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《中 国 大 百科 全 书 》 是 我 国 第 一 部 大 型 综合 性 百科 全 书 。 

中 国 自古 以 来 就 有 编辑 类 书 的 传统 。 两 千年 来 曾经 出 版 过 四 百 多 种 大 小 类 
书 。 这 些 类 书 是 我 国文 化 遗产 的 宝库 ， 它 们 以 分 门 别 类 的 方式 ,收集 、 整 理 和 保存 
了 我 国 历代 科学 文化 典籍 中 的 重要 资料 。 较 早 的 类 书 有 些 已 经 散 佚 ， 但 流传 或 部 
分 流传 至 今 的 也 为 数 不 少 ， 这 些 书 受到 中 国 和 世界 学 者 的 珍视 。 各 种 类 书 体制 不 
一 ， 多 少 接 近 百 科 全 书 类 型 ,但 不 是 现代 意义 的 百科 全 书 。 

十 八 世 纪 中 叶 ， 正 当中 国 编 修 庞大 的 《四 库 全 书 》 的 时 候 , 西 欧 法 、 德 、 英 、 意 等 
国 先后 编辑 出 版 了 现代 型 的 百科 全 书 。 以 后 美 、 俄 、 日 等 国 也 相继 出 版 了 这 种 书 。 
现代 型 的 百科 全 书 扼要 地 概述 人 类 过 去 的 知识 和 历史 ， 并 且 着 重地 反映 当代 科学 
文化 的 最 新 成 就 。 二 百 多 年 来 ， 各 国 编辑 百科 全 书 积累 了 丰富 的 经 验 ， 在 知识 分 
类 ,编辑 方式 ,图 片 配 备 ,检索 系统 等 方面 日 益 完备 和 科学 化 。 今 天 ,百科 全 书 已 经 
在 人 类 文化 活动 中 起 着 十 分 重要 的 作用 ， 各 种 类 型 的 和 专科 的 百科 全 书 儿 乎 象 矢 
典 那 样 , 成 为 人 们 日 常生 活 的 必需 品 。 

一 向 有 编辑 类 书 传统 的 中 国 知识 界 ， 也 早已 把 编辑 现代 型 的 百科 全 书 作为 自 
己 努 力 的 目标 。 本 世纪 初叶 就 曾 有 人 试 出 过 几 种 小 型 的 实用 百科 全 书 ， 包 括 近 似 
百科 型 的 辞书 《辞海 》。 但 是 ,这 些 书 都 没有 达到 现代 百科 全 书 的 要 求 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 之 初 ,当时 的 出 版 总 署 曾 考 虑 出 版 中 国 百科 全 书 , 稍 后 拟 
定 的 科学 文化 发 展 十 二 年 规划 也 曾 把 编辑 出 版 百科 全 书 列 入 规划 ,1958 年 又 提出 
开展 这 项 工作 的 计划 ,但 都 未 能 实现 。 

直到 1978 年 ,国务 院 才 决定 编辑 出 版 (中国 大 百科 全 书 》， 并 成 立 中 国 大 百科 
全 书 出 版 社 ,负责 此 项 工作 。 

因为 这 是 中 国 第 一 部 百科 全 书 , 编 辑 工作 的 困难 是 可 想 而 知 的 。 但 是 ,由 于 读 
书 界 的 迫切 要 求 ,不 能 等 待 各 门 学 科 的 资料 搜集 得 比较 齐全 之 后 再 行 编辑 出 版 ;也 
不 能 等 待 各 学 科 的 全 部 条 目 编 写 完成 之 后 ， 按 照 条 目的 汉语 拼音 字母 顺序 ， 混 合 
编 成 全 书 ,只 能 按 门 类 分 别 洲 请 全 国 专 家 、 学 者 分 头 编写 , 按 学 科 分 类 分 卷 出 版 , 即 
编 成 一 个 学 科 ( 一 卷 或 数 卷 ) 就 出 版 一 个 学 科 的 分 卷 ， 使 全 书 陆续 问世 。 这 不 可 避 
兔 地 要 带 来 许多 缺点 ， 但 是 在 目前 情况 下 不 得 不 采取 这 种 做 法 。 我 们 准备 在 出 第 
二 版 时 ， 再 按 现在 各 国 编辑 百科 全 书 一 般 通 行 的 做 法 ,全 书 的 条 目 不 按 学 科 分 类 ， 


而 按 字母 顺序 排列 ， 使 读者 更 加 便于 寻 检 查阅 。《 中 国 大 百科 全 书 》 第 一 版 按 学 科 
分 类 分 卷 ,每 一 学 科 的 条 目 还 是 按 字母 顺序 排列 ,同时 附加 汉字 笔画 索引 和 其 他 几 
种 索引 ,以 便 查阅 。 人, 

《中 国 大 百科 全 书 》 的 内 容 包括 哲学 、 社 会 科学 、 文 学 艺术 、 文 化 教育 、 自 然 科 
学 、 工 程 技术 等 各 个 学 科 和 领域 。 初 步 拟定 ,全 书 总 卷 数 为 80 卷 ,每 卷 约 120 一 150 
万 字 ( 包 括 播 图 、 索 引 )。 计 划 用 十 年 左右 时 间 出 齐 。 全 书 第 一 版 的 卷 数 和 字数 都 
将 超过 现在 外 国 一 般 综 合 性 百科 全 书 ， 但 与 一 些 外 国 百科 全 书 最 初版 本 的 篇 幅 不 
相 上 下 。 我 们 准备 在 第 二 版 加 以 调整 和 压缩。 

《中 国 大 百科 全 书 》 按 学 科 分 卷 出 版 ， 不 列 卷 次 ， 每 卷 只 标 出 学 科 名 称 ， 如 《 哲 
学 》《 法 学 》《 力 学 》《 数 学 >《 物 理学 》《 化 学 >《 天 文学 》 等 等 。 

全 书 各 学 科 的 内 容 按 各 该 学 科 的 体系 、 层 次 ,以 条 目的 形式 编写 ,计划 收 条 目 
10 万 个 左右 。 各 学 科 所 收 条 目 比 园 详 尽 地 披 述 和 介绍 各 该 学 科 的 基本 知识 ， 适 于 
高 中 以 上 、 相 当 于 大 学 文化 程度 的 广大 读者 使 用 。 这 种 百科 性 的 参考 工具 书 ,可 供 
读者 作为 进入 各 学 科 并 向 其 深度 和 广度 前 进 的 桥梁 和 阶梯 。 

中 国 大 百科 全 书 出 版 社 , 除 编辑 出 版 (中 国 大 百科 全 书 》 之 外 ,还 准备 编辑 出 版 
综合 性 的 中 、 小 型 百科 全 书 和 百科 辞典 ,与 专业 单位 共同 编辑 出 版 各 种 专业 性 的 百 
科 全 书 ,以 适应 不 同 读者 的 需要 。 

《中 国 大 百科 全 书 》 的 编辑 工作 是 在 全 国 各 学 科 、 各 领域 ,各 部 门 的 专家 、 学 者 、 
教授 和 研究 人 员 的 积极 参加 下 进行 的 ,并 得 到 国家 各 有 关 部 门 、 全 国 科学 文化 研究 
机 关 、 学 术 团 体 、 大 专 院 校 , 以 及 出 版 单位 的 大 力 支 持 。 这 是 全 书 编辑 工作 能 够 在 
困难 条 件 下 进行 的 有 力 保证 。 在 此 六 向 大 家 表示 诚信 的 感谢 ， 并 衷心 希望 广大 读 
者 提出 批评 意见 ,使 本 书 在 出 第 二 版 的 时 候 能 有 所 改进 。 


《中 国 大 百科 全 书 》 编 辑 部 
1980 年 9 月 6 日 


凡 例 


1， 本 书 按 学 科 (知识 门类 ) 分 类 分 卷 出 版 ,一 学 科 ( 知 识 门 类 ) 辑 成 一 卷 或 数 卷 ,或 几 个 学 
科 ( 知 识 门类 ) 合 为 一 卷 农 业 》 为 两 卷 , 按 广义 农业 概念 ,包括 农业 (作物 种 植 业 ) 林 业 、 离 牧 
业 和 水 产业 (渔业 )。 

2. 本 书 条 目 按 条 目标 题 的 汉语 拼音 字母 顺序 并 辅 以 汉字 笔画 ,起 笔 笔 形 顺序 排列 。 同 音 
时 按 汉 字 笔 画 由 少 到 多 的 顺序 排列 ， 笔 画 相同 的 按 起 笔 笔 形 一 ( 横 )、| ( 竖 )、/ ( 撤 )、( 点 )、 
一 ( 折 , 包 括 」 习 L《 等 ) 的 顺序 排列 。 第 一 字 相同 时 , 按 第 二 字 , 余 类 推 。 条 目标 题 以 拉丁 字母 
开头 的 ， 排 在 汉语 拼音 相应 字母 部 的 开头 部 分 ! 条 目标 题 以 希腊 字母 开头 的 , 按 希腊 字母 的 习 
局 发 音 ， 分 别 排 在 汉语 拼音 字母 部 的 相应 位 置 。 

3， 各 学 科 (知识 门类 ) 卷 在 条 目 分 类 目录 之 前 一 般 都 有 一 篇 介绍 本 学 科 ( 知 识 门类 ) 内 容 
的 概观 性 文章 。 

4. 各 学 科 (知识 门类 ) 卷 均 列 有 本 学 科 全 部 条 目的 分 类 目录 ， 以 便 读者 了 解 本 学 科 的 全 
貌 。 分 类 目录 还 反映 出 条 目的 层次 关系 ,例如 : 

[经 济 植物 生产 ) 


[作物 选择 育种 ] 
混合 选择 ………ee e417 
纯 系 育种 …" 了 
作物 杂交 痛 种- 
回 交 育种 
远 缘 杂 交 …… 1536 
本 书 所 列 分 类 目录 ,只 为 便于 读者 按 类 查 索 ,并 不 完全 反映 中 国 农业 界 对 农业 分 支 学 科 体 系 的 
划分 。 
5. 学 科 (知识 门类 ) 与 学 科 ( 知 识 门类 ) 之 间 相 互 交 叉 的 知识 主题 ,例如 “遗传 学 "在 《农业 》 
卷 和 《生物 学 》 卷 中 “血吸虫 病 ? 在 《农业 》 卷 和 《医学 》 卷 中 均 设 有 条 目 , 其 释文 内 容 分 别 按 各 学 
科 的 要 求 有 所 侧重 。 有 的 知识 主题 在 农业 》 卷 所 包括 的 农业 \ 林 业 、 畜 牧 业 和 水 产业 分 支 之 间 
也 有 交叉 ,按司 样 原则 处 理 , 或 以 同一 条 目 (同一 页 码 ) 同 时 编排 在 相关 分 支 的 目录 之 中 。 
6. 在 农业 和 其 他 学 科 上 均 有 贡献 而 其 他 学 科 卷 已 设 专 条 的 人 物 , 本 书 一 般 不 再 列 专 条 。 
本 书 分 类 目录 中 的 人 物 条 目 均 以 人 物 的 出 生 时 间 为 序 排列 。 


二 、 条 目标 题 
7. 条 目标 题 多 数 是 一 个 词 ， 例 如 “ 猪 >“ 杭 ”一 部 分 是 词组 ,例如 * 林 木 种 子 蓄 藏 "。 


| 


8. 条 目标 题 上 方 加 注 汉语 拼音 ,多 数 条 目标 题 附 有 对 应 的 英文 ， 物 种 条 目标 题 后 则 附 拉 
丁 学 名 。 但 有 的 植物 或 动物 名 称 为 多 个 物种 的 统称 的 , 则 条 目标 题 后 不 附 拉丁 学 名 而 附 英文 ， 
例如 稻 (rice)， 无 对 应 英文 的 , 则 不 附 。 纯 属 中 国内 容 的 条 目标 题 ,例如 “神农 "《 齐 民 要 术 》、 
“ 九 ”“ 新 于 细毛 羊 ", 也 不 附 外 文 。 

9， 有 的 概念 具有 多 种 从 属 关系 的 ,例如 “胚胎 学 "和 “泌乳 ”， 可 以 归属 人 体 生理 也 可 归属 
家 畜生 理 。 在 《农业 》 卷 中 ,为 了 与 人 体 生理 相 区 别 , 有 的 在 条 目标 题 的 前 面 加 限制 词 , 例 如 “家 
高 胚 贻 学 ”, 或 在 条 目标 题 的 后 面 加 括 注 , 例 如 “泌乳 (家 高)"。 有 的 则 为 简化 文字 或 遵从 习惯 ， 
不 加 前 级 或 括 注 , 例 如 * 炭 疯 ”， 系 指 家 畜 的 炭 站 。 

10. 本 书 中 出 现 的 “农业 "一 词 , 一 般 系 指 广义 的 农业 。 但 由 于 国际 .国内 关于 “农业 "概念 
的 内 涵 尚 难 统一 , 书 内 有 时 按 习 惯用 以 专 指 狭义 的 农业 , 即 作物 种 植 业 。 


三 .释文 

11. 本 书 条 目的 释文 力求 使 用 规范 的 现代 汉语 。 条 目 释 文 开始 一 般 不 重复 条 目标 题 。 

12， 较 长 条 目 设置 释文 内 标题 。 

13. 一 个 条 目的 内 容 涉 及 其 他 条 目 并 需 由 其 他 条 目的 释文 补充 的 ， 采 用 “参见 ”的 方式 。 
所 参见 的 条 目标 题 在 本 条 释文 中 出 现 的 ,用 楷体 字 排 印 , 例 如 "农村 能 源 资 源 主要 有 役 言 \ 生 物 
质 能 ,水 能 、 风 能 ,太阳 能 、 人 矿物 质 能 地热 能、\ 湖 汐 能 等 "。 所 参见 的 条 目标 题 未 在 本 条 释文 中 出 
现 的 , 另 用 括号 加 “ 见 " 字 标 出 ,例如 “产生 涝 灾 的 多 余 水 量 称 为 涝 水 ,也 称 沥水 ( 见 水 涝 害 )”。 

14。 条 目 释 文中 出 现 的 外 国人 名 、 地 名 ,一 般 不 附 原文 。 重 要 的 外 国人 名 在 “内 容 索 引 " 中 
注 出 原文 。 释 文中 的 外 国人 名 ,在 姓 的 前 面 加 上 外 文 名 字 的 缩写 , 即 名 字 的 第 一 个 字母 。 

15. 条 目 妓 文中 出 现 的 物种 和 微生物 名 称 ,根据 有 无 必要 附 有 或 不 附 拉丁 学 名 。 


四 、 播 图 

16. 本 书 在 条 目 释文 中 配 有 必要 的 插图 。 

17， 彩色 图 汇编 成 插页 ， 并 在 有 关 条 目 释文 中 注 明 "(参见 彩 图 插页 第 x x 页 )”。 
五 、 参 考 书目 

18， 在 重要 条 目的 释文 后 附 有 参考 书目 ， 供 读者 选读 。 


六 、 索 引 


19, 本 书 各 学 科 (知识 门类 ) 卷 均 附 有 全 部 条 目的 汉字 笔画 索引 、 外 文 索引 和 内 容 
索引 。 


七 .其 他 


20. 本 书 所 用 的 科学 技术 名 词 以 各 该 学 科 有 关 部 门 审定 的 为 准 。 未 经 审定 和 尚未 统一 的 ， 
从 习惯 。 习 惯 上 通用 的 名 称 ,如 “牛乳 "和 “和 牛奶”, 未 陡 统一。 个别 植物 名 称 根据 各 个 分 支 学 科 
的 分 类 分 别 命名 ,也 未 予 统一 。 地 名 以 中 国 地 名 委员 会 审定 的 为 准 。 

21， 本 书 字体 除 必须 用 繁体 字 的 以 外 ， 一 律 用 《简化 字 总 表 》 所 列 的 简化 字 。 

22。. 本 书 所 用 数字 , 除 习 惯用 汉字 表示 的 以 外 ,一 般 用 阿拉 伯 数 字 。 


农业 
刘 璐 志 


农业 是 人 类 社会 最 基本 的 物质 生产 部 门 。 农 业 生产 的 对 象 ， 是 植物 、 动 物 和 微生物 ， 它 
们 都 是 有 生命 的 有 机 体 ， 都 依赖 一 定 的 环境 条 件 而 生长 繁殖 。 人 类 通过 社会 劳动 ， 对 它们 的 
生长 繁殖 过 程 及 其 所 处 的 环境 条 件 进行 干预 ,从 而 取得 生活 所 必需 的 食物 和 其 他 物质 资料 。 

早 在 公元 前 一 世纪 ,中 国史 学 家 班固 (公元 32 一 92) 在 其 所 撰 ( 汉 书 . 食 货 志 》 中 ,就 有 “让 土 
至 谷 日 农 "之 说 。 这 反映 了 古代 黄河 流域 的 汉族 人 民 以 种 植 业 为 主 的 朴素 的 农业 概念 , 亦 即 当 
今 所 称 的 "狭义 农业 "。 其 实 ， 原始 农 业 是 从 采集 ,狩猎 野生 动 植物 的 活动 孕育 而 产生 的 。 后 
来 ,种 植 业 和 畜牧 业 也 相依 发 展 ,至 今 仍 以 种 植 业 和 以 它 为 基础 的 饲养 业 作 为 农业 的 主体 。 天 
然 森 林 的 采伐 和 野生 植物 的 采集 、 天 然 水 产物 的 捕捞 和 野生 动物 的 狩猎 ,主要 是 利用 自然 界 原 
有 的 生物 资源 ;但 由 于 这 些 活动 后 来 仍 长 期 伴随 种 植 业 和 人 饲养 业 而 存在 ,并 不 断 地 转化 为 人 工 
的 种 植 (如 造林 ) 和 人 饲养 (如 水 产 养殖 ), 故 也 被 许多 国家 列 入 农业 的 范围 ,至 于 农业 劳动 者 附带 
从 事 的 农产品 加 工 等 活动 , 则 历来 被 当 作 副业 。 这 样 , 就 形成 了 以 种 植 业 (有 时 称 农业 )、 离 牧 
业 , 林 业 、 渔 业 和 副业 为 其 结构 的 广义 农业 概念 。 

社会 商品 经 济 的 发 展 ,加 强 了 农业 内 部 各 部 门 之 间 的 专业 分 工 和 相互 依存 ,同时 也 促进 了 
农业 与 工业 ,交通 运输 业 和 商业 的 密切 联系 ,促进 了 农业 生产 的 社会 化 ,从 而 形成 了 多 专业 ,多 
方面 联系 的 农业 生产 与 农业 经 济 体系 。 生 态 学 的 发 展 ， 还 揭示 了 农业 的 每 一 构成 部 分 实际 上 
都 是 生态 系统 物质 和 能 量 循环 ,转化 过 程 中 的 一 个 环节 。 这 说 明 , 随 着 社会 经 济 和 自然 科学 的 
发 展 , 人 们 对 农业 的 认识 还 必然 会 进一步 拓宽 、 深 化 。 


作为 国民 经 济 基础 的 农业 


在 人 类 的 一 切 生活 资料 中 ,居于 首要 地 位 的 是 食物 。 中 国有 名 古语 , 叫 “ 民 以 食 为 天 ”"(《 汉 
书 ) 邵 食 其 传 )。 马 克 思 的 论断 是 “食物 的 生产 是 直接 生产 者 的 生存 和 一 切 生产 的 首要 条 件 。 按 
营养 学 的 基本 知识 ,人 只 有 从 食物 中 摄取 碳水 化 合 物 、 蛋 白质 ,脂肪 和 维生素 等 营养 物质 ,不 断 
地 进行 新 陈 代谢 ,才能 维持 生命 ,从 事 劳动 和 繁 衔 后代 。 而 历史 上 的 饥荒 和 当今 世界 部 分 地 区 
的 缺 粮 危机 , 则 从 反面 说 明了 食物 生产 的 重要 性 , 它 的 不 足 ,势必 导致 社会 动乱 ,产生 严重 的 政 
治 经 济 后 果 。 可 以 认为 ， 在 人 类 尚 不 能 用 化 学 方法 合成 比 农产品 更 为 廉价 优质 的 全 部 营养 物 
质 以 前 ,农业 作为 最 基本 、 最 主要 的 食物 生产 部 门 的 职能 ,将 不 可 能 被 别 的 生产 部 门 所 取代 。 

当然 ,人 类 的 生活 需要 是 多 方面 的 ,除了 食物 以 外 ,还 需要 衣着 、 住 房 等 等 。 随 着 时 代 的 进 
步 , 人 的 生活 需要 不 但 更 趋 多 样 化 ,而 且 要 求 优质 方便、 舒适 。 手 工业 和 商业 ， 以 及 现代 工业 
和 可 称 之 为 “第 三 产业 ”的 服务 业 等 的 发 展 ,适应 了 人 类 生活 的 多 方面 的 需要 。 同 时 ,除了 物质 
资料 之 外 ,各 种 “精神 产品 "的 生产 也 日 益 发 展 起 来 。 然 而 ,不 但 许多 工业 ,如 食品 工业 ,纺织 工 
业 等 的 原料 直接 来 自 农业 ,而 且 工 、 商 业 囊 以 发 展 的 市 场 和 一 部 分 资金 来 源 ,也 离 不 开 农业 。 从 
历史 上 寻根 淹 源 ,只 是 由 于 农业 生产 力 的 发 展 和 农业 劳动 生产 率 的 提高 ,由 于 农业 劳动 者 所 生 
产 的 食物 除了 满足 自身 需要 之 外 逐渐 地 有 了 剩余 , 才 有 可 能 使 一 部 分 人 从 农业 中 脱离 出 来 , 专 
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门 从事 其 他 生产 活动 。 这 是 手工 业 ,工业 ,交通 运输 业 ,商业 、 服务 业 、 科学 文化 卫生 事业 以 及 
其 他 一 切 社会 上 层 建筑 得 以 产生 和 发 展 的 根本 前 担 。 正 是 在 这 个 意义 上 ， 马 克 思 十 分 精 肚 地 
指出 ;“ 超 过 劳动 者 个 人 需要 的 农业 劳动 产生 率 是 一 切 社会 的 基础 。" 历 史 已 经 证 明了 这 一 论断 
的 正确 性 。 

世界 的 现实 也 仍然 表明 这 一 论断 的 无 比 正确 。 当 今 的 经 济 发 达 国 家 ， 几 乎 都 是 农业 技术 
比较 先进 ,农业 生产 水 平 比较 高 的 国家 。 也 有 人 少数 发 达 国家 农业 并 不 发 达 ,但 它们 都 必需 进口 
农产品 ， 才 能 满足 发 展 本 国 经 济 的 需求 。 这 种 情况 说 明 ， 任 何 一 个 国家 国民 经 济 的 繁荣 和 发 
展 ,都 必须 以 农业 为 基础 ,不 是 以 本 国 农业 为 基础 ， 就 必然 要 依赖 他 国 农 业 为 基础 。 第 二 次 世 
界 大 战 以 后 ,摆脱 了 殖民 主义 柳 锁 而 赢得 独立 的 一 些 发 展 中 国家 ,有 的 曾经 一 度 把 发 展 工业 放 
在 优先 地 位 而 忽视 农业 ; 或 者 仅仅 注意 发 展 经 济 作物 , 用 以 出 口 换取 工业 品 ,而 关系 国计民生 

， 的 粮食 却 依靠 进口 。 这 些 国家 在 国际 保护 主义 和 不 等 价 交换 的 情况 下 ， 不 但 本 国 的 农村 经 济 

不 能 振兴 ,工业 也 难 发 展 ,有 的 甚至 负债 累累 , 一 遇 天 灾 人 祸 , 便 饥 荒 频 仍 。 这 说 明 , 发 展 中 国 
家 的 经 济 如 果 依 赖 外 国 农业 为 基础 ,是 很 不 牢靠 的 。 

在 中 国 这 样 一 个 拥有 11 亿 人 口 的 大 国 里 ,农业 的 极端 重要 性 更 加 显而易见 。 建国 近 四 十 
年 来 的 经 验证 明 , 只 有 实现 农业 的 稳定 发 展 , 才 会 有 全 国政 治 ,经 济 和 社会 的 稳定 , 才 会 有 整个 
国民 经 济 的 持续 协调 发 展 。 正 如 毛泽东 曾经 指出 的 : 农业 是 国民 经 济 的 基础 。 


农业 的 特性 和 发 展 阶段 


农业 是 怎样 发 展 起 来 的 , 它 又 怎样 逐步 迈 向 更 高 的 水 平 ?回答 这 个 问题 ， 首 先 要 分 析 农 业 
的 性 质 和 特点 。 

农业 生产 ,如 同一 切 社会 生产 一 样 ,也 是 一 个 经 济 再 生产 的 过 程 。 在 这 个 过 程 中 ,农产品 由 
结 成 一 定 生 产 关 系 的 社会 成 员 ， 凭借 一 定 的 生产 手段 和 劳动 对 象 生产 出 来 ;然后 通过 交换 和 
分 配 ,部 分 投入 消费 领域 ,部 分 又 重新 成 为 劳动 对 象 而 回 到 下 一 个 生产 过 程 ,如 此 周而复始 ,就 
这 一 方面 来 说 ,农业 生产 具有 一 切 社会 生产 的 共性 , 即 按照 经 济 再 生产 的 客观 规律 而 发 展 。 

但 农业 生产 又 有 不 同 于 其 他 社会 生产 的 特殊 性 质 , 即 它 是 有 生命 物质 的 再 生产 。 它 的 经 济 
再 生产 过 程 总 是 同 自然 再 生产 过 程 交织 在 一 起 的 。 

所 谓 自然 再 生产 ,是 指 生物 有 机 体 通过 同 它 所 处 自然 环境 之 间 物 质 、 能 量 的 交换 ,转化 ,而 
不 断 生长 ,繁殖 的 过 程 。 在 这 个 过 程 中 ,绿色 植物 依靠 光合 作用 ,将 二 氧化 碳 和 水 、 矿 物质 养料 
转化 成 为 有 机 物 , 用 于 自身 生长 ,并 繁殖 后 代 , 由 此 构成 自然 界 的 “第 一 性 生产 ”, 构 成 生生 不 息 
的 植物 世界 。 种 类 繁多 的 植物 产品 又 可 为 动物 提供 它们 闲 以 生长 、 繁 殖 的 食物 ， 由 此 构成 自 
然 界 的 “第 二 性 生产 ”, 构 成 生生 不 息 的 动物 世界 。 植 物 、 动 物 的 残 体 和 排泄 物 回复 到 土壤 中 以 
后 ,可 以 再 一 次 成 为 植物 的 养料 来 源 , 如 此 循环 不 已 。 这 个 自然 再 生产 的 过 程 ， 按 照 自然 界 生 
命运 动 的 客观 规律 而 发 展 。 

显然 ,单纯 的 自然 再 生产 过 程 构成 自然 界 的 生态 循环 ,但 并 不 是 农业 生产 。 作 为 农业 生产 ， 
还 要 有 人 类 生产 劳动 对 自然 再 生产 过 程 的 干预 。 这 种 于 预 必 须 既 符合 生物 生长 发 育 的 自然 规 
律 ,又 符合 社会 经 济 发 展 的 客观 规律 。 这 种 干预 的 有 效 性 ,一 方面 取决 于 人 类 对 自然 界 生命 运 
动 规律 的 认识 程度 和 干预 手段 的 先进 程度 ， 另 一 方面 又 必然 要 受 社会 经 济 条件 的 制约 。 这 样 
就 构成 了 农业 生产 的 二 重 性 。 把 握 了 这 种 二 重 性 去 观察 农业 ,就 可 以 发 现 :农业 的 经 济 再 生产 
的 规模 是 随 着 社会 经 济 的 发 展 而 不 断 扩大 的 ， 人 类 对 农业 的 自然 再 生产 过 程 的 干预 能 力 是 随 
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着 科学 技术 的 进步 而 不 断 提 高 的 ， 经 济 发 展 和 科学 技术 进步 之 间 又 相互 联系 ， 相 互 促进 。 农 
业 生 产 正 是 在 经 济 发 展 和 科技 进步 二 大 因素 的 相互 作用 下 不 断 地 由 较 低 水 平 上 升 到 较 高 水 
平 的 。 

从 农业 生产 力 的 性 质 和 状况 看 ， 农 业 的 发 展 历程 ， 可 以 大 体 概括 为 原始 农业 一 古代 农业 
一 近代 农业 一 现代 农业 4 个 阶段 。 

在 距 今 约 七 八 千年 前 的 新 石器 时 期 , 当 原 始 农业 在 亚洲 西部 肥沃 的 新 月 形 地 带 (即今 伊 拉 
克 、 叙 利 亚 一 带 )、 中 国 的 黄河 流域 以 及 其 他 一 些 被 誉 为 古代 文明 起 源 的 地 区 开始 形成 的 时 候 ， 
人 类 对 自然 界 的 干预 能 力 是 极其 微弱 的 。 和 凭借 的 生产 手段 ,只 是 石 刀 \ 石 铲 . 木 棒 等 最 简陋 的 工 
具 。 单 个 劳动 者 力量 不 足 , 就 靠 许多 人 集合 劳动 .他 们 砍 倒 并 放火 烧 掉 地 面 的 植物 ,将 种 子 播 到 
地 里 , 靠 草木 灰 和 土壤 中 固有 的 肥力 而 生长 发 育 。 这 里 的 地 力 耗 尽 了 ,就 易 地 栽种 ,到 另 一 块 圭 
地 上 再 放火 烧荒 。 这 种 所 谓 “ 刀 耕 火种 "的 耕作 方法 , 比 起 纯粹 依靠 从 自然 界 采 集 现成 生物 资源 
的 活动 来 说 , 虽 有 所 进步 ,但 生产 力 水 平 相距 不 远 。 因 为 起 决定 作用 的 , 仍 是 各 种 自然 因素 ,在 
原始 农业 时 期 ,在 更 为 广泛 的 地 区 还 产生 了 从 捕猎 动物 到 驯养 动物 的 原始 畜牧 业 , 有 许多 民族 
部 落 开始 长 期 过 着 逐 水 草 而 居 的 游牧 生活 。 这 一 阶段 由 于 生产 力 水 平 极 低 , 农 畜 等 产品 多 在 氏 
族 公社 内 部 分 配 和 消费 ， 很 少 有 剩余 可 用 以 进行 商品 交换 。 

到 了 古代 农业 (也 称 传统 农业 ) 时 期 ,人 类 对 自然 条 件 如 季节 变化 ,土壤 肥 泣 等 与 农业 生产 
的 关系 有 了 进一步 的 认识 ,农产品 由 于 因 时 因 地 种 植 而 获得 增加 。 但 初期 受 奴隶 制 的 束缚 , 生 
产 的 发 展 是 缓慢 的 。 在 奴隶 制 解体 并 进入 封建 社会 的 过 程 中 , 铁 制 农具 的 出 现 和 畜 力 的 使 用 ， 
促使 生产 力 发 生 了 质 的 变化 。 任 和 借 铁 犁 、 帝 耕 等 新 的 生产 手段 ,人 们 有 了 改善 动 植物 生育 环境 
的 较 大 能 力 。 长 期 生产 经 验 的 积累 ,又 使 人 们 有 可 能 握 弃 “ 刀 耕 火种 ”而 采取 新 的 耕作 方法 。 
在 欧洲 ， 出 现 了 以 休闲 轮作 为 主要 内 容 的 二 园 制 或 三 轩 制 农业 ， 在 中 国 ， 则 较 早 地 形成 了 以 
耕 、 铀 、 选 种 ,施肥 、 浇 水 .轮作 、 复 种 等 措施 紧密 配合 的 精耕细作 的 农业 技术 体系 与 之 同时 ,在 
有 的 地 区 还 出 现 了 以 放牧 或 游牧 为 主 的 畜牧 业 生产 方式 。 剩 余 农 畜产 品 的 增加 ,又 促进 了 手工 
业 和 商业 ,商品 交换 逐渐 发 展 起 来 ,这 种 情况 , 反 过 来 又 要 求 农业 提供 更 多 可 供 交 换 的 农产品 ， 
从 而 推动 农业 生产 和 农业 技术 的 继续 进步 。 正 是 在 这 种 背景 下 ,古代 农业 突破 了 原始 农业 的 局 
限 ， 导 致 了 农业 生产 力 的 一 次 飞跃 。 

但 古代 农业 仍然 有 很 大 的 局 限 性 。 作 为 基本 动力 来 源 的 人 畜 力 ,是 靠 农业 生产 的 食物 所 提 
供 的 能 量 维持 的 ; 施 入 土壤 的 自然 肥 包 括 绿肥 和 动物 排泄 物 等 ,也 来 自 农业 本 身 。 因 此 ,在 生产 
过 程 中 ,物质 和 能 量 主要 是 在 农业 系统 内 部 周而复始 地 循环 着 。 这 种 半 封 闭 式 的 循环 由 于 不 能 
从 其 他 物质 生产 部 门 取得 更 多 的 物质 和 能 量 补给 而 限制 了 农业 的 发 展 .同时 ,封建 地 主 阶级 对 
农业 劳动 者 实行 残酷 的 压迫 和 剥 前 ,更 是 严重 地 束缚 了 农业 生产 力 。 商 品 经 济 的 发 展 也 仍 很 组 
慢 ,自给 自足 的 自然 经 济 仍 占 统 治 地 位 古代 农业 的 这 种 局 限 性 ， 只 是 由 于 18 世纪 60 年 代 的 
产业 革命 ， 以 及 随 之 而 来 的 资本 主义 经 济 的 勃兴 和 科学 技术 的 进步 才 得 以 被 打破 ， 从 而 促成 
了 向 现代 农业 的 转变 ， 使 生产 力 出 现 了 又 一 次 飞跃。 

现代 农业 是 以 现代 工业 、 现 代 科 学 技术 和 现代 市 场 条 件 为 前 提 的 。 纺 织 和 其 他 工业 的 发 
展 , 工 商业 人 口 的 大 量 增加 ,促使 农产品 市 场 不 断 扩 大 ,对 农业 生产 提供 了 强大 的 经 济 刺 激 。 率 
先 出 现 的 ,是 畜 力 牵 引 的 改良 农具 和 化 学 肥料 ,这 是 机 械 工业 和 化 学 工业 发 展 的 成 果 。 相 应 发 
生 的 是 农业 经 营 规模 的 扩大 或 生产 集约 程度 的 提高 。 这 可 以 说 是 现代 农业 的 先行 阶段 ， 也 可 
以 说 是 农业 发 展 的 近代 阶段 . 随 着 内 淆 机 的 发 明 , 石 油 等 矿物 能 源 的 开发 利用 以 及 化 学 工业 的 
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进一步 发 过 ， 人 畜 力 农具 为 动力 机 械 所 取代 ,多 种 化 学 肥料 和 农药 被 广泛 使 用 ,农业 中 投入 的 
物质 能 量 大 大 增加 。 农 业 同 工业 的 关系 变 得 更 加 密切 了 ， 从 而 打破 了 古代 农业 的 半 封 闭 式 循 
环 。 尤其 重要 的 是 ， 各 门 自 然 科学 纷纷 被 引入 农业 领域 ,形成 了 栽培 饲养 .育种 ,病虫害 和 兽 
疫 防 治 ,农业 工程 以 至 生物 工程 等 应 用 学 科 。 这 不 仅 使 人 们 在 调节 控制 作物 和 畜 禽 的 生产 环境 
方面 逐渐 取得 了 前 所 未 有 的 主动 权 , 而 且 获 得 了 “改造 " 动 植物 本 身 遗传 特性 的 能 力 , 再 加 上 电 
子 计算 机 ,原子 能 ,遥感 等 先进 技术 手段 在 农业 中 的 应 用 ， 人 们 对 农业 自然 再 生产 过 程 的 干预 
能 力 , 达 到 了 空前 的 广度 和 深度 。 同 时 ,农村 经 济 向 发 达 的 商品 经 济 转化 ,农业 的 专业 化 ,社会 
化 程度 更 加 提高 ;农业 生产 同 农产品 的 加 工 ,销售 以 及 同 农业 生产 资料 的 制造 、 供 应 之 间 的 联 
系 日 趋 紧密 ,又 促进 了 各 种 农 . 工 \ 商 一 体 化 的 经 济 形式 的 产生 。 所 有 这 一 切 ， 都 为 农业 的 扩大 
再 生产 提供 了 有 利 条 件 , 使 现代 农业 的 生产 水 平 远 远 超越 了 古代 农业 。 

在 当今 经 济 发 达 的 国家 ,农业 现代 化 的 效果 是 十 分 显著 的 ,以 美国 为 例 ， 每 公顷 玉米 的 产 

， 基 在 1800~1940 年 的 140 年 间 ， 始 终 停留 在 1.5 吨 的 水 平 上 ,而 1941 一 1981 年 的 41 年 间 却 

增加 了 近 《 倍 。 美 国 的 农业 劳动 生产 率 ,在 1870~1910 年 和 1910 一 1950 年 的 前 后 两 个 40 年 
间 , 分 别 增长 0.5 信和 1.4 倍 , 而 1950 一 1975 年 的 25 年 间 增长 了 2.4 倍 ;每 个 农业 劳动 力 所 能 
供养 的 人 数 ，1840 年 为 3.9 人 ,1910 年 为 7.1 人 , 1975 年 增加 到 54 人 。 农 产品 的 商品 率 1910 
年 为 70 和 ,1979 年 已 达到 99.1 多 。 再 从 世界 范围 看 ,第 二 次 世界 大 战 以 后 的 农业 也 在 加 速 发 
展 。1950 一 1981 年 的 世界 谷物 总 产量 增加 了 1.5 倍 , 已 经 超过 了 同期 世界 人 口 增加 77 多 的 增 
长 速度 农业 加 速 发 展 的 事实 ,否定 了 180 多 年 前 马尔 萨 斯 关于 粮食 的 增长 赶不上 人 口 增长 的 
预言 。 

然而 ,世界 农业 的 发 展 很 不 平衡 广大 的 第 三 世界 国家 仍 处 于 传统 农业 向 现代 农业 转化 的 
过 程 中 ,而 且 不 同 国家 转化 的 程度 和 所 需 条 件 的 完备 程度 还 相差 悬殊 。 1981 年 世界 按 人 口 平 
均 的 谷物 产量 达 368.5 千 克 ， 但 占 世界 人 口 74% 的 发 展 中 国家 的 人 均 谷 物产 量 只 有 243.5 千 
克 。 营 养 不 良 还 在 影响 着 广大 人 民 的 健康 ,饥荒 还 在 剥夺 许多 人 的 生命 。 资 本 主义 国家 的 农业 ， 
则 由 于 生产 资料 私有 制 和 生产 社会 化 的 矛盾 而 不 断 地 出 现 危 机 ,停滞 和 农产品 的 大 量 浪费 ,而 
过 度 地 使 用 矿物 能 源 和 化 肥 , 农 药 ,还 导致 生态 平衡 的 破坏 和 环境 污染 的 加 剧 。 社 会 主义 制度 
为 进一步 发 展 农业 生产 提供 了 新 的 条 件 , 但 它 也 还 存在 许多 不 完善 之 处 ,社会 主义 农业 都 还 处 
在 改革 的 进程 之 中 。 这 都 说 明 ,已 经 经 历 了 漫长 发 展 过 程 的 农业 ,还 将 继续 按照 其 经 济 的 和 自 
然 的 规律 性 ,不 断 前 进 , 迈 向 新 的 高 峰 。 


多 门类 ,多 层次 的 农业 知识 系统 


农业 生产 的 进步 和 自然 科学 、 经 济 科学 的 多 方面 的 渗透, 已 使 农业 科学 成 为 一 个 多 门类 、 
多 层次 的 知识 系统 。 

曾经 有 过 这 样 一 种 错 党 : 似乎 人 可 以 靠 “ 天 ”吃饭 ， 务 农 不 用 科学 。 但 实践 却 告 诉 人 们 靠 
“天 "吃饭 并 不 容易 。 于 是 自古 就 有 人 不 断 总 结 经 验 ,在 改善 农业 生产 条 件 ,改进 耕作 ,饲养 方法 
等 方面 下 功夫 。 这 些 经 验 和 方法 ,用 文字 记载 下 来 ,形成 了 光辉 灿烂 的 古代 农业 文化 然而 , 生 
产 实践 经 验 只 是 产生 科学 的 源 永 。 它 本 身 不 等 于 科学 。 

现代 农业 科学 是 现代 自然 科学 和 经 济 科学 被 应 用 到 农业 生产 实践 并 与 之 相 结合 的 产物 。 
农业 生产 ， 作 为 自然 再 生产 和 经 济 再 生产 的 统一 过 程 ， 实 际 上 包含 着 3 个 方面 的 因素 在 起 作 
用 : 一 个 是 生物 有 机 体 ,一 个 是 生物 藉以 生长 .繁殖 的 环境 ， 再 一 个 是 人 的 生产 劳动 等 社会 经 
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济 活动 。 其 中 每 一 方面 都 是 一 个 复杂 的 系统 ， 各 有 独特 的 运动 规律 。 农 业 生产 不 能 依靠 任何 
单一 因素 的 作用 , 它 需 要 3 个 方面 因素 的 协调 统一 这 就 决定 了 农业 科学 不 仅 包含 的 学 科 门类 
“繁多 ,而且 具 有 从 微观 到 宏观 的 多 种 层次 。 

农业 科学 首先 是 一 门 技 术科 学 , 它 提供 人 工控 制 生物 有 机 体 的 生命 活动 .从 而 取得 所 需 产 
品 的 技术 知识 。 主 要 的 内 容 可 以 概括 为 :@ 由 育种 学 提供 的 有 关 动 植物 品种 改良 的 技术 知识 。 
其 目的 是 通过 改变 动 植物 的 遗传 特性 ,使 产品 更 加 符合 人 们 的 经 济 需 要 。 包 括 植物 育种 学 、 动 
物 育 种 学 等 。@ 有 关 植 物 栽培 和 动物 饲养 的 技术 知识 。 其 目的 在 于 通过 人 工控 制 动 植物 的 生 
长 ,繁殖 过 程 ,以 取得 更 多 更 好 的 产品 与 此 相应 的 有 农艺 学 、 林 学 、 畜 牧 学 ,水 产 学 以 及 植物 保 
护 学 和 兽医 学 及 其 所 属 的 分 支 学 科 等 等 。@ 有 关 农 产品 收获 、 采伐 、 捕 捞 和 贮藏. 加 工 的 技术 
知识 。 这 方面 知识 涉及 的 过 程 , 有 的 是 栽培 和 饲养 等 主要 生产 过 程 的 延伸 ,有 的 如 林业 采伐 和 
水 产 捕捞 ， 本 身 就 是 主要 的 生产 过 程 。@ 有 关 改 进 农业 生产 手段 和 生产 环境 的 技术 知识 。 这 
就 是 农业 工程 学 。 包 括 的 学 科 有 农业 机 械 、 农 田 水 利 、 土 地 开发 、 农 业 建 筑 和 农村 能 源 等 。 

经 验 性 的 农业 生产 技术 , 早 在 现代 农业 科学 产生 以 前 就 有 了 。 作 为 科学 的 技术 不 同 于 经 验 
性 技术 的 一 个 根本 点 ,在 于 前 者 是 以 科学 原理 为 指导 的 。 因 此 ,农业 科学 还 必须 提供 与 之 有 关 
的 基础 理论 知识 。 由 于 各 种 农业 生产 技术 的 应 用 都 是 以 生物 有 机 体 为 对 象 的 ， 阐 明生 命运 动 
规律 的 生物 学 在 农业 基础 学 科 中 居于 首要 地 位 。 如 育种 技术 就 主要 是 以 遗传 学 为 理论 基础 而 
发 展 的 但 农产品 的 栽培 ,饲养 及 其 贮藏 加工 \. 运 输 等 技术 除了 需要 生物 学 、 生 理学 和 生物 化 
学 的 知识 外 ,还 需要 有 关 环 境 条 件 变化 规律 的 知识 ， 这 就 涉及 更 多 的 学 科 ， 诸 如 土壤 学 .农业 
化 学 ,农业 气象 学 、 农 业 工程 学 ,以 及 植物 病理 学 和 昆虫 学 等 .而 农业 生态 学 则 有 助 于 揭示 农业 
生产 中 生物 之 间 以 及 它们 与 环境 条 件 之 间 宏 观 联系 的 规律 ,离开 了 这 些 基础 理论 知识 ,一 切 农 
业 生 产 技术 的 改进 与 创造 显然 是 不 可 想象 的 。 

所 有 这 些 , 构 成 了 农业 的 自然 科学 的 基本 内 容 。 它 是 多 门类 的 :学 科 范 围 涉及 生物 ,环境 和 
人 所 凭借 的 生产 手段 ,涉及 三 者 之 中 每 一 方面 的 许多 因素 。 它 又 是 多 层次 的 ;从 应 用 技术 到 专 
业 理 论 , 基 础 理论 ;从 生物 有 机 体 及 其 环境 条 件 ， 到 影响 它们 的 发 展 变化 的 微观 的 物质 运动 和 
宏观 的 生态 联系 。 事 实 上 , 除 此 以 外 ,农业 科学 的 研究 还 必须 借助 更 为 基础 的 数学 、 物 理学 ,化 
学 、 天 文学 ,地 理学 等 等 。 

然而 ,自然 科学 还 只 能 说 明 农业 自然 再 生产 的 规律 .而 对 农业 经 济 再 生产 规律 的 说 明 则 需 
要 社会 科学 ,特别 是 经 济 学 。 农 业经 济 学 主要 包括 三 方面 的 内 容 , 一 是 对 于 农业 的 生产 ,交换 、 
分 配 和 消费 规律 的 研究 ， 提 供 有 关 农 业 生产 资料 所 有 制 和 经 营 形式 ,农产品 交换 ,农业 收入 分 
配 、 农 业 资金 信贷 和 农业 税收 等 方面 的 知识 ， 二 是 对 于 农业 生产 经 济 以 及 农业 技术 经 济 的 研 
究 ， 提 供 农 业 资源 开发 利用 、 农 业 的 合理 结构 和 布局 ,各 种 技术 措施 的 合理 组 配 及 经 济 效果 评 
价 的 知识 ;三 是 对 于 农业 企业 经 营 管理 的 原则 和 方法 的 研究 ,农业 的 经 济 再 生产 由 于 受 自然 再 
生产 的 制约 而 产生 的 某 些 特点 ,例如 土地 的 特殊 重要 性 ,自然 条 件 对 生产 的 影响 和 生产 的 不 稳 
定性 ,以 及 生产 的 季节 性 ,地域 性 ,生产 周期 长 和 生产 时 间 与 劳动 时 间 的 不 一 致 ,设备 利用 率 较 
低 等 等 ,要 求 农 业经 济 学 提供 能 够 反映 农业 经 济 发 展 的 特殊 规律 的 知识 。 

农业 经 济 学 研究 的 对 象 , 可 以 是 农业 整体 , 也 可 以 是 某 种 农产品 的 生产 或 某 一 生产 过 程 ， 
研究 的 范围 ,大 至 一 国 或 一 个 地 域 的 宏观 发 展 战略 ,小 至 一 个 生产 单位 的 微观 经 济 活动 或 某 项 
技术 措施 的 经 济 效果 ,因而 也 是 多 门类 ,多 层次 的 。 

除 此 以 外 ,有 关 农 业 历 史 的 研究 ,包括 农业 科学 技术 史 和 农业 经 济 史 的 研究 ， 对 于 阐明 农 
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业 发 展 的 基本 经 验 和 规律 ,也 有 重要 意义 。 

以 上 ， 只 是 农业 知识 系统 的 一 个 简单 轮廓 。 分 类 未 尽 完善 ， 概 括 可 能 也 有 欠 全 面 。 随 
着 农业 生产 的 发 展 和 科学 研究 的 深入 ,学 科 之 间 还 必然 会 相互 渗透 ,出 现 各 种 交叉 学 科 。 例 如 
正在 发 展 中 的 农业 系统 工程 学 就 是 在 自然 科学 与 经 济 科学 相互 渗透 的 过 程 中 产生 的 。 可 以 预 
见 ,在 当今 世界 新 技术 革命 的 冲击 下 ,农业 科学 不 仅 将 适应 生产 发 展 的 需要 而 出 现 更 多 的 门类 
和 层次 分 化 ,而 且 将 出 现 不 同学 科 之 间 的 综合 ,从 而 使 它 的 研究 和 应 用 达到 新 的 深度 和 广度 。 


历史 悠久 、 方 兴 未 艾 的 中 国 农业 


中 国 是 世界 农业 发 源 地 之 一 ,也 是 世界 上 历史 最 悠久 的 农业 大 国之 一 。 在 距 今 七 千 多 年 之 
前 ,中 国人 民 的 祖先 已 经 摆脱 了 采集 ,狩猎 经 济 ,开始 从 事 农 业 生 产 。 进 入 阶级 社会 以 后 ,朝代 
更 迭 ,沧桑 变化 ,但 长 期 以 来 一 直 是 “以 农 立 国 ”。 

中 国 幅 员 辽 阔 , 气 候 条 件 复杂 , 既 有 大 片 温暖 ,湿润 气候 条 件 下 的 沃土 ,也 有 不 少 严寒 、 酷 
热 和 患 旱 患 涝 、 土 壤 痛 薄 的 地 方 。 多 样 的 地 理 环 境 孕 育 了 丰富 多 彩 的 自然 资源 。 中 国 是 水 称 、 
大 豆 , 聚 , 乘 等 重要 栽培 作 物 的 起 源 地 ， 多 种 果树 、 蔬 菜 、 花 弄 、 药 材 和 茶树 的 故乡 。 中 国人 
最 早 发 明了 栽 桑 养 蛋 ， 创 造 了 多 种 耕作 制 和 多 部 制 的 栽培 技术 。 生 长 在 中 国 大 地 上 的 野生 种 
和 中 国人 培育 的 许多 动 植物 品种 ,早已 成 为 世界 优良 动 植物 品种 的 种 质 资源 宝库 。 总 之 ,在 较 
时 的 历史 年 代 , 中 国人 民 已 经 在 自己 的 土地 上 ,用 自己 的 汗水 浇灌 出 了 农业 生产 的 累累 硕果 。 

中 国 古 代 的 农业 文化 遗产 也 是 闻名 于 世 的 。 早 在 春秋 战国 时 代 ， 中 国人 已 经 知道 农业 增 
产 之 道 在 于 调节 好 “天 "”“ 地 >“ 人 "三 者 与 农作物 的 关系 (《 吕 氏 春 秋 ' 审 时 篇 2 到 北魏 时 ， 贾 
思 而 又 提出 了 “ 顺 天 时 、 量 地 利 ”， 因 地 因 时 因 物 制 宜 的 原则 为 了 在 有 限 的 土地 上 充分 控 据 生 
产 潜力 ,历来 实行 精耕细作 ,注意 * 用 地 "和 "“ 养 地 ”的 结合 ,以 使 "地 力 常 新 壮 "(《 陈 址 农 书 》)。 这 
实际 上 反映 了 农业 集约 经 营 的 早期 思想 。 中 国 历代 有 关 这 些 思想 .经 验 的 文字 记载 , 除 散 见于 
各 种 古籍 以 外 ,专门 的 古 农 书 有 数 百 种 之 多 。 其 中 ,北魏 的 《 齐 民 要 术 》 和 明代 的 《 农 政 全 书 》 被 
誉 为 古代 世界 最 完备 的 两 部 农业 百科 全 书 。 至 于 民间 的 “ 农 谚 ”, 更 是 简练 生动 ,家 喻 户 晓 , 广 为 
流传 ， 充 分 反映 了 古代 农业 生产 经 验 积累 之 丰富 和 普及 之 广泛 。 

由 此 可 见 , 中 国 农业 的 过 去 是 十 分 光辉 灿烂 的 。 它 是 中 国 古代 社会 经 济 、 政 治 .文化 发 展 的 
基础 ,是 世界 传统 农业 发 展 的 先驱 。 来 源 于 历代 农业 的 生产 经 验 和 文献 ,至 今 犹 有 珍贵 价值 。 

然而 ,在 长 期 闭关 自 守 的 过 去 ,封建 社会 停留 了 特别 漫长 的 时 间 。 资 本 主义 虽 昔 芽 较 早 , 但 
迟 迟 不 能 发 展 。 两 千 多 年 的 封建 剥 前 ,加 上 近代 帝国 主义 ,封建 主义 官僚 资 本 主义 的 压迫, 使 
中 国 农民 的 生活 十 分 贫困 ,农业 生产 手段 极为 落后 ,农村 商品 经 济 很 不 发 过 。 正 如 毛泽东 在 中 
国 革命 胜利 前 夕 所 分 析 的 ;直至 20 世纪 40 年 代 末 “中 国 还 有 大 约 90% 左右 的 分 散 的 个 体 的 农 
业经 济 和 手工 业经 济 ,这 是 落后 的 ,这 是 和 古代 没有 多 大 区 别 的 ,我 们 还 有 90% 左右 的 经 济 生 
活 停留 在 古代 ”(《 在 中 国共 产 党 第 七 届 中 央 委 员 会 第 二 次 全 体会 议 上 的 报告 》1949 年 3 月 
5 日 )。 这 是 近代 中 国 农业 同 经 济 发 达 国家 的 农业 大 大 拉 开 了 差距 的 根本 原因 。 

1949 年 中 华人 民 共和 国 的 成 立 , 标 志 了 帝国 主义 ,封建 主义 和 官僚 资本 主义 统治 的 终结 ， 
从 而 为 农业 的 振兴 和 现代 化 提供 了 可 能 。 完 成 于 1952 年 的 土地 改革 ,使 中 国 农业 从 半封建 制 
度 的 极 村 下 解放 出 来 ,生产 迅速 上 升 。 接 着 进行 的 农业 合作 化 ,又 使 中 国 农业 解脱 了 小 生产 所 
有 制 的 局 限 , 走 上 了 社会 主义 的 轨道 。 从 建国 起 到 1978 年 止 的 近 30 年 间 , 中 国 进行 了 空前 规 
模 的 农业 基本 建设 ， 使 历史 上 极为 严重 而 频仍 的 水 .旱灾 害 大 为 减轻 。 农 用 拖拉 机 和 机 电 排灌 
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动力 的 大 幅度 增长 , 化 肥 、 农药 和 优良 品种 的 推广 使 用 以 及 耕作 制度 的 改革 等 等 ,使 农业 的 单 
产 和 总 产 都 有 很 大 的 提高 。 但 是 , 30 年 中 农业 的 发 展 也 有 过 严重 的 挫折 。 1955 年 夏季 以 后 ， 
由 于 指导 思想 上 对 合作 化 要 求 过 急 ,工作 过 粗 , 改 变 过 快 ,形式 过 于 简单 划一 等 原因 ,农业 的 发 
展 速度 曾 受到 影响 。 随 后 ,在 1958 年 掀起 的 “大 路 进 ? 和 农村 人 民 公 社 化 运动 ,特别 是 1966 年 
开始 的 长 达 十 年 的 "文化 大 革命 "动乱 ， 更 使 中 国 农业 遭受 了 重大 损失 。 农 业 中 集中 统一 的 经 
营 体 制 和 平均 主义 的 分 配方 式 压 抑 了 农民 的 生产 积极 性 ， 阻 碍 了 农业 劳动 生产 率 和 商品 率 的 
提高 ,使 中 国 农业 长 期 未 能 摆脱 自给 、 半 自给 性 传统 农业 的 落后 状态 。 

中 国共 产 党 1978 年 12 月 召开 的 十 一 属 三 中 全 会 拨乱反正 ， 纠 正 了 过 去 左 的 错误 ， 是 建 
国 以 来 具有 伟大 历史 意义 的 转折 点 ， 也 是 中 国 农业 发 展 的 转折 点 。 全 会 制定 的 加 快 农业 发 展 
的 决定 ， 对 于 我 们 党 领导 农业 的 经 验 作 了 科学 的 、 精 辟 的 总 结 。 全 会 指出 :“ 摆 在 我 们 面前 的 
首要 任务 ,就 是 集中 精力 使 目前 还 很 落后 的 农业 尽快 得 到 发 展 ， 因 为 农业 是 国民 经 济 的 基础 ， 
农业 的 高 速度 发 展 是 保证 实现 四 个 现代 化 的 根本 条 件 。 并 指出 ;确定 农业 政策 和 农村 经 济 政 
策 的 首要 出 发 点 是 充分 发 挥 社会 主义 制度 的 优越 性 ， 充 分 调动 我 国 八 亿 农民 的 积极 性 。" 这 说 
明了 正确 地 对 待 农业 ， 正 确 地 对 待 农民 ,是 我 们 党 领导 农业 的 经 验 中 特别 重要 的 内 容 ,对 现在 
和 将 来 都 具有 指导 意义 。 正 是 根据 这 一 指导 思想 ， 十 一 届 三 中 全 会 后 中 央 抓 住 了 振兴 农业 这 
一 环节 ,就 把 整个 国民 经 济 带动 了 起 来 。 从 1979 年 开始 ,逐步 推行 农业 经 济 体制 改革 ,普及 了 
以 家 庭 承包 为 主要 形式 的 联 产 承包 责任 制 ,实行 了 一 系列 搞活 农村 经 济 的 政策 ,包括 提高 农 产 
品 价格 、 取 消 对 农产品 统购 、 派 购 的 制度 ,实行 国家 计划 指导 下 的 市 场 调节 等 等 ,使 农业 中 过 去 
集中 统一 的 经 营 体制 得 到 了 改变 。 广 大 农民 群众 由 于 有 了 经 营 自主 权 而 大 大 提高 了 生产 积极 
性 ,从 而 有 力 地 促进 了 农村 商品 经 济 的 发 展 和 农业 生产 水 平 的 提高 。 在 此 基础 上 ,各 种 乡镇 企 
业 也 迅速 发 展 起 来 ,为 随 着 农业 生产 水 平 提高 而 产生 的 大 量 剩余 劳动 力 提供 了 出 路 ,为 发 展 农 
村 中 多 种 经 营 、 引 导 农 民 脱贫 致富 提供 了 可 能 ， 同 时 也 为 积累 资金 ,推进 农业 的 现代 化 提供 了 
可 能 。 不 断 完善 的 农村 经 济 政策 ,加 上 随 着 门类 比较 齐全 的 工业 体系 和 国民 经 济 体系 的 形成 而 
日 益 增强 的 物质 技术 条 件 ,正在 使 我 国 农业 走 上 更 加 健康 发 展 的 道路 。 

当然 ,我 国 目前 的 农业 生产 水 平 还 是 很 低 的 ,中 国 农业 现代 化 的 实现 ,仍然 需要 经 历 长 期 、 
艰难 的 过 程 。 几 亿 农 民 搞 饭 吃 的 局 面 的 改变 ,农业 技术 改造 所 需 资金 的 积累 ,现代 农业 科学 技 
术 手 段 的 应 用 及 其 与 中 国 传统 技术 的 结合 ， 农 业 中 传统 的 细小 经 营 规模 向 适度 经 营 规模 的 过 
滤 , 传 统 的 经 营 管理 方式 向 现代 经 营 管理 方式 的 转变 , 以 及 农民 文化 技术 素质 的 提高 等 等 , 都 
不 可 能 一 践 而 就 。 这 不 仅 需 要 农村 经 济 和 农业 科学 技术 的 进一步 发 展 ， 而 且 需 要 整个 国民 经 
济 和 科学 技术 ,教育 文化 事业 的 进一步 发 展 。 当 前 ,中 国 农业 还 面临 农村 人 口 增长 快 ， 耕 地 面 
积 逐 年 减少 的 严峻 形势 。 这 说 明 我 国 农业 的 现代 化 ， 将 是 一 个 需要 几 代 人 努力 的 伟大 事业 。 
但 近 十 年 来 改革 的 成 效 证 明 ， 前 进 的 方向 已 经 指明 ， 航 道 已 经 开通 。 在 中 国共 产 党 领导 下 ， 
只 要 充分 发 挥 社会 主义 制度 的 优越 性 , 遵循 客观 的 经 济 规律 和 自然 规律 , 坚持 正确 的 路 线 \ 方 
针 、 政策 , 不 断 增加 对 农业 的 投入 , 依靠 适用 的 先进 农业 科学 技术 , 进一步 发 挥 广大 农民 的 生 
产 积极 性 ,坚持 改革 , 继往开来 , 在 辽阔 的 九 百 六 十 万 平方 公里 土地 上 出 现 具 有 中 国 特色 的 高 
度 现代 化 的 社会 主义 农业 ,将 是 历史 的 必然 。 
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.197 


22 
965 
804 
799 

1256 
799 


.1302 
土壤 湿度 观测 ( 见 土壤 温度 、 
农田 菩 散 量 )………1244(1243、752) 
修 气 侠 观 测 1352 
农业 气象 站 804 
农业 气象 预报 803 
农用 天 气 预报 831 
农业 气象 产量 预报 798 
农田 土壤 水 分 预报 - 746 
农业 气象 情报 …… 799 
农业 气象 试验 研究 方法 ' 
人 工 环境 模拟 … 
农业 气象 数值 模拟 ， 
[专业 农业 气象 了 


土壤 分 布 、 
十 到 区 划 
士 壤 调查 . 
土壤 制图 


土壤 物理 … 
土壤 颜色 ( 见 土 壤 物 理 ) 255(1245) 
土壤 质地 ( 见 土壤 物理 ) 258(1245) 
土壤 孔 险 ( 见 土 壤 物 理 ) 234(1245) 
土壤 结构 ( 见 土壤 物理 ) 234(1245) 
土壤 水 分 ( 见 土 壤 物 理 ) 244(1245) 


填 坊 热 性 质 ( 见 土壤 物理 )…1238(1245) 
士 壤 空 气 ( 见 土 壤 物 理 )……1234(1245) 
士 红 机 术 物 理性 质 ( 见 十 六 

物理 )… 234(1245) 
二 册 蕉 性 ( 见 寺 尖顶 理 )… *1217(1245) 


土壤 矿物 ( 见 土壤 化 学 》 
土壤 有 机 质 ( 见 土壤 化 学 )…1256《1224) 
土壤 胶体 ( 见 土壤 化 学 )…**1234(1224) 
土壤 湾 液 ( 见 土 壤 化 学 )……1238(1224) 
由 当 电 和 有 哲 质 (风土 术 

化 学 )… 217(1224) 
上 上当 吸附 性 ( 见 二 于 化 学 ) .1253(1224 
土壤 酸度 ( 见 土 壤 化 学 )…。… 1244(1224) 
土壤 缓冲 性 ( 见 土壤 化 学 )…1232(1224) 
土壤 氧化 还 原 性 ( 见 

土壤 化 学 )… …1256(1224) 
土壤 生物 … ， 
土壤 微生物 ( 见 土壤 生物 ). 
土壤 动物 ( 见 土壤 生物 ) 
土壤 梅 ( 见 土壤 生物 ) 
仿 化 作用 ( 见 土 壤 生 物 ) 
氮 化 作用 ( 见 土 壤 生 物 ) 
硝化 作用 …… 
反 硝 化 作用 … 


腐 殖 化 作用 ( 见 土壤 生物 )- 


| 


邓 植 仪 … 


李比希 ,J, von。 
多 库 恰 耶 夫 ,B. B. 
威廉 斯 ,B. PP. 
山本 出 … 
[生态 学 ] 
农业 生态 系统 
森林 生态 系统 
草原 生态 系统 … 


土壤 生态 系统 … 


种 子 前 发 … 

种 子 休 眼 
植物 营养 天 官 建成 
植物 生殖 器 官 建 成 
作物 花 芝 分 化 


植物 抗 性 … 
植物 组 织 培养 
[植物 管状 
植物 必需 元 素 … 
植物 玉 质 营养 
植物 营养 诊断 
杭 物 钠 素 证 
土壤 测试 
肥料 
[无 机 肥料 


绿肥 ( 见 绿肥 作物 )… 
属 肥 ( 见 有 机 肥料 )… 
推 肥 ( 见 有 机 肥料 )… 
溪 肥 ( 见 有 机 肥料 )… 
人 类 尿 ( 见 有 机 肥料 》 
沼气 肥 ( 见 有 机 肥 
料 )… 


*487(1467) 
*205(1467) 
*834(1467) 
ee 897(1467) 


…1568(1467) 


六 基带 天 民生 anctesaoose 250 
废弃 物 肥 料 ( 见 有 机 
肥料 ) 
菌 剂 … 
家 畜 组 织 学 … 
细胞 -… 
家 畜 解 剖 学 … 
家 畜 历 胎 学 … 
家 畜生 理学 … 
感受 器 (动物 
神经 系统 … 
呼吸 (动物 )… 


作物 引种 … 


杂种 优势 利用 … 


轮回 选择 ( 见 杂 种 优势 


“834(290) 
1727 


:150(457) 
457 
* 418 
1182 
*1365 
“1222 
* 222 
"1009 
:1377 
， 660 
+ 996 
361 
… 290 


…1581 
:1581 
"1723 
， 
1023 
…p1779 
”457 
“1643 
:1542 
* 206 
* 999 
* 309 
* 835 
» 835 


[农产品 加 工 和 贮藏 ] 
农 副产品 加 工 … 
稻谷 加 工 

小 麦 制 粉 
植物 油料 加 工 … 
酿造 
制 糖 
茶叶 加 工 、 
[农产品 贮藏 ] 
粮食 贮藏 


甜菜 
赤 豆 ( 见 小 豆 ) 甜菊 … 
， [嗜好 作 


物 ] 


[纤维 作物 ] 
棉 … 


贝 利 ,L. HH. 
海 斯 ,HH. K.… 
页 维 洛 夫 ,H. HH. 
木 原 均 … 

轩 口 弥 吉 … 


10 


1551 
“1048 
*1029 
*1709 
40 
» 860 
-3 
:1092 
*1538 
131 
* 267 
* 504 
"1112 
“1470 
，727 
，489 
，892 
，530 
* 591 
"1327 
“5 
"219 
.273 
‘1414 
* 221 
* 219 
* 627 
*1462 
.43 
"1423 
*1768 
* 849 
1411 
1326 
* 378 
"1082 
*1089 
:1087 
*1086 
… 909 


功 菜 和 蔬菜 生产 … 
蔬菜 种 质 资源 … 
蔬菜 育种 … 
蔬菜 育苗 

容器 育苗 
[ 荡 菜 栽培 ] 
保护 地 栽培 … 

袖 架 末 培 


， 25 
.847 
11296 


12 


去 德尔 施 秦 因 ，B, HH. 


林业 系统 工程 … 

森林 资源 管理 信息 系统 

《 林 种 ] 
防护 林 .… 和 pe 
水 源 涵养 林 … 
水 土 保 持 林 … 
农田 防护 林 … 
固沙 林 * 

用 材 林 。 


张家界 森林 公园 1563 
楼 观 台 琳 林 公园 


鼎 山 湖 自然 保护 区 … 
西双版纳 自然 保护 区 
[森林 与 环境 ] 


[人 工 林 组 成 ] 


纯 林 ( 见 森 林 )* 


森林 资源 调查 … 
森林 抽样 调查 


森林 遥感 图 像 计算 机 处 理 
森林 航空 摄影 测量 
航空 像 片 森林 判读 … 


[主要 进 林 衬 种 
银杏 ，… 


公路 运 材 ( 见 木材 陆运 )…293(689) 
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16 


克 黑 默 尔 ，P. 
措 一 三 
植物 保护 


植物 病害 病原 物 
植物 病毒 病 ， 
植物 细菌 病 
植物 菌 原 体 病 ' 
植物 真菌 病 ' 
植物 线虫 病 
寄生 性 种 子 植物 … 


18 


农药 安全 防护 … 


[农业 昆虫 学 家 ] 
邬 件 琳 * 
匡 福 被- 
著 邦 华 ' 
陆 近 仁 、 
周明 尘 * 
冯 式 邦 * 
周 尧 … 
起 善 欢 

[植物 病理 学 家 ] 


选择 (动物 )… 

纯 策 ……… ， 123 
近 交 (动物 )( 见 近 素 繁殖 )……478(478) 
杂交 和 杂种 优势 (家 畜 ) "1544 


后 裔 测定 


奥 尔 治 夫 快 步 马 … 
阿尔 登 马 
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犬 … 


[其 他 人 饲养 


催 音 ( 见 养 乔 )… a 
上 涂 ( 见 养 乔 )… .1005(1415) 
63 


ee .6 
» 63 
ersoes ,67 
* 68 
.68 
， 922 
… 925 
… 929 
930 
,926 
… 927 


"1790 
:1793 
"1792 
"1792 
， 39 
1188 
"117 
1564 


…1584 
:1167 
* 597 
"1194 
"1417 


鱼 类 资源 评估 - 


22 


[水 产 综 合 加 工 产 品 ] 


[水 生 经 济 动 植物 ] 
鱼 类 …。 


弥散 性 血管 内 凝血 - 
再 生 与 创伤 仿 合 
细胞 和 组 织 栅 伤 


24 


牛 传染 性 各 气管 炎 
羊 梅 迪 - 维 士 那 病 


鸡 减 蛋 综 合 征 -1976 ， 
猪 小 DNA 病毒 病 … 


.… 726 
249 
757 
1580 
444 
1176 
505 
.1283 
.1277 
-1062 
.1062 
,613 
， 22 
，37 
.1032 
.245 
“270 
+ 133 
.1005 
+ 506 
+ 834 
+ 595 
,1406 
， 114 
.1185 
:1142 
:1004 
.1750 
.1365 
.1056 
+ 583 
0714 
£11014 
-1171 
.1752 
.1752 
.912 
.603 
“114 
.1440 
.667 
.1358 
.102 


家 畜 营 养 和 代谢 疾病 
糖 、 脂 肪 和 蛋白 质 代谢 素 乱 


驴 、 马 妊 姑 盏 血 症 ………… 598 
人 畜 共 起 疾病 上 

中 兽医 学 ……… 
中 普 医 诊断 方法 

中 兽医 内 科 *… 


斯 克 里 亚 宾 , KH.… 


【农业 工程 了 .pp 762 
[农业 机 械 ] 
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农用 装载 机 … 
控 据 机 
冲 土 水 枪 … 
水 井 钻机 … 
土壤 耕作 机 械 … 


铮 式 虱 … 
图 盘 虱 … 
旧式 松 土 机 … 
镇 压 器 ， 
中 耕 机 械 * 
驱动 型 土壤 耕作 机 械 
旋 料 机 …… 
联合 糙 作 机 … 
种 植 机 械 
播种 机 
工厂 化 水 稻 育 秩 设 备 


谷物 联合 收割 机 … 
玉米 收获 机 械 
暮 美 收获 机 械 


农用 装 印 输送 机 械 、 
[农业 机 械 类 型 ] 


牵引 式 农 业 机 械 …" 
吴 挂 式 农业 机 械 
半 上 挂 式 农业 机 械 * 
通用 机 架 … 
农业 航空 
小 农具 … 
农产品 加 工 机 械 - 


土壤 -机 器 系统 力学 … 

5 林业 机 械 ] 

营 林 机 械 … 
林地 清理 机 械 ( 见 营 林 


植树 机 … ee …1587 


林木 种 子 采 集 机 禄 ( 见 萤 宁 

和 556(1449) 
林木 种 子 处 理 机 械 ( 见 营 林 

机 械 ) 556(1449) 
相信 村 省 溃 本 于 党 本 

机 械 )… 1470(1449) 


痛 首 机 杭 ( 见 营 林 机 术 ) “1527(1449) 
整地 机 械 ( 见 营 林 机 械 )… "1582(1449) 


-1461 
* 693 
* 468 
* 696 
* 431 
217 


* 705 
* 707 
* 281 

283 


[和 民品 加 工 机 械 ] 
牛奶 冷却 设备 


国 网 捕捞 机 械 
齐 网 捕捞 机 械 … 
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田间 工程 … 


水 土 保持 农业 技术 措施 

水 土 保持 林业 技术 措施 1135 

水 土 保持 牧 业 技 术 措施 1135 

水 土 保持 工程 技术 措施 1134 
河道 护岸 工程 … 364 


沟 道 治理 工程 ] 


地 籍 .… 173 
土地 规划 - 1207 
耕地 规划 … 289 
土地 利用 工程 … :1210 
土地 治理 :1213 
农田 : .740 
梯田 1183 


规 地 - 
围 海造 田 … 
屯垦 皮 边 - 
村 镇 规划 (中 国 )… 
全 下 二 性 荐 妆 


农 副产品 加 工 
农业 物料 加 工 ( 见 农 副产品 
加 工 )… .817(738) 
农村 能 源 - 737 
役 畜 .… .1440 


生物 质 能 
沼气 … 
高 效 炉 灶 ， 

电能 在 农业 中 应 用 … 
家 生 供 中 ， 
小 水 电 … 

六 水 能 和 几 工程 只 
小 水 电 )…- 


"1021 
…1566 


…813(1352) 


农用 风力 利用 工程 … 
矿物 质 能 ( 见 农 村 能 源 ) 
地 热能 ( 见 农 村 能 源 ) 
潮 小 能 ( 见 农 村 能 源 )… 
以 业 工程 人 二] 


**505(737) 


名 里 亚 衣 从， B.I. 
弗格森 ，H. G.… 
科斯 佳 科 夫 ,A. H. 


5 农业 组 织 机 构 ] 
[农业 科学 研究 机 构 ] 
中 国 农业 科学 院 
中 国 水 稻 研 究 所 
中 国 林业 科学 研究 院 
中 国 水 产科 学 研究 陀 … 
中 国 农业 机 要 化 科学 研究 院 。 
中 国 农业 工程 研究 设计 院 、 
华南 热带 作物 科学 研究 院 : 
中 国 科学 院 南 京 土壤 研究 所 
中 国 兽药 监察 所 …… 
农业 部 动物 检疫 所 … 
农业 部 植物 检疫 实验 所 
国际 农业 研究 中 心 … 


全 苏 列 宁 农 业 科学 院 … 
日 本 国立 农业 科研 机 构 
印度 农业 研究 委员 会 … 
贝尔 落 维 尔 农业 研究 中 心 

(美国 ) ee 
罗 桑 试验 站 (英国 ) 


多 库 恰 耶 夫 土 法 研究 所 (苏联 )……… 207 
美国 林产 品 研究 所 - 号 

丘 园 ( 英 国 )……… 
阿诺德 树木 园 (美国 ) 
波兰 果树 花卉 研究 所 …… 

英 联邦 农业 局 国际 真菌 学 研究 所 
美国 肉 训 研究 中 心 ， 


奥斯卡 - 克 尔 纳 动 物 营养 研究 所 


中 央 兽 医 研究 所 (英国 )…… 
[农业 学 术 组 织 ] 


中 国 冀 收 拓 医学 会- 
中 国 植物 保护 学 会 
中 国 植物 病理 学 会 


中 国 热带 作物 学 会 
中 国 农业 工程 学 会 
中 国 农 业 机 械 学 会 
国际 土壤 学 会 … 
国际 昆虫 学 大 会 
国际 植物 保护 大 会 
国际 植物 病理 学 会 - 
世界 林业 大 会 … 


国际 农业 工程 协会 
国际 汉 扳 排水 委员 会 
美国 昆虫 学 会 ……。 
美国 植物 病理 学 会 
美洲 渔业 学 会 … 
日 本 水 产 学 会 … 
美国 农业 工程 师 学 会 …… 
[农业 教育 机 构 ] 
北京 农业 大 学 … 
北京 林业 大 学 … 
北京 农业 工程 大 学 
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东北 林业 大 学 … 


华南 农业 大 学 …… 


华中 农业 大 学 … 


皇家 普 医学 院 (英国 )… 
汉 诺 戌 兽医 学 院 …… 


[其 他 农业 机 构 3 


中 国 农业 电影 制 片 厂 
全 国 农业 展览 馆 … 
中 国 农业 博物 馆 … 
联合 国 粮食 及 农业 组 织 


世界 粮食 计划 署 … 


让 界 气 旬 组 名 农业 气 旬 委员 会 


A'erdengma 


阿尔 登 马 〈Ardennes) 马 的 重 挽 型 品种 。 原 产 
比利时 与 法 国 交界 处 的 阿尔 登山 区 。 比 利 时 的 重 挽 马 原 
有 大 小 两 型 ， 大 型 为 布 拉 邦 孙 马 ， 小 型 即 阿尔 登 马 。 后 
以 阿尔 登 马 与 布 拉 邦 逊 马 杂交 ， 其 后 代 统称 比利时 重 挽 
马 。19 世纪 中 期 ,俄国 引入 大 批 阿尔 登 马 ， 与 当地 马 杂 
交 , 至 1952 年 育成 俄罗斯 重 挽 马 。 

阿尔 登 马 具有 适应 性 强 、 早 热 、 性 情 温驯 、 挽 息 性 
能 好 \ 不 苛求 饲养 管理 条 件 等 优点 。 体 格 不 太 大 ,结实 ,有 
悍 威 ， 颈 相 ， 胸 廓 宽 深 、 民 宽 而 斜 ， 呈 复 民 。 四 肢 租 壮 ， 
较 干燥 ， 系 短 立 ， 足 质 不 够 坚实 。 被 毛 多 为 栗 、 临 色 。 大 
型 母 马 平均 体 尺 (厘米 )， 体 高 154.7， 体 长 164.8， 胸 
围 199.6， 管 围 22.3。 小 型 母 马 分 别 为 148.0、158.6、 
199.4 和 20.8。2 岁 公 马 最 大 挽 力 为 314 千克 ， 载 重 700 
千克 , 快 步 2 000 米 速度 为 ? 分 7 秒 4。 遗 传 性 稳定 ,用 以 
改良 地 方 马 种 效果 良好 。 中 国 于 1949 年 后 培育 的 东北 
挽 马 、 关 中 马 和 渤海 马 等 新 品种 ， 都 引用 过 该 品种 的 
血液 。 (于 文 榆 ) 


Aloboma 


阿拉 伯 马 〈Arab) 马 的 乘 用 型 品种 。 原 产 阿拉 


伯 半 岛 ， 经 长 期 选 育 而 成 。 体 质 结实 ， 姿 态 优美 ， 运 步 ， 


有 弹性 ， 步 伐 稳健 ， 气 质 敏锐 而 温顺 ， 易 于 调教 。 遗 传 
性 稳定 ， 对 其 他 品种 的 育成 曾 作出 较 大 贡献 ， 世界 上 许 
多 马 品 种 ， 特 别 是 英国 北 血 马 、 盘 格 鲁 阿拉 伯 马 等 轻型 
马 都 有 它 的 血液 。 中 世纪 时 已 闻名 于 世 ， 19 世纪 大 量 输 
入 欧洲 各 国 ,1925 年 以 后 ， 也 曾 几 次 输入 中 国 。 体 格 中 
等 ， 结 构 匀称 。 顿 宽 、 眼 大 、 胆 叫 宽 、 答 孔 大 ， 颈 长 中 
等 ， 项 部 梢 隆起 ;着 甲 高 长 ， 背 腰 较 短 ， 比 一 般 马 少 1 
个 腰椎 。 局 长， 呈正 局 ， 尾 础 高 。 扇 长 而 倾斜 ,四 肢 长 
筋 胖 轮 廊 明 显 ， 蹄 质 坚实 。 被 毛 多 为 青 、 驴 和 栗色 。 和 母 
马 平均 体 尺 (厘米 ): 体 高 141.1、 体 长 147. 6、 胸 围 165.5、 
管 围 18.4。 持 久 力 好 ， 速 度 快 ， 竞赛 记录 1 600 米 为 1 分 
12 秒 ，3 200 米 为 4 分 46 秒 。 耐 力 强 , 对 饲养 管理 条 件 
要 求 不 苛 。 中 国 用 阿拉 伯 马 改良 蒙古 马 和 西南 马 效 果 
良好 。 (于 文 答 ) 


Anuode Shumuyuan 

阿诺德 树木 园 (Arnold Arboretum) 美国 
哈佛 大 学 所 属 的 植物 学 综合 研究 机 构 ,以 引种 栽培 乔 、 灌 
木 植物 著称 。 建 于 1872 年 3 月 29 日 。 有 树木 园 107.2 
公顷 ， 栽 培 乔 、 灌 木 植物 6 215 种 (包括 变种 和 品种 ), 繁 
殖 温室 700 平方 米 ， 试 验 苗 团 60.3 公顷 。 馆 藏 蜡 叶 标 
本 130 余 万 份 ， 其 中 野生 植物 标本 约 113 万 份 ,栽培 乔 、 


灌木 植物 标本 约 17 万 份 。 设 有 植物 分 类 ,植物 化 学 和 遗 
传 育种 等 实验 室 ， 定 期 出 版 《阿诺德 树木 园 植物 学 报 》 和 
《阿诺德 树木 园 } 等 杂志 。 树 木 园 引 种 栽培 乔 、 灌 木 植物 
的 种 类 居 世 界 各 国 植物 园 之 首 。 在 引种 和 研究 亚洲 东北 
部 的 植物 ， 特 别 是 中 国 的 植物 方面 ， 享 有 盛名 。 经 该 园 
首次 引入 美国 栽培 的 经 济 和 园 休 观赏 乔 、 灌 木 树种 达 700 
多 种 (包括 变种 和 品种 )。 对 木兰 科 、 械 树 科 、 杜鹃 花 科 、 
柳 属 ,海棠 属 、 山楂 属 、 丁 香 属 和 矮 生 松柏 类 等 植物 搜集 
较 齐 全 ， 其 中 丁香 属 植物 搜集 近 500 个 品种 。 
《 张 治 明 》 

atelojin 
阿 特 拉 津 (atrazine) 均 三 氮 莹 类 除草 剂 .1958 
年 由 瑞士 的 J.R. 嘉 基 开发 推广 。 玉 米田 最 安全 和 最 主要 
的 优良 除草 剂 。 其 结构 式 为 : 

Cl 


NANN 
| CH， 
CH 一 HN- | 一 NHCHC 
六 CH 


纯 品 为 无 色 粉 末 ， 性 质 稳定 ， 在 酸 碱 条 件 下 水 溶性 
小 ， 易 深 于 氧 仿 、 乙 醚 、 甲 醇 等 有 机 溶剂 。 杀 草 机 理 主 
要 是 抑制 光合 作用 ， 使 杂 草 死亡 ,受害 杂 草 表现 缺 绿 症 。 
在 玉米 、 高 时 田中 ， 可 用 于 播 后 苗 前 土壤 处 理 和 菌 后 早 
期 芭 叶 兼 土壤 喷 田 处 理 ， 防 除 葵 、 苋 、 稳 、 狗 尾 草 等 一 
年 生 双 、 单 子叶 杂 草 。 一 般 是 土壤 有 机 质 含量 越 高 ， 施 
药 量 越 大 。 作 物 对 阿 特 拉 津 的 耐 药 性 取决 于 不 同 作物 对 
它 的 分 解 能 力 。 例 如 玉米 体内 的 玉米 酮 可 使 化 合 物 羟基 
化 而 失去 活性 。 小 麦 .大 豆 、 棉 花 和 十 字 花 科 蔬 菜 等 则 对 
阿 特 拉 社 敏感 。 因 此 ， 在 上 茬 玉米 田 使 用 时 要 用 量 送 当 
或 与 甲 草 腔 、 扑 草 净 .2,4- 消 等 除草 剂 混用 。 在 同一 块 地 
上 长 期 使 用 可 使 歼 、 苋 等 形成 抗 药 性 ， 故 宜 实行 除草 剂 
不 同 品种 类 型 的 轮换 或 混用 。 阿 特 拉 津 对 人 畜 低 海 。 


(〈 李 和 孙策 》 
Alde'ershitaiyin 
埃 德尔 施 泰 因 ,B. M， (Buranuh Maanopuy 
BrenplliTeam，1881 一 1965) 苏联 蔬菜 学 家 。 


1881 年 4 月 17 日 生 于 俄国 喀 山 , 1965 年 8 月 1 日 卒 于 
苏联 莫斯科 。 1902 年 在 彼得 堡 林学 院 毕 业 后 在 该 校 植物 
教研 室 任教 ， 后 到 图 拉 园 艺 试验 站 主持 工作 。1956 年 任 
苏联 农业 科学 院 通讯 院士 。1961 年 任 莫斯科 季 米 里 亚 泽 
夫 农 学 院 教授 。 对 蔬菜 生物 学 、 蔬 菜 与 环境 条 件 的 关系 
以 及 蔬菜 栽培 生理 等 方面 有 较 深造 话 ， 并 在 蔬菜 栽培 技 
术 研 究 上 取得 成 就 ,编著 有 《蔬菜 栽培 学 》(1944) 等 ,被 称 
为 苏联 蔬菜 教育 和 科研 的 莫 基 人 。 曾 获 两 枚 列宁 助 章 ， 
1961 年 被 选 为 苏联 社会 主义 劳动 英雄 。 
(地 树 德 7 

olhua zalpel 
上 矮 化 坊 培 (dwarfing culture) 使 植株 显 车 比 
正常 生长 矮小 的 载 培 技 术 措施 。 多 用 于 果树 、 杂 和 观赏 

1 


植物 等 的 生产 ， 其 目的 是 减少 不 必要 的 养分 消耗 ， 以 便 
充分 利用 光 能 、 地 力 ， 提 早 结果 、 提 高 产量 或 增加 观 货 
效果 。 

稻 化 途径 ”主要 有 以 下 几 种 ,可 单独 或 综合 应 用 :O 
利用 矮 化 砧木 。 果 树 生产 上 应 用 最 广 的 是 英国 东 茂 林 系 
(M 系 )、 茂 林 - 茂 登 系 (MM 系 ) 的 草 果 矮 化 砧 中 国 的 袍 
子 和 河南 海棠 中 的 一 些 类 型 也 可 用 作 半 矮 化 砧 。 洋 腥 、 甜 
栅 桃 、 柑 橘 等 果树 生产 中 也 有 矮 化 砧 的 应 用 。 但 矮 化 砧 
因 根 系 浅 ， 固 地 性 差 ， 抗 寒 力 弱 ， 常 作为 中 间 砧 利用 。 
加 选用 矮 生 品种 。 一 些 矮 生 短 枝 型 品系 ， 大 都 由 芽 变 产 
生 。 由 于 自然 突变 而 产生 的 短 枝 型 也 很 多 ， 但 大 多 趋 于 
劣 变 ， 且 不 稳定 ， 应 用 时 必需 善于 选择 和 鉴定 。@ 树 体 
控制 。 在 观 当 园艺 上 多 采用 盘 扎 或 编 扎 枝条 的 方法 限制 
树 体 生 长 。 果 树 生产 中 则 多 采用 早期 促 花 措施 如 环 剥 、 
倒贴 皮 等 ， 使 果树 早期 丰产 ， 延 缓 长 势 ,达到 矮 化 目的 。 
人 @@ 使 用 生长 调节 剂 。 可 抑制 或 延缓 树 体 生 长 和 促进 开花 
早 结果 ,也 可 使 树 体 矮 化 。 常 用 的 生长 调节 剂 有 阿拉 \ 乙 
烯 利 和 矮 壮 素 等 。 

植物 考 化 的 机 理 尚 不 十 分 清楚 ， 据 认为 系 受 遗 传 基 
因 的 控制 。 具 有 矮 化 倾向 的 植株 ， 其 根 的 木质 部 往往 相 
对 变 细 、 纤 维 少 、 导 管 也 少 而 小 ， 但 韧 皮 部 发 过 ， 皮 层 
较 厚 。 同 时 , 矮 化 植株 的 根系 制造 细胞 分 裂 素 的 量 较 少 ， 
类 赤 芍 素 也 少 ， 或 其 代谢 加 快 ， 相反 ， 芭 部 抑制 生长 的 
脱落 酸 的 含量 则 较 高 。 可 见 植株 生长 的 快慢 、 高 矮 也 与 
不 同 激素 之 间 的 平衡 有 关 。 

搂 化 密植 坟 培 矮 化 树木 的 树冠 较 小 ， 适 宜 密植 栽 
培 。 载 植 方式 一 般 为 长 方形 ， 行 距 4 米 左右 ;栽植 密 度 
依 树枝 的 媛 化 程度 而 定 。 果 树 的 高 密 型 大 致 为 每 亩 
100 一 125 株 , 中 密 型 55 一 65 株 ， 低 密 型 35 株 左右 。 树 
形 通 常 采用 中 干 小 冠 形 ， 或 中 干 分 层 形 ， 也 有 采用 直接 
从 中 干 上 培养 结果 枝 组 的 纺锤 形 的 。 修 剪 原则 是 使 主 梳 
(结果 枝 组 ) 开 张 ， 选 留 中 弱 枝 条 ， 朴 除 直 立 强 枝 ， 并 畏 
之 以 生长 季节 修剪 等 。 矮 化 密植 栽培 是 一 种 高 度 集约 
的 栽培 方式 。 需 有 良好 的 土壤 条 件 。 矮 化 密植 园 的 建立 
首先 要 深耕 改 土 ， 建 设 有 效 的 排灌 设施 ， 并 及 时 补给 有 
机 肥 ， 注 意气 、 磷 、 钾 的 配合 和 用 量 ， 防 止 树木 早衰。 

( 张 大) 

alhu 

艾 虎 〈polecat) 。 哺乳 纲 食肉 目 (Carnivora) 贺 科 
(Mustelidae) 山 属 (Mustela)。 又 名 艾 山 。 一 种 小 型 长 尾 毛 
皮 用 动物 。 分 布 于 欧洲 大 部 ， 苏 联 西 伯 利 亚 南部 和 中 国 
东北 、 华 北 及 四 川北 部 。 人 工 饲养 的 主要 指 欧洲 艾 虎 
《M. putorius)。 分 布 在 亚洲 的 为 另 一 个 种 M. eversman- 
Wi。 有 些 国家 还 把 一 个 白色 变种 一 一 白 咒 (M， eminea 
Qkanei) 作 为 实验 动物 。 人 工 饲养 艾 虎 已 有 50 多 年 历史 。 

欧洲 艾 虎 上 层 、 答 周 和 下 唇 为 白色 ， 眼 周 和 两 眼 之 
间 呈 棕 黑 色 。 被 毛 暗 褐 至 浅黄 褐色， 绒毛 米 黄色 。 还 有 
一 些 咖啡 色 毛 等 的 突变 型 。 体 重 可 达 2 千克 ， 体 长 30 一 
45 厘米 , 尾 长 12 一 16 愿 米 ,野生 艾 虎 栖息 于 草原 、 荒 山 、 
之 


丘陵 等 地 的 自然 洞穴 ， 白 天 隐伏 , 黄 弄 和 夜间 外 出 活动 。 
行动 敏捷 ， 视 觉 和 听觉 敏锐 。 主 要 以 黄 鼠 、 免 . 早 狼 . 蛙 、 
鱼 、 鸟 和 昆虫 为 食 。 

I10 一 1 月 龄 性 成 熟 , 一 年 可 繁殖 2 窝 。 在 笼 养 条 件 
下 ,3 月 中 旬 开 始 发 情 , 4 月 中 旬 为 配种 旺 期 ， 未 受胎 的 
交配 期 可 延续 到 9 月 初 。 9 月 中 旬 至 翌年 2 月 是 休 情 期 。 
交配 后 30 一 40 小 时 排卵 ,卵子 在 生殖 道中 经 过 30 小 时 以 
后 便 失去 受精 能 力 。 生 产 上 常 根据 母 兽 失 配 和 空 剑 等 情 
况 ， 从 3 月 下 旬 至 ?7 月 下 旬 分 3 批 配种 。 可 一 公 一 母 单 
配 。 也 可 把 品系 、 色 型 、 年 龄 等 相近 的 每 3~4 只 母 兽 
养 在 一 笼 , 选 放 公 普 配种 。 配 种 后 30 多 天 检查 ,发 现 未 妊 
娠 的 母 兽 可 再 配 。 姓 娠 期 40~46 天 ,每 胎 平均 5~8 只 。 初 
生体 重 8 一 10 克 , 16 一 20 周 龄 时 达成 年 艾 虎 的 体型 与 体 
重 。 饲 粮 由 动物 性 饲料 、 谷 物 和 蔬菜 等 组 成 ， 其 中 动物 
性 饲料 约 占 一 半 。 繁 殖 期 应 适当 补充 矿物 质 和 维生素 等 。 
日 喂 量 约 250 克 ， 分 2 次 喂 给 。 艾 虎 怕 热 ， 夏 季 要 特别 
注意 防 署 。 28 一 30 周 龄 时 毛皮 成 熟 ， 一 般 在 冬季 取 皮 。 

《( 马 文才 》 

Angela shonyong 
安哥拉 山羊 〈《Angora goat) 毛 用 山 半 品 种 。 
原 产 土耳其 首都 安卡拉 (旧称 安哥拉 ?周围 ， 主 要 分 布 于 
气候 干燥 、 土 层 将 萍 ,牧草 稀 疏 的 安 纳 托 利 亚 高 原 。 历 史 
悠久 。 产 毛 量 高 。 毛 长 而 有 光泽 ， 弹 性 大 ， 且 结实 ， 国 
际 市 场 上 称 马 海 毛 。“ 马 海 "为 阿拉 伯 语 mohair 的 音译 ， 
系 非常 漂亮 的 意思 。 土 耳 其 语 称 “ 狄 福 的 克 ”(tiftic), 间 
谓 柔 次 如 丝 。 用 于 高 级 精 梳 纺 ， 是 羊毛 中 价格 最 昂贵 的 
一 种 。1881 年 起 土耳其 皇室 曾 宣布 禁止 该 山 羊 品种 出 
口 ， 但 在 此 以 前 已 被 南非 和 美国 引进 ， 后 又 扩散 到 阿 根 
延 ,莱索托 澳大利亚 和 苏联 等 国家 饲养 。 西 欧 一 些 国家 
引进 则 未 获 成 功 。 现 以 土耳其 、 美 国 和 南非 饲养 最 多 。 


本 品种 公 母 羊 均 有 角 。 颜 面 平 直 ， 耳 大 下 垂 ， 嘴 唇 
端 或 耳 缘 有 深 色 班 点 。 颈 短 ， 体 躯 窗 。 全 身 被 毛 白色 ， 
由 状 状 结构 组 成 ， 呈 波浪 形 ， 具 绢 丝光 泽 。 成 年 公 羊 体 
重 40 一 45 千克 ， 母 羊 30~35 千克 。 性 成 熟 较 晓 ， 一 般 
母 羊 18 月 龄 开始 配种 ,多 产 单 状 , 繁 殖 率 及 泥 乳 量 均 低 。 


羔羊 在 大 群 粗 放 条 件 下 放牧 ,成 活 率 为 75~80% 。 成 年 


公 羊 剪 毛 量 3. 5 一 4 干 克 , 母 羊 2.5 一 3 干 克 , 净 毛 率 70 一 


80% ,土耳其 每 年 前 毛 1 次 ,美国 和 南非 年 剪 2 次 。 羊 毛 
长 度 13 一 16 厘米 , 细 度 平均 32 微米 左右 ， 可 纺 50 一 52 
支 。 与 土 种 羊 的 杂交 ， 其 后 代 产 毛 量 和 羊毛 品质 一 般 随 
杂交 代数 的 增加 而 提高 ， 但 体重 则 降低 。 

(和 荐 美 ) 
anshu 
核 树 (Eucalyptus) 。 桃 金 娘 科 (Myrtaceae) 校 
属 植物 的 通称 。 又 名 有 加 利 。1910 年 吴 宗 廉 辑 译 《 核 谱 》 
一 书 ,根据 法 文 encalypto 音译 为 安 加 利 滩 多 ， 按 安 音 造 
字 为 核 ,是 " 核 " 字 的 最 早 来 源 。 核 属 种 类 繁多 ,根据 W.F。 
布莱克 利 统计 有 522 种 和 150 个 变种 。 多 数 种 原 产 澳 大 
利 亚 。 19 世纪 开始 引种 世界 各 地 ， 现 在 96 个 国家 或 地 
区 有 栽培 。 

形态 特征 ” 核 树 系 常 绿 乔木 或 灌木 高矮 不 一 ,高 可 
达 150 米 , 矮 不 到 3 米 。 树 皮 粗 糙 或 光滑 。 叶 异型 ,分 幼 
态 叶 、 中 间 叶 和 成 熟 叶 。 幼 态 叶 对 生 , 稀 为 互生 ,中间 叶 
通常 较 粗大 ， 为 幼 态 叶 与 成 熟 叶 之 间 的 过 渡 类 型 ; 成熟 
叶 互 生 , 具 叶 柄 ,垂直 或 水 平 ,有 贺 形 、 溯 由 形 至 披 针 形 ， 
常 呈 镰 状 ,多 数 为 硬 叶 , 羽 状 脉 。 花 3 至 多 朱 ， 排 成 补 形 
花序 或 圆锥 花序 。 苯 简 陀 螺 形 、 钟 形 . 棍 棒 形 、 梨 形 或 长 
椭 贺 形 ,与 子 房 合生 ; 花 鸭 与 苯 片 合生 形成 一 帼 状 体 。 开 
花 时 横 裂 与 苯 简 分 离 而 脱落 。 

类 型 ”在 原 产地 澳大利亚 的 森林 类 型 有 ，@@ 干 旱 硬 
叶 乔 木林 类 型 。 生 长 于 年 降雨 量 600 一 1 200 毫米 、 气 温 较 
高 地 区 。 大 多 数 校 树 属 此 类 型 ,如 葡萄 校 (了 . botryoides)、 
杰 核 (E. camaidulensis)、 柠 机 校 (已 . citriodora, 见 图 )、 罕 
缘 核 ( 马 , exserta)、 细 叶 核 (E. tereticornis) 等 。@@ 湿 润 硬 
叶 乔 木 类 型 。 生 长 于 年 降雨 量 约 1 500 毫米 ,干旱 季节 短 
的 地 区 。 在 东南 部 有 大 核 (E. gigantea)、 王 核 (E. regnans)， 
西部 有 异 色 核 (E. diversicolor)。@ 稀 树 草原 类 型 。 生 长 
于 年 降雨 量 500 一 750 毫米 、 年 平均 气温 16\C、 林 木 散 生 
地 区 。 东 北平 原 常 见 有 大 花 核 (E. iargifiorens) ， 南 部 高 
原 有 蜜 味 核 (B. melliodora) ,在 高 山地 带 有 小 星 芒 核 〈E. 
steliulata)。@O 干 旱 硬 叶 灌 木 类 型 。 生 长 于 年 降雨 量 
200 一 500 毫米 、 碱 性 土壤 地 区 。 有 灌木 型 校 树 ,当地 叫 马 
里 。@@ 高 山 草 甸 类 型 。 在 东南 部 海拔 1 600 米 的 山地 有 
少 花 核 〈E. pavciflora), 最 高 见于 最 低 气 温 达 一 21C 的 
海拔 2 000 米 以 上 处 , 树 形 矮 化 。 聚 果 核 ( 王 . coccifera) 分 
布 于 塔 斯 马 尼 亚 岛 的 海拔 1200 米 、 最 低 气 温 达 一 18C 
的 高 山 ， 树 高 不 超过 10 米 。 栽 培 较 多 的 树种 有 柳 核 (E. 
saligna)、 柠 檬 校 、 赤 核 和 蓝 核 (E. globulus) 。 

中 国 引 种 始 于 1890 年 一 是 自 意 大 利 引 多 种 核 树 到 
广州 香港 、 澳 门 ,一 是 自 法 国 引 细 叶 核 到 广西 的 龙 州 。 以 
后 ， 又 于 1894 年 引种 野 核 于 福建 福州 ,1896 年 引种 蓝 校 
于 云南 昆明 , 1910 年 引种 赤 校 于 四 川西 昌 、 遂 宁 ,多 零星 
栽 于 庭园 四 旁 。1916 年 粤 汉 铁路 广州 至 韶关 一 段 坊 植 大 
时 核 ( 了 .robusta)。1949 年 以 来 ,大 面积 营造 了 核 树 用 材 


柠 权 核 


林 。 栽 培 范围 逐步 北 移 达 北纬 32" 附近 ， 栽 培 区 达 16 个 
省 (自治 区 、 市 )， 主 要 栽培 地 是 广东 ,广西 .四 川 \ 云 南 中 
部 江西 .浙江 和 福建 南部 。 曾 先后 引入 300 多 个 种 ， 教 
培 较 普遍 的 有 座 缘 校 , 柠 树 校 , 大 叶 核 \ 亦 校 蓝 校 等 。 

生物 学 特性 ” 校 树 喜 光 ， 一 般 枝叶 生疏 。 大 多 要 求 
年 平均 温度 15 必 以 上 ,最 冷 月 不 低 于 7~8'C， 但 有 的 如 
赤 核 , 细 叶 核 、 野 核 (EF. rudis) 能 耐 绝对 最 高 温 40C ， 又 
能 耐 绝 对 最 低温 一 6C， 异 心 叶 核 (EB. cordata)、 灰 核 (E。 
cinerea)、 多 枝 校 (E. viminalis)、 广 叶 核 (E. amplifolia)、 
冈 尼 核 (E. gunnii) 则 能 耐 绝 对 最 低温 -8C。 一 般 能 生 
长 在 年 雨量 500 毫米 的 地 区 ,年 雨量 超过 1000 毫米 生 
长 较 好 。 耐 水 湿 的 有 赤 校 .大 叶 校 , 野 校 等 。 耐 干旱 的 有 
丛 缘 校 , 柠 样 校 . 斜 脉 胶 校 ( 王 , kirtoniana)、 贺 锥 花 核 (E. 
Paniculata)、 伞 房 花 核 (E. gummifera)、 谷 核 (E. smithii) 
等 。 适 生 于 酸性 的 红壤 、 黄 并 和 土 层 深厚 的 冲积 士 。 在 
土 层 深厚 、 琉 松 、 通 气 、 排 水 良好 的 地 方 生长 良好 。 

各 种 核 树 生 长 发 育 规律 不 同 。 中 国 大 量 栽培 的 核 树 ， 
大 致 10 年 生 以 前 高 生长 最 快 ， 平 均 年 高 生长 1.2 一 2.7 
米 , 蓝 校 则 在 10 一 15 年 最 快 ， 以 后 了 未 渐 缓 慢 。 徇 径 生长 
一 般 4 年 前 较 缓 , 6 年 以 后 渐 快 , 10 年 左右 达到 最 高 峰 ， 
年 平均 胸径 生长 1 一 2 厘米 。 柠 榜 核 10 年 以 后 才 逐 渐 加 
快 , 15~25 年 达到 最 高 峰 。 主 根深 , 根 幅 常 为 冠 幅 的 
2.5 一 3 倍 , 具有 一 定 抗 风 能 力 ， 因 而 在 华南 沿海 常 被 选 
作 防 护林 带 的 主要 树种 。 多 数 根 颈 具 木 瘤 ， 有 贮藏 养分 
和 萌芽 更 新 的 作用 。 幼 \ 中 林 萌 芽 力 较 强 ,立地 条 件 好 的 
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氨 
可 萌生 多 代 。 一 般 造 林 后 3 一 4 年 即 可 开花 结实 。 

载 培 技术 裁 培 应 根据 运 地 适 桂 原则 进行 。 中 国 南 
部 (包括 广东 、 海南 、 广西 和 福建 南部 ) 高 温 多 湿 , 绝 对 最 
低温 度 在 0 以 上 、 无 霸 或 几乎 无 霜 的 地 区 ,适宜 树种 有 
底 缘 核 、 柠 榜 校 . 余 脉 胶 核 、 圆 锥 花 核 、 野 核 \ 柳 核 、. 刚 果 12 
核 (E.12ABL) 等 ,中秋 包括 江西 、 湖 南 、 浙 江 和 福建 北 
部 ) 夏 季 炎 热 、 春 夏 多 雨 、 绝 对 最 低温 在 一 6 左右、 需 其 
达 数 十 日 的 地 区 ,适宜 树种 有 广 叶 核 、 细 叶 核 , 赤 核 、 灰 
核 , 多 梳 核 等 西部 (包括 四 川 、 云 南 和 贵州 一 部 分 ) 地 形 
复杂 、 气 侯 变化 显著 、 绝 对 最 低温 度 一 4C 左 右 、 震 期 数 
十 日 的 地 区 ,适宜 树种 有 蓝 校 、 直 干 核 (E. maideni)、 葡 
萄 核 .大 叶 核 , 赤 核 ,多 校 核 , 双 肋 核 (E. bicostata)、 异 色 
核 (B. diversicolor) 等 。 在 种 植 的 北 缘 地 区 ,葡萄 核 、 大 叶 
核 , 斜 脉 胶 核 , 源 尖 赤 核 , 灰 校 , 异 心 叶 校 ,多 枝 校 , 风 尼 校 
等 生长 正常 。 树 种 选择 时 ， 宜 进行 优 树 选择 ， 建 立 初级 
种 子 园 和 维 树 林 , 提 供 遗 传 性 较 好 的 种 子 ,并 开展 良种 选 
育 和 有 性 杂交 痛 种 工作 。 

多 数 核 树 戎 果 可 留 树 几 个 月 以 上 。 采 下 藉 果 在 阳光 
下 曝晒 , 果 辩 即 开裂 ,并 散 出 细小 种 子 。 受 精 的 种 子 为 黑 
色 或 棕色 ， 每 千克 22~470 万 粒 。 一 般 四 旁 绿化 采用 一 
年 生 裸 根 苗 育苗 ， 高 1 米 左右 出 园 造 林 。 大 面积 造林 则 
多 采用 容器 育苗 

整地 采用 机 械 全 苗 或 穴 展 ， 每 个 种 植 点 施 入 有 机 肥 
和 砚 化 肥 作 基 肥 ， 初 植 密度 1 875 一 3 750 株 / 公 顷 , 视 经 
营 目的 \ 风 害 程 度 .土壤 肥力 与 经 营 水 平 而 定 。 栽 植 季节 
一 般 在 春 末 夏 初 或 雨季 开始 后 。 造 林 后 的 幼林 抚育 3 年 
进行 2~3 次 。 带 状 或 穴 状 除草 、 松 土 或 开 沟 。 当 林 分 郁 
闭 度 达到 0.7 以 上 、 树 高 平均 6 米 以 上 、 有 被 压 木 出 现 
时 ， 便 可 开始 成 林 抚育 间伐 ,一 般 进行 1~3 次 。 

采伐 的 年 龄 和 径 级 按照 经 营 目的 、 树 种 生长 特性 和 
数量 成 熟 期 确定 。 一 般 生产 木 纤 木 浆 材 需 5 一 7 年 ,平均 
胸径 8 一 10 厘米 ; 生产 矿 柱 建筑 材 需 15 年 左右 , 平均 胸 
径 30 厘米 以 上 。 采 伐 方式 一 般 为 块 状 咎 伐 。 萌 芽 更 新 是 
核 树 营 林 特 点 之 一 ， 具 有 初期 生长 迅速 , 干 形 通 直 ,中 同 
收益 快 等 优点 萌芽 1~2 代 则 实行 迹地 更 新 , 控 除 树 根 
重新 造林 。 

中 国 栽培 的 校 树 病虫害 较 少 ， 苗 期 主要 有 茎 腐 病 和 
核 菌 卷 娥 。 幼 林 和 成 林 有 白米 、 铜 绿 丽 金 龟 、 票 黄 枯 叶 
蝇 , 皱 胸 闪 光 天 牛 .木棉 从 角 天 牛 等 。 

用 途 ” 核 属 的 某 些 林村 产品 以 坚 重 、 耐 久 著 称 ,是 世 
界 上 重要 的 硬木 来 源 。 中 国 栽培 的 多 为 散 孔 材 ( 极 少数 
如 柠檬 核 为 辐射 孔 材 ), 主 要 用 作 矿 柱 、 建 筑 、 家 具 、 车 船 
纺织 、 枕 木 . 电 杆 ,工农 具 柄 、 浆 粕 和 人 千斤 等 。 但 校 树木 
材 一 般 易 于 挠 裂 ， 应 视 其 用 途 性 质 作 适当 的 干燥 处 理 。 
经 水 解 、 碱 者 氧化 漂白 等 工艺 ,可 制 成 较 好 的 浆 粕 , 供 造 
纸 和 粘 胶 纤维 纺织 之 用 。 副 产品 核 叶 可 蒸 制 精油 ， 生 产 
核 叶 醇 ,胡椒 酮 \ 柠 样 醛 等 ,在 医药 、 工 业 、 香 料 上 有 广泛 
用 途 。 许 多 核 树 的 皮 , 材 叶 都 含有 单 宁 ,可 用 于 锅炉 除 
坛 和 缓 凝 剂 。 此 外 。 某 些 校 树 的 叶 可 浸 提 医 药 用 芦 丁 和 


植物 生长 促进 剂 。 中 国 栽培 的 主要 核 树 还 都 是 客 源 植物 。 
核 树 根系 发 过。 树干 枝条 坚韧, 耐 旱 , 抗 风 力 强 ， 是 防护 


林 的 优良 树种 。 《 祁 述 雄 ) 
anhua zuoyong 

氨 化 作用 (ammonification) 见 土壤 生物 。 
anchun 

竟 葛 (Coturmix coturnix) 。 鸟 纲 鸡 形 目 (Galli- 


formes) 稚 科 (Phasianidae) 胃 竟 属 主 供 食用 家 含 。 又 名 
赤 瘤 、 红 面 竟 瘤 。 简 称 闽 。 中 国 古代 称 为 事 , 又 称 销 , 北 
魏 贾 思 部 所 著 《 齐 民 委 术 》 中 首次 出 现 “ 办 区 " 的 名 称 。 鸥 
妆 体 型 小 ， 但 肉 味 鲜美 , 产 蛋 多 ,成 熟 早 , 蕊 煌 转化 率 高 。 
医学 上 还 常用 作 实验 动物 。 春 秋 战 国 时 期 , 斩 竟 的 肉 、 蛋 
已 是 宫廷 宴席 上 的 珍 氏 。 但 古 时 养 意 主要 用 以 赛 斗 、 聆 
鸣 娱 乐 。 野 转 辑 被 驯养 成 为 专 供 蛋 用 和 内 用 的 家 轴 充 不 
过 百 余年 历史 。 蛋 用 品种 以 日 本 轴 意 为 主 ， 肉 用 品种 以 
澳大利亚 坝 总 和 美国 金黄 轴 妆 较 有 名 。 中 国 现 有 轴 怒 品 
种 主要 来 自 日 本 。 现 在 世界 上 也 以 日 本 养 葛 鹊 为 最 多 。 

圾 瘤 外 貌似 
鸡 锥 ， 头 小 ， 颈 
粗 , 体 硕 , 尾 短 ， 
羽 深 麻黄 色 。 习 
群居 ， 喜 暖 怕 冷 ， 
容易 受惊 ， 适 宜 
安静 环境 。15 日 
龄 换 初级 羽 ，30 
日 岭 左右 换 永 久 
羽 。 成 年 鸭 体 齐 
41 一 42"C ， 初 生 
驶 低 4'C 左 右 ,10 
日 龄 后 才 达 到 成 
年 加 体温 。 幼 时 肉 礁 不易 区 分 。20 日 龄 后 , 雄 竟 在 类 、 下 
僻 和 喉 部 均 呈 赤 褐色, 胸部 红 褐色 , 上 有 少数 小 黑 斑点 ， 
而 峻 起 的 上 述 部 位 分 别 为 黄白 色 和 淡 黄色 ， 小 黑 斑点 很 
多 。30 日 龄 雄 霓 引 颈 高 鸣 , 肉 国 则 不 善 鸣 岂 , 声 低 而 细 。 
40 日 龄 左右 ， 公 转发 出 求偶 声 ， 指 压 肛 门 上 部 球状 泄 殖 
腔 腺 可 排出 一 种 泡沫 状 分 刻 物 ， 说 明 已 发 育成 熟 。 内 用 
意 体 重 达 110 克 以 上 时 上 市 出 售 ， 蛋 用 前 开 产 日 龄 一 般 
为 35 一 60 天 ,年 产 蛋 240 一 280 个 。 

揭 国 生长 发 育 快 ， 饲 养 标准 一 般 前 期 (0 一 21 日 龄 ) 
要 求 含 粗 蛋 白质 20~24% , 后 期 (22 日 龄 后 ) 24%%。 此 外 
适量 补充 矿物 质 、 维 生 素 和 微量 元 素 等 。 干 喂 法 多 用 全 
价 配合 饲料 。 湿 喂 时 将 粉 料 与 青 料 加 上 荤 汤 水 拌 成 糊 状 
喂 饲 ， 适 用 于 小 规模 饲养 场 和 家 庭 饲 养 。 笼 养 每 平方 米 
密度 3 局 前 约 150 只 , 3 局 后 70 一 80 只 。 室 温 宜 掌握 在 
10 一 30YC 以 内 。 饮 水 应 充分 ， 不 可 中 断 。 环 境 宜 保持 卫 
生 和 安静 。 有 蛋 的 解 化 期 17 天 ， 骨 化 操作 和 葡 基 本 相似 。 
种 装 一 年 调换 1 次。 留 种 40 日 龄 左右 按 雄 1、 肉 1 一 3 


的 比例 选 留 。 被 淘汰 的 种 总 和 蛋 用 回 作 为 内 用 妆 出 售 。 
《葡文 阐 ) 
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瞳 沟 犁 (earth mole) 。 在 农田 中 开 控 暗 渠 以 排 

泄 地 下 水 的 农 四 建设 机 械 ( 见 图 )。 也 称 鼠 道 型 。 由 机 架 、 

切 士 刀 柱 和 塑 孔 器 组 成 。 带 坚 直 切 丸 的 切 士 刀 柱 上 部 固 


暗 汶 捍 结 构图 


定安 装 在 机 架 上 ， 塑 孔 器 为 1 个 或 2 个 前 后 相连 的 流 线 
型 圆柱 体 ， 前 端 用 钢丝 绳 (刚性 或 柔性 ) 挂 接 在 切 士 刀 柱 
的 下 部 。 作 业 时 ， 切 土 刀 柱 将 土壤 切 开 一 条 率 颖 ， 塑 孔 
器 在 地 下 约 0.8 米 处 向 四 周 挤 压 土壤 ， 塑 成 孔径 为 80 一 
120 毫米 的 渠 孔 , 土壤 中 的 地 下 水 即 渗入 孔 中 排出 ,这 种 
柜 孔 一 般 使 用 2~3 年 后 即 塌陷 堵塞 , 需 重新 开 挖 。 适 宜 
于 塑性 较 好 的 土壤 作业 ， 常 用 于 稻 、 麦 两 熟地 区 。 其 结构 
简单 ， 操 作 方 便 ， 使 用 成 本 低 。 加 装 由 动力 输出 轴 传动 
的 凸轮 机 构 ， 使 刀 柱 在 前 进 的 同时 产生 振动 ， 可 减 小 牵 
引 阻 力 。 《〈 刘 百合 ) 


anguan palshul 
暗 管 排水 (pipe drainage) 。 利用 地 下 沟 ( 管 ) 
排除 田间 土壤 多 余 水 分 的 排水 技术 措施 。 土 壤 中 的 多 余 
水 分 可 以 从 暗 管 接 头 处 或 管 壁 天 水 微 孔 渗入 管内 排 走 ,， 
起 到 控制 地 下 水 位 、 调 节 土 壤 水 分 、 改 善 土壤 理化 性 状 
的 作用 。 暗 管 排水 有 便于 田间 机 械 化 作业 ， 节 省 用 地 和 
提高 土地 利用 率 的 优点 。 但 一 次 性 投资 较 大 ， 施 工 技术 
要 求 较 高 ， 如 防 沙 着 层 未 处 理 好 ， 使 用 过 程 中 易 淤 墙 失 
效 。 

公元 前 2 世纪 ， 古 罗马 人 就 采用 排水 管 在 低洼 潮湿 
地 进行 排水 。 近 代 的 暗 管 排水 技术 由 英国 首创 ， 继 而 美 
国 、 苏联 、 日 本 、 荷兰 、 捷克 斯 洛 伐 克 、 波 兰 等 国 广泛 采 
用 。 其 中 英 、 捷 、 波 等 国 的 暗 管 排水 面积 已 达 总 排水 面积 
的 70% 以 上 。 中 国 暗 管 排水 也 有 千年 以 上 的 历史 ， 河 南 
省 济源 县 在 唐 代 用 三 片 瓦 拼合 而 成 的 合 瓦 管 ， 经 修复 整 
理 后 至 今 仍 在 使 用 ， 效 果 良 好 。 

结构 形式 ”主要 有 以 下 4 种 ，@ 排水 管道 。 有 管 
壁 进 水 和 接 终 进 水 两 种 。 常 用 的 管材 有 不 同形 状 和 规格 
的 瓦 管 、 陶 土管 ( 管 睡 上 釉 )、 水 泥 土管 .水 泥 砂浆 管 粗 


瞳 


砂 混凝土 小 水 管 .塑料 管 。 以 及 竹 、 木 . 砖 . 石 管 等 。 新 型 
的 管材 以 波纹 塑料 管 为 主 ， 管 壁 呈 瓦 楞 形 ， 上 有 渗水 村 
孔 ， 在 管 外 包 填 滤 料 ,其 重量 轻 .运输 方便 、 适 于 机 械 化 
埋设 。 管 外 的 填料 和 沥 料 有 砂 石料 \ 棕 皮 、 人 造 纤维 布 和 
称 这 .麦秸 等 。@ 排水 暗 沟 。 有 土 暗 沟 和 装填 滤 料 的 沁 
水 村 两 种 。 前 者 需 定期 翻修 ， 后 者 易于 堵塞 ， 使 用 期 较 
短 。 土 暗 询 一 般 用 深 沟 旬 在 田间 开 控 成 狭 罗 ， 上 盖 士 伐 
形成 。 涉 水 槽 一 般 先 开 挖 明 槽 ， 然 后 填 入 矿石 、 碎 砖 瓦 、 
煤 夸 或 树枝 等 材料 。@ 鼠 道 。 在 动力 牵引 下 由 暗 沟 搜 在 
地 下 一 定 深度 打出 排水 道 , 用 以 排水 ,适宜 在 粘性 土 内 使 
用 。 在 沙 性 土 使 用 需要 固 壁 。 机 械 作业 时 地 面 压力 不 宜 
过 大 ,以 防 鼠 道 圾 塌 。@ 土 线 沟 。 用 拖拉 机 牵引 线 沟 鲁 ， 
在 田间 划 成 深 30~40 厘米 的 窄 缝 沟 。 借 以 划 破 犁 底层 以 
加 速 地 表 水 的 入 渗 ， 使 聚积 在 犁 底层 上 的 多 余 水 分 及 时 
排出 。 

瞳 管 排水 系统 的 规划 布设 ”了 暗 管 排水 系统 由 田间 排 
水 管 和 集 水 管 组 成 。 前 者 又 称 吸水 管 ， 用 以 直接 排除 士 
壤 中 多 余 的 水 ,降低 地 下 水 位 ,调控 土壤 水 、 盐 状况 ;后 者 
则 汇集 由 吸水 管 排除 的 地 下 水 ， 并 输送 到 排水 骨干 河沟 
中 去 。 排 水 暗 管 通常 布设 在 同一 深度 ， 技 等 距 排列 。 对 
于 透水 性 较 差 的 粘性 土 或 在 上 部 有 浅 位 阻 水 层 时 ， 暗 管 
间距 宜 加 窗 。 为 了 增强 排水 效果 ， 也 可 采用 深 暗 管 与 浅 
明 沟 (或 鼠 道 、 土 暗 沟 等 ) 相 结合 的 双 层 排水 形式 。 对 于 
侧 向 来 水 ， 则 按 截 渗 排 水 要 求 布设 暗 管 。 暗 管 埋设 的 深 
度 和 间距 ， 主 要 根据 排水 标准 而 定 。 中 国 南 方 暗 管 埋 深 
一 般 为 1~1.2 米 ， 间 距 为 8 一 20 米 ; 北方 一 般 为 1.5 一 
2.3 米 ,间距 为 50 一 200 米 。 

隔 管 施工 与 管理 ”早期 的 暗 管 排水 施工 采用 入 力 开 
控 沟 梢 ， 人 工 埋设 管道 和 填 和 信 衷 小 料 ， 并 复 填 原 士 。 随 
着 农业 机 械 化 程度 的 提高 ， 逐 步 采 用 开 汶 铺 管 机 施工 ， 
开 控 沟 模 和 铺设 管道 联合 作业 ， 有 的 还 同时 完成 下 没 料 
和 回填 土 。 也 可 用 畸 沟 捍 开 挖 鼠 道 ， 并 可 同时 带 入 滤 水 
管 ,起 固 壁 和 支撑 作用 ,以 延长 使 用 年 限 。 暗 管 的 过 水 断 
面 一 般 小 于 同 级 明 沟 ,而 管 辟 的 阻抗 系数 则 较 大 ， 因 此 ， 
陪 管 的 纵 坡 应 较 明 沟 大 ,通常 为 1/1500 一 1/1 000, 以 达到 
输 水 畅通 和 防 诬 目 的 。 管 道 易 淤塞 ， 施 工时 应 搞 好 滤 水 
层 ， 同 时 加 强 管道 的 管理 和 养护 工作 。 一 般 是 沿 管道 
100 一 200 米 设置 一 检查 孔 , 兼 作 沉 沙 池 , 用 以 观测 和 调节 
水 位 ， 发 现 淤 培 时 用 高 压 喷 射 水 流 分 股 冲 洗 暗 管 。 为 防 
止 暗 管 出 口 附近 的 沟 底 和 边 坡 章 受 冲刷 破坏 ， 可 用 砖 石 


料 或 混凝土 加 固 基础 。 《村 兴业 ) 
Ao'erluofu kualbuma 
奥 尔 洛 夫 快 步 马 (Orlov trotter) 快 步 马 的 


代表 品种 。 原 产 俄国 ， 由 奥 尔 洛 夫 - 捷 司 门 斯 基 等 人 于 
1775 年 用 阿拉 伯 马 与 荷兰 马 .丹麦 马 . 梅 克 陵 堡 马 、 英国 
绪 血 马 等 经 复杂 杂交 痛 成。 可 通过 快 步调 教 不 断 提高 其 
挽 奥 速度 。 具 有 适应 性 强 , 步 法 促 畅 . 运 步 轻快 ,遗传 性 稳 
定 等 优点 。 在 苏联 分 布 很 广 。20 世 纪 以 来 曾 多 次 输入 中 
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体格 高 大 而 结实 。 头 较 重 , 颈 长 ,多 呈 礁 颈 。 背 长 直 , 历 
坚固 , 民 稍 斜 , 肌 内 发育 良好 。 胸 宽 、 肋 图。 四 肢 王 燥 , 系 较 
短 , 距 毛 少 被 毛 多 为 青色 或 黑色 。 母 马 平均 体 尺 ( 厘 米 ): 
体高 156. 0, 体 长 158.8 ,胸围 182.5, 管 图 20.1。 轻 驾 竞 
赛 记录 :1600 米 为 2 分 2 秒 2;3200 米 为 4 分 20 秒 6。 
用 以 改良 兼用 马 ， 效 果 良 好 。 对 中 国 三 河马 和 伊 捍 马 等 
品种 的 形成 影响 较 大 。 《于 文 输 ) 


Aosika Ke’erng Dongwu Yingyang Yanjiusuo 


奥斯卡 ` 克 尔 纳 动物 营养 研究 所 (Oskar-Kell- 
ner Institut fur Tierer nthrung) 民主 德国 


的 一 所 家 畜 营 养 研究 机 构 , 以 动物 营养 学 家 O. 克 尔 纳 的 
名 字 命 名 。1852 年 由 E. 沃 尔 夫 创 办 ， 原 设 默 肯 。0. 克 尔 
纳 为 第 三 任 所 长 。1953 年 迁 址 罗斯 托 克 后 改 为 现 名 。 设 有 
供 猪 . 牛 和 绅 半 用 的 呼吸 室 。 主 攻 方 向 为 应 用 间接 测 热 ， 
研究 家 畜 的 能 量 代谢 和 馈 灶 的 能 值 评定 。 该 所 研究 人 员 
于 1900 年 总 结 了 27 种 饲料 在 2 个 级 差 饲养 水 平 的 氨 、 
碳 平衡 差 ， 得 出 体 蛋 白 和 体 脂肪 的 沉积 量 ， 进 而 推算 出 
近 300 种 饲料 的 淀粉 等 价值 ， 并 拟订 了 后 被 欧洲 各 地 大 
量 应 用 的 家 畜 能 量 需 求 的 计算 方法 。 后 又 在 以 体 脂 沉 积 
为 基本 指标 的 基础 上 ， 改 淀粉 等 价 为 净 能 饲料 单位 ， 进 
一 步 完 善 了 家 畜 能 量 需 求 的 计算 。 《 许 振 英 7 
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八角 (Tllicium verum) 八角 科 (llliciaceae) 八 
角 属 常 绿 小 乔木 。 又 名 大 苘 香 .八角 菌 香 。 原 产 亚洲 东南 


部 和 美洲 。 中 国 主 产 于 广西 龙 州 一 带 山区 ,广东 、 人 台湾、 
贵州 福建 .云南 等 省 也 有 栽培 株 高 10 一 15 米 。 树 皮 灰 


色 至 红 褐色 。 单 叶 互 生 、 
革 质 .全 缘 , 椭 加 形 或 椭 贺 
状 披 针 形 。 花 两 性 ， 单 生 
于 叶腋 , 花 被 片 7 一 12, 粉 
红 至 深 红色 ， 萌 甘 果 呈 放 
射 状 排列 , 红 棕色 ,各 含 一 
种 子 (参见 彩 图 插页 第 50 
页 )。 适 生 于 亚热带 山区 
阴 湿 温暖 、 年 均 温 21 一 
23YC .年 雨量 1 300 毫米 左 
右 且 分 布 均匀 的 环境 。 一 
般 以 多 田 、 静 风 和 土 层 深 
厚 、 肥 沃 酸性 壤土 的 山谷 
为 宜 林地 。 幼 树 喜 荫 ， 成 
年 树 需 充足 的 阳光 。 

用 种 子 繁殖 。2 一 3 年 
生 幼 苗 可 定植 ， 株 行距 果 
用 林 多 为 5x5 米 , 叶 用 林 
多 为 1x1 米 。 种 后 6 一 7 


年 结果 , 20~30 年 为 盛产 期 每 年 开花 2 次 .2 一 3 月 开春 
花 ,果实 9~10 月 成 熟 , 子 粒 饱满 ,含油 量 高 88 一 9 月 开 秋 
花 ， 果 实 于 翌年 3 一 4 月 成 熟 , 粒 小 , 含油 量 低 。 成 年 树 
平均 产 果 50 一 100 千克 。 人 生长 期 间 常 有 尺 晓 、 象 鼻 虫 为 
害 。 果 实 收获 后 经 是 干 或 烘 干 即 可 用 作 调味 香料 或 作 药 
用 。 果 ,枝叶 中 所 含 挥发 油 的 主要 成 分 为 大 菌 香 酝 , 经 处 
理 后 可 作 香 料 ， 通 常用 于 食品 和 化 妆 品 工业 。 木 材 淡 红 
褐色 ,纹理 直 , 结 构 细 ,可 制 工艺 品 . 家 具 , 农 具 等 。 
《 丁 快 言 》 

Babelsichongbing 
巴 贝 斯 虫 病 (babesiosis) 由 巴 贝斯 科 (Babes- 
iidae) 的 原虫 所 引起 的 一 种 梨 形 虫 病 。 主 要 侵袭 牛 和 马 
《 驴 ,. 轰 ) 的 红细胞 。 

病原 在 中 国 ， 寄 生 于 马 属 动物 的 主要 为 瓜 巴 贝斯 
虫 (Babesia caballi, 又 称 驾 梨 形 虫 ) 和 马 巴 贝斯 虫 (B.egui 
又 称 马 纳 脱 原虫 ), 分 布 于 东北 、 西 北 、 西 南 等 地 。 在 北方 、 
奴 巴 贝斯 虫 病 于 3 月 初 开 始 出 现 , 4 月 达 高 潮 , 5 月 下 旬 
以 后 逐渐 停止 流行 。 马 巴 贝斯 虫 病 的 出 现 稍 晚 。 两 种 寄 
生 虫 可 单独 寄生 发 病 ， 也 可 混合 感染 。 寄 生 于 牛 的 主要 
为 双 芽 巴 贝斯 虫 (B. bigemina, 又 称 双 芽 梨 形 虫 ) 参 见 彩 
图 插页 第 106 页 ) 和 牛 巴 贝斯 虫 《B. bovis, 又 称 牛 梨 形 
虫 ), 分 布 在 西南 、 华 南 、 华 东 等 地 。 牛 双 芽 巴 贝斯 虫 病 一 
年 可 暴发 2 一 3 次 ， 南 方 多 发 生 于 6 一 9 月 。 牛 巴 贝斯 虫 
病 可 在 春 (或 夏 ) .秋季 两 次 暴发 巴 贝斯 虫 呈 加 形 , 梨 形 、 
杆 形 .环形 ,椭圆 形 . 逗 点 形 和 变形 虫 样 等 多 种 形态 。 掺 巴 
贝斯 虫 的 虫 体 长 度 大 于 红细胞 半径 ， 尖 端 连 成 锐角 ， 成 
对 ,对 红细胞 的 感染 率 为 0.5 一 10% 。 马 巴 贝斯 虫 的 虫 体 
长 度 不 超过 红细胞 半径 ， 以 4 个 梨 形 虫 体 尖 端 相连 而 构 
成 十 字形 ， 对 红细胞 的 感染 率 严 重 时 可 达 50% 以 上 。 双 
芽 巴 贝斯 虫 的 虫 体 长 度 小 于 红细胞 半径 ， 连 成 锐角 ， 成 
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对 ， 对 红细胞 的 感染 率 为 10 一 15 狗 ， 但 严重 侵 赣 时 可 达 
65%。 牛 巴 贝斯 虫 的 虫 体 长 度 小 于 红细胞 半径 ，。 连 成 钝 
角 , 成 对 ,多 位 于 红细胞 边缘 ， 对 红细胞 的 感染 率 通常 为 
7 一 15% ,但 高 时 可 达 30~40% 。 

本 病 都 由 硬 婢 科 不 同属 的 蜂 传 播 ， 如 掺 巴 贝斯 虫 和 
马 巴 贝斯 虫 的 主要 传播 者 为 革 昕 ， 传 播 双 芽 巴 贝斯 虫 和 
生 巴 贝斯 虫 的 分 别 为 牛 昕 和 硬 析 。 巴 贝斯 虫 在 家 畜 红 细 
胞 内 进行 无 性 繁殖 ， 在 蜂 体内 是 否 进行 有 性 繁殖 尚 存 在 
不 同 见解 肉 蜂 体内 的 巴 贝斯 虫 可 经 过 蜂 卵 传 给 下 一 代 ， 
如 马 巴 贝斯 虫 在 革 昕 体内 可 传递 3 个 世代 而 仍 具有 感染 
力 。 因 此 发 病 牧 场 在 短期 内 不 易 变 为 安全 场 。 

症状 和 防治 ” 病 畜 主要 表现 高 烧 ,供血 , 黄 站、 消瘦 
和 衷 弱 等 。 除 把 巴 贝斯 虫 病 外 ， 都 有 血红 蛋白 尿 。 幼 畜 
或 外 地 新 输入 的 家 畜 常 出 现 剧 重症 状 。 诊 治 不 及 时 ， 死 
亡 率 高 。 治 愈 或 奎 过 后 恢复 也 较 缓慢 。 诊 断 方法 主要 是 
采取 病 畜 血液 作 涂 片 ， 镜 检 虫 体 ， 依 其 形态 特征 确诊 病 
原 。 也 可 用 补体 结合 反应 和 酶 联 免疫 吸附 试验 等 进行 诊 
断 。 在 确诊 的 基础 上 对 患 畜 采 取 特 效 药 治 疗 的 同时 ， 辅 
以 对 症 疗法 。 加 强 护理 等 综合 措施 可 提高 疗效 。 特 效 药 
有 台 盼 蓝 , 锥 黄 素 、 贝 尼 尔 和 阿 卡 普 林 等 。 其 中 台 盼 蓝 仅 
对 每 巴 贝斯 虫 病 有 特效 。 在 出 现 第 一 批 病例 后 可 采用 药 
物 预防 注射 。 疫 区 应 灭 昕 。 对 外 来 家 畜 要 严格 检疫 。 

《起 晕 元 ) 

Bakexiazhu 
巴克 夏 猪 (Berkshire) 。 瘦 肉 型 猪 品种 。 产 于 英 
国 伯 克 郡 及 其 周围 地 区 。1770 年 前 后 从 中 国 广东 
引 去 黑色 和 黑白 花色 猪 和 东南 亚 的 逮 罗 猪 与 体 大 、 骨 粗 、 
晚熟 的 当地 猪 杂交 ,1860 年 基本 育成 ,为 脂肪 型 品种 。 第 
二 次 世界 大 战 后 ,由 于 市 场 上 对 瘦 肉 的 需求 日 益 增长 , 遂 
改变 选 育 方向 ， 至 今 整个 品种 已 成 为 瘦 肉 型 ， 但 分 布 范 
围 和 数量 大 大 缩减 。 


现代 巴克 夏 猪 体 抠 长 而 宽 , 奏 短 面 四 , 耳 直立 或 稍 前 
倾 ， 胸 深 才 宽 ,被 毛 黑色 ,并 有 "六 白 "( 答 端 . 尾 帅 和 四 有 
末端 为 白色 ) 特 征 ,成 年 公 猪 体重 约 400 千 克 , 母 猪 约 370 
千克 。 繁 殖 力 偏 低 , 平 均 每 胎 产 仔 9 头 左右 。 母 性 良好 。 
在 19 世纪 末 就 有 引进 , 曾 在 辽宁 、 吉 林 、 河 北 和 福 
建 等 省 与 当地 母 猪 杂交 ,对 培育 新 金 猪 .福州 黑 猪 等 新 品 
种 起 过 作用 。 《 陈 润 生 》 
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Balonuofu 

巴 拉 诺 夫 , .HM. (DPenopa Hnbpusa Bapanos, 
1886 一 1965) 苏联 水 产 资源 学 家 和 洛 具 理论 专家 。 
技术 科学 博士 ,列宁 助 章 获得 者 . 生 于 1886 年 , 卒 于 1965 
年 7 月 30 日 。1915 年 被 聘 为 莫斯科 农学 院 捕捞 技术 教 
授 。1930 年 起 任 莫斯科 渔业 高 等 技术 学 校 工业 捕 鱼 教研 
室 主任 直至 退休 。 

巴 拉 诺 夫 1918 年 发 表 《 论 渔业 的 生物 学 基础 问题 》， 
最 先 揭 示 了 备 类 群体 受 捕 捞 和 自然 死亡 影响 而 发 生 数 量 
变动 的 规律 ， 并 最 早 使 用 高 等 数学 方法 研究 鱼 类 种 群 数 
量 的 变动 。1925 年 发 表 论 移 业 的 变动 问题 3》， 进 一 步 六 
明了 鱼 类 种 群 在 不 受 破坏 条 件 下 合理 捕捞 的 可 能 性 ， 从 
而 莫 定 了 合理 利用 渔业 资源 的 理论 基础 。 自 1933 年 起 先 
后 发 表 《 渔 业 技术 》( 世 界 上 第 一 部 捕捞 教科 书 )《 渔 具 与 
工业 摘 鱼 方法 》《 渔 具 的 理论 与 计算 》 等 专著 及 100 多 篇 
论文 ， 成 为 苏联 水 产 捕捞 和 渔具 计算 理论 的 莫 基 人 。 

《〈 张 水 兴 孙 权 ) 
Bosideshijunbing 
巴 斯 德 氏 菌 病 (pasteurellosis) 主要 由 多 杀 
性 巴 斯 德 氏 菌 〈Pasteurella multocida) 所 致 的 多 种 家 畜 
传染 病 。 世 界 各 地 均 有 发 生 。 

该 菌 为 两 端 钝 园 、 中 央 微 凸 的 短 杆菌 , 革 兰 氏 染 色 阴 
性 。 病 料 组 织 或 体液 涂 片 用 吉姆 萨 氏 法 或 美 蓝 染 色 镜 检 ， 
见 菌 体 多 呈 卵 贺 形 ,两 端 着 色 深 ,中 央 部 分 着 色 较 浅 ， 很 
象 并 列 的 两 个 球菌 ， 故 又 称 两 极 染 色 菌 。 血 清 型 很 多 , 按 
特异 性 葬 膜 抗原 可 分 为 A.B.C、D、E 5 个 血清 型 , 莱 膜 搞 
原 和 菌 体 抗原 (以 阿拉 伯 字 1 至 12 代表 , 共 12 种 ) 相 互 
组 合成 15 个 血清 型 。 

本 病 急性 病例 有 出 血 和 败 血 病变 ， 曾 称 出 血性 败 血 
病 。 慢 性 病例 的 病变 限于 局 部 器 官 , 少 数 成 为 体 表 病灶 ， 
其 病状 、 病 变 都 与 急性 病例 不 同 。 部 分 家 畜 上 呼吸 道 带 
菌 ， 但 多 不 出 现 症 状 ; 其 中 有 患 鼻 炎 的 可 出 现 喷 嘲 ,家 免 
尤为 常见 ! 少 数 可 在 体 表 如 鸡 的 肉 峰 和 肉 冠 发 生 胶 疮 。 气 
候 变 化 或 动物 因 遭 遇 其 他 应 激 因 素 抵 抗力 降低 时 ， 有 利 
于 病菌 的 繁殖 和 毒 力 的 增强 , 以 臻 能 侵入 全 身 组 织 ,成 为 
急性 发 作 , 导 致死 亡 , 即 所 谓 内 源 性 感染 。 由 于 病 畜 散播 
病菌 污染 饮水 ,饲料 和 器 物 ， 或 通过 吸血 昆虫 人 和 野生 
动物 等 传 给 易 感动 物 而 发 病 , 是 外 源 性 感染 。 自 然 病 例 ， 
家 于 以 鸡 、 史 、 鸠 以 及 动物 园 的 观赏 鸟 类 较 常 见 ， 家 畜 
以 猪 、 黄 牛 、 交 牛 , 水 牛 \ 费 羊 较 常 见 ， 山 羊 少见 ， 马 .时 更 
少见 。 尝 养 的 席 也 有 发 生 。 实 验 动物 小 限 和 多 都 易 感染 ， 
大 鼠 .豚鼠 的 抵抗 力 较 强 。 人 亦 可 感染 , 曾 见 少数 表现 呼 
吸 道 严 羡 .局 部 艇 种 、 中 耳 炎 、 鼻 窦 炎 或 心 内 膜 类 等 病例 。 

最 急性 病例 的 潜伏 期 数 小 时 ， 常 不 及 显示 症状 即 死 
亡 。 钨 性 病例 除 具 有 一 般 发 烧 性 传染 病 的 脉 快 ， 呼 吸 症 
状 ,腹泻 或 类 中 带 血 等 之 外 ， 病 猪 常 呈现 颈 部 高 热 红 肿 ， 
民间 有 " 锁 喉 羔 " 之 称 。 水 牛 ,黄牛 , 竺 牛 常 出 现 咽喉 颈 部 
水 肿 ,甚至 延 及 胸 前 ,有 "清水 喉 " 之 称 。 禽 类 常 有 剧烈 腹 
泻 或 下 出 ， 有 " 禽 答 乱 "之 称 。 剖 检 病 变 除 内 部 器 官 组 织 


有 出 血 班 点 之 外 , 猪 \ 牛 肺脏 出 血 严重 。 亚 急性 病例 常见 
肺 部 实 变 ， 肺 叶 间 质 增 厚 和 有 胶 质 浸润 。 胸 肺 膜 有 纤维 
沉淀 ,甚至 胸 肺 粘连 ,胸腔 积 液 。 家 禽 肝脏 出 现 许多 灰白 
色 坏 死 小 点 。 

诊断 时 须 广 意 与 猪 冶 和 和 猪 丹 素 , 牛 类 半 ， 欧 新城 疫 ， 
哆 盖 等 病 区 别 。 确 诊 要 作 细 菌 学 检验 。 染 色 后 镜 检 可 发 现 
典型 两 极 染 色 菌 ， 最 为 迅速 简便 。 高 度 免疫 血清 用 作 预 
防 和 治疗 都 有 良好 效果 。 用 抗生素 类 和 磺 腕 类 治疗 也 有 
良 效 。 预 防 可 用 菌 苗 接 种 ， 如 复 和 氧化 铝 甲醛 菌 苗 可 用 于 
猪 \ 牛 ,但 对 家 认 效 果 较 差 。 弱 毒 活 菌 苗 用 于 猪 和 禽 的 有 
多 种 ,可 注射 或 口服 。 ( 何 正 礼 ) 


badl 

坝 地 (dam field) 在 水 + 流失 地 区 的 沟 道里 
采用 筑 坝 、 修 堰 等 方法 拦截 记 沙 淤 出 的 农田 。 有 些 地方 把 
劈 山 填 沟 造 出 的 沟 台地 也 称 坝 地 。 打 坝 淤 地 造田 是 水 土 
保持 的 重要 措施 ( 见 漆 地 坝 )， 其 主要 作用 是 ，@ 蓄 洪 拦 
泥 , 保 持 水 土 ,着 浪 地 面积 与 来 洪 来 沙 面积 之 比 在 1:10~ 
15 时 ,就 可 冲 淤 平衡 ,洪水 泥 沙 均 不 出 沟 。@@ 变 芒 沟 为 良 
田 ， 扩 大 耕地 面积 。 坝 地 土 层 深厚 ,水 肥 条 件 好 ,在 正常 
条 件 下 可 比 坡地 增产 量 2 一 3 倍 ,有 江油 条 件 的 坝 地 增产 
可 达 5 倍 以 上 。@ 坝 地 形成 坝 系 后 ,提高 了 侵蚀 基点 , 沟 
床 不 会 继续 冲刷 下 切 而 造成 沟 岸 前 塌 和 沟 坡 滑 塌 。 

早 在 400 多 年 前 ， 中 国 劳动 人 民 就 创造 了 打 坝 淤 地 
增产 粮食 的 经 验 ， 如 陕西 子 洲 的 聚 浜 加 
工 坝 地 。 陕 西 清润 . 延 川 及 山西 离 石 、 洪 
洞 等 地 还 保留 有 一 二 百年 前 的 坝 地 。 现 
中 国 坝 地 约 有 600 多 万 亩 ， 主 要 分 布 在 
西北 黄土 高 原 及 内 蒙古 ,湖北 、 山 东 等 省 
《自治 区 )， 四 川 .贵州 .云南 等 省 在 山沟 
伺 也 有 一 些 梯级 小 的 自然 坝 地 ， 主 要 用 
于 种 植 农作物 。 有 的 国家 如 美国 的 留 淤 
坝 及 日 本 等 国 的 砂 防 工程 则 主要 用 于 防 
洪 和 拦 沙 。 

为 充分 发 挥 坝 地 增产 潜力 ， 须 采取 
以 下 措施 ，@ 防 洪 保 收 。 根 据 集 流 面积 大 小 ， 采 用 上 游 
注 地 坝 拦 洪 洪 地 ,下 游 浪 地 坝 种 地 增产 ,或 副 坝 蓄洪 ， 主 
坝 种 地 , 轮 营 轮 种 等 措施 。 坝 地 淤 成 利用 后 ,靠山 修建 排 
洪 渠 , 边 排 边 淤 , 同 时 在 坝 的 上 游 缓 坡地 上 兴修 梯田 、 夫 
地 等 田间 工程 ,陡坡 地 上 造林 种 草 , 干 旱 、 半 干旱 地 区 还 
应 结合 反 坡 梯 田 、 水 平 沟 、 鱼 鳞 坑 等 工程 进行 造林 整地 。 
回 排 游 除 碱 。 一 般 采用 加 高 坝 体 拦 淤 , 劈 山 热土 . 坝 地 上 
控 渠 . 打 井 或 在 坝 地 下 面 预先 敌 洞 、 理 管 等 方法 ,降低 地 
下 水 位 ,防治 坝 地 盐 碱 化 ,沼泽 化 。 图 坝 地 灌 没 。 根 据 条 
件 ,采用 坝 后 引水 、 自 流 灌溉 、 库 坝 结合 、 排 洪 营 流 、 上 营 
下 灌 、 修 建 靶 塘 、 育 积 小 泉 小 水 、 长 蓄 短 用 , 或 建设 抽水 
站 , 抽 坝 中 井 水 、 附 近 库 水 或 坝 下 沟 水 灌溉 等 方法 实现 坝 
地 水 利 化 。@ 种 植 适 宜 的 农作物 。 一 般 以 种 高 业 、 玉 未 、 
大 麻 等 高 秆 作物 为 宜 ;尚未 淤 满 易 受 洪水 淹没 的 坝 地 ,可 


a 单列 式 


种 大 麦 、 小 麦 、 访 豆 等 早熟 作物 ， 抢 在 洪水 到 来 之 前 收 
获 ; 已 能 防洪 保 收 的 坝 地 ,可 种 水 稳 等 作物 。@@ 加 强 坝 地 
管理 养护 。 发 现 坝 体 ,溢洪道 \. 泄 水 洞 、 排 洪 渠 坦 有 裂缝、 
间 口 、 穿 洞 或 夫 坦 培 塞 现象 ,及 时 整修 ,清理 ,并 种 植 草皮 
或 条 、 乌 柳 、 柠 条 、 业 秘 槐 等 灌木 , 固 土 防 冲 。 

《 石 丁 ) 
ba 
把 (harrow) 。 用 于 表层 耕作 的 土 裁 耕 作 机 械 。 赫 
作 深度 一 般 在 15 厘米 以 内 。 丰 在 中 国 已 有 1 500 年 以 上 
的 历史 。 北 魏 贾 思 部 著 《 齐 民 委 术 》 称 之 为 " 铁 齿 偶 模 ", 而 
将 使 用 此 农具 的 作业 称 作 “ 友 "。 元 k 王 祯 农 书 》 记 载 有 方 
怒 、 信 字 把 、 精 (用 柳条 编织 的 无 齿 把 ) 和 未 (水 田 用 的 炒 
田 把 )。 现 在 常用 的 类 型 主 要 是 贺 盘 把 . 钉 齿 友和 水 田 星 
形 友 。 

国 瘟 和 以 成 组 的 凹面 加 盘 为 工作 部 件 ， 丰 片 刃 口 
平面 同 地 面 垂 直 并 与 机 组 前 进 方向 有 一 可 调节 的 偏 角 。 
作业 时 ， 在 拖 二 机 牵引 力 和 土壤 反 力作 用 下 靶 片 滚动 前 
进 , 丰 片 丸 口 切入 土 中 ,切断 草根 和 作物 残 茬 ， 并 使 士 伐 
沿 破片 凹面 上 升 一 定 高 度 后 翻转 下 落 。 由 于 加 盘 友 能 把 
撤 在 地 表 的 肥料 、 农 药 等 同 表层 土壤 混和 ,因而 普遍 用 于 
作物 收藏 后 的 浅 耕 灭 茬 、 早 春 保 博 和 耕 翻 后 的 碎 土 等 作 
业 , 也 可 用 于 飞机 撒播 后 的 盖 种 作业 。 

按 友 组 的 配置 形式 ,四 盘 丰 分 为 单列 式 , 双 列 对 置式 
和 偏 置 式 3 种 (图 1) 。 单 列 圆 盘 友 主要 用 于 收获 后 的 浅 


b 肥 列 对 是 式 c 偏 置 式 


图 1 回 盘 把 把 组 配置 形式 


耕 灭 茬 ， 双 列 对 置式 贺 盘 把 的 前 、 后 列 起 片 交错 反 向 配 
置 ,横向 间距 小 , 碎 士 效果 好 ,是 应 用 最 广 的 一 种 ; 偏 置式 
贺 盘 把 由 前 后 两 组 反 向 配置 的 把 组 组 成 ,由 于 前 ,后 杷 组 
在 作业 时 的 力矩 平衡 关系 ， 使 拖拉 机 得 以 偏 在 码 的 一 侧 
牵引 。 坡 片 有 全 缘 破 片 和 缺口 丰 片 两 种 。 前 者 制造 简 
单 , 麻 刃 方便 ,后 者 入 土 性 能 好 , 切 碎 土 块 、 残 着 和 草根 的 
能 力 较 强 ， 多 用 于 粘 重 土壤 。 丰 片 间距 一 般 不 小 于 破片 
直径 的 40 匈 。 与 大 功率 拖拉 机 配套 的 园 盘 友 幅 宽 可 达 10 
米 以 上 。 

钉 妾 把 ”以 成 组 的 钢 制 钉 齿 为 工作 部 件 (图 2) ,用 于 
弄 耕 后 平整 地 面 ,破碎 地 表 的 土 块 和 板结 层 ,以 减少 水 分 
燕 发 ,也 可 用 于 覆盖 撒播 的 种 子 和 肥料 ， 以 及 苗 期 除草 、 
玻 苗 等 ,把 作 深度 5~6 厘米 。 丰 齿 断 面 有 方形 ,加 形 , 椭 
图 形 、 萎 形 和 刀 形 。 安 装 刀 形 破 具 的 又 称 刀具 邦 。 图 形 
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图 2 钉 齿 把 


和 椭 贺 形 友 上 沧 不 易 挂 草 ; 方 形 . 袭 形 和 刀 形 起 齿 有 良好 的 
松 土 、 碎 土 能 力 。 把 齿 的 有 效 长 度 一 般 为 把 深 的 2~2.5 
倍 。 

往复 驱动 权 ”由 前 \ 后 两 根 装 上 钉 具 的 横 杆 组 成 (图 
3) 。 由 拖拉 机 动力 输出 轴 通 过 传动 装置 使 两 模 杆 作 相对 


图 3 往复 至 动力 


往复 运动 ,因而 钉 齿 在 作业 时 有 振动 碎 土 的 作用 。 
衬 式 转 闪 杷 ”由 若干 个 横向 排列 的 、 带 有 了 两 个 直 钉 
齿 的 “ 门 " 形 转子 组 成 (图 4) 。 相 邻 转子 的 旋转 方向 相反 ， 
其 钉 齿 相互 错开 90"，, 钉 齿 的 图 周 速度 大 于 机 组 前 进 速度 
的 两 倍 。 丰 深 可 达 25 厘米 ,能 使 整个 耕作 层 土壤 琉 松 细 


(pT 


碎 ， 特 别 适用 于 块根 作物 ， 但 作业 的 能 量 消耗 较 大 。 

弹 闪 权 ” 破 齿 是 由 弹簧 钢 片 制 成 的 弓形 齿 ， 作 业 时 
有 弹性 。 用 于 草原 和 牧场 更 新 ， 可 将 杂 草 的 根系 创 出 地 
表 。 有 些 弹 齿 把 装 有 调 杆 ， 用 来 改变 把 齿 的 入 土 角 以 调 
节 披 深 。 

彤 关 友 ” 丰 齿 由 弹簧 钢丝 弯 制 而 成 。 在 前 后 左右 破 
齿 之 间 用 活动 绞 链 彼此 相连 ,形成 一 个 找 性 艳 组 ,作业 时 
如 网 铺 地 ,因而 对 凹凸 不 平 的 地 面 有 较 好 的 适应 性 。 除 用 
于 犁 耕 后 碎 土 外 ,也 可 用 于 玉米 、 绩 某 等 的 下 苗 作 业 。 

滚 笔友 ”工作 部 件 是 一 个 横 置 卧 式 园 笼 ， 作 业 时 在 
土壤 反 力 作用 下 图 筹 滚动 前 进 。 贺 笼 上 的 铁 条 将 土 块 压 
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碎 。 用 于 砂 壤土 的 耕 后 态 土 作业 ,有 保 墙 作用 ,也 用 于 水 
田 上 整地 。 

蛙 轮 把 工作 部 件 是 由 许多 星 轮 排列 而 成 的 把 组 
(图 5) 。 作 业 时 , 每 个 星 轮 各 自在 土壤 反 力 作用 下 旋转 ， 
破碎 表层 土 块 , 兼 有 镇 压 作用 。 


水 四 星 形 和 ”工作 部 件 是 由 许多 星 形 盘 组 成 的 友 组 
《图 9), 破 组 在 土壤 反 力 作用 下 作 些 体 转动 。 用 于 水 田 旧 
地 。 带 目 面 的 星 形 盘 有 切 碎 土 块 、 翻 盖 绿 杷 和 起 效 等 作 


扎 胃 是 中 国 南方 水 稻 地 区 使 用 的 表土 耕作 机 具 。 
有 实心 轧辊 空心 轧辊 和 百叶 轧辊 等 类 型 。 实 心 轧辊 是 在 
一 个 横 置 卧 式 长 滚 简 上 ， 分 段 交错 焊接 若干 条 带 有 出 水 
和 孔 阶 的 直 轧 片 而 成 ,具有 较 强 的 灭 茬 能力 和 起 浆 性 能 , 平 
整 性 能 较 好 ,但 较 易 堵 泥 ,适用 于 一 般 土壤 。 空 心 轧辊 是 
将 轧 片 焊接 在 多 个 星 盘 上 , 相 邻 星 盘 之 间 有 较 大 的 空 阶 ， 
因而 不 易 堵 记 ， 但 地 表 平 整 度 稍 差 。 百 叶 扎 辊 是 将 许多 
短 轧 片 按 轴 向 螺旋 线 配置 焊接 在 一 个 长 滚 简 上 (图 7)， 


基 挂 梨 


图 7 百叶 轧辊 


作业 时 不 夹 记 沾 土 , 但 碎 土 \ 起 浆 性 能 较 差 。 
水 四 开动 和 ”工作 部 件 由 齿 板式 邦 滚 和 灿 板 组 成 


图 8 水 田 到 动 存 


(图 8) 。 把 滚 由 拖拉 机 动力 边 出 轴 驱 动 旋转 ,有 良好 的 碎 
土 , 平 地 ,起 桨 和 覆盖 绿肥 的 作用 ,把 深 10~12 厘米 ， 耕 
翻 后 一 次 作业 就 能 达到 插秧 要 求 。 ( 马 延 艇 ) 


baical 
和 白菜 (Chinese cabbage) 十 字 花 科 (Cruciferae) 
鞭 苦 属 (Brassica) 一 年 生 ,二 年 生 草 本 植物 ,包括 结 球 及 
不 结 球 两 大 类 群 。 原 产地 中 海 沿岸 和 中 国 。 由 芸 苦 〈B. 
campestris) 演变 而 来 以 柔嫩 的 叶 球 ,莲座 叶 或 花茎 供 食 
用 。 栽 培 面积 和 消费 量 在 中 国 居 各 类 蔬菜 之 首 。 

历史 白菜 的 古 名 “ 称 ", 最 早 见于 公元 4 世纪 初 的 
晋 郭 正 《方言 注 >。 南 宋 杨 万 里 1124~1206) 诗 中 始 有 
“白菜 "一 名 。 不 结 球 白菜 南北 朝 时 在 长 江 流域 下 游 已 较 
常见 ;黄河 流域 虽 有 栽培 ,但 不 普遍 。《 唐 本 草 》(659) 中 有 
“ 牛 肚 艾 "“ 灶 区" 和“ 白 忒 "。" 牛 肚 乏 "， 可 能 是 结 球 白菜 
的 原始 类 型 。 明 代 中 叶 出 现 结 球 白菜 ,k 学 闭 杂 琉 》(1578) 
称 花心 结 球 白菜 为 “ 黄 芽 菜 "。 清 代 初 叶 ， 结 球 白菜 已 有 
较 大 面积 种 植 。 现 除 中 国外 ,日 本 、 朝 鲜 及 东南 亚 国 家 种 
植 较 多 ,在 欧美 各 国 的 栽培 面积 也 有 发 展 趋势 。 

形 访 和 类 型 ” 根 为 浅 根系 ,主根 粗大 ,侧根 发 达 ， 水 
平分 布 。 叶 片 有 毛 或 无 毛 ,着 生 于 短 缩 芭 上 成 莲座 状 . 除 
警 用 和 分 葵 类 型 外 ,腋芽 不 发 达 。 花 茎 从 短 缩 荃 的 顶端 
发 生 , 分 枝 1 一 3 次 。 花 茎 上 发 生 “ 茎 生 叶 ”， 叶 基部 抱 茎 
或 不 抱 茎 ,表面 有 蜡 粉 。 总 状 花 序 , 花 葡 、 花 逢 均 4 片 , 花 
淡 黄 至 黄色 ,基部 有 蜜 腺 。 四 强 雄 藻 。 长 角 果 , 成 熟 时 易 
开裂 。 每 鞠 结 种 子 10~20 余 粒 , 贺 形 , 黄 褐 、 红 神 至 深 宰 
色 。 类 型 及 品种 较 多 ,但 染色 体 数 相同 (2n=20) ,属于 一 
个 基本 染色 体 AA 组 ， 相 互 间 可 以 杂交 。 栽 培 的 白菜 分 
别 属于 芸 莫 的 2 个 亚 种 ， 

结 球 白 菜 (B. campestris ssp.pekinensis) 又 名 大 白 
菜 、 黄 芽 菜 。 为 中 国 北方 各 省 普遍 栽培 的 主要 蔬菜 。 叶 
无 明显 叶柄 , 具 叶 翼 , 叶 球 白色 或 淡 黄 色 。 根 据 叶 球 抱 合 
程度 ， 主 要 分 为 4 个 变种 ，@@ 散 叶 变种 (var. dissoluta)， 
顶 芽 不 发 达 ,不 形成 叶 球 ， 以 其 幼苗 或 莲座 叶 为 产品 , 抗 
热 性 和 耐寒 性 很 强 , 适 于 春 夏 栽培 ,生长 期 40 一 60 天 。 如 
山东 的 “ 壁 白菜 ", 陕 西 的 “ 麻 腿 白菜 "等 。@ 半 结 球 变种 
(var. infacta) , 叶 球 抱 合 不 紧 , 呈 半 结 球状 耐寒 性 较 强 , 
生长 期 60 一 80 天 。 如 辽宁 “大 键 菜 ”山西 “大 毛 边 ”等 。 
图 花心 变种 (var. laxa), 叶 球 抱 合 较 紧 ,但 球 叶 顶 端 向 外 
翻 卷 , 呈 "“ 花 心 " 状 。 耐 热 性 较 强 。 生 长 期 60 一 80 天 。 如 


北京 “ 翻 心 白 ”. 连 云 港 “小 狮子 头 " 等 品种 。@@ 结 球 变种 
《Yar. cephalata) , 叶 球 抱 合 坚 实 , 是 结 球 白菜 中 越 培 最 广 
泛 和 最 主要 的 类 型 。 又 可 分 为 3 个 基本 生态 型 ， 孵 贺 型 
的 栽培 中 心 在 山东 半岛 ， 为 海洋 性 气候 生态 型 ， 生 长 期 
100 一 110 天 ,少数 早熟 品种 70~80 天 ， 如 山东 “福山 包 
头 "等 ;平头 型 的 载 培 中 心 在 河南 中 部 ， 为 大 陆 性 气候 生 
态 型 ,生长 期 100 一 120 天 ,如 河南 郑州 “ 黑 叶 " 等 ; 直 简 型 
的 栽培 中 心 在 河北 东部 一 带 ， 为 海洋 性 气候 和 大 陆 性 气 
候 交 叉 生 态 型 ， 生 长 期 60~90 天 , 如 天 津 “至 麻 叶 ”等 。 
《参见 彩 图 插页 第 57 页 》 

不 结 球 白 菜 ( 卫 ，camipestris ssp. chinensis) 又 名 小 
白药 或 青菜 。 为 中 国 南方 各 省 普遍 栽培 的 主要 蔬菜 。 叶 
有 明显 的 叶柄 ,无 叶 混 。 不 形成 叶 球 。 有 以 下 5 个 变种 ， 
@ 普 通 白菜 (var. communis) , 株 型 直立 或 开展 ， 叶 色 浅 
绿 至 深 绿 ,叶片 贺 形 、 卵 团 、 椭 贺 形 等 , 叶 缘 多 全 缘 或 有 锯 
齿 .波状 或 缺 刻 。 叶 面 多 光滑 ,少数 有 莹 毛 。 叶 柄 明显 肥 
厚 ， 白 色 、 绿 白 或 浅 绿 ， 断 面 扁 
平 至 圆 形 。 单 株 成 叶 数 一 般 十 几 
片 ， 少 数 达 数 十 片 。 以 发 达 莲座 
叶 供 食 。 如 南京 " 矮 靶 黄 "、 杭 州 
“ 早 油 冬 ” 、 上 海 “ 四 月 慢 "( 图 1) 
等 ， 是 不 结 球 白菜 中 最 主要 的 类 
型 。 四 塌 菜 (var，rosularis), 植 
株 塌 地 或 半 塌 地 ， 叶 色 浓 绿 至 迪 
绿 , 单 株 叶 片 多 者 可 达 数 十 片 , 叶 
面 多 秆 缩 ， 耐 寒 力 较 强 ， 经 霜 雪 。 四 1 上 上 海 -四 月 昼 ” 
后 ,品质 尤 佳 。 如 常州 “ 乌 塌 菜 "(图 2 )、 上 海 “ 小 8 叶 ”、 
南京 “ 杜 儿 菜 " 等 。@ 菜 鳌 , 以 肥 嫩 花茎 供 食用 。 包 括 菜 心 
(var. parachinensis) 和 繁 菜 歼 (Var. purpurea) 2 个 变种 。 


图 2 常州 乌 圳 菜 ” 


前 者 花 荃 与 叶 绿 色 或 黄 绿色 。 如 广州 “四 九 菜 心 "“ 青 柳 
叶 药 心 "等 。 有 的 品种 一 年 四 季 均 可 生产 。 后 者 花茎 . 叶 
柄 与 叶脉 均 为 莹 红色 ,腋芽 萌发 力 较 强 , 可 多 次 采 收 。 如 
武昌 “大 股子 "、 南 京 “紫菜 获 "、 成 都 “ 光 叶 子 红 油 菜 获 ” 
等 。@ 慕 菜 (var. taitsai) ,植株 冬 前 塌 地 , 立春 后 向 上 生 
长 * 株 型 开展 ,莲座 叶 及 肥大 直 根 均 可 供 食 。 耐 寒 性 及 耐 
盐 碱 性 强 , 黄 、 淮 地 区 栽培 较 普 遍 。 如 济南 " 花 叶 攻 菜 ”、 
徐州 “ 燥 蓝 菜 "等 @ 分 划 白 某 (var. multiceps) ,初期 叶 塌 
地 生长 ,以 后 从 各 叶腋 发 生 分 蒙 ,耐寒 性 较 强 。 在 江苏 省 
中 部 可 晚秋 播种 ， 次 春 采 收 。 如 南通 “ 马 耳 头 ”、 如 振 “ 菜 
匣子 "等 。 
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栽培 各 种 类 型 的 白菜 都 要 求 温和 气 侯 。 但 结 球 白 
菜 和 不 结 球 白 菜 所 需 的 适 温和 栽培 条 件 有 所 不 同 。 

结 球 白菜 ”生长 适 温 为 10 一 2 ,高 于 25 习 时 生长 
不 良 ，10YC 以 下 生长 缓慢 ，5 立 以 下 生长 停顿 在 一 5 一 
一 7'C 的 持续 低温 下 受 本 害 。 生 长 期 80 一 120 天 。 种 子 荫 
动 时 和 幼苗 期 遇 低 温 会 诱发 花 芝 分 化 ， 促 使 先期 抽 区 而 
不 形成 叶 球 。 因 此 ,中 国 各 地 主要 在 秋季 栽培 , 播 期 从 7 
月 中 旬 ~9 月 中 旬 自 北 而 南 逐 渐 推 迟 。 直 播 或 育苗 移 栽 
均 可 。 适 宜 于 保水 保 肥 力 强 的 砂 壤土 .壤土 和 粘 壤土 , 土 
壤 pH 以 6.5~7 为 宜 。 播 种 前 多 深耕 、 旺 焦 ， 并 分 层 施 
足 基肥 ,整地 , 作 峙 。 播 种 密度 每 亩 1 500 一 3 000 株 ,一 般 
早熟 种 比 中 ,晚熟 品种 稍 密 。 移 栽 适宜 苗 冷 为 15 一 20 天 。 
苗 期 追肥 , 浇 水 、 中 料 ,促进 发 根 ,形成 莲座 叶 ， 结 球 期 需 
供应 充足 水 分 ,并 重 施 追肥 。 结 球 白菜 全 期 氮 、 硫 、 钾 的 
吸收 量 之 比 为 2:1:4.2。 收 获 前 几 天 停止 浇 水 , 有 利于 提 
高 耐 贮 性 。 结 球 后 期 常 进行 捆 菜 以 防冻 害 。 

不 结 球 白 菜 普通 白菜 生长 适 温 为 18 一 20, 较 耐 
寒 ，- 2 一 -3 下 能 安全 越冬 。 塌 菜 一 般 能 耐 -8 一 
一 10YC 低温 。 歼 菜 耐 寒 性 最 强 , 在 一 18'C 左右 的 低温 条 
件 下 , 仍 可 以 短 缩 芋 、 肉 质 根 越冬 ， 在 25Y 以 上 的 高 温 
及 干燥 条 件 下 生长 衰弱 ， 易 禄 病 害 。 菜 心 对 温度 的 适应 
范围 广 ， 在 10~30'C 条 件 下 生长 良好 ;紫菜 敖 仅 适 于 
10~20'C 下 生长 。 要 求 较 强 的 光照 强度 。 以 窗 含有 机 质 、 
保水 保 肥力 较 强 的 壤土 ,粘土 或 冲积 土 为 适 , 较 耐 酸性 土 
壤 。 不 结 球 白菜 对 肥水 的 需要 量 与 植株 的 生长 量 几乎 是 
平行 的 。 由 于 以 叶 或 花茎 为 产品 ,生长 期 短 而 迅速 , 故 旬 
肥 在 生长 盛 期 对 产量 和 品质 的 影响 最 大 。 钻 肥 吸 收 量 也 
较 多 。 不 结 球 白菜 对 低温 的 感应 性 因 品种 而 不 同 ,可 分 为 
春 性 、 冬 性 弱 、 冬 性 及 冬 性 强 4 类 。 在 长 江 流 域 自然 条 件 
下 , 春 性 品种 春播 后 不 经 低温 能 抽 整 开花 ;而 冬 性 品种 秋 
播 后 , 则 当年 冬季 花芽 开始 分 化 ,翌年 春季 气 漫 升 高 、 日 
照 延长 时 才能 抽 警 开花 。 因 此， 在 不 同 季节 选用 不 同 的 
品种 ， 基 本 上 可 以 周年 生产 。 实 践 上 常 分 为 下 列 3 大 栽 
培 季节 ， 秋 冬 白菜 一 般 秋季 播种 ， 育 苗 后 移 救 ， 冬 季 收 
获 ,以 采 收 成 长 植株 为 主 ! 春 白菜 晚秋 播种 ,小 苗 越冬 ,次 
春 收获 成 株 ! 夏 白菜 直播 为 主 ， 整 个 夏季 都 可 分 批 播种 ， 
以 幼小 植株 ( 菜 秧 ) 供 食用 。 栽 种 白菜 的 土地 一 年 中 要 深 
耕 1 一 2 次 ,并 充分 晒 集 或 冻 焦 ， 以 利根 系 发 育 ， 减 少 病 
虫 栽 植 深度 ,早秋 宣 浅 ,防止 烂 心 ! 晚 秋 宣 深 ,以 利 防寒 。 

白菜 病 嘎 以 病毒 病 、 赴 堆 病 和 软 广 病 为 害 严重 ,此 外 
有 干 烧 心病 .白班 病 . 黑 班 病 . 黑 腐 病 .类 冯 病 、 菌 核 病 等 。 
主要 虫害 有 蚜虫 \ 菜 青虫 小菜 蛾 、 小 地 老虎 等 。 南 方 还 
有 黄 条 跳 是 菜 晨 等 为 害 。 

利用 ” 结 球 白菜 在 中 国 的 北方 播种 面积 约 占 秋 播 蔬 
某 面积 的 1/3, 而 商品 量 占 整个 秋菜 的 1/2。 由 于 产量 高 
且 适 于 长 期 贮藏 ， 是 冬季 和 早春 的 主要 蔬菜 。 结 球 白菜 
中 含有 较 多 的 维生素 C 和 和 钙 、 磷 ;此 外 ,还 含有 少量 的 胡 萝 
卜 素 、 铁 . 粗 纤维 、 脂 肪 、 蛋 白质 等 。 品 质 柔 辣 , 宜 于 炒 食 、 
者 食 , 生 食 ， 并 可 作 饮 以 及 加 工 成 酸菜 , 腌 菜 等 。 不 结 球 
12 


白菜 因 类 型 和 品种 繁多 ， 适 应 性 广 ， 生 长 期 短 ， 高 产 而 
省 工 易 种 ， 且 可 周年 生产 供应 ， 在 长 江 中 下 游 各 大 城市 
的 年 产量 约 占 这 些 地 区 蔬菜 总 产量 的 1/3。 营 养 丰富 , 维 
生 素 人 A 含量 约 比 结 球 白菜 多 数 倍 ,维生素 B、C 以 及 钙 和 
铁 的 含量 也 比 结 球 白菜 为 高 。 鲜 食 、 腌 渍 皆 宜 。 
参考 书目 
中 国 农业 科学 院 主编 : “中 国 蔬菜 栽培 学 >， 农 业 出 版 社 ， 北 


京 ，1987。 
《 章 寿 棒 李 家 文 。 刘 宜生 ) 


balfenblng 
白粉 病 (powdery mildew) 由 真菌 中 的 白粉 
菌 科 (Erysiphaceae) 引起 的 植物 病害 。 多 为 外 寄生 性 , 菌 
丝 体 全 部 或 大 部 暴露 在 寄主 植物 的 叶 、 莽 、 嫩 梢 、 芽 、 花 
和 果实 的 表面 ， 并 产生 大 量 由 菌 丝 体 、 分 生 孢 子 梗 和 分 
生 孢 子 构成 的 肉眼 可 见 的 白色 粉 状 物 ， 故 名 。 

常见 种 类 ”白粉 病 在 全 世界 分 布 广泛 ， 为 害 双子 叶 
植物 尤为 普遍 。 中 国 主要 的 白粉 病 有 由 禾 白 粉 菌 (Eryst- 
phe graminis) 引起 的 禾 谷类 白粉 病 ， 由 苍 耳 单 丝 这 
(Sphaerotheca fuliginea) 引 起 的 瓜 类 、 豆 类 、 麻 类 等 多 
种 植物 的 白粉 病 ;， 由 葡萄 钩 丝 达 (Uncinula necator) 引 
起 的 葡 欧 白粉 病 ;由 棒球 针 这 (Phyllactinia corylea) 引起 
的 和 、 撒 、 柿 、 核 桃 、 票 、 萝 枝 、 番 木瓜 等 80 多 种 树木 
的 白粉 病 ; 由 蓄 蕉 单 丝 壳 (Sphaerotheca pannosa) 引 起 的 
蔓 蕉 属 花卉 的 白粉 病 等 。 

病原 菌 白粉 菌 是 专 性 寄生 菌 ， 有 的 种 寄主 范围 很 
广 ; 如 整 白 粉 菌 (Erysiphe polygoni) 能 为 害 157 个 属 的 
357 种 植物 。 有 些 白粉 菌 分 为 许多 不 同 专 化 型 ， 如 禾 白 
粉 菌 可 分 化 为 寄生 于 小 去 、 大 喜 、 黑 豆 、 燕 误 等 的 不 同 
专 化 型 。 一 般 一 种 植物 只 发 生 一 种 白粉 病 ， 有 时 也 可 发 
生 几 种 白粉 病 ， 如 和 桑树 可 发 生 由 梯 球 针 党 引起 的 桑 里 白 
粉 病 和 由 和 桑 钩 丝 壳 (Uncinala mori) 引 起 的 桑 表白 粉 病 。 

俐 隶 逢 环 “白粉 茵 生长 后 期 菌 丝 层 间 散 生 褐色 至 黑 
色 颗粒 状 小 点 ， 为 病菌 的 有 性 繁殖 器 官 闭 囊 壳 ， 随 病 株 
残 体 在 地 面 越冬 ， 或 以 菌 丝 体 潜伏 在 芽 中 越冬 。 越 冬 后 
闭 囊 壳 放射 出 子囊 孢子 进行 初 侵 染 ， 在 害 主 的 表面 以 吸 
器 伸 入 寄主 组 织 内 吸取 养分 和 水 分 ， 并 不 断 在 寄主 表面 
扩展 ;少数 为 内 寄生 或 半 内 寄生 。 生 长 季 产 生 大 量 的 分 
生 孢 子 非 气流 传播 进行 再 侵 染 ， 温 暖 地 区 菌 丝 体 可 在 寄 
主 植物 上 不 断 地 产生 分 生 孢 子 周年 侵 染 为 害 。 由 于 病程 
短 ， 再 侵 染 发 生 频 繁 ， 流 行 性 特 强 。 与 多 数 真菌 不 同 ， 
白粉 菌 的 分 生 孢 子 对 湿度 的 适应 范围 很 大 ,如 禾 白 粉 菌 、 
茵 白粉 菌 等 的 分 生 孢 子 在 相对 温度 为 等 时 也 能 萌发 。 这 
一 特性 使 一 些 白粉 病 在 于 旱季 仍 可 流行 。 而 多 数 白粉 病 
在 植株 密植 、 甸 肥 过 多 的 土 款 及 阴 温 的 条 件 下 发 生 较 重 。 

防治 一 般 措施 有 种 植 抗 病 品种 、 清 除 越冬 菌 源 、 加 
强 肥 水 管理 、 合 理 密植 、 通 风 降 湿 等 ， 也 可 以 药剂 控制 
发 病 中 心 。 白 粉 茵 对 硫磺 特别 敏感 ,因此 硫磺 粉 ` 石 友 破 
磺 合 剂 等 含 硫 农 药 是 防治 白粉 病 的 有 效 药剂 。 

《 陆 家 云 ) 


baijiangtu 
白 浆 土 (Baijiang soil) 。 发 育 于 温带 和 暖 温 
带 湿润 季风 气候 条 件 下 ， 有 有 周期 性 浅水 淋 溶 的 土壤 。 其 
主要 特征 是 在 腐殖质 层 (厚度 约 为 10~20 厘米 ) 下 有 一 
星 灰白 色 的 紧 实 亚 表层 ， 即 白 浆 层 ,厚度 在 20 一 40 厘米 
之 间 。 曾 称 为 灰 化 土 、 生 草 灰 化 土 或 森林 灰白 土 ， 与 漂 
次 土 ( 灰 化 土 ) 在 形态 上 有 相似 之 处 ， 但 成 士 过 程 和 许多 
属性 有 异 , 故 中 国 从 50 年 代 末 采用 现 名 , 并 作为 一 个 独 
立 的 土 类 。 它 类 似 于 苏联 的 假 灰 化 土 ,法国 的 淋 洗 土 . 德 
国 的 假 潜 育 士 和 美国 的 某 些 粘 盘 土 类 。 

白 效 土 主要 分 布 于 半 干 旱 和 湿润 气候 之 间 的 过 渡 地 
带 ,世界 各 地 都 有 存在 。 中 国 的 主要 分 布 范围 在 黑龙 江 的 
东部 ,东北 部 和 吉林 的 东部 , 以 三 江平 原 最 为 集中 。 山 东 
半岛 和 长 江 中 下 游 一 带 也 有 与 白 效 土 相似 的 土壤 存在 。 

形成 ”在 温带 和 暖 温带 湿润 季风 气候 条 件 下 ， 土 层 
上 部 由 于 成 土 母 质 粘 重 、 地 势 平缓 和 和 通 透 性 不 良 ， 多 十 
时 常 出 现 临 时 游 水 ， 加 以 草 旬 和 草 旬 沼泽 植物 所 积累 的 
大 量 有 机 物质 的 影响 ， 就 造成 季节 性 还 原 淋 溶 过 程 ， 使 
上 部 士 层 中 的 高 价 铁 锰 化 合 物 变 为 低 价 而 活化 ， 随 表土 
的 侧 渗 水 流失 或 垂直 淋 溶 淀 积 。 在 浅水 消失 ,氧化 过 程 占 
优势 时 ， 这 些 低 价 铁 锰 又 复 氧化 ， 形 成 铁 、 锰 结核 和 锈 
班 、 锈 纹 。 这 样 反复 循 环 使 白 浆 士 的 亚 表层 脱色 而 形成 
白色 土屋 。 在 此 过 程 中 也 有 粘 粒 的 机 械 性 移动 与 集 积 ， 
但 其 粘 粒 矿物 未 受 破坏 ， 因 此 各 个 发 生 层 粘 粒 的 SiO:/ 
AlO, 比值 基本 一 致 

性 状 ”主要 表现 为 ，@ 土 壤 剖 面 层次 发 育 明 显 。 如 
中 国境 内 白 浆 土 有 4 个 明显 的 土 层 ， 暗 灰色 富 含有 机 质 
的 黑土 层 (Ah) ， 灰 色 -灰白 色 无 结构 的 白 浆 层 (AD) ， 障 
棕色 -棕色 粘 重 而 紧密 的 淀 积 层 (Bt) 和 棕色 - 淡 棕 色 的 母 
质 层 (C) 。 土 壤 和 粘土 矿物 全 量 中 ， 铁 、 铝 移动 明显 ， 如 
所 化 铁 在 白 浆 层 中 的 含量 为 5.45 ~6.12%, 而 在 淀 积 层 
则 增 至 7.23 一 7.81% ,其 他 氧化 物 如 氧化 铝 、 氧 化 钙 , 氧 
化 镁 均 有 同样 趋势 。 但 白 浆 层 中 氧化 硅 的 含量 则 多 于 表 
层 和 泻 积 层 。@ 土 壤 质 地 粘 重 ， 物 理性 质 不 良 。 除 黑土 
层 外 ， 其 他 各 层次 均 较 粘 重 。 物 理性 粘 粒 及 粘 粒 淋 淀 明 
显 。 白 桨 层 粘 粒 为 13~20% ,而 淀 积 层 高 达 24~46%。 白 
效 层 容重 1.5~1.6 克 / 厘 米 *, 通 透 性 极 差 ， 总 容 水 量 不 
大 。 多 雨 时 土 层 上 部 为 水 饱和 甚至 积 水 , 造 成 土壤 粘 韧 ， 
耕 性 不 良 ， 温 度 低 ， 幼 苗 生长 不 旺 ; 无 雨 时 又 易 缺 水 , 造 
成 表土 龟 烈 、 结 壳 , 底 土 板结 , 根系 难以 向 深层 发 展 。 @ 
土壤 表层 养分 较 高 。 有 机 质 及 养分 元 素 主 要 集中 在 黑土 
层 ， 未 量 白 浆 土 的 有 机 质 含量 可 高 达 10~15%%, 已 盟 土 
也 在 3~7% 之 间 ; 全 氮 0.3~0.4%, 全 磷 0.2%， 全 钾 
1.5~2.0% 。 但 土 层 较 薄 ， 一 般 仅 10~20 厘米 。 表 屋 以 
下 各 层 的 有 机 质 和 养分 含量 急剧 下 降 。 心 土 的 有 机 质 仅 
为 0.5~1.0%; 全 氮 , 全 磷 均 为 0.03~0.1% ,无 奢 粒 结 
构 ,pH 在 5~6 之 间 。 

类 型 分 为 3 个 亚 类 : @ 白 浆 土 。 多 见于 台地 高 阶 
地 、 或 低 阶地 中 坡度 较 大 的 地 方 ， 黑 土 层 较 薄 ， 厚 度 在 


12 一 17 厘米 , 白 浆 层 明 显 ， 肥 力 较 低 。@ 草 名 白 浆 士 。 多 
见于 低 阶地 或 高 阶地 下 部 地 势 较 平缓 的 地 方 ， 黑 土 层 厚 
约 14~23 厘米 , 白 肖 层 发 育 较 弱 ， 肥 力 较 高 ， 是 白 浆 土 
向 革 身 土 过 渡 的 类 型 。@@ 潜 育 白 浆 土 。 多 见于 低 平地 区 ， 
地 表 有 短期 积 水 ， 黑 土 层 较 厚 约 15 一 22 厘米 ,是 白 浆 土 
与 沼泽 土 之 间 的 过 湾 类 型 。 

利用 和 改良 ”对 分 布 在 岗地 上 的 白 浆 土 主要 是 防治 
水 土 流失 ;对 分 布 在 低 平地 区 的 白 效 土 则 主要 是 注意 合 
理 排灌 ， 或 改 种 水 稻 。 白 浆 土改 良 的 中 心 环节 是 补充 有 
机 质 和 矿质 养分 ， 深 耕 打破 心 土 层 或 逐步 加 深耕 作 层 ， 
改善 土壤 的 水 分 物理 性 质 。 主 要 措施 有 ，Q@ 施 用 有 机 肥 
料 ， 实 行 秸秆 还 田 ， 以 及 种 植 绿肥 、 牧 草 和 施用 泥炭 等 。 
加 增加 化 学 肥料 ,主要 是 气 、 磅 混合 肥料 的 施用 量 。 由 于 
白 浆 土 全 磷 含 量 低 ， 有 效 磷 含 量 更 低 ， 单 施 磷肥 也 有 显 
著 效 果 。 回 深耕 改 土 。 在 不 使 白 浆 层 过 多 地 翻 至 表层 的 
前 提 下 ,结合 施用 有 机 肥料 ,逐步 加 深耕 作 层 ， 以 改善 底 
层 透水 不 良 的 性 状 。 (《 普 昭 顺 》 


bai-Kenishij 

白 科 尼 什 鸡 (White Cornish) 肉 用 型 鸡 品 
种 。 原 产 英国 ， 由 红色 阿 希 尔 鸡 (Aseel) ,英国 黑 胸 红色 
斗鸡 和 马 来 鸡 杂交 而 成 。 褐 色 、 白色 或 红色 。1893 年 美国 
利用 英国 科 尼 什 鸡 胸 肉 发 达 的 特点 ， 最 初 育成 专门 内 用 
的 褐色 科 尼 什 鸡 。 后 又 引入 其 他 品种 的 白色 显 性 基因 ， 
育成 了 现在 的 胸 肉 丰满 和 生长 速度 快 的 白 科 尼 什 鸡 ， 其 
体型 \ 外 瑶 与 生产 性 能 均 有 别 于 以 往 的 科 尼 什 鸡 。 豆 冠 或 
单 冠 ， 耳 垂 红色 ， 噬 、 脚 、 皮 肤 为 黄色 ,羽毛 短 而 密 紧 ， 
呈 白 色 。 体 驱 坚实 、 肩 胸 很 宽 ， 脚 粗壮 。 体 重大 ， 公 鸡 
4.5~5.0 千克， 母 鸡 3.5~4 于 克 。 蛋 这 浅 褐色 。 早 期 生 
长 快 , 胸 肉 特 别 发 达 。 年 产 蛋 120~130 个 , 蛋 重 55~60 
克 。 主 要 用 白 科 尼 什 鸡 作 父系 与 白 洛 克 芍 杂交 生产 的 内 
用 仔鸡 , 7 周 龄 体重 1.8 干 克 ! 饲 煌 消耗 比 2.0。 现 广泛 分 
布 于 世界 各 地 。 ( 断 山 ) 


balloshu 
白蜡 树 (Fraxinus) ”木犀 科 (Oleaceae) 白蜡 树 
属 植物 的 通称 。 又 名 档 。 本 属 约 70 种 ,主要 分 布 于 北 半 
球 温带 , 极 少数 向 南 延伸 至 热带 。 

白蜡 树 系 落叶 乔木 , 稀 灌 木 。 奇 数 羽 状 复 叶 ， 对 生 ， 
稀 单 叶 。 花 两 性 , 单 性 或 杂 性 ; 贺 锥 花序 , 顶 生 或 腋生 , 稀 
繁 生 花 苯 小 ; 雄 功 2 枚 。 翅 果 , 先 端 具 长 芭 。 种 子 单 生 ， 
扁平 ,长 图 形 。 中 国 约 20 余 种 ,分布 遍及 全 国 大 部 地 区 。 
其 中 水 曲 柳 (F. mandshurica) 主 产 东北 小 兴安 岭 和 完 达 
山脉 。 向 南 延伸 到 长 白山 及 河北 的 燕山 山地 ， 在 小 兴安 
岭 多 分 布 于 海拔 700 米 以 下 的 谷地 和 坡地 。 白 蜡 树 〈F. 
chinensis, 见 图 ) 的 分 布 北 自 东 北 地 区 南部 , 南 达 广东 、 广 
西 \ 云 南 , 东 自 江苏 浙江、 福建 , 西 达 四 川 、 贵 州 ,在 川西 
可 见于 海拔 3100 米 的 山地 。 台 湾 白 蜡 (F. formosana) 广 
布 于 台湾 全 省 海拔 800~2 000 米 的 河谷 地 带 。 新 疆 伊犁 
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河谷 海拔 400 一 700 米 分 布 有 新 疆 小 时 白蜡 (F.sogdiana)， 
云南 东南 部 的 岩山 杂 木 林 中 分 布 白 枪杆 (F. malaco- 
phylla) ,为 喜光 植物 ,对 霜 冰 较 敏感 。 有 些 种 类 幼 树 较 耐 
荫 ， 如 水 曲 柳 ， 适 温暖 湿 词 气 修 ， 有 些 种 类 能 耐 一 40'C 
的 严寒 。 如 新 疆 小 叶 白蜡 。 喜 深厚 湿 淘 肥沃 的 土 滞 ， 不 


耐 干 旱 瘤 薄 ， 常 见于 平原 或 河谷 地 带 。 多 数 种 类 能 耐 经 
盐 碱 性 土 。 可 用 种 子 、 插 条 、 埋 条 等 法 繁殖 。 作 业 方 法 
因 当 地 环境 条 件 及 经 济 目的 而 异 ， 如 为 生产 萌 条 ， 多 采 
用 矮 林 作业 ， 用 并 掏 繁 殖 ; 如 为 生产 木村 , 则 用 种 子 或 插 
条 繁殖 ,经 营 乔 林 ! 如 为 放养 白 螨 虫 * 生 产 虫 白 蜡 , 则 以 插 
插 党 殖 为 主 。 主 要 病害 有 煤 烟 病 和 和 牛 莓 病 ; 害虫 有 水 曲 
柳 果 晤 、 白 蜡 梢 距 甲 、 神 盔 蜡 蛤 、 四 点 象 天 牛 、 花 海 小 
避 等 。 

白蜡 树 为 中 国 重要 经 济 树种 。 放 养 白 蜡 虫 可 生产 中 
国 传统 出 口 商品 虫 白 蜡 ， 荫 条 可 编 管 篮 。 树 皮 中 药 称 作 
“秦皮 "， 有 消炎 、 清 热 之 效 。 白 蜡 属 其 他 种 材质 优良 , 坚 
实 致密 ， 力 学 强度 大 ， 有 弹性 ， 耐 水 湿 ， 为 重要 用 材 
树种 。 《 黄 普 华 ) 


bai-Luokejl 

白 洛克 鸡 (White Plymouth Rock) 肉 用 
型 鸡 品种 。 为 洛克 鸡 的 一 个 品 变种 。 原 产 美国 ,1888 年 
在 《美国 家 禽 标准 ?中 被 列 作品 种 。 洛 克 鸡 按 羽 毛 颜色 有 
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芦花 、 白 色 、 黄 色 、 钢 玖 色 等 7 个 品 变种 ， 其 中 以 芦花 
与 白色 最 为 普遍。 单 冠 。 耳 垂 红色 、 喉 、 喷 、 皮 肤 黄色 。 
体 大 丰满 ,公鸡 体重 4 一 4.5 千克 , 母 鸡 3~3.5 干 克 。 蛋 
壳 福 色 ， 年 产 蛋 量 150~160 个 ， 蛋 重 60 克 左右 。 白 洛 
克 鸡 原 属 兼用 型 。 美 国 于 1937 年 着 手 向 肉 用 型 改良 ， 
1940 年 完成 。50 年 代 后 期 与 科 尼 什 鸡 杂交 ,表现 出 极 好 
的 肉 用 性 能 ,风靡 美国 各 地 。 而 后 又 经 不 断 改 良 , 鸡 的 体 
型 、 外貌 与 生产 性 能 均 有 很 大 改变 。 其 主要 特点 是 ,早期 
生长 快 ， 网 、 腿 肌肉 发 过 ， 羽 色 洁白 ， 屠 体 美观 ， 并 保 
持 一 定 的 产 蛋 水 平 。 现 多 用 和 白 洛 克 鸡 作 母 系 同 白 科 尼 什 
鸥 杂交 生产 内 用 仔鸡 。 ( 断 山 ) 


balmoo 

白 茅 〈7mperata cylindrica var. major) 禾 
本 科 (Gramineae) 白 茅 属 多 年 生 草 本 ， 为 害 茶园 、 柔 园 、 
果园 、 橡 胶 园 和 苏 图 等 的 旱地 恶性 杂 草 。 广 泛 分 布 于 热 
带 至 温带 地 区 ， 中 国 普遍 发 生 。 本 属 有 10 种 ,中 国有 1 
种 。 株 高 35 一 80 厘米 ,须根 } 茎 节 上 有 长 柔 毛 : 根 状 茎 长 ， 
叶片 主 肪 明显， 叶鞘 边缘 与 靖 口 有 纤毛 ， 回 锥 花序 分 枝 
紧密 ， 小 穗 基部 密生 银 丝 状 长 柔 毛 ， 颖 果 成 熟 后 ， 自 柄 
上 脱落 。 适 应 性 强 ， 耐 戎 、 耐 癣 簿 和 干旱 ， 喜 湿润 琉 松 


土壤 。 在 适宜 的 条 件 下 ， 根 状 茎 可 长 达 2 一 3 米 以 上 ,能 
穿 透 树 根 , 断 节 再 生 能 力 强 。 采 用 草 填 及 、 芽 草 枯 等 除草 
剂 ， 在 枝 节 抽穗 期 进行 叶 面 喷雾 效果 较 好 ,也 可 结合 
植 绿肥 覆盖 地 表 ， 进 行 综合 治理 。 《地 扬 汉 》 


baisu 

白 苏 (Perilla frutescens) 层 形 科 (Labiatae) 
紫 苏 属 一 年 生 草 本 。 古 名 在 。 种 子 可 榨 油 ， 并 可 与 老 葵 
共 入 药 , 叶 可 提取 芳香 油 。 株 高 约 1 米 。 茎 方形 有 沟 , 多 
分 枝 , 基部 坚硬 , 光滑 ， 上 部 有 白色 毛 昔 。 叶 孵 贺 形 , 先 
端 尖 ,背面 有 腺 点 。 茎 叶 绿 色 。 其 变种 紫 苏 (P. frutescens 
var. crispa) 茎 叶 繁 色 。 总 状 花 序 顶 生 或 侧 生 ,9~10 月 开 
花 , 每 节 有 白色 唇 形 花 2 朱 , 花 葛 上 有 10 条 脉 纹 。 小 坚 
果 圆 形 ， 俗 称 苏 子 ， 黄 褐色， 有 网 纹 。 染 色 体 数 2n= 
38、40。 原 产 中 国 , 现 分 布 在 东北 各 省 ,以 及 河北 、 山 西江 
苏 ,安徽 、 湖 北 、 四 川 、 福 建 、 云 南 、 贵 州 等 地 。 日 本 、 
朝鲜 和 印度 北部 也 有 分 布 。 野 生 白 苏 种 子 散落 后 ， 常 成 
批 生长 ， 自 成 群体 ( 见 图 )。 


白 苏 性 喜 温暖 向 阳 环 境 , 适 载 于 疏松 肥沃 土 次。4 月 
下 旬 播 种 ， 每 亩 约 栽 万 株 。 生 长 期 注意 施肥 、 中 硅 、 除 
草 和 防治 褐 班 病 、 铸 病 和 造 桥 虫 。8~9 月 收获 茎 叶 ,10 
月 后 采种 。 由 于 其 野生 性 较 强 、 种 子 成 熟 期 不 一 , 且 易 散 
落 ， 选 育 适 于 栽培 的 优良 品 条 是 生产 上 的 主要 课题 。 种 
子 含油 率 30~51% ,平均 38% , 油 含 饱 和 脂肪 酸 , 油 酸 和 
亚麻 酸 等 , 属 快 干 性 油 , 工业 上 用 作 涂 料 。 嫩 叶 幼 花 也 可 
供 食用 。 中 医学 上 称 紫 苏 和 白 苏 茎 为 苏 梗 ， 用 于 治疗 感 
冒 风寒 ， 食 积 气 沼 ， 紫 苏 种 子 称 苏 子 , 可 治 咳 逆 、 丫 喘 等 
症 。 白 苏 种 子 还 可 作 鸟 类 的 饲料 。 《查访 桂 ) 


boaixla 
白 虾 (white prawn) 十 足 目 (Decapoda) 长 警 
虾 科 (Palaemonidae) 白 虾 属 (Exopalaemon) 甲壳 动物 的 
统称 。 因 甲 沉 较 薄 、 色 素 细胞 少 ,平时 身体 透明 ， 死 后 
肌肉 旦 白色 ， 故 名 。 

生物 学 特性 ” 白 虾 属 已 知 共有 6 种， 都 分 布 在 印 
度 洋 一 西 太平 洋 地 区 温暖 海域 或 淡水 中 。 多 数 种 生活 于 
近 岸 的 浅海 或 河口 附近 的 咸 淡水 域 ,只 有 少数 种 (如 秀丽 
自 虾 》 生 活 在 纯 淡水 的 江河 、 湖 泊 。 一 般 只 在 泥 沙 诡 上 


活动 ， 平 时 用 步 足 缓慢 候 行 ， 也 用 游泳 足 ( 腹 肢 ) 划 水 作 
短 距离 游泳 。 如 但 袭击 ， 腹 部 立即 强烈 屈曲 ， 迅 速 向 后 
弹跳 逃走 。 杂 食性 ， 以 水 底 小 型 动物 、 动 物 尸 体 、 植 物 
或 有 机 物 碎 局 为 食 ， 食 物 缺乏 时 会 自 相 残 食 ， 刚 虹 壳 的 
个 体 往往 是 被 食 对 象 。 


首尾 和 白 计 


中 国 的 白 是 ”中 国共 有 4 种 白 虾 ， 皆 为 重要 经 济 是 
类 ， 其 中 产量 最 大 的 是 消 尾 白 虾 ， 其 次 是 秀丽 白 虾 。 

着 尾 白 虾 ( 忆 . carinicauda) ,只 产 于 中 国 附近 海域 .成 
虾 体 长 4~9 厘米 。 腹 部 第 3 节 至 第 6 节 背 面 中 央 有 明 
显 的 纵 脊 ， 故 名 。 类 角 上 缘 基 部 鸡冠 状 隆 脊 短 于 末端 尖 
细部 分 ， 末 端 有 附加 小 齿 。 第 2 步 足 指 节 的 长 度 约 为 党 
部 的 两 倍 ， 掌 部 约 与 腕 节 等 长 。 生 活 于 泥 沙 底 之 浅海 或 
河口 附近 ,适宜 盐 度 为 6.8~30.4。 繁殖 期 为 3.4 月 至 10 
月 。34 月 间 当 水 温 达 12 一 138 并 时 ,成 熟 亲 虾 即 晓 过, 交 
配 、 产 卵 ， 受 精 卵 粘 附 于 前 4 对 游泳 足 上 ， 在 水 刘 25"C 
左右 受精 卵 经 10 一 15 天 解 化 成 镍 状 幼体 ,再 经 数 次 昱 皮 
成 为 仔 虾 。 通 常 幼体 经 3 个 月 即 可 长 成 4~5 厘米 的 成 
虾 。 这 时 肉 虾 就 能 产 卵 。 在 适宜 的 环境 下 产 卵 能 连续 进 
行 ， 抱 的 卵 租 化 以 后 ， 很 快 就 再 次 抱 卵 ,因此 从 3、4 月 
至 10 月 都 能 看 到 抱 卵 的 亲 虾 。5 厘米 以 下 的 亲 虾 抱 孵 通 
常 600 粒 左右 ,7 厘米 以 上 的 可 达 2 000 一 4 000 粒 。 对 环 
境 适应 能 力 强 ,生长 和 繁殖 都 快 ,在 黄海 和 渤海 沿岸 产量 
仅 次 于 中 国 毛 虾 和 中 国 对 虾 。 渔 民用 拖网 、 张 网 等 捕捞 。 
它 还 是 对 虾 养殖 地 和 海水 鱼 类 养殖 池 中 的 重要 副产品 ， 
产量 可 观 。 除 供 鲜 食 外 ,还 可 干 制 成 质量 很 好 的 虾米 , 卵 
可 干 制 成 虾 子 。 

秀丽 白 虾 〈E. modestus)， 在 纯 淡水 中 生活 的 种 类 ， 
分 布 于 中 国 台湾 省 以 北 水 域 。 成 虾 体 长 2.1~8 厘米 . 额 
角 鸡 冠状 隆 背部 较 长 ， 未 端 无 附加 齿 ， 腹 部 各 节 背 向 贺 
滑 无 冰 。 第 2 步 足 的 指 节 梢 长 于 掌 部 ， 腕 节 长 于 掌 部 。 
在 中 国 东 部 和 北部 的 繁殖 期 为 4~10 月 。 春 季 亲 虾 能 连 
续 产 孵 ; 孵 径 较 大 , 故 抱 卵 量 少 。2.1 厘米 的 亲 虾 抱 卵 约 
35 粒 左右 ,5.5 厘米 的 虾 抱 卵 约 300 多 粒 。 可 用 抄 虾 网 、 
拖 虾 网 等 捕捞 。 供 鲜 食 或 制 虾 干 。 

安 氏 白 虾 (E. annandalei)， 成 虾 体 长 3~5 厘米 类 
角 基 部 鸡冠 状 隆 消 较 短 ， 末 部 特别 尖 细 ， 末 端 有 附加 小 
齿 1 一 2 个。 第 2 步 足 腕 节 极 短 ， 其 长 度 不 到 掌 部 的 一 
半 ， 故 又 名 短 腕 和 白 虾 。 只 产 于 中 国 沿海 。 生 活 在 河口 附 
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白 


近 的 半 威 水 域 或 纯 淡水 中 。 繁 殖 季 节 在 夏秋 之 间 。 产 量 
不 大 ， 长 江口 附近 有 一 定数 量 ,多 杂 于 消 尾 白 虾 中 捕获 。 
东方 白 虾 E. orientis) ， 体 形 和 额 角 与 瑚 尾 白 虾 相 
似 ， 但 其 腹部 各 节 背 面 加 滑 无 纵 否 。 第 2 步 足 腕 节 比 党 
部 长 得 多 。 中 国 东南 各 省 及 日 本 、 朝 鲜 沿海 常见 。 但 产 
量 不 大 。 (《 萧 树 起 ) 


baiyl 

白蚁 (white ant) 等 怒 目 昆虫 的 通称 。 又 称 尉 。 
包括 木 白蚁 Kalotermitidae) 、 原 白蚁 (Termopsidae) 、 
鼻 白 蚁 (Rhinotermitidae) 、 白 蚁 (Termitidae) 、 澳 白蚁 
(Mastotermitidae) 、 齿 白蚁 (Serritermitidae) 等 科 。 全 世 
界 都 有 分 布 ,而 以 非洲 分 布 密度 最 大 ,种 类 最 多 。 中 国有 
前 4 科 。 是 较 原 始 型 昆虫 ， 分 高 级 和 低级 两 类 ,前 者 指 白 
蚁 科 所 属 种 , 约 占 白蚁 总 种 数 的 3/4, 其 消化 道内 无 共 栖 
原生 动物 ， 后 者 包括 木 白蚁 科 、 原 白蚁 科 、 鼻 白蚁 科 等 ， 
消化 道内 有 共 栖 原生 动物 ， 有 帮助 消化 木 纤 维 的 作用 。 

白蚁 为 害 房 情 建筑 (包括 记 土 、 砖 木 混凝土 等 结 
构 )\ 堤 寺 \ 枕 木 ,桥梁 .电信 器 材 、 农 林 作 物 ,以 及 图 书 资 
料 和 纺织 品 等 ， 在 热带 和 亚热带 地 区 为 害 尤为 严重 。 

形态 特征 ”白蚁 系 多 形态 昆虫 。 头 部 可 自由 移动 , 身 
体 和 只 胶 上 可 生 有 细毛 。 工 蚁 和 兵 蚁 长 几 毫 米 到 十 多 毫 
米 ,长 起 蚁 长 10 一 30 毫米 。 卵 . 幼 蚁 和 大 多 数 工 蚁 体 旦 白 
色 或 淡白 色 , 工 蚁 ,其 蚁 为 肉 雄 两 性 个 体 。 蚁 后 生殖 腺 发 
达 ， 腹 部 特别 肥大 ,长 度 达 60 一 70 毫米 以 上 。 蚁 王 体形 
少 变 化 。 幼 蚁 的 外 形 和 工 蚁 相似 。 有 翅 蚁 的 头 部 两 侧 有 
复眼 1 对 ,在 复眼 的 背 前 方 大 多 有 单眼 1 对 ,有 的 种 类 则 
复眼 很 小 或 不 发 达 。 触 角 1 对 生 于 头 部 的 两 侧 。 有 些 种 
类 在 头 部 前 端 中 央 有 明显 的 分 刻 孔 称 鸳 。 前 胸 背 板 的 形 
态 变化 很 大 。 中 节 3 一 5 节 , 爪 弯曲 。 长 翅 蚁 的 中 胸 和 后 
胸 各 生 1 对 膜 质 狭 长 翅 。 前 后 起 的 形状 和 大 小 几乎 相等 。 
在 靠近 翅 基 部 有 一 条 横 血 ， 称 肩 颖 。 经 分 飞 后 四 起 即 由 
肩 颖 处 折断 ， 残 存 的 怒 基 近似 三 角形 ， 称 为 起 鳞 。 腹 部 
为 贺 简 形 或 橄 模 形 ， 由 10 节 组 成 ， 第 1 节 退 化 成 小 片 。 
雄性 生殖 孔 在 9、10 节 腹 片 之 间 。 崔 性 生殖 筷 在 第 ?7 节 
腹 片 下 面 。 前 9 个 腹 节 上 有 8 对 气门 ,但 蚁 后 只 有 6 对 。 
低 等 种 类 白蚁 的 第 9 节 腹 片上 生 有 1 对 短小 的 腹 刺 。 各 
种 白蚁 在 第 10 节 腹 片上 都 有 一 对 尾 须 。 

种 类 到 1980 年 止 ,全 世界 有 141 属 ,2 000 余 种 。 
中 国 1983 年 已 发 现 35 属 200 余 种 。 在 中 国 为 害 最 严重 
的 是 鼻 白 蚁 科 的 乳白 蚁 属 ( 家 白蚁 属 , Coptotermes) 和 网 
白蚁 属 ( 散 白蚁 属 , Reticulitermes) ; 木 白 蚁 科 的 砂 白蚁 属 
《Cryptotermes) 白蚁 科 的 土 白蚁 属 (Odontotermes)、 大 白 
蚁 属 (Macrotermes) 和 象 白蚁 属 (Nasutitermes) 等 。 前 3 
个 属 为 害 建筑 物 ， 后 3 个 属 是 江河 、 水 库 堤坝 和 农林 作 
物 的 大 敌 。 主 要 种 类 如 下 述 。 

家 白蚁 (Coptotermes formosanus) 鼻 白 蚁 科 乳 
白蚁 属 。 又 名 台湾 乳白 蚁 。 兵 蚁 头 部 浅黄 色 , 卵 圆 形 , 头 
部 前 端 中 央 有 圆 形 的 分 泌 孔 。 长 翅 成 虫 为 黄 褐色， 起 淡 
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黄色 (图 1 )。 土 木 两 栖 , 是 中 国 长 江 以 南 房屋 建筑 ,桥梁 、 
电 杆 和 果树 、 林 木 的 重要 害虫 ， 也 是 白蚁 中 破坏 性 最 大 
的 害虫 。 蚁 巢 个 体 可 达 数 十 万 。 建 偶 位 置 依 环境 而 定 ， 
地 上 集 多 筑 于 内 墙 、 地板、 天 花 板 、 金 字 架 、 门 棚 、 木 柱 
与 墙 、 地 相 接 处 ， 地 
下 间 多 筑 于 厨房 、 而 
所 等 阴暗 墙角 下 ， 入 
土 50~80 厘米 。 树 洞 
巢 多 筑 于 樟树 、 杨 树 、 
柳树 的 树干 之 中 ， 有 
主 、 副 巢 之 分 。 长 起 
成 虫 于 4 月 下 旬 至 5 
月 下 旬 的 傍晚 时 间 分 
飞 。 成 虫 有 较 强 的 趋 
光 性 。 

黄 胸 散 白 蚁 (Re- 
ticulitermes speratus) 。 背 板 背面 
大 白蚁 科 网 白蚁 属 。 5 
又 名 黄 胸 网 白蚁 。 兵 蚁 头 部 浅黄 色 , 长 方形 ,侧面 看 额 峰 
显著 隆起 ,长 起 成 虫 前 胸 背 板 为 淡 黄色 , 翅 呈 浅 灰 色 。 为 
害 建筑 物 多 从 靠近 地 面 侵入 木质 部 。 土 木 两 枉 。 集 体 较 
小 而 分 散 ， 无 主 、 副 巢 之 分 ， 梨 内 无 定型 “王室”"， 有 补 
充 型 蚁 王 、 蚁 后 。 长 起 成 虫 于 2 月 下 旬 至 4 月 上 旬 分 
飞 ,分 飞 时 间 多 在 10~14 时 。 

黑 胸 数 和 白蚁 (R. chinensis) 内 白蚁 科 网 白蚁 属 。 又 
名 黑 胸 网 白蚁 。 兵 蚁 头 部 黄色 ， 长 方形 ， 侧 面 看 额 峰 不 
隆起 ， 长 起 成 虫 前 胸 背 板 黑 色 。 是 城市 建筑 物 的 重要 害 
虫 。 土 木 两 栖 。 集 体 小 ， 分 散 为 害 ， 蚁 路 小 而 曲折 ， 集 
体内 补充 生殖 蚁 较 多 ,有 短 翅 型 和 无 起 型 两 类 ,每 年 4、5 
月 和 10、11 月 是 两 个 为 害 高 峰 期 ， 冬 季 仍 活动 取 食 ， 外 
表 蚁 路 长 加 小 管状 ， 长 翅 成 虫 5~6 月 分 飞 。 

黑 起 土 白蚁 (Odontotermes formosanus) 白蚁 科 土 
白蚁 属 。 兵 蚁 头 部 为 暗 黄 色 。 卵 形 ， 左 上 侨 前 方 有 一 明 
显 的 沧 ， 长 起 成 虫 为 黑 神色 (图 2) 。 是 水 库 堤 坝 、 农 林 
作物 、 园 林 果 木 的 重要 害虫 。 土 栖 ， 筑 巢 于 地 下 。 主 巢 


兵 蚁 头 及 前 胸 
背 板 侧面 观 


兵 蚁 头 及 前 胸 


兵 赵 头 及 前 胸 背 板 侧面 观 
兵 数 头 及 前 驳 背 板 背面 观 


因 2 时 起 
土 白玉 


深 达 1 一 2 米 ， 大 型 巢 直 径 1 米 以 上 ， 有 "王室 "、 菌 园 。 
环绕 主打 有 许多 卫星 菌 园 腔 ， 无 补充 型 生殖 蚁 。 出 地 面 
活动 ， 筑 有 泥 被 记 线 掩护 。 群 体 庞大 ， 有 的 达 100 万 头 
以 上 。 长 起 成 虫 多 在 4 一 6 月 间 问 热天 傍晚 分 飞 。 

黄 超大 白蚁 (Macrotermes barneyi) 白蚁 科大 白蚁 

属 。 兵 蚁 、 工 蚁 均 有 大 、 小 两 型 。 兵 蚁 头 大 ,长 方形 \ 锻 
小 ， 位 于 头 中 点 处 ， 长 翅 成 虫 黄色 。 为 害 林木 .果树 。 土 
栖 ， 主 集 入土 50 一 200 厘米 ， 有 主 、 副 巢 之 分 。 无 补充 
型 生殖 蚁 ， 但 一 王 多 后 、 多 王 多 后 现象 常见 。 被 书 植株 
常 有 泥 被 泥 线 外 露 。 长 超 成 虫 4~6 月 间 多 在 雨 前 和 阵雨 
后 或 天 气 问 热 的 凌晨 3 一 5 时 分 飞 。 有 趋 光 性 。 
， 土 志 大 和 白米 (M. annandalei) 白蚁 科大 白蚁 属 。 兵 
蚁 、 工 蚁 都 有 大 小 之 别 。 兵 蚁 头 扁平 ， 巨 大 , 呈 长 梯形 ， 
后 宽 前 狭 ， 暗 棕 红 色 ， 身 细小 ， 位 于 头 背 中 点 ， 长 怒 成 
虫 瞳 红 褐色 ， 想 黄色 。 为 害 林木 及 枕 木 桥梁 。 土 栖 。 蚁 
巢 一 部 分 在 地 下 ， 一 部 分 隆起 于 地 面 ， 如 摹 状 ， 高 度 可 
达 1 米 左右 。 有 主 、 副 昌之 分 ,王室 位 于 泥 骨 架 腔 中 , 厚 
而 坚实 。 离 巢 活动 时 ， 常 筑 有 泥 被 泥 线 ， 在 晚上 或 阴 陪 
的 地 方 ， 有 时 也 露 体 活动 。 长 想 成 虫 4 月 下 旬 至 7 月 中 
旬 分 飞 。 

铲 头 堆 砂 白蚁 (Cryptotermes declivis) 木 白蚁 科 砂 
白蚁 属 。 兵 蚁 头 部 前 端 和 上 显 均 为 黑色 ,后 部 为 赤 褐 色 ， 
头 近 方形 , 头 前 端的 额 部 呈 稍 凹 的 坡 面 , 坡 面 与 上 星 的 交 
角 大 于 90"( 图 3)。 多 数 为 害 干 木材 。 木 栖 。 群 体 中 无 工 


兵 蚁 头 及 前 胸 兵 蚁 头 及 前 胸 此 板 侧面 观 


板 人 而 观 

蚁 ,其 职能 全 由 若 蚁 代替 。 没 有 复杂 的 巢 居 ,也 不 在 外 表 
筑 蚁 路 。 长 起 成 虫 于 2 一 9 月 分 飞 , 4 一 6 月 为 分 飞 旺季 ， 
分 飞 时 间 多 在 12 一 14 时 。 

截 头 砂 白蚁 (Cdomesticus) 木 白蚁 科 砂 白蚁 属 。 
兵 蚁 颜色 和 头 形 近似 铲 头 砂 白蚁 。 头 前 端的 额 部 呈 截 断 
面 ,从 侧面 看 , 载 面 与 上 里 几 乎 垂直 ,其 交角 略 小 于 90"。 
为 害 室内 门窗 、 家 具 、 木 村 等。 木 栖 。 为 害 隐蔽 。 群 体 小 ， 
一 个 小 群体 只 有 几 十 个 至 几 百 个 体 。 长 起 成 虫 终年 可 以 
分 飞 。 

山林 原 白 蚊 (Hodotermopsis sjcstedti) 原 白 蚁 科 原 
白蚁 属 。 兵 蚁 头 宽 扁 ， 呈 方 卵 形 ， 赤 神色, 上塘 租 壮 , 弯 
曲 度 大 ， 黑 色 ， 左 上 宅 大 齿 4 枚 ， 右 上 括 大 齿 3 枚 ,无 
向 ， 踢 节 第 1 节 仅 下 方 分 裂 ， 长 起 成 虫 黄 福 色 ,无 单眼 。 


是 中 国 白蚁 个 体 最 大 的 种 类 之 一 (图 4)。 主 要 为 害 树木 。 
木 栖 。 筑 巢 于 树 洞 中 ,多 王 多 后 同居 。 有 补充 型 蚁 王 、 蚊 
后 。 长 起 成 虫 多 在 8 月 下 旬 早 晨 5 一 6 时 分 飞 。 


兵 奴 尖 及 前 胸 背 板 背 面 观 。 兵 蚊 头 及 前 胸 背 板 得 面 观 


小 象 白米 (Nasutitermes parvonasutus) 白蚁 科 象 白 
蚁 属 。 兵 蚁 头 短 卵 形 ， 黄 褐色 ， 象 鼻 管 状 , 短 于 头 长 , 象 
舌 与 头顶 的 联接 近 于 直线 ， 长 起 成 虫 头 神色， 多 毛 ， 翅 
半 透 明 , 淡 褐色 翅 脉 较 黑 ( 图 5 ) 。 主 要 为 害 树木 。 多 营 傈 
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兵 蚁 头 正面 兵 蚁 头 侧面 


于 树 洞 中 ， 巢 体 结构 较 复杂 ， 黑 神色， 用 排泄 物 、 分 说 
物 胶结 成 果 片 ， 有 主 \ 副 巢 ， 泥 被 泥 线 黑 神色 ,长 翅 成 虫 
多 在 6 一 7 月 间 19 一 21 时 分 飞 。 有 趋 光 性 。 

生活 习性 ”白蚁 经 过 繁殖 、 发 育 、 分 化 ， 形 成 具有 
众多 个 体 和 一 定 分 工 , 并 共同 生活 在 一 个 蚁 巢 中 的 家 族 ， 
通称 蚁 群 。 一 般 每 一 蚁 群 仅 有 生殖 蚁 1 对 ,在 其 死 后 ,该 
蚁 群 的 生殖 任务 常 被 补充 生殖 蚁 所 代替 。 成 年 蚁 群 在 一 
定时 期 进行 分 殖 ， 通 称 分 群 ， 由 此 创建 新 的 蚁 群 。 一 个 
家 族 中 可 分 为 生殖 和 非 生殖 类 型 。 生 殖 类 型 中 又 分 为 长 
起 型 、 短 起 型 和 无 起 型 ， 非 生殖 类 型 中 有 工 蚁 、 兵 蚁 等 
品级 。 其 中 。 长 起 型 原始 蚊 王 、 蚁 后 是 长 起 生殖 蚁 经 分 
飞 、 脱 起 配对 后 逐步 发 育 而 成 ， 是 蚁 群 的 创始 者 。 工 蚁 
无 生殖 能 力 ， 约 占 全 时 总 数 的 80 一 90% , 负责 调 护 卵子 
和 幼 蚁 .采集 食料 、 筑 梨 、 筑 路 和 对 其 他 品级 的 哺 喂 。 兵 
蚁 主要 职能 是 警卫 和 战斗 ， 不 能 直接 取 食 ， 要 靠 工 蚁 
饲 咀 。 
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蚁 巢 是 白蚁 的 大 本 营 。 巢 体 结构 严密 , 主 、 副 巢 之 间 
有 主 道 相 通 ， 蚁 路 纵横 交错 。 主 集中 央 有 王 台 王室 ， 主 
集 外 有 泥 壳 腔 保护 。 有 的 白蚁 种 类 ， 如 黄 超大 白蚁 、 黑 
让 大 白蚁 在 巢 内 营 有 菌 园 ， 是 蚁 巢 的 组 成 部 分 ， 可 生长 
真菌， 提供 食料 。 白 蚁 活动 需要 一 定 的 温度 范围 ， 民 间 
有 “清明 出 洞 ， 白 露 归 集 "之 说 。5~6 月 和 10 一 11 月 是 
散 白蚁 和 土 白 蚁 类 群 为 害 的 两 个 高 蜂 期 。 

兵 蚁 、 工 蚁 的 眼 已 退化 ， 绝 大 多 数 种 类 怕 光 。 但 有 
起 成 虫 分 飞 有 较 强 的 趋 光 性 。 想 行 时 ， 如 遇见 同一 群体 
的 个 体 便 互 相 用 口 器 频频 交接 ,身上 沾 有 杂质 或 异物 时 ， 
也 彼此 互相 哆 乱 ， 同 时 还 有 取 食 同 类 尸体 现象 。 当 其 取 
食 之 处 受到 破坏 或 大 的 震动 后 ， 会 在 几 分 钟 内 逃走 ， 甚 
至 一 段 时 间 内 不 返回 原 处 为 害 。 白 蚁 的 扩散 迁移 途径 有 
3 种 , 即 分 飞 ,蔓延 、 携 带 。 分 飞 期 间 ， 只 要 一 峻 一 座 配 
对 ， 就 可 创建 新 群体 ， 网 白蚁 属 、 异 白蚁 属 则 往往 通过 
网 食 ,蔓延 扩散 建立 新 群体 ， 此 外 白蚁 还 常 随 着 木材 、 包 
装 箱 等 的 调运 、 携 带 而 蔓延 成 灾 。 

除 白蚁 科 外 ， 所 有 白蚁 种 类 的 消化 道内 都 有 各 种 各 
样 的 纤毛 虫 . 粹 毛虫 和 变形 虫 等 原生 动物 共生 ,帮助 其 消 
化 纤维 素 ， 转 化 为 可 利用 的 物质 。 在 蚁 集中 有 时 还 可 见 
到 一 些 弹 尾 目 、 稍 起 目 、 双 想 目 等 昆虫 ， 它 们 和 白蚁 的 
关系 还 不 清楚 ， 通 常 称 为 “白蚁 的 客人 "。 

蚂蚁 是 常见 的 天 敌 ,在 林 区 也 常见 穿山 甲 捕食 白蚁 ， 
白蚁 分 飞 期 间 ， 常 草 到 蝙蝠 . 蜥 蝎 、 蛤 内 、 蜂 蛛 等 摘 食 。 白 
蚁 身上 还 发 现 有 菌 螨 、 粉 螨 、 哮 木 螨 等 寄生 。 

防治 方法 ”预防 措施 包括 建筑 物 设计 时 注意 透 光 、 
通风 和 防 湖 ， 兴 建 前 调查 有 无 白蚁 的 理 生 地 ， 木 构件 要 
进行 防护 处 理 ( 见 木材 防腐 )， 堤 坝 及 时 清除 坝 基 及 附近 
的 蚁 巢 , 以 及 进行 毒 土 处 理 等 。 

白蚁 已 见 发 生 后 ,可 采取 下 列 方法 除 治 ，@ 挖 某 法 。 
对 黑 起 士 白蚁 、 黄 起 大 白蚁 等 土 栖 白蚁 有 效 ， 可 根据 记 
线 、 羽 化 孔 等 判断 梨 位 找 出 蚁 道 , 追 挖 主 集 。@ 诱 杀 法 。 
对 防治 台湾 乳白 蚁 、 网 白蚁 可 采用 坑 诱 法 ,选择 其 出 没 的 
地 方 控 一 土 坑 , 深 30~40 厘米 ， 坑 内 放置 白蚁 喜爱 的 食 
物 ， 如 松花 粉 \ 松 木 条 ,甘蔗 温 等 ,上 盖 木 板 或 松 土 , 浇 以 
淘 米 水 湿润 之 ， 约 经 10 一 20 天 , 诱 集 较 多 时 ， 施 药 消灭 
整个 群体 。 对 土 栖 白 蚁 可 采用 诱杀 堆 ， 即 在 其 活动 范围 
内 ， 用 枯 枝 落叶 堆 集 若 于 小 堆 ， 上 盖 以 松 土 , 10~15 天 
后 ,在 诱 集 的 堆 内 施 药 除 治 。 对 趋 光 性 强 的 长 起 成 虫 ,分 
飞 期 可 采用 灯光 诱 条。 回 毒 条 法 。 直 接 施 药 于 蚁 时 或 蚁 
道 、 被 害 木 内 。 药 剂 中 的 粉剂 有 灭 蚁 粉 、 灭 蚊 灵 等 ， 液 
剂 有 2%% 氟 丹 乳 剂 、 5%% 五 气 酚 水 剂 .5 一 10% 亚 砷 酸 钠 水 
剂 等 。@ 黑 杀 法 。 在 找到 蚁 道 后 ， 将 孔 口 稍 加 大 ， 利 用 
压 烟 器 ， 将 敌 百 由 等 药物 烟 剂 压 入 主刀，2 一 3 天 内 可 使 
全 集 白 蚁 死亡 。 对 树 洞 中 营 巢 的 白蚁 ,也 可 采用 磅 化 铝 、 
硫 酰 气囊 杀 。@@ 加 强 检疫 ， 以 防 扩散 。 

参考 书目 

蔡 邦 华 , 黄 复生 : “中 国 白蚁 ,科学 出 版 社 ,北京 ,1980。 
( 彭 建文 ) 
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balzhl 
白芷 (Chinese angelica) ”字形 科 (Umbellife- 
rae) 当归 属 (Angelica) 多 年 生 草本 。 根 供 药 用 。 据 考 
证 ， 中 国 古 代 药 用 白芷 主要 分 布 于 黄河 流域 ， 即 现时 北 
方 栽培 的 兴安 白芷 (4. dahurica)。 但 现代 作 中 药 用 得 较 
广 的 是 杭 白 芷 4. dahurica var. formosang) 浙江、 四 
川 、 福 建 、 台 湾 等 省 均 有 野生 或 栽培 。 

杭 白芷 株 高 1 一 2 米 。 根 粗大 ,圆锥 形 ,上 部 具 4 棱 。 
茎 圆柱 形 ， 近 花序 处 密生 和 柔 毛 。 叶 互生 ， 茎 下 部 叶 大 ， 
2 一 3 回 羽 状 分 裂 ， 叶 柄 基部 扩大 成 起 状 ， 上 部 叶 不 发 
达 ， 仅 存 卵 形 可 状 的 叶 藉 。 复 伞 形 花序 ， 夏 季 开 黄 绿 色 
花 。 双 悬 果 烽 贺 形 ， 有 玻 毛 ， 分 果 具 5 棱 , 侧 棱 成 起 状 。 


六 自 蔚 


喜 温 暖 湿润 气 修 和 充足 的 阳光 ， 以 砂 质 壤土 为 宜 。 须 用 
当年 的 种 子 繁殖 。 一 般 在 9 月 上 旬 至 10 月 上 旬 进 行 撤 播 
或 条 播 ， 每 亩 播种 量 1 一 1.5 于 克 。 格 种 前 施 足 基肥 ,至 
次 年 春 结合 间苗 进行 追肥 ， 苗 高 约 12 厘米 时 定苗 。 抽 鳌 
时 须 进行 搞 歼 。 夏 秋 叶 片 发 黄 枯 获 时 为 收获 适 期 ， 将 根 
控 出 除去 泥土 后 及 时 是 干 。 

杭 白芷 的 根 含 6 种 呐 嘲 香 豆 案 ， 欧 前 胡 素 、 异 欧 前 
胡 素 、 现 瑚 菜 素 、 水 合 氧化 前 胡 素 、 氧 化 前 胡 素 和 佛手 
柑 内 醒 。 作 中 药 功能 祛 风 燥 湿 ， 排 及 止痛 ， 主 治 感冒 头 
痛 、 肝 棱 骨 痛 、 答 窦 炎 、 牙 病 、 白 带 等 症 。 

(起 载 间 ) 
baizhu 
白术 (Atractylodes macrocephala) 菊 科 
《Compositae) 苍术 属 多 年 生 草本 .。 根 状 茎 供 药 用 。《 神 农 
本 草 经 ?》 称 木 。 和 尔 雅 ? 称 山 葡 、 杨 攀 葡 。 至 汉代 张仲景 《 伤 
寒 论 ? 中 ， 才 有 白术 之 名 。 中 国 各 地 多 有 栽培 ,以 浙江 嵊 
县 ,新 昌 地 区 产量 最 多 。 


叶片 多 不 分 裂 。 秋 季 开 花 。 头 状 花序 顶 生 , 全 为 管状 花 ， 
花冠 紫红 色 。 瘦 果 椭 贺 形 。 性 喜 凉 爽 ， 怕 高 温 、 高 湿 , 较 
能 耐寒 。 适 宜 排水 良好 、 土 层 深 厚 的 砂 质 壤土 。 忆 连作。 
一 般 于 4 月 上 、 中 旬 选 新 鲜 饱满 的 种 子 播种 育苗 ， 每 亩 
播种 量 3 一 5 千克 。 至 10 月 下 旬 术 苗 转 黄 时 选 晴 天 挖 取 
种 术 。 种 术 以 形似 蛙 状 者 为 住 ， 剪 去 葵 叶 及 部 分 须根 阴 
于 1 一 2 天 后 贮 于 砂 中 ， 第 2 年 1 月 间 挖 出 ， 按 行 .株距 
24 x18 厘米 开 穴 种 植 ,每 穴 栽 入 1 个 ,每 亩 用 种 术 约 50 
千克 。 章 苗 及 摘 营 后 追肥 。5~8 月 高 温 多 雨季 节 , 须 防 
治 白 绢 病 、 铁 叶 病 等 病害 及 蚜虫 、 地 老虎 、 量 堵 等 虫害 . 定 
植 当年 10 月 下 旬 至 11 月 上 旬 采 挖 ， 除 去 地 上 部 分 及 须 
根 ， 王 干 或 烘 干 后 即 可 供 药 用 。 根 状 茎 含 挥发 油 ， 主 要 
成 分 为 苍术 醇 、 苍 术 柄 等 。 作 中 药 功能 补 脾 益 气 、 燥 湿 
和 中 ， 可 治 脾 胃 虚 弱 、 饮 食 减退 、 泄 泻 、 痰 饮 、 水 肿 、 湿 
兽 、 小 便 不 利 等 症 。 ( 倪 和 完 ) 


baihe 
百合 (lily) 百合 科 (Liliaceae) 百合 属 (Lilium) 
多 年 生 草 本 植物 的 总 称 。 为 著名 的 球根 花卉 。 其 地 下 鳝 
茎 由 许多 肉质 鳞 瓣 相互 抱 合 而 成 ， 可 供 食用 。 全 属 80 余 
种 ， 中 国产 4 种。 

概况 ”中 国 汉代 《神农 本 草 经 ?中 就 有 百合 可 供 药 用 
的 记述 。 西 方 则 一 直 把 百合 花 当 作 和 圣洁 的 象征 。 远 古 时 
代 欧 洲 克利 特 岛 人 的 花瓶 和 壁画 上 绘 有 百合 花 。 以 后 在 
七 首 柄 和 和 寺庙 柱 项 上 也 展 见 有 百合 花 的 雕刻 装饰 。16 世 


纪 末 英国 植物 学 家 整理 了 欧洲 原 产 的 百合 种 类 。17 世 
纪 初 至 18 世纪 后 ， 美 国 和 中 国 原 产 的 百合 先后 传 入 欧 
洲 。 尤 其 是 20 世纪 初中 国 的 王 百合 等 传 去 后 ,在 欧美 揪 
起 了 百合 栽培 与 育种 的 高 潮 ， 至 今 兴盛 不 衰 。 近 代 中 国 
的 百合 栽培 以 南京 、 宜 兴 、 兰 州 较 著名 。 

形态 和 种 类 ”地 下 鳞茎 外 无 皮膜 ， 鳞 狼 肉 质 。 地 上 
茎 不 分 枝 。 叶 披 针 形 或 线形 。 花 漏斗 状 ， 单 生 或 总 状 
花序 。 花 被 6 裂 ， 颜 色白 、 粉 红 、 栓 、 桶 红 、 洋 红 或 紫 
色 ， 有 的 具 赤 褐色 斑点 。 常 有 芳香 。 中 国 的 主要 栽培 种 
类 有 ，@ 百 合 (L. broumii var. viridulum)。 鳞 茎 白色 , 鳞 
片 狂 长 肥厚 ， 散 展 。 葡 高 0.7~1.5 米 。 花 1~4 人 条 ， 乳 
白色 ， 略 带 紫 褐 晕 ， 芳 香 。 产 于 中 国 南北 广大 地 区 ， 作 
食用 百合 裁 培 ，@ 兰 州 百合 〈L. davidii var. unicolor)。 
莹 高 1 一 2 米 ,包茎 扁 四 ， 味 甜 。 花 序 有 花 10~40 朵 , 花 
条 下 垂 ， 反 卷 ， 鲜 红 或 橘红 色 , 有 香气 。 原 产 甘 肃 南部 ， 
作 食用 栽培 。 轿 卷 丹 (L. Iacifolium)。 鳞茎 广 卵 状 球形 ， 
白色 微 黄 。 味 微 苦 。 芭 高 0.8 一 1.5 米 ， 夏 季 开 花 , 检 红 
色 ， 内 具 繁 黑 班 点。 中国 广泛 分 布 ， 以 太湖 流域 栽培 较 
多 。 也 见于 朝鲜 、 日 本 及 西伯 利 亚 南部 。 以 上 种 类 均 作 
食用 载 培 ，@ 麻 香 百合 (L. longifiorum)。 鳞 茎 球状 或 遍 
球形 ， 较 小 ， 黄 白色 。 茎 高 0.4~1 米 。 叶 多 ， 散 生 。 夏 
季 开 花 ， 白 色 ， 基 部 涵 绿 日 ， 具 浓 香 。 原 产 硫 球 群 岛 , 中 
国 华南 、 华 东 、 北 京 有 栽培 ，@@ 王 百合 (L. regale) 。 鳞 
茎 大 而 带 红 色 。 茎 高 1.0 一 1.8 米 ， 纤 细 , 洒 繁 党 。 夏 季 
开 大 喇叭 状 花 2 一 9 条 , 近 水 平 ,乳白 而 外 面 略 洒 浅 紫 旱 ， 
芳香 。 抗 病 性 强 。 原 产 中 国 四 川西 北山 谷中 。@ 山 丹 (Z. 
concolor)。 鱼 节 卵 形 ,白色 ,可 食 。 芭 高 30~60 厘米 ,有 
毛 。 花 数 休 , 较 小 ,向 上 开放 , 呈 星 形 ,夏季 开花 ,红色 而 无 
斑点 。 原 产 中国 中 部 及 东北 。( 参 见 彩 图 插页 第 64 页 》 

生殖 和 栽培 百合 性 耐寒 而 不 耐 热 ,多 数 喜 冷 凉 , 湿 
润 的 半 阴 环境 。 宣 富 含 腐 殖 质 、 排 水 良好 的 微 酸性 士 其 
中 王 百 合 略 能 耐 碱 性 土 。 卷 丹 较 耐 阳光 照射 。 以 分 球 繁 
殖 为 主 。 可 用 经 2~3 年 培养 、 已 达 花 龄 的 子 球 作 种 球 。 
有 些 种 类 能 形成 种 子 的 ， 可 播种 繁殖 ,一 般 需 5~6 年 站 
达 花 能 ， 少 数 种 类 (如 王 百合 、 亡 香 百合 等 ), 则 1 一 2 年 
即 可 开花 。 如 行 促成 栽培 ( 见 花 期 控制 )， 需 在 秋季 栽 于 
温室 内 ， 保 持 10YC 左右 的 较 低温 度 , 新 芽 出 土 后 给 以 全 
光照 并 升温 至 15\ ， 约 12 一 13 周 后 可 望 开花 。 病 害 很 
多 ， 主 要 有 细菌 性 软 腐 病 、 立 枯 病 等 。 

应 用 百合 用 作 园 林 观 赏 植物 时 ， 高 大 者 宜 与 灌木 
等 配 植 成 从 ， 栽 于 常 绿 树 前 ， 中 高 者 适 于 在 疏 林 下 成 片 
坟 植 ， 也 可 栽 作 花 境 背景 ， 低 矮 者 宜 配 植 作 花 境 、 花 坛 
前 沿 或 散 植 于 林 缘 、 岩 石 园 ( 见 兰 石 植物 ); 也 可 统 栽 观 
赏 。 因 其 梗 长 花 大 ， 还 适 作 恩 花 ， 但 需 前 除 花药 ， 以 免 
污染 衣服 。 鳞 芭 富 含 营养 ， 其 干 、 鲜 品 及 加 工 制品 可 供 
食用 或 入 药 。 ( 龙 蓝 宜 李渔 渐 ? 


baimu 


柏木 (Cupressus funebris) 柏 科 《Cupressa- 


19 


ceae) 柏木 属 的 1 种 。 柏 木 属 共 约 20 种 , 分布 北 美南 部 、 
亚洲 东部 、 地 中 海 等 温带 及 亚热带 地 区 。 中 国 栽培 柏木 历 
史 悠久 。 常 见于 庙宇 陵园 , 唐 代 大 诗人 杜甫 居住 成 都 时 ， 
曾 描写 武 侯 祠 道 ,丞相 祠堂 何 处 寻 ? 锦 官 城 外 柏 森 森 。” 
可 见 当时 已 将 柏木 植 为 祠 庙 观赏 树种 。 柏 木 为 有 脂 材 ， 
材质 优良 ， 纹 理 直 ， 结 构 细 , 坚 韦 、 耐 腐 ， 除 观 个 外 可 供 
建筑 、 车 船 .器 具 等 用 材 。 

形态 特 人 在” 常 绿 乔木 ,高 达 30 米 ， 胸 径 可 达 2 米 以 
上 。 树 冠 贺 锥 形 。 幼 树 皮 红 褐 色 ， 老 树 皮 灰 神 色 。 小 核 
扁平 、 细 长 、 下 垂 。 幼 苗 叶 为 刺 状 ,成 长 后 叶 为 鳞片 状 ， 
交互 对 生 ， 先 端 尖 ， 两 面 均 为 绿色 , 叶 背 中 部 有 腺 点 ,只 
礁 同 株 ， 球 果 型 年 成 熟 。 果 丁 细 长 而 常 居 曲 , 种 铂 4 对， 
木质 ， 顶 部 有 尖 头 ， 每 果 钱 表面 有 卵 状 之 小 突起 ， 其 下 
有 5~6 粒 种 子 ， 种 子 微 扁 、 两 侧 具 窄 起 ( 见 图 )。 


分 布 及 特性 6 种 ， 除 柏木 外 ， 尚 有 干 香 柏 
《C. duciouxiana)、 岷 江 柏木 《C.chengiana)、 西藏 柏木 
(C. toruwosa)、\ 巨 柏 (C.gigantea)、 剑 阁 柏 木 (C. chengiana 
var, jingensis), 主 要 分 布 在 长 江 以 南 地 区 ,而 以 湖北 南 
部 、 湖 南西 部 、 贵 州 东部 、 四 川 东 部 、 广 西北 部 为 主 产 
区 。 垂 直 分 布 主要 在 海拔 300~1 000 米 之 间 , 四 川西 部 
可 达 1600 米 ,云南 中 部 可 达 2 000 米 。 喜 光 , 要 求 温暖 
湿润 的 气 侯 环境 , 年 平均 气温 14~19'C， 年 平均 降水 量 
1000 毫米 以 上 。 对 土壤 适应 性 广 ， 中 性 、 微 酸性 及 钙 质 
土 均 能 生长 ， 但 以 石灰 岩 土 或 铺 质 业 色 土生 长 最 好 。 

类 型 和 营造 技术 根据 柏木 心材 边 材 的 颜色 深浅 、 
材质 好 坏 和 加 工 难 易 ， 柏 木 分 为 糠 柏 、 黄 心 柏 、 油 柏 3 
个 类 型 。 而 心材 颜色 浓淡 又 与 立地 条 件 有 关 。 立 地 条 件 
20 


好 则 长 势 快 ， 心 材 颜色 呈 黄 白色 ,枝叶 呈 稀 枝 稀 叶 型 , 谓 
之 节拍， 易 加 工 。 立 地 条 件 差 或 孤立 木 ， 则 长 势 差 ， 分 
歧 、 结 辣 多 ， 心 材 含水 分 少 , 星 红 褐色， 枝叶 呈 密 枝 密 叶 
型 ， 谓 之 油 柏 , 抗 腐 性 强 ,但 难 加 工 。 黄 心 柏 介 于 两 者 之 
间 ， 枝 叶 呈 短 梳 密 叶 型 。 繁 殖 时 宜 在 糠 柏 优 树 上 采种 。 
育苗 宜 随 采 随 播 。 柏 木 喜 钙 ， 土 层 深 厚 的 中 性 、 微 威 性 、 
微 屋 性 的 钙 质 紫 色 士 、 石 灰 性 楷 色 士 、 黄 褐 土 均 宜 营造 
柏木 用 材 林 。 在 干旱 薄 士 上 ， 可 营造 以 柏木 为 主 的 水 土 
保持 林 。 载 植 季 节 可 选 4 一 5 月 或 9 一 10 月 阴雨 连绵 的 时 
期 。 尽 量 营造 溪 交 林 ， 可 选用 想 木 作为 混交 树种 。 主 要 
病害 为 赤 枯 病 又 名 油 头 病 。 害 虫 有 条 毒 娥 。 为 害 严重 时 
可 吃 光 树 叶 , 松 叶 蜂 幼虫 食 害 种 实 也 很 严重 。 
〔〈 蔡 兰 生 ) 

bolxuezheng 
败血症 〈septicaemia) 血液 受 病原 微生物 感染 
的 一 种 严重 形式 。 俗 称 血 中 毒 。 以 全 身 广泛 性 出 血 和 组 
织 损害 为 特征 。 常 见于 多 种 家 畜 传 染病 ,如 急性 形 丹 毒 、 
急性 猪 益 ， 以 及 寄生 虫 病 ， 如 牛 泰勒 虫 病 等 。 

过 程 败血症 的 发 生 和 发 展 过 程 ， 一 般 是 病原 体 侵 
入 体内 (侵入 部 位 称 为 侵入 门户 ) 后 ， 先 在 侵入 处 引起 局 
部 感染 ， 导 致 大 症 反 应 。 如 病原 体 的 侵袭 力 强 ， 而 机 体 
的 防御 反应 不 足 或 治疗 不 及 时 ,病原 体 就 大 量 繁殖 ,并 经 
淋巴 和 血液 不 断 向 全 身 播 散 , 导 致 全 身 器 官 组 织 受 损害 ， 
代谢 机 能 被 扰乱 ， 免 疫 功能 被 破坏 ， 病 畜 出 现 严重 的 全 
身 症 状 ， 即 发 生 败血症 。 如 局 部 感染 的 是 化 脓 性 细菌 , 则 
引起 局 部 化 脓 性 炎症 ， 然 后 播 散 到 全 身 其 他 部 位 出 现 多 
发 性 转移 性 化 脓 灶 ， 称 为 脓 血 症 或 脓 毒 败血症 。 也 有 些 
传染 性 病 如 猪 丹 毒 ,其 病原 体 可 不 经 过 局 部 炎症 阶段 ,而 
是 在 发 病 过 程 中 直接 侵入 血液 而 形成 败血症 。 其 发 生机 
理 与 非 传染 性 病原 菌 引 起 的 败血症 基本 相同 。 

病理 变化 ”通常 是 在 病原 侵入 处 出 现 明显 的 化 脓 性 
或 坏死 性 炎症 病变 ， 如 由 创伤 感染 所 引起 的 皮下 能 种 或 
图 富 织 去 、 初 生 幼 畜 脐 带 感染 引起 的 化 脓 性 脐 炎 、 产 后 
子 官 感染 引起 的 化 脓 性 或 坏 痊 性 子宫 内 膜 兴 、 尿 路 感染 
引起 的 肾 孟 肾炎 等 。 同 时 相应 部 位 的 淋巴 结 、 淋 巴 管 及 
静脉 也 发 生 相同 的 炎症 变化 病 畜 由 于 严重 的 毒 血 症 ,和 
物质 代谢 障碍 ,全 身 器 官 组 织 也 均 有 明显 的 病理 变化 。 由 
于 感染 中 毒 使 毛细 血管 壁 通 透 性 增加 ， 同 时 在 微血管 内 
出 现 细菌 栓塞 而 造成 血液 杞 固 不 良 ， 或 出 现 弥 表 性 血管 
内 屋 血 而 造成 微血管 的 血栓 (透明 血栓 ) 和 出 血 。 因 此 急 
性 败血症 的 特征 为 全 身 皮肤 、 粘 膜 、 浆 膜 、 肾 上 腺 及 其 
他 内 脏 器 官 的 广泛 出 血 徐 出 ,出 现 洪 点 和 洪 班 ; 浆 腊 腔 
内 有 数量 不 等 的 积 液 ,出 现 浆液 纤维 素性 心包 炎 、 胸 膜 炎 
及 腹膜 炎 。 同 时 ， 全 身 淋巴 结 和 脾 出 现 肿 大 、 充 血 或 出 
血 ,水 种 , 肝 、 肾 心肌 等 实质 器 官 发 生 颗 粒 变 性 和 脂肪 变 
性 ,甚至 局 限 性 坏死 以 及 肺 湾 血 .水 肿 等 。 脓 毒 败血症 的 
全 身 转移 性 化 脓 灶 常见 于 肾 、 肺 , 心 .于 、 脾 等 器 官 ， 有 时 
还 可 继 发 化 脓 性 胸膜 炎 、 心 包 炎 、 腹 膜 炎 及 脑膜 类 等 。 

败血症 的 临床 表现 为 发 病 急 最 , 病 畜 体 温 不 规则 ( 弛 


张 热 ) 或 持续 高 热 ， 食 欲 消失 ,皮肤 及 粘膜 常 出 现 洪 点 
或 洲 班 ， 偶 尔 亦 见 黄 站， 进行 性 贫血 。 早 期 可 用 抗生素 
或 磺胺 类 药物 进行 治疗 。 如 不 及 时 抢救 ,结局 多 为 死亡 。 
《未 讲 束 ) 
Balyelinke 
拜 耶 林 克 , M. W. (Martinus Willem Beije- 
rinck, 1851~1931) 。 荷兰 植物 病理 学 家 。 曾 获 瓦 
赫 宁 恩 大 学 博士 学 位 ， 并 在 该 校 教授 植物 学 。1895 年 任 
代 尔 夫 特 科技 大 学 微生物 学 教授 。 在 烟草 花 叶 病 的 研究 
中 ,发 现 病 株 汁 液 通过 张 伯 兰 细菌 谴 器 后 仍 能 保持 其 侵 
染 能 力 , 据 此 认为 这 种 致 病 物质 中 不 可 能 有 细菌 存在 。 他 
把 此 致 病 物质 称 作 “ 传 染 活 液 ", 后 称 为 过 让 性 病毒 ,从 而 
渐渐 发 展 成 具有 现代 涵义 的 病毒 (virus) 一 词 。 
《家 维 蔷 ) 

bol 
牧 (Echinochloa crusgalli) 禾 本 科 (Grami- 
neae) 牧 属 一 年 生 草本 。 又 名 牧草 、 穆 子 .为 害 水 稻 的 杂 草 。 
广 布 全 球 温暖 地 区 ， 中 国 各 地 都 有 。 本 属 约 15 种 ,中 国 
有 3 种。 常见 的 还 有 光头 循 (E. colonum)、 长 芒 牧 (E. 
crusgalli var. caudata) 等 。 株 高 50~130 厘米 。 须 根 席 
大 ; 芭 从 生 , 光 滑 无 毛 , 叶 片 主 脉 明显 ， 叶 精光 清 柔 软 ,无 
叶 舌 及 叶 耳 ， 是 与 水 稻 的 主要 区 别 。 圆 锥 花序 ， 小 穗 密 
集 于 向 轴 一 侧 : 颖 果 椭 贺 形 、 骨 质 、 有 光泽 。 

晚 春 型 杂 草 ， 适 应 性 强 。 喜 温暖 湿 词 环境 ， 既 能 生 
长 在 贱 水 中 而 又 较 醒 旱 ， 并 耐酸 碱 。 种 子 休 中 期 3 一 6 个 


月 ， 一 般 当年 不 发 芽 ， 次 年 发 芽 率 最 高 ， 在 土 中 能 存活 
6 年 以 上 , 在 10 一 40 立 均 可 萌发 ， 最 适 发 芽 温 度 为 2 一 
25'C， 深 层 土 因 缺 氧 ,种 子 处 于 不 良 环境 休 眠 状态 ,但 在 
土壤 湿润 条 件 下 ， 种 子 在 深 达 4 一 5 厘米 的 土 中 仍 可 萌 
发 。 穆 的 生育 期 比 水 稻 短 , 约 76 一 130 天 ， 繁 殖 力 强 ,一 
株 结子 可 达 1 万 粒 左右 。 由 于 根系 庞大 ， 吸 收 肥水 能 力 
强 ， 植 株 高 于 水 稻 而 使 水 稻 减 产 。 

化 学 防除 效果 较 好 ， 在 种 子 萌发 前 可 用 除草 栈 、 杀 
草 丹 、 丁 草 腑 施 于 表土， 种子 萌发 后 可 用 禾 大 壮 ， 穆 苗 
二 叶 期 可 用 敌 御 喷 雾 。 《李杨 汉 ) 


bonll 

板 票 (Castanea mollissima) 壳 斗 科 (Faga- 
ceae) 栗 属 落叶 乔木 。 本 属 植物 分 布 于 北半球 的 亚洲 、 欧 
洲 , 美 洲 和 非洲 ,其 中 主要 栽培 种 还 有 了 欧洲 栗 (C. sativa) 
和 日 本 栗 (C. crenata)。 


大 家 各" 


板栗 是 中 国 栽培 最 早 的 果树 之 一 .诗经 》 中 有 记载 ， 
约 已 有 2000~3 000 年 的 栽培 历史 。 叶 披 针 形 或 长 圆 形 ， 
叶 缘 有 锯齿 。 花 单 性 ， 肉 雄 同 株 ! 雄花 为 葬 美 花序 ,雄蕊 
10~20 枚 ,5 月 开花 ， 花 期 可 持续 1 个 月 ， 风 媒 传粉 ! 瞧 
花生 长 在 结果 枝 顶 端 雄 花序 的 基部 。 通 常 3 个 子 房 生 于 
1 个 总 巷 内 ,总 敬 密 生 针 刺 , 成 熟 后 总 敬 型 开 , 棵 果 脱 落 。 
坚果 紫 神 色 ， 被 黄 褐 色 茜 毛 ， 或 近 光 滑 ， 果 肉 淡 黄 。 

中 国 的 版 栗 品 种 大 体 可 分 北方 票 和 南方 栗 两 大 类 ， 
北方 栗 坚 果 较 小 ， 果 肉 糯 性 ， 品 质 优 良 ， 适 于 炒 食 ， 著 
名 的 品种 有 "“ 明 栗 "、“ 尖 项 油 栗 "、“ 明 拣 栗 "等 。 南 方 栗 
坚果 较 大 ， 果 肉 偏 粳 性 ， 适 宜 于 菜 用 ， 有 “* 九 家 种 "“ 魁 
栗 "、“ 浅 刺 大 板栗 "等 。 树 性 强健 。 根 系 发 达 , 有 菌 根 共 
生 。 较 抗旱 , 耐 将 薄 ， 宜 于 山地 栽培 。 适 合 偏 酸性 土壤 。 
多 行 实生 播种 ,也 可 丸 接 繁殖 。 载 植 后 3~4 年 开花 结果 。 
10 年 后 进入 盛 果 期 。 采 实 含 糖 及 淀粉 62 一 70 锡 ,并 含 蛋 
白质 、 脂 肪 及 多 种 维生素 (A、B,\ BC)、 矿 物质 等 。 木 村 
致密 坚硬 、 耐 湿 。 枝 、 树 皮 和 总 苞 含 单 宁 , 可 提取 桂 胶 。 
中 国 板栗 坚果 品质 优良 ， 抗 病 力 强 ， 在 日 本 、 欧 洲 和 美 
国都 利用 为 改良 当地 标的 育种 亲本 。 《 苏 润 宁 》 


baonxuonguoshi nongye jixle 

半 悬 挂 式 农业 机 械 (semi-mounted agricul- 

tural machine》 。 通过 悬挂 装置 挂 接 在 抱 攻 机 上 的 
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农业 机 械 。 在 提升 状态 下 工作 部 件 升 离 地 面 , 而 行走 轮 则 
着 地 ,以 承受 机 器 的 部 分 重量 。 其 结构 状态 .稳定 性 和 机 
动 性 等 介 于 率 引 式 农业 机 械 和 悬挂 式 农业 机 械 之 间 ， 适 
用 于 大 型 、 重 型 及 纵向 尺寸 较 长 的 农业 机 械 。 工 作 部 件 
的 调节 方式 与 悬挂 式 农业 机 械 相同 。 在 作业 状态 转换 成 
运输 状态 时 ,由 拖拉 机 液压 装置 将 农机 具 前 部 抬 起 ,同时 
通过 连 动 或 液压 装置 使 位 于 农机 具 上 的 行走 轮 下 落 ， 从 
而 将 工作 部 件 升 离 地 面 。 为 减 小 运输 状态 下 机 组 的 回转 


半径 ， 有 些 机 械 还 装 有 尾 轮 操 向 机 构 。 《 胡 中 ) 
banwel zuse 
多 骨 阻 塞 (omasum impaction) ”反刍 家 畜 状 


胃 旱 动机 能 障碍 导致 的 消化 道 病 。 病 畜 鸭 胃 内 容 物 停 灌 ， 
各 小 叶 间 食物 形成 干 硬 的 薄片 ， 小 叶 坏 死 , 故 又 称 " 百 叶 
于 " 病 。 一 般 由 于 长 期 采 食 枯 老 的 植物 葬 杆 、 多 纤维 的 坚 
韦 饲 料及 粗 质 的 迷 拷 糟粕 而 引起 。 饮 水 和 运动 不 足 可 加 
重病 情 的 发 展 。 更 多 的 病例 继 发 于 前 胃 到 继 、 产 后 血红 
蛋白 尿 、 生 产 疼 病 、 矿 物质 缺乏 以 及 铅 中 毒 等 疾病 。 生 
前 确诊 困难 。 治 疗 时 应 先 充分 补液 ， 同 时 投 服 泻 剂 ， 最 


好 对 拆 胃 注射 液体 石 螨 或 硫酸 钠 溶液 。 《 张 鸣 诬 ) 
baozichongbing 
孢子 虫 病 (sporozoosis) 。 由 顶 器 亚 门 (Apico- 


mplexa) 孢子 虫 岗 (Sporozoa) 的 原虫 寄生 于 家 畜 所 引起 
的 疾病 。 主 要 有 球 出 病 、 纪 形 点 病 、 肉 孢子 虫 病 和 贝 诺 
孢子 虫 病 等 在 中 国 , 葡 和 免 的 球 虫 病 为 害 尤其 严重 。 病 
原 原 虫 以 发 育 良好 的 顶 复合 器 (简称 顶 器 ) 为 特征 。 主 要 
寄生 在 宿主 的 细胞 内 。 其 繁殖 过 程 包括 裂 殖 生殖 、 配 子 
生殖 和 孢子 生殖 3 个 阶段 ， 裂 殖 生 殖 属 无 性 生殖 ， 是 在 
滋养 体 生长 至 一 定 大 小 时 行 复 分 裂 ， 细 胞 核 经 分 裂 多 次 
而 成 为 一 多 核 的 裂 殖 体 。 所 产生 的 后 代称 为 裂 殖 子 ， 可 
重复 无 性 生殖 ， 亦 可 进行 有 性 生殖 ， 即 配子 生殖 ， 产 生 
大 配子 或 小 配子 ， 由 大 、 小 配子 结合 而 成 为 合子 。 合 子 
外 生 厚 壁 ， 形 成 卵 囊 ， 经 孢子 生殖 形成 御 子 囊 。 含 有 成 


顶 复 合 器 模式 图 
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热 子 孢 子 的 卵 囊 称 为 感染 性 卵 囊 。 孢 子 虫 的 生活 史 中 有 
的 公 需 一 个 宿主 。 有 的 需要 更 换 宿主 。 如 球 虫 只 有 一 个 
宿主 ， 粪 便 中 的 感染 性 卵 春 为 其 感染 源 ;， 肉 孢子 虫 则 需 
更 换 宿主 。 防 治 必须 采取 综合 性 措施 ,包括 环境 卫生 , 切 
断 孢 子 虫 的 生活 史 环 节 、 防 止 饲 灶 和 饮水 污染 ， 以 及 对 
病 畜 进行 治疗 等 。 《 赵 辉 元 ) 


baohal 
团 害 (hail damage) 农业 气象 灾害 的 一 种 ， 
指 降 罗 给 农业 生产 造成 的 直接 或 间接 危害 。 冰 雹 是 从 发 
展 旺 盛 的 积 雨 云 中 降落 的 一 种 固态 件 水 ， 由 于 大 气 层 中 
具有 高 度 不 稳定 的 层 结 、 丰 富 的 水 汽 和 不 均匀 的 上 升 气 
流 以 及 适当 的 温度 0'C 层 高 度 等 条 件 而 产生 。 发 生 的 范 
围 小 ， 但 地 区 分 布 广 , 尤 以 中 纬度 高 原 及 山区 出 现 频繁 。 
亚洲 的 青藏 高 原 、 北 美的 落 基 山脉 .南美 的 安第斯 山脉 、 
欧洲 的 阿尔 第 斯 山脉 等 山区 都 是 多 蜀 区 ， 肯 尼 亚 、 阿 根 
廷 和 加 拿 大 的 阿尔 伯 达 、 意 大 利 的 波 河流 域 、 日 本 的 关 
东 、 苏 联 的 外 高 加 索 、 法 国 西南 部 等 地 区 都 是 有 名 的 办 
害 区 。 中 国 规 害 较 重 的 地 区 除 青 藏 高 原 〈 如 西藏 黑河 地 
区 年 平均 降 翅 日 数 达 33.7 天 外 ， 首 推 祁连山 区 。 此 外 
甘肃 东南 部 、 内 蒙古 昭 鸟 达 盟 、 太 行 山区 ， 以 及 四 川 ,去 
南 等 地 降 罗 也 较 多 见 。 一 般 降 罗 的 时 期 和 地 区 都 相对 固 
定 。 冰 雪 发 生地 区 多 为 一 狭长 地 带 , 长 约 几 公 里 至 30 公 
里 ， 最 长 可 达 百 余 公里 , 宽度 只 有 几 公里 ， 最 宽 20~30 
公里 。 降 辕 常 突然 发 生 ， 每 次 持续 时 间 一 般 只 有 5 一 15 
分 钟 ， 间 歇 性 降 罗 可 达 3 一 4 小 时 。 大 部 分 地 区 70% 的 
降 罗 发 生 在 13 一 19 时 ,以 14 一 16 时 最 为 常见 。 
冰雹 使 农作物 叶片 、 芭 秆 和 果实 遭受 机 械 损伤 ， 从 
而 引起 作物 的 各 种 生理 障碍 和 诱发 病虫害 。 降 雹 造成 十 
二 板结 ， 雹 块 内 的 温度 在 0'C 以 下 ， 还 导致 农作物 遭受 
冻害 。 此 外 ， 冰 卉 对 牲畜 和 农业 设施 也 有 一 定 危害 。 
哲 害 的 轻重 ， 取 决 于 冰雹 的 破坏 力 和 作物 所 处 的 发 
育 期 。 冰 铭 的 破坏 力 决定 于 冰雹 的 大 小 、 密 度 和 下 降 的 
速度 。 可 分 为 轻 、 中 、 重 3 级 ， 轻 铭 害 的 雹 块 直径 约 为 
0.5~2.0 厘米 ; 中 需 害 的 因 块 直径 约 2 一 3 厘米 , 罗 块 盖 
满 地 ,农作物 折 芭 落叶， 重 罗 韦 的 罗 块 直径 3~5 厘米 或 
更 大 ， 夫 块 融化 后 地 面 布 满 乱 坑 ， 土 壤 严重 板结 ， 农 作 
物 地 上 部 分 被 古 秃 ， 地 下 部 分 也 受 一 定 程 度 伤害 。 
防御 早 害 的 主要 措施 有 ，@ 窜 提 地 区 内 冰 才 的 气 侯 
规律 ， 合 理 安排 种 植 制度 ， 使 作物 主要 生育 期 避 开 多 矢 
时 期 。@ 植 树 千林， 改善 生态 环境 ， 使 大 气 下 热 面 温 度 
变化 趋 于 缓和 。@ 做 好 降 替 巴 报 ， 以 便 及 时 采取 应 急 措 
施 。@@ 受 书后 ， 对 能 饮 复 生长 的 作物 尽量 抓紧 时 机 中 耕 
松 土 ， 破 除 土壤 板结 ， 提 高 地 温 ， 结 合 浇 水 灌溉 追 施 速 
效 肥 料 ， 以 促进 作物 迅速 恢复 生长 。 (《 灯 玉 福 ) 


baoding 
保定 《restraint) 用 人 力 或 配合 使 用 器 械 设 备 
或 药物 等 控制 动物 、 不 使 骚动 的 技术 。 目 的 是 便于 为 家 


图 1 单 前 肢 
傅 易 保定 法 
畜 诊 治 疾病 和 保障 人 
畜 安 全 。 也 应 用 于 人 
工 授精 等 。 

保定 方法 随 家 畜 
种 类 不 同 而 异 。 一 般 
小 动物 往往 仅 须 人 力 
保定 即 可 。 猫 和 厂 在 
激怒 时 会 伤 人 ， 对 猎 
可 用 口红 或 毛巾 讲 、 
衷 躯 体 而 露出 其 施 术 
部 位 的 方法 保定 ， 对 
犬 可 由 其 主人 装 上 口 
络 ,或 用 绷带 沿 口 粤 部 和 下 颌 绕 紧 ,在 其 颈 部 上 方 打 结 固 
定 的 方法 保定 。 对 羊 常 采用 坐 式 保定 ， 即 用 左手 搂 住 其 
颈 部 ， 右 手 抓 住 其 腹部 羊毛 ， 同 时 抬 起 前 体 岗 而 使 其 几 
部 着 地 ,以 便 进行 修 蹄 或 鉴定 羊毛 等 。 

对 马 , 牛 具有 多 种 保定 方法 马 保定 的 最 简易 方法 是 
使 用 鼻 挫 棒 绕 紧 其 上 导 , 牛 保定 可 用 焉 钳 夹 紧 其 鼻 , 二 
者 均 能 引起 疼痛 刺激 。 诊 治 时 畜 体 越 蚂 动 则 痛觉 越 烈 。 从 
而 能 迫使 它们 保持 短 时 间 的 站 立 不 动 。 将 马 的 一 条 前 胶 
屈曲 用 绳 顷 缚 ,使 仅 有 三 肢 着 地 ,也 是 一 种 简易 保定 方法 
(图 1) 。 倒 卧 保定 多 用 于 马 或 牛 的 去 势 手 术 , 简单 有 效 ， 
常用 的 是 双 套 倒 冀 法 (图 2.3) 。 对 马 、 牛 采用 更 普遍 的 是 
柱 栏 法 ， 尤 以 六 柱 栏 法 应 用 广泛 (图 4) 。 此 法 由 于 马 .和 牛 
在 柱 栏 内 ,前 后 有 胸 带 或 尾 带 阻挡 , 限 止 了 进退 行动 ;下 
有 了 腹 带 ， 可 防 卧 例 ， 上 面 者 爵 处 可 用 绳 压 紧 , 不 使 味 跃 
故 较 安全 有 效 ， 适 用 于 动物 在 站 立 姿态 下 的 各 种 治疗 操 
作 如 触 诊 、 听 诊 、 投 药 、 注 射 和 输液 以 及 外 科 小 手术 等 。 
此 外 ， 尚 有 手术 台 保 定 ,台面 可 借 传动 结构 作 不 同 角度 、 
高 度 的 转动 ,适用 于 大 型 外 科 手 术 (图 5) 。 


图 和 六 柱 栏 保定 法 


图 5 手术 台 保定 法 


野生 动物 如 独 \ 虎 等 的 保定 常 采用 手术 笼 方法 。 即 将 
动物 引进 笼 内 后 ， 借 一 活动 铁 机 的 移动 强行 挤 推 动物 至 
难以 行动 的 狭长 处 , 木 者 在 笼 外 进行 诊治 工作 。 本 法 的 缺 
点 在 于 常 易 使 动物 受伤 。 现 有 用 麻醉 枪 注射 动物 加 以 保 
定 的 ， 药 液 注入 机 体 后 数 分 钟 内 可 产生 麻醉 效果 ， 维 持 


麻醉 半 小 时 左右 。 (《 张 幼 成 ) 
baohud! xiaoqlhou 

保护 地 小 气候 (microclimate of protected 
field) 农业 用 地 上 采用 覆盖 物 或 风 障 等 人 工 设施 


形成 的 小 范围 气候 环境 。 利 用 覆盖 物 的 光学 和 热学 特性 
密闭 程度 和 空间 控制 ， 以 及 利用 风 障 所 产生 的 动力 和 热 
力 效应 ， 都 可 在 不 同 程度 上 改变 农田 的 辐射 输送 和 淇 流 
交换 ， 形 成 适宜 于 农业 生产 的 小 气候 条 件 。 保 护 地 小 气 
候 效 应 因 保护 地 形式 的 不 同 而 可 大 致 分 为 下 列 3 种。 
温室 小 气候 效应 ”温室 的 存在 形成 了 一 种 特殊 的 物 
理 环境 , 它 改变 了 辐射 输送 和 灌流 交换 的 状况 和 辐射 热 
量 平衡 。， 从 而 使 温室 内 的 农业 气象 要 素 状况 与 一 般 农田 
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有 异 。 温 室 的 类 型 、 结 构 ,材料 和 温室 内 作物 的 品种 \ 生 
长 发 育 期 等 方面 的 差别 对 效应 也 有 影响 。 其 特征 是 ， 室 
内 光照 较 弱 ， 温 度 高 ， 湿 度 大 ， 易 出 现 辑 射 型 的 温度 分 
布 。 其 中 ， 尤 以 辐射 和 温度 的 变化 更 具 特 殊 性 。 

辐射 一 般 情 况 下 ,与 室外 比较 ,温室 内 太 得 辐射 收 
入 的 总 量 减少 ， 但 辐射 平衡 的 收入 相对 增加 ， 支 出 相对 
减少 。 影 响 温室 内 的 辐射 状况 的 原因 主要 有 ，@ 由 于 覆 
盖 物 的 叫 挡 ， 地 面 辐射 (包括 土壤 、 作 物体 表面 和 温室 构 
架 的 长 波 辐射 ) 受 阻 ,很 少 逸 出 室外 。 如 太阳 辐射 不 断 透 
入 ， 而 地 面 辐射 不 得 移出 ， 辐 射 得 热 就 不 断 积 累 ， 从 而 
使 温度 不 断 升 高 ， 形 成 所 谓 温 室 效应 。 太 阳 辐 射 在 进入 
温室 前 有 部 分 被 覆盖 物 的 表面 所 吸收 和 反射 ， 其 比例 与 
覆盖 物 材料 的 化 学 成 分 和 厚度 有 关 ， 透射 率 一 般 可 达 
80~90% 。 此 外 ， 覆 盖 物 上 的 水 滴 和 微 尘 也 影响 透射 率 。 
回 温 室 顶 面 覆盖 物 对 太阳 辐射 的 光谱 通过 有 选择 性 ， 只 
容许 某 种 波长 范围 的 光谱 全 部 透 过 ， 另 一 些 波长 范围 的 
光谱 则 有 不 同 程度 的 减弱 。 如 新 玻璃 能 透 过 一 小 部 分 紫 
外 光 ， 而 旧 玻 璃 则 完全 不 能 。 轿 温室 的 方位 和 顶 面 角度 
对 太阳 入 射 角 的 影响 。 温 室 覆盖 物 本 身 造成 的 太阳 辐射 
损失 并 不 大 ， 但 因 季节 、 时 间 不 同 而 引起 太阳 入 射 角 变 
化 所 产生 的 影响 却 相当 大 。 在 中 纬度 地 区 ， 冬 季 用 坡度 
大 的 项 面 有 利 吸收 太阳 辐射 。 

温度 ” 量 夜 温度 都 高 于 室外 。 白 天 的 增 温 程度 ,夜间 
的 降温 速度 和 温度 的 日 变化 ,决定 于 温室 的 大 小 ,温室 大 
则 比 表 面积 (单位 容积 所 具有 的 表面 积 ) 小 ， 冷 却 效应 也 
小 ， 保 温 性 能 较 好 。 有 的 温室 白天 最 高 温度 可 比 室外 提 


开 席 窗 通风 棚 内 退 度 分 布 
(1973.3.10NW) 


开 天 罕 通风 棚 内 温度 分 布 
(1973.3.10NW) 


开 天 宣 、 底 定 通 风 , 柄 内 温度 分 布 
(1973.3.10NW) 


图 1 各 类 通风 袜 内 温度 变化 
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高 20Y 以 上 。 当 温度 超过 作物 所 能 忍受 的 界限 时 ， 可 用 
通风 措施 降低 室内 温度 。 顶 面 加 盖 草 帘 和 室内 设置 小 型 
覆盖 ,可 提高 室内 最 低温 度 。 室 内 近 地 气 层 温度 的 分 布 ， 
在 日 出 后 从 一 定 高 度 起 随 高 度 增加 而 上 升 ， 到 项 部 附近 
温度 最 高 夜间 仍 旺 上 高 下 低 的 辐射 型 分 布 。 
覆盖 地 小 气候 效应 ”农田 地 表面 被 某 种 物质 覆盖 
后 ， 其 辐射 平衡 .热量 平衡 和 水 分 平衡 改变 ,从 而 使 土壤 
上 层 和 和 近 地 空气 层 小 气候 发 生变 化 ， 形 成 特有 的 小 气候 
环境 ,常用 覆盖 物 有 细 土 、 砂 土 、 马 类 ,堆肥 ,草木灰 , 秸 
草 ， 塑 料 薄 漠 、 保 培 增 温 剂 和 疾 温 剂 等 。 地 表 对 太阳 辐 
射 的 反射 率 也 由 于 覆盖 物 改变 了 地 面 的 颜色 和 物理 状况 
而 有 增加 或 减少 。 如 用 高 岭 土 、 石 膏 等 制 成 降温 剂 ， 加 
水 稀释 , 琉 于 地 表 或 叶 面 使 其 变 白 ,可 使 地 表 对 太阳 的 反 
射 率 提高 35% ， 从 而 可 改善 作物 层 中 下 部 的 辐射 条 件 ， 
增加 叶片 的 光合 强度 ， 改 善 果实 的 着 色 和 品质 。 用 深 色 
有 机 肥 村 等 覆盖 则 能 减 小 反射 率 ， 增 加 地 面 对 太 阳 辐 身 
的 吸收 ， 从 而 提高 土壤 温度 。 增 温 保 坑 剂 喷 于 地 面 后 形 
成 一 层 厚 约 0.05 一 0. 2 毫米 的 薄膜 ,封闭 土壤 毛细 管 ,可 
抑制 60~80% 的 大 田 燕 散 ,大 大 减少 潜 热 消耗 ， 使 地 面 
有 较 多 热量 传 给 下 层 土壤 和 贴 地 层 空气 。 土 壤 增 温 效应 
可 达 20 厘米 深 并 随 深度 增加 而 递减 塑料 地 膜 的 作用 类 
似 增 温 保 丧 剂 ， 但 它 完全 隔绝 了 地 面 与 贴 地 层 空气 之 间 
的 满 流 交换 ， 能 更 有 效 地 减弱 显 热 交 换 和 潜 热 交换 。 
风 障 小 气候 效应 ” 风 障 减弱 障 内 近 地 层 的 消 流 交 
换 、 增 加 障 内 辐射 总 量 ， 主 要 有 防风 和 保温 两 种 效应 。 
防风 效应 ” 风 障 的 存在 使 气流 受阻 ， 风 速 减 低 ， 并 
在 风 障 前 形成 小 涡 旋 ， 彼 此 摩擦 ， 相 互 抵消 ， 使 济 流 交 
换 系 数 变 小 。 离 风 障 越 近 ， 风 速 减低 越 明显 !, 风 障 越 高 ， 
防风 作用 越 大 。 风 障 的 防风 效应 因 风 障 的 材料 、 结 构 而 
异 。 一 般 迎 风 面 至 障 高 ?~3 倍 处 背风 面 至 障 高 15 倍 处 
都 有 减低 风速 的 作用 。 背 风 面 至 障 高 5~6 倍 处 可 使 风速 
减低 50%。 风 障 与 风向 成 直角 时 防风 效果 最 大 ， 二 者 的 
夹 角 减 小 到 25*~30" 时 效果 仍 不 弱 } 到 11° 时 效果 
减 半 。 
保温 效应 ” 风 障 对 太阳 辐射 的 反射 作用 ， 使 短波 辐 
射 发 生 重新 分 配 。 当 障壁 反射 到 地 面 的 反射 辐射 超过 风 
障 所 遮挡 的 散射 辐射 时 ,保护 地 上 的 太阳 总 辐射 增 大 。 当 
太阳 辐射 较 强 时 ， 障 内 太阳 总 辐射 显著 增加 ， 越 近 风 障 
增加 越 多 。 风 障 对 障 内 地 面 的 有 效 辐射 也 有 影响 ， 距 风 
障 越 近 ， 被 遮挡 的 天 空 部 分 越 大 ,有 效 辐射 破 弱 越 显著 。 
凡 此 都 使 辐射 平衡 得 到 增加 ， 配 以 满 流 减 弱 ， 晴 朗 白 天 
障 内 近 地 层 的 空气 温度 明显 高 于 障 外 ， 地 表面 温度 和 土 


图 2 风 隘 使 太阳 辐 
射 重新 分 布 

1 风 障 2 阳光 3 胃 
影 区 宽度 4 障 外 ( 隘 
后 ) 5 庚 内 ( 隘 前 ) 


壤 温 度 也 随 之 增高 。 晴 夜 则 障 内 地 面 有 效 辐射 和 冷 空气 
平流 都 比 障 外 小 ， 而 逆 温 较 强 ， 近 地 层 空气 温度 和 地 表 
温度 一 般 仍 比 障 外 高 。 障 内 外 温差 随 高 度 增加 而 减少 , 
到 0.5 米 以 上 已 不 明显 。 风 障 的 保温 效应 同 防风 作用 有 
关 , 一 般 防 风 效应 大 时 ， 淇 流 减 弱 多 , 保 瘟 效应 也 大 ( 见 保 
护 地 栽培 )。 《 江 广 恒 ) 
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保护 地 栽培 〈culture under protection) 

在 由 人 工 保护 设施 所 形成 的 小 气候 条 件 下 进行 的 植物 栽 
培 。 又 称 设施 栽培 。 主 要 应 用 于 蔬菜 、 果 树苗 木 、 花 卉 
等 园艺 作物 和 药 用 植物 的 生产 。 保 护 地 栽培 可 以 不 受 生 
产 的 季节 性 限制 ， 使 植物 避 开 不 利 自然 条 件 的 影响 而 发 
育成 长 ; 可 以 延长 或 提早 植物 的 生长 期 和 成 熟 期 ， 成 倍 
地 增加 单位 面积 产量 。 在 蔬菜 生产 中 ， 它 与 露地 栽培 以 
及 贮藏 、 加 工 等 措施 相配 合 ， 对 于 保证 蔬菜 的 周年 均衡 
供应 有 重要 作用 。 

保护 地 类 型 ”主要 有 下 述 几 种 。 

风 障 吐 ”在 东西 向 峙 的 北面 设置 挡 风 障 的 保护 地 。 
风 障 高 约 1.5~2.5 米 ,向 南 倾斜 。 每 排 风 障 一 般 可 保护 
2 一 6 畦 ,其 作用 在 于 稳定 障 南 的 小 气流 、 减 少 太阳 辐射 
能 在 蛙 面 的 损失 ， 提 高 障 前 气温 , 障 南 第 一 峙 称 并 一 峙 ， 
白天 气温 约 可 提高 5 一 6C, 自 并 二 峙 以 后 各 畦 增 温 幅度 
依次 递减 约 IC 。 而 每 增 温 1C, 约 相当 于 作业 期 或 成 熟 
期 提早 3 一 5 天 。 这 对 排 开 早春 绿叶 菜 类 供应 、 提 早 果 菜 
类 蔬菜 载 植 以 及 保护 十 蔓 、 洋 蕊 等 幼苗 越冬 等 有 重要 作 
用 。 如 在 东西 向 畦 的 南面 设置 向 北 倾斜 的 矮 风 障 (高 约 
0.6 一 0.8 米 )， 每 蛙 一 障 ,或 在 畦 田 上 方 用 秸秆 材料 搭 成 
稀 破 的 棚 顶 ， 则 有 琉 光 降温 的 效果 ， 多 用 于 怕 日 光 直射 
的 植物 (如 美人 大 等 栽培 和 夏季 菠菜 育苗 。 

地 面 盘 益 吐 ”在 畦 土 表面 加 以 覆盖 的 保护 地 。 又 分 
3 种 ，@ 简 易 履 盖 。 主 要 用 苇 芽 若 或 莱 草 、 马 糯 等 作 玫 
盖 物 ， 用 以 保护 荡 菜 、 闻 菜 等 蕊 菜 的 越冬 幼苗 。 对 单 株 
常 扣 盖 纸 帽 、 塑 料 薄膜 帽 或 泥 瓦 盆 ， 在 栽植 单 株 的 穴 坑 
顶部 盖 玻 璃 片 ， 或 用 苇 生 、 高 好 穗 围 护 ,以 达到 防风 、 防 
寒 、 保 温 的 目的 。@ 地 膜 覆盖 。 即 在 垄 或 高 蛙 表 面 履 盖 
塑料 薄膜 。 有 保持 水 分 、 提 高 地 温 (3 一 5C) 和 促进 根系 
发 展 的 作用 。 癸 地膜 改良 覆盖 。 即 在 早春 将 地 膜 履 于 栽 
植 蔬菜 的 沟 顶 ， 天 暖 断 霜 后 顶 膜 落地 成 为 地 膜 。 

阳 哇 ( 冷 床 ) 或 称 洞 坑 。 畦 北 设 风 障 ， 四 周围 筑 土 
墙 ， 北 墙 一 般 略 高 于 南 墙 。 上 面 用 玻璃 、 塑 料 薄 看 或 薄 
席 、 草 秸 覆 盖 。 由 于 峙 内 白天 可 充分 吸收 太阳 光 热 , 夜 间 
可 以 保温 ， 约 可 比 露地 夜 温 提高 10Y 以 上 。 近 年 推广 的 
改良 阳 峙 ， 系 在 阳 峙 基础 上 加 以 适当 改造 而 成 的 小 型 单 
屋面 建筑 物 ,高 约 1.2 一 1.5 米 ,屋顶 用 植物 秸秆 作 材料 ， 
上 铺 记 士 ， 前 面 盖 玻 璃 框 或 塑料 薄膜 。 其 优点 是 工作 人 
员 可 蹲 入 操作 ， 透 光 保温 性 能 也 优 于 传统 阳 峙 。 

温床 结构 同 阳 畦 ,但 增加 了 土壤 加 温 。 热 源 为 后 
肥 酿 热 或 用 电热 线 。 加 温 期 间 床 内 夜 温 可 提高 到 25 一 


30'C。 此 外 ， 也 可 在 露地 做 成 加 温 蛙 或 加 温 十 ， 在 寒冷 
条 件 下 进行 早春 生产 。 

温室 ”包括 塑料 大 棚 。 有 各 种 不 同 的 类 型 ， 一 般 的 
温室 只 能 调节 温度 条 件 。 高 级 温室 则 还 能 控制 湿度 和 二 
氧化 碳 浓度 等 (参见 彩 图 插页 第 60 页 )。 温 室 的 建造 费用 
较为 昂贵 ,但 由 于 它 调节 控制 环境 条 件 的 性 能 优越 ,在 冬 
季 较 长 的 寒冷 地 区 有 继续 发 展 的 前 景 ( 见 塑料 栅 )。 

保护 地 的 环境 条 件 ”在 保护 地 内 ， 温 度 、 光 照 、 空 
气 、 水 分 等 环境 条 件 都 与 露地 有 明显 不 同 。 

湿度 ”保护 地 的 各 种 覆盖 物 减少 了 空气 的 流动 和 热 
传导 ， 从 而 可 使 太阳 光 能 和 人 工 加 温 热 能 的 散失 减少 。 
其 中 ， 透 明 覆 盖 物 由 于 能 透 过 太阳 光 的 短波 辐射 ， 而 部 
分 地 阻止 由 内 向 外 的 热 长 让 辐射 透 过 ， 可 使 保护 地 内 温 
度 显著 高 于 室外 气温 。 保 护 地 内 温度 也 可 通过 增 减 保 
护 设备 和 控制 通风 量 来 调节 。 夏 季 高 温 季 节 ， 在 撤除 周 
围 履 盖 物 和 实行 全 部 通风 的 条 件 下 ， 利 用 透明 履 盖 物 减 
少 阳光 透 过 的 性 能 ， 可 使 保护 地 内 保持 相对 的 低温 。 此 
外 ， 各 种 保护 地 的 增 温 效 果 也 与 当时 当地 的 气候 和 保护 
地 的 土壤 质地 等 有 关 。 

光照 ”保护 地 ( 除 风 障 畦 外 ) 内 的 光照 强度 一 般 只 有 
露地 的 50~~60%，, 尤其 在 日 照 时 间 短 的 冬季 ， 对 植物 生 
长 影响 很 大 。 为 此 除 需 采用 透 光 率 好 的 透明 覆盖 物 和 有 
利 透 光 的 设计 外 ， 还 要 在 减少 覆盖 物 污染 、 稀 植 ,以 及 人 
工 补充 光照 等 方面 采取 必要 措施 。 

空气 封闭 式 的 保护 地 如 温室 、 大 棚 等 由 于 空气 流 
通 量 不 足 或 与 大 气 环境 隔断 ， 内 部 空气 中 的 CO, 含量 在 
晴天 上 午 9 时 以 后 常 低 于 大 气 中 CO， 的 含量 (300ppm) 。 
当 低 于 200ppm 时 ,就 处 于 CO， 补偿 点 ,植物 光合 作用 停 
止 ， 需 要 人 工 补充 CO,。 最 简便 办 法 是 在 保护 地 内 施用 
有 机 肥料 ， 利 用 微生物 分 解 有 机 质 时 的 呼吸 作用 ， 厅 放 
CO: (能 维持 300~1 500 ppm) 。 此 外 ,也 可 施用 液体 CO 
和 干冰 或 燃烧 白 煤油 (无 硫 )、 液 化 气 、 沼 气 等 来 获得 
CO: 的 补充 。 与 此 相反 , 酿 热 温床 因 以 有 机 肥 作 热源 , 土 
壤 内 CO, 含量 常 过 多 ， 有 害 植物 根部 ,应 注意 通风 调节 。 

水 分 ”保护 地 内 的 燕 发 量 常 小 于 露地 。 简 易 保护 地 
因 地 温 较 低 ， 蒸 发 量 也 小 , 涪 水 之 后 地 温 更 迅速 下 降 。 因 
此 保护 地 栽培 的 浇 水 量 宜 小 ,间隔 时 间 宜 稍 长 ;简易 保护 
地 的 浇 水 时 间 以 晴天 中 午前 后 为 宜 。 空 中 哨 灌 常 使 空气 
湿度 过 高 而 引起 较 多 病害 ， 一 般 以 采用 地 面 小 喷灌 或 沟 
灌 为 宜 ， 地 下 滞 滥 尤 佳 。 

保护 地 栽培 方式 ”保护 地 栽培 与 露地 栽培 不 是 截然 
分 割 的 。 按 保护 的 程度 ， 主 要 有 以 下 几 种 不 同 的 栽培 
方式 : 

风 降 圾 培 各 类 作物 除 因 局 部 气温 和 地 温 提 高 而 可 
提早 播种 、 栽 植 外 ， 栽 培 方式 基本 与 露地 同 。 栽 培 管理 
技术 较 简单 。 

早 皂 坊 场 冬季 在 保护 地 育苗 ,春季 定植 于 露地 。 可 
提早 各 种 蔬菜 或 其 他 作物 在 露地 的 定植 期 和 成 熟 期 或 
延长 分 次 收获 的 采 收 期 ， 大 幅度 提高 总 产量 。 
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延 六 载 培 又 称 延 后 栽培 。 夏 、 秋 在 露地 育苗 , 冬 春 
寒冷 季节 在 保护 地 生长 。 又 可 按 生产 条 件 和 目的 分 下 列 
3 种 方式 ，@ 抑 制 栽培 。 主 要 用 于 严冬 时 节 果菜 类 和 叶 
药 类 蔬菜 。 一 般 要 求 植株 在 冬至 前 约 2 个 月 充分 长 大 ， 
果 葬 类 接 近 长 成 成 品 果 突 ， 以 便 在 冬季 生长 受 抑制 条 件 
下 仍 可 通过 一 定 的 光合 作用 积累 营养 物质 而 缓慢 生长 、 
成 熟 。 抑 制 教 培 的 果菜 类 大 多 技 有 限 生 长 的 要 求 采 取 摘 
顶 、 搞 心 等 管理 措施 ( 矮 生 菜豆 则 可 放任 生长 )。 由 于 植 
株 受 环境 条 件 和 封顶 的 限制 不 再 继续 增 大 ， 故 可 采用 较 
高 的 密度 。@ 补 充 载 培 ，。 如 花 树 菜 在 露地 条 件 下 长 成 带 
小 花 球 的 营养 体 后 ， 冬 季 移 栽 或 带 土 转 放 于 温度 15Y 左 
右 、 无 光 或 少 光 的 保护 地 内 ， 则 叶片 内 养分 向 花 球 输送 
而 形成 大 花 球 。 回 假 植 栽培 ,将 冬 前 露地 长 成 的 植株 ( 芹 
菜 、 芯 苔 等 ) 带 土 近 出， 密集 地 力 放 在 无 光 贮 藏 沟 内 , 白 
天 通风 并 让 日 光照 射 ， 保 持 5 一 15Y 温度 ， 夜 间 覆 盖 防 
寒 , 保 持 2 一 5C。 力 放 的 植株 可 缓慢 生长 ， 并 延续 1 一 2 
个 月 以 上 保持 产品 新 鲜 。 这 种 栽培 措施 由 于 兼 有 贮藏 的 
性 质 ， 故 又 称 假 植 贮藏 。 

促成 载 培 又 称 不 时 栽培 。 是 完全 的 保护 地 栽培 ， 
植物 一 生 全 在 保护 地 的 综合 条 件 下 生长 成 热 。 但 有 的 是 
始终 在 一 种 设施 内 生长 ;/ 有 的 则 先 在 最 优 设施 内 育苗 ,以 
后 移 栽 于 其 他 较 简易 设施 内 生长 。 也 有 几 种 不 同方 式 ， 
@ 全 光 促成 栽培 。 植 物 始终 在 太阳 光照 下 生长 。 如 温室 
促成 栽培 , 系 在 秋冬 ,春季 分 期 育苗 ,定植 和 采 收 。 栽 培 的 
蔬菜 种 类 、 茬 次 安排 等 需 因地制宜 。@@ 密 围 栽 培 。 将 露 
地 栽培 形成 的 营养 器 官 (如 贮藏 状态 的 干 叶 大 葱 、 攻 和 带 
有 长 须根 的 是 革 鲜 茎 等) 密集 地 排列 在 畦 内 , 纤 间 搬入 泥 
士 ,充分 灌水 ,保持 15 一 25Y 的 温度 ,使 之 在 有 光 、 弱 光 
或 无 光 下 生长 。 在 有 光 下 生长 者 产量 高 ， 无 光 下 生长 者 
产量 低 ， 但 产品 黄 化 柔嫩 。 约 30 天 采 收 一 次 。@@ 菌 单 栽 
培 ， 在 无 光 的 暗室 、 地 客 或 迹 荫 的 弱 光 下 ， 利 用 各 种 培 
养 基 生 产 草 铬 、 香 茹 \ 平 闫 、 凤 尾 菇 等 食用 菌 的 方式 .@ 


软化 栽培 。 《 林 维 中 ) 
baohuo baoguo 
保 花 保 果 (increasing the set of fruit) 在 


稳产 负荷 能 力 范围 内 提高 果树 座 果 率 的 综合 栽培 技术 。 
果树 自然 座 果 率 一 般 很 低 ， 如 柑橘 和 通常 只 有 2 一 3% 。 而 
单一 果实 重量 的 提高 又 受 果 树 品种 遗传 性 的 限制 .因此 ， 
通过 保 花 保 果 增加 单位 面积 的 结果 数 ， 对 果树 增产 有 重 
要 意义 。 

果树 落花 落果 ， 除 由 自然 灾害 或 病虫害 所 造成 的 以 
外 ,由 于 树 体内 在 原因 而 造成 的 生理 落果 可 按 花 、 果 脱落 
的 先后 顺序 分 为 ， 落 花 ,前 期 落果 .后 期 落果 (六 月 落果 ) 
和 采 前 落果 。 落 花 和 前 期 落果 一 般 因 花 器 发 育 不 正常 和 
授粉 受精 不 良 所 致 ， 后 期 落果 与 同化 养分 不 足 或 激素 平 
衡 失 调 有 关 , 采 前 落果 则 是 果实 成 熟 而 自然 脱落 的 现象 ， 
也 是 某 些 品种 的 特性 。 保 花 保 果 要 根据 果树 落花 落果 的 
原因 , 因 树 制 宜 地 进行 措施 一 般 包括 :合理 修剪 ,保持 适 
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当 的 术 果 比例 ， 改善 桂 体 营养 条 件 ,使 花 器 改 正常. 充 
实 ， 数 量 适当 ,在 此 基础 上 ,创造 良好 的 授粉 条 件 。 对 于 
如 闪 采 、 拓 .地 等 自 花 不 结实 以 及 杨 奖 , 银 右 .香瓜 等 夺 座 
异 株 的 果树 , 须 配 村 授粉 于、 交 取 花 校 高 接 或 采取 花 基 插 
鲁 ( 节 取 授粉 品种 的 花枝 ， 插 在 水 针 或 广 口 抠 中 , 挂 在 需 
要 授粉 的 树 上 ) 花 期 放 妖 或 人 工 授粉 等 措施 ,另外 ,对 吉 、 
柿 树 花期 环 状 到 皮 可 使 养分 集中 ,提高 座 果 并 增进 品质 。 
施用 硕 、 狠 \ 镍 、 铁 等 入 量 元 素 和 应 用 生长 调节 剂 也 可 防 
止 落果 。 (天 光 才 ) 


baohuaban 
刨花板 (particle board) 木材 或 其 他 木质 纤 
维 素材 料 的 碎 料 ,在 热力 和 压力 作用 下 胶合 成 的 人 造 板 。 
又 称 碎 料 板 。 主 要 用 于 家 具 和 建筑 工业 及 火车 、 汽 车 车 
厢 制 造 。 

种 类 及 性 质 创 花 板 按 产品 分 低 密度 〈0.25 一 0.45 
克 / 厘 米 )、 中 密度 (0.55~0.70 克 / 厘 米 )、 高 密度 
《0.75~~1.3 克 / 厘 米 ) 3 种 ， 但 通常 生产 的 多 为 0.65~ 
0.75 克 / 厘 米 :密度 的 创 花 板 。 按 板 坯 结构 分 单 层 、 三 层 
(包括 多 层 )、 渐 变 3 种 结构 。 按 耐水 性 分 室内 耐水 类 和 
室外 耐水 类 。 按 蚀 花 在 板 坯 内 的 排列 方式 有 定向 型 和 随 
机 型 两 种 。 此 外 ， 还 有 非 木材 材料 如 棉 杆 \ 麻 杆 、 蔗 法 、 
稻 壳 等 所 制 成 的 各 种 刨花板 ， 以 及 用 无 机 胶 粘 材料 制 成 
的 水 泥 木 丝 板 、 水 泥人 刨花板 等 。 刨 花 板 的 规格 较 多 ， 厚 
度 从 1.6 毫米 到 75 毫米 不 等 ,以 19 毫米 为 标准 厚度 。 

在 评定 刨花板 的 质量 时 ， 经 常 考虑 的 物理 性 质 有 密 
度 , 含 水 率 ,吸水 性 ,厚度 膨 胀 率 等 ,力学 性 质 有 静 力 弯曲 
强度 .垂直 板 面 抗 拉 强度 (内 胶结 强度 ) ,所 钉 力 弹性 模 量 
和 刚性 模 量 等 ,工艺 性 质 方面 有 可 切削 性 、 可 胶合 性 、 油 
漂 涂 饰 性 等 。 对 特殊 用 途 的 刨花板 还 要 接 不 同 用 途 分 别 
考虑 电学 、 声 学 .热学 和 防腐 .防火 、 阻 燃 等 性 能 。 

生产 技术 创 花 板 的 生产 方法 按 其 板 坯 成 型 及 热 压 
工艺 设备 不 同 ， 分 为 间 软 性 生产 的 平 压 法 和 连续 性 生产 
的 挤 压 法 、 辊 压 法 。 实 际 生产 中 以 用 平 压 法 为 主 。 典 型 
制造 工艺 流程 如 图 。 
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草花 板 制 造 典型 工艺 流程 图 


制作 人 刨花板 的 原料 包括 木材 或 木质 纤维 材料 ， 胶 粘 
剂 和 添加 剂 两 类 ， 前 者 占 板材 干 重 的 90% 以 上 。 木 材 


原料 多 取 自 林 区 间伐 材 、 小 径 材 ( 直 径 通常 在 8 厘米 以 
下 )、 采 伐 剩 余 物 和 木材 加 工 剩 余 物 等 。 加 工 成 片 状 、 条 
状 ` 针 状 、 粒 状 的 木片 . 刨 花 \. 木 丝 、 锯 必 等 ， 称 碎 料 。 此 
外 ， 非 木质 材料 如 植物 茎 秆 、 种 子 帝 皮 也 可 制 成 板材 ,其 
定名 往往 冠 以 所 用 材料 名 ,如 麻 杆 ( 刨 花 ) 板 , 蔗 秸 ( 创 花 7 
板 等 。 胶 粘 剂 多 用 乃 醛 树脂 胶 和 酚醛 树脂 胶 。 前 者 脂 色 
淡 ,固化 温度 低 , 对 各 种 植物 原料 如 麦 秆 、 稳 这 等 的 创 花 
板 都 有 良好 胶合 效果 , 热 压 温度 为 195~210C 。 在 生产 
中 广 为 应 用 ,但 有 释放 游离 甲醛 污染 环境 的 缺点 。 

创 花 形态 是 创 花 板 质量 的 决定 性 因素 ， 因 此 首先 要 
制造 出 合格 的 创 花 。 木 材 加 工 中 剩余 物 的 创 花 经 再 加 工 
可 用 作 刨 花 板 的 芯 层 。 表 层 刨 花 主要 用 采伐 或 加 工 中 的 
高 级 鲁 余 物 (木材 截 头 、 板 边 等 ) 专 门 加 工 制 取 。 刨 花 的 
长 \ 厚 、 宽 的 尺寸 规格 因 生产 方法 及 用 于 制作 芯 层 或 表层 
等 而 异 。 制 备 创 花 的 加 工 设备 有 前 片 机 ,再 碎 机 .打磨 机 
及 纤维 分 离 机 ， 切 削 方式 有 切削 、 切 断 及 破碎 。 为 获得 
优质 蚀 花 ,要 经 过 初 碎 \ 打 磨 、 再 雁 及 得分 等 过 程 。 

经 加 工 制 成 的 创 花 ， 其 初 含水 率 大 致 为 40 一 60 匈 ， 
符合 工艺 要 求 的 含水 率 芯 层 为 2 一 4 免 ， 表 层 为 5~9 狗 。 
因此 ,要 用 干燥 机 对 初 含水 率 不 等 的 创 花 进行 干燥 ,使 之 
达到 均匀 的 终 含水 率 。 然 后 将 经 过 干燥 的 创 花 与 液体 胶 
和 添加 剂 泥 合 。 通 常 在 创 花 的 每 平方 米 表 面积 上 ， 施 胶 
8 一 12 克 。 胶 料 由 喷嘴 时 出 后 成 为 直径 8 一 35 微米 的 粒 
子 ， 在 创 花 表面 上 形成 一 个 极 薄 而 均匀 的 连续 胶 层 。 再 
将 施 胶 后 的 刨 花 铺 成 板 坯 ， 其 厚度 一 般 为 成 品 厚度 的 
10~20 倍 。 即 可 进行 预 压 和 热 压 处 理 。 预 压 压力 为 0.2 一 
2 兆 帕 ,用 平板 压 机 或 辊 简 压 机 进行 。 

热 压 是 刨花板 生产 一 个 关键 性 工序， 所 起 作用 是 使 
板 坏 中 胶 料 固化 ， 并 将 松散 的 板 坯 经 加 压 后 固 结 成 规定 
厚度 的 板材 。 其 工艺 要 求 为 ，@ 适 当 的 含水 率 。 表 层 含 
水 率 为 18~20% 时 有 利于 抗 论 强度 、 抗 拉 强 度 和 表面 
光洁 度 的 提高 ， 减 少 印 压 时 板 坯 鼓 泡 分 层 的 可 能 。 芯 层 
含水 率 应 适当 低 于 表层 ， 以 保持 适当 的 平面 抗 拉 强 度 。 
因 适 当 的 热 压 压力 。 压 力 能 影响 刨 花 之 间接 触 面积 、 板 
材 厚度 偏差 和 刨 花 之 间 胶 料 转移 程度 。 按 照 产品 不 同 密 
度 要 求 ， 热 压 压力 一 般 1.2~1.4 兆 帕 。@ 适 当 的 温度 。 
温度 过 高 不 仅 会 使 腺 醛 树 脂 分 解 ， 也 会 造成 升温 时 板 未 
局 部 提前 固化 而 产生 废品 。@ 适 当 的 加 压 时 间 。 时 间 过 
短 ， 则 中 层 树脂 不 能 充分 固化 ， 成 品 在 厚度 方向 的 弹性 
恢复 加 大 ， 平 面 抗 拉 强度 显著 降低 。 热 压 后 的 创 花 板 应 
经 一 段 时 期 的 调 湿 处 理 使 其 含水 率 达 平衡 状态 ， 然 后 锯 
载 砂 光 ， 检 验 包装 。 但 务 压 后 不 能 热 态 堆 又 ， 否 则 将 增 
加 板材 脆性 。 

模压 技术 系 指 一 次 操作 即 形成 产品 的 技术 。 成 熟 的 
工艺 有 3 种 。 热 模 法 可 以 少 用 胶 料 或 不 用 胶 料 ， 靠 木质 
素 在 封闭 热 模 中 活化 流动 而 起 胶合 作用 ,但 需 冷却 脱 模 ， 
热量 消耗 大 ， 生 产 率 低 ， 已 逐 训 淘汰 。 箱 体 成 型 法 是 用 
特殊 压 机 加 压 , 一 次 加 压制 成 产品 ,用 于 制造 包装 箱 。 热 
压 成 型 法 主要 制造 家 具 配 件 、 室 内 装修 配件 及 托 板 等 产 


品 ， 胶 粘 剂 以 脲醛 树脂 为 主 ， 制 品 表面 用 单 板 或 树脂 浸 
污 纸 复 贴 ,一 次 成 型 。 

此 外 ,还 有 在 已 制 成 的 刨花板 表面 ,或 未 经 热 压 的 成 
型 板 还 上 用 模板 加 压 , 以 制 成 浮雕 图 案 的 平面 模压 法 等 。 

展望 寻求 资源 丰富 、 价 格 低廉 的 胶粘剂 是 发 展 刨 
花 板 生产 重要 因素 ， 因 此 林产 资源 和 造纸 制 桨 废 液 的 有 
效 利用 已 越 来 越 受 到 重视 。 单 宁 甲 本 及 及 亚 硫 酸 盐 纸浆 
废 液 胶 用 作 胶 粘 剂 已 取得 成 功 ,水 泥 、 石 畜 等 制 成 的 无 机 
胶粘剂 也 已 得 到 应 用 ， 而 更 具 吸 引力 的 是 无 胶 粘 合 新 技 
术 ， 它 的 出 现 将 使 刨花板 工业 发 生根 本 性 变革 。 至 于 刨 
花 板 本 身 ， 由 于 定向 型 结构 在 力学 性 能 方面 显著 优 于 随 
机 型 结构 ， 可 以 用 来 代替 胶合 板 甚至 部 分 锯 制 板材 ， 故 
大 有 发 展 前 途 。 人 刨花板 表面 装饰 加 工 也 将 出 现 更 多 的 新 
材料 和 新 工艺 ， 并 有 可 能 通过 多 品种 多 功能 饰 面 材料 预 
制 的 专业 化 ， 形 成 一 个 独立 的 新 兴工 业 门类 。 

( 王 凤翔” 钱 道 明 ) 

bao 
鲍 (abalone) 软体 动物 门 (Mollusca) 腹 足 纲 
(Gastropoda) 鲍 科 (Haliotidae) 动 物 的 统称 。 经 济 价值 很 
高 的 水 产品 。 全 世界 近 100 种 , 均 属 海 生 ,其 中 体型 大 或 
产量 较 高 的 约 20 种 。 主 要 分 布 在 北美 太平 洋 沿岸 、 日 本 
和 澳大利亚 沿岸 、 南 非 大 西洋 和 印度 洋 沿岸 。 著 名 的 种 
如 美国 太平 洋 沿岸 产 的 红 鲍 (Haliotis refescens)、 澳 大 利 
亚 及 新 西 兰 产 的 黑 唇 鲍 (Notohaliotis ruber) 和 日 本 产 的 
大 鲍 (H. gigantea) 等 。 中 国 的 辽东 山东、 福建、 广东 和 
台湾 省 沿海 分 布 的 种 类 主要 为 鲍 属 的 平 鲍 (H. planata)、 
杂 色 鲍 (于. diversicolor)、 耳 鲍 (H. asinina)、 羊 鲍 (H， 
ovina)、 多 变 鲍 (H. varia) 、 格 鲍 (H. clathrata) 等 6 种 及 
第 纹 盘 网 (H. discus hannai)1 亚 种 。 鲍 的 足 部 相当 发 达 ， 
肉质 细嫩 , 味 鲜美 ,被 誉 为 海味 之 冠 鲍 壳 又 称 “ 石 决 明 "， 
有 平 肝 明 目 的 显著 功效 。 鲍 党 珍珠 层 厚 ,色泽 艳丽 ,是 贝 
雕 工艺 品 的 重要 原料 。 鲍 肉 除 在 药 用 上 与 贝 这 相同 功用 
外 ,还 可 制 链 或 加 工 成 鲍 干 此 外 鲍 还 可 培育 鲍 珠 。 

近年 来 全 世界 鲍 年 产量 在 2 万 吨 以 下 ， 其 中 澳 大 利 
亚 . 日 本 , 美国 、 墨西哥、 新 西 兰 和 南非 等 主 产 国 占 90% 
以 上 。 中 国 沿海 鲍 的 生产 规模 较 小 ， 多 数 分 散 采 捕 。 
1950 年 以 来 ， 产 鲍 国家 为 提高 产量 , 开始 保护 鲍 的 栖息 
地 一 一 海底 东 场 和 实行 鲍 的 移植 人工 育 苗 、 种 昔 放流 等 
增殖 措施 。 

形态 ” 鲍 的 外 形 近 似 卵 圆 形 或 耳 状 , 背 腹 扁 ,. 坚 硬 的 
贝 党 斑 盖 头 部 、 足 部 外 套 腊 和 内 脏 春 。 壳 口 与 体 曙 层 等 
大 。 螺 旋 部 小 而 低 ， 在 幼虫 期 一 度 存在 ,而 后 消失 。 壳 的 
左 侧 前 面 数 个 小 孔 是 呼吸 和 泄 殖 的 孔道 。 壳 面 紫 褐色 或 
绿 褐色 ,颜色 依 种 以 及 饵料 不 同 而 异 。 由 于 生长 速度 有 季 
节 差 异 ， 故 生长 纹 明显 。 壳 的 内 面 银白 色 ， 有 彩虹 般 的 
了 珍珠 光泽 。 头 部 两 侧 各 具 一 细 长 触角 ， 和 触角 之 间 有 一 头 
叶 ， 发 达 的 吻 在 头 叶 的 腹 下 方 。 足 部 极 发 达 ， 分 上 足 和 
下 足 两 部 ， 上 足 周 围 具 和 触手。 外套 膜 是 包围 身体 背面 的 
一 层 噶 ， 在 外 套 广 左 前 缘 有 一 裂缝 ， 与 前 端 沉 孔 相 通 ,3 
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个 外 套 膜 触手 可 由 此 伸 

和 出 。 内 脏 于 在 软体 篆 
部 ， 环 绕 右 侧 壳 肌 后 缘 
的 消化 腺 ,生殖 腺 、 叶 事 
和 胃 等 为 其 主要 部 分 。 

生物 学 特性 ” 鲍 枉 
4 长 必 ” 息 在 水 清流 畅 、 盐 度 较 
高 而 稳定 、 省 类 生长 繁 
茂 、 岩 石 缝隙 较 多 的 沿 
岸 区 。 其 垂直 分 布 因 种 
而 异 ， 同 时 还 和 个 体 大 
小 、 繁 殖 季 节 以 及 海藻 
数量 的 消长 情况 有 关 。 
大 多 数 种 分 布 于 低潮 带 至 潮 下 带 20 一 30 米 深 处 。 一 般 幼 
鲍 生活 在 低潮 线 附 近 浅 水 区 ， 随 个 体 的 生长 渐 向 深层 移 
动 。 网 以 藻类 为 主食 ,在 党 类 生长 季节 ,逐渐 移 向 浅水 区 
摄食 海藻 ,并 进行 生殖 。 鲍 的 栖息 密度 和 岩礁 缝 穴 的 环境 
有 关 ， 在 潮 下 带 的 栖息 类 型 可 分 为 洞穴 型 裂缝 型 、 涯 下 
型 和 岩 面 型 4 种 ,栖息 数量 也 按 上 述 原 序 减少 白昼 潜伏 
于 较 障 的 栖息 地 , 偿 晚 外 出 网 食 ,凌晨 归 昌 。 一 夜间 迁 回 
朴 行 80 一 50 米 。 由 于 一 般 移动 范围 不 大 , 故 开 展 移 殖 或 
放流 等 措施 能 获得 较 高 的 再 捕 率 。 鲍 峻 雄 异 体 ， 体 外 受 
精 。 性 成 熟 个 体 的 性 腺 位 于 亮 内 右 方 ,雄性 星 可 黄色 , 肉 
性 虽 绿 褐色 或 灶神 色 。 在 自然 条 件 下 ， 性 腺 每 年 成 熟 工 
次 ,生殖 期 依 不 同 种 类 与 海区 而 异 ,其 中 温度 是 最 主要 的 
制约 因子 。 大 多 数 种 是 在 春 夏季 产 卵 , 产 卵 高 峰 集中 在 较 
短 的 1~2 个 月 里 ,但 也 有 少数 种 类 没有 集中 的 产 卵 期 ,全 
年 都 有 成 熟 精 卵 。 鲍 卵 旦 圆 球形 ， 卵 径 多 在 0.20 毫米 以 
上 。 精 子 为 害 毛 进 , 长 度 均 为 60 微米 左右 。 产 卵 量 和 个 体 
大 小 有 关 。 杂 色 鲍 这 长 6 厘米 , 产 卵 量 约 为 60 万 粒 ,大 于 
8 厘米 的 个 体 达 120 万 粒 以 上 ,一 般 个 体 80 万 粒 左右 。 

增殖 鲍 生 长 缓慢 ， 人 工 养 成 周期 长 .成 本 高 ,一 般 
多 采取 人 工 育苗 、 海 区 放流 和 封 岛 育 鲍 的 增殖 方法 。 

育 首 ”首先 须 培育 亲 鲍 。 采 自 海区 的 鲍 ， 性 腺 发 育 
成 熟 度 参差 不 齐 ， 可 供 催产 用 的 亲 鲍 仅 占 5% 左 右 , 故 需 
先 经 人 工 精 养 促 熟 。 方 法 是 在 控 温 ( 约 20C)、 控 光 并 充 
气 的 水 池内 ， 以 每 立方 米 水 体 0.5~1 千克 的 饲养 量 ,每 
天 投 喂 鲍 重 的 10 一 15% 左右 的 鲜 海 蔬 ， 经 2 一 3 个 月 饲 
养 , 可 获得 70 锡 以 上 的 性 成 熟 率 。 此 外 ,以 分 层 塑 料 箱 将 
鲍 挂 养 在 海区 2 米 水 层 , 采取 政 养 促 熟 。 亦 可 获得 30 一 
40 允 性 成 熟 的 亲 鲍 。 鲍 成 熟 后 须 经 催产 才能 排放 精 卵 , 常 
用 的 催产 方法 有 改变 温度 . 干 露 及 采用 流动 水 ,紫外 光 , 过 
氧化 所 、 海 水 等 进行 刺激 。 受 精 卵 发 育成 担 轮 幼虫 后 ,将 
首先 上 浮 的 健康 幼虫 收集 入 池 培养 ， 至 面 盘 幼虫 中 后 期 
投入 附 上 底 栖 性 硅 营 类 的 附着 基 ， 使 息 甸 幼虫 相继 附 在 
基 面 上 。 幼 虫 依靠 基 面 上 不 断 繁殖 的 硅 藻 为 纤 灶 ， 可 培 
育 至 这 长 4.5 毫米 。 幼 鲍 从 开始 摄食 幼 嫩 海藻 的 时 候 起 。 
通常 采用 两 种 培育 方式 ， 一 是 海区 网 箱 平面 培育 ， 另 一 
种 是 在 水 池内 流水 培育 。 培 育 ?一 8 个 月 后 ,个 体 陆续 长 
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至 25 毫米 时 即 成 为 放流 鲍 .( 参 见 彩 图 插页 第 113 页 

直流 “放流 区 应 选择 在 礁石 层次 多 的 硬 质 底 ， 并 驱 
珍 敌 害 ， 在 礁石 层次 少 的 地 方 ,加 以 人 工 投石 筑 穴 , 或 适 
当 设置 人 工 鲍 太 以 改善 鲍 的 栖息 环境 。 放 流 鲍 的 个 体 大 
小 和 成 活 率 成 正 相关 ,一 般 应 在 25 毫米 以 上 。 

封 岛 育 她 选择 适宜 海区 ， 在 进行 鲍 的 移植 和 放流 
后 ,不 断 清除 敌 害 ， 培 殖 海 藻 或 向 鲍 的 栖息 洞 灾 人 工 投 
放 海藻 ,为 鲍 的 生长 创造 良好 的 生态 环境 。 封 岛 期 间 (3~~ 
5 年) 禁止 采 捕 各 类 生物 资源 。 《 陈 木 ) 


Bao Wenkul 

鲍 文 大 〈1916 一 ) 中 国 植物 遗传 育种 学 
家 。1916 年 5 月 8 日生 于 浙江 省 宁波 市 。1939 年 毕业 于 
中 央 大 学 农艺 系 ， 同 年 到 成 都 四 川 省 农业 改进 所 工作 。 
1947 年 赴 美 ,1950 年 获 加 利 福 
尼 亚 理工 学 院 博士 学 位 。 回 国 
后 任 中 国 农业 科学 院 多 倍 体育 
种 研究 室 主任 、 作 物 育 种 栽培 
研究 所 副 所 长 。 中 国 科学 院 学 
部 委员 .。 1979 年 被 授予 全 国 劳 
动 模范 称号 。 长 期 从 事 禾 谷类 
多 倍 体 遗传 育种 研究 。 主 持 的 
人 工 异 源 八 倍 体 小 黑 麦 育种 研 
究 ， 基 本 上 解决 了 结实 率 和 种 
子 饱 满 度 问题 ,并 首次 选 育 出 一 批 抗 逆 性 强 、 蛋 白质 含量 
高 .发酵 品质 好 的 八 倍 体 小 黑 麦 品种 ， 获 1978 年 全 国 科 
学 大 会 奖 。 还 主持 了 同 源 四 倍 体 水 稻 育种 研究 。 扎 有 《k 禾 
谷类 作物 的 多 们 体育 种 方法 的 研究 》(1960 一 1963) 、《 八 
倍 体 小 黑 麦 的 培育 和 试 种 X》(1975) 等 论文 40 多 篇 。 

《 陈 志 勇 》 


Beljing Linye Doxue 
北京 林业 大 学 (Beijing Forestry University) 
中 国 一 所 综合 性 高 等 林业 学 校 。 设 于 北京 市 。1952 年 在 
北京 农业 大 学 森林 系 和 河北 农学 院 森林 系 的 基础 上 合并 
成 北京 林学 院 ，1985 年 改称 现 名 。 设 有 林业 资源 、 经 济 
管理 两 个 学 院 , 园 林 、 风 景 园林 、 森 林 工 业 、 水 土 保持 4 个 
系 及 基础 、 外 语 和 社会 科学 3 个 部 ， 下 分 12 个 专业 。 本 
科学 制 4 年 。 有 14 个 专业 学 科 可 授予 硕士 学 位 ，7 个 学 
科 可 授予 博士 学 位 ， 由 研究 生 部 管理 。 此 外 还 有 函授 部 、 
干部 培训 部 ,语言 培训 中 心 等 。 

全 校 共 有 教师 597 名 , 其 中 教授 42 名 ,副教授 142 
名 (1986)。 分 50 个 教研 室 和 15 个 研究 室 。 建 校 以 来 , 完 
成 科研 课题 202 项 ,其 中 20 多 项 是 国家 重点 。 学 校 占 地 
700 亩 ， 建 筑 面积 12.8 万 平方 米 , 有 69 个 实验 室 ,标本 
室 和 一 个 电化 教学 馆 , 藏 书 65 万 余 册 。 此 外 还 有 实验 苗 
园 1 个 ， 试 验 实习 林场 1 个 ,并 建成 计算 机 ,植物 显 微 技 
术 、 森 林 生 物 实 验 技术 等 3 个 中 心 实验 室 ， 林 业 部 的 林 
业经 济 资料 中 心 和 科技 图 书 资料 中 心 。 出 版 物 有 《北京 
林业 大 学 学 报 》 等 。 《 陈 陆 匠 罗 又 青 ) 


Beljing Nongye Daxue 
北京 农业 大 学 〈Beijing Agricultural Univer- 
sity) 。 中 国 一 所 综合 性 高 等 农业 学 校 。 设 于 北京 市 。 
前 身 是 建 于 1905 年 的 京师 大 学 堂 农 科大 学 ,后 改 为 北京 
大 学 农学 院 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ,于 1949 年 10 月 由 
北京 大 学 农学 院 、 清 华 大 学 农学 院 、 晋 儒 鲁 珠 边 区 的 华 
北大 学 农学 院 合并 组 建 而 成 。 

1987 年 学 校 设 有 农业 生物 、 农 业经 济 、 兽 医 、 农业 管 
理 干部 4 个 学 院 , 农 学 ,园艺 ,植保 土 化 、 畜 牧 、 农 业 气 
象 、 食 品 科学 7 个 系 。 还 设 有 农业 资源 、 环 境 和 质感 、 农 
业 应 用 化 学 、 有 害 生物 防治 、 农 业经 济 、 全 国 农业 实验 
动物 5 个 研究 所 ， 中 心 实验 室 及 电教 、 计 算 机 农业 应 用 
研究 和 培训 、 中 德 综合 农业 发 展 3 个 中 心 。1987 年 新 建 
国家 级 开放 实验 室 “ 北 京 农业 大 学 生物 技术 实验 室 "。 共 
有 24 个 本 科 专 业 ，32 个 硕士 研究 生 学 科 专 业 ，20 个 博 
士 研究 生 学 科 专 业 , 1 个 博士 后 流动 站 。 学 校 于 1954 年 
成 立 科学 研究 部 , 1963 年 经 国家 批准 试 办 研究 院 。1984 
年 批准 成 立 研究 生 院 。 学 校 图 书馆 藏书 近 100 万 册 ， 其 
中 中 国 农 书 2 万 册 ， 外 文 图 书 20 万 册 。 学 校 出 版 < 北京 
农业 大 学 学 报 》。 学 校 还 建 有 曲 周 、 昌 平 两 个 实验 站 ， 及 
有 23 000 亩 地 的 汲 县 教学 实验 场 。1987 年 度 在 校生 共 
4 292 人 (其 中 本 科 生 2 118 人 ,研究 生 693 人 ) ,进修 生 52 
人 。 有 教师 968 人 ,其 中 教授 107 人 、 副 教授 237 人 。 还 
有 中 高 级 专职 科研 人 员 59 人 。 从 建 校 到 1987 年 ， 学 
校 共 培养 了 11 400 名 本 科 毕 业 生 ，916 名 研究 生 ， 并 接 
受 13 个 国家 的 123 名 外 国 留学 生 。 自 1978 年 开始 ， 截 
至 1986 年 ， 学 校 有 205 项 科研 成 果 获 得 了 国家 和 有 关 


部 门 的 奖励 。 ( 兴 农 ) 
Beljing Nongye Gongcheng Daxue 
北京 农业 工程 大 学 (Beijing University of 
Agricultural Engineering) 中 国 一 所 全 国 性 


的 农业 工程 高 等 学 校 。1952 年 10 月 在 原 北 京 农业 大 学 
农业 机 械 系 、 农 业 部 机 耕 学 校 、 农 业 机 械 专科 学 校 和 平原 
农学 院 的 基础 上 成 立 , 1954 年 改名 北京 农业 机 械 化 学 
院 ,1985 年 改 为 现 名 。 大 学 本 科 设 有 农业 机 械 化 、 农 业 
电气 化 自动 化 、 农 田 水 利 工程 、 农 业 建筑 与 环境 、 农 畜 
产品 加 工 、 农 业 工 程 管理 、 农 业 机 械 设 计 制 造 、 内 燃 机 、 
汽车 与 拖拉 机 、 水 力 机 械 、 电 力 系 统 及 其 自动 化 、 电 子 
技术 及 应 用 等 农业 工程 类 和 一 般 传 统 工程 类 专业 。1987 
年 底 有 教师 599 人 ,其 中 正 、 副 教授 140 人 。1952 一 1987 
年 共 培 养 大 学 本 科 、 专 科 毕 业 生 ,研究 生 以 及 函授 生 、 干 
训 班 学 生 共 13 191 人 ,其 中 包括 外 国 留学 生 50 余人 。 该 
校 除 按 课程 建立 的 教研 室 、 实 验 室外 ， 还 建 有 农业 机 械 
化 、 农 业 系 统 工程 、 农 机 修理 、 农 业 能 源 、 农 业 建 筑 及 
环境 工程 、 农 业 电 气 化 自动 化 及 检测 技术 、 微 型 计算 机 
应 用 、 农 畜 渔 产品 加 工 、 农 业 电气 化 安全 技术 、 排 灌 机 
械 等 研究 室 和 农田 水 利 与 农村 建筑 设计 室 。 
( 曾 秆 超 张 伟 ) 


Beijingyo 

北京 鸭 世界 著名 的 肉 用 型 鸣 品 种 。 原 产 中 国 北京 
西 郊 ， 已 有 近 300 年 的 饲养 历史 。 除 北京 外 ， 还 分 布 于 
天 津 、 上 海 .广东 、 辽 宁 、 黑龙 江 、 内 蒙古 、 山 西 、 河 南 等 
地 。 1873 年 传 去 美国 ， 后 又 经 美国 传 至 欧洲 和 日 本 等 。 
该 品种 体型 较 大 而 紧凑 匀称 , 头 大 颈 粗 , 体 宽 、 胸 腹 深 、 腿 
短 , 体 疯 呈 长 方形 ,前 身高 兄 ， 尾 羽 稍 上 翘 。 公 鸭 有 钩 状 
性 羽 ， 两 姻 紧 附 于 体 抠 ,羽毛 纯 白 略 带 奶油 光 译 。 喉 和 皮 
肤 栓 黄 色 ,路 中 为 橘红 色 ( 参 见 彩 图 插页 第 97 页 )。 性 情 
囊 顺 , 易 肥 育 ,对 各 种 饲养 条 件 均 表 现 较 强 的 适应 性 。 成 
年 公 鸭 体重 3~4 千克 ， 母 鸡 2.7~3.5 千克 , 5~6 月 龄 
开始 产 蛋 ,年 产 蛋 180 一 210 个 ， 蛋 重 90~100 克 ， 蛋 这 
白色 ,受精 率 约 909% ,受精 蛋 般 化 率 约 80% 。 锥 鸭 成 活 
率 可 达 90~95% ，7 周 龄 体重 可 达 2.5 千克 ,优良 配套 
系 杂交 鸭 体 重 在 3 千克 以 上 。 饲 料 消耗 比 1:3.5 左右 。 
为 适应 烤 制 加 工 的 需要 ， 仔 鸭 肥 育 长 期 以 来 采用 填 肥 方 
式 , 故 又 称 填 鸭 。 由 于 体内 脂肪 和 皮下 脂肪 大 量 沉积 ,可 
使 用 以 加 工 的 烤鸭 鲜嫩 多 汁 ， 外 形 美观 。 不 用 于 烤 制 目 
的 的 北京 鸭 , 一 般 采 取 自 由 采 食 方式 饲养 。 

《 陈 育 新 ) 

Bel'erclwel'er Nongye Yanjlu Zhongxin 

贝尔 茨 维尔 农业 研究 中 心 (Beltsville Agricul- 
tural Research Center，BARC) 美国 联邦 
农业 部 农业 研究 局 管辖 和 资助 的 四 大 地 区 农业 研究 中 心 
之 一 。 位 于 马里 兰州 的 贝尔 艾 维 尔 镇 ， 距 首都 华盛顿 24 
公里 。 建 于 1910 年 ,起 初 只 有 192 公顷 土地 ， 主 要 从 事 
畜牧 业 、 乳 酷 业 和 家 畜 育 种 研究 ,研究 项 目 也 较 单一 , 选 


“ 题 重点 是 短期 急需 的 开发 项 目 。 经 过 半 个 多 世纪 的 不 断 


发 展 和 调整 ， 已 成 为 美国 一 个 规模 宏大 的 农业 基础 理论 
研究 中 心 。 设 有 农业 环境 质量 研究 所 、 家 畜 寄 生 虫 研究 
所 、 家 畜生 理 和 遗传 研究 所 、 昆 虫 鉴定 和 益 虫 招引 研究 
所 、 遗 传 和 种 质 研 究 所、 植物 生理 研究 所 、 植 物 保 护 研 
究 所 ， 以 及 园艺 科学 研究 所 。 每 个 研究 所 还 分 设 若干 个 
专业 研究 室 ,总 数 共 达 51 个 。 共 有 职工 2750 人 ,其 中 科 
研 人 员 约 1000 人 。 研究 中 心 所 在 地 由 东西 两 部 分 组 成 ， 
东部 是 昆虫 .家 华 、 乳 牛肉 牛 \ 羊 、 备 寄生 虫 和 土壤 保持 
试验 区 ， 西 部 是 农作物 试验 区 和 科研 行政 管理 区 。 占 地 
4 040 公顷 ,拥有 各 种 建筑 物 1 000 多 幢 , 现 代 化 温室 2.4 
公顷 ， 大 面积 的 作物 试验 区 以 及 各 种 现代 化 试验 设备 。 
该 中 心 的 科学 研究 工作 同 教学 .推广 密切 结合 ,根据 
经 济 建设 和 社会 发 展 的 需要 设置 研究 机 构 。 确 定 研究 目 
标 ,并 重视 成 果 推 广 的 经 济 效果 和 社会 效益 。 管 理 上 采用 
统一 管理 法 ， 并 逐步 试行 项 目 管理 。 统 一 管理 法 的 内 容 
包括 学 术 研究 统一 领导 ， 科 研 项 目 统一 安排 ， 大 型 先进 
设备 统一 使 用 ， 情 报 资料 统一 交流 ， 科 研 成 果 统一 管理 
和 处 理 ， 国 际 合作 和 对 外 交流 统一 安排 。 项 目 管理 有 两 
种 基本 形式 ， 在 标准 职能 组 织 体制 下 ， 管 理 人 充当 主管 
人 的 助手 ! 在 矩阵 式 组 织 体制 下 ， 管 理 人 是 主管 人 的 专 
业 顾 问 。 ( 陈 厚 基 ) 
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Beikewel’er 

贝克 韦 尔 ,R. (Robert Bakewell, 1725 一 1795) 
英国 早期 的 家 畜 改 良和 育种 学 家 。1725 年 生 于 英国 羔 斯 
特 ，1795 年 10 月 1 日 卒 于 过 斯 利 。 其 主要 工作 是 培育 
肉 用 丫 和 羊 。1760 年 开始 系统 地 、 科学 地 进行 家 畜 改 良 
和 育种 工作 ， 为 这 方面 研究 的 开拓 者 之 一 。 改 良 当 地 的 
长 角 和 牛 成 为 肉 用 牛 ， 同 时 又 改良 长 粗 毛 的 莱 斯 特 羊 ， 使 
之 能 产 质 高 量 多 的 羊肉 。 在 家 畜 的 改良 中 ， 首 先 应 用 科 
学 的 育种 方法 ， 选 择 良 种 母 畜 ， 进 行 同 质 选 配 。 又 采用 
杂交 和 近亲 繁育 ， 尤 其 是 多 代 的 近亲 交配 。 这 些 方法 均 
促进 了 当时 的 英国 畜牧 生产 ， 也 为 以 后 的 家 畜 育 种 英 定 
了 基础 。 《和 孙 文 策 ) 


bellel 

贝 类 (shellfish) ” 即 软体 动物 (Mollusca) 。 因 具 
有 石灰 质 贝壳 , 故 名 。 包 括 单 板 网 (Monoplacophora) ,无 
板 纲 (Aplacophora)、 多 板 纲 (Polyplacophora)、 腹 足 纲 
《Gastropoda) 、 据 足 纲 (Scaphopoda) 、 双 帝 纲 (Bivalvia) 
和 头 足 纲 (Cephalopoda) 7 个 纲 约 10 万 余 种 。 海 洋 、 内 陆 
水 域 和 陆地 都 有 分 布 ， 是 具有 食用 和 其 他 用 途 的 重要 经 
济 动物 。 

形态 和 构造 ” 贝 类 的 身体 柔软 ,左右 对 称 ,不 分 节 ， 
由 头 , 足 .内脏 窜 、 外 套 腊 和 贝 这 5 部 分 组 成 。 头 部 生 有 
口 、 眼 和 触角 等 感觉 器 官 。 足 部 在 身体 的 腹面 ， 由 强健 
的 肌肉 组 成 ,是 仆 行 挖掘 泥 沙 或 游泳 的 器 官 。 内 脏 囊 位 
于 身体 背部 ,包括 心脏 、 肾 脏 \ 胃 、 肠 、 消 化 腺 和 生殖 腺 等 
内 脏 器 官 。 外 套 膜 包 被 于 身体 的 外 面 ， 系 由 内 外 两 层 表 
皮 和 其 则 的 结缔 组 织 、 少 许 肌 浴 组 成 。 外 套 膜 的 表皮 细 
胞 分 泌 贝 党 ， 外 套 腊 和 贝 沉 都 是 贝 类 的 保护 器 官 。 

贝 类 的 神经 系统 由 脑 , 足 , 侧 、 脏 4 对 神经 节 和 与 其 
联络 的 神经 构成 。 脑 神经 节 位 于 食道 的 背 侧 ， 派 出 神经 
至 头 部 和 体 前 部 ， 足 神经 节 位 于 足 的 前 部 ， 派 出 神经 至 
足 部 ， 侧 神经 节 位 于 身体 前 部 ,派出 神经 至 外 套 和 鲤 , 脏 
神经 节 位 于 身体 之 后 部 ， 派 出 神经 至 内 脏 诸 器 宫 。 贝 类 
原始 的 种 类 神经 系统 简单 ， 没 有 显著 的 神经 节 ， 较 进化 
的 种 类 形成 神经 节 ， 更 进化 的 种 类 则 是 各 神经 节 集中 在 
头 部 形成 “ 脑 "。 感 觉 器 官 主要 有 触角 、 眼 、 平 衡 囊 、 囊 
检 器 等 。 

消化 系统 包括 口齿 舌 食 道 、 胃 肠 、 肛 门 和 附属 的 消 
化 腺 ， 其 中 齿 舌 是 贝 类 比较 特殊 的 钱 食 和 磨 碎 食物 的 器 
官 ,又 是 分 类 的 重要 根据 之 一 。 

贝 类 靠 鳃 和 肺 呼吸 。 水 生 的 种 类 有 钱 ， 通 常 由 外 套 
膜 内 面皮 肤 伸展 形成 的 ， 称 为 本 鳃 。 每 一 钱 片 鳃 轴 的 两 
侧 或 一 侧 生 有 鳃 丝 , 锣 上 生 有 纤毛 。 依 纤毛 的 运动 使 呼吸 
水 流 按 一 定 线路 通过 鳃 进行 气体 交换 。 有 的 种 类 本 鳃 消 
失 ， 而 用 皮肤 表面 或 在 皮肤 表面 形成 二 次 性 鳃 (后 鳄 类 ) 
进行 呼吸 。 陆 生 种 类 外 套 膜 的 一 部 分 形成 脉 网 密集 的 肺 
室 ,借以 在 空气 中 呼吸 。 

循环 系统 一 般 是 开 管 式 的 ， 但 在 高 等 的 头 足 类 动脉 
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管 和 静脉 管 由 微血管 联络 成 为 闭 管 式 。 贝 类 循环 系 的 中 
枢 为 心脏 ,心脏 有 1 个 心室 , 1 个 、2 个 或 4 个 心 耳 。 血 
液 含 血 青 素 , 一 般 无 色 , 仅 少 数 种 类 如 双 壳 类 的 媒 和 腹 足 
类 的 遍 卷 螺 有 血红 素 ， 血 液 为 红色 。 

排泄 系统 的 主要 器 官 为 肾脏 。 肾 由 具 纤 毛 的 肾 管 形 
成 一端 与 围 心 腔 相 通 ， 另 一 端 在 外 套 腔 中 开口 。 肾 脏 
的 数目 因 种 类 而 异 ， 有 6 对 、2 对 、1 对 或 仅 1 个 的 。 除 
痛 脏 外 ， 有 的 种 类 困 绕 心 腔 壁 上 的 腺 体 或 肝脏 的 一 部 分 
也 有 排泄 功能 。 

生殖 系统 包括 生殖 萎 、 生 殖 输 送 管 、 交 接 吕 和 一 些 
附属 腺 体 。 峻 雄 异 体 或 瞧 雄 同体 。 

生物 学 特性 ” 贝 类 的 生活 方式 因 种 类 而 异 。 陆 生 种 
类 属于 腹 足 类 ， 都 用 肌肉 健壮 的 足 部 在 陆地 上 朴 行 。 水 
生 的 种 类 生活 方式 有 浮游 .游泳 , 私 行 固着、 穿孔 和 寄生 
等 类 型 。 浮 游 生活 的 种 类 都 是 随波逐流 地 在 水 中 过 漂浮 
生活 。 一 般 个 体 较 小 ， 贝 壳 薄 或 无 贝克 ， 有 的 种 类 足 特 
化 成 靖 ， 如 翼 足 类 (Pteropoda)、 异 足 类 (Heteropoda) 中 
的 许多 种 ， 有 的 种 类 足 能 分 泌 一 个 浮 囊 ， 携 带动 物 在 海 
洋 表面 漂浮 ， 如 海 蜗牛 (Janthina) 。 游泳 生活 的 种 类 能 
在 海洋 中 长 距离 酒 游 ， 如 头 足 类 中 的 乌 碱 、 枪 鸟 虐 ,和 柔 鱼 
(Ommastrephes) 等 ,它们 的 足 特 化 成 腕 和 漏斗 ， 肝 部 两 
侧 生 有 鳍 ， 靠 漏斗 喷 水 和 鳍 的 摆动 可 迅速 平稳 地 游泳 。 
某 些 双 沉 类 如 扁 贝 、 档 孔 扇贝 (Chiamys)、 日 月 贝 (Amus- 
sium)、 刍 始 (Lima) 等 员 不 是 游泳 生活 的 种 ,但 必要 时 可 
凭借 贝壳 的 急剧 开 合 和 外 套 旭 触 手 的 作用 在 海中 进行 蝶 
式 游泳 。 大 部 分 水 生 贝 类 营 底 栖 生活 ,或 在 水 底 匀 外、 仆 
行 ， 或 在 底 质 中 挖 穴 隐居 ,或 附着 在 其 他 外 物 上 生活 。 例 
如 玉 螺 , 泥 螺 《Builacta) 等 在 泥 沙 底 朴 行 ， 绝 、 马 蹄 螺 
《Trochus)、 昱 螺 (Twrbo) 等 在 岩石 上 爬行 ,一些 裸 鲁 类 如 
海牛 (Doris)、 淡 水 中 生活 的 萝卜 螺 (Radix) 、 扁 卷 螺 (Pla- 
norbis) 等 都 在 水 生 植 物 上 限行 。 它 们 的 足 部 肌肉 特别 发 
达 , 路 面 广 平 , 适 于 爬行 。 很 多 底 栖 贝 类 营 埋 栖 生活 ， 大 
部 分 的 双 这 类 属于 这 种 类 型 。 它 们 的 足 部 肌肉 发 达 ， 呈 
工 刃 状 ， 适 于 在 泥 沙滩 挖 握 泥 沙 将 身体 全 部 埋藏 于 底下 
生活 ， 如 宿 始 (Vents)、 樱 始 (Tellina) 竹 坚 (Solen)、 海 
螂 (Mya) 等 等 ， 它 们 靠 发 达 的 入 水 管 和 出 水 管 与 底 表 交 
通 以 摄食 和 呼吸 。 有 些 底 栖 贝 类 营 附着 生活 , 象 贻 贝 . 扇 
贝 . 不 等 始 (Anomia) 等 , 足 部 能 分 泌 足 丝 , 用 以 附着 在 岩 
石 , 珊 现 礁 、 其 他 贝 光 或 物体 上 生活 。 牡 蝗 . 猿 头 蛤 (Cha- 
ma)、 海 菊 蛤 (Spondylus) 等 则 以 一 扇贝 过 固着 在 外 物 上 
生活 ,这 些 种 类 在 固着 后 一 般 不 再 移动 。 有 些 底 栖 贝 类 在 
岩石 ,珊瑚礁 、 贝 壳 \ 竹 木 等 外 物 上 穿孔 穴居 , 亦 称 穿孔 生 
物 ， 如 石 紧 (Lithophaga) , 海 笋 科 (Pholadidae) 中 的 一 些 
种 、 钻 岩 蛤 (Saxicava)、 船 蛆 (Teredo)、 马 特 海 笋 (Mar- 
tesia)、 食 木 海 笋 (Xiophaga) 等 ,都 靠 发 达 的 水 管 与 洞 外 
交通 ， 汲 取 海 水 进行 呼吸 及 摄取 水 中 的 微小 生物 和 有 机 
碎 属 等 作为 食料 。 贝 类 中 也 有 营 寄生 生活 的 。 外 寄生 的 
如 图 柱 强 (Stififer) ,寄生 在 束 皮 动物 腕 的 步 带 沟 中 ;内 容 
生 的 如 内 这 召 (Entovaiva) 寄 生 于 销 海参 的 食道 内 。 


贝 类 的 繁殖 方式 也 因 种 类 而 不 同 。 单 板 岗 .多 板 纲 、 
掘 足 纲 、 头 足 纲 和 绝 大 多 数 的 前 鲤 类 都 是 肉 雄 异体 ， 后 
嫩 类、 无 板 纲 、 前 鲍 类 和 双 壳 类 的 很 少 一 部 分 以 及 全 部 
肺 螺 类 都 是 峻 雄 同 体 。 也 有 一 些 种 类 有 性 转变 ， 如 某 些 
种 的 牡 蚌 、 船 蛆 和 帆 螺 (Calyptraea) 等 。 肉 雄 异体 的 种 类 
有 的 是 通过 交配 受精 ， 有 的 是 将 精 、 孵 分 别 排放 在 水 中 
或 母体 的 鳄 腔 或 “ 子 官 "中 受精 。 肉 雄 同 体 的 种 类 两 个 个 
体 互相 受精 ， 有 些 种 类 许多 个 体 连 成 一 列 交配 ， 第 一 个 
个 体 只 起 峻 性 作用 ， 最 后 一 个 个 体 只 起 雄性 作用 ， 中 间 
的 个 体 既 起 肉 性 也 起 雄性 作用 ， 如 无 角 螺 ( Acera) , 海 锡 
《4plgsia) 等 。 产 卵 有 的 是 成 粒 分 散 产 出 , 有 的 是 卵子 包 
在 卵 币 里， 许多 卵 精 粘连 在 -起 形成 卵 群 , 卵 群 形状 , 构 
造 因 种 类 而 异 , 如 玉 螺 (Natica) 卵 与 记 沙 粘 合 成 领 状 , 红 
螺 (Rapana) 的 卵 辅 呈 花 辩 状 ， 连 在 一 起 很 象 菊花 ， 海 免 
的 卵 群星 粉丝 状 , 俗称 海 粉 。 乌 贼 的 孵 每 一 粒 包 在 1 个 
图 形 的 胶囊 中 ， 连 在 一 起 很 象 一 串 串 葡萄 。 贝 类 的 产 卵 
数量 因 它 在 受精 和 全 化 过 程 中 受到 保护 的 情况 而 有 很 大 
差别 ， 一 些 将 孵 产生 在 水 中 受精 解 化 的 种 类 ， 产 卵 量 特 
别 高 ， 如 卵 生 型 的 美洲 牡 蚌 〈Crassostrea virgnica) 产 卵 
几 千 万 至 1 亿 以 上 。 幼 生 型 的 食用 牡 蚌 (Ostrea edulis) 则 
仅 产 数 十 万 至 100 万 粒 。 一 种 湾 锦 蚂 (Nucula) 能 把 卵子 
保护 在 一 个 附 于 其 贝 亮 后 的 几 丁 质 桔 中, 卵 仅 产 20~70 
粒 。 原 始 腹 足 类 将 孵 直接 产 在 海水 中 受精 , 产 卵 数量 多 ， 
如 鲍 可 产 10 万 以 上 ,而 卵子 产 于 “子宫 "中 受精 艇 化 的 种 
类 如 田螺 (Viviparus) 仅 产 数 十 粒 , 螺 师 (Margarya) 则 仅 
产 3~5 个 。 贝 类 中 有 一 些 种 类 一 局 年 即 达到 性 成 熟 , 寿 
命 只 有 1 年 ， 如 裸 鲍 类 和 头 足 类 中 的 一 些 种 。 有 一 些 种 
类 骆 命 较 长 ， 但 大 多 也 是 1 年 达 性 成 熟 。 生 长 的 速度 随 
种 类 和 环境 条 件 不 同 而 异 。 温 度 适 宜 ， 钱 村 充足 则 生长 
快 ， 反 之 则 生长 慢 。 贝 类 的 寿命 以 双 壳 类 为 最 高 ， 贻 贝 
和 海 螂 (Mba arenaria) 能 活 10 年 , 马 氏 珠 母 贝 (Pinctada 
martensi) 可 活 12 年 , 蚌 类 的 寿命 较 长 ,珍珠 蚌 (Margari- 
tana margaritifera) 能 活 80 年 , 碎 碟 (Tridacna) 甚 至 可 活 
1 个 世纪 。 

贝 类 的 摄食 方式 有 捕食 和 滤 食 之 分 。 捕 食性 种 类 又 
可 分 为 草食 性 和 肉食 性 。 许 多 原始 性 腹 足 类 如 鲍 、 马 足 
螺 、 笠 贝 等 和 许多 肺 螺 类 ,如 椎 实 螺 (Lymnaea)、 蜗 牛 、 烟 
管 螺 (Clausilia) 等 都 是 草食 性 。 中 腹 足 目 中 的 一 些 有 水 
管 的 种 类 ,如 凤 螺 (Strombus) 和 新 腹 足 目 中 的 种 类 大 多 
为 肉食 性 的 ， 它 们 有 的 摄食 动物 的 尸体 ,有 的 吃水 、 环 
虫 . 双 这 类 、 罗 类 、 鱼 类 等 食物 。 头 足 类 也 都 为 肉食 性 , 它 
们 捕食 双 壳 类 、 奶 类 ,甚至 追逐 鱼 群 捕食 鱼 类 。 双 壳 类 绝 
大 多 数 是 滤 食 性 的 。 

经 济 价值 贝 类 中 绝 大 多 数 种 均 可 食用 ， 很 多 贝 类 
的 肉质 肥 嫌 ,鲜美 可 口 ,营养 丰富 。 头 足 类 中 的 乌 髓 . 枪 乌 
贼 、 柔 鱼 、 章 鱼 (Octopus) 等 海洋 生物 , 腹 足 类 中 的 元 . 凤 
果 、 香 螺 (Neptunea)、 东 风 螺 (Babylonia)、 涡 螺 (Voluta)、 
红 螺 ,以 及 很 多 陆 生 的 蜗牛 等 都 是 捕捞 对 象 , 鲍 等 还 是 养 
殖 对 象 。 双 壳 类 中 的 很 多 种 类 如 怒 科 (Arcidae) .扇贝 科 


《Pectinidae) 、 贻 贝 科 (Mytilidae) ,珍珠 贝 科 (Bteriidae) 、 
牡 师 科 (Ostreidae) 、 冶 旗 科 (Mactridae) 、 帘 始 科 (Vene- 
ridae) 、 蚌 科 (Unionidae)、 竹 紧 科 (Solenidae) 等 科 中 的 
许多 种 类 资源 丰富 ， 已 发 展 为 海水 养殖 的 重要 对 象 ， 产 
量 也 极为 可 观 ， 除 鲜 食 外 ,还 可 干 制 , 腌 制 或 杀 藏 ， 产 品 
有 淡 菜 ( 贻 贝 干 ). 干 贝 ( 扁 贝 闭 这 肌 )、 蜂王 ( 牡 是 干 )、 紧 
干 , 蚂 干 .春色 干 、 乌 贼 蛋 (乌贼 的 强 卵 腺 ) 和 各 种 贝 肉 绪 
头 。 不 少 贝 类 是 不 可 缺少 的 优良 中 药材 ， 如 珍珠 和 珍珠 
层 粉 、 鲍 的 贝 壳 石 决 明 、 宝 贝 的 贝 这 海 巴 、 乌 赋 的 内 这 
海 富 销 ,蜗牛 肉 \ 海 免 的 卵 群 等 。 产 量 大 的 小 型 贝 类 可 作 
为 农田 肥料 和 家 俩 家 畜 的 饲料 。 贝 过 的 主要 成 分 为 碳 构 
钙 ， 是 烧 制 石灰 的 原料 ， 还 可 制作 油漆 的 调和 剂 、 贝 难 
等 工艺 美术 品 ， 而 珍珠 更 是 名 贵 的 装饰 品 

但 贝 类 对 人 类 也 有 一 定 危害 。 有 一 些 贝 类 有 毒 ， 人 
类 食用 或 接触 后 会 中 毒 。 有 些 淡水 和 陆 生 的 腹 足 类 是 人 
体 和 家 畜 寄生 虫 的 中 间 宿 主 ， 如 日 本 血吸虫 的 幼体 寄生 
在 钉螺 体内 。 海 洋 中 的 船 姐 、 海 笋 等 是 专门 穿 攻 木 材 或 
岩石 穴居 的 种 类 ,对 木船 木 桩 及 海港 的 木 、 石 建筑 物 为 
害 很 大 。 ( 齐 钟 产 ) 


bellel chul jxle 
贝 类 处 理 机 械 (shellfish processing equip- 
ment) 。 对 有 贝 天 进行 清洗 净化 、 开 过 取 肉 、 燕 者 脱 这 
及 分 离 肉 、 达 等 的 设备 。 

净化 茶园 。 贝 类 在 贮存 或 鲜 销 前 需要 净化 。 紫 外 线 
净化 设备 主要 包括 水 条 、 养 贝 箱 . 紫 外 线 发 生 器 及 净化 水 
池 等 。 水 泵 将 海水 吸入 水 池 ， 水 经 紫外 线 照 射 消毒 并 增 
氧 后 ， 再 由 水 泵 送 入 净化 水 池内 循环 使 用 。 净 化 池内 装 
有 箱 架 ， 架 中 可 层 层 至 放养 贝 箱 。 贝 类 在 箱 内 放养 一 段 
时 间 后 ,体内 的 泥 沙 、 污 物 等 即 陆续 排 入 水 中 而 达到 净化 
目的 。 排 出 的 废物 通过 箱底 排除 

加 工 机 械 “用 以 燕 者 .开光 、 分 离 过 内 等 的 机 械 。 设 | 
计 类 型 依 贝 的 种 类 而 异 。 如 中 国 的 毛 媒 加 工 机 械 主 要 由 
下 列 机 械 组 成 ， 能 定量 连续 加 工 。@ 燕 煮 机 。 是 由 一 个 
封闭 的 长 方形 箱 体 和 箱 内 的 链 式 钢丝 带 输送 机 组 成 。 在 
钢丝 带 间 装 有 燕 汽 排 管 , 管 上 开 孔 。 蒜 汽 由 孔 中 排出 , 直 
接 喷 到 钢丝 带 上 的 毛 震 层 中 ， 以 蒸 熟 毛 媒 。 机 箱 的 进出 
口上 各 装 有 立柱 形 卧 式 进 、 出 料 斗 。 料 斗 内 装 有 可 转动 
的 星 形 板 轮 , 用 以 隔 开 箱 内 外 空气 ,并 将 毛 媒 加 入 机 内 或 
印 出 机 外 。@@ 脱 壳 机 。 是 由 星 形 板 轮 击 料 器 、 往 返 式 振 
动 利和 盐水 刊 板 分 离 机 组 成 。 星 形 板 轮 击 村 器 用 于 壳 内 
分 离 。 分 离 后 的 壳 和 内 ,经 振动 箭 使 内 从 筛 孔 中 落下 ,这 
则 从 和 的 低 端 乞 出 。@@ 盐 水 乔 板 分 离 机 。 用 于 分 高 肉 中 
残留 的 碎 沉 等 杂质 。 该 机 内 次 有 循环 回转 的 乔 板 ， 并 盛 
有 盐水 。 乔 板 将 上 浮 于 盐水 中 的 肉 向 一 端 刊 出 ， 而 将 下 
沉 的 壳 从 水 底 务 出。 

中 国 的 贻 贝 加 工 机 械 由 预 者 车 都 机 和 脱 壳 及 帝 肉 分 
离 机 以 及 链 斗 式 提 升 机 等 组 成 。 预 煮 藻 煮 机 的 上 层 链 带 
性 没 在 箱 中 的 热 水 模 中 , 当 带 上 的 贻 由 通过 热 水 模 时 ,就 
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受到 沸水 预 煮 ， 预 者 后 的 贻 贝 由 链 带 引出 并 落 到 第 二 层 
链 带 上 进行 蒸汽 蒸煮 。 这 种 先 煮 后 燕 的 工艺 提高 了 贻 贝 
的 脱 这 效率 。 但 取 贝 肉 , 去 足 丝 仍 需 人 工 进行 。 

微波 脱 壳 系 采用 一 种 诊 焦 力 极 强 的 小 功率 微波 发 生 
器 照射 贝 类 ,使 其 开 这 脱 这 。 微 波 器 的 功率 越 大 贝 类 开 
亮 越 快 ,1 千瓦 功率 的 微波 器 脱光 时 间 只 需 5~6 秒 钟 。 
这 种 设备 近年 在 美国 已 有 应 用 。 《天 经 纶 ) 


beile! yongzhi 

贝 类 养殖 《shellfish culture) ”在 人 工控 制 下 
使 贝 类 繁殖 、 生 长 的 过 程 。 贝 类 一 般 为 草食 性 ,主要 摄食 
汪 类 及 有 机 碎 属 等 ， 纤 煌 基础 丰富 。 河 口内 说 一 带 营 养 
盐 含 量 高 ,能 生产 大 量 浮游 植物 ,江河 径流 及 注入 的 城市 
污水 中 常 带 有 大 量 有 机 质 ， 成 为 贝 类 丰富 的 食物 源 ， 故 
这 些 地 区 常 是 养殖 贝 类 的 理想 场所 。 浅 海 养殖 贝 类 不 需 
投 人 局， 可 养 海面 辽阔 ， 滩涂 养殖 一 般 也 不 需 耗资 建立 养 
殖 地 ， 放 养 苗 种 后 一 般 1~2 年 即 可 采 收 ， 成 本 低 而 收 


生活 。 采 苗 是 指 采集 刚 进入 底 栖 生活 了 数 月 的 小 贝 采 苗 
场 一 般 位 于 河口 或 近 岸 盐 度 较 低 ,环境 条 件 较 稳定 ,有 大 
量 亲 贝 分 布 的 海区 。 采 苗 季节 大 多 在 贝 类 繁殖 的 最 盛 期 ， 
具体 采 苗 日 期 提前 或 带 后 数 天 ， 常 使 采 苗 量 相差 几 倍 至 
几 十 售 .为 此 , 须 在 繁殖 盛 期 到 来 之 前 系统 观测 海区 的 温 
度 、 盐 度 、 亲 贝 生殖 腺 发 育 情况 及 浮游 幼虫 数量 的 变动 
等 ， 进 行 采 苗 预报 。 采 苗 方法 根据 贝 类 不 同 生活 习性 分 
为 两 大 类 型 。 对 埋 栖 或 穴居 种 类 (如 泥 姑 、 级 经 等 ) 的 采 
茵 法 较 简单 ,一 般 采 用 改良 底 质 的 方法 , 即 在 采 苗 时 于 潮 
间 带 的 中 .下 区 进行 翻 桂 ,清除 敌 害 生物 和 其 他 杂 物 ， 或 
在 此 基础 上 筑 堤 , 造 畦 ,使 刚 进入 底 栖 生活 的 稚 贝 较 易 钻 
入 泥 中 ,经 一 段 时 间 的 管理 后 ， 再 经 筛选 或 浮 选 收集 由 
苗 。 对 园 着 或 附着 种 类 (如 牡 蚌 、 贻 贝 等 ) 的 采 苗 须 设置 
采 苗 器 ,以 提供 人 工 基质 使 稚 贝 附着 ,避免 大 批 幼苗 因 氢 
不 到 合适 的 附着 基 而 沉降 到 海底 被 氟 沙 埋没 。 采 苗 器 种 
类 很 多 ， 有 什 、 木 , 石 \ 瓦 、 贝 沉 \ 水 泥 制 品 、 树枝 、 稻草 绳 、 
金属 网 化 纤 网 \ 厚 纸板 等 。 方 式 有 海底 撤 布 、 揪 竹 ( 桩 )、 


益 高 。 因 此 贝 类 养殖 已 成 为 
海水 养殖 业 的 最 重要 组 成 部 
分 。 世 界 主要 养殖 贝 类 的 国 


世界 和 中 国 主要 养殖 贝 类 


家 有 美国 ,法 国 .英国 以 及 日 主要 养殖 国家 和 地 区 9 
本 、 中 国 等 。 已 养殖 的 贝 类 日 本 、 美 国 、 英 国 、 法 国 
有 近 百 种 ， 主 要 为 牲 媳 、 贻 美国 
贝 \ 肩 贝 等 海产 贝 类 ,也 有 少 竹刀 欧洲 特 央 (C. angulata) 西欧 沿海 因 家 
数 陆 生 和 淡水 种 ( 见 表 )。 悉尼 导 蚌 (C. commercializ) 澳大利亚 、 菲 律 宾 
养殖 方法 ” 贝 类 养殖 的 近江 牡 蚌 (Ostrea rivularis) 中 国 
全 过 程 主要 包括 养殖 场地 选 a tL dhol 中 
择 、 采 苗 竣 苗 、 关 成、 育肥 入 CMs edutis) 本 隐 浴 海 辐 家 
收获 加 工 等 环节 。 凤 贝 | 厚 沉 购 由 (M. coruseus) 
场地 选择 为 满足 贝 类 甘于 贻 贝 (Perna viridis) 东南 亚 治 海 国家 
不 同 发 育 阶段 的 不 同 生理 生 是 丙 扇 贝 (Potinopecten yessoensis》 日 本 
态 要 求 ， 选 择 场地 时 必须 对 美洲 扇贝 (Placepecfen magellanicus) 北美 北部 大 西洋 沿岸 
海区 的 理化 、 生 物 因子 如 波 扇贝 | 大 户 贝 (Pecten maximus) 英国 
浪 、 湖 沙 、 水 流 、 水深、 底 质 、 权 孔 扇贝 (Chiamys farreri) 中 国 
盐 度 ,温度 ,水质 .饵料 生物 、 华山 档 孔 房 贝 (C. nobilis) 中 国 
敌 害 生物 、 贝 类 资源 等 进行 生 “| 级 既 | 继 妊 (Sinonovacula constricta) 中 国 
系统 调查 ， 据 此 确定 海区 生 - 
产 的 安全 程度 。 一 般 常 将 养 记 虹 | 泥 并 (Anadara granosa) 东南 亚 、 中 国 
殖 海区 分 为 采 苗 、 养 成 、 育 始 仔 | 菲律宾 蛤 仔 ( Ruditapes philippinorum) 日 本 、 美 国 、 中 国 
苗 、 避 洪 等 不 同 作业 区 。 此 红 钢 (Haliotis refescens) 美国 
外 ， 养 殖 海区 还 应 选 在 方便 鲍 “| 镇 纹 盘 钨 (HH. discus honnai) 日 本 、 中 国 
生产 和 生活 以 及 交通 便利 的 杂 色 鲍 (H. diversicolor) 日 本 、 中 国 
地 方 。 党 9 
来 音 和 至 若 即 采集 野 。 旋 biplane hy 
里 -schlegelii) 日 本 
生 苗 种 和 人 工 痛 苗 。@ 采 集 。 水 惑 纹 冠 是 (Cristoria plicato) 中 国 
野生 苗 种 。 许 多 贝 类 的 孵 在 。“ 生 河 蚌 (Corbicula flumineo) 日 本 
海水 中 受精 ， 经 担 轮 幼虫 和 Pp 旋回 
面 盘 幼 虫 的 浮游 生活 阶段 陆 | 蜗牛 ee 
后 ,变态 沉 入 海 席 转 入 底 桥 mr | 刘 人 加 
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栅 式 、 简 易 垂下 式 、 征 式 等 , 视 苗 的 分 布 水 层 、. 采 苗 场 底 质 
和 养 成 方法 等 而 定 。 为 防止 幼苗 从 采 苗 器 上 脱落 ， 应 及 
时 将 幼苗 从 采 苗 器 上 取出 ， 放 入 网 禾 内 培育 。 回 人 工 育 
苗 。 已 人 工 生产 种 苗 的 贝 类 有 长 牡 蚌 、 美 洲 牡 蚌 、 欧 洲 针 
蚌 、 硬 这 蛤 菲律宾 蛤 仔 、 虾 更 扁 贝 .可 孔 扇贝 、 贻 贝 、 马 拒 
珠 母 贝 、 锌 纹 盘 鲍 和 红 鲍 等 。 人 工 繁殖 贝 苗 包括 亲 贝 的 
车 养 和 选择 、 人 工 抽 精 幼虫 饲养 . 采 苗 及 人 饵料 培 养 等 .其 
成 本 较 低 ， 并 可 通过 控制 亲 贝 的 生活 条 件 ， 提 前 生产 出 
贝 苗 ， 以 充分 利用 当年 的 主要 生长 期 ,加 速 贝 类 的 生长 ， 
缩短 生产 周期 ， 还 可 为 选 育 优良 品种 提供 可 能 。 

状 成 ”将 贝 苗 养 成 商品 规格 大 贝 的 过 程 。 养 成 场 在 
满足 养殖 对 象 主要 生态 条 件 的 前 提 下 ， 尽 量 选 择 在 饵料 
较 丰富 的 海区 ， 此 外 为 管理 方便 和 保证 贝 类 有 较 长 的 摄 
食 时 间 ， 宜 选 在 潮 闻 带 的 下 区 低潮 线 附近 。 双 碗 类 贝 类 
的 养 成 方式 主要 有 以 下 4 种 ，@ 海 底 式 。 即 在 潮 间 带 或 
低潮 线 以 下 海区 将 贝 苗 按 一 定 密度 分 撒 在 海底 泥 沙 或 贴 
近海 底 的 固形 物 上 ， 即 进行 "播种 "。 播 种 前 要 先 清理 场 
地 ， 如 翻 滩 ( 松 士 ), 清 除 敌 害 、 平 畦 、 近 防护 沟 等 。 养 成 
期 内 分 若干 阶段 进行 分 散 朴 养 。 这 种 方式 生产 成 本 较 
低 ,应 用 较 广 ,但 贝 类 生长 较 慢 , 易 受 敌 害 侵袭 ,海区 的 利 
用 率 较 低 。 在 海底 式 基础 上 发 展 起 来 的 围 地 某 水 养殖 是 
在 潮 间 带 建 地 ,退潮 时 池水 保持 一 定 水 位 养 贝 ,可 有 效 利 
用 潮 间 带 上 位 滩涂 。@ 立 桩 式 . 即 以 树立 于 海底 的 木 桩 、 
水 泥 柱 ,石板 ,竹竿 等 为 养殖 基 。 养 殖 基 主 要 设置 于 潮 间 
带 中 下 区 。 这 种 方式 能 使 贝 类 离开 海底 和 泥 淤 ， 减 少 敌 
害 ,生活 于 畅通 的 水 流 中 ,生长 较 快 ， 单 位 面积 产量 可 数 
倍 于 海底 式 。 适 用 于 潮 差 较 大 的 滩涂 。@ 垂 下 式 。 即 将 
养殖 基 悬 挂 水 中 ,养殖 附着 或 固着 生活 的 贝 类 ,是 最 有 发 
展 潜力 的 先进 养殖 方法 ,适用 于 潮 下 带 至 约 20 米 左右 深 
处 。 依 悬挂 养殖 基 的 方法 又 分 棚 架 式 、 浮 徐 式 和 延 强 式 
(图 1.2,3)。 棚 架 式 是 将 附 有 种 苗 的 养殖 基 按 一 定 间距 
挂 在 竹竿 \ 木 桩 或 水 泥 柱 棚 架 的 横梁 上 养殖 。 浮 签 式 即 以 
木 条 或 竹竿 构成 徐 式 框架 ,使 之 浮 于 水 面 如 徐 , 下 方 以 钳 
固定 海底 ， 将 长 数 米 至 十 数 米 的 养殖 基 吊 挂 于 浮 和 后 上 养 
殖 。 石 油 平台 养殖 牡 蚌 也 属 熏 式 养殖 范畴 。 延 绳 式 是 将 
草 绳 或 塑料 绳 延伸 于 水 中 , 系 以 浮子 使 强 浮 于 水 面 , 称 浮 
绠 ,两 端 系 锚 缆 固定 于 海底 ,养殖 基 吊 挂 于 浮 绠 上 。 垂 下 
式 养殖 的 养殖 基 完 全 脱离 海底 ， 免 受 底 栖 性 敌 害 生物 侵 
害 ,其 中 浮 徐 式 及 延 强 式 养殖 还 可 充分 利用 上 层 水 体 ,不 
受 底 质 限制 ,可 养 海 域 较 广 。 延 绳 式 的 抗 风力 强 ,也 便于 
沉 入 水 面 下 一 定 深度 防 冰 。@ 网 笼 式 。 主 要 用 于 养 成 某 
些 易 逃 多 或 珍贵 的 种 类 , 仅 用 于 珠 母 贝 或 扇贝 等 的 养 成 。 
网 笼 由 金属 或 化 学 纤维 制 成 ,形式 多 样 ,可 将 贝 置 于 其 中 
最 挂 在 浮 黎 或 硼 架 上 。 此 外 ， 珠 母 贝 养殖, 除 采 苗 、 养 成 
外 ,还 有 插 核 手术 的 生产 环节 ( 见 珍 珠 、 马 氏 珠 母 贝 .三 角 
帆 引 )。 腹 足 类 中 的 养殖 对 象 主要 为 把。 头 足 类 中 长 晴 、 
乌 咕 ,章鱼 等 的 人 工 养殖 也 已 开始 进行 。 

育肥 ” 贝 类 经 养 成 期 后 ， 一 般 个 体 的 大 小 已 达 商 品 
规格 时 可 子 收获 。 但 为 了 增加 贝 类 软体 部 的 肥 满 度 , 提 


高 单位 面积 产量 ， 在 收获 前 可 进行 肥育 。 方 法 一 般 是 将 
贝 类 从 养 成 场 移 到 人 饵料 丰富 的 肥育 场 ， 促 进 软体 部 的 迅 
速 增长 ,如 特 蜂 经 养 成 期 后 从 秋天 开始 移入 水 质 肥 沃 、 浮 
游 生物 量 超过 养 成 场 数 倍 至 数 十 倍 的 河口 附近 海区 ， 仅 
1~2 个 月 即 可 使 牡 蚌 达到 肥 满 高 峰 。 此 外 , 将 潮 间 带 中 
区 养 成 的 贝 类 移 至 低潮 线 附近 ， 延 长 其 摄食 的 时 间 和 空 
间 , 或 将 贝 类 投入 经 施肥 培养 了 大 量 浮 游 生物 的 水 池 中 ， 
也 可 达到 肥育 目的 。 

收藏” 贝 类 的 生长 速度 有 逐渐 降低 的 特点 。 为 提高 
海区 利用 率 ， 一 般 应 在 生长 速度 明显 下 降 的 年 龄 进行 收 
获 ， 时 间 短 的 只 有 几 个 月 至 1 年 ， 如 福 牡 蚌 等 ! 一 般 为 
2 一 3 年 ,如 长 牡 姑 、 泥 坚 \ 贻 贝 等 ;而 珠 母 贝 则 为 5 一 6 年 。 
以 每 年 开始 繁殖 以 前 、 软 体 部 最 肥 满 的 一 段 时 间 内 为 收 
获 最 适 期 收获 时 ,对 固着 或 附着 的 种 类 以 人 工 从 附着 器 
上 和 剥 下 ,对 埋 栖 种 类 连同 泥 沙 一 起 挖 起 加 以 第 选 ,对 穴居 
种 类 只 能 从 底 质 中 挖 出 。 

20 世 纪 70 年 代 以 来 ,有 些 工业 化 国家 在 沿岸 水 域 污 
染 严重 或 缺少 浅海 漆 涂 的 情况 下 ， 利 用 陆 上 人 工 墙 试 养 
贝 类 ,依靠 投 饵 和 循环 过 滤 水 系统 精 养 竺 是 ,使 贝 类 养殖 
发 展 到 全 人 工 化 阶段 ,此 外 , 贝 藻 套 养 既 可 充分 有 效 地 利 
用 场地 及 器 材 , 又 使 两 者 产生 互利 的 生态 效益 ,如 中 国 的 
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鹿 贝 延 强 式 暮 殖 


贻 贝 或 扇贝 与 海带 套 养 ， 福 牡 是 与 紫菜 套 养 等 均 达到 增 
产 目 的 。 为 了 充分 利用 或 多 级 利用 饵料 ， 马 来 西亚 实施 
的 对 虾 、 泥 嵌 混 养 ,效果 也 好 。 《 张 福 怒 》 


Belll 

贝 利 , L.H. (Liberty Hyde Bailey, 1858~ 
1954) 美国 植物 学 家 、 教 育 家 和 作家 。1858 年 3 月 
15 日 生 于 美国 密歇根 州 南 黑 文 附近 , 1954 年 12 月 25 日 
率 于 纽约 州 伊 萨 卡 。1882 年 毕业 于 密 软 根 农学 院 , 曾 任 
哈佛 大 学 植物 学 家 格雷 的 助教 , 密 吹 根 州立 农学 院 、 康 奈 
和 尔 大 学 教授 ， 纽 约 州立 农学 院 院 长 。 退 休 后 仍 致力 于 所 
收集 的 20 万 份 以 上 的 植物 标本 进行 研究 。 1935 年 把 所 
集 的 全 部 标本 及 专业 图 书馆 赠送 给 康 奈 尔 大 学 ， 学 校 因 
此 建立 了 贝 利 园 艺 园 。 贝 利 主要 从 事 对 栽培 植物 的 系统 
研究 ， 其 研究 成 果 使 美国 的 园艺 学 从 朴素 的 技术 上 升 为 
一 门 应 用 科学 ,并 对 遗传 学 ,植物 病理 学 和 农学 的 发 展 产 
生 了 直接 的 影响 。 他 还 在 东 兰 六 建立 美国 第 1 个 特有 的 
园艺 学 实验 室 。 贝 利 共 写 有 科学 论文 700 篇 和 著述 66 
册 。 写 有 论述 蔡 属 (Carex)、 巧 钩子 属 (Rubus)、 芸 苔 属 
(Brassica) 和 热带 美洲 棕榈 等 的 专 着， 还 编纂 了 《美国 园 
艺 百科 全 书 》(4 卷 , 1900 一 1902) 、《 美 国 农业 百科 全 书 》 
(4 卷 ，1907 一 1909) 《标准 园艺 百科 全 书 》(6 卷 ,1914) 、 
《栽培 植物 手册 》(1923) 等 。 《 熊 济 华 》 


belimu 

贝 母 (fritillary) 百合 科 (Liliaceae) 贝 母 属 (Fri- 
如 Iaria) 多 年 生 草本 。 以 鳞 蔡 入药 。 主 要 有 上 暗 繁 贝 母 (F。 
unibracteata) 、 卷 叶 贝 母 (F.cirrhosa) .甘肃 贝 母 (F. prze- 
walskii) 、 梭 砂 贝 母 (F.delavayi) 和 浙 贝 母 (F.thunbergii) 。 
前 4 个 种 的 药材 均 称 川 贝 母 , 中 国 四 川 、 青 海 、 云 南 . 西 
藏 、 甘 肃 等 地 有 分 布 ， 多 为 野生 ， 其 中 瞳 紫 贝 母 在 四 川 
若尔盖 ,江原 ,小金 .阿坝 、 南川 、 万 县 等 地 有 栽培 。 浙 由 
母 在 浙江 ,江苏 等 省 有 野生 和 栽培 。 

暗 紫 贝 母 株 高 12~30 厘米 。 基 绿色 或 深 紫 色 。 鳞 共 
球形 或 圆锥 形 。 下 部 1 一 2 对 叶 对 生 , 余 均 为 互生 或 近 于 
对 生 , 无 柄 ， 叶 片 线形 或 线 状 披 针 形 ， 先 端 不 卷曲 。6 月 
开花 , 单 生 于 茎 顶 , 钟 状 ,下 垂 , 花 被 深 紫 色 ， 略 有 黄 褐色 
小 方 格 。8 月 结果 , 戎 果 长 圆 形 , 具 6 棱 , 棱 上 有 窄 起 (图 
了 )。 喜 冷 凉 湿润 气候 ,耐寒 冷 , 怕 强 光 , 忌 干旱 。 以 砂 质 
壤 填 栽培 为 宜 。 种 子 繁殖 为 主 。 8~9 月 中 旬 为 播种 期 。 
用 当年 新 鲜 种 子 播种 ， 方 法 有 ，C@D 撤 播 。 将 种 子 与 适量 
砂 士 拌 匀 , 撤 于 峙 面 。@@ 条 播 。 按 行距 10 厘米 开 沟 ， 沟 
宽 10 厘米, 深 2 一 3 厘米 ,将 种 子 与 细 砂 适量 拌和 ， 均 与 
撤 八 沟 内 。 回 基 果 片 穴播 。 将 蒲 果 纵 分 3 片 ， 按 株 行距 
7 厘米 穴 植 , 果 壳 向 上 。 播 后 均 应 覆盖 细 腐殖质 十 2 一 3 
厘米 ,并 立即 盖 上 小 树枝 或 树叶 等 庆 萌 保水 ,防止 杂 革 种 
子 侵入 及 保持 地 温 。 翌 春 解冻 后 除去 覆盖 棱 时 , 搭 低 萌 
棚 。 荫 藏 度 第 1 年 50 一 70 多 左右， 第 2 年 50 多 左右 ， 第 

3 年 30% 左 右 , 第 4 年 除去 荫蔽 物 。 符 植株 枯黄 时 采 收 
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图 1 哮 兹 贝 母 


鳞茎 ,及 时 是 干 或 烘 干 供 药 用 。 

浙 贝 母 株 高 40 一 60 厘米 。 鳝 茎 扁 球 形 。 单 叶 , 无 柄 ， 
下 部 对 生 , 上 部 轮 生 或 互生 , 披 针 形 。 茎 顶 的 叶片 呈 线 状 
披 针 形 ,先端 卷曲 如 卷 须 。 春 季 开 花 , 花 呈 钟 形 ， 淡 黄色 
或 黄 绿色 ,下 垂 。 其 果 具 宽 起 (图 2)。 春 生 夏 艺 。 生 长 最 


图 2 浙 贝 母 


适 温度 10 一 22\C。 以 鳞茎 繁殖 为 主 。 浙 江 省 在 9 月 中 
旬 至 10 月 下 旬 按 行距 20 厘米 开 沟 , 将 鳞茎 按 株距 13 一 
16 厘米 种 植 。 第 2 年 2 月 出 苗 , 3 月 开花 。5 月 中 、 下 旬 
地 上 部 枯黄 时 采 收 鳞茎， 洗 净 后 按 大 小 分 级 。 大 的 控 去 


心 芽 , 分 成 两 片 加 工 干 燥 , 称 大 贝 ， 小 的 不 去 心 芽 ， 整 个 
加 工 干燥 , 称 珠 贝 。 

贝 母 鲜 茎 作 中 药 有 化 病 止 咳 \ 清 热 散 结 功效 ,主治 咏 
卫 咯 痰 及 疗 疗 、 歉 核 等 症 。 川 贝 母 偏 于 润 肺 ， 多 用 于 洞 
躁 久 咳 :而 新 贝 母 清热 散 结 功效 较 强 ,常用 于 外 感 咳 并 及 
瘦 热 结 京 等 症 。 川 贝 母 及 浙 贝 母 鳞茎 均 含 多 种 借 醇 类 生 
物 碱 。 《和 孙 芍 年 ) 


beishuxing yuzhong 

倍数 性 育种 (ploidy breeding) ”应 用 改变 染 
色 体 组 的 数量 或 “质量 "或 二 者 兼用 的 办 法 进行 作物 育 
种 。 染 色 体 组 的 数量 变化 是 指 整 倍 体 ,“ 质 量 " 变 化 是 指 非 
整 倍 体 。 非 整 倍 体 所 增 、 减 的 米色 休 如 属于 本 染色 体 组 
的 , 则 任何 一 个 染色 体 的 数目 可 从 0、1、2、3、4 到 多 个 ,并 
分 别称 为 缺 体 , 单 体 二 体 ,三 体 , 四 体 和 多 体 。 如 增加 或 
取代 的 染色 体 不 属于 本 染色 体 组 ， 则 增加 的 个 体 称 附加 
系 ,将 代 的 称 代 换 系 。 整 倍 体 分 为 同 源 多 倍 体 和 异 源 多 倍 
体 两 大 类 。 一 般 作物 为 二 倍 体 , 即 具有 2 个 染色 体 组 ,个 
体 细胞 只 具有 1 个 染色 体 组 的 为 单 倍 体 : 具有 2 个 以 上 
的 为 多 倍 体 ， 后 者 又 根据 染色 体 组 数目 的 多 少 而 称 为 三 
倍 体 、 四 倍 体 等 ,由 2 个 或 2 个 以 上 物种 的 染色 体 组 综合 
而 成 的 为 异 源 多 倍 体 ， 也 称 双 二 倍 体 或 双 倍 体 。 根 据 倍 
数 性 的 分 类 ,育种 方法 可 相应 分 为 单 信 体 育种 、 同 源 多 倍 
体育 种 、 异 源 多 倍 体 育种 和 非 整 倍 体育 种 。 

单 倍 体育 种 ”在 1954 年 印度 的 S. 古 哈 等 运用 花药 
培养 技术 成 功 以 前 ， 要 从 二 倍 体 植株 获得 单 倍 体 非常 困 
难 。 当 时 通用 的 办 法 是 异 属 花粉 诱导 孤 唆 生殖 或 从 双 肝 
种 子 的 幼苗 中 去 找 可 能 存在 的 单 倍 体 ， 但 机 会 极 少 。 在 
使 用 花药 培养 技术 能 大 量 获 得 单 倍 体 之 后 ， 单 倍 体育 种 
开始 得 到 重视 。 单 倍 体 作为 一 种 育种 方法 具有 非常 特殊 
的 两 种 遗传 特性 ， 人 @D 单 倍 体 加 倍 后 就 成 为 最 纯 的 二 倍 体 
纯 种 ,省 略 掉 杂 交 育种 中 好 几 代 的 分 离 .选择 与 稳定 的 过 
程 ,因而 可 缩短 育种 年 限 。 名 单 倍 体 的 基 固 突 赤 ,因为 没 
有 等 位 基因 的 干扰 而 直接 表现 ， 因 而 它 的 愈 伤 组 织 可 成 
为 突变 育种 的 理想 材料 。 人 工 选择 有 可 能 在 念 伤 组 织 的 
细胞 水 平 上 进行 。 这 要 比 在 个 体 水 平 上 进行 选择 的 效率 
高 得 多 ， 是 近年 发 展 起 来 的 颇 有 希望 的 育种 新 途径 。 

同 源 多 偿 体育 种 ” 凡 二 倍 体 植物 ,如 水 稳 、 玉 米 、 球 、 
高 娄 、 大 朗 、 思 总 , 琉 豆 , 委 豆 , 营 子 、 大 白菜 、 甘 蓝 、 再 菜 、 
红 瓜 .西瓜 等 ,都 有 可 能 用 同 源 多 倍 体 的 方法 育种 。 在 同 
源 多 倍 体系 列 中 , 凡 了 染色 体 组 数目 为 单数 的 ， 如 三 倍 体 、 
五 倍 体 等 ,都 是 不 育 或 高 度 不 育 的 ， 而 为 偶数 的 ,如 四 倍 
体 ,六 倍 体 等 ,虽然 育 性 上 有 很 大 差别 ,但 都 是 可 育 的 .从 
个 体 营 养生 长 情况 看 ,三 倍 体 好 于 二 倍 体 ,四 倍 体 与 二 倍 
体 近似 , 更 高 的 倍数 体 除 个 别 物种 外 , 一般 都 生长 不 良 。 
所 以 在 同 源 多 倍 体系 列 中 , 除 正常 状态 的 二 售 体外 ,在 育 
种 上 有 用 的 是 三 倍 体 和 四 倍 体 。 

四 倍 体 二 倍 体 品种 的 染色 体 数 加 倍 后 就 成 为 同 源 
四 倍 体 。 其 外 部 形态 特点 是 花 器 官 显 著 增 大 、 种 子 变 大 、 


叶 色 变 深 而 厚 、 植 株 稍 矮 而 粗 等 。 这 些 变 化 ,有 的 外 形 易 
与 二 倍 体 原 种 相 区 别 ， 有 的 则 要 借助 显微镜 鉴定 染色 体 
数 后 才能 确定 。 在 生殖 特点 上 ， 一 般 四 倍 体 的 结实 率 比 
二 倍 体 低 ， 有 的 植物 如 黄瓜 甚 至 难以 留 种 。 四 倍 体 与 其 
原 种 二 倍 体 杂 交 , 也 很 难 成 功 。 杂 交 成 功 后 ,得 到 的 杂种 
是 三 倍 体 ,大 多 完全 不 育 ,四 倍 体 具有 育种 意义 的 是 花 句 
官 和 种 子 的 变化 。 花 的 变 大 对 花卉 植物 育种 十 分 重要 ! 
而 种 子 变 大 则 对 水 稻 等 的 育种 很 有 意义 。 

但 四 倍 体 植物 生殖 上 的 某 些 特点 ， 常 成 为 育种 工作 
的 障碍 。 比 较 突出 的 问题 是 同 源 四 倍 体 的 结实 率 比 二 倍 
体 显著 下 降 。 另 外 ,在 自 交 作物 中 进行 同 源 四 倍 体育 种 。 
要 选 出 各 种 农艺 性 状 稳定 一 致 的 纯 系 ， 难 度 也 较 大 。 在 
二 倍 体 水 平 上 ， 一 对 等 位 基因 的 杂种 二 代 出 现 3:1 的 分 
离 ,其 中 纯 合 与 杂 合 之 比 为 1:1, 纯 合 个 体 占 1/2。 如 为 nn 
对 基因 ， 则 第 2 代 出 现 n 对 基因 都 纯 合 的 个 体 的 频率 为 
《1/2)"。 但 在 同 源 四 倍 体 水 平 上 ,一 对 基因 第 2 代 的 分 离 
比例 为 35:1, 其 中 纯 合 与 杂 合 之 比 为 2;34， 纯 合 个 体 占 
1/18) 而 n 对 基因 都 纯 合 的 个 体 在 第 2 代 只 有 (1/8)"。 所 
以 基因 数目 稍 一 增多 ， 同 源 四 倍 体 杂 种 中 选 育 纯 系 的 难 
度 就 迅速 加 大 。 这 就 需要 较 长 的 时 间 和 较 大 的 杂种 群体 。 
对 以 收获 种 子 为 目的 的 二 倍 体 作物 进行 同 源 四 倍 体育 种 
时 ,要 广泛 创制 多 种 类 型 的 四 倍 体 品系 ,通过 相互 杂交 和 
选择 ,并 辅 以 其 他 新 技术 , 才 有 可 能 达到 和 超过 二 倍 体 的 
推广 品种 。 而 对 不 以 种 子 为 收获 对 象 而 又 未 进行 大 量 品 
种 改良 工作 的 作物 ， 同 源 四 倍 体育 种 的 成 效 就 较 显著 。 
如 70 年 代 欧洲 国家 推广 的 40 多 种 四 倍 体 黑 去 草 ， 在 适 
口 性 \ 粗 纤维 含量 .消化 率 等 方面 都 优 于 二 倍 体 ， 已 成 为 
颇 有 竞争 力 的 急 煌 新 品种 。 

自然 界 中 同 源 多 倍 体 的 物种 不 多 ， 一 般 要 通过 人 工 
加 倍 成 二 倍 体 后 才能 获得 同 源 四 倍 体 。 加 倍 处 理 的 通常 
方法 是 用 秋水 仙 碱 浸泡 点滴 或 涂抹 幼苗 ,也 可 用 以 处 理 
种 子 . 处 理 后 可 得 到 一 些 混 倍 体 , 即 原来 二 倍 体 与 四 倍 体 
细胞 的 包 合 体 植株 。 媒 合 的 程度 有 时 可 在 一 粒 种 子 上 表 
现 出 来 。 如 处 理 后 的 水 稻 结 的 种 子 , 颖 壳 可 以 是 四 倍 体 ， 
子粒 外 形 虽 是 大 粒 型 的 ， 但 子 房 仍 有 可 能 是 二 倍 体 ， 以 
致 种 出 的 植株 也 有 可 能 仍 是 二 倍 体 。 故 处 理 后 所 得 结果 
要 经 下 一 代 的 倍 性 鉴定 。 

三 倍 休 ”四 倍 体 与 二 倍 体 杂交 得 到 三 倍 体 杂种 。 三 
信 体 是 不 育 的 , 仅 适用 于 以 营养 体 如 区 、 叶 、 根 、 瓜 、 果 而 
不 以 种 子 为 收获 对 象 的 植物 。 香 鞭 是 自然 形成 的 三 倍 体 ， 
靠 分 株 进行 无 性 繁殖 。 革 有 果 中 也 有 一 些 先是 自然 形成 ， 
后 经 人 工 选 育 得 到 的 三 倍 体 优良 品种 。 日 本 于 1939 年 
开始 首先 有 意识 地 开展 三 倍 体育 种 ， 并 获得 三 倍 体 无 子 
西瓜 。 该 品种 在 制 种 时 产量 很 低 , 种 子 发 芽 较 困难 ,育苗 
技术 要 求 高 ,但 由 于 品质 上 有 特殊 优点 而 成 为 畅销 果品 。 
50 年 代 育成 的 三 倍 体 甜 菜 与 二 倍 体 甜菜 相 比 , 含 糖 量 高 ， 
收获 时 糖分 不 因 成 熟 过 度 而 下 降 , 加 工 品质 也 好 ,在 欧洲 
的 一 些 国家 迅速 取代 了 原来 的 二 倍 体 品 种 。 

三 售 体育 种 的 成 功 在 很 大 程度 上 取决 于 亲本 四 信 体 
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和 二 倍 体 的 选 配 ， 而 杂种 优良 性 状 的 出 现 是 其 三 售 体 特 
点 与 品种 间 杂 种 优 要 相 结合 的 结果 。 因 此 ， 育 种 要 从 选 
择优 良 二 倍 体 原 种 开始 ,并 诱 变 成 四 倍 体 原 种 ,再 进行 选 
择 ;还 须 进行 四 倍 体 水 平 上 的 杂交 育种 , 选 出 优良 四 倍 体 
亲本 ， 然 后 与 二 倍 体 原 种 进行 组 合 选 配 。 由 于 工作 程序 
复杂 ,历时 较 长 ,再 加 上 四 倍 体 亲本 结实 率 低 和 三 倍 体 杂 
种 种 子 生产 、 制 种 技术 以 及 育苗 栽培 等 方面 都 有 特殊 要 
求 ,育种 成 效 不 如 预期 的 快 。 

异 源 多 倍 体育 种 ”在 15 000 多 个 显 花 植物 物种 中 ， 
多 倍 体 物种 约 占 一 半 , 越 是 高 等 的 植物 ,多 倍 体 物种 所 占 
的 百分数 越 大 ( 见 表 )。 而 自然 界 中 的 多 倍 体 绝 大 部 分 是 
异 源 多 倍 体 ， 是 由 染色 体 组 不 同 的 两 个 物种 通过 杂交 和 
不 育 杂 种 染色 体 数 的 加 倍 这 一 模式 合成 的 新 物种 。 这 说 
明 多 倍 体 物种 的 形成 只 要 原始 亲本 配合 得 当 ， 在 两 代 的 
时 间 内 就 能 “合成 "出 来 。 如 果 异 源 多 倍 体 的 亲本 物种 还 
存在 ,人 们 可 以 在 实验 条 件 下 将 它们 加 以 复制 。 


显 花 植物 中 多 倍 体 物种 所 占 的 百分数 
二 倍 体 物种 数 | 多 倍 体 物种 数 
(%%) (%) 


总 数 
(%) 


%% 


120 
{87.0) 


5942 


18 138 
(13.0) | (100.0) 


4227 
(42.8) 


10169 


双子 叶 | 1 954 (100.0) 


3351 


4886 
(68.6) (100.0) 


7596 
《50.0) 


15193 


总 数 (100.0) 


在 育种 上 , 异 源 多 倍 体 有 以 下 两 方面 的 用 途 。 

开拓 种 质 资源 普通 小 麦 是 异 源 六 倍 体 ， 它 的 两 个 
原始 亲本 物种 为 四 倍 体 二 粒 系 小 麦 《Triticum turgidum) 
和 二 倍 体 节 节 麦 (Aegilops squarrosa) 。 因 此 其 种 质 资源 
可 通过 不 同 的 二 粒 系 小 麦 品种 与 不 同 的 节 节 麦 品种 人 工 
合成 异 源 六 倍 体 而 予以 开拓 。 涛 干 普通 小 麦 抗 锈病 品种 
就 循 此 途径 育成 。 由 于 天 然 形成 的 异 源 多 倍 体 的 基因 组 
成 随 着 时 间 的 推移 会 出 现 越 来 越 多 的 差别 ， 对 某 些 异 源 
多 倍 体 作物 可 用 重新 合成 的 方法 创造 新 的 种 质 资源 。 

创造 新 物种 ”许多 很 有 经 济 价值 的 植物 是 天 然 多 倍 
体 。 最 重要 的 粮食 作物 普通 小 麦 是 经 历 了 二 倍 体 、 四 倍 
体 阶段 后 才 发 展 为 六 倍 体 的 。 在 普通 小 麦 里 再 加 进 一 个 
二 倍 体 物种 黑 麦 的 染色 体 组 ， 就 创造 了 新 物种 八 倍 体 小 
黑 疼 。 但 人 工 合成 的 异 源 多 倍 体 优 缺 点 并 存 ， 必 须 通过 
育种 方法 进一步 留 优 去 劣 , 才 能 用 于 生产 。 

非 整 倍 体育 种 ”对 育种 关系 较 密切 的 是 单 体 、 缺 体 
和 三 体 ,以 及 异 附加 系 和 异 代 换 系 。 

单 体 \ 缺 体 和 三 体 单 体 、 缺 体 或 三 体 本 身 都 不 是 育 
种 的 目标 ,而 是 遗传 工具 ， 其 主要 用 途 之 一 是 基因 定位 。 
染色 体 数目 较 多 的 作物 如 普通 小 麦 、 水 稻 等 是 很 难 通 过 
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连锁 标记 确定 一 些 基因 在 什么 染色 体 上 的 。 由 于 单 体 或 
三 体 都 明显 干扰 位 于 染色 体 上 等 位 基因 的 分 离 比例 , 因 
此 只 要 通过 与 整套 单 体 或 三 体 测 交 ， 找 出 测 交 后 代 出 现 
不 正常 的 分 离 比例 的 单 体 或 三 体 ， 即 可 确定 这 个 基因 所 
在 的 特定 染色 体 。 对 于 已 定位 的 基因 ， 要 制造 带 有 这 个 
基因 的 异 代 换 系 就 较为 容易 ,在 导入 外 源 基 因 时 ,也 得 借 
助 于 单 体 缺 体 或 三 体 这 类 址 传 工具 。 

单 体 和 缺 体 可 从 单 倍 体 与 二 倍 体 的 杂交 后 代 中 分 
离 。 可 从 三 倍 体 与 二 倍 体 的 杂交 后 代 中 筛选 。 单 倍 
体 体 的 花药 都 不 开裂 , 故 杂交 时 只 能 用 作 母 本 。 同 
时 。 雁 配子 对 非 正 常 组 成 的 染色 体 的 忍受 力 要 比 雄 配 子 
强 得 多 ， 故 m 一 1.m+1m 一 2\m+2 等 肉 配 子 有 可 能 接受 
来 自 二 倍 体 的 正常 花粉 , 而 产生 具有 单 体 (2n 一 1)、 双 单 
体 (2n 一 2)、 三 体 (2n 十 1)、 双 三 体 (2n+2) 等 杂种 后 代 。 
所 得 的 单 体 和 三 体 都 是 不 稳定 类 型 ， 其 后 代 会 出 现 相当 
比 数 的 正常 二 倍 体 。 如 不 加 人 工 鉴别 和 选择 而 任 其 自然 
繁殖 , 几 代 后 单 体 和 三 体 都 将 消失 , 留 下 的 只 是 正常 二 倍 
体 。 这 是 因为 缺 一 个 或 多 一 个 染色 体 的 花粉 粒 ， 其 竞争 
能 力 都 不 及 具有 正常 染色 体 的 花粉 粒 。 缺 体 是 稳定 的 类 
型 ,但 常 因 生活 力 低 而 不 能 生存 。 

并 附加 条 附加 系 本 身 可 成 为 育种 目标 。 如 普通 小 
麦 的 育种 目标 是 高 抗 白粉 病 , 方 法 之 一 就 是 将 黑 麦 的 1R 
染色 体 引进 普通 小 麦 中 去 ， 使 之 成 为 异 附加 系 。 任 何 八 
倍 体 小 黑 麦 都 有 1R 染色 体 , 故 可 选 作 母 本 ， 与 普通 小 麦 
品种 A 杂交 ,后 代 连 续 与 A 回 交 ,并 在 高 湿度 发 病 条 件 下 
严格 选择 抗 病 植株 ， 几 代 后 就 能 分 离 出 高 抗 白粉 病 的 普 
通 小 麦 品 种 A 的 1R 异 附 加 系 。 经 自 交 纯 化 后 。 即 可 从 
中 选 出 具有 22 对 染色 体 的 非 整 倍 体 小 麦 品种 。 但 附加 
系 常 不 稳定 ,多 余 的 染色 体 有 可 能 丢失 ,以 致 所 带 特性 也 
随 之 消失 ， 需 要 通过 选择 ， 才 能 继续 保持 特性 。 又 由 于 
附加 系 多 一 对 染色 体 ,有 时 也 会 带 来 不 良 副作用 ,需要 进 
一 步 培育 异 代 换 系 加 以 克服 。 

措 代 换 条 ”普通 小 麦 的 1IR 异 附 加 系 要 改造 成 为 1R 
异 代 换 系 有 3 种 可 能 ， 即 被 代 换 的 小 麦 染 色 体 可 以 是 
1A、1B 或 1D。 用 1R 附加 系 分 别 与 1A、1B、1D 3 个 单 体 
杂交 ,在 后 代 中 选择 高 抗 白粉 病 而 染色 体 数 为 21 对 的 植 
株 , 并 比较 这 3 类 异 代 换 系 ,就 有 可 能 选 出 育种 上 最 好 的 
一 类 。 欧洲 的 一 些 抗 白粉 病 品种 就 是 1B/1R 异 代 换 系 。 

用 整个 外 来 染色 体 营 代 原 有 染色 体 也 会 随 之 引进 一 
些 不 需要 的 性 状 。 为 使 这 些 性 状 的 数量 降 到 最 低 点 ， 有 
效 的 办 法 是 以 异 附加 系 或 代 换 系 为 对 象 进 行 辐射 处 理 ， 
诱导 特定 染色 体 易 位 ， 在 辐射 后 代 中 选择 抗 病 植株 并 鉴 
定 其 染色 体 。 用 异 附加 系 或 代 换 系 同 具 有 隐 性 ph 基因 
《促使 部 分 同 源 染 色 体 配对 ) 的 小 麦 杂交 并 不 断 选 育 ， 也 


可 能 获得 所 需要 的 易 位 系 。 (克文 查 ) 
Benduo Jingliu 
本 多 静 六 (Honda Shiziroku，1866 一 1952) 


日 本 林学 家 和 造林 学 英 基 人 。1866 年 7 月 2 日 出 生 于 东 


京都 涩 谷 区 。1952 年 1 月 29 日 卒 。1890 年 7 月 毕业 于 
东京 农林 学 校 林学 部 ,1892 年 3 月 在 德国 慕尼黑 大 学 获 
得 博士 学 位 。 而 后 任 东京 帝国 大 学 农学 部 〈 后 为 东京 大 
学 农学 部 ) 副 教授 、 教 授 。 在 大 学 任教 同时 , 曾 先后 担任 
日 本 庭园 协会 理事 长 、 会 长 ， 国 立 公园 协会 副 会 长 ， 帝 
国 森 林 会 副 会 长 、 会 长 等 职 。 在 造林 学 、 造 园 学 理论 与 
实践 方面 建树 颇 多 ， 诸 如 大 学 教学 试验 林场 的 建立 、 东 
京都 水 源 林 的 建设 、 防 护林 的 设 定 、 国 立 公园 的 创建 , 热 
带 林业 的 实践 与 发 展 等 。 著 有 造林 学 著作 多 种 , 除 造 林学 
前 论 (5 册 )、 造 林学 本 论 (5 册 )、 造林 学 后 论 (3 册 )、 造 
林学 各 论 (5 册 ) 等 外 , 尚 有 《森林 家 必 携 》、《 大 日 本 老 树 
名 木 志 》《 南 洋 植物 要 览 等 。 《 陈 陆 折 》 


bengdol 

绷带 (bandage) 用 以 固定 和 保护 手术 或 受伤 
部 位 的 材料 ， 为 兽医 外 科 手术 所 必 备 。 最 简单 的 一 种 是 
单 绷带 ,由 纱布 或 棉布 制 成 ,适用 于 大 家 畜 的 四 肢 、 尾 部 、 
头 部 以 及 小 家 畜 的 胸 腹部 。 复 绷带 是 按 畜 体 部 位 和 形状 
而 制 成 的 各 种 形状 的 绷带 ， 材 料 为 双 层 棉布 ， 其 间 可 夹 
不 同 厚度 的 棉花 ， 周 边 有 布 条 ， 以 便 打 结 固定 ， 如 眼 绷 
带 、 背 厅 绷 带 、 前 胸 绷带 、 腹 绷带 和 者 甲 绷带 等 。 特 珠 
绷带 多 在 四 肢 和 关节 部 位 作 固 定 用 。 《 张 幼 成 ) 


biql 
更 菲 (Eleocharis tuberosa) 莎 草 科 (Cypera- 
ceae) 欧 医 属 浅水 性 宿根 草本 。 又 名 马蹄 ,地 栗 。 以 球茎 作 


蔬菜 食用 。 李 时 珍 所 著 《 本 草 纲目 »》 对 其 植物 性 状 及 栽培 
法 有 详细 描述 。 中 国 长 江 以 南 各 省 栽培 普遍 。 广 西 桂林 、 
浙江 余杭 、 江 苏 高 邮 和 福建 福州 为 著名 产地 。 用 球茎 繁 
殖 。 萌 发 后 ， 先 形成 短 缩 荃 ， 其 顶 芽 和 侧 芽 向 上 抽 生 的 
绿色 叶 状 茎 细 长 如 管 而 直立 。 叶 片 退化 成 膜 片 状 , 着 生 于 
叶 状 共 基 部 及 球茎 上 部 ,光合 作用 靠 绿色 叶 状 茎 进行 。 自 
母 株 短 缩 节 向 四 局 抽 上 生 和 外 茎 , 尖端 及 大 为 新 的 球茎。 黎 
状 花 序 ， 小 花 呈 螺旋 状 贴 生 。 小 坚果 ， 果 皮革 质 ， 不 易 
发 芽 。 

种 莉 于 15Y 萌芽 ,25C 开 始 分 蒙 ，30 作 植株 旺盛 生 
长 ， 气 温 降 至 20 避 以 下 时 球茎 形成 。 一 般 在 早春 选 顶 芽 
和 侧 芽 健全 的 种 蔗 在 室外 苗床 育苗 ， 经 常 保持 湿润 。 约 
15~20 天 即 可 成 苗 ,， 供 大 田 栽植 , 株 行距 一 般 30x60 厘 
米 ， 亩 栽 约 3 000 穴 。 分 药 和 分 株 期 间 保持 一 定 水 层 并 追 
施 意 肥 。 球 茎 形成 前 追 施 大 吧 和 钾肥 ， 对 提高 产量 和 改 
进 品质 有 显著 效果 。 主 要 病虫害 有 枯 净 病 、 蝇 虫 等 。 

擎 荞 球茎 约 含 碳水 化 合 物 21% ， 蛋 白质 1.5% ， 可 
生食 或 熟食 。 也 能 加 工 馆藏 或 作 提取 淀粉 的 原料 。 中 医 
药学 认为 有 止 渴 、 消 食 、 解 热 功能 。 ( 王 槐 英 》 


bllu 

机 站 (glander) 由 鼻 痊 假 单 胞 菌 〈Pseudomo- 
nas mallei) 引起 的 单 蹄 兽 传染 病 。 以 在 上 呼吸 道 粘膜 、 
肺 . 皮 肤 或 其 他 实质 器官 中 形成 鼻 益 结 节 和 清 冯 为 特征 。 
是 一 种 古老 疾病 ， 许 多 国家 史书 上 都 有 记载 。 世 界 性 分 
布 。 通 常 在 马 旺 慢性 经 过 ， 在 加、 驴 呈 急性 经 过 。 食 肉 
兽 如 狮 、 虎 、 狼 、 犬 、 猫 等 吃 含 鼻 痊 菌 的 马 肉 后 可 被 感 
染 。 人 在 实验 室 里 操作 不 什 或 接触 病 畜 也 能 被 感染 ， 并 
多 星 急性 经 过 ， 所 以 也 是 一 种 人 畜 共 总 疾病 。 在 自然 条 
件 下 ， 牛 、 羊 、 烽 不 感染 兽 痊 ， 但 曾 有 过 骆驼 患 田 盖 的 
报道 。 根 据 临 诊 症状 ， 可 分 为 肺 粤 妆 、 鼻 粤 站 和 皮 鼻 站 
3 种 病 型 , 后 二 者 因 症状 和 病变 可 以 看 见 而 称 为 开放 性 
兽 益 ， 其 传染 力 比 肺 鼻 痊 更 强 ， 也 易 诊 断 。 慢 性 鼻 痊 缺 
乏 全 身 性 症状 ， 生 前 检查 只 有 依靠 变态 反应 或 血清 学 试 
验 鼻 这 变态 反应 是 用 鼻 关 菌 素 作 点 眼 或 眼 输 皮 内 试验 ， 
病 畜 呈 肪 性 结膜 炎 和 眼 脸 肿 账 的 阳性 反应 ， 非 病 畜 呈 阴 
性 反应 。 血 清 学 试验 主要 是 采用 补体 结合 试验 。 实 验 室 
诊断 还 可 以 采用 细菌 分 离 培养 ,动物 接种 和 病理 学 检查 。 
用 鼻 丫 病 料 给 雄性 豚鼠 作 腹 腑 接种 时 ， 能 产生 施 特 劳 斯 
氏 反 应 。 目 前 对 鼻 益 尚 无 免疫 方法 ， 只 能 通过 检疫 、 隔 
离 和 扑 杀 或 治疗 开放 性 病 马 的 措施 加 以 控制 。 许 多 国家 
已 消灭 了 鼻 址 ,在 中 国 则 尚 待 进一步 控制 和 消灭 磺胺 类 
药物 和 抗生素 (人 金属 素 、 土 入 素 ) 对 急性 鼻 冲 有 显著 疗效 。 
人 类 鼻 痊 过 去 往往 是 致死 性 的 ， 现 在 也 可 治疗 。 

《 明 祥 壁 ) 

Br'en 

比 恩 ,W.J. (William Jackson Bean, 1863~ 
1947) ”英国 园林 树木 学 家 。1863 年 生 于 英格兰 约 
克 郡 ，1947 年 卒 于 伦敦 。 自 1883 年 被 丘 园 接纳 为 实 
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习 园 丁 后 ， 一 直 在 该 园 工作 。 后 被 提升 为 该 园 园 长 ， 任 
职 达 46 年 之 久 。 在 此 期 间 , 在 建设 和 充实 丘 园 的 长 期 过 
程 中 ， 注 意 引进 新 的 品种 ， 通 过 不 懈 的 努力 ， 终 于 把 该 
园 建成 为 一 座 举世 闻名 的 植物 园 。 他 还 根据 其 不 断 的 观 
察 .实践 和 长 期 .深入 的 栽培 研究 ,编著 成 (英国 耐寒 乔 沪 
木 ? 一 书 ， 为 世界 乔 灌木 分 类 、 品 种 、 习 人 性、 引种、 栽培、 
应 用 等 方面 研究 的 权威 性 著作 ， 书 中 也 记载 了 很 多 中 国 
乔 灌木 在 英 引种 栽培 的 历史 与 经 验 。 《 陈 俊 恰 》 


Biluxiang 

秘鲁 得 (Myroxylon pereirae) ” 豆 科 (Legu- 
minosae) 南美 槐 属 常 绿 乔木 原 产 中 美洲 。 现 分 布 于 盈 西 
哥 南部 、 危 地 马 拉 、 洪 都 拉 斯 、 萨 尔 瓦 多 等 地 ， 尤 以 萨 
尔 瓦 多 太平 洋 沿岸 的 香 脂 山 生 长 最 多 。 因 从 该 植物 提取 
的 香 脂 在 秘鲁 的 考 老 港 出 口 而 得 名 。 20 世纪 60 年 代 引 
入 中 国 华南 地 区 试 种 。 


植株 高 约 30 米 。 叶 为 奇数 羽 状 复 叶 , 由 7 一 11 片 小 
叶 组 成 ， 小 叶 椭 贺 形 ， 全 缘 。 总 状 花 序 ， 顶 生 , 花 白色 。 
荚果 黄色 ， 内 含 种 于 1 枚 。 属 阳性 树种 ， 耐 旱 。 要 求 年 
均 温 20~21C， 绝 对 最 低温 不 低 于 0 ,年 雨量 1100~ 
2 000 毫米 ;适宜 深厚 肥沃 的 砂 壤土 。 在 原 产 地 从 海平 面 
至 1000 米 以 上 的 山地 均 有 分 布 , 尤 以 海拔 600~900 
米 处 生长 最 好 。 用 种 子 繁殖 ， 植 距 一 般 5x5 米 ,一 般 用 
作 咖啡 园 荫 南 树种 。 管 理 粗 放 , 少 病虫害 。 种 后 10 年 开 
花 结果 。 

植株 含 树脂 , 其 主要 成 分 为 安息 香 酸 甲 酷 , 供 药 用 ， 
内 服 作 杀 菌 祛 羔 剂 ,外 数 有 止血 .杀菌 等 功效 ， 同 时 也 是 
名 贵 的 香料 。 割 脂 多 在 旱季 进行 。 一 般 方法 是 选择 胸径 
15 厘米 左右 的 20 龄 母树 , 在 离 地 约 30 一 50 厘米 处 割 去 
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树 皮 约 15 x 5 厘米 ， 深 至 木质 部 。 伤 口 边缘 用 火 震 5 一 
10 分 钟 , 数 日 后 香 脂 渗 出 ， 用 纱布 吸取 。 1 周 后 再 以 火 
起， 又 可 流出 大 量 树脂 。 待 纱布 充满 树脂 时 ， 放 入 容器 
中 煮沸 2 一 3 小 时 ， 析 出 溶液 并 燕 发 掉 上 层 水 分 后 , 即 得 
商品 秘鲁 香 脂 。 (本 导言 ) 


bima 
昔 麻 (Ricinus communis) 大 戟 科 (Euphorbia- 
ceae) 草 麻 属 一 年 生 或 多 年 生 草本 (图 1)。 草 麻油 是 重要 
的 工业 用 油 。 

历史 和 传 布 ” 曹 麻 原 产 非洲 东部 ， 后 经 亚洲 传 入 美 
洲 ,再 传 到 欧洲 。 中 国 莉 麻 由 印度 传人 , 何 时 开始 载 植 无 
具体 考证 。 中 国 古 文献 中 , 功 麻 又 称 茧 麻 、 蜂 麻 、 革 麻 等 。 
茧 麻 之 名 最 早 见于 南北 朝 梁 顾 野 王 扎 《 玉 篇 2(543)。 明 
《本 草 纲目 ? 载 :“ 昔 亦 作 电 。 蟾 ， 牛 虱 也 。 其 子 有 麻 点 ， 
故 名 划 麻 。" 长 期 以 来 都 为 零星 种 植 , 采 收藏 麻子 供 入药 、 
樟 油 及 手工 业 所 需 。 进 入 20 世纪 后 ,由 于 近代 工业 需要 
大 量 高 级 词 清油 , 划 麻 生产 才 迅 速 发 展 。 

中 国 自 海南 至 黑龙 江北 纬 49" 以 南 地 区 都 有 分 布 。 
以 华北 、 东 北 生产 最 多 ， 西 北 和 华东 次 之 ， 其 他 各 地 多 


为 零星 种 植 。 热 带 地 区 有 半 野 生 状态 的 多 年 生 攻 麻 。 
形态 和 特性 ”栽培 种 有 油 用 和 油 、 药 兼用 两 种 类 型 。 
根系 发 过， 入 士 深 过 2~4 米 ， 侧 根 平展 延伸 2 米 左右 。 
茎 柔 而 韧 ， 中 空 ， 节 节 生 枝 。 单 株 分 枝 多 少 与 品种 和 栽 
培 密度 有 关 。 多 年 生 昔 麻 茎 杆 粗 壮 , 枝 叶 繁茂 ,高 可 达 5 
米 以 上 ， 芭 围 15 一 20 厘米 。 苦 、 叶 绿色 或 楷 红色。 植株 
被 有 白色 蜡 粉 ， 光 滑 无 毛 。 叶 掌 形 ， 有 的 呈 鸡 扑 形 。 花 
单 性 ， 总 状 团 锥 花序 ， 稳 轴 上 部 着 生肉 花 ,花柱 红色 ,下 
部 为 雄花 。 偶 有 两 性 花 混 合 排列 或 只 有 单 生肉 花 的 植株 。 
莫 果 有 刺 ， 稀 无 刺 ，3 室 ,每 室 1 粒 种 于 (图 2)。 皮 帝 光 
滑 硬 脆 ， 红 至 黑 褐色 ，- 上 有 浅 色 花纹 。 种 子 含油 量 50 狗 
左右 。 生 长 最 适 温度 为 20~28'C。 出 苗 至 成 熟 需 积温 


太 其 分 枝 的 夏 火 


图 2 蕊 麻 的 花序 


2 000 一 3 500"C 。 平 均 气温 低 于 20 必 时 生长 发 育 迟缓 , 产 
量 和 含油 量 均 受 影响 。 

栽培 万 麻 是 深 根 作物 。 中 国 北方 大 面积 种 植 地 区 
多 在 冬 前 深耕 ， 风 化 土壤 ， 以 增加 蓝 水 保 肥 性 能 。 南 方 
利用 阶地 柳 种 。 喜 温 ， 但 种 子 发 芽 不 需 很 高 的 温度 。 种 
达 较 坚硬 ， 吸 水 较 慢 ， 春 播 宜 早 , 当 气温 稳定 在 10C 时 
即 可 播种 。 也 可 育苗 移 栽 。 幼 昔 可 而 零度 左右 的 低温 。 北 
方 萌 麻 早 播 可 延长 生育 期 并 提高 产量 。 多 年 生 草 麻 也 可 
宿根 留 种 ， 越 冬 前 砍 去 地 上 部 ， 用 土 或 农家 肥 覆 盖 ,， 也 
可 用 稻草 或 薄膜 防冻 保暖 。 株 行距 以 65~100 区 米 为 
宜 。 1~6 片 真 叶 时 摘 去 主 茎 顶 芽 , 以 促进 侧枝 生长 发 育 。 
当 大 部 分 萌 果 时 深 褐色 或 黄 褐 色 并 开始 出 现 裂纹 时 收 
获 ， 也 可 分 次 采 收 。 多 年 生 葛 麻 可 连续 收获 10 年 左右 。 
主要 病害 有 枯萎 病 、 叶 枯 病 和 细菌 性 斑点 病 等 。 主 要 害 
虫 有 地 老虎 、 顶 铃 雯 、 刺 蛾 和 万 麻 夜 蛾 等 。 

用 途 ” 攻 麻 油 可 制 表面 活性 剂 、 脂 肪 酸 甘 油脂 、 脂 


肪 二 醇 、 干 性 油 、 类 二 酸 ,、 训 合用 的 稳定 剂 和 增 塑 剂 , 泡 
诛 塑料 及 弹性 橡胶 等 。 蕊 麻油 粘度 大 ， 比 重 高 (0.958 一 
0.968) ,在 一 18 仿 低温 下 不 凝固 ， 在 500 一 600YC 的 高 温 
下 不 变质 、 不 燃烧 ， 是 高 级 词 滑 油 的 重要 原料 。 还 可 用 
作 药 剂 ， 有 绥 泻 作用 。 葛 麻 饼 粕 中 约 含 氨 7.5%、 磷 酸 
2.6%% ,碳酸 钾 7.0%， 为 良好 的 有 机 肥 。 草 麻子 中 含有 
毒 蛋白 蔚 麻 素 和 生物 碱 艺 麻 苷 , 均 存留 于 饼 粕 中 , 故 饼 粕 
须 经 高 温 处 理 破坏 毒素 后 方 可 用 作 筷 料 。 茎 皮 富 含 纤维 。 
为 造纸 和 人 造 棉 原料 。 《 传 福 勤 ) 


bimacon 

荔 麻 蚕 (Philosamia cynthia ricina) 鳞 翅 目 
(Lepidoptera) 大 乔 野 科 (Saturniidae)。 又 名 爱 利 乔 、 木 
暮 蛋 等 ,一 种 吐 丝 昆 虫 ， 因 豆 食 萝 麻 叶 ( 见 莞 麻 ) 而 得 名 。 
其 丝 可 作 纺 织 原料 。 原 产 印 度 。20 世纪 30 年 代 传 入 中国 
台湾 省 饲养 。 1952 年 在 生物 学 家 朱 演 倡导 下 从 印度 引种 
至 上 海地 区 ， 以 后 又 两 次 引种 至 广东 和 广西 一 带 ， 经 与 
将 委 、 梓 入 等 杂交 ， 选 育 出 较 优良 的 品种 多 个 。1954 年 
开始 曾 一 度 在 10 个 省 〈 自 治 区) 推广 , 因 收 益 较 桑 矢 低 ， 
后 仅 在 广西 、 安 徽 ,湖南 \ 山 东 等 地 少量 饲养 。 

药 麻 彼 属 无 灌 痛 期 多 化 性 完全 变态 昆虫 。 在 20~ 
28 必 的 温度 条 件 下 ， 从 艇 化 到 产 卵 约 需 45~60 天 。 幼 
虫 期 历时 约 16~22 天 ， 经 4 眠 5 个 龄 期 。 蓝 纺锤 形 , 重 
2.5 一 3.5 克 , 白色 ， 前 端 有 草 孔 ， 茧 层 率 11 一 13% 。 草 
丝 排列 无 规则 。 结 茧 5~7 天 后 化 晴 。 肾 旺 纺 锤 形 , 初 为 
淡 黄 色 , 1~2 天 后 转 黄 褐 。 在 23~27'C 环境 中 约 20 天 
羽化 为 成 虫 ( 蛾 )。 中 国 蕊 麻 乔 有 申 蓝 ( 蓝 皮 )、 素 白 〈 姬 
矫 )、 花 白 、 花 黄 、 花 青 黄 5 个 种 类 。 

葛 麻 乔 幼 虫 食性 广泛 ， 除 食 苑 麻 叶 外 ， 还 能 兼 食 本 
蓝 、 揭 棒 、 红 麻 、 马 桑 、 苦 蓄 、 薄 公 英 等 多 种 植物 的 叶 
片 。 人 饲养 时 者 室 须 保持 20 一 28 习 的 温度 和 75 一 80% 的 
相对 湿度 ， 并 注意 空气 流通 。 喂 叶 量 随 龄 期 递增 ,以 5 龄 
期 食 叶 量 最 大 。 饲 养 过 程 中 及 时 除 沙 、 扩 座 ， 并 注意 防 
治 软化 病 和 微粒 子 病 等 。5 龄 末期 出 现 熟 虱 时 即 可 上 敬 。 
结 草 6 一 7 天 后 采 蓝 。 

万 麻 委 因 发 育 快 、 世 代 半 期 短 ,可 全 年 连续 饲养。 饲 
料 种 类 岁 ， 分 布 广 ， 易 种 植 ， 饲 养 方法 简便 易 行 。 昔 麻 
鼻 丝 耐 磨 、 耐 碱 、 富 弹性 、 吸 湿性 较 好 ， 但 因 茧 丝 过 细 
易 断 , 丝 纤维 的 强力 差 , 不 宜 缘 丝 , 通常 用 作 绢 纺 原 料 ,或 
同 羊毛 、 化 纤 等 混纺 , 织 制 各 种 织品 。 师 含 粗 蛋 白 和 棚 脂 
肪 ， 可 作 禽 、 畜 、 鱼 饲料 。 彼 卵 可 作 寄 生 蜂 的 培养 基 。 

( 王 高 顺 ”未 绍 渡 柯 一 保 》 

bianmaochongbing 

藉 毛 虫 病 (mastigophoriasis》 由 肉 足 春 毛 亚 
门 动 鞭毛 虫 岗 所 属 原虫 寄生 所 引起 的 疾病 。 中 国 主要 有 
寄生 于 马 , 牛 、 骆 能 血液 的 伊 氏 锥 虫 、 寄 生 于 马 生殖 器 官 
的 蛟 疫 锥 虫 ( 见 狼 出 病 )、 寄 生 于 大 的 皮肤 和 内 脏 的 杜氏 
利 什 到 虫 、 寄 生 于 牛 生殖 器 官 的 牛 胎 毛 滴 虫 和 寄生 于 禽 
类 言 扬 和 肝脏 的 粮 毛 组 织 滴 虫 等 ， 对 畜牧 业 生产 为 害 严 
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重 。 莘 毛虫 的 共同 形态 特征 是 具有 1~8 条 或 更 多 的 鞭毛 
作为 运动 器 官 ,以 鞭毛 游离 端的 圆圈 状 振动 而 运动 。 虫 体 
由 原生 质 ,若干 个 核 以 及 其 他 构造 物 如 轴 柱 、 哆 口 、 波 动 
膜 等 组 成 。 行 纵 分 裂 增殖 。 除 娣 疫 锥 虫 、 牛 胎 毛 滴 虫 是 
由 病 畜 与 健 畜 之 间 交 配 时 感染 外 ， 其 他 各 种 区 毛虫 都 由 
阴 血 昆虫 或 蠕虫 作 媒介 而 传播 主要 采取 综合 措施 防治 ， 
包括 早期 发 现 病 畜 、 及 时 隔离 ,应 用 药物 防治 以 及 消灭 媒 
介 昆 虫 等 。 《 赵 远 元 ) 


blantao 

扁桃 (Pruns amygdalus) 草 薇 科 (Rosaceae) 
李 属 乔木 。 原 产 于 西亚 及 中 亚 山 区 ， 在 中 国 新 疆 天 山地 
区 也 有 野生 分 布 。 远 在 《 000 年 前 , 扁桃 已 在 西亚 和 希腊 
栽培 , 现 主要 栽培 于 地 中 海 沿岸 各 国 ,中 亚 一 些 国家 和 美 
国 加 利 福 尼 亚 州 。 约 在 唐 代 以 前 引入 中 国 。 主 要 栽培 地 
区 在 新 疆 的 喀什 .和田 等 地 ! 甘肃 、 陕西 、 河北 有 少量 栽 
培 。 采 失 外 被 绒毛 , 扁 贺 或 长 卵 图 形 ,长 3~4 厘米 ,成 熟 
时 果肉 开裂 ,种 仁 为 食用 部 分 , 属 干果 类 。 按 种 仁 味 道 可 
分 为 甜 仁和 苦 仁 两 类 ， 按 核 壳 厚薄 又 可 分 为 厚 壳 类 和 薄 
这 类 。 全 世界 有 1000 多 个 品种 。 适 于 夏季 干旱 ,冬季 湿润 
的 地 中 海 型 气候 带 。 抗 寒 力 强 ,可 耐 一 20 一 一 30 习 的 短期 
低温 。 豆 光 , 不 耐 节 。 耐 交 薄 , 但 要 求 土壤 通气 性 好 , 以 
中 性 微 碱 为 宜 。 不 耐 高 温 潮湿 ,湿度 过 大 易 染 病害 。 多 用 
嫁接 繁殖 ,砧木 用 山 桃 、 毛 桃李 或 本 砧 ( 硬 过 扁桃 )。 定 植 
株 行距 一 般 为 4x5 或 5x6 米 。 配 置 授粉 品种 。 


扁桃 仁 营 养 丰富 ,含油 脂 55~60% ,蛋白 质 24% 、 糖 
2~10%、 矿 物质 3% 、 维 生 素 类 14.6~18.6 毫克 /100 
克 。 炒 . 炸 或 鲜 食 均 宜 。 是 糖果 糕点 的 优质 原料 。 油 为 易 
消化 的 非 干 性 食用 油 。 扁 桃仁 含有 的 苦 杏仁 素 , 对 气管 炎 
等 疾病 有 一 定 疗效 。 从 扁桃 仁 中 还 可 提取 医药 上 的 镇 静 、 
止痛 剂 。 苦 扁桃 仁 极 毒 。 《 苦 达 荣 ) 


Bianmin Tuzuan 

《便民 图 繁 》 ”中 国明 代 反映 苏 南 太湖 地 区 农业 生产 
的 著作 。 编 者 (一 说 是 刻印 者 )/ 表 (1465 一 1505)， 字 延 
瑞 , 今 河北 任 丘 人 , 明 弘 治 六 年 (1493) 进 士 , 要 年 任 苏州 
府 吴 县 ( 今 江 苏 吴 县 ) 知 县 。 历 官 瑞 州 ( 今 江西 高 安县 ) 知 
府 , 河 南 右 参政 。 此 书 大 约 是 序 静 知 刁 县 时 所 编 印 , 首 刻 
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于 明 弘治 十 四 年 (1501) ， 后 又 多 次 翻 刻 。1959 年 出 版 了 
石 声 汉 、 康 成 误 的 整理 排 印 本 。 

全 书 共 16 卷 。 前 两 卷 为 图 画 部 分 : 卷 一 " 农 务 之 图 ”， 
绘 水 稻 从 种 至 收 15 幅 ; 卷 二 " 女 红 之 图 ", 绘 下 恤 、 纺 织 、 
制 衣 16 幅 。 这 两 卷 图 系 以 南宋 楼 天 《 耕 织 图 ?为 蓝本 ,由 
傅 文 光 , 李 桢 等 人 所 刻 。 书 中 将 原配 古 体 诗 换 成 江 \ 浙 民 
间 通 俗 易 懂 的 吴 歌 ， 有 利于 推广 。 后 14 卷 为 文字 部 分 。 
卷 三 “ 耕 获 类 ", 包 括 以 水 稻 为 主 的 粮食 、 油料 、 纤维 作物 
的 载 培 、 加 工 和 收藏 技术 。 卷 四 "和 桑 委 类 ”介绍 栽 柔 和 养 
算 的 技术 。 卷 五 .六 为 “ 树 艺 类 ", 记 载 了 不 少 有 关 果 树 , 花 
卉 ,蔬菜 的 实践 经 验 , 常 为 此 后 的 农 书 所 引述 。 卷 七 为 “ 杂 
占 类 "， 属 于 气象 预测 的 农 详 ， 部 分 录 自 《田家 五 行 》。 卷 
十 四 "“ 牧 养 类 ”叙述 家 畜 家 依 的 鉴别 、 饲 养 和 疾病 防治 。 
卷 十 五 ,十 六 为 “制造 类 ", 录 自 《多 能 妓 事 ?。 至 于 卷 十 二 、 
十 三 , 讲 医药 卫生 , 所 载 药 方 大 部 摘自 宋 、 元 , 明 的 医书 ; 
而 卷 八 “ 月 占 类 ”"、 卷 九 “ 祈 福 类 "和 卷 十 " 滑 吉 类 " 则 多 属 
迷信 无 移 的 内 容 。 《 李 风 岐 ) 
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标志 放流 (tagging) 。 研究 鱼 类 泗 游 和 鱼 类 资源 
的 一 种 方法 。 将 天 然 水 域 中 捕获 的 鱼 类 做 上 标记 后 放 回 
原水 域 。 重 新 捕获 时 可 据 以 研究 鱼 类 的 润 游 、 分 布 、 生 
长 和 资源 等 状况 。 通 常 重 捕 标 志 鱼 后 ， 应 根据 标志 放流 
记录 和 重 捕 记 录 , 绘 制 鱼 类 标志 放流 和 重 捕 的 分 布 图 ,以 
推测 鱼 类 游 动 的 方向 、 路 线 、 范 围 和 速度 ， 如 进一步 结 
合 鱼 体 长 度 、 重 量 和 年 龄 资料 , 则 可 研究 鱼 类 的 生长 和 死 
亡 规律 ,以 及 检验 增殖 放流 的 效果 等 ,此 外 根据 鱼 类 标志 
放流 的 结果 还 可 估算 鱼 类 种 群 数量 变动 。 

标志 放流 在 17 世纪 已 开始 采用 ， 除 经 济 鱼 类 外 , 还 
用 于 多 类 、 是 类 、 贝 关 和 着 等 各 种 水 产 动物 。 

方法 ”主要 有 作 标记 法 和 加 标 法 两 类 。 作 标记 法 是 
最 早 使 用 的 方法 之 一 。 它 是 在 鱼 体 的 原 有 器 官 做 上 标记 ， 
如 全 部 或 部 分 地 切除 鱼 鳍 。 此 法 简便 又 快 ,适用 于 幼 鱼 。 
缺点 是 切除 的 鱼 鳍 在 很 多 情况 下 会 继续 再 生 。 因 此 ， 切 
鳍 法 通常 仅 用 于 脂 鳍 完全 不 能 再 生 的 圣 。 现 代 大 多 采用 
加 标 法 ， 即 把 特别 的 标志 物 附加 在 鱼 体 上 。 标 志 物 上 一 
般 应 注 明 标志 单位 .日 期 等 * 具 体 方法 主要 有 以 下 几 种 。 

体外 标志 法 ”最 广泛 使 用 的 是 将 标志 牌 系 挂 于 鱼 体 
表面 ,体外 标志 有 牌 种 类 繁多 ,目前 普遍 使 用 的 类 型 有 ，@ 
静水 力学 标牌 ,管内 藏 有 字条 , 扎 在 鱼 体 背 部 ，@ 彼 得 逊 
标牌 , 似 小 钮 扣 状 的 贺 牌 ,成 对 地 系 在 体 背 两 侧 ，@ 环 形 
标牌 ， 扎 在 尾 柄 部 位 ，@@ 倒 钩 标牌 。 前 两 种 标牌 一 般 都 
用 彩色 塑料 制 成 , 易 被 发 现 ,不 腐蚀 ,保留 时 间 长 ! 后 两 种 
标牌 常用 银 、 镍 或 铝 制 成 。 对 于 大 型 .凶猛 、 体 滑 . 不 易 操 
作 的 鱼 类 ,采用 磺 酸 间 氨 基 葵 甲酸 和 季 戊 醇 等 麻醉剂 ,以 
保证 标志 工作 的 顺利 进行 。 标 志 牌 对 鱼 的 行动 有 影响 ， 
易 被 渔网 挂 住 .被 敌 害 发 现 和 追击 。 

此 外 还 可 使 用 染色 法 和 烙印 法 对 鱼 体外 部 进行 标 
志 。 染 色 法 是 将 无 害 的 生物 染料 注射 入 鱼 体 皮 下 ， 使 鱼 
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据 ， 提 取 林 分 调查 因 于 的 平均 
指标 。 

设置 与 测量 ”根据 使 用 时 
期 的 长 短 ， 标 准 地 分 为 临时 性 
和 永久 性 两 种 ， 前 者 只 实测 调 
查 一 次 ,后 者 则 用 于 长 期 定期 
观测 调查 。 标 准 地 的 形状 以 便 
于 测量 和 计算 面积 为 原则 ， 一 
般 为 方形 或 矩形 。 为 充分 反映 
林 分 结构 规律 和 保证 精度 ， 标 
准 地 不 能 跨越 林 分 ,小 河 ,道路 
或 伐 开 的 调查 线 ， 离 林 缘 至 少 
20 米 ， 还 要 有 足够 的 林木 株 
数 , 一 般 在 近 热 ,成 熟 和 过 热 的 
宁 分 中 应 至 少 有 200 株 以 上 ， 
中 夫 林 250 株 以 上 , 幼 龄 林 300 
株 以 上 。 实 际 工作 中 ， 预 先 选 
定 一 块 400 平方 米 的 小 样 方 ， 
查 数 株数 ， 据 以 推算 标准 地 所 
需 面积 * 然 后 测量 标准 地 边界 ， 
闭合 差 不 超 过 1:200。 标准 地 
的 四 角 要 埋设 界 柱 ， 标 明 样 地 
编号 与 测量 时 间 。 界 外 的 树干 
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皮 显 出 明显 花纹 ,并 可 保持 数 月 至 数 年 。 对 级 包 的 标志 
曾 采 用 此 法 。 烙 印 法 是 把 装 满 丙 酮 与 干冰 冷 液 (一 78C) 
或 液 所 (一 96Y) 的 金属 管 紧 压 在 鱼 体 上 1 一 2 秒 ,使 之 产 
生 " 冷 伤 "痕迹 ,一 般 可 保持 几 个 月 。 

体内 标志 法 ”将 标志 物 置 于 鱼 体内 的 方法 。 体 内 标 
牌 一 般 用 磁性 传导 率 较 大 的 银 , 镍 不锈钢 皮 或 镀 镍 铁皮 
制 成 ,以 便 标志 鱼 重 捕 时 容易 通过 电磁 感应 器 加 以 发 现 。 

示 风 原 子 标志 法 ”以 放射 周期 较 长 1 一 2 年 ) 而 又 
对 鱼 类 机 体 无 害 的 放射 性 ， 同 位 素 ( 如 磷 、 锌 , 钙 的 同位 
素 )， 通 过 混入 饪 烤 使 鱼 食用 ,或 将 鱼 投入 含有 同位 素 的 
特制 鱼池 中 ,使 鱼 体 带 有 同位 素 。 当 标志 鱼 被 重 捕 后 用 同 
位 素 检验 器 检 取 。 此 外 , 英 、 美 采用 在 鱼 类 、 海 普 
的 体内 或 体外 安置 微型 超声 波 ,无 线 电 发 射 机 的 方法 , 驾 
船 以 声 纳 或 无 线 电 接收 机 进行 跟踪 ， 效 果 良 好 。 

《 王 免 耕 ) 
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标准 地 (sample plot) 。 林业 上 根据 人 为 判断 选 
出 期 望 代表 预定 总 体 的 典型 地 块 。 传 统 上 指 按 代表 性 选 
取 的 作为 典型 样 地 的 小 块 林地 ， 广 义 上 还 包括 按 数 理 统 
计 原 理 随机 选取 的 样 地 ( 见 森 林 抽 样 调查 )。 主 要 用 途 是 : 
为 编制 林业 数 表 或 研究 不 同 经 营 措施 效果 等 而 收集 数 


要 逐一 刮 去 一 块 树 皮 或 打上 彩 
色 记号 ， 以 使 整个 样 地 的 边界 
明确 。 永 久 性 标准 地 应 在 航 片 
或 外 业 调 查 用 图 上 标明 位 置 。 

调查 最 基本 的 测 树 调查 
是 每 木 检 尺 , 即 测定 标准 地 内 每 一 株 树木 的 胸 高 直径 , 按 
径 阶 分 组 登记 。 所 谓 径 阶 是 每 木 检 尺 时 进行 直径 分 组 的 
组 中 值 。 组 距 的 大 小 依 林 分 平均 直径 大 小 的 不 同 而 定 。 
在 永久 性 标准 地 上 每 木 检 尺 的 树木 直径 采用 单 株 实测 值 
进行 登记 ， 不 按 径 阶 分 组 作 记 录 ， 并 对 每 株 树木 进行 编 
号 ， 以 便 再 次 调查 (复查 ) 时 作 比较 。 林 分 平均 直径 的 计 
算 方法 是 ， 用 每 木 检 尺 求 算 的 断面 积 总 和 除 以 株数 得 出 
平均 单 株 断 面积 ， 再 反 查 圆 面积 表 所 对 应 的 直径 ， 或 取 
每 木 检 尺 胸径 平方 平均 数 的 方 根 。 求 算 林 分 平均 高 或 径 
阶 平均 高 ， 一 般 可 沿 标准 地 对 角 线 随 机 选取 15 一 25 株 
树 , 实测 每 株 树 的 树 高 和 胸径 , 根据 树 高 和 胸径 实测 值 ， 
在 方 格 坐标 纸 上 用 手 描 法 绘 出 树 高 -胸径 曲线 ,再 根据 每 
木 调查 计算 出 的 平均 直径 和 各 径 阶 中 值 ， 在 树 高 曲线 上 
查 出 所 求 结果 。 这 些 平均 测 树 指标 是 选 定 标准 木 的 依 
据 。 在 必要 时 要 用 伐 倒 标准 木 或 树干 解析 木 ， 进 行 林 分 
蔓 积 . 材 种 ,生长 等 方面 的 计算 和 分 析 。 标 准 地 调查 还 包 
括 地 形 、 地 势 、 活 地 被 物 的 种 类 和 生长 分 布 状况 以 及 土 
十 、 幼 树 更 新 和 林 分 卫生 状况 等 的 调查 记载 等 。 

《 刘 元 本 ) 
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标准 木 〈sample tree) 。 在 林 分 或 森林 调查 中 为 
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推算 全 林 蓄 积 量 、 生 长 重 或 其 他 指标 而 选 测 的 有 代表 性 
， 的 树木 。 传 统 上 指 按 平均 标志 或 代表 性 选取 的 作为 典型 
样 木 的 实测 树木 ， 广 义 上 还 包括 按 数 理 统计 原理 选取 的 
随机 样 木 ( 见 硒 林 抽 样 调查 )。 标 准 木 的 选 定 ， 须 通过 标 
准 地 每 木 调查 计算 ， 得 到 标准 地 或 林 分 平均 胸径 、 平 均 
高 ,平均 形 数 等 平均 标志 值 ,然后 选取 基本 符合 此 计算 值 
的 树木 作为 标准 木 。 调 查 的 目的 不 同 ， 选 取 的 要 求 也 各 
异 。 选 定 标准 木 后 ,要 精确 测定 其 材积 、 出 材 量 、 生 长 量 
等 调查 因子 ,才能 保证 推算 林 分 营 积 量 、 出 材 量 和 生长 量 
等 数据 的 精确 度 。 
根据 标准 木 所 代表 的 范围 和 选取 方法 可 分 ，@ 平 均 
标准 木 。 胸 径 , 树 高 和 形 数 等 于 林 分 平均 胸径 ,平均 高 和 
平均 形 数 的 标准 木 , 在 实际 工作 中 ,要 求 所 选 测 的 平均 标 
准 木 的 胸径 与 林 分 平均 胸径 相差 不 超过 半 个 径 阶 ， 其 树 
高 与 林 分 平均 高 相差 不 大 于 土 5% ,并 目测 选取 干 形 中 等 
的 树木 。 为 了 威 少 计算 误差 ,一 般 宜 选 2~3 株 。@ 分 级 
标准 木 。 把 标准 地 里 树木 由 小 到 大 分 成 株数 相等 或 断面 
积 相等 的 3~5 级 ， 然 后 分 级 求 算出 各 级 的 平均 标准 木 ， 
选 测 数 也 应 有 2 一 3 株 。@ 径 阶 等 比 标准 木 , 按 预定 选取 
标准 木 的 株数 百分比 (一 般 为 10%)，, 在 各 径 阶 中 选取 的 
标准 木 。 各 径 阶 选取 多 少 与 该 径 阶 的 每 木 检 尺 株数 成 正 
比 ， 故 名 。 利 用 平均 标准 木 可 以 推算 标准 地 或 林 分 的 总 
萝 积 量 ， 但 不 能 得 出 大 小 树木 各 占 多 少 营 积 的 数据 。 根 
据 分 级 标准 木 所 推算 的 营 积 量 ,不 仅 能 得 出 蓄积 总 数 , 而 
且 可 以 得 到 各 级 树木 所 占 比 重 。 用 这 种 方法 推算 全 林 结 
果 较 精确 ， 但 操作 繁琐 。 径 阶 等 比 标准 木 的 选取 工作 量 
较 大 ,可 据 以 得 出 大 小 不 同 径 阶 的 蓄积 量 ,并 获得 全 林 分 
材 种 分 布 的 数据 。 《 刘 元 本 》 
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冰 下 捕 鱼 (fishing below ice) 。 在 冰 封 水 域 赣 
开 冰 层 ， 利 用 各 种 渔具 进行 捕 鱼 的 作业 方式 。 常 见于 高 
纬度 地 区 的 湖泊 ,江河 、 水 库 。 作 业 一 般 应 在 鱼 类 群集 、 
水 底 无 障碍 物 、 冰 层 强度 可 承受 作业 人 员 和 机 具 压 载 处 
进行 。 作 业 时 间 正 值 鱼 类 活动 能 力 较 弱 的 严寒 季节 ， 所 
以 有 利于 捕捞 和 贮 运 。 中 国松 花 江 地 区 早 在 1000 多 年 前 
就 已 有 冰 下 捕 鱼 作业 ， 20 世纪 50 年 代 起 进行 冰 下 大 拉 
凡 填 檬 的 机 械 化 研究 。 现 东北 .华北 、 西 北 地 区 冰 下 捕 鱼 
的 年 产量 占有 较 大 的 比重 。 网 产 可 高 达 400 余 吨 。 苏 联 
的 冰 下 捕 鱼 业 更 为 发 达 。 

渔具 ”主要 包括 下 述 机 具 。 

同 具 ”主要 为 冰 下 大 拉 网 。 有 袖 单 冲 式 网 长 一 般 为 
500 一 1 000 米 ， 有 的 可 达 2 000 米 以 上 。 网 高 一 般 是 水 
底 至 冰 层 下 表面 的 1.5 倍 左右 。 如 水 域 过 深 ， 可 调整 网 
具 浮 , 沉 力 ,使 其 处 于 适宜 水 层 。 如 辅 以 水 下 刺 网 或 箔 旋 ， 
可 提高 捕捞 效率 。 

外 冰 妃 机 具 ”手工 工具 为 冰 穿 ， 由 铁 制 刃具 和 木 杆 
组 成 。 钻 冰 机 有 机 械 传动 和 液压 传动 两 种 ,前 者 可 由 拖拉 
机 提供 动力 带动 钻 杆 旋转 和 进 给 ， 后 者 可 由 工程 翻斗 车 
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开动 液压 马达 带动 钻 杆 旋转 和 进 给 。 钻 孔 深 度 可 达 80 一 
170 厘米 ,直径 可 达 25 厘米 。 钻 冰 机 也 可 安装 于 雪 械 上 ， 
由 拖拉 机 牵引 前 进 和 供给 动力 。 

穿 素 机 具 “手工 工具 主要 有 穿 杆 和 走 竿 钩 。 穿 杆 一 
般 长 10 一 33 米 ， 由 竹 杆 或 木 条 配 以 扁 钢 制 成 。 走 竿 多 
为 铁 头 木 柄 。 穿 索 器 可 取代 手工 操作 在 冰 下 通过 引 绳 带 
动 大 拉 网 前 进 。 其 中 有 的 是 外 形似 小 艇 的 密封 亮 体 ,内 装 
有 直流 电动 机 驱动 的 螺旋 桨 ,以 推动 在 水 下 行进 。 机 上 装 
有 信号 发 生 器 ,作业 人 员 可 持 接收 器 在 冰 面 上 跟 啼 。 每 当 
穿 索 兰 行进 100 米 左右 时 , 便 在 相应 的 冰 面 上 六 和 孔 , 并 抽 
出 其 尾部 所 系 水 线 绳 , 绞 拉 网 具 。 这 种 类 型 的 穿 索 器 因 行 
进 方 向 不 能 控制 ， 尾 部 拖带 供电 电缆 ， 故 操作 不 便 。 另 
一 种 载 频 制导 型 为 玻璃 钢 制 成 的 纺锤 形 密闭 容器 ， 冰 面 
上 作业 人 员 可 通过 发 射 器 发 射 载 频 信 号 ， 操 纵 穿 索 器 螺 
旋 桨 直线 行进 ,并 及 时 纠正 方向 (图 1) 。 


于 日 机 
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图 1 必 双 桨 型 坎 频 制导 穿 索 器 


搞 捞 机 械 “由 绞 机 与 起 网 机 组 成 。 绞 机 用 于 绞 收 描 
网 。 起 网 机 用 于 绞 收 网 具 ,通过 汽车 或 拖拉 机 的 输出 灿 驱 
动 进行 工作 。 

渔 法 ” 先 在 作业 场 冰 面 上 800 一 2 000 米 直线 的 两 端 
分 别 开 瘟 2x1.5 米 的 下 网 口 和 出 网 口 ， 然 后 在 直线 两 
边 连 接 下 网 口 和 出 网 口 的 奥 网 轨迹 上 各 开 认 一 系列 直径 
约 25 厘米 的 冰 和 孔 , 相 邻 两 孔 间 的 距离 以 穿 杆 或 穿 索 器 的 
一 次 行程 长 度 来 确定 ， 通 常 为 0~100 米 。 鼻 行 宽度 约 
500 米 (最 大 跨 距 不 得 超过 网 具 总 长 的 80%)( 图 2)。 运 用 


图 2 冰 下 捕 鱼 作业 场 示意 图 


传统 方法 作业 时 ， 两 根 穿 杆 分 别 通过 水 线 强 和 钢丝 强 与 
大 拉 网 两 端 连 接 ， 然 后 将 穿 杆 及 拉 网 等 通过 下 网 口 放 入 
冰 层 下 的 水 域 。 两 根 穿 杆 在 走 竿 多 的 帮助 下 ， 各 自 沿 着 
预定 蔓 行 轨迹 逐个 冰 和 孔 前 行 。 钢 丝 绳 在 穿 杆 引导 下 ， 并 


图 3 冰 下 捉 鱼 作业 示意 图 


通过 绞盘 的 绞 拉 带 动 网 具 在 水 下 展开 和 逐步 扫 过 水 域 捕 
鱼 , 最 后 两 根 穿 杆 连同 网 具 从 出 网 口 由 绞盘 绞 出 ,并 收取 
网 中 的 渔 获 物 (图 3)。 《 黄 粮 则 ) 


binglang 

楼 椰 (Areca catechu) 棕榈 科 (Palmae) 槟 椰 
属 常 绿 乔木 。 重 要 药 用 植物 。 原 产 马来西亚 ， 现 已 广泛 
栽培 于 世界 热带 地 区 。 印 度 是 最 大 的 生产 国 ,其 次 是 孟 加 
拉 国 ,泰国 、 菲律宾 等 。 中 国 主 产 区 为 海南 、 台湾 ,云南 
南部 也 有 少量 栽培 。 


植株 高 17 一 20 米 。 基 部 略 膨 大 。 叶 长 1.3 一 2 米 , 羽 
状 全 烈 ， 和 裂片 狭长 披 针 形 。 内 穗花 序 生 于 叶鞘 束 下 ， 多 
分 枝 ， 长 25 一 30 厘米 ， 上 部 着 生 雄 花 ， 下 部 着 生 瞧 花 。 
果 长 椭 贺 形 或 卵 轿 形 ,内 含 种 子 1 枚 (参见 彩 图 插页 第 50 
页 )。 喜 高 温 潮湿 环境 ， 适 宜 年 均 温 24~26 必 、 年 雨量 
1600 一 2 400 毫米 、 相 对 湿度 80% 左 右 的 气象 条 件 和 排 
水 ,保水 良好 的 砂 壤土 。 不 耐 低温 ,气温 降 至 5'C 时 受 冻 
落果 ,0C 时 植 侏 死亡 。 幼 树 喜 贡 ， 成 年 树 喜光 。 用 种 子 
繁殖 ， 植 距 2~3 米 。 种 后 7 一 8 年 开花 , 盛产 期 15 一 30 
年 ， 生 产 期 可 持续 30 一 40 年 。 


槟 


种 仁 含 槟 枚 碱 等 多 种 生物 碱 ， 供 药 用 ， 有 健 脾 、 驱 
虫 、 利 尿 等 功效 ， 果 皮 ( 大 腹 皮 ) 亦 可 药 用 。 未 成 熟 的 果 
实 称 率 儿 槟 宛 ， 有 的 地 方 人 们 习惯 上 作为 咀嚼 料 ， 用 以 


固 齿 、 防 击 和 助 消化 。 《 丁 快 言 》 
Bo'erduoye 
波尔多 液 (Bordeaux mixture) 。 无 机 铜 素 杀 


蓝 剂 。 其 有 效 成 份 的 化 学 组 成 是 ，CuSO,XCu(OH)i 
YCa(OH),-ZH,0。1882 年 法 国人 A. 米 亚 尔 代 于 波尔多 
城 发 现 其 杀菌 作用 ,故而 得 名 。 

波尔多 液 系 由 硫酸 铜 溶液 和 石灰 乳 按 不 同比 例 配 制 
而 成 的 天 蓝 色 胶 状 悬 浮 液 .配料 比 约 为 硫酸 铜 500 克 、 生 
石灰 500 克 、 水 50 于 克 ， 可 根据 防治 需要 而 适当 增 减 。 
一 般 呈 碱 性 ， 有 良好 的 粘 附 性 能 。 放 置 时间 久 则 胶 粒 凝 
聚 而 逐 汤 沉淀 ， 物 理性 状 破坏 ， 故 宜 现 配 现 用 。 也 可 在 
工厂 中 制备 失 水 波尔多 粉 ， 在 使 用 时 竞 水 混合 。 

波尔多 液 为 保护 性 杀菌 剂 ， 通 过 可 溶性 铜 离子 的 释 
放 而 阻止 病原 划 孢 子 博 发 或 抑制 菌 丝 生长 。 在 酸性 条 件 
下 ， 铜 离子 大 量 释 出 时 也 能 凝固 病原 菌 的 细胞 原生 质 而 
起 杀菌 作用 。 在 相对 湿度 较 高 、 叶 面 有 露水 或 水 腊 的 情 
况 下 ， 药 效 较 好 ,但 对 耐 铀 力 差 的 植物 易 产 生 药 害 , 持 效 
期 长 ， 广 泛 用 于 防治 蔬菜 、 果树 、 棉 、 马 铃 著 、 剑 菜 、 
麻 类 等 作物 的 多 种 病害 ， 对 霜 富 病 和 类 症 病 、 马 铃 昔 晚 
疫病 等 叶 部 病害 效果 尤 佳 。 但 干燥 后 遗留 灰 蓝 色 药 班 ， 
故 不 适用 于 观 党 植物、 烟草 、 茶 叶 和 叶 用 菠菜。 

(局 于 多 ) 
Bolon Guoshu Huohul Yonjlusuo 
波兰 果树 花卉 研究 所 〈Instytutu Sadownictwa 
i Kwiaciarstwa w Skierniewicach-Polska) 
波兰 一 所 以 国 艺 为 主 的 综合 性 研究 机 构 ， 包 括 果树 、 花 
亨 和 养 烽 3 个 学 科 。 1951 年 1 月 建 于 斯 凯 尔 音 维 采 城 。 
原名 果树 研究 所 ,1967 年 增设 花卉 栽培 内 容 ,改称 现 名 。 
现 有 果树 育种 与 苗 轩 、 果 园 土壤 管理 、 病 虫害 防治 .小 
果 类 、 园 艺 工程 、 鲜 果 贮 藏 与 处 理 、 植 物 生理 生化 、 园 
艺 科 技 合作 与 新 技术 普及 、 观 赏 植物 育种 与 种 子 生产 、 观 
筑 植 物 苗 团 、 观 赏 植物 种 植 加 土壤 管理 、 养 蜂 、 植 物 授 
粉 、 蜂 产品 化 学 与 工艺 等 研究 部 门 .有 果园 179 公顷 ,并 
有 花 国 、 温 室 、 各 类 实验 定 、 人 工 培养 室 :组 织 培养 室 、 
农业 机 具 库 和 切花 保鲜 室 等 。 另 有 设 于 研究 所 附近 的 花 
卉 生产 试验 站 以 及 设 在 波兰 各 地 的 果树 田间 试验 站 多 
处 。 主 要 研究 果树 方面 的 果树 育种 ( 蔷 采 与 小 果 类 为 主 )、 
果树 品种 鉴定 .果园 土壤 管理 ,果树 修 葛 ,鲜果 贮藏 等 , 花 
齐 方面 的 育种 与 种 子 生 产 、 栽 培 技术 、 植 物 保护 ,花卉 生 
理 (包括 切花 保鲜 ) 等 ， 养 蜂 方面 的 宣 才 育种、 蜂王 人 工 
授精 以 有 授粉、 蜂蜜 等 ,该 所 对 该 兰 果树 事业 贡献 突出 ， 
其 首 任 所 长 帕 尼 亚 热 克 教授 被 誉 为 “波兰 果树 之 父 ”。 
( 际 俊 愉 ) 

boluoml 


波 罗 窄 (Artocarpus heterophyllus) 又 科 
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(Moraceae) 波罗蜜 属 常 绿 乔木 。 又 名 木 波 罗 、 树 波 罗 。 热 
带 果树 。 原 产 印度 至 马来西亚 一 带 ， 现 热带 地 区 都 有 种 
植 ,引入 中 国 已 有 900 多 年 历史 ,分 布 于 台湾 、 广 东 、 广 
西 和 云南 等 地 。 

波 罗 密 树 高 8 一 15 米 ， 叶 革 质 而 厚 。 花 单 性 ， 峻 雄 
同 株 ， 花 小 而 多 ， 雁 花序 生 在 枝 上 ， 肉 花序 着 生 主干 或 
大 枝 上 。 聚 花 果 长 30 一 50 厘米 ， 重 可 达 20 千克 ， 呈 椭 
回 形 或 圆柱 形 ， 外 皮 黄 褐色， 有 六 角形 瘤 状 突起 ， 直 接 
着 生 在 主干 或 多 年 生 大 枝 上 。 果 肉 层 和 至 ， 淡 黄色 。 塞 味 
有 异 香 ， 每 果 内 含 种 子 100 一 500 粒 。 种 子 椭 贺 形 ， 纵 径 
约 3 厘米 (参见 彩 图 播 页 第 51 页 )。 多 用 种 子 繁殖 。 但 用 
片区 米 接 可 保持 优良 种 性 和 提早 结 果 。 园 地 要 求 肥沃 湿 
润 。 株 行距 以 5~6 米 为 适 。 幼 苗 宜 遮 茸 防 柄 、 防 寒 。 结 
果 期 注意 追肥 。 募 项 可 抑制 生长 ， 促 进 多 开花 结果 。 天 
牛 为 害 常 使 果枝 折断 ， 应 注意 防治 。 栽 种 后 4~5 年 结 
果 。 盛 产 期 一 株 可 产 果 150 一 250 千克 以 至 500 千 克 以 
上 。 果 实 采 收 后 经 日 新 1 一 2 天 催 热 后 始 可 食用 。 果 味 
甜 ， 除 鲜 食 外 ， 可 制 继 头 和 果 脑 。 种 子 煮 熟 后 昧 如 芋 、 
票 。 木 村 黄色， 纹理 细致 ， 轻 而 坚 裙 ， 是 制 高 级 家 具 和 


乐器 用 材 。 (天 壬 民 ) 
borongjl 
副 绒 机 (delinter) 棉花 加 工 机 械 的 一 种 。 从 轧 


花 后 的 棉 子 上 测 取 残留 短 绒 的 机 械 。 其 类 型 较 多 ， 有 锯 
齿 剥 绒 机 、 麻 料 剥 绒 机 和 化 学 脱 绒 设 备 等 。 生 产 上 应 用 
较 多 的 是 锯齿 剥 绒 机 ， 其 构造 和 工作 过 程 与 锯齿 轧 花 机 
类 似 ， 有 毛 刷 式 和 气流 式 两 种 《 见 轧 花 机 )， 但 锯 片 间 
距 较 小 ， 利 用 锯齿 锋利 的 刃 口 从 棉 子 上 刮 前 短线 。 为 了 
促使 棉 子 转动 ， 在 剥 绒 工 作 箱 内 装 有 旋转 的 拔 子 辊 。 磨 
料 剥 绒 机 由 若干 块 金 刚 砂 组 成 的 砂 瓦 工作 面 和 叶片 辊 简 
组 成 。 在 辊 简 离心 力 和 叶片 的 推动 作用 下 ， 棉 子 紧 贴 金 
刚 砂 磨料 的 弧 形 表面 移动 , 短 绒 被 金刚 砂粒 的 边 棱 条 下 ， 
由 气流 经 吸 绒 送 至 集 绒 装 置 。 其 结构 简单 ,造价 较 低 , 维 
修 方便 ， 但 生产 效率 较 低 ， 每 台 磨料 剥 绒 机 一 般 每 小 时 
处 理 棉 子 350~500 千克 ,出 绒 率 4 一 5 多 。 
( 王 致 所) 

bocal 
菠菜 (Spinacia oleracea) 莹 科 (Chenopodia- 
ceae) 蔬菜 属 一 年 生 或 二 年 生 草本 。 又 名 蔬 贰 、 波 斯 草 .以 
叶片 及 嫩 茎 供 食用 。 原 产 伊 朗 , 2000 年 前 已 有 栽培 后 传 
到 北非 ,由 摩尔 人 传 到 西欧 西班牙 等 国 。 据 王 溥 《 唐 会 要 》 
记载 “太宗 时 尼 波 罗 国 献 攻 蕉 菜 ， 类 红 蓝 ， 实 如 获 获 ， 
火 熟 之 能 益 食 味 。” 可 见 中 国 至 迟 在 唐 代 已 有 蔬菜 的 栽 
培 。 

形态 和 类 型 蔬菜 主根 发 过 ， 肉 质 根 红色 ， 味 甜 可 
食 。 根 群 主要 分 布 在 25 一 30 厘米 的 土壤 表层 。 叶 徐 生 ， 
抽 医 前 叶柄 着 生 于 短 缩 茎 盘 上 ， 呈 莲座 状 ， 深 绿色 。 一 
般 4~5 月 间 抽 丈 开 花 ， 单 性 花 雄 座 异 株 ， 两 性 比 约 为 
1:1, 偶 也 有 肉 雄 同 株 的 。 雄 花 呈 穗 状 或 回 锥 花序 ,雄花 禾 
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生 于 叶腋 。 胞 果 , 每 果 含 1 粒 种 子 , 果 亮 坚硬、 革 质 。 种子 
千粒重 8~10 克 。 按 果实 外 苞 片 的 构造 可 分 为 有 刺 种 和 
无 刺 种 两 个 类 型 。 前 者 叶片 呈 载 形 ， 果 实 ( 习 称 种 子 ) 外 
亮 有 刺 ,耐寒 性 较 强 ,对 长 日 照 敏感 ， 故 抽 莫 较 早 。 后 者 
叶片 肥厚 近似 卵 图形， 果实 外 帝 无 刺 ,耐寒 性 一 般 较 弱 ， 
对 长 日 照 不 敏感 ， 故 抽查 稍 迟 。 染 色 体 数 为 2 一 12。 由 
有 和 刺 种 与 无 刺 种 配制 的 一 代 杂 种 (F:) ， 具 有 抗 寒 、 丰 产 、 
耐 贮藏 等 特性 ， 为 越冬 栽培 的 主要 品种 ， 许 多 国家 在 生 
产 上 广泛 采用 。 


无 刺 种 
拓 叶 菠菜 (有 抽 种 ) 和 国 叶 落 东 (无 籼 种 ) 


载 培 蔬菜 属 耐寒 性 蔬菜 。 种 子 在 4\C 时 开始 发 菠 ， 
20YC 以 上 发 芽 率 降低 ， 15 一 20Y 为 生长 适 温 。 成 株 在 冬 
季 一 10Y 的 低温 条 件 下 仍 可 安全 越冬 ,温度 低 于 一 15'C 
时 叶片 枯死 ， 但 春季 仍 可 萌发 生长 ; 宿根 甚至 可 耐 
一 38 亿 的 低温 。 属 长 日 照 植物 ,在 2 一 5'C 的 低温 条 件 下 。 
经 15 一 20 天 完成 者 化 阶段 后 抽 蓝 开花 。 生 长 过 程 中 需 
水 较 多 ， 土 壤 有 效 含水 量 为 70~80%。 空气 相对 湿度 
为 80~90% 时 生长 旺盛 。 对 土壤 要 求 不 严格 ,DI pH7 一 8 
为 宣 。 对 名 肥 需求 较 多 ， 咕 肥 、 钟 肥 次 之 。 春 秋 两 季 均 
可 播种 。 而 以 秋 播 为 主 ， 生 长 期 约 60 天 。 中 国 北方 也 有 
冬季 播种 、 来 春 收获 的 。 俗 称 “埋头 蕊 菜 "。 条 播 或 撒播 


均 可 。 春 播 每 亩 用 种 量 约 为 5 一 7.5 千克 ,秋冬 播 每 诗 用 
种 量 约 为 10 千克 。 由 于 种 子 外 包 的 果皮 较 硬 ,水 分 不 
易 透 入 ， 播 种 前 要 浸种 。 播 种 后 注意 浇 水 ， 保 持 土壤 湿 
润 以 促进 发 芽 。 待 生长 有 4~5 片 真 叶 时 追 施 速效 氮肥 ， 
越冬 期 浇 水 ， 有 利 增产 。 中 国 北方 的 “ 冻 藏 蕊 菜 "， 系 秋 
季 播 种 ， 土 壤 开 始 冻结 时 带 根 创收 ， 捆 扎 埋藏 于 背 阴 的 
土 床 内 ， 上 面 覆 士 ， 使 温度 保持 一 5'C 左右 ， 出 售 前 取 
出 置 0~3'C 室内 使 之 徐徐 化 冻 后 上 市 。 留 种 著 菜 也 多 在 
秋季 播种 ， 次 年 6 月 采种 。 生 产 杂种 种 子 时 ， 父 、 母 本 
品种 按 1:3 的 比例 配置 ,早春 植株 抽 墓 后 ,将 母 本 行内 的 
雄 株 、 肉 雄 同 株 以 及 两 性 花 植株 全 部 拔除 。 种 子 成 熟 时 
母 本 行 和 父 本 行 分 别 采 收 , 母 本 行 所 结 种 子 即 杂种 一 代 ， 
父 本 行内 种 子 为 父 本 原 种 。 

效 菜 的 主要 病害 有 厦 军 病 、 病 毒 病 、 败 让 病 ， 主 要 
虫害 有 蚜虫 、 潜 叶 蝇 等 。 

用 途 ”蔬菜 茎 时 柔软 请 壤 、 珠 美 色 鲜 、 含 有 丰富 的 
维生素 C,、 胡 葛 卜 素 、 蛋 白质 ,以 及 铁 、 钙 、 磷 等 矿物 质 。 
除 以 鲜 菜 食用 外 ， 还 可 脱水 制 干 和 速冻 。 

《〈 张 纪 增 ) 

boluo 

小 萝 (Ananas comosus) 凤梨 科 〈Bromelia- 
ceae) 凤梨 属 多 年 生 常 绿 草本 ,又 名 凤梨 、 黄 梨 。. 全 属 约 6 
种 ,作为 果树 广泛 栽培 的 仅 蔬 葛 1 种 。 原 产 南美 的 巴西 和 
巴拉圭 ， 新 大 陆 发 现 后 逐渐 传 到 热带 和 亚热带 各 地 。16 
世纪 由 葡萄 牙 人 从 美洲 传人 中 国 ，1650 年 由 福建 传 至 台 
湾 , 现 该 省 产量 居 全 国之 冠 ,其 次 为 广东 、 广 西 , 福 建 、 海 
南 \` 云 南 等 多 分 布 在 北 回归 线 以 南 泰 国美 国 ,巴西 遇 
西 哥 、 中 国 、 非 律 宾 和 马来西亚 为 主 产 国 ， 科 特 迪 瓦 、 
肯尼亚 、 厄 瓜 多 尔 、 孟 加 拉 、 南 非 和 古巴 等 也 有 大 面积 
种 植 。 

形态 和 类 型 ” 株 高 0.7~1.5 米 , 茎 短 粗 , 星 袜 色 , 基 
部 有 吸 芽 抽出 。 根 着 生 茎 的 周围 叶 自 茎 的 上 部 从 生 ， 老 
叶 在 外 围 ， 新 叶 依次 在 内 部 螺旋 状 排列 斜 出 :叶片 革 质 ， 
背面 有 昔 毛 ， 剑 状 、 深 绿色 ， 长 40 一 100 厘米 。 穆 状 花 
序 自 叶 从 中 抽 生 ， 由 
100 一 170 采 小 花 聚 合 
而 成 ,果实 肉质 ,由 许 
多 苞 片 . 苯 片 . 子 房 及 
花 轴 聚 合 脱 大 而 成 ， 
形成 松 果 状 复 果 ， 多 
星 四 简 形 , 果 内 黄色， 
重 0.7~2.5 千克 , 果 
皮 为 多 数 小 果皮 及 苞 
片 组 成 。 果 实 顶 端 有 
退化 螺旋 状 排列 的 叶 
片 ， 无 种 子 ( 见 图 )。 

栽培 品种 约 有 70 
个 , 可 分 为 3 大 类 ， 
@ 卡 因 类 。 果 形 较 


大 ， 果 皮 桶 黄色 ， 有 绿 班 ， 果 肉 淡 黄 色 ， 果 汁 酸 甜 适 
度 。 叶 无 刺 或 少 刺 ,代表 品种 有 “无 刺 卡 因 ”"、“ 沙 拉 瓦 "等 ， 
世界 各 地 广泛 栽培 ,已 有 150 年 以 上 历史 。@ 皇 后 类 。 果 
形 较 小 ， 果 皮 金 黄色 ， 有 绿 班 ， 果 肉 金 黄 至 深 黄色 ， 汗 
多 味 甜 ， 香 气 浓厚 ， 耐 贮藏 。 叶 有 刺 ， 极 少 无 刺 。 代 表 
品种 有 "皇后"、“ 金 皇后 "等 。@ 西 班 牙 类 。 果 肉 淡 黄 带 
和 白 ， 果 汗 含 酸 量 高 ， 叶 有 硬 而 尖锐 的 刺 。 代 表 品种 有 " 红 
西班牙 "等 .中 国 的 台湾 、 广 东 以 种 植 卡 因 类 为 主 ， 广 西 
以 皇后 类 较 多 ， 西 班 牙 类 在 各 产 区 也 有 少量 栽培 。 

生物 学 特性 ” 蔬 葛 冬季 生长 适 温 15Y 左右 ,对 土壤 
适应 性 较 广 。- 根 好 气 浅 生 ， 有 菌 根 共生 ， 叶 背面 的 气孔 
和 莫 毛 有 贮存 二 氧化 碳 的 特殊 结构 ,还 能 阻止 水 分 燕 发 ， 
故 耐 旱 ， 但 不 耐寒 。 气 温 5'C 时 根 停止 生长 ， 持 续 5 天 
开始 死亡 ， 叶 遇 需 冻 变 红 或 黄色 。 叶 尾 干枯 。 一 年 开花 
3 次 , E12~3 月 抽 生 的 为 主 , 第 2 次 4~5 月 抽 营 ,7 
月 前 后 开放 的 为 第 3 次。 花序 开放 时 则 约 20~30 天 。 开 
花 至 果实 成 熟 需 120~180 天 。 一 般 栽培 品种 自 花 不 孕 ， 
第 3 次 花 所 结 的 果 酸 度 较 高 。 

载 培 一 般 用 芽 苗 繁殖 ,以 冠 芽 (着 生 在 果实 顶端 的 
一 种 芽 状 体 ) 繁 殖 的 植株 最 优 ， 以 吸 芽 培 养 的 菌 次 之 ;用 
老 葵 上 昔 芽 分 株 繁殖 的 苗 需 经 假 植 后 才能 定植 。20 世纪 
70 年代 后 主要 生产 国有 的 已 采用 组 织 培养 法 进行 工厂 
化 育苗 ， 或 带 芽 叶 持 插 。4 一 9 月 定植 。 施 足 底肥 。 种 植 
密度 因 品种 而 异 ， 卡 因 类 每 亩 2 400 株 左右 , 皇后 类 以 
3 000~~3 500 株 为 宜 。 施肥 期 以 花 前 \ 壮 果 和 果 后 3 次 为 
重点 ， 并 须 增 施 甸 肥 。 适 时 摘除 冠 芽 、 效 芽 和 选 留 吸 芽 ， 
有 利 养分 集中 和 果实 正常 发 育 。 采 收 后 培土 利于 吸 
医 扎 根 生 长 。 开 花期 可 用 生长 调节 剂 控制 。 栽 种 时 间 长 
的 植株 吸 芽 位 提高 ， 根 系 衷 退 ， 产 量 下降 ， 故 一 般 须 每 
隔 3~4 年 翻 种 1 次 。 对 土壤 要 求 不 严 ,病虫害 较 少 ,( 参 
见 彩 图 插页 第 51 页 》 

用 途 ” 蔬 萝 果 实 除 鲜 食 外 ， 多 用 以 制 饶 ， 因 其 能 保 
持原 来 风味 而 受到 广泛 喜爱 ， 与 香蕉 、 宛 子 、 杜 果 并 列 
为 四 大 热带 水 果 。 叶 纤维 可 作 强 、 渔 网 等 原料 。 

( 吴 迄 民 ) 


bozhong 
播种 (sowing) 作物 栽培 措施 之 一 。 将 播种 材 
料 按 一 定数 量 和 方式 ,适时 播 入 一 定 深度 土 层 中 的 作业 。 
播种 适当 与 否 直接 影响 作物 的 生长 发 育 和 产量 。 为 提高 
播种 质量 ,播种 前 除 精细 整地 外 还 要 做 好 种 子 处 理 , 以 及 
劳力 、 畜 力 和 播种 机 具 等 的 准备 。 

播种 期 ”适时 播种 有 利于 获得 种 子 发 芽 以 及 以 后 各 
个 生育 期 所 需 的 各 种 气候 条 件 , 使 植株 生长 发 育 正常 , 适 
时 成 熟 。 春 播 作物 播种 过 早 , 常 因 低温 而 发 芽 出 菌 迟缓， 
引起 烂 种 缺 苗 # 过 迟 则 会 导致 生长 季节 不 足 , 不 能 保证 适 
时 成 熟 。 冬 播 作物 如 冬小麦 播种 过 早 ， 会 因 冬 前 生长 过 
旺 而 易 遭 未 害 ， 过 迟 又 会 因 生长 瘦弱 、 分 药 少 而 难于 形 
成 相应 的 营养 体 ， 造 成 冻害 。 

不 同 作物 的 播种 适 期 主要 取决 于 品种 特性 、 各 地 区 
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的 湿度、 土壤 水 分 、 栽 培 制度 等 互 有 联系 的 因素 。@ 品 
种 特性 。 作 物 的 不 同 种 类 和 不 同 品种 ， 其 全 生育 期 的 
长 短 和 各 个 生育 时 期 对 外 界 条 件 的 不 同 要 求 ， 是 决定 播 
种 适 期 的 主要 因素 。 如 中 国 北 方 王 来 晚熟 品种 的 生育 期 
长 ， 一 般 适 宜 于 春播 ， 迟 播 则 在 生育 后 期 易 遇 低温 或 早 
霜 ， 不 能 正常 成 熟 ， 生 育 期 较 短 的 早 、 中 熟 品 种 则 可 适 
当晚 播 。@@ 温 度 。 一 般 作物 种 子 在 水 分 ,空气 条 件 基本 满 
足 的 情况 下 ,温度 常 是 播 后 发 芽 出 苗 快 慢 的 主导 因素 。 各 
种 作物 种 子 发 芽 的 最 低温 度 不 同 ,如 麦 类 、 琉 豆 的 发 芽 最 
低温 度 一 般 为 1 一 2"C , 马 伶 暮 、 向 日 英 为 5 一 7C， 大 豆 、 
玉米 、 高 全 \ 果 为 8 一 10C， 梯 为 10 一 12C ,花生 为 13 一 
14YC ,在 一 定 温度 范围 内 温度 越 高 ， 发 芽 出 苗 就 越 快 ; 反 
之 就 慢 。@@ 土 壤 水 分 。 种 子 彰 发 前 须 吸 足 一 定量 的 水 分 。 
土壤 水 分 不 足 时 ,种 子 只 能 吸水 脱 胀 ,种 胚 不 能 生长 ; 土 
雯 水 分 过 多 ， 则 氧气 不 足 ， 也 不 利于 发 芽 ， 甚 至 造成 种 
子 腐烂 。@ 栽 培 制度 。 在 多 热 制 地 区 ,一 般 根据 当地 温 、 
光 、 水 分 等 气候 条 件 选择 适宜 作物 搭配 品种 ， 分 别 确定 
播种 适 期 ， 使 各 荐 作物 都 能 有 足够 的 生育 时 间 ， 前 茬 不 
致 影响 后 茬 作物 的 适时 播种 ， 后 茬 作物 能 充分 成 熟 。@ 
其 他 因素 ， 如 土质 和 地 势 条 件 等 也 同 播种 期 有 关 。 一 般 
岗地 和 沙 地 地 温 上 升 快 、 保 丧 难 ， 春 播 作物 可 适当 早 播 ; 
洼地 与 粘土 地 含水 量 高 ， 温 度 上 升 慢 ， 春 播 作物 可 适当 
晚 播 。 

播种 量 ” 播 入 单位 面积 土地 的 种 子 重量 ， 通 常 以 干 
克 / 公 顷 或 亩 ) 为 单位 。 适 宜 的 播种 量 是 合理 密植 的 前 
提 ， 对 协调 作物 个 体 与 群体 间 的 矛盾 和 提高 单位 面积 产 
量 有 密切 关系 。 播 种 量 过 少时 单 株 生产 力 虽 高 ， 但 常 因 
株数 不 足 而 影响 总 产量 ， 播 种 量 过 大 不 仅 浪费 种 子 ， 而 
且 常 因 密度 过 大 而 导致 幼苗 瘦弱 ， 问 苗 费 工 。 适 当 的 播 
种 量 一 般 按 每 亩 密度 (株数 )、 种 子 千 粒 重 、 发 芽 率 、 田 
闻 出 苗 率 、 间 苗 的 要 求 等 计算 ， 但 生产 上 常 根据 整地 质 
量 、 播 种 质量 、 播 种 方式 和 病虫害 等 因素 适当 增加 ， 以 
保证 全 苗 。 

播种 深度 ”播种 深度 关系 到 种 子 的 萌发 和 出 苗 。 过 
深 时 因 土 温 低 、 缺 气 ， 幼 芽 出 土 困难 ,种 子 养分 消耗 多 ， 
易 引 起 出 苗 不 全 、 苗 弱 等 ， 过 浅 则 导致 水 分 不 足 ， 也 会 
影响 发 芽 ， 造 成 缺 菌 。 适 宜 的 播种 深度 因 作物 、 土 洪 、 气 
候 等 条 件 而 异 。 单 子叶 作物 如 小 考 、 玉 米 等 幼 芽 为 芽 东 
所 包 被 ， 容 易 出 土 ， 播 种 可 稍 深 ， 双 子叶 作物 如 大 豆 、 
覃 等 的 子叶 大 ， 顶 士 较 难 , 播种 可 稍 浅 ,干旱 地 区 和 砂 质 
土壤 水 分 不 足 ， 播 种 一 般 可 稍 深 ， 多 雨 地 区 、 粘 质 土壤 
和 水 分 多 的 田 块 播种 可 稍 浅 。 此 外 大 粒 种 子 播种 一 般 可 
比 小 粒 种 子 略 深 。 

播种 方式 ” 即 种 子 在 单位 面积 十 地 上 的 分 布 方式 。 
除 种 植 密度 外 ， 一 般 根据 作物 种 类 、 生 育 特性 、 料 作 抽 
度 、 播 种 机 具 等 因素 确定 。 其 原则 是 使 作物 在 田间 的 分 
布 合理 ， 地 力 和 光 能 的 利用 充分 ， 又 有 较 好 的 通风 透 光 
条 件 ， 以 利于 个 体 与 群体 的 协调 发 展 和 便于 栽培 管理 。 
播种 方式 一 般 分 撤 播 、 条 播 和 点 播 3 类 。 
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接 揪 “即将 种 子 均匀 地 扳 于 田地 表面 。 根 据 作 物 的 
不 同 特性 及 当地 具体 条 件 , 扳 播 后 可 柳 土 或 不 醒 士 . 撤 播 
是 一 种 古老 而 粗放 的 播种 方式 ， 大 多 用 手工 操作 ， 简 便 
省 工 ， 但 种 子 不 易 分 布 均匀 ， 覆 十 深浅 不 一 ， 后 期 不 便 
中 赫 除 草 。 中 国 目 前 主要 用 于 蔬菜 .水稻 、 油 菜 等 作物 的 
苗床 播种 或 绿肥 、 妆 蔷 等 的 播种 。 山 区 、 沙 漠 地 带 的 林 
木 、 因 沙 植物 牧草 的 播种 以 及 大 面积 稻田 直播 ,常用 飞 
机 哲 播 ， 以 克服 播种 技术 上 的 困难 和 节省 人 力 。 

条 播 即将 种 子 成 行 地 播 入 土 层 中 。 特 点 是 播种 深 
度 较 一 至 ,种子 在 行内 的 分 布 较 均匀 ,便于 进行 行 则 中耕 
除草 、 施 肥 等 管理 措施 和 机 械 操作 ， 因 而 是 目前 广泛 应 
用 的 一 种 方式 。 按 行距 及 播 幅 的 不 同 ， 又 有 各 种 不 同 规 
格 ，@ 宽 行 条 播 。 行 间距 离 一 般 为 35~70 厘米 不 等 , 适 
宣 坊 种 植株 营养 面积 较 大 ， 或 需 中 耕 的 作物 ,如 玉米 、 高 
暴 、 棉 花 、 础 某 、 大 豆 等 。@@ 罕 行 条 播 。 一般 行距 10~ 
30 厘米 ， 机 播 行距 通常 小 于 人 播 行距 , 适 于 植株 小 而 密 
植 的 作物 ,如 小 麦 、 亚麻 和 某 些 牧草 等 。@ 宽 罕 行 条 播 。 
宽 行 与 窗 行 相间 ,便于 机 械 化 作业 ,适宜 种 植 生长 后 期 易 
受苦 蔽 的 作物 ,如 棉花 .大 豆 ,花生 等 。@ 带 状 条 播 .若干 
罕 行 间隔 一 宽 行 ， 两 个 宽 行 之 间 的 几 条 窜 行 称 为 带 。 采 
用 这 种 方式 ， 利 于 在 宽 行 内 进行 中 耕 除草 或 套种 其 他 作 
物 。@@ 宽 幅 条 播 。 播 幅 宽 于 一 般 条 播 , 而 幅 距 往往 较 率 。 
土地 利用 率 较 高 ,有 利于 密植 和 集中 施肥 ,常用 于 小 麦 等 
作物 。 条 播 一 般 采用 播种 在 、 畜 力 条 播 机 、 机 引 条 播 机 
等 进行 。 机 引 条 播 机 落 种 均匀 ， 播 深 一 致 ， 种 肥 、 农 药 
可 同时 播 下 ， 效 率 较 高 。 

点 揪 又 称 突 播 ， 即 在 播 行 上 每 隔 一 定 距离 开 穴 播 
种 。 点 播 能 保证 株距 和 密度 ,有 利于 节省 种 子 ,便于 间苗 、 
中 村 ,多 用 于 玉米 .棉花 ,甜菜 ,向 日 英 等 作物 。 采 用 精 量 
播种 机 播种 ,可 按 一 定 的 距离 和 深度 ,精确 地 在 每 穴播 下 
1 或 2 粒 种 子 ,还 可 结合 播种 搬入 除草 剂 和 农药 。 玉 米 、 
棉花 等 作物 采用 精 量 播种 时 可 大 大 节约 种 子 ,减少 同 苗 、 
定苗 作业 ;但 对 整地 和 种 子 质量 的 要 求 较 高 ,如 棉花 必须 
用 硫酸 脱 绒 ， 发 苔 率 在 90% 以 上 等 ( 见 平家 、 站 三 地 才 
培 、 免 耕 法 )。 ( 顾 购 连 茂 俊 英 ) 


bozhongj 
播种 机 (seeder) ”以 作物 种 子 为 播种 对 象 的 种 
植 机 械 。 按 照 播种 方法 ， 可 分 为 撤 播 机 、 条 播 机 和 穴播 
机 ， 包 括 精密 播种 机 。 此 外 ,还 有 按 作业 要 求 设计 的 联合 
作业 机 和 免 耕 播种 机 等 用 于 某 类 或 某 种 作物 的 播种 机 ， 
常 冠 以 作物 种 类 名 称 ， 如 谷物 条 播 机 、 玉 米 穴播 机 、 棉 
花 播种 机 、 牧 草 撒播 机 等 。 

概况 ”公元 前 1 世纪， 中国 已 推广 使 用 痔 ， 这 是 世 
界 上 最 早 的 条 播 机 具 ， 至 今 仍 在 北方 旱 作 区 广泛 应 用 。 
元 代 《 王 祯 农 书 》 对 杂 的 结构 作 了 详尽 介绍 (图 1) 。 

欧洲 第 一 台 播 种 机 于 1636 年 在 希腊 制 成 。1830 年 ， 
俄国 人 在 畜 力 多 锋 猴 上 加 芍 播 种 装置 制 成 犁 播 机 。 英 、 美 
等 国 在 1860 年 以 后 开始 大 量 生产 高 力 谷物 条 播 机 。20 


世纪 以 后 相继 出 现 了 这 引 和 县 
挂 式 谷物 条 播 机 ， 以 及 运用 气 
力 排 种 的 播种 机 。1958 年 扬威 
出 现 第 一 台 离 心 式 播种 机 ，50 
年 代 以 后 逐步 发 展 各 种 精密 播 
种 机 。 

中 国 在 20 世纪 50 年 代 从 
国外 引进 谷物 条 播 机 、 棉 花 播 
种 机 等 ,60 年 代 先后 研制 成 功 
巧 挂 式 谷物 播种 机 、 离 心 式 播 

加 种 机 、 通 用 机 架 播 种 机 和 气 吸 
式 播种 机 等 多 种 机 型 ， 并 研制 成 功 了 磨 纹 式 排 种 器 。 到 
70 年 代 , 已 形成 播种 中 耕 通 用 机 和 谷物 联合 播种 机 两 个 
系列 并 投入 生产 。 供 谷物 、 中 耕作 物 、 妆 革 、 蔬 菜 用 的 
各 种 条 播 机 和 穴播 机 都 已 得 到 推广 使 用 。 与 此 同时 ， 还 
研制 成 功 了 多 种 精密 播种 机 。( 参 见 彩 图 插页 第 34 页 ) 

类 型 “主要 种 类 有 下 述 几 种 。 

撒播 机 使 若 出 的 种 子 在 播种 地 块 的 整个 地 面 均匀 
分 布 的 播种 机 。 常 用 的 机 型 为 离心 式 撒播 机 ， 附 装 在 农 
用 运输 车 的 后 部 ， 由 种 子 箱 及 其 下 方 的 一 个 高 速 旋转 的 
撒布 轮 构成 。 撒 布 轮 由 运输 车 的 地 轮 通过 链条 传动 。 种 
子 由 种 子 箱 沙 到 撒布 轮 上 ， 在 离心 力作 用 下 沿 切线 方向 
搬出 ， 播 幅 可 达 8~12 米 ， 但 作业 粗放 ,种 子 不 易 播 匀 
且 圳 于 地 表 ， 易 遭 鸟 兽 呀 食 。 搬 播 机 也 可 用 以 施 撤 粉 状 
或 粒状 肥料 、 石 灰 及 其 他 物料 。 附 装 撒播 装置 也 可 安装 
在 农用 飞机 上 使 用 ( 见 农业 航空 )。 

条 格 机 “主要 用 于 谷物 、 喊 菜 、 牧 草 等 小 粒 种 子 的 


播种 作业 , 常用 的 有 谷物 条 播 机 (图 2) 。 作 业 时 ,由 行走 
轮 带 动 排 种 轮 旋转 ， 种 子 自 种 子 箱 内 的 种 子 杯 按 要 求 的 
播种 量 排 入 输 种 管 ,并 经 开 沟 器 落 入 开 好 的 沟 模 内 ,然后 
由 覆土 镇 压 装置 将 种 子 覆盖 压 实 。 出 苗 后 作物 成 平行 等 
距 的 条 行 。 用 于 不 同 作物 的 条 播 机 除 采用 不 同类 型 的 排 
种 器 和 开 沟 器 外 ， 其 结构 基本 相同 ,一 般 由 机 架 、 牵 引 或 
悬挂 装置 种子 箱 、 排 种 器 ,传动 装置 、 输 种 管 、 开 沟 器 、 
划 行 器 行走 轮 和 履 填 镇 压 装 置 等 组 成 .其 中 影响 播种 质 
量 的 主要 是 排 种 装置 和 开 沟 器 。 常 用 的 排 种 器 有 槽 轮 式 、 
离心 式 、 磨 盘 式 等 类 型 。 开 沟 器 有 铀 锋 式 、 蒜 式 、 滑 刀 
式 、 单 贺 盘 式 和 双 圆 盘 式 等 类 型 

穴播 机 按 一 定 行距 和 穴 距 ， 将 种 子 成 穴播 种 的 种 
植 机 械 。 每 穴 可 播 1 粒 或 多 粒 种 子 ， 分 别称 单 粒 精 播 和 
多 粒 六 播 。 主 要 用 于 玉 玉 、 棉 花 、 甜 菜 、 向 日 欧 、 豆 类 
等 需要 中 耕 的 作物 , 通常 又 称 中 耕作 物 播种 机 (图 3) 。 

针对 中 耕作 物 行距 较 宽 且 需 调整 的 特点 ， 穴 播 机 常 
采用 单 体形 式 ,每 一 个 播种 单 体 包括 一 整套 工作 部 件 ,能 
完成 开 询 、 排 种 ,覆土 ,镇压 等 整个 作业 过 程 。 多 个 单 体 
按 所 需 行距 装 在 同一 横梁 上 ， 即 构成 不 同行 数 和 工作 幅 
宽 的 穴播 机 ， 与 不 同 功率 等 级 的 拖拉 机 配套 。 中 国 还 发 
展 了 播种 中 耕 通用 机 ， 即 在 同一 通用 机 架 上 可 以 按 所 需 
行距 安装 成 组 的 播种 或 中 耕 部 件 。 

穴播 机 的 排 种 器 有 多 种 类 型 。 圆 盘 式 排 种 器 是 利用 
旋转 圆 盘 上 定 距 配 置 的 型 孔 或 窝 眼 排出 定量 的 种 子 ， 根 
据 种 子 大 小 、 播 种 量 、 穴 距 等 要 求 选 配 具有 不 同 孔 数 和 
孔径 的 排 种 盘 ， 选 用 适当 的 传动 速 比 。 气 力 式 排 种 器 是 
20 世纪 30 年 代 开始 研制 的 新 型 排 种 器 ， 对 种 子 的 大 小 


了 


图 2 谷物 2BF-24A 施肥 条 播 机 
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图 3 中 新 作物 播种 机 


要 求 不 严 ， 种 子 破损 少 ,可 适应 7 一 10 公里 /小 时 的 高 速 
作业 。 其 中 ， 气 吸 式 排 种 器 是 利用 风机 在 排 种 盘 一 侧 造 
成 的 负 压 排 种 ， 气 压 式 排 种 器 是 利用 风机 产生 的 气流 在 
种 子 箱 内 产生 的 正 压 排 种 ， 种 子 充填 过 程 受 风 压 大 小 的 
影响 比 气 吸 式 小 ， 工 作 较 稳定 ， 气 吹 式 排 种 器 具有 类 似 
窝 限 轮 的 排 种 轮 , 种 子 进入 窝 眼 后 ,由 风机 产生 的 气流 从 
气 噶 吹 压 入 型 孔 , 棉 子 排 种 器 专用 于 播种 带 短 绒 的 棉 子 ， 
由 装 在 圆 简 形 种 子 箱底 部 的 水 平 搅拌 轮 和 位 于 排 种 口 下 
方 的 垂直 氢 子 轮 组 成 为 避免 棉 子 短 绒 缠 结 ,往往 先 将 棉 
子 与 草木 灰 拌和 ， 再 装 入 种 子 箱 。 常 用 的 开 沟 器 多 为 清 
刀 式 。 此 外 ， 穴 播 机 尚 需 配 置 开 沟 器 的 限 深 装置 、 覆 土 
器 和 镇 压 轮 等 部 件 ， 还 可 根据 需要 配置 免 耕 灭 茬 播种 用 
的 溺 形 铲 或 波纹 圆 盘 、 抗 早 播种 用 的 推 王 土话、 防治 病 
虫害 用 的 农药 施 撤 装置 等 。 

精密 播种 机 ”以 精确 的 播种 量 、 株 行距 和 深度 进行 
播种 的 机 械 。 具 有 节省 种 子 、 免 除 出 苗 后 的 间 首 作业、 使 
每 株 作物 的 营养 面积 均匀 等 优点 。 多 为 单 粒 六 播 和 精确 
控制 每 穴 粒 数 的 多 粒 穴 播 。 一 般 在 穴播 机 各 类 排 种 器 的 
基础 上 改进 而 成 。 如 改进 窝 眼 轮 排 种 器 上 和 孔 型 的 形状 和 
尺寸 使 其 只 接受 一 粒 种 子 并 防止 空 穴 ， 将 排 种 器 与 开 
沟 器 直接 连接 或 置 于 开 沟 器 内 以 降低 投 种 高 度 ， 控 制 种 
子 下 落 速度 ,避免 种 子弹 跳 ; 在 水 平 圆 盘 排 种 器 上 加 装 垂 
直 圆 盘 式 投 种 器 ,以 改变 投 种 方向 和 降低 投 种 高 度 ,避免 
种 子 位 移 ; 在 双 贺 盘 式 开 沟 器 上 附 装 同位 限 深 轮 , 以 确保 
播种 深度 稳定 。 多 粒 精密 穴播 机 是 在 排 种 器 与 开 沟 器 之 
间 加 设 成 穴 机 构 ， 使 排 种 器 排出 的 单 粒 种 子 在 成 穴 宙 构 
内 汇集 成 精确 数量 的 种 子 群 ， 然 后 播 入 种 沟 。 此 外 ,还 研 
制 了 一 些 新 的 结构 。 如 使 用 事先 将 单 粒 种 子 按 一 定 间距 
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固定 的 纸 带 播种 ， 或 使 种 子 从 
一 条 垂直 回转 运动 的 环形 橡胶 
或 塑料 制 种 带 孔 排 入 种 沟 等 。 

联合 作业 机 和 免 寿 播种 机 
如 在 谷物 条 播 机 上 加 设 肥 箱 、 
排 肥 器 和 输 肥 管 ， 即 可 在 播种 
的 同时 施肥 。 与 土壤 耕作 、 喷 
撤 杀 虫 剂 和 除 芜 剂 、 铺 塑料 薄 
膜 (见地 膜 徐 盖 机 械 ) 等 项 作业 

合 组 成 的 联合 作业 机 ， 有 的 
能 一 次 完成 土壤 播 前 耕作 、 施 
种 肥 、 土 壤 消毒 、 开 排水 沟 、 播 
种 、 施 杀 虫 剂 和 除 劳 剂 等 项 作 
业 。 免 耕 播种 机 是 在 前 茬 作物 
收获 后 的 荐 地 上 直接 开 出 种 沟 
播种 ， 也 称 直接 播种 机 或 硬 茬 
播种 机 ,可 防止 土壤 流失 ,节约 
能 源 , 降 低 作业 成 本 ,多 用 于 谷 
物 、 牧 草 和 青 饲 玉 米 等 作物 的 
播种 作业 。 

辅助 装置 ”为 保持 每 一 行 
程 的 行距 一 致 ， 在 播种 机 上 需 装 有 划 印 器 ， 在 未 播 地 上 
划 出 印迹 ， 以 便 指 引 机 组 下 一 行程 的 路 线 。 有 的 播种 机 
还 装 有 排 种 监测 装置 ,自动 监视 每 个 排 种 器 的 工作 状态 ， 
遇 有 故障 即 向 拖拉 机 手 发 出 信号 ， 以 便 及 时 排除 。 

作业 速度 和 幅 宽 。 谷物 条 播 机 的 作业 速度 一 般 为 
10~12 公里 /小 时 ,有 的 机 型 可 达 15~16 公里 /小 时 ; 单 
机 幅 宽 一 般 为 6 一 7 米 。 穴 播 机 的 作业 速度 一 般 为 8 一 10 
公里 /小 时 ,有 的 机 型 可 达 11 一 12 公里 /小 时 ， 单 机 幅 宽 
一 般 为 6~9 米 (8~12 行 ), 有 的 机 型 可 达 12 米 (16 行 )。 
为 了 增加 机 组 幅 宽 ， 还 可 将 3~5 台 播 种 机 并 联 ,从 而 使 
谷物 条 播 机 组 的 总 幅 宽 达到 12 一 15 米 ,甚至 更 宽 。 但 实 
际 工 作 幅 宽 取决 于 拖拉 机 在 较 高 的 作业 速度 下 所 能 发 挥 
的 牵引 功率 ， 悬 挂 式 播种 机 还 受 拖拉 机 悬挂 装置 提升 能 
力 的 限制 。 

发 展 趋势 ”在 发 展 大 功率 拖拉 机 的 地 区 趋向 于 进 一 
步 增 大 播种 机 的 工作 幅 宽 和 作业 速度 ， 改 善 高 速 作业 下 
的 播种 质量 。 对 不 同 种 子 、 播 量 、 株 距 以 及 各 种 土壤 和 
地 面条 件 的 通用 性 和 适应 性 正 进一步 扩大 ， 同 时 各 种 联 
合作 业 机 和 免 耕 播种 机 也 在 继续 发 展 。 精 密 播种 机 将 更 
广泛 地 被 应 用 于 玉米 甜菜 .棉花 、 豆 类 和 某 些 蔬菜 作物 。 
排 种 器 零件 的 制造 精度 将 不 断 提高 ， 并 更 多 地 采用 可 以 
在 发 生 异 常情 况 下 及 时 发 出 报警 信号 的 电子 监视 装置 。 
此 外 ,播种 方法 也 在 不 断 改 进 , 如 采用 蠕动 泵 排 种 的 胶 液 
播种 法 。 可 免除 不 良 土壤 条 件 对 种 子 发 芽 的 影响 ， 还 能 


同时 施用 农药 、 肥 特等 。 ( 沈 克 同 ) 
bozhongmiao 
播种 苗 (seedling) 。 用 种 子 在 苗 国 培育 的 苗木 


和 移 梳 苗 、 营 养生 在 苗 一 起 是 枝 苗 秆 林 的 物质 基础 。 主 
要 技术 环节 如 下 述 。 

揪 前 准备 ”播种 用 地 宜 平整 、 细 碎 硫 松 、 并 施 足 基 
肥 。 根 据 气 候 和 土壤 条 件 、 培 育 树种 的 生物 学 特性 及 所 
使 用 的 机 械 等 ， 决 定 采用 平 作 , 做 区 (高 垄 . 低 垄 ) 或 做 成 
苗床 (高 床 、 低 床 )。 种 子 要 进行 催芽 ( 见 林木 种 子 俱 苹 )。 
并 用 甲醛 、 高 鳃 酸 钾 等 进行 消毒 处 理 。 

播种 季节 在 中 国 ， 四 季 均 可 播种 育苗 ， 以 春季 为 
主 。 春 播 宜 早 ， 以 幼苗 出 土 后 不 遭受 蜡 霸 侵害 为 前 提 。 
杨 、 柳 、 榆 、 条 等 属 树种 种 子 夏季 成 熟 ， 适 于 夏 播 。 一 
般 大 粒 或 深 休眠 种 子 ， 可 行 秋 播 ， 但 不 宣 在 北方 风沙 大 
以 及 鸟 兽 害 严重 的 地 方 进行 杉木、 马尾 松 、 大 叶 核 等 
在 中 国 南方 地 区 均 可 冬 播 

播种 重 ”一 般 根据 单位 面积 (或 单位 长 度 ) 产 苗 量 、 
种 子 品 质 指标 和 种 苗 的 损耗 情况 计算 。 可 用 下 述 公式 ; 

x-crofdipo 
式 中 X 为 单位 长 度 《或 面积 ) 实际 所 需要 的 播种 量 〈 于 
克 )，A 为 产 苗 数 (单位 长 度 或 面积 ); W 为 千粒重 
( 克 )，P 为 净 度 (小 数 )，G 为 发 芽 势 (小 数 )，1000 为 
常数 ，C 为 损耗 系数 。 大 粒 种 子 C> 1, 中 、 小 粒 种 子 1< 
C<5, 极 小 粒 种 子 C> 3。 各 树种 的 损耗 系数 需 通过 试验 
确定 。 

格 种 方法 “有 条 播 、 点 播 、 撤 播 3 种 。 条 播 应 用 最 
广 ， 适 于 各 种 中 、 小 粒 种 子 ， 有 一 定 的 行距 ， 便 于 机 械 
化 作业 和 各 种 抚育 管理 工作 ， 苗 行星 南北 向 ， 利 于 苗木 
的 通风 、 透 光 。 点 播 主要 适用 于 大 粒 种 子 ， 如 核 梯 、 板 
灯 、 山 桃 、 山 杏 、 色 查 等 。 撤 播 用 于 极 小 粒 种 子 ， 如 杨 
桂 、 柳 树 、 迁 体 森 等 属 ， 优 点 是 土地 利用 率 高 ， 产 苗 量 
高 ， 缺 点 是 用 种 量 大 ， 苗 木 通风 透 光 不 好 ， 不 便于 抚育 
管理 。 各 种 播种 方法 均 须 按 规定 播种 量 下 种 ,并 保证 一 定 
的 枫 士 厚度 (一 般 收 士 厚度 为 种 子 短 灿 直径 的 2 一 3 倍 ) 
和 雯 情 ,播种 行 要 通 直 。 开 沟 、 播 种 、 覆 士 紧密 结合 。 

管理 技术 ”播种 地 管理 的 目的 在 于 给 种 子 发 芽 和 幼 
菌 出 土 创造 有 利 条 件 。 为 此 要 提高 播种 地 的 温度 并 保持 
土壤 的 湿润 状况 。 对 覆土 浅 的 播种 地 ， 可 用 稻草 或 塑料 
薄 异 覆盖 ， 也 可 在 播种 地 喷 撤 土 面 增 刘 剂 。 一 般 将 土 面 
增 温 剂 稀释 成 6~8 倍 溶液 者 季 均匀 地 喷 拍 在 播种 池 
上 , 喷 撤 后 1~2 小 时 , 即 能 友 固 成 薄膜, 可 维持 2~3 周 。 
水 分 不 足 则 要 进行 灌 泣 ， 土 壤 板 结 时 松 士 。 对 苗木 的 管 
理 要 根据 播种 苗 各 生育 期 的 特点 ,结合 当地 的 气候, 土壤 
条 件 进行 ,包括 适时 间 首 、 追 肥 、 灌 涛 、 中 幸 除草 、 病 虫 
害 防 治 、 越 冬 防寒 等 。 有 些 怕 高 温 强 光 的 树种 ， 在 生长 
初期 尚 需 采取 庶 戎 措施 。 

容器 和 温 棚 育苗 ”现代 化 容器 育苗 是 从 20 世 纪 50 
年 代 后 期 开始 发 展 起 来 的 一 种 技术 。 每 个 容器 可 播 大 粒 
种 子 1~2 粒 ， 或 中 、 小 粒 种 子 3~4 粒 , 置 才 地 或 温 棚 内 
培育 .注意 灌水 、 施 肥 和 防治 病害 。 各 种 类 型 的 温 棚 可 
用 塑料 或 各 种 下 璃 作 和 覆盖 材料 建成 。 现 代 化 的 温 查 可 以 


控制 温度 空气 相对 温度、 光照 以 及 二 氧化 碳 的 浓度 温 
家 育 苗 费 用 大 ， 适 用 于 一 些 用 常规 方法 较 难 育苗 的 珍贵 
树种 ( 见 温室 、 塑 灶 彬 )。 《 洒 王 党 ) 


bozhong zaolin 
播种 造林 (direct seeding) ”以 林木 种 子 直 接 
播种 的 千林 方法 。 又 称 直 播 造林 。 在 中 国有 悠久 历史 ， 
北魏 贾 思 加 所 闭 的 《 齐 民 委 术 》 中 已 有 记载 。 现 代 林 业 实 
践 中 ， 播 种 造林 的 比重 虽然 不 如 植 茵 千林， 但 在 某 些 自 
然 经 济 条 件 下 (如 地 广 人 稀 、 交 通 不 便 的 地 区 ) 经 常 使 用 。 
如 配 以 机 械 或 飞机 播种 ， 配 制 预 防 鸟 兽 害 及 促进 种 子 发 
茎 的 粉 衣 制 成 种 子 丸 ， 其 效果 更 好 。 

播种 造林 的 优点 是 ， 种 子 直接 播 入 土 中 ， 可 以 形成 
分 布 自然, 舒展 匀称 的 完整 根系 ;幼苗 生长 地 点 固定 , 易 
于 适应 造林 地 的 气候 、 土 壤 条 件 ; 不 需 育 苗 ， 技 术 简 单 
易 行 ， 特 别 适 用 于 某 些 不 易 育苗 、 移 植 的 树种 ， 还 可 节 
省 投资 和 劳力 。 其 缺点 是 ， 用 种 量 较 大 ， 种 源 不 足 时 使 
用 受 一 定 限制 ;一般 对 立地 条 件 要 求 比较 严格 ,在 干旱 、 
寒冷 、 风 大 、 灌 木 杂 草 多 的 地 方 造林 不 易 成 功 ， 有 时 不 
得 不 依靠 加 大 播种 量 、 细 致 整 地 和 加 强 抚育 保护 ， 以 换 
取 较 高 的 幼苗 保存 率 ， 吻 遭受 乌 兽 为 害 、 牲 高 践踏 和 人 
为 破坏 。 

播种 方法 主要 有 ，@ 撤 播 。 多 不 整地 ， 播 种 后 也 
不 覆土 。 工 效 高 。 成 本 低 ， 但 在 植被 茂密 、 死 地 被 层 厚 
的 地 方 ， 发 欧 的 幼苗 往往 因 幼 根 不 能 穿 透 死地 被 层 而 死 
亡 ， 撒 落地 表 的 种 子 也 极 易 被 鸟 兽 吃 掉 或 被 流水 冲 走 。 
@ 穴 播 。 在 经 过 局 部 整地 的 造林 地 上 开 穴 ， 均 匀 地 播 下 
种 子 ， 然 后 覆土 并 轻 轻 饭 压 。 用 工 量 较 少 ,操作 简便 ,应 
用 比较 普遍 。@ 块 播 。 在 面积 较 大 的 块 状 地 上 ， 密 集 或 
分 散 地 播种 大 量 种 子 。 主 要 应 用 于 次 生 林 改造 老 采 伐 迹 
地 更 新 及 沙 地 造林 。 如 果 在 块 状 地 内 有 多 个 均匀 分 布 的 
播种 点 ， 可 称 为 往 播 或 窝 ( 集 ) 播 。@@ 条 播 。 在 全 面 整地 
或 带 状 整地 的 造林 地 上 ， 成 行 地 进行 播种 ， 此 法 应 用 较 
少 。 播 种 方法 按 使 用 工具 还 可 分 为 手工 播种 \ 机 械 播种 、 
畜 力 播种 和 飞机 播种 造林。 

徐 土 厚度 与 播种 重 ” 除 比 较 粗放 的 撤 播 外 ， 其 他 各 
种 方法 都 要 求 注 意 覆 土 厚度 、 播 种 量 以 及 播 前 对 种 子 的 
检验 和 处 理 等 项 技术 问题 ,覆土 厚度 一 般 根据 种 粒 大 小 、 
造林 季节 ,土壤 质地 及 湿度 的 不 同 灵活 掌握 ,大 体 上 可 相 
当 于 种 子 短 径 的 2~3 倍 。 大 粒 种 子 的 放置 方式 因 树种 而 
不 同 ， 如 核桃 的 缝合 线 须 垂直 于 地 面 、 栎 树种 子 宜 横 放 
等 。 播 种 量 主要 决定 于 种 子 品质 和 单位 面积 预定 的 幼苗 
株数 ， 其 次 也 与 树种 、 播 种 方法 和 立地 条 件 有 一 定 关 系 。 
直播 所 用 种 子 ， 应 事先 进行 检验 ， 以 作为 确定 播种 量 的 
依据 。 在 有 些 情况 下 ,还 需 对 种 子 进行 浸种 或 层 积 催芽 ， 
或 进行 药剂 处 理 ( 见 林木 种 子 催 苹 、 林 木 种 子 检验 )。 

播种 季节 ”中 国 一 年 四 季 都 可 播种 ， 但 不 同 树种 在 
不 同 地 区 的 适宜 播种 季节 有 明显 差别 。 春 季 ， 在 湿润 地 
区 及 海拔 较 高 或 纬度 较 高 地 带 的 山地 ,采伐 迹地 ,水 分 条 


49 


伯 


件 好 时 可 以 播种 造林 ; 春 旱 严重 的 地 方 则 中 、 小 粒 种 子 播 
种 效果 较 差 。 雨季 播种 的 具体 时 间 一 般 根 据 当地 气候 特 
点 确定 ,原则 上 以 保证 苗木 有 一 段 较 长 的 生长 期 为 宜 ,以 
使 其 能 充分 木质 化 ,并 安全 越冬 。 适 于 雨季 播种 造林 的 树 
种 有 限 ， 主 要 是 松树 、 锦 鸡 儿 和 花 棒 等 树种 。 秋 季 ， 许 
多 树木 的 种 实 成 熟 ， 是 播种 的 良好 季节 。 特 别 是 采种 后 
立即 播种 ， 可 以 减轻 种 子 运输 、 贮 藏 的 繁重 劳动 ， 种 子 
在 土 内 越冬 实际 上 具有 催芽 作用 ， 可 使 及 春 发 芽 早 、 生 
长 快 ， 但 种 子 留 土 时 间 长 ， 易 遭 鸟 兽 害 ， 中 、 小 粒 种 子 
易 被 风 吹 散 。 ( 王 九 龄 ) 


Bobonke 

伯 班 克 ,L. (Luther Burbank, 1849 一 1926) 
美国 植物 育种 家 。1849 年 3 月 7 日 生 于 马萨诸塞 州 兰 开 
斯 特 , 1926 年 4 月 11 日 卒 于 加 利 福 尼 亚 州 圣 罗 萨 。 伯 班 
克 生 长 在 农场 ,早年 就 读 于 地 方 中 学 , 因 受 达尔 文学 说 的 
影响 而 于 21 岁 时 开始 从 事 植物 育种 的 实验 ,其 后 坚持 不 
懈 达 50 多 年 , 曾 培 育 出 800 个 新 的 品系 和 品种 ， 包 括 果 
树 、 花 亨 及 其 他 观赏 植物 、 蔬 菜 、 牧 草 和 谷类 作物 ,其 中 
著名 的 有 无 核 李 、 无 刺 黑 每 、 李 可 无 刺 仙 人 掌 等 ， 不 少 
品种 迄今 仍 有 重要 经 济 价值 。 伯 班 克 的 育种 实践 ， 早 在 
孟 德尔 学 说 为 世 所 公认 前 30 年 已 开始 进行 ,其 方法 主要 
是 选择 和 远 坟 杂交 ， 即 以 当地 品系 和 引进 的 品系 在 适当 
的 环境 条 件 下 进行 杂交 ， 随 后 进行 嫁接 。 著 有 《L. 伯 班 
克 一 一 他 的 方法 ,发 现 和 实际 应 用 》(12 卷 ,1914 一 1915) 、 
《如 何 培育 植物 供 人 类 使 用 》(8 卷 ,1921)， 以 及 丛书 《新 
的 创造 物 》(1893 一 1901) 等 。 


Boluoge 
博 洛 格 , N. E， (Norman Ernest Borlaug, 
1914~ ) 美国 农业 科学 家 、 植 物 育 种 家 、 植 
物 病理 学 家 。 绿 色 革命 的 主要 倡导 者 。1914 年 3 月 25 日 
生 于 美国 艾 奥 瓦 州 。1937 年 毕业 于 明尼苏达 大 学 林学 
院 ，1941 年 获 植物 病理 学 博士 学 位 .1964 年 起 为 国际 玉 
米 小 麦 改良 中 心 小 麦 育种 计划 负责 人 ,1981 年 任 该 中 心 
代理 主任 , 1982 年 任 顾问 。 早 期 主要 研究 农产品 和 各 种 
化 学 药剂 ,40 年 代 初期 起 从 事 小 麦 育 种 , 利用 一 年 两 季 、 
异地 选 育 和 做 化 小 麦 基因 的 方法 ， 培 育 出 大 量 矮 秆 、 抗 
病 、 高 产 适应 性 强 的 春小麦 品种 ， 在 县 西 哥 等 国家 推广 
后 起 到 了 明显 增产 作用 。 撰 有 科研 报告 和 论文 200 余 篇 。 
《去 大 华 》 

bo 
鲍 (culter) 硬 骨 鱼 纲 量 形 目 〈Cypriniformes) 
鲤 科 (Cyprinidae) 鲍 亚 科 (Culterinae) 笃 类 的 统称 。 又 
名 白 鱼 。 生 活 于 江河 湖泊 的 中 型 经 济 鱼 类 。 在 中 国 分 布 
很 广 ， 除 西北 高 原 外 ,各 江 、 河 ,湖泊 都 有 ,也 见于 苏联 及 
朝鲜 。 中 国产 10 余 种 。 

特征 铀 体 延长 侧扁 ， 腹 部 自 胸 辣 后 方 至 肛门 或 腹 
妇 至 肛门 间 有 鹿 校 。 口 前 位 或 上 位 ， 口 慌 斜 或 垂直 。 侧 
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线 完全 ， 约 位 于 体 侧 中 央 。 篆 鳍 具 硬 刺 。 夫 鳍 具 18 一 29 
分 枝 鳍 条 。 咽 齿 3 行 。 鱼 3 或 2 室 。 中 国 常见 种 类 中 个 
体 最 大 的 超 嘴 红 馈 (Erythroculter ifishaeformis) ， 口 上 
位 , 口 裂 垂 直 , 尾 铺 灰 黑色 , 重 可 达 10 一 15 千克 ， 蒙古 红 
铺 (E. mongolicus) 口 前 位 , 口 裂 鲜 , 尾 铺 上 叶 淡 黄色 ， 下 


起 湖 红 峭 


叶 鲜 红色 ， 一 般 在 0.5 千克 左右 ,最 大 可 达 2 千克 。 此 外 
青 梢 红 铁 (E. dabryi) 、 红 铺 铁 (EF. erythropterus) 也 是 中 
国 常见 种 类 。 

生物 学 特性 ” 钠 生 活 于 流水 或 缕 流 水 水 体 的 中 上 
层 ， 游 动 迅速 , 善 腻 跃 ,冬季 在 深水 处 越冬 肉食 性 ， 幼 
鱼 一 般 摄食 枝 角 类 、 模 足 类 和 水 生 昆 虫 ! 成 鱼 主要 摄食 
鱼 类 ， 在 放养 鱼 类 的 湖泊 或 鱼 了 地 中 亦 吞 食 鱼苗 和 人 小 规 
格 鱼 种 ， 对 鱼 类 养殖 业 有 一 定 为 害 。 武 汉 东 湖 曾 发 现 
1 尾 蒙 古 红 铁 的 肠 道内 有 7 尾 体 长 66 毫米 左右 的 久 鱼 
种 。 性 成 熟 年 龄 因 种 类 和 地 区 不 同 而 异 ， 一 般 为 2 一 5 
龄 。 产 卵 期 一 般 在 5 一 7 月 ， 卵 微 粘性 ， 粘 附 在 水 草 的 
茎 叶 上 。 但 兴 凯 青 梢 红 钠 《E. dabryi shinkainensis) 产 淋 
浮 性 卵 。 

饥 肉 洁白 而 鲜嫩 ， 味 美 。 江 苏 太湖 以 产 逢 喘 红 鳃 而 
著名 。 兴 遍 湖 产 的 白 鱼 ( 兴 凯 青 梢 红 凰 ) 与 黄河 鲁 、 松 花 
江 钱 、 松 江 第 合 称 为 中 国 淡水 “四 大 名 鱼 "。 

《〈 罗 云 林 ) 

bohe 

薄荷 (Mentha haplocalyx) 。 情形 科 (Labiatae) 
薄荷 属 多 年 生 草本 。 一 种 有 特种 经 济 价值 的 芳香 作物 。 
中 国 大 部 分 地 区 以 及 朝鲜 、 日 本 、 苏 联 远东 地 区 均 有 分 
布 ,巴西 ,北美 洲 也 有 栽培 。 中 国 用 薄荷 人 药 始 见于 《 唐 
本 草 》, 有 "薄荷 ,人 家 种 之 , 亦 堪 生食 "的 记载 。 目 前 主要 
产 区 在 江苏 、 江 西 浙江、 湖南 等 省 。 中 国 是 薄荷 油 、 薄 荷 
脑 的 主要 输出 国之 一 。 

薄荷 基 高 30~60 厘米 。 单 叶 对 生 ， 长 图 状 披 针 形 ， 
边缘 有 粗 锯齿 ， 表 面 有 微 柔 毛 及 腺 点 , 揉 之 有 辛 凉 香气 。 
轮 伞 花 序 腋生 ， 秋 季 开 紫 、 淡 红 或 白色 花 打 ， 花 冠 层 形 ， 
只 部 以 下 被 微 柔 毛 。 小 坚果 卵 形 。 薄 荷 虽 有 较 强 的 适应 
性 ， 但 温暖 ,湿润 .阳光 充足 的 环境 和 肥沃 、 排 水 良好 的 
砂 质 壤土 尤为 适宜 。 刀 连作。 实生 着 变异 很 大 ， 多 用 优 
良品 种 的 无 性 系 分 株 或 并 枯 繁 殖 。 选 择 肥 大 、 节 间 短 \ 色 
白 的 新 鲜 根 状 共 作 种 ， 进 行 条 栽 或 穴 栽 。 中 国 长 江 流 域 
及 以 南 地 区 一 般 在 11 月 间 载 植 ， 每 年 夏 、 秋 收获 2 一 3 
次 :北方 4 一 5 月 间 栽 植 ,只 在 9 月 左右 收获 1 次 。 初 花期 


天 气 晴 朗 时 为 收割 的 适宜 时 间 。 主 要 病虫害 有 锈病 和 人 小 
地 老虎 等 。 

薄荷 新 鲜 茎 叶 中 含 薄荷 油 0.8 一 1.0 多 ,干燥 茎 叶 含 
1.3 一 2.0% , 亦 称 薄荷 原油 ， 可 用 燕 饮 法 提取 。 油 的 主要 
成 分 为 -薄荷 脑 约 占 77~87%， 其 他 尚 有 10~20% 的 
工 - 薄 荷 柄 和 1~6% 的 醋酸 薄荷 酯 薄荷 油 经 分 馏 冷冻 、 
结晶 ， 可 提取 薄荷 脑 ， 剩余 的 油 称 薄荷 素 油 ， 其 中 仍 含 
薄荷 脑 约 55% 。 薄 荷 油 、 脑 可 用 以 配制 清凉 油 、 薄 荷 锭 
等 夏令 药品 ， 也 是 食品 、 化 枚 品 的 赋 香 料 。 薄 荷花、 叶 
入 药 有 祛 风 散 热 、 止 痛 、 健 胃 和 社 痰 的 作用 ， 主 治 感冒 
头痛 咳嗽 ,咽喉 肿 冯 等 症 。 ( 宋 立 人 ) 


bujing 
捕 鲸 (whaling) 。 将 系 有 绳索 的 锋 或 又 、 镖 等 ， 
采用 射击 或 投掷 方式 刺 入 母体 进行 猫 捕 。 猫 摘 对 象 有 须 
鲸 和 从 钙 两 类 ， 以 蓝 鲜 、 长 须鲸 、 露 消 鲸 、 抹 香 馈 、 座 
头 综 , 北 极 纹 、 灰 鲸 、 鳃 鲸 .小 组 鲸 等 为 主 。 由 于 镶 油 是 贵 
重 的 工业 原料 ， 历 史上 欧洲 和 美洲 一 些 国家 的 捕 鲸 活动 
长 盛 不 衷 。 自 20 世纪 中 叶 起 ,由 于 过 度 猫 捕 导 致 资源 误 
退 以 及 国际 上 对 捕 鲸 的 限制 ， 捕 母 业已 趋 衰落 。 

沿革 早 在 公元 9 世纪 前 ， 爱 斯 基 摩 人 和 印第安 人 
就 开始 了 人 类 最 早 的 捕 鲸 活动 。 欧 洲 各 国 以 帆船 和 手 投 
赁 捕 鲸 开始 较 早 。 9 世纪 时 挪威 和 芬兰 成 为 捕 鲸 国 。10 
世纪 后 法 国 和 西班牙 系 的 巴 斯 克 人 也 相继 在 比 斯 开 沪 猎 
捕 露 湖 鲜 ， 以 后 渐 向 大 西洋 发 展 , 14 世纪 中 期 ， 已 扩展 
至 冰岛 、 格 陵 兰 、 纽 芬兰 一 带 作业 。 17 世纪 初 ， 英 国 、 
荷兰 丹麦, 法国、 德国 等 国家 以 北大 西洋 的 斯 匹 次 率 尔 
根 群岛 为 中 心 猫 捕 北 极 鲸 ,年 产 曾 达 1 500~2 000 头 。 从 
17 世纪 中 后 期 起 , 美国 开始 采用 母 船 式 蜗 船 铺 鲸 ， 即 以 


捕 


数 十 吨 的 小 帆船 及 手 投 锋 猫 捕 ， 由 能 载 数 头 鲸 的 母 船 进 
行 鲸 体 解剖 ， 取 出 脂肪 层 运 回 陆 地 采油 。18 世纪 起 由 
沿岸 捕 雪 俏 鲸 转向 外 详 捕 抹 香 鲜 、 露 着 生 等 ， 以 后 作业 
扩大 到 南 太平 洋 、 印 度 洋 、 日 本 近海 、 串 霍 次 克海 、 白 
令 海 、 北 冰 洋 等 地 。1820 一 1850 年 期 间 的 世界 年 捕 鲸 达 
7 000 一 10 000 头 。1864 年 挪威 S. 福 思 试 验 成 功 捕 鲸 炮 
后 ， 以 往 无 力 猫 捕 的 大 型 鲸 如 蓝 鲸 、 长 须鲸 等 成 为 主要 
猫 捕 对 象 。20 世纪 20 年 代 开始 ， 世 界 捕 镶 重点 逐 源 转 
至 南极 ，30 年 代 世界 捕 鲸 船 的 70 一 80% 在 南极 作业 。 
1961 一 1962 年 度 世界 摘 鲸 产量 达到 66 090 头 的 历史 最 
高 纪录 ,其 中 南极 为 38 552 头 。 此 后 , 鲸 类 资源 急剧 衰退 ， 
捕 鲸 业 也 趋 衰 落 。 

中 国 捕 鲸 量 历来 很 少 。 清 代 《 广 东 新 语 》 中 曾 记述 
“以 长 强 系 枪 飞 刺 之 "的 捕 鲸 方法 ， 只 是 对 近 岸 后 类 的 猎 
捕 。 20 世纪 50 年 代 在 内 湾 和 近海 有 少量 作业 。 自 1981 
年 起 已 完全 停止 对 鲸 类 的 猫 捕 。 

涪 具 和 沁 法 ”古代 捕 鲸 使 用 手 投 狂 以 及 标枪 、 鱼 又 
等 (图 1) 作法 具 。1731 年 开始 使 用 手持 发 射 的 任 枪 。 日 
本 曾 盛行 使 用 数 网 和 刺 网 缠 络 鲸 ， 然 后 以 大 、 小 锈 射 杀 。 
但 近代 捕 鲸 则 主要 使 用 设 在 博 林 大船 首 加 固 甲板 上 的 捕 


图 2 摘 综 地 


鲸 雹 (图 2)。 射 杀 鲸 的 捕 鲸 插 顶 端 多 装 有 火药 的 爆 改 赁 
头 , 击 中 鲸 体 后 自行 引爆 炸药 ， 以 加 强 杀 伤 力 ,有 的 国家 
还 试用 了 电气 儿 。 近 海 捕 鲸 采用 单 船 作业 ， 远洋 捕 镶 一 
般 组 成 船 队 作业 , 船 队 由 捕 鲸 工 船 . 探 镶 船 . 捕 鲸 船员 馈 
船 、 运 输 船 、 冷 藏 般 、 油 船 等 组 成 。 探 鲸 船 和 捕 鲸 船主 要 
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根据 鲸 吉 出 水 面 呼吸 时 喷 起 潮 柱 ( 见 荐 ) 的 高 度 和 形状 发 
现 目标 和 识别 鲸 种 ， 同 时 以 回声 探 鱼 仪器 一 一 探 鲸 仪 作 
为 辅助 手段 ,必要 时 出 动 捕 鲸 工 船上 所 载 直 升 飞机 探索 。 
发 现 目标 后 ， 摘 鲸 船 进 入 距 目 标 20 一 50 米 的 有 效 射 程 
发 炮 射 击 (图 3) 死 鲸 经 充气 任 其 漂浮 水 面 , 并 插 以 显著 
标志 或 安置 无 线 电 浮标 , 待 所 鲸 船 寻 找 并 拖 至 捕 鲸 工 船 。 


Ee 


图 3 发 地 命中 纹 


部 体 处理” 近海 捕 鲸 一 般 由 陆 上 基地 解剖 处 理 鲸 
体 ， 远 洋 捕 鲸 由 捕 鲸 工 船 解剖 处 理 。 鲸 体 经 船尾 电 鲸 滑 
道 拖 至 上 甲板 解剖 ， 然 后 按 不 同 部 位 分 别 送 各 车 间 进 行 
制 油 , 制 外 、 制 骨粉 盐 藏 贮存 等 。 

潘 场 世界 各 大 洋 都 有 鲸 的 分 布 。 北 大 西洋 为 古老 
渔场 北 太 平 洋 以 勘察 加 、 于 岛 群 岛 ,阿留 申 群岛 以 南 ， 
西 至 日 本 外 海 、 东 至 美国 、 遇 西 哥 外 海 为 长 须鲸 、 座 头 
鲸 和 抹香鲸 主要 渔场 ， 小 笠原 水 域 是 抹香鲸 和 座 头 鲸 渔 
场 。 南 极 水 域 为 世界 范围 最 广 、 最 重要 的 捕 鲸 渔场 ， 盛 
产 蓝 鲸 、 长 须鲸 、 座 头 镶 、 缓 鲸 和 抹香鲸 。 南 半球 的 渔 
期 在 夏季 , 自 11 月 下 半月 至 翌年 3 月 末 止 。 

资源 保护 ”为 保护 产 临 灭绝 的 鲸 类 资源 ， 有 关 各 国 
曾 于 1931 年 在 日 内 瓦 签署 了 岳 纹 条 约 ， 但 直至 1937 年 
才 达 成 基本 协定 。 在 此 期 间 ， 日 本 、 英 国 、 挪 威 等 国家 
曾 各 自制 订 捕 鲸 法 规 。 1946 年 在 华盛顿 召开 国际 捕 鱼 会 
议 ， 由 15 国政 府 签署 了 国际 捕 鲸 公约 ， 美 国 为 条 约 批 
准 书 的 寄存 国 , 1948 年 7 月 条 约 生效 。1949 年 又 在 伦敦 
召开 了 第 一 届 国 际 捕 鲸 委员 会 GWC) 会 议 ， 此 后 每 年 召 
开 一 次 ， 讨 论 修正 捕 鲸 法 规 、 受 保护 鲸 的 种 类 和 捕 纹 限 
额 等 。 目 前 受 保护 统 种 除 原 规定 的 北极 鲸 、 露 并 鲸 、 灰 
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鲸 外 ,又 陆续 增加 了 蓝 鲸 、 产 头 鲸 ,长 须鲸 和 姐 鲸 。1979 
年 第 31 届 国 际 捕 鲸 委员 会 会 议决 定 无 限期 禁止 捕 鲸 工 
船 在 南极 作业 ( 捕 小 鲁 鲸 除外 ) ,并 将 印度 洋 划 为 保护 区 。 
1982 年 第 34 届 国 际 捕 鲸 委员 会 又 通过 决议 , 在 1986 年 
度 捕 鲸 季 节 过 后 暂时 终止 商业 性 捕 鲸 中 国 于 1980 年 9 
月 在 国际 捕 鲸 公约 上 签字 。 国 际 捕 鲸 委员 会 现 有 38 个 
成 员 国 。 《 王 焉 和 烈 ) 


bujingchuan 

捕 鲸 船 《whaling boat) 进行 捕 鲸 作业 的 专用 
润 船 。 可 分 为 近海 船 和 远洋 船 两 类 。 近 海 船 一 般 为 几 十 
至 300 总 吨 ; 远 洋 船 为 500~800 总 吨 。 因 大 型 鲸 游 速 可 
达 14 节 ( 每 小 时 26 公里 ) 以 上 ， 船 速 一 般 不 低 于 14 节 ， 
快 的 达 18 节 左右 回转 性 能 良好 。 噪 声 较 小 。 为 在 恶劣 
气候 条 件 下 进行 猎 捕 和 提高 捕 鲸 炮 的 命中 率 ， 船 有 较 好 
的 大 倾角 稳 性 ， 纵 扬 及 横 扬 应 力 较 小 ,一 般 为 单 甲板 型 。 
甲板 上 装 有 捕 鲸 绞 机 和 成 对 的 带 缆 柱 ， 散 墙 板 上 开 有 成 
对 的 艳 鲸 孔 ， 用 于 拖 破 渔 获 物 。 机 舱位 于 中 后 部 ,驾驶 室 
设 于 中 前 部 。 驾 驶 室 前 端 设 有 攀 杆 ,上 有 了 望 指挥 台 , 供 
观察 钱 的 动向 和 指挥 猎 捕 用 。 船 首 设 捕 鲸 炮台 ,炮台 上 装 
有 捕 纹 炮 ,有 效 射程 为 50~60 米 。 由 于 鲸 资源 严重 衰退 ， 


近年 来 世界 上 已 很 少 建造 捕 鲸 船 。 《车 仁 达 》 
buloo guodu 
捕捞 过 度 (overfishing) 。 随 着 对 某 一 水 生 经 


济 生物 种 群 的 捕捞 强度 不 断 增加 而 出 现 的 单位 捕捞 渔 获 
量 和 总 产量 均 下 降 的 现象 。 

19 世 纪 了 时 俄国 已 有 人 认识 到 捕捞 将 导致 内 陆 水 域 鱼 
类 资源 量 下 降 ! 水 域 越 小 ,这 种 影响 越 大 。 但 对 海洋 的 水 
产 资源 , 人们 直到 19 世纪 末 还 认为 是 取 之 不 尽 的 , 捕捞 
只 获取 了 其 中 微不足道 的 一 部 分 ,不 会 影响 其 资源 量 。 从 
19 世纪 90 年 代 起 , 捕捞 工具 和 技术 有 了 很 大 进步 。 随 着 
捕捞 强度 的 增加 ， 海 洋 水 产 资源 在 产量 和 渔 获 物 组 成 上 
呈现 资源 量 下 降 的 征象 ， 这 就 使 人 们 开始 重视 研究 捕捞 
对 海洋 水 产 资源 的 影响 。1903 年 C. G. J. 彼得 森 根据 比 
目 鱼 生长 与 鱼 群 密度 关系 的 研究 结果 ,提出 了 “ 稀 琉 论 ”。 
认为 鱼 类 资源 在 很 大 程度 上 能 适应 捕捞 强度 的 增加 ， 因 
捕捞 能 使 鱼 群 稀 琉 ,改善 鱼 类 索 饵 条 件 , 使 鱼 的 个 体 生长 
加 速 ， 从 而 增加 产量 。 但 他 也 指出 稀 朴 应 有 一 定 限度 ,如 
果 稀疏 过 分 , 剩 下 的 鱼 太 少 ， 就 难以 维持 最 大 产量 .1914 
年 ， 约 尔 特 根据 多 年 观察 渔 获 物 年 龄 组 成 及 生物 学 统计 
资料 的 结果 ,又 提出 “波动 论 ", 认 为 渔 获 量 的 波动 是 种 群 
的 丰产 世代 数量 变动 所 造成 的 。 随 着 时 间 的 进展 , 某 些 已 
开发 利用 的 海洋 水 产 资源 的 衰退 现象 日 益 显著 。 到 第 二 
次 世界 大 战 以 前 ， 捕 捞 过 度 的 现象 已 被 人 们 肯定 。1942 
年 E.S. 拉 室 尔 根据 太平 洋 良 氏 ,挪威 的 海 是 .北海 的 时 、 
黑 线 钙 、 海 氏 等 捕捞 业 的 发 展 史 , 首 先 提出 捕捞 过 度 的 概 
念 ， 还 阐明 了 捕捞 对 水 产 资源 的 影响 是 由 于 一 年 中 该 资 
源 的 捕捞 产量 和 自然 死亡 量 的 总 和 大 于 资源 的 补充 量 和 


剩余 群体 的 生长 量 的 总 和 ， 每 一 种 水 产 资 源 都 有 一 个 最 
适 的 捕捞 强度 ， 捕 捞 强 度 超过 了 这 个 限度 ， 不 但 不 能 使 
产量 增加 ， 反 而 会 导致 产量 减少 。 

捕捞 对 水 产 资源 的 影响 主要 表现 在 资源 的 数量 和 种 
群 结构 两 方面 。 当 一 种 水 产 资源 以 较 低 的 捕捞 强度 利用 
时 ,种 群 的 生长 主要 受 饪 料 的 制约 ,饵料 数量 制约 着 种 群 
存活 率 和 个 体 生长 率 。 如 人 饵料 缺乏 ， 生 长 馒 的 高 龄 鱼 大 
量 掠 食 而 使 生长 快 的 低龄 鱼 缺乏 饵料 ， 渔 获 物 主要 就 由 
高 龄 鱼 组 成 。 结 果 是 种 群生 长 率 下 降 ， 生 长 潜力 不 能 充 
分 发 挥 ,使 资源 处 于 开发 利用 不 足 状态 。 在 这 种 情况 下 
适当 增加 捕捞 强度 ， 减 少 资源 数量 ， 特 别 是 捕 掉 一 些 生 
长 慢 的 高 龄 鱼 ， 会 促进 其 余 群 体 更 好 地 生长 。 但 是 ， 如 
果 某 种 资产 处 于 过 高 捕捞 强度 时 ,种群 中 达到 可 捕 规格 、 
而 尚未 达到 最 迅速 生长 阶段 的 个 体 大 部 分 被 捕 掉 ， 种 群 
就 主要 由 低龄 鱼 所 组 成 种 群生 长 量 会 因此 而 受 影响 ,但 
因 余下 的 低龄 鱼 生长 快 ， 如 能 让 其 再 生长 一 个 时 期 ， 生 
长 量 就 会 增加 。 这 种 仅 影响 种 群生 长 量 的 捕捞 过 度 ， 称 
为 生长 型 捕捞 过 度 对 处 于 生长 型 捕捞 过 度 的 水 产 资源 ， 
如 及 时 采取 有 效 管理 措施 ,减少 捕捞 强度 ， 保 护 幼 鱼 和 
产 卵 场 ， 则 水 产 资源 可 望 得 到 恢复 。 如 对 处 于 生长 型 捕 
捞 过 度 的 渔业 资源 再 进一步 加 强 捕捞 ， 由 于 大 量 的 鱼 在 
成 熟 产 卵 前 被 捕 掉 ， 使 产 卵 群体 的 数量 减少 到 不 能 对 种 
群 提供 正常 的 补充 群体 。 这 种 影响 到 种 群 补充 量 的 捕捞 
过 度 , 称 为 补充 型 捕捞 过 度 。 处 于 这 种 捕捞 过 度 状态 下 的 
水 产 资源 ， 其 数量 呈 灾 难 性 的 下 降 ， 就 有 绝 灭 的 危险 。 
即使 再 采取 管理 措施 ,减少 捕捞 强度 ,资产 恢复 的 可 能 性 
也 不 大 。 因 为 资产 的 再 生产 机 制 已 蛋 到 破坏 ， 原 来 的 生 
态 系 因 资 源 的 生态 位 往往 被 其 他 资源 所 取代 而 形成 新 的 
生态 系 。 《 刘 效 任 7 


Bu'errela 

布尔 热 拉 ,C. (Claude Bourgelat,1712~1779) 
法 国 兽医 学 家 。1712 年 生 于 法 国 里 昂 , 1779 年 1 月 3 日 
座 于 里 昂 。 布 尔 热 拉 在 兽医 教育 和 公共 卫生 领域 曾 作 出 
贡献 ,于 1761 年 在 里 兄 创 建 为 现代 兽医 科学 奠基 的 世界 
第 一 所 兽医 学 院 ，5 年 后 又 在 阿尔 福 维尔 创办 了 另 一 个 
兽医 学 院 。 迄 今 这 两 所 兽医 学 院 还 在 继续 为 法 国 培养 众 
多 的 兽医 师 。18 世纪 中 叶 ， 他 曾 以 动物 进行 人 工 感染 试 
验 ， 研 究 当 时 流行 的 多 种 家 瘟疫 病 的 病原 体 ， 还 提出 选 
择 对 疫病 有 天 然 抵抗 力 的 动物 进行 抗 病 育种 的 新 概念 。 
1774 年 他 与 另 一 医师 共同 促成 制订 了 国家 卫生 标准 法 
规 。 他 的 大 量 论著 为 当时 兽医 教育 提供 了 一 整套 理论 与 
实践 的 素材 。 《 蔡 宝 祥 


Bulinkeman 

布 林 克 曼 ,T. (Theodor Brinkmann, 1877~ 
1951) 德国 农业 经 济 学 家 ,农业 经 营 经 济 学 派 的 创 
始 人 之 一 。1877 年 4 月 24 日 生 于 德国 威 斯 特 伐 利 亚 ， 
1951 年 8 月 11 日 卒 。1906 年 获 哲学 博士 学 位 ,1908 年 在 


布 


波 思 农学 院 任教 ， 以 后 曾 任 该 院 院 长 和 波恩 大 学 校长 。 

布 林 克 曼 以 导 能 的 理论 为 基础 ， 把 农业 经 营 学 的 重 
心 放 在 经 济 学 方面 ， 于 1914 年 发 表 《 农 业经 营 经 济 学 》， 
阐述 农业 生产 集约 度 等 级 、 农 业经 营 制度 及 农业 配置 问 
题 。 他 认为 :就 集约 度 等 级 划分 的 可 能 性 而 言 ,每 种 经 营 
制度 都 可 以 呈现 出 极 大 的 伸缩 余地 ， 因 而 在 经 营 形态 的 
划分 上 ， 最 好 对 集约 度 与 经 营 制度 同时 并 重 。 他 还 认为 ， 
在 商品 经 济 条 件 下 ， 农 业经 营 的 目的 在 于 获得 最 高 的 持 
久 效 益 ,为 此 ,经 营 者 必须 使 其 农业 生产 集约 度 达 到 最 适 
当 的 程度 ， 并 指出 农业 生产 集约 度 受 农业 企业 的 交通 位 
置 、 农 场 的 自然 状况 、 国 民 经 济 的 发 展 阶段 以 及 企业 家 
个 人 人 情况 等 因素 的 影响 。 他 还 论述 了 边际 收益 递减 规律 、 
投资 收益 限界 、 最 小 限度 法 则 、 部 门 配合 理论 以 及 生产 
规模 学 说 ， 并 把 它们 连接 成 一 个 较为 完整 的 体系 ， 为 以 
后 的 农业 生产 经 济 学 奠定 了 理论 基础 。 布 林 克 曼 还 在 农 
业经 营 学 的 研究 中 ， 使 用 了 定量 分 析 法 ， 为 运用 数学 方 
法 求 得 最 理 想 经 营 ， 作 出 了 良好 开端 。 

布 林 克 曼 著述 很 多 ， 共 发 表 论 著 93 种 ， 主 要 有 《对 
于 集约 度 学 说 的 论著 及 其 批判 的 考察 》(1909)、《 农 业 
经 营 制度 及 其 位 置 配 设 》(1913)、《 农 业经 营 经 济 学 》 
《1914)、《 士 地 利用 与 用 畜 饲 养 之 间 最 理想 的 关系 》 
(1948) 等 。 ( 刘 天 生 》 


Bulushijunbing 

布 鲁 氏 菌 病 (brucellosis) 由 布 鲁 氏 菌 属 
《Brucella) 细 菌 所 致 的 人 畜 共 患 地 方 流行 性 传染 病 ( 见 人 
畜 共 圳 病 )。 主 要 为 害 性 成 熟 动物 ， 以 侵害 生殖 系统 为 特 
征 ， 导 致 母 畜 不 能 受孕 , 公 畜 不 能 配种 。 家 畜 中 以 羊 . 牛 、 
猪 最 常见 ， 其 他 驯养 动物 如 许 、 骆 能 、 厂 等 也 有 发 生 ， 多 
种 野生 动物 也 有 感染 。 本 病 广泛 分 布 世界 各 地 。 中 国 牧 
区 羊 、 牛 布 鲁 氏 获 病 较 严 重 ， 南 方 的 猪 、 边 远 地 区 的 箔 
牛 发 病 也 很 普遍 。 城 市 中 奶牛 和 奶 山羊 布 鲁 氏 菌 病 也 有 
报道 。 

本 属 细菌 包括 6 个 种 。 其 中 马尔 他 布 鲁 氏 菌 (B. 
melitensis) 由 英国 人 D, 布鲁斯 首先 在 地 中 海 的 马尔 他 岛 
发 现 , 故 名 , 齐 称 山羊 布 鲁 氏 菌 , 主 要 感染 绵羊 和 山羊 ; 流 
产 布 鲁 氏 菌 (B. abortus) , 亦 称 牛 布 鲁 氏 菌 , 主要 感染 牛 ; 
猪 布 鲁 氏 菌 (B. suis) ,主要 感染 猪 。 以 上 3 种 在 中 国 均 有 
发 现 。 此 外 ,还 有 绵羊 布 鲁 氏 菌 仅 感染 绵羊 ! 犬 布 鲁 氏 菌 
感染 犬 ， 沙 林 鼠 布 鲁 氏 菌 〈B. neotomae) 感染 沙漠 森林 
鼠 。 中 国 新 疆 已 有 绵羊 布 鲁 氏 莫 感 染 公 绵羊 , 上海 和 广西 
等 地 有 犬 布 鲁 氏 菌 感染 狗 的 报道 。 感 染 途 径 主要 通过 消 
化 道 ， 其 次 是 生殖 道 .呼吸 道 和 眼 结膜 ,在 大 感染 量 下 也 
可 由 皮肤 感染 。 病 高 排 菌 现象 可 以 延续 较 长 时 间 ， 而 生 
殖 道内 病菌 则 多 数 动物 能 很 快 消失 。 有 时 母 畜 的 奶 中 也 
含有 病 昔 ， 常 呈 间 欢 性 或 不 固定 性 排 菌 。 洪 伏 期 长 短 不 
一 ， 牛 从 接触 布 鲁 氏 菌 到 发 生 流 产 一 般 为 6 周到 8 个 月 
不 等 。 怀 孕 中 期 感染 的 潜伏 期 可 能 略 短 。 受 感 家 畜 一 般 
只 流产 1 次 。 
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母 畜 临 诊 表现 流产 、 胎 衣 洪 留 、 子 宫 类 、 阴 道 炎 和 乳 
腺 炎 等 。 公 畜 表 现 为 睾丸 炎 、 副 计 炎 、 阴 囊肿 大 、 关 节 炎 
和 请 到 类 等 。 确 诊 应 作 血清 学 试验 或 细菌 学 检验 ， 以 凝 
集 试验 应 用 最 广 补体 结合 试验 是 一 种 准确 性 较 高 的 诊 
断 方法 。 防 制 措施 包括 淘汰 病 畜 、 菌 苗 接种 、 在 感染 严重 
的 畜 群 或 地 区 实行 分 群 陋 离 、 培 育 健康 后 代 、 结 合 菌 苗 
接种 等 常用 的 菌 苗 有 流产 布 鲁 氏 菌 19 号 弱毒 活 菌 苗 和 
45/20 佐 剂 死 菌 苗 用 于 预防 牛 布 鲁 氏 菌 病 ， 马 尔 他 布 鲁 
氏 菌 Rev. 1 弱毒 活 菌 苗 用 于 预防 羊 布 鲁 氏 萝 病 。 中 国 
已 制 成 适用 于 猪 . 牛 、 羊 的 布 鲁 氏 菌 猪 2 号 菌 苗 和 适用 于 
和 牛 , 羊 的 布 鲁 氏 菌 羊 5 号 菌 苗 ,效果 均 好 。 

人 对 布 鲁 氏 菌 有 易 感 性 ， 以 马尔 他 布 鲁 氏 菌 对 人 的 
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为 害 最 大 ， 其 次 是 猪 布 鲁 氏 蓝 。 患 者 临床 症状 较 严重 , 治 
疗 困难 。 人 与 人 之 间 的 传播 尚 无 确实 证 据 。 

《版 善 述 ) 
Busenge 
布 森 戈 ,J.B. (Jean Baptiste Boussingault, 
1802 一 1887) ”法 国 农业 化 学 家 。 1802 年 2 月 2 日 生 
于 法 国 巴 黎 , 1887 年 5 月 12 日 卒 于 巴黎 。 曾 任 里 昂 大 学 
和 巴黎 工艺 学 院 教授 ,他 指出 了 氮 对 于 动 植物 的 必要 性 ， 
发 现 植物 所 需 的 氨 来 自 对 土壤 中 硝酸 盐 的 吸收 ， 不 是 取 
自 大 气 。 他 还 对 不 同 食物 中 的 所 含量 ,不 同 品种 小 麦 中 谷 
蛋白 的 含量 ,植物 叶子 的 功能 .肥料 的 作用 及 价值 等 作 了 
有 成 效 的 研究 。 主 要 著作 有 《农学 .农业 化 学 和 生理 学 》。 


call 


材积 《volume) 任何 形式 的 木村 体积， 包括 立 
木 、 原 木 、 原 条 、 板 方 材 等 的 体积 。 广 义 的 材积 还 包括 
枝 极 、 伐 根 等 。 树 木 经 济 利用 的 主要 部 分 是 树 寺 ， 因 此 
研究 测定 树干 材积 的 原理 和 方法 是 测 树 学 ( 见 测 树 ) 的 主 
要 任务 。 材 积 测算 以 单 株 木 为 对 象 ， 全 林 分 树木 材积 的 
总 和 称 作 蓄积 量 ,简称 蓄积 。 材 积 和 蓄积 是 森林 经 营利 用 
的 基本 经 济 指标 。 

材积 测定 基础 ”树干 从 基部 到 梢 头 粗 度 逐 渐 减 小 ， 
其 碱 小 速度 的 快慢 构成 了 树干 的 不 同形 状 。 正 确 表达 树 
和 干 的 几何 形状 是 测算 树干 材积 的 基础 。 为 了 分 析 树 干 形 
状 ， 可 沿 树干 量 测 许多 横断 面 的 直径 。 以 直角 坐标 的 x 
轴 作 为 树干 轴 。 以 Y 轴 表 示 横 断面 的 半径 ， 按 适当 比例 
作 图 ， 即 可 得 出 表示 树干 纵 断 面 轮廓 的 对 称 曲线 ， 通 称 
为 干 形 曲线 ( 见 图 )。 这 条 曲线 的 线 型 比较 复杂 ,而 且 变 化 


树干 纵 断 面 与 干 出 线 图 
> 为 树干 模 断 面 半径 cy 为 材 梢 至 模 断 面 处 的 长 度 


不 定 ， 自 基部 向 梢 端的 变化 大 体 呈 四 曲线 、 平 行 于 工 轴 
的 直线 、 抛物 线 和 相交 于 * 轴 的 直线 (如 图 中 的 I、 工 、 开 、 
了 各 段 曲线 )， 这 《4 种 曲线 类 型 在 树干 上 虽 无 明显 界线 ， 
但 在 不 同 树干 上 的 相对 位 置 是 比较 稳定 的 。 如 果 把 树干 
看 成 是 干 形 曲线 以 x 为 轴 的 旋转 体 ， 则 相应 于 4 部 分 曲 
线 的 体型 依次 为 近似 四 曲线 体 、 圆 柱 体 、 截 顶 抛物 线 体 和 
团 锥 体 。 

德国 学 者 M. 孔 策 1873 年 提出 能 分 别 表 达 上 述 几 种 
线 型 的 干 形 曲线 式 ， 

=Ppx" 

式 中 y 为 树干 横断 面 半径 ， x 为 树 梢 至 该 横断 面 处 的 长 
度 ， P 为 参数 7 为 形状 指数 。 形 状 指数 7 一 般 变化 在 
0 一 3 之 则 ,通常 干 基部 分 为 四 曲线 体 (r 守 3)， 向 上 依次 
为 近似 贺 柱 体 (r 污 0) ,抛物 体 (r 守 1) 和 圆锥 体 (r 守 2) 。 利 
用 孔 策 干 形 曲线 ， 根 据 旋转 体 求 积 式 可 以 分 别 求 算出 树 
于 某 一 段 的 材积 。 还 曾 出 现 过 其 他 许多 表达 整 株 干 形 曲 
线 的 经 验 式 ， 或 采用 样 条 函数 分 段 拟 合 干 形 曲 线 的 方 
法 。 

在 测 树 工作 实践 中 ， 常 引进 前 度 、 形 数 、 形 率 等 干 形 
数量 指标 求 算 树干 材积 和 分 别 指标 等 级 编制 材积 表 ， 这 


些 指标 的 含义 如 下 述 。 

前 度 (T) ”树干 自 上 而 下 逐渐 减 小 的 程度 。 分 绝对 前 
度 和 相对 前 度 。 绝 对 前 度 是 树干 上 相距 1 米 两 端 直径 之 
差 。 相 对 削 度 通常 以 胸径 (di.,) 为 100, 其 他 各 断面 之 直 
径 (do) 与 其 相 比 的 百分数 。 剂 度 值 的 大 小 直接 影响 材积 和 
出 材 率 。 

形 数 ( 有 ) 树干 材积 与 比较 圆柱 体 之 比 。 该 圆柱 体 
的 高 等 于 树 高 。 按 圆柱 体 所 取 横断 面 在 树干 上 的 位 置 可 
分 胸 高 形 数 、 正 形 数 。 胸 高 形 数 (了 .,) 以 树干 胸 高 断面 作 
为 比较 回 柱 体 的 横断 面 所 计算 的 形 数 。 正 形 数 《fuw) 以 
树干 基部 1/10 树 高 处 横断 面 为 准 计 算 的 形 数 。 最 常用 
的 是 所.3, 它 的 大 小 反映 了 树干 粗 度 变 化 的 快慢 。 易 高 形 
数 、 胸 高 断面 积 和 树干 高 度 三 者 的 乘积 就 是 树干 材积 。 

形 奉 (9) 树干 上 某 一 直径 与 比较 直径 之 比 .常用 的 
是 胸 高 形 率 (4:) , 指 树干 中 央 直 径 (d1y3) 与 胸径 (4.,) 之 
比 。 由 于 这 一 因子 可 通过 直径 量 测 取得 ,又 与 1,， 存在 紧 
密 相关 关系 ， 所 以 常 根据 各 种 回归 式 由 q; 推算 人 ,8。 如 
fs 一 qsf1.3 一 92+C 等 。 式 中 c 为 一 常数 。 

材积 测定 方法 ”大 批量 测定 树干 材积 ， 可 根据 所 测 
定 的 立木 胸径 ( 树 高 1.3 米 处 的 树干 直径 ) 和 树 高 或 原木 
的 小 头 直径 和 材 长 分 别 查 相应 的 立木 或 原木 材 积 表 即 
得 。 板 方 材 护 实 测 长 、 宽 、 厚 相 乘 或 查 板 方 材积 表 而 得 。 
单 株 伐 倒 木 、 单 株 立 木 树干 材积 ， 薪 炭 材 材积 计算 法 介 
绍 如 下 。 

伐 倒 木 树干 材积 ”常用 计算 方法 有 : 

@ 中 央 断 面 求 积 式 ,也 称 胡 伯 尔 公式 : 

V=guL 

量 测 树干 长 L、 在 1/2 工 处 量 测 直径 du, 计算 出 断 
面积 gyss 代入 公式 求 算 材 积 V。 

@ 平均 断面 求 积 式 , 也 称 斯 马 林 公式 ， 


V= 9 二 呈 工 
用 于 截 顶 树 的 量 测 , 分 别 测定 大 头 直径 d。 和 小 头 直 
径 d, 并 求 得 断面 积 go。 和 go。 
@ 需 顶 抛物 体 、 罗 稚 体 和 四 面体 求 积 式 ， 也 称 和 牛顿 
公式 或 里 克 公式 
Vt tgs+ 9 
利用 此 式 需 量 测 大 头 ， 中 央 和 小 头 3 处 直径 。 
@ 赫 斯 菲尔德 公式 
V= 计 (9 + 0) 
量 测 树 长 1/3 处 直径 和 小 头 直 径 .着 取 带 档 树 干 , 则 
9g 一 0， 公式 变 为 : 
V=3gnL 
人 @ 接 区 分 身 计 算 材 积 公式 ， 按 一 定 长 度 1 (一 般 为 
1 米 或 2 米 ) 把 树干 分 成 若干 及 ,分 别 量 测 每 人 的 中 央 直 
径 ， 并 量 梢 头 底 直径 和 梢 长 
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VVitVst et VtV (gt 9 +9)1+ 


式 中 Vi、Vs…… 为 各 区 分 眉 材 积 ，V'、!'、g' 分 别 为 梢 头 
材积 、 梢 头 长 、 梢 头 底面 积 。 


单 林立 木材 积 ”常用 的 计算 公式 有 : 
人 @ 网 高 形 数 法 
V=.sHf.s 
式 中 VV 为 树干 材积 ; 94. 为 胸 高 断面 积 ，HH 为 树 高 ! 人. 
为 胸 高 形 数 。 形 数 一 般 是 根据 大 量 伐 倒 木 的 实测 数据 到 
得 ， 经 过 数理 统计 整理 ， 求 得 实验 回归 式 ， 编 制 出 不 同 
树种 各 直径 和 树 高 的 形 数 表 ， 在 计算 材积 时 查 用 。 
@ 实验 形 数 法 ， 
V=g.s(H+3)f, 
实验 形 数 如 是 根据 大 量 资料 的 分 析 而 得 出 的 一 个 经 验 
系数 ， 它 随 树 高 的 变化 要 比 胸 高 形 数 稳定 得 多 ， 大 部 分 
树种 的 如 集中 在 0.40 一 0. 44 之 间 。 使 用 时 可 根据 具体 
情况 作 常 数 对 待 。 
@ 望 高 法 ， 


von (e+) 


式 中 H, 为 望 高 (树干 基部 至 上 部 直径 等 于 1/2 胸径 处 的 
高 度 ); m 为 测 点 高 ( 即 胸 高 1.3 米 , 若 从 采伐 点 算 起 则 为 
1.0 米 )。 此 法 不 需要 测定 全 树 高 ， 只 用 仪器 (如 速 测 镜 》 
找到 等 于 1/2 胸径 处 并 测 出 H, 便 可 计算 材积 。 

外 丹 琴 略 算法 ， 

V=0.001di.,， 对 计算 树 高 25 一 30 米 时 的 材积 较为 
可 靠 。 

薪 恢 材 材积 测定 “一般 不 用 单 根 检 尺 的 方法 测定 材 
积 ， 而 把 它们 截 成 一 定 长 度 后 堆放 成 襄 ， 根 据 所 占 空间 
计算 一 志 的 材积 。 按 才 的 长 . 宽 、 高 所 计算 的 空间 体积 称 
层 积 材积 ,扣除 材 间 空隙 而 求 得 的 木材 体积 称 实 积 材积 。 
层 积 材积 可 通过 换算 系数 计算 出 实 积 材积 。 换 算 系 数 的 
大 小 与 材积 的 直径 、 弯 曲 和 枝 节 有 关 。 简 易 测定 方法 有 ， 

@ 像 片 网 点 测定 法 。 将 所 要 测定 的 木材 如 横断 面 
拍 成 像 片 ,覆盖 网 点 板 。 统 计 木 材 断面 上 所 落 点 数 与 总 点 
数 的 比例 ， 即 为 实 积 系数 。 

@ 对 角 线 比例 测定 法 。 在 材 志 的 正面 划一 个 与 才 高 
相等 的 长 方形 ， 在 长 方形 两 对 角 线 各 牵 一 皮 尺 ， 沿 皮 尺 
在 各 木材 头 上 用 粉笔 划一 条 线 ， 量 测 材 头 截 线 的 总 长 度 
与 对 角 线 长 度 之 比 即 为 实 积 系数 。 《 王 松 药 ) 


caljlblao 

材积 表 (volume table) 。 木材 计量 用 表 。 是 测 
树 数 表 的 一 种 。 按 计量 的 对 象 有 原木 、 立 木 和 原 条 材积 
表 ! 对 于 锯 材 还 有 计量 板 方 材 材积 表 。 板 方 材 材积 表 是 用 
长 , 宽 , 厚 的 乘积 制 成 ， 比 较 简单 。 原木、 原 条 和 立木 材 
积 表 是 通过 研究 和 建立 材积 与 其 他 各 因子 的 相关 关系 ， 
把 难以 测定 的 材积 指标 表示 为 容易 量 测 的 粗 度 、 长 度 等 
因子 的 函数 形式 ， 列 出 相关 数 表 ， 供 计量 材积 时 查 用 。 
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表 中 所 列 数值 是 大 量 单 根木 的 平均 材积 值 ， 对 某 一 个 体 
来 说 ,都 存在 大 小 不 同 . 有 正 有 负 的 误差 。 因 此 ,使 用 材积 
表 应 以 测量 许多 个 体 求 其 总 材积 为 目的 ， 才 能 保证 必要 
的 精度 ， 而 且 杰 林 面 积 越 大 ,计量 个 体 越 多 ,总 材积 的 测 
算 精 度 越 高 。 
木材 成 为 商品 的 早期 ,计量 方法 是 粗放 的 。 早 在 几 百 
年 前 ,法 国 用 洪 ( 标 准 夫 约 128 立方 英尺 ,相当 于 3.62 立 
方 米 )、 德 国 用 两 匹 马 牵引 一 车 装载 量 为 单位 计量 烧 材 材 
积 。18 世纪 中 叶 , 求 算 材积 的 数学 公式 相继 问世 ,1786 年 
J G. 克 吕 尼 菊 以 中 央 断 面积 求 积 式 编 成 了 原木 材积 表 
《 即 圆柱 体积 表 )。 由 于 测定 中 央 直 径 不 便 ,其 后 以 小 头 直 
径 为 准 的 原木 材积 表 得 到 迅速 发 展 。19 世纪 初 德国 林学 
家 H.V. 科 塔 提出 了 “树干 材积 取决 于 胸径 、 树 高 和 干 
形 "的 理论 ， 并 于 1804 年 发 表 了 第 一 个 现代 形式 的 立木 
材积 表 。 中 国 于 17 世纪 40 年 代 在 长 江 流 域 创 用 了 龙 来 
码 价 ,来 评定 杉 原 条 的 材积 和 价格 。 这 是 中 国 最 早 可 考 的 
材积 表 。 
原木 材积 表 “一般 以 原木 小 头 直 径 和 材 长 为 检 尺 因 
子 编制 数 表 和 查 定 原木 材积 , 表 列 数值 多 为 实际 材积 具 
体 编 表 方 法 是 实测 大 量 原木 ， 用 区 分 求 积 法 求 得 实际 材 
积 ， 按 小 头 直 径 和 材 长 分 组 汇总 ,分 析 木材 段 裔 度 规律 ， 
用 图 解法 或 数 式 法 调整 出 材积 经 验 式 计算 材积 ， 列 成 相 
关 数 表 。 中 国 于 1952 年 编制 了 第 一 个 全 国 一 般 原 木材 
积 表 。 传 统 的 原木 板 英尺 (长 、 宽 各 1 英寸 ， 厚 1 英寸) 
材积 表 1825 年 已 在 美国 纽约 州 使 用 了 , 即 按 原木 小 头 直 
径 和 材 长 预 估 能 锯 出 以 板 英尺 为 单位 的 板 方 材积 的 数 
表 。 
原 条 材积 表 通常 根据 原 条 中 央 直 径 和 长 度 编制 数 
表 和 查 定 原 条 材积 。 
立木 材积 表 按 查 定 材 积 需 测 立木 因子 《 胸 高 、 树 
高 . 干 形 ) 的 数量 不 同 而 分 三 元 ,二 元 和 一 元 材积 表 ; 按 计 
算 树木 不 同 部 位 材积 ， 可 分 主干 、 全 树 ( 仅 含 干 , 枝 )、 枝 
条 、 树 根 、 树 皮 等 材积 表 ， 通 常 未 加 说 明 的 是 指 主干 带 皮 
材积 ; 按 地 域 范围 分 一 般 和 地 方 材 积 表 按 树种 分 某 一 树 
种 、 树 种 组 和 通用 材积 表 。 编 表 方法 可 分 图 解法 、 形 数 法 
和 材积 式 法 。 图 解法 有 绘制 前 度 图 ,材积 曲线 ,材积 直线 
及 材积 列 线 图 等 方法 ,广泛 采用 的 是 材积 回归 方程 (数学 
模型 ) 法 。 编 表 基础 数据 的 代表 性 、 准 确 性 、 统 一 性 和 选用 
最 优秀 的 数学 模型 是 保证 数 表 精度 的 关键 。 经 常 采用 的 
数学 模型 列举 如 下 : 
材积 式 ， 一 元 材积 式 ，V 一 beDn 
V=b,+bD: 
二 元 材积 式 ， V =b,D™H?: 
= 名 +bD:+bsH 二 baD2H 
V= 包 十 buDz+bDzH 二 baH 
+buH2D 
六 -muDaaemaa- 营 
三 元 材积 式 ，V 一 pnDouaFw 
V=b,+bhFDH 


形 数 式 ，1- n+ 号 + -ap-bK 
本 
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以 上 各 式 中 ,DD 为 胸径 ,HH 为 树 高 ;F 为 干 形 指标 (代数 、 
形 率 ,直径 差 、 直 径 比 等 );f 为 胸 高 形 数 ，b, 为 参数 ;e 为 
自然 对 数 的 底 ， 为 树 皮 厚 度 ，K 为 枝 下 高 率 ，m 为 常 
数 ，H"' 为 胸 高 。 

三 元 材积 表 根据 立木 胸径 、 树 高 和 干 形 某 一 指标 
3 个 因子 编制 和 查 定 立木 材积 的 材积 表 。 干 形 指标 多 采用 
树木 中 央 直 径 与 胸径 之 比 ( 形 率 )。 此 外 还 有 用 胸 高 以 上 
树干 高 的 中 央 直 径 与 胸径 之 比 , 枝 下 高 , 胸 高 直径 与 上 部 
某 一 直径 之 差 ， 第 一 段 标准 原木 小 头 去 皮 直 径 与 胸 高 带 
皮 直 径 的 百分比 等 来 表示 。 著 名 的 德国 格 隆 德 乃尔 - 施 伐 
拨 帕 赫 材 积 表 是 分 别 树种 、 分 别 龄 组 ， 按 胸径 和 树 高 编 
制 的 ， 划 分 龄 组 具有 间接 划分 干 形 级 的 作用 ， 因 而 也 有 
三 元 表 的 性 质 。 该 表 由 成 材 材积 表 〈 小 头 直径 7 厘米 以 
士 的 材积 )、 树 木材 积 表 、 枝 条 材积 表 、 树 皮 材 积 表 、 前 度 
表 、 林 分 形 数 表 、 材 种 表 和 树 高 表 组 成 ,被 誉 为 最 完备 的 
材积 表 。 

二 元 材 权 表 根据 立木 胸径 和 树 高 两 个 因子 编制 和 
查 定 立 木材 积 的 材积 表 。 由 于 树木 干 形 与 胸径 、 树 高 密 
切 相关 ， 不 把 干 形 因子 直接 作为 独立 变量 编 表 ， 理 论 误 
差 不 大 ， 因 此 二 元 材积 表 发 展 较 快 ， 并 成 为 多 数 国家 的 
基本 材积 表 。 

一 元 材积 表 ”只 根据 立木 胸径 一 个 因子 编制 和 查 定 
立木 材积 的 材积 表 。 具 有 使 用 简便 的 优点 ， 但 由 于 没有 
考虑 树 高 和 干 形 的 变化 ， 适 用 地 域 范围 不 大 ， 是 一 种 地 
方 材积 表 。1878 年 由 法 国 A. 格 纳 德 提出 ， 继 由 瑞士 H. 
毕 奥 利 发 展 应 用 ， 被 称 为 " 塔 里 夫 " 表 。“ 塔 里 夫 " 词 源 阿 
拉 伯 语 ， 意 为 “ 数 表 "。 因 此 称 为 堵 里 夫 " 表 的 形式 和 内 
容 上 有 很 大 的 差别 。 为 提高 精度 还 发 展 了 以 树 高 级 、 地 
位 级 、 龄 组 、 林 型 等 控制 树 高 和 平 型 变 化 ， 并 分 别 不 同 
等 级 (类 ) 编 制 一 元 材积 表 的 方法 。 按 树 高 、 地 位 分 级 也 
有 多 种 形式 表示 。 一 元 材积 表 在 一 定 区 域内 采用 一 个 共 
同 的 平均 材积 曲线 ， 而 分 级 (类 ) 编 制 的 一 元 材积 表 是 给 
出 数 条 材积 曲线 ， 具 有 二 元 表 的 特性 。 但 计量 材积 的 精 
确 度 欠 佳 ， 经 试验 和 误差 检验 ， 选 用 距 原 条 底 径 2.5 米 
的 直径 为 检 尺 径 与 材 长 两 因子 重新 编制 了 杉 原 条 材积 
表 ，1984 年 作为 国家 标准 颁布 使 用 。 

上 述 各 种 数 表 中 国 均 有 编制 和 研究 。 

( 常 是 ) 
coichajl 
果菜 机 (tea-leaf picker) ”从 茶树 顶 梢 采 收 新 
嫩 茶 叶 的 作物 收 苞 机 械 。 按 采摘 方法 不 同 分 选择 性 采 茶 
机 和 非 选 择 性 采 茶 机 两 类 。 选 择 性 采 茶 机 有 折断 式 和 摩 
擦 式 等 类 型 。 前 者 是 利用 弯曲 折断 原理 ， 采 下 鲜 后 茶叶 
而 保留 粗 老 枝条 ; 后 者 是 用 一 对 弹性 搞 指 夹 住 茶叶 ， 依 


人 靠 摘 指 与 茶叶 间 的 静摩擦 力 ， 搞 下 新 叶 而 保留 者 叶 和 幼 
等。 由 于 生产 效率 低 且 对 茶园 作业 条 件 的 要 求 高 等 原因 ， 
选择 性 采 茶 机 未 获 大 量 推广 。 非 选择 性 采 茶 机 又 称 剪 切 
式 采 茶 机 ,利用 剪 切 原理 采摘 茶叶 。 由 于 其 结构 简单 ， 使 
用 方便 而 得 到 推广 。 其 主要 类 型 如 下 述 。 

往复 切割 式 采 茶 机 由 0.6 一 14 瓦 的 小 汽油 机 或 40 


瓦 左 右 的 微 电 机 驱动 ( 见 图 )， 动 力 由 软 轴 传 至 手 擒 采摘 


装置 ， 驱 动 切割 器 (有 双 动 刀 和 单 动 刀 两 种 ) 和 集 叶 装置 
作 往复 运动 。 采 下 的 茶叶 在 风机 或 扫 叶 轮作 用 下 送 入 集 
时 袋 。 采 摘 质 量 好 , 芽 叶 完整 率 可 达 70% 左 右 ， 是 非 选择 
性 采 茶 机 发 展 的 主要 类 型 。 


= 


a 


往复 切 制式 修 前 采 茶 机 


的 刀 切 审 式 采 茶 机 采摘 装置 的 切割 器 由 两 组 或 多 
组 钩 刀 和 固定 底 刀 组 成 ， 每 两 组 钩 刀 作 相向 水 平 旋转 运 
动 而 切割 芽 叶 。 芽 叶 的 完整 率 可 达 50 色 左右 ， 但 有 重复 
切割 现象 。 

螺旋 深切 式 采 茶 机 采摘 装置 为 装 有 两 把 螺旋 形 刀 
片 的 旋转 刀 深 ， 既 用 于 切割 芽 叶 , 又 兼 有 集 叶 作用 。 结 构 
简单 ,多 用 于 手动 采 茶 机 ,也 可 由 动力 驱动 。 有 严重 的 重 
复 切 割 现象 ， 叶 芽 的 完整 率 只 有 30% 左右 ， 适 用 范围 不 
Tw 《 颗 容 兴 ) 


calsulpu 
采 穗 轿 (cutting orchard) 提供 优质 插 矶 或 
接 秽 的 林木 良种 基地 。 和 林木 种 子 国 同 为 良种 繁殖 的 主 
要 场所 。 采 穗 团 生 产 的 稿 条 生长 健壮 ,粗细 适中 ,发 根 率 
较 高 ， 遗 传 品质 有 保证 且 采 穗 团 的 集约 管理 方式 可 提 
高 产量 ,降低 成 本 。 分 普通 采 穗 闸 和 改良 采 穆 闭 ,前 者 是 
无 性 系 只 经 表 型 选择 而 未 经 子 代 测定 的 园 团 ， 后 者 是 经 
过 测定 后 选择 的 无 性 系 培育 苗木 的 园 团 。 

法 国 、 意 大 利 等 研究 杨 树 育种 的 国家 , 较 早 地 建立 了 
声 树 采 重围 。 日 本 用 柳 杉 无 性 系 造林 已 有 很 长 的 历史 中 
国 虽 在 公元 前 已 有 无 性 繁殖 的 记载 ， 但 建立 采 黎 围 还 是 
1949 年 后 的 事 。 采 用 的 树种 有 杨 树 、 水 材 . 池 杉 、 校 树 、 
木 油 桐 、 乌 柏 等 。 

采 稳 国 的 建立 。 采 稳 团 宜 选 在 气候 适宜 、 土 壤 肥 沃 、 
地 势 平坦 .便于 排灌 、 交 通 方便 的 地 方 。 一 般 尽 可 能 设 在 
首 辕 附近 。 在 山地 设置 ， 宜 选 坡度 缕 小 ,光照 不 强 , 冬 季 
可 避 寒 风 之 处 。 采 先 团 不 需 隔 离 , 但 按 品种 、 品 条 或 无 性 
系 分 区 ,使 同一 个 品种 . 品系 或 无 性 系 栽 在 一 个 小 区 里 。 
采 穗 固 营 建 面 积 根据 需要 确定 ， 一 般 按 苗 加 育苗 面积 的 
1/10 设 置 。 
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采 稳 树 培育 ”以 杨 树 和 祷 杉 为 例 ， 杨 树 采 穗 树 有 灌 
从 式 、 高 干 式 和 利用 成 林 改 建 的 主干 式 3 种 ， 中 国 主要 
用 灌 从 式 。 柳 杉 采 穗 树 按 树 体 的 高 矮 可 分 为 低 干 (最 矮 
的 树 仅 20 一 40 厘米 )、 中 干 和 高 干 ( 树 高 在 150 厘米 以 
上 )。 晓 植 密度 依 树种 、 树 形 和 土壤 条 件 而 异 ， 杨 树 在 肥 
地 上 为 0.8x0.8 一 1.0x1.0 米 , 薄 地 稍 密 ， 宽 冠 杨 类 宜 
稀 , 窗 冠 杨 类 可 稍 密 ! 柳 杉 低 干 每 公顷 5 000 株 , 中 干 每 公 
项 3 000 株 ,高 干 每 公顷 2 000 株 。 杨 树 灌 从 式 采 釉 加 用 
一 年 生 穗 条 持 插 、 埋 二 或 一 年 生根 桩 定植 后 。 当 萌 条 高 
达 10 厘米 时 进行 定 条 \ 去 能 留 壮 。 一 般 栽植 当年 只 留 1 
个 萌 条 ,第 2 年 留 3 一 5 个 萌 条 。 第 3 年 留 5 一 10 个 萌 条 ， 
第 4 年 留 10~15 个 萌 条 , 柳 杉 低 干 平头 用 持 插 苗 或 嫁接 
苗 定 植 1 一 2 年 后 ， 在 离 地 30~40 厘米 处 截 干 。 定 植 后 
的 4~5 年 内 。 如果 主干 梢 端 长 出 徒长 枝 时 ， 每 年 在 离 
地 30 一 40 厘米 处 加 以 剪除 。 原 来 留 下 来 的 下 部 枝条 逐渐 
长 到 40 厘米 时 ,也 在 离 地 30~40 厘米 处 剪 掉 , 以 期 与 树 
冠 表层 形成 的 枝 瘤 等 高 ， 将 来 能 从 同一 平面 上 长 出 匀称 
的 萌 伞 条 。 一 般 定 植 8 年 即 可 形成 需要 的 冠 形 。 

采 稳 轩 管理 ”更 新 。 灌 从 式 杨 树 采 向 团 一 般 4~5 
年 更 新 一 次 ， 以 倒 茬 轮作 为 宜 ,把 老 树 根 桩 连 根 挖 除 , 另 
建新 闻 ; 也 可 以 在 园地 只 作 两 年 的 平 茬 平 条 ,第 3 年 于 采 
条 之 后 每 个 根 桩 留 1 个 戎 条 ， 然 后 把 三 年 根 一 年 苗 的 根 
桩 挖 去 造林， 并 另 建新 闻 。@@ 防 止 杨 树 穗 条 分 化 。 为 提 
高 穆 条 的 质量 和 利用 率 ， 对 容易 产生 二 次 枝 的 杨 树 类 
型 须 及 时 摘除 萌 条 上 长 出 的 腋芽 。 对 生长 旺盛 的 杨 树 类 
型 可 采用 搞 顶 法 和 摘 叶 法 抑制 优势 条 的 高 粗 生长 。 摘 
顶 的 做 法 是 当 苗 高 达 30~40 厘米 时 ,把 根 柱 上 最 高 萌 条 
的 顶 芽 摘 除 ,促使 伤口 下 面 重 生 两 个 萌 条 。 人 @ 土 壤 管理 。 
合理 施肥 对 保证 采 穆 轩 提供 大 量 优质 称 条 ， 特 别 是 提高 
插 条 的 发 根 率 十 分 重要 。 杨 树 灌 丛 式 采 穗 团 于 团 地 深耕 
后 施 足 反 肥 ， 每 年 追肥 2~3 次 ,以 硫 铵 、 尿 素 为 主 ， 最 
后 一 次 追肥 不 迟 于 8 月 上 旬 , 生 长 期 短 的 地 区 适当 提前 。 
同时 注意 采 向 园 的 排灌 和 中 村 除草 。@ 病 虫 囊 防治 。 由 
于 采 重 树 每 年 萌 茎 抽 条 和 大 量 采 条 ， 容 易 发 生病 虫害 ， 
每 年 宜 喷 酒 波尔多 液 和 有 针对 性 的 杀 虫 剂 ， 及 时 处 理 枯 
枝 残 叶 。@ 建 立 技术 档案 。 如 采 穆 团 的 基本 情况 ， 区 划 
图 ,优良 品种 的 名 称 、 来 源 和 性 状 ,采取 的 经 营 措施 ,种 条 
品质 和 产量 的 变化 情况 等 。 ( 张 培 果 》 


caldou 
药 豆 (Phaseolus vulgaris) 百科 (Leguminosae) 
药 豆 属 一 年 生 草本 。 又 名 四 季 豆 、 蔗 豆 等 。 以 嫩 甘 或 豆 
粒 供 食用 。 原 产 南美 洲 ,至 今 该 地 仍 有 野生 种 。 公 元 前 在 
美洲 已 普遍 种 植 , 16 世纪 末 中 国 已 有 栽培 ,后 传 至 日 本 。 
现 广泛 分 布 于 世界 各 地 。 

形态 和 类 型 ”根系 较 发 这。 莽 蕊 生 , 半 世 生 或 矮 生 。 
初生 真 叶 为 单 叶 , 对 生 ; 以 后 的 真 叶 为 三 出 复 叶 ， 近 心脏 
形 。 总 状 花 序 腋生 , 蝶 形 花 ,花冠 白 、 黄 、 淡 紫 或 紫 等 色 。 自 
花 传粉 ,少数 能 异 花 传 粉 .每 花序 有 花 数 末 至 10 余 采 ,一 
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般 结 2~6 英 。 蔷 果 长 10 一 20 砷 米 ,形状 直 或 稍 弯 曲 , 模 
断面 圆 形 或 扁 贺 形 ， 表 皮 密 被 绒毛 ， 嫩 英 呈 深浅 不 一 的 
绿 、 黄 、 紫 红 (或 有 斑纹 ) 等 颜色 ， 成 熟 时 黄白 至 黄 神色。 


i 
Ry 
py 好 


Md 


随 着 豆 英 的 发 育 , 其 背 、 腹面 缝 线 处 的 维 管 束 逐 渐 发 达 ， 
中 、 内 果皮 的 厚 怠 组 织 层 数 逐 渐 增 多 ， 鲜 食品 质 因而 降 
低 。 故 嫩 匡 采 收 要 力求 适时 ,每 英 含 种 于 4~8 粒 ,种 子 肾 
形 ,有 红 、 白 、 黄 、 黑 及 斑纹 等 颜色 ;千粒重 0.3~0.7 干 
克 。 染 色 体 数 2n=22。 

菜豆 按 茎 的 生长 习性 可 分 为 3 种 类 型 ， 荤 生 种 菜豆 
的 莹 旺 左旋 性 缠绕 生长 ， 顶 芽 为 叶 芽 ， 各 节 叶 腋 可 形成 
侧 蔓 或 花序 ! 生育 期 一 般 为 100~120 天 ， 花 序 多 ,开花 
结 英 时 间 长 ， 产 量 较 高 。 其 矮 生 变种 (P，bulgaris var. 
juamilis) 的 主 茎 生长 4 一 8 节 后 顶 芽 形 成 ,花序 不 再 伸 长 ， 
各 节 叶 腋 发 生 侧枝 或 花序 ， 侧 枝 生长 几 节 后 顶 芽 也 形成 
花序 ， 生 育 期 一 般 为 50 一 60 天 ;花序 少 ,开花 结 英 少 , 产 
量 较 低 。 采 收 期 较 集中 ,适宜 机 械 化 栽培 。 蔓 生 种 与 矮 生 
种 之 间 的 中 间 类 型 为 半 蔓 生 种 此 外 ,还 可 按 英 果 结构 分 
为 硬 英 菜豆 (荚果 内 果皮 革 质 发 过 )》 和 软 美 菜豆 ( 嫩 荚 果 
肥厚 少 纤维 ); 按 用 途 分 为 莱 用 种 和 粒 用 种 。 

载 培 菜豆 为 喜 温 植物 。 生 长 适宜 温度 为 15~ 
25 立 ,开花 结 甘 适 温 为 0 一 25\C ,10YC 以 下 低温 或 30C 
以 上 高 温 会 影响 生长 和 正常 授粉 结 英 。 属 短 日 照 植物 ， 
但 多 数 品种 对 日 照 长 短 的 要 求 不 严格 ， 栽培 季节 主要 受 
温度 的 制约 。 西北 和 东北 地 区 在 春 夏 栽培 ;华北 、 
长 江 流域 和 华南 行 春播 和 秋 播 直播 或 育苗 移 栽 均 可 。 对 
土壤 要 求 不 严格 ,以 PH5.5 一 7 的 壤土 或 砂 壤土 为 宜 。 排 
水 良好 ,土质 硫 松 .有 机 质 多 的 土壤 有 利于 根系 生长 和 根 
瘤 形 成 。 忌 连作 , 宜 实行 2 一 3 年 轮作 。 要 求 光照 充足 , 光 
照 弱 时 容易 落花 落英 。 槛 生 种 多 采用 支架 栽培 ， 株 行距 
宜 较 宽 ， 一 般 亩 栽 7 000 株 左右 ; 矮 生 种 株 行距 可 较 小 ， 
一 般 亩 栽 约 15 000 株 。 为 了 保持 茎 叶 生长 良好 和 提高 结 
莱 率 , 除 施用 有 机 肥 作 基肥 外 ,开花 后 要 多 施 追 肥 。 一 般 
在 花 后 10 天 左右 即 可 采 收 嫩 豆 芋 。 主 要 病害 有 枯萎 病 、 
锈病 和 炭 羡 病 等 ;主要 虫害 有 豆 美 娱 、 豆 村 二 等 。 

用 途 。” 诉 甘 约 含 蛋 白质 6% ,纤维 10%, 糖 1~3%。 


干 豆 粒 约 含 蛋白 质 22.5% ,淀粉 59.6% 。 鲜 嫩 英 可 作 蔬 
菜 食 用 ,也 可 脱水 或 制 镶 头 。 《 关 佩 聪 ) 


calfendie 

菜 粉 蝶 〈Pieris rabae) 昆虫 纲 鲜 址 目 〈Lepi- 
doptera) 粉 蝶 科 (Pieridae) 。 俗 称 菜 青虫 . 白 晴 蝶 。 蔬 菜 害 
虫 ,成 虫 体 长 12~20 毫米 , 直 展 45 一 55 毫米 。 体 黑色 ， 
起 粉 白色 。 前 起 顶 角 处 有 三 角形 黑 班 1 个 。 肉 成虫 前 起 
基部 灰 黑色 约 占 起 面 之 半 , 正 面 近 中 部 处 具 黑 班 2 个 ! 雄 
成 虫 前 考 基 部 黑色 部 分 校 小 ,其 黑 班 仅 前 面 一 个 明显 外 
直径 约 0.4 毫米 , 瓶 状 ， 橙 黄色 。 老 熟 幼 虫 体 长 28 一 35 
毫米 , 青绿 色 ， 体 上 密布 黑色 细小 毛 施 。 腹 节 各 有 4 一 5 
条 横 皱纹 。 晴 长 18 一 21 毫米 , 纺锤 形 , 色 灰 黄 、 灰 绿 , 头 
部 前 端 中 央 有 一 粗 短 的 管状 突起 ,分 布 遍及 世界 各 大 洲 ， 
但 以 欧洲 和 亚洲 发 生 较 普遍 。 中 国 各 地 均 有 分 布 ， 除 新 
正和 西藏 外 ,其 他 地 区 为 害 均 较 严 重 。 


bi 


菜 粉 蝶 属 寡 食 性 害虫 * 已 知 寄主 30 余 种 ， 但 偏 嗜 十 
字 花 科 植物 ,其 中 又 以 甘蓝 类 的 结 球 甘蓝 球茎 甘 蓝 和 花 
椰 菜 等 受害 最 烈 ,其 次 为 白 茉 、 欧 上 、 油 莱 等 以 幼虫 食 害 
叶片 , 2 龄 前 哨 食 叶肉 残留 表皮 ,3 龄 后 食 叶 成 孔 。 为 害 
严重 时 可 将 叶片 吃 光 仅 余 叶 脉 和 叶柄 ， 排 出 的 虫 类 污染 
叶 面 和 菜 心 幼 虫 为 害 的 创口 还 有 利于 软 高 病菌 的 侵入 。 
1 年 发 生 3 一 9 代 。 在 冬季 温暖 的 地 区 如 广州 可 周年 为 
害 ,无 越冬 现象 ,其 他 地 区 以 晴 在 墙 辟 篇 多 树干. 枯 校 、 
落叶 、 土 继 、 杂 草 等 处 越冬 。 由 于 越冬 场所 复杂 ,越冬 代 成 
虫 羽 化 不 整齐 。 成 虫 白天 活动 , 尤 以 晴天 中 午 活动 最 七， 


菜 


喜 在 开花 植物 上 吸食 花蜜 ; 孵 产 于 时 片上。 幼虫 5 龄 , 食 
量 随 龄 期 增加 而 增 大 。 虫 口 数量 常 随 季节 变动 ， 春 季 气 
温 上 升 ,食料 条 件 好 ,虫口 逐渐 增多 ;夏季 气温 增高 ,食料 
条 件 恶化 , 加 上 雨季 和 天 敌 增多 等 因素 , 发 生 为 害 就 轻 。 
秋季 虫口 又 升 高 。 天 敌 主 要 有 黄 绒 茧 蜂 、 微 红 绒 茧 蜂 、 
凤 蝶 金 小 蜂 和 菜 青虫 颗粒 病毒 等 。 

防治 措施 除 保护 和 利用 天 敌 外 ,主要 是 在 3~4 龄 幼 
虫 盛 期 施用 天 百色 、 敌 敌 是 \ 乐 采 、 忆 本 甲 胺 碍 和 拟 除 虫 
菊 栈 类 等 农药 。 细 菌 性 农药 杀 蜡 杆菌 对 人 畜 、 作 物 和 天 
敌 均 安 全 。 菌 、 药 混用 有 增 效 作 用 。 《和 狐 佑 邮 ) 


colya 
菜 蚜 (mustard aphid) ”昆虫 纲 同 翅 目 (Homop- 
tera) 蚜 科 (Aphididae)。 俗 称 害虫 、 肛 虫 。 为 害 十 字 花 科 
蔬菜 的 蚜虫 的 统称 。 包 括 3 个 种 ; 桃 蚜 (Myzus persicae) 、 
萝卜 蚜 (Lipaphis erysimi) 和 甘蓝 蚜 (Brevicoryne brassic- 
ae) 。 全 世界 广泛 分 布 ， 在 中 国 也 遍及 各 地 。 其 中 甘蓝 
蚜 在 新 疆 是 优势 种 。 桃 姬 在 欧洲 和 亚洲 均 发 现 有 若干 生 
物 宗 和 生态 型 的 分 化 。 

桃 是 又 名 烟 姬 。 有 起 胎生 峻 蚜 体 长 约 2 毫米 , 头 \ 胸 
均 黑色 , 腹部 淡 暗 绿色 ; 无 超 胎生 峻 姬 体 长 约 2 毫米 ,全 
身 绿色 ,但 有 时 为 黄色 至 樱 红色。 萝卜 蚜 又 称 菜 继 管 蚜 。 
有 起 胎生 瞧 蚜 体 长 1.6 一 1.8 毫 米 , 头 、 胸 均 黑色 ， 腹 部 黄 
绿 至 绿色 。 触 角 有 感觉 孔 额 瘤 不 显著 , 腹 管 较 短 。 无 起 
胎生 峻 蚜 体 长 约 1.8 毫米 ,全 身 黄 绿色 或 稍 覆 白色 蜡 粉 ， 
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触角 无 感觉 孔 ， 额 痢 及 腹 管 似 有 起 是。 甘蓝 奸 。 有 起 胎 
生肉 蚜 体 长 约 2.2 毫米 , 头 、 胸 黑色 ,腹部 黄 绿色 。 全 身 
覆 有 明显 的 白色 蜡 粉 。 无 额 瘤 ,触角 有 感觉 孔 。 哩 管 短 ， 
中 部 稍 腾 大 。 无 翅 胎生 雁 蚜 体 长 2.5 毫米 左右 ， 全 身 暗 
绿色 ,有 明显 的 白色 旱 粉 。 触 角 无 感觉 孔 ;无 额 着 ， 腹 管 
似 有 起 蚜 。 

桃 蚜 为 多 食性 害虫 ， 寄 主 植物 已 知 有 300 余 种 ， 除 
十 字 花 科 蔬 菜 外 ,还 可 为 害 茄子、 下 株 、 烟 草 、 顶 、 匣 类 、 麻 
类 、 笃 茉 等 ,在 果树 中 主要 为 害 桃 .地 、 可 等。 萝卜 蚜 和 甘 
蓝 蚜 为 者 食性 , 均 以 为 害 十 字 花 科 蔬 菜 为 主 ,前 者 喜 食 叶 
面 毛 多 而 螨 质 少 的 白菜 、 萝 上 等 ! 后 者 偏 嗜 叶 面 光 滑 蜡 质 
多 的 甘 昔 、 花 椰 菜 等 。3 种 菜 蚜 均 以 成 虫 和 若虫 常 密集 叶 
片上 骸 食 寄主 植物 韧 皮 部 汁液 。 桃 蚜 的 无 起 成 姬 一 县 夜 
吸食 的 鲜 物 重 可 达 自 己 体重 的 7.9 倍 。 菜 株 受 害 后 因 严 
重 失 水 和 营养 不 良 而 导致 菜 叶 卷曲 或 软 冶 , 影 响 结 球 ; 留 
种 菜 及 油料 用 油菜 受害 后 则 影响 种 子 的 产量 和 质量 。 排 
汽 的 密 喜 有 码 叶片 的 呼吸 作用 并 易 诱 致 煤 病 。 3 种 菜 蚜 
虫 还 是 传 布 病毒 病 ( 尤 其 是 花 叶 型 非 持久 性 病毒 病 ) 的 媒 
介 体 ,中 国 北方 的 秋 白 菜 , 梦 卜 和 南方 的 油菜 受 其 传 毒 之 
害 常 超过 蚜 害 本 身 。 

中 国 各 地 菜 蚜 均 以 春秋 两 季 发 生 严重 ,夏季 受 高 温 、 
大 风 或 降雨 的 影响 发 生 较 少 。 1 年 可 发 生 10 余 代 至 数 十 
代 。 桃 蚜 是 全 周期 型 ,以 桃 树 作为 产 卵 越冬 寄主 , 夏 寄主 
除 十 字 花 科 植 物 外 ,还 有 马 怜 甘 .烟草 、 莹 莱 等 主要 寄主 ， 
也 可 以 多 或 成 , 若 蚜 在 夏 寄 主 上 越冬 ，24'C 时 发 生 最 快 ， 
28 立 以 上 生长 受 影响 。 萝 卜 姬 在 中 国 南方 全 年 板 唆 胎生 
繁殖 ， 北 方 则 可 在 秋 白 菜 上 产 卵 越冬 。 适 温 范围 比 桃 蚜 
广 ,为 15 一 26" ,在 较 低温 度 下 发 育 比 桃 蚜 快 , 故 北方 秋 
菜 后 期 萝卜 好 多 于 桃 蚜 。 新 疆 甘 蓝 蚜 在 菜 上 产 甲 越冬 。 胎 
生 若 蚜 最 适 温 为 16 一 17YC ， 小 于 14Y 或 大 于 18 时 均 
趋向 于 减少 。 3 种 菜 蚜 均 对 黄色 有 趋 性 ， 对 银灰 色 有 负 
趋 性 。 

药 姬 的 天 敌 有 杜 虫 . 草 蛤 食 蚜 蝇 和 蚜 茧 蜂 等 ， 但 因 
蔬菜 生育 期 短 ， 天 敌 作用 受到 限制 。 掌 握 有 起 蚜 迁 飞 的 
时 期 ,在 迁 飞 前 施用 高 效 低 毒 的 有 机 磷 杀 出 剂 ， 如 乐 果 、 
忆 枇 甲 胺 三， 以 及 菊 栈 类 化 合 物 等 ， 有 较 好 效果 。 采 用 
粮 菜 间作 或 苗 期 在 地 上 铺 银色 反光 塑料 薄膜 可 控制 蚜 传 
病毒 病 。 其 他 防治 措施 包括 选用 抗 性 品种 、 注 意 田 园 清 
洁 和 用 黄 四 诱 蚜 等 。 《 管 天 和 ) 


calyuqn turang guanll 
菜园 土壤 管理 (soil managementof vegetable 
garden) 蔬菜 从 播种 (或 定植 ) 至 收获 完毕 前 ,为 改 
闭 土 壤 条 件 达到 高 产 优 质 而 采取 的 管理 措施 .包括 中 砂 、 
培 士 . 淮 泊 排水 .施肥 和 地 面 栈 盖 等 。 

中 寿 多 数 蔬 菜 作物 根系 分 布 浅 ， 与 杂 草 的 竞争 力 
弱 ; 根 系 呼吸 需 气量 高 ,要 求 土壤 琉 松 ,有 较 好 的 透气 性 。 
如 土壤 空气 中 0, 的 浓度 降 到 10 以下, 香 匣 的 生育 就 显 
著 恶 化 ! 豆 类 蔬菜 由 于 根瘤 蓝 属 好 气 性 细菌 ,对 土壤 的 透 
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气 性 要 求 更 高 。 这 就 决定 了 中 耕 的 必要 性 。 中 耕 的 次 数 、 
深浅 因 蔬 菜 种 类 ,土壤 状况 和 季节 而 异 。 对 于 根系 再 生 能 
力 较 弱 的 蔬菜 (如 头 想 、 节 等 ), 生 长 中 后 期 不 宜 中 耕 。 暴 
雨 前 亦 应 停止 中 耕 ,否则 会 加 剧 水 土 流失 ,加 重 雨 害 。 灌 
源 或 降雨 以 后 中 耕 , 有 利水 分 燕 发 ,提高 土 温 。 果 菜 定 植 
后 如 遇 早 春 地 温 偏 低 ,土壤 偏 湿 , 一 般 多 行 深 中 耕 ,以 创 
造 松 、 暖 的 土壤 条 件 ,促进 生根 发 棵 ,提早 结果 ;干旱 季节 
则 行 浅 中 耕 以 防 旱 保 墙 , 降 低地 温 ,保护 根系 。 

培土 ”通常 结合 中 耕 进行 。 对 萝 子 、 辣 相等 株 型 较 
大 的 蔬菜 进行 培土 ,可 增强 抗 风 能 力 ,防止 例 伏 。 在 降水 
集中 季节 ， 蔬 菜根 系 常 因 水 土 流失 而 裸露 圭 表 ， 雨 过 天 
晴 及 时 培土 护 根 ， 可 避免 曝 枉 伤 根 引起 死亡 。 冬 季 对 圳 
地 的 植株 如 甘 益 、 茵 上 等 进行 培土 ， 可 预防 冻害 。 对 易 
生 不 定 根 的 瞩 菜 如 禹 茄 、 南 瓜 、 冬 瓜 等 ,培土 可 以 扩大 根 
群 , 增 强 吸 收 能 力 。 对 于 要 本 类 蔬菜 如 芋 、 马 铃 暮 、 生 姜 
等 , 培土 可 降低 地 温 ， 创 造 黑暗 环境 ,利于 地 下 世 ( 球 芭 、 
块茎 或 根茎 ) 的 发 育 ,培土 也 是 使 某 些 蔬菜 作物 的 器 官 软 
化 ， 提 高 其 食用 品质 的 重要 措施 ( 见 软化 起 培 )。 

灌 泊 ”蔬菜 食用 器 官 一 般 含水 分 90% 以 上 ， 这 是 
食用 时 和 柔嫩 多 汁 的 重要 原因 。 但 蔬菜 根部 的 吸水 能 力 都 
较 弱 ,如 黄瓜 根 的 吸水 力 为 4 个 大 气压 ,胡萝卜 和 甘蓝 为 
6~8 个 大 气压 ,番茄 为 8 一 10 个 大 气压 ， 仅 相当 于 多 数 
植物 平均 值 (15 个 大 气压 ?的 27~67%。 因 此 ,土壤 水 分 
不 足 不 仅 会 影响 蔬菜 的 出 苗 , 还 会 导致 产量 下 降 , 品 质变 
劣 。 一 般 是 出 苗 期 必须 保持 土壤 湿润 ， 以 利 种 子 吸 水 茸 
动 和 发 芽 ; 幼 菌 期 耗 水 虽 不 多 ,但 因 叶 片 的 角质 层 和 根系 
尚 不 发 达 ,对 缺 水 敏感 , 干旱 时 要 注意 轻 浇 惑 浇 , 移植 栽 
培 的 蔬菜 ,定植 前 数 日 进行 控 水 炼 苗 , 可 增进 抗旱 力 ， 定 
植 时 浇 水 则 有 利 恢复 生长 (还 苗 ) 旺盛 生长 期 由 于 植 侏 
渐 大 , 耗 水 增多 ,供水 要 相应 增加 ;产品 形成 期 耗 水 最 多 ， 
缺 水 对 产量 和 品质 影响 最 明显 ， 要 保持 土壤 有 充足 的 水 
分 。 但 对 收获 后 要 进行 贮藏 的 产品 ， 则 收获 前 应 适当 控 
水 ， 以 减少 产品 含水 量 ， 提 高 贮藏 性 。 

蔬菜 灌溉 技术 有 地 面 蛙 灌 、 沟 灌 、 穴 浇 、 哇 灌 等 ,对 需 
水 量 大 , 耐 涝 力 强 的 蔬菜 ,包括 本、 将 某 等 ,可 行 漫灌 。 

排水 ”排水 有 利于 保持 土壤 的 透气 性 ,因此 ,无 论 湿 
润 地 区 或 半 湿 词 地 区 ,都 是 菜园 管理 上 的 一 项 重要 作业 。 
中 国 长 江 以 南 以 深 沟 高 峙 为 主要 形式 的 明 沟 排水 法 ， 由 
于 投资 少 、 简 便 易 行 而 得 到 普遍 采用 。 从 20 世纪 60 年 
代 起 ， 高 蛙 栽培 已 从 江南 向 华北 迅速 推广 。 综 合 性 的 排 
水 措施 包括 ， 疏 通 河道 ， 在 汛期 易 倒灌 的 地 区 建设 排涝 
稍 站 和 控 水 闸 ， 必 要 时 进行 强制 排水 ;雨季 监测 内 河水 
位 ,必要 时 采取 预 降 措施 ; 菜 田 普遍 筑 成 高 峙 和 短 蛙 , 使 
小 沟 \ 大 沟 、 河 流连 成 一 体 等 。 70 年 代 以 来 ,有 些 国家 发 
展 了 暗 排 ( 瞳 管 排水 ) 技 术 和 并排 技术 ,中 国 也 开始 采用 。 

施肥 ”由 于 蔬菜 生产 的 高 度 全 约 化 ， 施 肥 受 到 特别 
重视 。 施 肥 方法 因 蔬菜 种 类 和 需 肥 特性 而 异 :@ 速 生 型 
蔬菜 , 包括 生长 期 较 短 的 绿叶 菜 , 由 于 栽种 密集 ,根系 分 
布 浅 ， 植 株 生长 快 ， 对 土壤 速效 养分 要 求 较 高 。 施 肥 


以 追肥 和 速效 氮 为 主 。@ 先 形成 同化 器 官 《叶片 ) 然后 
形成 产品 器 官 的 蔬菜 ， 包 括 薯 芋 类 、 根 和 菜 类 和 白菜 类 
等 ， 进 入 产品 器 官 形 成 旺 期 以 后 ， 革 、 叶 生长 渐 趋 停 
止 。 其 中 ， 以 淀粉 为 主要 贮藏 物质 的 蔬菜 ， 宜 以 充分 腐 
熟 的 有 机 肥 作 基肥 ， 早 施 追 肥 ， 重 施 钾 肥 。 对 于 以 含 氮 
有 机 物 为 主要 贮藏 物质 的 蔬菜 ， 则 宜 在 施用 基肥 的 基础 
上 , 勤 施 氮肥 , 促进 发 棵 , 在 叶 球 ( 或 花 球 ) 开 始 形成 时 施 
重 肥 。@@ 同 化 器 官 与 产品 器 官 同 时 发 育 的 蔬菜 ， 包 括 茄 
果 类 \ 瓜 类 、 豆 类 等 ,进入 开花 结果 期 后 , 茎 时 生长 并 不 停 
止 ,而 是 营养 生长 与 生殖 生长 并 进 。 为 了 保证 植株 发 棵 与 
结果 协调 进行 ， 宜 多 施 基肥 , 勤 施 追肥 , 氮 磷 钾 配合 。 施 
肥 的 种 类 、 数 量 和 时 期 根据 植株 长 相 诊断 或 营养 诊断 决 
定 。 

地 面 盘 盖 ”是 减少 土壤 水 分 蒸发 和 提高 地 温 的 重要 
方法 。 中 国 传统 的 地 面 履 盖 ， 多 以 葬 秆 以 至 砂 石 ( 见 俏 
田 ) 等 为 履 盖 材料 。20 世纪 40 年 代 末 以 来 , 塑料 薄膜 覆 
盖 得 到 发 展 ， 除 可 减少 土壤 水 分 蒸发 外 ， 兼 能 防止 养分 
流失 和 改 着 株 间 光照 状况 。 用 特种 地 膜 进行 履 盖 还 有 灭 
草 、 避 蚜 等 功能 。 日 本 是 应 用 这 项 技术 较 早 的 国家 ,欧洲 
国家 于 60 年 代 开始 应 用 ， 中 国 自 70 年 代 后 期 起 推广 也 
极 迅 速 。 《 王 统 正 ) 


Cal Banghua 
或 邦 华 (1902~~1983) ”中 国 昆虫 学 家 .教育 家 。 
1902 年 10 月 6 日 生 于 江苏 淋 阳 ,1983 年 8 月 8 日 本 于 
北京 。1924.1927 年 两 次 直 日 本 留学 和 从 事 昆虫 学 研究 。 
1930 年 赴 德 国 , 在 德意志 昆虫 
研究 所 、 幕 尼 黑 大 学 应 用 动物 
研究 所 进行 昆虫 生态 学 的 研 
究 。 1932 年 归 国 后 到 浙江 大 学 
任教 .1937 年 任 浙江 省 昆虫 局 
局 长 。 自 1940 年 起 兼 浙江 大 学 
农学 院 院 长 。 抗 日 战争 胜利 后 
曾 参加 接收 台湾 大 学 的 工作 。 
中 华人 民 共和 国 成 立 后 ， 历 任 
中 国 科学 院 动物 研究 所 副 所 
长 ,中 国 科学 院 学 部 委员 .中 国 昆虫 学 会 和 植物 保护 学 会 
副 理事 长 。 先 后 发 表 了 有 关中 国 风 虫 蝗虫 . 白 坟 、 小 辫 、 
松 毛 出 以 及 五 倍 子 等 分 类 学 ,生物 学 ,生态 学 方面 的 论著 
140 余 篇 部) ， 提 出 的 有 关 农林 害虫 防治 途径 和 不 小 用 
农药 ,防止 环境 污染 、 保 护 生态 平衡 ,发 挥 生 物 潜能 以 促 
进 自然 界 的 自控 能 力 等 主张 ,得 到 广泛 的 赞同 。 
( 黄 复生 ) 


Cal Xu 

营 旭 (1911 一 1985) ”中 国 小 麦 育 种 学 家 。 1911 
年 4 月 14 日 生 于 江苏 省 武进 县 ，1985 年 12 月 15 日 座 
于 北京 。1934 年 毕业 于 中 央 大 学 农学 院 农艺 系 , 1939 年 
任 四 川 省 农业 改进 所 技 正 。 1945 年 赴 美 进修 。 1946 年 
回国 后 ,历任 北京 大 学 农学 院 教授 、 北 京 农 业 大 学 教授 和 


农学 系 系 主任 研究 院 副 院 长 、 
副 校 长 ， 曾 兼任 中 国 农业 科学 
院 作物 遗传 研究 所 副 所 长 。 是 
中 国 科学 院 学 部 委员 ， 中 国 作 
物 学 会 理事 长 ,北京 市 第 七 . 八 
届 人 大 常委 会 副 主任 ,《 中 国 大 
百科 全 书 - 农 业 》 卷 分 编 委 会 副 
主任 。 长 期 从 事 农 业 教育 和 小 
麦 育种 工作 。 主 持 制定 了 中 华 
人 民 共 和 国 农业 院 校 农学 系 第 
一 个 教学 计划 ， 先 后 育成 优良 品种 4 批 共 20 多 个 ,其 中 
5 个 获 1978 年 全 国 科学 大 会 奖 。 主 编 有 《中 国 小 麦 栽培 
学 》(1960) 《作物 育种 及 良种 繁育 学 》(1961) 《植物 遗传 
育种 学 》(1976) 等 。 《 张 树 桥 》 


canbing 
生病 (silkworm disease) 。 乔 在 密集 群体 饲养 
条 件 下 极 易 受 病原 微生物 、 害 生 虫 或 其 他 外 界 因素 的 影 
响 而 引起 各 种 疾病 。 生 病危 及 委 莫 产量 和 质量 ,一 旦 扩 
散 募 延 ,还 会 导致 整个 矢 业 经 营 失败 。19 世纪 中 叶 ,欧洲 
委 业 因 微 粒子 病 而 遭受 毁灭 性 打击 。 法 国志. 巴 斯 德 于 
1870 年 创立 母 妓 检验 法 ,控制 了 该 病 的 蔓延 。 此 后 ， 日 
本 、 中 国 等 也 相继 开展 生病 的 科学 研究 。 委 病 可 分 传染 
性 和 非 传染 性 两 大 类 。 前 者 包括 病毒 病 \ 细 菌 病 ,真菌 病 
和 原虫 病 等 ， 病 鼻 的 尸体 .粪便 ,体液 以 及 被 病 蚕 污染 的 
委 室 、 生 具 、 桑 叶 等 均 能 成 为 再 传染 源 ， 后 者 包括 者 姐 
病 、 虱 晴 病 、 中 毒 症 、 昆 虫 莹 伤 、 机 械 伤 害 、 生 理性 疾 
病 等 。 中 国 委 区 的 主要 和 恰 病 如 下 述 。 

病毒 病 ”由 病毒 引起 的 稼 病 ， 主 要 有 ，@ 核 型 多 角 
体 病 。 又 称 血 液 型 腑 病 。 病 原 为 桑 矢 核 型 多 角 体 病毒 , 杆 
状 病 毒 科 。 春 居 期 较 多 发 生 , 经 口 部 或 创伤 侵入 恤 体 。 病 
和 蛋 表 现 不 眠 ， 体 躯 浮肿 ， 环 节 降 起， 行动 狂躁 ， 最 后 体 
壁 破 裂 流 肝 而 死 ( 图 1) 。 从 感染 到 发 病 约 3 一 5 日 。@ 质 


图 1 核 型 多 角 体 病 病 和 症状 


型 多 角 体 病 。 又 称 中 肠 型 脓 病 .病原 为 桑 乔 质 型 多 角 体 病 
毒 , 呼 肠 孤 病毒 科 。 夏 秋 蚕 期 发 生 较 多 ,经 口 侵入 中 肠 ( 图 
2) 。 病 双 发 育 缓 慢 ， 体 胃 瘦 小 ， 呆 清 ， 体 色 略 带 乳白 , 常 
排出 带 乳白 色 的 软 类 ， 而 后 陆续 死亡 。 从 感染 到 发 病 约 
6 一 10 日 。 @ 病 毒性 软化 病 。 又 称 空头 病 。 病 原 为 又 生病 
毒性 软化 病 病毒 ,细小 核糖 核酸 病毒 科 , 肠 道 病毒 属 。 夏 
秋 期 常 与 质 型 多 角 体 病 混 发 。 经 口 侵 染 中 肠 。 病 天 初期 
食欲 减 退 ， 发 言 不 良 ， 蕊 起 不 齐 ， 后 期 消化 管内 空虚 透 
明 ， 呈 “空头 " 实 是 空 胸 ) 等 症状 。 从 感染 到 发 病 约 5 一 
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8 日 ， 高温 条 件 下 发 病 较 
快 。@ 浓 核 病 。 病 原 为 浓 
核 病 病毒 ,细小 病毒 科 , 浓 
核 病 病毒 属 。 经 口 侵入 中 
肠 。 病 重症 状 和 传染 源 与 
病毒 性 软化 病 近 似 。 

细菌 病 ”由 细菌 引起 
的 居 病 。 主 要 有 ，@ 镁 倒 
病 。 即 细菌 性 中 毒 病 。 病 
原 为 苏 茎 金 杆菌 锌 倒 菌 变 
种 ， 简 称 琴 倒 杆菌 ， 真 细 
菌 目 ， 芽 孢 杆菌 属 。 夏 秋 
蚕 期 发 病 较 多 ， 病 原 体 经 
口传 染 。 病 蚕食 桑 突 然 停 
止 ， 有 冶 挛 性 额 动 ， 体 颈 
麻 靖 ， 侧 倒 死亡 ， 尸 体 很 
快 腐烂 变色 ， 并 流出 黑 福 
色 异 奥 污 滚 。 从 感染 至 死 
亡 通常 为 几 分 钟 到 数 小 
时 。@ 细 菌 性 败 血 病 。 种 
类 较 多 ， 常 见 的 有 灵 菌 败 
血 病 、 青 头 败 血 病 和 黑 胸 败 血 病 等 。 病 原 为 芽孢 杆菌 属 、 
沙 雷 铁 氏 菌 属 ` 气 单 孢 杆菌 属 等 多 种 细菌 。 幼 虫 . 旺 和 成 
虫 均 可 发 生 。 病 菌 通过 体 壁 伤口 侵入 蚕 体 。 血 液 变性 混 
齐 而 死 。 幼 虫 发 病 初期 呆 清 ， 胸 胀 腹 缩 ， 排 软 类 或 念珠 
状 类 ,最 后 痉挛 侧 倒 而 死 ! 病 师 死 后 腐烂 变 黑 , 流 臭 液 ! 病 
蛾 鲜 毛 污 油 ,活动 呆 浇 ,腹部 膨大 ,起 不 振 展 , 死 于 交配 或 
产 卵 过 程 。 病 程 较 快 ,在 25 一 28 习 温度 下 一 般 为 12 一 24 
小 时 。 轿 细菌 性 胃 肠 病 。 病 原 属 非特 异性 细菌 ， 常 见 的 
为 球菌 和 杆菌 和 恤 体 多 因 体 弱 时 食 下 带菌 桑 叶 而 得 病 , 食 
欲 减退 ,行动 呆滞 ， 生 长 缓慢 ,后 期 有 下 桨 、 空 头 ,起 缩 等 
症状 , 排 稀 类 或 连珠 类 而 死 。 

丙 菌 病 ”由 真 茸 害 生 而 引起 的 番 病 。 主 要 有 : @ 白 
候 病 。 病 原 为 白 僵 菌 ,从 梗 合 科 , 白 从 菌 属 。 多 由 接触 传 
染 。 病 原 体 的 分 生 孢 子 附着 于 蚕 体 后 ， 遇 多 湿 环 境 伸 出 
芽 管 ， 透 过 体 壁 ， 在 血液 中 增殖 ， 形 成 营养 菌 丝 和 短 菌 
丝 ， 分 泌 白 伪 菌 毒素 ， 使 血液 变性 致死 (图 3)。 温 度 在 
24 一 28 习 时 发 病 较 多 。 病 蚕 体 表 出 现 油渍 状 病 班 。 临 死 
时 排 软 类 ， 私 体 伸展 ， 头 胸部 突出 。 死 后 营养 菌 丝 穿 出 
体 壁 ， 形 成 新 的 分 生 孢 子 ， 使 体 壁 密布 白粉 ， 成 为 再 污 
染病 产 。 从 感染 到 死亡 约 3 一 6 日 。@ 绿 优 病 .病原 为 绿 
僵 菌 ， 丛 模 答 科 , 野 千 属 发育 阶段 和 侵 染 过 程 与 白 僵 划 
相似 。 秋 短期 发 病 较 多 。 病 丢 胸 、 腹 部 有 黑 褐 色 不 整形 
轮 状 或 云 纹 状 病 斑 。 尸 体 初 呈 白 色 ， 后 密布 绿色 粉 状 了 
子 。 感 染 潜 育 期 较 长 ， 一 般 约 7 一 10 日 。@ 曲 生病 。 病 
原 属 丛 梗 移 科 , 曲 每 属 .已 知 有 10 多 种 曲霉 菌 , 其 中 以 黄 
曲 需 和 米 曲 老 对 蚕 危害 普遍 。 也 通过 分 生 孢 子 发 芽 侵 入 
番 体 。 蚁 和 恤 及 1 龄 下 在 高 温 多 湿 环 境 男 受 侵 染 , 病 下 表现 
呆 洲 ， 伏 于 乔 座 下 ;大 乔 在 感染 部 位 常 呈 黑 色 四 陷 病 班 。 
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图 3 质 型 多 角 体 病 病 生 的 
消化 管 病变 


图 3 白 僵 菌 在 委 体 寄生 发 育 周期 模式 图 


从 感染 到 死亡 约 2 一 4 日 。 

原虫 病 ”由 原虫 寄生 引起 的 番 病 , 仅 微粒 子 病 1 种 。 
是 蚕 病 中 唯一 能 通过 卵 传 给 下 一 代 的 慢性 传染 病 。 病 原 
为 桑 蚕 微 息 子 虫 (微粒 子 原虫 )， 原 生动 物 门 ， 微 胞 子 虫 
目 , 微 玖 子 虫 属 。 经 口传 染 。 病 短 瘦 小 ,发 育 缓慢 , 迟 眠 或 
不 眠 ， 不 晤 皮 或 不 结 芯 ， 体 壁 呈现 黑 褐 色 小 斑点 ， 丝 腺 
上 有 乳白 色 肢 疱 状 病 斑 ! 病 旺 体 表 无 光泽 ,腹部 松弛 ， 反 
应 迟钝 ， 病 娥 拳 翅 ， 鱼 毛 脱落 , 病 卵 畸形 ,排列 素 乱 ， 卵 
粒 易 脱落 。 传 染 源 除 病 恤 本 身 外 ， 某 些 桑 园 害虫 也 能 感 
染 ， 并 通过 桑 叶 将 孢子 带 入 系 座 。 

寄生 喘 病 ” 因 受 寄生 虫 侵害 而 引起 的 恤 病 。 常 见 的 
有 ，@@ 蝇 蛆 病 。 病 原 为 多 化 性 剧 姐 蝇 ， 双 起 目 宪 生 蝇 科 
追 寄 蝇 属 。 温 带 地 区 年 发 生 5~? 个 世代 ,亚热带 地 区 年 
发 生 12 一 14 个 世代 。 蝇 卵 通常 产 于 大 蚕 环节 多 皱 处 ，1 
崔 蝇 可 产 卵 200 一 300 粒 ,一 者 体 上 约 产 2 一 3 粒 , 解 化 后 
蝇 姐 钻 入 蚕 体 寄生 ， 受 寄生 部 位 出 现 黑 班 。 稚 的 幼虫 在 
蝇 蛆 成 熟 时 死亡 ; 茧 受害 后 成 蛆 孔 茧 ,不 能 红 丝 。@@ 列 螨 
病 。 又 称 辟 剧 病 。 以 短 为 寄主 的 虱 螨 有 10 多 种 ,其 中 以 蒲 
晴 科 腹 形 晴 属 的 虱 状 蒲 螨 为 多 。 肉 晴 用 吻 刺 伤 乔 体 吸食 
体液 ,同时 注入 毒素 ,使 乔 中 毒 错 迷 。 被 害 委 食 欲 碱 退 或 
停食 , 头 胸 突出 , 吐 液 , 排 美 困难 ， 体 壁 呈现 黑 班 , 体 颈 弯 
曲 而 死 眠 中 多 成 半 蚁 皮 矢 而 死 。 小 蚕 和 蚂 期 受害 较 重 。 

中 毒 症 一 般 由 某 些 化 学 物质 ， 通 过 食 下 或 经 过 气 
门 .皮肤 进入 大体 而 引起 。 常 见 的 有 ，@ 农 药 中 毒 。 多 发 
生 在 农 桑 混 作 地 区 。 一 般 症 状 为 停食 、 乱 肥 、 胸 部 膨大 、 
痉 李 、 吐 液 、 尾 腹部 紧缩 ， 有 的 排 软 类 和 脱 肛 ， 在 几 分 
钟 内 死亡 。@@ 氛 化物 中 毒 。 多 发 生 在 近 工 厂 蚕 区 。 大 量 
氟 化 物 随 烟尘 降落 污染 桑 叶 ， 竺 食 后 中 毒 。 表 现 为 发 育 
缓慢 ， 行 动 呆 濡 ， 等 体 瘦小 ， 环 节 则 常 呈 黑色 环 班 ， 节 
向 腊 破裂 流出 体液 而 死 。 

参考 书目 

华南 农学 院 主编 :< 委 病 学 ,农业 出 版 社 ,北京 ,1981。 
《 章 褒 孙 刘 仕 轻 ” 线 元 骏 金 伟 》 
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条 病 防治 (silkworm disease control) 以 
预防 为 主 。 基 本 方法 是 ， 净 化 养生 环境 , 社 绝 传染 病原 ， 
加 强 饲 养 管理 ， 提 高 到 的 体质 和 抗 病 能 力 ， 并 尽力 避免 
诱发 蚕 病 的 各 种 条 件 。 防 治 措施 一 般 包括 ，@ 严 格 消毒 。 
对 养生 环境 及 蚕室、 生 具 等 的 消毒 按 规程 用 药剂 、 蒸 汽 
或 高 温 等 方法 进行 。@ 防 止 病源 物 和 有 毒物 质 〈 主 要 是 
农药 和 氟 化 物 》 侵 人 染 蚕 体 和 污染 桑 叶 。 如 防止 饲养 人 员 
和 喂 饲 的 桑 叶 带 入 病源 物 、 加 强 乔 病 预 检 、 养 剧场 所 有 
清洁 水 源 和 专用 贮 桑 室 、 对 释 沙 和 散 具 严 加 管理 等 。@ 
增强 看 的 体质 。 主 要 靠 创造 最 适 环 境 、 哈 饲 足 基 新 鲜 优 
质 骏 叶 、 合 理 分 批 处 理 眼 乔 和 及 时 淘 沁 病 鼻 等 。@ 选 用 
抗 病 改 品种 和 生产 无 病 蛋 种 。 在 一 种 主要 各 病 流行 的 地 
区 和 季节 ,选用 特异 的 抗 病 品种 可 有 效 控制 乔 病 的 流行 ， 
对 通过 有 凸 种 传染 的 微粒 子 病 ， 须 严格 进行 母 蛾 检查 和 预 
知 检验 ,生产 和 供应 无 病 牌 种 。@ 药 剂 防治 ,对 真菌 病 一 
般 使 用 各 种 防伪 粉 进行 垂体 消毒 ， 对 细 萝 病 可 采用 抗菌 
素 添 食 防治 ， 者 姐 病 可 用 对 每 无 害 的 杀 蝇 药剂 喷 布 蛋 体 
或 添 食 治疗 ， 副 螨 病 可 用 杀 螨 药剂 防治 ( 见 委 病 )。 

《 卓 论 孙 刘 仕 质 钱 元 驻 爹 伟 ) 
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蚕 的 人 工 饲料 育 (silkworm rearing on arti- 
ficial diet) 根据 杀 委 的 食性 特点 和 营养 需求 ,用 
人 工 配制 的 饲料 养 蛋 的 技术 。 其 优点 是 生产 不 受 季节 限 
制 、 饲 料 品质 均一 喂食 和 除 沙 次 数 减少 ， 可 为 实现 养 乔 
工厂 化 和 节约 桑 园 面积 创造 条 件 。 

这 一 方法 是 20 世纪 40 年 代 初 ， 在 玉米 烷 人 工 饲 养 
研究 成 功 的 启示 下 开始 研究 的 。1982 年 日 本 用 人 工 饲料 
饲养 小 径 的 普及 率 已 达 17. 6% 。 中 国 从 70 年代 以 来 ,对 
又 发 和 析 委 等 的 人 工 饲料 研究 也 有 较 大 进展 。 

人 工 饲料 的 配制 ”配制 人 工 饲料 要 求 ，@ 满 足 蚕 的 
营养 需要 。 饲 料 中 应 含有 番 所 必需 的 各 种 氨基 酸 、 碳 水 
化 合 物 、 脂 质 、 维 生 素 、 无 机 盐 和 水 分 等 ， 并 保持 适当 
的 含量 比 。@ 符 合 虱 的 食性 。 即 饲料 中 应 含有 促使 剧 积 
极 摄食 的 物质 , 而 无 避 忌 物质 。@@ 具 有 适当 的 物理 性 状 。 
饲料 硬度 与 成 型 剂 的 种 类 和 含水 率 有 关 ， 过 硬 或 过 软 均 
会 影响 蚕 的 摄食 。 一 般 小 委 期 含水 率 以 75% 左右 为 宜 ， 
大 乔 期 可 减 为 70 锡 左右。 为 便于 切 前 喂 饲 , 还 不 宜 过 粘 。 
@ 不 易 腐败 变质 。 配 制 时 须 加 防腐 剂 和 抗菌 素 ， 如 山梨 
酸 、 丙 酸 和 氧 釜 素 等 。 

人 工 饲 料 的 配方 很 多 ， 有 的 含 桑 叶 粉 ,有 的 不 含 。 其 
他 成 分 包括 马 铃 昔 粉 、 蔗 糖 或 葡萄 糖 、 大 豆 粉 \ 行 橡 酸 、 
8- 谷 省 醇 、 维 生 素 C、 维 生 素 B 类 、 无 机 盐 、 纤 维 素 
等 。 

饲育 环境 人 工 饲料 育 的 环境 要 求 比 桑 叶 育 更 为 严 
格 ，@ 饲 养 场所 必须 严格 消毒 ， 确 保 无 菌 ， 以 防 饲料 等 
坏 变 质 ,@ 小 委 饲 养 适 温 较 桑 叶 育 高 ,一般 为 38 一 30C ， 
低 于 25'C 时 生长 显著 不 良 ,@ 相 对 湿度 保持 在 85 一 90%% 
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范围 内 ， 湿 度 过 低 ， 饲 料 水 分 率 迅速 下 降 ， 私 的 食 下 量 
随 之 减少 .饲养 中 气流 速度 一 般 不 宜 超过 10 厘米 / 秒 。 但 
限 中 为 适应 委 的 生理 要 求 和 促使 钠 食 齐 一 ， 湿 度 宜 降 低 
到 65% 左 右 。@ 一 般 采用 暗 饲 育 。 因 光照 易 引起 饲料 气 
化 变质 。 

给 食 方法 ” 湿 饲 料 一 般 用 刀 、 蚀 或 给 包机 切 成 条 状 
或 片 状 。 也 可 压 成 大 块 薄片 放 入 乔 座 ， 使 释 从 网 上 向 下 
取 食 。 如 系 脱水 的 干 饲料 ， 可 用 水 湿 洞 后 直接 喂 饲 。 通 
常 是 一 日 1 次 ， 也 可 1 龄 2 次 .2 龄 1 次 或 3 龄 2 次 , 随 
人 工 饲 料 种 类 及 饲养 方法 而 定 。1~3 龄 期 每 盒 乔 种 
《20 000 粒 卵 ) 约 需 人 工 饲料 15 千克 ( 湿 重 )。 

和 桑 居 人 工 饲料 育 在 饲料 组 成 ,营养 价值 ,生产 成 本 以 
及 饲育 技术 体系 等 方面 ， 还 存在 一 些 问题 有 待 继续 研究 
改进 ( 见 养 委 )。 ( 昔 幼 民 误 闫 华 ) 
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午 的 遗传 〈genetics of silkworm) 科学 地 进 
行 末 委 育 种 ( 见 委 的 育种 ) 的 理论 基础 ， 对 于 遗传 学 的 研 
究 也 有 重要 意义 。1906 年 , 日 本 的 外 山 龟 太郎 证 明 桑 改 
的 素 班 和 普 班 杂交 系 孟 德尔 咎 传 。 接 着 ， 四 中 我 座 对 又 
蚕 的 各 种 性 状 进行 了 全 面 研究 ,并 在 1913 年 证 明 桑 儿 来 
色 体 的 交换 只 见于 雄 ， 不 见于 峻 。 到 20 年 代 , 桑 每 作为 
遗传 学 研究 材料 的 重要 性 几 与 果 蝇 并 驾 齐 驱 。 这 一 时 
教 辉 和 朝鲜 桂 应 祥 分 别 进行 的 桑 恤 遗传 学 研 
究 也 取得 了 成 绩 。 

桑 蚕 的 遗传 性 状 馆 今 已 有 研究 的 约 400 种 ， 其 中 以 
各 卵 和 幼虫 的 形态 性 状 居 多 , 晴 和 娥 的 性 状 较 少 ,与 育种 
实践 关系 密切 的 经 济 性 状 多 属 数量 遗传 ， 其 研究 晚 于 质 
量 性 状 。 

本 委 染色 体 及 其 连锁 桑 释 染色体 数 ， 无 论 肉 雄 体 
细胞 均 为 n= 56(n= 28)。 各 条 染色 体 在 细胞 分 裂 中 期 
都 呈现 颗粒 状 ， 差 异 小 ， 难 区 分 ,性 染色 体 也 难 识别 。 但 
从 伴 性 遗传 可 知 肉 性 为 ZW (XY) 异 配 人 性 别 ， 雄 性 为 ZZ 
(XX) 同 配 性 别 。 与 多 数 生物 不 论 峻 雄 染色 体 的 连锁 基 
因 之 间 均 能 发 生 交 换 的 情况 不 同 ， 桑 租 染 色 体 上 基因 问 
的 交换 只 发 生 于 雄性 ( 果 蝇 和 肉 蝇 则 相反 )。 在 染色 体 构 
造 上 ， 果 蝇 与 桑 恤 的 性 型 均 在 异 配 性 别 (XY 或 ZW) 不 
起 交换 之 点 ， 两 者 则 又 完全 一 致 . 自 1913 年 田中 闵 府 最 
初 提出 重生 殖 细 胞 相 引 与 相 斥 、1925 年 提出 交换 价 连锁 
群 以 来 ， 至 1983 年 已 确定 185 个 座位 乔 基 因 的 连锁 关 
系 。 但 在 28 个 连锁 群 中 , 尚 有 3 群 的 连锁 关系 有 待 进 一 
步 探 明 。 

件 性 车 传 可 用 伴 性 油 蚕 为 例 说 明 油 秋 和 性 别 之 间 
的 特别 关系 。 伴 性 油 乔 雄 和 正常 委 纵 杂交，F，( 一 代 杂 
种 ) 全 部 为 正常 要，F( 二 代 杂 种 ) 正 常委 和 油 乔 之 比 为 
3:1, 与 普通 遗传 同 。 但 详细 考察 F, 的 分 离 , 油 短 全 部 是 
肉 ， 正 常委 中 1/3 的 个 体 是 峻 ，2/3 是 雁 ,呈正 常 雄 与 正 
常 瞧 与 油层 肉 之 比 为 2:1:1。 在 反 交 式 中 ,如 正常 肉 短 与 
伴 性 油 乔 礁 交配 , Fi 油 虱 和 正常 丢 之 比 为 1;1， 油 蚕 全 
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部 是 肉 ， 正 常 鼻 全 部 是 雄 。 这 说 明 油 季 基 因 是 在 乙 染 色 
体 上 ， 其 遗传 形式 属 伴 性 遗传 。 

限 性 遗 导 在 桑 乔 的 W 染 色 体 上 ， 除 肉 性 决定 基因 
外 ， 未 发 现 其 他 性 状 的 基因 ， 但 当 含有 显 性 性 状 基因 的 
其 他 染色 体 片段 附着 在 W 染 色 体 上 时 ， 其 性 状 的 遗传 必 
表现 由 峻 传 唆 的 现象 ， 称 限 性 遭 传 。 例 如 桑 委 第 2 染色 
体 上 的 普通 班 ( 习 称 煤 灰色 斑 ) .暗色 斑 、 黄 血 、 黄 蓝 , 第 
3 染色 体 上 的 虎 班 ， 第 10 染色 体 上 的 黑 卵 等 显 性 基 因 ， 
通过 染色 体 工程 的 方法 使 之 分 别 易 位 到 WW 染色 体 上 时 ， 
这 种 具有 易 位 染色 体 的 W 峻 与 具有 其 相对 隐 性 基因 的 个 
体 雄 交配 时 ， 其 子 代 峻 均 呈 显 性 ,如 普通 班 或 虎斑 等 ;而 
雄 则 均 现 其 相对 的 隐 性 性 状 , 没 有 斑纹 。 因 此 , 凡 具 有 上 
述 显 性 性 状 的 均 为 肉 ， 可 据 以 鉴别 肉 雄 ， 便 利 杂 交 蚕 种 
生产 。 为 防止 易 位 的 染色 体 过 剩 ， 造 成 蛋 体 虚弱 和 峻 相 
丝 茧 量变 劣 ， 可 对 此 系统 用 和 线 照 射 ， 使 易 位 的 染色 体 
尽量 减 小 到 不 影响 其 生理 的 程度 。 现 在 这 些 限 性 蚕 品种 
已 在 日 本 地 种 生产 上 广泛 利用 。 限 性 得 传 与 伴 性 遗传 的 
区 别 在 于 伴 性 基因 位 置 在 Z 染色体 上 ， 而 限 性 基因 则 必 
须 与 W 和 染 色 体 的 行为 一 致 。 

化 性 遗传 受 母 性 影响 ， 即 子 代 的 表 型 受 母亲 基因 
型 支配 ， 第 1 代 似 母 ， 第 2 代 现 显 性 ， 第 3 代 才 分 离 。 
一 化 性 对 四 化 性 、 二 化 性 对 四 化 性 都 为 显 性 ， 第 3 代 按 
3:1 分 离 , 化 性 有 伴 性 遗传 现象 ,以 受 雄性 支配 的 较 多 , 见 
于 一 化 性 或 二 化 性 和 多 化 性 的 杂交 ， 用 一 化 性 或 二 化 性 
为 母体 时 所 产生 的 不 越 年 卵 百分率 高 于 多 化 性 母体 。 受 
肉 性 支配 的 见于 欧洲 种 一 化 性 和 日 本 种 二 化 性 的 杂交 ， 
二 化 性 母体 所 产生 的 不 越 年 卵 百 分 率 高 于 一 化 性 母体 。 
化 性 伴 性 遗传 是 性 染色 体 乙 上 化 性 基因 与 常 染色 体 上 化 
性 基因 共同 控制 的 结果 。 也 有 人 认为 支配 化 性 的 主 基因 
在 第 6 染色 体 上 ， 但 又 受 忆 染色 体 成 熟 基因 的 影响 。 

阴性 遗传 “一般 三 眠 对 四 眠 为 显 性 ， 四 有 眠 对 五 眠 也 
为 显 性 ， 有 一 种 系 与 四 眠 种 系 杂 交 时 ,，F; 就 有 三 
眠 、 四 眼 的 分 离 。 支 配 眠 性 的 基因 在 第 6 染色体 上 ,而 乙 
染色 体 上 的 成 熟 基因 也 与 眠 性 有 关 ， 故 也 有 伴 性 遗传 现 
象 。 此 外 ,还 有 对 四 眠 为 隐 性 的 三 眠 蚕 , 属 第 7 连锁 群 . 眠 
性 和 化 性 的 表现 除 由 遗传 因素 控制 外 ， 还 易 受 环境 因素 
的 影响 。 故 育种 过 程 中 务 须 运用 环境 条 件 来 稳定 化 性 和 
限 性 性 状 。 

执 黄 性 状 遗 传 ”生产 上 具有 实际 经 济 意义 的 性 状 如 
全 莫 重 、 茧 层 重 、 草 层 率 、 茧 丝 长 、 茧 丝 纤 度 等 ， 均 属 
数量 遗传 ， 其 遗传 性 的 表现 易 受 环境 条 件 影响 。 在 生态 
型 差异 大 的 亲本 间 杂 交 时 ， 这 些 性 状 已 确认 有 伴 性 遗传 
现象 ， 主 要 受 成 熟 基因 的 影响 ， 正 交 和 反 交 的 F, 有 差 
别 。 但 在 生态 型 差异 小 的 品种 间 杂 交 时 , 正 反 交 无 差别 。 
此 外 ， 由 于 卵细胞 或 卵黄 差异 的 影响 ， 在 蚕 发 育 初期 呈 
现 的 体重 差异 会 随 乔 体 成 长 而 逐渐 消失 ， 而 丝 茧 性 状 则 
全 无 差异 。 丝 茧 性 状 的 遗传 力 ， 通 常 以 草 丝 长 为 最 高 , 草 
层 重 、 茧 丝 重 次 之 ， 解 千 率 为 最 低 。 草 丝 净 度 (小 烽 ) 较 
不 易 受 环境 影响 ， 净 度 好 的 对 差 的 呈 不 完全 显 性 。 
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抗 病 性 遗传 ”育成 抗 病 力 强 的 蛋品 种 对 于 居 业 生产 
的 安全 稳定 关系 极 大 。 桑 和 的 抗 病 力 因 品种 而 异 ， 其 强 
弱 由 基因 决定 。 Fi 对 病毒 性 软化 病 , 核 型 多 角 体 病 . 质 型 
多 角 体 病 、 僵 病 和 微粒 子 病 等 的 抵抗 力 比 两 亲 原 种 强 ,说 
明 存在 杂种 优势 。F, 抗 病 力 的 强 弱 发 生 分 离 ， 但 不 显示 
3:1 或 1:2:1 之 类 的 简单 孟 德 尔 比 ， 故 这 些 病 的 抗 性 遗 
传 其 为 复杂 ， 并 非 仅 受 1 个 或 2 个 基因 的 支配 ， 而 是 关 
系 到 相当 多 的 基因 。 但 病毒 性 软化 病 及 浓 核 病 的 抗 病 性 
已 探 明 系 由 单一 基因 控制 , 感 病 性 是 隐 性 ,即使 涉及 2 对 
以 上 的 寡 基 因 结 构 , 也 必 存 在 1 个 强 的 主 效 基因 。 僵 病 的 
抗 性 遗传 为 隐 性 , 感 病 性 的 第 1 主 效 基因 mus 位 于 第 11 
染色 体 ， 其 第 2 主 效 基因 cal 位 于 第 7 染色 体 。 

《 荐 同 庆 ”向 仲 怀 ) 
con de yuzhong 
垂 的 育种 (silkworm breeding) 改良 现 有 
委 品 种 和 培育 新 的 矫 品 种 的 技术 。 科 学 的 条 委 育 种 以 和 
的 遗传 的 客观 规律 为 依据 ,对 于 提高 委 黄 \ 委 些 的 产量 和 
质量 具有 重要 作用 。 

品种 资源 蚕 品 种 一 般 依 原 产地 分 为 中 国 、 日 本 \ 欧 
洲 和 热带 4 大 系统 。 

中 国 系统 种 ”有 一 化 性 、 二 化 性 以 及 有 潜 育 的 多 化 
性 品种 。 眠 性 以 四 眠 为 主 , 间 有 三 眠 或 五 醋 。 茧 多 白色 ， 
也 有 人 金黄、 桃红 和 淡 绿 等 色 ; 蓝 形 中 等 ， 以 椭 贺 形 为 多 
常 有 双 官 莫 。 丝 质 优良 ， 主 要 表现 为 解 舒 好 、 纤 度 较 细 、 
分 离 细 纤 维 少 、 练 减 率 小 、 强 伸 力 大 。 

日 本 系统 种 “有 一 化 性 和 二 化 性 ， 也 有 极 少 数 为 四 
化 性 和 多 化 性 。 四 眠 。 草 多 白色 ,少数 为 金黄 色 和 绿色 ， 
茧 形 小 ， 深 束 腰 ， 双 官 草 较 多 。 丝 质 较 差 ， 主 要 是 丝 较 
短 、 解 千 差 、 纤 度 较 粗 、 分 离 细 纤维 多 , 净 度 差 、 练 减 率 
大 、 强 伸 力 小 。 

软 洲 系统 种 ”一 化 性 。 四 眠 。 卵 胶着 力 小 ， 间 有 天 
然 散 卵 。 蓝 多 为 肉色 ， 也 有 黄色 、 白 色 ， 蓝 形 大 ， 多 浅 
束 腰 ， 双 官 茧 少 ， 茧 重 较 重 。 丝 量 多 ， 丝 较 长 , 解 舒 好 ， 
纤 度 较 粗 ， 分 离 细 纤维 较 少 ， 净 度 好 ， 强 伸 力 大 。 但 委 
体 弱 ， 饲 育 经 过 长 ， 饲 养 较 难 。 

热带 系统 种 ”分 布 在 中 国 的 海南 和 广西 南部 以 及 东 
南亚 、 南 亚 地 区 。 为 无 洁 育 的 多 化 性 种 。 四 眠 。 产 卵 数 
少 、 卵 形 小 、 胶 着力 较 弱 、 不 耐 冷 藏 。 委 体 较 强 ， 能 适应 
高 温 多 湿 环 境 。 食 桑 快 ， 饲 育 经 过 短 ， 但 也 有 食 灯 慢 而 
饲育 日 数 相对 延长 的 。 草 色 有 白 、 金黄、 锈 色 、 淡 绿 等 。 
编 莫 多 ， 草 形 小 ， 呈 纺锤 形 , 间 有 球形 。 草 丝 纤 度 细 , 分 
离 细 纤维 少 。 丝 短 , 丝 量 少 ， 净 度 差 。 

育种 目标 和 方法 ”育种 目标 因 生 产 需 要 而 有 不 同 重 
点 。 一 般 要 求 彼 体 强健 好 养 、 饲 育 经 过 较 短 ， 产 茧 量 及 
莫 层 率 高 、 草 形 匀 整 、 解 千 好 而 稳定 、 茧 丝 长 , 净 度 优 、 
生丝 强 伸 力 好 、 分 离 细 纤 维 少 、 产 卵 量 多 、 品 种 间 配 合 
力 好 等 。 育 种 方法 主要 有 下 述 几 种 。 

系统 分 离 育种 ”或 称 纯 系 分 离 育 种 。 是 最 基本 的 育 
种 法 。 即 对 原始 材料 按 育种 目标 进行 多 代 选 择 ， 使 经 济 


性 状 提 高 、 群 体内 目的 基因 的 频率 不 断 增加 而 形成 新 品 
种 。 选 择 贯穿 于 蚕 的 整个 发 育 阶段 。 选 择 项 目 在 卵 期 一 般 
为 化 性 的 稳定 性 \ 产 卵 量 . 良 卵 率 . 艇 化 齐 一 度 等 :幼虫 期 
为 生命 力 、 经 过 长 短 、 眠 起 、 上 艾 及 体 色 斑纹 的 齐 一 度 
等 。 种 茧 期 是 选择 的 最 主要 时 期 ， 选 择 项 目 主要 为 死 笼 
茧 率 ， 虫 、 蚂 统一 生命 率 〈 幼 虫 生命 率 和 晴 期 生命 率 统 
一 的 数值 ), 弱 小 蚕 发 生 率 ， 草 形 ， 黄 色 ， 全 茧 重 ， 蓝 层 
重 ， 草 层 率 及 解 舒 率 ， 净 度 , 纤 度 , 丝 长 等 ， 成虫 ( 蛾 ) 期 
主要 根据 健康 度 、 发 蛾 齐 一 度 及 交配 性 能 等 性 状 进行 选 
择 。 

选择 方法 有 两 种 ，@ 混 合 选择 。 即 从 亲 代 选 优良 个 
体 随机 交配 ， 后 代 泥 合 饲养 ， 从 中 选 优 留 种 ， 如 此 反 
复 多 代 。 优 点 是 简单 易 行 ， 可 用 于 较 大 群体 ， 缺点 是 难 
以 区 分 遗传 变异 与 环境 变异 ， 不 能 鉴定 被 选 个 体 的 育种 
价值 ， 选 择 效率 较 低 。@@ 妓 区 选择 。 即 从 原始 材料 分 离 
出 较 接近 育种 目标 的 一 些 单 娥 区 ， 分 别 饲养 , 选 优 留 种， 
连续 多 代 。 在 早期 世代 进行 同 蛾 区 交配 ， 以 便利 用 近亲 
交配 原理 及 时 淘汰 属于 遗传 隐 性 的 不 良性 状 ， 并 提高 娥 
区 内 群体 的 纯 合 度 。 随 着 性 状 趋 于 稳定 ， 即 进行 同一 家 
系 的 异 娥 区 交配 ， 以 防止 近亲 交配 造成 的 后 代 虚 弱 ， 保 
持 剧 体 强健 。 区 内 留 种 个 体 采用 随机 交配 或 控制 交配 方 
式 继 代 。 此 法 可 以 查 清 各 个 家 系 的 历代 遗传 表现 ， 故 又 
称 谱 系 选 择 。 其 优点 是 能 够 及 时 淘汰 因 偶然 机 会 表现 优 
良 ， 实 则 遗传 价值 不 高 的 个 体 或 家 系 ,手续 虽 较 繁复 ,但 
选择 效果 较 好 。 

杂交 育种 ”是 在 两 个 不 同 遗 传 型 的 个 体 间 进 行 有 性 
杂交 ， 从 其 后 代 按 目标 选 出 新 的 遗传 类 型 ,育成 新 品种 。 
近代 改 品 种 多 用 此 法 育成 。 亲 本 选择 是 杂交 育种 的 关键 ， 
以 选择 综合 性 状 优良 ， 同 时 缺点 可 以 互补 、 配 合力 又 好 
的 为 宜 。 杂 交 的 方式 有 ,两 个 亲本 一 次 杂交 的 单 杂 交 和 两 
个 以 上 的 亲本 进行 多 次 杂交 的 复合 杂交 。 当 一 个 亲本 的 
多 数 性 状 优良 ,个别 性 状 需 要 改进 或 需 添 加 限 性 性 状 时 ， 
则 用 回 交 方 式 , 即 把 杂交 后 代 和 其 亲本 之 一 再 行 杂 交 。 回 
交 有 一 次 或 多 次 ， 通 常用 多 次 。 杂 交 后 代 的 早期 世代 
(~F,) 多 采用 混合 选择 ， 选 留 优良 个 体 随 机 交配 ， 避 
免 不 良性 状 过 早 固定 ，F, 以 后 采用 单 娥 饲养 , 进行 蛾 区 
选择 ， 逐 步 建立 系谱 ; Fu 以 后 性 状 趋向 稳定 , 即 成 为 新 
品系 或 新 品种 。 在 杂交 后 代 的 培育 过 程 中 ,应 创造 能 充分 
发 挥 其 性 状 的 环境 条 件 , 以 提高 选择 效率 ,并 力求 使 蛾 区 
间 、 个 体 间 的 饲育 条 件 保持 一 致 ， 减 少 选 择 时 的 误差 。 

请 变 育 种 ” 即 利用 诱 变 因 球 诱发 育种 材料 突变 ， 经 
选择 而 成 为 具有 特殊 性 状 的 新 品种 。 诱 变 材料 宜 选用 绝 
大 多 数 性 状 较 好 而 仅 有 个 别 缺 点 的 ， 以 期 通过 突变 ， 使 
这 些 缺 点 得 以 克服 。 用 于 桑 蚕 的 诱 变 因素 通常 为 入 线 和 
Y 线 。 一 般 在 卵 点 青 期 、 雄 蚕 5 龄 中 后 期 和 峻 里 中 后 期 
照射 ， 处 理 的 群体 宜 大 ， 以 增加 产生 符合 育种 目标 的 突 
变 体 的 机 会 。 处 理 的 当代 及 后 代 委 体 较 弱 。 须 用 时 区 饲 
育 。 迄 今 蚕 的 诱发 突变 多 见于 形态 性 状 ， 尚 未 发 现 提 高 
抗 病 性 、 抗 逆 性 或 丝 茧 性 状 的 优良 突变 。 实 践 上 应 用 较 


条 


成 功 的 是 诱 变 易 位 。 即 以 X 线 照射 靖 ， 使 还 有 某 种 显 性 
(斑纹 ， 蓝 色 或 计 色 ) 基 因 的 染色 体 片段 易 位 到 决定 雄性 
的 Y 染 色 体 上 ， 造 成 限 性 造 传 材料 如 普通 班 . 哮 色 班 , 虎 
班 。 黄 蔓 、 黑 自 外 等 ， 再 经 改良 ， 成 为 限 性 品种 。 这 类 
限 性 品种 的 肉体 痢 表 现 各 该 显 性 性 状 ， 雁 体 则 表现 相应 
的 隐 性 性 状 。 这 样 按 显 性 性 状 和 隐 性 性 状 就 可 正确 识别 
中 给， 便利 大 量 生产 杂交 种 。 话 变 育种 另 一 成 功 的 应 用 
实例 是 创造 伴 性 平衡 致死 系 , 它 的 维 体 与 任何 品种 交配 
其 次 代 的 上 外 全 部 致死， 这 为 专 养 体质 较 强 、 叶 丝 转化 
率 ( 骤 叶 转化 为 到 丝 的 效率 ) 高 的 维 恤 创造 了 条 件 。 

杂种 优势 利用 “又 乔 的 杂种 优势 ， 主 要 表现 在 一 代 
杂种 (F,) 的 眼 起 及 发 育 经 过 日 数 、 抗 首 任 、 产 外 数 、 虱 
体重 、 单 位 给 条 量 的 产 草 量 、 茧 丝 长 、 草 丝 量 等 经 济 性 
状 ， 均 较 两 亲 的 平均 数 或 任何 一 亲 为 优 ， 但 同时 双 官 区 
也 增加 ， 纤 度 略 粗 。 桑 乔 杂 种 优势 的 测定 较 多 采用 杂种 
优势 率 工 RE x100, 或 用 杂种 优势 指数 廿 所 X100, 式 
中 MP 为 两 亲 平 均值 。 具 有 较 强 杂种 优势 率 的 性 状 是 生 
命 补 , 双 官 蓝 率 、 产 茧 量 , 其 次 为 全 蓝 重 、 蓝 层 重 , 茧 丝 长 、 
纤 度 和 然 期 经 过 ( 负 值 )1 而 净 度 , 解 舒 和 茧 层 率 的 杂种 优 
势 率 很 小 ,为 提高 种 乔 的 强健 性 和 增加 产 外 数 , 除 单元 杂 
交 种 外 ， 还 可 采用 多 元 杂交 种 (三 元 杂交 、 四 元 杂交 )。 

委 品 种 审定 育成 或 引进 的 新 品种 ， 须 通过 实验 室 
和 农村 中 间 试 验 ， 以 确定 其 生产 性 能 、 增 产 效果 和 适应 
地 区 ， 作 为 准 广 应 用 的 根据 。 中 国 次 品种 审定 工作 分 国 
家 和 省 (市 自治 区 ) 两 级 。 农 业 部 设 全 国 桑 、 彼 品种 审 
定 委员 会 ， 负 责 全 国 新 育成 及 引进 品种 的 审定 ， 并 在 重 
点 委 区 省) 进行 实验 室 共同 实验 ， 取 得 有 关 资料 后 , 根 
据 国家 规定 指标 ,确定 新 品种 能 否 推广 及 推广 的 地 区 ( 见 
委 种 革 育 )。 

展望 。 痛 种 材料 是 育种 工作 的 基础 。 因 此 逢 品种 次 
谣 的 搜集 ,保存 和 研究 ,以 及 单一 性 状 特 优 的 基础 品种 的 
培育 工作 将 更 受 重视 。 除 委 休 强健 、 叶 丝 转化 率 寅 、 蓝 
层 重 、 解 全 好 和 丝 质 优良 等 仍 是 育种 的 主要 目标 外 ， 抵 
抗 不 良 气 侯 条 件 或 养 抗 几 种 流行 疆 病 的 品种 选调 也 将 渴 
一 步 受到 注意 。 此 外 ， 由 于 电子 计算 机 的 应 用 ， 与 育种 
关系 密切 的 数量 性 状 遗 传 学 将 能 掌握 更 多 的 重要 经 济 性 
状 站 传 参数 ， 从 而 为 提高 育种 工作 的 效率 创造 条 件 。 

《〈 陆 星 垣 ” 陈 输 英 ) 

candou 
短 豆 〈Fricia fabo) 。 豆 科 (Leguminosae) 集 菜 
属 一 年 生 或 越 年 生 草 本 。 又 名 胡 豆 、 佛 豆 、 川 豆 , 翁 豆 、 
罗汉 豆 。 《本章 纲目 ) 称 蚕豆 ^ 豆 甘 状 如 老 乔 "， 故 名 。 一 
说 豆 美 成 热 时 正当 者 委 上 戈 之 时 ， 故 名 蚕豆。 粮食 、 直 
菜 和 饲料 、 绿 肥 兼 用 作物 。 染 色 体 数 2n 12， 也 有 发 
现 2n=14 的 。 

起 源 和 分 布 一般 认为 委 豆 起 源 于 亚洲 西南 和 非洲 
北部 。 栽 培 历史 您 久 ， 在 死海 北面 的 古城 杰 利 科 迁 址 中 
发 现 有 公元 前 6250 年 的 虱 豆 残存 物 ,在 西班牙 新 石器 时 
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代 和 瑞士 青铜 器 时 代 人 类 遗址 中 也 曾 发 现 蚕豆 种 子 。 中 
国 蚕豆 相传 为 西汉 张骞 自 西域 引入 。 自 热带 至 北纬 63” 
地 区 均 有 种 植 。 栽 培 范围 广泛 ,而 以 四 川 省 最 多 ,其 次 为 
云南 、 湖 南 、 湖 北 、 江 苏 、 浙 江 、 青 海 等 省 。 

形态 和 类 型 ” 株 高 30 一 180 厘米 。 子 叶 不 出 土 。 主 
根系 发 达 。 基 四 棱 、 中 空 ， 四 角 上 的 维 管束 较 大 ， 有 利 
于 直立 生长 有 效 分 枝 自 子叶 叶腋 和 基 叶 叶腋 中 抽出 , 基 
叶 以 上 极 少 分 枝 。 羽 状 复 叶 ， 顶端 小 叶 退 化 呈 刺 状 ， 无 
卷 须 。 托 叶 上 有 蜜 腺 ， 呈 紫斑 点 。 总 状 花序 ， 每 花梗 一 
般 着 花 2~6 水 ， 花 蝶 形 ， 淡 紫红 色 、 紫 白色 或 白色 , 翼 
辩 基 部 有 一 紫 黑 班 ， 二 体 雄 蒜 (9+ 1)! 柱 头 密生 攻 毛 ,有 
利于 接受 花粉 。 自 下 而 上 开花 。 每 英 2 一 8 粒 种 子 , 英 果 
外 被 细 昔 毛 ， 果 壁 内 层 有 海绵 状 苔 毛 。 成 熟 过 程 中 ， 英 
壳 因 所 含 酷 氨 酸 由 氧化 酶 氧化 ， 先 转变 为 多 巴 (3，4- 二 
羟 茉 丙 气 酸 )， 而 后 成 为 黑色 素 ， 使 豆 英 变 黑 。 种 子 扁 
平 ， 略 呈 和 矩 贺 形 ， 亦 有 近 于 球形 ， 种 皮 颜 色 乳 白 、 黄 \ 褐 
和 青色 《参见 彩 图 插页 第 41 页 )， 脐 色 有 黑色 与 无 色 两 
种 。 大 粒 、 中 粒 、 小 粒 3 个 变种 的 区 别 主要 在 种 子 的 大 
小 。 

载 培 卉 豆 为 长 日 照 作物 ， 有 些 类 型 和 品种 呈 中 间 
型 ,适应 性 广 。 豆 温暖 湿润 气候 和 pH6.2~8 的 粘 壤 土 。 
幼苗 只 耐 一 4 低温 。 各 生育 期 的 最 适 温 度 为 ， 发 芽 期 
9 一 12'C， 营养 生长 期 14 一 16YC， 生殖 生长 期 16~20C。 
气温 过 低 过 高 均 影响 正常 传粉 和 结 美 。 需 水 量 较 大 ,种 子 
发 芽 时 需 吸 收 相当 于 自重 100 一 120 多 的 水 分 。 土壤 过 湿 
易 生 立 枯 病 和 铸 病 。 在 开花 期 对 气温 和 水 分 的 敏感 常 是 
蚕豆 产量 不 稳 的 重要 康 因 。 

短 豆 可 单 作 或 间 、 套 作 。 在 中 国 ， 常 与 大 支 \ 小 去 间 
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作 , 或 在 棉花 收获 前 套种 于 棉 行 中 。 忌 连作。 点播 ,条播 或 
撒播 均 可 。 也 常 与 大 麦 、 小 麦 等 非 豆 科 作物 进行 轮作 。 秦 
岭 ,淮河 以 南 秋 播 ,翌年 4 一 5 月 收获 以 北 春播 ，6 一 8 
月 收获 。 每 亩 播种 量 5 一 15 千克 。 以 施 有 机 肥 和 磷 、 钙 
中 为 主 。 根 瘤 菌 能 与 矢 豆 共生 并 固氮 。 对 硼 敏 感 ， 土 壤 
缺 硼 不 利于 根 冯 菌 生长 并 影响 乔 豆 产量 。 一 般 不 宜 用 包 
了 肥 作 种 肥 , 但 在 生育 期 内 深 施 氮 肥 有 利 增产 。 收 获 期 因 用 
途 而 不 同 ， 作 蔬菜 用 的 可 在 子粒 充实 时 采摘 嫩 豆 英 ， 收 
干 豆 则 以 大 部 分 荚 壳 变 黑 时 收获 为 宜 。 主 要 病害 有 锈病 、 
江 斑 病 、 立 枯 病 等 。 笃 豆 象 是 主要 害虫 ， 成 虫 在 嫩 芋 上 
产 孵 ， 幼 虫 蛙 入 子粒 内 为 害 ， 故 种 子 收获 后 必须 及 时 晒 
干 并 用 药剂 震 蒸 。 

蚕豆 种 皮 含有 凝 缩 类 单 宁 ,影响 食用 和 人 饲 用 价值 一 
般 是 种 皮 颜色 依 深 ， 单 宁 含 量 傅 多， 生产 上 宜 选 育 浅 色 
或 白色 含 低 单 宁 的 品种 。 

用 途 ”蚕豆 子粒 蛋白 质 含量 一 般 为 35 一 28% , 具有 
人 体 必 需 的 8 种 氨基 酸 。 碳 水 化 合 物 含量 为 47 一 60% 。 
可 供 食用 ， 也 可 制 着 釉 油 等 。 鼻 豆 粉 是 制 粉丝 和 粉皮 
的 原料 , 青 嫩 子粒 则 作 蔬 菜 用 。 小 粒 乔 豆 及 豆 秸 是 家 畜 的 
蛋白 质 饲料 。 蚕 豆 可 专门 种 植 作 绿肥 ， 也 是 良好 的 客 浙 
植物 。 花 、 芋 果 及 种 这 可 入 药 , 子 粒 及 花粉 含有 界 豆 毒 崇 
《 昌 菜 碱 苷 ), 个 别人 血红 细胞 中 先天 性 缺乏 葡萄 糖 -6- 磷 
酸 脱 气 梅 ， 吃 蚕豆 或 在 吸入 其 花粉 后 会 引起 血红 细胞 大 


量 破 坏 ,发 生 溶血 性 贫血 , 即 蚕豆 病 。 《〈 闻 让 杰 ) 
candouxlang 
重 豆 象 (Bruchus rufimanus) 昆虫 岗 精 起 目 


《Coleoptera) 豆 象 科 (Mylabridae)。 又 名 发 豆 红 足 象 。 矫 


豆 害 虫 。 在 田间 和 仓库 内 都 可 为 害 , 也 是 一 种 驻 粮 客 ， 
在 中 国 曾 被 列 为 国内 植物 检疫 对 象 。 成 虫 体 长 约 5 毫米， 
近 椭 贺 形 ， 棕 黑色 ,触角 锯齿 状 。 卵 长 0.4 毫米 ， 椭 贺 
形 ,一 端 略 尖 , 乳 白色 半 透 明 ， 幼 虫 体 长 约 6 毫米 ， 乳 白 
色 ， 体 形 粗 肥 冷 曲 ,各 体 节 上 多 横 针 ， 上 额 大 于 琉 豆 象 。 
师长 约 5 毫米 ,椭圆 形 , 淡 黄 色 。 世 界 性 分 布 。 传 入 中 国 
后 , 除 东北 ,西北 及 内 蒙古 大 部 外 ,其 他 各 地 均 有 发 生 。 寡 
主 植物 在 中 国 仅 为 矢 豆 ， 其 他 国家 有 为 害 琉 豆 及 其 他 豆 
类 的 记载 。 中 国 各 地 年 生 1 代 。 以 成 虫 在 豆 粒 内 仓库 菌 
项 处 越冬 ,也 有 人 少数 在 田间 遗 株 、 杂 草 或 士 下 越冬 的 。 翌 
年 ,南方 在 3 一 .4 月 ,北方 在 5~6 月 , 豆 株 开花 前 后 ， 成 
虫 飞 往 田间 交尾 产 卵 , 盛 期 多 在 蚕豆 初 英 期 。 卵 散 产 于 豆 
英 表 面 ,每 英 产 2~6 粒 ,以 豆 株 25 厘米 以 上 较 大 而 匆 的 
豆 芋 上 着 卵 最 多 。 淫 化 幼虫 即时 入 豆 粒 内 取 食 胚乳 ,被 害 
豆 粒 色 渗 变 福 发 芽 率 低 ， 食 时 且 有 苦味 ,一 般 一 豆 有 虫 
1~3 头 。 丢 豆 收获 时 幼虫 多 值 2 一 3 龄 期 , 随 豆 粒 入 仓 继 
续 为 害 , 老 熟 时 在 豆 粒 内 化 晴 。 化 肾 前 将 豆 粒 咬 一 圆 形 羽 
化 孔 , 从 种 皮 外 清晰 可 见 , 羽 化 为 成 虫 后 越冬 。 成 虫 有 假 
死 习 性 ， 飞 翔 力 和 耐 饥 力 均 强 ,但 抗 塞 力 较 瑚 豆 象 为 弱 ， 
常 随 豆 粒 调运 而 传播 。 已 知 天 敌 有 小 蜂 、 茧 蜂 、 赤 眼 蜂 
等 。 防 治 方法 与 豌豆 象 略 同 。 《 杨 奇 华 ) 


canjlon 
蚕茧 (silkworm cocoon) 。 通常 指 桑 等 茧 。 采 
和 蛋 归 期 的 可 形 保护 层 ,内 含 旺 体 。 保 护 层 包括 茧 衣 、 茧 层 
和 肾 衬 等 部 分 。 茧 层 可 以 绢 丝 , 茧 衣 及 线 制 后 的 废 丝 可 作 
丝 棉 和 组 纺 原料 。 晴 含 丰富 的 蛋白 质 和 维生素 B， 可 用 
于 制药 及 提取 晴 油 ， 并 可 作 鱼 和 家 畜 的 饲料 。 

形成 和 形态 结构 ” 熟 发 上 获 后 ， 先 吐 丝 做 成 松 乱 的 
茧 衣 ， 然 后 头 胸部 开始 有 规则 地 摆动 ， 吐 出 呈 一 形 或 
字形 的 丝 团 ， 积 15 一 25 个 丝 图 成 1 个 丝 片 ;经 过 不 断 地 
更 换 位 置 ， 形 成 许多 重 登 的 丝 片 ， 由 丝 胶 粘 着 ， 构 成 丝 
缕 间 具有 许多 微小 孔 陈 的 茧 层 。 茧 层 上 的 丝 缕 称 茧 丝 ( 见 
委 毕 )。 由 外 及 里 完成 茧 层 后 ， 丢 体 显著 缩小 , 摆动 缓慢 ， 
吐 丝 失去 规律 性 ,最 后 在 茧 层 内 腔 形 成 松 乱 的 极 薄 丝 层 ， 
称 晴 衬 , 即 完成 吐 丝 结 草 过 程 。 乔 莫 有 椭 回 形 、 椭 贺 束 腰 
《花生 ) 形 、 球 形 和 纺锤 形 等 不 同形 状 。 鼻 体 不 健康 、 获 
具 结 构 不 良 或 上 散 方 法 不 当时 ， 会 发 生 有 散 具 印痕 的 柴 
印 茧 、 由 2 条 和 共同 结 成 一 昔 的 双 官 茧 以 及 黄 班 莫 、 内 
印 茧 等 固形 茧 和 次 茧 。 蓝 有 白 、 黄 、 淡 红 、 淡 绿 和 肉 红 
等 色 ， 生 产 上 大 多 用 白 茧 。 有 色 茧 的 色素 ， 可 经 脱胶 精 
练 除去 。 茧 层 结构 ， 主 要 决定 于 结 茧 时 的 环境 ， 多 湿 时 
芯 层 紧 硬 ， 茧 表 争 纹 粗 大 明显 ， 过 干 时 茧 层 松软 ， 茧 表 
皱纹 少 或 不 明显 。 前 者 绿 丝 时 茧 丝 易 切 断 。 后 者 易 使 丝 
状 成 畸形 ， 影 响 丝 质 。 

经 济 性 状 指标 “蚕茧 经 济 性 状 的 优先 ， 主 要 通过 下 
列 指标 衡量 。 

茧 层 笠 ” 指 茧 层 重 占 全 草 重 的 百分比 ， 是 评定 等 草 
等 级 的 主要 指标 之 一 。 昔 层 率 念 高 ， 丝 量 愈 多 。 茧 层 率 


因 品种 而 异 ， 同 品种 雄 茧 的 茧 层 率 高 于 肉 茧 。 现 行 恤 品 
种 中 ， 春 重 的 茧 层 率 为 22~26% ,夏秋 茧 为 18 一 23 驳 。 

莫 痊 长 和 茧 毕 重 ” 指 一 粒 茧 能 绿 得 的 茧 丝 长 度 和 重 
量 。 现 行 委 品种 春 茧 的 茧 丝 长 为 00~1 500 米 , 茧 丝 重 
为 0.35~0.45 克 ; 夏 秋英 蓝 丝 长 为 700~1 200 米 , 草 丝 
重 为 0.22~0.37 克 。 茧 丝 长 较 长 的 茧 在 解 舒 率 相同 的 
情况 下 ， 自 然 落 结 ( 断 头 ) 少 ， 有 利于 提高 生丝 的 产量 和 
质量 。 

解 舒 丝 长 和 解 针 率 ” 均 反映 综 丝 时 茧 丝 从 草 层 离 解 
的 难 易 程度 。 解 舒 丝 长 是 缚 丝 过 程 中 茧 丝 每 接头 (应 结 7 
1 次 可 连续 缚 取 的 平均 丝 长 ( 米 )。 解 舒 率 是 解 舒 丝 长 对 
茧 丝 长 的 百分比 。 解 舒 好 则 落 绪 少 、 出 丝 多 ,质量 好 ; 解 
舒 差 则 落 绪 多 、 废 丝 量 增加 、 出 丝 率 和 生丝 质量 下 降 , 线 
丝 时 常 因 再 次 索 绪 而 耗费 能 量 ， 增 加 成 本 。 解 舒 率 因 委 
品种 和 结 茧 时 的 环境 条 件 而 异 。 改 在 多 湿 、 气 流 缓慢 条 
件 下 吐 丝 ， 丝 胶 的 干燥 速度 慢 ， 胶 着 面 大 ， 分 子 凝集 构 
造 紧 密 ， 常 导致 解 舒 不 良 。 

出 些 率 ，” 指 丝 重 占 茧 重 的 百分比 ， 或 用 茧 层 缚 丝 率 
表示 ， 是 茧 质 好 坏 的 综合 指标 。 用 鲜 草 重量 计算 的 称 鲜 
茧 出 丝 率 ， 用 干草 计算 的 称 干 茧 出 丝 率 。 出 丝 率 的 高 低 ， 
主要 决定 于 上 草率 、 茧 层 率 和 解 舒 率 等 因素 。 鲜 茧 出 丝 
率 一 般 为 4~16% ,高 的 可 达 19~21% 。 草 层 缚 丝 率 是 
丝 重 占 茧 层 重 的 百分比 ， 一 般 为 75 一 85 驳 。 中 国 缘 丝 业 
习 懒 用 缚 折 表 示 茧 量 与 绿 得 丝 量 的 重量 比 ， 如 缚 制 100 
千克 生丝 ， 耗 用 290 干 克 茧 ， 即 称 缚 折 为 290 千克 。 线 
折 用 到 去 茧 衣 的 光 茧 量 计 算 时 称 光 折 ， 用 不 剂 除草 衣 的 
毛 草 最 计算 时 称 毛 折 。 

黄 些 纤 度 “ 表 示 茧 丝 粗细 的 程度 。 单 位 为 旦 尼 尔 
(denier) ， 简 写作 “ 旦 " 或 “D"， 俗 称 “ 分 ”或 “条 分 ”， 
即 900 米 长 的 昔 丝 重 0.1 克 时 为 1 个 且 尼 和 尔 C1 且 
(D) =0.111 1 特 克 斯 (tex) 一 0.111 112x 10"* 干 克 / 米 ] 。 
瑟 尼 尔 数 字 越 大 ， 茧 丝 越 租 。 茧 丝 纤 度 因 品 种 、 饲 养 条 
件 和 吐 丝 时 获 室 的 温度 而 有 差异 。 同 季节 同 品种 的 瞧 蓝 
粗 于 雄 茧 ， 大 草 粗 于 小 茧 ， 在 适 温 范 围 内 低温 时 吐 的 丝 
粗 于 高 温 时 吐 的 丝 。 划 外 层 的 丝 一 般 比 内 层 粗 ， 但 由 外 
层 到 内 层 的 蓝 丝 纤 度 常 有 不 规则 的 变化 ， 粗 细 差 距 愈 小 
丝 质 鳃 好 。 厅 交 种 的 蓝 丝 平均 纤 度 ， 一 般 春 茧 为 2.8 一 
3.3 旦 ， 夏 秋 茧 2.0 一 2.7 旦 。 

苦 些 尊 节 ， 茧 丝 局 部 呈现 的 畸形 现象 ， 大 多 因 吐 丝 
突然 中 断 或 强 丝 过 程 中 草 丝 co 字形 胶着 部 未 离 解 而 造 
成 。 闫 节 多 ， 会 增加 绢 丝 和 织造 过 程 中 的 断 头 ， 使 织物 
表面 发 生 毛 着 ， 或 染色 不 均 ， 降 低 品质 。 吐 丝 期 间 保持 
苞 室 通风 干燥 ， 有 利于 防止 或 碱 少 烽 节 。 

芋 层 分 离 细 纤维 ”又 称 微 茜 , 是 丝 胶 中 的 细 纤 维 ,其 
染色 性 能 差 ， 影 响 织物 品质 ， 是 茧 丝 病 疣 之 一 。 除 蛋品 
种 因素 外 ， 常 因 过 热天 上 北 或 散 具 不 良 而 造成。 

委 茧 质量 检验 已 采 收 的 蚕茧 须根 据 蚕茧 检验 标 
准确 定 彼 茧 等 级 ， 按 级 定价 。 茧 质 一 般 按 下 列 价值 标准 
竺 重 ，@ 丝 量 价值 ， 主 要 指 产 丝 量 与 鲜 茧 出 丝 率 ，@ 解 
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舒 价 值 ， 包 括 解 千 率 、 解 舒 丝 长 等 与 巡 丝 生产 效率 相关 
的 性 状 ，@ 丝 质 价值 ， 包 括 茧 丝 纤 度 、 粗 细 差 距 和 茧 丝 
病 竟 多 少 等 直接 关系 生丝 品位 的 性 状 ，@ 群 体 价值 ， 指 
同一 批 次 重 蓝 茧 粒 之 间 各 种 性 状 的 均匀 程度 及 该 批 蚕 茧 
的 数量 。 这 4 项 价值 综合 构成 绕 丝 工业 原料 茧 的 商品 价 
值 。 凡 上 草率 (可 以 缚 丝 的 茧 的 百分率 ) 高 和 具有 解 舒 好 、 
丝 长 长 (1 100 米 以 上 )、 出 丝 率 高 等 性 状 的 乔 草 ， 均 属 优 
良 原料 茧 。 另 外 ， 草 色 洁 白 、 光 译 正常 、 蓝 形 匀 整 等 性 
状 也 是 优质 茧 的 重要 标志 。 

检验 方法 主要 有 ， 人 @ 干 光量 检验 法 。 剂 取 一 定数 量 
的 样 茧 这 ， 用 红外 线 烘 称 仪 测定 无 水 干 过 重量 ， 干 这 愈 
重 ， 一 般 出 丝 率 愈 高， 草 的 等 级 和 售 价 也 愈 高 。 分 级 时 
另 以 上 草率 和 色泽 、 匀 净 度 及 内 印 率 ( 旺 体 出 血 或 腐 液 
污染 蓝 层 的 百分率 )、 佬 熏 ( 肾 ) 率 等 项 目 作 为 升降 茧 级 的 
补充 因素 。@ 绿 丝 检验 法 。 即 通过 抽样 纹 丝 的 方法 检验 
蚕茧 的 内 在 质量 和 出 丝 率 ,以 弥补 肉 限 检验 时 的 不 足 。 检 
验 时 将 样 茧 按 烘 茧 标准 工艺 烘 干 后 及 时 线 丝 ， 根 据 丝 长 
和 解 结 率 的 得 分 总 数 确定 草 级 ， 再 按 出 丝 率 确定 茧 价 。 

( 莽 亚 民 ” 柳 德 康 ) 
canjion ganzao he zhucang 
重 划 干燥 和 贮藏 (cocoon drying and stora- 
ge) 利用 热饮 杀 死 鲜 草 内 既是 并 烘 成 干 茧 ， 同 时 保 
持 茧 质 、 防 止 等 坏 的 工艺 和 管理 过 程 。 

熏 茧 干燥 “俗称 烘 茧 ,其 目的 除 及 时 杀 死 熏 是 .防止 
羽化 和 茧 层 燕 热 者 烂 外 ， 主 要 是 除去 鲜 茧 中 的 大 部 分 水 
分 ,特别 是 烘 干 晴 体 , 鲜 蓝 茧 层 含水 率 约 为 11~13%% ,是 
体 含水 率 约 为 74~79% ， 一般 晴 体 含水 率 以 烘 到 15% 
左右 为 适 。 过 干 则 茧 层 丝 胶 亲 水 性 降低 ,导致 解 舒 不 良 。 

干 烘 过 性 ”分 3 个 阶段 ，@ 预 热 阶段 。 主 要 用 高 温 
杀 肾 ,促使 蚂 体 快速 蒸发 。 此 阶段 一 般 约 需 半 小 时 ,在 100 
千克 鲜 蓝 烘 干 至 90 于 克 时 结束 。@@ 等 速 干燥 阶段 。 是 旺 
体 水 分 大 量 莱 发 时 期 ， 师 体 水 分 散失 速度 由 高 于 草 层 表 
面 燕 发 速度 ， 而 束 渐 达到 与 茧 层 表面 燕 发 速度 处 于 等 速 
平衡 状态 。 此 阶段 约 需 1.5~2 小 时 ,在 100 于 克 鲜 茧 供 
干 到 60~65 干 克 时 结束 。 人 减速 干燥 阶段 。 前 期 旺 体 水 
分 蒸发 速度 逐渐 转 慢 ， 茧 层 温度 逐渐 升 高 至 接近 干燥 空 
气温 ,后 期 旺 体 中 心 部 位 趋 于 干燥 , 晴 体 含水 率 减 至 15 驳 
左右 ， 达 到 适 干 标准 。 此 阶段 约 经 3 一 4 小 时 ，100 于 
克 鲜 茧 可 烘 干 到 50 千克 左右 。 

干 煤 方 法 ”中国 古代 主要 用 日 光 和 笼 燕 干燥 ， 现 多 
用 烘 蓝 灶 和 烘 蓝 机 ， 此 外 还 有 真空 干燥 .红外 干燥 .微波 
干燥 和 核 辐射 干燥 等 。 按 干燥 处 理 的 次 数 可 分 为 直 干 法 
和 再 干 法 两 种 。 前 者 又 称 一 次 干 法 ， 即 将 鲜 草 一 次 烘 成 
适 干 草 。 此 法 操作 简便 ， 可 减少 茧 质 损伤 ， 缺 点 是 所 需 
时 间 长 ， 干 燥 不 匀 ， 设 备 利用 周转 慢 ， 鲜 茧 易 积压 。 后 
者 又 称 二 次 干 法 。 先 将 鲜 茧 烘 到 干燥 程度 约 为 60 多 的 半 
干 茧 ， 称 头 烘 ， 经 合理 堆放 处 理 3 一 4 县 夜 后 。 再 用 较 
你 温度 烘 到 适 干 茧 ， 称 二 烘 。 此 法 可 提高 干燥 均匀 程度 
和 设备 的 利用 周转 率 ， 是 中 国 目前 采用 最 广 的 方法 。 


68 


于 燥 室内 热 空气 的 温度 、 湿 度 和 流速 须 与 恤 茧 干燥 
各 阶段 的 工艺 要 求 相 适应 。 其 中 温度 对 蓝 质 的 影响 最 大 ， 
其 界限 温度 因 大 草 的 性 状 而 异 ， 大 多 控制 在 110~120C 
范围 。 为 了 提高 干燥 效率 又 防止 造成 丝 胶 过 度 变性 ， 影 
了 响 蚕茧 解 舒 和 浪费 能 量 ， 一 般 掌握 温度 由 高 到 低 逐 渐 下 
降 ， 湿 度 由 低 到 高 逐 浙 上 升 ， 空 气流 速 由 快 到 慢 逐 渐 调 
整 的 原则 。 具 体 参 数 因 不 同 灶 ( 机 ) 型 的 结构 和 性 能 而 定 。 

干 坏 程 度 的 检验 ” 适 干 均匀 的 草 利 于 缘 丝 和 贮藏 。 
未 干 透 的 嫩 烘 茧 解 舒 较 好 ， 但 生丝 的 清洁 度 差 ， 并 易 每 
烂 ,不 耐 贮藏 ;过 干 的 老 烘 草 丝 胶 不 易 溶解 , 解 舒 不 良 , 缚 
丝 时 损耗 大 ! 老 嫩 不 均 的 茧 则 绢 丝 和 贮藏 均 困难 , 且 易 霉 
烂 损 及 好 茧 .检验 时 间 以 干草 出 灶 ( 机 ) 经 48 小 时 堆放 冷 
却 后 为 宜 。 检 验方 法 有 ，@D 计 量 法 。 以 烘 率 或 烘 折 表 示 。 
烘 率 为 干 茧 重 对 鲜 茧 重 的 百分比 ， 适 干 烘 率 一 般 可 按 草 
层 回潮 率 11% 、 旺 体 回潮 率 12% 计 算 。 烘 折 为 季 蓝 干燥 
前 重量 对 干燥 后 重量 的 百分比 ， 习 惯 上 指 烘 成 100 千克 
干 茧 所 需要 的 鲜 茧 重量 。@@ 验 晴 法 。 取 有 代表 性 的 干草 
100 粒 , 剖 出 旺 体 ， 用 手 失 捏 , 视 其 碎 烈 状 况 以 及 油脂 多 
少 , 赁 经 验 判定 。 

干 划 贮 藏 经 烘 干 的 和 尼 茧 冷却 后 , 即 包装 入 库 贮藏 。 
茧 库 应 建 于 高 烙 处 ， 并 具备 防潮 、 密 闭 和 换 气 等 条 件 ， 
以 防止 移 变 和 虫 、 鼠 为 害 。 茧 包 堆 成 纵横 交错 的 紧密 大 
堆 ， 可 减少 与 空气 的 接触 面 ， 并 增加 库容 量 。 

为 害 干 茧 的 每 菌 ， 主 要 有 曲 每 属 、 青 繁 属 和 白 每 属 
等 3 类 。 多 湿 环境 极 易 繁殖 蔓延 导致 蚕茧 名 坏 。 为 
此 , 库 内 相对 湿度 应 控制 在 60 一 70 % 范 围 内 ,严防 超过 
75% 。 蓝 库 主要 害虫 有 大 谷 盗 、 汉 皮 竹 和 棉 红 铃 出 等 ,入 
库 前 须 用 药剂 杀 除 。 (成 隆 辊 ” 沈 达 仁 ) 


cansi 
生丝 〈silk) 。 指 桑 恤 丝 。 末 委 结 茧 时 吐出 的 丝 缕 
及 用 以 加 工 成 的 纤维 。 乔 丝 在 天 然 纤 维 中 最 为 细 长 ,是 织 
制 各 种 网 级 、 针 织品 和 工艺 品 的 优良 纺织 原料 ,在 化 学 、 
医药 和 国防 工业 上 也 有 用 途 。 

结构 ”各 丝 由 桑 乔 丝 腺 分 泌 的 丝 物质 形成 ， 是 动物 
性 蛋白 纤维 。 强 丝 时 将 几 个 委 莫 的 茧 丝 抽 出 抢 合 胶着 
而 成 生丝 ， 再 经 精练 脱胶 而 成 熟 丝 〈 即 练 丝 )。 曹 丝 由 
2 根 断面 呈 钝 三 角形 的 单 丝 〈 纤 丝 ) 并 列 粘 合 而 成 , 单 
丝 的 中 轴 是 丝 素 ， 约 占 单 丝 重 的 70 一 80 多 外 覆 的 保 
护 物质 为 丝 胶 ， 约 占 20~30% ， 此 外 尚 有 少量 蜡 质 、 色 
素 、 碳 水 化 合 物 和 无 机 物 等 主要 存在 于 丝 胶 内 。 丝 素 为 
纤维 蛋白 质 ， 基 本 的 结构 单元 是 多 肽 折 释 长 链 ， 由 18 
种 氨基 酸 组 成 ， 其 中 甘氨酸 、 丙 氨 酸 、 丝 氨 酸 和 酷 氨 酸 4 
种 约 占 90% ,其 含量 、 排 列 题 序 和 分 子 高 级 结构 对 怕 丝 
的 强力 、 伸 度 、 和 柔软 性 多孔 性 和 骸 湿性 等 起 决定 作用 。 
丝 素 因 分 子 侧 链 端 基 非 极 性 氨基 酸 较 多 ， 为 疏水 性 ， 故 
不 溶 于 水 。 丝 胶 分 层 紧 包 于 丝 素 周围 ， 不 仅 对 丝 纤维 起 
胶 粘 作用 ， 且 对 外 界 损害 丝 素 的 热 、 光 、 酶 、 酸 、 碱 及 
氧化 等 作用 有 强大 抵抗 力 。 丝 胶 系 球 形 蛋 白质 ， 亦 由 


18 种 氨基 酸 组 成 ， 以 丝氨酸 、 天 冬 氨 酸 和 谷 氨 酸 为 主 ， 
其 侧 链 端 基 含 极 性 氨基 酸 较 多 ， 为 亲 水 性 ， 吻 溶 于 水 ， 
在 湿热 环境 中 ,其 分 子 结构 可 逐步 由 无 规则 线 团 态 ( 不 稳 
定 的 球状 ) 向 8 结构 (稳定 的 揭 春 片 状 ) 结晶 态 转化 ， 丝 
胶 由 可 逆 的 变性 渐 旦 不可逆 的 变质 ， 使 水 溶性 降低 。 这 
种 变化 ,在 常温 (如 20C) 条 件 下 决定 于 空气 温度。 相对 
湿度 为 35% 时 丝 胶 为 非 晶 态 水 溶性 ,相对 湿度 增 至 50% 
时 开始 变性 , 当 相对 湿度 达 80% 时 ， 即 渐 成 为 8 结构 的 
难 溶性 丝 胶 。 湿 度 愈 大， 变性 愈 快 ,程度 愈 烈 。 故 上 获 、 
鲜 茧 堆放 和 和 干 茧 贮藏 的 环境 ， 宜 保持 干燥 。 

物理 性 状 ”主要 表现 为 ，@ 热 丝 有 珍珠 光泽 ， 鲜 丽 
雅致 ， 手 感 柔 软 丰满 而 富 弹性 。@@ 纤 维 细 长 。 茧 丝 纤 
度 一 般 为 2~3.3 旦 [1 旦 (D)=0.1111 特 克 斯 (tex) 一 
0.111 112 x 10-! 千 克 / 米 ]，3 旦 的 茧 丝 横 切面 的 长 径 约 
为 30~32 微米 , 短 径 约 为 8 一 10 微米 生丝 的 粗细 ,因缘 
丝 拾 合 时 根据 织物 需要 确定 的 一 茧 粒 数 而 异 , 有 14 旦 、 
21 日 、28 旦 不 等 * 有 效 茧 丝 长 一 般 为 700 一 1 500 米 。@ 
强力 和 伸 度 。 茧 丝 加 力 拉 伸 至 切断 的 强力 平均 为 3.3 一 
4.5 克 力 / 旦 ， 熟 丝 高 于 生丝 。 加 力 至 切断 的 伸 长 度 ， 
茧 丝 为 13~18%， 生 丝 为 18~23%， 热 丝 为 17~20%， 
湿润 时 伸 度 增加 ,强力 下 降 。@ 茧 丝 具有 多 也 性 。 空 
隙 约 占 体积 的 25 一 30% ， 故 吸收 性 能 良好 , 可 吸 贮 大 量 
气体 ， 并 能 吸收 大 气 中 的 水 分 达 自 重 的 1 / 3 以 上 。 浸 水 
会 发 生 脱 润 , 丝 素 为 有 限 脱 润 ,体积 增 大 约 30~35%; 丝 
胶 为 无 限 脱 润 。 对 染料 和 极 性 气体 的 吸附 力 亦 较 强 。@ 
导热 率 低 。 比 热 超 过 其 他 纺织 纤维 ， 故 丝 织 衣着 冬 暖 夏 
凉 。@ 温 度 极限 ， 丝 织物 最 适 的 洗涤 温度 为 30~40°C ， 
干 热 100C 时 水 分 莱 发 强烈 ! 130C 时 开始 发 散 挥发 性 物 
质 , 丝 胶 变 硬 , 丝 色 泛 黄 , 强 力 降低 ;280 必 左右 发 烟 碳化 。 
生丝 发 火 点 为 366'C , 熟 丝 为 352'C ,自燃 温度 为 456'C。 
@@ 绝 缘 性 能 良好 ， 干 委 丝 摩 氛 后 带 正 电荷 。 图 织物 湿 态 
易 争 , 洗 后 免 妆 性 差 。 

化 学 性 状 主要 表现 为 ，@ 在 水 中 的 溶解 度 随 温度 
而 增加 。 浸水 后 有 少量 丝 胶 和 盐 类 溶解 ! 煮沸 15 一 20 小 
时 ,可 除去 绝 大 部 分 丝 胶 ， 而 丝 素 只 受 轻微 影响 ;用 2 个 
大 气压 .121YC 温 度 处 理 时 丝 胶 充分 溶解 , 强 伸 力 .光泽 和 
手感 均 受 损害 ,温度 达 180'C 时 , 丝 素 亦 全 部 溶解 。@ 耐 
酸 力 较 强 , 但 不 耐 强酸 。 苦味 酸 能 使 丝 色 染 黄 ; 单 宁 酸 固 
化 丝 胶 ,可 作 增 量 剂 。@ 耐 碱 力 较 弱 , 强 碱 有 显著 水 解 作 
用 , 弱 碱 在 高 温 长 时 间作 用 下 ,也 损伤 丝 素 。Q@@ 中 性 盐 能 
使 蚕丝 风 化 , 浓 液 高 温 的 长 时 间作 用 可 使 其 溶解 。 
日 光照 射 时 易 致 栈 氨 键 断裂 , 强度 下 降 , 造成 脆 化 :日 晒 
200 小 时 ， 强 力 损失 约 50% 。 酷 氨 酸 经 紫外 线 辐射 ,可 使 
丝 色 泛 黄 。@ 在 常温 干燥 下 和 氧化 慢 ， 如 遇 高 温 、 多 湿 条 
件 , 氧 化 作用 增强 ， 亦 易 脆 化 。 四 易 受 微生物 侵 染 繁殖 ， 
所 产生 的 酶 ,能 使 蚕丝 变色 变质 。 《 王 天 竹 ) 
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午 业 (sericulture) 农业 的 一 个 组 成 部 分 经营 


委 


范围 包括 双 树 形 域 , 委 种 繁育、 养 委 、 人 筹划 干燥 和 贮藏 以 及 
委 苦 、 午 种 销售 等 。 作 为 中 国 传统 农村 家 庭 手工 业 的 丢 
业 一 般 还 兼 行 绢 丝 , 织 绸 。 19 世纪 近代 丝绸 工业 兴起 后 ， 
强 丝 、 织 岗 从 农业 中 独立 出 来 , 蚕 业 就 成 为 向 丝绸 工业 提 
供 原料 的 产 前 部 门 。 一 般 以 条 委 为 主要 饲养 对 象 此 外 ， 
中 国 还 放养 首 委 ,生产 杆 短 茧 丝 。 其 他 具有 一 定 经 济 价值 
的 吐 丝 昆 虫 还 有 葛 麻 委 和 天 委 、 梓 委 , 桂 委 等 。 

特点 。 熏 业 是 昆虫 饲养 业 。 在 生产 经 营 上 不 仅 与 作 
物 生产 不 同 ,与 畜牧 业 等 动物 饲养 业 也 有 显著 差别 。 其 主 
要 特点 是 ，@ 生 产 周 期 较 短 ,可 利用 农民 的 家 庭 劳力 ,以 
较 少 的 投资 取得 收益 。 因 而 历来 是 中 国 农村 家 庭 副 业 的 
重要 内 容 。@@ 生 产 的 季节 性 强 ,同时 ,不 论 桑 树 栽培 、 桑 
叶 采 摘 或 蛋 的 饲养 管理 都 有 严格 的 技术 要 求 ， 并 须 环 环 
相 扣 。 因 此 ,气候 等 自然 条 件 和 生产 者 的 技术 经 验 都 是 恤 
业 发 展 的 限制 因素 和 成 败 关键 。@ 养 系 业 属 劳动 密集 型 
产业 。 工 业 发 达 的 国家 如 法 国 、 意 大 利 .日 本 等 乔 业 逐渐 
衰退 ,而 工业 化 程度 较 低 的 国家 和 地 区 则 得 到 发 展 ,都 与 
前 者 农村 劳动 力 锐 减 而 后 者 农村 劳动 力 资产 相对 充裕 有 
关 。@@ 委 兰 作为 一 种 高 贵 纺织 原料 ， 其 生产 受 世界 纺织 
纤维 原料 、 市 场 供求 状况 的 影响 较 大 ， 如 世界 生丝 产量 
1929 年 达到 7 万 吨 的 历史 最 高 水 平 后 , 由 于 资本 主义 国 
家 经 济 萧条 ， 特 别 是 第 二 次 世界 大 战 后 化 学 纤维 的 发 展 
等 原因 , 1950 年 下 降 为 1.9 万 吨 。 之 后 ， 随 着 消费 水 平 
的 提高 和 天 然 纤维 的 流行 ,世界 丝绸 产销 又 逐年 上 升 ,但 
自 1981 年 产量 达到 5.6 万 吨 后 就 徘徊 不 前 ,产量 有 较 大 
的 起 落 波动 。 

中 国 委 业 概况 ”中国 的 乔 草 、 竺 丝 产量 均 居 世 界 首 
位 ,1986 年 矢 茧 产量 36. 91 万 吨 (包括 梓 恤 茧 ) 和 恤 丝 产 
量 4.72 万 吨 ( 包 括 杆 乔 丝 )。 中 国 稚 业 不 论 在 生产 布局 、 
经 营 管理 和 教育 科研 等 方面 ,都 已 形成 较 完 整 的 体系 。 

产 区 分 市” 中 国 的 蚕桑 生产 遍及 除 青海 .西藏 .宁夏 
以 外 的 全 国 各 省 (自治 区 )， 主 要 分 布 在 长 江 , 珠 江 、 黄 河 
三 大 流域 ，@ 长 江 流域 剧 区 。 气 候 温 和 ,雨量 充沛 ,桑树 
生长 期 较 长 。 全 年 可 养 蛋 4~5 次 。 1986 年 产 茧 量 占 全 
国 83% 以 上 ， 其 中 尤 以 四 川 浙江 、 江 苏 3 省 蚕桑 生产 最 
为 发 达 ,湖北 、 湖 南安 徽 等 省 近年 发 展 亦 快 。 四 川 省 产 草 
量 已 跃 居 全 国 首位 , 蚕 区 主要 集中 在 川中 盆地 的 南充 、 绵 
阳 、 江津 等 地 区 。 浙 江 蚕 区 主要 集中 在 杭嘉湖 平原 的 湖 
州 .桐乡 ,海宁 、 德 清 一 带 ,其 中 湖州 的 产 蓝 量 居 全 国 各 县 
《市 ) 之 冠 。 江 苏 乔 区 在 20 世纪 60 年 代 前 集中 于 太湖 沿 
岸 的 无 锡 . 吴 江 、 吴 县 武进 .丹阳 等 县 , 70 年代 后 苏 北 地 
区 发 展 迅速 , 产 草 量 已 超过 苏 南 。@ 珠 江 流域 彼 区 。 气 候 
高 温 多 湿 , 桑 树 发 芽 早 ,生长 快 ,落叶 迟 .全 年 可 养 委 7~8 
次 ( 造 )。 1986 年 产 茧 量 占 全 国 的 7 左右， 以 往 主要 集 
中 在 广东 省 珠江 三 角 洲 的 顺德 ,中山 等 县 。 近 年 来 条 西 和 
广西 新 天 区 有 很 大 发 展 。@ 黄 河流 域 珀 区 。 春 早 少 雨 , 柔 
树 发 芽 迟 ,但 夏季 多 雨 ,适宜 桑树 生长 。 全 年 可 养 虱 3~4 
次 。1986 年 产 茧 量 占 全 国 的 6 % 左 右 ,主要 集中 在 山东 、 
山西 ,陕西 ,河北 ,河南 等 省 , 除 上 述 三 大 流域 外 ， 新 疆 南 

69 


部 的 和 田地 区 和 云南 的 楚雄 、 曲 靖 一 带 ，。 以 及 台湾 的 屏 
东 、 苗 栗 等 县 也 有 蚕桑 生产 。 

析 咎 的 主要 产 区 在 辽宁 、 河 南山 东 和 贵州 等 省 。 株 
蚕 生 产 受 自然 条 件 的 影响 较 大 ， 产 量 不 很 稳定 ， 1921 年 
全 国 相 蚕 草 产 量 曾 达 9.3 万 吨 ， 以 后 下 降 。1980 年 产量 
为 7.5 万 吨 , 占 世界 杆 蚕 茧 产量 约 8.3 万 吨 的 90 多 ,其 中 
辽宁 省 产量 为 5.8 万 多 吨 , 约 占 世界 产量 的 70%。1986 年 
全 国 梓 蚕 茧 产量 为 32 698 吨 ， 其 中 辽宁 省 为 24 760 吨 ， 
约 占 全 国产 量 的 75.5%。 药 麻 乔 萤 仅 广西 、 山 东 、 衫 南 、 
安徽 等 地 有 少量 生产 。 

管理 体制 ”中 国 曾 于 1934 年 设 彼 丝 改 良 委员 会 ,于 
1946 年 成 立 中 国 蚕丝 公司 ,统管 剧种 生产 , 乔 莫 收购 和 丝 
岗 产 销 业务 ;并 广 设 乔 业 指导 所 ,繁育 桑 菌 。1950 年 实行 
农 . 工 、 商 分 管 体制 ! 栽 桑 . 养 矢 和 丢 种 生产 属 农 业 部 门 ， 
丢 草 的 收购 和 销售 归 商 业 部 门 , 绢 丝 织 绸 归 工业 部 门 。 从 
中 央 到 省 ,市 .县 均 设 蚕 业 主管 机 构 。 末 匣 全 育 历史 上 曾 
集中 于 浙江 , 江苏、 四 川 ,广东 等 省 有 培育 商品 苗 传 统 的 
地 区 ,后 改 由 各 地 自 繁 , 自 竣 、 自 栽 。 委 种 某 青 由 国家 研究 
单位 和 国营 剧种 场 以 及 各 鼻 区 分 级 进行 ,并 于 1980 年 成 
立 全 国 桑 , 稚 品 种 审定 委员 会 ， 统 一 管理 桑 、 禾 新 品种 的 
鉴定 和 推广 ,农民 生产 的 原料 蓝 由 国家 收购 ,国家 采取 稳 
定 生 茧 价格 、 保 障 农民 利益 的 政策 。1982 年 成 立 中 国 丝 
岗 公司 ,促进 专业 协作 和 技术 改造 以 提高 茧 丝 的 产量 和 
质量 。 

救 育 和 科研 中 国 古 代 载 桑 养 乔 的 技术 经 验 丰 富 ， 
记述 亦 多 。 应 用 近代 科学 技术 于 看 业 生产 则 始 于 19 世纪 
末 叶 。1898 年 林 启 ( 字 过 臣 ) 在 杭州 创办 矫 学 馆 ， 是 中 国 
近代 径 业 教育 的 史 矢 。1904 年 上 海 创办 女子 型 柔 学 校 ， 
后 迁 苏州 浒 墅 关 , 现 称 苏州 蚕桑 专科 学 校 , 也 为 国家 培养 
了 大 批 早 期 乔 业 技术 人 才 。20 世纪 初 至 30 年 代 ， 各 地 
陆续 兴办 和 虱 柔 学 校 ， 并 先后 有 5 所 高 等 院 校 开 设 了 蚕桑 
系 ， 和 蛋 业 教育 进一步 发 展 。 与 此 同时 ， 国 家 还 在 重点 蚕 
区 设立 乔 丝 改良 场 和 蚕丝 指导 所 普及 和 属 业 技术 知识 。 
50 年 代 以 后 , 乔 业 科研 , 教育 进入 新 的 发 展 时 期 。1951 
年 在 江苏 省 镇 江 市 建立 华东 蚕 业 科学 研究 所 ， 后 改 中 国 


农业 科学 院 乔 业 研究 所 ,为 国家 级 科研 机 构 。 地 方 性 科研 


机 构 现 已 遍及 20 个 省 (市 、 自 治 区 ), 并 有 8 所 高 等 院 校 
设 有 等 桑 或 乔 学 专业 ， 从 中 央 到 地 方 各 级 设 有 丢 业 技术 
推广 机 构 。 

由 于 彼 业 科学 研究 的 发 展 和 技术 知识 的 普及 ， 委 业 
生产 面貌 现 已 发 生 质 的 变化 ,如 每 盒 短 种 的 收 茧 量 20 世 
纪 80 年 代 已 比 20 年 代 增 长 达 1 倍 以 上 ， 鲜 昔 出 丝 率 已 
由 30 年 代 的 10% 左 右 提高 到 超过 19% 。 和 桑树 密植 速成 
载 培 的 成 功 ， 丢 的 人 工 好 化 法 的 普及 和 夏秋 委 人 饲养 的 推 
广 ,已 使 全 年 养生 的 次 数 和 数量 大 为 增加 。 过 去 常 致 桑 天 
大 批 死亡 的 微粒 子 病 , 蝇 蛆 病 . 佬 病 , 核 型 多 角 体 病 、 质 型 
多 角 体 病 、 软 化 病 等 已 可 得 到 有 效 防治 ,从 而 使 蚕 作 安 全 
获得 了 较 大 的 保障 .此 外 , 限 性 斑纹 甜品 种 的 应 用 便利 了 
杂交 熏 种 的 生产 。 彼 的 人 工 饲 料 ( 见 径 的 人 工 饲 料 育 ) 和 
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昆虫 保 幼 激素 的 应 用 ， 突 破 了 自然 条 件 对 蚕 业 生产 的 限 
制 ， 等 等 ， 都 说 明了 科学 技术 对 发 展 重 业 生 产 的 巨大 作 
用 。 

世界 拷 业 概况 ”1985 年 世界 蚕茧 总 产量 为 48. 35 万 
吨 , 生 丝 总 产量 为 5.05 万 吨 。 主 要 养 乔 国家 为 中 国 、 日 
本 ,印度 ,苏联 ,朝鲜 (包括 南朝 鲜 ) .巴西 和 泰国 等 ,此 外 ， 
还 有 27 个 国家 生产 少量 委 莫 。19 世纪 中 期 ,欧洲 的 意 大 
利和 法 国 曾 是 世界 重要 蚕 业 国家 ， 蚕 茧 最 高 年 产 曾 分 别 
达到 6 万 余 吨 和 3 万 余 吨 ,但 自 20 世纪 以 来 ， 特 别 是 第 
二 次 世界 大 战 以 后 每 桑 生产 已 全 部 误 废 。 现 有 的 主要 生 
产 国 中 , 除 中 国 长 期 保持 增长 趋势 外 ,日 本 等 国 的 生产 情 
况 也 有 较 大 起 伏 。 日 本 1930 年 最 盛 时 期 产 葛 39. 9 万 吨 ， 
产 丝 4.26 万 吨 , 1937 年 后 昼 业 生产 逐 浙 下 降 ， 到 60 年 
代 虽 有 恢复 ,但 70 年 代 以 后 由 于 农村 劳动 力 缺 乏 和 每 农 
经 济 收益 相对 低 于 其 他 经 营 收入 等 原因 ，, 1985 年 产 茧 量 
已 降 至 4.73 万 吨 , 产 丝 量 降 至 0.96 万 吨 。 

1970 一 1980 年 世界 生丝 年 平均 消费 量 为 5 万 吨 ， 其 
中 日 本 约 2 万 吨 , 中 国 约 1 万 吨 , 苏 联 约 0.5 万 吨 , 西 网 、 
美国 和 印度 各 约 0.35 万 吨 。 以 出 口 为 主 的 有 中 国 、 朝鲜 
(包括 南朝 鲜 )、 巴西 和 印度 等 。 中 国 丝绸 出 口 分 别 占 世 
界 贸 易 量 的 80 旬 和 40 多 左右 。20 世纪 30 年 代 美国 曾 是 
生丝 的 主要 进口 国 ， 第 二 次 世界 大 战 后 因 合成 纤维 的 发 
展 ,消费 量 锐 减 ,1982 年 仅 占 世界 生丝 消费 量 的 10.5 旬 。 
在 30 年 代 前 后 ,日 本 原 是 世界 出 口 生丝 最 多 的 国家 ，60 
年 代 末 已 成 为 世界 盘 丝 进口 量 最 大 的 国家 ， 但 其 消费 县 
也 有 变化 ，1980 年 占 世界 消费 量 的 45 旬 ,1982 年 降 为 
37.2%。 此 外 ,意大利 .法国 .英国 、 瑞 士 和 联邦 德国 等 也 
是 世界 丝 , 绸 贸易 的 重要 市 场 。 

丝绸 具有 和 柔软 .轻薄 ,穿着 舒适 的 优点 ， 是 历来 深 受 
消费 者 欢迎 的 高 级 衣料 和 装饰 织物 。 释 丝 具 有 绝缘 、 保 
温 , 通 气 、 豚 湿 .耐酸 和 强 伸 度 大 等 理化 特性 ,在 航空 、 电 
子 和 医疗 工业 上 也 有 广泛 用 途 。 由 于 其 他 纺织 纤维 的 竞 
争 ， 和 看 丝 生产 虽 常 波动 起 伏 ,但 70 年 代 以 来 由 于 某 些 合 
成 纤维 存在 吸湿 性 差 和 容易 积聚 静电 等 问题 ， 人 们 对 包 
括 重 丝 在 内 的 天 然 纤 维 重 新 寄予 希望 。 恤 丝 新 用 途 的 开 
拓 将 使 世界 重 业 展现 新 的 前 景 。 《高 一 陵 》 


canye qlxiang 

垂 业 气象 (sericulture meteorology) 农业 
气象 的 一 个 方面 。 主 要 研究 气象 条 件 对 柔 树 栽培 和 对 朵 
委 ( 或 首 委 ) 生 长 发 育 、 饲 育 技术 以 及 产量 、 品 质 等 的 影 
响 。 

发 展 概况 ”人 们 对 气象 与 养 等 关 系 的 认识 由 来 已 
入。 中 国 战国 时 代 已 有 桑 乔 * 喜 温 而 恶 雨 "之 说 ;元 代 时 
已 知 乔 饰 幼虫 和 晴 等 不 同 发 育 时 期 有 不 同 的 温度 要 求 ， 
提出 养 番 人 员 宜 穿 单薄 衣服 进出 系 室 ,以 身体 感受 冷 醒 ， 
据 以 调节 等 室温 度 。 科 学 技术 发 展 到 现代 ， 通 过 采用 小 
一 迷 床 ( 迷 房 ) 冯 、 人 工 饲料 育 及 析 剧 小 一 保护 育 等 饲育 
方式 和 选 育 抗 逆 性 强 的 新 品种 等 育种 手 慨 ， 已 可 使 乔 业 


生产 更 好 地 适应 气象 条 件 。 电 热 和 远 红外 加 漫 、 自 动 补 
湿 和 空调 装置 等 新 技术 新 设施 的 应 用 ， 正 使 重 业 生产 进 
一 步 朝 人 工控 制 小 气候 的 方向 发 展 。 

气象 条 件 与 条 树 ”条 树 生长 发 育 直接 受 各 种 气象 因 
子 的 制约 。 在 中 国 , 纬度 相差 20”, 桑树 发 芽 期 可 相差 2 
个 月 。 在 日 本 ， 两 地 海拔 高 度 相差 100 米 ， 桑 芽 的 燕 口 
期 约 相差 3 天。 春季 土壤 温度 达到 5C 时 , 柔 树 根系 的 吸 
收 作用 开始 恢复 ;气温 达到 12'C 以 上 时 ,桑树 开始 萌芽 。 
其 后 的 生长 速度 随 温度 升 高 而 加 快 。 和 桑树 的 适 温 范 围 
为 20~30'C。 春 夏季 节气 温 达 20C 以 上 时 ， 和 桑树 进入 旺 
盛 生 长 期 ! 气温 超过 40'YC ,光合 强度 降低 , 但 呼吸 旺盛 ， 
养分 消耗 大 于 合成 ， 生 长 受到 抑制 。 秋 冬季 节气 温 下 降 
到 20C 以 下 ,桑树 进入 养分 贮藏 期 ;如 气温 降 到 12 人 C 以 
下 ， 则 生长 停止 ， 进 入 落叶 休眠 阶段 。 

气象 条件 与 条 委 ” 桑 番 属 变温 动物 ， 对 外 界 温度 十 
分 敏感 。 在 一 定 温度 范围 内 ， 环 境 课 度 升 高 则 生 的 体温 
上 升 ， 新 陈 代谢 随 之 旺盛 ;温度 降低 则 代谢 机 能 减弱 。 一 
般 品 种 恤 发 育 的 温度 范围 为 7.5 一 40C ， 而 幼虫 完成 正 
常 发 育 的 温度 范围 为 2 一 30YC 。 

保持 体内 水 分 平衡 是 蚕 生存 的 重要 条 件 之 一 。 在 过 
于 干燥 的 条 件 下 ， 乔 摄 入 水 分 与 排出 水 分 不 平衡 ， 血 液 
含水 率 降低 ， 渗 透 压 和 pH 升 高 ， 妨 碍 代谢 的 进行 。 在 
湿度 大 特别 是 高 温 高 湿 条 件 下 , 系 如 摄取 水 分 多 的 柔 叶 ， 
则 会 因 排泄 量 大 而 使 体内 盐分 含量 减少 ， 血 液 闯 透 压 下 
降 。 

光照 也 是 影响 蚕 业 生 产 的 重要 气象 条 件 。 在 蚕 卵 胚 
胎 点 青 期 间 ， 感 光 则 发 育 快 ， 点 青 后 相反 ;到 证 化 阶段 ， 
黑暗 有 抑制 逆 化 的 作用 ， 故 可 采用 控制 感光 的 方法 ， 使 
和 蛋 卵 最 化 整齐 一 致 。 蚕 有 趋 光 特性 ， 明 饲育 时 集中 分 布 
于 上 层 ， 暗 饲育 时 疏散 分 布 于 上 上、 中、 下层。 在 上 层 的 
埠 容 易 感受 热量 和 摄食 新 鲜 桑 叶 ， 因 而 就 眠 率 高 ， 乔 体 
较 重 。 

气流 对 饲育 环境 中 空气 的 鲜 记 、 乔 体 水 分 的 消耗 和 
体温 的 高 低 、 乔 座 的 湿度 、 和 柔 叶 的 新 鲜 程度 等 都 有 直接 
影响 。 养 乔 期 间 , 宜 保持 大 座 间 有 2 一 3 厘米 / 秒 的 气流 ， 
5 龄 期 有 10 一 30 厘米 / 秒 的 气流 。 在 无 调 温 设备 的 重 室 
内 ,室外 温度 和 室内 径 架 间 的 温差 在 阴雨 天 较 小 ;而 晴天 
的 温差 则 可 达 2 亿 以 上 。 鼻 室 顶部 如 无 隔 热 材料 ,室内 不 
同 高 度 部 位 的 温差 大 ( 见 图 ), 不 适合 蚕 的 生长 发 育 ,春季 


和 桑 龙 主要 发 育 阶 段 对 温 、 湿 度 的 要 求 


发 育 阶 段 a 汪 浊 放 
僵 青 期 23~%5 75~85 

幼 | 个 委 其 (3 的 | 25~27 80~90 

贝 | 大 过 期 (4~5 崔 | 22~24 | 65~5 

项 | 上 散 姑 | 2 | evm 


不 同 笃 室 的 温 
度 分 布 


的 不 利 气象 条 件 在 中 国 长 江 流 域 乔 区 主要 是 低温 潮湿 ， 
而 在 西北 等 地 区 则 主要 是 低温 干燥 ， 中 国 夏秋 蚕 生 产 的 
不 利 气象 条 件 主 要 是 高 温 干 燥 和 高 漫 高温。 不 利 的 气象 
条 件 可 通过 调节 稚 室 小 气候 加 以 改善 ( 见 养 参 )。 

气象 条 件 与 李 委 ”大 委 的 主要 饲料 梓 树 对 气候 的 适 
应 性 很 强 ， 其 分 布 范围 大 致 在 北纬 22*~48° 之 间 , 其 重 
直 分 布 可 达 海拔 2 000 米 左右 。 

析 乔 在 野外 放养 ， 受 气温 、 降 水 等 气象 要 素 的 影响 
极 大 。 幼 虫 生长 发 育 的 低 限 温度 为 8C ,高 限 为 30C , 超 
越 这 个 界限 时 很 少 结 茧 。 枚 鼻 发 育 的 适宜 温度 为 17 一 
25 人 ,生产 上 实用 最 适 温 度 为 22 一 25C。 温 度 高 于 28Y 
时 蚕 多 楼 息 叶 下 ; 低 于 20C 时 , 结 茧 率 和 茧 质 均 不 佳 ,在 
适 温 范围 内 ， 析 各 生 长 发 育 的 经 过 时 间 随 温度 的 升 高 而 
缩短 。 

枚 重 在 野外 生活 , 喜 雨 , 喜 温 ,好 饮水 。 温 度 适宜 时 ， 
小 三 (1 一 3 龄 ) 在 85 一 90% 的 相对 湿度 下 生长 良好 ; 大 
彼 (4~5 龄 ) 则 要 求 偏 干 。 相 对 湿度 在 88~90% 时 ， 小 密 
期 最 短 (18 天 )， 相对 湿度 达 100% 时 , 发 育 经 过 时 间 延 
长 ， 若 湿度 低 于 70%，, 经 过 时 间 显著 延长 。 

光照 和 气流 对 梓 恤 幼虫 发 育 也 有 影响 。 黑 瞳 饲育 的 
比 自然 光照 饲育 条 件 下 放养 的 发 育 迟 缓 。 适 当 的 风量 、 风 
速 可 以 调节 放养 场地 的 小 气候 环境 ， 对 株 乔 生长 发 育 有 
利 ; 小 慎 期 宜 有 1~4 米 / 秒 的 风 。5 龄 大 和 能 抗御 10 一 
15 米 / 秒 的 风 , 但 风速 超过 10 米 / 秒 时 ,不 利于 梓 改 的 正 


常生 长 发 育 。 《高 治 成 ) 
canzhong fanyu 
垂 种 繁育 (silkworm egg production) ”选用 


适宜 的 矢 品 种 和 杂交 方式 ， 生 产 优良 惰 种 的 技术 。 现 代 
乔 种 繁育 法 始 于 19 世纪 70 年 代 法 国 巴 斯 德 创制 无 毒 矢 
种 。1900 年 日 本 外 山 龟 太郎 发 表 《 委 种 论 》 继 即 提倡 使 
用 一 代 杂 交 种 ;1926 年 水 野 尾 五 郎 发 表 k 委 卵 论 》, 首 创 越 
年 孵 人 工 诅 化 法 ， 为 科学 的 甜 种 繁育 技术 体系 莫 定 了 基 
础 。 中 国 古代 农家 所 用 等 种 都 是 自选 、 自 留 、 自 用 ， 宋 
代 以 后 渐 有 蚕 种 生产 出 售 。19 世纪 末 叶 , 浙江 杭州 的 和 
学 馆 始 用 科学 方法 养 委 采种， 并 创办 试验 机 构 ， 推 广 强 
健 无 病 的 改良 种 和 一 代 杂 交 技 术 。20 世纪 20 年 代 一 
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代 杂 交 技 术 得 到 普遍 应 用 。50 年 代 后 国家 统一 制定 了 委 
种 生产 法 规 和 各 级 剧种 规格 。 建 立 了 有 关 的 科研 推广 、 
管理 和 审定 机 构 ， 并 通过 对 现行 垂 品 种 的 系统 整理 ， 
推行 双 杂交 种 和 多 元 杂交 种 等 ， 使 甜 种 繁育 工作 得 到 了 
改进 和 发 展 。 

繁育 程序 ”中 国生 种 繁育 采用 三 级 繁育 四 级 采种 程 
序 ， 即 由 原 原 母 种 择优 选 留 母 种 同时 生产 原 原 种 ， 由 原 
原 种 生产 原 种 ,再 由 原 种 生产 普通 种 (一 代 杂 交 种 )。 原 原 
母 种 和 部 分 原 原 种 由 育成 单位 或 国家 指定 的 原 种 场 生 
产 ， 供 应 全 国 各 省 区 原 种 场 。 原 种 和 普通 种 一 般 由 各 省 


饲育 区 。 原 原 种 和 原 种 的 繁育 从 收 蚁 至 出 妓 都 应 严格 分 
区 分 别 饲养 、 上 攻 、 采 茧 。 以 保持 系统 纯正 。 对 各 区 的 
幼虫 , 蓝 、 晴 、 蛾 和 卵 应 进行 一 系列 的 个 体 选择 和 蛾 区 选 
择 , 并 给 予 适宜 的 环境 条 件 ,以 充分 发 挥 品 种 固有 的 优良 
性 状 。 技 术 处 理 和 以 生产 原料 茧 为 目的 的 丝 茧 育 大 体 相 
同 ( 见 养 委 )。 但 因原 看 体质 较 弱 ， 适 应 性 差 ， 对 饲育 环 
境 、 操 作 技术 和 桑 叶 质量 的 要 求 更 高 。 上 获 的 熟 恤 标准 
可 咯 比 丝 茧 育 较 熟 。 在 蔬 中 温度 24 一 25 尼 保护 下 ,一般 
早 采 茧 适 期 为 上 蔬 后 60 一 72 小 时 。 

种 昔 检 验 和 保护 ” 茧 量 和 草 质 检验 以 饲育 区 为 单 


二 位 ， 个 体 选择 根据 芒 色 、 草 
形 , 缩 久 等 品种 四 有 特性 ,用 
”rl 


行 。 原 原 母 种 的 选择 要 求 更 


四 
» 
1 
兴 遂 种 (一 代 录 交 促 ) 


三 级 生育 四 级 采种 示意 图 


自行 繁殖 。 上 述 各 级 剧种 的 幼虫 ， 生 产 上 称 原 恤 《 即 种 
委 )。 

繁育 方法 “主要 包括 下 列 技术 环节 ， 

原 种 众 青 ”即将 已 解除 滞 育 的 种 卵 保护 在 一 定 的 环 
境 中 ， 控 制 其 化 性 ， 并 使 按 巴 定 日 期 暑 化 。 生 产 上 多 用 
二 化 性 种 为 原 种 ， 因 其 比 一 化 性 种 发 育 经 过 快 ,体质 强 。 
但 二 化 性 种 茧 质 较 差 、 产 卵 少 、 卵 期 短 \ 不 耐 长 期 冷藏。 
为 了 克服 这 些 缺点 ， 常 利用 二 化 性 种 易 受 环境 条 件 影响 
的 特性 ， 通 过 俯 青 处 理 ， 使 其 多 化 产生 的 后 代 具 有 一 化 
性 的 经 济 性 状 ， 表 现 为 茧 质 好 、 产 孵 多 、 孵 耐 冷藏 ， 并 
为 越 年 种 。 处 理 方法 是 在 种 卵 对 环境 条 件 影响 最 敏感 的 
缩短 期 至 点 表 期 (风采 委 )， 给 以 特定 的 温度 、 光 照 和 湿 
度 。 一 般 春 委 期 催 青 用 温度 25C、 光 照 18 小 时 、 相 对 
温度 75 一 85 多 保护 ,点 青 期 以 后 温度 可 增 至 26C， 以 促 
使 蚁 短 交 化 齐 一 ， 同 时 保持 多 湿 环 境 , 防 止 产生 死 卵 。 用 
多 化 性 种 作 原 种 时 ， 催 青 方法 基本 相同 ， 但 后 期 温度 以 
26.5 一 27.5Y 为 宜 。 夏 秋 期 催 青 温度 不 宜 高 于 28.5C。 
缩短 期 前 的 处 理 与 丝 芯 育 基本 相同 。 

种 妥 饲 育 ” 亦 称 种 蔓 育 。 多 在 春季 进行 . 原 原 种 、 原 
种 和 普通 种 的 繁育 各 不 相同 。 原 原 种 为 单 娥 饲育 ， 即 
母 娥 所 产 卵 妓 化 的 蚊 丢 收 作 一 饲育 区 。 原 种 为 如 区 蚁 量 
育 ， 邵 以 同 品种 、 同 批 、 同 日 赴 化 的 一 定 娘 区 (5 一 7 婉 ) 
并 在 一 起 ， 收 足 1 克 蚁 矢 重 量 为 一 饲育 区 。 普 通 种 亦 为 
蛾 区 蚁 量 育 ， 一 般 以 20~25 蛾 , 收 足 4 克 蚊 委 重量 为 一 
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高 。 选 出 的 种 蓝 粒 粒 平 铺 ,以 
避免 缩 尾 晴 ， 保 护 的 适宜 温 
度 为 23 一 25Y ,湿度 为 75 一 
80% ,并 保持 民明 夜 暗 。 
采种 使 对 交 两 品种 同 
' 时 出 时 是 生产 普通 种 的 关 
键 。 为 此 ， 健 青 初期 就 须根 
据 对 交 两 品种 的 发 育 相差 日 
数 制定 出 采种 计划 ， 生 产 过 
程 中 适当 调节 饲育 温度 和 种 
草 保 护 温度 以 抑制 或 促进 发 
育 ， 出 嫂 当 天 提前 2 小 时 感光 ， 使 羽化 齐 一。 出 蛾 后 肉 
雄 分 放 ,及 时 淘汰 不 良 个 体 。 原 种 用 同 品 种 不 同 饲育 区 交 
配 ,或 同 品种 异 品系 交配 ;普通 种 则 按 对 交 两 品种 异 娥 区 
交配 ,以 利用 杂种 优势 提高 草 质 、 茧 量 。 为 了 保证 杂交 彻 
底 ， 须 正确 鉴别 和 分 离 峻 雄 娥 。 经 交配 4~6 小 时 拆 对 
后 , 奴 是 开始 产 卵 ， 一 般 下 午 4 时 左右 为 产 卵 盛 期 ,至 翌 
展 结 束 。 人 工 解 化 种 应 在 产 卵 8 一 10 小 时 后 收 蛾 。 交 配 
和 产 卵 期 间 的 保护 温度 为 23 一 25\ ,相对 湿度 为 75% 交 
配 过 程 中 光线 宜 明 ， 产 孵 过 程 中 宜 暗 ， 并 注意 防止 过 早 
散 对 产 卵 。 峻 娥 须 严格 镜 检 ， 预 防 微 粒 子 病 。 原 原 种 采 
种 用 一 蛾 在 一 伐 内 产 卵 的 袋 式 ， 或 在 产 卵 纸 上 设 置 铅 
框 ,每 框 投入 一 蛾 产 卵 的 框 式 。 原 种 采种 亦 用 框 式 ,采种 
后 按 产 卵 纸 逐 张 将 娥 装 钱 。 普 通 种 用 混合 采种 方法 ， 分 
平 附和 散 卵 两 种 ， 前 者 是 将 35 头 左 右 的 母 娥 使 之 产 卵 
于 规定 面积 的 产 卵 纸 上 ， 后 者 是 在 大 型 上 桨 产 孵 纸 或 
布 上 混合 产 卵 ， 浴 种 时 用 水 洗 落 ， 经 选 卵 后 再 定量 装 
盒 。 
委 种 保护 ” 越 年 卵 自 产 卵 到 妥 年 春季 解 化 ， 经 过 时 
间 秋 采种 约 6 一 7 个 月 ， 春 采种 长 达 10 个 月 ， 在 此 期 间 
应 根据 胚胎 的 不 同 发 育 阶 段 采 取 适 当 的 保护 措施 。 通 常 
以 5C 为 产 卵 初期 及 湛 育 期 的 最 适 保护 温度 ， 保护 日 数 
中 国 系统 种 和 二 化 性 原 种 为 40~60 日 ， 普 通 种 为 60~ 
90 日 。 若 接触 30 必 以 上 高 温 ， 则 发 生死 卵 及 不 越 年 卵 。 
丽 后 温度 逐渐 降 到 15'C 时 看 孵 开 始 解除 洪 育 。 解除 湛 育 


手 触及 肉眼 观察 的 方法 进 
ED 


的 最 适 温度 为 5 一 7.5Y ， 最 适 的 相对 湿度 为 75 一 85 移 。 
气温 10 仿 左右 低 于 水 温 时 ， 是 乔 种 浴 洗 与 卵 面 消毒 适 
期 。 秋 季 越 年 种 因 产 孵 时 气温 较 低 ， 灌 育 性 不 稳定 ， 人 须 
用 25 习 高 温 保护 一 定时 间 ， 称 人 工 越 夏 ， 一 般 早 秋 蚕 种 
保护 30 日 ， 中 晚秋 委 种 保护 15 一 25 日 ， 以 后 逐步 降温 
至 自然 温度 。 越 冬 后 的 一 种 ， 为 使 解除 浇 育 齐 一 和 防止 
已 解除 灌 育 的 卵 降低 生活 力 ， 须 进行 一 定时 间 的 冷藏 保 
护 。 

委 种 人 工 鲜 化 ” 即 在 越 年 性 卵 产 下 后 的 适当 时 期 ， 
通过 理化 刺激 阻止 或 解除 其 沿 育 ,使 在 当年 星 化 再 饲育 。 
常用 的 即时 浸 酸 方法 是 在 卵 产 下 后 开始 浅 育 前 ， 在 温度 
25Y ,相对 湿度 75% 的 环境 下 保护 20 小 时 浸入 盐酸 处 
理 ， 以 停止 其 计 育 过 程 ， 使 胚胎 继续 发 育 至 镍 化 。 盐 酸 
浓度 通常 以 液 温 46 立时 盐酸 比重 1.075 为 宜 。 浸 酸 时 间 
的 长 短 因 品种 而 异 。 如 越 年 性 卵 在 进入 滞 育 时 用 冷藏 保 
护 以 延缓 其 滑 育 进程 , 待 解除 滞 育 再 作 混 酸 处 理 , 则 可 增 
大 蚕 卵 对 康 酸 的 敏感 性 ,提高 浸 酸 效果 。 此 外 ,中 国 广东 
一 带 还 有 温 汤 处 理 (俗称 浴 水 ) 方 法 ， 用 于 多 化 性 蛋 种 的 
人 工 艇 化 。 《 胡 渔 均 ) 


conzl 

穆 子 (Eleusine coracana) 禾 本 科 (Gramineae) 
移 属 一 年 生 草本 。 又 名 龙 爪 种 、 鸡 爪 票 、 鸭 距 票 、 非 洲 
答 。 一 种 热带 耐 旱 谷类 作物 。 印 度 迈 索 尔 等 地 种 植 最 多 ， 
锡金 、 尼 泊 尔 以 及 非洲 的 乌干达 也 大 量 栽种 。 中 国 西藏 
波 密 地 区 ,广东 、 海 南 ,以 及 长 江 以 南 地 区 有 零星 种 植 。 


驳 于 植株 


称 


移 子 须根 稠密 。 利 高 1 米 左 右 ， 叶 畏 具 冰 ， 时 片 较 
宽 。 黎 状 花序 3~9 枚 , 呈 指 状 排列 于 茎 顶 ， 常 作 马 状态 
曲 。 小 熏 含 多 个 小 花 ， 无 柄 ， 密 生 于 策 轴 一 侧 。 颖 和 外 
种 的 青 上 具 翼 。 囊 果 ， 果 皮 薄 而 琉 松 。 种 子 小 ,直径 1 一 
1.8 毫米 ， 贺 球形 , 深 棕色 ,表面 具 细 网 纹 。 胚 大 ， 长 度 
约 为 种 子 的 1/2。 

穆 子 (染色 体 2n 一 36) 系 来 自 野生 牛 筋 草 〈 了 .indica， 
2n= 18)》 的 异 源 四 倍 体 。 按 牧 形 、 子 粒 颜色 和 粒 质 可 
分 直立 状 和 源 状 、 红 粒 种 和 黄 粒 种 、 粳 性 和 三 性 等 不 同 
类 型 。 源 状 黄 粒 品种 产量 较 高 。 抗 病 力 较 强 。 称 子 为 短 
日 性 的 C, 植物 , 耐 瘤 能 力 较 强 ， 可 在 难以 种 植 其 他 作物 
的 田地 上 生长 。 中 国 长 江 以 南 地 区 在 3 月 下 旬 育 菌 , 4 月 
下 旬 移 坊 ， 大 田 生育 期 约 100 天 。 夏 种 在 ? 月 上 旬 播 种 ， 
幼苗 7 一 8 叶 时 开 穴 移 栽 。 行 距 33~40 厘米 ， 穴 距 6 厘 
米 左右 。 菌 期 怕 涝 ， 苗 床 宜 选 排水 良好 的 肥 地 ， 开 沟 播 
种 。 移 栽 后 、 抽 黎 前 追肥 。 也 可 直播 ， 一 般 在 7 月 下 旬 
播种 ,生育 期 125 天 左右 。 因 不 同 分 葛 的 成 熟 期 不 一 , 宜 
分 3~4 次 收 稿 ， 以 主 称 留 种 。 

称 子 为 非洲 和 印度 的 一 种 主食 ， 可 作 饼 和 面包 及 者 
粥 ， 也 可 上 腿 制 啤酒 。 秆 可 编 禾 、 帆 等 和 可 作 造 纸 原料 。 

( 刘 这 ) 
cangku 
仓库 (storage) 农业 中 指 贮存 各 种 农产品 、 原 
材料 ,农机 具 , 燃 料 、 设 备 等 的 场所 或 建筑 物 。 库 房 建筑 
一 般 应 注意 防火 .防潮 ,防寒 保温 防腐 烂 变质 ,防虫 蛙 鼠 
咬 和 鸟 吸 , 防 偷盗 等 。 

农业 仓库 按 库 房 建筑 的 类 型 可 分 为 上 客 . 简 仓 ,通风 
库 、 冷 库 等 。 技 贮存 物资 的 种 类 和 用 途 可 分 为 粮 库 ,种 于 
库 . 种 质 资 源 库 、 果 访 贮 藏 库 、 食用 油库 、 农 机 库 小 区 、 工 
具 和 零件 库 。 物 料 杂品 库 以 及 危险 品 仓库 等 。 危 险 品 仓库 
主要 指 一 些 易 燃 、 易 爆 或 有 毒物 品 的 库房 ,如 机 用 油库 、 
农药 库 、 化 肥 库 等 。 按 库房 的 职能 可 分 为 收纳 库 、 中 转 
库 、 供 应 销售 库 、 贮 备 库 以 及 农 畜产 品 加 工 库 等 。 按 库 
房 建筑 形式 可 分 为 露天 仓库 、 棚 式 仓库 、 房 式 仓库 等 。 

仓库 容量 指 在 一 定时 间 内 安全 堆 存 物资 的 最 大 数 
量 ， 通 常 以 重量 ( 吨 ) 来 表示 。 简 称 仓 容 。 仓 库容 量 的 大 
小 由 仓库 使 用 面积 和 物资 的 贮存 定额 决定 ， 其 计算 公式 
为 ， 

仓库 容量 ( 吨 ) 一 每 平方 米 贮 存量 定额 ( 吨 / 米 ") 

X 仓 库 使 用 面积 ( 米 ”) 
式 中 每 平方 米 贮存 量 定额 即 物资 在 每 平方 米 实 占 面积 上 
的 合理 堆 存量 标准 ， 一 般 用 分 析 法 或 经 验 统计 法 ， 按 不 
同 种 类 物资 分 别 确定 。 仓 库 使 用 面积 是 指 仓库 内 堆 存 物 
资 或 设置 货架 所 实际 占用 的 面积 。 仓 库 使 用 面积 和 仓库 
可 用 面积 的 比例 称 仓库 面积 利用 率 。 它 是 反映 仓库 可 用 
面积 利用 程度 的 指标 。 

仓库 经 营 管理 指 有 关 进 库 物 资 的 验收 .贮存 ,保管 和 
发 放 等 工作 的 组 织 和 管理 。 一 般 包 括 :入 库 物资 的 品种 、 
数量 、 规格 和 质量 的 检验 ,物资 的 分 类 和 分 级 , 贮存 和 保 
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养 ， 各 种 物资 的 核算 、 统 计 、 定 期 翻 堆 或 盘点 和 清查 ， 库 
存 物 资 数量 的 确定 以 及 变质 物资 的 处 理 和 利用 等 。 加 强 
仓库 经 营 管理 ， 能 减少 损耗 ， 避 免 物 资 变质， 防止 水 火 
灾害 和 盗窃 等 意外 损失 ， 提 高 仓库 面积 利用 率 和 降低 仓 
库 管理 费用 。 

物资 在 贮存 或 保管 过 程 中 ， 对 温度 和 湿度 都 有 一 定 
要 求 。 温 度 或 湿度 超过 一 定 限度 ,会 引起 贮存 物资 发 
热 、 等 烂 或 锈蚀 ， 温 度 或 湿度 低 于 一 定 限度 ， 又 会 引起 
某 些 物资 的 镇 缩 、 干 意 、 冻 坏 或 失去 鲜 度 。 因 此 ,严格 控 
制 库房 的 温度 ,温度 , 以 适应 各 类 物资 性 质 的 需要 , 是 防 
止 贮存 物资 变质 和 做 好 物资 养护 工作 的 关键 ,仓库 温度 、 
湿度 的 管理 一 般 采 取 的 方法 有 人 @ 降 温 法 ， 如 用 冰 块 或 
冰 盐 混合 物 吸 热 ， 装 置 电 扇 或 用 风机 散热 ， 敞 开门 窗 通 
风 驱 热 或 关闭 门窗 密封 隔 热 等 ， @ 升 温 法 ， 如 设 暖 墙 、 
暖气 升温 ， 用 地 害 保 温 等 ，@ 降 湿 法 ， 如 装置 电动 空气 
去 湿 机 降 湿 ,用 电力 吸 潮 机 或 氧化 钙 、 生 石灰, 木炭, 干 沙 
等 吸湿 ， 用 电扇、 抽风 机 驱 湿 ， 密 封 隔 温 等 ， 人 @ 增 湿 法 ， 
如 地 面 洒水 ,设置 容器 盛 水 .悬挂 湿 麻 袋 和 湿布 等 。 各 种 
方法 均 可 应 用 现代 化 的 空调 设备 。 对 需要 不 同 温 、 湿 度 
的 物资 应 分 库 贮存 ,并 严格 按 其 不 同 要 求 进行 温 、 湿 度 的 
控制 调节 。 

仓库 安全 管理 是 为 确保 仓库 中 货物 和 人 身 安全 所 采 
取 的 一 系列 管理 措施 。 主 要 包括 :建立 治安 和 消防 组 织 ， 
严禁 引火 物品 入 库 ; 严 格 执行 防护 ,检查 ,交接 制度 ;保持 
库房 、 货 棚 及 其 设备 经 常 处 于 良好 状态 加 强 劳动 保护 
和 安全 教育 ,制定 明确 的 责任 制度 等 。 《 徐 连 贤 ) 


coodiming 

草地 蝇 (Loxostege sticticalis) 昆虫 纲 匀 起 
目 (Lepidoptera) 蜡 娥 科 (Pyralidae)。 又 名 黄 绿 条 蜡 、 甜 
菜 网 蝇 。 杂 食性 害虫 。 成 虫 体 长 8 一 12 毫米 , 起 展 20 一 
26 毫米 ， 触 角 丝 状 ， 前 翅 灰 褐色 ， 具 暗 褐 色 斑 点 ， 沿 外 
缘 有 淡 黄 色 点 状 条 纹 ,起 中 央 稍 近 前 缘 有 一 淡 黄色 斑 , 后 
杷 淡 灰 褐色 , 沿 外 缘 有 2 条 波状 纹 。 卵 长 约 1 毫米 , 椭 贺 
形 , 乳 白色 。 幼 虫 体 长 19~21 毫米 , 谈 灰 绿 或 黄 绿色 。 晴 
长 4 毫米 左右 , 淡 黄色 。 中 国 的 东北 、 华 北 、 西 北 地 区 以 
及 朝鲜 日 本 、 苏联 , 东区 和 北美 均 有 分 布 。 主 要 为 害 再 
莱 \ 苗 项 、 大 豆 、 乌 铃 莫 、 亚 麻 、 向 日 菊 、 切 条 上 、 蓝 、 玉 未 、 
高 淋 、 第 麻 , 以 及 获 、 苋 、 菊 等 科 植 物 。 初 龄 幼虫 取 食 叶 
肉 组 织 ,残留 表皮 或 叶脉 。 3 龄 后 可 食 尽 叶片 。 是 间歇 性 
大 发 生 的 重要 害虫 。 大 发 生 时 能 使 作物 绝 产 。 每 年 发 生 
1~4 代 , 以 老 热 幼虫 在 土 中 作 茧 越冬 。 在 东北 、 华 北 内 
蒙古 主要 为 害 区 一 般 每 年 发 生 2 代 ， 以 第 1 代为 害 最 为 
严重 。 越 冬 代 成 虫 始 见于 5 月 中 、 下 旬 , 6 月 为 盛 发 期 。 
6 月 下 旬 至 7 月 上 名 是 严重 为 害 期 。 第 2 代 幼 虫 发 生 于 
8 月 上 中 旬 , 一 般 为 害 不 大 。 成 虫 白天 在 草丛 或 作物 地 里 
潜伏 ,在 天 气 哺 朗 的 傍晚 ,成 群 随 气流 远 距离 迁 飞 。 卵 多 
产 于 野生 寄主 植物 的 叶 茎 上。 幼虫 有 吐 丝 结 网 习性 。3 龄 
前 多 群 栖 网 内 ， 3 龄 后 分 散 栖息 ， 在 虫口 密度 大 时 ， 常 
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大 批 从 草 潍 向 农田 息 迁 为 害 。 一 般 春季 低温 多 雨 不 适 发 
生 ， 如 在 越冬 代 成 虫 羽 化 盛 期 气温 较 常年 高 ， 则 有 利于 
发 生 。 孕 卵 期 间 如 遇 环 境 湿度 干 燥 ， 又 不 能 吸食 到 适当 
水 分 ， 产 卵 量 减少 或 不 产 卵 。 天 敌 有 寄生 蜂 等 70 余 种 。 
防治 方法 包括 用 敌 百 尼 \ 敌 敌 蚌 、 马 拉 硫 磷 等 喷 杀 幼虫 ， 


秋 圭 ,清除 杂 章 等 。 《 灯 汉 连 》 
caodiontu 
草包 土 (meadow soil) 发育 于 地 势 低 平 、 受 


地 下 水 或 潜水 的 直接 浸润 并 生长 草 甸 植物 的 土壤 。 属 
半 水 成 士 。 世 界 各 地 的 平原 地 区 都 有 分 布 。 中 国 南 方 的 
草 甸 土 由 于 长 期 糙 种， 大 部 分 已 发 展 成 水 档 土 和 其 他 耕 
种 类 型 的 土壤 (如 湖 土 ); 北方 地 区 的 草 名士 主要 分 布 在 
东北 的 三 江平 原 、 松 辣 平 原 、 辽 河 平原 及 其 河沿 地 区 ， 面 
积 较 大 ， 内 蒙古 .新 疆 和 华北 平原 等 地 区 的 河流 两 岸 . 湖 
滨 低 地 以 及 遍 缘 地 下 水 的 溢出 带 也 有 少量 分 布 。 

形成 ”主要 有 两 个 过 程 :小 育 过 程 ,在 地 下 水 或 洁 
水 (1~3 米 ) 的 影响 下 , 水 分 通过 土壤 毛细 管 作用 ,浸润 
土 层 上 部 ,土壤 中 的 氧化 还原 过 程 也 随 水 分 的 季节 变化 
和 干 湿 交 蔡 而 交错 进行 ， 在 土壤 剖面 上 形成 锈 色 斑 纹 和 
铁 锰 结核 。 由 于 各 地 气候 以 及 母 质 和 地 下 水 的 组 成 不 同 ， 
在 土壤 剖面 上 有 的 出 现 白色 二 氧化 硅 粉 未 (东北 地 区 ) 
有 的 则 有 盐 化 现象 ， 或 有 石灰 反应 和 石灰 结核 (内 蒙古 、 
新 疆 地 区 )。 在 接近 地 下 水 和 潜水 的 地 方 ,还 可 见 到 潜 育 
层 .腐殖质 昧 积 过 程 ,由 于 草本 植物 生长 茂 发 和 土壤 水 


分 较 多 ,土壤 的 腐殖质 积累 过 程 较为 明显 ， 形 成 不 同 厚 
度 的 暗色 腐殖质 层 。 

性 状 。 草 甸 士 有 3 个 土 层 , 即 腐殖质 层 、 腐 殖 质 过 渡 
层 和 洪 育 层 。 土 壤 的 主要 特性 是 ，@ 有 机 质 含量 较 高 , 腐 
殖 质 层 也 较 厚 。 东 北 地 区 草 甸 土 的 有 机 质 含量 为 3 一 6%， 
高 的 可 达 10% ;厚度 为 30~100 厘米 或 100 厘米 以 上 。 内 
蒙古 ,新 疆 地 区 草 匈 土 的 有 机 质 含量 一 般 低 于 4% , 厚度 
在 20~40 厘米 左右 。@@ 土 壤 团 粒 结构 较 好 。 东 北三 江平 
原 地 区 暗色 草 甸 土 的 水 稳 性 团 粒 结构 可 达 70~~80% 左 
右 。@@ 土 壤 水 分 较 充 分 。 因 所 在 地 区 地 势 低 平 并 有 充 
足 的 地 下 水 或 潜水 的 供应 ， 土 壤 含 水 量 较 高 ,有 时 过 多 。 
@ 植 物 营 养 元 素 含量 较 高 。 如 东北 地 区 草 甸 土 的 全 和 氨 含 
量 为 0.1~0.5% ,全 磷 为 0.2% ,全 钾 可 达 2.0%。 

类 型 可 分 为 4 个 亚 类 ， 并 具有 明显 的 地 带 性 。@ 
障 色 草 旬 土 。 多 见于 相对 湿润 . 草 类 生长 繁茂 的 地 区 , 常 
与 黑土 \ 黑 印 土 共存 。 有 机 质 含量 相对 最 高 ， 色 较 障 , 呈 
中 性 反应 。 大 部 分 不 含 碳酸 盐 ， 也 无 盐 化 现象 。@ 草 甸 
士 。 多 见于 半 湿 词 地 区 的 棕 坏 、 袜 土地 区 。 有 机 质 含量 
较 高 ， 色 较 浅 , 部 分 有 碳酸 盐 ,或 有 盐 化 现象 。@@ 灰 色 草 
旬 土 。 多 见于 干旱 , 半 干 旱地 区 , 常 与 条 衙 土 和 棕 鸽 土 共 
存 。 土 壤 有 机 质 含量 较 低 , 呈 灰色 ;一 般 都 发 生 盐 化， 局 
部 有 碱 化 现象 。@ 林 灌 草 甸 土 ， 又 称 胡杨 林 土 。 多 见于 
匾 汉 地 区 。 有 机 质 累 积 不 明显 ， 含 盐 量 较 高 ， 有 苏打 盐 
化 现象 。 

利用 和 改良 ” 草 甸 十 肥力 水 平 较 高 ,生产 潜力 较 大 ， 
已 广 为 利 用 。 但 在 土壤 水 分 过 多 时 ， 易 出 现 湿 害 或 受 洪 
水 威胁 ， 有 些 地 区 还 受 盐 碱 影响 ， 故 防洪 、 排 涝 和 治 盐 
是 利用 和 改良 的 关键 。 草 甸 土 地 区 地 下 水 较 丰 富 ， 在 出 
现 干旱 时 可 引 地 下 水 进行 旱 灌 或 发 展 水 田 。 


( 曾 昭 顺 ) 
cqoganlin 
草 甘 腾 〈glyphosate) 有 机 砚 除 草 剂 的 一 个 品 
种 。 又 称 脱 甘 酸 、 镇 草 宁 , 草 甘 宁 。 其 结构 式 为 ， 

O O 


| 1 
HOCCH,NHCH,P(OH), 


美国 于 1971 年 开发 。 纯 品 为 白色 结晶 。 25 信 水 中 溶解 度 
为 1.2%， 其 钠 盐 或 胺 盐 易 溶 于 水 ,不 溶 于 常用 的 有 机 溶 
剂 ,是 内 吸 型 茎 叶 处 理 剂 , 易 被 茎 叶 了 吸收， 而 后 再 向 下 转 
移 叶 面 湿 调 时 有 利于 药剂 的 渗透 ， 加 入 表面 活性 剂 ,可 
以 加 快 吸收 的 速度 。 在 杂 草 生长 期 有 足够 叶片 吸收 药剂 
时 施 药 效果 最 好 。 杀 草 机 理 在 于 干扰 革 基 丙 氨 酸 的 合成 ， 
进而 阻 灌 蛋 白质 的 合成 。 杀 草 速 度 较 慢 ， 一 般 一 年 生 杂 
草 在 一 周 内 、 多 年 生 杂 草 在 两 周 内 逐渐 变 黄 枯萎 ,继而 变 
神 , 例 伏 、 根 部 腐烂 而 致死 。 

草 甘 腾 是 灭 生性 的 除草 剂 ,几乎 对 所 有 杂 草 都 有 效 。 
主要 用 于 ，Q@ 对 多 年 生 杂 草 和 灌木 从 的 控制 ，@@ 经 济 作 
物 ,特别 是 热带 作物 种 植 园 和 果园、 的 除草 ;@ 农 
田 的 免 耕 或 少 耕 栽培 中 的 除草 ， 作 物 生长 期 的 保护 性 喷 


雾 除草 ，@@ 改 良 或 更 新 牧场 ，@@ 工 业 区 、 铁 路 、 仓 库 和 
扒 货 场 等 场所 的 灭 生性 除草 。 大 豆 田 除草 常 与 苗 前 除草 
剂 甲 草 胺 、 利 谷 隆 混用 ， 玉 米田 除 草 可 与 阿 特 拉 津 等 
混用 。 施 药方 式 以 茎 叶 喷雾 法 为 主 ， 也 可 将 药剂 涂 在 杂 
草 茎 叶 上 。 草 甘 肚 接 触 土壤 后 很 易 失 去 除草 活性 ， 故 不 
能 用 作 土 壤 处 理 。 浓 度 较 高 的 药 液 ， 接 触 到 作物 的 叶 
片 、 幼 龄 苗木 的 绿色 树 皮 或 枝条 、 正 茸 动 的 二 叶 、 幼 芽 
时 ， 都 易 产生 药 害 。 对 人 、 畜 、 鱼 类 、 灾 峰 较 安全 ( 见 农药 
安全 防护 ), 但 对 眼睛 有 刺激 作用 。 (地 孙 荣 》 


caomel 
草花 (strawberry) 蔷薇 科 (Rosaceae) 草莓 属 
《Fragaria) 多 年 生 常 绿 草本 。 主 要 种 类 有 东方 草莓 (F. 
orientalis)、 森 林 草 莓 (F .vesca) ,绿色 草莓 (F.oiridis)、 智 利 
草莓 (F. chiloensis) 和 威 州 草莓 (F.uirginiana) 等 14 世纪 
培 ， 但 限于 森林 草莓 。18 世 纪 中 叶 荷 
兰 开始 栽培 大 果 型 杂交 草莓， 19 世 纪 英 \ 德 ,法 等 国 也 相 
继 采用 这 种 方法 生产 。 现 广泛 分 布 于 北半球 和 南美 洲 ,而 
以 欧洲 栽培 最 盛 ， 美 国 ,日 本 、 朝 鲜 、 是 西 哥 和 加 拿 大 次 
之 。1985 年 世界 年 产量 达 194. 9 万 吨 , 在 小 果 类 中 居 第 
一 位 中 国 虽 有 草莓 属 植物 的 分 布 , 但 长 期 来 未 经 驯化 栽 
培 ,20 世纪 初始 由 西方 引入 ,在 大 、 中 城市 郊区 种 植 。 
草莓 栽培 品种 多 出 自 
威 州 草 医 和 智利 草莓 的 杂 
交 种 ， 其 中 栽培 最 普遍 的 
是 凤梨 草莓 及 其 杂种 后 
代 。 现 许多 国家 已 拥有 适 
应 本 国 环境 条 件 的 新 品 
种 ， 从 而 实行 了 品种 区 域 
化 ， 并 培育 出 适宜 于 保护 
地 栽培 和 四 季 开 花 结果 的 
品种 。 植 株 矮小 ， 有 粗 短 
的 根 状 葵 ， 逐 年 向 上 分 生 
新 茎 。 新 葵 上 着 生 具 长 柄 
的 三 出 复 叶 ， 误 伞 花 序 项 
生 , 花 白色 或 淡 红 色 , 花 辩 5 片 。 花 谢 后 花 托 膨 大 成 多 汁 
的 聚合 果 , 其 中 着 生 多 数 种 子 状 的 小 瘦 果 .聚合 果 红 色 或 
白色 ,球形 、 卵 形 或 精 圆 体形 。 性 喜 温暖 湿 词 ,要 求 较 好 的 
光照 条 件 。 不 耐 严寒 .干旱 ,也 不 耐 高 温 。 初 夏 由 新 茎 叶 
腋 抽 生 细 长 的 外 包茎 ,在 节 上 生出 根 和 叶 ， 长 成 小 植株 。 
根系 由 着 生 于 新 茎 和 根 状 芭 上 的 不 定 根 组 成 。 根 状 蕉 在 
第 3 年 开始 死亡 ， 着 生 其 上 的 根系 也 随 之 死去 ， 故 需 及 
时 更 新 ， 以 免 影响 产量 和 品质 。 秋 季 用 甸 甸 茎 繁殖 ， 施 
足 基肥 ， 定 植 后 第 1 年 即 有 收获 ， 第 2 年 植株 长 大 ， 产 
量 最 高 第 3 年 后 浙 降低 。 培 育 壮 苗 栽植 ,收获 一 季 后 即 
行 更 新 ， 可 保持 连年 高 产 。 除 露地 栽培 外 ， 常 利用 各 种 
保护 设施 进行 促成 栽培 ,以 提早 上 市 。 用 茎 尖 和 花药 培养 
已 能 在 短期 内 获得 大 量 无 病毒 苗 和 加 速 新 品种 的 繁育 。 
草莓 采 实 富 含 维生素 C、 铁 和 多 种 矿物 质 ， 除 鲜 食 外 
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可 制 果 次 .果汁 .果酒 等 。 用 鲜果 速冻 加 工 。 可 保持 固有 
品质 ， 并 便于 贮 运 。 《 张 宇和 ) 


caomuxl 

草木 习 (sweet clover) 。” 豆 科 (Leguminosae) 草 
木犀 属 (Melilotus) 一 年 生 或 二 年 生 草本 。 一 种 优良 的 绿 
肥 作 物 和 牧草。 

起 源 与 分 布 ” 草 木犀 在 世界 上 已 广泛 分 布 。 草 木犀 
属 约 有 20~25 种 ,见于 中 国 的 主要 有 以 下 6 种 ，@ 白 花 
草木 犀 (M. albus) ,二 年 生 ,20 世 纪 60 年 代 广泛 栽培 于 北 
方 各 地 (图 1); @ 黄 花草 木犀 (M. officinalis) ,二 年 生 , 原 


图 1 白花 草木 畦 


产 哆 洲 , 西藏 .四川 地 区 有 野生 (图 2)，@ 香草 木犀 (M- 
suaveoleus) ,又 名 野草 木犀 ;多 为 一 年 生 , 原 产 四 川 等 地 ， 
抗 逆 性 强 ; @ 细 齿 草木 尿 (M. dentatus) ， 又 名 无 味 草木 
犀 ,一 年 生 , 原 产地 中 海 , 饲 用 适口 性 好 (图 3); @ 印 度 草 
木犀 0M. indica) 。 一 年 生 或 二 年 生 , 广 西 、 云 南 、 贵 州 等 地 
用 作 稻 田 冬 绿肥 栽培 ; @ 伏 尔 加 草木 犀 (M. volgicus) 。 原 
产 苏联 ，20 世 纪 70 年 代 引进 中 国 试 种 栽培 的 其 他 一 年 
生 白花 草木 犀 和 黄花 草木 犀 , 均 系 二 年 生 的 变种 。 
形态 和 特性 ”世界 各 地 栽培 面积 最 多 的 为 二 年 生 白 
花草 木犀 。 其 根系 发 达 ， 越 冬 的 主根 成 肉质 ， 入 土 可 达 
2 米 以 上 ;侧根 分 布 在 耕 层 内 ,着 生根 瘤 呈 扇 状 ;根系 吸收 
确 酸 盐 能 力 强 ,有 富 集 养分 的 作用 。 革 高 1 一 3 米 ,图 柱 形 
中 空 , 易 分 枝 ! 三 出 羽 状 复 叶 ,中 间 小 叶 具 短 枉 , 小 时 三 加 
形 或 短 贺 形 , 边 绿 有 细 贞 , 托 叶 先端 尖 。 总 状 花序 腋生 , 具 
长 醒 , 着 花 30 一 60 朵 ,白色 。 蜜 腺 发 达 。 蔷 果 倒卵形 ,无 
毛 , 每 英 有 种 于 1 粒 。 种 子 肾 形 , 黄 褐色 ,种 皮 坚硬 ， 二 粒 
重 1.9~2.5 克 , 对 土壤 要 求 不 严 , PH6.5~8.5 均 能 生长 
良好 。 耐 旱 ,土壤 含水 量 10~12% 时 ,种 子 即 可 前 芽 , 在 年 
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图 2 黄花 草木 只 


降水 量 300 一 500 毫 米 
的 地 区 生长 良好 。 耐 
寒 ， 出 苗 后 能 耐 短暂 
的 一 4 低温 ,越冬 芽 
能 耐 一 30C 的 严寒 。 
而 盐 ,在 含 盐 量 0.3 驳 
的 土壤 上 能 正常 生 
长 。 生 长 速度 快 , 第 
1 年 冬 前 根系 生长 迅 
速 , 贮 蓄 养 分 较 多 ,并 
在 根 颈 处 形成 越冬 
芽 ， 第 2 年 从 生 的 越 
冬 芽 萌 发 抽 枝 后 ， 植 
株 生长 加 快 ， 中 国 华 
北 地 区 于 4 月 中 下 旬 
至 5 月 上 旬 的 一 段 时 
闻 内 ,平均 每 日 株 高 可 伸 长 10 厘米 以 上 ,夏季 开花 结果 ， 
植株 木质 化 。 不 耐 潮湿 ,在 低洼 易 涝 地 区 生长 不 良 。 
蔓 培 草木 犀 硬 子 占 50 旬 左右， 播种 前 要 进行 碾 麻 
处 理 。 飞 机 播种 时 ， 通 常 做 成 丸 衣 种 子 〈 包 一 层 泥土 和 
肥 煌 )。 中 国 北方 早春 顶 凌 播种 或 冬 前 播种 有 利 出 苗 
东北 地 区 8 月 以 后 播种 会 降低 越冬 率 ， 南方 则 春秋 两 季 
均 能 播种 ,一 般 以 条 播 为 主 ,行距 30 厘米 左右 。 每 公顷 播 
种 量 (去 美 亮 种 子 ) 15 一 22 千克 ， 播 深 不 超过 2.5 厘米 。 
在 缺 磷 土 壤 上 ,施用 站 肥 可 大 幅度 提高 鲜 草 产量 。 出 苗 
后 1 个 月 内 注意 防治 金鱼 子 等 虫害 和 杂 草 的 为 害 。 第 工 
年 一 般 在 重 霸 以 后 收割 ， 这 时 养分 转 入 根部 。 第 2 年 在 


现 蕾 前 收割 ,以 利 再 生 , 留 荐 高 度 以 10 一 15 厘米 为 宜 。 春 
播 草木 犀 当年 每 公顷 可 生产 鲜 草 15~37.5 吨 , 第 2 年 开 
花 前 每 公顷 可 生产 鲜 草 22.5 一 75.0 吨 。 无 限 花序 陆续 
开放 , 果实 成 热 不 一 ， 留 种 时 一 般 待 中 下 部 荚果 有 65 一 
70% 由 深 黄色 变 暗 绿色 时 即 可 收获 ， 每 公顷 种 子 产量 约 
370~1 100 干 克 。 

利用 鲜 草 含水 分 80 匈 左右 ， 氨 0.48 一 0.66 兄 , 磷 
酸 0.13~0.17% ,和 氧化 钾 0.44~0.77%。 生 长 第 1 年 的 
风干 草 , 含 水 分 7.37%, 粗 蛋白 17.51% , 粗 脂 肪 3.17%， 
粗 纤维 30.35%, 无 氮 浸 出 物 34.55%, 灰分 7.05%， 饲 
用 时 可 制 成 干草 粉 或 青贮 、 打 浆 。 但 牲畜 开始 时 不 喜 进 
食 ， 需 了 逐 汤 适应 。 风 藏 或 调制 时 如 有 每 烂 ， 植 株 内 含 香 
豆 素 就 转变 为 双 香 豆 素 或 出 血 素 ， 竹 畜 食 后 会 中 毒 ， 但 
香 豆 素 含量 因 种 而 异 ， 如 二 年 生 白 花草 木犀 含 香 豆 素 的 
含量 就 高 于 细 具 草木 犀 。 白 花草 木犀 第 1 年 在 重 霜 后 收 
割 也 有 利于 降低 香 豆 素 含 量 。 直 接 在 草木 犀 地 放牧 ， 牲 
畜 摄 食 过 多 易 发 生 肛 了 胀 病 。 草 木犀 根深 ,覆盖 度 大 ,防风 
防 土 效 果 极 好 。 草 木犀 还 是 改良 草地 、 建 立山 地 草场 的 
良好 资源 。 在 低产 地 区 与 粮食 作物 轮 种 ， 可 以 大 幅度 提 
高 全 周期 产量 和 经 济 收入 ， 在 复种 指数 高 的 地 区 可 与 中 
耕 粮食 ,棉花 ,油料 等 作物 同 套种 植 ,生产 饲 草 或 绿肥 。 又 
因 花 蜜 多 ， 还 是 很 好 的 宣 源 植物 。 秸 杆 可 作 燃 料 。 由 于 
草木 厚 具 有 多 种 用 途 和 抗 逆 性 强 、 产 量 高 的 特点 ， 被 誉 


为 宝贝 草 "。 ( 焦 彬 ) 
caoplng zhiwu 
草坪 植物 (lawn grass) 。 用 以 构成 园林 草坪 


的 植物 材料 。 主 要 属 禾 本 科 和 莎 草 科 。 草 坪 除 具 有 一 般 
绿化 功能 外 ， 还 能 减少 尘土 飞扬 ,防止 水 土 流失 \ 缓 和 阳 
光 辐 射 ， 并 可 作为 建筑 ,树木 .花卉 等 的 背景 衬托 ， 形 成 
清新 和 谐 的 景色 。 草 坪 履 盖 面 积 是 现代 城市 环境 质量 评 
价 的 重要 指标 ， 常 被 痊 为 “有 生命 的 地 秘 "。 

和 草坪 植物 种 类 的 选择 宜 根据 当地 的 气候 、 土 壤 等 条 
件 确定 。 草 坪 的 土地 要 求 排水 方便 , 稍 有 坡度 。 一 般 以 壤 
土 为 宜 。 土 深 翻 至 少 25 厘米 ,在 冷 湿 地 区 常用 播种 法 铺 
设 。 秋 季 为 柳 种 适 期 。 播 种 量 依 草 种 ,草坪 用 途 , 土 质 等 
而 异 ， 一 般 园 林 草 坪 每 亩 2.5 一 7.5 千克 ,足球 场 草坪 则 
需 9 一 15 千克 。 播 后 轻 轻 滚 压 ， 使 种 子 与 土壤 紧密 结合 ， 
然后 灌水 。 对 具 人 向 甸 枝 或 根 状 茎 的 种 类 可 成 行 裁 植 或 穴 
栽 铺设 为 加 速 草坪 建立 , 常 将 已 养 好 的 草皮 用 机 械 或 人 
工 铲 成 方形 或 长 方形 章 块 ， 带 厚度 不 超过 5 厘米 的 泥土 
铺设 ， 草 块 间隙 填 入 混 有 草 炭 土 或 细 沙 的 土壤 。 然 后 压 
实 并 充分 喷 水 。 也 可 用 无 纺 纱 布 为 材料 ， 撤 上 草 子 和 肥 
料 制 成 草坪 植 生 带 铺设 。 铺 后 每 年 从 草 返 青 到 枯黄 追 施 
4 一 5 次 稀薄 肥料 ; 足球 场 草坪 应 增加 追肥 次 数 。 炎 夏 浇 
水 宜 在 早晨 或 傍晚 进行 。 草 坪 需 经 常 轧 前， 足球 场 一 般 
以 草 高 出 地 面 3~4 厘米 为 度 , 园 林 草坪 高 度 不 超过 15 厘 
米 。 越 冬 前 和 践踏 过 度 的 加 土 覆盖 。 土 壤 板 结 、 通 透 性 
不 良 的 ， 用 穿孔 器 穿刺 土壤 ， 促 其 更 新 ， 生 长 势 已 弱 的 


草 


草坪 要 重新 更 换 。 章 坪 出 现 高 低 不 平时 ,可 进行 滚 压 ,但 
应 各 免 在 返青 和 士 壤 过 湿 时 进行 。 清 除 杂 章 是 草坪 养护 
管理 中 的 一 项 经 常 工作 。 

常用 的 草坪 植物 种 类 甚 多 。 禾 本 科 主要 有 葛 股 颖 属 
《Agrostis) 、 早熟 禾 属 (Poo) 和 羊 芭 属 (Festuca) 中 的 某 些 
种 类 ,以 及 地 千 草 (Axonopus compressus) 、 狗 牙根 (Cyno- 
don dactylon) 、 假 丛 草 (Eremochloa ophiuroides) 、 结 继 草 
(Zoysia japonica) 和 细 叶 结 续 草 天 热 统 草 ,Z. tenui- 
folin) 等 ， 落 草 科 主要 有 苦 草 属 (Carex) 中 的 某 些 种 类 。 

( 胡 政 良 ) 

caoyu 
草鱼 (Cienopharyngodon idellus) 硬 骨 鱼 纲 
鲤 形 目 (Cypriniformes)、 幼 科 (Cyprinidae) 雅 罗 鱼 亚 科 
《lLeuciscinae) 章 鱼 属 。 又 名 镁 、 白 锐 , 草 根 于 , 解 。 中 国 主 
要 淡水 养殖 鱼 类 之 一 ， 与 姓 、 旺 、 青 鱼 合 称 为 “四 大 家 
鱼 "草鱼 的 养殖 历史 久远 。 唐 末 《 擒 表 录 异 》 有 如 下 记载 ， 
“人 春雨 , 丘 中 聚 水 ， 即 先 买 综 鱼子 散 于 田 内 。 一 二 年 后 ， 
鱼 儿 长 大 , 食 草 根 并 尽 。 既 为 热 田 ,又 收 鱼 利 ， 及 种 稻 且 
无 穆 草 ， 乃 齐 民 之 上 术 也 。" 其 中 所 述 锭 鱼 即 为 草鱼 。 


分 布 ”草鱼 自然 分 布 于 中 国 黑龙 江 至 广东 的 各 大 水 
系 ， 在 长 江上 游 的 金沙 江 、 嘉 陵 江 和 岷江 也 有 分 布 。 由 
于 草鱼 以 章 为 食 、 生 长 快 ， 东 南亚 国家 很 旱 就 从 中 国 引 
进 养殖 。 有 的 国家 移 殖 草鱼 是 为 了 经 济 而 有 效 地 清除 水 
草 ， 防 止 水 体 沼泽 化 ,因此 草鱼 又 被 称 为 “拓荒 者 "或" 除 
草 机 器 "。 

形态 ” 体 粗壮 ， 亚 国 简 形 ， 尾 部 侧 偏 。 腹 部 无 腹 校 。 
萄 钝 ， 吕 前 位 。 中 大 ， 上 僻 骨 后 端 伸 达 后 鼻孔 下 方 ， 鳃 
把 短小 、14~~19, 稀疏 排列 ， 咽 内 2 行 、 一 般 为 2、5/4、 
2, 内 行 发 达 ,外 行 稍 弱 ， 具 侧扁, 梳 状 ， 齿 面 略 思 ， 中 间 
有 一 沟 ， 两 侧 有 锯齿 状 缺 刻 。 鱼 片 中 大 ， 贺 形 ， 边 缘 略 
暗 。 侧 线 鳞 39 一 46。 肠 长 为 体 长 的 2.3 一 3.8 倍 。 体 茶 黄 
色 ， 篆 部 青 灰 ， 腹 部 灰白 ， 胸 钱 和 腹鳍 略 带 灰色 。 其 他 
各 鳍 淡 灰 色 。 (参见 彩 图 插页 第 109 页 ) 

生物 学 特性 ”草鱼 的 栖息 水 层 通常 为 中 下 层 。 冬 季 
性 成 熟 的 个 体 由 湖泊 进入 江河 干流 的 深水 处 越冬 。 对 温 
度 的 适应 能 力 较 强 ,在 0.5 一 38Y 的 范围 内 能 存活 ,但 生 
长 最 适 温度 为 5 一 30C， 在 水 温 27 一 30YC 含 氧 量 充足 
时 摄食 强度 最 大 ， 日 进食 量 可 达 体 重 的 60 一 70 更 ;20 
时 摄食 量 降低 ;水温 低 于 7 时 停止 进食 。 繁 殖 最 适 温度 
为 22~28\C。 草 鱼 喜 较 清瘦 的 水 质 ， 但 对 浮游 生物 丰富 
的 肥水 也 有 一 定 的 适应 力 。 在 PH7.5~8.5 的 微 碱 性 水 


a 


中 生长 得 最 好 。 在 盐 度 3 和 的 水 体 中 尚 可 正常 生长 。 

那 出 后 3~4 天 的 仔鱼 ( 体 长 8 一 9 毫米) 卵黄 囊 缩 
小 ,开始 摄食 轮 虫 、 无 节 幼虫 和 小 型 枝 角 类 ， 体 长 15 毫 
米 左右 时 摄食 底 栖 无 瑚 椎 动物 ， 如 扬 蚁 幼虫 和 较 大 的 枝 
角 类 ;20 毫米 后 ,开始 摄食 植物 的 幼 辣 部 分 ,24 毫米 时 摄 
食 浮 萍 ,此 时 鳞片 出 现 ， 肠 管 构造 也 与 成 鱼 相仿 ; 体 长 达 
30 一 32 毫 米 时 为 食性 转换 阶段 ,以 周 从 生物 为 主要 食料 ; 
50 一 55 毫米 时 完全 转 为 草食 , 主要 摄食 苦 草 、 马 来 眼 子 
菜 、 大 菊 藻 和 轮 叶 黑 藻 等 。 某 些 陆 生 植 物 如 旬 单 、 首 艾 
菜 、 苏 天草 、 宿 根 黑 麦 草 、 牧 草 、 瓜 类 的 叶 、 莅 以 及 警 
类 的 叶片 等 也 可 作为 钱 料 。 

长 江 草 鱼 性 成 熟 一 般 为 4 龄 ， 少 数 3 龄 ， 睦 、 雄 鱼 
性 成 熟 时 最 小 体 长 、 体 重 分 别 约 为 670 毫米 、 5 千克 和 
650 毫米 、4.2 干 克 。4 月 中 旬 至 7 月 为 繁殖 季节 。 当 江 
水 迅速 上 涨 、 水 温 稳 定 在 18'C 以 上 时 ,通常 会 出 现 一 定 
规模 的 产 卵 活动 。 产 卵 场 分 布 于 重庆 到 江西 湖 口 一 带 ,最 


大 产 卵 场 在 重庆 至 宜昌 之 间 的 峡谷 里 。 怀 卵 量 平均 每 干 . 


克 体重 为 9~11 万 粒 。 四 漂流 性 ! 卵 径 1.5 一 1.7 毫米 , 吸 
水 膨胀 后 达 4.0~6.0 毫米 。 受 精 卵 在 19.0~23.0C 水 
温 中 历时 约 50 小 时 姐 出 仔鱼 。 仔 鱼 为 淡 桥 黄 色 , 头 路 旺 
方形 ， 尾 小 如 笔尖 “青筋 "着 索 下 方 的 一 列 色素 细胞 ) 
不 达 消 农 后 端 ， 必 部 红 黄 色 。 生 殖 期 雄 鱼 胸鳍 展开 呈 尖 
刀 形 ， 胸 络 第 1 至 第 4 铬 条 两 侧 及 鳄 盖 上 布 满 珠 星 ， 生 
殖 期 过 后 即行 消失 ， 雄 鱼 的 痪 铺张 开 赂 似 扇形 ， 一 般 无 
珠 里 ， 或 仅 在 鳍 条 末端 有 零星 几 个 。 

草鱼 生长 迅速 , 1~2 龄 时 体 长 增加 最 快 ，1 足 热 可 
达 350 毫米 左右 ，1 龄 鱼 平均 可 达 0.78 千克 ,体重 增长 
率 以 2~3 龄 为 最 大 ， 5 龄 以 后 明显 减 慢 , 已 知 最 大 个 体 
重 35 千克 ,长 江 以 南 的 地 养 草鱼 ,在 越冬 期 (12 月 至 开征 
2 月 ) 内 天 气 晴朗 之 日 仍 能 继续 生长。 

生产 ”章鱼 长 期 以 来 一 直 是 中 国 池塘 养殖 的 主要 对 
象 。 池 养 一 般 采 用 以 草鱼 或 青鱼 -草鱼 为 主体 与 链 、 贸 
混 养 的 方式 。 草鱼 食量 大 ,类 便 多 ,类 便 中 所 含 大 量 未 经 
消化 的 植物 碎 恬 在 水 中 转化 为 肥料 ， 可 使 浮游 生物 充分 
繁殖 ， 为 链 、 贸 的 摄食 和 生长 提供 良好 条 件 。 当 年 草鱼 
易 患 出 血 病 ，2 龄 草鱼 党 得 肠炎 和 烂 鳃 病 。 在 江河 自然 
生长 的 章鱼 约 占 同 水 域 淡水 鱼 产量 的 3 ~ 5%， 在 水 草 
资源 丰富 的 水 域 ， 其 产量 可 占 到 10~15%。 草 鱼肉 味 鲜 
美 ,也 可 加 工 成 粳 制 和 震 制 品 , 或 制 油 浸 草鱼 弹头 。 

(会 表 济 》 

caoyuan 
草原 (grassland) ”主要 生长 草本 植物 ,或 兼 有 
灌 从 和 稀疏 树木 ， 可 为 家 畜 和 野生 动物 提供 生存 场所 的 
大 面积 土地。 畜牧 业 的 重要 生产 基地 。 草 原 的 特征 植物 
为 用 本 科 和 类 禾 本 科 植物 ， 有 时 杂 类 草 及 灌 丛 也 占 重要 
地 位 ;特征 动物 为 有 路 类 和 吐 贞 类。 在 人 类 干巴 以前 , 原 
生 草 原 面积 约 占 地 球 陆地 面积 的 40~45%。 由 于 人 类 
的 耕作 和 放牧 活动 ,面积 日 源 缩小 , 19 世纪 末 叶 以 来 , 约 
稳定 在 22~25% 之 辣 ,草原 因 开 屋 与 沙 汉化 而 减少 的 面 
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世界 各 大 洲 草 原 面积 


草原 面积 


草原 与 
(万 公顷 ) 


耕地 比 
i 
3.8:1 
1.2:1 
9.8:1 
4.4:1 
1.6:1 
0.6:1 


282 840.4 
79810.4 


55 246.6 
46 914.8 
44 682.2 
47571.8 
8713.8 


积 ， 不 断 因 厅 林 开 如 为 草地 所 补偿 。 世 界 草原 资源 的 分 
布 不 平衡 非洲、 大 洋 洲 和 拉丁 美洲 所 占 比 重 较 大 ， 欧 
洲 最 小 ( 见 表 )。 

“草地 "为 草原 的 组 成 单位 。“ 草 场 " 原 为 中 国内 蒙古 
割 草地 的 俗称 ,与 作为 放牧 地 的 牧场 相对 应 ,这 些 名 词 在 
中 国 也 常 作 为 草原 的 同 义 语 用 。 此 外 ， 中 国 多 山地 区 还 
常 称 非 农田 和 林地 以 及 以 生长 草本 植物 为 主 ( 不 一 定 有 
动物 生产 ) 的 山地 为 "草山 "参见 彩 图 搬 页 第 92 页 )， 东 
北 地 区 称 天 然 草 地 为 “ 草 甸子 "等 。 


类 型 


草原 由 大 气 、 土 坏 、 生 物 等 因子 的 共同 作用 所 形成 。 
其 中 ， 大 气温 度 和 降水 量 占 主导 地 位 ， 对 其 他 因子 产生 
重大 影响 ， 并 使 草原 生态 系统 发 生 特 征 性 表现 。 现 代 多 
以 水 热 组 合 模式 来 说 明 草 原 分 布 (图 1)。 一 般 而 言 ,地 球 
上 距 海洋 越 远 ， 件 水 越 少 ， 纬 度 越 低 ， 海 拔 下 降 ， 则 热 
量 递增 。 水 、 热 二 者 的 不 同 组 合 形成 不 同 的 草地 类 型 。 某 
些 林地 在 砍伐 、 火 烧 和 明 殖 以 后 ,也 可 形成 次 生 草地 。 主 
要 的 草原 类 型 有 下 列 几 种 。 


《热量 级 为 大 于 0 人 C 的 年 积温 湿润 度 
一 年 降水 量 /0.1X 年 积温 ) 
图 1 世界 草原 各 类 草地 水 热 模式 图 


热带 草地 ”大致 分 布 于 赤道 两 侧 南 、 北 纬 30" 以 内 
的 地 带 ,年 平均 温度 15 一 35Y ,个 别 地 区 可 达 35 一 40YC; 
日 照 10~14 小 时 /日 ; 年 降水 量 600 一 1 500 毫米 ,80 一 
90%% 的 降水 集中 于 雨季 ， 夏 季 少 雨 而 炎热 ,为 明显 旱季 。 
根据 降水 、 气 温 与 相对 湿度 等 不 同 的 生态 气候 条 件 ， 又 
可 分 为 下 列 各 具 不 同 生态 特征 的 草地 类 型 。 

萨 旺 那 (savanna) 源 出 印第安 语 。 指 干草 原 和 热带 
雨林 间 的 过 渡 地 带 。 绵 延 于 拉丁 美洲 、 中 部 非洲 、 印 度 、 
东南 亚 、 中 国 海南 岛 及 澳大利亚 北部 的 热带 和 少数 亚 热 
带 地 区 ,年 降水 量 1000~1 500 毫米 ,每 年 有 明显 的 旱季 
和 雨季 。 世 界 上 最 大 的 萨 旺 那 草 地 为 非洲 的 金 合欢 -高 
草 萨 王 那 (图 2)。 树 高 达 3 一 15 米 ， 普 遍 散 生 或 从 生 ， 呈 


图 2 非洲 萨 迁 屠 景观 


平 顶 状 ,草丛 高 达 1.5 一 4.5 米 。 其 植被 常 随 干旱 程度 加 
重 而 依次 演变 为 高 草 -丛生 禾 草 萨 旺 那 和 短 草 - 从 生 禾 草 
萨 旺 那 ， 年 降水 量 低 于 500 毫米 时 ， 就 演变 为 荒漠 。 这 
一 类 草地 在 中 国 海南 岛 仅 有 小 面积 分 布 , 其 主要 草 
本 植物 为 禾 本 科 答 属 和 车 形 草 属 。 萨 旺 那 的 干草 产量 
约 为 10 000 一 50 000 千克 /公顷 , 是 世界 上 重要 的 养 牛 基 
地 之 一 ， 并 可 饲养 骆驼 和 山羊 。 此 外 ， 大 型 野生 动物 如 
非洲 的 长 颈 庵 、 班 马 和 澳大利亚 的 绕 鼠 等 也 是 这 一 类 草 
地 的 重要 资源 。 非 洲 萨 旺 那 由 于 水 道 两 侧 密 灌 从 中 栖 拓 
采 采 蝇 而 影响 它 的 充分 利用 。 白 蚊 的 大 量 理 生 也 对 草地 
有 破坏 作用 (图 3)， 但 它 同时 也 可 清除 倒伏 树木 ， 加 速 
草地 能 量 与 矿物 质 的 转化 ， 有 益 于 生态 平衡 。 

热带 次 生 草地 ”热带 森林 被 清除 后 所 形成 的 草地。 
其 牧草 成 分 复杂 ， 禾 草 大 多 植株 高 大 ， 易 老化 ， 难 以 充 
分 利用 。 经 施用 羽 肥 和 微量 元 素 钼 以后， 可 播种 豆 科 植 
物 ， 建 成 丰产 草地 。 如 澳大利亚 用 豆 村 牧草 改 良 的 热带 
草原 ， 已 成 为 世界 重要 肉牛 基地 之 一 。 

证 帕 拉 (chaparral) 源 出 西班牙 语 , 意 为 常 绿 橡树 
后 用 以 泛 指 一 切 炎热 、 干 燥 地 区 的 硬 叶 常 绿 灌 从 。 也 有 
人 将 其 归属 萨 旺 那 类 型 。 分 布 于 双 西 哥 及 美国 得 克 萨 斯 
和 加 利 福 尼 亚 南 部 、 地 中 海 沿岸 、 澳 大 利 亚 、 南 非 和 智 
利 部 分 亚热带 地 区 。 年 降水 量 200 一 700 毫米 ,每 年 有 一 
明显 旱季 。 在 中 美 地 区 ， 以 牧 豆 树 、 金 合欢 灌 共 、 标 属 
植物 及 小 型 的 松 、 检 疏 林 为 主 ， 间 生 高 大 禾 草 及 杂 类 草 


图 3 萨 延 那 中 的 白 故 塔 


(图 4) ,在 潮 大 利 亚 则 主要 为 槟 树 疏 林 构 成 的 琉 林 草地 ， 
称 为 马 利 。 其 干草 产量 600~2 500 千克 /公顷 。 以 春秋 
放牧 为 宜 ， 也 可 长 年 放牧 。 野 生 马 庵 、 白 尾 鹿 为 本 区 特 
色 动 物 。 


因 4 卡 帕 拉 草地 景观 


温带 草地 处 于 热带 草地 与 冻 原 之 间 ， 是 世界 草原 
面积 的 最 大 组 成 部 分 ， 也 是 地 球 上 主要 的 农业 生态 系统 
之 一 。 约 分 布 于 南 、 北 纬 20 "一 55" 之 间 ， 绵 延 数 和 王公 
里 。 其 中 最 主要 的 有 下 列 几 种 。 

斯 太 普 (steppes) 源 出 斯 洛 伐 克 语 ， 指 地 势 平坦 开 
阔 、 排 水 良好 、 春 季 无 水 漫 现象 、 以 禾 草草 本 植被 为 主 
的 地 区 。 也 称 欧 亚 大 草原 或 干草 原 。 从 欧洲 的 乌克兰 西 
南部 ， 沿 里 海 、 亚 速 海 ， 东 经 哈萨克 斯 坦 ， 直 到 西伯 利 
亚 西 部 的 阿尔 泰山 、 中 国 的 内 蒙古 自治 区 及 东北 地 区 西 
部 。 夏 季 干 旱 ， 冬 季 寒冷 ， 降 水 较 少 ,自明 显 季节 性 。 午 
季 常 有 焚 风 。 降 水 年 变 率 大 ， 常 发 生 严重 旱灾 。 植 被 以 
中 、 旱 生 禾 本 科 植 物 如 针 茅 , 冰 草 、 淮 雪 等 为 主 ， 并 杂 有 
蒙 科 和 菊 科 植物 。 其 南部 随 气 侯 干旱 程度 增加 而 逐渐 变 
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为 营 属 - 禾 草草 地 及 营 属 灌 丛 草地。 干草 产 量 385 一 
3 750 千克 /公顷 。 特 征 动物 以 驴 、 马 、 山 羊 、 十 羊 及 准 
羊 等 大 型 有 路 类 为 主 ， 它 们 适 于 长 途 迁 徒 ， 随 季节 变化 
未 水 草 为 生 。 其 中 由 于 家 畜 的 大 量 增 长 ， 大 型 有 足 类 
野生 动物 数量 锐 碱 ， 多 种 哮 齿 类 动物 则 大 量 繁衍 。 星 虫 
是 本 类 草地 的 特征 昆虫 。 由 于 过 湾 放 牧 和 开明 破坏 了 生 
态 平衡 ， 已 出 现 土 层 变 薄 、 土 壤 贫 靖 、 植 补 稀 梳 和 动 村 
物种 类 简化 、 有 路 类 动物 体重 下 降 的 趋势 

海 贴 斯 (pampas) “也 称 南美 大 草原 。 源 出 奇 楚 亚 人 
《南美 安第斯 高 原 印 第 安 人 的 一 支 ) 语 ， 意 指 平坦 , 广 溯 ， 
以 草本 植物 为 主 的 地 区 。 现 泛 指 从 大 西洋 海岸 到 安第斯 
山脉 的 广大 地 区 。 大 部 分 布 在 阿根廷 境内 ， 约 占 阿根廷 
总 面积 的 23 锡 。 气 修 温 和 ， 年 降水 量 400~1 000 毫米 。 
植被 以 大 型 从 生 禾 草 居多 。 特 征 植物 为 蒲 苇 。 特 征 景观 
为 从 和 小 乔木 旦 小 岛 状 分布 于 广大 草原 。 据 此 ， 也 有 人 
将 其 归 入 萨 旺 那 。 潘 帕 斯 土 层 深厚 ， 有 良好 的 天 然 放 牧 
地 ， 为 传统 的 印第安 人 养 牛 基 地 。 

普 列 利 (prairie) 也 称 北美 大 草原 或 北美 大 平原 。 
是 世界 上 面积 最 大 的 用 草草 地 。 从 加 拿 大 南部 直达 器 西 
哥 中 部 ， 东 起 美国 伊利 诺 伊 州 西部 和 俄 克拉 何 马 州 的 落 
叶 林 西 缘 , 西 至 落 基山 脉 。 为 世界 上 章 原 经 营 现代 化 . 生 
产 效率 最 高 的 章 原 生态 系统 之 一。 可 分 为 ， @ 高 草 区 。 
或 称 高 章 普 列 利 ,包括 从 加 拿 大 到 轰 西 哥 湾 的 广大 地 区 。 
年 降水 量 600 一 1000 毫米 ， 年 蒸发 量 1500 一 1900 毫 
米 ,生长 季 4~9 个 月 ， 常 有 大 风 和 高 温 。 其 草丛 高 度 可 
达 1.5~2 米 .特征 植物 主要 为 小 须 芒 草 和 大 须 芒 草 。 在 
干旱 地 区 则 多 为 中 草 ， 如 蓝 茎 冰 草 、 针 茎 等 。 干 草 产量 
为 2470~7 400 千克 /公顷 。 但 高 草 的 营养 价值 较 差 , 且 
植株 高 大 ， 不 适 于 绵羊 和 铁 牛 放牧 。 高 草 普 列 利 经 长 其 
开明 后 ， 现 多 已 变 为 高 产 的 玉米 带 ， 对 美国 的 畜牧 业 改 
展 起 支柱 作用 。@@ 低 草 区 。 或 称 低 草 普 列 利 。 从 落 基山 
山 稻 地 带 向 东 延 伸 ， 在 西 经 100* 与 高 章 普 列 利 相连 ; 北 
自 加 拿 大 南 至 新 时 西 哥 州 与 德 克 萨 斯 州 中 部 ， 然 后 过 并 
到 芒 济 - 才 草 区 。 年 降水 量 250~650 毫米 ， 大 部 分 布 
于 4~9 月 .天 然 植被 以 格 兰 马 草 ,野牛 草 为 主 ,干草 产量 
可 达 1700 千克 /公顷 。 耐 牧 性 比 高 草 区 强 。 在 南部 可 全 
年 放牧 ;中 部 可 放牧 8 一 10 个 月 ;北部 可 放牧 4~8 个 月 。 
回荡 交 - 禾 草 区 。 分 布 于 低 草 普 列 利 南 侧 ， 从 美国 西南 
部 延伸 至 盔 西 哥 北 部 。 海 拔 在 1300 米 以 下 。 年 降水 
量 仅 250 一 500 毫米 ,50 一 70 驳 降 于 晚 夏 ,而 年 茹 发 脐 一 
般 为 2000 毫米 。 植 物 根系 广泛 分 布 于 土壤 表层 。 天 然 村 
被 变化 大 ， 主 要 条 草 为 黑 格 兰 马 草 , 主 要 灌木 为 牧 豆 树 、 
金 合欢 . 栓 属 的 小 针叶树 等 。 干 草 产 量 600~2 500 千 克 / 
公顷 。 可 全 年 放牧 ;但 灌木 常 因 多 鹿 而 不 易 被 家 畜 利 用 。 

维尔 他 (Velds) 或 称 南非 草原 。 源 出 荷兰 语 ， 指 各 
种 类 型 的 南非 开 立 地 带 。 在 某 些 地 区 与 非洲 荚 旺 那 有 所 
重复 。 降 水 较 少 而 温度 偏 高 。 除 个 别 地 区 外 ， 年 降水 量 
多 在 380~760 毫米 之 间 ， 年 变 率 可 达 40%， 每 隔 3~4 
年 就 发 生 1 次 旱灾 。 最 冷 月 (7 月) 温度 为 7~16'C, 最 热 
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月 (1 月 ) 可 达 18 一 27YC ,日 照 时 数 可 达 可 照 时 数 的 60 一 
80% ,干旱 景观 突出 。 地 面 剥蚀 较 严重 , 除 少数 地 区 外 ,一 
般 土 层 薄 而 贫 靖 。 因 地 势 可 分 3 区 ,海拔 大 多 在 1 200 一 
1 800 之 间 的 高 位 维尔 德 分 布 于 南非 . 博 获 瓦 纳 、 莱 索 托 、 
津 巴 布 书 和 赞比亚 等 地 区 ， 其 特征 植物 为 孔 颖 草 。 海 拔 
在 600 一 1 200 米 之 间 的 中 位 维尔 德 分 布 于 好 望 角 与 纳 
米 比 亚 ， 植 被 以 耐火 植物 和 高 大 的 多 年 生 禾 草 及 杂 类 草 
为 主 .海拔 在 150~600 米 之 间 的 低位 维尔 德 主要 分 布 于 
瑞 斯 瓦尔 、 斯 威 士 兰 及 先 比 亚 的 东南 部 ， 其 植被 在 较 高 
地 区 为 金 合欢 等 集团 树丛 与 孔 颖 草草 地 相间 分 布 ， 在 低 
地 则 孔 颖 草 为 细 草 皮草 、 大 载 科 植物 及 其 他 肉质 植物 所 
取代 。 维 尔 德 的 动物 资源 丰富 ， 有 狮 、 鹏 、 象 .长颈鹿 、 
河马 、 大 羚羊 、 紫 加 以 及 多 种 鸟 类 等 。 

村 原 (tundra) ” 泛 指 大 约 北纬 65" 以 北 与 北极 相 紫 
连 的 地 带 和 海拔 在 森林 线 以 上 .有 永久 冻 土 层 的 地 带 。 包 
括 :@ 极 地 闲 原 ,全 年 仅 2 一 3 个 月 为 零 上 气温 , 仅 夏季 有 
短暂 日 照 。 植 被 在 生境 较 适 宜 条 件 下 有 柳 灌 从 以 及 以 禾 
草 与 忒 草 科 草 类 组 成 的 草 甸 和 矮 半 灌 从 等， 生境 较 差 地 
区 则 仅 生长 地 衣 和 蔡 类 ;居留 动物 有 麻 牛 、 驯 谭 、 北 极 旅 
鼠 、 北 极 狐 等 ,夏季 有 候鸟 栖 息 。@@ 高 山 你 原 。 日 照 强烈 ， 
县 夜 温 差 可 达 20'C ,年 平均 温度 在 0Y 以 下 ,降水 频繁 而 
量 小 ， 且 多 为 雪 。 阳 坡 多 生长 水 草 科 苔 草 属 的 几 个 种 和 
讽 草 属 , 萝 科 的 珠 攻 获 和 羊 芒 .早熟 有 禾 等 小 型 禾 草 ， 以 及 
以 金 露 梅 、 锦 鸡 儿 等 为 主 的 灌 从 ; 阴 坡 则 为 以 头 花 杜 胸 、 
千里 香 杜 鹏 、 杯 腺 柳 等 为 主 的 灌 从 。 灌 从 下 的 苍 竟 层 可 
厚 达 30~40 厘米 ， 对 涵养 水 源 、 调 节 地 温 有 重要 作用 ， 
是 植被 地 下 部 分 的 主要 生存 环境 。 年 生物 量 一 般 仅 为 
400 克 / 米 *。 居留 动 物 除 交 牛 、 茂 系 绵羊 等 家 畜 外 ， 多 
为 哮 齿 类 动物 。 中 国 的 青藏 高 原 为 世界 上 最 大 的 高 山 床 
原生 态 系统 。( 参 见 彩 图 插页 第 92 页 》 

荒漠 灌 从 草地 ” 因 地 带 性 差异 ， 可 分 为 ，@ 冷 芒 漠 
灌 丛 草地。 分布 在 北纬 35” 附 近 , 从 里 海 以 东 的 卡拉 
库 姆 沙漠 ， 经 克 孜 和 尔 库 姆 沙 灌 ， 沿 斯 太 普 南 缘 、 中 国 的 
塔克拉玛干 大 沙 资 、 柴 达 木 芒 漠 直到 内 蒙古 西部 。 年 降 
水 量 不 足 100 毫米 ,0 它 以 上 年 积温 在 5 000C 以 下 , 常 有 
大 风 。 植 被 以 超 早生 的 灌木 、 半 灌木 为 主 ,如 梭 梭 、 沙 拐 
惠 、 猪 毛 菜 属 等 。 产 草 量 一 般 为 400 一 1500 千克 /公顷 。 
家 畜 以 骆驼 、 山 羊 为 主 ， 也 有 少量 上 蒙古 绵羊 及 哈萨克 绵 
羊 。 野 生动 物 以 吐 内 类 动物 最 普遍 ,有 蹄 类 动物 有 黄 羊 、 
野 驴 等 。 蜥 蝎 和 蛇 是 本 类 草地 特色 动物 之 一 (参见 彩 图 
插页 第 92 页 )。@ 热 荒漠 灌 从 草地 。 大 多 分 布 于 赤道 两 
侧 的 热带 、 亚 热带 。 世 界 上 最 大 的 热 营 漠 灌 从 分 布 于 非 
洲 西海 岸 东经 撤 哈 拉 沙 漠 、 阿 拉 伯 沙漠 到 印度 次 大 陆 
的 墙 尔 沙漠 一 带 。 在 南半球 有 澳大利亚 的 中 部 沙 资 。 年 
降水 量 一 般 在 250 毫米 以 下 ，0C 以 上 年 积温 为 7 000 一 
8 000Y , 气 慢 高 且 极 干燥 , 仅 有 稀疏 的 灌 从 和 内 质 植物 ， 
草本 短命 植物 只 能 在 雨季 生长 特征 动物 为 骆驼 和 山羊 ， 
近 萨 焉 那 的 边缘 地 区 才能 饲养 绵羊 和 和 牛 。 饲 养 方式 为 大 
范围 游牧。 


林 间 草地 ”森林 内 部 及 其 周围 零星 及 地 上 的 草地 。 
其 中 温带 林 间 草地 可 作为 某 一 放牧 系统 的 补充 草地 ， 热 
带 林 间 草地 因 热 带 雨林 密度 大 ， 树 种 混杂 ， 只 在 林 缘 地 
带 和 树木 较 稀疏 处 才能 放牧 。 


中 国 草原 概况 及 分 区 


概 盘 ”中 国 草原 面积 约 31 908 万 公顷 , 约 占 全 国 总 
面积 的 33.6 免 ,其 中 可 利用 面积 为 22 434 万 公顷 ， 主 要 
分 布 在 中 国 的 西北 部 。 从 大 兴安 岭 起 ,经 黄土 高 原 北部 、 
青藏 高 原 东 缘 ， 至 横断 山脉 划一 余 线 ， 线 以 西 为 草原 集 
中 分 布 区 ， 以 东 为 农耕 区 其 同 约 有 草地 440 万 公顷 )。 
中 国 重要 的 饲 用 植物 不 下 6000 种 , 占 世界 主要 禾 本 科 和 
豆 科 牧草 种 类 的 85% 以 上 。 中 国 草原 上 养育 的 各 种 家 畜 
《不 包括 猪 ) 量 占 全 国 .1/3 以 上 ,其 中 有 多 种 著名 畜 种 ,如 
三 河马 、 新 种 细毛 羊 、 伊 皇马 、 西 藏 半 、 沙 毛 山羊 及 阿 
拉 善 骆驼 等 。 

类 型 中 国 的 草原 类 型 复杂 。 芒 并 草地 类 与 半 芒 漠 
草地 类 主要 分 布 于 西北 内 陆 ， 多 属 冷 荒漠 类 型 。 斯 太 普 
类 主要 分 布 于 东北 地 区 西部 、 内 蒙古 、 宁 夏 南 部 、 甘 肃 
中 部 、 陕 西北 部 ， 为 地 带 性 欧 亚 大 草原 的 一 部 分 。 湿 油 
草地 类 分 布 于 斯 太 普 与 森林 草地 的 过 渡 地 带 ， 其 阴 坡 可 
天 然 成 林 ， 阳 坡 则 为 灌木 、 高 大 杂 类 草 及 禾 草 。 温 带 森 
林 草 地 类 多 为 森林 退出 后 的 次 生 草地 ， 其 中 包括 林 间 草 
地 ， 分 布 于 从 东北 到 长 江 以 北 的 广大 地 区 。 热 带 与 亚 热 
带 森 林 草 地 类 分 布 于 东南 沿海 及 云贵 高 原 的 南部 低地 。 
萨 旺 那 草地 类 分 布 于 海南 及 云南 少数 地 区 。 冻 原 ( 高 山 》 
草地 类 主要 分 布 于 青藏 高 原 及 森林 线 高 度 以 上 的 山 地 。 
亚 高 山 草 地 类 则 为 高 山 草地 与 森林 草地 的 过 渡 类 型 ， 面 
积 不 大 但 生产 能 力 甚 高 。 

分 区 ”按照 草地 类 型 及 其 生产 特点 ， 中 国 草原 可 分 
为 7 个 区 域 (图 5)。@ 西 北 干旱 荒漠 哈萨克 -蒙古 系 
家 窗 区 。 包 括 新 疆 ,甘肃 .宁夏 及 内 蒙古 西部 。 可 利用 的 草 
原 面积 约 比 耕地 面积 大 7 倍 ， 居 全 国 各 区 之 首 。 干 草 产 
量 40 一 500 千克 /公顷 。 为 中 国 主要 的 哈萨克 羊 、 山 羊 、 
骆驼 产 区 。 在 较 湿润 的 中 部 地 带 ， 三 叶 草 、 哆 芭 等 生长 
茂盛 ， 著 名 的 新 疆 细 毛 羊 、 伊 犁 马 都 在 此 育成 。@ 东 北 
森林 草原 蒙古 系 家 畜 区 。 包 括 东北 三 省 及 内 蒙古 东部 。 
可 利用 的 草原 面积 略 大 于 耕地 面积 干草 产量 约 4 000 一 
7 500 千克 /公顷 。 特 征 植物 以 羊 草 为 主 ， 其 他 有 无 芒 洗 
查 \ 披 碱 草草 木 厚 、 各 种 野 了 豌豆 和 菊 科 条 类 草 等 。 为 黄 
牛 、 和 蒙古 羊 的 主要 产 区 。 回 华北 落叶 逆 叶 林 黄 牛 、 绵 羊 
区 。 包 括 辽 东 半 岛 、 山 东 半 岛 、 华 北平 原 、 黄 淮 平原 等 
地 区 ,草地 约 为 耕地 面积 的 37%。 年 降水 量 600 一 700 毫 
米 。 其 特征 植物 为 辽东 栎 、 榆 树 等 ， 多 数 湿 带 中 生 牧草 
也 能 生长 。 重 西 牛 、 南 得 牛 和 寒 羊 等 均 产 此 区 。@ 华 
中 常 绿 -落叶 疗 叶 林 黄 牛 、 水 牛 区 。 大 体 相当 于 横断 山 
脉 以 东 、 秦 岭 以 南 、 南 岭 以 北 的 长 江 流 域 地 区 ， 包 括 若 
干 山地 及 湖 、 海 滩涂 草地 。 可 利用 的 草地 面积 约 为 故地 
面积 的 74%。 年 降水 量 在 1000 毫米 以 上 。 海 拔 800 米 


C 
图 5 中 国 单 原 分 区 图 


以 下 地 区 夏季 常 有 伏旱 。 适 宜 多 种 中 生 牧草 的 生长 。 本 
区 为 黄牛 ,水 牛 交 叉 地 带 ; 因 多 灌木 ,也 为 山羊 适宜 区 , 山 
地 可 养 绵羊 和 肉牛 。@ 华南 常 绿 阁 叶 林 水 牛 ,山羊 区 。 包 
括 南 岭 以 南 、 云 贵 高 原 以 东 的 地 区 。 可 利用 的 草地 面积 
约 为 耕地 面积 的 8 和 。 年 降水 量 大 于 1 000 毫米 。 特 征 
植物 为 蕊 铺 地 季 \ 山 蚂 星 、 档 树 \ 桂 木 等 。 为 肉牛、 山羊 
和 鸠 等 的 适宜 区 。@ 西南 常 绿 -落叶 赣 叶 林山 羊 、 黄 牛 
区 。 以 云贵 高 原 为 主体 。 可 利用 草地 面积 约 为 耕地 面积 
的 1.77 售 。 年 降水 量 约 为 1 100 毫米 左右 。 特 征 树种 为 
柳树 、 鸠 党 枚 、 厚 朴 等 。 较 优良 的 野生 牧草 达 200 多 种 ， 
栽培 较 多 的 有 白 三 叶 草 , 红 三 叶 草 、 黑 责 草 等。 黄牛 、 山 
羊 和 半 细 毛 羊 都 宜生 存 。@ 青 茂 高 原 藏 系 家 畜 区 。 包 括 青 
藏 高 原 的 全 部 。 可 利用 草地 面积 约 为 耕地 面积 的 130 倍 。 
是 中 国 畜牧 业 中 比重 最 大 的 地 区 .特征 植物 为 头 花 杜 胸 、 
金 露 梅 、 柳 等 高 寒 灌 丛 以 及 短 草草 类 如 高 山 澳 草 、 西 茂 
讽 草 等 。 特 征 家 畜 为 尾 牛 和 茂 羊 。 


草原 生产 现状 


根据 草原 生态 系统 的 生产 力 水 平 ， 世 界 上 不 同 国家 

的 草原 生产 现状 可 分 为 4 种 类 型 ，@ 以 人 工 、 半 人 工 草 
地 为 主干 ， 能 较 全 面 组 织 生态 系统 的 各 个 组 分 ， 从 而 取 
得 较 高 生产 水 平 的 国家 ， 如 新 西 兰 、 英 国 、 爱 尔 兰 、 瑞 
士 .荷兰 ,丹麦 、 联 邦 德国 和 挪威 等 。 森 林 已 被 改造 为 优 
质 的 人 工 、 半 人 工 草地 ， 并 通过 采用 良种 牧草 与 良种 家 
畜 ， 建 立 优化 生产 流程 模型 ， 此 外 ， 来 自 工业 部 门 的 化 
肥 、 农 药 和 动力 、 机 械 等 物质 技术 的 投入 量 也 较 大 。 每 
公顷 草地 一 般 可 收获 300 一 450 个 畜产 品 单位 ( 见 草原 管 
理 ), 多 的 可 达 900 个 。 回 以 天 然 草地 为 主 ， 对 人 工 草地 
和 载 培 饲料 也 给 予 一 定 支 持 的 国家 ， 如 美国 ,苏联 ,加 合 
大 等 。 每 公顷 草地 约 可 生产 45 一 75 个 畜产 品 单位 。 @ 以 
天 然 草地 为 饲养 基地 ， 外 源 支 持 较 少 ， 但 管理 较 先 进 的 
国家 ,如 澳大利亚 。 每 公顷 草地 约 可 生产 20 个 畜产 品 单 
位 .@ 完 全 依靠 天 然 草 地 或 对 草原 投资 较 少 的 国家 ,如 蒙 
古 \ 阿 富 汗毛 里 塔 尼 亚 、 索 马里 、 阿根廷 和 乌拉 圭 等 每 
公顷 草地 生产 不 到 1 个 畜产 品 单位 。 中 国 处 于 第 3 类 和 
第 4 类 之 间 , 生 产能 力 约 为 每 公顷 草地 5 个 畜产 品 单位 。 
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此 外 ,草原 作为 非 畜牧 基地 的 用 途 日 益 受到 重视 。 如 
作为 森林 经 营 的 副业 ， 利 用 林 间 阶地 放牧 家 畜 ， 作 为 水 
土 保持 者 ， 草 从 覆盖 能 防风 固沙 、 防 止 水 土 流失 和 涵养 
水 源 ， 作 为 自然 保护 区 ， 用 以 保护 自然 景观 和 动 、 植 物 
品种 资源 等 ( 见 草原 生态 系统 )。 
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caoyuan boohu 

草原 保护 (grassland protection) 对 为 害 
草原 和 牧草 的 有 害 生物 进行 防治 的 措施 。 草 原 管理 内 容 
之 一 ， 也 是 植物 保护 的 组 成 部 分 。 广 义 还 包括 草原 资源 
的 保护 。 为 害 草原 和 牧草 并 造成 经 济 损失 的 有 害 生物 包 
括 员 具 类 动物 (如 网 鼠 )、 昆 虫 ( 如 蝗虫 )、 植 物 病 原 微 生 
物 、 穿 生性 种 子 植物 和 杂音 等 。 它 们 破坏 草地 土壤 ， 食 
害 牧 草 并 使 其 产量 、 营养 价值 、 适口 性 和 消化 率 降低 , 导 
臻 草原 退化 。 有些 有 害 生物 还 能 传播 人 畜 共 患 疾 病 ， 
如 鼠疫 等 。 某 些 有 害 生物 自身 含有 或 通过 为 害 牧 草 
产生 有 毒物 质 ， 常 使 家 畜 中 毒 或 感染 疾病 。 中 国 根据 研 
究 和 防治 的 对 象 种 类 ， 将 草原 保护 分 为 草原 哮 齿 动物 防 
治 、 牧 草 害 虫 防治 、 牧 草 病害 防治 、 草 地 杂 草 防治 等 方 
面 。 主 要 的 防治 措施 有 植物 检疫 、 抗 病 虫 育种 、 化 学 
防治 、 物 理 防治 〈 如 用 鼠 夹 捕 限 )、 生 态 防治 (如 焚烧 残 
草 、 合 理 利用 草地 、 不 同 种 或 品种 的 牧草 混 播 ) 和 生物 
防治 等 ， 使 用 较 多 的 是 化 学 防治 。 近 年 来 提出 的 综合 治 
理 理论 认为 ， 有 害 生物 是 草原 生态 系统 的 组 成 成 分 ， 不 
必 使 其 完全 灭绝 ， 而 应 采取 措施 调整 系统 内 各 因素 间 的 
相互 关系 与 作用 ， 将 它 的 种 群 数量 控制 在 经 济 危害 水 平 
之 下 ， 以 获得 最 大 的 经 济 效益 。 此 外 ， 许 多 国家 还 利用 
行政 和 法 律 手段 保护 草原 资源 ， 如 中 华人 民 共 和 国 《 草 
原 法 》 中 就 有 关于 制止 赣 旦 、 小 牧 、 禁 止 采集 或 猎取 珍贵 
动 植物 资源 和 防止 火灾 等 条 款 ， 均 属 广义 的 草原 保护 范 
有。 ( 宋 忆 忌 诈 南 志 标 ) 


caqoyuan galllang 
草原 改良 (grassland improvement) ”通过 
农业 技术 手段 ， 改 善 草地 环境 和 草 群 结构 的 草原 管理 方 
法 。 广 义 的 草原 改良 还 包括 草地 利用 条 件 的 改善 。 目 的 
在 于 提高 草地 牧草 的 产量 、 质 量 ,增加 载 畜 量 和 畜产 品 。 
概况 “原始 放牧 经 营 完全 依赖 牧草 自然 生产 ， 利 用 
天 然 草地 任 牲畜 自行 采 食 ， 不 讲求 草地 的 合理 利用 和 维 
护 。 随 着 载 畜 量 的 增加 和 人 类 活动 的 影响 ， 不 少 草地 牧 
草 的 生存 条 件 和 草 群 结构 变 洗 ,灌木 . 杂 革 繁衍 扩大 ， 草 
皮 增 厚 变 紧 ， 导 臻 草原 退化 或 遭 破坏 。19 世纪 中 时 ,一 
些 自然 条 件 和 经 济 条 件 较 优越 、 畜 牧 业 较 发 达 的 国家 首 
先进 行 了 草原 改良 。 此 后 ,草原 改良 的 范围 不 断 扩大 , 效 
果 日 益 显著 。 如 新 西 兰 经 改良 的 天 然 草地 已 占 60 旬 以上。 
牧草 产量 一 般 可 提高 5~10 倍 , 载 畜 量 提高 3~5 倍 , 畜 
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产品 提高 2~4 倍 。 中 国 的 草原 改良 面积 至 1986 年 底 累 
计 约 1.2 亿 亩 。 约 占 全 国 草原 面积 的 2.3 一 3 免 ， 其 中 飞 
机 播种 牧草 面积 约 1 230 万 亩 。 

方法 草原 改良 的 方法 有 ，@ 在 原 有 植被 基础 上 复 
壮 更 新 草 群 或 增加 新 的 植被 成 分 。 一 般 是 针对 性 地 采取 
围栏 保护 , 封 滩 育 草 、 灌 泛 、 孝 肥 、 松 把 、 补 种 、 清除 灌木 
和 毒 革 等 措施 。 对 天 然 割 草场 的 改良 ， 还 宜 在 牧草 春季 
返青 期 实行 禁 牧 ， 并 建立 轮 刘 制度 ( 见 割 章 )。 对 曾 被 耕 
种 的 退耕 还 牧 地 、 耕 种 后 被 废弃 的 所 荒地 、 放 牧 过 度 或 
植被 稀 琉 的 草地 等 退化 草地 进行 补 播 改良 时 ， 牧 草 种 类 
的 选择 和 播种 技术 十 分 重要 ， 有 条 件 的 地 区 可 用 飞机 播 
种 。 这 种 改良 方法 不 破坏 原 有 草 层 ,通称 为 治标 改良 。 @ 
将 天 然 草 地 翻 耕 播种 ， 建 立 高 产 优质 的 人 工 草地 。 这 种 
改良 方法 要 彻底 破坏 原 有 草 层 ， 通 称 为 治本 改良 。@ 在 
供水 不 良 、 交 通 不 便 的 干旱 和 高 山地 区 对 未 开发 利用 的 
草原 进行 改良 。 首 要 的 措施 是 开辟 水 源 ， 修 建 人 、 畜 供 
水 系统 和 开辟 牧 道 ， 以 扩大 草原 利用 面积 和 改善 放牧 牲 
畜 的 生态 条 件 。 ( 许 胸 ) 


caoyuan guanll 
草原 管理 (grassland management) 规划 
和 进行 草原 生产 经 营 的 综合 性 技术 措施 。 目 的 是 在 保持 
草原 生态 平衡 和 不 损害 草原 资源 的 前 提 下 ， 从 草原 上 获 
得 量 多 质 优 的 牧草 和 家 畜 与 野生 动物 产品 ,内容 如 下 述 。 

草原 调查 ”主要 是 查 清 草原 的 资源 ， 类 型 ， 生 产能 
力 ， 自 然 、 经 济 条 件 ， 以 及 草原 生产 的 历史 和 现状 ， 在 
土地 利用 、 农 林 牧 生产 、 水 土 保持 等 全 面 安 排 的 基础 上 ， 
编制 草原 近期 、 远 期 建设 和 扩大 再 生产 的 最 佳 方案 。 

放牧 地 规划 包括 3 个 方面 ，@ 季 带 (季节 放牧 地 
规划 。 即 根据 草原 的 利用 特点 ， 如 气候 、 地 形 、 地 势 、 水 
源 、 牧 草 达到 合适 利用 的 时 期 、 家 畜 的 迁徙 特性 以 及 牧 
草 的 生长 情况 和 适口 性 变化 等 ， 在 时 间 上 划分 季节 性 放 
牧 地 带 ， 使 草原 在 一 年 中 有 一 定 的 休闲 时 期 ， 以 利 牧草 
生长 和 计划 利用 。@ 畜 群 配 置 。 即 根据 各 种 家 畜 对 草地 
与 牧草 要 求 的 特点 和 生产 方向 ， 安 排 畜 群 的 放牧 地 。 如 
牛 喜 平坦 、 湿 渔 的 草地 和 含水 分 较 多 而 柔软 的 牧草 ， 关 
牛 适 应 于 高 海拔 的 草地 ， 群 牧 马 要 求 较 干燥 、 平 坦 或 略 
有 起 伏 的 草地 ， 喜 食 中 高 型 的 才 本 科 、 禾 本 科 - 豆 科 牧 
草 ;， 戏 驼 耐 渴 能 力 强 ， 适 应 沙漠 、 戈 壁 的 放牧 条 件 ， 能 
利用 株 体 粗 硬 . 有 刺 和 含有 大 量 灰分 的 高 大 灌木 牧草 等 。 
回 划 区 轮 牧 的 设计 与 实施 。 即 对 某 一 畜 群 在 某 一 季节 的 
放牧 地 先进 行 估 测 产 草 量 和 载 畜 量 ， 确 定 放牧 的 家 畜 数 
量 和 时 间 , 然 后 将 草地 划分 为 若干 轮 牧 小 区 ,由 一 个 畜 群 
逐 区 采 食 。 轮 回 利用 。 天 然 草原 每 年 可 轮 牧 2 一 3 次 ,人 
工 草地 4 一 5 次 .利用 的 时 间 、 方 式 ( 见 放 牧 、 审 草 ) 和 次 数 
宜 进行 周期 性 轮换 ， 以 避免 不 良 后 果 。 

草原 图 栏 与 供水 ”草原 围栏 是 用 障碍 物 将 草原 分 害 
为 一 定 面积 的 小 区 ， 以 便于 培育 建设 和 放牧 利用 ， 有 石 
头 墙 围 栏 土 培 图 栏 草 集 围 栏 . 刺 铁丝 围栏 ,金属 网 围栏 


和 电 围栏 等 多 种 。 一 般 接 划 区 轮 牧 的 分 区 系统 进行 设计 
和 建筑 ， 并 结合 地 形 、 水 源 和 围栏 系统 设计 等 建立 供水 
系统 。 

家 畜 管 理 ”草原 牧草 的 质 和 量 在 一 年 中 变化 很 大 ， 
为 使 放牧 家 畜 正常 繁殖 和 增产 产品 ， 需 通过 世相 和 矿 
物质 的 补 饲 来 平衡 营养 。 冬 、 春 补 饲 可 避免 或 威 轻 家 畜 
因 长 期 营养 不 足 而 大 幅度 掉 腺 和 大 批 死亡 的 “ 春 乏 ” 现 
象 。 畜 种 宜 选用 放牧 适应 性 强 、 早 熟 和 对 牧草 转化 率 高 
的 品种 。 畜 群 疾病 以 预防 为 主 ,主要 是 提高 营养 水 平 , 定 
时 进行 药物 驱 虫 .疫苗 注射 药 浴 、 利 用 划 区 轮 牧 防止 寄 
生性 蠕虫 感染 等 : 产 忌 , 产 羔 期 和 春 乏 期 尤 须 加 强 兽医 卫 
生 工作 。 

放牧 地 管理 ”为 提高 牧草 产量 。 防 止 草原 因 放 牧 而 
退化 或 受 破坏 ， 可 利用 农业 技术 措施 改良 草原 ， 建 立 半 
人 工 和 人 工 草地 ( 见 草原 保护 、 莫 原 改良 .草原 利用 )。 

害 草 地 管理 ”天然 草原 和 人 工 草地 作为 割 草地 利用 
时 ， 牧 草 所 受 的 损害 较 放牧 利用 为 大 ， 每 年 割 草 两 次 以 
上 时 尤其 如 此 。 割 草地 通常 宜 间 、 牧 结合 ， 每 次 割 草 后 
施肥 ,灌溉 ,并 定期 培育 ,实行 割 草地 有 计划 轮换 或 休闲 ， 
避免 连年 在 同一 时 期 割 草 。 

草原 生产 能 力 评定 ”目的 是 反映 生产 的 水 平和 效 
率 ,改进 经 营 管理 。 评 定 的 指标 有 :人 @D 牧 草 产量 指标 。 是 
评定 草原 基础 生产 能 力 的 指标 。 用 一 定 草原 面积 所 生产 
的 可 利用 牧草 数量 表示 ,用 以 检查 草原 初级 生产 状况 、 测 
定 草原 培育 效率 和 安排 家 畜 放 牧 量 。@@ 载 畜 量 指标 。 是 
评定 草原 中 间 生 产能 力 的 指标 。 即 用 一 定 的 草原 面积 ,能 
使 家 畜 正 常生 长 繁殖 的 放牧 头 数 和 放牧 时 间 。@@ 畜 产品 
单位 指标 。 是 评定 草原 最 终生 产能 力 的 指标 。 用 以 反映 
一 定 面积 的 草原 在 一 定时 期 内 生产 的 畜产 品 数量 。 1 个 
高 产品 单位 相当 于 中 等 营养 状况 的 放牧 肥育 肉牛 的 1 干 
克 增 重 ， 实 际 表现 为 1 千克 中 等 中 度 的 牛 、 羊 朋 体 ,其 消 
耗 的 能 量 相当 于 26.5 净 卡 (1 卡 =4.1868 焦 ) 消 化 能 ,或 
22.5 兆 卡 代谢 能 ， 或 13 ,9 兆 卡 增 重 净 能 。 其 他 畜产 品 
可 按 单位 产品 消耗 的 能 量 与 标准 单位 相 比 而 得 到 折算 比 
率 ,如 1 千克 标准 奶 的 折算 比率 为 0.1，1 匹 3 岁 的 出 场 
役 用 马 为 500，1 张 牛皮 为 20 等 。 ( 胡 自 治 ) 


caoyuan guangai 

草原 灌溉 (steppe irrigation) 调节 草地 水 
分 状况 ， 为 牧草 生长 创造 良好 生态 环境 的 水 利 措施 。 牧 
草 对 水 分 的 需要 量 一 般 高 于 旱地 种 植 的 谷类 作物 ， 每 生 
产 1 克 干 物质 约 需 耗 水 0.6~0.7 千克 。 草 原 灌溉 对 提高 
牧草 的 产量 和 质量 ,以 及 改善 草地 小 气候 、 增 加 地 面 履 
盖 , 以 防水 土 流失 和 造成 沙 济 化 ,具有 重要 意义 。 澳 大 利 
亚 .英国 .美国 和 苏联 是 草原 灌溉 发 展 较 快 的 国家 。 苏 联 
草原 灌区 广泛 采用 拦蓄 地 面 径 流 和 春季 融雪 水 的 方法 进 
行 漫 治 ， 澳 大 利 亚 以 地 面 灌流 为 主 ， 美 国 的 人 工 草场 多 
采用 哨 灌 系统 ,天 然 草场 灌溉 设施 较 少 。 中 国 的 草原 , 除 
南方 的 草山 . 草 坡 外 均 需 灌 尖 或 补充 灌溉 ， 一 般 在 春 、 夏 


干旱 严重 时 进行 ， 有 的 地 方 在 某 些 年 份 甚至 需要 全 生育 
期 灌 生 . 根 据 草原 所 处 的 自然 条 件 及 社会 条 件 的 不 同 , 灌 
溉 主要 采用 以 下 几 种 方式 : 

@ 修建 系统 性 草地 济 溉 工程 。 为 了 建立 饲 草 饲料 
基地 ， 由 靠近 基本 草场 的 河流 、 溪 谷 \, 水 库 、 湖 泊 中 取 地 
面 水 或 打 井 、 引 泉 、 截 取 潜流 地 下 水 进行 灌溉 。 这 种 灌溉 
系统 多 在 农 牧 结合 地 区 采用 。 完 整 的 草原 灌溉 系统 有 到 
水 、 昔 水 建筑 物 , 输 、 配水 渠道 及 其 建筑 物 ( 见 林 条 建筑 
物 )， 以 及 田间 工程 。 地 面 较 平坦 的 基本 草场 多 采用 沟 
灌 、 蛙 灌 ; 地 形 复杂 、 地 面 坡度 较 陡 的 基本 草场 则 可 采用 
吐 灌 。 

@@ 引 洪 灌溉 。 多 在 河道 上 修建 临时 性 引 洪 口 及 
渠道 ， 在 河流 王 水 时 抢 洪 引 水 到 天 然 放 牧场 或 打 草场 进 
行 漫灌 。 引 洪 灌溉 的 可 靠 性 差 ， 一 次 灌水 量 大 ， 由 于 工 
作 简陋 . 引 洪 流量 大 、 洪 水 含 沙 量 大 , 且 流量 不 易 控制 , 易 
引起 水 土 流 失 和 草地 淤 没 。 

图 贰 水 灌流 。 主 要 是 开 挖 水 平 沟 、 修 水 平 需 、 控 
鱼 鲜 坑 、 筑 雪 障 、 作 冰 坝 等 田间 简易 工程 ， 将 雨 雪 水 及 流 
冰 水 就 地 拦 莫 在 草地 上 ,以 供给 牧草 生长 需要 。 水 平 沟 、 
水 乎 十 多 在 较 平坦 的 缓坡 地 上 沿 等 高 线 修筑 ， 牧 草 种 植 
在 沟 内 及 霹 则 。 鱼 鳞 坑 多 用 于 地 形 复 杂 、 坡 度 较 陡 的 坡 
地 上 ,成 品 字形 布置 。 还 可 垂直 冬季 风 的 主 方向 ,用 修筑 
土 墙 .篇 爷 ,灌木 防风 带 以 及 压 雪 霹 、 堆 雪 堆 等 措施 ， 设 
置 多 层 雪 障 ， 减 缓 风速 ， 以 利 积 雪 ， 春 融 时 雪 水 渗入 土 
霹 可 消除 春 旱 ， 同 时 雪 被 还 可 保护 牧草 越冬 。 还 可 冬季 
在 舍 近 草地 的 河 溪 上 及 泉水 溢 流 处 筑 冰 坝 、 开 引水 渠 将 
冰 水 引 到 草地 积存 起 来 , 待 到 开春 冰 化 时 湿 洞 土壤 ,也 可 
起 到 灌溉 作用 。 

天 然 草场 灌水 过 多 .土壤 过 湿 , 会 使 十 温 降低 , 通气 
状况 恶化 ， 不 利 牧草 生长 。 长 期 积 水 会 使 植被 类 型 发 生 
演变 ， 牧 草 品质 变 劣 、 产 量 降低 。 不 适当 的 灌溉 还 有 可 
能 招致 盐 碱 化 、 沼 译 化 。 因 此 ， 在 发 展 草原 灌溉 的 同 
时 ， 还 应 注意 排水 。 《 刘 承 吉 。 张 学 元 


caoyuon liyong 

草原 利用 (grassland utilization) ”通过 放 
牧 或 乔 草 手段 从 草原 上 获得 畜产 品 或 牧草 的 生产 过程。 
也 可 包括 从 草原 上 采集 工业 原料 、 药 材 以 及 狩猎 和 旅游 
等 内 容 ( 见 放牧 、 害 草 )。 《佛祖 同 胡 自 治 ) 


cooyuon shengtai xitong 
草原 生态 系统 (grassland ecosystem) 以 
饲 用 植物 和 草食 动物 为 主体 的 生物 群落 与 其 生存 环境 共 
同 构成 的 动态 系统 。 农 业 生 态 系 统 的 一 个 组 成 部 分 ， 以 
生产 饲 用 植物 .动物 和 动物 产品 为 主 。 在 世界 范围 内 , 草 
原 比 耕 地 面积 大 1 倍 多 ,在 中 国 约 比 耕 地 面积 大 3 倍 。 全 
世界 植物 生物 量 约 为 1.17 x 102 一 1.27x102 吨 ， 其 中 
约 36% 来 自 草原 生态 系统 。 
基本 结构 ”草原 生态 系统 包括 植物 动物、 微生物 等 
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- 生物 因子 和 日 光 能 、 矿 物 元 素 ,水 分 等 非 生物 因子 ， 并 有 
人 类 生产 劳动 的 不 同 程度 的 干预 ， 是 不 断 地 进行 着 物质 
和 能 量 流动 的 错综复杂 的 网 络 结构 (图 1 )。 其 中 ,绿色 
植物 是 初级 生产 者 (或 称 第 一 性 生产 者 )， 它 从 土壤 吸收 
矿物 元 素 和 水 分 ,通过 光合 作用 制造 有 机 物质 ,所 提供 的 
净 生 物 量 (或 称 净 第 一 性 产量 , 见 森 林 生 态 系统 ), 是 一 切 
家 畜 和 野生 动物 所 需 营 养 物质 的 最 基本 的 来 源 。 草 食 动 
物 是 一 级 消费 者 ， 是 草原 生态 系统 中 的 重要 组 分 。 由 于 
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图 ] 草原 生态 系统 中 能 量 与 元 素 沈 程 示意 图 


它 可 将 所 采 食 的 植物 体 转化 成 肉 、 奶 、 皮 、 毛 等 产品 ,又 可 
称 为 次 级 生产 者 (或 第 二 性 生产 者 )。 这 两 个 营养 级 则 的 
转化 效率 (或 称 生态 效率 ) 因 科学 技术 及 生产 水 平 而 异 ， 
一 般 为 1/5~1/10。 草食 动物 除 把 植物 有 机 物 转化 为 动 
物产 品 ,从 而 提高 系统 内 物质 与 能 量 的 转化 速度 外 ,还 通 
过 直 牧 行为 如 采 食 、 践 踏 ,排泄 类 尿 等 对 草地 产生 影响 。 
以 草食 动物 为 营养 源 的 肉食 动物 是 二 级 消费 者 。 在 草原 
生态 系统 中 如 准 、 相 以 及 哮 齿 类 动物 的 天 敌 等 肉食 动物 
属于 这 一 营养 级 。 它 在 整个 草原 生态 系统 中 ， 与 草食 动 
物 相 比 虽 居 次 要 地 位 ,但 对 维持 生态 平衡 有 重要 作用 。 植 
物 或 动物 的 尸体 通过 微生物 的 分 解 ， 有 机 物 被 矿 化 为 简 
单 的 无 机 盐 类 返回 土壤 ,这 类 微生物 被 称 为 分 解 者 。 绝 大 
多 数 分 解 者 虽然 并 不 直接 提供 产品 ， 但 它 是 促进 营养 物 
质 再 循环 以 及 活化 生态 系统 的 重要 因素 。 

为 便于 研究 ， 通 常 把 草原 生态 系统 分 解 为 若干 亚 系 
统 , 如 初级 生产 亚 系统 (图 2) ,次 级 生产 亚 系统 (图 3) ,每 
一 亚 系统 内 又 可 包含 若干 次 亚 系统 ， 如 初级 生产 亚 系统 
中 的 天 然 草 地 次 亚 系 统 、 人 工 草 地 次 亚 系统 等 .任何 级 别 
的 系统 都 由 若干 具体 的 组 分 构成 ， 如 初级 生产 系统 中 的 
豆 科 牧草 、 才 本 笠 牧草， 次 级 生产 系统 中 的 马 、 牛 、 羊 
等 。 

功能 及 其 利用 ”草原 生态 系统 中 物质 与 能 量 的 流转 
跨越 两 个 或 两 个 以 上 的 营养 级 ， 是 层次 多 且 过 程 长 的 开 
放 系统 。 在 各 个 营养 级 中 所 包含 的 许多 能 量 转化 环节 ,一 
方面 ,它们 都 可 接受 外 界 的 能 量 输入 ,特别 是 人 的 生产 手 
自 的 干预 从 而 增 大 或 降低 其 能 量 转化 效率 和 整个 生态 系 
统 的 生产 效益 ; 另 一 方面 ,它们 也 都 可 和 输出 产品 。 如 草地 
通过 轮 牧 、 割 草 , 一 年 可 收获 多 次 牧草; 饲养 动物 如 蕊 牛 
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图 2 草原 初级 生产 亚 系统 示意 图 
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发 生 作用 的 主要 方向 一 一 ” 
发 生 作用 的 次 要 方向 ~ 


图 3 草原 次 级 生产 亚 系统 示意 图 


通过 每 天 挤 奶 , 绵羊 通过 一 年 1~2 次 剪 毛 , 也 可 在 较 短 
周期 内 多 次 收获 各 种 畜产 品 等 ;其 中 任何 一 次 收获 ,也 都 
加 速 了 系统 中 能 量 与 物质 的 流转 。 由 于 人 的 干预 能 力 , 亦 
即 生 产 技术 和 管理 水 平 不 同 ， 草 原生 态 系 统 的 生产 能 力 
也 有 差别 。 如 游牧 型 、 半 游牧 型 、 和 粗放 型 和 集约 型 等 不 
同 草原 生态 系统 的 生产 能 力 可 相差 数 倍 乃至 数 百倍 。 
为 了 最 大 限度 地 发 挥 草原 生态 系统 的 生产 效益 ， 农 
牧 业 生产 上 常 根据 系 统 中 物质 、 能 量 ,运动 和 伴随 的 信息 
传递 规律 ,利用 系统 的 某 些 功能 ,对 草原 生态 系统 加 以 人 
为 的 设计 与 改造 。 如 利用 系统 的 开放 功能 ， 使 草原 生态 
系统 的 产品 输出 与 人 为 输入 的 物质 能量 建立 动态 平衡 
可 以 使 由 此 形成 的 农学 草原 生态 系统 的 生产 力 ， 远 高 于 
自然 生态 系统 。 利 用 系统 的 适应 功能 ,通过 品种 选 育 、 种 
群 配 置 以 及 施肥 、 滞 浙 等 农 履 业 技 术 措施 ,可 以 使 系统 内 
植物 与 动物 、 生 物 因子 与 非 生物 因子 之 间 的 适应 过 程 大 
为 加 速 ， 从 而 完善 系统 的 协调 程度 。 生 态 系统 在 一 定 的 
组 分 参与 下 都 有 一 定 的 结构 ,并 由 此 形成 一 定 的 物质 、 能 
量 流程 网 络 ， 即 具有 自然 排序 的 功能 。 通 过 对 排序 的 研 


究 , 还 可 在 系统 的 流程 网 络 中 不 断 找 出 较为 薄弱 的 区 豚 ， 
有 针对 性 地 强化 农业 措施 ,导致 有 益 的 连锁 反应 ,取得 较 
好 的 农学 效益 。 如 对 某 一 草地 配 以 合理 的 畜 群 结构 ， 可 
使 牧草 利用 均匀 ,维持 草地 健康 ,提高 初级 生产 水 平 ， 同 
时 其 次 级 生产 水 平 也 可 因 充 分 利用 了 初级 产品 而 获得 提 
高 。 此 外 ,草原 生态 系统 自身 任何 一 项 因子 或 子 系统 的 
改变 ,还 会 通过 信息 网 络 反作用 于 系统 本 身 , 即 具有 反馈 
的 功能 。 农 牧 业 生 产 上 可 以 利用 这 一 功能 ， 在 网 络 中 若 
千 敏 感 的 通路 ,取得 具有 重要 生产 和 生态 意义 的 信息 , 提 
高 草原 工作 的 科学 性 和 预见 性 。 如 根据 中 国内 陆 草地 对 
之 特别 敏感 的 早春 水 分 条 件 ,预测 当年 牧草 产量 ,进而 预 
定 全 年 家 畜 饲 养 量 及 饲养 管理 计划 ， 根 据 家 畜 与 草地 关 
系 的 若干 信息 ， 预 测 草地 发 展 动态 ， 根据 反馈 的 基本 规 
律 ,对 草原 生态 系统 进行 系统 分 析 ， 提 出 优化 方案 等 。 

科学 研究 ”草原 生态 学 是 现代 草原 科学 的 生长 点 。 
草原 科学 资料 在 全 球 规模 的 大 量 积累 和 电子 计算 机 的 广 
泛 使 用 ， 已 为 草原 生态 系统 的 研究 和 优化 方案 的 设计 提 
供 了 条 件 。20 世纪 60 年 代 以 来 ,联合 国 国际 生物 学 计划 
(简称 IBP》 先 后 在 世界 各 地 组 织 50 多 个 试验 点 对 草原 
生态 系统 进行 了 为 期 10 年 的 定位 研究 ,并 在 全 世界 形成 
了 若干 草原 生态 系统 研究 中 心 ， 如 联邦 德国 的 索 灵 试 验 
站 等 。 中 国 自 80 年 代 初 以 来 ， 分 别 在 斯 太 普 草地 (内 蒙 
古 , 吉 林 )、 高 山 与 冻 原 草地 (甘肃 、 青 海 ) 以 及 黄土 高 原 
(甘肃 ) 等 不 同类 型 的 草地 设立 了 定位 试验 站 ， 在 能 最 流 
程 、 氮 素 转 化 、 植 被 结构 及 其 演 答 动 态 等 方面 进行 了 研 
究 ， 在 内 蒙古 .青海 .吉林 ,甘肃 等 地 区 就 能 量 ,若干 元 素 
及 水 分 动态 作 了 模拟 ， 在 甘肃 省 黄土 高 原 还 进行 了 草原 
农学 系统 的 系统 分 析 及 优化 模型 研究 ， 都 取得 一 定 成 
绩 ( 见 森林 生态 系统 、 农 业 生态 系统 )。 

《〈 任 继 周 ) 

cebal 
侧 柏 《Platycladus orientalis) 柏 科 (Cupres- 
saceae ) 侧 柏 属 常 绿 乔木 ,又 名 柏树 、 扁 柏 、 香 柏 , 仅 1 属 1 
种 ,有 许多 栽培 品种 ,如 干 头 柏 、 黄 金 球 柏 、 金 塔 柏 等 。 

形态 ” 树 高 可 达 20 米 ,胸径 可 达 2 米 以 上 。 树 皮 红 
神色 , 纵 裂 。 着 叶 的 小 枝 扁 乎 。 叶 鳞片 状 ,小 形 ， 两 面 均 
为 绿色 ,交互 对 生 。 肉 雄 同 株 , 球 花 单 生 枝 项 。 球 果 近 邹 
形 ,初时 蓝 绿色 ,被 白粉 , 熟 时 红 神色 或 褐色 ! 种 鳝 6 片 ， 
长 形 ， 木 质 ， 较 厚 ， 先 端 向 后 弯曲 成 钩 状 ， 仅 下 部 两 对 
种 鳞 各 含 种 子 2 枚 。 种 子 长 精 圆 体形 ,神色 ， 稍 有 校 脊 ， 
无 起 。 

分 布 在 中 国 分 布 极 广 , 北 起 内 蒙古 吉林 及 辽宁 南 
部 , 南 至 广东 及 广西 北部 , 东 迄 沿海 各 省 ,西南 抵 云 南 、 贵 
州 .四 川西 达 甘 肃 陕 西 。 人 工 载 培 范围 几乎 遍及 全 国 ， 
其 中 以 北京 山西. 陕西、 内蒙古、 甘肃 、 河 南 等 省 (自治 
区 ,市 ) 面 积 最 大 。 中 国 把 苍 松 众 柏 看 成 是 繁荣 昌盛 的 象 
征 , 在 许多 名 胜 古迹 常 有 栽培 .如 陕西 黄帝 陵 桥 山 的 侧 柏 
林 , 面 积 约 4 平 方 公里 ， 有 6 万 余 株 ,树龄 在 800 一 1 000 
年 以 上 , 也 为 壮观 ; 轩 连 让 内 传 为 黄帝 手 植 柏 "的 古 柏 ， 


树 高 15 米 ,胸径 2.5 米 ; 传 为 汉 武帝 出 巡 轨 来 吐 跌 的 “ 挂 
甲 柏 "， 树 高 15 米 , 径 1 米 , 周 身 密布 斑痕 ,纵横 成 行 ,时 
常 从 中 溢出 粘液。 

特性 ” 侧 柏 喜光 ,幼苗 及 幼 树 有 一定 耐 茸 能 力 , 随 林 
龄 增 大 需 光 量 增加 。 较 耐寒 ,也 适应 温暖 气候 。 抗 风力 较 
差 , 耐 干旱 , 喜 湿 说 ,但 不 耐水 淹 。 耐 筑 痹 ;可 在 微 酸性 至 
微 碱 性 土壤 上 生长 , 且 适 应 含 钙 比 较 丰 富 的 土壤 抗 有 害 
气体 的 能 力 中 等 。 生 长 比较 缓慢 ， 人 工 林 的 生长 比 天 然 
林 迅 速 。 根 系 多 具 主根 ,但 不 甚 明显 ,水平 根 发 达 , 细 根 
密集 ,在 花岗岩 风化 层 中 根系 可 深 扎 入 内 ,而 在 钙 质 页 岩 
风化 岩 中 , 因 土 层 紧 实 , 且 富 含 碳酸 盐 淀 积 , 根系 穿 透 困 
难 ,大 量 须根 集中 于 表层 。 实 生 繁殖 ,结实 丰富 ;枝条 萌 
芽 力 强 , 耐 反 复 修剪。 寿命 极 长 。 

营 过 技术 ”开始 结实 年 龄 较 早 ,一 般 5~6 年 生 即 可 
进入 结实 阶段 ， 约 在 20 年 前 后 达到 结实 旺 盛 时 期 , 持 
续 70 一 80 年 而 不 衰 。 春 季 开 花 , 球 果 当年 成 热 。 采 种 可 
选中 壮 铃 .树干 通 直 、 生 长 旺盛 的 窜 冠 型 母树 。 为 提高 种 
实 产量 和 质量 ， 可 把 现 有 天 然 林 或 人 工 林 改 造 为 采种 本 
树林 ,并 加 强 经 营 管理 。 采 种 要 适时 , 当 球 果 由 蓝 绿色 变 
为 黄 绿色 即 可 进行 。 采 集 的 球 果 可 露天 防 栖 ， 使 种 钱 开 
异 脱 出 种 子 。 一 般 采 用 干 藏 法 贮藏 ， 也 可 采用 密封 法 贮 
藏 ,以 延长 种 子 寿命 。 

苗 畴 地 宜 选 排水 良好 的 砂 壤土 壤土, 含 盐 量 不 应 超 
过 0.2 旬 。 播种 前 种 子 可 用 温水 浸种 。 育 苗 方式 多 用 床 
式 或 大 田 式 , 床 播 或 作 播 , 每 亩 用 种 ?一 10 千克 ,一 般 在 
春季 播种 , 播 后 幼苗 约 10 天 开始 出 土 。 生 长 过 程 中 根据 
情况 间苗 1 次 或 不 间 ， 并 进行 江油 、 追 肥 、 除 草 、 松 土 
等 。 当 年 生 苗 达 20 砷 米 左右 时 可 供出 团 , 或 型 年 雨季 出 
男 。 培 育 大 苗 应 行 移植 。 
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主要 造林 地 区 多 选 海拔 1500 米 以 下 的 山地 阳 坡 、 半 
阳 坡 。 以 及 轻 盐碱地 和 砂 地 造林 。 一 般 在 经 过 整地 的 造 
林地 上 植 苗 , 有 条 件 的 地 方 也 可 以 直播 。 植 苗 可 在 春季 、 
秋季 或 雨季 进行 ， 干 旱 或 半 干 旱地 区 雨季 植 苗 造 林 常 获 
较 好 效果 。 苗 木 用 1 一 2.5 年 生 苗 , 单 植 或 丛 植 , 造林 密 
度 每 亩 333~444 株 。 侧 柏 与 某 些 树 种 混交 生长 良好 , 华 
北 地 区 适 于 与 其 混交 的 树种 有 袜 松 、 栓 皮 标 、 十 攀 、 元 宝 
枫 、 黄 想 , 芝 村 攀 等。 幼林 部 闭 前 后 应 进行 松 士 除草 、 修 
枝 、 间 伐 等 。 主 要 虫害 有 侧 柏 毒 蛾 、 双 条 杉 天 牛 《 见 针 
叶 树 天 牛 ). 松 梢 小 卷 蛾 ( 见 松 梢 害 出 ) 等 。 

木材 软 硬 适中 ,纹理 斜 而 均匀 ,结构 甚 细 ， 材 性 强度 
指标 多 与 柏木 \ 检 柏 相近 , 富 含 松脂 ,有 芳香 气味 , 耐 腐 力 
强 , 易 于 加 工 切削 ,多 用 于 建筑 .造船 ,家具 等 。 种 子 、 根 
及 叶 、 树 皮 均 可 入 药 。 种 子 可 榨 油 , 供 制 皂 、 食 用 或 药 用 。 
侧 柏 树 形 美观 , 冠 幅 开 阁 , 耐 修剪 ， 是 重要 的 园林 绿化 树 
种 ,尤其 适 于 种 植 绿 篇 ,也 可 以 作为 繁殖 龙 柏 的 砧木 。 

( 王 九 零 ) 

ceshu 
测 树 (forest mensuration) 森林 黄 源 调 坦 中 
以 树木 和 林 分 为 主要 对 象 的 一 整套 测算 技术 和 方法 。 其 
主要 任务 是 ，Q@ 对 一 个 林 区 或 林业 局 或 林场 的 蓄积 资源 
进行 静态 和 动态 分 析 ， 取 得 论证 木材 基地 建设 的 可 能 性 
和 规划 采伐 量 的 基础 数据 ，@ 为 鉴定 各 种 栗 林 经 营 措施 
的 效果 提供 依据 @ 提 供 森 林 防 护 和 环境 保护 作用 所 需 
要 的 数量 资料 ， 人 为 适 地 造林 选 育 造林 树种 提供 依据 ， 
@@ 为 各 种 生产 计划 、 林 业 区 划 、 林 业 规划 提供 各 种 必要 的 
数据 等 。 

概况 有 史 可 考 的 测 树 工作 是 春秋 战国 时 代 采 
用 " 拱 把 "和 *“ 围 "的 办 法 测量 树木 查 度 。 明 朝 崇 祯 年 间 创 
造 性 地 编制 的 龙 来 码 价 表 ， 是 世界 上 最 早 的 材积 表 。 在 
西欧 , 18 世纪 工业 的 发 展 要 求 对 作为 商品 的 木材 有 较为 
准确 的 测算 方法 。 该 世纪 末 至 19 世纪 初 ， 德 国 的 一 些 
科学 家 致力 于 伐 倒 木 材积 的 测算 研究 ， 确 立 了 各 种 计算 
单 株 木 材积 的 公式 ( 见 材积 )， 利 用 形 数 概念 建立 了 立木 
材积 的 测定 方法 , 编制 了 近似 现代 的 材积 表 等 。 从 19 世 
纪 至 20 世纪 初期 ， 在 立木 和 林 分 的 材积 生长、 收获 等 
方面 开展 了 全 面 研究 ,并 开始 涉及 抽样 误差 理论 和 技术 。 
到 20 世纪 30 年 代 , 美国 由 一 般 数学 测算 、 典 型 样 地 ( 见 
标准 地 ) 调 查 向 随机 抽样 和 统计 分 析 数 据 方向 发 展 。40 年 
代 后 测 树 技术 突飞猛进 ,表现 在 引用 抽样 技术 ( 见 霖 林 抽 
样 调查 )\ 遇 感 技术 ( 见 林业 运 忘 ) 和 电子 计算 技术 ， 进 一 
步 提高 了 抽样 调查 的 工效 ， 使 庞大 的 数据 处 理工 作 轻 而 
易 举 。 测 树 数 表 的 编制 、 收 获 预 估 、 地 位 质量 评定 等 ,也 
由 单 因 素 简 单 分 析 发 展 到 多 因素 综合 分 析 ; 新 的 材积 .出 
材 量 和 生长 量 数学 模型 不 断 创 立 ， 生 长 函数 与 收获 函数 
研究 , 生长 模拟 建立 厅 林 资源 数据 库 与 资源 数据 的 自动 
更 新 等 得 到 发 展 ,高 精度 光学 测 树 仪 不 断 出 现 , 电子 自 记 
轮 尺 日 趋 完善 ， 记 录 树 种 的 数量 和 数据 贮存 量 与 贮存 时 
间 有 了 增加 ,并 能 直接 输入 计算 机 。 此 外 ， 双 . 毕 特 利 希 
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的 角 规 测 树 是 测 树 技术 的 一 个 飞跃 ， 它 突破 了 一 定 面积 
调查 的 传统 ,只 在 一 个 点 上 用 水 平视 角 绕 测 周围 树木 , 简 
便 易 行 ， 引 起 国际 上 测 树 学 者 的 广泛 兴趣 。 随 着 森林 生 
态 学 研究 从 定性 描述 向 定量 分 析 发 展 ， 以 及 全 树 利用 与 
全 林 利 用 的 得 到 重视 ， 森 杯 生物 量 的 测定 成 为 日 益 重 要 
的 测 树 技术 。 

基础 理论 主要 有 下 述 几 种 : 

干 形 理论 研究 测定 树木 、 林 分 的 材积 ,出 材 量 与 生 
长 量 的 基础 。 有 用 数学 的 方法 与 测 树 的 方法 两 种 。 前 者 
如 1873 年 德国 M. 孔 策 用 半 Y 次 抛物 线 式 分 段 描述 树木 
的 形状 ,1899 年 俄国 的 用. 了 H. 门 捷 列 夫 用 3 次 抛物 线 式 表 
示 干 形 等 。 后 者 则 用 形 数 、 形 率 等 描述 树干 干 形 ,如 1800 
年 德国 保 尔 森 提出 干 形变 化 问题 ， 后 发 展 成 树干 体积 与 
司 底 等 高 加 柱 体 的 比值 作 形 数 以 表示 干 形 ;德国 K. 舒 贝 
格 1893 年 提出 树干 中 点 位 置 直径 与 胸 高 位 置 直径 之 比 
值 称 作 形 率 以 表示 干 形 等 。 用 干 曲线 式 可 以 积分 推导 出 
材积 公式 。 用 形 率 可 以 算出 形 数 ,通过 形 数 可 以 直接 算出 
材积 。 用 形 数 求 材积 的 方法 , 既 可 用 于 单 株 树木 ,又 可 用 
于 林 分 。 在 测 树 学 中 ,把 断面 积 \ 长 度 和 形 数 称 为 材积 三 
要 素 。 在 此 基础 上 ， 美 国 的 十 W. 吉 拉 德 在 1933 年 提出 
的 吉 拉 德 形 率 (qo) ， 中 国 林 昌 庚 (1951)? 研 究 的 实验 形 数 
(fs) ,都 有 较 广泛 的 实用 价值 。 

森林 分 子 学 说 ”苏联 HH.B. 特 列 季 亚 科 夫 1927 年 提 
出 ,目的 在 于 通过 对 复 层 混交 异 龄 林 的 结构 进行 研究 , 寻 
求 简易 测定 复杂 林 分 的 技术 方法 。 其 研究 结果 证 明 森 林 
分 子 具 有 与 同龄 纯 林 的 相同 的 结构 规律 。 采 用 直径 分 布 
数理 统计 研究 ,对 同龄 林 由 近似 正 态 分 布 发 展 到 6 分布、 
7 分 布 与 书 布尔 分 布 等 ， 对 异 龄 林 用 指数 方程 表达 其 直 
径 分 布 ， 并 已 采用 宕 函数 与 指数 函数 乘积 方程 表达 同 擒 
林 或 异 龄 林 的 直径 分 布 ( 见 林 分 调查 因子 )。 

地 位 质量 评定 理论 ”用 林 分 平均 高 或 优势 木 平均 高 
代 答 车 积 量 与 相应 平均 年 龄 的 关系 ， 划 分 林地 的 生产 力 
等 级 ,并 将 地 位 级 用 作 确 定 不 同年 龄 林 分 是 否 属于 同一 
发 育 系列 的 重要 根据 ， 对 林 分 生长 过 程 表 或 收获 表 的 编 
制 有 实用 意义 (见地 位 质量 )。 

角 规 测 树 理论 ”是 传统 测 树 学 测定 著 积 量 疏 密度 和 
生长 量 的 新 发 展 ( 见 角 规 测 树 )。 

生长 理论 ”预测 生长 和 收获 的 有 关 原理 。 如 树木 或 
林 分 生长 达到 旺盛 时 期 ， 以 树 高 最 早 , 胸 径 次 之 ,材积 最 
晚 ,它们 的 总 生长 过 程 旦 “S" 型 累积 生长 曲线 ， 连年 生长 
量 和 平均 生长 量 ( 见 生长 量 ) 的 关系 中 ， 二 者 达 最 旺盛 时 
期 的 年 龄 ,是 它们 分 别 对 年 龄 的 一 阶 导 数 的 极 值 ;林木 生 
长 具有 林木 进 界 生长 与 枯 损 的 二 重 性 ， 收获 是 生长 的 积 
累 , 生 长 是 收获 函数 的 变化 率 、. 是 林 分 年 龄 或 是 林 分 年 龄 
与 密度 和 地 位 质量 的 函数 ; 生长 函数 与 收获 函数 可 分 别 
导出 。 但 不 如 用 生长 模型 求 积分 导出 二 者 相 一 致 的 收获 
模型 为 佳 ; 以 个 体 树木 生长 为 基础 结合 林 分 竞争 因子 或 
林木 空间 布局 信息 ， 分 别 建立 的 与 距离 无 关 或 有 关 的 林 
分 生长 模型 ,能 敏感 反映 林 分 经 营 效果 ;森林 连续 清查 的 


两 期 抽样 估计 的 原理 等 。 

主要 内 容 ” 按 调查 对 象 .目的 和 任务 , 测 树 学 的 主要 
内 容 如 下 。 

木材 产品 调查 ”对 森林 主要 产品 原木 、 原 条 和 板 方 
材 数量 、 质 量 的 测定 , 需 按 国家 颁布 的 统一 标准 进行 。 制 
定 这 类 计量 标准 是 测 树 工作 者 的 任务 之 一 。 

单 林立 木 调查 ”通常 选择 最 易 直 接 测 定 的 因子 ， 如 
胸径 和 树 高 ,根据 形 数理 论 计 算 单 株 木材 积 。 随 着 测 树 工 
具 的 改进 , 现 已 能 直接 测定 树干 上 部 直径 ,利用 形 率 求 形 
数 与 立木 区 分 求 积 法 测算 树干 材积 。 

林 分 调查 ” 划 出 内 部 条 件 一 致 、 而 与 相 邻 地 自 有 一 
定 差别 的 森林 地 段 ,对 之 作出 数量 和 质量 评价 .划分 林 分 
所 依据 的 因子 甚 多 ， 通 过 不 同 目的 的 调查 可 以 获得 蔷 积 
量 、 出 材 最 ,生长 重 和 林 分 结构 等 方面 的 数据 ， 从 而 研究 
林 分 的 结构 规律 、 生 长 收获 、 地 位 质量 与 森林 经 营 评价 
等 。 

森林 资源 清查 ”最 重要 的 目的 是 获得 一 个 经 营 单位 
林 区 林场 乃至 全 国 的 春 林 资源 数量 和 质量 信息 。 随 着 森 
林 的 多 种 效益 日 趋 受 重视 ， 观 测 和 测量 森林 和 林地 的 各 
种 特征 也 逐渐 纳入 森林 资源 清查 范围 。 获 得 各 项 信息 的 
手段 , 除 采用 地 面 抽样 实测 外 , 通过 航空 、 航 天 选 感 技术 
可 取得 间接 测量 结果 。 以 固定 样 地 重复 调查 为 基本 特点 
的 森林 资源 连续 清查 ， 属 于 森林 资源 动态 监测 体系 ， 所 
得 数据 和 图 面 资料 ， 是 编制 规划 、 研 究 森 林 资 源 消长 动 
态 、. 生 长 预测 等 的 基础 资料 。 

生长 量 调查 ”林木 生长 量 的 水 平 ， 是 树种 对 立地 条 
件 适应 程度 和 经 营 措施 效果 的 综合 反映 ， 对 森林 经 营 具 
有 理论 与 实践 意义 。 生 长 量 信息 虽 可 在 单 株 树林 分 调查 
和 森林 资源 清查 中 同时 获得 ， 但 为 了 特定 目的 时 需 作 专 
门 调查 研究 。 一 般 生 长 量 调查 方法 的 精度 不 高 ， 其 测定 
理论 及 方法 研究 尚 待 继续 。 

伐 区 调查 ”对 成 熟 林 的 采伐 利用 资源 所 进行 的 数量 
和 质量 鉴定 。 因 直接 关系 到 森林 采伐 生产 计划 ， 故 要 求 
实测 比重 大 ,精度 高 ,不 仅 要 计算 出 蓄积 量 、 材 种 出 材 量 ， 
并 需 作出 货币 估价 ,为 企业 的 经 济 核算 提供 基础 数据 .对 
于 未 成 熟 林 需 要 进行 抚育 采伐 的 林 分 所 进行 的 作业 设计 
调查 也 属 此 范畴 。 

测 树 数 表 ”林业 中 常用 的 各 种 材积 表 、 材 种 表 、 原 木 
板 积 表 、 林 分 断面 积 和 蓄积 量 标准 表 、 林 分 表 、 各 种 评定 
地 位 质量 的 数 表 , 以 及 森林 经 营 数 表 , 如 收 蕊 表 、 林 分 密 
度 管理 图 等 ,都 是 根据 调查 所 得 实验 数据 编制 ,以 供 生产 
上 使 用 。 但 表 列 数据 此 为 条 件 平均 值 ， 使 用 它 有 一 定 的 
条 件 与 精度 限制 。 

展望 随 着 生产 和 现代 技术 的 发 展 ， 重 量 可 能 将 与 
材积 测定 并 重 , 单 株 抽样 将 代替 样 地 抽样 ,材积 方程 将 代 
将 材积 表 ， 收 获 预 测 将 为 材积 方程 和 生长 模拟 逐 半 充实 
和 替代。 森林 多 效益 永 续 经 营利 用 新 施 业 体系 的 出 现 ,也 
将 对 测 树 学 提出 新 要 求 。 用 系统 分 析 、 运 筹 学 、 模 糊 数 
学 等 的 理论 与 方法 在 测 树 技术 上 的 应 用 正在 萌芽 。 随 着 


森林 遥感 技术 成 为 一 门 独立 学 科 ， 有 关 测 树 学 的 理论 技 
术 必 将 出 现 新 的 综合 发 展 。 
参考 书目 
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( 刘 元 本 关 航 秀 ) 
ceshu gongju 
测 树 工具 (instrument for measuring tree 
and stand) ”测定 树木 或 木材 粗 度 、 高 度 或 长 度 、 生 


长 量 及 单位 林地 面积 的 胸 高 断面 积 等 所 用 的 仪器 和 工 
具 。 有 一 般 的 机 械 结 构 和 与 几何 光学 元 件 或 电子 元 件 结 
合 的 复杂 结构 。 体 积 小 .重量 轻 、 结 构 牢 固 、 测 量 结果 精 
确 。 用 途 多 为 单项 ， 如 测 径 、 测 高 、 测 材积 等 ,也 有 一 器 
多 用 的 。 

测 径 工具 ”用 于 树干 与 木材 直径 的 测量 ,种 类 繁多 ， 
结构 繁 简 差别 很 大 。 

检 尺 ”又 名 检 径 尺 或 勾 尺 。 用 以 测量 原木 小 头 直径 。 
构造 简单 ,在 直 尺 一 端 安装 与 尺 面 同 宽 的 片 形 金属 勾 。 以 
此 为 零 , 在 尺 面 上 刻 出 按 1 厘米 进 级 的 、2 厘米 径 阶 整 化 
偶数 刻 划 。 

直径 堆 尺 用 于 围 测 树干 胸径 为 主 的 小 钢 卷 尺 、 夹 
有 金属 丝 的 布 卷 尺 或 入 卷 尺 。 一 般 长 1 一 3 米 , 按 辕 周 长 
等 于 x 倍 直 径 关 系 和 检 尺 一 样 在 尽 上 刻 划 ， 径 阶 的 刻 划 
单位 有 1 厘米 、2 厘米 和 4 厘米 几 种 ,应 用 时 根据 林 分 平 
均 直径 的 大 小 进行 选 样 。 息 直径 卷 尺 是 中 国 特有 的 竹 鼻 
尺 ， 有 300 多 年 的 历史 ， 用 黑色 油污 刻 划 。 

轮 尺 ”又 名 直径 卡尺 ,是 应 用 最 广 的 一 种 测 径 工具 。 
由 尺 身 和 与 尺 身 保持 严格 垂直 的 固定 蕴 与 滑动 恬 3 部 分 
组 成 。 两 根 璧 的 长 度 必 须 比 尺 身 最 大 刻 划 数 的 长 度 的 一 
半路 长 ,使 能 测定 与 尺 身 最 大 刻 划 数 等 粗 的 树木 直径 。 滑 
动 臂 要 能 滑动 自如 ， 又 要 与 尺 身 保持 垂直 。 一 般 有 3 种 
设计 ，@ 在 清 动 敬 的 尺 身 通道 中 安装 弹簧 片 与 螺丝 ， 以 
便 随 时 校正 请 动 辫 的 垂直 度 ，@ 滑 动 营 的 尺 身 通 道 ， 是 
一 种 比 尺 身 为 宽 的 平行 颅 斜 通道 ,并 要 求 如 图 1 中 ab 的 
a 与 b 两 点 向 尺 身 的 垂直 距离 ad 与 bc 等 于 尺 身 宽度 ， 
锋 在 滑动 臂 的 尺 身 通道 的 上 下 安装 滑轮 。 

轮 尺 有 许多 变形 和 改进 ， 如 两 蛋 可 以 折 释 ， 只 留 固 


定 臂 或 把 固定 璧 改 为 弧 形 璧 而 去 掉 滑动 营 ， 甚 至 只 有 特 
请 动 咯 
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殊 尺 身 而 无 一 兽 等 。 有 效 的 改进 是 自动 记录 直径 的 自 记 
轮 尺 ， 其 中 以 能 使 测量 胸径 分 类 计数 结果 直接 输入 电子 
计算 机 的 最 为 先进 。 
1 @ 尊 轮 尺 .又 名 
库 苏 兰 失物 线 轮 尺 (图 
” ”2)。 是 能 安装 在 等 上 
用 作 测定 8 米 以 下 树 
干 高 处 直径 的 高 轮 
尺 。 但 刻 刘 线 要 宽 ， 
并 用 不 同 颜色 相间 
隔 , 以 便 从 高 处 读数 。 
1958 年 中 国 设计 试制 
了 弯 轮 尺 ， 其 原理 见 
图 3， 诡 形 尺 稼 取 扫 
物 线 式 y = avVZ 表 
示 。 贺 与 抛物 线 相 切 
于 M 点 。 圆心 C 的 从 
标 为 (a.8), CM 为 C 
国 的 半径 并 与 抛物 线 
在 M 的 法 线 重合 。 根 据 法 线 方程 和 国 的 方程 


Bp-y=— PC 和 (a-x)+ (BtYy -AB 
求 参数 “与 6 为 


G= (4x1+ax)/—x 


图 3 弯 轮 尺 曲 线 


ae 二 全 an 一 人 Ce 二 ax 


根据 y~f(x),a=pLx) 及 8B 一 p(x) 并 取 a 为 任意 正 整数 
如 04=4,5,6 等 ,再 代入 x 一 0,1,2,3,…… 的 数字 ， 求 出 
相应 的 y, a 与 p。 然 后 在 直角 坐标 纸 上 ， 按 上 述 原 理 作 
图 得 出 弯 轮 尺 图 形 与 直径 刻 划 。 
轿 毕 特 莫 尔 测 杖 。 为 一 种 直 尺 形 测 径 尺 。 以 美国 毕 
a 特 莫 尔 森 林学 校 设计 得 
名 ， 中 国 范 济 洲 教授 于 
1951 年 改进 成 实用 综合 
型 森林 测 尺 ， 其 原理 是 
《图 4) 直径 D= 2 BC。 
国 4 单机 水 测 放 大于。 人 为 定 长 *、 般 到 使用 
者 的 手 警 伸 出 长 度 。 尺 
子 的 刻 划 按 EF =MD3/ (1+ D/AB) 式 以 F 为 零点 , 算 
出 对 应 于 DD 的 长 度 EF。 
图 扁 形 又 ， 又 名 轮 尺 又 (图 5)。 是 奥地利 W. 毕 特 
利 希 按照 与 毕 特 莫 尔 测 杖 类 似 的 原理 设计 。 形 状 与 弯 轮 
尺 相似 ,根据 贺 的 横断 面 的 扇形 来 测定 直径 或 断面 积 。 通 
过 瞄准 针 的 视线 与 树干 相 切 来 确定 弧 形 尺 上 的 读数 。 
以 上 几 种 变形 轮 尺 使 用 简便 ， 可 提高 外 业 工效 。 但 
不 如 轮 尺 与 直径 卷 尺 读数 精确 。 
图 瑞典 自 记 轮 尺 ,由 2 厘米 刻 划 单位 的 普通 轮 尺 和 
一 套 与 轮 尺 平行 的 计数 部 件 所 组 成 (图 6) 。 此 部 件 有 与 
尺 身 相同 刻 划 数 的 小 框 子 。 小 框 中 每 刻度 的 反面 装 有 3 
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图 6 瑞典 自 记 辊 尺 


排 机 械 计数 器 的 独立 部 件 ,还 有 3 个 株数 计数 按钮 ,3 个 
计数 键 和 相应 数字 表示 的 3 个 计数 窗口 。 每 木 检 尺 时 能 
计数 3 个 树种 ， 每 树种 按 径 阶 计 数 可 达 999 株 。 3 个 树 
种 21 个 计数 部 件 , 总 共 可 计数 62 937 株 。 与 此 类 似 的 还 
有 苏联 的 自 记 轮 尺 。 

@ 自 记 纸 带 轮 
尺 。 一 种 穿孔 纸 带 轮 
尺 (图 7)。 清 动 章 上 
有 齿轮 传动 穿孔 纸 带 
编码 器 。 用 压 下 右手 
酉 的 杠杆 的 办 法 ， 随 
即 把 测量 值 进行 穿 
孔 。 穿 孔 带 可 以 镇 入 
计算 机 内 ， 也 可 转换 成 磁带 。 这 种 轮 尺 经 而 防水 ， 特 别 
适用 于 热带 林 的 资源 清查 。 

@ SMR 计算 化 轮 尺 。 是 能 自动 贮存 数据 的 电子 轮 
尺 。 由 瑞典 人 B. 琼 森 研制 而 成 。 有 一 个 电子 机 械 轮 尺 
和 具有 键盘 的 数据 记录 器 (终端 ) (图 8) ， 并 通过 导线 相 
互联 结 起 来 。 数 据 贮存 器 的 程序 是 固定 的 ， 可 存 贮 达 
2 000 小 时 之 久 。 内 存 容量 为 48K 44 位 数字 ,共有 20 个 刍 
盘 。 内 存 数据 可 输入 计算 机 或 传送 给 微型 磁带 。 轮 尺 部 
分 带 有 电子 装置 ， 一 个 带 有 双 感 受 器 的 滑动 尺 在 尺 上 移 
动 时 ， 可 以 接触 感应 到 横 线 刻 划 ， 并 把 脉冲 转变 成 以 毫 
米 为 单位 的 直径 测定 值 存 入 终端 ， 这 种 轮 尺 还 能 在 检 尺 
时 选 出 样 木 ， 在 现 地 检查 与 修改 数据 和 计算 结果 。 


自 记 经 带 轮 尺 


ET 


图 8 SMR 计算 化 轮 尺 


测 高 器 ”测定 树木 全 高 、 冠 长 、 枝 下 高 和 某 一 定 粗 
度 处 的 干 高 或 商品 材 高 的 测 树 工具 。 测 高 器 的 原理 分 几 
何 学 的 相似 三 角形 与 三 角 术 两 类 。 多 数 测 高 器 需 用 卷 尺 
或 光学 视 距 装置 测 出 水 平 距离 。 常 用 的 测 高 器 如 下 述 。 

书 害 测 高 器 ”中 国 惯 称 为 加 简 测 高 器 。 由 装 有 做 状 
刻度 板 的 圆 形 观测 简 和 带 有 悬 锤 的 相同 刻度 尺 所 组 成 ， 
用 与 悬 锤 连接 的 刻度 尺 ab 在 仪器 上 确定 水 平 距离 (图 9) 。 
并 按 下 式 计算 树 高 BC， 


= 昌 AD+DB 
AE 为 在 平地 测 高 时 的 眼 高 , AD 为 测 站 到 被 测 树木 的 水 
平 距离 。 在 坡地 时 可 分 别 仰 视 观测 树 梢 与 傍 视 树 基 ， 得 


出 仰视 的 cb 与 傍 视 的 cb', 分 别 算出 CD, 式 中 DB, 求 和 
得 全 高 。 即 


BC 


也 
“ab 


AD+ 0 AD=CD+BD 


图 9 囊 塞 测 高 器 及 在 平地 上 的 应 用 示 壳 
克 里 斯 电 测 高 器 ”是 不 必 测 量 水 平 距 的 几何 测 高 器 
《图 10 右 )。 工 作 原理 是 在 贴近 树干 处 坚 一 定 长 (一 般 2 或 
3 米 ) 的 标 笔 ， 再 以 一 根 定 长 直 尺 (一般 为 30 厘米 ) 捏 住 


图 10 克星 斯 字 测 高 器 及 应 用 


上 端 使 其 下 垂 。 当 视线 上 下 观测 树 梢 和 树 基 时 ， 恰 好 通 
过 直 尺 的 上 下 两 端 ( 图 10 左 )。 此 时 观测 标 竿 顶端 的 视线 
与 直 尺 相 截 的 位 置 ， 即 得 左 图 中 be 这 一 段 。 按 下 式 可 计 
算出 树 高 AC, 并 刻 数 在 b 点 。 当 BC 与 ac 为 定 长 ， 给 定 
5 一 40 米 各 不 相同 的 AC， 可 算出 相应 的 bc 刻 划 在 直 尺 
上 , 供 直接 使 用 。 


ac 
AC= 区 BC 


市 唱 菜 斯 测 高 器 ” 按 三 角 术 原理 由 德国 制造 的 带 有 
简单 视 距 器 的 测 高 器 (图 11 左 )。 仪器 度 盘 上 有 与 依次 


图 1] 布 鲁 菜 斯 测 高 器 


接 15 米 .20 米 .30 米 和 40 米 几 种 不 同 水 平 距 的 仰视 与 途 
视 观测 角 对 应 的 高 度 刻 划 ， 最 下 的 为 角度 刻 划 。 在 平地 
测 高 时 ,根据 上 述 某 水 平 距 ,仰视 树 梢 ， 按 下 制 动 
钮 ， 读 出 摆 针 相应 水 平 距 的 刻 划 值 ， 并 加 测 者 眼 
高 , 即 得 全 树 高 。 图 11 右 为 视 距 标尺 。 巧 挂 它 在 
树干 的 1.5 米 高 处 。 通 过 以 方解石 为 光学 镜片 的 
视 距 器 观测 标尺 时 ， 由 于 双 折 射 而 使 标尺 刻 划 向 
上 方位 移 。 当 15 的 刻 划 与 上 方 0 刻 划 重合 时 ， 在 
平地 为 平 距 15 米 , 在 坡地 时 为 斜 距 15 米 ,应 用 于 
坡地 测 高 时 ， 因 视 距 为 斜 距 ， 读 得 树 高 偏 大 ， 须 
按 下 式 进行 斜 距 改 算 求 得 树 高 h: 
h=h'(1—sin’0) 

式 中 心 为 按 斜 距 读 得 的 树 高 ，! 为 坡度 角 。 这 时 因 树 基 
低 于 眼 高 而 高 于 测 站 ,可 俯视 树 基 恋 数 。 仰 ,俯视 两 次 读 
数 之 和 得 全 树 高 。 如 树 基 高 出 限 高 ， 也 为 仰视 ， 则 视 两 
次 读数 之 差 为 全 树 高 。 

桑 托 测 针 器 与 PM-5 型 条 托 测 高 器 ”芬兰 制造 的 轻 
便 三 角 术 测 高 仪器 〈 图 12) 。 刻度 牌 支撑 在 有 宝石 的 轴 
承 上 。 全 部 活动 部 件 浸 泡 在 严密 密封 的 塑料 容器 里 的 缓 
冲 液体 之 中 ， 以 消除 刻度 牌 的 震动 ， 使 它 在 容器 中 移动 
平稳 。 这 种 液体 不 受 阳 光 与 水 分 的 影响 ， 不 冻结 ， 便 于 
在 北极 或 热带 的 高 海拔 地 方 使 用 。 光 学 标尺 刻 划 范围 为 
士 99" 与 土 150%。 通过 无 视差 的 透镜 很 容易 读数 。 直 接 
可 读 出 1 度 或 1%，, 估 读 可 达 2 分 或 90.2%。PM-5 型 增 
添 了 视 距 器 和 无 须 电源 而 能 使 用 15 年 的 所 灯泡 来 照 亮 
鼓 轮 的 刻 刘 。 
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图 13 PM-5 乘 托 测 高 器 


阿布 尼 水 准 器 ”固定 在 长 约 15 厘米 的 视 管 上 , 刻 有 
度数 、 坡 度 百分数 或 地 形 线 刻 划 强 的 水 准 器 (图 13)。 是 
美国 广泛 采用 的 三 角 术 测 高 器 。 中 国 简称 为 手 水 准 ， 应 
用 简便 。 从 视 管 噶 视 树 高 ， 搬 动 指 扔 ， 当 在 视 管 中 镜子 


水 准 管 
< 刻度 图 视 管 
i ~\ 


7 


图 13 阿布 尼 水 准 器 


里 见 到 水 准 泡 居中 时 , 即 为 测定 树 高 在 眼 高 以 上 的 仰角 。 
同样 观测 树 基 得 俯 角 ， 则 树 高 为 ， 
h=AB(tan a+tan B) 

式 中 为 树 高 ，AB 为 水 平 距 ，a 与 8 分 别 为 仰 、 馆 角 
《可 取 坡 度 百 分 数 )。 树 基 低 或 高 于 眼 高 时 ， 式 中 符号 
取 玉 或 负 号 。 

测 胸 高 断面 积 工具 ”直接 测定 每 公顷 断面 积 的 光学 
角 规 。 

林 分 如 测 镜 ” 一 种 多 功能 光学 测 树 仪 ， 主 要 用 以 角 
规 测 计 单 位 面积 上 的 网 高 断面 积 ,也 可 用 以 量 测 树 高 , 立 
木 任意 部 位 直径 、 距 离 和 林地 坡度 。 在 坡地 上 使 用 时 ,能 
自动 调整 坡度 影响 ， 直 接 读 得 水 平 结果 。LC-1 型 林 分 
速 测 镜 (图 14) 附 有 1.1 米 长 的 可 折 友 标 竿 。 仪 器 内 部 构 
件 主要 包括 制 动 钮 ， 偏 重 鼓 轮 ， 分 划 板 ， 挡 板 和 由 半 反 
射 镜 、 组 合 透镜 合成 的 光 具 组 (图 14a)。 由 于 鼓 轮 是 仿 
重心 的 ， 能 围绕 通过 圆心 的 轴 转 动 ， 因 而 仪器 无 论 怎样 
前 后 摆动 ， 鼓 轮 在 转动 运动 方面 
总 是 对 地 面相 对 静止 的 。 全 部 测 


量 用 的 标尺 都 刻 在 鼓 轮 表 面 的 分 er 
划 板 上 (图 14b) ， 它 们 通过 透镜 


及 半 反 射 镜 而 投入 观测 者 的 眼 
睛 。 挡 板 使 观测 者 只 能 在 下 半 视 
域 中 看 到 标尺 ， 在 上 半 视 域 中 看 
到 被 测 树 木 。 上 、 下 两 半 视 域 的 
分 界线 构成 准 线 。 使 用 任 一 标尺 
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a 纵 侧面 


接 目 孔 


图 14 LC-1 型 林 分 速 测 锌 


b, 标尺 


时 ,都 以 标尺 在 准 线 上 的 读数 和 宽度 为 准 。 标 尺 1,2,1/2 
是 分 别 具 有 断面 积 因子 为 1,2,1/2( 米 /公顷 ) 的 角 规 。 标 
尺 1 与 其 左边 4 条 小 带 合并 在 一 起 构成 具有 断面 积 因子 
为 4( 米 /公顷 ) 的 角 规 。 应 用 时 用 标尺 对 准 树干 胸 高 处 ， 
根据 标尺 计数 。 合 计 计数 值 乘 以 所 用 标尺 的 断面 积 因 
子 ， 即 得 1 公顷 森林 的 胸 高 断面 积 。 该 仪器 还 可 用 来 测 
算 立木 任意 部 位 的 直径 。 标 尺 S 用 来 测 距 。 标 尺 H 和 P 
分 别 用 来 量 测 树 高 和 坡度 。 

DQW-2 型 望 远 测 树 镜 的 基本 结构 与 林 分 速 测 镜 同 ， 
但 增加 了 大 倍率 的 望 远 系统 ， 因 而 测量 精度 高 于 林 分 速 
测 镜 。 这 类 速 测 镜 都 有 自动 把 坡度 改 平 的 功能 。 

校 锭 角 规 测定 林 分 单位 面积 林地 上 的 胸 高 断面 积 
的 一 种 枫 形 校 镜片 ， 即 光 攀 ， 也 称 森 林 调查 员 棱镜 〈 图 
15b) 最 早 由 德国 G. 米 勒 创制 。 是 一 种 简单 的 光学 角 规 ， 
利用 其 顶 角 小 使 光线 偏 折 产 生 偏向 角 的 特性 ， 观 察 物体 
造成 物体 虚 象 向 顶 角 一 方位 移 ， 其 位 移 量 与 偏向 角 大 小 
及 观察 距离 有 关 。 应 用 时 计数 法 如 图 15c。 利 用 等 项 角 
的 双 贺 光 棉 成 对 安装 成 可 变 棱镜 角 规 ， 即 通过 双 贺 光栅 
作 同 步 异 向 转动 ， 以 获得 不 同 大 小 的 偏向 角 。 为 提高 观 


b 横 侧面 < 观测 示意 


图 15 校 镜 角 规 及 应 用 


测 的 准确 性 ， 可 将 棱镜 角 规 安装 在 低 倍 单 简 望 远 镜 的 物 
镜 前 方 。 

测定 生长 变化 的 工具 ”精密 测定 直径 生长 量 的 仪 
器 。 如 显 微 测 树 仪 ， 是 在 不 破坏 树干 情况 下 ,直接 精密 测 
定 树木 直径 在 短暂 时 间 如 1 周 、1 月 、1 季 或 1 年 的 生长 
变化 的 测 树 仪 (图 16)。 由 工业 用 的 百 分 表 或 干 分 表 和 特 
制 近 似 等 腰 三 角形 的 表 座 ( 底 盘 ) 两 部 分 所 组 成 ,组 装 时 ， 


底盘 扣 边 


田 16 星 激 测 树 仅 


通过 测 杆 插入 载 表 和 孔 和 将 表 夹 套 在 百 分 表 上 部 用 螺丝 紧 
固 住 , 即 形成 仪器 整体 。 使 用 时 ,还 需要 在 树干 胸 高 处 找 
出 较 平滑 的 位 置 , 去 掉 浮 起 树 皮 ,将 3 个 平头 螺钉 钉 成 1 
个 在 下 、2 个 在 上 的 比 表 座 为 小 的 等 腰 三 角形 平面 , 先 以 
底盘 与 测 杆 相对 着 的 三 角 顶 勾 住 下 边 的 螺钉 ， 依 次 从 右 
向 左 使 底盘 平 贴 在 全 部 螺钉 上 , 即 可 从 百 分 表 上 读数 。 相 
闻 某 一 短 时 间 的 两 次 读数 之 差 ， 即 为 间隔 期 的 直径 生长 
量 。 第 2 次 测定 时 ,不 仅 应 与 第 1 次 的 位 置 完全 相同 ,而 
且 仪 器 应 保持 第 1 次 测定 后 的 状态 不 变 ， 才 能 获得 准确 
结果 。 

测 材积 工具 ”物理 测 容 法 测定 材积 的 专用 容器 。 如 
测 容器 ， 是 放 人 木 扩 测定 体积 的 金属 盛 水 容器 。 测 定形 
状 不 整齐 的 木材 时 ， 一 般 采用 坦 西 格式 测 容 器 。 辆 简 高 
约 1~1.5 米 , 直径 0.5 米 。 简 下 部 装 放水 头 ,在 放水 
头 上 连结 一 根 披 细 一 致 的 琉璃 管 ， 在 旁 按 感 水 体积 使 玻 
管内 水 面 升 高 的 高 度 刻 上 体积 标尺 。 将 水 盛 入 达到 水 管 
起 点 刻度 高 ， 而 后 放 入 木材 在 玻 管 上 读数 ,以 测定 体积 。 
另 一 种 形式 的 测 容 器 把 放水 头 安 在 测 容器 的 贺 简 上 方 ， 
盛 水 与 水 头 平 高 。 放 人 木材 后 ， 用 量 简 盛 接 排出 的 水 以 
测定 材积 。 主 要 缺点 是 木材 吸收 水 分 后 会 降低 测定 准确 
性 ， 也 不 能 测定 较 大 木材 。 在 生物 量 研究 中 ， 测 定 体积 
的 供 试 木材 很 小 ,采用 小 型 盛 入 水 银 的 测 容器 进行 测定 ， 
可 以 避免 因 木 材 吸 水 而 降低 测定 效果 。 

综合 性 测 树 工具 ”以 光学 元 件 为 主要 部 件 、 以 测定 
树干 上 部 直径 为 主要 目的 的 间接 测 树 仪器 。 分 为 光 又 式 、 
短 基 线 视 距 仪式 和 轮 尺 式 3 大 类 ， 它 们 也 可 构成 彼此 结 
合 的 综合 式 仪器 。 一 般 都 配 有 光学 放大 系统 以 及 测 高 器 
或 视 距 装置 ， 以 测定 或 标定 所 测 上 部 直径 的 位 置 。 结 构 
较 复杂 ,体积 较 御 重 ,应 用 较 多 的 ， 除 林 分 连 测 镜 类 仪器 
外 ， 尚 有 下 述 几 种 。 

DQL-1 型 测 树 罗盘 仪 。 具 有 带 读数 游标 的 全 贺 琶 角 
度 盘 12 倍 放大 率 、 光 路 转折 45”、 能 呈正 像 和 用 以 测 径 的 


分 划 板 视 距 常数 为 100 的 弯 管 望远镜 的 罗盘 仪 ， 属 于 光 
又 式 测 树 仪 (图 17)。 按 三 角 术 测定 水 平 距 、 树 干 全 高 . 任 


田 17 DQL-1 型 测 桂 
罗盘 仪 


意 高 和 直径 等 。 使 用 方便 ， 精 度 也 较 高 ， 但 各 测 树 因子 
均 须 计算 求 得 结果 ， 不 便 标定 一 定 高 度 位 置 的 直径 。 

总 勒 五 梓 镜 轮 尺 ”由 五 校 镜 对 构成 的 手持 式 轻便 光 
学 轮 尺 。 简 称 惠 勒 轮 尺 或 五 校 镜 轮 尺 ( 旭 18)。 用 于 测定 
树干 任意 可 见 高 度 的 直径 。 通 过 定 五 棱镜 上 绿 直 视 树干 
左 侧 ， 同 时 左右 请 动 动 五 棱镜 ， 使 在 定 五 棱镜 中 见 到 由 
动 五 棱镜 反射 树 于 右 侧 的 虚 象 与 实际 树干 左 侧 相 吻 合 在 
视 孔 中 的 图 形 ， 此 时 指示 标 即 在 刻度 尺 上 指出 树干 测 点 

树干 直径 


视 孔 树干 
视 孔 地 
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处 的 直径 数值 。 在 定 镜 一 端的 尺 身 头 边 安 上 和 桑 托 测 斜 
器 ， 使 测 高 与 测 径 同时 进行 。 

TGC-300 型 光学 测 树 仪 又 名 DCW-3 型 光学 测 树 
仪 。 以 五 棱镜 对 和 可 调 双 贺 光 模 为 主要 元 件 、 兼 有 轮 尺 
式 与 光 叉 式 的 光学 测 树 仪 (图 19a)。 基 尺 长 300 毫米 . 视 
窗 能 安 上 2.4 倍 望 远 镜 。 光 模 图 (图 19b) 位 于 定 五 核 镜 的 
前 方 ,可 自由 旋转 。 两 块 顶 角 相同 的 圆 光 模 安 在 轿 中 。 图 


粗 障 准 品 
目镜 (或 视窗 ) 人、、 
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b 
图 19 TGC-300 型 光学 测 树 仅 


上 刻 划 为 双 贺 光 攀 构成 的 偏向 角 的 正切 函数 即 光栅 常数 
K 。 在 定 五 棱镜 的 左 侧 装 有 偏重 度 轮 测 高 器 。 使 用 时 既 可 
手持 ,又 可 安 在 三 角 架 上 。 当 取 双 圆 光 枫 的 c 对 准 0 时， 
则 与 惠 勒 轮 尺 原理 和 用 法 相同 ， 最 大 直径 量程 为 300 毫 
米 ,可 利用 光 棉 扩 大 量程 1~2 米 ,但 超过 1 米 ,精度 降低 。 

FP-15 型 测 树 仪 ”为 英国 制造 的 一 种 短 基线 无 标尺 
视 距 仪式 测 树 仪 。 精 密 而 笨重 (图 20) 。 基 线 长 20.3 厘米 ， 
望远镜 放大 倍数 5.5、 能 在 相距 11~110 米 范 围 内 观测 。 
测 距 范围 11~620 米 ， 测 径 范围 3.8 一 500 厘米 , 猴 仰 角 
可 达 一 60" 一 +60"。 测 量 精度 相当 高 。 测 量 距离 与 直径 
时 ， 对 准 目标 ， 转 动 仪器 调节 头 。 从 目镜 中 见 到 树干 分 
离 虚 象 旦 左 方 同 侧 上 下 吻合 ( 真 吻合 ) 时 ， 在 显 微 读数 镜 
中 读 得 第 一 读数 ， 当 下 方 树干 虚 象 的 右 侧 与 上 方 的 树干 
虚 象 左 侧 相 吻合 时 ( 假 吻合 )， 读 出 第 2 读数 。 以 此 两 次 
读数 查 表 或 电 算得 距离 或 直径 。 测 量 树 高 时 ， 先 用 测 角 
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器 对 准 所 选 倾斜 角 的 正弦 值 ， 或 看 清 树干 的 适当 位 置 来 
选 定 倾斜 角 。 然 后 用 测 微 器 进行 调整 ， 直 到 水 准 器 的 气 
泡 拓 中 时 ， 读 出 正弦 值 并 乘 以 距离 即 得 树 高 。 
参考 书目 

F. 罗 芯 等 著 ， 森 林 资 源 清查 翻译 组 译 : “森林 资源 清查 *, 中 
国 林业 出 版 社 ,北京 ,1986。(F. Loetsch, F. Z6hrer and K. E. 
Haller, Forest Inventory, vol. I,"BLYV Verlagsgesllschaft”, 
Munich Bern Wien, ]973.) 

H. K. Tecapr, Memogu uaxepumensnux moaxcauun, 
Vanar. “JIecaaa npowumnesuocrs", Mocksa, 1978. 


( 刘 元 本 
cha 

茶 (tea) 。 茶树 或 茶树 新 梢 芽 叶 加 工 品 的 统称 。 
茶 的 芽 叶 (简称 茶叶 ) 为 重要 的 生活 饮料 之 一 。 因 加 工 方 
法 各 异 ， 不 同 晤 度 的 芽 叶 可 制 成 不 同 品质 的 成 菜 ， 如 红 
茶 , 绿 茶 、 乌龙茶 、 黑 茶 白茶 、 黄 茶 和 再 加 工 茶 等 ( 见 茶 
叶 加 工 )。 

分 类 ”茶树 (Camellia sinensis) 为 山茶 科 (Theaceae) 
山茶 属 多 年 生 常 绿 木 本 植物 。 但 根据 茶叶 含有 咖啡 碱 和 
茶 氮 酸 的 特点 ， 有 人 主张 在 山茶 科 中 另 立 茶 属 《Thea) ， 
定名 为 Thea sinensis。 一 般 茶树 都 是 二 倍 体 ， 染色 体 数 
2n=~=30; 但 也 有 自然 四 倍 体 或 人 工 诱 变 四 倍 体 (2n 一 60)。 
二 倍 体 与 四 倍 体 杂 交 可 获得 三 倍 体 茶 树 (2n 一 45) 。 

关于 茶树 变种 的 分 类 , 1762 年 林 京 曾 将 茶树 误 分 为 
红茶 种 和 绿茶 种 。1907 年 G. 瓦特 将 茶树 分 为 尖 叶 、 武 
吏 , 直 叶 和 毛 昔 4 个 变种 。1919 年 C, 斯 图 尔 特 又 修正 为 
武夷 ,中 国 大 叶 、 撞 形 和 阿 萨 姆 4 个 变种 。1980 年 , 张 宏 
达 主 张 将 茶树 分 为 普洱 茶 、 白 毛茶 和 长 叶 茶 3 个 变种 ; 
1981 年 ， 庄 晚 芳 等 则 主张 分 为 云南 和 武夷 2 个 亚 种 , 包 
括 云南 川 黔 . 乍 芦 \ 阿 萨 姆 \ 武 爽 ,江南 和 不 孕 7 个 变种 。 
对 茶树 的 分 类 尚 待 进一步 研究 。 

起 源 和 传播 古代 茶 事 文献 和 近年 植物 学 调查 资料 
证 明 ， 茶 树 原 产 于 中 国 。 唐 代 陆 羽 在 其 所 作 世 界 上 第 一 
部 茶叶 专著 《 茶 经 %( 参 见 彩 图 插页 第 44 页 ) 中 称 :“ 茶 者 ， 
南方 之 嘉木 也 ", 指 出 茶树 产地 在 中 国 南方 。 近 三 四 十 年 
来 发 现 ,中 国 南 方 的 云贵 高 原 存在 大 量 野生 茶树 ,并 在 树 
型 、 叶 态 和 花 、 有 果实 、 种 子 的 形态 上 存 有 种 种 变异 ， 可 
认为 茶树 的 起 源 中 心 当 在 中 国 西南 的 云贵 高 原 一 带 。 早 
在 原始 社会 至 奴隶 社会 时 期 ， 茶 已 被 用 作 治 病 的 药物 和 
供 神 的 佘 品 。 茶 被 用 作 饮 料 和 成 为 商品 ， 在 中 国 也 已 有 
2 000 年 以 上 的 历史 。 

关于 茶 的 传播 , 奉 统一 中 国 后 先 由 四 川 传 向 陕西 . 甘 
南 、 河 南 一 带 ， 西 汉 时 期 始 向 长 江 中 .下 游 和 华南 各 地 发 
展 ; 东汉 到 南北 朝 的 500 年 间 ， 茶 树 已 发 展 到 长 江 中 下 
游 .淮河 流域 以 及 岭南 各 地 。 当 时 江南 一 带 饮 茶 成 风 , 已 
将 敬 茶 作为 一 种 普遍 的 待 客 礼 仪 。6 世纪 末 和 9 世纪 初 ， 
中 国 的 饮 茶 风 俗 和 种 茶 技 术 先 后 传 入 日 本 ; 8 世纪 20 年 
代 传 入 朝鲜 。 亚 洲 其 他 国家 引种 茶树 较 早 并 获得 成 功 的 
国家 ， 在 18 世纪 30 年 代 有 印度 尼 西 亚 , 19 世纪 中 叶 有 
印度 和 斯 里 兰 卡 〈 原 称 锡 兰 )。 西欧 人 在 1272 年 马 可 ' 波 


罗 来 中 国 后 始 知 饮 茶 之 事 ; 1607 年 运 去 第 一 批 中 国 茶 。 
美国 饮 茶 习 俗 由 英国 人 于 18 世纪 初 传 入 。 俄 国 引 种 中 
国 茶树 始 于 1883 年 。 东 非 与 南非 各 国 在 1850 年 以 后 陆 
续 发 展 种 茶 业 。 南 美洲 种 茶 则 迟 至 1920 年 才 始 见于 巴 
西 ( 见 中 国 茶 史 )。 

分 布 和 生产 概况 ”世界 茶 区 遍及 五 大 洲 约 49 个 国 

家 和 地 区 。1985 年 世界 茶叶 总 产量 233.3 万 吨 。 产 茶 最 
多 的 国家 是 印度 (67.0 万 吨 )、 中 国 (43.2 万 吨 ) 和 斯 里 兰 
卡 (21.4 万 吨 ); 其 次 是 土耳其 ,苏联 ,日 本 ,肯尼亚 、 印度 
尼 西 亚 、 孟 加 拉 、 马 拉 维 和 阿根廷 等 。 
茶 区 早 在 唐 代 就 已 初 具 规模 。 据 陆羽 《 茶 经 》 记 
载 ,当时 全 国 10 道中 有 8 道 33 个 州 产 茶 ,茶叶 已 成 为 长 
江 中 、 下 游 一 带 农业 生产 的 重要 组 成 部 分 ,1949 年 后 , 中 
国 茶 区 扩大 ,茶叶 生产 获得 振兴 ( 表 1)。 


表 1 中国 薪 园 面积 与 茶叶 产量 
年 份 
茶园 面积 (万 亩 》 
与 1950 年 比较 (多 ) | 100.0 
茶叶 产量 (万 吨 ) 
与 1950 年 比较 ( 匈 ) | 100.0 


1986 


1 535.9 


614.4 
46.1 
707.1 


1984 年 中 国有 18 个 省 (自治 区 ) 产 茶 , 其 中 以 浙江 省 
茶叶 年 产量 居 首 位 , 约 占 全 国 总 产量 的 14, 湖南、 四川、 
安徽 ,福建 ,云南 ,台湾 ,湖北 广东 ,江西 等 省 的 产量 也 较 
高 ;广西 .贵州 江苏 等 省 (自治 区 ) 次 之 ;陕西 ,河南 ,山东 
和 甘肃 4 省 少量 生产 ;此 外 ,西藏 自治 区 东南 部 近年 试 种 
茶树 也 获得 成 功 。 从 加 工 产品 的 种 类 看 ,绿茶 约 占 66% ， 
红茶 约 占 25 锡 ， 黑 茶 约 占 12%, 乌龙茶 和 其 他 蔡 种 约 占 
3% 。 根 据 自然 条 件 和 产 茶 情况 ， 现 全 国 划分 为 江南 、 江 
北 、 华 南西 南 4 大 茶 区 。 

@ 江南 茶 区 。 包 括 长 江 中 下 游 以 南 的 浙江 ,安徽 南 
部 ,江苏 南部 、 江 西 .湖南 和 湖北 的 西部 与 南部 ,是 中 国 茶 
叶 主要 产 区 。 本 区 四 季 分 明 ， 雨 量 充沛 ， 年 平均 气温 
15 一 18*C ， 降 水 量 1 400 一 1 600 毫米 ， 绝 对 最 低温 度 达 
一 12'C 左右 ，>1I10YC 的 积温 5000~6 000'C。 土 十 多 为 
红壤 与 黄 十 。 以 生产 红 、 绿 茶 为 主 ,其 次 为 压制 茶 ， 且 盛 
产 名 茶 , 如 西湖 龙井 \ 黄 山 毛 峰 .君山 银 针 ,庐山 云雾 ， 硕 
洁 紫 笋 ,太平 猴 魁 .洞庭 矣 螺 春 , 太 顺 香菇 察 、 莫 干 黄 芽 、 
云 和 惠 明 茶 等 。 

图 江北 茶 区 。 包 括 秦 岭 \ 淮 河 以 南 ,长 江 中 ,下 游 以 
北 的 甘肃 南部 .湖北 北部 ,河南 与 陕西 南部 、 安 徽 和 江苏 
北部 等 .地 处 亚热带 北 缘 ,年 平均 气温 15 一 16 立 , 降水 量 
900 一 1 000 毫米 。 因 绝对 最 低 气 温 低 至 一 10 一 -1l9C， 
茶树 易 遭 才 宫 。 土 壤 多 为 黄 棕 坏 和 黄 褐 壤 。 主 要 生产 绿 
茶 , 名 茶 有 : 六 安 瓜 片 . 信阳 毛尖 、 和 舒 城 兰花 茶 、 霍 山 黄 
大 茶 等 。 

图 华南 茶 区 。 包 括 广东 ,广西 、 福建、 台湾 等 省 ( 自 


治 区 )。 除 福建 广东 和 广西 的 北部 地 区 外 ， 年 平均 气温 
均 在 19~22 信 左右 , 年 降水 量 1 200 一 2 700 毫米 。 土 壤 
以 砖 红壤 为 主 ， 其 次 为 山地 黄 壤 。 多 数 地 区 茶树 能 全 年 
生长 ,采摘 期 300 天 左右 ,适宜 大 叶 型 品种 。 主 要 生产 红 
碎 共 与 乌龙茶 ,其 中 如 武 更 岩 茶 、 安 溪 铁 观音 、 英 德 红茶 、 
广西 六 堡 茶 (压制 茶 ) 等 此 驰名 中 外 。 

@@ 西南 茶 区 。 包 括 云南 .贵州 .四川 3 省 ,是 中 国 最 
古老 的 茶 区 。 地 形 复杂 ,自然 条 件 差异 悬殊 ,年 平均 气温 
15 一 19YC ,冬季 绝对 最 低 气 温 除 个 别 茶 区 外 ,一 般 >5'C， 
年 降水 量 1 000 一 1700 毫米 , 年 平均 相对 湿度 为 80% 左 
右 。 茶 区 土壤 包括 红壤 、 黄 壤 , 棕 坏 等 ， 自 然 条 件 适宜 于 
茶树 生长 。 主 要 生产 红茶 和 各 种 压制 茶 ( 如 沱茶 .普洱 方 
茶 、 饼 茶 )。 其 中 云南 大 叶 种 加 工 而 成 的 “ 演 红 "和 普洱 茶 ， 
在 国际 市 场 上 享有 盛誉 。 

茶树 形态 和 特性 ”自然 生长 的 茶树 , 树 型 可 分 乔木 、 
小 乔木 和 灌木 3 种 。 乔 木 型 茶树 高 可 达 10 一 20 米 , 但 在 
栽培 条 件 下 ,各 类 茶树 一 般 均 控制 在 80 一 90 厘米 。 主 根 
可 深入 地 下 1~2 米 ,侧根 主要 分 布 在 地 下 5 一 45 厘米 的 
耕作 层 内 ,无 性 繁殖 的 茶树 没有 明显 的 主根 ,根系 分 布 比 
实生 茶树 浅 , 单 叶 ,互生 , 常 绿 , 革 质 。 叶 形变 异 较 大 ,多 为 
椭 檀 或 长 椭圆 形 , 叶 长 3 一 25 厘米 , 宽 1~12 厘米 ， 主 脉 
明显 , 侧 脉 5 一 15 对 , 叶 缘 有 锯齿 ， 顶 端 急 尖 或 钝 大 。 莉 
和 乓 叶 着 生 昔 毛 。 嫩 枝 上 除 真 叶 外 有 鲜 片 和 鱼 叶 。 鳞 片 
对 芽 有 保护 作用 ， 易 脱落 。 鱼 叶 为 新 梢 最 先 展开 的 一 片 
发 育 不 完全 的 叶片 , 界 于 鳞片 和 真 叶 之 间 。 两 性 花 ,一般 
白色 ,少数 带 粉 红色 ;1 一 5 洒 着 生 在 叶腋 ,有 花梗 , 苞 片 2 
片 , 早 落 ; 苯 片 5~6 片 , 宿 存 ; 花 状 5~11 片 , 近 离 生 ; 雄 
苇 多 数 , 峻 蕊 1 枚 ,柱头 3 一 5 裂 ; 子 房 外 表 多 有 毛 。 藉 果 
3 一 4 室 ; 每 室 含 1 一 2 粒 种 子 , 果 形 与 种 子粒 数 有 关 ,1 粒 
种 子 的 果实 为 球形 ,3 粒 近 三 角形 ,5 粒 近 梅 花形 。 种 子 棕 
褐色 ,球形 或 半球 形 ， 变 种 种 子 为 肾 形 , 百 粒 重 50 一 200 
克 。 茶 子 约 含 蛋白 质 11% ,脂肪 32 ,淀粉 24% , 糖 4 和 %， 
榨 油 可 供 食用 ,并 可 提炼 皂 素 作 工 业 原料 (图 1)。 


图 1 茶树 花 , 果 ,枝叶 和 种 子 形态 


93 


茶树 性 喜 温暖 湿润 的 气候 , 平均 气温 10C 以 上 时 茶 
茜 开 始 萌动 ， 生 长 最 适 温度 为 0 一 25 立 , 最 低 临界 温度 
为 -6C( 大 叶 种 ) 一 一 18YC( 中 、 小 叶 种 ), 最 高 临界 温度 
在 45 仿 以上。 年 降水 量 要 求 1 000 毫米 以 上 。 喜 光 耐 莫 ， 
尤其 适宜 在 漫 射 光 下 生育 。 土 壤 要 求 土 层 深 厚 ， 排 水 良 
好 , 呈 酸 性 反应 ，pH 4.0 一 6.5。 

， 茶树 一 生 分 为 幼苗 期 幼年 期 ,成 年 期 和 衰老 期 。 从 
种 子 萌发 到 第 一 次 生长 结束 ， 或 从 折 杨 发 根 到 成 苗 为 幼 
苗 期 。 从 幼苗 期 到 第 一 次 开花 结实 为 幼年 期 。 从 幼年 期 
到 树冠 第 一 次 更 新 为 成 年 期 。 从 成 年 期 经 多 次 更 新 直至 
植株 死亡 为 衰老 期 。 生 物 学 年 龄 可 达 一 二 百年 ， 甚 至 干 
年 以 上 ,经 济 年 龄 一 般 为 40 一 50 年 。 

在 热带 地 区 ,茶树 新 梢 每 月 均 能 生长 ,但 仍 有 生长 与 
休止 的 交替 。 在 亚热带 和 温带 地 区 ， 新 梢 生长 一 般 有 3 
次 ,依次 称 为 春 梢 、 夏 梢 和 秋 梢 。 在 采摘 条 件 下 ， 新 梢 生 
长 轮 次 可 增 至 5 轮 左右 ， 在 热带 可 至 6~8 轮 。 新 梢 生 
长 量 和 展 叶 数 与 品种 ,气候 ,土壤 、 管 理 水 平 有 关 。 每 梢 
年 展 叶 数 一 般 为 15 一 26 片 。 叶 片 从 开展 至 定型 需 20 一 
30 天 , 叶 龄 约 1 年 。 新 叶 开展 与 老 叶 脱落 交替 发 生 。 新 
梢 伸展 是 否 良好 直接 关系 到 茶叶 的 产量 和 品质 。 新 梢 上 
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鱼 时 展 真 叶 展 
图 2 茶树 新 梢 戎 发 过 程 


和 医 彰 动 ” 铀 片 展 


拷 - 弃 


洪 斤 讲 来 由 江上 等 下 | 


末 凡 学 1 流 


a 自然 生长 条 件 下 新 梢 生育 进程 


94 


9 采摘 条 件 下 新 可 生育 过 程 
图 3 茶树 新 梢 发 育 


芽 的 生长 发 育 有 一 定 顺 序 (图 2.3)， 先 展 开 鳞片 和 鱼 叶 ， 
继而 展开 真 叶 。 待 真 叶 陆续 展开 4~5 片 后 ,新 梢 顶 芽 生 
长 暂时 停止 ,形成 “ 驻 芽 ", 转 入 休 眼 状态 ， 经 一 段 时 间 又 
继续 生长 。 凡 具有 继续 生长 能 力 ,项 芽 明显 的 新 梢 称 为 正 
常 新 梢 ;有 些 新 梢 在 芽 萌 发 后 展开 2 一 3 叶 便 成 驻 芽 , 称 为 
不 正常 新 梢 (又 名 “对 夹 叶 ”)、 花 芽 一 般 在 6 月 分 化 ,10~ 
1 月 为 开花 盛 期 。 胖 年 10 一 11 月 果实 才 成 熟 。 茶树 结 
实 率 为 2~4 免 ,高 的 可 达 10 旬 左右。 少数 品种 只 开花 不 
结实 。 树 根 的 生长 一 年 中 有 3 一 4 次 高 峰 期 ,而 且 同 新 梢 
生长 高 峰 呈 现 相互 交 蔡 现象 。 

品种 ”中 国 茶树 品种 资源 极为 丰富 ,全 国 茶树 品种 、 
品系 等 约 有 650 多 个 。1984 年 全 国 茶树 良种 审定 委员 会 
将 鸠 坑 种 祁 门 种 、 动 库 大 叶 茶 .凌云 白 毛 茶 、 海 南大 叶 
茶 、 云 台山 种 、 福 占 大 白茶 、 政 和 大 白茶 、 铁 观音 水 仙 \ 毛 
至 等 30 个 地 方 品种 列 为 第 一 批 全 国 茶树 良种 。 现 代 中 国 
主要 采用 单 株 选 种 和 无 性 繁殖 的 方法 育种 。 新 育成 品种 
有 的 已 在 生产 上 推广 或 试 种 ,其 中 适 制 绿茶 的 有 龙井 43、 
梁 峰 等 ， 适 制 红茶 的 有 枯 叶 齐 , 黔 汶 419、 英 红 1 号 等 ， 
红 、 绿 茶 兼用 的 有 福 云 7 号 , 福 云 8 号 、 迎 逢 . 浙 农 12、 安 
徽 1 号 等 。 台 湾 省 育成 的 有 台 茶 1 一 11 号 等 。 

栽培 和 管理 ”主要 包括 茶 
树种 植 、 茶 园 管理 和 茶叶 采摘 
3 个 环节 。 

茶树 种 植 根据 自然 条 件 
和 加 工 茶 类 选用 适宜 良种 ， 进 
行 早生、 中 生 和 晚 生 品 种 的 合 
理 搭配 ， 培 育 壮 苗 、 全 苗 和 加 
强 幼年 期 的 管理 ， 是 实现 茶 
叶 高 产 优质 的 基础 。 茶 树 为 异 
花 授 粉 植物 。 有 性 繁殖 时 要 人 
工控 制 授粉 并 不 断 选 择 ， 以 提 
高 品种 纯度 。 无 性 繁殖 以 采用 
短 德 持 插 法 为 主 ， 选 择 健壮 成 
熟 的 新 梢 ， 剪 成 带 有 一 叶 、 一 
芽 . 长 约 3 厘米 的 插穗 ( 节 间 短 
的 可 剪 带 2 叶 的 )， 插 入 苗床 ， 
遮 荫 , 洲 水 , 经 30 一 40 天 即 可 
发 根 。 普 遍 发 根 后 施 薄 肥 ， 并 
注意 防治 病虫害 。 采 用 营养 钵 
育苗 ,移植 易 成 活 ,效果 好 。 栽 
植 前 土壤 需 深耕 50 厘米 左右 ， 
并 施 基肥 。 种 植 密度 依 品 种 、 
气候 ,土壤 以 及 管理 水 平 而 定 。 
现 多 推行 单条 植 , 行距 150 厘 
米 , 株距 30 一 40 厘 米 ,每 亩 
1200 一 1400 从 ,每 丛 2 一 3 株 ， 
大 叶 种 用 单 株 植 。80 年 代 初 扒 
行 的 矮 化 密植 栽培 ， 可 提早 采 
收 与 提早 受益 。 
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茶园 管理 ”包括 土壤 和 树冠 的 管理 (参见 彩 图 插页 
第 44 页 ) 和 病虫害 防治 。 土 壤 管理 的 中 心 是 尽量 减少 水 
士 流失， 进行 合理 施肥 不 断 提高 土壤 肥力 。 人 根据 茶树 
对 养分 的 基本 要 求 以 及 树龄 .产量 和 士 壤 肥力 确定 施肥 
量 。 每 采摘 1 000 于 克 芽 叶 ,一 般 约 消耗 气 12-5 一 15.0 于 
克 , 磷 2.0~2.7 干 克 , 钾 5.0 一 7.0 千克 ; @ 技 茶 类 、 树 
龄 和 茶园 类 别 确定 氮 、 磷 、 钾 比例 。 一 般 绿茶 为 3:1:1 
或 4:1:1， 红 茶 为 2:1:1 或 3:1.5:1。 磷 钾 比 重 幼苗 期 
与 幼年 期 要 高 于 成 年 期 ， 采 种 园 要 高 于 采 叶 园 ， @ 施 
肥 时 和 需 基肥 与 追肥 、 有 机 肥 与 无 机 肥 、 根 部 与 叶 面相 结 
合 。 高 温 干旱 季节 进行 茶园 哺 灌 ,有 利于 改善 小 气候 ,对 
提高 茶叶 产量 与 品质 有 显著 作用 。 茶 园 铺 草 或 地 膜 覆盖 
是 防止 水 土 流失 、 提 高 土壤 肥力 的 有 效 措施 。 

树冠 管理 包括 修剪 ,采摘 等 。 一 般 在 幼年 期 进行 2 一 
4 次 定型 修剪 。 第 一 次 修剪 高 度 离 地 15 厘米 左右 ,以 后 
每 次 提高 15 厘米 定 剪 , 以 培育 干校 ， 控 制 树冠 高 度 。 单 
条 植树 高 控制 在 70 一 90 原 米 , 绑 化 密植 树 高 控制 在 
55~65 厘米 。 成 年 期 每 1 一 2 年 在 树冠 面 上 进行 一 次 深 
度 约 2~3 厘米 的 轻 修 前 ,前 去 表层 青 梗 小 叶 ， 使 新 梢 生 
长 旺盛 并 便于 采摘 。 老 年 期 每 隔 约 20 年 进行 一 次 重修 
航 , 离 地 30 一 40 厘米 处 剪 平 ,可 使 树 玩 更 新 复壮 对 衰老 
的 茶树 在 离 地 约 10 厘米 处 进行 台 划 ， 使 树冠 彻底 更 新 。 
乔木 型 茶树 台 虽 高度 约 为 20 厘米 ;对 顶端 生长 优势 强 的 
品种 ,可 采用 弯 枝 法 与 分 段 修 入 来 培养 树冠 。 采 摘 也 是 培 
养 树 冠 的 重要 手段 ,要 与 修剪 密切 配合 。 定 型 修剪 、 重 前 
或 台 刘 后 的 茶树 宜 少 采 叶 , 多 留 叶 ,使 树冠 迅速 成 长 ; 轻 
和 剪 的 则 可 多 采 少 留 , 只 留 鱼 叶 或 一 叶 ,使 产量 持续 增长。 

茶树 害虫 约 300 余 种 ， 病 书 100 余 种 。 常 见 的 害虫 
有 茶 短 须 螨 、 茶 检 瘦 螨 ， 长 白 妨 , 蛇 眼 , 小 绿叶 蝉 、 茶 
蚜 . 茶 细 蛾 . 茶 尺 蜡 、 茶 毛虫 . 茶 闽 峨 等 。 主 要 病害 有 芽 枯 
病 , 茶 饼 病 , 茶 云 纹 叶 枯 病 , 茶 央 盖 病 , 茶 轮 六 病 、 茶 白星 
病 、 茶 园 赤 星 病 、 茶 梢 黑 点 病 、 茶 苗 白 绢 病 和 茶 根 结 线虫 
病 等 。 

茶叶 采摘 采摘 既是 培育 树冠 的 一 项 管理 措施 ， 也 
是 收获 手段 。 采 摘 的 对 象 是 新 梢 上 的 芽 叶 ,一般 以 采 树 
冠 面 上 的 芽 叶 为 主 。 合 理 采 搞 的 基本 要 求 是 ， 按 不 同 茶 
类 的 不 同 标准 采摘 ， 一 般 红 茶 和 绿茶 以 采 一 芽 二 三 叶 为 
主 ! 各 种 高 级 名 茶 , 如 西湖 龙井 和 洞庭 莫 螺 春 等 ,只 采 一 
芽 一 叶 或 一 芽 二 叶 ， 采 摘 时 保留 一 定量 的 新 叶 ， 使 茶树 
有 必要 的 光合 面积 ,树龄 小 或 树 势 弱 的 尤 宜 多 留 采 摘 宜 
及 时 分 批 进 行 ， 先 达标 准 的 先 采 ， 一 个 茶园 全 年 约 可 分 
20~30 批 采摘 。 中 国 各 茶 区 采摘 期 见 表 2。 

胡 2 ”中国 各 茶 区 的 采摘 期 


新 梢 生长 期 | 茶叶 采摘 其 


采摘 月 数 


5 个 月 左右 
6~7 个 月 
8~9 个 月 
10~11 个 月 


江北 茶 区 
江南 茶 区 
华南 茶 区 


采摘 方法 可 分 为 手 采 、 剪 采 和 机 采 。 手 采 工效 低 ,但 
采摘 精细 , 芽 叶 质量 好 , 现 仍 是 主要 的 采摘 方法 ， 尤 其 是 
加 工 各 种 名 茶 的 多 用 手 采 。 用 采 茶 剪 采摘 工效 虽 高 ， 但 
质量 欠 佳 。， 只 适 于 黑 茶 和 老 青 茶 原 料 的 采摘 。 四 川 和 湖 
南 有 的 地 方 。 还 有 用 一 种 特制 的 半月 形 采 茶 夹 套 在 手指 
上 进行 采摘 的 。 采 茶 机 械 有 手提 式 、 背 负 式 , 手 抬 式 和 乘 
坐 式 等 多 种 ,效率 可 比 手 采 高 6 一 15 倍 ,但 鲜 叶 质量 问题 
尚 待 解决 。 芽 叶 采 下 后 ,要 及 时 加 工 , 初 制 成 毛茶 ， 毛 茶 
经 过 精制 , 便 成 各 种 * 精 茶 " 或 称 成 茶 即 商品 茶 。 

鞭 的 功效 和 饮用 ”茶树 鲜 叶 含 干 物质 25% 左 右 , 已 
分 离 鉴定 的 化 学 物质 达 500 余 种 ， 其 中 主要 的 有 机 成 分 
为 茶 多 酚 20~35% 、 咖 罪 碱 3 一 5 驳 、 蛋 白质 20 一 30 驳 、 糖 
类 20~25% 、 类 脂 物 质 约 8% ,此 外 还 有 少量 氨基 酸 、 芳 
香 物质 、 多 种 维生素 和 有 机 酸 等 。 无 机 成 分 中 合 量 最 多 
的 是 确 . 钾 ,其 次 是 钙 . 镁 、 铁 、 锰 、 铝 . 硫 ! 另 含有 锌 、 铜 、 
氟 . 铀 等 微量 成 分 。 茶 叶 兼 有 药理 与 营养 两 方面 的 功效 。 
驹 啡 碱 能 兴奋 中 枢 神 经 ,消除 疫 劳 ， 又 能 刺激 胃液 分 这， 
千 助 消化 ， 还 能 强 心 利尿 ， 配 酒 解毒 。 茶 多 酚 可 增强 微 
血管 的 切 性 ,可 防止 中 性 脂肪 和 胆固醇 的 积累 ,抑制 动脉 
硬化 。 并 有 和 杀 蔚 消炎 和 抗 乌 射 损伤 的 作用 。 醒 多 精 对 造 
血 功能 有 保护 作用 ， 也 有 防 辐射 损伤 功效 。 茶 叶 中 的 蛋 
和 白质. 氨基酸, 糖 类 ,脂肪 ` 矿 物质， 特别 是 其 中 的 维生素 
B.C.E、K 等 均 有 营养 价值 。 绿 茶 和 乌龙茶 的 营养 价值 
高 于 红茶 ,每 100 克 绿茶 ( 干 茶 ) 中 全 维生素 C180 毫克 左 
右 。 钢 、 铁 等 矿物 质 元 素 有 助 于 造血 , 氛 元 素 对 预防 解 让 
效果 明显 。 

茶叶 易 受潮 变质 和 受 异 味 污染 。 故 良好 的 包装 和 贮 
存 十 分 重要 。 贮 茶 器 具 要 充分 干燥 、 避 光 , 一 般 用 名 器 , 陶 
器 和 锡 缕 为 宜 。 泡 茶 时 水 质 要 好 ,以 泉水 最 佳 ,其 次 为 江 
河水 、 雨 雪 水 ,消毒 后 无 异味 的 自来水 也 可 。 如 水 中 含 少 
量 铁 质 ,茶汤 即 旺 褐 黑色 ， 茶 叶 带 涩 。 茶 具 种 类 很 多 ,一 
般 用 资 杯 或 玻璃 杯 ， 品 饮 乌 龙 茶 多 用 小 陶 迹 中 泡 后 倾 人 
茶杯 饮用 ,( 参 见 彩 图 插页 第 44 页 》 

茶叶 贸易 和 消费 茶 是 中 国 传统 出 口 商品 ， 历 史上 
很 早 就 随 丝 绸 、 资 器 给 往 国 外 。1886 年 中 国 茶叶 出 口 占 
当时 世界 茶叶 总 出 口 量 的 90% 20 世纪 40 年 代 ,由 于 战 
争 影 响 ， 茶 时 生产 源 于 崩溃 。50 年 代 后 茶叶 生产 迅速 恢 
复发 展 ， 出 口 逐 年 增长 ，1980 年 达 10.80 万 吨 , 1986 年 
达 17.2 万 吨 。 全 国 年 销量 约 20 万 吨 左右 ,但 平均 每 人 消 
跨 量 仅 约 0.2 千克 ,为 世界 人 均 消 费 量 的 1/2。 中 国 边疆 
少数 民族 多 以 肉 、 乳 类 为 主食 , 饮 茶 能 解 油 虐 , 助 消化 , 故 
茶 的 消费 量 可 观 ,平均 每 人 每 年 达 3~5 千克 。 消 费 种 类 
因 地 而 异 , 如 新 疆 .青海 、 甘 肃 等 省 (自治 区 ) 主 要 为 黑 砖 
茶 和 茯 砖 茶 , 内 蒙古 为 青 砖茶 , 西藏、 四 川 为 紧 压 茶 和 饼 
茶 ， 西 茂 和 内 蒙古 还 兼 消费 黑 砖 茶 和 茯 砖茶 。 中 国 其 他 
地 区 的 茶叶 消费 , 北方 主要 为 花茶 ， 江南 则 为 各 种 绿茶 
东北 及 长 江 三 角 洲 一 带 还 消费 工夫 红茶 ， 广东 汕头 和 辣 
南 一 带 主 要 为 乌龙茶 。 

世界 茶叶 贸易 量 1984 年 约 为 93 万 吨 ， 其 中 红茶 约 
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占 90 锡 以上， 绿茶 与 其 他 茶 近 10 多 。 红 共 的 主要 出 口 国 
是 印度 ,斯里兰卡 和 肯尼亚 + 绿茶 主要 出 口 国 是 中 国 ， 占 
世界 绿茶 贸易 量 的 70 一 80% 。 茶叶 进口 国 以 英国 居 世 界 
首位 ,每 年 进口 茶叶 20 万 吨 左右 。 其 次 是 美国 ， 每 年 进 
口 约 8 万 吨 。 全 世界 茶叶 年 人 均 消 偶 量 约 0.4 千克 左右 ， 
其 中 以 英国 和 爱尔兰 为 最 高 , 约 3.5 一 4 千克 其 他 如 澳 
大 利 亚 ,新西兰 ,利比亚 ,伊拉克 和 土耳其 等 ,也 在 2 千克 
以 上 。 

“ 客 来 敬 茶 "为 中 国 的 传统 美德 ,如 遇 佳 节 、 喜 事 , 江 
南 一 带 还 漳 泡 “元 宝 茶 "、“ 擂 茶 "少数 民族 特制 “ 打 油 
茶 "、 烤 茶 "、“ 奶 茶 " 等 ， 以 示 庆 贺 。 茶 由 中 国 传人 日 本 
后 , 日 备 荣 西 禅师 (1141 一 1215 等 在 去 浙江 天 台山 和 余 
杭 径 山 寺 学 佛 后 归 国 时 把 当时 “ 茶 宴 "“ 斗 茶 "仪式 带 回 ， 
逐渐 成 为 日 本 民间 的 “茶道 ”， 借 以 表示 和 陵 互 敬 的 精神 
和 了 幽雅 洁 静 的 生活 情趣 ,以 茶 敬 客 时 ,者 茶 \ 泡 茶 、 端 条 都 
有 一 定 的 礼仪 。 欧 美 各 国盛 行 的 茶话会 ， 也 源 自 中 国民 
则 的 茶馆 和 茶楼 小 聚 。 

中 国 古 代 以 茶 为 题材 的 文艺 作品 丰富 多 采 。 诗 词 早 
在 两 普 时 就 已 有 鲍 含 晕 的 《 香 若 赋 》 和 杜 育 的 《 莹 赋 》。 此 
后 , 唐 代 闭 名 诗人 如 李白 , 杜 南 和 白居易 等 ,宋代 王 珊 偶 、 
范仲淹 和 陆游 等 都 有 茶 诗 ,水浒 传 》.《 儒 林 外 史 》 和 《 红 
楼 梦 》 等 名 著 中 ， 关 于 饮 茶 的 描写 更 是 屡见不鲜 。 此 外 ， 
历代 还 产生 不 少 以 茶 为 题材 的 美术 作品 ， 其 中 如 唐 代 的 
《 调 琴 吸 世 图 卷 》, 南 宋 刘 松 年 的 斗 茶 图 卷 》、 元 代 赵 孟 类 
的 《 斗 茶 图 》、 明 代 唐 宽 的 《 事 若 图 》、 文 微 明 的 《 惠 山 茶会 
图 》 等 ， 都 是 传世 名 作 。 中 国 的 陶瓷 茶具 更 是 精美 古雅 
多 被 视 为 工艺 珍品 。 

参考 书目 


中 国 农业 科学 院 茶叶 研究 所 主编 ;< 中 国 茶树 裁 培 学 >, 上 海 科 
学 技术 出 版 社 ,上 海 ,1986。 


( 庄 晓 劳 ” 刘 祖 生 ) 

chafuxlanman 

茶叶 线 螨 (Polybhagotarsonemmis latus) 蛛 
形 纲 (Arachnida) 蜂 螨 目 (Acarina) 中 线 螨 科 (Tarsone- 
midae)。 又 称 杂食 线 螨 , 黄 茶 螨 。 作 物 害虫 主要 为 害 茶 、 
茄子 、 烛 要 和 油 葵 * 其 他 寄主 植物 有 大 豆 、 马 铃 蓝 、 填 莫 、 
柑橘 、 板 条、 柿 、 黄 麻 等 。 肉 成 螨 体 长 约 0. 22 毫米 , 孵 贺 
形 , 淡 黄 绿色 ， 半 透明 !， 雄 成 螨 体 长 约 0.18 毫米 ， 呈 萎 
形 , 淡 黄 至 检 黄 色 。 卵 椭 贺 形 , 约 0.1x0.8 毫 米 ; 卵 党 上 
有 纵 列 白色 小 圆 瘤 6~8 行 。 幼 螨 椭圆 形 ， 乳 白色 , 足 3 
对 。 背 部 有 黄 纹 2 道 , 将 全 体 分 为 前 足 体 , 后 足 体 和 末 体 
3 部 。 幼 螨 经 一 次 静止 期 ， 脱 皮 后 即 变 为 成 螨 。 世 界 性 
分 布 。 中 国 见于 西南 华东、 湖南、 湖北 ,北京 ,台湾 等 地 ; 
西南 地 区 每 年 可 发 生 30 余 代 。 多 集中 在 幼 拆 的 芽 叶 上 繁 
殖 , 可 在 短期 内 造成 严重 灾害 。 茶 树 受害 后 叶片 增 厚 , 向 
下 卷曲 ,逐渐 呈 绚 色 , 变 脆 脱 落 ， 茄 子 受害 后 叶片 卷曲 黄 
焦 , 果 实 开裂 .以 峻 成 晴 在 茶 芽 鳞片 内 、 叶 柄 或 杂 草 、 蔬 菜 
的 根部 越冬 。 弄 年 春季 气温 增高 时 开始 活动 ,温度 达 28 已 
时 繁殖 最 快 , 盛 期 约 10 一 20 余天 。 夏 秋 和 多雨, 植株 幼 嫩 、 
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生长 期 长 的 情况 下 ， 为 害 最 为 严重 。 发 育 起 点 温度 约 为 
11.3C, 温度 高 于 38Y 死亡 率 剧 增 。 此 外 , 还 有 引起 水 
稳 紫 秆 病 ( 俗 称 黑 骨 ) 的 斯 氏 狭 哇 线 螨 、 叉 毛 锋 踢 线 螨 和 
燕麦 狭 趴 线 师 。 防 治 措施 包括 清理 越冬 场所 , 保护 、 利 
用 天 敌 和 施用 三 氧 杀 螨 醉 、 克 螨 特 、 代 看 锌 、 代 森 贸 、 石 
去 硫 磺 合 剂 、 昆 油 乳剂 等 。 温 室内 可 用 溴 化 甲烷 、 敌 敌 
县 村 燕 。 ( 罗 航 权 ) 


chahua 
茶花 (camellia) ”山茶 科 (Theaceae) 山茶 属 
(Comellia) 观赏 种 的 通称 。 常 绿 乔木 或 灌木 ,又 名 山茶 花 。 
种 类 和 品种 繁多 ,为 世界 传统 名 花 。 

中 国 栽培 茶花 最 晚 始 于 隋 代 。 宋 代 范 成 大 《 桂 海 氏 
街 志 ?》 记 有 山茶 和 南山 茶 。 明 代 冯 时 可 《 演 中 茶花 记 》 称 
滨 中 茶花 甲 海内 , 记 有 72 品种 。 今 在 浙江 瑞安 大 罗 山 宝 
岩 , 有 树龄 约 1200 年 的 " 金 心 茶 " 古 树 。 茶花 在 古代 东 传 
日 本 后 ， 又 于 16 世纪 初 从 日 本 传 到 欧洲 。 1739 年 后 ， 
中 国 的 一 些 茶花 重要 品种 传人 西欧 。 20 世纪 以 来 ,又 不 
断 有 大 量 云南 野生 山茶 被 传 去 欧美 等 地 ， 并 培育 出 一 批 
新 品种 。1965 年 在 中 国 广西 色 宁 山区 发 现 野生 开 黄 花 的 
金 花茶 ， 引 起 世界 园艺 界 极 大 兴趣 。 

种 类 山茶 属 约 200 余 种 ,中 国有 185 种 左右 ,分 布 
中 心 在 中 国 南部 至 西南 部 ， 其 中 用 于 观赏 的 ， 主 要 有 4 
种 。 

山茶 (C. japonica) 常 绿 灌木 或 小 乔木 , 枝叶 茂密 ， 
叶 平滑 ,有 光泽 ,叶脉 不 明显 。 花 红色 或 白色 , 直径 6 一 10 
厘米 ,花柱 3 一 5, 基 部 连 合 (图 1) 花期 11 月 至 型 年 月 ， 


困 1 山茶 花 


子 房 光滑 无 毛 。 实 生 匣 主根 发 达 ， 侧 根 和 须根 较 少 。 
年 可 发 新 梢 2~3 次 ,幼苗 期 生长 缓慢 。 寿 命 可 达 数 百年 
或 更 久 。 原 产 中 国 东 南 地 区 和 朝鲜 .日 本 。 现 已 遍布 世界 
许多 国家 。 中 国 以 长 江 流域 栽培 最 多 。 其 品种 传统 上 分 


花期 11 月 至 加 年 4 月 上 旬 。 原 产 
中 国 ,分 布 于 云南 省 海拔 1800 一 
2 500 米 的 中 、 西 、 北 部 地 区 。 腾 
冲 县 今 仍 有 大 片 半 野 生 林 。 屁 
明 、 大 理 为 主要 栽培 中 心 。 现 有 
品种 120 余 个 ， 品 种 分 类 与 山茶 
大 同 小 异 。 曾 广泛 引种 到 欧洲 、 美 
洲 、 大 洋 洲 和 日 本 。 

金 花茶 (Cchrysantha) 常 
绿 灌木 或 小 乔木 。 花 侧 生 ,金黄 
色 , 具 蜡 质 光泽 ,有 在 梗 , 花 径 7 一 
8 厘米 (图 4) 。 一 年 可 抽 梢 3 次 。 
花期 11 月 至 翌年 3 月 。 原 产 中 国 
广西 和 越南 北部 。 在 年 平均 温度 


图 2 茶花 花 型 图 


为 以 下 5 种 花 型 ，@ 单 淮 型 。 每 洒 花 因 5 一 7 片 。@ 托 
桂 型 。 花 加 1 一 2 轮 , 中 心 有 部 分 雄蕊 短 化 的 小 逢 。@ 武 
状 型 。 开 复 狼 至 重 凑 花 ,排列 不 整齐 ,不 规则 ,曲折 起 伏 ， 
雄 蒜泥 生 拓 间 。 人 @ 半 文 状 型。 外轮 大 辩 2~5 轮 , 排 列 整 
齐 , 中 心 有 细 短 卷曲 或 平 伸 , 有 雄蕊 泥 生 。 回 全 文思 型 。 
系 全 重 辩 花 , 肉 雄 蕊 完全 退化 ,花瓣 排列 整齐 , 由 外 向 内 
逐渐 变 小 。 其 他 国家 较为 统一 的 山茶 分 类 方案 与 上 列 分 
类 近似 (图 2)。 

云南 山茶 (C. reticulata) 常 绿 小 乔木 或 乔木 。 梳 条 
稀 硫 , 叶 大 , 厚 而 硬 , 叶脉 明显 。 花 红色 至 粉红 , 罕 复 色 ， 
径 6~20 厘米 。 子 房 被 褐色 毛 (图 3)。 一 般 只 抽 发 春 梢 。 


为 21~22.5C ,年 降雨 量 1 300 一 
2700 毫米 ,海拔 70~400 米 的 亚 
热带 雨林 或 次 生 林 下 生长 茂盛 。 


图 4 会 花茶 


茶 梅 (C. sasanqua) 常 绿 灌木 或 小 乔木 。 壤 枝 被 毛 。 
叶 较 小 。 花 深 红 \ 粉 红 或 白色 , 径 5 一 8 厘米 , 单 押 、 复 状 
至 重 黑 (图 5)。9 月 见 花 , 盛 花期 在 胖 年 1~2 月 。 原 产 
日 本 和 中 国 东南 部 , 现 已 遍布 网 .美和 大 洋 洲 。 

繁殖 和 栽培 山茶 、 茶 梅 、 金 花茶 多 用 折 插 繁殖 , 华 
南 一 般 在 秋雨 季 (5~6 月 ) 进 行 , 经 2 一 3 个 月 即 能 生根 。 
熔接 繁殖 一 年 四 季 均 可 进行 ， 而 以 芽 萌动 前 最 好 。 砧 木 
多 用 健壮 的 实生 苗 或 插 插 易 生根 的 山茶 品种 。 云 南山 茶 
并 插 、 嫁 接 较 难 成 活 , 故 多 用 靠 接 法 繁殖 ， 时 间 以 初夏 为 
宜 ,经 3~4 个 月 即 可 念 合 葛 离 。 

茶花 喜 温 暖 混 润 的 气候 条 件 ， 对 干旱 、 炎 热 、 低 温 
敏感 。 要 求 土 层 深 厚 、 排 水 良好 的 酸性 土 。 山 茶 的 生长 
最 适 温度 为 15~25'C ,最 适 土壤 PH 为 5.0~6.5; 无 论 
盆栽 .地 植 , 均 应 选择 背风 ,有 一 定 项 萌 的 地 方 , 尤 宜 侧 方 
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图 5 茶 梅 


庇 荫 , 以 利于 延长 叶片 寿命 .增进 色泽 和 延长 花期 。 爹 花 
茶 为 热带 喜 荫 树 种 ,引种 至 冬 冷 地 区 时 须 注意 防寒 ,夏季 
遮 萌 和 经 常 喷雾 ， 才 能 正常 生长 。 为 家 严重 的 虫害 有 红 
曙 蛛 及 多 种 介 训 虫 ; 常 见 病害 有 茶 炭 益 病 和 茶 烟 煤 病 等 。 

用 途 茶花 植株 强健 ,开花 正 值 冬 末 春 初 的 缺 花 季 
节 , 花 条 绚丽 , 观 花 期 甚 长 ， 是 冬季 美化 环境 的 主要 花木 
之 一 。 山 茶 和 茶 梅 树 形 矮 小 , 枝叶 茂密 ， 花 型 小 巧 玲珑 ， 
尤 适 室内 盆栽 。 云 南山 茶树 势 高 大 健壮 , 花 条 硕大 ,色彩 
艳丽 ， 最 适 布置 庭园 。 金 花茶 是 培育 黄 、 检 系 品种 育种 
的 新 材料 。 茶 花 还 有 抗 烟尘 、 净 化 大 气 与 豚 收 有 毒气 体 
等 功能 。 种 子 可 榨 油 , 供 食用 、 工 业 用 或 作 化 妆 品 。 花 可 
人 入药。 木材 结构 细致 坚硬 ， 可 供 雕 刻 等 用 。 

《 夏 丽 芳 ) 

Chojing 
《 莱 经 》 ”中 国 古代 著名 茶 书 。 作 者 唐 代 陆 羽 (733 一 
804)， 一 名 疾 ， 字 渔 汤 ， 又 字 季 首 ， 自 号 竟 陵 子 ， 又 号 
和 桑 营 翁 , 复 州 竞 陵 ( 今 湖北 天 门 县 ) 人 ， 生 平 事迹 载 于 《新 
唐 书 隐 换 传 X》。。 上 元 二 年 (761) 隐 居 敬 诅 《 今 浙江 湖州 
市 ) 后 , 著 书 很 多 ， 以 《 茶 经 》 最 为 著名 ， 后世 流传 版 本 不 
少 , 并 被 译 成 日 英 、 俄 等 国文 字 , 是 世界 上 最 早 有 关 茶 的 
专著 。 书 约 成 于 780 年 ,分 为 3 卷 , 7 000 余 字 。 卷 上 "一 
之 源 ” ,叙述 茶 的 起 源 、 性 状 ,名 称 ,品质 .栽植 和 功效 ,“ 二 
之 具 ”", 介 绍 当时 采 茶 、 制 茶 工 具 ;“ 三 之 造 ”, 论述 茶 的 加 
工 和 种 类 。 卷 中 为 “四 之 器 ", 列 举 当时 甫 茶 、 饮 茶 器 具 20 
余 种 。 卷 下 "五 之 者 "论述 烹 茶 方法 和 水 质 等 级 “六 之 
饮 ", 为 饮 茶 的 风俗 方式;“ 七 之 事 ", 是 古代 文献 中 有 关 
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茶 的 掌故 ;“ 八 之 出 ,说明 当 时 产 茶 地 区 (全 国 10 道中 已 
有 8 道 33 州 生产 茶叶 ) 及 其 品质 高 低 ;“ 九 之 路 "指出 在 
什么 情况 下 茶具 、 茶 器 可 以 省 略 ;“ 十 之 图 " 则 教 人 用 绢 书 
写本 书 所 述 ， 便 于 悬挂 ， 以 广 流传 。( 参 见 彩 图 插页 第 
44 页 ) (《 梁 广 成 》 


chaye chuzhl jixie 
茶叶 初 制 机械 (primary processing machine 
of tea) 将 原料 鲜 茶叶 按照 不 同 的 方法 和 工序 加 工 
成 各 类 成 品 茶 的 机 械 设备 。 包 括 杀 青 机 、 蓉 凋 设备 、 揉 抢 
机 、 解 块 机 和 得 分 装置 、 发酵 设备 (发 酸 室 或 发 酵 车 )、 干 
燥 机 等 。 

概况 ”中 国 在 8 世纪 已 有 制 饼 茶 ( 团 茶 ) 的 碾 碎 工 
具 。11 世 纪 80 年 代 创制 了 由 水 力 驱 动 的 水 转 磨 来 碾 制 饼 
茶 ，, 这 是 世界 上 最 早 的 制 茶 机 械 。1850~1861 年 间 , 湖 北 
羊 楼 洞 茶 厂 开始 用 人 力 螺旋 压力 机 制帽 合 茶 。1861~ 
1895 年 间 , 汉口 茶 厂 用 水 压 机 压制 米 砖茶 , 同时 有 制 乌 
龙 共和 花茶 的 机 具 出 现 。 但 20 世纪 上 半 叶 , 制 茶 机 械 的 
发 展 处 于 停 清 状态 。 1950 一 1958 年 间 ， 浙 江 , 安 徽 等 省 
相继 研制 了 一 批 适合 中 国 农村 使 用 的 木质 或 铁 木 结 构 的 
小 型 红 、 绿茶 初 制 机 械 , 如 锅 式 杀 青 机 、 锅 式 炒 干 机 、 单 
桶 、 双 桶 及 四 桶 揉 抢 机 等 , 并 于 1958 年 在 浙江 研制 成 58 
型 绿茶 初 制 成 套 机 械 。 此 后 建立 了 一 批 专业 茶 机 制造 
厂 ,研制 成 芋 润 模 、 滚 简 杀 青 机 、 瓶 式 炒 干 机 、 滚 简 炒 干 机 
和 转子 揉 切 机 等 。 到 1966 年 , 已 能 生产 成 套 茶 叶 初 、 精 
制 机 械 供出 口 。1972 年 以 后 开始 研制 具有 连续 生产 能 力 
的 成 套 绿茶 初 制 设备 ,并 开展 制 茶 机 械 的 标准 化 .系列 化 
工作 。 80 年 代 初 开始 进行 茶叶 烘 干 机 的 标准 化 、 系 列 化 。 

印度 肯尼亚 ,斯里兰卡 和 苏联 等 国 主要 发 展 红茶 机 
械 。1880 一 1925 年 间 有 生产 条 红茶 的 揉 输 、 干 燥 机 械 和 
鞭 凋 模 (在 苏联 用 区 凋 机 ) 等 问世 。 1925 年 以 后 发 展 生 
产 分 级 红茶 、 碎 红茶 的 切 丝 机 , 揉 切 机 等 。1970 年 以 后 发 
展 沸腾 烘 干 机 代替 传统 的 箱 式 烘 干 机 ， 用 封闭 式 循环 流 
动 加 热 器 代替 多 管 式 热气 发 生 炉 ， 并 在 制 茶 机 械 上 应 用 
超声 波 、 冷 冻 和 真空 技术 。 

日 本 以 发 展 绿茶 机 械 为 主 。 1886 年 发 明 绿茶 燕 青 
机 ,以 后 相继 研制 成 粗 揉 机 和 精 揉 机 。 到 1907 年 ,生产 燕 
青绿 茶 的 机 械 设 备 已 大 致 完 备 ,60 年 代 实 现 标准 化 、 系 
列 化 。70 年 代 以 后 发 展 了 连续 化 和 自动 化 制 茶 机 械 ， 并 
采用 电子 技术 。 

主要 机 械 

杀青 机 绿茶 、 黄 茶 、 黑 茶 等 在 杀青 工序 中 使 用 的 机 
械 。 锅 式 杀 青 机 (图 1) 的 主要 部 分 是 由 置 放 在 炉灶 上 的 
炒 茶 锅 和 锅 ,上 设置 的 简 形 炒 叶 腔 组 成 。 炒 叶 腔 内 有 4~6 
个 装 在 水 平 转轴 上 的 齿 形 和 弧 形 炒 叶 器 ， 炒 叶 器 由 动力 
通过 传动 机 构 驱 动 旋转 ,使 锅 内 鲜 叶 不 断 被 翻 抛 ,利于 吸 
后 水 分 匣 发 ,使 叶片 柔软 。 裳 简 式 杀青 机 的 主要 部 分 是 
一 个 由 薄 钢 板 围 成 的 卧 式 长 辑 简 形 炒 叶 简 体 ， 架 在 加 热 
炉 上 ， 由 传动 装置 驱动 作 低速 旋转 。 鲜 叶 经 输送 带 由 一 


端 咀 入 炒 叶 简体 ， 并 随 炒 叶 简体 旋转 而 均匀 地 翻动 ， 并 
向 出 口 端 移动 ,可 进行 连续 生产 。 槽 式 杀青 机 的 杀青 容器 
是 装 在 加 热 炉 上 的 长 档 形 炒 锅 ， 在 锅 内 一 根 水 平 长 轴 上 
按 螺 线 排列 12 一 18 把 抄手 组 成 炒 叶 器 . 鲜 叶 经 输送 带 由 
一 端 喂 入 槽 锅 , 由 炒 叶 器 翻 炒 并 向 出 口 端 推进 ,也 具 爱 


简 形 炒 叶 腔 


妙 茶 锅 
图 1 锅 式 杀青 机 


续 生产 的 特点 。 燕 汽 杀青 机 或 称 茶 叶 燕 青 机 ， 是 由 不 锈 
钢丝 网 制 成 的 燕 简 ,外 套 不 锈 钢 音 而 成 。 燕 简 及 其 中 的 搅 
拌 轴 分 别 以 低速 和 高 速 向 相反 方向 旋转 ， 藻 篇 与 水 平面 
的 倾角 可 调节 ， 鲜 叶 送 入 燕 简 后 由 喷 人 入 简 内 的 低压 燕 泡 
加 热 , 同 时 被 搅拌 轴 翻 搅 向 下 滑 至 出 口 端 。 

英 调 设备 ”用 于 红茶 、 白 茶 和 乌龙茶 生产 的 萎 凋 工 
序 。 主 要 产 茶 国 多 数 采用 获 凋 槽 。 模 体 长 10 一 15 米 , 模 
形 断 面 宽 1.5 一 1.8 米 ,高 1.0 一 1.5 米 。 权 内 底部 倾斜 ， 
上 部 架设 由 金属 丝 编织 成 的 鞭 凋 帘 , 上 面 排放 鲜 叶 。 风 机 
将 热气 发 生 炉 产生 的 低温 (不 超过 38C) 热 空气 鼓 入 植 
体 , 穿 过 萎 凋 帘 使 鲜 叶 受 热 , 水 分 燕 发 。 

栋 挫 机 用 于 各 种 茶 类 揉 捡 或 揉 切 工序 的 机 械 。 常 
用 的 有 人 盘 式 揉 抢 机 和 转子 揉 切 机 。 盘 式 揉 抢 机 (图 2) 有 


图 3 查 式 择 扒 机 


一 个 支承 在 机 座 上 的 平 置 揉 盘 ， 盘 面 均匀 地 配置 若干 根 
强 形 凸 起 楼 骨 ， 由 曲柄 连 杆 机 构 驱 动 的 揉 桶 在 盘面 上 相 
对 揉 盘 作 偏 心 水 平 回转 运动 ， 使 揉 桶 内 的 茶叶 随 探 桶 运 
动 而 不 断 翻转 ， 并 通过 加 压 装置 对 茶叶 加 压 和 揉 盘 上 酚 
骨 的 揉搓 作用 ,使 叶片 卷 成 条 索 状 并 挤 出 茶 汁 。 大 型 揉 抢 
机 采用 揉 简 与 揉 盘 同时 按 相反 方向 转动 的 结构 , 称 双 动 
揉 抢 机 : 揉 盘 不 转动 的 则 称 单 动 揉 失 机 ， 揉 简 盖 也 转动 的 
称 三 动 揉 捡 机 。 转 子 揉 切 机 用 于 制造 红 碎 茶 ， 在 揉 捡 的 
同时 将 叶片 切 碎 。 其 主要 部 件 是 具有 水 平 轴 的 螺旋 形 转 
子 ， 外 面 套 有 由 两 个 半 加 档 合 成 的 贺 简 形 揉 切 简体 。 由 
进 叶 斗 进入 简体 的 茶叶 在 旋转 转子 的 推送 、 挤 压 、 揉 抢 、 
据 切 等 综合 作用 下 成 为 碎 红 茶 ， 最 后 通过 十 字 切 刀 和 带 
孔 的 出 茶 门 排出 。 

茶叶 解决 机 在 红茶 生产 中 用 以 分 解 在 揉 失 时 产生 
的 茶 块 ， 常 与 第 分 装置 结合 成 为 解 块 分 第 机 。 揉 捡 后 的 
茶叶 由 输送 带 经 匀 茶 装置 均匀 地 送 到 旋转 的 解 块 轮 ， 由 
解 块 轮 上 的 打击 杆 将 茶 块 打 散 后 ， 送 入 筛 箱 进行 第 分 。 

茶叶 干燥 机 用 于 各 种 茶 类 初 制 干燥 工序 的 机 械 。 
常用 的 有 锅 式 和 滚 简 式 炒 干 机 、 箱 式 烘 干 机 等 。 锅 式 炒 
干 机 通常 由 两 个 并 列 的 夹层 炒 锅 构 成 ， 通 过 管道 向 夹层 
内 送 入 燕 汽 加 热 ， 锅 内 设 有 炒 叶 器 翻 炒 茶叶 。 深 简 式 炒 
干 机 的 炒 茶 部 件 是 一 个 旋转 的 贺 简 形 膏 简 ， 架 设 在 加 热 
炉 上 直接 加 热 ， 茶 叶 在 滚 简 内 随 简体 旋转 而 滚 翻 。 这 两 
种 炒 干 机 用 于 绿茶 抒 控 后 的 干燥 工序 。 箱 式 烘 干 机 主要 
用 于 红茶 发 酵 后 的 干燥 工序 ， 也 可 用 于 其 他 茶 类 的 干燥 
工序 ， 它 由 烘箱 、 鼓 风机 、 输送 带 等 部 分 组 成 (图 3)。 烘 
箱 是 由 薄 钢 板 和 角钢 制 成 顶部 敞开 的 矩形 断面 箱 体 ， 内 


图 3 箱 式 茶叶 烘 于 机 


装 单 面 承 料 的 百 页 链 板 〈 烘 板 ) 5~6 层 或 双 面 承 料 的 百 
页 链 板 3 层 ,空气 经 热气 发 生 炉 加 热 后 ,由 鼓风机 送 入 烘 
箱 。 茶 叶 由 输送 带 从 烘箱 项 部 送 到 第 1 层 百 页 链 板 上 ,并 
随 百 页 链 板 运动 ， 流 到 第 2 层 直至 最 底 一 层 百 页 链 板 的 


一 端 落 下 并 流出 烘箱 。 《性 窜 兴 ) 
choye jiaogong 
茶叶 加 工 (tea processing) ”以 茶树 (Camellia 


sinensis) 的 新 梢 芽 叶 为 原料 ,加 工 制造 不 同色 , 香 , 味 、 形 
的 饮用 茶叶 的 工艺 过 程 (参见 彩 图 插页 第 44 页 )。 又 称 茶 
叶 制 造 或 制 茶 。 新 鲜 芽 叶 ( 鲜 叶 ) 中 含有 咖啡 碱 、 多 酚 类 、 
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维生素 C 等 有 益 于 人 体 健康 的 成 分 ,但 不 能 直接 饮用 ,又 
不 耐 贮藏 ,因此 必须 及 时 粗 加 工 ( 初 制 ) 成 毛茶 ,再 进行 精 
加 工 (精制 ) 成 精 茶 。 部 分 精 茶 再 加 工 成 花茶 、 砖 茶 或 速 
溶 茶 。 经 不 同 工 艺 制 成 的 商品 茶 可 分 为 绿茶 ,红茶 、 乌 龙 
茶 及 黑 茶 、 黄 茶 、 白 茶 等 。( 参 见 彩 图 插页 第 45 页 ) 

初 制 ” 即 对 采摘 后 鲜 叶 的 粗 加 工 。 经 初 制定 型 而 成 
毛茶 。 不 同 的 成 品 茶 类 型 有 不 同 的 初 制 工艺 流程 〈 见 茶 
叶 初 制 机 械 )。 

绿茶 初 制 ”绿茶 是 不 经 氧化 的 茶 类 ,又 称 不 发 酵 茶 。 
鲜 叶 经 杀青 、 揉 拾 和 干燥 等 3 个 工序 制 成 绿 毛茶 。 


[一 扣 失 一 一 扒 中 NO 


a (仿生 条 ) 
WE 千 一 (二 志 条 ) 
pe 扒 “人 、( 白 所 条 ) 
要 或 扣 订 一 必要 -~ 和 下 《 红 生 条 ) 
一 和 一 各 才 SS 


茶叶 初 制 工艺 流程 


@ 杀青 。 即 用 高 温 (100 一 300Y) 破 坏 芽 叶 中 酶 的 活 
性 , 抑制 有 效 成 分 的 变化 , 使 成 品 茶 保 留 较 多 的 叶绿素 、 
多 酚 类 ,维生素 C 等 。 杀 青 是 形成 绿茶 色 绿 、 香 清 、 味 浓 
等 品质 特征 的 决定 性 工序 。 

杀青 方法 有 燕 , 炒 两 种 。 中 国 古 代 多 用 燕 气 杀青 ( 简 
称 敬 青 )。 制 成 的 干 共 、 茶 汤 和 茶 渣 〈 叶 底 ) 色 泽 均 较 青 
绿 。 但 因 杀 青 时 鲜 叶 为 燕 气 包围 ， 水 分 以 及 带 青草 气 的 
青 叶 醇 和 青 叶 醋 不 易 发 散 , 故 成 品 茶 路 带 青 涩 .中 国 近代 
已 采用 锅 炒 杀青 ( 炒 青 ), 使 鲜 叶 莱 发 部 分 水 分 , 叶 质 变 柔 
软 ,利于 抬 捡 造型 ;同时 , 因 青 叶 醇 和 青 叶 醛 大 部 分 挥发 ， 
留 有 微量 经 转化 而 具 清香 ， 形 成 中 国 绿茶 的 优良 风味 。 
操作 时 ,高 级 名 共 如 西湖 龙井 、 黄山 毛 峰 、 洞 庭 碧螺春 等 
在 锅 内 用 手 炒 杀 , 一 般 绿茶 则 多 用 机 械 炒 杀 。 

@ 揉 挫 。 即 将 杀青 后 的 杀青 叶 揉 捡 ,使 之 卷 紧 成 条 
形 ， 并 破坏 其 部 分 组 织 , 以 利于 成 品 茶 冲 泡 时 唐 出 共计， 
并 耐 冲 泡 。 探 抢 叶 的 体积 缩小 ,也 便于 贮 运 。 

@ 干燥 。 即 将 揉 捡 后 的 揉 抢 叶 通过 炒 , 烘 或 王 3 种 
方法 除去 水 分 。 用 锅 炒 干 的 称 炒 青 , 烘 干 的 称 烘 青 , 旺 干 
的 称 晒 青 。 由 于 干燥 的 方法 各 异 ， 干 燥 后 的 叶 形 也 不 相 
同 , 炒 青 毛茶 在 炒 干 过 程 中 , 因 叶 子 相互 挤 压 、 摩 擦 , 叶 形 
较 紧 结 。 又 因 炒 干 工艺 的 不 同 而 形成 长 条 形 的 长 炒 青 、 图 
形 的 四 炒 青 和 扁 形 的 扁 炒 青 3 种 毛茶 。 长 炒 青 须 经 3 次 
干燥 ,在 杀青 和 揉 捡 的 基础 上 , 先 用 烘 干 机 或 访 简 炒 干 机 
进行 初 干 , 称 为 二 青 ; 再 用 斜 锅 炒 干 机 进一步 炒 干 并 炒 紧 
条 索 , 称 为 三 青 :最 后 用 滚 简 炒 干 机 炒 至 足 干 , 称 为 迷 干 。 
这 样 可 使 成 品 绿 毛 茶 充 分 干燥 , 色泽 绿 阐 , 香味 浓郁 , 条 
索 紧 结 而 不 断 碎 。 圆 炒 青 的 炒 干 工艺 分 二 青 、 小 锅 、 对 锅 
和 大 锅 4 个 过 程 , 除 二 青 外 , 其余 都 用 珠 茶 炒 干 机 干燥 。 
扁 炒 青 以 高 级 龙井 的 工艺 最 精细 , 均 用 手工 炒 制 , 分 至 锅 
和 烽 锅 两 道 工 序 , 根 据 芽 叶 细 壤 程度 和 水 分 多 少 ,采用 不 
100 


(多 大 毛 所 ) 


同 手法 炒 制 成 肩 平 光 请 、 色 泽 绿 浴 、 香气 徐 部 、 滋味 甘 鲜 
的 成 品 茶 。 在 烘 青 和 三 青 的 干燥 过 程 中 , 芽 叶 基本 上 不 受 
外 力 挤 压 ， 因 此 形成 的 条 形 较 松 。 烘 青 毛茶 的 干燥 除 黄 
山 毛 峰 等 少数 名 茶 仍 用 炭火 烘 笼 外 ， 多 采用 链 板式 烘 干 
机 或 小 型 手 拉 百 页 烘 干 机 ,分 毛 火 和 足 火 两 次 烘 于 。 

红茶 初 刺 ”红茶 属 酶 性 氧化 茶 类 ,又 称 全 发 酵 茶 。 鲜 
时 经 次 凋 、 揉 失 或 揉 切 、 发 酵 及 干燥 4 道 工序 加 工 成 红 
毛茶 。 

@ 萎 凋 。 将 鲜 叶 排 成 薄 层 ,使 水 分 蒸发 ,可 促使 改变 
鲜 叶 中 多 酚 氧 化 酶 与 蛋白 质 的 结合 状态 ， 增 强 酶 活性 ， 
以 利多 酚 类 的 氧化 ， 可 使 蛋白 质 和 淀粉 在 蛋白 酶 和 淀粉 
酶 的 作用 下 分 解 成 氨基 酸 和 糖 类 ,从 而 增加 红茶 的 香味 ， 
获 油 后 的 叶 质 柔软 。 细 胞 并 的 次 透 性 增强 ,便于 进行 抒 
挖 。 获 凋 的 方法 有 多 种 ， 任 其 自然 散发 水 分 的 称 自然 区 
凋 , 在 室内 通过 人 工 增 温和 通风 ,促使 水 分 加 速 散发 的 称 
加 温 袭 凋 。 

@ 揉 捡 或 揉 切 ,红茶 要 求 在 揉 失 时 对 叶 细 胞 组 织 有 
较 大 程度 的 破坏 。 经 过 手工 或 机 械 揉 捡 , 揉 切 , 可 使 鲜 叶 
形成 紧 结 的 条 索 或 颗粒 ,并 挤 出 茶 汁 , 粘 附 于 叶 表 , 使 多 
酚 类 和 多 酚 和 氧化 酶 与 空气 充分 接触 ,促使 发 醇 。 

加 发 酵 将 经 揉 挫 或 控 切 的 叶 摊 置 于 发 酵 室内 ， 保 
持 一 定 温度 和 较 高 的 相对 湿度 ， 使 多 酚 类 的 没食子 儿 茶 
素 及 其 没食子 酸 醒 先行 氧化 为 邻 配 ,再 逐步 氧化 缩合 ,成 
为 茶 黄 素 和 茶 红 素 ,可 使 红茶 具有 汤色 叶 底 红 亮 、 香 味 浓 
部 等 独特 品质 。 发 醇 须 满足 多 酚 类 酶 性 氧化 察 合 反应 所 
需要 的 最 适 温度 ,湿度 和 氧气 条 件 。 在 室温 20\C 下 发 酵 ， 
多 酚 类 的 保留 量 以 及 茶 黄 素 的 积累 量 比 在 高 温 40C 时 
要 多 。 高 温 可 提高 多 酚 氧 化 酶 的 活性 ,有 利于 茶 黄 素 和 茶 
红 素 的 迅速 形成 ,但 容易 发 醇 过 度 。 

@ 和 干燥。 目的 是 燕 发 水 分 ,破坏 酶 的 活性 ,以 固定 发 
酵 过 程 中 所 形成 的 各 种 有 效 物质 。 经 烘 干 后 的 茶叶 称 红 
毛茶 。 根 据 加 工 方法 的 不 同 ,红茶 可 分 为 小 种 红茶 、 工 夫 
红茶 和 红 碎 茶 3 种 。 福 建 尝 安 县 武夷 山 附近 星 村 所 产 的 
小 种 红茶 ,多 用 松 柴 加 温 袭 润 和 烘 干 , 故 具 松 烟 香 味 ,至 
今 在 国际 市 场 上 仍 被 视 为 珍品 。 

乌龙茶 初 制 方法 介 于 绿茶 与 红茶 之 间 ， 又 称 半 发 
酵 茶 工艺 过 程 分 为 鞭 油 、 扬 青 和 做 青 、 炒 青 、 揉 捡 以 及 干 
燥 等 5 道 工 序 。 用 作 乌 龙 茶 的 原料 要 求 撤 梢 成 熟 ， 顶 芽 
形成 驻 芽 , 叶 片 大 部 分 展开 , 带 第 2、3 叶 或 3、4 叶 的 嫩 
梢 。 成 品 茶 的 叶 底 “三 红 七 绿 "或 绿叶 红 边 "， 兼 有 红茶 
的 甜 醇和 绿茶 的 鲜 浓 香 味 。 

人 @@ 装 凋 。 传 统 工艺 是 在 日 光 下 曝晒 获 凋 ( 晒 青 ) 结 合 
阴凉 处 萎 凋 ( 辽 青 )， 近 年 又 有 闫 凋 槽 著 凋 的 方法 。 获 凋 
程度 一 般 掌握 减 重 10 一 15 多 左右 ,第 1 叶 和 第 2 时下 垂 
时 大 荡 状 , 叶 面 失去 光泽 , 叶 质 柔软 ,边缘 稍 卷 缩 , 青 气 减 
退 ,香气 显露, 酶 的 活性 加 强 时 为 适宜 。 

@ 扬 青 .传统 方法 是 将 殖 凋 叶 置 竹 第 或 贺 形 竹编 工 
具 内 ,用 手工 回转 , 使 净 凋 对 和 藉 筛 面 运动 , 叶 与 筛 面 以 及 
叶 与 叶 之 间 相 互 摩擦 撞击 ,以 破坏 其 部 分 叶 缘 细胞 ,促使 


叶 缘 局 部 发 酵 ( 梅 性 氧化 )。 鸟 龙 茶 的 叶 底 “绿叶 红 边 " 即 
由 此 形成 。 现 多 采用 扬 青 机 操作 。 一 般 是 摇动 与 静 置 交 
替 进 行 5~? 次 , 约 需 6~8 小 时 ,以 至 10 小 时 左右 ,室温 
要 求 控制 在 22~25'C， 空气 相对 湿度 为 80~85% ,以 利 
鲜 叶 的 生化 变化 , 扬 青 适度 时 ,叶脉 透明 , 叶 面 青绿 , 叶 缘 
朱红 , 青 气 消失 , 散发 出 浓烈 香气 。 不 同 地 区 又 因 晒 青 失 
水 程度 和 摇 青 时 间 长 短 掌握 的 不 同 而 各 具 特 点 ， 如 闽 北 
是 “ 重 晒 轻 摇 ”", 国 南 是 “ 轻 枉 重播", 广 东 制 法 介 平 两 者 之 
间 。 扬 青 后 用 手轻 拍 叶 , 以 补充 摇 青 的 不 足 , 称 为 做 青 。 

@ 炒 青 和 揉 捡 。 与 绿茶 的 锅 炒 杀青 和 揉 捡 基 本 相 
同 。 因 原料 较 老 、 叶 质 较 硬 、 经 蓉 凋 扬 青 和 做 青 等 工序 
后 含水 量 较 鲜 叶 低 ， 故 宜 高 温 快 炒 ， 少 透 多 问 ， 趁 热 揉 
捡 , 快 速 进行 。 

@ 烘 干 。 分 两 次 进行 。 先 用 高 温 ( 毛 火 ) 快 烘 , 再 用 
低温 ( 足 火 ) 慢 烤 ， 以 促进 茶 香 发 生 。 传 统 方法 用 手工 烘 
干 ， 足 火 后 还 要 " 吃 火 ，, 即 在 烘 笼 上 加 盖 , 延长 低温 慢 烤 
的 时 间 , 以 增加 香味 。 

自然 环境 与 茶树 品种 对 乌龙茶 的 特殊 品质 起 决定 作 
用 。 如 武 更 岩 茶 外 形 紧 结 肥 壮 , 色 袖 绿 ,俗称 " 晴 旺 头 "以 
福建 崇 安 县 武夷 山 的 天 心 岩 为 中 心 ,山地 所 产 的 称 岩 茶 ; 
附近 平地 茶园 和 沿 溪 两 岸 所 产 的 称 洲 茶 。 成 品 茶 有 的 以 
茶树 的 优良 品种 命名 ,如 水 仙 、 乌 龙 ,肉桂 . 奇 兰 等 。 一 般 
品种 称 “ 菜 茶 "。 从 菜 茶 中 选择 优良 单 株 单独 采制 的 如 大 
红 槐 白 鸡冠 等 ,产量 少 而 品质 优 。 闽南 乌龙茶 外 形 钓 曲 
似 蜗牛 状 ， 优 良品 种 有 铁 观 音 和 黄金 桂 ， 一 般 统称 “ 色 
种 "广东 乌龙茶 有 水 仙 . 乌 龙 、 浪 茶 3 种 ; 台湾 乌龙茶 有 
包 种 和 鸟 龙 两 种 。 

其 他 茶 类 初 制 ” 除 绿茶 ,红茶 ,乌龙茶 外 * 岗 有 白茶 、 
黄 茶 和 黑 茶 等 茶 类 。 白 茶 初 制 仅 歼 凋 和 干燥 两 道 工序 。 以 
自然 萎 凋 和 自然 干燥 的 品质 最 好 。 阴 雨天 加 慢 干 燥 ， 则 
品质 稍 差 。 按 芽 叶 嫩 度 又 可 分 芽 茶 和 叶 茶 两 类 。 大 白茶 
树 的 全 或 嫩 梢 加 工 后 白毫 显露 ， 成 为 白毫 银 针 ( 白 毛 猴 ) 
和 白 壮 丹 等 。 黄 茶 和 黑 茶 是 杀青 后 经 后 发 酵 《 非 酶 性 氧 
化 ) 而 形成 的 两 类 茶叶 。 黄 茶 的 初 制 方法 与 绿茶 基本 相 
同 ,只 是 在 干燥 前 后 须 经 “ 问 黄 "工序 ,使 多 酚 类 成 分 产生 
一 定 程度 的 非 酶 性 氧化 ,形成 冲 泡 后 区 黄 的 汤色 ,具有 特 
殊 香气 和 甘 醇 滋味 ,著名 黄 茶 有 渭南 君山 银 针 、 四 川 蒙 顶 
黄 芽 ,浙江 莫 于 黄 荐 和 平阳 黄汤 以 及 安徽 禾 山 黄 芽 等 ! 重 
山 黄 芽 枝 粗 叶 大 , 具 浓 烈 焦 糖 香 , 专 销 山 东 沂 蒙 山 区 . 黑 茶 
类 包括 湖北 老 青 茶 、 湖 南 黑 茶 、 四 川 边 茶 、 广 西 六 堡 茶 和 
云南 紧 压 茶 ,特点 是 原料 较 粗 老 , 须 先 经 杀青 、 揉 捡 ,然后 
在 干燥 前 或 后 进行 堆积 ,使 多 酚 类 物质 较 充分 氧化 , 粗 涩 
味 转 为 醇和 ; 叶 色 暗 宰 , 冲 泡 后 汤色 红 宰 。 

精制 ” 即 毛茶 的 精 加 工 。 通 过 对 毛茶 的 第 分 、 去 杂 
等 过 程 , 制 成 半成品 茶 ( 筛 号 茶 ), 然 后 接 品质 规格 拼 配 成 
各 种 花色 等 级 。 具 体 过 程 大 同 小 异 。 以 绿茶 长 炒 青 毛 茶 的 
精制 较为 典型 。 主 要 有 第 分 、 风 选 和 护 梗 等 工序 ,一 般 是 
通过 平面 加 第 机 的 回转 运动 区 分 长 短 ， 通 过 拌 利 机 区 分 
粗细 ,通过 风 选 机 区 分 轻重 等 。 拣 梗 机 有 两 种 :阶梯 式 扰 


神 机 系 根据 形状 不 同 分 开 梗 . 叶 ;静电 拒 梗 机 系 利用 模 与 
叶 上 的 电荷 不 同 而 使 之 分 开 。 长 炒 青 经 精制 后 ， 统 称 眉 
茶 , 其 中 条 形 的 称 珍 眉 , 品质 特 优 的 称 特 珍 , 贺 形 或 卷 缩 
的 称 特 贡 、 贡 申 ; 针 形 的 称 特 针 ,、 针 有 眉 ， 片 形 的 称 特 秀 , 秀 
眉 。 园 炒 青 毛 茶 经 精 加 工 后 ， 贺 形 的 称 珠 茶 ， 细 长 的 称 
雨 茶 。 浙 江 绍兴 平水 镇 曾 以 加 工 珠 茶 著 名 ， 至 市 
场 上 仍 称 珠 茶 为 “平水 珠 茶 "。 扁 炒 青 毛茶 精制 后 的 成 品 
茶 有 龙 并 、 旗 枪 .大 方 3 种 。 再 按 叶 质 老 嫩 ,形态 粗细 、 松 
紧 和 轻重 等 区 分 等 级 。 

红 毛 茶 分 为 条 茶 和 碎 茶 两 种 。 前 者 的 精制 特别 考究 ， 
成 品 称 工夫 红茶 ， 要 求 具有 外 形 条 索 细 紧 , 色 泽 乌 润 、 香 
气 屋 郁 、 滋 味 甘 醇 、 汤 色 叶 底 红 亮 等 品质 特征 。 条 形 红 毛 
茶 经 得 分 \ 拣 别 和 拼 配 后 , 一 般 以 产地 命名 , 如 祁 门 工夫 
《 邦 红 )、 四 川 工夫 ( 川 红 ? 和 云南 工夫 ( 滨 红 等 由 几 种 名 
茶 拼 配 而 成 的 统称 中 国 红茶 ， 按 原料 老 嫩 粗细 分 级 , 红 
碎 茶 又 称 红 细 茶 ， 精 制 比较 简单 ， 成 品 茶 按 叶 形 可 分 为 
叶 茶 、 碎 茶 、 片 茶 和 末 茶 4 种 类 型 。 叶 茶 芽 叶 上 昔 毛 较 多 
的 称 白毫 ,简称 P; 检 黄 色 的 称 OP; 碎 茶 则 称 BOP。 因 
粗 加 工时 揉 切 机 破坏 了 叶 组 织 ,成 品 茶 全 为 碎 茶 片 末 。 其 
中 片 茶 称 了 ,是 精 加 工时 扁 出 的 轻 片 ， 末 茶 称 D, 是 叶 的 
细 末 。 

乌 龙 毛 茶 经 精 加 工整 形 归 类 后 ， 通 常 以 产地 和 茶树 
品种 定名 ,如 武夷 岩 茶 .安溪 铁 观 音 、 浆 北 水 仙 ,台湾 包 种 
等 。 黑 茶 经 划分 ,整形 后 , 按 原 料 老 嫩 , 分 为 若干 级 或 号 。 
如 湖南 用 1~3 级 黑 毛茶 加 工 而 成 的 湘 尖 , 分 1~3 号 ; 广 
西 六 堡 茶 毛茶 带 松 烟 香 , 精 加工 后 经 堆积 发 酵 , 为 东南 
亚 一 带 侨胞 的 传统 饮料 。 

茶 的 再 加 工 各 类 茶叶 根据 不 同 的 消费 需要 ， 又 可 
通过 压制 、 容 制 . 炼 制 或 掺 入 保健 中 药 等 进一步 加 工 成 紧 
压 茶 ,花茶 ,速溶 茶 ,保健 茶 和 茶叶 饮料 食品 等 。 

党 压 蕉 ”主要 以 黑 茶 为 原料 ,通过 燕 热 压制、 于 燥 
等 工序 ,用 模具 压制 成 定型 产品 。 如 湖北 的 青 砖茶 , 初 制 
时 须 经 1 一 2 个 月 兴 堆 , 当 叶 温 升 高 至 50Y 以 上 时 开 沟 散 
热 ,毛茶 经 复制 后 放 入 木 模 匣 压 再 经 干燥 而 成 ,每 块 净重 
2 于 克 。 用 湖南 黑 茶 压制 成 的 砖茶 有 花 砖 、 黑 砖 、 茯 砖 3 
种 ; 其 中 花 砖 在 清 代称 "花卷 ,每 块 重 约 合 旧 制 一 千 两 ， 
也 称 千 两 茶 。 

花茶 即 以 绿茶 、 红 茶 ， 乌龙茶 等 各 种 成 品 茶 为 原 
料 , 用 鲜花 震 容 而 成 。 烘 青 毛 茶 经 精制 后 大 多 作为 茶 坯 ， 
用 于 窒 制 花茶 茉莉 \ 白 兰 , 球 下 , 珠 兰 等 香花 都 可 用 作 容 
制 花茶 的 原料 。 如 莱 莉 花茶 的 客 制 ， 是 将 干燥 的 茶 坛 与 
含苞 待 放 的 茉莉 鲜花 拌和 , 用 箱 窗 、 圈 容 或 机 容 , 使 茶 坯 
奴 收 茉莉 花 的 水 分 和 香气 ， 然 后 将 已 经 吸 香 的 湿 坯 和 花 
潮 分 开 ， 复 火 干燥 而 成 。 高 级 花茶 须 经 过 2~3 次 容 花 ， 
最 后 用 少许 质量 较 好 的 茉莉 鲜花 “提花 "以 提高 香气 。 花 
茶 以 花 与 茶 定 名 ,如 茉莉 烘 青 、 珠 兰 大方 \ 玫 瑰 红 茶 ,桂花 
乌 龙 等 。 花 茶 是 中 国 的 特产 。 其 他 国家 也 有 加 入 肉桂 、 豆 
藻 等 香料 或 喷 入 食用 香精 的 , 称 拼 香 茶 。 

过 溶 茶 ” 系 以 成 品 茶 或 鲜 叶 为 原料 ， 通 过 浸出 或 榨 
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取 . 抽 提 ,浓缩 .干燥 、 加 香 等 工序 , 制 成 能 快速 溶解 于 水 
而 无 茶 酒 的 饮料 茶 。 如 再 添加 调味 品 。 便 成 为 混合 速溶 
茶 , 如 甜 味 柠 机 混合 冰 茶 , 在 欧美 已 成 为 相当 流行 的 夏季 
冷饮 品 。 

保健 茶 以 红茶 ,绿茶 、 乌龙茶 等 为 主 , 加 入 有 益 人 
体 健康 的 单 味 或 复方 中 草药 拼 配 而 成 , 既 可 解渴 ,又 对 某 
些 疾病 具有 疗效 。 

茶叶 食品 ”以 成 品 茶 或 鲜 叶 的 汁 水 为 原料 加 工 成 的 
各 种 饮料 和 其 他 食品 。 如 用 成 品 茶 加 工 的 敌 装 乌龙茶 水 、 
茶 酒 ,绿茶 冰棍 和 红茶 奶 糖 ,用 鲜 叶 直接 加 工 成 的 红 、 绿 
茶 鲜 计 汽 水 . 汽 酒 , 麦 乳 精 以 及 各 种 糖果 饼干 等 。 

参考 书目 

庄 晚 芳 等 编 :中 国名 茶 ?, 浙 江 人 民 出 版 社 ,杭州 ,1979。 
( 张 党 恒 丁 可 珍 》 
chomu 
禄 木 (Sassafras tzumu) 。 樟 科 (Lauraceae) 术 森 
属 落 叶 乔木 。 柠 木 属 除 本 种 外 ， 还 有 美洲 核 木 (Soybi- 
dum) 和 台湾 榨 木 (S. randaiense) 两 种 。 

树 高 可 达 35 米 ， 胸 径 1.3 米 。 树 干 四 满 通 直 。 树 
皮 深 放 色 ， 纵 裂 。 叶 互生 ,全 缘 或 2~3 裂 。 羽 状 脉 ， 
叶柄 细 长 。 花 两 性 ， 花 药 四 室 。 核 果 呈 紫 黑 色 或 蓝 黑色 
( 见 图 )。 主 要 分 布 在 浙江 、 江 西 、 湖 南 、 湖 北 、 安 繁 、 江 
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苏 , 四 川 ,贵州 广东 和 广西 垂直 分 布 多 在 海拔 800 米 以 
下 。 天 然 林 多 位 于 山谷 及 山坡 中 下 部 与 马尾 松 、 林 木 , 检 
树 等 混 生 , 呈 团 状 分 布 或 单 株 散 生 。 喜 光 , 不 耐 蔽 昔 。 喜 
温暖 湿润 气候 。 在 土 层 深 厚 、 琉 松 、 排 水 良好 的 酸性 红壤 
或 酸性 黄 湛 上 生长 良好 在 土 层 病 薄 干燥 的 丘陵 区 生长 
不 良 ， 迎 风 的 孤 山 或 山顶 以 及 低 注 积 水 地 不 宜 形 植 。 对 
大 气 污染 抗 性 较 差 。 棕 木 可 采用 栽植 千林。 由 于 生长 环 
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境 和 个 体 发 育 的 差异 ， 种 子 成 熟 期 不 一 致 ， 需 及 时 分 批 
采种 。 种 子 有 休 了 醋 特 性 ,发 芽 不 整齐 ,播种 前 需 经 催芽 处 
理 。 一 年 生 苗 可 出 团 造 林 。 此 外 ,也 可 采取 萌芽 更 新 或 分 
根 繁殖 。 病害 主要 有 苗木 芭 离 病 。 术 木 白 轮 明 为 主要 害 
虫 ,被 害 枝 干枯 死 。 枕 木 透 冯 妓 幼 虫 星 食 树干 ,使 生长 受 
阻 。 株 长足 象 . 黄 起 大 白蚁 等 也 能 造成 一 定 损害 。 

本 材 坚硬 致密 , 边 材 黄色 或 浅 褐色 ,心材 栗 褐 色 或 暗 
褐色 , 纹理 美观 , 抗 压力 强 , 具 芳 香 , 耐水 湿 , 是 造船 、 建 
筑 、 家 具 用 材 。 枝 , 叶 、 根 含 芳香 油 , 可 作 药 用 。 

《 周 佑 贱 ) 

chanhou gonron 

产后 感染 (puerperal infection) 由 细菌 侵 
入 家 畜生 殖 道 引起 的 局 部 炎 立 或 全 身 感染 。 病 原 菌 主要 
为 链球 菌 .葡萄 球菌 、 化 胀 棒状 杆菌 、 大 肠 杆 菌 和 马 流产 
副 伤寒 杆菌 等 ， 常 混合 感染 。 外 源 性 病原 常 在 助 产 时 带 
入 ,或 来 自 处 理 胎 衣 不 下 ,阴道 或 子宫 脱出 时 的 污染 ;内 源 
性 病原 系 正常 存在 于 阴道 中 的 细菌 由 于 分 娩 时 软 产道 发 
生 损伤 而 迅速 繁殖 ， 或 其 他 部 位 的 化 脓 获 通过 淋巴 和 血 
液 镭 环 转移 到 生殖 器 官 ,常见 的 产后 感染 有 急性 阴 门 炎 、 
前 庭 炎 、 阴 道 炎 、 忽 性 子宫 内 膜 天 、 产 后 败 血 羡 和 产后 脓 
毒 血 症 等 。 前 三 者 的 症状 为 阴 门 肿胀 , 触 诊 敏感 ,从 阴 门 
中 排出 炎 性 渗 出 物 ,前 庭 和 阴道 粘膜 红肿 ,可 按 一 般 外 科 
方法 治疗 。 产 后 败血症 由 于 细菌 及 其 毒素 进入 血液 ， 病 
畜 表 现 沉重 的 全 身 症状 ,如 体温 升 高 ,呼吸 加 快 和 脉搏 微 
弱 等 。 腑 毒 血 症 还 可 见 静 脉 中 形成 血栓 ， 以 后 血栓 受 感 
染 而 化 脓 软 化 ， 随 血 流 进入 其 他 器 官 和 组 织 中 ,发 生 转 
移 性 脓 灶 或 及 有 种。 败血症 和 脓 毒 血 症 在 各 种 家 畜 均 可 发 
生 ， 有 时 二 者 混合 存在 。 治 疗 原则 是 及 时 处 理 生殖 道 病 
灶 ， 消 灭 侵入 体内 的 病原 微生物 。 局 部 病灶 可 按 一 般 外 
科 方 法 处 理 ， 但 禁止 冲洗 子宫 ， 尽 量 减少 对 生殖 道 的 刺 
激 ,以 免 炎症 扩散 。 可 应 用 前 列 腺 素 、 肉 激素 或 子宫 收缩 
药 , 促 进 子宫 内 积聚 的 渗 出 物 排出 ,并 注射 抗生素 抑 菌 消 
炎 。 此 外 ,还 应 进行 补液 , 碱 疗 、 强 心 和 利尿 等 对 症 疗法 ， 
以 防止 反 水 和 酸 中 毒 。 (王建 捅 ) 


chonpooj! 
铲 抛 机 (soil scraper-thrower) 能 连续 铲 士 
并 横向 抛 士 的 农田 建设 机 械 。 用 于 修筑 梯田 、 开 挖 沟渠 
等 作业 。 按 其 抛 士 工作 部 件 的 类 型 有 圆 盘 式 和 带 式 两 种 。 
圆 盘 式 铲 抛 机 按 其 配置 在 拖 柱 机 上 的 位 置 有 前 置式 
和 后 置式 两 种 。 前 置式 铲 抛 机 能 自行 开道 ， 对 复杂 地 形 
的 适应 能 力 较 强 。 但 结构 较 复杂 ， 抛 出 的 土 流 影响 驾驶 
员 的 视野 ,并 使 作业 条 件 恶化 ,多 用 于 修筑 陡坡 梯田 和 开 
筑 环 山 通 道 。 后 置式 铲 抛 机 结构 简单 ,作业 条 件 较 好 ,但 
对 陡坡 的 适应 性 差 ， 不 能 自行 开道 ， 多 用 于 修筑 缓坡 梯 
田 。 一 般 由 机 架 , 起 十 铲 、 弧 形 集 土 板 、 抛 士 圆 盘 和 传动 
装置 等 组 成 (图 1) 。 作 业 时 , 铲 丸 与 地 面 成 15 "一 35 "的 
切 士 角 线 ， 将 土方 铲 起 ， 并 集 送 至 抛 士 圆 盘 下 方 的 弧 形 
集 土 板 上 。 抛 士 圆 盘 由 拖拉 机 动力 输出 轴 经 万 向 轴 和 变 


速 箱 驱动 旋转 ， 在 圆 盘 上 抛 土 叶片 的 抛 送 和 圆 盘旋 转 的 
离心 力作 用 下 ， 将 集 土 板 上 的 土方 沿 切 方向 抛 出 。 叶 片 
末端 线 速度 8~14 米 / 秒 , 抛 士 距离 5 一 15 米 。 抛 士 圆 盘 
的 转动 方向 可 以 改变 ,使 来 回 行程 都 朝 同一 方向 抛 土 .这 
种 机 械 的 结构 紧凑 ,成 本 低 ,但 抛 土 时 冲击 负 共 较 大 。 和 铲 
抛 单位 土方 量 的 功率 消耗 为 0.1 一 0.2 于 瓦 小 时 / 米 *。 

带 式 铲 抛 机 悬挂 在 拖拉 机 后 部 ,由 起 士 铲 .纵向 升 运 
链 , 横 向 抛 土 胶带 和 机 架 , 传 动 装置 等 组 成 (图 2) 。 升 运 链 
和 抛 土 胶带 的 驱动 轮 均 由 拖拉 机 动力 输出 轴 驱 动 。 作 业 


图 2 带 式 银 拖 机 结构 


时 ， 由 起 土 铲 铲 起 的 土壤 经 倾斜 向 上 的 链 板式 纵向 升 运 
链 送 到 后 面 的 横向 抛 土 胶带 上 , 抛 土 胶带 以 7~15 米 / 秒 
的 可 调 线 速度 横向 输送 土壤 ,并 在 一 侧 以 50° 的 枫 土 角 抛 
出 。 最 大 抛 土 距离 为 10 一 18 米 。 这 种 机 械 对 各 种 土壤 
的 适应 性 较 强 ， 抛 士 部 件 冲击 负荷 小 ， 抛 士 较 集 中 , 综 
合 利用 性 能 好 ， 经 局 部 改装 还 可 用 作 马 铃 鞋 收获 机 和 扬 
场 机 。 《〈 刘 百合 ) 


chong 

鳃 〈butterfish) 硬 骨 鱼 纲 钙 形 目 (Perciformes) 
铝 科 (Stromateidae) 锡 属 (Pampus) 鱼 类 的 统称 。 又 名 
车 扁 鱼 、 镜 鱼 。 上 等 海产 经 济 鱼 类 。《 本 草 纲目 》 载 ,“ 昌 ， 
美 也 ， 以 味 名 。 或 云 ， 鱼 游 于 水 ， 群 鱼 随 之 , 食 其 证 沫 ， 
有 类 于 娼 ， 故 名 。" 鳃 广泛 分 布 于 印度 详 非洲 东 岸 ， 东 至 
中 国 、 朝 鲜 和 日 本 。 中 国 沿海 均 产 。 产 于 中 国 的 鳄鱼 有 银 
锡 (P.argenteus) 、 灰 鲍 (P. cinereus) 和 中 国 锡 (P. chine- 
nsis) 。 


钻 


形态 体 卵 园 形 ， 侧 扁 ， 尾 柄 短 。 头 较 小 。 吻 短 而 
钝 。 眼 小 。 口 小 ， 前 位 。 两 颌 牙 细 小 ，1 行 。 胆 骨 、 犁 
肯 及 舌 上 均 无 牙 。 食 道 有 一 侧 囊 , 圳 内 具 乳 头 状 突起 , 密 
布 小 藤 ， 基 部 有 辐 状 骨 质 根 。 鲁 友 粒 状 。 体 被 小 四 鲜 。 侧 
线 上 侧 位 ， 与 背 缘 平 行 。 背 里 具 4 一 9 晴 车 ，33 一 49 鳍 
条 ， 有 时 最 长 铺 条 可 伸 达 尾 柄 。 民 鱼 具 3 一 9 鳍 坏 , 有 了 时 
最 长 铺 条 可 伸 达 尾 铺 中 部 。 胸 靖 具 20 一 23 鳍 条 。 无 腹鳍 。 
尾鳍 分 又 。 体 背部 青 灰 色 ， 腹 部 乳白 色 ， 具 银色 光泽 。 


生物 学 特性 ” 鳃 为 近海 酒 游 性 中 上 层 鱼 类 ， 平 时 分 
散 栖息 于 潮流 缓慢 的 海区 ,冬季 (1~3 月 ) 在 黄海 南部 和 
东海 水 深 80~100 余 米 的 弧 形 海沟 内 越冬 ， 栖 息 水 深 一 
般 不 超过 130 米 。 越 冬 场 有 3 处 ， 一 为 济州 岛 邻近 水 
域 ,水 温 10 一 17Y， 盐 度 33 一 34.6, 以 银 锡 占 优势 ,一 为 
东海 北部 外 海 ， 水 温 11~18'C , 盐 度 33 一 34.6， 也 以 银 
鲍 居 多 ， 一 为 温 台 外 海 ,水 温 12~19'C , 盐 度 34 一 34.8， 
以 灰 锡 占 绝对 优势 。 银 锡 在 早 展 及 黄昏 时 处 于 水 的 中 上 
层 ， 不 甚 活跃 ， 喜 在 阴影 中 集群 ,小 潮 时 鱼 群 较 集 中 。 冬 
季 栖 息 水 层 较 低 ， 晚 上 在 清水 中 时 常见 银 锅 上 浮 水 面 倾 
侧 游泳 ， 速 度 其 快 。 食 性 因 不 同 海区 而 异 。 银 鲁 成 鱼 主 
要 摄食 水 坪 、 底 栖 动 物 和 小 鱼 ， 幼 鱼 主食 小 鱼 , 稍 虫 , 枢 
足 类 等 。 灰 鲍 成 鱼 主要 摄食 水 母 、 毛 是 、 业 , 糠 虾 梯 足 
类 等 浮游 甲壳 动物 ， 幼 鱼 主食 箭 虫 、 小 鱼 \ 中 华 哲 镖 重 、 
宽 额 假 堪 是 等 。 中 国 铝 摄 食 浮游 动物 、 小 鱼 、 虾 等。 

银 娼 产 卵 喜 选 择 在 港湾 和 海岛 间 水 流 缓慢 。 沙 梁 水 
深 10 一 20 余 米 的 地 方 。 或 水 深 30 米 以 内 、 河 口 附近 的 
混 剖 水 域 。 主 要 产 办 场 在 海 阳 -乳山 近海 、 海 州 湾 , 吕 油 
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洋 、 舟 山 群 岛 近海 、 洞 头 洋 、 闽 东 近 海 (包括 举 山 ,四 确 列 


岛 及 关 江 口 一 带 ) 和 广东 沿海 。 夏季 产 卵 群体 在 4 一 6 月 
产 甸 , 适 温 范 围 为 13.5 一 21.5YC, 适 盐 范围 为 16 一 34 和 4 
秋季 群体 较 小 ，9~10 月 产 孵 ， 适 温 范围 22~27'C。 每 
年 春季 水 温 回 升 ， 各 越冬 场 的 鱼 群 向 近海 作 产 卵 油 游 : 
济州 岛 邻近 水 域 的 越冬 鱼 群 ， 除 游 向 朝鲜 西南 沿海 产 旷 
外 ,4 月 开始 游 向 大 沙 渔场 游 来 ,其 中 有 的 继续 北上 至 渤 
海产 孵 , 有 的 向 西北 移动 ,5 月 中 旬 主 群 分 批 进入 海 州 湾 
南部 近 岸 产 孵 。 东 海北 部 外 海 的 越冬 鱼 群 ， 一 般 自 4 月 
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开始 , 随 暖 流 势 力 增强 向 西 -西北 方向 (背山 渔场 ,长 江口 
渔场 ) 移动 ， 此 后 分 别 进入 大 旺 洋 和 江苏 近海 产 孵 。 温 
台 外 海 的 越冬 鱼 群 ， 于 4 一 5 月 酒 游 至 浙 \ 半 近海 诸 产 卵 
场 产 卵 。 向 北 不 超过 长 江口 ，7 月 产 卵 基本 结束 。 银 鳃 
在 产 卵 期 的 肉 、 雄 鱼 比例 接近 1:1, 平时 雁 鱼 多 于 雄 鱼 ， 
为 2:1; 属 分 批 产 卵 类 型 。 卵 浮 性 ,球形 ,浅黄 色 。 人 怀 煞 
量 3.9 一 24 万 粒 , 一 般 13 一 18 万 粒 。 

灰 名 的 产 卵 场 位 置 与 银 饱 大致 相同 。 渔 期 一 般 开 始 
于 银 铝 汛 的 后 期 ， 历 时 2.5 个 月 至 3 个 月 之 久 ， 适 温 范 
围 18~28'C ,最 适 水 温 22~26'C 。4 月 ,在 温 台 外 海 越冬 
的 灰 鲁 向 浙 疗 近海 泗 游 , 4 一 5 月 浙江 近海 都 有 鱼 群 的 踪 
迹 ， 部 分 继续 北上 ， 抵 达 长 江口 以 北 近海 !6 月 上 、 中 旬 
随 着 性 腺 的 发 育成 熟 ， 鱼 群 进 入 近 岸 产 卵 。 6 一 7 月 另 一 
部 分 鱼 群 进入 浆 东 的 四 兢 列 岛 、 沉 山南 北 和 七 星 附近 产 
卵 , 产 卵 后 的 鱼 群 作案 伺 酒 游 。 秋 季 水 温 下 降 , 鱼 群 往 东 
南 外 海 作 越冬 酒 游 。 在 东海 北部 外 海 和 济州 岛 邻 近 水 域 
越冬 的 灰 鲍 鱼 群 的 产 卵 泗 游 大 致 和 银 鲍 相 同 ， 自 4 月 开 
始 ， 随 暖流 势力 增强 向 西北 方向 移动 ,在 黄海 南部 产 卵 。 
灰 鲍 属 于 分 批 产 卵 类 型 ， 孵 浮 性 ， 球 形 。 怀 旷 量 6.2 一 
65.5 万 粒 , 平均 22.5 万 粒 。 中 国 锡 4~5 月 在 广东 沿海 
繁殖 ， 泗 游 情况 和 银 娼 相同 。 

银 鳃 的 生长 速度 在 2 龄 前 较 快 。 一 周 龄 鱼 体 长 可 达 
120 一 140 毫米 ， 并 出 现 性 腺 成 熟 个 体 ,年 则 增长 量 第 1 
年 最 大 可 达 140 毫米 ， 第 2 年 44.4 毫米 ,第 3 年 34 毫 
米 , 逐 年 递减 。 灰 娼 年 间 增 长 量 第 1 年 可 达 138.5 毫米 ， 
第 2 年 为 59 毫米 ,第 3 年 为 45 毫米 ,第 3 年 大 部 分 进入 
性 成 熟 。 银 鲁 和 灰 鲁 一 般 体 长 为 250 一 300 毫米 ,大 者 可 
达 400 余 毫米 ， 重 2 千克 。 一 般 体 长 为 130~140 
毫米 ， 重 130 一 160 克 。 

生产 鲁 的 主要 生产 国有 中 国 ,印度 朝鲜、 印度 尼 
西亚 ,日 本 和 马来西亚 等 。 由 于 强 平 时 栖息 比较 分 散 , 群 
体 小 ， 不 适 于 拖网 集中 捕捞 ， 仅 作为 兼 捕 对 象 。 中 国 捕 
捞 鲍 的 专门 渔具 有 江苏 的 鲍鱼 流 网 ， 福 建 的 锡 鱼 帘 和 打 
洋 网 ， 围 锋 也 有 使 用 。 定 置 网 主要 捕捞 多 的 幼 鱼 。 锡 一 
般 供 鲜 销 ， 也 可 制 成 镶 头 。 鱼 鲜 可 制 发 光 材料 。 

《〈 伍 汉 宕 ) 


Changbaishon Ziran Baohuqu 

长 白山 自然 保护 区 (Changbaishan ”Nature 
Reservation) 中 国 建 于 1960 年 的 以 自然 环境 及 
自然 生态 系统 为 主要 保护 对 象 的 自然 保护 区 。1980 年 1 
月 列 入 世界 生物 图 保护 网 ,位 于 北纬 41"42'~42°25', 东 
经 127°38'~128*18', 吉 林 省 安 图 、 抚 松 、 长 白 3 县 交界 
处 ， 面 积 21.5 万 公顷 。 地 处 长 白山 火山 地 貌 区 ,基底 覆 
盖 有 厚 层 玄武 岩 ， 自 下 而 上 由 玄武 岩 台地 、 倾 斜 高 原 和 
火山 锥 体 3 部 分 组 成 。 海 拔高 度 自 720 一 2 691 米 。 主峰 
白头 山 由 群 峰 环抱 的 火山 口 ， 积 水 成 湖 ， 称 天 池 ， 水 面 
海拔 高 2 194 米 ， 最 深 373 米 ， 是 中 国 最 深 湖泊 ， 松 花 
江 、 鸣 绿 江 、 图 们 江 3 水 系 发 源 于 此 。 土 壤 随 海拔 由 低 
向 高 依次 为 畴 棕 壤 、 山 地 棕色 针 叶 林 土 、 山 地 生 草 森林 
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土 、 亚 高 山 草 旬 土 、 高 山 营 原 土气 候 为 温带 季风 气候 ， 
并 有 大 陆 性 和 海洋 性 气流 影响 ， 夏 季 短暂 ， 春 季风 大 干 
燥 ， 秋 和 手 凉 爽 多 雾 ， 年 平均 气温 2 左右 , 年 降水 量 
1000 毫米 左右 ， 海 拔高 处 可 达 1 400 毫米 。 植被 垂直 分 
布 的 基带 海拔 1 100 米 以 下 ) 为 温带 针 叶 阔 叶 混 交 林 
带 ， 主 要 树种 为 红 松 (Pinus koraiensis) 、 奥 冷杉 Abies 
nephrolepis) 、, 杉 松 (A.holophylia) ,千金 榆 (Carpinus cor- 
data)、 硕 样 (Betulacostata) 、 黄 柏 、 蒙 古 栎 (Quercus mongo- 
lica) 等 ;海拔 1 100 一 1 700 米 为 山地 温带 暗 针 叶 林 带 , 主 
要 树种 有 红 皮 云 杉 (Picea koraiensis), 长 白 鱼 铬 云 杉 
(P. jezoensis Var. komarovii) 、 奥 冷杉 、 青 楷 钴 (Acer teg- 
mentosuny)、\ 花 橄 (Sorbus pohuashanensis) 等 海拔 1 700 一 
2 000 米 是 亚 高 山岳 桦 林 带 ，2 000 米 以 上 为 高山 昔 原 
带 。 整 体形 成 北半球 温带 山地 较 完 整 的 垂直 带 谱 。 珍 稀 动 
物 有 东北 席 (Ponthera tigris amurensis)、 金 钱 鹏 (P. par- 
dus) ,梅花 鹿 (Cervus nippon) 、 马 鹿 (C. elaphus) 、 荣 四, 中 
华 秋 沙 鸭 (Mergus squamatus) 等 。 

(地 万 林 欧 有 绪 ) 
changwenwel 
长 吻 多 (Leiocassis longirostris) 硬 骨 鱼 纲 
站 形 目 (Siluriformes) 钱 科 (Bagridae) 能 属 。 又 名 印 鱼 、 
江 团 。 淡 水 名 贵 食用 鱼 类 之 一 分 布 于 中 国 及 朝鲜 。 在 中 
国 ， 主 要 产 于 长 江水 系 ， 向 北 至 辽河 也 有 分 布 。 


体 延 长 。 头 路 尖 ， 头 顶 被 皮膜 ， 枯 突 裸露 。 吻 回 锥 
状 ， 突 出 。 口 下 位 。 层 肥厚 。 牙 细小 ， 排 列 呈 带 状 。 须 
4 对， 均 较 细 短 。 答 须 和 上 颌 须 各 1 对 ， 下 颌 须 2 对 。 体 
裸露 无 鱼 。 背 鳍 与 胸 坚 各 有 1 后 绿 具 锯齿 的 硬 刺 ， 脂 鳍 
发 达 ， 尾 鳍 深 叉 状 。 体 色 粉 红 ， 背 侧 稍 灰 ， 或 有 灰 紫 色 
斑 块 ,一般 生活 于 大 水 体 的 底层 ， 尤 喜多 石 的 潭 沱 ;也 到 
中 上 层 更 食 。 主 要 摄食 小 型 笃 类 及 甲壳 类 ， 也 食 水 生 屁 
虫 。 性 成 热 年 龄 最 小 的 为 3 龄 ， 一 般 为 4 一 5 龄 成 熟 瞧 
鱼 体 长 最 小 约 450 毫米 。 怀 卵 量 因 个体 增 长 而 由 数 干 粒 
至 10 多 万 粒 不 等 。 产 卵 期 4 一 6 月 。 卵 粘性 ， 橙 黄色 ， 
孵 径 1.7 一 2.5 毫米 ,可 能 分 2 批 产 于 砂 石 底 的 江河 急流 
中 。 生 长 较 快 ， 在 长 江 中 下 游 ，1 龄 鱼 平均 体 长 达 190 
毫米 ,4 龄 鱼 600 毫米 。 一 般 重 2 一 3 千克 ， 最 大 个 体 可 
达 10 千克 。 

浴 细 辣 ， 味 鲜美 ， 为 鱼 中 上 品 。 鱼 可 制 鱼肚 ， 湖 北 
石 首 的 “笔架 鱼肚 " 素 享 盛名 。 

《 郑 葆 需 ) 
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长 效 肥 《slow-release fertilizer) 。 溶解度 低 
或 养分 释放 缓慢 、 肥 效 持久 的 一 类 化 学 肥料 ， 又 称 缓 效 
肥 。 以 长 效 氮肥 居多 。 长 效 肥 的 上 述 特点 是 由 其 特定 的 
化 学 组 成 和 物理 状态 决定 的 。 

种 类 ”根据 长 效 肥 的 生产 工艺 和 农业 化 学 性 质 ， 通 
常 分 为 ; 

@ 合成 组 溶性 有 机 氮肥 。 指 由 尿素 与 甲醛 或 乙 醛 等 
有 机 物 直接 反应 而 生成 的 肥 村 。 其 主要 品种 为 腺 醚 肥 料 ， 
如 脲 甲醛 . 灰 乙 醛 ( 又 称 丁 烯 叉 二 逐 ) 和 异 丁 又 二 脲 等 。 腺 
甲醛 是 研究 和 施用 最 早 的 一 种 长 效 肥 ， 白 色 、 无 味 的 粒 
状 或 粉末 状 固体 ， 含 氮 量 在 35% 以 上 , 其 中 水 溶性 拨 近 
10 免 。 腺 乙 醛 也 是 白色 粉末 状 固体 ， 含 气量 为 31%, 不 
奴 湿 结 块 ， 在 水 中 的 溶解 度 很 低 。 异 丁 又 二 豚 呈 白色 粉 
状 或 颗粒 状 固体 ， 不 吸湿 结 块 ， 含 氮 量 32% ,在 水 中 可 
逐步 水 解 为 尿素 和 异 丁 醛 ， 但 溶解 度 很 低 ,在 室温 下 ,每 
100 毫升 水 中 仅 溶解 0.01~0.1 克 氮 ;可 与 其 他 饼肥 、 辜 
肥 或 钾肥 混合 ， 压 制 成 不 同 配 比 的 颗粒 状 肥料 。 此 外 还 
有 草 酰 胶 等 。 

@ 合成 缓 深 性 无 机 肥 。 以 磷酸 镁 铵 为 主 ,为 白色 固 
体 ， 含 氨 9.02% , 磷 11. 95 锡 , 镁 15.65% ,溶解 度 很 低 ， 
在 土壤 中 主要 靠 微生物 分 解 。 

@ 包 膜 肥料 ,可 溶性 化 学 肥料 颗粒 表面 包 有 一 层 半 
透 性 或 不 透 性 ( 难 溶性 ) 膜 状 物质 的 肥料 。 包 膜 可 减缓 养 
分 释放 速度 。 常 用 的 包 膜 材料 有 聚 乙烯 、 硫 磺 、 确 酸 镁 
铵 、 树 脂 、 石 蜡 和 沥青 等 。 硫 左 包 辜 尿 素 是 包 膜 肥 料 中 
较 成 熟 的 一 个 品种 。 其 含 氛 量 为 34% ， 初 释放 率 《 指 在 
38'C 水 中 浸泡 一 周 所 释放 出 的 氨 占 总 所 的 百分率 ) 为 
20~30% 。 在 中 国 ,为 了 减少 碳酸 气 狂 肥料 的 挥发 和 提高 
其 肥效 ， 曾 分 别 用 钙 镁 磷肥 .沥青 ,石蜡 等 材料 包 噶 于 碳 
酸 氧 铵 粒 肥 表面 而 制 成 长 效 碳酸 氢 铵 。 此 外 ， 用 钙 镁 磷 
肥 包 膜 的 尿素 也 是 一 种 较 有 前 途 的 长 效 肥 品 种 。 

除 上 述 各 类 长 效 肥 外 , 尚 有 长 效 磷肥 和 长 效 钾肥 。 前 
者 主要 是 诊 砚 酸 铵 (全 N11% ;POs55%) ,后 者 为 聚 磷酸 
钾 和 聚 磷酸 钙 钾 等 。 

施用 “与 普通 化 学 肥料 相 比 ， 长 效 肥 在 施用 上 的 特 
点 一 是 多 用 作 基肥 ， 施 用 一 次 可 满足 作物 整个 生长 期 对 
营养 的 要 求 而 无 需 追 肥 ， 既 可 节省 劳力 又 可 解决 作物 生 
长 后 期 追肥 不 便 的 困难 ， 二 是 在 施用 量 过 大 时 ， 不 易 使 
作物 发 生 烧 苗 , 徒 长 倒伏 等 现象 。 但 长 效 肥 生产 成 本 较 
高 , 售 价 昂贵 ， 推 广 应 用 受到 一 定 限制 。 

长 效 肥 品 种 的 选用 视 土壤 类 型 和 作物 种 类 而 定 。 服 
甲醛 宜 施用 于 砂 质 土壤 中 ， 脲 乙 醛 适用 于 牧草 作物 ， 异 
丁 义 二 脲 则 适 于 牧草 、 草 坪 、 观 赏 植物 和 果树 等 作物 。 用 
于 蔬菜 和 禾 谷 类 作物 时 ,应 扒 混 少量 的 速效 性 化 学 氮肥 。 
粉 状 草 酰 胶 在 玉米 和 水 称 作 物 上 的 肥效 高 于 尿素 ， 大 颗 
粒状 者 则 相反 。 包 膜 肥料 以 用 于 具有 全 歌 灌溉 条 件 下 的 
水 稻 效 果 最 佳 。 合 成 缓 溶 性 无 机 肥 适 用 于 果园 ,草皮 、 花 
卉 和 苗床 。 《和 孙 秀 延 ) 


chongyl 
肠衣 《casing) ”家 畜 的 大 ,小肠 经 乔 制 而 成 的 坚 
己 半 秀明 薄膜 。 按 畜 别 分 为 猪 肠衣 、 羊 肠衣 和 牛 肠衣 3 
类 ， 并 可 分 为 小 肠衣 和 大 肠衣 。 主 要 用 作 填 充 香 肠 和 灌 
肠 的 外 衣 ; 羊 肠衣 还 可 制 成 肠 线 , 供 制作 网 球拍 线 , 弓 弦 、 
乐器 弦 线 和 外 科 钾 合 线 等 用 。 中 国 加 工 肠 衣 已 有 百 余年 
历史 ， 猪 肠衣 多 产 于 华东 和 华中 ; 羊 肠衣 多 产 于 华北 、 东 
北 和 内 蒙古 。 最 初 仅 用 于 弓 弦 和 弹 棉花 的 弦 线 ， 产 量 有 
限 。20 世纪 初期 开始 在 天 津 .北京 等 地 设 厂 加 工 生产 ,很 
快 成 为 中 国 重要 的 出 口 物资 。 

肠 自 内 向 外 可 分 为 粘膜 、 粘 膜 下 层 、 肌 层 和 浆 腊 4 
层 。 加 工 猪 、 羊 的 盐 肠 衣 时 ， 仅 留 粘膜 下 层 , 刊 去 其 他 3 
层 ; 加 工 猪 、 羊 的 于 肠衣 时 , 除 粘膜 下 层 外 还 保留 部 分 粘 
膜 ; 加 工 牛 的 盐 . 干 肠衣 时 ,只 除去 粘膜 而 保留 其 他 3 层 。 
盐 肠 衣 的 加 工 过 程 大 致 为 ， 洗 净 鲜 肠 , 浸 泡 18 一 24 小 时 
后 进行 阔 乔 。 然 后 冲洗 干净 ,灌水 检验 , 制 去 破损 有 洞 肠 
段 ,每 5 或 10 根 配 成 一 把 (总 长 度 约 90 米 ), 用 精盐 0.5 
千克 左右 盐 溃 一 县 夜 ， 即 成 为 半成品 光 肠 。 光 肠 再 经 漆 
洗 、 检 查 、 修 刊 盐 溃 、 沥 干 等 进一步 加 工 而 成 为 成 品 。 干 
肠衣 的 加 工 过 程 大 致 类 似 , 剥 刊 后 每 ?0~80 根 加 5% 的 
拨 氧 化 钠 溶液 2. 5 升 搅拌 均匀 ， 以 除去 油脂 ,再 经 漂洗 、 
每 100 米 用 精盐 0.8~1 千克 盐 溃 12~24 小 时 ， 然 后 水 
洗 除 盐 ， 晾 干 ， 压 平 ， 即 可 包扎 成 把 ， 装 箱 出 售 。 品 质 
优良 的 猪 肠 衣 质地 薄 韦 ,透明 均匀 ( 羊 肠衣 以 厚 为 佳 )) 盐 
肠衣 旦 浅 红色 、 白 色 或 乳白 色 。 干 肠衣 多 为 淡 黄色 ， 具 
有 一 定 香气 。 《 黄 昌 济 ) 


changlu kuoyelmn 

常 绿 阔 叶 林 (evergreen broad-leaf forest) 
亚热带 湿 泣 地 区 由 常 绿 阔叶树 种 组 成 的 地 带 性 森林 类 
型 。 在 日 本 称 照 叶 树林 ， 欧 美称 月 桂 树林 ， 中 国 称 常 绿 
栎 类 林 或 常 绿 樟 楷 林 。 这 类 栗 林 的 建 群 树种 都 具 樟 科 月 
桂 树 叶片 的 特征 , 常 绿 , 革 质 、 稍 坚硬 ， 叶 表面 光泽 无 毛 ， 
叶片 排列 方向 与 太阳 光线 垂直 。( 参 见 彩 图 插页 第 74 页 

分 布 常 绿 同 叶 林 是 亚热带 海洋 性 气候 条 件 下 的 森 
林 , 大 致 分 布 在 南北 纬度 22*~34* (40*) 之 间 。 主 要 见 
于 亚洲 的 中 国 长 江 流 域 南部 、 朝 鲜 和 日 本 列岛 的 南部 , 非 
洲 的 东南 沿海 和 西北 部 ,大 西洋 的 加 那 利 群岛 ,北美 洲 的 
东 端 和 县 西 哥 ， 南 美洲 的 智利 .阿根廷 ,玻利维亚 和 巴西 
的 部 分 地 区 ， 大 洋 洲 东部 以 及 新 西 兰 等 地 。 其 中 以 中 国 
长 江 流域 南部 的 常 绿 阔 叶 林 最 为 典型 ， 面 积 也 最 大 。 

中 国 的 常 绿 立 叶 林 分 布 于 殉 亚 大 陆 东 南部 的 广 站 亚 
热带 地 区 ， 东 临 太 平 洋 , 西 依 青 藏 高 原 ， 东 西 约 跨 24 个 
经 度 , 大 体 上 包括 秦岭 南 坡 、 横 断 山脉 .云贵 高 原 和 四 川 、 
湖北 \ 湖 南 \ 广 东 \ 广 西 \ 福 建 . 疡 江 \ 安 徽 南部 、 江 苏 南部 
的 广阔 低 山 、 丘 陵 \ 平 原 ， 以 及 东海 岛 想 和 人 台湾 岛 的 北 半 
部 。 垂 直 分 布 在 西部 为 海拔 1 500 一 2 800 米 ， 至 东部 渐 
降 至 海拔 1 000 一 2 000 米 以 下 。 由 于 太平 洋 东南 季风 和 
印度 洋 西南 季风 影响 的 差异 ， 中 国 亚热带 常 绿 阅 叶 林 区 
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中 国 亚热带 常 绿 网 叶 林 区 域 


@ 大 洋 洲 东 南岸 的 亚 


本 热带 常 绿 关 叶 林 ， 从 昆士兰 
常 绿 铅 叶 林 区 域 | 纬度 之 10C 年 积温 | 年 平均 气温 类 型 

经 南 新 威尔士 、 维 多 尼 亚 至 

东 | 北 亚热带 | Na4e~32” | 《5005D | 15~18C | 常 绿 范 叶 间 叶 林 。 塔 斯 马 尼 亚 ， 已 越过 南 纬 
部 | 40"， 均 以 校 树 《Eucalyptus) 
亚 | 中 亚热带 | N32~24e | 5000(5500C) | 18~a9 常 绿 图 叶 林 为 主 ,并 有 榕树 (Ficus) 、 樟 、 
区 石 栗 (4leurites)、 假 水 青冈 、 
南亚 热带 | N 24°~22* | 6500~7500C 19~21T 季风 常 绿 阅 叶 林 金 合 欢 (Acacia) ,柑橘 、 蚌 这 

西部 | 中 亚热带 | N30"~24。 | 4400~5000C | 15~18C | 常 绿 几 叶 林 蕨 等 组 成 茧 本 植物 有 省 萨 、 
亚 区 | 南亚 热带 | N24*~22? | 5600~6000T | 18~20T 季风 常 绿 阐 叶 林 铁 线 匡 、 素 大 和 芍 莫 等 为 代 


可 分 为 东部 亚 区 和 西部 亚 区 ， 东 部 亚 区 由 北 到 南 又 可 分 
为 北 亚热带 常 绿 和 落叶 闻 叶 混交 林地 带 。 西 部 亚 区 由 于 
西北 倚靠 青 茂 高原， 海拔 急剧 上 升 ,形成 了 垂直 气 修 带 ， 
只 划分 为 中 亚热带 常 绿 阐 叶 林地 带 和 南亚 热带 季风 常 绿 
阔 叶 林地 带 ( 见 表 )。 

典型 的 常 绿 阅 叶 林 属 于 亚热带 季风 气候 的 植被 ， 是 
具有 热带 至 温带 之 间 的 过 沪 性 质 的 森林 类 型 。 例 如 中 国 
的 常 绿 阔 叶 林 区 ,由 于 受 季风 影响 , 暖 季 降 水 丰富 ， 冬 季 
因 干 燥 而 寒冷 的 大 陆 气流 移 向 海洋 ， 降 水 少 ,无 严寒 ,但 
有 时 出 现 箱 雪 。 东 部 四 季 较 为 明显 ， 南 部 无 冬 ， 春 夏 多 
雨 西 部 干 湿 季 明显 ,夏秋 多 雨 , 冬 春 干 暖 土 壤 类 型 在 低 
山 丘陵 林 下 的 主要 是 红壤 ， 丘 陵 至 中 山林 下 的 为 山地 黄 
壤 ， 中 山海 拔 1 400 米 以 上 的 为 山地 黄 棕 壤 或 山地 森林 
棕 壤 ， 都 是 酸性 母 质 发 育 而 来 的 土壤 。 从 该 区 往 北 逐 渐 
过 湾 到 暧 温 带 南部 的 落叶 赣 叶 林地 带 ， 往 南 过 湾 到 热带 
北 缘 的 热带 李 两 林 和 热带 雨林 分 布 区 。 

区 系 组 成 ” 常 绿 阅 叶 林 树木 都 是 常 绿 双子 叶 植 物 的 
阔叶树 种 ， 而 以 壳 斗 科 、 樟 科 、 山 茶 科 和 木兰 科 中 的 常 绿 
乔木 为 典型 代表 ， 种 类 丰富 ， 常 有 着 明显 的 建 群 种 或 共 
建 种 。 

@ 非洲 的 常 绿 阐 叶 林 以 加 那 利 群岛 的 月 桂 树 林 较 
为 典型 ， 组 成 以 樟 科 树种 占 优势 ,如 加 那 利 月 桂 树 (Lau- 
rus canariensis) 、 阿 坡 隆 檬 《Apollonias barbujana)、 奥 木 
樟 (Ocotea Joetens) 等 , 林 下 的 硬 叶 常 绿 灌木 . 荐 类 及 蔡 蔡 
植物 极为 繁盛 。 

@ 北美 的 常 绿 阔 叶 林 以 佛罗里达 半岛 较为 典型 , 优 
势 树种 有 弗吉尼亚 栎 (Quercus virginiana)、 黑 栎 (Q@. 
nigra)、 樟 等 ,在 低地 有 荷花 玉兰 (Moagmolia grandiflora) 、 
鳄 梨 (Perseaamericana)、 北 美 枫 香 (Liquidambar styracifi- 
Ma) 、 美 洲 水 青冈 (Fagus americana) 等 ， 越 往 南 则 常 
绿 阔叶树 种 类 越 丰富 ， 多 达 75%。 棕 榈 科 、 凤 梨 科 ， 以 
及 附 生 的 兰 科 植物 、 茂 类 植物 也 随 之 增多 。 南 美洲 以 智 
利 的 瓦尔 迪 维 亚 以 南 ( 约 南 纬 40* ) 的 暖 温带 常 绿 雨林 为 
典型 ， 其 繁茂 程度 几乎 与 热带 雨林 相似 ， 由 常 绿 的 南 水 
青冈 (Nothofagus dombeyia) 所 组 成 ,并 有 大 量 的 针叶树 混 
生 , 如 扁 柏 、 罗 汉 松 (Podocarpus) 和 南洋 杉 (Araucaria) 
等 属 树木 。 
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表 。 新 西 兰 处 于 南 纬 40" 附 

近 , 从 北 岛 到 南 岛 \ 常 绿 益 叶 
林 除 有 6 种 水 青冈 之 外 ,并 有 木犀 科 、 樟 科 、 山 龙眼 科 , 以 
及 核 树 、 金 合欢 .罗汉 松 、 陆 均 松 、 贝 这 杉 (Agathis)、 红 豆 
杉 (Taxus)、 肖 楠 (Libocedrts) 等 ; 林 下 有 棕榈 、. 黑 栅 椤 等 } 
藤本 植物 也 较 多 。 

图 在 亚洲 ， 日 本 西南 部 (九州 ,四国 等 ) 的 亚热带 常 
绿 阔 叶 林 , 当 地 称 为 暖 温带 常 绿 阔 叶 林 。 典 型 的 森林 是 以 
标 属 (Quercus) 和 柳 属 (Castanopsis) 等 常 绿 阅 叶 树 所 组 成 
的 群落 ;海岸 山坡 上 为 红 楠 (Machilus thunbergii) , 尖 叶 楷 
《Castanopsis cuspidata) 林 ,高 地 上 为 赤 皮 青冈 (Cyclobala- 
nopsis gilva)、 青 冈 树 (C. glauca)、 天 竺 桂 (Cinnamomum 
japonicum)、 蚊 母树 (Distylium racemosum) 及 桃 叶 灰 木 
(Symplocos prunifolia) 等 所 组 成 的 群落 ,下 木 为 检 木 、 海 
桐 花山 胡椒 、 木 姜 子 ,山茶 棕榈 和 苏铁 等 属 。 

中 国 中 亚热带 典型 常 绿 盖 叶 林 主 要 由 壳 斗 科 的 常 绿 
树种 、 樟 科 、 山 茶 科 \ 木 兰 科 ,五 味 子 科 、 八 角 科 、 金 缕 梅 
科 、 番 萄 枝 科 ,蔷薇 科 、 杜 英 科 、 蝶 形 花 科 、 灰 木 科 、 安 息 香 
科 , 冬 青 科 、 贡 草 科 、 卫 了 矛 科 、 桑 科 、 茧 黄 科 、 五 加 科 , 山 龙 
眼科 、 杜 胸 花 科 , 以 及 乌 饭 树 属 、 枫 香 属 和 红 苞 木 属 等 所 
组 成 。 在 丘陵 和 中 山地 带 的 常 绿 靖 叶 林 内 常 混入 一 些 热 
带 扁平 叶 型 的 针叶树 种 有 杉木 、. 油 杉 、 银 杉 、 福 建 柏 等 ;在 
中 亚热带 北部 山地 还 有 框 树 、 黄 杉 , 金 钱 松 等 ， 还 有 些 针 
叶 型 的 叶 树 如 柳 覆 、 刺 柏 (Juniperxs formosana) 等 。 亚 
热带 的 阅 叶 林 中 也 经 常 混 生 落叶 阔叶树 种 ， 主 要 有 蓝 果 
树 、 开 桐 .水 榆 、 山 合欢 . 野 莱 莉 ， 在 亚热带 山地 也 有 一 些 
落叶 阔叶树 种 自 温 带 渗 入 ,如 水 青冈 属 、 栗 属 、 标 属 、 梯 木 
属 、 赤 杨 属 、 梯 属 、 故 耳 配属 、 械 属 、 机 属 、 杨 属 的 一 些 
种 。 这 些 针 叶 或 落叶 阔叶树 种 ， 少 数 可 在 局 部 林 窗 中 小 
片 生长 ,多 数 都 零星 散 生 ,成 为 固有 的 混 生 成 分 。 

灌木 中 较 高 大 的 多 为 杜鹃 花 属 、 乌 饭 树 属 ,其 次 为 山 
砚 属 ,山茶 属 , 检 木 属 ` 山 胡椒 属 、 杖 子 属 , 粗 叶 木 属 \ 山 黄 
皮 属 、 润 楠 属 . 柏 拉 木 属 等 而 低 矮 的 则 为 紫金 牛 属 , 柱 芭 
山 属 、 虎 刺 属 等 植物 。 南 部 沟谷 的 常 绿 阅 叶 林 下 ,还 有 黑 
检 椤 、 金 毛 狗 、 华 南 莹 甘 以 及 莲座 喜 属 等 植物 所 组 成 的 
层 片 。 草 本 植物 中 蕨 类 的 狗 脊 蕨 为 主 ， 次 为 瘤 足 蕨 和 蔡 
草 、 山 姜 、 舞 花 姜 等 属 植物 , 以 及 淡 竹 时 和 百合 科 或 天 南 
星 科 的 一 些 植被 。 其 中 特别 低 矮 而 贴 地 生长 的 草本 有 虎 
舌 红 \ 锦 香草 等 ,特别 高 大 的 草本 有 野 芭 燕 等 。 林 地 的 枯 


枝 落 叶 层 较 厚 , 苦 雁 不 多 。 林 下 有 些 根 寄生 植物 ,如 蛇 殴 
属 和 腐生 植物 ,如 水 最 兰 属 等 , 虽然 数量 不 大 ,但 反映 着 
群落 发 育 较 为 成 熟 和 土壤 腐殖质 层 丰 富 等 生境 特点 。 此 
外 , 尚 有 芯 本 、 附 生 、 寄 生 等 层 外 植物 存在 。 

由 此 可 见 , 常 绿 阔 叶 林 的 植物 区 系 组 成 十 分 丰富 。 根 
据 森 林 群 落 的 植物 区 系 组 成 ,结构 和 生境 条 件 特点 ,中 国 
中 亚热带 典型 常 绿 阔 叶 林 可 划分 为 梅 类 宁 \ 青 冈 林 \ 石 榴 
林 、 润 楠 林 、 木 荷 林 、 白 克 木林 和 蚊 母 树林 等 ? 个 群 系 组 。 

常 绿 效 叶 林 的 不 少 树种 可 提供 食物 资源 ， 如 这 斗 科 
树种 的 淀粉 坚果 , 樟 科 、 山 茶 科 ,木兰 科 , 蝶 形 花 科 等 植物 
富 含 油脂 的 种 子 ， 茧 薇 科 ,、 柔 科 、 茧 黄 科 、 茶 茱 商科、 柿 树 
科 、 木 通 科 、 芸 香 科 植物 的 肉质 果实 等 。 有 的 灌木 .草本 
的 幼 辣 枝 、 叶 、 花 、 芽 等 也 可 作 食 料 。 加 上 常 绿 赔 叶 林 的 
林 冠 高 大 层次 复杂 ， 还 为 野生 动物 提供 了 良好 的 隐藏 、 
栖 芍 .繁殖 环境 。 所 以 动物 种 类 也 很 丰富 ,其 中 植 食 动物 
如 昆虫 . 鸟 类 、 员 齿 类 以 及 偶蹄 类 动物 的 数量 更 多 ( 见 森 
林 动 物 )。 

常 绿 阔 叶 林 中 除 腐生 的 原生 动物 及 微生物 外 ， 真 蓝 
已 知 有 200 多 种 。 它 们 的 存在 ， 有 利于 残 落 物 的 腐化 分 
解 和 物质 循环 与 能 量 流动 的 正常 运转 ， 使 常 绿 阔 叶 林 成 
为 湿润 亚热带 最 稳定 的 存 林 生态 系统 。 

结构 特征 ” 常 绿 效 叶 林 群 落 外 貌 终年 常 绿 ， 一 般 呈 
暗 绿色 而 略 闪烁 反光 , 林 相 整 齐 , 由 于 树冠 浑 辕 ， 林 冠 呈 
微波 状 起 伏 。 整 个 群落 全 年 均 为 营养 生长 ， 夏 季 更 为 旺 
盛 。 内 部 结构 复杂 , 仅 次 于 热带 雨林 。 可 分 为 乔木 层 、 灌 
木 层 和 草本 层 ， 发 育 良好 的 乔木 层 可 分 2 一 3 亚 层 , 第 1 
亚 层 高 度 16~20 米 ， 很 少 超过 25 米 。 邦 闭 度 在 0.7 一 
0.9 左右 ， 树 冠 多 相连 续 。 乔 木 层 多 数 为 光 斗 科 的 常 绿 
树种 ， 胸 径 常 在 20~45 厘米 之 间 。 灌木 层 可 分 为 2 一 3 
亚 层 , 除 上 层 乔木 的 幼 树 之 外 ,发 育 良好 的 灌木 层 种 类 有 
时 也 伸 入 乔木 的 第 3 亚 层 ， 常 见 的 为 山茶 科 、 杜 胸 花 科 、 
紫金 牛 科 和 苗 草 科 灌木 草本 层 较为 简单 , 除 有 灌木 的 更 
新 幼苗 之 外 ， 以 常 绿 草本 为 主 ,常见 有 蕨 类 及 忒 草 科 、 禾 
本 科 的 草本 植物 ， 在 亚洲 的 常 绿 阐 叶 林 中 茂 类 植物 较为 
丰富 。 茧 本 植物 以 常 绿 的 木质 中 ,小 型 芒 本 为 主 ， 粗 大 和 
扁 芭 的 萨 本 则 较 少见 。 附 生 植 物 以 地 衣 和 昔 雁 为 主 ， 次 
为 有 花 植物 和 了 其 类 。 常 绿 阐 叶 林 的 乔木 一 般 不 具 板 状 
根茎 花 、 滴 水 叶 尖 及 叶 附 生 等 典型 的 雨林 现象 。 只 在 中 
亚热带 南部 和 南亚 热带 的 常 绿 阔 叶 林 中 。 有 少数 乔木 具 
有 板 状 根 、 叶 附 生 营 花 ， 以 及 树 蕨 出 现 。 常 伴生 具有 扁 
平 叶 型 或 扁平 枝叶 的 裸子 植物 ， 其 生态 特性 与 常 绿 赔 叶 
树 极为 相似 ， 如 红豆 杉 属 、 杉 木 属 、 框 树 属 、 三 尖 杉 属 
(Cephalotaxus) 、 铁 杉 属 (Tsuga) 、 黄 杉 属 (Pseudotsuga) 、 
罗汉 松 属 , 油 杉 属 (Keteleeria)、 白 豆 杉 属 (Pseudotaxus)、 
银 杉 属 、 福 建 柏 属 以 及 红 杉 属 (Sequoia) 等 。 

发 展演 车 欧 亚 大 陆 东南 部 的 亚热带 常 绿 阅 叶 林 是 
新 生 代 第 三 纪 初 期 ， 甚 至 中 生 代 白垩 纪 和 残 遗 至 今 的 第 三 
纪 型 森林 。 它 在 亚热带 高 温 多 雨 的 季风 气候 条 件 下 ， 历 
时 6 000 万 年 至 1 亿 年 ,繁衍 发 展 成 为 湿润 亚热带 的 项 极 


群落 ， 也 是 最 稳定 的 自然 生态 系统 。 不 论 是 早生 演 蔡 还 
是 水 生 演 蔡 ， 都 曾经 过 草丛 或 草 名 阶段 、 灌 木 阶段 至 乔 
木 阶段 。 这 些 演 蔡 阶段， 至 今 在 热带 温润 地 区 仍 有 出 
现 。 

在 中 国 亚热带 地 区 , 当 典 型 的 常 绿 阔 叶 林 被 破坏 后 ， 
有 些 阳性 树种 侵入 ,发 展 形成 常 绿 落叶 间 叶 林 ! 一 些 原 有 
在 常 绿 阅 叶林中 的 竹 类 植物 特别 是 单 灿 型 的 竹 种 ， 如 毛 
竹 、 苦 竹 等 ,凭借 其 强大 的 无 性 繁殖 能 力 、 蔓 延生 长 ,形成 
稠密 竹 从 ,竹林 或 竹子 - 常 绿 阔 叶 混交 林 ， 也 有 的 在 破坏 
严重 的 常 绿 阔 叶 林 地 上 ,由 强 阳 性 的 马尾 松 天 然 下 种 , 形 
成 马尾 松林 或 马尾 松 - 常 绿 益 叶 混交 林 。 这 些 次 生 林 是 不 
稳定 的 。 当 森林 环境 有 所 改善 ， 耐 荫 的 常 绿 阔 叶 林 树种 
又 相继 侵入 ,成 长 壮大 ,部 闭 成 林 。 又 逐 源 恢复 为 典型 的 
常 绿 阅 叶 林 , 使 一 度 繁茂 的 落叶 阅 叶 树种 或 竹 类 植物 ,又 
处 于 伴生 地 位 ， 甚 至 逐渐 死亡 淘汰 。 马 尾 松 洗 命 长 ， 树 
干 高 大 ， 大 树 在 常 绿 赔 叶 林 冠 中 镶 赦 分 布 ， 小 树 则 因 被 
让 压 而 死亡 。 

开发 利用 ”杉木 是 中 国 中 亚热带 的 速生 优良 树种 ， 
南方 各 省 有 长 期 经 营 杉木 纯 林 的 传统 。 常 绿 疗 叶 林地 有 
机 质 含量 丰富 ,土壤 肥沃 ,都 被 选 作 杉 木造 林 用 地 。 但 由 
于 原 有 天 然 植被 和 土壤 有 机 质 遭 到 破坏 ， 杉 木 生长 可 能 
利用 的 营养 物质 日 趋 减少 , 20~30 年 长 成 中 等 径 级 用 材 
后 长 势 衰退 ,第 3 代 后 大 多 任 其 控 芒 ,而 让 常 绿 同 叶 树种 
的 侵入 混 生 或 毛竹 地 下 茎 幕 延 繁殖 ,形成 杉 - 阔 或 杉 -向 ~ 
竹 混 交 林 过 渡 类 型 ， 向 常 绿 疮 叶 林 发 展 。 杉 木造 林地 的 
选择 又 转向 其 他 常 绿 阔 叶 林 。 

常 绿 阅 叶 林 区 的 生物 资源 极为 丰富 ， 许 多 树种 具有 
高 度 经 济 价值 。 樟 , 楠 . 棕 , 档 、 档 , 木 荷 水 青冈 , 花 榈 木 、 
伯乐 树 、 观 光 木 .福建 柏 , 红 豆 杉 ,杉木 .马尾 松 ,毛竹 等 都 
是 良材 ， 在 建筑 . 枕 木 家具、 造纸 , 赔 刻 细 木 工 等 方面 广 
泛 利用 。 马 尾 松 油茶 \ 油 桐 、 乌 柏 \ 山 苑 子 等 可 用 来 生产 
油脂 ， 沫 树 可 生产 生 漂 。 柑 橘 ,枇杷 .荔枝 ,龙眼 、 狸 猎 桃 
等 为 重要 水 果 。 山 核桃 、 香 查 、 板 灯 等 是 重要 干果 。 情 
梓 、 樟 树 , 杜 仲 、 喜 树 , 五 味 于 , 析 子 树 等 可 用 作 药 材 ,有 些 
竹笋 特别 是 毛竹 的 冬笋 是 中 国 常 绿 阅 叶 林 区 的 特产 ， 列 
为 上 等 蔬菜 , 鲜 食 或 制 成 各 种 笋 干 。 真 菌 资源 更 是 丰富 ， 
可 供 食用 的 达 30 多 种 以 上 ,有 银耳 .木耳 ,紫红 菇 等 。 伞 
菌 科 的 鸡 堆 是 野生 真菌 中 营养 价值 很 高 的 食用 菌 ， 味 极 
鲜美 。 药 用 真菌 有 30 多 种 , 除 银耳 .香菇 \ 木 耳 、 紫 芝 、 灵 
芝 等 已 有 大 量 栽培 外 ， 其 余 都 属 野 生 , 按 季 节 采 集 , 鲜 食 
或 制 成 干 品 。 野 生动 物资 源 有 熊猫 、 大 熊猫、 金丝猴、 狗 
怨 , 短 尾 猴 、 黑 叶 猴 、 毛 冠 话 、 梅 花 鹿 、 云 豹 、 华 南 虎 、 金 猫 
等 珍稀 动物 。 鸟 类 中 的 白 网 、 黄 腹 角 稚 、 白 颈 长 尾 稚 等 ， 
都 列 为 国家 保护 对 象 。 还 有 各 种 爬行 动物 包括 眼镜蛇 、 
眼镜 蛇王 、 昔 蛇 以 及 蟒蛇 和 大 壁虎 等 ， 可 作 药 用 或 制 取 
皮革 。 

参考 书目 

中 国 植 被 篇 辑 委员 会 : 中国 植被 >, 科 学 出 版 社 ,北京 ,1980。 
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chaotu 
潮 土 (Chao soil) 。 河流 沉积 物 受 地 下 水 运动 和 
耕作 活动 影响 而 形成 的 土壤 ， 因 有 夜 潮 现 象 而 得 名 。 属 
半 水 成 土 ,其 主要 特征 是 地 势 平坦 , 土 层 深厚 。 多 数 国家 
称 此 类 士 壤 为 冲积 土 或 章句 土 。 美 国 的 《土壤 系统 分 类 》 
将 其 列 为 冲积 新 成 十 亚 纲 。 在 中 国 曾 称 冲积 土 ， 后 又 相 
继 易 名 为 碳酸 盐 原始 福 土 、 浅 色 草 甸 土 和 议 黄 十，1959 
年 全 国 第 一 次 土壤 普查 后 定 为 现 名 。 集 中 分 布 于 河流 冲 
积 平原 、 三 角 洲 泛滥 地 和 低 阶地 。 在 中 国 ， 多 分 布 于 黄 
河中 、 下 游 的 冲积 平原 及 其 以 南江 苏 、 安 徽 的 平原 地 区 
和 长 江 流域 中 、 下 游 的 河 、 湖 平原 和 三 角 洲 地 区 。 

形成 潮 土 的 形成 过 程 主要 受 3 种 因素 的 影响 : 
@ 沉积 物 。 河 流 沉积 物 是 形成 潮 土 的 物质 基础 在 水 力 
分 选 作用 下 ， 沉 积 物 随地 势 由 高 到 低 、 或 由 河床 向 外 延 
伸 ， 质 地 由 砂 至 粘 呈 规律 性 连续 分 布 。 每 种 质地 类 型 的 
成 因 、 属 性 和 分 布 的 地 形 部 位 大 体 吻合 ， 其 水 文 地 质 条 
件 也 相似 。 由 于 河流 交互 沉积 ， 土 车 剖 面 中 粘 砂 层次 相 
间 ， 厚 度 和 层 位 变化 很 大 ,土壤 水 分 的 运行 和 盐分 、 养 分 
的 分 配 常 受 影响 。@ 地 下 水 。 地 下 水 位 较 高 ,但 变化 幅 
度 大 ,通常 随 季节 升降 在 1~1.5 米 之 间 。 毛 管 作用 强 的 
潮 土 ,地 下 水 常 在 夜间 上 升 至 地 表 ， 形 成 夜 潮 现 象 .地 下 
水 中 的 溶性 物质 随地 下 水 向 表土 移动 而 引起 盐 类 在 土壤 
表层 聚积 ,在 心 土屋 ， 地 下 水 常 导 致 棕色 调 的 锈 纹 、 锈 班 
或 铁 锰 结核 的 形成 。@ 耕作 。 潮 土 的 沉积 物 母 质 中 矿 
质 养分 较 丰 富 , 琉 松 易 昼 。 开 明 初 期 须 通过 排灌 工程 系统 
改善 土壤 水 分 状况 ,防止 盐 化 \ 碱 化 和 沼泽 化 等 不 利 环境 
因素 的 影响 。 耕 层 的 土壤 结构 和 养分 含量 因 耕 作 而 急剧 
改变 , 心 土 层 的 变化 则 甚 微 .持续 的 耕作 活动 及 增 施 有 机 
肥 析 \ 合 理 轮作 等 措施 可 使 熟 士 层 逐步 增 厚 , 结 合 态 腐 殖 
质 含量 相应 增加 ,土壤 结构 改善 ,有 效 肥力 得 到 提高 。 

类 型 ”中 国境 内 的 潮 士 分 黄 潮 士 , 灰 潮 士 2 个 亚 类 ， 
@ 黄 潮 士 。 潮 土 的 代表 性 亚 类 以 黄河 沉积 物 为 主 ， 分 
布 于 暖 温 带 半 干 旱 或 半 湿润 的 华北 平原 地 区 。 土 壤 矿 物 
类 型 受 沉 积 物质 地 及 其 起 源 地 土壤 的 影响 。 陪 钾 作 用 不 
了 明显， 发 育 程度 低 。 土 壤 中 的 碳酸 钙 及 可 溶 盐 含量 略 偏 
高 ， 旦 中 性 至 碱 性 反应 。 当 地 下 水 矿 化 度 小 于 1 克 / 升 、 
土壤 质地 适中 时 ， 土 壤 肥 力 较 高 ， 当 地 下 水 矿 化 度 大 于 
1 克 / 升 、 水 位 较 高 ,毛管 作用 力 较 强 又 地 处 洼地 边 绿 时 ， 
土壤 有 不 同 程度 的 盐 化 现象 ,在 季节 性 积 水 的 浅 平 洼地 ， 
常 有 沼泽 化 特征 。 有 机 质 含量 不 高 (1~2%)， 养 分 含量 
随 质 地 类 型 而 有 较 大 变化 。 由 不 同 质地 土 层 构成 的 土壤 
个 体 类 型 ,其 水 分 物理 性 状 和 肥力 水 平 不 一 。 当 剖面 中 夹 
有 10 厘米 厚 的 胶泥 层 时 , 土 体 中 的 水 盐 运行 即 受 明 显 抑 
制 。@ 灰 潮 士 。 成 土 物质 主要 为 硅 铝 质 风化 物 ， 大 多 不 
含 石灰 ， 呈 中 性 至 微 酸性 反应 。 受 河谷 地 形 限制 ， 沉 积 
物 颗粒 分 选 作用 弱 ， 土 壤 剖面 的 质地 层次 相对 均一 ， 呈 
隐 层 状 。 土 壤 毛 管 作用 强 ， 透 水 性 较 好 。 在 人 类 精 耕 细 
作 的 生产 活动 和 沉积 物 属性 影响 下 ， 有 机 质 含量 达 1% 
的 土 层 在 50 厘米 以 上 ， 生 物 活动 层 深厚 ， 土 壤 较 肥沃 。 
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也 有 一 些 土壤 工作 者 根据 湖 士 的 地 区 性 附加 成 十 过 
程 和 土 类 间 过 渡 的 发 育 特征 ， 在 上 述 2 个 亚 类 之 外 又 增 
划 出 盐湖 士 、 碱 潮 土 、 湿 潮 土 及 福 潮 土 等 4 个 亚 类 。 盐 
潮 土 接近 于 黄 潮 土 , 但 有 积 盐 过 程 , 早 季 地 表 出 现 盐 霜 或 
盐 结 皮 + 碱 潮 士 是 含 碳酸 钠 较 多 而 具有 碱 化 过 程 的 潮 十 
呈 强 碱 性 反应 ,土壤 物理 性 状 不 良 ; 湿 潮 士 是 有 埋藏 沼泽 
生 草 层 和 沼泽 化 过 程 的 潮 士 ， 褐 潮 士 是 有 轻 度 粘 化 和 石 
灰 诽 溶 褐 土 化 过 程 的 潮 土 ， 属 潮 土 中 肥力 和 生产 力 水 平 
较 高 的 土壤 类 型 。 

利用 ” 潮 土 的 性 状 良好 ， 适 种 性 广 ， 其 分 布地 区 历 
米 是 中 国 重要 的 棉 粮 基地 。 但 配套 的 水 利 工程 和 农田 基 
本 建设 对 于 防治 洪涝 、 干 旱 和 盐 碱 化 等 不 利 自然 因素 仍 
属 必 要 ， 并 须 辅 以 防风 固 砂 、 翻 淤 压 砂 、 客 砂 治 粘 等 改 
土 措施 。 对 处 于 低 尘 地段 的 潮 士 ， 应 进行 枯 涝 治 溃 或 改 


种 水 稻 ， 以 发 挥 土壤 生产 潜力 。 《 杜 国 华 ) 
chaoxineng 

潮汐 能 (tidal cnergy) 见 农 村 能 源 。 

Chen Bingcong 

陈 秉 聪 (1921~~  ) ”中国 农业 机 械 教育 家 。 


1921 年 10 月 10 日 出 生 于 山东 省 黄 县 。1943 年 毕业 于 西 
北 工学 院 机 械 系 ， 后 在 美国 获 
航空 工程 师 职称 。 历 任 山东 工时 
学 院 , 长 春 郊 拉 机 学 院 教授 , 吉 
林 工 业 大 学 教授 、 系 主任 、 副 校 
长 ， 并 为 博士 研究 生 导 师 。 长 
期 从 事 拖拉 机 .水 田 行走 机 械 、 
土壤 -车 辆 系统 的 教学 和 科研 
工作 , 1974 年 设计 、 试 制 成 功 
了 3 种 水 田 手 扶 拖拉 机 行走 机 
构 , 并 已 定型 生产 。 主 编 《拖拉 
机 理论 》， 参 加 了 全 国 科学 大 会 获奖 项 目 《机 械 工程 手 
册 》、《 拖 拉 机 手册 》 的 审 订 ， 还 编著 《土壤 -车 辆 系统 力 
学 》 一 书 ,撰写 论文 30 多 篇 。 《高 万 诚 ) 


Chen Enfeng 

陈 恩 凤 (1910 一 ) 中 国土 壤 学 家 。1910 年 
12 月 20 日 生 于 江苏 省 句 容 县 。1933 年 毕业 于 金陵 大 学 
农学 院 ，1938 年 在 德国 获 博士 
学 位 。 回 国 后 历任 中 央 地 质 调 
查 所 土壤 研究 室 技师 ， 中 国 地 
理 研究 所 副 研究 员 ， 复 旦 大 学 
教授 ,农艺 系 主任 。1952 年 起 ， 
历任 沈阳 农学 院 〈 现 沈阳 农业 
大 学 ) 土 壤 农 业 化 学 系 主任 、 副 
院 长 院 长 ,中 国 科学 院 林业 土 
壤 研 究 所 研究 员 ， 中 国土 壤 学 
会 副 理事 长 ， 国 务 院 学 位 委员 


会 学 科 评 议 组 成 员 , 第 二 至 第 五 届 辽 宁 省 政协 副 主席 。 长 
期 从 事 土 环 学 研究 ， 在 土壤 地 理 ,土壤 改良 土壤 肥力 方 
面 做 了 大 量 研究 工作 。50 年 代 总 结 出 一 套种 稳 改 良 苏打 
盐 土 的 措施 ; 1965 年 提出 以 水 、 肥 为 中 心 改 良 盐 碱 土 的 
综合 措施 ;近年 来 从 事 土 壤 肥 力 实质 及 其 调控 的 研究 ,发 
现 土壤 微 团 认 体 组 成 可 作为 评价 和 提高 土壤 肥力 水 平 的 
综合 指标 和 依据 。 著 有 《水 土 保持 学 概论 》(1949)《 中 国 
土壤 地 理 》(1951)， 扎 有 学 术 论 文 50 余 篇 。 
《 马 传 普 ) 

Chen Fengtong 

陈 凤 桐 〈1897 一 1980) 中 国 农学 家 。1897 年 12 
月 9 日 生 于 河南 内 乡 ， 1980 年 10 月 5 日 卒 于 北京 .1929 
年 求学 于 东京 农业 大 学 ，1933 
年 转 入 北平 大 学 农学 院 农业 经 
济 系 ， 后 辍学 投身 抗日 战争 。 
1936 年 加 入 中 国共 产 党 后 组 建 
雁 北 游击 支队 并 任 政委 ，1940 
年 调任 晋 察 奖 边区 政府 农林 局 
局 长 。1949 年 后 历任 北平 市 军 
事 管制 委员 会 农林 处 处 长 、 华 
北 农业 科学 研究 所 所 长 、 中 国 
农业 村 学 院 党 组 书记 兼 副 院 
长 ,顾问 等 职 ,并 曾 为 院 学 部 委员 兼任 生物 学 部 
副 主任 ,中 国 科 协 副 主席 。 在 晋 察 问 工作 期 间 , 曾 组 织 成 
立 实验 农场 ， 进 行 农作物 的 育种 、 引 种、 栽培 试验 和 家 畜 
良种 繁殖 ， 以 及 组 织 护林 造林 ,研究 蓄 水 灌流 等 工作 ,还 
组 织 了 “ 普 察 黄 边 区 自然 科学 界 协会 "并 任 理事 长 ， 创 办 
协会 刊物 《自然 科学 界 》。 在 华北 农业 科学 研究 所 工作 期 
闻 ， 对 控制 蝗灾 ,小 麦 秆 锈病 和 猪 、 鸡 的 传染 病 等 作出 一 
定 贡献 。 著 有 《农业 推广 和 普及 科学 思想 》(1942) 《农业 


科学 工作 如 何 结合 实际 》(1953) 等 。 《 陈 新 华 ) 
Chen Fu 

陈 再 见 《 陈 老农 书 》。 

Chen Fu Nongshu 

《 陈 专 农 书 》 中 国 宋代 论述 南方 农事 的 综合 性 农 


书 。 作 者 陈 焉 (1076 一 ? ), 自 号 西山 隐居 全 真子 ,又 号 如 
是 诺 全 真子 。 他 生 当 南北 宋 交 栓 、 南 宋 偏 安江 南 的 战乱 
时 期 ， 在 真 州 ( 今 江苏 仪征 县 ) 西 山 隐居 务农 ， 于 南宋 绍 
兴 十 九 年 (1149) 74 岁 时 写成 此 书 , 经 地 方 官吏 先后 刊印 
传播 。 明 代 收入 《永乐 大 典 》, 清 代 收 入 多 种 丛书 。18 世 
纪 时 传人 日 本 。( 参 见 彩 图 插页 第 4 页 

全 书 3 卷 ，22 篇 ，1.2 万 余 字 。 上 卷 论述 农田 经 营 
管理 和 水 稻 栽 培 ， 是 全 书 重点 所 在 。 中 卷 令 说 养 牛 和 和 牛 
医 。 下 卷 亲 述 栽 桑 和 并 委 。 陈 均 以 前 的 农 书 , 多 为 北方 黄 
河流 域 一 带 的 农业 经 验 总 结 ， 本 书 则 为 第 一 部 反映 南方 
水 田 农 事 的 专著 ;同时 因 作者 亲自 务农 而 具有 理论 和 实 
践 上 的 特色 。 他 特别 强调 掌握 天 时 地 利 对 于 农业 生产 的 


重要 性 ， 指 出 耕 稼 是 “次 天 地 之 时 利 "， 具 有 与 自然 作 
斗争 的 精神 ， 提 出 “法 可 以 为 常 。 而 幸 不 可 以 为 常 "的 观 
点 ， 认 为 法 就 是 自然 规律 , 幸 是 侥幸 、 偶 然 ， 不 认识 和 党 
担 自然 规律 , “未 有 能 得 者 "。 因 此 ， 在 一 系列 农耕 措施 
中 ,都 有 超越 前 人 的 新 观点 。 如 著名 的 “地 力 常 新 壮 " 论 ， 
就 是 对 中 国 古 代 农学 史上 土壤 改良 经 验 的 高 度 概括 。 他 
在 “类 田 之 宜 篇 " 中 说 ， 尽 管 土壤 种 类 不 一 ， 肥 力 高 低 ， 
但 都 可 改良 ， 认 为 前 人 所 说 的 “ 田 土 种 三 、 五 年 其 力 
已 乏 "之 说 并 不 正确 ， 主 张 “着 能 时 加 新 沃 之 土壤 ， 以 状 
治之 ， 则 益 精 热 肥美 ， 其 力 当 常 新 壮 疾 "。 书 中 对 开辟 
肥 源 、 合 理 施肥 和 注重 追肥 等 措施 ， 都 有 精 幢 见解 。 在 
“大 元 之 宜 篇 "中 论述 当时 南方 的 稻田 有 早稻 田 、 晚 稻田 、 
山区 冷水 田 和 平原 稻田 4 种 类 型， 分 别 病 述 了 林地 和 音 
作 的 要 领 ， 在 “ 幕 耘 之 宜 篇 "中 讲 到 稻 作 中 耘 田 和 冯 田 的 
技术 要 求 、 强 调 水 稻 培 育 壮 秋 的 重要 性 等 ， 都 是 中 国 精 
耕 细作 传统 的 继承 和 发 展 。 此 外 ， 本 书 在 养 牛 和 息 柔 部 
分 也 有 详细 的 论述 ， 反 映 了 中 国 古代 农业 科学 技术 到 宋 
代 达 到 了 新 的 水 平 。 由 于 作者 对 黄河 流域 一 带 北方 农业 
生产 并 不 熟悉 ,因而 把 k 卉 民 委 术 ; 等 农 书 ， 读 为 " 空 言 ”、 
“十 琉 不 适用 "， 则 是 他 思想 和 实践 局 限 性 的 反映 。 
《分 启 夫 ) 

Chen Hansheng 

陈 翰 牧 〈1897 一 。。 ) ”中国 农 业经 济 学 家 。1897 
年 2 月 5 日 生 于 江苏 省 无 锡 县 。1915 年 留学 美国 , 1921 
年 获 硕士 学 位 。 后 转学 德国 ,并 于 1924 年 获 博士 学 位 同 
年 回国 任 北京 大 学 教授 。1927 
年 赴 苏联 ， 任 职 于 共产 国际 农 
民 研 究 所 。1928 年 回国 担任 中 
央 研究 院 所 属 社会 科学 研究 所 
的 领导 工作 , 1933 年 参与 创建 
中 国 农村 经 济 研究 会 并 当选 理 
事 会 主席 。 抗 日 战争 爆发 后 ， 
赴 国外 宣传 中 国 革命 ， 进 行 学 
术 活动 。 中 华人 民 共和 国 成 立 
后 , 普 任 外 交 部 顾问 、 外 交 学 会 
副 会 长 .国际 关系 研究 所 副 所 长 《中 国 大 百科 全 书 》 总 编 
委 会 副 主 任 等 职 。 自 20 年 代 末 至 30 年 代 ,主持 开展 了 中 
国 农村 经 济 调查 ， 范 围 涉及 10 余 省 (自治 区 )。 调 查 所 提 
供 的 材料 ,论证 了 中 国共 产 党 对 中 国 社会 分 析 的 正确 性 ， 
配合 了 革命 运动 的 发 展 。 著 述 很 多 ， 有 关 农业 经 济 的 主 
要 有 :广东 农村 生产 关系 和 生产 力 》、《 华 南 农村 经 济 间 
题 ?《 中 国 的 地 主 与 农民 一 一 华南 农业 危机 》《k 封 建 社会 
的 农村 生产 关系 》、《 现 代 中 国 的 土地 问题 》、《 中 国 的 农 


村 研究 ?等 。 ( 石 础 ) 
Chen Huagul 
陈 华 刁 (1914~ ”) ”中国 土壤 微生物 学 家 。 


1914 年 1 月 11 日生 于 北京 。1935 年 毕业 于 北京 大 学 生 
物 系 ，1939 年 获 伦敦 大 学 哲学 博士 学 位 。 回 国 后 先 在 中 
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央 农业 实验 所 从 事 研究 工作 ， 后 历任 北京 大 学 农学 院 教 
授 . 土 壤 学 系 主任 ,武汉 大 学 农学 院 教授 兼 农业 化 学 系 主 
任 ， 华 中 农学 院 土壤 农 化 系 教 
授 , 系 主任 , 院 长 等 职 ;并 为 中 国 
农学 会 第 三 届 副 会 长 ， 中 国土 
壤 肥 料 研究 会 第 一 届 理 事 长 ， 
中 国 微生物 学 会 第 四 届 副 理事 
长 ， 中 国 科 学 院 学 部 委员 。 长 
期 从 事 土壤 微生物 研究 ， 对 土 
壤 微 生物 区 系 、 土 壤 中 物质 的 
生物 德 环 、 豆 科 的 根 痪 菌 共 生 
固氮 等 都 有 深入 研究 。 60 年 代 
进行 紫 云 英 根瘤 菌 共 生 固氮 关系 的 基础 研究 并 应 用 于 农 
业 生产 ， 取 得 显著 效益 。 与 樊 庆 笔 联合 主编 的 《微生物 
学 》(1959) 教 材 被 广泛 使 用 ,并 连续 修订 再 版 。 
(壮大 安 ) 


Chen Rong 
陈 嵘 〈1888 一 1971) 中 国 林学 家 。 字 宗 一 ， 浙 
江平 阳 人 。 1888 年 农历 1 月 20 日 生 ， 1971 年 1 月 10 
a 日 去 世 。1906 年 入 东京 弘文 学 
院 日 语 班 学 习 , 1909 年 考 入 日 
本 北海 道 帝国 大 学 农林 部 ， 
1913 年 毕业 1923 年 又 赴 美国 
哈佛 大 学 专攻 树木 学 ， 同 年 获 
硕士 学 位 。1924 年 赴 欧 洲 考察 
各 国 林业 ， 并 在 德国 萨克森 大 
学 研究 一 年 。1913 年 在 杭州 创 
办 浙江 省 甲 种 农业 学 校 〈 今 浙 
江 农业 大 学 前 身 )， 并 任 校长 。 
1915 年 以 后 * 历任 江苏 省 第 一 农业 学 校 、 金 酚 大 学 森林 
系 教授 、 系 主任 。1952 年 任 南京 林学 院 筹备 委员 会 主任 
委员 ， 同 年 调 中 央 林 业 部 林业 科学 研究 所 任 所 长 。1951 
年 中 国 林学 会 成 立 , 任 第 一 至 第 三 届 副 理事 长 ,第 三 届 代 
理事 长 。 

陈 嵘 是 中 国 近 代 林业 科学 问 基 人 之 一 ,在 树木 学 、 造 
林学 和 林业 史 科研 和 教学 方面 做 了 大 量 工作 。 多 次 深入 
湖北 神农 架 、 四 川 峨 是 山 和 云贵 边境 采集 标本 。 从 1916 
年 创办 江苏 省 教育 团 公 有 林 ( 今 老 山 国营 林场 ) 以 来 ， 先 
后 参与 创办 了 浙江 云 野 林业 公司 ( 现 龙山 林场 ) 等 处， 
并 亲自 领导 植树 造林 。1937 年 问世 的 《中 国 树木 分 类 学 》 
是 中 国 第 一 部 树木 学 专著 ， 1933 年 所 著 《 造 林学 概要 》、 
《造林 学 各 论 》， 是 中 国 第 一 批 近 代 造 林学 专著 。 其 他 车 
作 有 《中国 森林 史料 》、《 中 国 森 林 植物 地 理学 >、《 竹 的 
种 类 及 栽培 利用 等。 1979 年 中 国 林学 会 常务 理事 会 根 
据 陈 嵘 的 遗愿 ， 用 其 捐赠 的 稿费 积 车 设立 了 中 国 林学 会 
奖励 基金 。 《 周 择 福 ) 


Chen Yongkang 
陈 永康 〈1907 一 1985) 
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中 国 水 稳 栽 培 专家 。 


1907 年 4 月 6 日 生 于 现 上 海 市 松江 县 ， 1985 年 3 月 9 
日 卒 于 江苏 省 南京 市 。 曾 任 江苏 省 农业 科学 院 研究 员 、 副 
院 长 。 两 次 荣获 全 国 劳动 模范 称号 并 当选 为 第 六 届 全 国 
人 民 代表 大 会 常务 委员 会 委员 。 青 年 时 代 起 就 钻研 水 舟 
载 培 技术 。 20 世纪 40 年 代 通 
过 “一 穗 传 " 的 选 种 方法 ,培育 
出 “ 老 来 青 " 晚 粳 良 种 , 1951 年 
创 单 季 晚 粳 亩 产 ?16.5 千克 的 
高 产 纪录 。 1958 年 提出 水 稻 音 
季 晚 梗 "三 黄 三 黑 " 的 看 稠 诊断 
技术 及 整套 高 产 栽培 经 验 ， 并 
通过 与 有 关 学 科 的 专家 共同 研 
究 总 结 ， 形 成 了 一 整套 综合 性 
水 稻 栽培 技术 体系 ， 对 大 面积 
水 稻 高 产 稳产 起 了 重要 作用 。 毕 生 有 论文 和 技术 报告 30 
余 篇 。 《 陆 晓 器 》 


chengllu 
标 柳 《Tamarix) 标 柳 科 (Tamaricaceae ) 标 柳 
属 植 物 的 通称 。 标 意 为 赭 色 ， 指 蔡 皮 红色 而 言 。 本 属 约 


90 种 ， 产 欧 洲 、 亚 洲 及 非洲 的 草原 、 半 荒 汉 和 荒漠 地 区 。 
中 国有 18 种 。 

树 柳 系 落叶 小 乔木 或 灌木 。 小 枝 细弱 ， 单 叶 ,互生 ， 
鳞片 状 。 花 小 ,两 性 ,成 细弱 的 穗 状 或 总 状 花序 ,或 有 时 组 
成 圆锥 状 花序 。 薄 果 。 种 子 细小 ,顶端 有 束 毛 。 在 
要 分 布 于 西北 、 华 北 地 区 。 代 表 性 种 类 是 树 柳 (T. chine- 
msis, 见 图 )， 又 名 三 春 柳 、 西 河 柳 。 分 布 于 海河 、 黄 河 以 
及 辽河 流域 ; 北 可 达 辽 宁 , 南 可 达 江 苏 、 广 西 、 广 东 、 福 
建 等 地 均 有 栽培 。 中 国 新 疆 沙 济 地 区 分 布 的 主要 是 多 梳 
标 柳 《T. ramosissima) 。 喜 光 。 耐 高 温 、 低 温 及 大 气 干 
旱 。 对 并 条 件 的 适应 性 强 ， 既 耐 干 旱 靖 薄 ， 又 耐水 湿 
盐 碱 。 插 筷 在 含 盐 量 0.5 % 的 盐碱地 上 能 正常 出 苗 ， 生 
长 在 盐碱地 区 的 标 柳 常见 树 体 有 明显 的 说 盐 现 象 。 深 根 
性 ， 主 根 延伸 极 深 而 根 幅 不 大 ， 可 慌 收 利用 深层 土壤 的 
养分 与 水 分 。 生 长 迅速 ， 萌 药性 强 ， 平 茬 后 的 植株 一 年 
可 长 2 米 多 高 ， 抗 风蚀 ， 不 怕 沙 埋 与 沙 割 ， 为 改良 盐 碘 
地 及 营造 防风 固沙 林 、 水 土 保持 林 与 农田 防护 林 优 良 树 
种 。 播 种 或 插 条 繁殖 。 由 于 种 子 小 ， 易 飞散 ， 且 成 熟 其 
不 一 ,采种 及 育苗 较为 困难 。 苗 木 当年 不 能 出 团 ， 所 以 
通常 用 村 格 繁 殖 ， 一 年 生 苗 在 高 达 1.5 米 左右 即 可 出 团 
造林 。 树 柳 的 主要 害虫 有 桂 柳 条 叶 甲 村 柳 圆 限 叶 甲 、 标 
柳 隐 头 叶 甲 等 。 

标 柳 畏 条 坚 官 ， 有 弹性 ， 可 编织 傍 览 ,并 作 农 具 , 梳 
叶 为 产 区 优良 燃料 和 肥料 ,并 可 作 人 饲料 。 葡 皮 含 又 质 5 胃 ， 
可 提 制 将 觅 。 嫩 枝叶 为 中 药材 ， 可 发 汗 透 将、 解毒 、 利 
尿 。 枝 叶 鲜 绿 ， 花 色 美 ， 花 期 长 ， 可 作为 庭园 观赏 树 栽 
培 ， 也 为 良好 的 安 源 植物 。 (《 火 树 华 ) 


chengma 
桂 麻 〈Crotalaria juncea) ” 豆 科 (Leguminosae) 
野 百合 属 一 年 生 草 本 。 又 名 藕 麻 、 印 度 麻 、 太 阳 麻 。 速 
生 夏 季 绿 肥 作 物 。 原 产 印度 和 巴基斯坦 ， 马 来 西亚 、 缅 
旬 、 越 南 以 及 澳大利亚 北部 和 非洲 等 地 都 有 栽培 .中国 以 
台湾 省 引进 最 早 。 福 建 省 于 1940 年 开始 种 植 ,以 后 栽培 
界 逐 渐 向 北 推移 ， 现 安徽 、 江 苏 、 河 南 、 湖 北 等 省 栽种 
较 多 。 

梭 麻 根系 入 土 较 浅 ,主根 肥大 , 呈 圆 锥 形 ,侧根 细弱 ， 
多 分 布 在 15 厘 米 土 层 内 。 株 高 1 一 2.5 米 , 有 分 枝 , 生 长 约 
50 天 后 茎 杆 木 质 化 。 单 叶 互生 ,叶片 和 矩 贺 形 或 披 针 形 , 密 
生 短 昔 毛 。 总 状 花 序 顶 生 , 着 黄色 花 12 一 20 朱 。 美 果 贺 柱 
形 ,长 约 2~4 厘米 ,黄色 ,密生 短 绒毛 ,每 英 有 种 子 6~15 
粒 。 种 子 肾 形 ， 种 皮 薄 、 有 光泽 , 易 吸水 ( 见 图 ). 喜 温 ,在 
气温 20'C 时 播种 3 一 4 天 即 可 全 苗 。25 一 30YC 时 生长 迅 
速 ,每 日 株 高 可 伸 长 5~10 厘米 。 一 般 播种 后 35 天 左右 
时 的 鲜 草 量 每 公顷 可 达 约 7.5 吨 。 耐 旱 性 较 强 ,不 耐 涡 。 
每 形成 1 克 干 物质 约 消耗 水 分 306 一 587 克 。 宜 与 棉花 、 
粮食 作物 间作 、 套 种 ， 中 国 南方 常 在 两 熟 作物 换 枯 间 阶 
播种 。 开 花 以 前 间 割 可 以 再 生 。 英 果 易 受 豆 英 烷 为 害 , 连 
作 地 枯萎 病 为 害 严重 。 鲜 草 含水 分 80% 左右 , 氨 0.32 一 


0.65% ,磷酸 0.12 一 0.15%， 握 化 钾 0.15~0.31% ,还 


含有 生物 碱 。 ( 然 彬 ) 
Cheng Junqing 
成 俊 财 (1915~~ 。 ) ”中 国 水 材 解剖 学 家 。 


1915 年 1 月 14 日 生 于 四 川 省 江津 县 。1942 年 毕业 于 
四 川 大 学 林学 系 , 并 于 1951 年 在 美国 华盛顿 大 学 获 林学 
硕士 学 位 。1951~1956 年 在 安 
徽 大 学 ( 现 改 为 安徽 农学 院 ) 林 
学 系 任 副 教授 ; 1956 年 调 林业 
部 中 央 林 业 研究 所 〈 现 中 国 林 
业 科学 研究 院 木材 工业 研究 
所 ) 任 研究 员 , 兼 材 性 研究 室 副 
主任 、 主 任 。 其 在 木材 解剖 方 
面 的 研究 面 涉及 木材 的 识别 、 
归 类 和 用 途 ， 材 性 与 营 林 的 关 
系 , 速生 树种 的 材质 ,木材 工艺 
解剖 和 植物 系统 发 育 等 他 通过 组 织 泡 桐 材 性 的 研究 , 纠 
正 了 泡桐 材 耐 磨 \ 不 易 吸 水 和 吸湿 ,以 及 耐 腐 性 强 等 错误 
认识 。 他 还 发 现 针叶树 (如 柏 科 、 杉 科 ) 材 中 有 丹 班 ， 这 
对 过 去 强调 昔 班 仅 存在 于 阔叶树 材 中 的 说 法 是 一 个 新 发 
现 。 他 的 研究 成 果 反 映 在 《中 国 裸 子 植物 材 的 解剖 性 质 
和 用 途 》《 中 国 热带 及 亚热带 木材 》《 木 材 穿 孔 卡 检索 表 
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《阔叶树 材 微观 构造 )》、《 中 国松 属 树种 的 木材 解剖 特征 
与 木材 归 类 的 研究 》、《 泡 桐 属 木材 的 性 质 和 用 途 的 研 
究 》.《 中 国 壳 斗 科 商品 材 识别 的 研究 3 和 《木材 学 》 等 论著 


和 研究 报告 中 。 ( 杨 家 助 ) 
Cheng Shaojlong 
程 绍 讽 (1901~  ) 。 中国 兽医 学 家 。1901 年 


6 月 4 日 生 于 四 川 省 黔江 县 。 1921 年 从 清华 学 校 毕业 后 
赴 美 国 留学 ， 获 兽医 学 博士 和 科学 博士 学 位 , 1930 年 被 
选 为 美国 公共 卫生 学 荣誉 学 会 
会 员 、 美 国 科学 家 荣誉 学 会 会 
员 。 同 年 回国 ， 曾 任 农林 部 渔 
牧 司 司 长 、 中 央 畜 牧 实验 所 所 
长 等 职 。 中 华人 民 共和 国 成 立 
后 ， 历 任 农业 部 畜牧 兽医 局 局 
长 ,中 国 农业 科学 院 副 院 长 ,中 
国 农学 会 副 理事 长 、 中 国 畜牧 
兽医 学 会 理事 长 等 职 ,并 为 《中 
国 大 百科 全 书 , 农 业 》 卷 分 编 委 
会 顾问 。 长 期 从 事 兽医 教育 工作 和 兽医 生物 药品 的 研究 ， 
是 中 国 兽医 生物 药品 事业 的 莫 基 人 之 一 。 他 和 其 他 兽医 
学 者 一 起 ,经 过 长 期 研究 试验 ,终于 在 全 国 范围 内 消灭 了 
牛 盘 。20 世纪 70 年 代 初 ,他 领导 的 研究 小 组 研制 出 猪 O 
型 口蹄疫 AEC 30'C 灭 菌 苗 ， 为 口 到 疫 的 防治 作出 了 贡 
献 。 他 还 在 马 传 染 性 筑 血 病 的 防治 研究 方面 做 了 许多 工 
作 ,为 在 70 年 代 研 制 成 功 具 有 国际 水 平 的 马 传染 性 贫血 
病弱 毒 疫苗 美 定 了 基础 。1983 年 5 月 ,约翰 " 答 普 金 斯 大 
学 为 表彰 他 在 中 国 消灭 牛 癌 工 作 中 的 贡献 和 在 兽医 科学 
研究 中 的 成 就 ， 授 予 他 约 肉 ， 才 普 金 斯 学 者 学 会 会 员 荣 
誉 证 书 和 奖章 。 (《 杨 占 魅 》 


S 


cheng 
机 (orange) 芸香 科 (Rutaceae) 柑 福 属 (Citrus) 
常 绿 乔木 。 是 最 具有 代表 性 的 柑橘 类 果树 包括 两 个 基本 
种 , 甜 橙 (C. sinensis) 和 酸 检 (C. aurantium) 。“ 栓 "的 名 称 
在 中 国 较 早 的 古文 献 中 已 有 出 现 。“ 甜 橙 "一 词 则 始 见于 
明 万 历 十 四 年 (1586) 浙 江 《 绍 兴 府 志 》。 酸 检 古 称 “ 朱 栾 ”、 
“ 香 栾 ", 首 见于 宋代 《 棱 录 》。 

枝条 具 刺 。 叶 长 椭圆 形 ,叶柄 长 , 灵 叶 发 达 。 花 单 生 、 
丛生 或 呈 总 状 花序 ， 开 放 时 花瓣 开展 ; 尊 绿 黄色 , 花 辩 5 
片 . 偶 有 6 片 ,白色 , 具 反 卷 性 ,雄蕊 20 一 25 枚 。 柑 果 模 径 
5 一 8 厘米 ， 顶 部 圆 钝 , 无 乳头 状 突起 。 莫 办 9 一 14, 通常 
10~11, 彼此 不 易 分 离 ! 汁 胞 橙黄 色 , 长 而 较 和 柔嫩 ， 多 汗 
液 。 种 子 长 权 贺 形 或 卵 酉 形 ,表面 具 棱 纹 ! 一 般 10 一 20 粒 。 

甜 查 ” 又 名 橙黄 果 。 中 国 各 产 区 的 商品 名 称 各 异 ， 
也 有 称 为 柑 或 橘 的 ,如 广东 潮汕 和 福建 的 “ 雪 柑 ”四 川 东 
南部 的 “ 广 柑 " 和 湖南 、 浙 江 所 称 的 * 广 本" 等 均 属 之 。 原 
产 中 国 南 部 ， 南 方 各 省 均 有 分 布 ， 而 以 四 川 、 广 东 、 台 
湾 等 省 栽培 较为 集中 。 15 世纪 初期 从 中 国 传人 欧洲 ，15 
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世纪 末 传 入 美洲 。 现 为 世界 亚热带 柑橘 产 区 分 布 最 广 、 
生产 最 多 的 柑橘 类 果树 ， 其 产量 约 占 世 界 柑 橘 类 总 产量 
的 近 70% 。 果 图形 至 长 贺 形 ， 橙 黄色， 油 胞 凸 起 ， 果 皮 
不 易 剥 离 。 无 苦味 。 中 心 柱 充实 ; 计 味 甜 而 香 , 含 有 大 量 
的 糖 和 一 定量 的 柠 榜 酸 以 及 丰富 的 维生素 C， 营养 价值 
较 高 ， 色 ,香味 俱 佳 ， 是 鲜 食用 的 优良 果品 。 品 种 繁多 ， 
几乎 可 周年 供应 市 场 。 也 大 量 用 于 制 果汁 和 提 制 香精 油 
等 。 果 实 还 含 维生素 了 P, 具 极 高 的 医药 价值 。 在 中 国 , 幼 
果 、 落 果 可 干 制作 药 用 。 耐 贮 运 。 成 熟 期 差异 大 ， 可 延 
长 鲜果 和 加 工 原料 的 供应 期 。 

甜 检 品种 按 果实 成 熟 期 有 早 、 中 、 晚 热 之 分 。 根 据 
果实 的 形状 和 特点 。 可 分 为 以 下 4 个 品种 类 群 ，@ 普 通 
甜 检 。 果 一 般 为 加 形 ， 栓 色 ， 果 顶 无 脐 ,或 间 有 围 印 。 是 
甜 检 中 数量 最 多 的 种 类 。 人 @ 糖 检 。 又 称 无 酸 甜 检 , 果 形 与 
普通 甜 枪 相 似 。 因 含 酸 量 极 低 ， 果 计 含 量 达 到 适当 程度 
时 即 可 采 收 、 上 市 ， 是 极 早熟 的 甜 橙 品种 。 在 地 中 海 沿 
岸 和 巴西 等 地 有 少量 生产 ， 供 应 地 方 市 场 。@ 血 检 。 果 
肉 及 果 计 全 呈 楷 红色 或 暗 红色 。 果 肉 细嫩 多 半 ， 具 特殊 
香味 ， 地 中 海地 区 是 其 起 源 地 和 主 产地 。@@ 脐 楼 。 特 征 
为 果 项 有 脐 ， 即 有 一 个 发 育 不 全 的 小 果实 包 埋 于 果实 顶 
部 。 无 核 ， 肉 脆 嫩 ， 昧 浓 甜 略 酸 ,剥皮 与 分 辨 均 较 容易 ， 
果 型 大 ， 成 熟 早 ， 主 要 供 鲜 食用 ， 为 国际 贸易 中 的 重要 
良种 。 美 国 于 1870 年 从 巴西 引入 华盛顿 ,逐渐 培育 成 名 
种 “华盛顿 检 "。 现 以 美国 、 巴 西 、 西 班 牙 、 南 非 、 澳 大 
利 亚 和 摩洛哥 等 为 主 产地 。 

中 国 甜 检 的 主 栽 品种 多 属 普通 甜 检 类 型 。 其 中 重要 
晶 种 有 原 产 广东 的 “新 会 栓 "、“ 柳 栓 "(“ 暗 柳 栓 " 是 最 优 
品系 ).“ 香 水 检 "( 又 名 “ 叶 椎 "、“ 水 检 ") 和 “ 雪 柑 ", 原 产 四 
川 的 “ 锦 栓 " 和 "先锋 栓 "， 以 及 原 产 湖南 的 "大 红 甜 栓 ”， 
原 产 福建 的 “济州 检 "( 原 名 “改良 枪 ", 又 名 “ 红 肉 检 ") 等 。 
此 外 ,还 有 由 美国 引进 的 “ 哈 姆 林 枪 "、“ 伏 令 夏 检 "、…“ 华 盛 
顿 脐 检 " 和 “路 比 血 检 "( 又 名 “ 红 玉 血 橙 ") 等 。 

酸 栓 ” 原 产 中 国 南部 及 东南 亚 一 带 。 世 界 亚热带 产 
区 均 有 栽培 。 果 圆 形 ， 趋 于 扁 圆 ! 栓 黄 或 检 红 色 ， 鲜 艳 ， 
油 胞 凹 入 ， 果 皮 较 易 剥 离 ， 具 苦味 。 中 心 柱 半 充 实 或 空 
虚 。 汁 味 酸 , 少 香气 . 叶 、 花 、 果 所 含 精油 ,与 甜 检 所 含 成 
分 不 同 ， 更 为 芳香 悦 人 。 抗 寒 性 比 甜 检 稍 强 ,中 国 现 有 的 
品种 有 “ 朱 迹 "、“ 小 红 枪 "、“ 构 头 检 ”、“ 代 代 ”"、“ 席 头 
柑 ”“ 蚌 柑 ") 等 。 因 长 期 用 实生 繁殖 ,变异 较 大 ,品种 鉴别 
较为 困难 。 多 作 砧 木 用 ， 或 用 其 果皮 制 甜 果 首 和 提取 芳 
香油 。 中 国 的 “ 构 头 栓 " 耐 寒 . 又 耐 盐 碱 ,是 黄岩 临海 等 地 
的 良好 砧木 江苏 浙江 \ 福 建 等 地 较 集中 栽培 的 " 代 代 ”， 
花 的 香气 较 浓 ， 常 用 以 查 制 " 代 代 花茶 "。 酸 橙 在 中 国 最 
广泛 的 用 途 ， 是 将 其 落果 (小 果 ) 干 制 后 作 “ 枫 实 ", 幼 果 
干 制 后 作 “ 相 壳 ”, 供 药 用 。 湖 南 沅 江 和 四 川江 津 等 是 “要 
壳 " 的 著名 产地 。 《〈 钟 俊 符 ” 周 开 隆 ) 


chitang yangyu 


池塘 养 鱼 (pond culture) ”在 人 工 修建 的 静水 


池 中 从 事务 类 人 饲养 ,是 淡水 养 鱼 的 主要 方式 。 

概况 ”中 国 公元 前 11 世纪 股 末 时 就 有 池塘 养 鱼 的 
记录 。 公 元 前 5 世纪 的 《 养 香 经 》 是 世界 上 最 早 的 养 鱼 著 
作 。 汉 代 养 鲁 已 十 分 普遍。 唐 代 由 单 养 鲤 发 展 成 草鱼 、 青 
鱼 \ 钨 、 端 等 多 种 鱼 类 混 养 ,是 池 墙 养 鱼 技术 的 重要 突破 。 
至 宋代 ， 各 地 从 长 江 中 张 捕 上 述 4 种 鱼苗 进行 饲养 已 相 
当 发 达 ， 并 已 认识 到 这 些 鱼 类 不 能 在 池 墙 自然 繁殖 。 明 
代 出 现 了 定时 、 定 位 、 定 量 、 定 质 投 饪 和 轮 捕 轮 放 等 先 


进 养 鱼 技术 的 萌芽 ， 并 对 鱼池 建造 、 放 养 的 密度 和 鱼 种 


搭配 、 投 包 、 施 肥 、 鱼 病 治疗 等 均 有 较 详细 记载 。 明 代 
中 叶 (15、16 世纪 ) 珠 江 三 角 洲 一 带 开始 在 鱼 塘 坦 上 栽种 
桑树 ,果树 等 ， 将 养 色 和 养生 ,农作物 种 植 结合 起 来 进行 
综合 经 营 。1949 年 以 来 ， 池 塘 养 鱼 逐 步 向 养 鱼 发 达 的 长 
江 、 珠 江 三 角 洲 以 外 地 区 发 展 。1958 年 后 ,中 国 研究 成 功 
链 、 鲁 、 草 鱼 、 青 鱼 、 蛟 、 团 天 妇 等 主要 养殖 鱼 类 的 全 
人 工 繁殖 技术 ， 改 变 了 长 期 依靠 张 捕 天 然 鱼 苗 供不应求 
的 局 面 。 此 外 ,先进 养 鱼 经 验 的 普及 、 主 要 鱼 病 的 防治 、 
配合 饵料 的 研制 和 推广 ， 也 促进 了 养殖 面积 的 扩大 和 单 
位 面积 产量 的 提高 。 中 国字 塘 养 鱼 现 无 论 在 总 产量 、 养 
殖 面 积 或 集中 连 片 鱼池 平均 单产 方面 均 居 世 界 首位 。 
世界 池塘 养 鱼 历史 也 很 您 入， 如 中 世纪 中 欧 和 西欧 
的 修道 院 里 已 在 池塘 养 鳃 。 目 前 世界 上 进行 池 墙 养 鱼 的 
主要 国家 有 印度 、 东 南亚 诸 国 、 日 本 、 苏 联 ,美国 等 。 

池塘 条 件 高产 池 面 积 一 般 10 亩 左右 ,水 深 2.5 米 
左右 。 因 高 产 池内 浮 液 生物 和 悬浮 有 机 物 丰 富 ， 光 合 有 
效 辐 射 一 般 很 少 能 透射 到 0.5 米 以 下 水 层 ， 应 进行 机 械 
增 氧 或 加 注 溶 氧 量 较 多 的 新 水 ， 以 改善 近 底层 水 的 溶 氧 
条 件 , 提 高 放养 量 和 产量 。 池 塘 土 质 一 般 为 砂 质 壤土 水 
质 要 求 微 碱 性 (PH 7 一 8.5) 、 硬 度 5 一 8、 透 明度 30 厘米 
左右 、 溶 氧 3 一 6 毫克 / 升 。 放 养 前 应 清除 池内 过 多 的 淤 
泥 . 修 整 提 霹 和 用 生石灰 等 药物 杀 灭 病虫害 。 

饲养 技术 ”中国 池塘 养 鱼 的 整个 生产 过 程 大 致 分 
为 :主要 用 人 工 方法 繁殖 鱼 菌 ( 见 鱼 类 人 工 某 班 )、 鱼 菌 鱼 
种 培育 ( 见 香 类 苗 种 培育 ) 和 食用 鱼 养殖 3 个 主要 阶段 。 

放养 鱼 种 的 规格 要 根据 不 同 鱼 种 的 较 佳 生长 阶段 、 
当地 气候 条 件 、 养 殖 技术 水 平 以 及 产量 和 经 济 效益 等 因 
素 加 以 确定 。 中 国 通常 采用 的 鱼 种 规格 为 草鱼 100 一 500 
克 、 青 鱼 500 一 800 克 、 甸 50~300 克 、 鲜 50 一 500 克 、 夸 
15~50 克 、 起 15 一 50 克 ,篇 或 私 15~50 克 、 净 15 克 左 
右 。 养 殖 技术 的 要 点 如 下 。 

混 养 和 密 养 ” 即 在 同一 池塘 里 混 养 和 合理 密 养 习 性 
不 同 、 食 性 各 异 或 同一 种 类 而 规格 不 同 的 鱼 种 ， 这 是 中 
国 池塘 养 鱼 技术 的 核心 。 链 、 贸 生活 在 水 体 上 层 ， 草 鱼 、 
团 头 钙 生 活 在 水 体 中 、 下 层 ， 青 鱼 、 钱 、 鱼 . 鲫 、 非 御 等 生 
活 在 水 体 底层 。 将 这 些 不 同 种 类 的 鱼 混 养 在 同一 池塘 中 
时 ,与 单 养 一 种 鱼 类 比较 ,不 但 可 以 增加 池塘 单位 面积 的 
放养 量 ， 而 且 由 于 各 种 鱼 类 需要 的 饪 料 种 类 不 一 ， 还 能 
充分 地 利用 池塘 中 的 各 种 饵料 资源 ， 产 生 互利 关系 。 如 
青鱼 和 鳃 食 螺 、 现 等 底 栖 动物 ;草鱼 和 团 头 钙 食 草 ， 但 对 
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纤维 素 的 消化 能 力 很 差 , 美 便 中 含有 大 量 未 经 消化 的 苦 、 
叶 细 胞 ， 能 起 肥水 作用 ， 培 养 浮游 生物 和 提供 丰富 的 悬 
浮 有 机 物 ， 迹 、 镶 则 以 浮游 生物 为 食 。 若 将 这 些 鱼 类 混 
养 ， 就 可 以 充分 利用 这 些 人 饵料 资源 ， 又 防止 了 水 的 富 营 
养 化 ,此 外 , 鲤 、 馈 、 钙 、 非 鲫 均 有 取 食 残 居 物 质 的 特点 ， 
它们 在 罗 食 时 翻动 雯 记 ， 可 加 速 有 机 物质 的 分 解 ， 改 善 
池塘 生产 条 件 。 混 养 中 各 种 鱼 之 间 也 有 争 食 、 挤 占 生活 
空间 等 矛盾 ,通常 可 采用 控制 某 些 鱼 类 的 放养 量 , 对 某 些 
鱼 类 提早 收获 、 放 养 规格 不 同 的 鱼 种 等 方法 来 加 以 避免 
或 缓和 。 将 同一 种 类 不 同 规格 的 鱼 进行 混 养 , 可 在 生产 食 
用 鱼 的 同时 生产 大 规格 鱼 种 ， 从 而 减少 了 培育 鱼 种 的 池 
墙 ， 扩 大 了 食用 鱼 的 饲养 面积 。 在 合理 的 密度 范围 内 ， 
只 要 水 温 适 宜 \ 水 质 良好 、 混 养 鱼 类 的 比例 和 放养 鱼 种 的 
规格 适当 ,饵料 质 优 充足 ,饲养 管理 细致 ， 则 放养 密度 越 
大 ， 产 量 越 高 。 

中 国 各 地 因 气 候 、 所 养 鱼 种 ,饵料 资源 等 的 不 同 而 形 
成 了 多 种 混 养 类 型 。 最 普遍 的 是 以 链 、 铺 为 主 和 以 草鱼 、 
链 为 主 的 类 型 ， 其 次 是 以 锯 、 铅 、 草 鱼 为 主 的 类 型, 多 见 
于 珠江 三 角 洲 ， 青鱼、 草鱼 并 重 和 以 青鱼 为 主 的 混 养 类 
型 多 见于 太湖 地 区 ;， 华北、 东北 、 西 北 各 省 则 多 以 细 为 
主 。 

轮 博 轮 放 ” 即 一 次 放 足 鱼 种 ,饲养 一 个 时 期 后 ,分 批 
捕 出 其 中 部 分 达到 商品 规格 的 成 鱼 ,再 适当 补 放 鱼 种 。 采 
用 这 种 方法 能 使 池塘 单位 水 体 始终 保持 适宜 的 密度 ， 避 
免 放养 初期 因 鱼 种 较 小 而 使 水 体 不 能 得 到 充分 利用 ， 养 
殖 后 期 因 鱼 长 大 、 生 活 空间 相对 减少 而 使 鱼 类 生长 受到 
抑制 ， 从 而 可 取得 较 高 的 单位 面积 产量 。 

日 常 管理 ”控制 池水 颜色 是 日 常 管理 的 主要 技术 之 
一 。 豆 绿 、 茶 褐 等 良好 水 色 是 一 个 综合 性 指标 ， 它 反映 
池水 中 的 浮游 植物 是 以 隐 若 、 硅 藻 及 其 他 莱 类 (主要 是 禾 
毛 涪 类 ) 为 优势 种 群 , 如 这 些 医 类 形成 “水 华 "， 表 明 名 种 
营养 盐 类 充足 ,代谢 的 中 间 产 物 分 解 快 ， 溶 氧 状况 良好 。 
水 色 的 控制 主要 靠 适时 适量 施肥 和 注入 新 水 .排出 池水 。 
乌 料 主要 是 水 草 、 旱 草 和 省 类 ， 另 补充 投放 配合 分 料 、 
油饼 类 、 谷 类 和 糠 款 或 田螺 、 贝 类 等 。 可 根据 鱼 的 计 
划 产 量 和 人 饵料 系数 ， 计 算 全 年 总 的 投 乌 量 ， 然 后 根据 鱼 
的 不 同 生长 阶段 、 摄 食 强度 ,水 温 等 每 天 酌 量 投 喂 。 人 饵料 
要 新 鲜 、 优 质 。 投 饵 要 固定 地 点 ， 以 便 检查 鱼 类 摄食 情 
况 。 施 肥 目 的 在 于 培养 地 中 作为 饵料 的 浮游 植物 ,其 种 类 
以 有 机 肥 为 主 ， 包 括 禽 、 畜 肥 和 树 肥 ,并 辅 以 化 肥 。 此 外 ， 
高 产 精 养 鱼池 内 因 鱼 类 放养 密度 大 ， 投 饵 施 肥 量 多 ， 容 
易 导致 溶 氧 量 下 降 ， 对 鱼 类 生存 造成 威胁 。 如 中 国 鲤 科 
鱼 类 常 在 黎明 前 后 当 溶 氧 降 至 1 毫克 / 升 左右 时 ， 先 在 
水 面 呼吸 , 称 为 “ 浮 头 "如 溶 氧 继续 下 降 至 0.2 一 0.5 毫 
克 / 升 时 , 则 开始 死亡 ,是 为 “ 泛 池 ”。 为 此 须 经 常 观察 鱼池 
动态 ,及 时 加 注 新 水 或 开动 增 氧 机 ,以 减轻 浮 头 程度 和 防 
止 泛 池 。 

综合 经 营 ”中国 有些 地 区 还 常 以 池塘 养 鱼 为 主 ， 与 
家 畜 、 家 禽 饲 养 、 并 委 、 种 菜 等 综合 经 营 ， 以 充分 利用 
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农业 自然 资源 和 农 副产品 及 其 加 工 废弃 物 \ 节 约 能 源 、 维 
持 生态 平衡 、 提 高 经 济 效益 。 如 有 着 较 久 历史 的 广东 和 桑 
基 ( 燕 基 、 果 基 ) 鱼 塘 ， 就 是 在 鱼池 堤 卉 植 骤 《还 可 适当 
同 种 香 燕 或 蔬菜 )， 柔 叶 咀 剧 ， 表 沙 (是 看 类 、 残 桑 、 赔 
皮 和 死 乔 尸体 等 的 混合 物 ) 和 熏 蠕 养 鱼 ， 鱼 类 肥 塘 , 塘 泥 
肥 柔 ， 使 鱼 、 柔 、 生 都 能 很 好 生长 ， 从 而 形成 一 个 水 陆 


以 闫 鱼 为 主 的 综 全 经营 示 意图 


相互 促进 的 多 种 经 营 的 良性 循环 人 工 复合 生态 系统 。 湖 
南 的 养 鱼 、 种 菜 、 养 猪 结合 ， 江 苏 的 养 鱼 、 养 奶牛 、 养 
网 、 养 猪 结合 ,也 都 是 综合 经 营 的 典型 ( 见 图 ), 取得 良好 
经 济 效果 。 ( 主 玉 的 钟 证 ) 


chijlu huangtl 

持久 黄体 《persistent corpus luteum) ”家畜 
的 一 种 产科 病 。 特 征 为 发 情 周期 或 分 娩 后 黄体 超过 正常 
存在 时 间 ( 如 母 牛 为 产后 25~30 天 ) 而 不 消失 ,其 组 织 构 
造 和 机 能 都 与 发 情 周期 黄体 或 妊娠 黄体 无 区 别 。 可 导致 
持续 分 泌 孕 酮 抑制 卵泡 发 育 ,从 而 使 发 情 周期 循环 停止 
和 不 孕 。 病 因 与 舍 饲 时 运动 不 足 、 日 粮 中 矿物 质 和 维 生 
素 缺 乏 以 及 冬季 寒冷 等 有 关 。 子 官 疾病 如 子宫 积 肪 或 积 
水 、 胚 胎 早期 死亡 、 产 后 子 官 复 旧 不 全 、 部 分 胎 衣 不 下 ， 
以 及 于 官 肿 痛 等 ， 也 可 引起 本 病 。 多 见于 母 咎 《特别 是 
高 产 乳 牛 ), 其 他 家 畜 少 见 。 临 床 特征 为 不 发 情 ， 母 牛 在 
产 铁 后 或 配种 后 超过 两 个 半月 直肠 检查 无 胎儿 ， 一 侧 或 
两 侧 卵 集 增 大 ， 黄 体 突出 卵巢 表面 , 比 卵 傈 实质 为 硬 ; 子 
官 多 松软 下 垂 ， 触 诊 收 纵 反应 减弱 。 治 疗 时 首先 应 改善 
饲养 管理 ， 同 时 肌肉 注射 前 列 腺 素 Fa 及 其 类 似 物 如 气 
前 列 烯 醇和 氧 前 列 烯 醇 等 。 一 般 在 注射 后 一 周 之 内 即 可 
奏效 ， 并 能 配种 受孕 ;必要 时 可 隔 7 一 10 天 再 注射 1 次 。 
也 可 用 催产 素 、 胎 盘 组 织 液 、 促 卵泡 素 、 孕 马 血 清 或 雁 
激素 治疗 。 沿 用 已 久 的 黄体 摘除 术 可 以 引起 卵巢 的 严重 
出 血性 损伤 ， 已 被 淘汰 。 由 于 子宫 疾病 而 使 黄体 不 能 及 
时 吸收 的 ， 应 以 治疗 子宫 疾病 为 主 。 《王建 展 ) 


chibing 

齿 病 (dental disease) ”动物 消化 道 疾病 之 一 。 
马 的 发 生 率 较 高 ， 咎 和 羊 的 齿 病 较 少 。 在 缺 钙 区 域 或 氟 
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病 多 发 区 域 ， 因 齿 质 不 良 而 常 发 生 齿 过 度 磨 灭 。 牛 可 因 
放 线 菌 病 而 引起 牙 周 病 和 齿 脱 落 。 猪 、 大 和 猫 等 杂食 兽 
多 见 齿 型 、 具 齿 和 牙 周 病 。 患 畜 在 咀 喝 过 程 中 表现 疼痛 、 
如 头 突然 焉 于 一 侧 、 咀 唱 突 然 停 止 并 张口 、 食 物 停 灌 在 
齿 列 和 类 粘膜 之 间 等 。 马 属 动物 在 吃 草 时 常 因 齿 病 而 从 
口腔 内 漏出 草 团 ， 俗 称 “ 吐 哺 "。 由 于 人 齿 麻 灭 不 正 ， 锋 锐 
的 具 缘 往往 伤 及 类 ,粘膜 或 舌 。 还 可 见 口 腔 分 说 增 多 和 流 
省 症状 ， 美 内 有 未 消化 的 整 粒 粮 食 。 常 发 的 齿 病 有 下 列 
几 种 。 

音 麻 灭 不 正常 见于 成 年 马 或 老 马 的 白 齿 。 由 于 马 
的 咀 响 是 上 颌 和 下 颌 呈 侧 方 移动 ， 如 白 齿 的 某 一 部 位 在 
咀嚼 时 摩擦 不 着 ， 时 间 较 长 后 就 形成 斜 沧 。 甬 状 齿 的 边 
缘 锋 利 如 刀 ， 严 重 程度 尤其 于 斜 齿 。 过 长 具 尖 锋 突 出 , 常 
发 生 在 上 领 第 1 白 齿 和 下 颌 最 末 白 齿 。 此 外 还 有 齿 面 星 
波浪 状 的 波状 齿 ; 齿 面 高 低 不 平 的 阶 状 齿 和 齿 面 平滑 .不 
能 磨 碎 草 料 的 滑 齿 等。 

音 裂 ” 采 食 时 吞 人 坚硬 异物 常 引起 白 齿 崩 裂 ， 犹 和 
犬 哨 硬 骨 时 有 时 也 可 出 现 齿 出 裂 。 齿 质 不 良 是 主因 。 常 
不 易 当时 发 现 ， 而 发 现时 往往 已 经 感染 。 治 疗 主要 用 手 
术 方 法 取 除 崩 裂 的 齿 片 ， 并 采取 控制 感染 措施 。 

奏 具 ” 因 食物 停留 在 口腔 内 ,碳水 化 合 物 发 醇 产 酸 ， 
腐蚀 齿 质 特别 是 蛙 质 而 引起 。 马 多 发 生 在 白 齿 齿 面 ， 厂 
多 在 齿 面 和 人 齿 颈 ， 猫 多 在 白 齿 齿 眼 缘 直 下 ,外 观 正常 ,不 
易 发 现 。 其 他 动物 龋齿 处 可 见 黑色 小 洞 。 如 腐蚀 到 具 笨 
或 接近 具体 腔 时 出 现 具 痛 症 状 。 

牙 周 病 ”由 人 齿 眼 感 染 、 齿 裂 、 狠 齿 等 引起 的 牙 周 炎 
和 齿 根 炎 ， 可 形成 齿 根 肪 种、 具 模 骨膜 炎 、 骨 化 性 齿 模 
骨膜 炎 等 。 有 的 具 根 (如 马 的 第 3、 第 4 白 齿 ) 与 颌 罕 相 
邻 ， 又 可 引起 颌 寨 炎 ， 常 见 鼻腔 排 及 。 如 由 内 根 炎 幕 延 
到 骨 引 起 骨 炎 ， 可 见 颌 骨 增 厚 , 破 省 后 可 形成 齿 瘘 ( 见 妆 
管 )。 用 抗生素 治疗 不 能 控制 时 ,应 用 手术 疗法 根治 ， 并 
拔除 患 齿 。 《 际 家 正 ) 


chidou 
赤 豆 。 见 小 至。 

chongtu shulqlang 

冲 土 水 枪 (earth-moving water cannon) 
利用 高 压 水 流 将 土壤 冲 带 到 所 需 位 置 的 农田 建设 机 具 。 
用 于 筑 坝 、 漫 注 注 地 、 河 滩 造 田 等 作业 。 工 作 部 件 是 带 
有 稳 流 器 和 喷嘴 的 水 枪 .作业 时 ,通过 接 在 高 压 友 上 的 软 
管 ， 喷 噶 将 水 友 产 生 的 0.6~1.4 兆 帕 的 高 速水 流 喷 出 ， 
冲击 土壤 ， 利 用 水 的 冲击 力 、 溶 解 力 和 重力 使 土壤 改变 
性 状 和 位 置 , 即 变 成 流动 的 稠 泥浆 , 引 到 需要 填充 泥土 的 
部 位 ， 一 次 达到 挖 、 运 、 平 整 、 填 实 的 目的 。 在 水 枪 和 
底座 之 间 设 有 水 平和 垂直 转动 的 转盘 ， 借 以 调节 水 流 冲 
击 的 方向 。 如 喷嘴 直径 为 6~18 厘米 ,水 枪 流量 为 35 一 
42 米 */ 小 时 , 则 每 小 时 可 冲 士 80~100 米 "， 具 有 较 高 的 
生产 效率 。 ( 刘 百 合 》 


chongbaila 

虫 白蜡 (Chinese insect-wax) 。 白蜡 虫 (Brice- 
rus pela) 雄 虫 吸 哆 寄主 植物 树 液 后 分 泌 的 蜡 质 经 精 加 工 
而 成 的 固体 蜡 。 又 名 白蜡 、 虫 里 、 川 蜡 。 中 国 特产 ,国际 
市 场 称 为 中 国 虫 蜡 。 汉 魏 时 期 已 开始 放养 白蜡 虫 和 加 工 
利用 虫 白蜡 。 清 乾隆 年 间 开 始 外 销 ， 是 中 国 传统 出 口 商 
品 之 一 。 

虫 白蜡 主要 成 分 是 一 元 脂肪 酸 的 酯 类 混合 物 〈 占 
93~95%)， 其 中 有 十 七 酸 甘 七 酯 ( 约 60 锡 ) 、 蜡 酸 蜡 贾 
《 约 15%%)、 廿 四 酸 蜡 酯 ( 约 10%)、 廿 四 酸 蜂 花 酯 ( 约 2%》 
以 及 廿 四 酸 廿 八 酯 、 神 煤 酸 蜡 酯 、 蜂 花 酸 廿 七 本 和 游 
离 蜂 花 醇 、 树 脂 等 。 熔 点 高 、 硬 度 大 、 性 质 稳定 、 不 溶 
于 水 、 易 溶 于 萨 、 汽 油 等 有 机 溶剂 ， 具 有 防 湖 、 防 锈 , 词 
滑 、 着 光 、 念 合 等 特性 。 用 于 制造 精密 铸造 蜡 模 、 皮 鞋 
油 、 地 板 蜡 、 汽 车 和 家 具 上 光 蜡 复写 纸 和 钢板 纸 等 ,也 
用 于 精密 仪器 的 防 锈 和 中 药 配方 等 。 中 国 主要 产 区 在 四 
川 、 湖 南 的 浅 山 丘陵 地 区 。 陕 西 、 浙 江 、 江 西湖 北 、 广 
东 、 广 西 ,云南 ,贵州 等 地 也 有 少量 生产 。 

白蜡 由 放养 ”白蜡 虫 为 昆虫 纲 同 杷 目 介壳 虫 科 白蜡 
虫 属 , 峻 雄 异 型 。 雄 虫 有 起 , 体 节 明 显 ( 图 1)， 发 育 过 程 
经 卵 、 幼 虫 、 螨 、 成 虫 4 期 , 属 全 变态 类 型 。 峻 虫 无 超 ， 
体 节 区 分 不 明显 (图 2) ,发 育 过 程 无 是 期 ， 属 渐进 变态 。 
每 年 繁殖 1 代 ， 以 受精 峻 成 虫 越冬 ,翌年 3.4 月 同 产 财 。 
袁 食 性 ,寄主 已 知 有 20 多 种 。 在 中 国 主要 是 木犀 科 的 女 
贞 树 (Ligustrum Mucidaumt) 和 白蜡 树 。 

每 年 5.6 月 间 当 雄 虫 开 始 解 化 咎 行 时 ， 即 将 蜡 虫 用 
纱布 或 油 榈 树叶 等 包 成 蜡 包 。 包 底 和 两 侧 穿 孔 。 待 包 内 
雄 虫 大 部 分 风化 时 ,选择 适宜 的 天 气 绑 挂 于 寄主 树 上 。 第 
一 龄 雄 虫 息 到 叶片 上 吸取 叶 内 养分 ， 经 过 半 个 月 左右 锐 
皮 成 二 龄 虫 ,此 时 由 叶片 转移 到 1 一 2 年 生 嫩 树 校 上 ， 开 
始 分 泌 蜡 质 。 至 8 一 9 月 间 , 蜡 质 在 枝条 上 和 连 成 厚 约 6~7 


国 1 
毫米 的 蜡 条 《图 3)。 蠕 虫 化 晴 再 羽化 成 成 虫 ， 成 虫 腹 过 
有 两 根 白色 尾 丝 ， 当 其 伸 出 蜡 条 外 时 称 " 放 箭 "， 表 示 蜡 
花 成 熟 ， 可 以 采 收 熬 制 白蜡 。 


白 风 出 雄 成 虫 


虫 白蜡 技术 指标 


类 型 

指标 名 称 

净 头 时 三 生 三 旦 米 心 蜡 马 牙 蜡 
和 白色， 表面 光 清 ， 白色 至 微 黄 ， 表面 | 白色 至 向 黄 ， 和 表面 光 
色泽 及 外 瑶 大， 天 -Sd es 匡 昭 二 | 各 轩 关 
质 软 ， 有 油 虐 感 ， 

硬 肪 ， 断 面 时 条 状 | 绞 头 绒 次， 断面 呈 二 ;| 质 而 而 驳 ， 瞩 面 到 | 质 硬 而 施 ， 断 面 呈 马 
可 自 色 结晶体 针 的 结晶 体 夏 大 颗粒 状 结 | 窑 旦 米 心 闫 牙 闫 ,有 光泽 
气味 有 卉 香气 味 有 卉 香气 味 有 异味 有 卉 理气 味 有 卉 香气 味 
熔点 (TD) 82~85 81~83.5 >80 81~84 80~84 
酸 值 (KOH 毫 克 / 克 ) 专 1.2 1.8 不 规定 1.3 1.6 
皇 化 值 (KOH 毫 克 / 克 ) 65~85 70~102 85~110 70~92 70~92 
碘 值 ( 碘 克 /100 克 ) 专 3.0 32.0 15.0 6.0 6.0 
匠 不 溶 物 (%) 志 0.2 0.4 0.6 0.3 0.4 
一 -一 一 -一 一 
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图 3 和 白蜡 由 由 成 中 


图 3 奴 虫 分 湾 的 里 


蜡 的 炼 制 ” 蜡 花 包含 蜡 质 、 虫 尸 等 物 ,多 在 9 一 10 月 
间 采 收 。 留 枝 采 蜡 或 砍 枝 采 蜡 均 可 。 到 离 下 来 的 蜡 花 
倒 和 人 沸水 中 熬 煮 。 使 蜡 质 溶化 浮 于 水 面 。 第 1 次 流出 的 
浮 面 蜡 冷 后 凝固 成 块 ， 称 头 蜡 。 将 其 沉渣 用 恋 袋 装 好 扎 
紧 ， 加 水 熬 煮 ， 挤 出 虫 尸 渣 中 的 蜡 质 , 冷 后 得 二 蜡 。 有 的 
地 方 再 加 工 处 理 剩 余 的 蜡 汪 所 得 的 蜡 称 三 蜡 。 将 头 、 二 、 
三 蜡 按 (40~50): 〈50 一 60) : (5 一 10) 比 例 混合 、 熔 化 、 
冷却 所 得 的 蜡 ， 断 面 呈 马 牙 状 ， 称 马 牙 蜡 。 向 熔化 蜡 中 
滴 加 适量 冷水 并 继续 加 热 50 分 钟 ,所 得 蜡 质 冷 后 凝固 成 
块 ， 断 面 致密 呈 米 心 状 ， 称 米 心 蜡 。 

虫 白 螨 技术 指标 见 上 页 表 。 ( 压 她 ) 
chouchun 
奥 榕 (Ailanthus altissima) 。 苦 木 科 (Simaroub- 
acear) 臭 椿 属 落叶 乔木 。 又 名 椿 树 或 木 著 树 ,古称 栖 。 因 
叶 基 部 腺 点 发 散 自 味 而 得 名 。 自 楼 属 共 约 10 一 15 种 , 主 
产 亚洲 东南 部 。 中 国有 6 种 3 变种 1 变型 。 树 高 可 达 30 
米 ,胸径 1 米 以 上 ,枝条 粗壮 。 一 回 奇 数 羽 状 复 叶 ,互生 ， 
小 叶 13~25 枚 ;小 叶 近 基部 具 少 数 粗 沧 , 齿 端 有 1 腺 点 。 
肉 雄 同 株 或 峻 雄 异 株 。 圆 锥 花序 顶 生 , 花 小 ， 杂 性 ， 白 绿 
色 ， 花 装 5 一 6， 雄 蕊 10。 翅 果 , 扁 平 ， 长 炳 贺 形 。 种 子 
位 于 中 央 ( 见 图 )。 在 中 国 ， 南 自 广东 、 广 西 、 云 南 ， 向 
北 直 到 辽宁 南部 ， 共 跨 22 个 省 区 ， 而 以 黄河 流域 为 分 
布 中 心 。 垂 直 分 布 在 海拔 100 一 2 000 米 范 围 内 。 喜光 。 
不 耐 严寒 。 在 年 平均 气温 7 一 19YC、 年 降雨 量 400 一 2 000 
毫米 范围 内 生长 正常 年 平均 气温 12~15'C、 年 降雨 量 
550 一 1 200 毫米 范围 内 最 适 生长 对 土壤 要 求 不 严 ,但 在 
重 粘 土 和 积 水 区 生长 不 良 。 耐 微 碱 ，pH 的 适宜 范围 为 
5.5~8.2。 对 中 性 或 石灰 性 土 层 深 厚 的 壤土 或 砂 壤土 适 
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宣 , 对 氧气 抗 性 中 等 ,对 氟 化 气 及 二 氧化 硫 抗 性 强 。 生 长 
快 ,根系 深 ， 荫 芽 力 强 。 花 期 5 一 7 月 ， 种 子 9~10 月 成 
热 。 播 种 育苗 容易 ， 以 春季 播种 为 宜 。 在 黄河 流域 一 带 
有 了 晚霜 为 害 ,春播 不 宜 过 早 。 种 子 千 粒 重 28 一 32 克 ， 发 
芽 率 70% 左右 .播种 量 每 亩 3~5 千克 。 通 常用 低 床 或 玖 
作 育苗 。 我 植 造林 多 在 春季 ,一 般 在 苗木 上 部 壮 芽 及 胀 成 
球状 时 和 连 林 进 行 。 在 干旱 多 风 地 区 也 可 截 干 造林 。 立 地 


条 件 较 好 的 阴 坡 或 半 阴 坡 也 可 直播 造林 。 臭 楼 对 病 虫 
害 抵抗 能 力 较 强 。 常 见 病 有 白粉 磺 。 旋 皮 夜 娥 、 花 麻 委 
是 主要 的 食 叶 害虫 为害 苗 木 。 斑 衣 蜡 蝉 是 常见 的 刺 吸 
害虫 。 奥 椿 沟 眶 象 . 沟 眶 象 是 常见 的 蛙 干 害虫 ,木材 可 供 
建筑 、 制 人 造 板 等 。 根 皮 、 芭 和 种 子供 药 用 。 奥 椿 是 荒山 
造林 、 庭 加 和 工矿 区 绿化 树种 。 叶 可 饲养 本 双 。 
《 咎 春山 ) 

chuxuexing suzhi 
出 血性 素质 (haemorrhagic diathesis) 以 
家 畜 皮 肤 \ 皮 下 组 织 \ 粘 膜 下 层 和 内 脏 器 官 出 血 为 特征 的 
一 类 临床 综合 征 。 不 是 一 种 独立 的 疾病 。 可 分 为 血管 性 
和 血液 性 两 类 。 前 者 因 血 管 壁 损伤 所 致 ,如 毛细 血管 壁 党 
因 细菌 和 每 菌 毒素 病毒 .有 毒化 学 物质 、 过 敏 性 物质 等 
的 毒害 而 使 其 抗 损 伤 的 能 力 降低 。 后 者 因 血 液 本 身 有 形 
成 分 或 理化 特性 改变 所 致 ,多 因 维生素 下 缺乏 、 凝 血 致 活 
酶 不 足 、 钙 离子 碱 少 、 纤 维 蛋 白 原 缺乏 和 生物 抗 凝 剂 (如 
蛇毒 ) 作用 等 引起 。 普 医 临 床上 常 以 出 血性 蒜 疗 和 血 友 
病 作为 这 两 类 出 血性 素质 的 代表 。 

出 血性 荣 瘦 ”血管 性 出 血性 素质 疾病 。 主 要 见于 马 ， 
了 又 称 血 斑 病 ， 偶 见 于 咎 和 猪 ,如 牛 出 血性 败 血 病 、 草 木犀 


中 毒 ， 猪 瘟 、 猪 丹毒 等 。 马 血 斑 病 的 病因 还 不 完全 了 解 ， 
一 般 认为 是 因 上 呼吸 道 链球 菌 感染 ， 血 管 对 链球 菌 蛋 白 
质 产生 的 一 种 变态 反应 ,并 常 作 为 马 腺 疫 的 一 种 后 遗 症 ， 
或 马 传 染 性 动脉 炎 、 马 传染 性 由 肺炎 等 的 一 种 并 发 症 。 全 
身 性 水 肿 和 出 血 , 以 头 部 最 典型 ,前 肢 自 腕 关节 及 后 肢 自 
中 关节 以 下 的 部 位 则 不 发 生 。 水 肿 无 热 ,无 痛 , 严 重 时 皮 
肤 可 有 血清 漏出 。 出 血 导致 粘膜 下 瘀 血 班 点 ,以 验 、 口 粘 
膜 及 结合 膜 为 著 。 由 于 血小板 计数 无 明显 变化 ， 从 而 能 
与 马 血小板 减少 性 紫癜 相 区 别 。 治 疗 可 试用 输血 、 注 射 
肾上腺 皮质 类 固 醇 等 药物 。 

血 友 病 一 种 隐 性 性 联 基因 遗传 性 疾病 ， 由 血液 凝 
血 致 活 酶 形成 不 足 所 致 。 主 要 见于 马 和 大 。 抗 血 友 病 球 
蛋白 凝血 因子 缺乏 是 血液 凝血 致 活 酶 不 足 的 一 个 原因 。 
由 性 联 基因 通过 第 1 代 母 马 ( 表 型 杂 合子 个 体 ) 传 递 给 第 
2 代 公 马 (基因 型 纯 合子 个 体 ) 而 致 病 的 ， 称 为 人 型 血 友 
病 。 因 凝血 致 活 酶 成 分 (PTC, IX 因子 或 凝血 致 活 酶 先 
质 (PTA，XI 因子 ) 缺 乏 而 发 生 的 , 称 为 BB 型 或 C 型 血 友 
病 。 英国 二 血 马 和 标准 马 的 幼 驹 都 曾 发 现 过 人 型 病例 ， 
阿拉 伯 马 幼 驹 则 发 现 过 B 型 和 C 型 病例 。 挫 伤 后 常 星 多 
发 性 血肿 ， 轻 微 外 伤 后 常 出 血 不 止 。 除 凝血 时 间 可 延长 
至 数 小 时 之 久 以 外 ,其 他 均 正常 。 可 试用 卵巢 激素 、 输 入 
全 血 及 提高 血液 杉 固 性 的 药物 治疗 。 预 防 措施 是 在 育种 
工作 中 淘汰 带 有 血 友 病因 子 的 种 畜 。 《 陈 拔 旅 》 


chucan 
村 下 (Philosamia cynthia) 鳞 翅 目 (Lepidop- 
tera) 大 蚕 蛾 科 (Saturniidae)。 又 名 臭 椿 乔 或 小 乌 柏 和 天。 
一 种 野生 吐 丝 昆 虫 。 亚 洲 、 欧 洲 和 美洲 均 有 分 布 ,中 国 以 
山东 ,湖南 ,湖北 江苏, 浙江、 江西 、 福 建 和 人 台湾 等 省 较 
多 。 一 化 性 或 二 化 性 ,完全 变态 ， 以 师 越 冬 。 幼 虫 4 眠 5 
龄 ， 全 龄 约 30 日 。1 龄 幼虫 黑色 ，2 龄 起 体 色 黄 绿 。 主 
食 枉 ( 自 棒 ) 和 乌 柏 的 叶 ， 兼 食 萎 麻 、 格 桐 、 冬 青 和 香 樟 等 
树叶 。 结 草 于 叶片 间 , 蓝 色 灰 宰 旦 纺锤 形 ,一 端 有 孔 和 茧 
柄 。 丝 可 加 工 成 椿 钢 , 织 物 坚固 、 耐 磨 、 耐 腐 ,不 姓 。 
( 郑 苏 ) 

chucaojl 
除草 剂 (herbicide) ”一 类 用 于 防除 杂 草 的 农 
药 。 主 要 用 于 农田 ,但 也 常用 于 防除 牧场 河道 ,公路 、 公 
园 、 森 林 防火 道 等 地 的 杂 章 或 灌木 。 有 的 还 兼作 植物 生 
长 调节 剂 ( 见 植物 激素 )。 

发 展 概况 ”法 国 于 19 世纪 首先 用 硫酸 钢 等 无 机 化 
合 物 防除 杂 草 ， 因 用 量 大 、 选 择 人 性差 等 原因 而 未 能 普 
及 。20 世纪 40 年 代 初 有 机 输 导 型 除草 剂 2,4 - 清 问 世 ， 
不 仅 对 双子 叶 杂 草 防 除 效果 好 ,而 且 具 有 选择 性 强 、 用 量 
少 等 优点 , 从 而 开创 了 有 机 除草 剂 发 展 的 时 代 。1946 年 
发 现 葵 胺 灵 可 防除 甜美 、 大 豆 、 棉 花 、 蔬 菜 等 作物 田地 中 
的 一 年 生 禾 本 科 杂 草 。1956 年 开发 出 对 玉米 极 安全 的 西 
玛 津 ,对 蒙 、 苋 、 御 等 单子 叶 、 双 子叶 杂 草 均 有 良好 的 防除 
效果 。 1958 年 ,效果 更 好 的 类 似 物 阿 特 拉 津 的 出 现 , 对 世 


界 除 草 剂 工业 和 玉米 种 植 业 产 生 了 重大 影响 。1960 年 创 
制 了 对 水 称 安全 而 对 牧草 有 较 强 杀伤 力 的 属 间 选 择 性 除 
草 剂 敌 穆 。1964 年 出 现 的 除草 醚 ,能 防除 水 .旱田 中 多 种 
杂 草 而 对 鱼 的 毒性 较 小 。 1971 年 出 现 输 导 型 兼 杀 一 年 生 
和 多 年 生 深 根性 杂 草 的 草 甘 辟 。 更 具有 高 效 、 低 毒 杀 草 


“ 谱 广 、 易 降解 等 特点 。 至 20 世纪 80 年 代 初 ,世界 上 已 有 


300 余 种 除草 剂 配 成 的 数 干 个 商品 剂型 销售 ， 用 量 达 
30 余 万 吨 。 

除草 剂 的 应 用 ， 不 仅 大 大 提高 了 除草 的 效率 ， 节 省 
了 人 工 ， 减 少 了 因 杂 和 草 引 起 的 经 济 损失 ， 而 且 减 免 了 作 
物 栽培 中 的 部 分 机 械 除草 作业 ， 为 改变 栽培 方式 ， 如 改 
稀 植 为 密植 ,发 展 水 稻 飞 机 播种 ， 发 展 免 耕 、 少 耕 法 栽培 
等 创造 了 条 件 。 化 学 除草 现 已 成 为 现代 化 农业 中 不 可 缺 
少 的 一 项 技术 。 自 60 年 代 起 ,发 达 国 家 除草 剂 的 发 展 速 
度 已 快 于 杀 宙 剂 和 和 杀菌 剂 。 

分 类 ”除草 剂 有 不 同 的 分 类 方法 。 

按 化 学 成 分 分 类 ”可 分 为 无 机 除草 剂 和 有 机 除草 剂 
两 类 。 前 一 类 除草 剂 如 亚 砷 酸 钠 、 氧 酸 钠 、 硼 酸 钠 等 ， 因 
选择 性 差 , 用 量 大 ,已 逐渐 被 取代 。 后 者 选择 性 强 、 用 量 
少 , 除 草 活性 大 ， 按 化 学 结构 又 可 分 为 ，@ 莱 氧 凌 酸 类 ， 
如 2,4- 滴 、 二 甲 四 气 、2,4, 5- 涕 、2,4- 滴 丁 酯 等 ,为 
输 导 型 选择 性 除草 剂 ,也 是 一 类 生长 调节 剂 。 用 于 才 , 稻 
等 条 本 科 作物 田中 防除 双子 叶 杂 草 ,@ 均 三 氮 苹 类 ,如 西 
玛 津 、 阿 特 拉 津 等 ,是 玉米 田 生 化 选择 性 很 强 的 除草 剂 。 
对 作物 和 和 人畜 安 全 。@ 取 代 脲 类 ， 如 敌 草 隆 、 利 谷 隆 、 绿 
麦 隆 等 。 用 于 玉米 ,棉花 , 麦 类 田 等 防除 多 种 杂 草 。@ 酰 胶 
类 ,如 政 穆 、 围 草 肤 、 丁 草 胺 等 ,为 选择 性 除草 剂 。@@ 二 硝 
基 蔷 胶 类 ， 如 地 乐 灵 、 二 甲 戊 乐 灵 等 ， 为 土壤 处 理 剂 。 
@ 氨 基 甲 酸 酯 类 ， 如 杀 草 丹 ,水 麦 敌 、 灭 草 灵 、 草 达 灭 等 ， 
是 一 类 选择 性 除草 剂 ， 也 作为 土壤 处 理 剂 用 于 水 稻 、 小 
考 、 豆 类 玉米 等 作物 田 。@ 酚 类 ,如 五 氢 酚 ` 地 乐 酚 等 。 属 
于 触 杀 性 除草 剂 ,也 是 收获 前 的 脱 叶 剂 ， 一 般 用 于 大 豆 、 
菜豆 、 乌 铃 莫 等 芽 前 除草 。 五 氢 酚 也 用 于 水 稻 本 田 除草 ， 
但 对 鱼 的 毒性 较 大 。@ 二 荣 醋 类 ， 如 除草 醚 、 草 枯 醚 . 间 
草 醚 等 ,属于 触 杀 性 除草 剂 ,用 于 防除 稻田 \ 大 豆 、 蔬 菜 等 
田间 杂 草 。@@ 芋 甲酸 类 ,如 草 灭 平 为 选择 性 苗 前 除草 剂 ， 
草 芽 平 为 非 选择 性 防除 深 根 多 年 生 杂 草 的 除草 剂 ,麦草 
最 为 传导 性 防除 双子 叶 杂 草 除草 剂 。 回 季 胺 盐 类 ， 如 百 
草 枯 、 杀 草 快 是 有 一 定 传导 性 能 的 触 杀 性 除草 剂 ,也 可 用 
作 催 枯 剂 .@ 脂 肪 酸 类 ,如 茅草 枯 可 防除 一 年 生 和 多 年 生 
深 根性 芒 草 。 三 氧 醋酸 为 芽 前 除草 剂 。@@ 有 机 磷 类 ， 如 
草 甘 科 是 内 豚 传导 灭 生性 除草 剂 ， 胺 草 甩 常 用 于 水 稻 蔬 
菜 田 防除 一 年 生 单子 叶 、 双 子叶 杂 草 。@@ 杂 环 类 等 ， 如 
芋 打 松 为 触 杀人 性 除草 剂 。 通 过 抑制 光合 作用 防除 水 稻田 
的 姑 莫 姑 、 草 其、 水 莎 草 等 多 年 生 杂 草 ,而 对 水 稻 无 害 ! 穆 
草 稀 可 在 双子 叶 作物 田中 防除 单子 叶 杂 草 ， 也 可 在 水 稻 
本 田中 防除 穆 草 } 恶 草 酮 用 于 水 稍 及 果树 蕴 前 和 芽 后 早 
期 防除 一 年 生 单 、 双 子叶 杂 草 。 

按 除 草 剂 的 作用 方式 分 类 ”可 分 为 选择 性 除草 剂 和 
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非 选 择 性 除草 剂 。 选 择 性 除草 剂 能 杀 死 植物 群落 中 的 杂 
草 而 对 作物 无 害 , 如 2,4- 滴 、 政 牧 等 。 非 选择 性 除草 剂 
又 称 灭 生性 除草 剂 ， 如 五 毛 酚 百草 枯 、 草 甘 腾 等 能 杀 死 
所 有 植物 。 如 按 除 草 剂 在 植物 体内 传导 与 否则 可 分 为 
非 传导 型 除草 剂 和 传导 型 除草 剂 。 非 传导 型 除草 剂 被 杆 
物 吸收 后 ， 不 在 体内 传导 或 传导 较 少 ， 也 称 触 杀 型 除草 
剂 ,如 除草 醚 、 敌 穆 等 传导 型 除草 剂 被 植物 吸收 后 ,能 在 
植物 体内 转移 到 其 他 部 位 ,甚至 在 整个 植株 发 挥 作用 ,如 
2,4- 滴 , 草 甘 腾 等 。 

按 施 用 的 方法 和 时 期 分 类 ”可 分 为 芭 叶 处 理 剂 、 土 
壤 处 理 剂 和 茎 叶 兼 土壤 处 理 剂 ,以 及 播 前 播 后 、 苗 前 、 苗 
后 处 理 剂 等 。 

一 种 除草 剂 常 可 同时 归属 于 几 种 类 型 之 中 。 如 敌 牧 
是 选择 性 除草 剂 ,也 是 触 杀 型 除草 剂 ， 又 是 茎 叶 处 理 剂 。 

选择 性 原理 ”选择 性 除草 剂 能 杀 死 田间 杂 草 而 对 作 
物 无 害 ,主要 是 基于 下 列 原 理 ，@ 形 态 选择 。 即 由 于 植物 
的 形态 不 同 而 发 生 选 择 作用 。 如 档 、 麦 等 和 本 科 作 物 叶 片 
窗 、 真 立 , 表 面 有 较 厚 的 蜡 质 层 和 角质 层 ， 可 使 药 液 不 易 
沾 着 ;其 生长 点 前 期 被 叶片 包 住 也 不 易 直接 受伤 害 。 而 蔡 、 
苋 等 双子 叶 杂 草 则 因 叶 片 宽 、 平 而 展开 , 叶 面 角质 层 薄 ， 
其 生长 点 着 生 在 植株 的 顶端 与 叶腋 处 , 幼 芽 裸露 在 外 , 易 
接触 药 液 而 被 杀伤 。@ 人 为 选择 。 某 些 除草 剂 在 土 中 垂 
直 移动 性 较 差 ,因而 只 能 杀 死 表土 层 出 苗 的 杂 草 ,对 较 深 
层 的 作物 种 子 则 较 安 全 ,形成 位 差 选 择 。 又 如 草 甘 腾 、 百 
草 枯 等 叶 、 基 处理 剂 可 杀 死 已 出 苗 的 杂 草 而 在 接触 土壤 
后 很 快 失效 ， 利 用 这 种 特性 可 使 作物 安全 ， 形 成 时 差 选 
择 。 此 外 ,还 可 利用 颗粒 剂 或 保护 罕 等 使 药 液 只 接触 杂 
草 而 不 伤害 作物 ， 利 用 安全 剂 或 解毒 剂 《 如 将 水 稳 或 玉 
米 种 子 用 吸附 性 强 的 活性 炭 处 理 ) 避免 或 降低 三 氮 苹 类 
除草 剂 的 伤害 等 。 近 年 来 出 现 的 一 些 安全 剂 与 除草 剂 混 
用 ,已 使 除草 剂 对 敏感 作物 的 药 害 得 以 避免 或 减轻 .@ 生 
理 选择 。 即 由 于 不 同 植物 的 根 \ 茎 叶 对 不 同 除草 剂 的 吸 
收 与 传导 存在 差异 而 产生 的 选择 性 。 对 除草 剂 容易 吸收 
与 传导 的 植物 , 常 表现 为 敏感 ,反之 则 表现 为 耐 药 性 。 如 
双子 叶 杂 草 很 易 吸收 2,4- 滴 并 在 体内 传导 , 表现 出 对 
2,4- 滴 敏感 ， 单 子叶 植物 则 很 少 吸收 和 转移 2,4- 滴 , 表 
现 出 抗 药性 因而 获得 选择 。@@ 生 化 选择 。 即 利用 除草 剂 
在 不 同 植物 体内 生化 反应 的 差异 ,使 除草 剂 活化 或 钝 化 ， 
以 达到 杀 草 保苗 的 目的 。 如 敌 穆 可 以 被 水 稻 体内 含有 的 
酰胺 水 解 酶 分 解 牧 草 则 容易 吸收 敌 穆 , 并 不 具备 足 量 的 
酰胺 水 解 酶 使 之 分 解 ， 故 中 毒 死亡 。 这 种 选择 性 具有 较 
大 的 相对 性 ， 往 往 因 用 量 、 施 用 时 期 和 方法 不 当 而 失去 
作用 。 

杀 草 机 制 ”除草 剂 的 杀 草 机 制 主要 包括 以 下 几 方 
面 ， 人 @ 抑 制 光 合作 用 。 如 收 草 隆 \ 西 玛 津 .百草 村 等 除草 
剂 能 使 穆 草 、 马 唐 等 多 种 杂 草 的 光合 作用 受阻 ,导致 杂 草 
生长 受到 抑制 而 最 后 死亡 。 不 同 的 除草 剂 抑制 光合 作用 
的 机 理 又 有 差异 ,如 取代 肪 类 ,三 氮 葵 类 等 能 钝 化 电子 传 
递 中 的 载体 ,使 光合 作用 的 电子 传递 受到 抑制 气 乐 灵 、 
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灭 草 灵 可 抑制 能 量 转移 ， 百 草 枯 、 杀 草 快 可 作为 电子 受 
体 ,与 电子 传递 链 中 的 一 些 成 分 竞争 ,截获 电子 而 被 还 原 ， 
使 正常 的 电子 传递 不 能 继续 进行 。@ 干 扰 植物 的 呼吸 作 
用 .呼吸 作 用 是 碳水 化 合 物 等 基质 的 氧化 过 程 ,并 通过 氧 
化 磷酸 化 反应 产生 高 能 物质 ATP( 腺 背 三 磷酸 ) 以 供 生命 
活动 的 需要 。 五 氧 酚 、 碘 革 且 等 都 能 使 氧化 磷酸 化 反应 受 
阻 ， 从 而 使 杂 草 的 能 量 代谢 受 影响 而 死亡 。@ 干 扰 植 物 
激素 的 作用 。 如 2,4- 滴 、 豆 科 威 等 激素 型 除草 剂 进 入 
植物 体 后 可 打破 原 有 的 激素 平衡 ， 使 植物 的 生长 表现 过 
速 或 停止 等 中 毒 症状 。@@ 抑 制 蛋白 质 与 脂肪 的 合成 。 如 
氮 基 甲酸 酯 类 的 菌 达 灭 . 杀 草 丹 和 酰胺 类 的 毒 草 胶 等 ,可 
抑制 多 种 杂 草 的 蛋白 质 、 脂 肪 和 某 些 酶 的 合成 ,从 而 使 植 
物 的 生长 发 育 及 代谢 活动 等 发 生变 异 ， 导 致 植物 生长 受 
阻 或 畸形 以 至 死亡 。 有 的 除草 剂 还 抑制 植物 的 细胞 分 烈 ， 
使 其 不 能 正常 生长 发 育 而 死 。@@ 破 坏 植物 的 膜 系统 。 脂 
肪 为 细胞 障 的 重要 组 成 部 分 ， 有 的 除草 剂 通过 干扰 脂肪 
形成 而 破坏 细胞 膜 的 完整 性 ,使 植物 生命 活动 停止 。 

不 同 除草 剂 的 作用 机 制 各 异 ， 有 的 除草 剂 仅 有 一 种 
作用 机 制 ， 有 的 则 几 种 机 制 共 同 作用 。 某 些 除草 剂 的 杀 
草 机 制 和 选择 原理 还 不 十 分 明确 ,有 待 于 进一步 研究 。 

使 用 技术 ”应 根据 作物 和 田间 主要 杂 草 种 类 选用 合 
适 的 除草 剂 ， 同 时 注意 正确 地 协调 作物 一 杂 草 一 除草 
剂 一 环境 因子 间 的 相互 关系 ， 防 止 对 除草 剂 药 效 的 不 利 
影响 .如 玉米 田 施 用 阿 特 拉 社 明 具有 安全 性 大 , 杀 一 年 生 
单 、 双 子叶 杂 草 效果 好 等 优点 ,但 用 量 过 大 则 对 后 茬 小 麦 
有 害 。 粘 土 和 有 机 质 含量 高 的 土壤 吸附 力 强 ,除草 剂 的 施 
用 量 应 比 砂 士 及 有 机 质 含量 低 的 土壤 大 ! 在 PH 5.5 一 7.5 
的 土壤 中 除草 剂 一 般 能 发 挥 较 好 的 效果 。 在 长 期 单一 使 
用 某 种 除草 剂 的 情况 下 , 某 些 杂 草 会 产生 抗 药性 ,还 会 导 
致 某 些 杂 草 群落 的 变化 。 如 长 期 使 用 2,4- 滴 ， 虽 可 使 大 
部 分 双子 叶 杂 草 得 到 防除 ， 但 单子 叶 杂 草 和 某 些 多 年 生 
杂 草 也 会 因而 上 升 为 优势 种 。 因 此 不 同性 能 的 除草 剂 宜 
轮 用 或 根据 不 同 目的 ， 按 不 同比 例 混合 应 用 ， 取 得 更 好 
的 防除 效果 。 

展望 为 了 克服 除草 剂 对 作物 的 药 害 和 对 人 畜 、 环 
境 的 为 害 和 污染 ,今后 的 发 展 重点 在 于 :研究 除草 剂 混 配 
的 理论 和 方法 ,以 扩大 杀 草 谱 和 减轻 药 害 ,研制 更 加 有 效 
的 安全 剂 (包括 保护 剂 和 解毒 剂 )， 以 扩大 除草 剂 的 应 用 
范围 ， 同时 还 可 从 研究 作物 和 杂 草 根茎 分 泌 物 间 的 他 感 
作用 入 手 ,合成 近似 天 然 抑制 物质 ,以 生产 用 量 更 低 、 更 
加 高 效 安全 的 新 除草 剂 。 《 节 和 孙策 ) 


chucaoml 


除草 本 (nitrofen) 二 莱 醚 类 除草 剂 的 一 个 品 
种 。1964 年 由 美国 开发 生产 。 其 结构 式 为 


=CyoCym 


纯 品 为 淡 黄色 针 状 结晶 ， 工 业 品 为 黑 福 色 固体 。 难 


溶 于 水 ,可 溢 于 有 机 溶剂 ,在 空气 中 稳定 ， 但 易 被 土壤 吸 
附 ， 故 在 土壤 中 向 下 移动 和 向 四 周 扩散 的 能 力 小 ， 持 效 
期 仅 约 2 一 3 周 。 属 触 杀 型 除草 剂 ， 并 有 一 定 的 选择 性 。 
主要 用 于 防除 寿 、 鸭 舌 草 、 马 唐 , 狗 尾 草 ,、 匡 、 马 齿 苋 等 农 
田 一 年 生 杂 草 ， 对 多 年 生 宿根 性 杂 草 只 有 抑制 作用 。 可 
与 二 甲 四 所 、 扑 草 净 、 敌 草 隆 、 敌 百 由 以 及 化 肥 混 合 使 用 , 
以 扩大 杀 草 谱 , 延 长 药 效 期 ,并 兼 杀害 虫 .对 作物 较 安 全 ; 
对 人 高 和 鱼 类 毒性 也 小 。 《 李 孙 荣 ? 


chuchongju 
除虫菊 《Pyrethrum cinerariifolium) 菊 科 
《Compositae) 小 黄菊 属 多 年 生 草 本 。 又 名 白花 除虫菊 。 
” 花 作 关 出 剂 原料 。 原 产 南斯拉夫 的 达尔 马 提 亚 。 近 代 在 
肯尼亚 刚果、 日 本 有 大 量 栽 培 。 中 国 于 1917 年 引种 于 
江苏 ,浙江 一 带 , 现 华东 \ 西 南 各 省 都 有 栽培 。 株 高 30 一 
60 厘米 , 全 株 被 白色 绢 毛 。 叶 卵 状 长 贺 形 ， 二 回 羽 状 深 
裂 , 羽 片 线形 , 具 长 柄 。 头 状 花序 顶 生 ,周围 为 一 轮 白 色 
舌 状 花 ， 中 部 为 多 数 黄色 管状 花 。 瘦 果 细小 ， 线 形 。 喜 
干燥 ， 宜 于 排水 良好 的 中 性 或 微 碱 性 砂 质 壤土 。 不 宜 连 
作 。 用 种 子 繁殖 。 秋 播 的 在 9 月 播种 ,次 年 9 月 定植 ,第 
3 年 春 现 蔓 ! 5 一 6 月 间 花 开 60% 左右 时 采取 质量 最 好 。 
春播 的 在 次 年 春 夏 开花 。 主 要 病虫害 有 除虫菊 萎缩 病 和 
萄 马 等 。 一 般 谋 产 约 60~80 千克 。 采 收 后 及 时 晒 干 或 典 
干 , 密 闲 贮藏 。 
花 中 所 含 杀 虫 成 分 主要 为 除虫菊 栈 1、T 和 瓜 菊 酯 T 、 
I。 花 的 粉末 和 其 他 制剂 能 驱 杀 蚊 、 虱 、 奥 虫 和 农业 害虫 
等 。 除 虫 菊 酯 对 害虫 有 麻痹 作 用 和 击 倒 作用 ， 杀 虫 范围 


除 


较 广 ,是 强力 触 杀 剂 。 其 骨 毒 作用 极 微弱 ,对 人 畜 无 毒 ,对 
植物 无 药 害 ， 在 强 光 及 高 温 下 吻 分 解 失效 。 另 外 一 种 红 
花 除虫菊 (P. coccineum), 开 舌 状 花 带 红色 , 杀 虫 效力 较 
差 , 一 般 供 观赏 用 。 《 宋 主 人 》 


chushe xiaoqlhou 
冀 舍 小 气候 (cryptoclimate of livestock and 
poultry) 畜 舍 内 气象 要 素 的 综合 状况 。 除 受 大 气 
候 影 响 外 ， 主 要 由 高 舍 结 构 、 畜 禽 种 类 、 生 产 务 件 和 饲 
养 密度 等 因素 决定 。 畜 含 小 气候 对 高 禽 的 生理 机 能 、 健 
康 状 况 和 饲 村 转化 率 有 直接 或 间接 的 影响 ， 可 使 畜 禽 生 
产 力 有 10 一 30 多 的 波动 。 构 成 畜 舍 小 气候 的 气象 要 素 主 
要 有 温度 、 湿 度 、 气 流 和 光照 等 。 

温度 ” 畜 舍 空气 温度 状况 取决 于 舍 内 热量 的 来 源 和 
散失 情况 。 热 量 主要 来 源 于 畜 体 体温 以 及 太阳 辐射 、 流 
入 的 空气 、 供 暖 设 备 、 美 肥 和 垫 草 发 酵 等 ; 热量 散失 的 
主要 途径 是 墙壁 传 热 、 通 风 失 热 、 辐 射 放 热 、 售 内 水 分 
莱 发 耗 热 等 。 无 供 咀 和 降温 设备 的 非 密闭 式 畜 售 ， 其 空 
气温 度 的 变化 受 外 界 气 温 的 制约 。 密 闭 式 畜 舍 内 的 空气 
温度 , 则 除 会 外 气温 外 ,还 取决 于 畜 舍 围 护 结构 的 保温 隔 
热 性 能 、 通 风量 等 多 种 因素 。 畜 舍 内 白天 温度 高 有 波动 
大 ， 夜 间 低 而 较 稳 定 。 舍 内 温度 的 水 平分 布 ， 一 般 是 畜 
使 中 央 较 高 ， 靠 近 门 窗 和 外 墙 处 较 低 ， 其 垂直 分 布 ， 一 
般 是 畜 仿 顶部 和 安置 家 畜 的 地 方 较 高 ， 中 间 较 低 。 畜 含 
的 保温 隔 热 性 能 愈 好 ， 售 内 温度 分 布依 均匀 。 铅 直 温度 
梯度 不 大 于 0.5~1.0C/ 米 ， 外 墙 内 表面 温度 与 售 内 平 
均 气 温 相差 不 超过 3 ，, 或 当空 气 湿度 较 大 时 不 超过 
1.5 一 2.0C, 是 比较 适宜 的 畜 舍 温度 分 布 。 

温度” 畜 舍 空气 中 的 水 汽 主要 来 源 于 畜 体 排出 的 水 
汽 ,其 次 为 流入 畜 舍 的 空气 中 携带 的 水 汽 、 舍 内 潮湿 表面 
和 暴露 水 面 燕 发 的 水 汽 ， 其 散失 的 途径 主要 是 通过 冀 售 
通风 排 温和 国 护 结构 传 湿 。 凉 棚 式 、 开 放 式 和 半 开放 式 
畜 合 的 空气 湿度 及 其 变化 规律 与 舍 外 基本 一 致 ， 密 闭 式 
畜 舍 的 空气 湿度 常 比 合 外 高 很 多 。 畜 舍 内 绝对 湿度 的 日 
变化 与 合 内 气温 的 变化 一 致 ， 而 相对 湿度 的 变化 与 舍 内 
空气 温度 的 日 变化 相反 。 畜 舍 水 汽 的 铅 直 分 布 与 温度 的 
铅 直 分 布 一 致 ， 其 水 平分 布 呈 不 规则 状态 。 

空气 湿度 可 直接 影响 家 畜 的 热 调节 。 在 高 温情 况 下 
家 畜 以 蒸发 散热 为 主 ， 高 湿度 会 阻碍 家 畜 皮 肤 和 呼吸 道 
表面 的 水 分 燕 发 ， 从 而 减少 畜 体 散热 量 , 加 剧 热 应 激 。 在 
低温 情 吕 下 家 畜 以 非 蒸发 散热 为 主 ， 由 于 潮湿 空气 的 导 
热 性 和 热 容量 均 大 大 高 于 干燥 空气 ， 家 青皮 肤 和 被 毛 保 
温 能 力 下降 ， 高 湿 可 使 畜 体 非 蒸发 热量 散失 快 ， 从 而 加 
剧 冷 应 数 。 在 适宜 温度 下 ， 空 气 湿度 对 家 畜 的 热 调节 无 
影响 。 畜 合适 宜 的 相对 湿度 为 60~70% ,不 宜 低 于 50 狗 
和 超过 80 更 。 

气流 在 自然 通风 情况 下 ， 畜 舍 内 空气 的 流动 是 由 
舍 内 温度 分 布 不 均 、 舍 内 外 存在 温差 以 及 外 界 空气 的 流 
动 等 因素 造成 的 。 其 方向 和 速度 取决 于 温度 分 布 状况 、 
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外 界 风向 和 风速 、 通 风 设 备 设置 情况 、 围 护 结构 的 严 
密 程 度 、 门 窗 的 大 小 形状 和 位 置 、 畜 合 内 部 设备 的 布置 
情况 、 人 饲养 管理 操作 规程 等 。 舍 内 气流 的 变化 和 分 布 是 
不 规则 的 。 一 般 是 非 密闭 式 畜 舍 内 的 气流 方向 和 速度 受 
外 界 气 流 的 影响 大 ， 受 舍 内 因素 的 影响 小 。 在 密闭 式 畜 
会 中 ， 温 度 铅 直 分 布 不 均 常 导致 上 升 气 流 ;而 由 门窗 、 进 
风口 和 缝隙 流 入 的 空气 ， 则 起 初 沿 水 平方 向 运动 ， 而 后 
向 下 流动 。 舍 内 各 种 设备 的 阻挡 和 人 畜 的 活动 ， 可 使 气 
流 发 生 涡 动 。 气 流速 度 的 变化 和 分 布 一 般 是 在 门窗 、 进 
风口 处 变化 大 ， 畜 舍 中 部 变化 小 ， 白 天 变化 大 ,夜间 变 
化 小 。 机 械 通 风 畜 合 的 气流 方向 、 速 度 及 分 布 状况 ， 除 
受 上 述 自 然 通风 诸 影响 因素 的 作用 外 ， 还 取决 于 鼓风机 
的 功率 和 数量 、 进 ( 排 ) 风 口 的 大 小 形状 及 位 置 或 进 ( 排 ) 
风 管 的 尺寸 、 形 状 和 制作 材料 等 。 冬 季 畜 体 周围 的 风速 
不 宜 超过 0.1~0.2 米 / 秒 ， 并 须 防止 冷 空气 直接 吹 向 
畜 体 。 

光照 ”会 内 光照 可 分 自然 光照 和 人 工 光照 。 非 密闭 
式 畜 合 的 光照 度 较 大 ， 密 闭 有 窗 式 冀 舍 内 的 光照 度 远 比 
会 外 低 。 畜 合 跨 度 越 大 ， 畜 舍 中 央 光 照度 越 小 。 舍 内 设 
备 情况 也 明显 影响 光照 的 分 布 , 面 窗 一 侧 光 照度 较 强 , 背 
窗 一 侧 则 较 差 。 门 窗 透 风 材 料 对 畜 仿 内 光照 影响 也 很 大 ， 
窗 扁 有 无 玻璃 会 引起 窗台 上 散射 光照 的 差异 。 采 用 人 工 
光照 的 高 合 ， 例 内 的 光照 度 及 其 分 布 取决 于 光源 的 发 光 
材料 、 会 内 设备 的 安置 情况 、 墙 和 顶棚 的 颜色 等 。 人 工 
光源 的 光谱 组 成 与 太阳 光谱 不 同 。 白 炽 灯光 谱 中 红外 线 
约 占 80~90%% ,可 见 光 占 10~20% ,其 中 蓝 繁 光 占 11%% ， 
费 绿 光 占 29%, 红 检 光 占 60%，, 没有 繁 外 线 ， 荧 光 灯 的 
可 见 光 光谱 与 自然 光照 相近 ， 蓝 楷 光 占 16% , 黄 绿 光 占 
39 免 ， 红 权 光 占 45% 。 由 于 光照 度 、 光 照 持续 时 间 和 明 
暗 的 更 答 变 化 ， 可 引起 畜 禽 生命 活动 的 周期 性 变化 ， 畜 
会 畜 食 生产 中 常 采用 人 工控 制 光照 以 提高 畜 禽 生产 
力 、 繁 殖 力 和 产品 质量 ,消除 或 改变 畜 禽 生产 的 季 


节 性 。 《类 绍 先 ) 
chuonxlong 
川 曹 (Ligusticum chuanxiong) 伞 形 科 (Umbel- 


liferae) 莱 本 属 多 年 生 草 本 。 根 状 茎 供 药 用 。 中 国 始 载 于 
《神农 本 草 经 》, 原 名 苯 劳 ,四 川 产 的 最 为 有 名 , 故 名 川 营 。 
现 四 川 、 江 西 、 湖 北 、 陕西、 甘肃、 贵州 、 云 南 等 地 均 有 
栽培 。 

株 高 30 一 60 厘米 。 根 状 荃 呈 不 规则 结 节 状 团 块 ， 黄 
褐色 , 基 直 立 \ 从 生 ， 下 部 的 茎 节 膨大 成 盘 状 。 二 回 三 出 
羽 状 复 叶 ， 叶 互生 ， 叶 柄 基部 蒜 状 抱 茎 。 复 伞 形 花序 项 
生 , 花 白色 。 双 县 果 卵 形 ( 参 见 彩 图 播 页 第 49 页 )。 喜 温 
暖 湿润 气候 ， 要 求 阳光 充足 。 适 宜 砂 质 壤土 . 忌 连 作 。 栽 
培 方法 各 地 略 有 差异 。 在 四 川 省 ， 一 般 于 2 月 上 旬 挖 出 
未 萌发 的 根 状 茎 (俗称 抚 营 )， 移 至 山区 穴 栽 育苗 。 至 7 
月 中 下旬 割 取 茎 杆 贮 萌 凉 处 ，8 月 上 旬 取 出 , 按 节 盘 切 
成 3~4 厘米 的 小 毁 ( 俗 称 苓 子 ) 穴 栽 于 稻 茬 田 内 。 有 些 
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地 区 则 不 另 培育 苓 子 ， 而 在 收获 时 选取 粗壮 带 繁 色 的 节 
盘 , 贮 存 作 种 。 载 种 后 型 年 5、6 月 间 挖 取 根 状 茎 三 干 或 
烘 干 。 生 长 期 间 的 病害 有 白 粉 病 , 害 虫 有 川 敬 芭 节 蛾 ,种 
蝇 等 。 

川 营 根 状 茎 含 挥发 油 .生物 碱 (主要 有 效 成 分 为 川 曹 
哄 )\ 内 栈 类 及 阿 瑶 酸 等 经 药理 试验 有 镇 静 、 降 压 , 抑 菌 、 
抗 平滑 册 痉 挛 及 增加 冠 脉 血 流量 的 作用 。 用 作 中 药 功能 
活血 行 气 \ 祛 风 止痛 ,主治 月 经 不 调 、 冯 经、 经 闭 、 偏 正 头 
痛 、 胸 胁 痛 、 冠 心病 心绞痛 .风湿 靖 痛 等 症 。 

《 茂 载 阳 ) 
chuonxinllan 
穿心莲 ”(Andrographis paniculata) 醒 床 科 
《Acanthaceae) 穿心莲 属 多 年 生 或 一 年 生 草本 。 又 名 一 
见 喜 、 模 核 莲 、 四 方 草 。 以 叶 或 全 草 信 药 。 原 产 亚洲 热 
带 地 区 。 中 国 最 初 引种 于 广东 及 福建 南部 。 现 长 江 以 南 
各 省 及 山东 .北京 陕西 等 地 均 有 栽培 。 

株 高 50 一 100 厘米 。 芝 直立 ,四 棱 形 , 节 膨 大 。 叶 对 
生 ， 披 针 形 或 尖 卵 形 ， 全 缘 或 波状 。 顶 生 或 腋生 总 状 花 
序 ， 集 成 圆锥 花序 ， 夏 秋季 开 白 色 或 痰 紫色 小 花 ， 花 冠 
唇 形 。 菏 果 似 橄 模 核 而 稍 扁 ， 中 有 一 条 纵 沟 ， 内 含 多 数 
种 子 。 喜 温暖 湿润 已 旱 。 一 般 用 育苗 移 救 ， 中 国 长 江 
以 南 也 可 露地 直播 。4 一 5 月 播种 ， 留 种 地 宜 于 3 月 初 播 
种 。 气 温 较 低 的 地 区 要 适当 提早 播种 并 用 加 温 方 法 育苗 。 
采取 短 日 照 处 理 幼苗 和 打 尖 等 措施 可 促使 提前 开花 结 
实 ， 以 便 留 种 。 生 长 旺盛 季节 要 惑 施 龟 肥 ,及 时 浇 水 、 除 
草 。 注 意 防治 立 枯 病 、 狼 例 病 ,疫病 及 峻 站 、 大 灰 象 甲 等 
病 虫 为 害 。 以 开花 前 或 现 蕾 期 收获 者 质量 较 好 。 广 东 每 
年 可 收 2 次 。 亩 产 200 一 400 千克 ,高 者 甚至 可 达 700 于 
克 。 

全 草 主要 含 穿心莲 内 酯 ,新 穿心莲 内 击 、 脱 氧 穿心莲 
内 酯 等 多 种 内 酯 化 合 物 。 其 药 用 功能 为 清热 解毒 ， 主 治 
细菌 性 痢疾 、 急 性 胃 肠 炎 、 上 呼吸 道 感染 、 病 毒性 肺炎 


等 。 制 剂 有 穿心莲 片 、 穿 心 莲 内 醒 片 、 亚 硫酸 钠 穿心莲 
内 醒 注 射 液 等 。 《 宋 立 人 》 


chuonfen he shoujing 
传粉 和 受精 《pollination and fertilization ) 
高 等 植物 有 性 生殖 的 重要 环节 。 经 过 传粉 和 受精 ， 植 物 
才能 产生 种 子 ， 繁 衍 后 代 ( 见 花 )。 

传粉 是 指 雄 蕊 花药 中 的 成 热 花粉 粒 传送 到 雁 划 柱头 
上 的 过 程 。 有 自 花 传粉 和 异 花 传粉 两 种 方式 。 典 型 的 自 
花 传粉 是 闭 花 传粉 ,如 统 评 和 花生 植株 下 部 的 花 ,不 待 花 
车 张 开 就 完成 传粉 作用 。 异 花 传粉 为 开花 传粉 , 须 借 助 外 
力 (昆虫 .风力 等 ) 传 送 。 

受精 是 精子 和 卵细胞 结合 的 过 程 。 花 粉 粒 到 达 柱 头 
后 博 发 形成 花粉 管 ， 是 受精 过 程 的 开始 。 同 样 有 开 伦 受 
精 与 闭 花 受精 之 别 。 但 花粉 粒 能 否 正 常 萌发 、 导 致 受精 
的 成 功 , 除 要 有 适宜 的 环境 条 件 外 ,还 取决 于 花粉 粒 与 柱 
头 间 的 相互 识别 和 亲 和 。 识 别 是 由 于 花粉 与 柱头 表层 的 
识别 蛋白 之 间 的 相互 作用 。 在 两 者 具有 亲 和 性 ， 并 能 互 
相识 别 的 情况 下 ， 花 粉 就 被 柱头 接受 而 萌发 。 花 粉 和 柱 
头 间 不 亲 和 的 一 种 表现 是 花粉 粒 在 柱头 上 虽 能 萌发 ， 但 
花粉 管 被 腾 且 质 所 堵塞 而 不 能 继续 生长 。 有 时 花粉 管 在 
花柱 中 生长 缓慢 ,不 能 及 时 到 达 胚 囊 , 也 会 成 为 受精 的 障 
码 。 

花粉 管 穿 过 柱头 。 沿 着 花柱 道 〈 花 柱 中 间 的 空心 管 
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道 ) 或 细胞 间 阶 进入 子 房 ， 通 常 穿 过 珠 孔 进入 珠 心 , 直达 
胚 毒 后 ， 末 端 破裂 ， 将 在 此 之 前 由 生殖 细胞 分 裂 产生 的 
2 个 精子 和 内 含 物 注入 胚 囊 。 其 中 一 个 精子 与 卵 融 合 ， 
形成 受精 卵 ( 合 子 ); 另 一 个 精子 与 胚 囊 中 的 2 个 极 核 (或 
称 次 生 核 ) 融合 ， 成 为 初生 胚乳 核 。 这 一 过 程 称 为 双 受 
精 。 双 受精 是 被 子 植物 所 特有 的 现象 ， 也 是 其 系统 进化 
的 一 个 重要 标志 。 经 双 受 精 之 后 ， 受 精 卵 发 育成 胚 ， 初 
生 胚 乳 核发 育成 胚乳 ， 珠 被 发 育成 种 皮 。 整 个 胚珠 形成 
种 于 , 子 房 及 大 发 育成 果实 , 即 完成 有 性 生殖 过 程 。 花 粉 
管 之 所 以 能 沿 花柱 朝 着 胚 囊 的 方向 生长 ， 是 由 于 它 的 向 
化 性 ， 即 花柱 组 织 内 某 些 化 学 物质 具有 引诱 作用 。 从 花 
粉 落 到 柱头 上 到 花粉 管 进 入 胚 囊 的 时 间 ， 大 多 数 植物 为 
24 一 48 小 时 ,小 支 、 水 稻 仅 需 30 分 钟 , 但 也 有 的 植物 需 
要 数 天 、 数 月 甚至 1 年 。 

气候 条 件 对 传粉 和 受精 有 很 大 影响 。 中 国 南方 晚稻 
结实 率 低 ， 常 与 低温 下 花粉 发 育 不 良 有 关 。 棉 花 落 铃 增 
加 ， 有 时 是 因 高 温 多 雨 导致 受精 不 良 所 致 。 

( 章 航 英 。 韩 菇 文 ) 

chuansh! tuolajl 
船 式 拖拉 机 (boat type tractor) ” 装 有 船体 ， 
适合 在 水 田中 牵引 农机 具 进 行 作业 的 地 拉 机 。 又 名 机 耕 
船 。 中 国 首创 ， 于 20 世纪 50 年 代 末 开始 研制 , 70 年 代 
初 正 式 用 于 生产 。 能 在 深 泥 水 田 作业 ， 结 构 简单 、 耗 能 
少 。 但 功率 较 小 ， 作 业 时 遇 较 大 阻力 时 故障 多 。 机 型 有 
838.8 千瓦 和 3.7~4.5 千瓦 两 个 等 级 ， 均 采用 单 负 柴 油 
机 。 船 体 有 木 结构 和 钢板 结构 两 种 。 机 器 的 大 部 分 重量 
由 船体 承受 ,以 降低 下 陷 深度 , 减 小 滚动 阻力 ， 改 善 转向 
性 能 。 在 田间 工作 时 的 行走 装置 多 为 铁 轮 ， 直 径 800 豪 
米 左 右 ， 轮 刺 高 达 200 毫米 ， 在 机 体 下 陷 小 的 情况 下 
能 产生 足够 的 附着 力 。 在 陆地 行驶 时 ， 两 个 铁 轮 换 装 
成 6.00-16 或 6.50-16 气 胎 轮 ,并 加 装 4.00-8 气 胎 前 导 
轮 或 实心 橡胶 轮 ， 有 的 采用 分 置 的 双 前 轮 结构 。 为 了 适 
应 不 同 的 土壤 条 件 以 取得 最 合理 的 驱动 轮 入 土 深度 ， 船 
体 和 驱动 轮 之 间 垂 直方 向 的 相对 位 置 可 以 调节 ， 一 般 采 
用 机 械 式 调节 机 构 或 更 换 不 同 直径 的 驱动 轮 。 传 动 系统 
一 般 采用 胶带 传动 和 齿轮 传动 相 结 合 ， 有 的 还 采用 一 级 
链 传动 。 档 数 为 6+2 或 3+1。 用 3+1 档 的 ， 还 可 通过 
调换 皮带 轮 直径 大 小 获得 较 高 的 陆地 行驶 速度 。 为 了 改 
善行 驶 的 直线 性 和 转向 平稳 ， 有 些 机 型 用 摩 接 式 转向 离 
合 器 以 代 葵 牙 诺 式 转向 离合 器 。 甚 挂 装置 多 采用 手动 杠 
杆 式 提升 机 构 或 简单 液压 提升 器 。 有 些 船 式 拖拉 机 是 
7.35 一 8.8 千瓦 手 扶 拖拉 机 的 变型 ， 因 此 同 手 扶 拖 拉 机 
零 部 件 的 通用 程度 高 ,在 水 田 作业 时 驾驶 员 可 乘坐 操作 ， 
船体 能 遮挡 泥 水 飞 滤 ， 具 备 较 好 的 工作 条 件 。( 参 见 彩 图 
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创伤 《wound) 皮 肌 .粘膜 或 深部 组 织 的 开放 


性 损伤 。 由 锐 性 或 强大 的 钝 性 机 械 外 力作 用 于 畜 体 造成 。 
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常 导致 感染 和 出 血 ， 威 胁 家 畜生 命 。 

分 类 ”有 多 种 分 类 方法 。 按 致 伤 物体 可 分 为 : 刺 伤 ， 
由 铁 又 、 作 物 荐 和 刺刀 等 尖锐 的 物体 造成 , 创 道 窄 而 深 ， 
适宜 嫌 气 性 细菌 繁殖 ， 常 引起 破 伤风 等 疾病 ， 且 易 留 有 
异物 ， 切 伤 ， 由 刀 类 、 章 狠 等 造成 ,其 边缘 整齐 ,组 织 损 
伤 小 ,但 出 血 多 ,不 易 止 住 : 子 弹 伤 ,由 枪弹 穿 过 造成 ， 伤 
口 小 ， 但 组 织 损伤 严重 ,容易 感染 ， 压 伤 ,由 汽车 压 伤 等 
造成 的 创伤 复杂 而 严重 ， 往 往 伤 到 骨 、 内 脏 等 深部 组 织 ， 
也 容易 继 发 感染 。 创 伤 按 感 染 与 否则 可 分 为 无 菌 创 如 手 
术 造 成 的 外 伤 ， 和 伤口 已 被 细菌 感染 的 化 脓 创 。 创 伤 还 
可 按 发 生 的 时 间 分 类 ， 创 伤 发 生 不 超过 6 小 时 的 称 新 鲜 
创 ， 如 在 致 伤 时 已 被 污染 ， 则 称 新 鲜 污染 创 ， 受 伤 后 8 
小 时 以 内 未 进行 处 理 ， 细 菌 已 开始 繁殖 ， 引 起 化 肪 性 过 
程 的 称 感染 创 ， 创 伤 内 已 长 满 肉芽 ， 局 围 长 出 上 皮 的 称 
肉芽 创 ,一 般 在 受伤 后 约 1~2 星期 形成 。 后 两 种 分 类 对 
于 临床 治疗 较 有 价值 。 

创伤 反应 ” 轻 度 创伤 一 般 只 出 现 局 部 反应 ， 患 部 哆 
开 、 出 血 、 疼 痛 和 肿胀。 但 不 同 畜 别 呈现 的 反应 可 有 不 
同 。 如 马 属 动物 以 及 猪 和 厂 的 创伤 有 较 多 的 活 出 ,容易 形 
成 稀 注 的 脓 汗 ; 牛 、 羊 和 免 受 伤 后 纤维 蛋白 将 创口 填充 ， 
形成 比较 “和 干燥 "的 创面 。 这 种 差别 可 能 由 于 马 、 猪 和 厂 
的 白细胞 中 单 核 细胞 比分 叶 核 细胞 少 ( 约 为 40:60)， 而 
牛 , 羊 和 免 则 相反 ( 约 为 60:40)。 重 度 创 伤 或 化 脓 感 染 创 
一 般 具 有 全 身 反 应 ， 包 括 白细胞 数 增多 ,体温 稍 升 高 , 酸 
中 毒 甚至 休克 。 此 外 ， 在 创伤 修复 上 。 个 体 之 间 也 有 不 
同 。 如 动物 慢性 营养 不 良 , 维 生 素 特别 是 维生素 C 缺乏 ， 
血浆 蛋白 偏 低 以 及 年 老 \ 体 弱 等 ,伤口 修复 较 慢 ， 反 之 则 
较 快 。 

治疗 ”对 重度 创伤 的 家 畜 ， 应 先 采取 急救 措施 ， 然 
后 再 作 伤口 处 理 和 系统 性 全 身 治疗 。 因 伤 导致 大 出 血 的 ， 
应 将 出 血 的 大 血管 结扎 。 对 出 现 休克 的 家 畜 应 先 抢救 休 
克 。 创 伤 的 处 理 可 按 不 同类 型 采取 相应 措施 ， 对 新 鲜 创 
着 重 于 除去 污染 ， 排 除 异物 ， 如 用 生理 盐水 或 加 青霉素 
清洗 ， 修 除 失去 活力 的 组 织 ， 然 后 缝合 并 注射 抗生素 控 
制 感染 。 对 感染 创 , 宜 在 上 述 处 理 的 基础 上 ,对 已 化 脓 的 
开放 引流 ， 定 期 换 药 。 对 肉芽 创 ， 禁 忌 使 用 强 刺激 性 的 
药品 ， 一 般 可 用 含 鱼肝油 的 软膏 和 和 氧化 锌 软 青 。 如 肉芽 
生长 不 正常 ， 呈现 水 种 , 且 易 出 血 , 可 肌 注 维生素 C， 促 
使 愈合 。 《( 汪 世 昌 ) 


chuangshangxing wangwel-fumoyan 

创伤 性 网 冒 -腹膜 炎 (traumatic reticulo-pe- 
ritonitis) 反刍 家 畜 的 一 种 消化 道 疾 病 。 多 由 饲料 
内 混 有 锐 性 金属 异物 穿刺 网 胃 ， 该 及 腹膜 而 引起 。 与 采 
食 习 性 粗放 有 关 ， 牛 最 常 发 生 ， 偶 见于 羊 、 隆 能 和 许 。 消 
化 扰乱 及 胸部 疼痛 是 临床 重要 特征 。 病 牛 因 痛 不 敢 经 常 
移动 、 急 转弯 或 快 步 奔跑 ， 常 有 拱 背 收 唱 , 时 部 外 展 , 肘 
肌 震 频 。 邑 打 左 侧 胸 壁 第 7、 第 8 肋 问 或 胸骨 剑 状 软骨 区 
时 ， 疼 痛 反 应 明显 。 确 诊 不 易 ， 必 要 时 须 作 剖腹 探 察 或 
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用 XX 射线 、 金 属 探测 器 等 诊断 。 为 预防 发 生 ， 可 对 饲料 
用 所 磁 吸 引 器 作 预 检 ， 以 吸出 金属 异物 ， 也 可 投 服 一 种 
永久 性 磁铁 入 网 胃 ， 以 固定 误 食 入 内 的 金属 异物 。 还 可 
营 牛 装 带 “ 磁 石田 环 ”, 以 吸附 饲料 中 的 金属 异物 。 保 守 疗 
法 如 站 台 疗法 。 系 使 牛 床 前 高 后 低 ， 帮 助 异 物 从 网 胃壁 
上 自动 退回 ， 同 时 腹腔 注射 抗生素 ， 消 除 兴 症 反 应 。 也 
可 作 网 胃 或 瘤胃 切 开 术 ， 取 出 异物 。 《 张 鸣 谦 》 


chuongjiabing 
疮 病 病 〈scab) 。 主要 由 真菌 中 病 囊 腔 菌 属 (Elsi- 
noe) 和 痴 加 孢 属 (Sphaceloma) 引 起 的 植物 病害 。 细 菌 中 
黄色 单 胞 杆菌 属 (Xanthomonas) 和 放 线 苗 中 的 链 霉 菌 属 
(Streptomyces) 也 能 引起 疮 辣 病 。 受 害 部 位 形成 粗糙、 稍 
隆起 , 疮 阅 状 或 木 栓 化 ,加 形 或 椭 贺 形 的 病 斑 ， 中 央 开 席 
或 下 陷 。 以 茎 匡 、 瓜 果 、 块 根 、 块 芭 受 害 后 的 症状 最 为 明 
显 。 严 重 时 病 班 连 成 片 、 果 实 畸 形 、 肉 质 根 区 发 育 不 良 。 
叶片 受害 造成 垩 扭 , 幼 株 致死 。 常 见 的 有 柑 醋 疮 病 病 、 草 
萄 黑 疤 病 ， 其 他 还 有 大 互 黑 痊 病 ,核果 类 疮 病 病 ,马铃薯 
粉 冶 病 等 。 病 菌 在 病 残 组 织 内 或 校 条 中 越冬 ， 地 上 部 分 
的 病菌 通过 风雨 传播 ， 地 下 部 分 的 病菌 华 土 壤 中 水 分 的 
移动 及 地 下 生物 的 活动 传播 ， 带 菌 种 子 或 患 病 种 鞋 可 远 
距离 传播 。 一 般 通 过 清除 病 残 组 织 、 选 用 抗 病 品 种 、 轮 
作 、 增 施 有 机 肥料 、 生 长 期 喷 药 等 措施 防治 。 

《 陆 家 云 ) 
chulzhl tonyuyl 
垂直 探 鱼 仪 〈fish finder) 。 利用 超声 波 回声 
原理 探测 治 船 下 方 鱼 群 的 仪器 。 超 声波 发 射 器 发 射出 的 
超声 波 在 水 中 受 鱼 群 等 的 阻碍 可 产生 回声 ， 根 据 声波 发 
射 与 收 到 鱼 群 回声 的 间隔 时 间 ， 可 测 得 鱼 群 所 处 深度 ; 
对 回声 声波 结构 加 以 分 析 ， 可 估算 出 鱼 群 数量 及 其 分 布 
状况 等 。20 世纪 40 年 代 初 ,人 们 已 知 回声 测 探 仪 能 测 得 
鱼 群 ， 第 二 次 世界 大 战 后 许多 国家 大 力 研制 ， 到 50 年 
代 已 在 渔船 上 得 到 广泛 使 用 ， 成 为 海洋 捕捞 中 必 不 可 少 
的 助 渔 仪器 。 中 国 从 50 年 代 末 开 始 研制 ， 60 年 代 普遍 
应 用 。 

探 鱼 仪 主要 由 发 身 
器 、 换 能 器 、 接 收 器 和 记 
录 显 示 器 等 部 分 组 成 〈 见 
图 )。 常 用 工作 频率 为 2 一 
200 千 赫 ， 探 鱼 深度 可 达 
1000 米 。 

发 射 器 基本 功能 是 
产生 几 十 到 几 千瓦 、 脉 冲 
宽度 为 毫秒 级 的 电功率 脉 
促 饿 给 换 能 器 。 为 了 记录 
声波 发 射 的 时 刻 ， 发 射 器 
在 记录 显示 器 的 同步 信号 
触发 下 工作 。 

岳 能 器 ”固定 安装 于 


本 丰 探 鱼 仪 


探 鱼 仪 工作 原理 
示意 图 


船 底 。 它 把 电功率 转换 为 声 脉冲 ， 向 水 下 发 射 。 由 于 电 
声 转 换 的 可 逆 性 ， 换 能 器 又 能 把 鱼 群 、 海 底 等 回 波 转 换 
为 电信 号 ， 故 常 收 、 发 兼用 。 换 能 器 还 可 用 多 只 排列 成 
阵 ,用 电子 相 控 技术 使 声 束 偏转 ,以 扩大 探测 范围 ， 用 声 
束 稳定 来 补偿 船 类 徐 摇 反而 引起 的 声 束 偏 移 ， 保 证 窄 声 
束 垂直 向 下 ， 以 利于 深海 中 对 鱼 群 的 探测 。 制 作 换 能 器 
的 常用 材料 为 镍 、 詹 酸 钒 、 铬 钛 酸 铅 和 铁 氧 体 。 

接收 器 ”把 换 能 器 收 到 的 回 波 电信 号 放大 、 处 理 后 
送 进 记 录 显 示 器 。 接 收 器 中 设 有 各 种 控制 电路 ， 以 提高 
探 鱼 性 能 和 便于 对 映 象 判读 。 如 时 变 增益 电路 能 补偿 声 
波 在 传播 过 程 的 损失 ， 白 线 电路 能 把 贴 底 鱼 群 与 海底 在 
映 象 上 分 开 ， 相 关 电 路 能 抑制 噪声 等 。 

记录 显示 器 ”常用 的 有 机 械 记 录 器 、 多 针 式 记录 器 
和 草 光 屏 显示 器 。 最 早 采用 的 是 机 械 记录 器 。 接 收 器 输 
出 的 回 波 电信 号 加 至 机 械 记 录 器 后 ， 运 转 记 录 笔 即 可 将 
鱼 群 信息 参数 在 记录 纸 上 显 示 出 来 ， 但 记录 笔 运转 速度 
因 机 械 惯性 受到 限制 。 多 针 式 记录 器 是 以 固定 密 排 的 梳 
状 针 代替 活动 的 记录 笔 ， 每 根 针 通过 电子 开关 与 接收 信 
号 相 联 接 ， 若 以 一 定 的 时 间 序 列 脉冲 依次 对 排 针 接 通电 
子 开关 ， 把 不 同 深度 的 回 波 信号 加 到 相应 的 针 上 ， 即 能 
方便 地 改变 和 扩大 量程 。 彩 色 显示 器 将 测 得 的 大 量 回 波 
信息 储存 后 , 按 回 波 强度 在 屏幕 上 一 般 以 8 或 16 种 色彩 
予以 显示 , 它 比 记录 纸 上 的 单 色 映 象 具有 更 多 的 信息 量 ， 
易于 判别 海底 底 质 和 鱼 群 的 密集 状况 。 

根据 所 测 鱼 群 的 种 类 和 栖息 深度 不 同 以 及 对 鱼 群 回 
波 信号 的 处 理 和 显示 方式 不 同等 ， 垂 直 探 鱼 仪 可 制 成 不 
同 的 机 型 ， 以 提高 探 鱼 精度 。 随 着 电子 技术 的 进步 ， 探 
鱼 仪 的 功能 正在 不 断 扩展 。80 年 代 生产 的 机 型 ， 已 对 回 
波 采 用 彩色 显示 和 微机 处 理 ， 并 将 日 益 智 能 化 。 

(于 雪 南 ) 

chunhua zuoyong 
春 化 作用 《〈vernalization) ”低温 对 植物 开花 
的 诱导 效应 。1918 年 G. 加 斯 纳 发 现 冬 黑 麦 在 种 子 萌 
发 期 或 幼苗 期 要 经 过 一 低温 阶段 (1~2'C)， 第 2 年 才能 
抽穗 开花 。1928 年 苏联 李 森 科 为 了 在 寒冷 地 区 推广 高 产 
冬小麦 品种 ， 于 春季 播种 前 将 吸水 萌动 的 冬小麦 种 子 进 
行 低 温 处 理 ， 当 年 就 抽穗 、 开 花 、 结 实 。 他 把 用 低温 促 
使 植物 开花 的 作用 称 为 春 化 作用 。 除 刚 萌 动 的 种 子 外 , 幼 
苗 和 长 成 的 植株 营养 体 都 可 接受 春 化 。 冬 性 一 年 生 植物 
《如 禾 谷类 作物 ) 是 在 刚 萌动 的 种 子 或 幼苗 时 期 通过 春 
化 。 二 年 生 植物 ( 萝 上 、 白 茉 、 油 菜 等 ) 是 在 第 1 年 种 植 
后 越冬 时 以 营养 体 状态 通过 春 化 。 有 些 多 年 生 妆 草 也 需 
要 经 过 春 化 。 

春 化 所 要 求 的 温度 一 般 为 1~9C ,以 1~2 亿 最 为 
有 效 。 一 般 低温 处 理 的 时 间 延 长 ， 可 缩短 从 播种 到 开花 
时 所 需 的 时 间 ;， 但 到 一 定 限 度 后 则 效果 不 明显 。 不 同 杆 
物种 或 品种 春 化 所 需 温 度 不 同 ， 如 中 国 北方 强 冬 性 小 麦 
品种 要 求 0~~5Y ,30 一 70 天 ; 弱 冬 性 品种 要 求 3 一 15C ， 
5 一 15 天 ， 春 化 时 除 低温 外 ， 还 要 有 和 氧 、 水 分 和 碳水 化 


合 物 的 供应 。 

春 化 作用 的 感受 部 位 是 茎 端的 分 生 组 织 ， 一 般 只 发 
生 在 分 裂 的 细胞 内 。 曾 有 人 提出 在 植物 经 受 低温 时 可 能 
产生 一 种 经 传递 后 可 促使 开花 的 物质 春 化 素 ， 但 迄今 未 
分 离 成 功 。 1957 年 又 有 人 将 赤 霉 素 用 在 某 些 需 低温 长 日 
照 的 植物 (如 天 仙子 ) 上 ， 使 这 些 植物 不 经 低温 处 理 就 开 
花 。 因 而 认为 赤 每 素 和 假设 的 春 化 素 的 作用 类 似 ,可 代 低 
温 的 作用 。 但 它 在 禾 谷 类 作物 上 却 不 具 代 蔡 作 用 。 

已 经 春 化 的 种 子 或 植株 放 在 高 温 下 ， 低 温 的 效应 可 
被 解除 ， 称 为 解除 春 化 。 如 大 麦 在 5 一 OZ 下 《4 天 , 春 
化 就 被 解除 。 解 除 春 化 的 种 子 或 植株 还 可 以 再 春 化 。 

(韩正 文 ) 

chunfan 

纯 繁 《pure breeding) 。 即 在 本 品种 内 配种 选 
育 。 是 保存 和 改良 家 畜 品 种 的 重要 方法 。 适 用 于 下 列 情 
况 ， 品 种 (如 果 白 花 奶牛 ) 基 本 具有 满意 的 生产 力 ， 或 具 
有 良好 的 杂交 效果 ! 品种 具有 某 些 独特 的 优点 《如 中 国 
太湖 将 的 高 产 仔 性 能 ) 值得 保存 。 此 外 ， 有 些 品种 虽 在 
某 些 址 件 力 较 高 的 性 状 上 有 和 缺点 ， 而 其 他 性 状 均 较 满意 
时 ， 也 可 纯 繁 提高 。 

纯 繁 的 实施 主要 依靠 这 本 和 相应 的 饲养 管理 条 件 。 
品系 繁育 是 纯 繁 的 一 种 较 高 级 形式 。 

《〈 张 风 康 娄 志 廉 ) 
chunlin 
纯 林 (pure stand) 见 让 林 。 
chunxi xueshuo 
纯 系 学 说 (pure line theory) ”丹麦 遗传 学 家 
W.L. 约翰 森 根据 菜豆 的 粒 重 选 种 试验 结果 在 1903 年 提 
出 的 一 种 遗传 学 说 。 认 为 由 纯 合 的 个 体 自 花 受精 所 产生 
的 子 代 群 体 是 一 个 纯 系 。 在 纯 系 内 ， 个 体 间 的 表 型 虽 因 
环境 影响 而 有 所 差异 ， 但 其 基因 型 则 相同 ， 因 而 选择 是 
无 效 的 ;而 在 由 若干 个 纯 系 组 成 的 混杂 群体 内 进行 选择 
时 ， 选 择 却 是 有 效 的 。 

1900 年 ,约翰 森 将 8 千克 ( 近 16 000 粒 ) 天 然 混 杂 的 
同一 菜豆 品种 的 种 子 ， 按 单 粒 称 重 , 平 均 495 毫克 。1901 
年 选 出 轻重 显著 不 同 的 100 粒 种 子 分 别 格 种 ， 成 熟 后 分 
株 收获 ， 测 定 每 株 种 子 的 单 粒 重 ,从 中 挑选 由 19 个 单 株 
后 代 构 成 的 19 个 纯 系 ， 它 们 的 平均 粒 重 有 着 明显 的 差 
异 ， 轻 者 351 毫克 ， 重 者 642 毫克 。1902 一 1907 年 ， 连 
续 6 代 在 每 个 纯 系 内 选 重 的 和 轻 的 种 子 分 别 播种 ， 发 现 
每 代 由 重 种 子 长 出 的 植株 所 结 种 子 的 平均 粒 重 ， 都 与 由 
轻 种 子 长 出 的 植株 所 结 种 子 的 平均 粒 重 相似 ， 而 且 各 个 
纯 系 虽 经 6 代 的 选择 ， 其 平均 粒 重 仍 分 别 和 各 系 开始 选 
择 时 大 致 相同 。 这 说 明 在 纯 系 内 选择 是 无 效 的 。 但 经 过 
6 代 的 选择 后 ， 各 个 纯 系 之 间 的 平均 粒 重 仍 保持 开始 选 
择 时 的 明显 差异 ， 这 说 明 各 纯 系 间 平 均 粒 重 的 差异 是 稳 
定 遗 传 的 ,也 说 明了 在 混杂 的 群体 内 进行 选择 的 有 效 性 。 

约翰 森 在 纯 系 学 说 中 正确 区 分 了 生物 体 的 可 遗传 变 
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异 ( 纯 系 间 的 粒 重 差异 ) 与 不 遗传 变异 〈 纯 系 内 的 粒 重 差 
异 ), 并 提出 “ 纯 系 内 选择 在 基因 型 上 不 产生 新 的 改变 "的 
论点 ， 为 自 花 授粉 植物 的 弛 条 育种 建立 了 理论 基础 。 育 
种 中 应 用 的 植物 自 交 系 和 动物 近亲 繁殖 系 也 是 根据 这 个 
学 说 发 展 起 来 的 。 

然而 在 植物 界 ， 即 使 是 严格 的 自 花 授粉 植物 ， 纯 系 
的 保持 也 只 是 相对 的 。 因 为 在 任何 一 个 纯 系 内 ,都 存在 着 
由 于 基因 突变 而 导致 某 种 性 状 发 生变 异 的 可 能 性 ， 而 变 
异 的 出 现 就 使 纯 系 内 的 选择 成 为 有 效 。 约 翰 森 本 人 似乎 
也 意识 到 这 一 点 ,因为 他 曾 提 到 “不 应 含有 纯 系 将 是 绝对 
稳定 的 这 样 的 意思 "。 在 他 生前 发 表 的 最 后 著作 中 ,还 指 
出 “在 纯 系 的 某 一 后 代 中 当 基因 型 发 生 改 变 时 , 纯 系 可 能 


分 裂 为 几 种 基因 型 "。 《 殊 承 价 ) 
chunxl yuzhong 
纯 系 商 种 《pure line selection) 作物 育种 的 


最 基本 方法 。 即 从 现 有 品种 群体 中 选择 优良 自然 变异 个 
体 ( 株 或 牧 ) ,通过 后 商 鉴 定 ， 保 纯 繁育 ， 育 成 新 品种 。 适 
用 于 自 花 授粉 和 常 异 花 授粉 作物 ， 也 用 于 无 性 繁殖 作物 
的 芽 变 选择 。 

沿革” 作物 育种 是 从 纯 系 选择 开始 的 ， 不 论 采取 何 
种 途径 ， 都 与 个 体 选择 相 联 系 。 中 国 北魏 时 的 《 齐 民 要 
术 》 对 谷物 选 种 的 必要 性 、 选 种 方法 及 种 子 驻 藏 , 保 纯 等 
已 都 有 论述 。 清 代 《 几 暇 格物 篇 也 记 有 通过 单 株 选择 获 
得 早 热 御 稻 品种 的 事实 。 至 近代 ,法 国人 德 维尔 莫 兰 在 进 
行 糖 用 甜菜 等 作物 育种 时 ,于 1856 年 首先 提出 单 株 的 优 
劣 必须 通过 种 植 并 考查 其 后 代表 现 才 能 作出 评价 这 个 基 
本 原则 ， 即 “ 德 维尔 莫 兰 分 离 原则 ”。1903 年 ,丹麦 W.L. 
约 得 森 根据 菜豆 试验 提出 了 线条 学 说 为 纯 系 育 种 英 定 了 
理论 基础 。 此 后 ， 世 界 各 国都 依 此 原理 采用 个 体 选 择 法 
开展 各 类 作物 的 育种 。 

特点 自 花 授粉 作物 品种 是 由 大 同 小 异 的 一 些 纯 系 
所 组 成 ， 经 过 一 次 选择 ， 所 得 的 单 析 ( 穆 ?都 是 遗传 上 的 
纯 合 体 。 只 要 该 当选 单 株 ( 穗 ) 是 优良 个 体 ， 经 过 几 年 鉴 
定 比 较 ， 如 显著 优 于 对 照 品种 ， 即 可 作为 新 品种 申请 参 
加 区 域 试验 。 这 种 方法 简单 ， 试 验 年 限 短 。 

但 一 个 较 纯 的 品种 群体 ， 个 体 间 在 基因 型 上 还 会 有 
若干 微小 差异 ,经 过 一 定时 期 在 不 同 生态 条 件 下 种 植 ,由 
于 自然 变异 和 自然 选择 的 作用 ， 逐 渐 发 展 为 较 明显 的 差 
异 ， 便 为 继续 选择 提供 了 材料 。 如 对 水 稻 地 方 品种 好 
阳 早 进行 个 体 选择 ， 于 1933 年 育成 了 适应 性 广 的 南 特 
号 ，1943 年 又 由 南 特 号 育成 了 早 热 、 耐 肥 、 丰产 的 南 特 
16 号 。 对 南 特 16 号 再 行 个 体 选择 , 1956 年 育成 了 矮 秆 、 
抗 倒 的 矮 脚 南 特 ， 此 后 又 自 矮 脚 南 特 中 选 育 出 早 热 的 矮 
南 早 1 号 ， 其 性 状 已 与 好 阳 早 过 然 不 同 。 从 理论 上 说 , 连 
续 选 择 对 常 异 花 授粉 作物 更 为 有 效 ， 因 为 一 定 程度 的 异 
交 率 可 为 扩大 遗传 变异 提供 条 件 。 

纯 系 选择 在 50 年 代 以 前 的 稳 麦 等 作物 育种 中 曾 起 
过 巨大 作用 ， 目 前 对 种 植 面积 较 小 的 作物 或 在 生态 类 型 
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较 复 杂 、 存 在 大 量 地 方 品种 的 地 区 ， 仍 是 重要 的 育种 手 
段 。 但 是 由 于 它 只 能 从 原 有 群体 中 选 出 已 有 的 变异 类 型 ， 
难以 育成 与 原 品种 有 显著 差异 的 突破 性 新 品种 ， 因 而 存 
在 一 定 的 局 限 性 。 

方法 ”从 原 有 品种 群体 中 选择 优良 个 体 ( 株 、 入 、 铃 、 
美 等 ), 分 别 脱粒 、 保 存 ， 弄 年 每 一 个 体 的 种 子 分 别 单 种 
一 小 区 ， 通 过 个 体 后 代 间 相互 比较 ， 选 出 优良 单 系 。 这 
种 方法 即 个 体 选择 法 ,是 纯 系 育种 的 关键 ,其 效果 取决 于 
以 下 一 些 因 素 ，@ 基 础 材料 。 供 个 体 选择 用 的 品种 群体 
要 经 济 性 状 优良 、 适 应 性 广 、 遗 传 变异 率 高 。 一 般 以 当 
地 大 面积 种 植 或 由 杂交 育成 的 新 推广 品种 为 佳 。 前 者 经 
广大 地 区 长 期 种 植 ， 类 型 变异 较 多 ， 可 提供 较为 丰富 的 
遗传 变异 ， 后 者 遗传 性 状 尚未 充分 稳定 ， 仍 有 剩余 变异 
可 资 利用 。 此 外 。 品 种 引 至 新 的 生态 条 件 下 种 植 时 ， 常 
会 引起 遗传 基因 的 不 同 表达 ， 出 现 与 原 产地 不 同 的 新 类 
型 ,如 其 主要 性 状 基本 符合 要 求 , 则 选择 的 余地 更 大 。 一 
般 可 对 供 选择 的 原 有 群体 先进 行 品种 比较 试验 ， 再 从 优 
良 群体 的 繁殖 区 中 选择 优良 个 体 。@@ 选 择 标准 。 在 肥力 
均匀 、 植 株 营 养 面积 相近 、 管 理 措施 一 致 的 田 块 进行 选 
择 ， 可 减少 因 环境 差异 引起 的 不 遗传 变异 。 凡 所 处 条 件 
优越 者 ， 如 邻 株 矮小 、 晚 发 或 缺 株 等 ， 选 择 标准 应 适当 
提高 ， 反之 ， 受 邻 株 影响 较 大 或 密度 较 高 的 地 段 ， 选 择 
标准 可 酌情 降低 。@ 选 择 时 间 。 品 种 性 状 是 在 不 同 的 生 
长 时 期 和 条 件 下 显现 的 ， 故 以 分 阶段 在 各 个 性 状 表现 最 
明显 ,最 易于 区 别 其 间 的 差异 时 鉴定 ， 并 分 次 选择 为 宜 。 
如 冬小麦 的 耐寒 性 在 冬季 或 春季 苗 期 ,早熟 性 在 抽 入 、 开 
花 和 成 热 期 ， 抗 倒 性 在 大 风雨 后 ， 抗 病 性 在 各 类 病害 盛 
发 时 期 进行 鉴定 和 选择 等 ,对 当选 植株 要 随时 做 好 标记 ， 
以 便 成 熟 时 在 田间 根据 阶段 性 表现 进行 综合 评定 和 决 
选 。 收 获 后 再 接 室内 鉴定 结果 予以 复 选 。@ 选 择 数 量 ,一 
般 纯 系 品种 的 自然 变异 频率 较 低 ， 出 现 优良 变异 的 机 会 
更 少 。 为 提高 选 得 优异 个 体 的 概率 , 供 选 择 的 原 有 品种 群 
体 不 宜 太 小 。 如 在 一 个 新 地 区 开展 纯 系 育 种 工作 ， 则 其 
品种 考察 范围 要 扩大 ,个 体 选择 的 数量 可 自 几 千 至 几 万 ; 
规模 较 小 的 也 可 选择 几 十 、 几 百 以 至 上 干 个 个 体 。 

育种 程序 一 般 为 ，@ 株 行 ( 系 ) 试验 。 又 称 株 行 
( 系 ) 团 . 即 一 个 当选 个 体 的 种 子 栽种 1 行 或 几 行 (小 区 )， 
相互 进行 比较 。 行 长 因 作物 和 试验 地 条 件 而 定 ， 一 般 每 
陋 9 行 (小 区 ) 种 1 行 (小 区 ) 对 照 品种 。 通 过 田间 观察 . 室 
内 考 种 和 初步 测 产 , 选 留 少数 优良 单 系 (由 一 个 个 体 繁殖 
出 的 后 代 ), 升 人 鉴定 园 。 其 中 表现 虽 好 但 性 状 尚 有 分 离 
的 ,可 继续 从 中 选择 优良 个 体 , 参 加 下 一 年 的 株 行 ( 系 ) 试 
验 。 这 种 经 2 次 以 上 的 个 体 选择 , 称 多 次 个 体 选择 法 .@ 
鉴定 国 试 验 。 即 上 年 当选 的 单 系 各 成 为 一 个 品系 ， 对 之 
进行 初步 的 产量 比较 。 为 此 须 采 用 适当 的 田间 试验 设计 ， 
重复 2~3 次 ,并 设 对 照 区 ， 以 便 估 测 品系 间 在 产量 及 其 
他 经 济 性 状 上 差异 的 显著 性 。 生 长 期 中 进行 系统 观察 记 
载 。 最 后 根据 产量 、 田 间 表 现 和 室内 鉴定 结果 ， 选 出 少 
数 综合 表现 优 于 对 照 品种 的 品系 ， 供 进一步 进行 品种 预 


备 试验 和 比较 试验 。@ 品 种 预备 试验 和 比较 试验 。 品 种 
试验 的 方法 与 鉴定 团 试 验 基本 相同 ， 但 小 区 面积 适当 加 
大 ， 重 复 3 一 4 次 ， 大 都 采用 随机 区 组 设计 ,参加 比较 试 
验 的 品系 数 较 少 。 除 生长 期 间 系统 观察 记载 经 济 性 状 和 
主要 特征 、 特 性 外 。 还 要 进行 抗 性 鉴定 和 品质 分 析 ， 最 
后 根据 产量 及 其 他 各 方面 的 综合 表现 , 选 出 1 一 2 个 最 优 
的 品系 作为 本 单位 育 出 的 新 品种 ， 申 请 参加 区 域 试验 。 
品种 预备 试验 可 进行 1~2 年 ， 品 种 比较 试验 进行 2~3 
年 。 在 品种 比较 试验 的 后 期 可 设置 生产 试验 ， 探 索 品种 
的 栽培 要 求 ， 以 便 品种 审定 后 能 和 相应 的 栽培 技术 配套 
推广 。 《地 玉 才 》 


chunxuema 
纯 血 马 〈Thoroughbred)  。 马 的 乘 用 型 品种 。 原 
产 英国 ,由 东方 的 种 公 马 和 英格兰 当地 母 马 杂 交 育 成 。 以 
阿 垃 伯 马 的 作用 最 大 。17 世纪 纯 血 马 的 骑 乘 速度 已 超过 
阿拉 伯 马 。18 世纪 大 量 向 外 输出 ， 后 在 盛行 赛马 的 国家 
中 逐渐 推广 。 许 多 国家 还 发 展 了 各 具 特 点 的 纯 血 马 ， 如 
美国 以 速度 和 早熟 为 主 ， 法 国 和 苏联 则 注重 持久 力 。 纯 
血 种 对 改良 除 阿拉 伯 马 以 外 的 其 他 乘 用 品种 影响 也 很 
大 ， 许 多 轻型 马 的 培育 ， 均 曾 引入 本 品种 血液 。 中 国 在 
1949 年 前 仅 有 少量 输入 ,1950 年 由 苏联 输入 了 较 多 的 纯 
血 马 及 其 高 代 杂 种 苏 高 血 。 

本 品种 具有 竞赛 马 的 典型 体型 。 头 轻 秀 、 颈 长 ， 体 
质 干燥 ， 神 经 敏锐 而 富 悍 威 。 者 甲 高 长 ， 背 历 较 短 ， 民 
长 ， 呈 正 局 。 四 肢 长 而 有 力 ， 腿 的 附着 点 突出 。 被 毛 多 
为 哮 、 栗 和 黑色 ， 头 和 四 肢 多 有 白 章 。 母 马 平均 体 尺 ( 厘 
米 ): 体 高 157.3, 体 长 156.3, 胸 围 178.4， 管 围 18.9。 运 
步 轻 快 , 步 样 低 而 步 幅 大 。 短 距离 速度 的 竞赛 记录 1 600 
米 为 1 分 38.2 秒 13 200 米 为 3 分 25 秒 。 对 饲养 管理 要 
求 较 高 ,中国 用 纯 血 马 及 其 高 代 杂 种 改良 第 古 马 ,其 杂交 
后 代 的 体型 结构 和 骑 乘 速度 都 有 提高 。 (于 文 输 ) 


clgu 
基站 《Sagittaria sagittifolia) 泽 沪 科 (Alis- 
mataceae) 末 姑 属 宿根 性 水 生 草 本 。 又 名 剪刀 草 ,燕尾 草 
等 。 以 球茎 作 蔬 菜 食用 。 据 《本草 纲目 ? 载 ,“ 想 姑 ,一 根 岁 
生 十 二 子 ， 如 区 姑 之 乳 诸 子 ， 故 以 名 之 。" 原 产 中 国 。 植 
株 高 约 1 米 。 叶 载 形 ， 长 5 一 40 厘米 , 宽 10 一 20 厘米 ， 
为 根 出 叶 ， 具 长 柄 。 短 缩 蔡 ， 秋 季 从 各 叶腋 间 向 地 下 四 
面 斜 下 方 抽 生 向 外 茎 ， 长 40 一 60 厘米 ， 粗 1 厘米 ,每 株 
10 多 枝 。 顶 端 着 生 廊 大 的 球 莹 ， 高 3~5 厘米 , 横 径 3 一 
4 厘米 ， 呈 球形 或 卵 形 ， 具 2~3 环节 。 顶 芽 尖 咽 状 。 成 
长 植株 从 叶腋 抽 生 花梗 1 一 2 枝 。 总 状 花 序 ， 峻 座 异 花 。 
花 苯 .花轿 各 3 枚 雄蕊 多 数 , 峻 花心 上 多 数 ,集成 球形 。 
瘦 果 。 染 色 体 数 2n=22。 

栽培 的 楷 姑 有 中 国 兢 姑 (S. sagittifolia var. sinensis)、 
日 本 正 姑 (S. sagittifolia var. flore-pleno) 和 美国 枇 姑 (S. 
sagittifolia var, varabilis) 3 个 变种 。 性 喜 温 暖 ,用 项 芽 繁 


开始 结 球 时 


球 竺 成熟 时 
塌 站 全 株 


殖 。 气 温 15 忆 时 萌芽 生根 , 栽 插 期 和 茎 叶 生 长 期 适 温 为 
白天 25Y ,夜间 15'C， 球茎 形成 期 适 温 为 0~20C。 异 
夜 温差 大 ， 日 照 良好 ， 有 利 球茎 发 育 。 球 茎 自 膨大 至 成 
热 约 需 25 一 40 天 。 载 培 时 切取 球茎 成 热 、 肥 壮 的 顶 芽 ， 
进行 插播 育苗 苗 3 一 4 片 叶 时 定植 大 田 。 株 行距 40 x 40 
厘米 , 亩 栽 约 4 000 株 。 生 育 期 叶 面 积 系数 控制 在 1~1.5 
之 同 。 新 叶 、 人 外 外 茎 抽 生 时 追 施 象 肥 ， 球 茎 及 大 前 增 施 
磷 、 钾 肥 。 摘 除 老 黄 叶 和 维持 相应 水 层 有 利 养分 积累 。 主 
要 害虫 有 蚜虫 、 柏 飞 好 等 ， 病 害 有 黑 粉 病 、 叶 二 病 等 。 
莫 姑 球茎 富 含 碳水 化 合 物 ( 约 25.7%) 和 和 蛋白 质 


(5.6%)， 可 者 食 或 加 工 制 片 、 制 粉 等 。 ( 鲁 促 ) 
cishenglin 
次 生 林 (secondary forest) 原始 森林 经 过 多 


次 不 合理 采伐 和 严重 破坏 以 后 自然 形成 的 森林 。 与 原始 
林 一 起 同属 天 然 林 ， 但 它 是 在 不 合理 的 采伐 、 榴 采 、 火 
灾 、 曼 殖 和 过 度 放牧 后 ， 失 去 原始 林 的 森林 环境 ， 为 各 
种 次 生 群 落 所 代替 ， 人 工 林 采 伐 迹 地 上 栽培 树种 的 萌生 
林 与 入 侵 树种 形成 的 混交 林 也 属 次 生 林 范畴 。 分 布 范围 
广 ， 种 类 繁多 ， 不 仅 是 木材 、 菜 炭 材 和 林 副 产品 的 重要 
基地 ， 而 且 在 涵养 水 源 、 保 持 水 土 、 调 节气 侯 和 维持 生 
态 平衡 等 方面 均 起 重要 作用 。 中 国 次 生 林 约 占 全 国 森林 
面积 的 46.2 铝 , 约 占 全 国 森 林 总 蓄积 量 的 23.3%。 

特点 ”次生林 由 于 人 为 或 自然 的 长 期 反复 干扰 ， 林 
内 光照 增强 ， 温 差 加 大 ， 蒸 发 加 速 ， 多 年 积累 的 死地 被 
物 迅速 分 解 ， 地 表 径 流 增加 ， 腐 殖 质 层 变 薄 或 消失 ， 气 
候 、 土 壤 条 件 趋向 干旱 ， 随 之 而 来 的 是 植物 种 类 和 群落 
类 型 的 旱 生 化 ， 如 营 雁 层 衰退 或 消失 ， 原 始 植被 中 较 耐 
荫 或 中 性 的 种 类 逐渐 被 阳性 和 速生 的 类 型 所 代 符 。 次 生 
森林 类 型 多 数 萌 芽 力 强 ， 耐 樵 采 ， 具 有 结实 量 多 、 传 揪 
力 强 、 发 芽 迅 速 和 有 抗 北 性 等 特点 ， 因 而 能 在 次 生 宰 地 
上 定居 ， 并 形成 群落 。 在 不 同 的 立地 条 件 下 常 呈 现 相同 
的 发 展 趋向 《主要 是 早生 化 )， 从 而 形成 次 生 群落 的 人 
为 趋同 ， 又 因 干 护 因 素 作用 的 时 间 和 程度 不 同 , 使 同 
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一 立地 条 件 下 出 现 不 同 的 次 生 群 落 ， 即 人 为 分 异 。 当 干 
扰 停止 ， 群 落 通 过 恢复 演 替 ， 必 然 又 出 现 自然 分 异 和 自 
然 趋同 。 这 种 群落 的 人 为 趋同 和 分 异 及 其 相对 应 的 自然 
分 异 和 趋同 在 一 个 次 生 林 区 内 往往 同时 并 存 ， 从 而 形成 
次 生 林 区 不 同 地 类 和 不 同 群落 类 型 的 交 营 镶嵌 。 越 接近 
居民 点 和 交通 线 ， 这 一 特点 越 明 显 。 次 生 林 属 于 不 稳定 
性 演 替 阶段 ， 大 多 起 源 于 无 性 繁殖 。 初 期 生长 迅速 ,但 成 
热 早 ， 寿 命 短 ， 不 宜 培育 大 径 材 。 如 喜光 的 先锋 群落 继 
续 受到 人 为 破坏 ， 将 发 生 逆 向 演 葵 而 退化 为 灌 从 、 生 树 
草地 ， 甚 至 芒 地 。 如 入 为 干扰 停止 ， 随 着 进展 演 蔡 的 进 
程 不 断 发 生 树 种 更 蔡 , 原 始 群 落 中 的 主要 种 类 开始 出 现 ， 
次 生 林 就 由 不 稳定 演 葵 向 着 更 加 稳定 的 类 型 发 展 。 次 生 
林 的 病害 ， 主 要 是 干 材 心 腐 。 病 腐 率 随 林 龄 增长 ， 喜 光 
性 强 的 阅 叶 树 害虫 在 种 类 和 数量 上 占 优势 ， 多 为 害 镶 
枝 、 芽 和 叶 。 

类 型 次 生 林 可 按 经 营 的 需要 划分 类 型 ，@ 按 发 生 
的 时 间 可 分 为 早期 次 生 林 、 中 期 次 生 林 和 晚期 次 生 林 。 
一 般 用 以 区 别 大 范围 内 次 生 林 的 性 质 及 恢复 速度 ， 供 经 
营 规 划 时 参 考 。@@ 技 发 生 的 地 区 可 分 为 远 山 次 生 林 和 近 
山 次 生 林 ,一 般 反 映 人 为 活动 的 强 弱 , 经 营 次 生 林 与 农业 
的 关系 。@ 按 森林 自然 特征 分 类 的 方法 较 多 ， 有 按 优势 


树种 和 树种 组 成 划分 的 ， 有 以 生态 因子 划分 的 ， 有 以 地 
形 作为 主导 因子 进行 划分 的 ， 还 有 以 立地 条 件 和 优势 树 
种 划分 的 。@@ 按 经 营 措施 可 分 为 抚育 型 、 改 造型 、 利 用 
型 和 封 护 型 等 。 

经 营 ”根据 次 生 林 的 自然 特征 和 经 济 条 件 (交通 , 劳 
力 、 产 品 销路 等 ), 经 营 措施 主要 有 ， 

@ 抚育 同 伐 。 在 具有 培养 前 途 , 郁 闭 度 在 0.7 以 上 
的 幼 、 壮 疮 林 中 进行 。 其 核心 问题 是 根据 林 分 的 演 替 动 
向 确定 采伐 木 ， 从 而 影响 间伐 强度 、 森 林 环境 、 林 分 的 
发 展 方向 和 抚育 质量 。 森 林 群 落 可 根据 树种 的 生态 动 
态 地 位 划分 为 主 林 层 、 演 替 层 和 更 新 层 (图 1)。 更 新 层 
的 高 度 与 当地 林内 的 灌木 层 高 度 基本 一 致 ,在 1~2 米 以 
下 ， 自 1~2 米 开 始 至 主 林 层 的 冠 层 下 限 为 注 替 层 , 最 上 
面 为 主 林 层 。 主 林 层 、 演 蔡 层 和 更 新 层 的 树种 分 布 和 数 
量 ， 是 区 分 进展 种 和 衰退 种 的 依据 ， 然 后 据 此 确定 采伐 
木 。 

图 林 分 改造 。 是 在 密度 小 ,经 济 价值 低 或 病虫害 严 
重 的 林 分 中 进行 的 一 种 经 营 措施 。 目 的 在 于 调整 林 分 组 
成 ， 增 加 林 分 密度 ， 提 高 林 分 生产 力 。 林 分 改造 对 象 包 
括 ， 灌 从 (有 特种 目的 者 除外 )、 郁 闭 度 在 0.3 以 下 的 硫 
林 , 生 长 衰退 的 多 代 萌生 林 、 由 经 济 价值 低 的 树种 组 成 的 
林 分 ， 天 然 更 新 不 良 的 低产 残 
败 林 分 ， 以 及 遭受 火灾 或 严重 
病虫害 的 林 分 。 改 造 措施 主要 
是 根据 林 分 的 郁 闭 度 ， 以 及 林 
中 空地 的 大 小 或 珍 其 树种 的 数 
量 和 分 布 状况 ， 全 面 或 局 部 地 
〈 群 团 状 或 带 状 ) 伐 除 原 林 分 ， 
然后 全 面 或 局 部 、 或 在 林 冠 下 
栽植 珍贵 树种 〈 通 常 是 中 性 或 
耐 戎 的 针叶树 种 ), 以 形成 高 价 
值 的 冰 叶 林 或 针 闪 混交 林 。 

@ 抚育 改造 ,是 将 抚育 间 
伐 与 林 分 改造 相 结 合 的 一 种 经 
营 方式 。 在 目的 树种 分 布 不 匀 
的 林 分 中 ,对 密集 的 目的 树种 
进行 间伐 抚育 ， 同 时 伐 除非 目 
的 树种 ， 在 琉 开 的 林 冠 下 或 林 
墙 中 栽植 珍贵 树种 。 具 体 方法 
有 : 带 状 采伐 ， 林 墙 下 更 新 ; 均 
匀 采 伐 ， 林 冠 下 更 新 ， 群 团 状 


天 四 花 若 草 
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采伐 , 林 窗 内 更 新 (图 2)。 


图 成 熟 林 采 伐 , 见 霖 林 主 

传 。 
S @@ 封山育林 。 在 交通 不 
- 便 和 经 营 水 平 不 高 的 地 区 ， 或 
在 村 镇 附近 薪炭 林 的 经 营 及 其 


人 
图 1 彰 木 着 的 和 二审 面 及 桂冠 影 
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” 他 副业 生产 中 ， 封 山 育林 仍 是 
一 项 有 效 的 经 营 措施 ， 迅 速 恢 “ 


b. 群 团 状 采伐 , 林 窗 下 更 新 图 式 
四 2 次生林 的 带 状 、 群 团 状 采 伐 及 更 新 示意 因 


复 森林 植被 的 重要 途径 。 可 分 为 全 封 、 半 封 和 轮 封 3 种 
方法 ， 全 封 是 在 封 山 区 内 禁止 一 切 人 为 活动 。 半 封 是 在 
保障 林木 不 受 破坏 的 前 提 下 ， 人 允许 在 一 定 的 季节 内 在 封 
山区 开展 林 副 业 生 产 活 动 * 轮 封 是 将 林 分 区 划 成 若干 片 ， 
间隔 一 定年 限 轮流 封 育 。 在 封 山 期 内 禁止 一 切 人 为 活 
动 ， 开 封 片 则 允许 在 一 定 季节 内 进行 林 副 业 生产 活动 。 
《 周 晓 峰 ) 

clhuol 
刺槐 (Robinia bseudoacacia) 。 蝶 形 花 科 (Papi- 
lionaceae ) 刺 槐 属 树木 。 又 名 详 槐 。 全 属 约 20 种 ， 原 产 
北美 洲 温带 及 亚热带 。 世 界 各 地 区 都 有 引种 。 中 国 于 
1877~1878 年 由 日 本 引入 。 除 刺槐 栽培 较 普遍 外 ， 部 
分 庭园 栽植 有 毛刺 槐 (R. hispida) 和 新 县 西 哥 刺 槐 (BR. 
luxurians)。1949 年 以 来 ， 刺 槐 的 栽培 范围 迅速 扩大 至 
北纬 3 "一 46"， 东 经 124 "一 86" 的 27 个 省 (市 、 自治 
区 )， 而 以 黄河 中 下 游 和 淮河 流域 为 中 心 垂 直 分 布 最 高 
可 达 海拔 2 100 米 。 : 

形态 特征 ”落叶 阔 叶 乔 木 ， 最 高 达 30 米 ,胸径 可 达 
110 厘米 。 树 皮 灰 褐色 至 黑 褐色 , 纵 裂 。 小 枝 光 滑 , 有 托 
叶 刺 。 奇 数 羽 状 复 叶 ， 互 生 ， 小 叶 窄 椭圆 形 或 卵 形 ， 质 
地 注 ， 两 面 光滑 无 毛 . 蝶 形 花 ,总 状 花 序 长 10 一 20 厘米 ， 
花冠 白色 ， 具 清香 气 ， 雄 世 10 枚 。 芋 果 长 4 一 10 厘米 ， 
扁平 。 种 子 扁 肾 形 ， 黑 色 或 褐色 , 常 带 较 淡 色 的 班 纹 ( 见 
图 )， 

生物 学 特性 ”刺槐 系 喜光 树种 ,不 耐 需 荫 , 喜 温暖 湿 
渔 气 侯 , 不 耐寒 冷 。 原 产地 为 湿润 气候 区 ,年 平均 降水 量 
1000~1 500 毫米 ,7 月 份 平均 气温 20 一 26.5 ，1 月份 
平均 气温 1.7 一 7. 2'C ,每 年 无 霜 期 140 一 220 天 。 在 中 国 
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年 平均 气温 8 一 14\C， 年 降雨 量 500 一 900 毫米 的 地 方 ， 
生长 良好 ， 干 形 较 通 直 ， 在 年 平均 气温 5~7'C ,年 降雨 
量 400~500 毫米 的 地 方 ， 幼 龄 刺槐 及 1~3 年 生 枝条 常 
受 杰 害 ， 树 干 分 又 早 而 弯曲 ;在 年 平均 气温 低 于 5C, 年 
降雨 量 低 于 400 毫米 的 地 方 ， 地 上 部 分 年 年 冻 死 ， 型 春 
又 重新 萌发 新 枝 ， 多 呈 灌 木 状态 ,对 土壤 要 求 不 严 ,最 喜 
士 层 深厚 、 肥 沃 、 疏 松 、\ 湿 润 的 粉 砂 士 、 砂 壤土 和 壤土 。 
对 土壤 酸碱度 也 不 敏感 ， 无 论 在 中 性 土 、 酸 性 土 ， 还 是 
含 盐 量 0.3 需 以 下 的 盐 碳 土 上 都 能 正常 生长 发 育 。 但 在 
底 土 过 于 坚硬 粘 重 、 排 水 通气 不 良 的 粘土 、 粗 砂 土 、 注 
层 土 上 ， 生 长 不 良 。 土 壤 水 分 充足 时 生长 快 ， 干 形 直 。 
具有 一 定 的 抗旱 能 力 ( 如 在 石 质 山地 ， 抗 旱 性 超过 自 椿 ， 
在 沙 荒地 区 超过 加 杨 )， 但 在 久 旱 不 雨 的 严重 干旱 季节 ， 
往往 枯 梢 ， 甚 至 大 量 死亡 。 不 耐水 湿 ， 土 壤 水 分 过 多 时 
常 发 生 烂 根 和 繁 纹 羽 病 ， 以 致 整 株 死亡 。 怕 风 ， 载 植 在 
风口 处 的 林木 生长 缓慢 ， 干 形 弯曲 ， 容 易 发 生 风 折 、 风 
倒 、 倾 斜 或 偏 冠 。 生 长 快 ， 是 世界 上 重要 的 速生 阔叶树 
种 之 一 。 树 冠 浓 密 。 主 根 不 发 达 , 一 般 在 距 地 表 30 一 50 
厘米 处 发 出 数 根 粗 壮 侧根 , 根深 可 达 1.4 米 , 也 有 达 6 一 
8 米 的。 水平 根 系 分 布 较 浅 ， 多 集中 于 表土 层 5~50 厘 
米内 ， 放 射 状 伸展 ， 交 织 成 网 状 。 结 实 早 且 产量 丰富 。 
3~~6 年 生 幼 树 即 可 开花 结实 ， 每 隔 1~2 年 种 子 丰收 一 
次 ，15~40 年 生 时 ， 大 量 结实 ,40 年 后 逐渐 衰退 。 刺 槐 
栽植 后 第 2 一 6 年 是 树 高 旺盛 生长 高 峰 ,每 年 高 生长 量 可 
达 1.0 一 2.5 米 , 约 持续 3 一 4 年 ,直径 的 旺盛 生长 期 出 现 
在 5~10 年 间 , 每 年 平均 生长 0.9~2.7 厘米 ， 较 好 立地 
条 件 下 的 旺盛 生长 期 持续 时 间 长 。 材 机 生 长 的 旺盛 期 在 


5 一 20 年 以 后 ， 在 较 好 的 立地 条 件 下 能 保持 到 40 年 以 
上 。 

营造 技术 秋季， 刺槐 荚果 由 绿色 变 为 赤 福 色 ， 蔷 
皮 变 硬 时 干枯 状 ， 即 为 成 熟 ， 应 适时 采种 ,并 经 日 晒 、 除 
去 果皮 、 秘 粒 和 夹杂 物 ， 取 得 纯净 种 子 。 荚 果 出 种 率 为 
10~20% ,千粒重 约 为 20 克 ，1 千克 约 有 46 700 粒 ， 发 
芽 率 为 80 一 90% 。 选 择 有 水 浇 条 件 、 排水 良好 、 深 厚 肥 
沃 的 砂 壤土 育苗 最 好 ， 土壤 含 盐 量 要 在 0.2 旬 以下， 地 
下 水 位 大 于 1 米 。 育 苗 忌 连作 ,可 与 杨 树 、 松 树 等 轮作 。 
种 皮 厚 而 坚硬 ,播种 前 须 经 热 水 漫 种 处 理 。 以 春播 为 主 ， 
但 在 春季 特别 干旱 的 地 方 ， 也 可 雨季 播种 。 峙 床 条 播 或 
大 田 式 播种 均 可 。 最 适 生 的 造林 地 为 具有 壤 质 间 层 的 
河 漫 滩 , 在 地 表 40 一 80 厘米 以 下 有 砂 壤 至 粘 壤土 的 粉 砂 
地 、 细 砂 地 ， 土 层 深厚 的 石灰 岩 和 页 岩山 地 ， 黄 土 高 原 
沟谷 坡地 。 但 风口 地 、 含 盐 量 在 0.3 多 以 上 的 盐碱地 、 地 
下 水 位 高 于 0.5 米 的 低洼 积 水 地 ,过 于 干旱 的 粗 沙 地 , 重 
粘土 地 等 均 不 宜 栽植 刺槐 。 造 林 方法 因 地 而 异 。 在 冬 、 春 
季 多 风 、 比 较 干燥 寒冷 的 地 区 ， 可 在 秋季 或 早春 采用 截 
干 造林 ;在 气候 温暖 湿润 而 风 少 的 地 方 ,可 在 春季 带 干 造 
林 。 造 林 密 度 要 适宜 ,速生 丰产 林 每 亩 可 栽植 110 一 200 
株 ! 一 般 用 材 林 可 栽 220~330 株 ， 水 土 保 桂林 、 薪 炭 林 
可 栽 330 株 以 上 。 刺 槐 与 杨 树 、 白 栓 、 克 梅 、 侧 柏 、 紫 
稳 槐 等 混交 造林 ,林木 生长 量 大 ,病虫害 少 。 混 交 方式 以 
带 状 为 好 ,在 中 国 北方 地 区 的 成 热 年 龄 一 般 为 20~30 年 ， 
在 好 的 立地 条 件 下 为 40 年 ,刺槐 受 白蚁、 叶 蝉 、 蛤 、 金 
角子 .天 牛 等 多 种 害虫 为 害 。 小 镇 螃 为 害 严重 时 ， 可 使 幼 
树 整 株 枯 死 。 槐 蚜 是 嫩 梢 、 幼 叶 的 重要 害虫 。 刺 槐 尺 蛾 、 
柔 初 姻 尺 蛾 等 都 是 主要 的 食 叶 害虫 。 刺 槐 种 子 小 妖 是 种 
子 的 主要 害虫 ， 被 害 率 可 高 达 80% 以 上 。 

用 途 ”刺槐 木材 属 硬 杂 木 ， 材 质 重 而 坚硬 。 木 材 超 
负荷 时 的 破坏 面 呈 纤维 状 犬 牙 交 错 , 破 坏 过 程 时 间 较 长 。 
当 所 受 负荷 达到 抗 压 极限 强度 的 70% 以 上 时 ,就 产生 咯 
层 咯 叶 的 警 玻 响声 ， 压 力 继续 增加 ， 咯 叶 声 可 以 传 到 几 
米 以 外 。 这 种 优良 特性 最 适宜 于 矿 柱 用 材 。 木 材 坚韧 ,很 
适用 于 桥梁 构件 、 机 械 部 件 、 车 轮 、 工 具 把 柄 、 车 轴 、 运 
动 器 材 等 ， 木 材 耐 磨 性 能 强 ， 适 于 作 地 板 、 滑 雪 板 、 木 
樟 、 农 具 零件 、 枕 木 等 。 耐 腐朽 力 强 ， 适 于 水 工 ,土工 、 
造船 、 海 带 养殖 等 用 材 。 枝 想 、 树 根 易 燃 ， 火 力 旺 ， 发 
热量 大 ， 着 火 时 间 长 ， 是 上 等 薪炭 材 。 叶 可 作 和 饲料 和 溪 
制 绿肥 ， 花 是 上 等 蜜源 ,畅销 于 市 场 上 的 槐 花蜜 ,具有 香 
味 适 度 ， 结 晶 慢 的 特点 。 ( 张 数 论 ) 


clwang bulao 

刺 网 捕捞 (fishing with gill net) ”将 长 带 形 
的 网 列 数 设 于 水 域 中 ， 使 鱼刺 入 网 目 或 被 网 衣 缠 络 后 加 
以 摘 捞 的 作业 方式 。 网 列 由 若干 矩形 网 具 连 接 而 成 ， 其 
长 度 可 根据 水 域 条 件 、 洛 硕大 小 等 因素 确定 ， 短 则 几 十 
米 ， 最 长 可 达 数 千 米 。 刺 网 渔具 种 类 繁多 ， 广 泛 应 用 于 
各 国 的 捕捞 业 。 主 要 捕获 分 散 或 集中 于 各 水 层 的 鱼 类 ,其 
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特点 是 对 鱼 体 大 小 的 选择 性 强 ， 有 利于 保护 资源 ， 为 渔 
业 发 达 国 家 常用 渔具 之 一 。 捕 捞 对 象 主要 有 量 、 马 统 、 闪 、 
编 、 晤 、 沙 本 名 、 玉 筋 鱼 、 金 枪 间 以 及 寻 、 打 、 青 刍 和 
草鱼 等 。 

荷兰 在 公元 1236 年 以 前 就 开始 利用 刺 网 捕 沙丁鱼 。 
中 国 在 700 多 年 前 的 《 齐 东野 语 》 中 已 有 利用 刺 网 渔具 
的 记载 。 

渔具 “ 按 结 构 分 为 下 列 4 种 。 

单 片 刺 由 ”由 单 片 网 衣 、 强 索 、 浮 子 、 沉 子 等 装配 
成 网 目 大 小 相同 的 长 方形 网 具 ， 是 刺 网 的 主要 形式 。 网 
具 一 般 长 10~50 米 ， 高 1~6 米 ， 网 目 尺寸 和 形状 须 伺 
鱼 体 断面 周 长 、 形 状 相 适 应 。 

多 重 机 网” 在 单 片 刺 网 的 一 面 或 两 面 , 以 及 同一 浮 、 
沉 子 岗 上 装配 大 网 目 网 衣 而 成 。 单 面 装 一 片 大 目 网 衣 的 ， 
称 双重 刺 网 , 适 于 定 置 在 单 向 流水 域 ;两 面 各 装 一 片 大 目 
网 衣 的 ， 称 三 重 刺 网 ， 适 于 定 置 在 往复 流水 域 。 大 目 网 
衣 的 网 目 尺寸 一 般 比 小 目 网 衣 大 3~6 倍 ,但 网 衣 面 积 要 
小 1/2~2/3。 大 目 网 衣 的 作用 主要 是 使 小 目 网 衣 在 鱼 类 
冲力 的 作用 下 形成 网 完 或 囊 袋 ,增强 缠 络 性 能 ,把 大 小 不 
一 的 鱼 类 同时 刺 缠 在 网 完 或 囊 袋 里 。 

混合 村 网 ”是 在 网 高 方向 从 上 而 下 分 为 2~3 部 分 ， 
每 部 分 网 目 尺寸 都 不 同 。 这 种 刺 网 可 在 不 同 水 层 中 捕捞 
多 种 鱼 类 。 

框 格 籼 网 ”是 在 单 片 刺 网 上 装 有 若干 根 相互 牌 直 的 
粗 线 ， 和 藉以 形成 方 框 。 作 业 时 每 个 方 框 使 网 衣 形成 网 完 ， 
以 增强 缠 络 性 能 ， 同 时 又 可 减少 网 衣 张 力 。 这 类 网 具 主 
要 用 于 江 、 河 、 湖 泊 和 水 库 中 捕捞 较 大 的 鱼 类 。 

渔 法 “ 按 作 业 可 分 流 刺 网 、 定 置 刺 网 、 围 刺 网 和 拖 
刺 网 捕捞 4 种 方式 。 

流 村 网 梢 桥 是 刺 网 捕捞 中 最 重要 的 一 种 作业 方 
式 。 由 渔船 系 带 刺 网 网 列 的 一 端 , 船 和 网 列 一 起 随 风 、 访 
迎 逢 鱼 类 运动 方向 漂移 ， 使 鱼刺 人 网 目 ( 见 图 )。 作 业 一 

一 -人 人 ~ 
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流 刺 网 作业 示 韦 图 


般 都 在 夜间 进行 ， 可 根据 鱼 类 活动 的 水 层 深度 变化 ， 随 
时 调整 网 具 在 上 、 中 、 底 层 的 位 置 。 这 种 方式 不 仅 广泛 应 
用 于 世界 各 国内 陆 水 域 、 沿 海 和 近海 ， 而 且 用 于 远洋 作 
业 、 鱼 群 的 试 捕 侦察 以 及 渔业 资源 调查 等 。 

完 置 刺骨 捕捞 是 利用 桩 、 碎 或 错 把 长 带 形 的 网 列 


固定 张 设 在 鱼 类 通道 上 进行 捕 鱼 。 作 业 时 根据 设置 水 层 
的 不 同 ， 分 为 浮 刺 网 和 底 刺 网 两 种 ， 分 别 捕捞 上 层 和 底 
层 鱼 类 。 但 因 浮 刺 网 在 较 深水 域 和 流速 变化 大 的 渔场 难 
以 将 网 具 稳定 于 水 的 表层 而 很 少 使 用 ， 定 置 刺 网 通常 即 
指定 置 底 刺 网 。 

图 村 网 捕捞 ”主要 适 于 在 水 草丛 生 或 浅水 中 多 礁石 
的 渔场 围 刺 群 栖 鱼 类 。 由 洼 三 拖带 较 长 的 刺 网 网 列 , 包 围 
并 发 声 驱散 鱼 群 ,使 之 在 逃 散 过 程 中 刺 缠 于 网 目 中 。 当 包 
转圈 较 大 时 ， 可 在 包围 圈 内 另 设 较 小 的 刺 网 加 以 捕捞 。 

拖 籼 网 描述 ”是 由 两 艘 保持 一 定 距离 的 渔船 拖 虚 刺 
网 , 迎 着 鱼 类 等 速 前 进 ,使 鱼 类 刺 入 网 目 而 加 以 捕获 。 拖 
刺 网 作业 可 扩大 扫 海 面积 和 缩短 作业 时 间 ， 从 而 提高 捕 
捞 效 率 ， 主 要 用 于 内 陆 水 域 。 

影响 渔 获 性 能 的 因素 ”影响 刺 网 渔 获 性 能 的 主要 因 
素 是 网 目 尺 寸 ， 其 次 是 网 线 粗 度 、 网 线 张力 和 网 衣 颜色 
等 。 

网 目 尺 寸 和 鱼刺 入 网 后 ， 能 否 被 网 目 束 住 ， 决 定 于 
网 目 局 长 和 鱼 体 周 长 是 否 相 适 应 。 网 目 过 大 鱼 易 逃 脱 , 过 
小 则 不 易 刺 入 一般 鱼 类 体形 是 纺锤 形 ,网 目 可 东 住 鱼 体 
的 部 位 是 从 鳃 盖 后 缘 到 背鳍 前 端 之 间 的 任何 鱼 体 断 面 ， 
网 目 周 长 不 能 小 于 或 大 于 这 段 鱼 体 周 长 ， 否 则 不 能 有 效 
捕 鱼 因此 网 目 尺寸 要 根据 应 捕 对 象 的 大 小 范围 确定 。 

网 线 粗 度 ” 鱼 类 刺 入 网 目 后 ， 其 尾鳍 激 烈 摆动 产生 
推力 ， 企 图 穿 过 网 目 ， 从 而 在 网 目 与 鱼 体 断 面 之 同 产 生 
压缩 力 。 当 网 目 逐渐 向 鱼 体 后 部 滑动 时 ， 压 缩 力 就 会 使 
它 越 来 越 紧 地 束 住 鱼 体 某 个 断面 ， 直 到 网 线 嵌 住 鱼 体 不 
再 向 后 滑动 为 止 粗 而 硬 的 线 除 了 容易 被 鱼 类 发 现 外 , 且 
容易 滑动 ， 难 以 嵌 住 鱼 体 。 故 在 保证 网 线 有 足够 强度 的 
条 件 下 ,网 线 愈 细则 渔 获 性 能 愈 好 。 

网线 张力 ” 捕 鱼 时 由 于 浮 、 沉 力 的 作用 ， 每 个 网 目 
的 网 线 均 受 到 张力 。 张 力 念 大 愈 易 使 鱼 类 感觉 到 网 的 存 
在 而 逃逸 。 因 此 ， 网 线 除 要 求 较 细 外 还 须 和 柔软 ， 这 对 以 
缠 络 为 主 的 刺 网 尤为 重 n 
要 。 此 外 还 可 适当 减少 浮 
力 、 沉 力 或 加 装 若 干 垂直 
的 中 弦 ,使 网 衣 松 垂 柔 软 ， 
增强 刺 弹性 能 。 

网 表 颜 色 ” 刺 网 渔 获 
性 能 同 鱼 类 的 视觉 、 自 然 
光 的 亮度 和 水 的 透明 度 有 
密切 关系 。 在 自然 光亮 度 
较 强 和 水 透明 度 较 高 的 环 
境 作业 时 ， 刺 网 的 颜色 一 
般 可 选用 淡色 ， 反 之 则 选 
用 较 深 的 颜色 ， 以 避免 鱼 
类 发 现 或 产生 惊动 。 在 没 
有 自然 光 的 夜间 ， 刺 网 的 
颜色 则 对 其 渔 获 性 能 没有 
影响 。 ( 张 前 蛮 》 


ciwang bulao jixle 
刺 网 捕捞 机 机 (gillnet fishing machinery) 
起 放 刺 网 渔具 和 收取 渔 获 物 的 各 种 机 械 的 总 称 。 有 起 网 
机 、 振 网 机 、 理 网 机 绞盘 和 动力 滚 柱 等 。 小 型 洁 硕 只 配 
置 绞 盘 和 起 网 机 。 大 型 渔船 有 各 种 机 械 5 一 6 台 ,可 实现 
起 网 、 搞 鱼 、 理 网 和 放 网 的 机 械 化 。 

刺 网 起 网 机 ” 绞 收 询 网 网 列 的 机 械 。 根 据 工作 原理 
可 分 为 缠绕 式 、 夹 紧 式 和 挤 压 式 3 类 。 也 可 根据 起 网 方 
式 分 为 绞 岗 类 和 绞 网 类 两 种 ， 前 者 绞 岗 带 网 ， 网 列 旦 平 
展 式 进入 甲板 ,通常 由 两 台 机 器 分 别 绞 沉 子 岗 和 浮子 纲 ， 
故 也 可 称 沉 子 纲 绞 机 和 浮子 纲 绞 机 。 两 机 结构 有 的 完全 
相同 ,有 的 略 有 差异 。 有 的 单 设 1 台 绞 沉 子 纲 ,其 网 列 呈 
集束 形 进入 机 器 直接 进行 绞 收 。 

锭 绕 式 起 网 机 通过 旋转 机 件 与 纲 绳 或 网 列 同 的 摩 
擦 力 进行 起 网 。 绞 岗 类 有 双 滚 轮 , 三 滚轮 ( 见 图 )、 三 滚 柱 
等 , 纲 绳 与 滚轮 ( 柱 ) 呈 S 形 或 史 形 接触 ,以 增加 包 角 和 摩 
擦 力 , 另 由 人 力 对 纲 绳 施加 初 拉 力 将 网 起 上 ;滚轮 表面 镶 
谋 橡 胶 , 以 增加 摩擦 系数 ,提高 起 网 机 的 性 能 。 绞 网 类 有 
模 轮 式 和 摩擦 鼓 轮 式 ， 网 列 靠 模 轮 枫 紧 摩擦 力 或 喜 轮 表 
面 摩擦 力 而 起 网 。 模 轮 摩擦 力 与 轮 的 结构 、 模 角 大 小 ,以 
及 轮 面 敢 盖 材料 等 有 关 。 

天 紧 式 起 网 机 通过 旋转 的 夹具 将 刺 网 的 纲 绳 或 网 
列 夹 持 或 栅 紧 而 起 网 。 常 见 的 有 夹 扑 式 和 夹 轮 式 。 夹 扑 
式 起 网 机 在 一 个 水 平权 轮 上 装 有 若干 夹 爪 ， 能 随 档 轮 
同时 转动 ， 通 过 爪 与 模 轮 表面 夹 住 刺 网 的 上 纲 或 下 纲 进 
行 转动 而 起 网 。 每 个 夹 爪 在 一 转 内 依次 作 夹 紧 绞 拉 和 松 
脱 动作 一 次 ， 实 现 连 续 起 网 。 起 网 机 的 拉力 与 同时 保持 
夹 持 状态 的 夹 爪 数 有 关 。 夹 轮 式 起 网 机 是 模 轮 将 网 列 夹 
持 后 转动 一 个 角度 然后 松 脱 而 起 网 。 槽 轮 有 固定 的 和 可 
调 的 两 种 。 固 定 的 植 轮 其 贺 周 模 宽 不 等 距 ， 网 东 在 狭 村 
处 夹 紧 ， 宽 模 处 松 陪 。 可 动 的 模 轮 由 两 半 组 成 ， 其 中 一 
个 半 体 可 以 移动 。 工 作 时 ， 模 轮 半 部 倾斜 压 紧 ， 半 部 松 
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开 。 权 轮 材料 有 人 金属、 金属 嵌 橡 胶 条 和 充气 胶 胎 等 。 

挤 压 式 起 网 机 通过 两 个 相对 转动 的 轮子 挤 压 岗 强 
或 网 列 而 起 网 。 常 见 的 有 球 压 式 和 轮 压 式 。 球 压 式 起 网 
机 是 通过 两 只 充气 贺 球 夹 持 纲 强 连 续 对 六 而 起 网 ， 结 构 
轻巧 , 体积 小 , 通常 悬挂 在 船 的 上 空 轮 压 式 起 网 机 由 两 
只 直 简 形 的 充气 滚轮 挤 压 网 列 连续 对 滚 而 起 网 。 绞 拉力 
超过 球 压 式 ,体积 较 大 , 装 在 甲板 上 , 绞 收 较 大 的 网 具 。 

闽 网 振 网 机 ”利用 振动 原理 将 刺 入 或 缠 于 刺 网 网 列 
上 的 鱼 类 抖 落 ， 以 完成 摘 鱼 作业 的 机 械 。 主 要 由 3 根深 
柱 和 曲柄 连 杆 机 构 组 成 。 大 滚 柱 承受 网 列 载荷 ， 两 根 小 
滚 柱 系 振动 元 件 。 曲 柄 连 杆 机 构 与 支承 两 根 议 柱 的 系 杆 
组 成 摆动 装置 ， 实 现 振动 拌 鱼 动作 。 工 作 时 ， 网 列 旦 S 
形 进 入 两 小 滚 柱 间 ， 再 由 大 滚 柱 进行 牵引 。 大 党 柱 工作 
速度 约 为 40 米 /分 ， 两 根 小 滚 柱 相距 200 一 400 毫米 , 振 
动 速度 约 200 次 /分 ， 振 幅 200~400 毫米 , 摘 鱼 效率 高 ， 
但 机 械 需 占 甲板 面积 6 一 9 米 * 有 垂直 式 与 水 平 式 两 种 结 
构 。 还 可 在 振 网 机 前 网 列 通过 的 下 方 加 装 输 送 带 ， 接 收 
拌 落 的 鱼 类 ， 以 保证 鱼 品 质量 并 提高 处 理 效率 。 振 网 机 
适用 于 吨位 较 大 的 渔船 。 

条 网 理 网 机 又 称 双 网 机 。 将 完成 摘 鱼 作业 后 的 网 
列 顺序 整齐 排列 堆 高 的 机 械 。 网 列 在 一 对 浓 柱 间 通 过 后 ， 
在 连续 垂直 下 放 过 程 中 由 曲柄 连 杆 机 构 左右 摆动 ， 实 现 
反复 折 番 ， 浮 子 纲 和 沉 子 纲 分 别 排列 在 两 人 出 ， 理 网 效果 
较 好 。 机 体 较 大 ， 适 于 吨位 较 大 的 渔船 采用 。 有 的 用 2 
台 滚轮 式 机 械 分 别 绞 纲 带 网 ， 输 送 网 列 ， 并 靠 人 力 协助 
自然 堆 友 ， 效 果 较 差 ， 但 网 衣 部 分 不 需 通过 机 械 ， 机 体 
较 小 ， 适 用 于 百 吨 以 下 的 小 船 。 

刺 网 绞盘 绞 收 刺 网 带 网 网 和 引 纲 的 机 械 。 具 有 垂 
直 的 摩擦 敲 轮 对 渔具 网 强 通过 摩擦 进 行 绞 收 而 不 储存 。 
有 的 在 绞盘 下 装 有 引 纲 自动 调整 装置 。 该 装置 主要 由 用 
于 缓冲 的 钢丝 强 及 其 卷 简 、 排 绳 器 、 安 全 离合 器 和 报警 
装置 等 组 成 。 钢 丝 绳 与 流 刺 网 上 的 带 网 岗 相 联系 。 当 带 
网 纲 张力 超过 安全 离合 器 调 定 值 时 ， 离 合 器 脱 开 ， 卷 简 
放出 钢丝 强 ， 缓 和 船 与 网 之 间 的 张 紧 度 ,使 负荷 降低 , 消 
除 断 纲 委 网 事故 。 张 力 减少 时 离合 器 自动 闭合 ， 卷 简 售 
转 。 多 次 使 用 时 。 待 钢丝 绳 放出 长 度 达 预 定 值 后 ， 能 自 
动 报警 , 卷 简 即 自动 收 绳 ,由 排 强 器 使 强 在 卷 简 上 顺序 排 
列 。 报 警 信号 可 及 时 通知 开 船 配合 收 强 ， 以 减少 阻力 。 

动力 党 柱 起 网 或 放 网 的 辅助 装置 。 由 动力 装置 和 
一 个 两 头 小 .中 间 大 的 圆锥 简 组 成 。 滚 柱 长 2~4 米 。 大 多 
装 在 船 航 , 可 加 快 起 放 网 速度 。 有 的 装 在 船尾 ,用 于 放 网 。 

( 陆 健 芳 ) 
clwang yuchuan 
刺 网 渔船 (gill netter) 进行 刺 月 撒拉 作业 的 
专用 注 起 。 多 用 于 进行 流 刺 网 作业 , 故 也 称 流 刺 网 渔船 ， 
或 简称 为 流 网 渔船 。 

特点 . 除 远洋 流 刺 网 渔船 外 ， 一 般 般 型 较 小 ， 功 率 
在 几 千 瓦 至 数 百 千 瓦 之 间 。 通 常 是 单 甲板 .中 甲板 室 , 中 
后 机 舱 ， 首 部 用 作 起 网 、 取 鱼 ， 屁 部 用 作 理 网 、 堆 放 网 
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具 和 放 网 要 求 受 风 面积 小 , 干 喜 高 度 低 ,甲板 接近 水 面 ， 
以 减少 网 纲 上 的 受 力 和 便 盾 操作 。 甲 板 上 堆放 大 量 网 具 ， 
重量 大 ， 重 心 高 ， 故 常 取 较 大 的 船 宽 ， 并 尽量 降低 船 的 
重心 ， 以 保证 船 的 稳 性 。 在 船尾 还 设 有 小 桥 杆 ， 供 漂流 
时 挂 山 用 。 

船上 通常 有 比较 完备 的 捕捞 机 械 ， 如 绞盘 ,起 网 机 、 
振 网 机 、 理 网 机 以 及 输送 渔网 至 后 甲板 的 皮带 运输 机 或 
送 网 管 等 ， 船 尾 设 有 放 网 长 卷 简 。 

分 类 ” 流 刺 网 渔船 可 分 为 母子 式 远洋 流 刺 网 渔船 和 
单 船 式 流 刺 网 渔船 两 类 。 

只 于 式 远洋 流 制 崩 洁 般 可 以 日 本 在 北 太 平 洋 作业 
的 流 刺 网 渔船 为 典型 。 母 船 一 般 为 5000~10 000 总 吨 ， 
随 带 子 般 20~30 条 。 子 船 通常 为 70~85 总 吨 , 带 400 片 
网 ( 另 带 50 片 备用 ), 主 机 功率 550 一 625 千瓦， 捕捞 机 械 
全 采用 高 压 液压 传动 。 作 业 时 ， 由 子 船 系 带 若干 网 片 组 
成 的 网 列 漂流 捕 鱼 ， 渔 获 物 则 在 母 船上 加 工 和 浆 结 。 在 
能 鱼 讯 期 外， 子 船 还 可 以 单独 进行 延 强 钓 、 航 提 网 ( 梯 
受 网 ) 或 底 拖网 等 作业 。 

单 知 式 流 制 月 湾 般 ”欧洲 的 单 船 式 流 刺 网 渔船 船长 
一 般 不 大 于 40 米 ,主机 功率 在 300 千瓦 以 下 ,航速 9~11 
节 ,每 船 带 60 一 150 片 网 ,用 立 式 绞盘 进行 起 网 。 中 国 沿 
海 使 用 的 浙江 金 塘 大 流 网 渔船 在 6 级 风 时 仍 能 继续 作 
业 ， 作 业 海区 远 至 东经 124*~127*, 自持 力 30 天 左右 ， 
是 一 种 优良 船型 。 船 长 一 般 在 30 米 以 下 ， 功 率 通常 在 
100 千瓦 以 下 。 内 陆 水 域 使 用 的 长 江 流 域 丝 网 船 等 船型 
大 多 为 风帆 船 ， 少 量 为 机 动 船 ， 船 长 8~19 米 ， 排 水 量 
约 5 一 50 吨 , 功率 几 干 瓦 至 几 十 干 瓦 。 。 《〈 胡 明博 ) 


cong 
瓯 (onion) 百合 科 (Liliaceae) 敬 属 (Allium) 多 
年 生 宿根 草本 。 以 叶鞘 和 叶片 供 食用 。 中 国 自古 闲 培 , 汉 
初级 辑 的 《 尔 雅 ?中 已 见 记载 。 

中 国 的 主要 栽培 种 为 大 葱 4. fistulosum)。 叶 片 管 
状 ， 中 空 ， 绿 色 。 先 端 尖 ,叶鞘 圆 简 状 ， 抱 合成 为 假 基 ， 
色白 ， 通 称 葱白 。 分 生 组 织 在 叶鞘 基部 ， 惹 叶 收 割 后 仍 
能 继续 生长 。 兰 短 缩 为 盘 状 , 茎 盘 周 围 密 生 弦 线 状 根 。 伞 
形 花序 球状 ， 位 于 总 苞 中 。 花 白色 ， 每 花 结 种 子 6 粒 ， 
千粒重 3 一 3.5 克 。 有 分 燕 (4. fistulosum var. caespito- 
sum) 和 楼 葱 〈 龙 爪 忒 ，A. fistulosum var. viviparum) 
两 个 变种 ， 染 色 体 教 都 是 2n= 16。 还 可 按 假 节 的 高 度 分 
为 长 白 葱 (梧桐 葱 )、 中 白 葱 (鸡腿 葱 ) 和 短 白 葱 ( 秤 达 葱 ) 
3 个 类 型 。 性 极 耐 寒 ， 一 10YC 可 不 受 冻害 ,在 中 国 东 北部 
也 可 露地 越冬 。 生 长 适 温 20~25'C。 根系 弱 ， 极 少 根 
毛 。 宣 肥沃 的 砂 质 壤土 。 抽 你 开花 前 要 求 经 过 2 个 月 左 
右 的 低温 ， 其 后 有 12 小 时 以 上 的 长 日 照 和 高 温 条 件 。 用 
种 子 繁殖 。 以 收藏 白 为 目的 的 ， 多 在 秋季 或 早春 育苗 ， 
入 夏 开 沟 栽植 ， 生 长 期 间 分 次 培土 并 结合 追肥 ， 以 利 葱 
白 形成 ， 冬 初 收获 。 以 收 绿 葱 为 目的 的 则 从 春 到 秋 随 时 
可 以 播种 。 分 苞 多 在 秋季 分 株 繁殖 ,第 2 年 早春 收获 。 党 


营 的 品种 类 型 


见 病害 有 紫 班 病 、 霜 案 病 、 软 局 病 和 铸 病 ; 虫害 有 葱 蛆 
和 葡 马 等 。 

明基 或 称 火 惹 (4. ascafonicum) 和 香 惹 (4. schoenop~ 
rasum) 是 中 国 南方 栽培 的 两 个 列 种 。 前 者 春季 收获 分 世 ， 
以 鲜 茎 休眠 越 夏 ， 后 者 周年 收获 绿叶 。 胡 葱 的 染色 体 数 
为 2n=16、 24， 香 欧 为 2n=16、24、32。 

蕴含 有 挥发 性 硫化 物 ， 具 特殊 辛辣 味 ， 是 重要 的 解 
腥 、 调 味 品 。 惹 白 甘 甜 脆 嫩 。 葱 叶 和 葱白 含 维生素 C 、 胡 
更 小 素 和 磷 较 多 ， 中 医学 上 瓯 有 杀菌 、 通 乳 、 利 尿 、 发 
计 和 安眠 等 药 效 。 《 苦 光 明 ) 


congzhibing 

从 枝 病 (witche's broom) ” 木 本 植物 特有 的 一 
类 病害 .发 生 在 多 种 针 .阔叶树 种 和 竹 类 上 。 主 要 由 类 菌 
原 体 和 真菌 所 致 。 前 者 引起 的 丛 枝 病 是 系统 性 的 ， 病 害 
由 个 别 枝条 开始 ， 逐 源 扩 及 全 株 ， 后 者 所 致 病害 只 作 局 
部 扩展 ， 从 梳 症 状 仅 表现 在 直接 受 侵 染 的 个 别 枝条 上 。 
枝条 受害 后 ， 因 顶 芽 生 长 受到 抑制 而 刺激 侧 芽 提 前 萌发 
成 的 小 梳 , 不 仅 生长 缓慢 , 且 其 顶 芽 不 久 也 受到 病原 物 的 
抑制 ， 而 刺激 其 侧 芽 再 萌发 成 小 枝 。 如 此 反复 进行 , 使 
枝条 呈 丛 生 状 。 有 些 真菌 中 的 锈 菌 侵害 枝条 后 。 先 是 引 
起 局 部 肿瘤 ， 其 上 形成 许多 不 定 芋 ， 并 萌发 成 小 枝 而 呈 
丛 枝 状 。 枝 从 可 随 岁月 增多 其 小 枝 ， 增 大 其 体积 。 大 的 
梳 从 可 达 工 米 以 上 。 各 种 枝 从 远 看 有 如 大 小 鸟巢 ， 故 又 
名 鸟巢 病 。 梳 丛 内 的 枝叶 在 形态 及 解剖 上 均 具 特 点 。 校 
从 本 身 总 是 负 趋 地 性 的 ， 生 长 方向 多 与 地 面 成 垂直 。 枝 
从 内 主 枝 不 明显 ， 各 小 枝 细 而 节 间 短 缩 机 械 组 织 不 发 
达 ， 因 而 脆弱 易 断 。 枝 上 的 叶 小 而 带 黄 绿 色 ， 内 部 杨 状 
组 织 与 海绵 组 织 的 分 化 不 明显 。 病 枝 初 时 可 开花 ,结果 ， 


但 花 果 往 往 畸 形 。 渐 后 则 花 而 不 实 ， 最 后 不 开花 。 枝 从 
多 能 存活 若干 年 , 终 因 累 生 新 的 枝叶 ,养分 消耗 过 度 而 村 
死 , 由 于 枝条 组 织 较 正常 者 柔 壤 , 易 遵 冻害 。 

从 枝 病 的 为 害 程度 因 病 原 性 质 而 异 。 类 菌 原 体 所 致 
丛 枝 病 往往 是 致命 的 。 惠 疯 病 和 泡桐 从 枝 病 是 中 国 栽培 
这 两 树种 最 严重 的 障碍 ! 桑 萎缩 病 也 是 桑树 栽培 的 大 害 。 
真菌 性 丛 枝 病 通常 对 林木 无 大 影响 ， 但 过 分 严重 的 感染 
也 会 引起 树木 衰弱 甚至 死亡 。 真 菌 性 从 枝 病 可 通过 剪除 
病 枝 的 途径 防治 。 类 菌 原 体 所 致 从 枝 病 主要 通过 选 育 搞 
病 品系 、 选 用 无 病 繁殖 材料 加 以 防治 。 对 病 树 注射 四 环 
素 类 药物 可 收 到 一 定 的 治疗 效果 ， 但 不 能 根治 。 

《 周 仲 馈 》 
cudaobing 
狂 倒 病 (damping-off) 由 腐 短 属 《Pythium)、 
疫 短 属 (Phytophthora)、 丝 核 属 (Rhizoctonia) 等 真菌 引起 
的 苗 期 植物 病害 。 可 影响 幼苗 生长 ， 严 重 时 造成 缺 苗 其 
至 毁 种 。 

不 同 种 类 的 真 蓝 引 起 不 同 的 症状 。 腐 霉 属 和 疫 每 属 
侵 染 幼苗 的 茎 基部 呈 水 渍 状 变 软 ， 使 之 迅速 凌 藉 ， 最 后 
茎 基部 呈 线 状 绒 缩 有 时 子叶 尚未 表现 症状 即 已 倒伏 , 故 
名 狐 倒 ,以 瓜 类 幼苗 最 常见 。 由 丝 核 菌 引 起 的 苗 病 一 般 称 
为 立 枯 病 、 受 害 幼苗 茎 基部 产生 神色 病 班 ， 逐 渐 使 幼 区 
萎缩 直至 幼苗 枯死 ， 一 般 不 立即 倒伏 。 受 侵 染 子叶 也 可 
产生 褐色 不 规则 形 的 病 班 。 匣 科 、 十 字 花 科 作 物 和 棉 苗 
的 立 枯 病 发 生 较 普遍 。 

腐 每 菌 和 立 枯 丝 核 菌 都 是 土 坟 习 居 菌 ， 是 一 类 弱 寄 
生 菌 ， 寄 主 范围 较 广 。 病 菌 以 菌 丝 体 或 基 核 在 土壤 中 腐 
生 或 在 病 残 组 织 内 存活 ,作为 侵 染 循环 的 初次 侵 染 源 。 腐 
笑 菌 和 疫 各 菌 也 可 由 针 孢 子 或 厚 睹 孢子 在 残 体内 或 土壤 
中 越冬 和 访 过 不 良 的 环境 条 件 。 病 菌 主要 通过 灌水 或 土 
壤 耕 作 传播 。 病 原 菌 的 生长 适 温 范 围 较 大 。 幼 苗 生 育 状 
况 不 良 、 抗 道 性 差 时 ， 就 易 发 病 。 

防治 主要 靠 良 好 的 土壤 耕作 ,避免 土壤 过 湿 , 加 强 苗 
期 管理 增强 幼苗 抗 逆 性 ， 同 时 避免 使 用 旧 床 土 育苗 ， 注 
意 田 间 清 洁 和 进行 土壤 消毒 。 ( 陆 家 云 ) 


culi he sulcull 
醋 标 和 穗 醋 村 (gooseberry and currant) 
虎 耳 草 科 (Saxifragaceae) 茶 项 子 属 ( Ribes) 的 两 大 类 群 。 
多 年 生 小 灌木 ， 浆 果 类 果树 。 主 要 分 布 在 北半球 的 寒带 
和 温带 。 全 世界 有 150 种 以 上 ,中 国 约 40 种 。 欧 洲 在 16 
世纪 以 前 即 开始 庭院 栽植 ， 19 世纪 中 叶 后 开展 了 选 种 、 
育种 及 栽培 技术 的 研究 ， 逐 渐 成 为 在 寒带 和 温带 栽培 的 
重要 果树 。 现 全 世界 产量 98% 以 上 出 自 欧 洲 ,产量 最 多 
的 国家 是 波兰 .联邦 德国 ,苏联 和 英国 。 中 国 仅 东北 地 区 
中 北部 有 栽培 。 

穗 醋 栗 小 枝 无 刺 , 多 数 小 花 构成 花生 。 浆 果 近 球形 ， 
直径 0.5 一 1 厘米 ,黑色 、 红 色 或 黄色 ， 主 要 用 于 酿酒 或 
制 果 咨 、 果 汁 。 中 国 栽培 黑 穗 酯 栗 (R. nigrum) 较 多 。 醋 
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票 小 枝 多 具 刺 ,一 个 丁 开 1~3 条 花 , 浆 果 球 形 , 直径 1 一 
3 厘米 , 红色 、 黄 色 、 绿 色 、 紫 色 或 黑色 ， 可 加 工 访 头 、 
果 次 、 果 酒 、 果 汁 。 中 国 主要 栽培 种 为 欧洲 醋 栗 〈B. 
grossularia) ,又 名 笋 区 ,灯笼 果 。 


醋 栗 和 向 酷 栗 都 较 耐 寒 、 喜 光 、 喜 湿 , 不 耐 热 、 涝 、 
盐 碱 。 喜 含水 力 强 、 排 水 好 、 较 肥沃 的 微 酸性 或 中 性 土 
壤 。 要 求 有 良好 的 土 博 耕 作 及 肥水 供应 。 树 的 寿命 可 达 
15 一 20 年 或 更 多 ,但 枝条 最 佳 结果 年 龄 仅 为 2~4 年 , 故 
常 需 进 行 修 竟 以 更 新 复壮 。 梳 条 分 枝 多 ， 常 通过 修剪 来 
改善 冠 从 光照 条 件 。 一 般 用 村 村 或 压条 繁殖 。 各 种 成 熟 
度 的 果实 都 可 利用 ， 青 熟 时 果 酸 ， 适 于 加 工 镶 头 ; 半 热 
果 适 于 作 果 次 ! 完 全 成 熟 的 浆果 ， 甜 酸 适口 ， 且 具 芳 香 ， 
适 于 鲜 食 和 酿酒 。 美 国 栽培 较 多 的 黄花 穗 醋 标 和 芳香 穗 
醋 桶 ， 是 优良 的 观赏 灌木， 果 可 食 。 (地 欧 ) 


Cul Buqing 
崔 步 青 〈1901 一 1969) 。 中 国 养 马 专家 。1901 年 
1 月 27 日 生 于 河北 省 深 县 ,1969 年 1 月 9 日 卒 于 吉林 省 
长 春 市 。 1922 年 毕业 于 北京 陆 
军 兽 医学 校 , 1928 一 1930 年 在 
日 本 东京 陆军 兽医 学 校 攻读 研 
究 生 。 回 国 后 历任 南京 句 容 种 
马 牧 场 清 镇 种 马 牧场 场 长 , 国 
民 党 政府 马 政司 副 司 长 。 中 华 
人 民 共 和 国 成 立 后 ， 历 任 农业 
部 参事 、 农 垦 部 国营 农场 管理 
局 畜牧 总 技师 兼 北京 农业 大 学 
1 教授 、 吉 林农 业 大 学 教授 和 畜 
牧 兽医 系 主任 。 长 期 从 事 马 政 、 马 匹 育种 和 饲养 管理 的 
研究 ， 对 马匹 外 貌 理论 有 较 深造 襄 ， 最 先 将 世界 著名 的 
阿 些 伯 包 引入 中 国 。 他 提出 的 育成 贺 用 马 的 最 佳 杂交 方 
式 ， 对 中 国 马匹 育种 技术 的 改进 作出 了 贡献 。 著 有 《新 
民主 主义 的 马 政 建设 计划 纲领 了 》、《 中 国 马 品种 改良 之 原 
数 》 等 。 ( 宋 桂 荣 》 


1 


culqing 
催 青 (silkworm egg incubation) 
种 ( 见 养 委 )。 
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又 称 暖 


culshu 
催 熟 〈ripening) 。 人 工 加 速 作物 ， 尤其 是 作物 采 
失 成 熟 的 技术 。 一 般 当 作物 在 自然 条 件 下 不 能 正常 成 熟 ， 
或 需要 使 之 提早 成 熟 ， 或 要 求 将 已 收获 而 未 成 熟 的 果实 
在 短期 内 达到 成 热 标准 时 采用 。 利 用 这 一 技术 ， 可 使 养 
分 加 快 积累 、 转 化 ， 并 使 某 些 果实 的 色 、 香 、 味 提前 达 
到 食用 要 求 。 

催 热 有 如 下 作用 : @ 满 足 商品 要 求 。 一 些 果 实 如 理 
蘑 、 柿 \ 音 敬 等 ， 为 了 适应 市 场 均衡 供应 及 外 运 的 需要 ， 
有 一 部 分 必须 在 产品 未 熟 时 采 收 。 利 用 催 热 手 妥 , 即 可 使 
采 下 的 果实 在 所 需要 的 时 间 内 成 熟 。@@ 使 产品 成 熟 期 比 
较 集中 ， 有 利于 机 械 采 收 ， 如 核桃 、 酿 酒 用 前 前 等 。@ 
在 多 熟 制 地 区 ， 华 熟 可 使 前 作 及 早 腾 地 ， 以 便 后 作 适时 
种 植 。@ 国 避 不 良 气候 的 影响 。 大 田 作物 中 如 小 麦 ， 为 
减轻 干 热风 所 造成 的 “到 热 " 威 产 ， 也 作 过 药剂 能 熟 的 研 
究 。 回 减轻 由 于 选用 品种 或 技术 措施 不 当 而 使 作物 晚 帮 
造成 的 损失 。 此 外 ， 在 一 定 条 件 下 ， 对 甘蔗 催 热 可 提高 
其 含 糖 量 。 

催 热 的 时 间 有 的 在 收获 前 ， 如 大 田 作 物 以 及 为 了 满 
足 机 械 采 收 需要 的 健 熟 ,有 的 则 在 采 收 后 ,如 多 数 水 果 及 
番茄 的 催 热 。 催 热 手 妥 目 前 大 多 使 用 化 学 药剂 ,其 中 以 乙 
烯 及 乙烯 利 应 用 最 广 。 如 柿 及 香 芍 用 500~1 000ppm 乙 
烯 利 噬 在 果 面 上 ,经 3 一 5 天 即 可 成 熟 ,柑橘 苹果、 桃 、 千 
等 也 可 用 乙烯 利 笛 熟 ， 棉花 在 枯 霜 前 或 拔 杆 前 20 天 左 
右 喷 800ppm 左右 的 乙烯 利 ,可 促进 棉铃 开裂 。 少 量 的 香 
蕉 催 热 ， 传 统 上 用 炭火 或 阳 香 法 ， 而 少量 柿 的 脱 涩 ， 则 
常用 35~40'C 温水 温 果 16~18 小 时 的 方法 。 

各 种 能 熟 方法 都 有 一 定 的 技术 要 求 ， 须 注意 药剂 浓 
度 、 温 度 和 处 理 时 间 等 的 适度 ， 以 免 处 理 结束 后 产品 仍 
不 能 加 快 成 熟 或 出 现 过 熟 现象。 ( 王 教 华 ) 


cunzhen gulhua (Zhongguo) 
村 镇 规划 (中 国 ) (rural planning) 。 指导 村 
镇 建设 的 依据 。 包 括 新 建 村 镇 的 规划 和 原 有 村 镇 的 改建 、 
扩建 规划 。 其 基本 任务 是 ， 确 定 村 镇 建设 的 发 展 方向 和 
规模 ,合理 组 织 村 镇 各 建设 项 目的 用 地 与 布局 ,妥善 安排 
建设 项 目的 进程 ， 以 便 科学 地 、 有 计划 地 进行 农村 现代 
化 建设 ， 满 足 农 村 居民 日 益 增 长 的 物质 生活 和 文化 生活 
需要 。 

中 国 现 有 500 多 万 个 村 庄 和 5 万 多 个 集镇 ， 分 布 在 
全 国 各 地 。 由 于 地 理 位 置 .自然 条 件 、 社 会 经 济 条 件 、 风 俗 
习惯 等 方面 的 差异 较 大 ， 村 镇 规划 工作 要 在 全 国 农业 资 
源 调查 和 农业 区 划 的 基础 上 ， 根 据 国家 的 政策 法 令 和 规 
划 原 则 ,因地制宜 地 有 计划 有 步骤 地 进行 。 

村 镇 规划 的 编制 分 总 体 规划 和 建设 规划 两 个 阶段 。 
总 体 规划 是 在 全 乡 范围 内 进行 的 村 镇 布点 和 相应 的 建设 
项 目的 全 面部 署 ， 建 设 规划 是 在 总 体 规划 指导 下 具体 选 
定 每 个 建设 项 目的 定额 指标 ， 并 确定 规划 实施 的 步 邓 和 
措施 等 。 具 体 的 规划 编制 工作 包括 搜集 规划 所 依据 的 基 


础 资料 和 进行 规划 的 文字 论证 、 计 算数 据 及 规划 设计 图 
纸 等 。 

规划 原则 ”@ 在 有 利生 产 、 方 便 生 活 的 前 提 下 ,对 各 
项 建设 进行 合理 布局 、 协 调 发 展 并 留 有 发 展 余地 ，@@ 充 
分 挖掘 原 有 村 镇 用 地 的 潜力 ,不 占 或 少 占 耕 地 、 林 地 和 牧 
地 ，@ 正 确 处 理 需 要 与 可 能 、 长 期 和 近期 的 关系 ， 确 定 
适当 的 建设 标准 和 分 期 实施 计划 ，@ 充 分 利用 原 有 设 
施 ， 逐 步 改建 完善; @@ 保 持 山水 , 林 \ 田 ,路 . 电 等 平衡 
发 展 ,把 集镇 建设 成 为 一 定 区 域内 的 政治 ,经 济 、 文 化. 教 
育 和 生活 服务 中 心 。 充 分 发 挥 集镇 的 基地 作用 。 

规划 依据 准确 而 充分 的 自然 资料 和 经 济 资料 是 制 
订 村 镇 规划 、 进 行 村 镇 建设 的 基础 。 自 然 资 料 包括 地 理 
位 置地 形 地 貌 ,水 文 气象 .地 质 状况 、 自 然 资 源 及 环境 质 
量 等 。 经 济 资料 包括 历史 沿革 ， 农 村 经 济 各 部 门 的 发 展 
现状 ,发 展 过程 及 发 展 前 景 ;各 种 资源 的 开发 利用 状况 及 
交通 运输 ,电力 供应 、 通 讯 设 备 等 状况 ;有 关 人 口 的 资料 
住房 状况 ;文教 卫生 、 商 业 、 邮电 、 集 市 贸易 ,建筑 材料 状 
况 及 其 发 展 前 景 等 。 此 外 ,还 要 收集 村 镇 附近 城市 .厂矿 
企业 ,国营 农场 ， 以 及 名 胜 古 迹 ,旅游 区 规划 及 其 发 展 情 
况 的 资料 。 

村 镇 市 局 ”村 镇 的 布点 及 规模 是 村 镇 总 体 规划 的 主 
要 内 容 。 一 般 是 乡镇 政府 所 在 地 的 村 镇 规模 较 大 ， 是 农 
村 政治 ,经 济 ,科技 ,文化 和 福利 事业 的 中 心 。 从 村 庄 到 耕 
作 区 的 最 大 距离 一 般 不 超过 2.5 公里 ， 南 方 水 田 区 可 小 
些 。 村 镇 位 置 要 尽量 选 在 耕作 区 的 中 心 ,有 比较 均匀 的 耕 
作 半 径 , 同 主要 农用 地 之 间 有 方便 的 交通 联系 ,村 镇 所 在 
地 力求 风景 优美 .水源 充 足 \ 水 质 良好 ,不 受 环境 污染 ,并 
能 避 开 洪水 、 风 口 .滑坡 ,泥石流 等 灾害 的 威胁 ,同时 又 不 
占用 良 地 ,地 形 平坦 地 势 高 窒 , 利 于 排水 ,水 文 及 土壤 质 


地 适宜 .最 优 方案 并 须 通过 对 不 同方 案 进行 技术 ,经 济 论 
证 后 选择 确定 。 

功能 分 区 规划 根据 功能 ， 村 镇 建设 一 般 分 为 生产 
区 .公共 生活 区 和 居住 区 3 部 分 。 生 产 区 内 主要 配置 工 、 
农业 的 生产 .加 工 、 贮 藏 等 的 厂房 、 库 房 建筑 及 其 附属 设 
施 , 公 共生 活 区 内 主要 配置 文教 卫生 、 银行 邮电、 商业 服 
务 ,交通 运输 、 贸 易 市 场 、 因 林 绿 化 等 公共 建筑 及 公共 活 
动 场所 .居住 区 以 住宅 为 主 并 相应 配置 生活 服务 性 设施 。 
各 功能 分 区 之 间距 要 保持 有 机 联系 ,又 要 满足 卫生 防疫 、 
防火 ,安全 等 要 求 。 

村 镇 规划 除 上 述 各 项 建筑 设施 外 ， 还 要 包括 道路 、 
绿化 及 供 排水 、 电 力 、 电 信 的 规划 。 根 据 当地 条 件 对 发 
展 利用 小 水 电 、 小 煤矿 地 热 、 沼 气 、 太阳能 、 风 力 及 薪 必 
亲 等 多 种 能 源 也 要 作出 规划 ， 并 确定 有 关 设施 的 位 置 及 
用 地 范围 ( 张 册 云 何 越 ) 


cuoshong 

挫伤 (contusion) 。 由 名 性 物体 直接 作用 于 畜 
体 软 组 织 而 发 生 的 非 开放 性 损伤 。 棒 打 、 车 扒 、 马 喝 、 呐 
倒是 最 常见 的 原因 。 头 部 、 关 节 、 胸 峡 、 骨 贫 部 和 爵 荐 
部 等 为 多 发 部 位 。 临 床 症状 差别 很 大 。 轻 度 挫伤 一 般 为 
毛细 血管 溢 血 ， 毛 细 淋 巴 管 流出 的 淋巴 液 积聚 于 肌肉 和 
结缔 组 织 之 同 ,造成 肿胀 ,疼痛 明显 。 重 度 挫伤 则 可 引起 
血肿 甚至 休克 。 部 位 不 同 的 挫伤 可 引起 不 同 的 机 能 障碍 ， 
如 关节 挫伤 可 在 运动 时 出 现 明显 上 疼痛， 胸壁 挫伤 可 出 现 
血 胸 甚 至 骨折 、 并 发 休克 和 心肺 功能 异常 等 。 治 疗 时 
一 般 可 用 消炎 和 镇 痛 疗法 。 大 血肿 可 作 手 术 切 开 ， 并 
发 骨折 或 休克 时 须 立 即 采取 相应 治疗 措施 。 

( 汪 世 罗 ) 
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打包 机 (baling press) 。 将 皮棉 、 短 统 、 单 毛 、 啤 
酒 花 等 松散 物料 压缩 到 一 定 密度 后 捆扎 成 包 的 机 械 。 打 
包 后 的 物料 便于 运输 和 贮藏 ,又 利于 防火 .防潮 和 防止 混 
入 杂质 。 按 物料 成 包 后 的 密度 大 小 分 高 密度 型 400 一 
500 千克 / 米 * 以 上 ) 打 包机 和 低 密度 型 《250 一 400 千克 / 
米 ') 打 包机 两 种 , 按 打包 的 物料 种 类 主要 有 皮棉 打包 机 、 
羊毛 打包 机 等 。 

皮棉 林 包 机 是 轧 花 厂 主要 配套 设备 之 一 。 主 要 有 
喂 棉 、 预 压 和 压缩 成 型 3 部 分 组 成 。 常 用 机 型 有 人 力 - 电 
动 两 用 铵 车 式 、 电 动 丝 杠 式 和 液压 式 3 类 。 其 中 应 用 最 
广 的 液压 式 打包 机 一 般 需 经 过 预 压 和 压缩 成 型 两 次 压缩 
过 程 。 皮 棉 经 喂 棉 装置 送 入 预 压 装置 下 方 的 棉 包 箱 。 预 
压 油缸 以 大 于 10 兆 帕 的 工作 压力 通过 预 压 装置 ,使 箱 内 


浴 箱 液压 打包 机 


皮棉 密度 由 自然 状态 的 12~15 千克 / 米 * 提高 到 100~ 
150 千克 / 米 '。 棉 包 箱 转 到 压缩 成 型 位 置 后 ,再 由 棉 包 箱 
下 方 的 油 饶 柱 塞 以 15~24 兆 帕 的 工作 压力 向 上 顶 压 ,将 
皮棉 压缩 到 所 需 的 密度 。 然 后 人 工 或 自动 完成 穿 放 钢 带 、 
捆扎 和 即 包 作业 。 访 机 打包 速度 快 .压缩 密度 高 .操作 简 
单 \ 安 全 可 靠 ,其 棉 包 尺寸 较 大 ， 重 量 一 般 为 80 一 200 千 
克 。 

羊毛 打包 机 又 称 羊毛 压 捆 机 。 机 型 一 般 较 小 ， 便 
于 转移 作业 地 点 。 常 用 的 机 型 有 手动 杠杆 式 、 电 动 丝 杠 
式 和 液压 式 。 手 动 杠杆 式 的 加 压 装置 由 未 扑 和 齿 条 负 组 
成 ,用 手 上 下 扬 动 杠杆 , 通过 坏 爪 使 齿 条 轴 向 下 运动 , 带 
动 压 绵 宣 上方 的 活动 顶板 对 羊毛 加 压 ， 压 缩 密度 一 般 为 
250 千克 / 米 * 。 电 动 丝 杠 式 压 括 机 有 电动 机 通过 一 对 皮 
带 轮 和 一 对 锥 具 轮 驱动 丝 杠 在 机 架 的 螺 孔 内 转动 并 带动 
活动 顶板 上 下 移动 , 活动 顶板 到 达 上 、 下 行程 的 终点 时 ， 
由 行程 开关 控制 使 电动 机 自动 停止 转动 。 液 压 式 羊毛 压 
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捆 机 的 工作 原理 与 液压 式 皮棉 打包 机 相同 ， 但 没有 预 压 
装置 , 压缩 室 多 采用 卧 式 结构 一般 需 经 过 3~4 次 装 料 
和 压缩 过 程 完成 压 捆 作 业 。 电 动 丝 杠 式 和 液压 式 羊毛 压 
括 机 的 压缩 密度 可 达 400 千克 / 米 ” 以 上 ， 每 捆 羊 毛重 
50~150 千克 , 用 性 畜 驮 运 的 羊毛 捆 重 30~35 千克 。 
《 王 致 饥 ) 

dochongjunbing 
大 肠 菌 病 〈colibacillosis) 由 大 肠 埃 希 氏 菌 
《Escherichia coli) 引起 的 一 组 肠 道 传 染病 ， 主 要 为 害 幼 
畜 。 埃 希 氏 菌 属 现 包 括 164 个 O 抗原 、103 个 KK 抗原 和 
75 个 再 抗原 ,已 知 的 血清 型 达 数 千 种 , 但 能 致 本 病 的 大 
肠 菌 常 限于 特定 的 几 种 血清 型 。 本 病 遍 布 世 界 各 地 ， 可 
使 幼 畜 和 锥 禽 大 批 死亡 或 生长 发 育 受阻 ， 造 成 巨大 经 济 
损失 。 临 诊 上 多 数 表现 为 腹泻 ， 少 数 旦 败 血 羡 、 肠 毒 血 
症 或 其 他 局 部 才 冯 。 母 源 抗体 缺乏 或 不 足 的 幼 畜 、 银 禽 
最 易 感 染 ， 各 种 应 灌 因 素 ( 如 卫生 与 通风 不 良 . 拥 挤 、 漳 
湿 、 气 修 剧 变 等 ) 常 为 诱因 。 

猪 大 肠 菌 病 ” 主 要 包括 下 列 种 类 ，@ 仔 猪 黄 莉 。 见 
于 1 局 龄 内 尤其 是 1 一 3 日 龄 乳 猪 , 是 一 种 以 剧烈 水 海 和 
迅速 死亡 为 特征 的 急性 大 肠 菌 性 肠炎 。 与 本 病 有 关 的 产 
肠 毒 素 大 肠 菌 主要 有 O,、O,、O;6O4s\Ow、O6Oi0nOus、 
Om4.O49、O4w4、 Oin、O4w 和 Oss 等 菌 型 , 多 能 溶解 绵 
羊 红细胞 ， 可 产生 热 敏 肠 毒素 和 热 稳定 肠 毒素 或 二 者 之 
一 ;并 和 常 伴 有 能 吸附 于 小 肠 绒毛 上 皮 的 定居 因子 ,如 Kw、 
Ks ,987P 和 下, 等 纤毛 吸着 素 。 中 国 许多 地 区 民有 爆发 ， 
尤 多 见于 初 产 母 猪 的 仔猪 。 同 窝 内 发 病 率 和 死亡 率 可 高 
达 90% 以 上 ,但 一 般 不 致 波及 邻 窝 。 仔 猪 初生 时 无 异 状 ， 
突然 发 病 ,表现 精神 沉郁 , 停止 哆 乳 ，, 不 断 演出 黄色 水 样 
妆 便 ， 多 于 48 小 时 内 友 水 .昏迷 而 死 。@@ 仔 猪 白 莉 。 最 
常见 的 一 种 仔猪 肠 道 病 。 多 发 生 于 3 周 龄 左右 的 仔猪 ,以 
泻 腥 奥 、 乳 白色 或 灰白 色 糊 状 的 类 为 临 诊 特征 。 发 病 率 
高 而 死亡 率 低 ， 病 愈 者 生长 发 育 常 受阻 。 患 猪 肠 道中 大 
肠 菌 数 猛 增 ,但 从 其 肠 内 分 离 到 的 大 肠 菌 菌 型 很 不 一 致 ， 
推测 此 病 是 因 肠 道 菌 系 失调 所 致 。@ 猪 水 肿 病 。 仔 猪 的 
一 种 急性 、 致 死 性 肠 毒 血 症 ,以 组 织 水 种 与 行动 障碍 为 主 
要 特征 。 发 病 率 低 而 死亡 率 很 高 。 致 病菌 型 常 为 0,、O4s、 
Oas\O4ss 和 Ole 等 ,多 具 溶 血性 并 能 产生 神经 毒素 。 在 
中 国 时 有 报道 ， 往 往 是 生长 快 、 体 况 健壮 的 个 体 突然 发 
病 , 眼 瞪 与 面部 水 肿 , 步 态 中 吕 ,肌肉 粘 拌 与 凑 挛 , 叫 声 呆 
哑 ， 最 后 倒 地 香 迷 而 死 。 特 征 性 病变 为 骨 壁 和 肠系膜 及 
其 淋巴 结 呈 胶 样 水 肿 ， 胃 底 与 小 肠 粘 膜 有 弥漫 性 出 血 。 

犊 牛 大 马 菌 病 ” 又 称 铁 白 山 。 主 要 致 病菌 型 为 0 
其 次 是 De\D、.D、Di 等。 只 产生 热 稳定 肠 毒 素 , 常 带 
有 Ks 抗原 。 多 见于 大 群 舍 饲 铁 牛 ， 未 哆 初 乳 的 1 周 齿 
以 内 的 牛犊 中 多 呈 败 血 症 或 们 有 了 腹泻， 死亡 快 。 吃 过 初 
乳 的 7 一 10 月 龄 牛尾 其 典型 症状 为 剧烈 腹泻 , 业 白 色 , 充 
满 气泡 。 

半音 大 肠 菌 病 ” 多 见于 牧区 大 群 亲 羊 ， 旺 地方 流 行 
性 ， 可 招致 巨大 损失 。1 局 夫 内 羔羊 多 呈 腹 泻 。2 一 3 周 


龄 者 多 呈 败 血 症 。 菌 型 以 0,。 为 主 ,还 有 0,.O,、O,、.O、 
Ow.0ss 等 。 病 原 特性 、 症 状 与 病变 大 致 与 镁 白 痪 相似 。 
驹 大 肠 菌 病 ”主要 侵害 2~3 日 龄 新 生 驳 常见 致 病 
菌 型 有 0,.0, .Ou 和 Oww 等 .多 经 消化 道 感染 , 也 可 经 脐 
带 , 子 官 内 感染 。 病 驹 严重 腹泻 ,频频 泻 出 白色 或 灰白 色 
稀 类 , 泥 有 大 量 粘液 , 间 有 血液 。 死 亡 率 约 为 10 一 20 移 。 
禽 大 肠 菌 病 ”多 发 生 于 鸥 ,大 芍 和 鸣 , 对 幼 禽 可 造成 
严重 损失 。 致 病菌 型 常 为 0,:Ki.O,:K,.Ow:Kw 等 。 经 
蛋 这 感染 者 一 部 分 死 于 敌 化 期 ,一 部 分 虽 能 出 锥 ,但 党 在 
1 周 内 死 于 脐 炎 ,幸存 者 卵黄 不 吸收 和 生长 不 良 。5 一 12 
周 龄 幼 全 可 因 呼 吸 道 感染 而 产生 气囊 炎 、 特 征 性 心包 炎 
和 肝 周 炎 。 若 大 肠 菌 侵入 血 流 和 实质 器 官 ， 则 可 导致 高 
死亡 率 的 败血症 ,或 纤维 蛋白 性 桨 膜 炎 , 或 肠 辟 、 肝 和 肺 
的 慢性 大 肠 菌 性 肉芽 肿 。 种 热 常 于 产 蛋 前 、 中 期 发 生 争 
黄 性 腹膜 炎 , 受 害 卵 巢 出 现 类 似 鸡 白痢 样 的 病变 ,严重 者 
死亡 或 影响 产 蛋 量 ; 公 热 则 出 现 阴茎 肿 大 ,上 附 数量 和 大 
小 不 等 的 黄色 脓 性 或 干 酷 样 结 节 。 发 病 群 的 种 蛋 租 化 时 
出 现 大 批 奥 蛋 。 致 病菌 型 主要 有 O41:Kss、O1:K, 等 。 
一 般 根据 流行 病 学 特点 、 症 状 与 病变 即 可 作出 本 病 
的 初步 诊断 。 确 诊 须 作 细菌 学 和 血清 学 检验 。 加 强 饲 养 
管理 、 改 善 展 合 环 境 卫生 是 预防 本 病 的 有 效 措施 。 抗 菌 
类 药物 对 本 病 疗效 较 好 。 仔 猪 黄 痢 菌 苗 正 在 研制 或 试用 
中 。 《 方 定 一 “ 董 国 礁 ) 


dadal'e 
大 绕 蛾 (Clania variegata) 鱼翅 目 (Lepidop- 
tera) 狼 娥 科 (Psychidae) 昆 虫 。 幼 虫 取 食 杨 桂 、 柳 树 . 栓 
树 、 松 树 、 标 等 多 种 林木 ,以 及 果树 和 农作物 的 叶片 。 
成 虫 峻 雄 异 型 。 雄 虫 具 翅 , 体 长 13 一 22 毫米 , 怒 展 
35~44 毫米 ; 体 黑 神色 ,胸部 背面 有 5 条 黑色 纵 纹 ,触角 
双 模 形 ;前 起 红 褐 色 , 有 黑色 和 棕色 斑纹 ,并 有 4~5 个 透 
明 斑 。 峻 虫 无 翅 , 蛆 状 ,乳白 色 , 体 长 17~25 毫米 。 幼 虫 
体 长 5 一 40 毫米 , 头 部 暗 神色 ,胸部 各 节 背面 黄 褐色 ,上 
有 黑 褐色 纵 斑纹 。 护 囊 纺 锤 形 , 长 52~80 毫米 ,其 上 常 
组 附 碎 叶片 或 小 枝条 ( 见 图 )。 分 布 在 中 国 的 河南 山东 、 
江苏 .湖南 湖北、 云南 .四 川 .福建 、 广 东 , 台湾 等 省 。 日 
本 ,印度 ,马来西亚 和 斯 里 兰 卡 也 有 发 生 。 一 年 1 代 ,以 老 
熟 幼虫 在 护 宫 内 过 冬 ， 次 年 不 再 取 食 。4~5 月 间 化 是， 
5~7 月 羽化 ,交尾 \ 产 卵 。 幼 虫 5 月 下 旬 多 化 ,为 害 至 10 
月 中 旬 开 始 越冬 。 肉 虫 羽 化 后 留 在 护 囊 内 ， 雄 虫 羽 化 后 
扑 出 护 宫 。 性 成 熟 后 峻 虫 将 头 部 伸 出 护 于 外 ,释放 性 
信息 素 ， 招 引 雄 虫 飞 至 护 右 上 ， 将 腹部 伸 入 末端 护 于 的 
筷 口 与 峻 虫 交尾 。2~4 天 后 ， 峻 虫 开始 产 卵 于 护 囊 内 ， 
每 肉 可 产 卵 3 000~10 000 粒 。 幼 虫 旺 化 后 ， 在 护 囊 内 
停留 3~5 天 后 ， 蜂 涌 而 出 ， 靠 风力 或 叶 丝 扩散 蔓延 , 遇 
枝 时 便 降落 附着 ， 疾 速 吐 丝 ， 级 叶 营 护 毒 ， 终 生 罗 蕊 其 
中 。 护 厦 随 虫 体 增长 而 加 大 。 取 食 或 迁移 时 均 负 护 事 活 
动 ， 常 集聚 于 树枝 梢 头 。3 龄 后 食 叶 咬 孔 ,或 仅 留 叶 脉 。 
7 一 9 月 间 幼 虫 食量 增 大 ,为 害 最 烈 ， 严 重 时 常 把 叶片 吃 


光 。 幼 虫 越冬 前 ,多 了 息 至 树冠 上 部 枝 梢 末端 , 吐 丝 将 护 囊 
固定 于 枝条 上 。6~9 月 份 天 气 干旱 ,最 易 独 无 成 灾 。 幼 
虫 和 晴 的 天 敌 有 鸟 类 、 寄 生 蜂 、 白 僵 苗 等 。 摘 除 护 囊 , 保 


护 益 鸟 ,喷洒 和 天 百业 等 农药 ,效果 均 好 。 ( 杨 有 团 ) 
dodou 
大 豆 (Glycine max) 豆 科 (Leguminosae) 大 豆 


属 一 年 生 草本 。 种 子 富 含 蛋白 质 和 油分 ,可 供 食用 和 作 饲 
料 。 别名 其 多 , 依 种 皮 颜色 分 别称 为 黄豆 ,青豆 .黑豆 ;种 
皮 黑 色 .子叶 青色 的 称 黑 皮 青豆 或 青 仁 乌 豆 , 摘 鲜 豆 英 以 
疝 豆 粒 作 世 菜 用 的 称 毛豆 。 大 豆 的 小 粒 类 型 ， 褐 色 的 在 
中 国 南 方 称 泥 豆 、 马 料 豆 ， 在 东北 称 穆 食 豆 ， 黑 色 的 称 
小 黑豆 。 大 豆 是 人 类 植物 蛋白 的 重要 来 产 。 在 中 国 、 日 
本 、 彰 鲜 及 东南 亚 一 些 国家 为 重要 的 食物 组 成 部 分 ! 在 
美国 、 巴 西 和 阿根廷 等 国 也 是 主要 的 豆 类 作物 。( 参 见 
彩 图 插页 第 41 页 》 

起 源 与 进化 ”大 豆 起 源 于 中 国 。 苏 联 学 者 瓦 维 洛 夫 
认为 中 国 中 部 和 东部 是 大 豆 的 起 源 中 心 ， 但 中 国学 者 大 
多 认为 大 豆 的 原 产地 是 中 国 西南 地 区 ， 特 别 是 云贵 高 原 
一 带 。 中 国有 遍 生 各 地 的 大 豆 祖先 野生 大 豆 (G- soja)， 
大 豆 的 古 名 “项 "在 《诗经 9》 中 多 次 出 现 。 山 西 侯 马 县 出 土 
的 2 300 年 前 的 大 豆 实物 ,种 粒 大 小 类 似 现在 广 为 末 培 
的 大 豆 。 洛 阳 常 沟 汉 莫 中 出 土 的 陶 制 粮仓 上 有 “大 豆 万 
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石 " 字 样 。 至 秦 代 ， 大 豆 首先 自 中 国 华北 传 至 朝鲜 ,而 后 
又 自 朝鲜 引入 日 本 ，6 世纪 前 后 又 通过 商船 自 华东 引 至 
日 本 九州 一 带 。19 世纪 70 年 代 后 引入 欧洲 试 种 ,但 长 
期 未 能 大 量 种 植 。1882 年 起 美国 开始 试 种 大 豆 , 并 先后 
从 中 国 和 日 本 等 国 引入 大 豆 品 种 资源 近 万 份 ， 为 发 展 大 
豆 生 产 提供 了 基础 材料 。 

现在 广泛 种 植 的 栽培 大 豆 (G. max) , 是 中 国 从 野生 
大 豆 通过 长 期 定向 选择 ， 不 断 地 向 大 粒 、 非 莫 生 型 . 热 期 
适中 、 含 油 量 高 的 方向 改良 驯化 而 成 。 野 生 大 豆 缠绕 茎 
细 ， 叶 为 披 针 形 或 卵 形 , 豆 匡 小 ,种 子 黑色 。 但 染色 体 数 
目 与 六 培 大 豆 相 同 (2m= 40) 。 栽 培 大 豆 和 野生 大 豆 杂 交 ， 
其 后 代 遗 传 变异 规律 与 栽培 大 豆 的 品种 间 杂 交 相 似 ， 并 
出 现 介 平 两 种 大 豆 同 一 系列 不 同 进化 程度 的 类 型 。 这 都 
说 明 栽 培 大豆 是 从 野生 大 豆 进化 来 的 。 

生产 情况 ”中 国 大 豆 生 产 主要 集中 在 松花 江 、 辽 河 
平原 的 中 .北部 和 三 江平 原 地 区 , 京 广 铁路 以 东 的 黄 淮 平 
原 地 区 以 及 长 江 中 下 游 地 区 。 其 中 黑龙 江 省 的 产量 居 全 
国之 首 。 在 世界 上 ， 美 国 、 巴 西 和 阿根廷 是 大 豆 主要 生 ， 
产 国 和 出 口 国 ， 其 他 如 巴拉圭 、 加 拿 大 ,印度尼西亚 日 
本 、 朝 鲜 、 苏 联 、 罗 马 尼 亚 等 国 也 有 少量 生产 。 世 界 主 
要 的 大 豆 进口 国 是 日 本 与 欧洲 经 济 共同 体 国家 。 

分 类 ”栽培 大 豆 的 分 类 方法 和 标准 很 多 ， 其 中 以 按 
生育 期 的 分 类 为 主 。 中 国 将 北纬 22" 一 50" 地 区 内 有 代 
表 性 的 品种 ， 按 其 生育 期 的 长 短 ， 以 10 天 为 一 级 ,分 为 
12 个 级 别 ， 基 本 上 包括 了 从 最 早熟 到 最 晚熟 的 大 豆 类 
型 。 美 国 将 北纬 0" 一 5" 内 生长 的 大 豆 也 按 生育 期 长 短 
分 为 极 早 熟 至 极 晚熟 12 个 成 熟 期 组 。 

此 外 , 中 国 还 对 6 000 多 种 大 豆 按 人 北方 春 大 豆 区 、 
@ 黄 淮海 流域 夏 大吾 区 、@ 长 江 流 域 夏 大豆 区 、@ 秋 大 
豆 区 进行 分 类 。 其 中 第 @ 区 内 包括 有 者 大 豆 型 及 北方 
夏 大 豆 型 ， 第 @ 第 @O 区 内 各 包括 有 春 大 豆 型 、 南 方 夏 
大 豆 型 和 秋 大 豆 型 。 各 型 内 , 先 按 黄 、 青 、 黑 、 褐 或 双 
色 的 种 皮 色 ， 再 按 在 当地 生产 上 的 实际 生育 日 数 ， 进 一 
步 按 种 粒 的 大 、 中 、 小 归 类 为 不 同 的 群 。 各 群 再 撤 有 限 、 
亚 有 限 或 无 限 结 芋 习 性 ， 灰 毛 或 棕 毛 ， 紫 花 或 白花 3 种 
性 状 ， 分 成 不 同 的 类 型 。 

形态 特征 ”大 豆 主 根 在 表土 层 10~15 厘米 范围 内 
生出 侧根 ,水 平 伸 长 约 30~40 厘米 ， 再 向 下 伸 长 ， 可 深 
达 1.5 米 ,形成 钟 界 状 根系 。 自 地 表 至 20 厘米 左右 深 处 
的 根部 生 有 根瘤 ， 在 根瘤 发 育 良 好 情况 下 ， 根 瘤 苗 约 可 
供应 大 豆 需 氮 量 的 1/3 一 1/2。 主 茎 一 般 高 80 一 100 厘 
米 , 节 数 在 15 一 24 之 则 。 豆 荚 着 生 在 节 上 ， 因 此 多 节 的 
大 豆 常 高 产 。 在 主 茎 下 方 2~3 个 节 上 ,多 产生 分 枝 。 结 
美 习性 可 分 为 ，@ 无 限 结 甘 习 性 。 愈 向 主 茎 及 分 枝 的 顶 
端 叶片 愈 小 ， 豆 荚 也 愈 少 ， 至 顶端 往往 只 有 一 个 小 芋 ， 
开花 后 植株 仍 大 量 增 长 。 分 枝 多 ， 株 形 较 高 大 ， 适 应 肥 
水 较 差 的 条 件 。 中 国 东 北 与 西北 地 区 、 美 国 中 部 以 北 地 
区 的 大 豆 多 属 此 类 。@ 有 限 结 荚 习 性 。 主 茎 及 分 枝 的 顶 
端 叶 片 大 ， 并 着 生 有 多 英 的 英 乌 ,开花 后 植株 的 增长 量 
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不 大 ,植株 较 矮 ， 茎 杆 较 粗 壮 ， 抗 倒伏 ， 适 于 肥水 条 件 
较 好 的 地 区 种 植 。 中 国 淮河 、 长 江 流域 及 美国 南部 和 巴 
西 的 大 豆 多 属 此 类 。@ 亚 有 限 结 甘 习性。 在 形态 及 对 肥 
水 条 件 的 适应 性 方面 ， 介 于 两 者 之 间 ( 图 1) 


图 1 大 互 的 结 英 习性 


大 豆 叶 为 3 小 叶 的 复 叶 。 叶 柄 与 茎 的 相 接 处 及 小 叶 
与 叶柄 的 相 接 处 有 叶 枕 ， 叶 枕 日 夜 渗透 压 的 变化 ， 可 使 
叶 改 变 上 举 的 角度 与 位 置 , 叶 枕 基部 有 一 对 三 角形 托 叶 。 
叶片 孵 形 、 长 卵 形 或 披 针 形 。 披 针 形 叶 的 品种 多 结 4 粒 
英 ， 叶 密 茂 ， 光 合作 用 量 大 ， 有 利 高 产 ， 但 过 于 茂密 则 
透 光 不 良 ， 易 引起 例 估 和 下 部 叶 脱落 。 一 般 叶 面积 指数 
在 4~5 时 为 丰产 长 相 。 茎 \ 叶 及 英 上 均 有 芽 毛 。 花 蝶 形 
《参见 彩 图 插页 第 41 页 ), 花 冠 紫 或 白色 ,雄蕊 10 个 ，9 
个 相连 呈 简 状 包围 肉 蒜 。 1 个 分 离 ， 肉 荡 子 房 一 室 。 自 
花 传 粉 ， 天 然 杂 交 率 一 般 在 0.5% 以 下 。 花 徐 着 生 于 
第 4 节 以 上 的 叶腋 闻 。 有 限 结 蔷 习 性 品种 茎 枝 顶 端 也 
生花 簇 。 每 徐 有 花 2 一 35 打 (图 2)。 英 果 呈 黄 、 褐 、 黑 
等 色 ， 大 小 为 2.5 一 5.5 厘米 ， 弯 镀 形 或 直 葫 芦 形 。 每 
英 含 种 子 2~4 粒 ,少数 1 粒 ， 个 别 含 5 粒 。 种 子 有 明显 
的 脐 ， 黑 、 褐 或 无 色 。 脐 的 一 端 为 合 点 。 子 叶 肥 大 ， 相 
连 处 有 一 胚芽 ， 下 连 胚 根 ， 形 状 呈 回 球 形 、 椭 图 形 .长 贺 
形 或 扁 贺 形 。 种 皮 颜 色 呈 黄 、 绿 、 褐 、 黑 或 双色 ， 子 叶 
多 为 黄色 ,少数 为 绿色 , 百 粒 重 在 5 一 30 克之 间 ， 个 别 可 
达 40 一 48 克 。 

生理 特性 ”大 豆 为 短 日 照 作物 ， 延 长 光照 时 数 则 延 


奴 车 和 雄蕊 


图 2 大 豆 的 花 


迟 开花 成 熟 ,但 品种 间 对 短 日 照 的 敏感 程度 差别 很 大 .从 
低 纬 度 到 高 纬度 ,依次 有 不 同 短 日 性 强度 的 过 渡 类 型 . 需 
要 充足 的 阳光 。 养 分 要 求 氮 、 磷 、 钾 较 多 ,其 次 为 钙 、 
镁 、 硫 ， 此 外 还 需 硼 、 钼 、 铜 、 锌 、 猎 等 微量 元 素 。 自 
分 枝 期 起 ,对 氮 的 吸收 与 积累 随 植株 的 增长 而 逐步 增加 ， 
以 鼓 粒 期 为 最 大 ， 对 磷 的 吸收 高 峰 在 分 梳 期 与 结 蔷 期 之 
间 。 幼 苗 到 开花 期 吸 磷 量 虽 不 大 ,但 对 全 期 生育 的 影响 很 
大 。 生 育 前 期 吸 钾 较 多 ， 结 英 后 期 达到 高 峰 ， 鼓 粒 期 豚 
钾 速 度 明显 下 降 。 

大 豆 种 子 吸 水 量 达到 50 锡 时 才能 萌芽 。 播 种 时 土壤 
水 分 必须 充分 ， 田 间 持 水 量 不 能 低 于 60% ， 而 以 75 一 
90% 时 最 适 于 萌芽 出 苗 。 自 幼苗 至 分 枝 期 土壤 持 水 量 
75~80% 时 便 能 正常 生长 。 开 花 结 英 期 和 鼓 粒 期 生长 迅 
速 ， 需 大 量 水 分 。 接 近 成 熟 时 ， 已 不 再 需要 大 量 水 分 。 
戎 什 所 需 的 最 低温 度 为 6 一 7C， 12YC 以 上 时 萌发 正常 ， 
25 一 30\C 时 萌芽 快 且 健壮 。 生 育 期 间 的 适宜 温度 为 26YC 
左右 , 县 夜 应 有 5 一 10Y 的 温差 。 低 温 会 延迟 开花 成 热 ， 
在 10C 以 上 的 年 积温 低 于 1 990YC 的 地 区 ， 极 早熟 品种 
也 难以 正常 成 熟 。 中 国 东北 大 豆 主要 产 区 的 年 活动 积温 
在 2300~3000Y 之 间 。 

载 培 管理 ”大豆 在 中 国 分 为 3 个 栽培 区 ，@ 北 方 春 
作 大 豆 区 。 包 括 东 北 ,内 蒙古 ,陕西 、 山 西北 部 、 河 北 长 
城 以 北 和 新 疆 农 区 。 春 播 秋收 ， 一 年 一 热 。@ 黄 淮海 流 
城 夏 作 大 豆 区 。 包 括 淮河 、 秦 岭 以 北 和 一 熟 大 豆 区 以 南 
及 以 东 的 大 豆 产 区 。 6 月 间 冬 小 麦收 后 播种 ，10 月 上 名 
收获 ， 一 年 二 热 。 偏 北 地 区 大 豆 收 后 多 行 冬闲 ， 次 年 种 
春季 作物 ， 接 着 种 冬小麦 ， 二 年 三 热 。@ 南 方 多 作 大 豆 
区 。 包 括 淮河 、 秦 岭 以 南 的 广大 农 区 。 各 地 情况 不 一 。 
春 、 夏 或 秋 大 豆 分 别 与 小 才 、 水 稳 、 油 某 、 斑 玉 或 甘 巷 等 
轮作 、 套 种、 间作 或 泥 作 。 

大 互 适 于 排水 良好 、 长 期 施用 有 机 肥 、pH6. 2 一 6.8 
的 土壤 。 中 国 一 般 经 耕 番 细 下 后 播种 ,但 在 黄 谁 平原 麦 后 
复种 大 豆 地 区 , 播 前 常 不 耕 把 ,在 气温 、 地 温和 土壤 湿度 适 
宜 时 力求 早 播 。 播 种 方式 以 条 播 为 主 ,行距 60~75 厘米 
或 30~50 厘米 。 每 亩 株数 一 般 为 1.5 一 2.5 万 。 播 种 深 
度 东 北 一 般 为 4 一 6 厘米 ， 黄 淮海 流域 及 南方 多 为 2 一 


厘米 浅 播 。 生 育 期 长 的 品种 ， 在 土壤 肥力 高 的 条 件 下 生 
长 较 高 大 ， 种 植 密度 宜 小 些 。 

大 互 需 肥 较 多 。 需 氮 量 比 相同 产量 的 禾 谷类 多 4~5 
倍 ， 生 产 上 提倡 把 大 量 反 有、 化 肥 施 用 在 前 荐 禾 谷类 作 
物 上 ， 由 大 豆 利 用 残 肥 。 生 育 前 期 施 磷 增 花 ， 后 期 施 氮 
增 粒 。 播 种 时 深 施 磷 钾肥 ,开花 后 每 亩 再 追 施 务 肥 ,使 大 
豆 得 到 良好 的 养分 供应 。 朋 钥 酸 铵 拌 种 或 于 开花 期 叶 面 
路 施 ， 可 促使 根瘤 发 育 良好 。 酸 性 土壤 须 施用 石灰 ， 并 
增 施 克 皮 。 长 江 流域 及 其 以 南 地 区 多 用 灰 类 覆盖 种 子 , 开 
花期 追 施 氮 肥 ， 结 荚 期 适时 灌水 排涝 。 

品种 资源 和 育种 ”中 国 是 大 豆 品 种 资源 最 丰富 的 国 
家 ， 长 江 流 城 的 品种 变异 尤 多 ， 野 生 资源 也 极 丰富 。 这 
为 选 育 生育 期 适宜 、 具 有 较 高 的 蛋白 质 和 油分 含量 、 抗 病 
能 力 较 强 的 优良 品种 ， 提 供 了 有 利 条 件 。 美 国 利用 中 国 
的 品种 资源 为 亲本 ， 育 成 抗 病 品种 ， 对 制止 细菌 性 班 疹 
病 、 疫 腐 病 、 根 结 与 抱 囊 线虫 病 等 的 严重 危害 ,起 了 重要 
作用 。 

大 豆 是 自 花 授粉 作物 ， 钝 条 育种 至 今 在 一 些 地 区 仍 
是 有 效 的 育种 法 。 大 豆 的 毛 苛 、 花 和 种 皮 的 颜色 以 及 对 
主要 病害 的 抗 性 ， 在 遗传 上 属 质量 性 状 ， 因 此 用 回 交 法 
提高 品种 的 抗 病 性 颇 为 有 效 。 大 豆 的 生育 期 、 株 高 \ 百 粒 
重 、 油 分 、 蛋 白质 含量 和 产量 等 则 属 数量 性 状 。 品 种 间 
杂交 为 中 国 的 主要 育种 方法 ， 以 系谱 法 为 主 。 由 于 生育 
期 、 株 高 等 的 遗传 力 较 高 (75 一 90 锡 ) ,种 皮 色 、 抗 病 性 等 
是 质量 遗传 ， 因 此 ， 自 杂种 第 2 代 起 即 可 针对 这 些 性 状 
进行 单 株 选择 。 对 杂种 第 3 代 的 选择 ， 目 标 中 可 增加 遗 
传 力 略 低 的 抗 倒伏 性 (40 一 80 旬 )、\ 主 葵 节 数 (65 一 90 锡 )、 
百 粒 重 (50~80%)、 油 分 (50~89% ) 和 和 蛋白质 含量 (60 一 
85% ) 等 ,到 第 4 代 再 增加 受 环境 影响 大 、 遗 传 力 低 (10~ 
50%) 的 产量 性 状 ， 进 行 单 株 选 择 。 到 第 5 代 , 对 已 稳定 
的 株 系 即 不 再 株 选 ， 而 以 丰产 性 能 为 重点 ， 综 合 选择 优 
良 株 系 。 

大 豆 产 量 性 状 的 遗传 力 低 ， 在 杂种 早期 世代 可 根据 
遗传 力 较 高 .与 产量 有 相关 的 生育 期 . 株 高 、 主 茎 节 数 等 
性 状 ， 先 进行 混合 选择 ， 形 成 适应 的 丰产 生态 类 型 ， 到 
第 4 代 或 第 5 代 ， 再 在 混合 群体 中 进行 单 怕 选择 ， 下 代 
种 即 为 选 出 的 稳定 株 系 。 

近年 来 美国 采用 “一 粒 传 延 代 法 "处 理 杂 种 后 代 。 即 
每 一 杂交 组 合 在 第 2 至 第 4 代 从 每 一 健壮 植株 上 取 1 一 2 
粒 种 子 混合 种 植 ， 于 第 5 代 选 择 大 量 单 株 ， 第 6 代 种 为 
株 系 ， 进 行 株 系 选择 。 这 种 方法 可 以 最 大 限度 地 保留 与 
大 豆 产 量 有 关 的 遗传 变异 ， 大 大 提高 第 6 代 选 得 优良 株 
系 的 机 率 ， 不 仅 省 工 并 可 处 理 大量 材 料 ， 还 便于 冬季 加 
代 。 另 外 还 有 “ 搞 英法 "， 是 在 第 2 代 至 第 4 代 从 每 一 
健壮 优良 植株 上 搞 2~3 个 豆 美 ， 按 不 同 组 合 混合 脱粒 
种 植 ， 到 第 5 代 时 选单 株 ， 第 6 代 种 为 株 系 ， 并 进行 系 
选 。 

病 二 害 ”大豆 的 病害 较 多 ，@ 真 菌 病 。 有 为 害 叶 部 
的 班 枯 病 、 厌 班 病 、 赴 车 病 和 锋 病 等 ， 其 中 霜 每 病 遍及 各 
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地 ;锈病 大 量 发 生 在 中 国 长 江 以 南 及 东南 亚 各国 ， 灰 班 
病 在 黑龙 江 省 东部 常 造成 灾害 ,主要 用 抗 病 育 种 防治 .为 
害 根茎 的 有 疫 腐 病 、 菌 核 病 \ 央 瘟病 等 ,其 中 疫 离 病 的 有 
效 防 治 方法 也 是 抗 病 育种 ， 其 他 主要 靠 轮作 防治 。 为 害 
子粒 的 有 紫斑 病 及 黑 点 病 等 ， 用 药剂 拌 种 可 提高 受害 种 
子 的 发 区 率 ， 了 碱 少 病 苗 数 。@@ 细 菌 病 。 如 细 落 性 斑点 病 、 
细菌 性 班 疹 病 等 ， 其 中 有 的 已 可 用 抗 病 育种 防治 。@@ 病 
毒 病 。 种 类 很 多 。 中 国 长 江 流 域 或 黄 淮 平原 以 花 叶 病毒 
病 流 行 最 广 ， 为 害 严重 ， 其 他 地 区 也 常 发生 。 防 治 方法 
有 采用 无 病毒 种 子 ， 消 灭 媒介 昆虫 以 及 抗 病 育种 等 。@ 
大 豆 孢 圳 线虫 病 和 根 结 线虫 病 也 是 严重 的 病害 ， 一 般 用 
合理 轮作 和 抗 病 育 种 防治 。 

大 豆 的 主要 虫害 有 中 国 东 北 地 区 的 食心虫 、 中 国 中 
部 和 南部 的 豆 英 贮 以 及 豆 秆 妈 、 豆 秆 黑 潜 邵 等 。 大 豆 蚜 
虫 不 但 为 害 大 豆 ， 还 传播 病毒 病 。 红 蜂 蛛 是 中 国 东北 南 
部 以 南 为 害 大 豆 叶 部 的 主要 虫害 ， 草 地 娱 在 东北 等 地 为 
害 也 烈 。 一 般 用 药剂 防治 。 

淮 平 原 地 区 ， 芜 毕 子 对 大 豆 为 害 甚 烈 ， 生 
物 防治 、 清 选 豆 种 和 合理 轮作 是 较 好 的 防治 方法 。 

用 途 ”大 豆 种 子 富 含 蛋白 质 和 油分 。 豆 油 含 较 多 的 
亚 油 酸 ,是 优质 食用 油 ; 经 气 化 可 制 人 造 奶 油 ， 并 是 制造 
油漆 、 肥 皂 、 油 县 、 甘 油 、 化 要 品 等 的 原料 。 中 国 北方 
以 大 豆 粉 与 杂粮 粉 沁 合 作为 主食 。 以 大 豆 为 原料 的 效 
油 、 豆 腐 、 豆 浆 、 腐 乳 、 腐 竹 、 豆 芽 等 豆 制 品 花色 繁多 ， 
富 含 植物 蛋白 质 ， 是 中 国 、 日 本 和 朝鲜 等 国 的 传统 副食 。 
用 低温 脱脂 大 豆粕 经 弱 碱 液 处 理 并 用 硫酸 或 盐酸 液 中 和 
沉淀 制 成 的 “分 离 大 豆 蛋 白 "， 其 蛋白 质 含量 高 达 90% ， 
可 制 大 豆 饮 料 和 香肠 等 食品 的 填充 料 , 以 增加 食 味 与 营 
养 。 脱 脂 大 豆粕 或 “分 离 大 豆 蛋 白 "经 挤 压 加 温 后 还 可 制 
成 有 肉 味 并 有 咀 咒 感 的 “组 织 大 豆 蛋 白 "( 蛋 白肉 )， 可 代 
符 动 物 肉 类 制作 各 种 菜肴。 豆饼 和 豆粕 还 是 畜牧 业 和 诠 
业 的 重要 何 灶 。 

大 豆 蛋 白质 中 含有 大 量 人 畜 必 需 的 氨基 酸 如 和 蛋 氨 
酸 、 胱 氨 酸 、 色 氨 酸 、 亮 氨 酸 等 。 虽 然 大 豆 蛋 白质 组 成 
中 有 少量 阻碍 人 畜 消 化 利用 的 胰 和 蛋白 酶 抑制 剂 、 血 球 肇 
集 素 及 造成 豆 腥 气 味 的 醛 类 物质 ， 但 经 加 热 或 制 成 分 离 
和 蛋白、 浓缩 蛋白 后 ， 这 些 物质 均 可 被 清除 。 和 粗 制 大 豆油 
沉积 物 中 的 卵 磷脂 ， 被 广泛 用 于 食品 和 医药 、 造 纸 、 制 
革 等 工业 。 大 豆 蛋 白质 还 可 用 来 制造 干 栈 素 胶合 板 胶 、 农 
药 粘着 剂 和 灭火 剂 ， 并 可 用 于 纸张 和 纺织 品 挂 桨 、 皮 革 
上 光 ， 以 及 制 塑 村 和 乳化 剂 等 。 《 王 金 陵 ) 


dadou shixinchong 

大 豆 食心虫 (Leguminivora glycinivorella) 
昆虫 岗 鳞 杷 目 (Lepidoptera) 小 卷 蛾 科 (Olethreutidae)。 
俗称 大 豆 旺 蔷 虫 ,小 红 虫 。 大 豆 害 虫 。 成 虫 体 长 5 一 6 毫 
米 ,起 展 12 一 14 毫米 , 黄 神 至 暗 褐 色 。 前 起 前 缘 有 10 条 
左右 黑 楷 色 短 斜纹 。 外 缘 内 侧 中 央 银灰 色 ， 有 3 个 纵 列 
紫斑 点 。 座 蛾 前 起 色 较 淡 ， 有 起 绥 1 根 ,腹部 末端 较 钝 。 
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奴 蛾 前 起 色 较 深 ， 起 组 3 根 ， 腹 部 末端 较 尖 。 孵 扁 椭 网 
形 ,长 约 0.5 毫米 ， 橘 黄色 。 幼 虫 体 长 8~10 毫米 , 初 多 
时 乳 黄色 , 老 热 时 变 为 检 红 色 。 旺 长 约 6 毫米 ， 红 褐色 。 
腹 末 有 8~10 根 锯齿 状 尾 刺 。 

大 豆 食心虫 在 中 国 主要 分 布 于 东北 ,华北 ,西北 和 湖 
北 , 江 苏 ,浙江 、 安 徽 ,山东 等 地 ， 以 东北 3 省 河北 、 山 
东 受 害 较 重 。 日 本 ,朝鲜 及 苏联 远东 沿海 边区 也 有 分 布 。 
食性 较 单一 ， 主 要 为 害 大 豆 ， 也 取 食 野 生 大 豆 和 苦 参 。 
以 幼虫 时 入 豆荚 咬 食 豆 粒 。 每 年 发 生 1 代 ， 在 中 国 北部 
发 生 偏 早 ， 南 部 偏 晚 ， 以 幼虫 在 地 下 结 草 越 冬 。 弄 年 7 
月 中 、 下 旬 向 土 表 移 动 化 里，7 月 下 旬 至 8 月 初 为 化 是 
盛 期 ， 蠕 期 对 环境 抵抗 力 弱 。 8 月 上 .中旬 为 羽化 盛 期 。 
豆 田 成 虫 出 现 期 为 7 月末 到 9 月初。 成虫 于 下 午 3 时 后 
在 豆 田 活动 ， 有 成 团 飞翔 现 象 。 峻 娥 喜 产 孵 在 有 毛豆 甘 
上 ， 散 产 。 幼 虫 多 化 后 多 从 豆荚 边缘 合 缝 处 姓 入 。 8 月 
下 旬 为 入 英 盛 期 。9 月 中 、 下 旬 脱 荚 入 土 越冬 。 冬 季 低温 
越冬 死亡 率 增 大 。 成 虫 及 其 产 卵 适 温 为 2 一 25\C， 相对 
湿度 为 900%。 在 适 温 条 件 下 ,如 化 是 期 雨量 较 多 ,土壤 湿 
度 较 大 ， 有 利于 化 旺 和 成 虫 出 土 。 土壤 含水 量 低 于 5 多 
时 成 虫 不 能 羽化 。 天 敌 有 赤 眼 卵 蜂 、 中 国 齿 腿 姬 蜂 、 食 心 
虫 白 蓝 蜂 等 。 防 治 措施 主要 有 ， 选 用 抗 虫 品 种 ， 合理 轮 
作 ， 避 免 连 作 ， 化 里 期 在 豆 荐 地 增加 中 料 次 数 ， 豆 茬 麦 
地 收 后 及 时 翻 耕 成虫 发 生 期 用 政敌 蝴 桔 杀 成 虫 ， 或 用 
售 硫 磷 、 甲 基 对 硫 磷 , 杀 量 松 . 菊 酷 类 等 药剂 防治 成 虫 和 
幼虫 ， 保护 和 利用 天 敌 。 

《 事 守 桂 ) 


dohuobalzhu 
大 花白 猪 ”中国 猪 的 地 方 品种 。 产 于 广东 珠江 三 角 洲 
的 顺德 .南海 . 番 遇 等 县 。 有 早熟 易 肥 、 能 适应 炎热 潮湿 
气候 、 产 仔 多 、 杂 交 效 果 好 等 特点 。 历 史上 系 中 原 地 区 人 
民 大 规模 南 迁 时 将 中 原 猪 种 带 到 南方 ， 与 当地 猪 杂 交 并 
经 长 期 选 育 而 成 。 体 型 中 等 ， 耳 大 下 垂 ， 颈 短 多 肉 ， 背 
腰 微 止 ， 腹 较 大 ， 四 肢 租 壮 。 毛 色 为 黑白 花 ， 背 和 体 侧 
有 大 小 不 等 的 黑 班 ， 腹 部 和 四 肢 为 白色 (参见 彩 图 插页 
第 98 页 )。 乳 头 多 为 7 对 。 成 年 公 猪 平均 体重 130 千克 ， 
母 猪 110 千克 。 性 成 熟 早 ,小 公 猪 50 日 龄 时 已 出 现 游离 
精子 。 小 母 猪 初 情 期 约 为 3 月 龄 , 4 一 6 月 龄 可 配种 受胎 。 
经 产 母 猪 每 胎 平均 产 评 13 头 , 初 生 重 0.7 千克 。 大 花白 
猪 与 巴克 夏 公 猪 和 陆川 公 猪 杂交 ， 杂 种 后 高 的 肥育 性 能 
提高 。 与 长 白猪 、 杜 洛克 和 汉 普 夏 等 公 猪 杂交 ， 则 杂种 
后 高 的 肌 体 瘦 肉 率 和 增 重 速度 明显 提高 。 

(地 宝 演 ) 
dahuong 
大 黄 rhubarb) 副科 (Polygonaceae) 大 黄 属 
《Rheum) 多 年 生 草 本 。 根 状 荆 及 根 供 药 用 参见 彩 图 插 
页 第 49 页 )。 栽 培 种 主要 为 党 叶 大 黄 (R. palmatum), 次 
为 唐 古 特大 黄 (R. palmatum var. tanguticum) 和 药 用 大 
黄 (R. ofjficinale)。 中 国 用 大 黄 于 医药 有 悠久 历史 , 西汉 
初 已 成 批 运销 欧洲 。 为 中 国 主要 出 口 药材 之 一 。 

党 叶 大 黄 基 中 空 ,高 2 米 左右 。 根 状 茎 及 根部 肥厚 ， 
黄 祸 色 。 基 生 叶 有 长 柄 ， 叶 片 广 卵 形 ， 掌 状 半 裂 ; 共生 
叶 互生 ， 具 膜 质 畏 状 托 叶 。 贺 锥 花序 ,项 生 ,夏季 开 谈 黄 
色 花 。 首 果 有 3 翅 。 唐 古 特大 黄 叶片 深 裂 ， 裂 片 窗 长 。 
药 用 大 黄 的 叶片 则 为 浅 裂 ， 裂 片 呈 宽 三 角形 。 喜 凉爽 干 


大 


燥 气候 ,耐寒 。 适 宣 阳 光 充足 的 环境 和 排水 良好 、 土 层 深 
厚 的 砂 质 壤土 。 忌 连作。 用 种 子 繁殖 时 ， 痛 苗 移 栽 或 直 
播 均 可 。 春 季 或 秋季 播种 ， 而 以 秋 播 为 好 。 如 用 子 芽 繁 
殖 ,可 于 收获 根茎 时 切取 子 芽 种 植 。 用 种 子 或 子 芽 育成 的 
幼苗 均 在 次 年 秋季 定植 。 栽 后 3~4 年 ,在 茎 叶 枯 获 时 采 
挖 根 状 茎 及 根 ， 阴 干 或 烘 干 即 成 商品 。 主 要 病虫害 有 大 
黄 轮 纹 病 、 大 黄 炭 益 病 及 金 花 虫 等 。 青 海 、 甘 肃 等 地 主 
产 掌 叶 大 黄 和 唐 古 特大 黄 ， 商 品 称 “ 北 大 黄 "。 四 川 、 贵 
州 、 云 南 等 地 主 产 药 用 大 黄 ， 商 品 称 “ 南 大 黄 ”。 

大 黄 根 状 荆 合 大 黄 酸 .大黄 素 、 大 黄 酚 , 芦 蕉 大 黄 素 、 
大 黄 素 甲 醚 等 游离 草 配 衍生 物 ， 均 无 致 泻 作用 。 另 含 以 
上 物质 的 葡萄 糖苷 及 备 演 叶 苷 A、B、C 等 结合 状 章 醒 入 
生物 ， 均 有 致 泻 作用 。 此 外 尚 含 轰 质 等 。 大 黄 根 状 茎 及 
根 有 清热 泻 下 、 破 积 去 瘀 、 抗 菌 消炎 等 作用 。 生 用 为 峻 
下 药 ， 炮 制 后 使 用 为 缓 下 药 。 炒 炭 后 又 可 用 于 止血 。 小 
剂量 服用 时 有 健 习 、 收 敛 作用 。 ( 宋 立 人 》 


dahuangyu 

大 黄鱼 (Pseudosciaena crocea) 硬 骨 鱼 纲 钙 
形 目 (Perciformes) 石 首 鱼 科 (Sciaenidae) 黄 鱼 属 。 又 名 
黄花 、 大 鲜 ,黄瓜 鱼 、 大 黄花 鱼 。 中 国 近海 主要 经 济 鱼 类 。 
为 传统 "四 大 海产 "(大 黄鱼 、 小 黄鱼 、 带 和 鱼 、 乌 眶 ) 之 一 。 


形态 体 侧扁 ， 尾 柄 长 约 为 高 的 3 倍 余 。 头 较 大 ， 
具 发 达 粘液 腔 。 下 颌 稍 突出 。 侧 线 鳞 56~58, 背鳍 起 点 
至 侧线 间 具 锐 8~9 枚 。 背 鳍 具 9 一 11 鳍 环 ,27~38 《一 
般 为 31 一 33) 鳍 条 。 骨 鳍 具 2 鳍 闵 ，7~~10 鳍 条 ,第 2 鱼 
未 等 于 或 稍 大 于 眼 径 。 体 黄 褐色 ,腹面 金黄 色 ， 各 鳍 黄色 
或 灰 黄色 。 层 橘红 色 。 晤 较 大 ,前 端 图 形 , 具 侧 肢 31~33 
对 ， 每 一 侧 肢 最 后 分 出 的 前 小 枝 和 后 小 枝 等 长 。 头 颅 内 
有 2 块 白 色 矢 耳 石 。 椎 骨 26 一 27 个 ,有 时 25 个 。( 参 见 
彩 图 插页 第 111 页 ) 

分 布 和 种 群 ”大 黄鱼 分 布 于 黄海 中 部 以 南 至 琼州 海 
峡 以 东 的 中 国 大 陆 近 海 及 朝鲜 西海 岸 。 雷 州 半岛 以 西 也 
偶 有 发 现 。 中 国 沿海 的 大 黄鱼 可 分 为 3 个 种 群 ,@ 东 海北 
部 、. 中 部 群 .分 布 于 黄海 南部 至 东海 中 部 ,包括 吕 泗 洋 . 贷 
特 洋 、 猫 头 洋 、 洞 头 洋 至 福建 前山 岛 附近 。@@ 头 、 粤 东 群 。 
主要 分 布 在 东海 南部 、 台 湾 海 峡 和 南海 北部 〈 毅 山 岛 以 
南 至 珠江 口 )。 这 一 种 群 又 分 为 北部 和 南部 两 大 群体 。@ 
氮 西 群 。 主 要 分 布 于 珠江 口 以 西 至 琼州 海峡 的 南海 区 。 

生物 学 特性 ”大 黄鱼 为 暧 温 性 近海 集群 泣 溢 鱼 类 ， 
主要 栖息 于 80 米 以 内 的 沿岸 和 近海 水 域 的 中 下 层 。 产 卵 
鱼 群 怕 强 光 , 喜 逆流 ,好 透明 度 较 小 的 混浊 水 域 黎 明 、 黄 
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锚 或 大 潮 时 多 上 浮 ， 白 昼 或 小 潮 时 下 沉 。 成 鱼 主要 摄食 
各 种 小 型 鱼 类 及 甲壳 动物 ( 虾 、 皮 、 虾 由 类 )。 生 殖 盛 期 
摄食 强度 显著 降低 ;生殖 结束 后 摄食 强度 增加 。 幼 鱼 主食 
梯 足 类 、 糠 虾 ,类 是 等 浮游 动物 。 

大 黄鱼 能 发 出 强烈 的 同 歌 性 声响 ， 同 时 对 音响 也 很 
敏感 。 它 的 主要 发 音 器 官 是 鱼 及 其 两 侧 的 声 肌 。 当 声 肌 
收缩 时 ， 压 迫 内 脏 使 鱼 共 振 而 发 声 。 在 生殖 季节 鱼 群 终 
日 发 出 “咯咯 "、“ 鸣 鸣 ” 的 叫 声 ， 声 音 之 大 在 音 灯 中 少 
见 。 这 种 发 声 一 般 认 为 是 鱼 群 用 以 联络 的 手段 ,在 生 
殖 时 期 则 作为 鱼 群 集合 的 信号 。 中 国 渔民 早 就 以 此 习性 
判断 大 黄鱼 群 的 大 小 、 栖 息 水 层 和 位 置 , 以 利 捕捞 。 

业 殖 产 孵 场 一 般 位 于 河口 附近 岛屿 、 内 湾 近 岸 低 
盐水 域内 的 浅水 区 ， 水 深 一 般 在 东海 、 黄 海区 不 超过 20 
米 ,但 在 岱 稍 洋 产 孵 场 最 深 可 达 20~30 米 ,在 南海 区 不 超 
过 30 米 ! 水 色 混浊 ,透明 度 大 都 在 1 米 以 内 , 底 质 为 软 泥 
或 泥 质 沙 海区 。 中 国 沿海 大 黄鱼 的 产 卵 场 约 10 个 ,有 江 
苏 的 吕 泗 洋 ， 浙 江 的 岱 衢 洋 、 大 蜗 洋 、 猫 头 洋 、 大 目 洋 及 
乐清 湾 ， 福 建 的 官 井 洋 、 东 引 渔场 ， 广 东 的 南澳 渔场 和 
确 洲 岛 渔 场 。 春 汛 产 卵 场 水 温 上 升 到 15 一 17YC 时 大 黄鱼 
开始 集群 产 卵 , 旺 汛期 浙江 产 卵 场 水 温 达 17~19'C ,20C 
以 上 ( 吕 泗 洋 为 21~22'C , 官 并 洋 22 一 24YC) 时 渔 汛 结束 。 
产 卵 场 盐 度 范围 在 吕 泗 洋 和 官 井 洋 为 28 一 31, 岱 衢 洋 和 
大 咒 洋 为 17 一 28。 大 黄鱼 一 生 能 多 次 重复 产 孵 ， 生 殖 
期 中 一 般 排卵 2~3 次 。 怀 孵 量 与 个 体 大 小 成 正比 ， 由 
10 一 275 万 粒 不 等 ,一 般 为 20~50 万 粒 。 卵 浮 性 , 球形， 
卵 径 1.19 一 1.55 毫米 , 卵 膜 光滑 ,有 一 无 色 油 球 ,直径 为 
9,35~0.46 毫米 。 受 精 卵 在 冰 温 18'C 时 约 经 50 小 时 多 
出 仔鱼 。 各 地 方 群 的 年 龄 组 成 不 同 ,各 群 中 个 体 的 寿命 、 
性 成 熟 年 龄 也 不 相同 ， 东 海北 部 、 中 部 群 的 个 体 寿命 最 
长 ， 最 高 龄 鱼 为 29 龄 ,但 开始 性 成 熟 年 龄 较 迟 ， 少 数 为 
2 龄 ， 一 般 为 3 一 4 龄 。 粤 西 群 的 大 黄鱼 寿命 最 短 ,最 高 
龄 鱼 仅 为 9 龄 ， 但 性 成 熟 年 龄 最 早 ， 少 数 个 体 1 龄 开始 
性 成 熟 ， 大 部 分 个 体 为 2~3 龄 。 头 、 粤 东 群 的 大 黄鱼 处 
于 上 述 两 群 之 间 ， 最 高 龄 鱼 为 17 龄 ,大 量 性 成 熟 个 体 为 
2~3 龄 。 大 黄鱼 最 大 个 体 全 长 可 达 755 毫米 , 重 3.8 干 
克 。 

泗 游 和 湾 汛 ”春季 中 国 沿岸 水 温 增高 ， 鱼 群 从 越冬 
场 游 向 沿岸 河口 附近 的 浅海 区 生殖 。 东 海北 部 、 中 部 群 的 
越冬 海区 一 是 江 外 、 舟 外 越冬 场 ,二 是 浙 闻 近 海 越冬 场 ， 
三 是 大 沙 和 沙 外 越冬 场 。 亲 鱼 于 四 月 中 .下 旬 结 成 大 群 ， 
从 深水 越冬 区 向 西 酒 游 进入 吕 泗 洋 、 佑 衢 洋 、 大 蜗 洋 等 产 
孵 场 产 孵 期 为 5~6 月 。 亲 鱼 产 卵 后 分 散在 岛屿 与 河口 一 
带 海区 索 饵 肥育 。9 月 还 有 较 小 鱼 群 到 江苏 ,浙江 近 岸 产 
饰 , 形 成 秋 汛 。 秋 末 冬 初 沿岸 水 温 下 降 , 大 黄鱼 返回 越冬 
海区 。 闽 . 专 东 群 的 北部 群体 主要 在 关东 渔场 产 四 ,一 路 
于 4 月 下 旬 至 5 月 中 旬 进 入 东 引 渔场 产 卵 , 另 一 路 于 4 月 
下 旬 至 6 月 中 旬 经 白 犬 列岛 .马祖 岛 等 分 3 一 4 批 进入 三 
都 澳 内 湾 , 于 5 月 中 旬 至 6 月 中 旬 每 逢 大 漳 在 官 并 洋 产 
卵 。 秋 末 冬 初 分 散 于 各 处 索 乌 的 鱼 群 开始 在 四 兢 列 岛 一 
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带 形成 秋冬 季 大 黄鱼 汛 。 此 后 随 水 温 下 降 ， 一 部 分 鱼 群 
游 向 60 米 等 深 线 暖 水 处 越冬 ,一 部 分 鱼 群 继续 向 四 确 列 
岛 以 南 游 去 。 国 、 弓 东 群 的 南部 群体 其 生殖 润 游 在 珠江 
口 以 东 沿岸 海区 开始 较 早 , 1 月 鱼 群 开始 由 外 海 集中 到 
达 汕 尾 ， 转 向 东北 方向 泣 游 , 2~3 月 抵 甲 子 , 神 泉 , 3 月 
在 南澳 岛 东北 渔场 和 东南 渔场 形成 渔 汛 , 至 4 月 结束 。 秋 
汛 自 8 月 开始 , 鱼 群 从 福建 南部 沿海 一 带 进入 广东 沿海 ， 
由 东北 向 西南 进行 润 游 。9 月 抵达 饶 平 近海 和 南澳 岛 西 
南 沿岸 ,10 月 出 现 于 神 泉 ,甲子 ，11 月 到 达 汕尾 ，12 月 
在 平 海 . 澳 头 〈 大 亚 湾内 外 ) 附近 , 1 月 份 开始 向 外 海 逸 
散 。 粤 西 群 10 月 初 从 吴川 等 附近 向 确 洲 岛 南 、 北 产 卵 场 
游 去 , 11 月 为 产 卵 盛 期 , 产 卵 后 分 成 小 群 , 转 向 深水 区 栖 
息 ， 秋 汛 结束 。 习 年春 汛 自 2 月 开始 鱼 群集 结 于 确 洲 岛 
南面 进行 产 卵 , 3 月 为 旺 汛 ,至 4 月 初 水 温 上 升 ， 正 值 春 
雨 时 期 ， 近 岸 河口 浅海 水 域 盐 度 明显 下 降 ， 不 宜 大 黄鱼 
栖息 ， 鱼 群 迅 速 离开 ， 春 汛 即 告 结束 。 

生产 据 《 吴 地 记载 ! 阁 庐 十 年 (公元 前 505), 中 国 
东海 已 有 捕捞 大 黄鱼 活动 。 明 《k 浆 中 海 错 政 》 记 载 了 四 明 
( 今 宁波 ) 沿 海 大 黄鱼 的 渔 期 。 长 期 来 捕捞 大 黄鱼 的 渔具 
在 浙江 主要 为 囊 网 类 (大 对 、 小 对 、 围 赠 网 ), 其 次 为 流 网 、 
张 网 和 钓 钓 ， 福 建 以 大 转 缮 和 流 刺 网 为 主 ， 广 东 过 去 以 
“ 鼓 升 "作业 最 为 著名 ， 还 使 用 拖网 、 手 多 、 团 ( 图 ) 网 和 地 
拉 网 捕捞 。" 敲 船 "作业 因 对 资源 破坏 甚大 ， 已 被 禁止 。 
大 黄鱼 的 主要 生产 国 是 中 国 和 朝鲜 。 

利用 大 黄鱼 肉质 较 好 且 味 美 ,松鼠 黄 鱼 "为 镍 席 
佳肴。 大 部 分 鲜 销 ,其 他 盐 溃 成 “ 瓜 状 ", 去 内 脏 盐 溃 后 洗 
清 旺 干 制 成 “黄鱼 养 " 或 制 成 馒头 。 鱼 钱 可 干 制 成 名 册 食 
品 “鱼肚 ”又 可 制 黄 鱼 胶 "。 大 黄鱼 肝脏 含 维生素 A， 为 
制 鱼肝油 的 好 原料 。 耳 石 可 作 药 用 。 

《未 元 章 ” 伍 汉 震 ) 

dalaowong buloo 
大 拉 网 捕捞 〈beach seining) ”用 有 可 或 无 囊 
长 带 形 的 网 具 包围 岸 边 水 域 中 的 鱼 类 ， 然 后 把 网 拉 至 岸 
滩 捞 取 渔 获 物 的 一 种 捕捞 作业 方式 .又 称 地 路 网 捕捞 。 大 
拉 网 在 内 陆 和 沿海 岸 边 水 域 使 用 广泛 ， 也 是 内 陆 水 域 冰 
下 捕捞 的 一 种 主要 工具 。 渔 场 条 件 是 ， 鱼 类 比较 集中 , 底 
形 平坦 而 无 障碍 物 ,水 面 宽广 ,水 流 较 缓慢 ， 水 深 在 3 一 
20 米 之 间 ， 岸 边 有 一 定 坡度 和 开阔 的 作业 场所 。 捕 捞 对 
象 有 给 、 钱 和 鲍 的 幼 鱼 ， 钥 、 沙 丁 鱼 、 钢 等 及 内 陆 水 域 的 
各 种 鱼 类 。 

大 拉 网 捕捞 兼 有 围 网 和 拖网 的 捕捞 方式 。 原 始 的 转 
网 和 拖网 是 由 大 拉 网 演变 而 成 。 

网 具 结构 分 两 表 一 囊 、 两 朋 多 囊 和 长 带 形 无 囊 网 具 
《 仅 在 中 间 设 一 取 鱼 部 )。 除 两 爱 多 砷 的 网 用 于 内 陆 水 域 
外 ， 其 他 都 可 在 内 陆 和 海边 沿岸 水 域 作 业 。 网 长 一 般 为 
300 一 800 米 ， 最 长 可 达 5 000 米 ， 网 高 为 作业 水 深 的 
1.5~ 2 售 。 网 具 上 下 方 装 有 浮沉 子 ， 两 端 各 有 一 根 较 
长 的 提纲 。 放 网 时 ， 网 具 点 纲 的 一 端 留 在 岸上 ， 其 他 由 
湾 大 拖带 放 成 与 岸 边 平行 或 呈 弧 形 的 半 包 围 图 ， 然 后 用 


大 共同 作 呈 示 总 国 
人 力 、 寅 力 或 绞 机 收 拉 两 端 提 纲 和 网 避 包 围 回 ， 直 至 将 
整 盘 网 具 拉 上 岸 滩 ， 收 取 渔 获 物 。 ( 美 前 生 ) 


dolihuo 

大 丽 花 (Dahlia pinnata) 菊 科 (Compositae) 
大 丽 花 属 多 年 生 球根 花 者。 又 名 大 理 菊 \ 西 性 莲 、 洋 芍药 
等 。 全 属 约 27 种 。 属 名 Dahiia 为 纪念 瑞典 植物 分 类 学 
家 达尔 教授 而 命名 。 

大 丽 花 系 天 然 种 间 杂 种 ， 人 工 选 痛 的 历史 不 长 。16 
世纪 初 慎 西 哥 人 将 野生 大 丽 花 从 山地 移 至 庭园 。1789 年 
传 到 欧洲 ， 育 成 许多 新 品种 ,并 于 1842 年 由 荷兰 引入 日 
本 .20 世纪 30 年 代 又 由 日 本 传人 中 国 。 经 过 人 工 杂 交 选 
择 , 成 为 异 源 八 倍 体 ,新 品种 层出不穷 。 花 色 娇 艳 , 花 期 其 
长 ， 且 适应 性 强 ， 易 于 坊 培 ， 故 一 路 成 为 世界 名 花 。 可 
用 于 布置 花坛 、 花 境 或 盆栽 ， 也 可 作 切 花 。 许 多 国家 多 
作 一 年 生 栽培 。 

形态 和 品种 ”肉质 块根 肥大 《图 1D) 。 茎 高 50 一 250 
厘米 。 叶 对 生 , 一 至 三 回 羽 状 深 裂 。 头 状 花 序 由 中 间 管状 
花 和 外 围 舌 状 花 组 成 ， 管 状 花 两 性 ， 多 为 黄色 ， 舌 状 花 
单 性 ， 紫 红 、 谈 红 \ 白 色 或 彩色 。 瘦 时 褐色 ， 多 长 杠 圆 形 
(图 2)。 


大 丽 花 品种 策 多 ， 国 际 
上 至 今 尚 无 统一 的 分 类 标 
准 。 而 以 按 花 型 分 类 者 居 
多 。 还 有 用 数字 来 表示 花色 
和 花 型 差别 的 分 类 法 。 园 艺 
栽培 上 常用 栽培 品种 的 花 型 
主要 有 : 单 辩 型 、 环 领 型 ( 领 
饰 型 ) 、 复 辩 型 . 团 球 型 ,绣球 
型 (蜂窝 型 )、 装 饰 型 .睡莲 型 
〈 半 重 辩 型 ,牡丹 型 )、 仙 人 掌 
型 ( 复 扑 型 )、 菊 花 型 ( 折 撩 仙 
人 掌 型 )、 毛 秸 型 ( 毛 章 型 列 
养 仙人掌 型 )、 半 仙人掌 型 
(星星 型 ) 和 白头 俩 型 (图 3)。 

分 布 和 特性 大丽花 原 
产 焉 西 哥 、 哥 伦比 亚 、 危 地 
马 拉 等 国 海拔 1 500 米 的 高 
原 地 区 。 现 世界 各 地 已 广 为 
栽培 。 中 国 以 东北 地 区 栽培 最 盛 。 性 喜 冷 凉 和 通风 良好 ， 
在 气候 凉爽 ,昼夜 温差 大 的 地 区 生长 开花 尤 佳 。 喜 光 ,但 
阳光 过 强 不 利于 开花 ， 过 弱 则 花色 浅 而 不 艳 , 花 条 也 小 。 


图 3 大 画 花 型 


c 装饰 型 


既 不 耐寒 又 县 酷暑 ,以 10 一 30YC 为 适 温 。 不 耐 旱 、 涛 ,在 
年 降雨 量 500~800 毫米 的 地 区 栽培 较 好 。 要 求 琉 松 、 排 
水 良好 的 肥沃 砂 质 壤土 。 
车 斑 和 入 培 分 林 为 最 常用 的 繁殖 方法 。 一 般 于 春 
季 发 芽 前 将 贮藏 的 块根 进行 分 割 ， 分 出 的 块根 上 带 颈 芽 
1 一 2 个 , 有 利 苗 的 成 活 、 健 壮 和 提早 开花 。 如 行 并 插 ， 可 
于 早春 将 块根 催芽 ， 待 芽 高 6 一 7 厘米 时 ,下 留 2 叶片 剪 
取 插 称 ， 插 于 芍 松 基质 内 ， 湿 度 保持 在 15 一 22'C, 约 经 
20 天 生根 。 生 长 季 也 可 取 哲 精 盾 插 。 播种 繁殖 适用 于 单 
狼 品 种 ， 春 播 适 温 为 12~20'C。 
141 


霸 地 栽培 一 般 于 晚霜 后 进行 , 才 植 密度 因 品 种 而 异 。 
约 为 每 平方 米 1 一 3 株 。 基 肥 应 施 于 穴 的 四 周 。 生 长 期 间 
注意 除去 枯 叶 和 多 余 的 梳 芽 ， 并 及 时 除去 侧 营 。 不 宜 施 
过 多 钢 肥 。 盆 栽 宜 选用 矮 生 优良 品种 的 插播 苗 。 矮 化 盆 
栽 常 比 一 般 栽 培 多 换 盆 ?一 3 次 ， 以 控制 株 高 。 早 霜 前 
据 出 块根 ， 经 晾晒 后 贮藏 于 冷 凉 干燥 的 室内 背 阴 处 ， 保 
持 3~5 作 ,相对 湿度 50% , 供 繁殖 用 .栽培 期 间 的 主要 病 
害 有 根 痛 肿 病 、 叶 迹 病 等 ,主要 害虫 有 红 蜂 蛛 、 姬 虫 、. 食 心 
虫 、 金 怨 子 等 。 《 二 梅 国 ) 


doma 

大 麻 ”(Cannabis sativa) 桑 科 (Moraceae) 大 
麻 属 一 年 生 草本 。 又 名 线 麻 、 白 麻 。 古 称 汉 麻 、 火 麻 、 人 如 、 
昔 , 一 种 古老 的 韧 皮 纤维 作物 。 

起 源 和 分 布 中国 古书 对 大 麻 早 有 记载 ，《 尔 雅 3 中 
已 鉴别 出 大 麻 的 具 , 雄 忻 ,分 别 命名 为 “ 昔 " 和 *“ 泉 ”. 河 南 爷 
部 文化 遗址 和 西安 半 坡 遗址 发 握 出 的 炭化 物证 明 ， 公 元 
前 4000 一 前 3000 年 就 已 利用 大 麻 纤维 织 布 。 多 数学 者 
认为 中 国 是 大 麻 的 起 源 中 心 ， 但 也 有 人 认为 原 产 地 在 中 
亚细亚 、 青 马 拉 雅 山 和 西伯 利 亚 中 间 地 带 。 大 麻 主 要 分 布 
在 欧洲 和 亚洲 。 栽 培 面积 以 中 国 最 多 ， 苏 联 次 之 ， 南 斯 
拉夫 ,罗马 尼 亚 、 匈 牙 利 ,捷克 斯 洛 伐 克 ,保加利亚 ,波兰 、 
日 本 等 国 也 有 种 植 。 印 度 以 药 用 栽培 为 主 。 产 区 
为 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 河 北 、 山 西 .山东 及 安徽 等 省 .1885 
年 世界 大 麻 的 栽培 面积 约 为 39 万 公顷 ,产量 20.9 万 吨 
左右 ;其 中 中 国 约 为 6. 2 万 公顷 ,4 万 吨 ! 苏 联 11.7 万 公 
需 ，3.6 万 吨 。 

类 型 大 麻 属 只 有 1 种 ,染色 体 数 2n=20。 中 国 依 


大 麻 植株 
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生育 期 的 长 短 分 为 早熟 与 晚熟 两 个 类 型 。 前 者 生育 期 
100 一 150 天 , 株 高 2 一 3 米 ,一 般 分 枝 短 ,叶片 窗 小 ， 株 形 
紧 壮 , 麻 皮 较 薄 。 纤 维 柔 细 有 光泽 ,品质 好 。 后 者 生育 期 
150 天 以 上 , 株 高 3 一 4.5 米 , 分 枝 长 ,叶片 宽大 ， 株 形 松 
散 ， 皮 层 厚 ,产量 高 ,但 纤维 粗粮 ,品质 差 。 

形态 和 特性 莽 高 2~4 米 。 挺 直 , 下 部 加 形 ， 上 部 
多 四 棱 形 ， 有 纵 目 沟 纹 ,绿色 、 淡 红 或 繁 色 ,被 腺 毛 。 叶 多 
为 党 状 复 叶 ,叶柄 长 ,由 3 一 13 片 小 叶 组 成 ， 基 部 第 1 片 
真 叶 和 梢 部 叶片 为 单 叶 ， 位 于 中 ,下 部 的 叶 对 生 , 上 部 叶 
互生 。 花 单 性 , 具 雄 异 株 ,雄花 为 复 总 状 花序 ,白色 , 肉 花 
为 穗 状 花序 ， 外 包 绿 色 总 苞 , 开 花 时 露出 柱头 坚果 ， 卵 
形 , 有 校 ,果皮 灰 神 色 ,每 果 1 粒 种 子 ， 表 面 有 纹 , 干 粒 重 
9~32 克 。 瞧 ,雄性 在 形态 上 有 明显 差异 ， 幼 苗 期 , 雄 株 
叶 色 浅 绿 , 顶 梢 略 尖 ; 幅 株 叶片 肥大 , 叶 色 深 绿 ,顶部 大 而 
平 。 成 株 后 , 座 株 节 闻 较 长 , 节 数 少 , 茎 杆 细 , 分 枝 少 ， 出 
麻 率 高 ,品质 较 好 ; 肉 株 节 间 较 短 , 节 数 多 , 茎 杆 粗 ， 分 枝 
多 ， 出 麻 率 低 ， 品 质 较 差 。 峻 、 雁 株 比例 一 般 为 1;1( 见 
图 )。 大 麻 峻 ,雄性 易 受 环境 影响 而 发 生性 别 逆 转 ,出 现 雄 
株 见 肉 花 ， 或 办 株 见 雄 花 现 象 。 苏 联 还 育成 峻 雄 同 株 大 
麻 ， 便 于 同时 收获 。 

载 培 和 管理 ”大 麻生 长 发 育 需 有 效 积温 2400~ 
3200YC。 幼 苗 能 耐 -5 一 一 3 尼 汀 冰 , 短 时 间 低 温 不 致 影响 
麻 苗 生长 。 生 产 上 多 于 早春 地 表 下 5 厘米 处 土 温 在 8 以 
上 时 播种 。 麻 苗 出 土 后 30 天 内 ,多 不 灌溉 。 以 控 苗 促 根 。 
根据 峻 、 雁 苗 形态 上 的 差异 ,可 在 定苗 时 选 留 雄 苗 拔除 峻 
苗 ， 以 提高 纤维 品质 采种 麻 田 则 选 留 雌 苗 ,大 麻生 长 的 
适宜 气温 为 19~23'C。 麻 株 日 平均 生长 3 一 5 厘米 ,生长 
高 峰 时 可 达 10 厘米 左右 ,此 时 能 耐 大 气 干旱 而 不 耐 土壤 
干旱 , 故 多 从 出 苗 1 个 月 后 开始 连续 灌溉 ， 
以 保持 土壤 最 大 持 水 量 在 80 多 左右 。 结 合 
灌溉 早 施 、 重 施 速效 性 肥料 可 促进 长 茎 。 留 
苗 密 度 因 各 地 栽培 方式 而 异 ， 一 般 早熟 品 
种 每 亩 留 苗 8 一 15 万 株 , 晚 热 品种 3 一 5 万 
株 。 在 中 国 ， 虫 害 主要 有 大 麻 跑 曙 和 小 象 
鼻 虫 ， 病 害 有 菌 核 病 、 立 枯 病 等 。 

收获 与 加 工 ”纤维 用 大 麻 一 般 当 座 株 
大 多 数 开花 完毕 、 茎 杆 基部 稍 显 黄色 、 瞧 株 
开始 结实 时 ， 一 次 全 部 收获 。 收 割 后 去 掉 
枝叶 ,分 级 扎 捆 江 麻 。 涝 麻 大 都 用 水 浸 法 ， 
水 温 在 20~25 作 之 间 ，5~7 天 即 可 汉 好 ， 
然后 摊 耳 景 干 。 用 机 械 或 手工 剥 麻 。 中 国 
有 些 地 区 和 苏联 也 有 用 雨露 法 脱胶 取 纤维 
的 , 即 收获 后 摊 卫 在 麻 地 , 使 其 日 是 夜 露 ， 
利用 等 菌 发 酵 脱 胶 。 日 本 则 用 热 水 淄 总 法 
脱胶 ,品质 较 优 。 

用 过 ”大麻 纤维 白色 或 黄色 ,有 光泽 ， 
质地 强 韧 , 杀 软 性 不 及 亚麻 、. 苦 麻 。 在 东欧 
各 国 主要 用 作 纺 织 原料 ， 中 国 则 多 用 于 制 
作 绳索 、 麻 线 或 制造 高 级 香烟 纸 和 钞票 纸 。 


种 子 入 药 , 称 火 麻 仁 ,有 滋润、 止痛 功效 。 种 子 含油 30% ， 
蛋白 质 23~25% , 油 可 供 食用 ,工业 用 ， 油 粕 可 作 饲 料 。 

大 麻 的 一 个 变种 《又 名 印度 大 麻 ), 其 峻 株 花 枝 的 顶 
端 \ 叶 ,种子 及 茎 中 含 大 麻 脂 ,经 切 碎 、 干 燥 制 成 卷烟 级 用 
或 咀 喝 、 鼻 吸 、 知 服 ， 可 影响 中 枢 神经 系统 ， 引 起 轻微 的 
欣 快感 , 继 之 伴星 。 服 用 者 由 于 视觉 和 判 新力 的 改变 ,可 
导致 时 间 和 空间 定向 障碍 。 急 性 中 毒 可 引起 幻 视 、 焦 虑 、 
抑 部 、 情 绪 突 变 、 妄 想 狂 样 的 反应 等 精神 症状 。 经 常 使 


用 可 成 癌 。 国 际 性 组 织 肯 定 药品 的 危险 性 ， 并 将 其 置 于 
法 律 控制 之 下 。 《 黄 涩 和 芳 ) 
damahayu 

大 麻 哈 鱼 (Oncorhynchus keta) 硬 骨 鱼 纲 


鳞 形 目 (Salmoniformes) 鱼 科 (Salmonidae) 麻 哈 鱼 属 。 
又 名 大 马 哈 鱼 。 多 脂 名 贵 各 类 。 主 要 分 布 于 北 太 平 洋 的 美 
国 和 加 拿 大 沿海 ,以 及 白 令 海 . 鄂 霍 次 克海 和 日 本 海 ; 还 
有 中 国 东北 境内 的 各 主要 河流 ， 如 黑龙 江 《〈 向 上 至 呼 玛 
河 ), 乌 苏 里 江 \ 松 花 江 , 牡 丹 江 \ 嫩 江 下 游 .图 们 江 等 。 


形 者 ” 体 长 侧扁 。 头 稍 平 扁 。 吻 端 突出 ， 下 斜 ， 
生殖 时 期 座 鱼 吻 部 微 弯 。 鼻 六 发 达 。 口 大 。 上 颌 骨 后 端 
可 伸 达 眼 后 缘 的 后 下 方 。 上 下 颌 各 有 一 列 锐 牙 。 鳄 起 9 二 
15.。 鳃 盖 条 13 一 15。 鲜 小 。 全 线 鲜 132~148。 出 门 言 共 
165 一 196. 椎 骨 69~70。 体 背 青 神色 , 酒 游 入 江 后 ， 浙 深 
量 。 生 殖 期 雁 鱼 体 侧 有 10 一 12 条 深浅 不 一 的 橘红 色 横 
带 。 

生物 学 特性 ”大 麻 哈 鱼 为 冷水 性 少 河 生殖 泗 游 鱼 
类 。 每 年 以 4 龄 鱼 (有 时 5 龄 ) 为 主 的 大 批 生殖 鱼 群 经 加 
霍 次 克海 到 日 本 海 ,而 后 进入 中 国 东北 的 各 大 江河 中 。 最 
早 约 于 9 月 上 旬 到 达 黑 龙 江 、 乌 苏 里 江 和 图 们 江 , 族 江 而 
上 ,每 县 夜 进程 40 公里 左右 ,于 9 月 中 ,下旬 至 11 月 上 、 
中 旬 到 达 各 江 眉 ,寻找 适宜 的 产 孵 场 一 水 质 澄清 、PH 
7.2~7.4、 水 温 5~10'C、 水 流 缓慢 或 无 流 、 水 深 1~3 
米 . 江 诡 有 砂砾, 地 下 有 酒泉 和 冬季 不 结 冰 ( 或 结 有 注水 ) 
的 河 湾 。 亲 鱼 在 此 侧 位 游 动 ， 沪 成 直径 1 米 , 深 约 20~ 
30 厘 米 的 杠 贺 形 坑 窝 ,以 待产 卵 。 如 无 适宜 的 产 卵 场 时 ， 
便 在 接近 河岸 和 有 涌 泉 的 缓 流 里 产 卵 

入 江 润 游 的 鱼 群 , 体 长 450~800( 通 常 500~.600) 毫 
米 ， 体 重 1.5~6 千克 ,以 4 龄 最 多 其余 为 3 龄 或 6 苍 
鱼 。 生殖 前 的 性 腺 发 育 ， 接 近 成 熟 时 ， 精 巢 开始 松软 ， 
敢 果 中 的 卵 粒 由 红 而 黄 ， 用 手提 起 鱼 体 , 精 孵 皆 能 自行 
流出 。 排 出 的 铸 粒 疙 如 玉米 , 沉 性 , 屠 径 6.5~7 毫 米 , 汪 久 
量 通 常 为 3500~4 000 粒 。 进 入 产 久 场 的 亲鱼 在 其 荡 成 
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的 闹 窝 内 进行 排卵 受精 后 ， 以 尾鳍 摆动 坑 窝 周 围 的 砂砾 
覆盖 受精 卵 , 不 久 死 于 产 距 场 附近 。 受 精 铸 在 水 温 8C 时 ， 
经 60 天 钱 出 仔鱼。3~4 周 后 仔鱼 开始 摄食 。 又 经 两 月 ， 
江水 解冻 后 稚 鱼 开始 降 河 ， 鱼 体 生长 浙 达 500 一 700 毫 
米 ,在 河口 作 短期 停留 后 进入 海洋 生活 。 再 经 3~5 年 , 群 
体 达到 繁殖 阶段 ， 又 回 江河 中 原 处 进行 新 一 代 的 生殖 泣 
游 。 

大 麻 哈 鱼 为 内 食性 鱼 类 。 仔 、 稚 鱼 在 河中 摄食 枝 角 
类 、 模 足 类 \ 小 虾 、 昆 虫 幼 虫 和 蠕虫 等 ， 在 海中 则 摄食 端 
足 类 、 梯 足 类 、 腹 足 类 、 多 毛 类 、 短 和 小 鱼 ( 绯 、 玉 筋 鱼 等 )。 
渭河 汉 游 时 , 鱼 群 自 入 江 起 至 产 卵 完毕 , 均 不 摄食 。 

大 麻 哈 鱼 排出 的 卵 常 因 未 能 完全 被 砂砾 覆盖 或 散 于 
水 中 等 原因 而 被 细 鳞 鱼 、 苘 鱼 等 吞食 在 其 仔 、 稚 鱼 降 河 
人 入海 的 途中 ， 有 时 还 被 秋 沙 鸭 、 鸥 类 和 水 猎 等 侵 食 。 

生产 和 利用 大 麻 哈 鱼 为 北 太 平 洋 重要 渔业 对 象 ， 
主要 生产 国 为 日 本 .美国 .苏联 和 加 拿 大 ,在 中 国 , 渔 汛 开 
始 于 鱼 群 入 江 以 后 ,黑龙 江 的 更 北 和 呼 玛 为 主要 渔场 , 乌 
苏 里 江 的 抚 远 , 馈 河 和 虎 头 也 是 重要 渔场 大麻 喻 鱼 现 已 
列 为 国家 水 产 资源 繁殖 保护 对 象 之 一 ,每 年 10 月 1 ~20 
日 为 禁 渔 期 ,以 便 有 足够 数量 的 亲鱼 进行 生殖 。 

大 麻 哈 鱼 鲜 鱼 含 脂 量 为 10.7% ,肉色 粉红 、 细 嫩 鲜 
美 。 可 鲜 销 、 冰 鲜 \ 盐 涡 、 腌 干 或 震 制 。 卵 可 制 成 名 贵 食品 
鱼子 桨 。 鱼 皮 相当 坚 初 , 适 于 制 革 , 当 地 用 以 制作 乌拉 灶 、 
皮 夹 和 各 种 小 型 日 用 品 。 《 王 文 滨 ) 
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大 麦 (Hordeum vulgare) 禾 本 科 (Gramineae》 
大 麦 属 一 年 生 , 越 年 生 或 多 年 生 草本 。 大 麦 属 约 有 30 多 
个 种 ,中 国 已 发 现 11 个 种 ,其 中 仅 普通 载 培 大 麦 (H.vulga- 
re) 有 载 培 价值 ,为 重要 的 饲料 和 酿造 原料 ， 少 数 用 作 粮 
食 。 栽 培 大 麦 及 其 一 年 生 近 缘 野 生 类 型 野生 二 校 、 野 生 
六 棱 和 野生 瓶 形 大 麦 。 染 色 体 数 均 为 ?na= 14， 彼此 杂交 
能 育 ,和 遗传 上 同 源 。 

分 布 和 生产 ”世界 谷类 作物 中 ， 大 麦 的 总 面积 和 总 
产量 仅 次 于 小 支 \ 水 稻 、 玉 未 而 居 第 4 位 ， 平 均 单产 低 于 
水 稻 、 玉 米 而 居 第 3 位 。 从 南 纬 50”( 新 西 兰 ) 到 北纬 70" 
《挪威 的 广大 地 区 均 有 分 布 。 中 国 西藏 高 原 海拔 4 750 
米 的 地 方 仍 有 大 麦 种 植 。 欧 洲 栽培 面积 最 大 ， 占 世界 大 
麦 总 面积 的 50% 左 右 ; 其 次 为 亚洲 , 约 占 30%。1985 年 ， 
世界 大 麦 面积 7 856 万 公顷 ， 总 产 约 17 800.4 万 吨 ， 其 
中 苏联 的 面积 占 37.2% ,产量 占 27.3 锡 ;其 他 主 产 国 为 
加 拿 大 、 中 国 .美国 .西班牙 .澳大利亚 土耳其、 法国 、 摩 
洛 哥 等 ,都 在 200 万 公顷 以 上 。 单 产 以 西北 欧 国家 较 高 ， 
1985 年 以 比利时 单产 每 公顷 5 519 千克 为 最 高 ， 其 次 是 
瑞士 ,每 公顷 产量 为 5 286 千克 。 

中 国 大 麦 面积 和 总 产 次 于 水 稻 、 小 麦 ,玉米 和 杂 ，, 庆 
第 5 位 。80 年 代 初 以 来 ,面积 稳定 在 333 万 公 项 左右 ,总 
产 650 一 750 万 吨 。 冬 大 麦 主要 分 布 于 长 江 流域 各 省 市 , 约 
占 全 国 大 麦 总 面积 的 1/2, 总 产量 的 1/3; 其 中 江苏 省 栽 
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培 面积 最 大 ,单产 也 最 高 . 裸 大 麦 主要 分 布 于 青海 .西藏 、 
四 川 ,云南 .甘肃 等 省 (自治 区 )。 春 大 麦 主要 分 布 于 东北 、 
西北 和 山西 ,河北 ,陕西 .甘肃 等 地 的 北部 。 

类 型 ”根据 小 穗 发 育 情况 和 结实 性 ， 栽 培 大 麦 可 分 
为 3 个 亚 种 : 

多 校 大 去 (HPuigare ssp. vulgare) 穗 轴 上 每 节 3 
个 小 策 均 能 结实 ;其 中 按 小 策 排 列 方式 可 分 为 2 个 类 型 。 
@ 六 棱 大 麦 (conv。hexastichum) 。 结 实 小 稳 与 稳 轴 等 距 
着 生 , 币 横 断面 呈 六 角形 , 穗 轴 节 则 较 短 , 着 粒 密 ,子粒 小 
而 较 整齐 , 多 用 以 制 麦 曲 。@ 四 核 大 麦 (conv. tetrasstic- 
hum)。 中 间 的 小 向 贴近 稳 轴 , 侧 小 策 彼 此 拓 找 , 穗 横断 面 
旦 四 角形 ,着 粒 称 , 子 粒 大 小 不 匀 , 多 用 作 饲 料 。 

中 间 型 大 去 (HH. vulgare ssp. intermedium) 部 分 侧 
小 穆 能 育 ,可 能 来 源 于 埃塞俄比亚 ,目前 尚 不 多 见 。 

二 术 大 要 (及 vulgare ssp，distichum) 仅 中 间 1 个 
小 向 结实 , 侧 小 秽 退 化 , 均 不 结实 ， 稳 扁平， 子粒 大 而 饱 
满 ,淀粉 含量 高 , 供 制 麦芽 、 酿 造 啤酒 (图 1、2) 。 

根据 伟 型 和 带 释 或 裸 粒 的 特征 ,再 分 为 多 棱 皮 大 麦 、 
多 棱 裸 大 麦 , 二 棱 皮 大 麦 和 二 核 裸 大 麦 4 个 变种 。 农 业 生 
产 上 所 称 的 大 麦 ， 一 般 系 指 皮 大 麦 ， 裸 大 麦 在 不 同 地 区 
有 元 麦 . 青 稳 \, 米 大 麦 等 俗称 。 

起 源 与 演化 ”大 麦 已 有 很 您 久 的 栽培 历史 ， 中 东 、 
埃及 等 地 多 次 发 现 新 石器 时 代 早期 的 大 麦 遗物 。 一 般 认 
为 原 产 于 西亚 美 索 不 达 米 亚 一 带 ， 后 传 至 东亚 、 北 非 和 
了 欧洲。 古代 欧洲 人 即 以 大 麦 为 主食 ，16 世纪 后 渐 为 小 
麦 所 符 代 。 欧 洲 殖民 者 将 大 麦 引 入 北美 、 南 美 、 澳 洲 等 
地 。 公 元 前 3000 年 前 后 美 过 不 达 米 亚 和 古 埃及 都 有 关 
于 大 麦 的 文字 记载 ,其 原始 雕刻 象形 文字 ,以 后 发 展 为 栅 


b 四 校 
图 1 不 同类 型 的 大 麦 龟 形 
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图 2 不 同类 型 大 才 入 横断 面 示意 图 


形 文字 的 变 体 。 在 中 国 ， 大麦 古称 “来 "。 股 代 甲 骨 文 中 
已 有 “ 洲 "来 ) 字 。 现 今 藏 语 仍 称 青 牺 为 "来 "。 这 说 明 大 
疲 在 中 国 古 代 已 广泛 种 植 。 

载 培 大 麦 由 野生 大 麦 演化 而 来 ， 现 今 沿 有 与 栽培 大 
麦 亲缘 关系 密切 的 野生 二 棱 大 麦 (H. vulgare ssp.sponta- 
neum) 和 野生 六 棱 大 麦 (H.vulgare ssp. agriocrithon)。 其 
分 布 中 心 一 是 中 亚 的 土耳其 约旦、 叙利亚 以色列 、 伊 拉 
克 、 伊 朗 一 带 ， 常 见 二 棱 野 生 大 麦 ， 二 是 中 国 的 西藏 . 青 
海 和 四 川西 部 ， 也 广泛 生长 二 棱 、 六 棱 和 中 间 型 野生 大 
麦 。 

大 麦 的 演化 过 程 ， 至 今 看 法 不 一 。 瑞 士 植物 学 家 德 
堪 多 认为 栽培 大 麦 由 野生 二 楼 大 玫 演 化 而 来 。 阿 伯 伊 提 
出 了 由 野生 六 棱 大 麦 演 化 为 栽培 大 麦 和 野生 二 梳 大 麦 的 
观点 。70 年 代 中 国 某 些 学 者 认为 栽培 大 麦 起 产 于 野生 二 
模 大 麦 ， 经 历 了 由 野生 二 核 大 麦 到 野生 六 棱 大 麦 ， 再 演 
化 成 栽培 大 麦 。 

形态 特征 ”须根 系 ,次 生根 因 分 药 多 少 而 定 ,入 士 较 
浅 , 根 量 较 少 , 抗 倒 性 不 如 小 
麦 。 株 高 60 一 150 厘米 , 茎 秆 
伸 长 节 间 4 一 ? 个 叶片 较 短 
而 宽 , 叶 色 稍 淡 。 叶 耳 较 大 ， 
无 昔 毛 ， 呈 半月 形 ， 紧 贴 葵 
秆 。 牧 状 花 序 ， 牧 轴 每 节 着 
生 3 个 小 稿 ， 称 三 联 小 穗 。 
每 个 结实 小 称 仅 有 1 洒 两 性 
在, 由 护 颖 内 御 ( 内 颖 )、 外 御 
〈 外 颖 ) 及 肉 , 雄 蔓 组 成 。 护 颖 
退化 成 线形 。 外 释 有 长 蕊 或 
钩 芒 ， 少 数 品 种 无 芒 。 内 各 
紧 贴 子粒 腹 沟 部 嵌 生 退化 的 
小 穗 轴 称 基 刺 ， 是 鉴别 品种 
的 标志 之 一 。 按 每 4 厘米 长 
的 穗 轴 上 着 生 的 小 稳 数 分 为 
笑 ,\ 中 、 密 3 类 ,14 个 以 下 为 
稀 , 19 个 以 上 为 密 。 颖 果 纺 
锤 形 成 扣 时 皮 大 麦子 粒 与 
内 ,外 释 粘 合 , 裸 大 麦 则 分 高。 
多 为 黄色 ， 也 有 兹 , 蓝 或 绿 、 
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棕 , 黑 褐 等 色 。 胚 乳 粉 质 的 含 淀 粉 量 较 高 , 宣 酿 制 暑 酒 ! 胚 
乳 角质 的 蛋白 质 含量 较 高 , 适 于 作 饲 料 。 

生物 学 特性 ”大麦 生育 期 比 小 麦 短 。 春 大 麦 生育 期 
为 65~140 天 ; 冬 大 麦 160~250 天 。 冬 大 麦 在 中 国 南 方 
多 属 春 性 型 ,春播 能 抽穗 结实 ， 在 北方 多 属 半 冬 性 型 , 耐 
寒 性 不 如 小 麦 。 属 长 日 照 作物 。 原 产 于 高 纬度 地 区 的 品 
种 ， 对 日 照 反 应 敏感 ， 原 产 低 纬度 的 则 反应 迟钝 。 

种 子 发 芽 的 最 低温 度 为 0 一 3\C, 最 适 18 一 25 忆 。 一 
般 苗 期 耐寒 性 较 弱 。 分 柳 的 适宜 温度 为 13~15'C, 最 低 
为 3C。 越冬 期 间 平均 气温 5 一 10C 时 ,有 利于 幼苗 越冬 
和 形成 大 穗 。 生 长 期 间 平均 以 16"C 为 宜 , 成 各 期 应 不 低 
于 17~18'C ,但 高 于 25 亿 则 易 引 起 早衰 。 

主 共 叶片 数 ?7~17 片 。 主 茎 叶片 与 分 莹 发 生 具 有 同 
伸 关 系 。 分 蔡 发 生 越 早 ， 叶 片 数 越 多 ， 具 独立 根系 ， 成 
稳 率 高 ， 和 机 大 粒 多 ， 分 蔡 晚 的 成 称 率 低 。 茎 秆 柔弱 易 倒 
伏 ， 但 背地 性 强 ， 例 伏 后 中 上 部 茎 节 与 节 间 仍 能 向 上 生 
长 。 幼 稳 分 化 开始 较 早 , 叶 龄 在 2 左右 时 生长 锥 伸 长 ;二 
棱 期 以 后 开始 分 化 小 穆 , 每 个 小 穗 突起 仅 分 化 一 休 小 花 。 
幼 稳 分 化 经 历时 间 较 长 ， 往 往 中 部 小 称 进 入 雁 、 雄 蕊 分 
化 期 后 ， 顶 端 仍 在 分 化 苞 原 基 ， 直 到 进入 药 隔 期 至 碱 数 
分 裂 前 后 ， 顶 端 苞 原 基 才 不 复 增加 ,并 开始 获 缩 退化 。 此 
时 多 棱 大 麦 的 侧 小 向 继续 分 化 花 器 官 ， 而 二 核 大 麦 的 侧 
小 熏 开 始 退 化 。 

大 麦 是 典型 的 自 花 授粉 作物 。 六 核 与 二 核 大 麦 重 直 
立 类 型 的 小 向 排列 紧密 ， 鳞 被 不 发 达 ， 多 闭 颖 授粉 
楼 与 二 楼 大 麦 生 下 垂 的 类 型 ， 小 稳 排 列 稀 玖 ， 多 开 笑 授 
粉 ， 但 因 花 柱 短 ， 不 伸 出 颖 外 ,也 不 易 发 生 天 然 杂 交 。 受 
粉 后 7 一 10 天 ,子粒 长 足 时 便 开始 灌浆 , 以 抽 穆 后 20 一 
30 天 间 汶 浆 最 快 , 到 40 天 左右 即 可 成 熟 。 高 原 地 区 气温 
较 低 ， 灌 桨 期 相应 延长 ， 故 粒 重 较 大 。 耐 盐 磊 力 较 强 , 适 
宜 的 PH 为 6~8。 

载 培 管理 ”中 国 大 麦 产 区 可 划分 为 :北方 春播 区 。 
包括 东北 三 省 ,内 蒙古 ,新 疆 以 及 山西 河北、 陕西 甘肃 
等 省 (自治 区 ) 的 北部 ,分 布 较 分 散 ,一 年 一 熟 。 回 华北 冬 
着 混 播 区 ,包括 黄 淮海 平原 、 陕 西 中 部 、 甘 肃 东 南部 和 四 
川西 北部 ， 分 布 较 分 散 ,多 为 一 年 二 热 或 二 年 三 热 , 春 播 
在 2 月 下 旬 、3 月 上 中 旬 , 秋 播 在 9 月 下 旬 至 10 月 中 旬 。 
@ 长 江 中 下 游 冬 播 区 分 布 较 集中 ,一 年 二 热 或 三 热 。@ 
南方 冬 播 区 。 包 括 云贵 高 原 和 华南 地 区 ,分 布 较 分 散 , 一 
年 二 热 或 三 热 。@ 青 藏 高 原 裸 大 天 区 。 基 本 上 春播 ,一 年 
一 熟 。 

土壤 条 件 要 求 耕 层 琉 松 深 厚 ， 音 排水 良好 的 砂 质 浪 
土 ， 忆 潮湿 与 高 温 。 北 方 地 区 需 保 墙 防 旱 , 适 于 播种 ; 南 
方 地 区 宜 筑 深 询 高 峙 ,以 利 排水 . 冬 大 麦 的 播种 期 以 平均 
地 温 达 18~-29'C 时 为 宜 ; 入 冬 前 有 40~50 天 的 生育 期 ， 
有 利于 形成 壮 药 。 一 般 华北 地 区 在 10 月 上 旬 到 中 旬 , 长 
江 流域 在 11 月 初 播种 完毕 。 春 性 强 的 皮 大 麦 耐 迟 播 而 能 
早 收 ， 在 长 江 下 游 多 作 晚 荐 麦 种 植 ,但 要 先 温 种 催芽 ,后 
抢 培 播 种 春播 地 区 多 顶 凌 早 播 ,每 亩 播种 密度 , 冬 大 麦 早 


荐 基本 苗 一 般 为 20 万 左右 ， 晚 荐 25 万 以 上 ; 春 大 麦 30 
一 35 万 。 裸 大 麦 播 量 可 少 于 皮 大 麦 。 撒 播 或 奉行 条 播 均 
可 ， 也 可 采用 宽 幅 条 播 或 密 点 播 。 大 麦 分 蒙 发 生 和 幼 穗 
发 育 均 早 而 快 ， 因 此 要 及 时 供给 养分 。 一 般 调 产 100 千 
克 大 麦 约 需 氮 3 千克, 磷 1 千克 ， 钾 2 千克 。 从 出 苗 到 
分 药 ， 氮 和 钾 的 明 收 量 约 占 施肥 总 量 的 50%，, 磷 约 占 
35% 。 江 苏 、 浙 江 一 带 在 越冬 期 间 小 浇 泥浆 肥 或 施 土 杂 
肥 ， 既 补充 了 养分 ， 又 可 覆盖 麦苗 、 弥 合 土 颖 ， 利 于 幼 
苗 安 全 越冬 。 苗 期 还 常 根据 苗 情 追 施肥 料 ， 促 进 小 策 发 
育 ， 提 高 分 莫 成 稿 率 ， 减 轻 根 叶 早衰 以 及 小 穗 退 化 。 
苗 期 需 水 较 少 ， 以 保持 土壤 田间 持 水 量 60 一 70% 为 
宜 ; 但 拔节 、 孕 称 期 间 需 水 多 ， 田 间 持 水 量 可 达 70 一 
80% ;抽穗 后 需 水 量 渐 减 ， 灌 浆 成 熟 期 喜 少雨 晴朗 天 气 ， 
田间 持 水 量 以 70% 左右 为 好 。 

大 麦 穗 轴 脆 硬 ， 易 折断 落 粒 ， 故 须 适 期 收割 。 食 用 、 
饲 用 大 麦 宜 在 蜡 熟 后 期 收割 。 碑 酒 大 麦 在 完 熟 初期 收获 
后 及 时 脱粒 、 枉 干 ， 可 使 子粒 色泽 正常 ， 发 芽 率 高 。 留 
种 田 则 应 于 完 熟 期 收获 。 

病虫害 ”中国 曾 发 现 20 余 种 大 麦 病害 。 常 见 的 大 麦 
条 纹 病 由 大 麦 条 纹 病菌 有 性 世代 的 孢子 在 大 麦 开 花 时 或 
开花 后 传播 到 花 器 和 子粒 上 寄生 而 引起 ， 由 带菌 种 子 传 
染 。 感 病 后 叶片 出 现 黄 宰 色 条 纹 ， 最 后 导致 不 能 抽 稳 ， 
全 株 死亡 。 此 外 还 有 云 纹 病 、 坚 黑 重病 等 。 由 病毒 引起 
的 大 麦 黄花 叶 病 。 近 年 来 在 长 江 中 下 游 地 区 蔓延 较 快 ， 
主要 为 害 二 校 大麦。 该 病 由 土壤 中 禾 谷 多 粘 菌 游 动 孢子 
作 介 体 的 一 种 病毒 ， 于 播 后 30~40 天 侵入 麦苗 体 内 引 
起 。 感 病 叶 片 呈 花 叶 状 坏死 条 纹 ,导致 穗 少 而 小 、 粒 瘤 ， 
严重 时 拔节 前 就 枯死 。 常 见 害虫 有 走 蚜 、 麦 蛾 ， 以 及 村 
虫 、 烤 站、 地 老虎 等 。 

品种 改良 新 品种 的 培育 除 以 抗 倒 , 抗 病 .稳产 和 提 
高 收获 指数 等 为 目标 外 ， 饲 用 大 麦 要 求 子粒 具有 较 高 的 
蛋白 质 和 束 氨 酸 含量 。 但 蛋白 质 含量 和 产量 , 以 及 下 
氨 酸 在 蛋白 质 中 的 含量 和 蛋白 质 含量 之 间 在 一 定 的 范围 
内 都 存在 着 负 相 关 ， 因 而 增加 了 品质 育种 的 复杂 性 。 自 
20 世纪 69 年 代 后 期 发 现 单 基因 控制 的 高 蛋白 质 、 高 轨 
氮 酸 材料 以 来 , 西 ,北欧 国 家 把 高 赖 氨 酸 基因 转移 到 高 产 
大 麦 品种 中 去 ， 已 初步 取得 成 效 。 酿 啤酒 用 大 麦 则 要 求 
子粒 大 而 整齐 、 皮 壳 薄 、 蛋 白质 含量 低 、 淀 粉 含量 高 以 
及 一 定 的 酶 活性 等 。 麦 芽 育种 上 多 以 子粒 硬度 出 粉 率 和 
沉降 率 ( 软 质 胚乳 沉降 慢 ) 作 为 快速 测定 麦芽 品质 的 简易 
指标 。 与 其 他 麦 类 作物 相 比 ， 大 麦 的 育种 方法 有 以 下 一 
些 特点 ，@ 由 于 大 麦 是 二 倍 体 ， 染 色 体 数 目 少 ， 应 用 理 
化 诱 变 容 易 产生 突变 体 ， 这 已 在 矮 化 、 早 热 和 抗 病 育种 
方面 取得 较 好 效果 。@ 利 用 球茎 大 麦 诱导 大 麦 杂种 产生 
单 倍 体 可 以 加 速 育种 进程 ， 一 般 结 合 常规 方法 应 用 。@ 
利用 雄性 核 不 育 材 料 与 大 量 品种 杂交 建立 综合 杂交 群 
体 ， 进 而 开展 轮回 选择 ， 既 可 保存 大 量 基因 资源 ， 又 能 
从 中 选 育 新 的 优良 品种 。 

用 途 大 麦子 粒 约 含 淀粉 46~66%, 粗 蛋 白质 
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I1% ,脂肪 2 多 ,纤维 5 匈 ,灰分 3 多 。 主 要 用 作 饲 料 、 饲 用 
价值 相当 于 玉米 。 可 消化 蛋白 质 和 赖 氮 酸 、 翁 氨 酸 等 
种 必需 氨基 酸 的 含量 均 较 高 猪 的 肥育 后 期 捧 喂 大 麦 ,可 
提高 瘦 内 率 。 以 幼 二 植株 作 饲 草 或 制 成 干草 作 饲 料 ， 适 
口 性 好 ， 且 易 消 化 。 少 数 国家 用 作 和 粮食 。 中 国 藏族 人 民 
的 主食 " 煤 码 " 即 用 炒 熟 的 青 种 磨 粉 制 成 。 欧 美 各 国 常 制 
成 去 片 或 大 麦 粉 供 食用 。 大 麦 可 制作 麦芽 。 变 芽 富 含 证 
粉 , 糖 类 、 多 种 氨基 酸 和 淀粉 酶 ,主要 用 以 酿 制 啤酒 , 1 二 
克 优 质 大 麦 约 可 产 啤 酒 4~5 千克 。 也 可 制 麦芽 糖 和 糊 
精 。 酒 糟 , 铂 糖 酒 等 大 去 加 工 副 产 物 也 富 含 蛋白 质 和 维 生 
素 , 是 较 好 的 饲料 。 此 外 ,大 麦 还 可 用 于 制作 麦 曲 、 馆 糖 、 
济 油 .味精 以 及 饼干 , 麦 乳 精 等 。 焦 大 麦芽 入 药 ， 可 消暑 
祛 混 、 解 渴 生津 ， 大麦 茶 是 防暑 降温 的 清凉 饮料 。 茎 叶 
可 编织 草帽 送 和 各 种 工艺 品 , 并 可 用 作 绎 肥 。 
《 液 启 汐 。 叶 信 百 ”其 志 仁 》 

dashu 


大 秋 (Panicum maximum) 禾 本 科 (Gramine- 


ae) 短 属 多 年 生 草本 。 又 名 坚 尼 草 、 天 竺 草 。 一 种 热带 优 
良 牧草 。 原 产 热带 、 亚 热带 非洲 ， 现 分 布 于 美国 南部 、 澳 
大 利 亚 、 印 度 尼 西亚 、 非 律 宾 、 印 度 等 地 。1908 年 引入 
中 国 台湾 省 ， 现 广东 、 广 西 有 栽培 。 


莽 直 立 从 生 , 株 高 约 1 米 ,高 的 可 达 2~.3 米 , 芭 光滑 
且 有 有 蜡 粉 ， 叶 畏 也 具 端 粉 ， 密 生 和 白色 想 毛 , 叶 长 30~90 
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厘米 ， 宽 1~3 厘米 ， 贺 锥 花序 直立 散 开 ,长 35 一 40 厘 
米 。 小 穗 成 熟 后 即 散 落 ( 见 图 )。 喜 湿热 气候 。 宜 于 年 均 温 
20.6Y ,最低 月 均 温 9.4 尼 以 上 的 地 区 种 植 。 耐 干旱 , 耐 
酸 瘦 土 壤 ， 也 耐 荫 ， 但 不 耐寒 。 载 培 方法 因 利用 方式 而 
异 。 经 常 浊 割 用 的 宜 行 分 株 种 植 , 行 距 60~100 厘米 , 株 
距 30~50 厘米 ， 作 放牧 地 的 则 宜 用 种 子 播种 ,并 可 与 距 
辩 豆 (Centrosema pubescens) 等 混 播 。 鲜 草 干 物质 合 粗 蛋 
白 5.8~~10.1% ,适口 性 好 ,可 章 割 作 青 饲料 和 制 干草 ， 
或 供 放牧 。 《 苦 候 明 ) 


doshu ylzhl 
大 树 移植 〈large-bole transplanting) 异 
地 栽植 规格 较 大 树木 的 技术 措施 。 对 迅速 发 挥 园林 树木 
的 绿化 功能 有 重要 作用 。 

移 束 技术 “ 除 栽 植 的 时 期 和 方法 与 一 般 树木 栽植 类 
似 外 ， 由 于 大 树 的 树龄 与 树 体 较 大 ， 移 植 须 采取 某 些 特 
殊 措施 ， 

人 @@ 断根 缩 坨 。 除 发 根 能 力 强 、 枝 干 隐 芽 易 萌发 的 落 
叶 大 树 可 用 裸 根 移植 外 ,大 树 多 需 带 士 移植 ,为 保证 移植 
期 间 根系 与 地 上 部 水 分 代谢 等 的 平衡 ， 应 使 所 起 土 过 或 
土 球 内 包含 有 大 量 的 吸收 根 。 大 树 的 吸收 根 多 集中 分 布 
在 树冠 投影 范围 内 ,为 此 , 宜 在 移植 前 的 2~3 年 内 ,于 树 
四 周 干 径 约 5 倍 处 开 沟 断根 ， 每 年 断 全 周 的 1/3~1/2， 
断根 后 沟 内 填 入 肥 土 并 灌水 ,以 促 发 新 根 。 次 年 或 第 3 年 
再 断 另外 的 1/3 一 1/2。 此 系 中 国 古 法 ， 至 今 仍 多 沿用 。 

@ 起 树 包装 。 对 分 枝 点 低 的 乔木 ， 为 便利 挖掘 ,可 
先 用 绳索 捆 拢 树 
冠 ， 并 前 去 一 些 不 3 
必要 的 枝 权 。 大 树 
根部 的 土 球 或 土 索 
应 比 原 断根 范围 向 
外 扩大 10~20 厘 米 
《新 根 分 布 区 )， 胸 
径 不 超过 15 厘米 
的 树木 ， 可 挖掘 修 
整 成 加 形 。 并 用 蒲 
包 、 席 片 等 软 材料 
包 囊 。 如 橘 包 式 包 
扎 (图 1) ;胸径 超过 
15 厘米 的 大 树 , 土 
坨 需 控 成 方形 ， 用 
板 箱包 装 (图 2)。 起 
树 时 常 使 用 吊 运 机 
械 。 

@ 栽植 栽植 
穴 的 直径 ， 应 比 土 
坨 大 40~60 厘米 。 
深 15~20 厘米 。 栽 
植 前 先 填 入 适量 肥 


图 3 板 竹 包 著 


土 ,栽植 时 保证 树 体 端正 ,园林 树木 应 注意 树冠 主要 观赏 
面 的 朝向 。 放 稳 后 拆除 并 取 走 包装 物 ， 将 表土 分 层 填 入 
夯实 ， 并 筑 灌水 堰 。 

@ 冻 土 球 移植 。 在 冬季 寒冷 、 冻 土 层 较 深 的 地 区 ， 
对 耐寒 性 较 强 的 乡土 树种 可 于 土壤 结 冻 前 在 大 树 根 附 近 
灌水 ， 气温 下 降 至 一 12\C 左 右 时 挖 出 土 球 ， 利 用 简单 工 
具 使 之 滑 移 到 预先 据 好 的 土 坑 中 栽植 。 

移植 后 管理 ”大 树 移植 后 立即 用 支柱 固定 树 体 。 及 
时 灌水 ， 第 1 次 灌水 尤 须 充分 渗透 。 为 减少 新 植 大 树 的 
水 分 蒸发 ， 除 少数 树木 可 行 重 前 外 ， 对 仅 宜 轻 剪 或 玖 叶 
的 大 树 。 要 经 常 对 树冠 喷 水 ， 以 增加 局 部 环境 的 空气 湿 
度 ; 还 可 采取 临时 遮 菌 等 措施 。 此 外 ， 施 用 莹 乙酸 等 生 
长 素 可 促使 受伤 根系 迅速 长 出 新 根 ， 在 树干 上 喷涂 蒸腾 
抑制 剂 ， 可 减少 树 体 燕 发 ， 都 有 利于 提高 移植 成 活 率 。 

( 陈 一 证 孙 锦 ) 

doyezhushtdou 
大 叶 猪 屎 豆 (Crotalaria assamica) 豆 科 
《Leguminosae) 猪 尿 豆 属 多 年 生 半 灌木 状 草本 《参见 彩 
图 插页 第 47 页 )。 又 名 大 猪 尿 豆 。 绿 肥 作 物 。 中 国 长 江 
以 南 地 区 广泛 分 布 。 主 根 入 土 深 40 一 50 厘米 ， 侧 根 多 。 


大 


株 高 150~209 厘米 ， 莽 呈 不 规则 五 角形 。 叶 互生 ,椭圆 
或 倒 撤 针 状 矩 图形 ， 叶 柄 短 ， 叶 背 被 白色 短 毛 ， 托 叶 三 
角形 。 总 状 花序 顶 生 或 腋生 ,长 25 一 40 厘米 ,着 花 20 一 
30 朱 , 苞 片 三 角形 ， 花 苯 5 裂 ， 蝶 形 花冠 黄色 ， 雄 获 花 
药 有 5 个 球形 ，5 个 长 方形 ， 峻 蔓 被 毛 。 半 果 肥 大 ， 
简 形 ， 稍 弯曲 ， 每 英 有 种 子 20~24 粒 ， 黑 神色， 肾 形 、 
有 光泽 ， 干 粒 重 15 克 左右 。 

大 叶 猪 尿 豆 喜 温暖 湿润 气候 ， 耐 旱 、 耐 户 、 而 酸性 
士 壤 。 适 宜 在 丘陵 坡地 、 红 坏 芒 地 栽培 ， 茎 叶 茂盛 ， 具 
有 防止 水 土 冲 剧 的 作用 。 中 国 浙江 、 福 建 一 带 于 4~6 
月 均 可 播种 。 每 公顷 播 30~37.5 千克 ; 留 种 栽培 的 ， 
每 公顷 播种 22.5 千克 , 行距 30~60 厘米 。 生 长 期 间 
可 割 2 一 3 次 ， 每 公顷 产 鲜 草 30~50 吨 。 茎 叶 柔 嫩 ， 用 
作 绿肥 易于 在 土壤 中 分 解 。 鲜 草 含 干 物质 19.5%, 氮 
0.59 锡 ， 磷 酸 0.07%， 氧 化 钾 0.17% ,是 红 、 黄 壤 地 区 
优良 的 夏季 绿肥 作物 。 茎 、 叶 和 种 子 有 毒 ,不 能 作 饲 村 。 

( 杨 运 生 、 顾 荣 申 ) 
dalsenxin 
代 森 锌 〈zineb) 有 机 硫 杀 菌 剂 品种 。1943 年 由 
美国 开发 ， 当 时 为 取代 铜 汞 制剂 起 了 重要 作用 。 其 结构 
式 为 ， 
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纯 品 是 灰白 色 或 略 带 黄色 的 粉末 ,有 硫化 物 的 臭 味 。 
难 溶 于 水 ， 也 不 溶 于 大 多 数 有 机 溶剂 ， 室 温 下 水 中 溶解 
度 为 10ppm。 在 光 、 热 和 潮湿 情况 下 不 稳定 ， 易 分 解 产 
生 二 硫化 碳 而 逐渐 失效 。 应 在 干燥 、 荫 凉 处 所 贮存 。 是 
广 谱 保 护 性 杀菌 剂 ， 进 入 真菌 细胞 后 ， 与 细胞 中 的 微量 
金属 元 素 结合 ， 使 之 失去 活性 。 其 代谢 产物 异 硫 气 酸 酷 ， 
对 各 种 去 拨 酶 和 其 他 含 硫 基 的 酶 具有 抑 活 作用 。 主 要 以 
喷 轨 方式 防治 多 种 作物 的 叶 部 病害 ， 如 麦 类 锈病 、 赤 每 
病 、 净 瘟病、 果树 和 蔬菜 需 备 病 、 类 立 病 、 缩 叶 病 、 细 
菌 性 穿孔 病 等 。 可 用 以 代替 波尔多 液 。 一 般 亩 用 有 效 成 
分 150 一 200 克 色 性 毒性 很 低 , 除 对 锌 敏感 的 作物 外 ,一 
般 无 药 害 。 《质子 钦 ) 


dalyu 
带鱼 《Trichiurus lepturus) 硬 骨 鱼 岗 钙 形 目 
《Perciformes) 带 鱼 科 (Trichuridae) 带 鱼 属 。 中 国 北方 称 
刀鱼 ,南方 亦 称 白带 鱼 、 牙 带鱼 。 中 国 近 海 重要 经 济 鱼 类 。 
形态 ”体型 延长 而 侧 房 ， 尾 部 逐 新 变 细 呈 萎 状 。 全 
长 约 为 肛 长 的 2.5~3 倍 。 两 颌 牙 锐 利 ， 大 小 不 一 , 肛 长 
300 毫米 以 上 的 大 型 个 体 上 、 下 颌 前 端 分 别 具 2 一 1 对 钩 
状 大 牙 ， 上 、 下 颌 两 侧 亦 普遍 出 现 钩 状 牙 。 外 海 特大 个 
体 肛 长 可 达 900 毫米 ， 重 8 000 克 。 背 鳍 甚 长 , 具 131 一 
148 根 软 条 ， 民 鳍 仅 未 尖 稍 露出 于 皮肤 ， 第 1 鳍 区 不 发 
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达 。' 胸 缮 具 10 一 12 根 软 条 ， 腹 鳍 、 尾 鳍 完全 退化 。 全 
体 光滑 无 钱 。 体 呈 银 白色 , 背 钱 与 胸 钱 浅 灰色 , 绪 度 上 布 
有 小 黑 点 , 尾 入 呈 黑 色 。( 参 见 彩 图 插页 第 111 页 ) 
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分 市 和 种 群 带鱼 广泛 分 布 于 大 西洋 、 印 度 洋 和 太 
平 洋 的 温暖 海区 ， 中 国 近 海 均 有 分 布 。 东 海带 鱼 的 数量 
大 于 世界 任何 其 他 海区 。 据 初步 调查 ， 中 国 近海 的 带鱼 
可 分 为 黄 、 渤 海 , 东海 - 粤 东 ， 粤 西 ， 北 部 六 近 岸 和 北部 
湾 外 海 等 5 个 种 群 ， 其 中 前 2 个 和 后 3 个 又 各 具 较 为 相 
似 的 形态 与 计数 特征 。 

生物 学 特性 ”带鱼 常 成 群 栖息 于 近海 较 深 的 记 质 海 
底 ， 其 越冬 场 水 深 约 为 60 一 100 米 。 黄 、 东 海带 鱼 主要 
在 济州 岛 西方 至 东海 近海 的 弧 形 地 带 越冬 ， 春 夏季 分 别 
向 海 州 溶 、 乳 山 、 渤 海 沿海 、 朝 鲜 西南 沿海 和 鱼 山 、 舟 
山 近海 作 产 卵 酒 游 ,至 较 浅海 区 或 近 岸 产 卵 。 该 鱼 还 有 明 
显 的 县 夜 垂直 移动 习性 ， 多 数 时 间 为 县 伏 夜 泽 ， 有 时 则 
为 县 浮 夜 伏 , 因 季 节 和 海区 的 不 同 而 异 。 广 食性 ,凶猛 , 除 
产 卵 和 越冬 期 间 摄食 量 较 低 外 ， 其 他 时 间 几 乎 都 能 进行 
强烈 的 摄食 活动 。 钱 村 种 类 则 随 体 长 的 增 大 而 有 明显 的 
转换 现象 。 一 般 肛 长 在 200 毫米 以 下 的 个 体 主要 食 中 小 
型 甲 这 类 ，200~300 毫米 的 个 体 主要 食 中 型 甲 沉 类 ;300 
毫米 以 上 的 个 体 则 主食 鱼 类 或 同 种 幼 鱼 ， 尤 以 6~7 月 
份 为 多 见 。 

带鱼 的 产 卵 场 广 , 产 卵 期 长 ,东海 鱼 群 的 产 卵 期 几乎 
长 达 10 个 月 ,但 以 4~6 月 份 为 感 期 产 孵 适 温 约 为 17 一 
23Y 立 。 个 体 怀 卵 量 1 一 40 余 万 粒 ， 随 体重 而 异 。 卵 分 几 
批 排出 ， 产 卵 活动 与 月 龄 的 关系 不 大 。 卵 分 离 , 浮 性 ,多 
浮 于 中 上 水 层 , 卵 径 约 1.4 一 2.2 毫米 ， 略 带 紫 铀 色 ， 油 
球 1 个 ， 油 球 径 约 为 0.4 一 0.5 毫米 ， 呈 浅 粉 红色 。 在 
20'C 的 水 温 下 ， 岁 化 时 间 约 为 3.5 天 。 初 解 仔鱼 全 长 约 
为 5 毫米 。10 毫米 时 以 后 尾部 才 逐 渐 延长 。7~8 毫米 时 
背鳍 前 方 生 有 3 个 具 锯 缘 的 埋 , 后 渐 退 化 ， 至 20 毫米 时 
与 软 条 已 难于 区 别 。 丑 鳍 开始 时 前 方 亦 有 1 个 具 锯 缘 的 
刺 ， 后 与 必 钱 的 其 他 醚 全 部 逐渐 埋 入 皮下 。 至 仔鱼 后 期 ， 
即 逐 步 扩散 至 海水 的 上 、 下 层 。 早 期 幼 鱼 一 般 分 布 于 近 
岸 浅水 区 ,8 月 份 以 后 逐步 离开 。 

带鱼 生长 迅速 ,1 冬 龄 鱼 平均 肛 长 即 可 达到 180 一 
190 毫米 , 重 90 一 110 克 ， 年 轮 的 形成 时 间 在 冬 春季 , 晚 
生 群 的 第 一 轮 距 明显 小 于 早生 群 。2 冬 龄 鱼 肛 长 即 可 到 
达 280 一 290 毫米 ， 重 300 余 克 ， 年 轮 的 形成 时 间 在 春 
夏季 。 近海 最 大 个 体 的 肛 长 约 为 500 毫米 ,最 大 年 龄 为 7 
龄 。 东 海带 鱼 的 性 成 热 比 黄 、 渤 海 的 早 , 1 零 鱼 即 可 大 部 
到 达 性 成 熟 。 
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生产 ”带鱼 主要 用 机 动 渔 船 拖 月 接 捞 ， 也 有 用 各 类 
有 囊 转 网, 钓 钩 和 大 型 张 网 捕捞 的 。 秋 末 带 鱼 开 始 作 越冬 
润 游 时 , 鱼 体 肥 壮 ,至 冬季 可 形成 很 大 的 渔 汛 。 冬 汛期 间 
常 有 西北 大 风 ， 之 后 浅海 海水 变 浑 ， 迫 使 鱼 群集 中 上 浮 
于 海水 的 中 上 层 。 这 时 有 囊 转 网 可 日 夜 连续 进行 捕捞 作 
业 。 

带鱼 肉 细 纳 ， 清 燕 者 食 或 制 成 五 香 鱼 鲁 头 ， 都 别 具 
风味 。 哺 带鱼 更 是 传统 的 副食 品 。 带 鱼 皮 肤 上 的 虹 彩 细 
胞 还 可 作为 装饰 品 的 银色 涂料 和 多 种 医药 原料 。 

( 林 新 洪 ) 

Dai Song'en 
短 松 恩 〈1907 一 1987) 中 国 农学 家 。1907 年 1 
月 6 日 生 于 江苏 省 常熟 县 ,1987 年 7 月 31 日 卒 于 北京 。 
1931 年 毕业 于 金陵 大 学 农学 院 农艺 系 。1933 年 赴 美 国贸 
学 , 1936 年 获 康 床 尔 大 学 博士 
学 位 ,并 被 选 为 美国 西格玛 - 克 
赛 学 会 荣誉 会 员 。1937 年 回国 
后 , 任 中 央 农 业 实验 所 技 正 、 系 
主任 和 该 所 北平 农事 试验 场 场 
长 等 职 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 
后 ， 历 任 华 北 农业 科学 研究 所 
副 所 长 ， 中 国 农业 科学 院 副 秘 
书 长 和 研究 生 院 副 院 长 。 他 是 
中 国 科学 院 学 部 委员 ， 中 国 作 
物 学 会 副 理事 长 兼 秘书 长 ， 国 务 院 学 位 委员 会 学 科 评 议 
组 成 员 ,《 中 国 大 百科 全 书 农 业 》 卷 农艺 学 科 主 编 。 从 30 
年 代 起 即 从 事 作物 遗传 育种 研究 ， 曾 提出 抗 病 育 种 的 新 
论点 ;指出 不 直接 引用 杂交 种 ,而 应 利用 其 自 交 系 和 本 地 
材料 培育 适应 中 国 特点 的 杂交 玉米 ， 对 中 国 开展 小 麦 非 
整 倍 体 的 研究 工作 提供 了 有 价值 的 见解 。 扔 有 《中 俄 美 小 
麦 品种 杂交 的 遗传 研究 )(1936) 、《 美 国 杂交 玉米 在 我 国 
的 利用 问题 》(1940)、《 中 国 油菜 自 交 影响 研究 》(1948) 、 
《关于 未 速 制定 “种 子 法 "的 建议 ?《1978) 和 《为 什么 研究 
小 麦 非 整 倍 体 》(1979) 等 90 余 篇 论文 。 


《中 国 农村 院 研 究 生 院 》 
danbelti yuzhong 
单 倍 体育 种 (haploid breeding) 植物 育种 
手 妥 之 一 。 即 利用 花药 培养 等 方法 诱导 产生 单 倍 体 ， 并 


使 其 单一 的 染色 体 各 自 加 倍 成 对 ， 成 为 有 活力 、 能 正常 
结实 的 纯 合体 ， 从 而 选 育 出 新 的 品种 。 植 物体 细胞 包含 
两 套 染色 体 ， 分 别 来 自 峻 座 配 子 ， 因 而 染色 体 数 是 成 双 
《2n) 的 。 单 倍 体 则 是 具有 配子 体 染 色 体 组 成 、 只 含 体 细 
胞 染色 体 数 的 一 半 (n) 的 植物 体 ,有 的 植物 如 普通 小 麦 的 
体 细胞 染色 体 数 为 42, 是 由 6 个 每 组 染色 体 基数 为 ? 的 
染色 体 组 (6x) 组 成 的 。 它 的 染色 笨 倍数 性 是 六 倍 体 , 由 
其 配子 诱导 产生 的 植株 实际 上 是 三 倍 体 ， 但 在 育种 上 仍 
习惯 称 之 为 “ 单 倍 体 "或 “多 倍 单 倍 体 "。 单 倍 体 植株 不 能 
正常 结实 。 

单 倍 体 的 产生 自 1921 年 A. 了 . 伯 格 纳 在 曼 陀 罗 


(Datura stramonium) 中 发 现 单 倍 体 植 侏 以 来 , 已 发 现 一 
系列 自发 产生 的 单 倍 体 ， 并 有 许多 人 工 诱导 单 倍 体 植株 
的 方法 问世 。 单 倍 体 的 产生 ,大 体 有 以 下 两 方面 的 途径 : 

体内 发 生 ” 即 从 胚 囊 内 产生 单 倍 体 。 这 包括 @ 自 
发 产生 。 与 多 胚 现象 党 有 联系， 如 油菜 和 亚麻 的 双 胚 苗 
中 经 常 出 现 单 倍 体 ， 可 能 是 由 温度 缀 变 或 异种 、 异 属 花 
粉 的 刺激 引起 。@@ 假 受精 。 即 雄 配 子 或 峻 性 细胞 经 花粉 
或 雄 核 刺激 后 未 受精 而 产生 的 单 倍 体 植株 。 如 玉 未 品种 
间 杂 交 ， 乌 价 暮 、 首 敬 、 烟 草 和 杨 树 的 种 间 杂 交 等 都 有 
此 现象 。@ 半 受精 。 上 峻 雄 配 子 都 参加 胚胎 发 生 ， 但 不 发 
生 核 融合 ， 因 而 产生 具 父 母 本 来 源 的 嵌 合 植株 ， 这 曾 在 
棉花 中 发 现 过 。@ 雄 核发 育 或 孤雁 生殖 。 卵 细胞 不 受精 ， 
孵 核 消失 ， 或 卵细胞 受精 前 失 活 ， 由 精 核 在 卵细胞 内 单 
独 发 育成 单 倍 体 ， 因 此 只 含有 一 套 维 配子 染色 体 。 这 类 
单 倍 体 的 发 生 频率 很 低 。 人 @@ 峻 核发 育 或 孤 肉 生殖 。 精 核 
进入 卵细胞 后 未 与 卵 核 融 合 而 退化 ， 卵 核 未 经 受精 而 单 
独 发 育成 单 倍 体 。 远 缘 杂 交 中 有 时 会 出 现 此 种 现象 。 

离休 诱导 ”植物 细胞 具有 潜在 的 再 生性 和 全 能 性 ， 
能 发 育 为 完整 植株 ， 故 应 用 组 织 培养 技术 对 特定 组 织 进 
行 高 体 培养 ， 可 诱导 产生 单 倍 体 。 方 法 是 将 一 定 发 育 阶 
段 的 花药 、 子 房 或 幼 胚 , 通 过 无 菌 操作 接种 在 培养 基 上 ， 
使 单 倍 体 细胞 分 裂 形 成 胚 状 体 或 愈 伤 组 织 ， 然 后 由 胚 状 
体 发 育成 小 苗 或 诱导 愈 伤 组 织 发 育 为 植株 。 

此 外 对 大 麦 , 小 麦 还 可 利用 染色 体 消失 法 。 即 将 球茎 
大 麦 (Hordeum bulbosum) 花 粉 授予 普通 大 麦 或 小 麦 ， 授 
粉 两 周 后 将 幼 胚 置 于 培养 基 上 进行 离 体 培养 。 在 胚胎 发 
育 的 早期 ， 球 茎 大 麦 的 染色 体 消失 ， 从 而 获得 大 麦 或 小 
麦 单 倍 体 植株 。 

离 体 培养 用 的 人 工 培养 基 ， 除 含 无 机 盐 、 蔗 糖 、 维 生 
素 和 水 等 外 ， 还 需 加 入 植物 激素 和 其 他 有 机 物 作 诱导 物 
质 。 诱 导出 的 念 伤 组 织 或 胚 状 体 要 转移 到 含量 减少 或 无 
诱导 物质 、 蔗 糖 浓度 降低 的 分 化 培养 基 上 ， 才 能 分 化 出 
根 、 芽 以 至 长 成 小 菌 。 以 上 过 程 都 在 试管 内 进行 。 再 生 
单 倍 体 植株 的 培养 则 须 将 小 苗 从 试管 到 出 移 栽 到 小 盆 
中 。 培 养 基 的 成 分 、 培 养 的 方法 和 条 件 〈 如 慢 度 、 光 照 
等 )、 供 体 的 基因 型 和 生理 状态 以 及 大 、 小 殉 子 的 发 育 时 
期 等 ， 是 影响 诱导 频率 的 主要 因素 。 植 株 经 用 秋水 仙 碱 
溶液 处 理 等 方法 ， 使 染色 体 数 加 倍 后 ， 即 成 为 能 结实 的 
纯 合 二 倍 体 ( 见 倍数 性 育种 )。 在 离 体 培养 过 程 中 ， 也 会 
自 交 产 生 一 些 二 倍 体 ， 但 数量 很 少 。 

单 倍 体育 种 的 意义 ” 单 倍 体 植株 经 染色 体 加 倍 后 ， 
在 一 个 世代 中 即 可 出 现 纯 合 的 二 倍 体 ， 从 中 选 出 的 优良 
纯 合 系 后 代 不 分 离 ， 表 现 整齐 一 致 ,可 缩短 育种 年 限 。 单 
倍 体 植株 中 由 隐 性 基因 控制 的 性 状 , 虽 经 染色 体 加 倍 ,但 
由 于 没有 显 性 基因 的 掩盖 而 容易 显现 。 这 对 许 变 育种 和 
突变 遗传 研究 很 有 好 处 。 在 诱导 频率 较 高 时 , 单 倍 体能 在 
植株 上 较 充分 地 显现 重组 的 配子 类 型 ， 可 提供 新 的 遗传 
资源 和 选择 材料 。 中 国 首先 应 用 单 倍 体育 种 法 改良 作物 
品种 ， 已 育成 了 一 些 烟草 、 水 舟 、 小 麦 等 优良 品种 。 单 


单 
倍 体育 种 如 能 进一步 提高 诱导 频率 并 与 杂交 育种 、 诱 变 
育种 、 远 弹 杂 交 等 相 结 合 应 用 ， 则 在 作物 品种 改良 上 的 
作用 将 更 显著 。 
参考 书目 
N.C. Brady, Advances in Agronomy, Vol. 34, Academic 


Peress New York, 1981. 
《 胡 含 ) 
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单 性 结实 。 (parthenocarpy) ”植物 不 经 受精 , 甚 
至 不 经 授粉 而 其 子 房 能 发 育成 为 正常 果实 的 现象 。 既 不 
经 授粉 也 不 经 受精 而 能 结 成 正常 果实 的 现象 称 为 营养 性 
单 性 结实 ， 如 香 共 、 脐 栖 、 温 州 罕 柑 、 无 花 果 和 柿 的 许 
多 品种 等 。 不 经 受精 。 但 需要 授粉 的 刺激 才能 结 成 果实 
的 现象 称 为 刺激 性 单 性 结实 ， 如 黑 珍珠 萄 萄 和 最 钩子 属 
的 某 些 种 。 

机 理 ” 座 果 和 果实 的 生长 、 发 育 ， 除 需要 养分 和 水 
分 的 供应 外 ， 还 依赖 于 一 系列 激素 的 作用 和 各 种 有 关 激 
素 之 间 的 平衡 。 目 前 对 于 座 果 的 机 理 虽 还 不 完全 了 解 ,但 
大 量 研究 结果 证 明 ， 赤 每 素 、 生 长 素 、 细 胞 激动 素 、 乙 
烯 、 脱 落 酸 等 在 座 果 和 果实 的 生长 发 育 过 程 中 均 起 一 定 
作用 ( 见 植物 激素 )。 授 粉 提供 了 座 果 最 初 所 需 的 生长 素 ， 
用 花粉 提取 物 处 理 肉 蕊 ， 在 许多 情况 下 ， 即 使 用 不 同 植 
物 的 花粉 ， 也 可 使 幼 果 发 育 。. 受 了 精 的 幼 胚 产生 赤 霉 素 ， 
能 促 发 生长 素 的 合成 ! 因 此 用 赤 筠 素 处 理 “ 花 嫁 " 蔷 果 , 可 
以 使 它 单 性 结实 。 具 有 单 性 结实 特性 的 品种 ， 本 身 能 产 
生 足 够 数量 的 座 果 和 果实 生长 发 育 所 必需 的 激素 。 如 栽 
培 的 三 倍 体 无 子 香蕉 ， 其 子 房 囊 的 内 层 就 能 产生 生长 
素 一 类 的 物质 ， 促 进 细胞 分 裂 和 增 大 。 但 不 同 的 植物 种 
座 果 和 果实 生长 发 育 所 要 求 的 激素 不 同 。 生 长 素 对 促进 
柑橘 类 果树 的 结实 无 效 ,而 赤 露 素 却 显著 地 提高 了 “ 华 盛 
顿 "脐橙 和 "“ 克 菜 门 丁 " 橘 (二 者 都 是 自 花 不 实 ) 的 结果 率 。 
在 自然 条 件 下 ， 核 果 类 果树 如 桃 、 李 、 奋 、 要 桃 等 不 能 
单 性 结实 ， 但 如 用 赤 霉 素 和 生长 素 混合 处 理 ， 则 可 使 甜 
栅 桃 和 杏 单 性 结实 。 对 羊 果 和 柱 果 ， 用 生长 索 、 赤 每 素 
和 细胞 激动 素 混合 处 理 的 效果 最 好 ,用 赤 霉 素 处 理 “ 玫 瑰 
露 "葡萄 ,可 以 得 到 全 部 无 子 的 果实 。 随 着 座 果 和 果实 生 
长 发 育 的 奥秘 被 进一步 揭 开 ， 用 各 种 适当 的 植物 生长 调 
节 物质 来 诱 使 各 种 果树 和 其 他 植物 不 经 授粉 受精 而 结 
果 ， 将 成 为 可 能 。 

经 济 价值 由 单 性 结实 产生 的 果实 没有 种 子 ， 成 为 
无 子 果 ， 在 果树 生产 上 有 重要 的 经 济 价值 如 香蕉 ,北京 
名 产 “ 磨 盘 " 柿 和 “华盛顿 "脐橙 之 所 以 受 人 喜爱 ， 原 因 之 
一 是 无 子 。 但 无 子 果 并 非 对 一 切 果树 都 有 经 济 意义 ， 如 
桃 、 梅 、 李 、 杏 、 杭 桃 等 核果 类 果树 的 果实 ， 即 使 没有 
种 子 ， 由 内 果皮 发 育 而 成 的 硬 核 依然 存在 ， 苹 果 、 积 、 山 
棱 等 仁 果 类 果树 ， 即 使 无 子 也 无 法 消除 其 皮 纸 质 的 内 果 
皮 ( 果 心 ), 等 等 。 同 时， 也 并 非 所 有 的 无 子 果 都 是 由 单 性 
结实 产生 。 在 低温 或 营养 不 足 等 不 良 条 件 下 ， 即 使 经 正 
常 受 精 也 会 成 为 无 子 果 。 有 些 葡 萄 品种 (如 “无 核 白 ") 甚 
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至 在 正常 条 件 下 , 胚 和 胚乳 在 少量 发 育 之 后 发 生 败 育 , 所 
结 的 果实 也 总 是 无 子 的 。 但 这 类 无 子 果 ， 严 格 说 来 ， 也 
并 非 单 性 结实 ， 而 属于 种 子 败 育 型 结实 。 


( 沈 段 ? 
danzuo 
单 作 (sole cropping) 。 见 间作 。 
dan he donzhipin 
和 蛋 和 和 蛋 制品 (egg and egg product) ” 禽 蛋 , 主 


要 是 鸡蛋 和 鸭蛋 为 人 类 常用 食品 ,营养 丰富 且 产 量 高 。 禽 
蛋 生 产 已 成 为 现代 养 禽 业 的 重要 经 营 内 容 。 蛋 的 加 工 制 
品 除 供 直接 食用 外 ， 有 的 还 是 制造 糖果 、 糕 点 和 清凉 饮 
料 等 的 原料 。 

1985 年 世界 禽 蛋 总 产量 3 063.7 万 吨 ， 其 中 鸡蛋 产 


量 达 3 022 万 吨 ， 约 占 99%。 中 国 1985 年 禽 蛋 产 量 为 


534.7 万 吨 ， 1986 年 增 至 555 万 吨 ， 居 世界 首位 。 其 次 
为 苏联 439.8 万 吨 , 美 国 404.2 万 吨 。 按 人 口 平均 计 ， 荷 
兰 、 新 西 兰 、 美 国 和 日 本 等 均 在 前 列 。 带 充 鲜 蛋 出 口 较 
西班牙 等 液体 蛋 和 蛋 粉 出 口 较 


蛋 的 结构 和 养分 蛋 由 蛋 亮 、 蛋 壳 腊 、 蛋 白 和 蛋黄 4 
部 分 构成 。 蛋 党 和 蛋 沉 膜 约 占 总 重量 的 12~13%, 蛋白 
占 55~65%% ,蛋黄 占 32~35%。@ 蛋 这 。 鸡 蛋 这 厚度 为 
0.2 一 0,4 毫 米 ,上 有 气孔 ， 由 此 进入 空气 和 排出 水 分 、 二 
和 氧化 碳 。 蛋 党 有 透 光 性 ， 在 灯光 下 可 透 过 蛋 这 观察 蛋 的 
内 部 。 蛋 光 的 颜色 随 品种 、 个 体 、 季 节 而 异 ， 以 棕色 和 
白色 居多 。 外 蛋 这 膜 是 覆盖 于 蛋 沉 表面 的 一 层 无 定形 可 
溶性 胶体 , 易 脱落 ,可 以 根据 其 脱落 情况 ， 判 断 蛋 的 新 鲜 
度 。@ 蛋 沉 下 腊 和 气 室 。 蛋 这 下 膜 是 一 种 能 透 过 水 和 空 
气 的 紧密 而 有 弹性 的 薄膜 ,分 蛋 这 内 腊 和 蛋白 膜 两 层 ,在 
蛋 刚 生 下 时 全 部 紧密 相连 。 冷 却 后 ,内 容 物 收缩 ,二 膜 在 
蛋 的 钝 端 分 开 而 形成 气 室 ,并 随 贮存 时 间 的 延长 而 增 大 。 
新 鲜 鸡蛋 的 比重 为 1.08 一 1.10， 因 气 室 增 大 而 逐渐 变 
小 。 因 此 气 室 和 比重 的 大 小 也 是 鉴别 新 鲜 度 的 标志 。@ 
蛋白 和 系 带 。 蛋 白 位 于 蛋白 膜 的 内 面 ， 为 白色 透明 的 半 
流动 体 ,并 以 不 同 浓度 分 层 分 布 于 蛋 内 ,外 层 和 内 层 为 稀 
薄 层 ,中 层 为 浓厚 层 。 新 鲜 鸡 蛋白 比重 为 1.04 一 1.05,pH 
为 6.0~7.7。 贮 存 期 间 因 二 氧化 碳 锡 出 ,PH 逐渐 升 高 到 
9 以 上 , 热 饰 加 点 为 62~64'C; 冰 点 为 0.42 一 一 0.45C。 
系 带 为 蛋黄 两 边 的 两 条 浓厚 带 状 物 ,起 固定 蛋黄 的 作用 。 
@ 蛋 黄 和 蛋黄 膜 。 蛋 黄 与 蛋白 同 为 胶体 系 ,两 者 以 蛋黄 腊 
隔 开 。 该 膜 具 弹性 ,其 作用 是 保护 蛋黄 不 向 蛋白 扩散 。 媳 
化 时 蛋白 中 的 养分 可 通过 膜 透 入 蛋黄 内 ， 供 胚胎 发 育 需 
要 。 新 鲜 鸡 蛋黄 的 比重 为 1. 029 一 1.03,pH 为 6.32, 很 少 变 
化 。 热 此 固 点 为 68 一 71.5Y，, 冰点 为 一 0.57 一 一 0.59YC。 
蛋黄 和 蛋白 的 渗透 压 不 同 。 因 而 在 蛋 的 贮存 期 间 。 和 蛋白 
中 的 水 分 会 不 断 向 蛋黄 渗透 ， 使 蛋黄 体积 逐 摧 影 大 ， 蛋 
黄 膜 变 薄 、 弹 性 减弱 ， 最 后 破裂 而 成 散 黄 蛋 。 

蛋 的 绝 大 部 分 养分 均 集中 于 蛋黄 。 者 热 的 蛋 消 化 率 
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达 95% ,营养 价值 较 高 . 生 蛋 的 消化 率 仅 50 一 70% , 且 含 
有 一 种 抗 生 物 素 蛋 白 (avidin) ， 能 与 食物 中 的 生物 素 (一 
种 了 B 类 维生素 结合 ， 使 后 者 失去 活性 ， 从 而 导致 皮炎 、 
肌 容 疼痛 和 食欲 丧失 等 。 但 加 热 则 可 将 抗 生 物 素 蛋 白 破 
坏 。 禽 蛋 中 的 蛋白 质 含有 名 种 必需 和 氨基酸。 脂肪 在 鸡蛋 
黄 干 物质 中 的 含量 为 62 多 左右 。 水 离 蛋 的 脂肪 含量 更 为 
丰富 , 是 能 量 的 主要 来 源 。 胆 固 醇 的 含量 每 100 克 和 蛋黄 
约 达 1700 毫克 ; 但 也 富 含 卵 磷脂 ,具有 阻止 胆固醇 在 血 
管 壁 上 沉积 的 作用 。 各 种 矿物 质 都 较 完备 。 但 钙 主要 沉 
积 在 蛋 壳 中 , 可 食 部 分 含量 较 少 此 外 蛋 中 还 富 含 各 种 脂 
溶性 和 水 溶性 维生素 ， 维 生 素 C 则 较 缺 乏 。 

鲜 蛋 贮存 为 防止 蛋 壳 表面 带 有 的 大 量 微生物 侵入 
内 部 ， 以 及 因 蛋 内 水 分 燕 发 和 二 氧化 碳 逸 散 而 影响 蛋 的 
质量 、 重 量 ， 大 量 贮存 鲜 蛋 时 常 采 用 下 列 方法 ，@ 蛋 壳 
表面 处 理 。 通 常用 水 或 稀 碱 液 ， 或 用 杀菌 性 液体 洗涤 蛋 
这 表面 ， 洗 涤 后 用 通风 干燥 机 干燥 。@@ 蛋 这 密封 。 如 用 
水 玻璃 处 理 、 油 螨 涂 布 、 石 灰 水 贮存 以 及 二 氧化 碳 贮藏 
等 。 用 二 氧化 碳 贮存 时 ， 通 常 将 鲜 蛋 装 入 不 透气 的 薄膜 
袋 ， 然 后 充 入 二 氧化 碳 ， 在 室温 下 能 保存 6 周 。 也 可 在 
运送 鲜 蛋 的 车 厢 内 充 入 30~60% 的 二 氧化 碳 保存 鲜 蛋 。 
@ 冷 藏 。 可 抑制 微生物 的 繁殖 ， 并 避免 贮藏 中 因 理化 特 
性 变化 而 降低 营养 价值 .贮存 温度 以 0 一 5" 为 宜 。 冷 库 
需 设 缓冲 间 , 以 便 冷 藏 蛋 出 库 时 温度 逐渐 升 高 ,避免 蛋 达 
表面 产生 水 珠 而 发 生 腐败 。 

蛋 制品 可 分 水 蛋品、 干 蛋品 和 腌 蛋 品 3 类 ， 

冰 爱 品 将 蛋 的 内 容 物 置 于 适当 的 容器 中 冰 结 而 
成 。 可 分 冰 全 蛋 、 冰 蛋白 和 冰 和 蛋黄。 原料 必须 新 鲜 , 蜜 液 
过 滤 后 可 以 直接 进行 蒜 结 ， 也 可 杀菌 后 再 浆 结 。 一 般 先 
升温 至 56.7~61.1°C ,经 2 一 6 分 钟 , 再 预 冷 至 4 一 10Y , 然 
后 分 装 容器 内 ， 在 一 20 一 一 30Y 的 冷库 中 急 冻 。 冻 结 后 
的 冰 蛋 贮存 于 一 15 必 的 冷库 中 。 

干 委 品 ”将 蛋 液 脱水 干燥 而 成 。 主 要 有 干 蛋白 、 全 
蛋 粉 和 蛋黄 粉 等 。 中 国 多 将 蛋白 制 成 蛋白 片 。 方 法 是 先 
将 蛋 液 进行 发 醇 〈 自 然 发 酵 是 在 30C 下 保温 72 小 时 左 
右 ， 人 工 发 酵 需 滞 加 酵母 或 细菌 发 醇 剂 ， 约 经 5 ~32 小 
时 ), 以 除去 蛋白 液 中 的 糖分 ， 避 免 在 干燥 过 程 中 成 品 颜 
色 变 褐 和 降低 溶解 度 。 发 酵 还 可 使 浓厚 蛋白 、 胚 胎 和 系 
带 等 变 成 水 样 ， 其 较 重 的 成 分 沉 于 低 部 ， 较 轻 杂 质 的 泡 
沫 漂浮 于 表面 。 经 发 酝 后 的 蛋白 液 澄清 而 透明 ， 咯 带 棕 
色 ,粘度 降低 , PH 为 5.2 一 5.4。 然后 加 入 氨水 ,将 PH 调 
整 到 6.5 一 6.8, 即 可 倒 入 烘 盘 中 ， 以 53 一 55 立 的 温度 于 
烘 。 全 蛋 粉 和 蛋黄 粉 的 加 工 方法 基本 与 奶粉 相同 ,可 用 离 
心 喷 田 或 压力 喷雾 法 干燥 ( 见 扎 和 乳 制品 )。 

能 矢 品 ”如 皮蛋 和 盐 蛋 ,为 中 国 传统 产品 ,皮蛋 因 表 
面具 有 形似 松花 的 氨基 酸 结晶 ， 也 称 松花 皮蛋 。 由 于 加 
工时 食盐 和 强 碱 峰 透 到 蛋 内 部 后 ,使 蛋白 质 凝 固 ; 成 熟 以 
后 ， 又 由 于 碱 的 作用 而 使 蛋白 质 和 脂肪 发 生 分 解 ， 形 成 
独特 的 风味 和 外 观 。 加 工 过 程 中 温度 高 则 所 需 的 时 间 短 ， 
但 风味 较 差 ， 低 温 加 工 的 皮蛋 风味 较 好 ， 但 形成 皮蛋 的 


时 间 较 长 。 一 般 夏季 需 时 15 天 ， 冬 季 需 30 天 左右 。 盐 
蛋 也 称 咸 蛋 ， 以 江苏 省 的 高 邮 咸 蛋 最 有 名 。 加 工 方法 有 
盐 泥 涂 布 法 和 盐水 浸泡 法 等 ， 目 的 部 是 使 食盐 溶液 蚌 入 
蛋 中 ,起 防腐 作用 。 腌 制 2 个 月 后 ,蛋黄 渗 出 油脂 较 多 ,3 
个 月 后 渗 油 现象 逐渐 消失 。 《 骆 承 库 》 
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氮肥 (nitrogen fertilizer) ”具有 和 氨 (N) 标明 
基 的 单元 肥料 。 施 于 土壤 或 植物 可 提高 植物 的 氨 营 养 水 
平 。 

营养 作用 ”在 植物 体内 ， 氮 是 蛋白 质 、 核 酸 和 叶 绿 
素 的 重要 成 分 ， 与 植物 体 的 细胞 增长 和 新 细胞 形成 有 密 
切 关 系 。 植 物 缺 氮 时 ,叶片 中 的 叶绿素 含量 下 降 , 叶 色 呈 
浅 绿 或 黄色 ， 光 合作 用 也 随 之 减弱 ， 从 而 使 碳水 化 合 物 
的 合成 量 减 少 ， 导 致 植物 生长 缓慢 ， 植 株 矮小 。 但 植物 
豚 收 氮 过 多 时 ， 常 常 表现 为 组 织 和 柔软 ， 叶 色 浓 绿 ， 茎 叶 
徒长 ， 贪 青 迟 熟 ， 并 易 遭 病 虫 危害 ,最 终 也 会 造成 减产 。 

种 类 按 氮 的 化 学 形态 可 分 3 大 类 ，@ 铁 态 氮 肥 。 
即 氮 以 NH+ 形态 存在 的 肥料 , 主要 品种 有 和 氨水、 液 氨 、 
碳酸 氢 铵 、 硫 饮 、 氨 化 忽 等 。 加 硝 态 氮肥 。 即 氨 以 NOY 
形态 存在 的 肥料。 主要 品种 有 智利 硝 石 (硝酸 钠 )、 硝 酸 
钙 ， 同时 含有 NH? 和 NOs 的 氮肥 有 硝酸 铵 、 硫 硝酸 铵 、 
硝酸 铁 钙 等 。 图 酰 股 态 氨 肥 。 即 氨 以 酰胺 基 形态 存在 的 
肥料 。 主 要 品种 有 了 尿素 等 。 

在 中 国 ， 常 用 的 氮肥 有 ， 人 尿素 。 由 所 和 二 氧化 碳 
在 高 温 高 压 下 直接 合成 。 含 氛 45 一 46 匈 ， 呈 白色 至 淡 黄 
色 ， 有 一 定 的 豚 湿性 。 可 作 基 肥 、 追 肥 用 ， 但 不 宜 作 种 
肥 。 一 般 在 缩 二 脲 含量 超过 0.5% 时 ， 亦 不 宜 用 作 根 外 
追肥 〈 喷 施 于 叶片 上 )。@ 氨水 。 液 体 氮肥 。 含 气 16 一 
20% , 随 杂 质 含量 及 出 厂 时 间 长 短 而 异 。 旦 碱 性 反应 , 易 
挥发 损失 。 可 作 基 肥 、 追 肥 用 。 施 前 必须 用 水 稀释 数 十 
倍 至 几 百 倍 ， 以 免 伤 菌 , 施 后 应 即时 覆土 。@ 碳 酸 复 贸 。 
以 二 氧化 碳 通 入 20%% 的 浓 氨 水 中 制 成 。 含 氮 17% , 呈 白 
色 至 灰白 色 ， 吸 湿性 强 ， 易 挥发 , 在 20 所以 上 的 潮湿 环 
境 中 极 易 分 解 ， 形 成 二 氧化 碳 及 氮 而 损失 。 可 作 基 肥 及 
追肥 深 施 ， 但 不 宣 作 根 外 追肥 和 种 肥 。 人 @@ 硝 酸 铵 。 通 常 
由 氨 中 和 硝酸 而 成 。 是 既 含 铵 态 握 (NH;) 又 含 硝 态 所 
《NO;) 的 氮肥 ， 含 氮 33~34% 。 吸 湿性 极 强 , 易 结 块 ,能 
助燃 ， 在 高 温 下 易 分 解 成 气体 ,使 体积 台 增 而 引起 爆炸 。 
因此 ， 不 能 将 硝酸 铵 与 油脂 、 棉 花 和 木柴 等 易 燃 物 堆放 
一 起 。 可 作 基 肥 、 追 肥 而 不 宜 作 种 肥 用 。 用 于 水 田 时 , 易 
发 生 反 硝化 作用 造成 氨 的 大 量 损失 。 回 硫 铁 。 即 硫酸 忽 ， 
是 氨 与 硫酸 中 和 反应 的 产物 。 含 氛 20~21%%, 呈 白 色 至 
浅 灰 色 ， 宣 作 追 肥 和 种 肥 ， 也 可 作 基 肥 。 属 生理 酸性 肥 
料 ， 在 酸性 土壤 中 须 与 石灰 配合 〈 非 混合 ) 施用， 在 还 
原 性 强 而 活性 铁 含量 低 的 水 稻田 中 ， 硫 酸 贸易 转化 成 硫 
化 氢 而 伤害 稻 根 。@ 握 化 匀 。 制 碱 工业 的 副产品 。 含 氨 
23~26% , 呈 和 白色 颗粒 状 。 属 生理 酸性 肥料 ， 酸 性 土壤 和 
盐 土 不 宜 施用 , 忌 氨 作物 (如 姻 草 、 马 八 蓝 、 庄 著 等 ) 不 宜 


多 施 ， 也 不 宫 在 于 旱 和 半 于 旱地 区 普 这 地 长 期 施用 。@ 
石灰 氮 。 又 名 氰 氨 化 钙 。 由 电气 石 与 所 在 高 温 下 反应 制 
成 。 含 氨 18 一 23 匈 ,时 黑色 粉末 状 , 富 含 石灰 ,水 溶液 呈 碱 
性 .可 作 基 有 用 。 施 入 土壤 后 需 经 过 转化 ， 才 能 被 作物 吸 
收 ; 转 化 的 中 间 产 物 胀 基 服 等 对 作物 有 一 定 毒害 性 ,为 此 
通常 提前 施用 或 先 与 有 机 肥料 混合 堆 制 后 施用 。 石 灰 氮 
还 有 除草 、 杀 虫 ， 灭 菌 、 灭 钉螺 等 作用 。@ 含 氨 复 合肥 
料 。 其 中 ， 磷 瞄 狗 兼 含 所 和 磅 ， 系 磷酸 一 铵 与 确 酸 二 锭 
按 2~3:7~8 比例 的 混合 物 ， 含 所 20~21% , 含 克 51 一 
53 锡 , 呈 灰 白色 至 深 灰 色 ,可 作 基肥 、 追 肥 和 种 肥 用 ， 硝 
酸 磷 肥 也 兼 合 氮 、 磷 ， 由 硝酸 贸 、 磷 酸 铵 和 磷酸 二 钙 组 
成 ， 氮 、 磷 含量 均 为 20% , 吸湿 性 强 ， 易 结 块 ,可 作 基 肥 
及 追肥 ， 宜 于 酸性 和 中 性 土壤 而 不 宜 于 水 稻田 。 

为 减少 氮 素 在 土壤 中 的 损失 和 施肥 次 数 ， 长 效 氮肥 
的 研制 受到 重视 。 它 主要 包括 合成 缓 溶性 有 机 氮肥 (如 
服 甲 醋 、 丁 烯 又 二 脲 、 异 丁 烯 又 二 也、 草 酰 胶 等 )、 合 成 
组 溶性 无 机 肥 (如 磷酸 镁 铵 ) 和 包 膜 肥料 (如 包 膜 尿素 )3 
类 。 因 成 本 较 高 ， 农 业 生 产 中 尚未 得 到 实际 应 用 。 

饼肥 的 施用 ”氮肥 施 入 土壤 以 后 ， 其 中 的 氮 素 被 当 
季 植 物 所 吸收 ， 一 部 分 通过 微生物 的 同化 作用 和 粘 粒 矿 
物 的 男 定 等 作用 而 残留 在 土壤 中 ， 还 有 一 部 分 则 通过 各 
种 途径 ， 如 氨 的 挥发 、 反 硝化 作用 、 淋 洗 作用 和 径流 等 
离开 土壤 -植物 系统 而 损失 掉 。 据 用 :5N 示 踪 技术 测定 ， 
在 旱地 ， 施 入 土壤 中 的 氮 被 作物 吸收 的 占 30 一 70% , 残 
留 土壤 中 的 占 10~40% ,气态 损失 占 10~30% ， 淋 洗 损 
失 占 5 一 10%%。 中 国 水 称 田中 硫 贸 .尿素 和 碳酸 氢 铵 被 植 
物 吸收 的 约 占 17 一 76 多 ,残留 土壤 中 的 约 占 5~32% , 损 
失 的 约 占 13~70 。 

水 稻田 中 的 硝 态 氨 肥 因 易 于 在 还 原 层 中 进行 反 硝 化 
作用 ， 其 中 氨 的 损失 高 者 可 达 90 旬 以上。 铵 态 氮肥 和 尿 
素 撒 施 于 种 植 旱 作物 的 石灰 性 土壤 表面 时 ， 氨 也 易于 
通过 氨 的 挥发 而 大 量 损失 。 因 此 ， 氨 肥 的 施用 一 般 采 用 
深 施 的 方法 。 在 作物 生长 盛 期 施肥 ,使 氮 被 植物 根系 
迅速 吸收 , 也 可 减少 氮 的 损失 。 此 外 ,施用 硝化 抑制 剂 ， 
可 减少 因 反 硝化 作用 或 淋 洗 而 引起 的 氮 素 损失 ， 但 其 效 
果 尚 不 稳定 。 常见 的 硝化 抑制 剂 有 2- 氧 -6-( 三 氧 甲 基 ) 
吡啶 、2- 氨 基 -4- 握 -6- 甲 基 喀 啶 , 硫 脲 , 均 三 喀 和 2- 磺 胺 
详 只 等 , 某 些 品种 已 有 少量 工业 生产 。 

关于 氮肥 的 增产 效果 ， 据 中 国 化 肥 试 验 网 提供 的 
统计 资料 ， 每 2 亩 地 施用 40 干 克 硫 铵 时 ， 每 于 克 硫 铵 
约 可 增产 3~5 千克 的 稻谷 ， 或 2~4 千克 的 小 麦 ，3 一 6 
千克 的 玉米 ,1~2 千克 的 子 棉 ，1 千克 的 油菜 子 ，8 一 12 
干 克 的 鞋 类 或 结 菜 。 但 因 影 响 产 量 的 因子 很 多 ， 氮 肥 的 
说 产 效果 常 有 较 大 的 变 幅 。 

土 寺中 的 所 与 氮肥 土壤 氮 素 的 含量 、 形 态 及 其 转 
化 和 供 毛 能 力 与 氮肥 肥效 关系 极 大 。 各 种 土壤 合 氨 量 的 
差异 主要 取决 于 环境 的 水 热 条 件 和 土壤 的 利用 状况 。 中 
国 耕 作 土 壤 的 含 氮 量 大 致 在 0.03~0.3% 左 右 ， 以 东北 
黑土 的 含 氨 量 最 高 , 约 为 0.2~0.35% ; 西北 黄土 母 质 发 
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当归 为 长 日 照 植物 ， 喜 凉 奕 
湿润 气候 ,甘肃 多 在 2 000 米 以 上 
地 区 栽培 。 苗 期 需 萌 蔽 ， 成 株 则 


二 全 We 需 阳光 。 适 于 高 寒 多 两 山区 、 圭 

1 | dls 二 层 深厚 而 肥沃、 排水 良好 的 砂 质 
i 壤 士 末 培 。 刀 连作。 用 杆子 育苗 
1。 气 的 香客 ( 守 大人 志江 \ 移 栽 或 直播 。 播 种 期 一 般 在 6 月 
Na 中 下旬, 海拔 稍 低 的 地 区 可 延至 

列 寺 区 和 pi ann 8 月 上 、 中旬 。 每 播种 量 4~5 
1 i gz 千克 。 育苗 地 适当 谈 防 可 降低 抽 
pd 辟 率 。 10 月 上 旬 起 苗 后 扎 把 推 基 
2 | | gt, 4 或 客 藏 。 开 年 4 月 上 、 中 旬 , 按 株 
We) / 行距 25 厘米 开 穴 移 栽 , 花 整 须 及 

ED SS 7 早 搞 除 。 还 须 注意 防治 根 府 冯 、 


i a 


展示 土壤 中 气 素 变化 \ 收 入 和 损失 状况 的 氮 素 循环 


育 的 土壤 ,华北 地 区 河流 冲积 物 发 育 的 土壤 .华中 丘陵 地 
区 的 红壤 和 华南 地 区 的 砖 红壤 则 含 氮 量 较 低 ， 大 致 在 
0.06 一 0.1 多 之 间 ! 江 淮 丘 陵 地 区 由 下 蜀 黄 土 发 育 的 土壤 
和 南方 江 、 河 \ 湖 泊 冲 积 物 发 育 的 水 稻 士 的 含 气量 居中 ， 
前 者 在 0.06 一 0.15 狗 之 间 , 后 者 在 0.1 一 0.2 多 左右 。 自 
然 植 被 下 的 未 耕 曼 土壤， 其 含 氮 量 一 般 高 于 相应 的 耕作 
土壤 。 

土壤 中 的 氢 分 为 无 机 态 和 有 机 态 2 类 。 无 机 态 氮 中 ， 
粘土 矿物 较 定 态 的 铁 约 占 土壤 全 氮 量 的 百 分 之 几 至 十 
几 , 其 有 效 性 受 许多 因素 的 影响 。 铵 态 所 和 硝 态 氨 约 占 土 
壤 全 氨 量 的 2 一 3% ,能 被 植物 直接 吸收 利用 ， 被 称 为 有 
效 态 氛 。 此 外 ,还 有 亚 硝酸 态 铵 ,在 一 般 土壤 中 含量 很 微 。 
有 机 态 氮 约 占 土壤 表土 全 气量 的 90% 或 更 高 , 经 微生物 
分 解 转化 为 匀 态 氮 和 硝 态 氮 后 ， 易 为 作物 豚 收 。 在 作物 
生长 期 间 ， 除 利用 土壤 已 经 积累 的 少量 硝 态 氮 和 匀 态 氮 
外 ,还 在 相当 大 的 程度 上 依赖 于 土壤 有 机 态 氮 的 矿 化 作 
用 。 中 国 一 季 作物 生长 期 间 土 壤 的 自然 供 氮 量 约 为 2 一 7 
干 克 / 亩 ， 占 高 产 条 件 下 水 稻 和 麦 类 总 吸 氮 量 的 45 一 
75% 。 但 就 多 数 耕 作 士 壤 而 言 , 氮 素 仍 是 作物 生长 中 主要 
的 养分 限制 因子 ， 施 用 氮肥 是 农作物 增产 的 重要 手段。 

(来 光良 ) 

danggul 
当归 (Angelica sinensis) 伞 形 科 (Umbelli- 
ferae) 当归 属 多 年 生 草 本 。 根 供 药 用 , 是 中 国 特产 的 妇科 
药材 , 宋 陈 承 合 着 《本 草 别 说 》 称 当归 能 使 气 血 各 有 所 归 ， 
当归 之 名 由 此 而 来 。 朱 代 即 有 栽培 。 现 主 产 于 甘肃 、 云 
南 、 四 川 .湖北 .陕西 等 地 。 依 产地 不 同 ， 商 品 有 秦 归 . 云 
归 、 川 归 等 名 称 。 

株 高 40 一 100 厘米 。 主 根 相 短 肥大 ， 呈 不 整齐 圆柱 
形 ， 表 皮 黄色 ， 切 面 为 粉 白色 。 基 直立， 有 明显 的 纵 直 
模 纹 。 二 至 三 回 奇数 羽 状 复 叶 ， 时 片 孵 形 。 复 伞 形 花序 项 
生 , 花 冠 5 片 , 呈 白 色 。 双 悬 果 柚 圆 形 ,分 果 有 果 棱 5 条， 
侧 棱 发 展 成 宽 而 薄 的 起 。 
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福 班 病 、 桃 大 尾 蚜 、 黄 凤 蝶 及 种 
蝇 等 。 要 的 收获 在 移 栽 当年 或 直 
播 后 第 2 年 10 月 下 旬 进 行 ,将 根 控 起 后 扎 把 ， 置 棚 架 上 
用 烟火 赫 干 。 贸 种 地 于 移 栽 后 次 年 8 月 果实 呈 粉 白色 时 


即 可 分 批 采种 。 根 及 全 株 各 部 均 含 挥发 油 ， 其 中 主要 成 
分 为 亚丁 基 苯 本 、 邻 羧 基 苹 正 戊 酮 ,4 二 氢 邻 茶 二 甲酸 
本 和 数 种 倍 半 茧 烯 类 化 合 物 等 。 当 归根 的 中 药 功能 为 养 
血 、 活 血 、 调 经 、 润 肠 ， 用 以 主治 月 经 不 调 、 经 闭 、 痛 
经 、 崩 漏 、 风 湿 靖 痛 、 痢 丫 疮 疡 、 肠 燥 便秘 等 定 。 药 理 
试验 证 明 有 刺激 子宫 收缩 、 降 低 血 压 、 抑 菌 平 喘 等 作 
用 。 《 王 亚 涉 )》 


dangshen 

党 参 (Codonopsis pilosula) 桔梗 科 (Campanu- 
laceae) 党 参 属 多 年 生 缠 绕 性 草本 。 根 供 药 用 。 党 参 之 名 ， 
中 国 最 早 见于 清 吴仪 洛 著 《 本 草 从 新 》。 中 国 东北 、 华 
北 、 西 北 各 地 都 有 分 布 .朝鲜 及 苏联 远东 地 区 也 有 。 山 西 
广安 ( 今 长 治 县 ) 栽 培 的 “ 潞 党 参 ” 较 为 有 名 ， 行 销 国内 
外 。 


党 参半 长 约 1.5 米 。 全 株 有 乳汁 及 特殊 奥 气 。 根 内 
质 肥 大 ,长 圆柱 形 。 叶 对 生 或 互生 , 卵 形 至 广 卵 形 ,被 毛 。 
夏秋 开花 花冠 钟 状 , 淡 黄 绿色 ,有 紫色 班 点 。 薄 果 圆 锥 
形 ,种子 细小 党 参 襄 温 和 凉爽 气候 。 适 于 含 腐殖质 较 多 、 
士 层 深厚 的 砂 质 壤土 栽培 。 幼 苗 期 需 荫蔽 ,成 株 喜 阳光 。 
用 种 子 繁殖 ， 3 一 4 月 春播 。10 月 秋 播 ， 每 亩 播种 量 
约 1 千克 。 播 后 浇 水 并 在 峙 上 覆盖 稻草 一 层 ， 以 保持 湿 
润 。 待 出 苗 后 除去 盖 草 ， 苗 高 约 6 厘米 时 间苗 。 春 播 苗 
可 在 当年 秋季 或 次 年 春季 移 栽 。 秋 播 苗 则 在 次 年 秋季 移 
栽 。 均 须 适时 浇 水 ， 保 持 土壤 湿润 。 茎 莫 长 约 30 厘米 
左右 时 搭设 支架 ， 以 利 淘 援 。 夏 季 多 雨季 节 要 注意 防 
治 根 腐 病 和 锈病 。 党 参 根 通常 在 栽培 2 一 3 年 后 的 9 月 
上 、 中 旬 采 挖 。 采 挖 后 洗 净 并 晒 至 半 寺 , 反复 揉搓 3 一 4 
次 ， 使 皮 部 与 木质 部 紧 贴 ， 然 后 栖 干 收藏 。 

党 参 根 含 皂 苷 、 糖 类 及 微量 生物 碱 。 药 理 试验 证 明 
有 增加 红血球 及 血色 素 的 作用 。 中 医用 为 滋补 强壮 药 ， 
功能 补 中 益 气 、 养 血 生津 。 主 治 气 血 不 足 , 劳 倦 乏 力 、 食 
少 便 渡 、 血 虚 姜 黄 、 便 血 、 漳 漏 等 症 . 另 有 分 布 于 四 川 、 
湖北 等 地 的 川 党 参 (C. tangshen) 也 以 根 入 药 ， 功 效 同 党 
参 。 ( 倪 和 完 》 


daofu 
倒伏 (lodging) 直立 生长 的 作物 成 片 发 生 垩 
斜 ， 其 至 全 株 钊 倒 在 地 的 现象 。 倒 伏 可 使 作物 的 产量 和 
质量 降低 ， 收 获 困难 。 小 去 、 水 稻 严重 倒伏 时 ， 产 量 甚 
至 可 降低 一 半 以 上 。 倒 伏 大 多 发 生 在 作物 生育 的 中 后 期 。 
稻 、 麦 等 谷类 作物 拔节 后 倒伏 愈 早 ， 损 失 愈 大 。 

一 般 分 根 倒伏 与 茎 倒伏 两 种 。 一 块 农田 上 可 以 只 发 
生 一 种 倒伏 ， 也 可 以 是 两 种 类 型 同时 发 生 。 根 倒伏 表现 
为 茎 不 弯曲 而 整 株 倾倒 ， 有 时 完全 倒 在 地 面 。 其 发 生 常 
是 由 于 根系 弱小 、 分 布 浅 或 根 受 伤 ， 当 灌水 或 降雨 过 多 
时 ,土壤 软 烂 ,固着 根 的 能 力 降 低 , 如 遇 大 风 即 整 株 倒 下 。 
茎 倒伏 即 作物 茎 秆 呈 不 同 程度 的 倾斜 或 弯曲 ,有 时 下 折 。 
这 常 是 由 于 茎 的 节 同 尤其 是 下 部 节 间 延伸 过 长 、 机 械 组 
织 发 育 不 良 ， 或 是 由 于 茎 秆 细弱 、 节 根 少 ， 遇 到 大 风 或 
其 他 机 械 作用 ， 茎 的 中 、 下 部 承受 不 住 向 部 或 植株 上 部 
的 重量 而 引起 。 茎 秆 受 病 、 虫 为 害 的 植株 ， 容 易 发 生 弯 
折 。 

倒伏 会 打 乱 叶 的 分 布 ， 部 分 或 相当 多 的 叶片 因 被 压 
或 被 盖 , 得 不 到 足够 的 光照 而 影响 光合 作用 的 进行 , 有 时 
叶片 还 会 变 黄 腐烂 ， 影 响 收获 物 的 产量 。 发 生根 倒伏 时 ， 
部 分 根 被 拉 断 ， 影 响 更 大 。 生 育 早期 发 生根 倒伏 时 ， 可 
使 以 收 子 实 为 主要 目的 的 作物 花 数 、 结 实数 和 麦 类 作物 
的 有 效 分 药 数 威 少 , 在 生育 后 期 湿度 大 的 情况 下 ,被 压 在 
下 面 的 谷 称 有 时 会 出 现 “ 稳 发 芽 " 现 象 。 玉 米 在 雄 向 开花 
前 发 生 倒伏 ， 还 会 影响 授粉 结实 。 

根系 、 茎 秆 抗 倒伏 性 状 的 强 弱 , 既 与 品种 特性 有 关 ， 
也 与 苍 肥 、 灌 水 和 种 植 密度 等 栽培 措施 有 关 。 施 用 处 肥 和 
灌水 过 多 或 时 期 不 当 ， 会 引起 徒长 ， 使 芭 秆 的 支持 力 减 
弱 ， 种植 密度 过 大 则 根系 弱小 ， 这 些 都 会 使 作物 抗 倒伏 
能 力 降低 。 

预防 倒伏 的 措施 包括 选用 茎 秆 强 牡 的 耐水 、 肥 品种 
和 节 同 较 短 的 矮 秆 品种 ， 确 定 适当 的 种 植 密度 ， 实 行 科 
学 的 肥 、 水 管理 ， 培 育 壮 苗 和 及 时 防治 病虫害 等 。 必 要 
时 ， 可 使 用 植物 生长 调节 剂 ,以 调控 节 则 长 度 与 株 高 , 株 
型 等 。 

倒伏 发 生 以 后 ， 土 壤 湿 度 大 时 应 注意 排水 。 如 倒伏 
发 生 较 早 ， 对 高 秆 作物 应 尽快 将 其 扶 起 ， 加 强 管理 ， 对 
密植 作物 则 主要 靠 茎 节 生 长 素 的 作用 ， 促 使 倒伏 的 茎 和 
在 一 定 节 位 行 背地 性 生长 ， 以 恢复 直立 状态 。 对 生育 后 
期 的 倒伏 ， 因 减产 较 轻 ， 田 间作 业 又 易 伤 折 植株 ， 一 般 


不 再 采取 管理 措施 。 ( 王 教 华 ) 
doo . 
稻 (rice)  ” 禾 本 科 (Gramineae) 稻 属 (Oryza) 草 


本 。 也 称 禾 、 谷 ,古称 黎 , 黎 等 。 野 生 稻 大 多 为 多 年 生 , 栽 
培 稻 则 系 一 年 生 。 世 界 重要 粮食 作物 之 一 。 

产 区 分 布 ， 稻 的 生产 遍及 除 南极 地 区 以 外 的 各 大 
洲 , 从 北纬 50" 一 51”《 中 国 黑龙 江 的 黑河 流域 ) 到 南 续 
34" 一 35"( 南 美洲 大 西洋 沿岸 )， 从 平原 到 海拔 2 700 米 

153 


的 高 原 地 带 都 有 栽 
培 。 东 南亚 因 有 季风 
影响 ， 多 数 国家 雨量 
充沛 ,气温 较 高 , 植 稳 
历史 悠久， 是 水 稳 生 
产 最 集中 的 地 区 ， 播 
种 面积 约 占 全 世界 水 
称 播种 面积 的 90 匈 以 
上 。1985 年 世界 水 稻 
播种 面积 为 14 467.4 
万 公顷 , 总 产量 为 
46 597 万 吨 。 其 中 中 
国 水 稻 播 种 面积 为 
3 207.5 万 公顷 ,总 产 
量 为 17 147.9 万 吨 ， 
居 首 位 ,印度 第 二 ,再 
次 为 印度 尼 西亚 、 泰 
国 、 越 南 、 日 本 、 缅 


甸 、 非 律 宾 、 朝 鲜 \ 东 
埔 赛 等 。 此 外 ， 美 国 
南部 、 西 部 沿海 和 拉 
丁 美 洲 的 县 西 哥 、 哥 
伦比 亚 、 秘鲁 和 古巴 , 欧洲 的 苏联 、 意大利 、 西班牙 和 法 
国 ,非洲 的 埃及 ,塞拉利昂 、 坦 桑 尼 亚 、 马 达 加 斯 加 、 马 里 
和 尼日利亚 ， 以 及 大 洋 洲 的 澳大利亚 等 也 有 稳 的 栽培 。 

稳 的 生产 在 中 国 遍 及 各 省 (自治 区 )， 而 以 秦岭 淮河 
一 线 以 南 为 主 。 广 东 、 广 西 和 福建 主要 是 双 季 连作 稻 ; 长 
江 流 域 各 地 也 有 一 部 分 双 季 连 作 稳 , 长 江 、 黄 河 之 间 是 发 . 
展 中 的 稻 麦 两 熟地 区 ， 黄 河 以 北 ,东北 至 黑龙 江 , 西 北 至 
新 疆 , 不 少 是 新 稻 区 和 盐碱地 稻 区 ,其 中 有 不 少 是 商品 粮 
比重 很 高 的 高 产 稻 区 。1957 年 丁 疾 根据 中 国 稳 作 区 域 的 
自然 条 件 、 品 种 类 型 、 料 作 制度 以 及 行政 区 域 等 特点 ,将 
全 国 划分 为 ，@ 华 东 , 华 中 单 , 双 季 稳 作 带 ，@@ 华 南 双 季 
种 作 带 ， 轿 华北 单 季 稻 作 带 ，@@ 东 北 早熟 稻 作 带 ，@@ 西 
北 干燥 区 稻 作 带 ，@ 西 南 高 原 稳 作 带 共 6 个 稳 作 地 带 
(图 1)。 

分 类 和 起 源 ”栽培 稻 系 由 野生 稳 在 长 期 的 自然 选择 
和 人 工 选择 的 共同 作用 下 演变 而 成 .野生 稳 的 种 类 很 多 ， 
自生 于 亚洲 、 非 洲 、 大 洋 洲 、 南 美洲 的 热带 和 亚热带 的 
沼泽 地 或 河流 盆地 。 大 多 向 旬 散 生 ， 粒 小 而 长 ,有 芒 , 极 
易 落 粒 。1931 年 R.J. 罗斯 契 维 兹 根据 稻 属 植物 的 形态 和 
地 理 分 布 ， 将 稻 属 植物 分 为 4 组 ,包括 19 个 野生 种 ， 并 
认为 其 中 的 栽培 型 野生 稻 组 中 所 包括 的 5 个 野生 种 是 现 
今 栽培 稻 种 的 祖先 。 此 后 。 由 于 新 的 野生 种 不 断 发 现 ， 
又 有 不 少 学 者 对 稻 属 植物 的 分 类 和 命名 提出 了 各 种 改进 
意见 。1963 年 ， 在 菲律宾 国际 水 稍 研 究 所 举行 的 水 稻 遗 
传 和 细胞 遗传 学 会 议 上 ， 对 于 稳 属 中 的 19 个 种 提出 了 
新 的 分 类 和 命名 。 1976 年 张 德 慈 又 对 分 类 法 作 了 改进 ， 
将 称 分 为 20 个 种 。 新 的 分 类 法 已 将 普通 野生 称 学 名 O. 
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下 东北 早熟 稻 作 带 V 西北 干 去 区 稻 作 仙 


图 1 中 国 稻 区 分 布 图 
工 华 末 、 华 中 单 \ 双 季 稻 作 带 ” 工 华南 妈 季 稻 作 带 做 华北 单 季 稻 作 带 


而 西南 高 原 稻 作 带 


sativa f. spontanea 改 为 0. rufipogon( 表 1) 。 

稻 属 中 只 有 普通 载 培 稻 (O. sativa， 亚 洲 载 培 稻 ) 和 
光 各 稻 (O. glaberrima, 非 洲 形 培 稻 ) 为 栽培 稻 种 ,染色体 
数 2n=24, 为 AA 染色 体 组 。 根 据 遗传 结构 和 形态 特征 
的 相似 性 ， 不 少 学 者 认为 普通 救 培 稻 系 由 多 年 生 普通 野 
生 稻 (O. rwfipogon ) 演 化 而 成 。 光 种 稻 是 一 个 较 原始 的 栽 
培 稻 种 ， 目 前 在 西非 以 西 的 部 分 地 区 仍 有 栽种 ， 可 能 系 
由 多 年 生 野 生 稻 (O. longistaminata) 演 化 而 成 。 

关于 亚洲 稻 的 起 源 中 心 问题 ， 争 论 颇 多 。 根 据 由 国 
学 者 丁 产 的 研究 ， 在 中 国 迄今 所 发 现 的 3 个 野生 稳 种 即 
普通 野生 稻 (O.rxfipogon)、 药 用 野生 稳 (O. officinalis) 
和 流 粒 野生 稳 (O. meyeriana) 中 。 普通 野生 稻 的 性 状 与 
栽培 稻 的 籼稻 最 相 类 似 ， 且 二 者 易于 杂交 结实 ， 故 可 认 
为 是 亚洲 栽培 租 的 祖先 。 这 个 野生 稳 种 在 云南 、 广 东 、 
广西 和 人 台湾 等 省 (自治 区 ) 的 主要 河流 流域 和 沼泽 地 有 广 
泛 分 布 (图 2 )。 又 根据 考古 学 证 明 ， 中 国 已 发 掘 的 新 石 
器 时 代 和 遗址 中 ， 发 现 有 稻谷 遗存 物 的 达 30 多 处 ,其 中 浙 
江 余 就 河姆渡 遗址 和 桐乡 罗 家 角 遗 址 距 今 均 已 有 7 000 
年 左右 。 股 商 时 ( 约 公元 前 16 一 前 11 世纪 ) 甲骨 文中 出 
现 获 、 世 多 等 “ 稻 " 字 ， 也 属 世界 最 早 〈 见 中 国 水 档 栽 培 
史 )。 因 而 可 认为 中 国 载 培 稻 有 独立 的 演化 系统 ,中国 
南方 云贵 高 原 一 带 是 中 国 载 培 稻 ， 其 至 可 能 是 世界 栽培 
稻 的 起 源 地 。 瑞 士 植物 学 家 A.P. 德 堪 多 认为 普通 栽培 稻 
起 源 于 中 国 至 孟加拉 一 带 。 苏联 植物 学 家 匡 , 瑟 , 瓦 维 洛 
夫 主 张 印度 起 源 说 。 现 在 多 数学 者 认为 云南 和 阿 萨 姆 一 
带 是 普通 栽培 稻 的 起 源 地 。 由 此 向 西 .向 南 传 入 印 巴 次 大 
陆 和 中 南 (印度 支那 ) 半 岛 ， 向 东 传 入 中 国 南方 和 长 江 流 


表 1 稻 属 种 别 及 其 染色 体 数 、 基 因 组 和 地 域 分 布 


种 各 内 鲁 全 数 | 基因 组 | 分 市 种 学 伟 歼 | 基因 组 | 。 分 ， 布 
高 秆 野生 多 48 ”| ccDD | 中 关 、 南 关 闹 粒 野生 各 2 一 “| 东南 亚 、 中 国 南 
O. alta O. meyeriana 并 
澳洲 野生 和 2 |EE 澳大利亚 小 各 野生 科 48 ”| BBCC | 东南 亚 ,新 几 内 
O. australiensis O. minuta 亚 
巴 蒂 野生 入 % | AgAg | 西非 尼 瓦 拉 野生 舟 | 24 | AA 南亚 、 东 南亚 、 
G. barthii O. nivara 中 国 南部 、 澳 

( 曾 定名 为 0 ( 曾 定名 为 0 大 利 亚 
breviligulata) fotuo, O. mu 六 
pogon) 
短 药 野生 种 2 | FF 西非 、 中 非 
G6. brachyantha 药 用 野生 稻 a | cc 南亚 、 东 南亚 、 
冯 O. officinalis “ 中国 南部 、 新 
紧 而 对 生 枉 24, 48| CC，、 | 东非 、 中 非 几内亚 
O. eichingeri HBCC 
斑点 野生 稻 48, 24| BBCC | 东非 
非洲 栽培 稻 24 AgAEg 西非 O. punctata 
O. glaberrima sh 
马 来 时 生 各 48 一 “| 东南 亚 ， 新 几 内 
大 由 野生 稻 48 | ccpp | 市 关 Oridley 和 
O. grondiglumis i 
普通 野生 稻 中 | AA | 南亚 。 东南 亚 、 
颗粒 野生 稻 呈 一 “| 南亚 、 东南 亚 .raipogon 中 国 南部 、 几 
O. granulata ( 曾 定名 为 内 亚 、 南 美 
O. perennis, 
宽 叶 野生 舟 48 CCDD | 中 美 、 南 美 0: fotua. 
O. lotifolia .perennis 
A 下 要 Spbelungo, 
s 
长 护 颗 野生 稻 。 | 48 一 “| 新 几内亚 ed 
O. longiglumis 
亚洲 栽培 稻 24 AcuAcu| 亚洲 
24 AbAb 非洲 O. sotiva 
AA 新 几内亚 


城 ， 然后 由 中 国 中 、 南 部 或 由 华北 经 朝鲜 传 入 日 本 。 非 
洲 现在 种 植 的 普通 栽培 稻 是 10 世纪 前 后 由 阿拉 伯 人 传 


关于 野生 大 


去 的 。 分 布 于 西非 的 非洲 称 曾 随 移民 传 到 中 南美 洲 ,但 几 
乎 未 向 其 他 地 区 扩散 。 


药 用 野生 稻 
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形态 特征 根 属 须根 系 ,不 定 根 发 达 , 发 根 节 位 随 生 
育 过 程 而 逐渐 增多 。 根 系 主要 分 布 在 离 圭 表 10 厘米 以 上 
土 层 中 ,分 布 范 围 也 随 发 育 进程 而 不 断 下 伸 扩 大 。 茎 秆 加 
形 ， 中 空 有 节 ， 一般 由 9~19 个 节 和 节 间 形 成 。 基 上 部 
4 一 6 个 节 间 能 明显 伸 长 ,形成 茎 秆 ,基部 5 一 13 个 节 间 不 
伸 长 。 生 育 期 长 的 品种 茎 节 数 和 伸 长 节 间 一 般 多 于 生育 
期 短 的 。 芭 内 的 维 管束 与 根 ， 叶 内 的 维 管束 相连 接 ， 担 
负 输 导 作 用 。 此 外 ， 茎 秆 、 叶 鞘 基部 与 茎 节 联接 处 和 根 
部 之 同 还 有 大 量 由 注 壁 组 织 的 细胞 间隙 形成 的 裂 生 通气 
组 织 相互 连通 ， 是 沼泽 植物 特有 的 ,由 葡 , 叶 向 根部 输送 
空气 的 通道 ,作用 在 于 补充 水 田 供 气 的 不 足 , 基 节 上 的 及 
芽 , 在 适宜 条 件 下 可 形成 分 枝 , 称 为 分 药 。 这 类 节 称 为 分 
药 节 ,这 类 腋芽 称 为 分 药 全 。 叶 有 时 畏 和 叶片 ,二 者 交界 
处 为 叶 枕 ,内 有 叶 舌 ,两 们 有 叶 耳 。 叶 稍 卷 抱 茎 秆 而 不 愈 
合 , 叶 片 为 长 披 针 形 ,大 小 和 形状 随 叶 位 的 高 低 和 品种 的 
不 同 而 异 。 植 株 体内 光合 产物 的 运转 与 叶 的 部 位 和 年 龄 
有 关 , 随 着 生育 期 的 进展 ,处 于 功能 盛 期 的 叶片 不 断 向 高 
叶 位 转移 。 

策 为 加 锥 花序 ， 在 穗 轴 的 每 个 分 梳 ( 小 穆 梗 ) 末 端 着 
生 11 个 小 熏 , 基 部 有 2 个 退化 护 颖 。 每 个 小 稳 有 小 花 ( 又 
称 颖 花 ) 3 休 , 下 部 的 2 朵 退化 , 仅 残存 外 释 , 位 于 发 育 小 
花 的 两 人 出。 发 育 小 花 由 外 释 ( 外 颖 ), 内 释 ( 内 颖 )、2 个 浆 
片 ( 鳞 被 )、6 条 雄蕊 和 1 个 峻 蕊 组 成 (图 3) 内、 外 种 合 链 
位 于 扁 形 稻 粒 中 间 , 而 不 在 两 侧 , 是 稳 属 的 特征 。 果 为 颖 


男 3 秋 析 形态 


果 , 带 内 、 外 释 的 通称 稻谷 除去 内 、 外 冬 的 通称 米粒 ( 粮 
米 ), 内 ,外 穆 通 称 谷 亮 ( 图 4.5)。 果 皮 、 种 皮 和 糊 粉 层 合 称 
糠 层 (又 称 皮 层 ), 碾 米 时 将 内 、 外 释 和 粮 层 连同 胚 一 同 剥 
离 ， 成 为 精 白米 种 皮 有 黄 、 红 、 兹 黑 等 颜色 ,是 区 别 品 
种 的 重要 特征 。( 参 见 彩 图 插页 第 38 页 

类 型 ”栽培 稻 可 按 形态 特性 ,生育 期 长 短 、 生 态 适 应 
性 和 子粒 的 生化 成 分 等 区 分 为 不 同 的 类 型 ， 但 彼此 之 间 
具有 亲缘 系统 上 的 联系 性 。 因 而 类 型 的 区 分 只 是 相对 的 。 

灿 和 档 和 梗 入 ”是 栽培 称 种 的 两 大 类 型 或 亚 种 ， 也 有 
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品 区 
图 5 水 得 子 房 发 育 为 米 灶 的 形态 变化 


主张 再 加 一 个 爪哇 型 的 。 对 于 二 者 之 各 的 亲缘 关系 ， 一 
般 认为 籼稻 是 栽培 稻 的 基本 型 ,粳稻 是 灿 稻 的 变异 型 。 晶 
本 学 者 曾 把 灿 和 粳 定 名 为 印度 型 和 日 本 型 。 丁 颖 把 籼稻 
定名 为 籼 亚 种 (O. sativa ssp. hsien), 粳稻 定名 为 粳 亚 种 
(O. sativa ssp. keng), 以 反映 二 者 的 亲缘 关系 。 但 周 拾 禄 
根据 中 国 北方 距 今 5 000 年 以 上 文化 遗址 和 江汉 平原 、 江 
浙 一 带 以 至 云南 西部 古文 化 遗址 中 出 土 粳稻 的 事实 ， 以 
及 根据 具有 野生 稳 特 性 的 “ 塘 稻 "可 与 某 些 粳稻 品种 杂交 
结实 的 事实 ， 认 为 粳稻 不 是 由 籼稻 演变 而 成 的 生态 变异 
型 ， 而 是 两 个 亚 种 。 近 代 的 柄 酶 同 工 酶 的 测定 也 证 实 籼 
稻 和 粳稻 在 遗传 上 是 异 源 。 因 此 炸 稻 与 粳稻 的 起 源 问题 
还 有 待 进一步 研究 。 

籼稻 和 粳稻 的 主要 区 别 是 :籼稻 株 形 松散 ， 分 药 强 ， 
叶 色 较 淡 , 易 落 粒 ,成 熟 较 快 ,通常 无 芒 , 米 粒 细 长 ， 颖 毛 
短 而 散 生 ,者 饭 粘 性 较 弱 而 胀 性 较 好 ， 适 应 于 高 温 、 多 温 
的 亚热带 和 热带 气候 ， 在 中 国 主要 分 布 于 华南 和 淮河 以 
南 的 平地 ,你 地。 粳稻 株 形 紧凑 ,分 蒙 弱 , 叶 色 较 深 ,不 易 
落 粒 ,成 熟 较 慢 ,有 些 品 种 有 芒 , 米 粒 短 厚 , 颖 毛 长 而 密 或 
无 颖 毛 , 煮 饭 粘 性 较 强 而 胀 性 较 差 ,适应 温带 气候 ， 且 较 
耐寒 ,在 中 国 除 太湖 地 区 外 ， 主 要 分 布 于 淮河 以 北 各 地 。 
云贵 高 原 是 在 低 海拔 种 籼稻 。 高 海拔 种 粳稻 ， 中 间 地 带 
则 籼 粳 交错 。 

糙 稻 和 非 糖 箔 主要 是 米粒 所 含 淀粉 特性 的 差异。 
糯稻 米粒 含 支 链 淀粉 38% 以 上 ,不 含 或 含 很 少 直 链 淀粉 ， 
因而 粘性 强 ,胚乳 干燥 后 呈 乳 白色 ,不 透明 ， 煮 饭 的 胀 性 
差 。 非 大 稻谷 粒 除 合 支 链 淀粉 外 , 还 含有 20~30% 的 直 
链 淀粉 ,因而 粘性 小 , 煮 饭 的 胀 性 大 。 糯 米 淀粉 吸收 碘 的 


能 力 低 , 遇 碳 溶液 旦 棕 红 神 色 ; 非 糯米 吸 碳 力 强 ， 则 现 蓝 
紫色 。 非 糯稻 和 燃 稻 都 有 籼 型 和 梗 型 。 非 烽 稻 与 币 型 糯 
稍 杂 交 结 实 正常 ,与 重型 榴 稻 杂交 仅 部 分 结实 。 

水 焰 和 陆 析 ”野生 稻 自生 于 沼泽 地 区 。 关 于 水 稳 和 
陆 稳 的 分 化 过 程 ,也 有 不 同意 见 , 一 般 认 为 由 野生 稳 驯 化 
演变 最 初 形成 的 栽培 稻 种 是 水 稻 ， 陆 称 是 栽培 稻 适应 旱 
地 生态 条 件 而 形成 的 变异 型 ， 在 有 水 层 的 土壤 上 也 能 生 
长 。 二 者 的 区 别 主要 在 于 陆 稻 有 较 强 的 耐 旱 性 ,根系 较 发 
达 , 表 皮 较 厚 , 气 孔 较 少 , 裂 生 通气 组 织 仅 有 残存 水 稻 特 
别 是 浮 稻 和 深水 稻 则 根部 与 莽 叶 间 有 裂 生 通 气 组 织 贯 
通 ， 故 耐 涝 性 强 。 浮 稻 和 诬 水 稻 分 布 于 江河 下 游 低 注 地 
带 和 湖泊 沿岸 的 洼 堤 , 塘 田 , 湖 田 。 浮 称 浮 生 水 中 ， 地 上 
茎 节能 发 根 .分 莹 ,并 随 水 位 上 涨 而 伸 长 ， 茎 长 可 达 5 米 
以 上 ， 深水 稻 茎 高 170 一 270 厘米 , 生存 的 水 深 可 达 140 
厘米 左右 。 水 稻 和 陆 稻 都 有 籼 型 和 粳 型 。 

晚稻 和 早 、 中 柏 无 论 籼稻 或 粳稻 , 按 生 育 期 长 短 都 
可 划分 为 早 . 中 ,晚熟 * 生 育 期 长 短 由 品种 的 感光 性 、 感 温 
性 和 基本 营养 生长 性 等 遗传 性 决定 。 由 于 水 稻 原 产 于 高 
温 、 短 日 照 的 热带 地 区 ,高 温和 短 日 照 可 使 营养 生长 期 缩 
短 ,低温 和 长 日 照 则 可 使 其 延长 。 但 早 、 中 、 晚 品种 对 温 、 
光 的 反应 又 有 不 同 。 晚 稻 对 短 日 照 敏感 ,只 有 在 严格 的 短 
日 照 条 件 下 才能 显示 其 感 温 性 而 正常 抽 称 成 熟 。 早 稻 则 
对 日 照 长 短 无 严格 要 求 ,而 感 温 性 显著 。 水 稻 整 个 生育 期 
分 营养 生长 期 和 生殖 生长 期 。 生 殖 生 长 期 较 稳定 ， 营 养 
生长 期 则 可 分 为 基本 营养 生长 期 和 可 变 营养 生长 期 ， 后 
者 易 受 温 、 光 等 条 件 的 影响 而 变化 ( 表 2 )。 


表 2 栽培 稻 种 的 类 型 
| 本 ( 关 本 开 ) 
| ,水稻 | -品种 
(基本 型 ) 樟 稻 《变异 型 ) 
[ 右 季 型 | -品种 
籼 亚 种 。 | (基本 型 
(G.sativa| 名 矶 伐 丘 称 时 各 
i (变异 型 (楼 稻 - 品 种 
普通 时 生 条 | 
(0. sativaf, (这 异型) | 陆 稳 {同上 
spontanea) 
醒 亚 种 


| 晚 季 稻 { 同 上 
(0, sativa 

sspe | 

(变异 型 ) \ 早 、 中 季 称 {同上 

生育 特性 水稻 喜 高 温 、 短 日 照 , 多 湿 ， 对 土壤 的 要 
求 不 严格 ,但 以 层次 分 明 、 保 肥 、 保 水 ,通气 性 能 好 的 水 往 
土 为 宜 。 土 壤 酸碱度 要 求 接近 中 性 ， 但 酸性 红 浓 和 盐 碱 
地 ,经 灌水 洗 去 盐 碱 和 酸性 物质 后 也 可 用 以 栽培 水 稻 。 陆 
稳 能 适应 旱地 栽培 ,但 在 湾 水 条 件 下 生长 发 育 更 好 ,耐酸 
性 也 较 强 。 水 稻 从 种 子 荫 发 到 重新 形成 种 子 的 全 部 生育 
过 程 ,可 分 为 幼苗 、 分 药 , 长 穗 和 结实 4 个 阶段。 

@ 幼苗 期 。 从 种 子 萌发 开始 。 发 菠 的 最 低温 度 为 
10~12'C ,最 适 温度 为 28~32'C ,在 水 分 多 而 氧气 供应 不 
足 的 条 件 下 , 先 出 幼 芽 ; 氧 气 供应 充足 , 则 先 出 幼 根 ,首先 
破 颖 这 而 出 的 芽 辅 ( 精 叶 ) 呈 简 状 ,不 含 叶 绿 素 。 接 着 从 芽 
畏 长 出 第 工 张 极 小 的 绿色 叶片 , 称 不 完全 叶 # 以 后 长 出 的 


真 叶 都 具有 叶鞘 .叶片 . 叶 舌 , 叶 耳 等 部 分 ,为 完全 叶 。 胚 
根 与 芽 鞘 几乎 同时 破 颖 而 出 。 当 第 1 张 完全 叶 生 长 时 ,在 
芽 精 节 上 长 出 不 定 根 ,开始 从 土壤 中 吸收 水 分 和 养分 。 以 
后 每 抽出 一 叶 , 在 其 下 第 3 节 位 上 生出 新 根 ; 在 第 3 张 完 
全 叶 展 开 前 ,幼苗 束 以 生长 的 养料 主要 来 自 胚乳 ,以 后 就 
靠 根系 从 土壤 中 直接 吸收 ,因此 三 叶 期 又 称 离 乳 期 。 一 般 
在 离 乳 期 以 前 ( 即 在 二 叶 期 开始 施用 离 乳 肥 。 

@ 分 药 期 。 当 秧苗 长 出 4 张 叶片 时 , 即 进 入 分 栓 阶 
段 。 在 田间 条 件 下 ,这 一 时 期 要 求 日 平均 温度 在 20 以 
上 ， 并 有 较 强 的 光照 条 件 和 充足 的 肥水 供应 。 直 接 从 主 
茎 上 发 生 的 分 蒙 称 一 次 分 药 ， 由 一 次 分 世 再 发 生 的 分 
昔 称 二 次 分 蒙 。 在 大 田 一 定 载 杜 密 度 下 ， 二 次 分 蒙 很 少 
发 生 。 能 抽穗 结实 的 分 药 为 有 效 分 药 ， 不 能 抽穗 结实 的 
高 位 分 蕉 为 无 效 分 到 。 插 秧 过 深 、\ 过 密会 使 分 蓝 数 减少 。 
主 芭 上 新 叶 出 现 与 分 药 的 发 生 有 一 定 的 同步 〈《 同 伸 ) 关 
系 ,其 相差 总 是 3 个 叶 节 。 如 主 茎 长 出 第 4 叶 时 ,所 发 生 
的 分 更 必 在 第 1 叶 节 上 。 而 第 1 叶 节 上 的 分 葛 与 第 5 叶 
同步 , 称 为 叶 蔡 同 步 ( 同 伸 ? 规 律 。 根 据 这 一 规律 ,生产 上 
可 用 主 茎 叶 疮 和 分 药 节 数 来 估计 利用 分 药 的 潜力 ， 确 定 
合理 的 栽 插 密 度 和 田间 管理 措施 。 

@ 长 穗 期 。 即 从 茎 秆 顶端 的 生长 点 开始 分 化 至 抽 称 
前 的 阶段 ,也 是 茎 的 节 间 迅速 伸 长 (拔节 ?的 时 期 。 历 时 30 
天 左右 。 幼 穗 生长 点 一 旦 开始 分 化 ， 植 株 就 由 营养 生长 
转向 生殖 生长 ,分 北 停 止 , 叶 色 褪 痰 ， 同 时 地 上 部 节 间 开 
始 伸 长 (生长 期 的 晚稻 是 先 拔 节 , 后 才 进 入 穗 分 化 )。 幼 穗 
分 化 时 ,由 剑 叶 原 基 的 生长 点 形成 第 1 苞 原 基 , 接 着 出 现 
第 2 ,第 3 苞 原 基 。 并 相继 形成 一 次 枝 梗 原 基 、 二 次 枝 梗 
原 基 和 颖 花 原 基 , 再 由 颖 花 原 基 分 化 出 护 颖 、 外 释 ,内 释 、 
雄蕊 和 峻 落 原 基 , 以 后 发 育成 幼 称 。 此 时 , 幼 向 长 约 10~ 
15 毫 米 ， 经 生殖 细胞 形成 期 减 数 分 裂 期 ,花粉 外 充 形 成 
期 和 花粉 成 熟 期 后 ,长 成 稻 黎 。 

上 述 幼 穗 分 化 发 育 的 过 程 与 3 片 顶 叶 的 发 育 伸 长 和 
上 位 节 间 的 拔 长 存在 同步 关系 ,可 根据 这 种 关系 从 茎 时 
的 生长 情况 来 推测 幼 稳 发 育 的 程度 。 常 用 的 方法 有 叶 从 
指数 法 、 叶 零 余数 法 和 拔节 期 推 莽 法 等 。 稻 筷 大 约 在 抽 
和 前 28 天 开始 伸 长 ,抽穗 前 20 天 肉眼 已 能 分 辩 

颖 花 数 的 多 少 主要 决定 于 穗 分 化 的 枝 梗 分 化 期 ， 特 
别 是 二 次 枝 醒 分 化 期 , 穆 分 化 的 最 适 温度 为 0 左右 ,这 
一 时 期 对 环境 条 件 反应 敏感 ， 低 温 能 使 枝 模 和 上 颖 花 分 化 
期 显著 延长 .特别 是 到 了 蜂 花 原 基 形成 和 减 数 分 裂 期 , 搞 
逆 性 更 弱 ,需要 有 足够 的 肥水 供应 和 光 , 温 条 件 ， 否 则 颖 
花 数 减少 ,已 分 化 的 颖 花 也 易 退 化 。 

@ 结实 期 。 是 决定 结实 率 与 千粒重 的 关键 时 期 , 抽 
黎 最 适宜 温度 为 25 一 35 仿 。 从 穗 顶 圳 出 叶 精 10% 至 全 稳 
抽出 约 需 3 一 5 天 ;全 田 自 始 秽 至 齐 币 约 需 5~8 天 。 多 于 
抽 稳 后 当天 或 次 日 开花 .开花 的 最 适 温度 为 30C 左 右 ,一 
般 低 于 20C 或 高 于 40C 时 ,受精 就 受 严重 影响 要求 的 相 
对 湿度 为 50~90%。 由 始 开 到 全 开 需 10 一 20 分 钟 ,开花 
时 花丝 伸 长 外 露 ， 花 药 裂 开 散粉 后 花丝 凋 艺 , 花 药 下 重 ， 
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内 、 外 释 随 之 闭合 。 一 般 上 午 8 一 9 时 开花 ,II 时 左右 达到 
盛 花 ， 开 花 过 程 历时 约 1 一 2.5 小 时 。 稻 为 自 花 授 粉 作 
物 , 异 花 授粉 率 极 低 。 一 般 卵 与 一 个 雄 核 结合 后 约 4 一 
6 小 时 就 开始 细胞 分 裂 ， 开 花 后 4 一 5 天 幼 胚 分 化 , 开 
花 7 天 后 基本 形成 ， 约 2 周 后 完全 形成 。 另 一 雄 核 与 胚 
圳 中 两 个 极 核 结合 后 成 为 且 乳 核 ， 再 经 不 断 分 裂 形 成 胚 
乳 细胞 层 , 开 花 后 4 天 已 充满 胚 囊 ,胚乳 开始 灌浆 。7 一 8 
天 后 米粒 达 最 大 长 度 , 8~11 天 达 最 大 宽度 , 子 房 内 胚乳 
旺 白色 乳 状 ,为 乳 热 期 。16 一 18 天 后 米粒 达 最 大 厚度 ,外 
型 基本 定型 ,胚乳 中 淀粉 增加 ， 并 渐 趋 硬化 ， 为 蜡 熟 期 。 
胚乳 逐渐 充实 ,直至 谷 壳 呈 黄 色 ， 米 粒 坚硬 ， 为 完 熟 期 。 
收获 时 谷 粒 含水 量 常 达 20% 左右 。 从 穆 分 化 至 灌浆 盛 期 ， 
尤其 是 从 颗 花 分 化 到 减 数 分 裂 阶段 ,是 结实 的 关键 时 期 。 
良好 的 营养 状况 和 高 光 效 的 群体 结构 。 对 于 保证 这 一 时 
期 光合 生产 的 速度 ， 以 及 植株 体内 物质 运转 和 分 配 状 况 
的 良好 ， 以 提高 结实 率 和 粒 重 , 具 有 重要 作用 。 子 粒 的 干 
物质 除 少量 由 抽穗 前 蓄积 在 茎 精 中 的 贮藏 物质 转运 而 来 
外 ， 大 部 分 是 抽穗 后 的 叶片 进行 光合 作用 的 产物 。 因 此 ， 
抽 秽 结实 阶段 仍 需 大 量 水 分 和 一 定量 的 矿质 营养 ， 同 时 
需要 通过 增强 根系 活力 和 延长 荃 叶 功能 期 ， 以 提高 叶片 
进行 光合 作用 和 将 营养 物质 向 穗 部 转运 的 能 力 〈 图 6) 。 
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如 6 水 稻 的 一 生 


载 培 中 国 以 水 稻 生 产 为 主 ， 陆 稳 种 植 面 积 仅 占 稳 
作 总 面积 的 2 左右 ， 主 要 分 布 在 云南 、 广 东 、 河 南 、 河 
北 \ 辽 宁 、 吉 林 等 省 。 在 东南 亚 和 非洲 则 陆 稻 的 栽培 面积 
较 大 。 陆 稻 一 般 为 直播 栽培 ,也 可 育秧 移 栽 .水 稻 在 中 国 
多 为 移 栽 ， 但 在 黑龙 江 和 其 他 一 些 地 区 也 有 少量 直播 稻 
分 布 。 直 播 稻 便 于 机 械 耕 作 , 分 药 早 ,发 育 快 ， 在 良好 的 
肥水 条 件 下 ,产量 也 很 高 ,因而 在 农业 人 口 少 ， 机 械 化 程 
度 高 的 国家 颇 受 欢迎 。 此 外 ， 在 已 经 收割 的 水 稳 残 存 茎 
秆 上 ,还 可 从 休眠 芋 萌发 出 再 生 分 散 , 经 过 适当 培育 ， 又 
可 长 成 植株 , 抽穗 结实 , 称 为 再 生 稻 。 培 育 再 生 稻 省 去 了 
播种 等 程序 ,管理 简单 ,生长 季节 也 短 ， 中 国 长 江 流域 中 
部 以 及 美国 ,埃塞俄比亚 等 少数 国家 有 再 生 稳 分 布 .但 直 
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播 稻 和 再 生 稻 在 水 稻 生产 中 均 不 占 主要 地 位 。 移 栽 水 稳 
的 主要 技术 环节 如 下 

育秧 ”培育 壮 秧 是 实现 高 产 的 基础 。 水 稻 育 秧 包括 

种 子 处 理 , 播 种 和 秧田 管理 等 。 
”种 于 需 选 生长 期 适宜 、 高 产 ,优质 ,多 抗 的 品种 ,经 过 
盐水 精 选 ,消毒 和 浸种 催芽 后 ,根据 品种 特性 和 当地 气候 
条 件 , 种 植 制度 等 ,确定 最 适时 间 播种 。 水 稻 出 苗 的 最 低 
温度 ， 粳 稻 为 12'C ,籼稻 为 14YC ,最 适 温度 为 25 一 32"， 
一 般 以 20'C 左 右 对 育成 壮 苗 最 为 有 利 。 常 年 旬 平 均 气温 
稳定 通过 10C 和 12'C 时 ,可 作为 早稻 播种 的 界限 期 。 中 、 
晚 稳 迟 播 的 界限 期 应 根据 品种 在 该 地 生育 期 间 最 适宜 的 
齐 向 期 确定 ,以 保证 绝 大 多 数 年 份 不 臻 遭受 冷害 ,同时 还 
应 有 利于 后 续 作物 的 栽培 。 

种 子 稀 播 所 育 出 的 秧苗 个 体 干 物 重量 大 , 含 氨 率 高 ， 
抗 逆 性 好 , 带 蔡 的 壮 秧 更 具有 若干 生理 方面 的 优势 。 但 秧 
田 播 种 密度 要 因 秧 龄 长 短 等 而 异 , 秧 龄 愈 长 的 ,秧田 群体 
叶 面 积 铺 大 ,合宜 稀 播 .因此 早 插 的 可 稍 密 ， 晚 插 的 应 稍 
稀 。 

育秧 方式 按 秧田 水 分 条 件 可 分 为 水 育秧 、 早 育秧 和 
湿 洞 育秧 等 ,水 育秧 对 防治 杂 革 和 保温 防寒 有 一 定 效果 ，、 
但 如 管理 不 善 , 通 气 不 良 , 有 碍 秧苗 根系 生长 ， 且 秧苗 嫩 
弱 , 易 于 烂 身 。 早 育秧 ,特别 是 近年 东北 地 区 广 为 应 用 的 
“ 稀 播 .营养 土 . 保 温 "条 件 下 的 旱 育 秧 ,生长 条 件 良好 ,有 
利 秧苗 根系 发 育 , 可 育 出 健壮 秧苗 ,但 易 导 致 生长 不 良和 
发 生 立 枯 病 ,因此 必须 精 整 苗床 ,进行 土壤 消毒 。 湿 润 育 
秧 的 优 缺点 居于 上 述 两 种 育秧 方法 之 间 ， 中 国 南方 各 地 
应 用 较为 普遍 ,采用 这 种 方式 时 ， 秧 田 水 分 管理 以 “前 湿 
后 水 "为 原则 。 随 秧苗 的 发 育 进程 ， 从 保持 土壤 湿润 到 浅 
水 勤 灌 与 露 田 相 结合 ,最 后 达到 保有 一 定 的 水 层 。 这 样 能 
使 土壤 中 既 有 良好 的 透气 条 件 , 又 有 必要 的 水 分 供应 ,有 
利于 秧苗 逮 速 扎根 秧田 不 宜 施 包 肥 过 重 ,否则 秧苗 生长 
软弱 ,降低 抗 逆 能 力 。 此 外 , 按 保温 设施 的 不 同 ， 育 秧 方 
式 还 可 分 为 塑料 薄膜 育秧 和 温室 育秧 等 。 采 用 这 类 方式 
增 温 效果 显著 ,并 可 有 效 调节 温 湿度 。 温 室 育秧 还 可 为 
育秧 工厂 化 和 移 栽 的 机 械 化 创造 条 件 。 

秧 龄 是 检验 秧苗 是 否 健壮 的 重要 指标 。 秧 龄 短 , 体 内 
碳 氨 比 低 ， 移 栽 后 发 根 快 ,但 秧苗 组 织 和 柔嫩 , 移 栽 时 损伤 
大 ， 本 田 生育 期 长 ， 秧 龄 长 ,本 田 生 育 期 短 ,有 利 提早 成 
熟 ， 但 碳 氨 比 高 , 移 栽 后 成 活 迟 ,超龄 秧 常 因 营养 生长 不 
足 而 导致 早 穗 减产 。 适 宜 的 秧 龄 应 根据 品种 、 季 节 和 播 
种 密度 等 确定 。 一 般 早 稻 秧 龄 应 短 于 晚稻 ， 高 温 季节 和 
播种 较 密 时 秧 龄 也 宜 较 短 。 

载 桔 ” 除 需 栽 揪 适时 和 选用 适龄 壮 秧 外 ， 合 理 密植 
是 重要 环节 。 适 当 加 大 基本 苗 的 栽 插 密 度 有 利于 提高 群 
体 叶 面积 指数 〈 单 位 土地 面积 上 叶片 总 面积 与 所 占 地 面 
之 比 ), 提 高 光 能 利用 率 。 这 在 生长 期 短 的 情况 下 尤为 重 
要 。 但 栽 插 密 度 过 高 ， 易 导致 中 .后 期 叶 面 积 指数 过 大 ， 
使 群体 内 部 透 光 、 通 风 条 件 恶化 而 造成 减产 同时 通过 扩 
大 单 株 主 芭 和 分 药 的 叶 面 积 ,延长 叶片 的 寿命 ,也 能 提高 


叶 面 积 指 数 。 因 而 基本 苗 的 栽 插 密度 必须 适当 ,要 因 种 、 
因 肥 , 因 栽 插 早晚 而 异 ,以 利于 获得 足够 的 穗 数 ,形成 合理 
的 群体 结构 和 提高 群体 光 能 利用 率 ,获得 高 产 . 除 合理 安 
排 基本 苗 数 外 ,控制 最 高 苗 数 (总 茎 蒙 数 ) 也 很 重要 。 最 高 
苗 数 过 少时 穗 数 不 足 ! 过 多 则 影响 光照 条 件 ， 降 低 成 穗 
率 ,也 不 利 高 产 。 禾 秆 、 多 穗 品种 (500 千 克 产 量 35 一 40 万 
穗 ) 一 般 每 亩 最 高 苗 数 以 40 一 55 万 较为 适宜 。 杂 交 档 穗 大 
粒 多 ,成 穗 率 高 ,最 高 苗 数 多 控制 在 30 万 以 下 。 每 亩 穴 数 
矮 秆 常规 品种 一 般 为 2.5 一 4 万 穴 ,杂交 稻 1.5 一 2 万 穴 , 双 
季 晚 稻 2 一 2.5 万 穴 。 生 产 实 践 还 证 明 : 采 用 宽 行 距 、 窄 穴 
距 的 栽 插 方 式 , 增产 效果 显著 , 有 利于 增加 有 效 受 光量 ， 
提高 植株 生长 的 整齐 度 。 . 

施肥 除 氮 , 磷 . 钾 外 , 稻 对 硅 、 镁 , 硫 , 钙 的 需要 量 也 
较 大 , 铁 , 锰 , 锌 、 硼 、 钼 等 则 属 不 可 缺少 的 微量 元 素 。 肥 村 
施用 以 氮 . 磷 \ 钾 肥 为 主 。 其 中 氮肥 对 于 增加 穗 数 和 每 穗 
粒 数 尤为 重要 。 但 氮 过 多 则 植株 徒长 ， 贪 青 倒伏 ， 延迟 
成 熟 , 空 税 粒 增加 。 每 生产 稳 谷 和 稻草 各 1 000 千 克 时 , 氨 
的 吸收 量 为 15:0 一 19.1 干 克 ， 磷 酸 为 8.1 一 9.5 于 克 ， 氧 
化 钾 为 18.3 一 38 .2 千克 , 氢 . 磷 、 钾 的 比例 为 2:1:2~4。 施 
肥 量 根据 计划 产量 所 需 吸 收 的 养分 量 以 及 土壤 养分 的 供 
给 量 和 肥料 的 利用 率 确定 。 另 外 ， 不 同 生育 期 对 养分 的 
需要 不 同 。 拔 节 期 以 前 ,各 种 主要 养分 都 能 被 迅速 吸收 ; 
拔节 孕穗 期 ， 氮 的 吸收 量 最 高 ， 孕 穗 期 以 后 则 和 氮 的 吸收 
减少 ,而 磅 、 钾 的 吸收 量 相对 增加 。 以 氨 肥 而 论 ， 一 般 认 
为 ,基肥 和 有 效 分 葛 初 期 或 幼 穗 开始 分 化 时 的 追肥 ,有 利 
于 分 莹 和 增加 稳 数 ， 孕 穗 期 的 追肥 则 可 使 每 惩 总 粒 数 增 
加 。 为 了 确定 适宜 的 施肥 时 期 ,可 对 植株 进行 营养 诊断 。 
中 国 的 传统 方法 是 看 苗 诊断 ， 其 中 尤 以 陈 永康 根据 叶 色 
黑 , 黄 和 长 势 长 相 的 变化 , 瞻 前 \ 顾 后 、 看 当时 ， 通 过 综合 
诊断 以 确定 肥水 管理 措施 的 方法 ， 更 为 行 之 有 效 。 叶 色 
“ 黑 "“ 黄 "变化 是 受 植物 生物 学 特性 制约 ,与 植株 内 部 营 
养 物质 的 积累 和 分 配 有 关 。 叶 色 转 " 黑 “ 深 ) 表 明 氮 素 代 
谢 旺 盛 , 叶 色 落 “ 黄 ", 则 表明 淀粉 的 积累 ， 有 利于 生育 时 
期 的 转换 ,也 有 利于 抗 逆 性 能 的 提高 。 叶 色 “ 黑 "与 黄 "的 
出 现 次 数 ,. 早 迟 ,深浅 程度 ， 因 不 同 品种 、 栽 插 时 间 ,土壤 
肥力 而 异 。 以 中 国 江苏 南部 单 季 晚 粳 稍 的 “三 黑 三 黄 " 现 
象 来 说 ,一 黑 " 发 生 在 分 蓝 期 ,一 黄 "发 生 于 拔节 前 ,二 
”发 生 于 拨 节 至 穆 分 化 之 间 。“ 三 黑 " 发 生 于 孕 向 
发 生 于 抽穗 前 。 根 据 不 同 生育 期 的 要 求 和 外 


界 条 件 的 变化 ， 正 确 掌 握 叶 色 “ 黑 "与 “ 黄 " 的 交 蔡 变化 ， 
适时 适 温 地 采取 先 促 后 控 和 促 控 结合 的 肥水 管理 措施 ， 
可 以 控制 器 官 的 协调 生长 ， 有 利于 高 产 的 形成 。 单 季 晚 


灌注 水 稻 为 沼泽 生长 作物 ,每 形成 1 千克 稻谷 约 
需 水 500~800 千 克 。 足 够 的 水 分 供应 ,是 提高 植株 光合 强 
度 和 根系 活力 的 必要 条 件 。 灌 水 还 可 加 速 土壤 中 养料 的 
分 解 与 利用 。 此 外 ,由 于 水 与 空气 ,土壤 的 比 热 和 导热 率 
等 不 同治 水 还 常 被 用 作 调 节 温 度 的 手段 。 由 于 某 些 杂 


草 和 病菌 害虫 在 淹 水 条 件 下 生存 困难 ,也 可 利用 灌水 来 
抑制 稻田 中 的 杂 草 和 病虫害 。 但 稻田 土壤 长 期 处 于 流水 
状态 ， 透 气 性 差 ， 易 产生 硫化 所 等 还 原 性 物质 ， 对 水 稻 
根系 有 害 。 

合理 的 灌溉 量 根据 叶 面 蒸 膳 量 、 穴 闻 藻 发 量 和 稻田 
渗 漏 量 所 决定 的 稻田 需 水 量 以 及 不 同 生育 期 的 水 分 要 求 
确定 。 返 青 期 长 稿 期 和 抽 生 期 对 水 分 的 反应 敏感 , 宜 进 
行 水 层 淮 泊 ;分 权 期 宜 浅水 勤 灌 。 以 促进 分 药 , 并 在 分 芭 
后 期 通过 短 时 深 灌 或 排水 旺 田 ,抑制 无 效 分 药 的 发 生 ; 漠 
浆 、 结 实 期 行 间 阶 灌 六 ， 保 持 土壤 湿润 即 可 .排水 枉 田 除 
可 抑制 无 效 分 蓝 外 ， 还 能 改善 土壤 透气 状况 ， 增 强 好 气 
性 微生物 活力 ， 促 使 土壤 中 的 养分 被 更 好 地 分 解 ,吸收 。 
钙 田 还 可 促进 生长 新 根 ,植株 则 因 蛋 白质 合成 受 抑制 , 淀 
粉 和 纤维 含量 增加 而 增强 了 抗 倒伏 性 。 实 行 促 控 结合 
灌水 技术 ， 是 稻 栽培 的 传统 经 验 。 

育种 ”中 国 稻 的 种 质 资源 十 分 丰富 ， 已 收集 到 的 地 
方 品种 达 3 500 余 份 。 育 种 方法 主要 包括 ，@ 穆 系 选 种 
(系统 选择 )。 是 传统 育种 的 主要 方法 ，50 年 代用 此 法 选 
育 的 品种 , 如 南 特 16、 矮 脚 南 特 、 陆 财 号 、 西 湖 早 、 老 
来 青 等 ， 都 曾 产生 过 显著 的 增产 作用 。@@ 杂 交 育 种 。 用 
此 法 育成 的 品种 是 中 国 目前 水 稳 载 培 上 的 主体 。20~30 
年 代 丁 颖 通过 品种 间 杂 交 痛 成 中 山 1 号 、 逮 黑 7 号 等 品 
种 。50 年 代 ， 江 苏 省 以 胜利 籼 x 中 农 4 号 杂交 育成 南京 
1 号 、 广 东 省 以 矮 仔 占 x 广场 13 杂交 于 1959 年 育成 
矮 秆 早 籼 广场 矮 ， 是 中 国 杂交 育成 的 第 一 个 禾 秆 高 产品 
种 。 1961 年 又 以 矮 仔 占 x 惠阳 珍珠 早 杂 交 痛 成 珍珠 矮 。 
这 两 个 杂交 矮 秆 品种 和 矮 脚 南 特 ,在 60 年 代 是 南方 稻 区 
的 主要 推广 品种 和 矮 秆 亲本 。 此 后 各 地 又 相继 选 育 了 大 
批 适应 多 种 熟 期 的 矮 秆 高 产品 种 ， 如 长 江 流 域 太 湖 地 区 
的 晚 恒 品种 沪 选 19、 鄂 晚 5 号 和 北方 稻 区 的 半 矮 秆 品种 
吉 粳 60、 辽 粳 5 号 等 。 后 者 为 籼 粳 稻 杂 交 经 过 复 交 的 粳 
型 品种 。@ 杂 种 优 贫 利用 。 中 国 杂 交 水 稻 的 研究 始 于 60 
年 代 。1970 年 在 海南 岛 普 通 野 生 称 中 发 现 了 一 株 花 形 败 
育 型 的 雄性 不 育 野生 稻 。 接 着 先后 育成 了 具有 雄性 不 育 
系 、 保 持 系 和 恢复 系 的 " 野 败 " 籼 型 三 系 杂交 水 稻 。 又 相 
继 育 成 了 粳 型 三 系 杂 交 水 稻 。80 年 代 以 来 , 杂交 水 稻 在 
中 国 的 大 面积 推广 是 中 国 水 稳 育 种 工作 上 一 次 突破 性 的 
成 就 。 

此 外 ， 中 国 自 1957 年 开始 将 辐射 诱 变 方法 应 用 于 水 
稻 育 种 也 取得 显著 成 就 .如 浙江 1964 年 育成 的 矮 辐 9 号 、 
原 丰 早 等 , 现 已 有 60 多 个 新 品种 在 生产 上 应 用 ,同时 还 选 
出 一 些 较 好 的 系 。 水 稍 花 培育 种 先后 产生 过 40 多 个 品系 ， 
并 已 进行 种 植 。 

病 虫 杂 草 的 防除 ”水稻 的 主要 病害 有 稳 盖 病 、 白 叶 
枯 病 细菌 性 条 班 病 . 纹 枯 病 、 病 毒 病 、 幼 苗 拜倒 病 和 胡麻 
叶 班 病 等 。 稳 瘟病 属 真菌 性 病害 ,分 布 广泛 。 病 菌 在 叶 、 
节 、 穗 和 谷 粒 的 各 部 产生 斑点 或 病 痕 ， 幼 苗 期 可 引起 成 
片 死 苗 ， 分 药 期 的 植株 受害 严重 时 叶片 干 萎 枯 焦 ， 出 
穗 后 可 使 蔡 节 处 成 黑色 折断 或 全 穗 枯死 ， 穗 的 分 枝 和 颖 
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亮 受害 而 影响 结实 。 白 叶 枯 病 和 纹 枯 病 都 是 细菌 性 病害 ， 
前 者 在 下 部 叶片 边缘 出 现 水 溃 斑 点 。 叶 色 随 着 班 点 扩大 
而 逐渐 变 黄 枯萎 ， 后 者 最 初 在 下 部 叶鞘 发 生 湿润 状 灰 绿 
色 云 纹 班 块 ， 随 语 叶鞘 表 面 长 满 病 蓝 的 菌 丝 ， 崭 次 向 上 
传染 茵 延 ， 引 起 全 穗 白 枯 或 葵 软 腐 倒 伏 。 水 稳 病 毒 病 目 
前 已 知 有 10 多 种 ， 在 中 国 以 矮 缩 、 条 纹 叶 枯黄 矮 和 黑 条 
矮 缩 等 最 为 常见 ， 多 由 黑 尾 叶 蝉 、 灰 飞 好 、 白 背 飞 强 等 
传播 .主要 害虫 有 三 化 螟 、 二 化 蜡 , 大 蝇 、 档 飞 盈 、 白 背 飞 
虱 , 黑 尾 浮 侍 子 和 和 档 纵 孝 叶 蛇 等 。 可 采用 耕作 栽培 技术 、 
药剂 防治 ,以 及 抗 病 虫 育种 综合 防治 措施 。 
稻田 的 杂 草 种 类 约 有 200 种 ， 其 中 对 水 稻 为 害 严重 
的 有 20 多 种 ， 主 要 有 牧牛 毛 草 、 并 型 苏 革 、 限 于 某 、 芍 
舌 草 , 矮 束 姑 和 四 叶 藉 等 使 用 除草 剂 是 较为 有 效 的 防除 
方法 。 
收获 和 利用 ”收获 期 的 确定 ,以 谷 粒 成 熟 度 为 准 。 收 
获 过 早 脱粒 困难 , 谷 粒 轻 , 易 碾 碎 ! 过 迟 则 易 落 粒 , 米 质 因 
糠 层 增 厚 而 变 劣 .一般 以 蜡 熟 末期 为 收获 适 期 .机械 收获 
有 分 解 收割 和 联合 收获 两 种 方式 :前 者 是 将 收割 和 脱粒 
等 工序 分 先后 进行 ,后 者 是 在 田间 一 次 完成 收割 .脱粒 等 
作业 。 一 般 称 谷 的 安全 含水 量 为 13 一 14 免 ,如 超过 15 驳 ， 
在 粮 温 25'C 时 两 周 即 发 热 种 变 。 因 此 ,种 子 入 仓 前 要 
是 干 扬 净 ， 贮藏 期 间 定 期 检查 ， 做 好 防潮 、 防 热 和 防虫 
工作 。 
稻谷 要 经 过 者 谷 ,不 米 和 副产品 整理 等 加 工 过 程 , 才 
得 到 食用 精米 ( 见 煌 从 加 工 )。 粮 米 约 含 淀粉 75%， 蛋 白 
质 8.5 多 ,脂肪 1%， 所 含 矿物 质 中 铁 、 钙 较 少 ,磷酸 丰富 ， 
B 族 维生素 也 较 多 。 营 养 物 质 大 都 存在 于 胚 和 胚乳 的 糊 
粉 层 内 。 米 的 蛋白 质 含量 低 于 面粉 ,但 易 消 化 ,吸收 ， 并 
富 含 赖 氨 酸 、 苏 氨 酸 等 氨基 酸 。 精 米 中 的 养分 因 糠 层 被 
碾 去 而 有 损失 。 米 除 煮 饭 作为 主食 外 ， 也 用 以 酿酒 和 制 
糕点 等 。 
米糠 是 家 畜 的 精 饲 料 ,并 可 榨 油 ,出 油 率 达 10~14%， 
可 作 工 业 原料 ,精制 后 可 食用 。 糠 饼 可 提取 干 酷 等， 用 作 
木材 粘 合 剂 ;还 可 制 馈 糖 ,酿酒 。 糖 滞 、 酒 精 可 作 纠 料 。 稻 
这 干 饮 可 生产 活性 央 、 甲 醇 . 醋 构 、 丙 本 , 酚 油 、 焦 油 等 多 
种 化 工 产品 水解 可 制 取 想 礁 , 并 能 培养 饲料 酵母 。 稻 草 
除 作 饲 料 .覆盖 物 和 用 于 编织 草 绳 、 草 袋 、 草 帘 等 以 外 ,还 
是 造纸 ,人 造 纤 维和 纤维 板 等 的 原料 
参考 书目 
丁 颖 主编 :< 中 国 水 稻 载 培 学 >, 农 业 出 版 社 ,北京 ,196] 年 。 
( 杨 守 仁 。 杨 立 类) 
daochun 
稻 蝗 (rice bug) 。 昆虫 纲 半 姐 目 (Hemiptera)。 
作物 害虫 * 以 成 虫 和 若虫 刺 吸水 稻 等 植株 的 汁液 为 害 。 常 
见 种 类 有 时 科 的 稻 黑 时 〈Scotinophara Iurida)、 稳 绿 妊 
(Nezora viridula)、 白 边 峡 (N 动 he elongate)、 四 剑 时 
(Tetroda histeroides) 和 缘 蠕 科 的 大 稳 缘 暑 (Leptocorisa 
acuta), 
各 类 稻 螃 的 特征 、 分 布 和 发 生 ，@ 称 黑 蜂 。 体 长 6 一 图 2 契 绿 给 
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9.5 毫米 。 黑 色 椭 贺 形 ,小 盾 片 舌 形 , 伸 至 腹 末 (图 1)。 分 
布 于 中 国 淮河 以 南 各 省 ， 以 及 印度 .斯里兰卡 和 东南 亚 。 
寄主 植物 有 水 稻 、 证 莽 、 小 去 \ 玉 米 、 豆 类 等 。 在 中 国 南 
岭 以 北 年 发 生 1 代 ， 华 南 年 发 生 2 代 。@ 稳 绿 里 。 体 长 
12 一 15 毫米 ， 淡 绿色 ,小 盾 片 三 角形 ， 前 缘 有 3 个 小 白 
点 (图 2)。 中 国 除 内 蒙古 、 宁 夏 和 黑龙 江 以 外 的 全 国 各 
地 均 有 分 布 ， 也 见于 东南 亚 、 欧 洲 、 美 洲 和 非洲 。 为 害 水 
稳 、 小 麦 玉 米 、 高 灯 .棉花 、 豆 类 等 。 中 国 淮河 以 北 一 年 
发 生 1 代 ， 淮 河 至 长 江 1 一 2 代 ， 长 江 以 南 至 南 岭 2 一 3 
代 , 南 岭 以 南 4 一 5 代 。@ 白 边 暑 。 体 长 11.5~13 毫米 ， 
长 盾 形 , 淡 黄 褐色 ,前 胸 两 侧 角 和 前 起 前 缘 黄 白色 。 分 布 
于 中 国 南 方 各 省 (自治 区 ), 以 及 东南 亚 各 地 。 为 害 水 稻 、 
玉米 、 高 时 等 。 长 江 流 域 一 年 发 生 2 代 。 广 西柳 州 3 代 。 
@ 四 剑 暑 。 体 长 15 一 19 毫米 , 黄 褐 到 灰 黑 色 。 头 部 两 便 
片 和 前 胸 两 侧 角 向 前 突出 ， 呈 4 个 剑 状 物 。 分 布 于 中 国 
河南 信阳 至 南京 一 线 以 南 ,为 害 水 稻 及 穆 等 在 广西 柳州 
和 福建 大 多 一 年 发 生 2 代 。@ 大 稳 缘 蠕 。 体 长 16~~17 毫 
米 , 体 细 长 , 茶 褐 带 绿色 , 头 部 前 伸 ， 前 胸 背 板 长 大 于 宽 ， 
小 盾 片 三 角形 ,腹部 边缘 起 出 起 外 (图 3)。 分 布 于 南方 稻 
区 ， 以 华南 较 多 ，。 也 见于 印度 和 东南 亚 。 为 害 水 稻 、 小 
麦 、 玉 米 和 豆 类 。 广 西 一 年 发 生 4 一 5 代 。 各 类 稻 转 除 四 


稻 


剑 暑 以 刺 吸 水 稻 苗 期 叶片 汁液 为 主 外 ， 余 皆 以 刺 吸 谷 秽 
计 液 为 主 ， 造 成 秘 谷 和 不 实 粒 ， 直 接 影响 产量 。 

各 类 稳 暑 均 以 成 虫 在 杂 划 从 间或 表土 颖 中 越冬 。 玲 
成 虫 产 卵 于 寄主 叶片 上 ,育成 卵 块 。 初 龄 若虫 有 群集 性 。 
以 后 分 散 为 害 。 成 虫 和 若虫 有 假死 习性 。 除 四 剑 蠕 和 白 
边 暑 外 ,其 余 成 由 有 趋 光 性 。 在 水 稻 抽穗 扬花 至 乳 熟 期 ， 
集中 为 害 稻 向 ， 黄 热 期 即 转移 到 其 他 寄主 植物 上 生活 。 
在 山 乓 区 稳 田 发 生 较 多 , 尤 以 杂 草 多 、 生 长 繁茂 的 稻田 受 
害 较 烈 。 防 治 方法 包括 结合 冬 春 积 肥 铲除 田 边 、 沟 边 条 
草 ， 了 减少 越冬 虫 源 ， 水 稻 抽穗 前 放 幼 鸭 吸食 ， 以 及 喷洒 
农药 敌 百 出 等。 《 陈 常 铭 ) 


daofelshi 
稻 飞 虱 (rice planthopper) 昆虫 纲 同 翅 目 
(Homoptera) 飞 虱 科 (Delphacidae) 害 虫 。 俗 名 火 巍 、 歇 
下 以 刺 吸 植株 汁液 为 害 水 稻 等 作物 。 常 见 种 类 有 褐 飞 
性 (Nilaparvata fugens)、 白 背 飞 强 (Sogatena furcifera) 和 
灰 飞 辜 (Laodelphax striatellus)。 

特征 ”3 种 稻 飞 虱 的 共同 特征 是 :体形 小 ,触角 短 锥 
状 , 后 足 肥 节 末端 有 一 可 动 的 距 。 起 透明 , 常 有 长 翅 型 和 
短 翅 型 个 体 !D 褐 飞 副 。 长 翅 型 成 虫 体 长 3.6 一 4.8 毫米 ， 
短 翅 型 2.5 一 4 毫米 。 深 色 型 头顶 至 前 胸 、 中 胸 背 板 暗 宰 
色 ， 有 3 条 纵 隆 起 线 ! 浅 色 型 体 黄 褐色 。 卵 呈 香 茹 状 , 卵 
块 排列 不 整齐 。 老 龄 若虫 体 长 3.2 毫米 , 体 灰白 至 黄 褐色 


长 超 型 峻 上 成虫 


短 丰 型 雁 成 虫 
图 1 福 飞 下 
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doo 


四 2 自 背 飞 刺 


《参见 彩 图 插页 第 88 页 )。@@ 白 背 飞 副 。 长 起 型 成 虫 体 长 
3.8 一 4.5 毫米 , 短 翅 型 2.5~3.5 毫米 , 头顶 稍 突出 ， 前 
胸 背 板 黄白 色 ,中 胸 背 板 中 央 黄 白色 , 两 侧 黑 褐色 。 卵 长 
实 加 形 稍 弯 曲 , 卵 块 排列 不 整齐 。 老 龄 若虫 体 长 2.9 毫 
米 , 淡 厌 神 色 。@@ 灰 飞 虱 。 长 翅 型 成 虫 体 长 3.5 一 4.0 毫 
米 , 短 翅 型 2.3 一 2.5 毫米 ,头顶 与 前 胸 背 板 黄色 ,中 胸 背 
板 雄 虫 黑 色 。 峻 虫 中 部 痰 黄色 ， 两 侧 暗 褐色 。 财 长 桶 加 
形 稍 弯 曲 。 老 龄 若虫 体 长 2.7 一 3.0 毫米 , 深 灰 神色 。 

分 布 和 寄主 植物 ” 褐 飞 到 在 中 国 北方 各 稻 区 均 有 分 
布 ， 长江 流域 以 南 各 省 (自治 区 ) 发 生 较 烈 。 白 背 飞 虱 分 
布 范围 大 体 相同 ， 以 长 江 流域 发 生 较 多 。 这 两 种 飞 导 还 
分 布 于 日 本 、 朝 鲜 、 南 亚 次 大 陆 和 东南 亚 。 灰 飞 剧 以 华 
北 ,华东 和 华中 稳 区 发 生 较 多 ， 也 见于 日 本 、 朝 鲜 。 3 种 
稻 飞 灵 都 喜 在 水 稻 上 取 食 、 繁 殖 。 褐 飞 蛋 能 在 野生 稳 上 
发 生 ， 多 认为 是 专 食性 害虫 。 白 背 飞 虱 和 灰 飞 虱 则 除 水 
称 外 ,还 取 食 小 老 、 高 羔 、 王 米 等 其 他 作物 。 

世代 和 习性 ” 称 飞 如 的 越冬 虫 态 和 越冬 区 域 因 种 类 
而 异 。 褐 飞 虱 在 广西 和 广东 南部 至 福建 龙 溪 以 南 地 区 ,各 
虫 态 皆 可 越冬 。 冬 暖 年 份 ,越冬 的 北 限 在 北纬 23" 一 26"， 
凡 冬 季 再 生 稻 和 落 谷 苗 能 存活 的 地 区 皆 可 安全 越冬 。 在 
长 江 以 南 各 省 每 年 发 生 4~11 代 , 部 分 地 区 世代 重 又 .其 
田间 盛 发 期 均值 水 称 穗 期 。 白 背 飞 虱 在 广西 至 福建 德 化 
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图 3 灰 飞 有 


以 南 地 区 以 孵 在 自生 苗 和 游 草 上 越冬 ， 越 冬 北 限 在 北纬 
26" 左右 。 在 中 国 每 年 发 生 3~8 代 ， 为 害 单 季 中 、 晚 
稻 和 双 季 早稻 较 重 。 灰 飞 虱 在 华北 以 若虫 在 杂 草 从 、 稻 
桩 或 落叶 下 越冬 在 浙江 以 若虫 在 麦田 杂 革 上 越冬 在 
福建 南部 各 虫 态 此 可 越冬 。 华 北 地 区 每 年 发 生 4~5 代 ， 
长 江 中 下游 5 一 6 代 , 福 建 7 一 8 代 。 田 间 为 害 期 虽 比 白 
背 飞 虱 迟 ， 但 仍 以 穆 期 为 害 最 烈 。 

稻 飞 虱 长 起 型 成 虫 均 能 长 距离 迁 飞 。 趋 光 性 强 ， 且 
喜 趋 嫩绿 ， 但 灰 飞 虱 的 趋 光 性 稍 弱 。 成 虫 和 若虫 均 群 集 
在 稳 丛 下 部 茎 秆 上 刺 吸 计 液 ,过 惊扰 即 胱 落水 面 或 逃离 。 
孵 多 产 在 稻 从 下 部 叶鞘 内 ， 抽 稳 后 或 产 卵 于 称 颈 部 内 。 
褐飞虱 取 食 时 ， 口 针 伸 至 叶 精 韧 皮 部 ， 先 由 唾 腺 分 泌 物 
沿 口 针 凝 成 “ 口 针 和 鞘 " 抽 吸 汁 液 , 植 株 嫩绿 、 荫 需 且 积 水 的 
稻田 虫口 密度 大 。 一 般 是 先 在 田中 央 密 集 为 害 ， 后 逐渐 
扩大 蔓延 。 水 稳 孕 穆 至 开花 期 的 植株 中 水 溶性 蛋白 含量 
增高 ， 有 利 短 起 型 的 发 生 。 此 型 雄 虫 产 卵 量 大 ， 峻 性 比 
高 ,寿命 长 , 常 使 褐飞虱 虫口 激增 。 在 乳 热 期 后 ， 长 起 型 
比例 上 升 ， 易 引起 迁 飞 。 中 国 各 稻 区 褐飞虱 的 虫 源 ， 有 ， 
人 认为 主要 由 热带 终年 繁殖 区 迁 来 。 长 起 型 从 南 向 北 迁 
飞 在 秋季 又 从 北向 南 回迁 。 褐 飞 虱 的 迁 飞 属 高 空 被 动 
流 迁 类 型 ， 在 迁 飞 过 程 中 ， 遇 天 气 影响 ， 会 在 较 大 范围 
内 同期 发 生 * 突 增 "或 " 突 减 "现象 。 但 中 国 也 有 人 持 本 地 


虫 源 见解 的 。 福 飞 恤 每 肉 一 般 产 卵 150 一 500 粒 。 产 卵 痕 
初 不 明显 ， 后 呈 褐 色 条 斑 。 

白 背 飞 虱 的 习性 与 褐飞虱 相近 似 ,但 食性 较 广 。 长 起 
型 成 虫 也 具 远 距 离 被 动迁 飞 特性 。 在 稻 株 上 取 食 部 位 , 比 
褐飞虱 稍 高 ， 并 可 在 水 稻 茎 秆 和 叶片 背面 活动 。 长 起 型 
肉 成 虫 可 产 卵 300 一 400 粒 , 短 起 型 产 孵 量 约 高 20%。 少 
数 产 卵 于 叶片 基部 中 脉 内 ， 产 卵 痕 开裂 。 灰 飞 虱 先 集中 
田 边 为 害 ， 后 蔓延 田中 。 越 冬 代 以 短 翅 型 为 多 ， 其 余 各 
代 长 起 型 居多 ， 每 峻 产 卵 量 100 多 粒 。 

稻 飞 虱 对 水 稳 的 为 害 ， 除 直接 刺 吸 汁液 ， 使 生长 受 
阻 ， 严 重 时 稻 丛 成 团 枯 著 ， 甚 至 全 田 死 秆 倒伏 外 ， 产 卵 
也 会 刺 伤 植株 ， 破 坏 输 导 组 织 ， 妨 碍 营养 物质 运输 并 传 
播 病毒 病 。 

发 生 与 环境 的 关系 ” 神 飞 强生 长 发 育 的 适宜 温度 为 
20~30'C ,最 适 温 度 为 26 一 28\C ,相对 湿度 80% 以 上 ,在 
长 江 中 下 游 稻 区 , 凡 盛夏 不 热 . 晚 秋 不 凉 ,夏秋 多 雨 的 年 
份 , 易 酿 成 大 发 生 。 高 肥 密 植 稻田 的 小 气候 有 利 其 生存 。 
宰 飞 虱 耐 寒 性 弱 , 孵 在 0'C 下 经 7 天 即 不 能 好 化 , 长 超 型 
成 虫 经 4 天 即 死亡 。 耐 饥 力 也 差 ， 老 稚 若 虫 经 3 一 5 天 、 
成 虫 经 3~6 天 即 俄 死 。 食 料 条 件 适宜 程度 ,对 褐飞虱 发 
痛 速度 ,繁殖 力 和 起 型 变化 都 有 影响 。 在 单 , 双 季 稻 混 载 
或 双 ,三 季 稻 混 栽 条 件 下 , 易 提供 孕 称 至 扬花 期 适宜 的 营 
养 条 件 , 促 使 大 量 繁殖 。 中 、 迟 熟 . 宽 叶 、 矮 秆 品种 的 性 状 
易 构成 有 利 褐飞虱 繁殖 的 生境 。 不 同 水 稻 品 种 对 褐 飞 弄 
为 害 有 不 同 的 反应 ， 感 虫 品种 植株 中 游离 氨基 酸 、a- 天 
门 冬 酰 胺 和 a- 谷 氨 酸 的 含量 较 高 ,可 刺激 稳 飞 虱 取 食 并 
使 之 获得 丰富 的 营养 ,导致 迅速 繁殖 。 抗 性 品种 植株 中 ， 
上 述 氨基 酸 含量 较 低 ， 而 -氨基 丁 酸 和 草酸 含量 却 较 
高 ， 对 褐 飞 到 生存 和 繁殖 不 利 。 在 同一 地 区 多 年 种 植 同 
一 抗 性 品种 褐飞虱 对 该 品种 产生 能 适应 的 “生物 型 ”， 
从 而 使 该 品种 丧失 抗 性 。 在 亚洲 已 发 现 褐 飞 到 有 5 种 生 
物 型 。 水 稻田 间 管 理 措施 也 与 褐飞虱 的 发 生 有 关 。 凡 偏 
施 备 肥 和 长 期 浸水 的 稻田 ， 较 易 暴 发 。 褐 飞 虱 的 天 敌 已 
知 150 种 以 上 ， 卵 期 主要 有 组 小 蜂 、 褐 腰 赤 眼 蜂 和 黑 肩 
绿 盲 时 等 ， 若 虫 和 成 虫 期 的 捕食 性 天 敌 有 草 间 小 黑 蛛 、 
拟 水 狼 蛛 、 拟 环 纹 狼 蛛 、 黑 启 绿 盲 螃 、 宽 电 螃 ,步行 虫 . 隐 
杷 虫 和 靳 虫 等 ， 寄生 性 天 敌 有 稳 飞 束 蜂 、 线 虫 . 稻 虱 虫 生 
菌 和 白 僵 菌 等 。 

白 背 飞 帮 对 温度 适应 幅度 较 褐 飞 虱 宽 ， 能 在 15 一 
30C 下 正常 生存 。 要 求 相对 湿度 80~90%。 初 夏 多 雨 、 
盛夏 长 期 干旱 ， 易 引起 大 发 生 。 在 华中 稻 区 ， 迟 热 早 稻 
常 易 受害 。 厌 飞 避 为 温带 地 区 的 害虫 , 适 温 为 35 左右 ， 
耐 低温 能 力 较 强 ， 而 夏季 高 温 则 对 其 发 育 不 利 ， 华 北 地 
区 7~8 月 降雨 少 的 年 份 有 利于 大 发 生 。 天 敌 类 群 与 褐 飞 
虱 相 似 。 

防治 ”主要 措施 有 ，@D 选 育 抗 虫 品种 。 充 分 利用 国 
内 外 水 稍 品种 抗 性 基因 ， 培 育 抗 习 虱 丰产 品种 和 多 抗 品 
种 ， 因 地 制 宜 推广 种 植 。@ 栽 培 管理 上 实行 同 品种 连 片 
种 植 ， 对 不 同 的 品种 或 作物 进行 合理 布局 ， 避 免 称 飞 好 


加 € 转 为 害 。 同 时 要 加 强 肥 水 管理 ， 适 时 适量 施肥 和 适时 
韦 田 ， 如 免 长 期 温水。 图 保护 天 敌 。 在 农业 防治 基础 上 
科学 用 药 ， 避 免 对 天 敌 过 量 杀 伤 。@@ 药 剂 防治 。 根 据 虫 
情 测 报 ， 人 掌握 不 同类 型 稻田 飞 虱 发 生 情况 和 天 敌 数 量 ， 
及 时 在 早 发 田 和 发 生 中 心 喷 酒 叶 蝉 散 、 速 灭 威 , 马 拉 硫 磷 


等 ， 或 用 喘 顺 开 作 根 区 施 药 。 《 陈 常 个 7 
daoganying 
稻 秆 晶 (Chlorops oryzae) 。 昆虫 网 双 姑 目 


《Diptera) 秆 蝇 科 (Oscinidae)。 作 物 害虫 。 以 幼虫 潜 旺 
茎 和 为害 水 稻 、 麦 类 等 .成 虫 休 长 2.3~3 毫米 ,起 展 5 一 6 
毫米 , 体 鲜 黄 色 , 头 部 有 珠 状 黑色 大 班 。 胸 部 背面 有 3 条 
黑色 粗 纵 斑 ,她 透明 ,腹部 各 节 背 面 基 部 有 黑色 横 带 。 幼 
虫 体 长 6 毫米 左右 , 近 纺 锤 形 , 淡 黄 白色 , 尾 端 分 二 叉 。 分 
布 于 中 国 云南 、 贵 州 、 四川、 湖南、 湖北、 江西、 浙江 、 福 
建 、 广 东 等 省 。 日 本 、 朝 鲜 和 越南 等 也 有 分 布 。 寄 主 植物 
除 水 称 、 麦 类 外 ,还 有 游 草 ,看 麦 娘 、 稀 等 。 中 国 南方 以 山 
丘 地 区 发 生 较 多 。 幼 虫 在 水 称 苗 期 潜 蛙 心 叶 、 生 长 点 或 幼 


入 ， 分 别 引起 叶片 纵 裂 、 分 更 增多 、 不 实 穗 或 白 穗 等 证 
状 。70 年 代 以 来 ， 为 害 地 区 和 程度 均 有 发 展 。 在 长 江 流 
域 一 年 发 生 3 一 4 代 , 以 幼虫 在 杂 草 上 过 冬 。 主 要 为 害 早 
稳 、 一 季 中 稻 和 单 季 晚 稳 ， 侦 也 为 害 浸 插 双 季 晚 称 。 成 
虫 多 在 上 午 羽化 ， 白 天 活动 ， 喜 在 嫩绿 稻田 产 孵 。 秘 散 
产 在 叶片 背面 和 叶鞘 上 ， 一 叶 一 孵 ， 少 数 多 粒 。 初 孵 幼 
虫 可 借助 露水 往 下 移动 而 星 入 心 叶 ， 侵 入 后 5~7 天 ,新 
叶 展 开 即 呈 现 若干 细 长 条 状 裂 镍 ， 幼 称 受 侵 ， 常 形成 花 
白 穗 、 扭 曲 小 穗 或 白 穗 。 一 般 不 转 株 为 害 ,一 株 一 虫 。 幼 
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虫 取 食 幼 穗 后 才 朴 至 上 部 时 蒜 内 化 旺 。 冬 暖 夏 凉 的 潮湿 
环境 适 于 发 生 , 单 . 双 季 稻 泥 栽 区 因 各 代 较 易 获 得 有 利 的 
食料 条 件 为 害 较 重 , 偏 施 怨 杷 将 引诱 产 孵 而 加 重 为 害 . 粳 
型 水 稳 品 种 比 籼 型 的 受害 轻 。 防 治 措施 包括 选 育 抗 ( 耐 
虫 唱 种， 避免 多 品种 混 示 ， 清 除 田 边 杂 草 ， 了 减少 越冬 虫 
源 ， 以 及 在 成 虫 盛 发 期 和 幼虫 盛 解 期 喷洒 乐 采 、 笃 百 这 、 


亚 胶 硫 确 等 。 《 陈 常 他) 
daogu jiogong 
稻谷 加 工 (rice milling) 。 将 请 理 过 的 稻谷 脱 


去 谷 这 ( 颖 这 ) 和 皮层 ( 糠 层 ) 的 过 程 。 稳 谷子 粒 由 谷 亮 , 皮 
层 、 胚 和 胚乳 组 成 ， 各 部 分 的 重量 百分比 为 ， 谷 壳 18 一 
21% ,皮层 6 匈 左右 ， 胚 乳 66 一 70% , 胚 2 一 3 狗 。 各 组 
成 部 分 的 化 学 成 分 差别 较 大 ( 见 表 )， 其 中 谷 这 含 纤维 高 
达 40%，, 无 多 大 营养 价值 ， 皮 层 含有 丰富 的 蛋白 质 和 脂 
肪 ， 但 含 纤维 也 较 多 ; 胚 含 有 大 量 的 蛋白 质 ,脂肪 和 维 生 
素 ， 厦 乳 含 碳水 化 合 物 最 多 ， 纤 维 最 少 。 稻 谷 加 工 的 目 
的 是 以 最 小 的 破碎 程度 将 胚乳 同 其 他 部 分 分 离 ， 从 而 制 
成 有 较 好 食用 品质 的 大 米 。 


苞谷 及 其 组 成 部 分 的 化 学 成 分 (和 %) 


矿物 质 


5.02 
1.10 
0.50 
8.70 
9.40 
18.57 


发 展 中 国 在 新 石器 时 代 已 用 村 和 石 白 春 米 ， 公元 
6 世纪 已 有 春 称 谷 的 文字 记载 。14 世纪 的 《 王 祯 农 书 》 详 
述 了 加 工 的 技术 和 工具 并 绘制 了 有 关 图 象 。17 世纪 《天 
工 开 物 》 对 当时 稻谷 加 工 情形 的 描述 是 ,“ 凡 既 著 ， 则 
风扇 以 去 糠 秘 ， 倾 入 第 中 ， 团 转 ， 谷 未 剖 破 者 浮 出 第 
面 ， 重 复 入 瘤 ";“ 凡 稻米 既 第 之 后 ， 入 白 而 春 "。 亦 即 
先 善 谷 ， 经 谷 糖分 离 ， 再 将 糙米 碾 成 白米 。 这 个 基本 工 
艺 过 程 至 今 仍 为 碾 米 工业 所 用 。1897 年 , 日 本 从 引 自 美 
国 的 恩格尔 贝 格 脱 达 机 得 到 启发 ,于 1905 一 1908 年 先后 
发 明 横 式 碾 米 机 (摩擦 式 ) 和 金刚 砂 碾 米 机 ( 碾 前 式 ), 提 
高 了 大 米 的 精度 。1956 年 喷 风 碾 米 机 问世 。 上 述 3 种 碾 
米 机 现 已 成 为 碾 米 的 基本 设备 。 

工艺 过 程 可 分 为 清理 , 警 谷 和 碾 米 3 个 主要 工序 。 

清理 ”稻谷 中 温 有 砂 石 、 记 土 . 煤 屑 、 铁 钉 、 稳 秆 和 杂 
草 种 子 等 多 种 杂质 。 加 工 过 程 中 清除 不 净 ， 不 仅 影 响 安 
全 生产 ， 降 低 稻米 质量 ， 而 且 有 害 人 体 健康 。 清 除 方法 
有 : @D 筛 选 。 根 据 稻谷 与 杂质 的 不 同 宽度 和 厚度 。 选 用 
篇 孔 合 适 的 筛选 机 械 第 除 与 谷 粒 大 小 不 同 的 杂质 。@ 精 
选 。 根 据 稳 谷 与 杂质 在 长 度 上 的 不 同 进行 分 离 。 工 具 是 
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刻 有 半球 形 袋 孔 的 曲面 或 回 面 , 当 其 转动 在 物料 中 时 , 短 
粒 嵌 入 袋 孔 内 被 旋转 的 曲面 带 到 一 定 高 度 而 抛 出 ! 长 粒 
因 不 能 嵌入 袋 孔 , 自 另 一 端 流 出 ,这 类 机 械 包 括 碟 片 精 选 
机 和 滚 简 精 选 机 ，。 多 用 于 清除 称 子 和 长 短 粒 的 分 级 。 凶 
风 选 。 利 用 稻谷 与 杂质 的 比重 和 晤 浮 速度 等 气体 动力 学 
特性 的 不 同 ， 使 质 轻 的 杂质 (如 谷 充 、 稳 秆 .不 实 粒 ) 在 上 
升 或 水 平 气流 中 被 风力 带 走 而 与 稻谷 分 离 。 常 用 的 设备 
有 吸 风 道 和 骸 风 分 离 器 等 。@@ 磁 选 。 对 稻谷 中 混杂 的 磁 
性 金属 ， 可 利用 吸 铁 设备 予以 清除 。@ 比 重 分 选 。 利 用 
稻谷 与 砂 石 的 不 同比 重 ， 在 斜 向 振动 的 得 面 上 ， 结 合 穿 
过 第 面 的 气流 作用 ， 使 二 者 分 成 两 层 ， 砂 石 下 沉 接触 筛 
面 ， 稳 谷 浮 在 上 层 ， 从 而 将 砂 石 与 稻谷 分 离 。@ 在 加 工 
有 芒 稻谷 时 ， 可 用 打 芒 机 使 谷 粒 癌 相互 摩擦 或 与 金属 表 
面 摩擦， 从 而 折断 稻 芒 。 

者 谷 ” 剥 除 稻谷 的 外 亮 使 之 成 为 糙米 的 过 程 。 著 谷 
用 的 机 械 称 者 谷 机 ， 常 用 的 有 胶 辊 著 谷 机 和 砂 盘 著 谷 机 
两 种 。 胶 辊 著 谷 机 的 主要 构件 为 1 对 并 列 的 橡胶 辊 简 , 两 
辊 相向 转动 而 圆周 速度 不 同 。 谷 粒 通过 二 者 之 间 的 轧 距 
时 , 因 受 据 搓 作用 而 脱 碗 。 砂 盘 著 谷 机 具有 上 下 两 片 贺 形 
金刚 砂 盘 ,上 砂 盘 固定 ,下 砂 盘 转动 ， 谷 粒 在 两 个 砂 盘 间 
阶 中 受 作用 力 而 脱 克 。 调 节 芍 谷 机 两 胶 辊 或 砂 盘 间 的 轧 
距 ,可 获得 合宜 的 脱 这 效率 ,减少 米粒 损伤 。 稻 谷 经 著 谷 
后 仍 有 约 20% 的 未 脱 这 因此 和 需 将 车 谷 后 的 物料 ( 粮 米 、 
稳 谷 与 谷 这 的 混合 物 ) 先 经 风 选 将 谷 这 分 离 , 再 用 谷 粹 分 
离 设 备 将 稻谷 与 糖 米 分 开 。 并 将 未 脱 亮 的 稻谷 重新 加 入 
车 谷 机 加 工 。 常 用 的 谷 糖分 离 设 备 有 选 粮 汐 第 和 选 糖 平 
转 利 等 。 

刁 米 稻谷 经 脱光 和 谷 粹 分 离 而 成 的 净 糖 米 ， 表 面 
的 皮层 含 纤维 较 多 ， 影 响 食用 品质 。 碾 米 即将 糙米 的 皮 
层 碾 除 ， 从 而 成 为 大 米 的 过 程 。 利 用 机 械 作用 碾 除 皮层 
的 称 机 械 碾 米 ， 用 化 学 溶剂 浸泡 糙米 ， 使 皮层 软化 ， 并 
将 皮层 与 胚 内 所 含 脂肪 溶 于 溶剂 内 ， 再 经 较 轻 的 机 械 作 
用 碾 除 皮层 的 ， 称 化 学 碾 米 。 但 后 者 在 实际 生产 中 应 用 
不 多 。 机 械 碾 米 靠 碾 米 机 的 摩 掠 和 碾 前 等 作用 碾 除 皮层 。 
不 米 机 的 主要 工作 机 构 为 碾 白 室 ， 即 将 糖 米 碾 成 白米 粒 
的 空间 ， 内 有 转动 碾 辊 和 局 部 增 压 装置 ( 米 刀 \ 压 得 条 )， 
外 围 米 第 ,用 以 排除 从 米粒 上 碾 除 的 米糠 。 按 高 型 碾 米 
机 (如 铁 辊 碾 米 机 ?的 碾 白 室内 压力 较 大 ， 主 要 利用 米粒 
与 不 米 机 构件 之 间 以 及 米粒 与 米粒 之 间 的 相对 运动 产生 
摩擦 作用 而 碾 除 皮 层 ,其 中 , 喷 风 碾 米 机 可 从 碾 辊 中 不 断 
向 碾 白 室 喷 出 空气 流 ， 以 提高 碾 白 效率 。 碾 前 型 碾 米 机 
《如 砂 辊 碾 米 机 ) 的 碾 白 室内 压力 小 ， 碾 辊 有 较 高 的 四 周 
速度 ,主要 利用 砂 辊 表面 金刚 砂 无 数 密集 锐利 的 砂 刃 , 产 
生 碾 前 作用 而 碾 除 皮层 。 

为 降低 米粒 在 碾 制 时 所 受 的 压力 ， 碱 少 碎 米 和 从 糖 
米 到 高 精度 的 大 米 一 般 需 经 2~4 道 碾 米 机 加 工 ,逐渐 碾 
除 皮 层 。 研 出 的 白米 需 经 成 品 整理 ， 包 括 用 筛选 机 、 精 
选 机 将 整 粒 米 和 碎 米 分 离 ， 合 规格 的 成 品 经 擦 米 机 除去 
粘 附 在 米粒 表面 的 糠 肩 ， 有 时 还 要 经 凉 米 机 借 吸 风 作用 


使 之 降温 ， 才 成 为 成 品 大 米 。 

中 国 大 米 按 国家 精度 标准 分 为 特制 米 .标准 一 等 米 、 
标准 二 等 米 .标准 三 等 米 ,一 般 粳 稻 加 工 成 特制 米 时 出 米 
率 为 65 匈 左右 ， 加 工 成 标准 一 等 大 米 的 出 米 率 为 69 多 
左右 。 

特殊 加 工 的 大 米 稻谷 碾 米 制 成 大 米 ,精度 愈 高 , 糊 
粉 层 和 胚 被 碾 除 愈 多 ， 保 留 部 分 盒 接近 纯 胚乳 , 则 脂肪 、 
蛋白 质 、 维 生 素 和 矿物 质 的 损失 也 愈 多 。 因 此 高 精度 大 
米 食用 口味 和 消化 性 能 虽 佳 ， 但 营养 价值 降低 。 为 保留 
和 强化 大 米 的 营养 成 分 ， 采 用 特殊 方法 可 加 工 成 各 种 特 
制 米 ，@ 燕 谷 米 。 稳 谷 在 热 水 中 亡 涡 几 小 时 ,经 蒸气 高 
温 燕 者 ,再 烘 干 至 适当 水 分 后 碾 制 而 成 。 经 上 述 处 理 后 的 
称 谷 , 谷 壳 \ 皮 层 中 的 维生素 和 矿物 质 溶 于 水 而 疾 透 入 米 
粒 内 层 ;米粒 外 层 的 泻 粉 糊 化 ,因而 胚 和 糊 粉 层 在 碾 米 过 
程 中 易于 保留 在 米粒 上 ; 同时 还 可 减少 加 工 过 程 中 的 碎 
米 率 ,提高 出 米 率 。 燕 谷 米色 泽 微 黄 而 透明 , 易 消化 ,营养 
价值 较 高 ,并 易 贮藏 。@ 凸 芽 米 .胚芽 保留 率 在 80% 以 上 
的 精 白米 ,采用 革新 的 碾 米 机 ,经 6~~8 道 工序 加 工 而 成 、 
可 使 豚 欧 中 含有 的 多 种 维生素 、 优 质 蛋 白质 和 矿物 质 得 
以 保存 ， 营 养 价值 高 于 一 般 大 米 。 回 强化 米 。 为 提高 精 
白米 的 营养 价值 ,在 米粒 上 挫 入 维生素 A 和 矿物 质 . 或 喷 
酒 硫 胶 素 、 烟 酸 和 盐 类 (磷酸 钠 )， 再 经 干燥 而 成 。@ 涂 
层 大 米 。 有 的 欧美 国家 在 精制 大 米 表面 涂 上 葡萄 糖 液 和 
植物 油 ， 以 增加 光泽 ， 改 进 外 观 。 
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无 锡 轻工业 学 院 、 武 汉 粮 食 工 业 学 院 合 编 :“ 碾 米 工 艺 与 设 
备 ?, 中 国 财政 经 济 出 版 社 , 北京 ,1985。 

《 朱 天 钦 ) 

daojima 
稻草 马 (rice thrip) 昆虫 纲 绿 起 目 (Thysano- 
Ptera)。 作 物 害虫 。 主 要 以 成 虫 和 若虫 刍 吸 叶片 或 花 器 
汁液 为 害 水 稻 。 常 见 种 类 有 戎 马 科 的 稻草 马 (Baliothrips 
biformis) 和 花 葡 马 (Frankiiniella intonsa)， 以 及 管区 马 
科 的 称 管 荀 马 (Haplothrips aculeatus)。@D 稻 葡 马 。 成 虫 
体 长 1 一 1.3 毫米 。 体 黑 神色 ,触角 7 节 ， 第 2 节 端 部 和 
第 3.4 节 色 淡 , 其 余 各 节 褐色 (图 1)。 中 国 各 稻 区 普遍 分 
布 ,长 江 流 域 和 华南 稻 区 发 生 较 多 ;也 见于 日 本 ,印度 ,斯 
里 兰 卡 和 东南 亚 .寄主 植物 有 档 、 小 去、 玉米、 游 草 .种 、 看 
麦 娘 等 ,主要 在 秧苗 期 和 分 葛 期 取 食 稻 叶 , 为 害 严 重 时 稻 
叶 卷 缩 枯 黄 ,甚至 稻 苗 枯死 在 江苏 一 年 发 生 10~13 代 ， 
福建 中 部 约 15 代 ， 广 东 15 代 以 上 。 以 成 虫 在 杂 草 心 叶 
内 过 冬 ,但 广东 可 终年 繁殖 。 成 虫 白天 隐藏 , 晨 措 或 阴 天 
在 叶 面 活 动 。 有 趋 辣 绿 禾苗 产 卵 习性 。 孵 散 产 在 稳 叶 表 
皮 组 织 内 。 每 肉 平 均 产儿 50 粒 左右 ,有 孤 肉 生殖 。 初 多 
着 虫 先 在 心 叶 、 叶 腋 处 取 食 ,随后 分 散 。 被 害 叶 出 现 白色 
小 班 ， 后 叶 尖 源 纵 卷 而 枯萎 。 若 虫 常 群集 秧苗 为 害 。 水 
稳 品 种 混 载 ,提早 栽 播 , 可 为 稳 蔚 马 提供 食料 条 件 , 施肥 
过 多 ,也 加 重 为 害 。@ 稳 管 萄 马 。 成 虫 体 长 约 2 毫米 , 体 
黑 褐色 有 光泽 ,触角 8 节 ( 图 2)。 腹 末端 呈 管 状 。 在 中 国 


四 1 稻草 马 


图 2 稳 管 草 马 


分 布 于 全 国 各 地 ;寄主 植物 有 水 稻 、 麦 玉米、 高 并、 有 条 、 委 
豆 和 禾 本 科 杂 草 等 。 主 要 在 水 稻 抽 穗 扬花 期 为 害 花 ， 影 
了 响 谷 壳 物 满 。 在 华南 无 明显 越冬 现象 ， 在 华东 以 成 虫 在 
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稻 柱 、 树 皮 、 杂 草丛 中 越冬 。 成 虫 活 滩 , 白 天 隐藏 ,黄昏 和 
阴雨 天 外 出 。 水 稻 穗 部 虫口 一 般 多 于 叶 部 ， 早 稻 受害 重 
于 晚稻 。@ 花 墓 马 。 成 虫 体 长 1.3~1.5 毫米 , 体 土 黄 
色 。 触 角 8 节 。 分 布 于 全 国 各 地 。 害 主 植物 有 水 稻 、 柿 、 花 
生 、 豆 类 、 瓜 类 等 。 在 水 稳 破 口 时 侵入 穆 苞 ,扬花 时 侵入 
谷 粒 为 害 , 引 起 花 这 和 疤 谷 。 以 成 中 越冬 ,早春 在 杂 草 上 
繁殖 。 

称 葡 马 的 天 敌 主 要 有 花 蜂 、 微 蛛 、 稻 红 标 虫 等 。 防 治 
措施 包括 清除 杂 草 以 了 碱 少 虫 源 ， 加 强 肥 水 管理 以 促使 稻 
菌 健壮 ,以 及 施用 易 卫 杀 、 杀 虫 双 或 亚 胺 硫 砚 等 农药 和 保 
护 天 敌 等 。 《 陈 常 锐 )》 


daomingchong 
稻 蝇 虫 (rice stem borers) 昆虫 岗 缮 起 目 
(Lepidoptera)。 水 稻 害 虫 俗 名 水 稻 钻 心 虫 。 中 国 的 常见 
种 类 有 : 蝇 娥 科 的 三 化 蜡 (Tryporyza incertulas)、 祝 边 蝇 
《Catagella adjurela)、 二 化 蝇 (Chilo suppressalis)、 台 湾 
舟 蝇 (C. auricilius) 和 夜 蛾 科 的 大 罩 (Sesamia inferens)。 
其 中 三 化 蝶 ( 图 1)、 二 化 蝇 ( 图 2 ) 和 大 蜡 ( 图 3 ) 是 水 稻 
的 历史 性 大 害虫 。 

特征 ”三 化 蝇 雄 时 翅 展 18~23 毫米 ， 前 翅 灰 褐色 ， 
中 央 有 一 不 明显 小 黑 点 。 贬 蛾 起 展 24 一 36 毫米 ,前 起 黄 
白色 ,中 央 有 一 明显 黑 点 。 卵 粒 积 集成 长 椭圆 形 卵 块 ,其 
上 覆盖 褐色 鲁 毛 , 老 熟 幼虫 体 长 14~24 毫米 , 淡 黄 绿色 。 
是 瘦 长 ,长 12 一 13 毫米 , 师 外 包 有 薄 茧 (图 1)。 宰 边 蝇 里 
与 三 化 蝇 近 似 ,但 前 起 中 央 有 3 个 袜 点 ,前 缘 有 宰 边 ! 争 
块 上 盖 羔 黄色 钱 毛 ;幼虫 头 部 深 褐色 ; 茧 较 厚 。 二 化 蜡 雄 
娥 起 展 20 一 25 毫米 ,前 起 近 中 部 有 《4 一 5 个 黑 点 ,外 缘 有 


纵 成 明 |e [Na 
| 由 | | 的 
i 图 3 大 贺 
| 前 并 SS 7 个 小 黑 点 ; 瞧 娥 志 展 25 一 31 毫米 。 卵 粒 鱼鳞 状 排列 成 

带 形 卵 块 。 老 熟 幼虫 体 长 24 一 27 毫米 , 头 部 红 褐色 , 体 淡 
福 色 。 旺 长 11~17 毫米 , 加 简 形 (图 2)。 台 湾 稻 蝇 雄 妓 
起 展 18 一 23 毫米 ,前 起 中 央 有 4 个 带 金属 光泽 的 深 神色 
班 ， 外 缘 有 7 个 小 黑 点 ; 雄 娥 起 展 23 一 28 毫米 。 卵 粒 鱼 
鳞 状 排列 成 长 带 状 卵 块 。 老 熟 幼虫 体 长 16 一 25 毫米 , 头 
部 褐色 .师长 9~11 毫米 .大 蝇 蛾 翅 展 27~30 毫米 ,前 起 
近 长 方形 ,中 有 纵 行 暗 宰 宽 带 纹 。 卵 半球 形 , 卵 块 带 状 。 老 
热 幼虫 体 长 约 30 毫米 , 头 红 褐色 , 体 粗 壮 。 晴 体 长 15 一 
18 毫米 , 淡 黄 至 黄 褐 色 ( 图 3)。 

“分布 和 寄主 ”在 中 国 ,三 化 蜡 主 要 分 布 在 北纬 37*~ 
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38" 以 南 各 稻 区 ; 二 化 量 全 国 各 稻 区 均 有 分 布 大 量 主 
要 分 布 于 黄河 以 南 ;台湾 稻 蜡 则 以 广东 ,广西 .福建 .台湾 
等 地 , 褐 边 蝇 以 广东 \ 广 西 \ 湖 南湖 北江 西 、 贵 州 和 福建 
局 部 地 区 为 主要 分 布 范围 。 此 外 , 除 神 边 蜡 分 布 于 印度 、 
斯 里 兰 卡 外 ， 其 他 4 种 称 蝇 在 南亚 次 大 陆 和 东南 亚 均 有 
分 布 。 三 化 晨 还 见于 日 本 ,二 化 量 和 大 螟 见于 日 本 、 朝 
鲜 。 三 化 螟 为 单 食性 ,只 取 食 水 稻 。 宰 边 坚 .二 化 晨 和 台 
湾 称 蜗 除 取 食 水 稻 外 ,还 取 食 英 白 、 甘 芒 以 及 高 莱 、 王 米 、 
果 和 小 去 。 大 蜡 除 取 食 以 上 作物 外 ， 还 取 食 芭 楷 、 醒 子 
等 。 

世代 和 习性 ”在 中 国 分 布 区 内 , 三 化 蝇 年 发 生 2 一 7 
代 ， 祸 边 蝇 在 华中 稻 区 年 发 生 4 代 ， 二 化 蜡 一 年 发 生 
1~5 代 ; 台湾 稻 螺 在 广州 附近 年 发 生 4~5 代 ! 大 蝇 年 发 
生 2~? 代 。 不 同 地 区 一 年 中 发 生 世 代数 ， 由 南方 到 北 
方 ,由 平地 到 高 原 ,有 逐渐 减少 趋势 。 

稳 蝇 的 成 虫 均 有 趋 光 性 ， 但 大 幅 趋 光 性 稍 弱 。 三 化 
螟 只 以 老 熟 幼虫 在 稻 桩 中 越冬 ， 其 他 蝇 虫 的 幼虫 也 可 在 
稻草 或 其 他 寄主 中 越冬 。 大 蝇 产 卵 于 叶 戎 和 茎 秆 的 隙 终 
中 + 其 他 蝇 虫 卵 块 主要 产 在 叶片 上 ,其 次 为 叶 蒜 。 在 水 稻 
分 药 期 ， 三 化 蝇 和 宰 边 蜡 初 解 幼虫 疏 至 叶 尖 吐 丝 下 垂 分 
散 , 从 近 水 面 处 姓 人 稻 茎 取 食 。 造 成 枯 心 苗 ! 孕 穗 初期 侵 
入 ,造成 枯 孕 稳 ; 孕 穗 末 期 至 抽 稳 初期 , 蛙 入 后 咬 断 称 颈 ， 
造成 白 向 ， 乳 熟 期 侵入 ,造成 半 枯 穆 ， 黄 热 期 侵入 造成 虫 
伤 株 。 其 他 蝇 虫 低龄 幼虫 在 分 蓝 期 喜 群集 于 叶鞘 内 侧 取 
食 ,造成 枯 蒜 ,以 后 星 入 茎 内 为 害 。 幼 虫 期 均 有 转 株 为 害 
习性 。 三 化 蝇 和 宰 边 蝇 幼 龄 幼虫 可 直接 转 移 ， 3 龄 以 上 
幼虫 先 咬 断 叶 、 苦 并 吐 丝 作 圳 后 , 负 囊 于 水 面 上 朴 行 而 转 
株 。 其 他 蚜虫 转 株 时 不 作 柬 。 幼 虫 老 熟 时 ， 钻 至 茎 基部 
化 蚂 。 三 化 蝇 和 神 边 蜡 化 晴 前 作 丝 茧 。 化 旺 的 部 位 以 三 
化 螨 最 低 , 二 化 蜡 次 之 ,大 蝇 稍 高 。 后 二 者 还 可 在 叶 辅 隙 
颖 中 化 晴 。 

发 生 与 环境 的 关系 ”在 稻 蝇 虫 中 ,以 对 三 化 蜡 ` 二 化 
蝇 和 大 蝇 的 研究 较为 深入 。 

三 化 娱 ” 影 响 其 发 生 的 主要 环境 因素 有 ，@ 自 然 条 
件 , 发 生 期 迟早 和 世代 数 受 当地 气温 的 影响 .越冬 代 蛾 量 
受 越冬 幼虫 滞 育 率 、 化 师 期 低温 和 降雨 量 的 影响 。 幼 虫 洲 
育 率 高 的 年 份 ,越冬 幼虫 耐 低温 能 力 较 强 ; 反 之 ,越冬 死 
亡 率 较 高 。 越 冬 幼虫 化 里 前 期 雨量 大 ， 吻 引起 幼虫 室 息 
死亡 。 幼 虫 耐 低温 能 力 较 差 ， 耐 高 温 能 力 较 强 ， 气 温 在 
40'C 以 下 ,不 影响 其 侵 星 活动 。 台 风暴 雨 和 洪水 对 初 旷 
幼虫 侵 蛙 和 转移 都 有 不 利 影响 。@@ 耕 作 栽 培 措施 。 水 稻 
种 植 制度 是 影响 发 生 期 ,发 生 世代 数 和 发 生 量 ,为害 程度 
的 重要 因素 。 一 般 是 品种 混杂 的 稻田 发 生 世代 多 、 为 害 
重 。 水 称 不 同 生育 期 的 着 卵 量 、 初 多 幼虫 蜡 的 侵入 率 、 存 
活 率 ,发 育 速度 和 蜡 野 的 繁殖 力也 不 同 。 一 般 以 分 药 期 和 
孕 德 期 对 三 化 蜡 的 产 卵 和 侵 星 最 为 有 利 。 抽 稿 整齐、 成 
热 期 早 的 品种 ， 常 可 躲 过 蝇 害 。 偏 施 务 肥 。 水 稻 叶 色 流 
绿 或 植株 中 稳 酮 含量 高 的 品种 ， 会 吸引 成 虫 产 卵 ， 从 而 
加 重 受 害 。@ 天 敌 。 是 控制 三 化 蝇 发 生 为 害 的 一 种 自然 


因素 。 寄 生性 天 敌 主要 有 稳 晨 赤 有 眼 妖 、 黑 卵 妖 和 线虫 以 
及 病原 细菌 、 优 菌 等 ;捕食 性 天 敌 有 多 种 师 蛛 ,步行 虫 . 隐 
起 虫 青 蛙 和 鸟 类 等 。( 参 见 彩 图 插页 第 88 页 ) 

二 化 娱 ” 幼虫 在 22~23'C 以 下 最 适 生长 发 育 ,气温 
超过 30'C 对 发 育 和 生殖 均 不 利 ,超过 35Y 则 死亡 率 高 。 
越冬 幼虫 耐 低温 能 力 甚 强 ,越冬 期 间 气温 稍 高 ,未 老 熟 幼 
虫 仍 可 蛙 害 小 麦 、 油 贰 或 委 豆 等 植株 。 初 脚 幼虫 遇 暴 十 
死亡 率 大 。 越 冬 代 发 蛾 期 ,以 在 荧 白 中 过 冬 的 羽化 最 早 ， 
其 后 依次 为 稻 柱 、 称 草 和 春花 作物 。 水 舟 种 植 制度 对 二 
化 蝇 发 生 型 也 有 较 明 显影 响 ， 纯 单 季 稳 区 常 为 一 代 多 发 
型 , 双 季 连作 稻 区 呈 一 、 二 代 多 发 型 , 单 . 双 季 稳 混 栽 或 双 
季 稳 旱 . 中 、 迟 热 品种 混 栽 稻 区 ， 呈 三 代 多 发 型 。 二 化 娲 
的 产 卵 和 侵 星 多 在 水 称 分 药 期 。 杂 交 水 稻 因 能 诱 引 曙 蛾 
产 卵 ,为害 加 重 。 水 稻 品 种 稻 酮 含量 高 的 对 蜡 蛾 诱 引 力 
也 强 。 称 叶鞘 薄 壁 层 较 宽 的 品种 ， 幼 虫 易 星 入 。 稻 株 中 
硅 酸 或 苹 酸 水 杨 酸 含量 高 的 品种 ,具有 相对 耐 害 性 。 天 
敌 主要 有 赤 眼 蜂 、 姬 蜂 、 茧 蜂 等 多 种 。 此 外 , 寄 蝇 、 线 虫 和 
僵 菌 等 ,对 二 化 蝇 也 有 抑制 作用 。 

大 螟 ” 因 越冬 场所 复杂 和 进入 越冬 的 虫 龄 不 一 ， 越 
冬 代 发 是 期 不 整齐 ,世代 重 得。 一 般 品 种 混杂 、 御 草 和 田 
边 杂 草 多 的 稻田 , 易 诱 致 大 蜡 产 卵 。 灶 稻 ,粳稻 和 籼稻 相 
比较 ,着 孵 量 依次 减少 。 杂 交 柏 因 杆 高 叶 茂 ,受害 较 重 。 

防治 ”农业 防治 是 主要 的 防治 措施 。 一 般 在 秋 播 时 
有 计划 地 将 绿肥 留 种 田 、 迟 熟 冬 作 田 ,安排 在 早 地 或 蝇 害 
较 轻 的 晚稻 田 上 。 冬 耕 冬 汉 , 提 早春 耕 灌水 ,使 稻 蝇 在 巴 
肾 期 被 淹 死 ， 从 而 压低 有 效 虫 源 基 数 。 选 用 搜 害 较 轻 的 
田 块 作 绿 肥田 ,以 减少 越冬 虫 源 。 合 理 布局 ， 避 免 单 . 双 
季 稻 混 坊 和 多 品种 插花 种 植 ， 选 种 抗旱 水 稻 品 种 和 采取 
适 宣 的 栽培 技术 ,如 调节 水 稻 插 植 期 合理 施肥 灌水 ， 使 
水 稻 危 险 生育 期 与 蝇 虫 盛 多 期 错开 ， 稻 株 生长 整齐 ! 及 
时 夏收 翻 耕 灭 茬 ， 以 破坏 虫 肾 ! 避免 偏 施 氮肥 ， 增 进 水 
稳 抗 ( 耐 ) 性 等 也 可 减轻 为 害 。 其 他 防治 措施 包括 在 盛 肚 
期 施用 杀 蜡 松 、 杀 贝 双 、 巴 丹 、 或 亚 胺 硫 磷 , 对 二 化 蝇 和 大 
蝇 施 用 笋 百 汪 等 农药 以 及 保护 和 利用 天 敌 等 

《 陈 常 铭 ) 

doonongdle 

稻 弄 蝶 (rice skipper butterfly) 昆虫 纲 鳞 
起 目 (Lepidoptera) 弄 蝶 科 (Hesperiidae)。 作 物 害 虫 。 俗 名 
稳 萄 虫 .拱棚 虫 . 扯 苞 虫 。 主 要 为 害 御 ， 也 为 害 麦 类 、 玉 
来 、 高 生 等 。 常 见 种 类 包括 幼虫 能 绥 叶 作 萄 的 直 纹 稻 弄 
网 (Parnara guttata)、 曲 纹 稻 弄 蝶 《〈P. ganga) 和 么 纹 
稳 弄 蝶 《P. nasobada)， 以 及 幼虫 不 作 苞 的 隐 纹 称 弄 蝶 
(Peiopidas mathias) 和 南亚 谷 弄 蝶 (P. agna) 等 。 

直 纹 称 弄 蝶 是 各 类 稳 弄 加 中 最 普遍 的 一 种 。 成 虫 体 
长 16 一 20 毫米 , 翅 展 35~42 毫米 , 体 翅 茶 褐 色 。 前 起 有 
7~8 个 白班 。 后 起 有 4 个 白班 。 老 热 幼虫 体 长 24 一 36 
毫米 , 略 呈 纺锤 形 , 头 大 ,正面 中 央 有 *“ 山 " 形 褐 纹 , 体 表 密 


“ 布 小 颗粒 ,有 横 皱 纹 。 在 中 国 南北 稻 区 均 有 分 布 ,南方 稳 


区 普 记 发生。 亚洲 各 国 称 区 也 有 发 生 .。 主 要 为 害 水 稻 , 也 
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取 食 变 类 、 玉 米 、 高 轨 、 芝 白 、 游 草 、 芦 苇 、 狗 尾 草 、 御 
等 。 幼 虫 叶 丝 绥 时 成 苞 , 食 叶 成 缺 刻 ,或 仅 存 主 脉 。 前 期 
受害 稳 株 变 矮小 ,后 期 受害 则 稳 小 粒 少 , 干 粒 重 降低 。 在 
中 国 一 年 发 生 7~8 代 , 自 北 而 南 代数 逐渐 增加 。 南 方 稻 
区 以 老 热 幼虫 在 向 阳 的 田 边 、 沟 边 杂 草 上 结 苞 越 冬 ,黄河 
以 北 以 晴 越 冬 。 成 虫 夜 伏 县 出 , 善 飞翔 ， 喜 在 干 日 红 、\ 野 


蜂 ( 背 面 》 是 (证 面 ) 


直 纹 稻 弄 如 


薄 等 灾 源 植物 上 摄取 花蜜 ， 常 趋向 叶 色 嫩 绿 生长 旺盛 的 
分 药 期 稻 株 产 卵 , 卵 散 产 于 时 背面 每 叶 1 一 2 粒 。 幼 虫 
有 作 苞 取 食 习性 ， 县 伏 巷 内 ， 蝴 昏 或 阴雨 天 外 出 取 食 稻 
叶 , 一 生 换 苞 5 一 7 次 。3 龄 前 食量 小 , 抗 药力 弱 ，5 龄 食 
量 最 大 ,每 头 幼虫 能 食 叶 10 一 14 片 。 分 葛 期 初 脚 幼虫 存 
活 率 最 高 , 生 期 存活 率 低 ,灌浆 期 不 能 存活 。 老 熟 幼虫 化 
是 前 作 新 苍 , 在 其 中 结 薄 草 ,脱皮 后 化 是 ,经 常 则 欢 . 局 部 
暴发 ,主要 受气 候 、 天 敌 影响 , 冬 春 低温 、 盛 发 前 雨量 和 雨 
日 较 多 则 利于 大 发 生 。 主 要 天 敌 有 稻 蜡 赤 眼 蜂 、 蝇 蛤 .县 
蕊 姬 蜂 、 蝇 好 红 茧 蜂 、 弄 蝶 绒 茧 蜂 、 稻 苞 虫 寄 蝇 等 ， 此 
外 ,还 有 步 甲 、. 猎 暑 等 捕食 性 天 敌 。 山 区 和 半山 区 ， 以 及 
蜜源 植物 多 的 地 区 ， 发 生 较 重 。 防 治 措施 包括 结合 冬 春 
积 肥 、 铲 除 田 边 \ 沟 边 杂 草 ! 初 龄 期 施用 和 杀 蜡 杆菌 ,以 及 3 
龄 前 施用 杀 负 剂 ,如 至 百 \ 杀 蜡 松 、 敌 敌 豚 、 西 维 因 或 巴 


丹 等 。 《 陈 常 名 7 
daotion yangyu 
稻田 养 鱼 (fish culture ia paddy field) 


一 种 淡水 鱼 类 饲养 方式 。 中 国 在 水 稻田 中 状 鱼 的 历史 可 
以 追溯 到 公元 前 400 年 左右 。 但 长 期 以 来 只 见于 某 些 偏 
僻 山 区 ， 技 术 水 平和 产量 都 低 。 20 世纪 50 年 代 中 国 稳 
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田 养 鱼 面积 曾 达 1 000 万 亩 。 以 后 随 稻田 耕作 制度 的 变 
化 和 化 肥 、 农 药 用 量 的 增加 。 稻 田 养 鱼 面积 大 幅度 下 降 。 
70 年 代 以 来 ， 又 逐步 恢复 。1984 年 的 饲养 面积 近 1 000 
万 亩 。 称 田 养 鱼 在 日 本 已 有 约 100 年 历史 。 从 20 世纪 
初 开始 ,印度 、 马 达 加 斯 加、 苏联 、 匈 牙 利 、 保 加 利 亚 ,美国 
以 及 亚洲 一 些 国家 都 进行 了 稻田 养 鱼 ,但 以 印度 尼 西 亚 、 
马来西亚 .菲律宾 和 印度 较为 盛行 。 

饲养 对 象 ”传统 饲养 对 象 主要 为 好 。 现 中 国 提倡 以 
养 草鱼 为 主 ， 鳃 、 非 种 及 其 他 鱼 类 亦 有 饲养。 放养 草鱼 
黄 , 可 使 鱼苗 和 稳 在 稻田 中 共同 生长 ,一 方面 ， 鱼 摄食 杂 
草 和 害虫 , 鱼 的 凌 便 肥田 ,可 使 水 稳 增产 ,多 的 达 10% 以 
上 ; 另 一 方面 ,又 能 获得 进一步 养殖 商品 鱼 的 鱼 种 或 直接 
供出 售 的 食用 鱼 。 

饲养 方法 ” 养 鱼 前 须 将 稻田 田 十 加 宽 、 加 高 到 50~ 
67 厘 米 ,并 拍打 结实 ;同时 开 挖 绕 田 境 的 鱼 沟 、 鱼 溜 , 挖 出 
的 秧 棵 密植 在 靠 二 一 行 中 ,形成 篇 色 状 的 稻 墙 . 这 样 既 弥 
补 了 挖 沟 溜 时 损失 的 面积 ， 又 可 防止 大 雨 漫 十 时 逃 鱼 的 
危险 。 进 出 水 口 须 安装 拦 鱼 李 。, 利 用 稻田 养 鱼 有 两 种 不 同 
类 型 :@ 放 养 鱼 种 。 只 要 大 水 不 济 、 天 旱 仍 有 水 灌 滋 以 维 
持 一 定 水 位 的 早 ,中 ,晚稻 田 均 可 放养 鱼 种。 在 早稻 田中 
尤 适 宜 放养 ,一 般 在 插秧 3 一 4 天 后 进行 ， 此 时 恰 值 鱼苗 
适口 食料 一 一 浮游 动物 丰富 的 时 期 ， 对 鱼苗 生长 十 分 有 
利 。 每 亩 放养 鱼苗 (仔鱼 ) 一 般 为 2 000 尾 左右 。 在 中 稻 
或 晚稻 田中 放养 7 厘米 以 下 的 “ 夏 花 ”一 般 每 亩 800 一 
1 000 尾 。 回 养 食用 鱼 。 凡 只 种 一 季 水 稻 的 冬闲 田 ` 冬 转 
水 田 和 湖区 的 低 尘 田 都 可 养 食 用 鱼 。 先 在 单 季 稻 收 制 稻 
稳 后 即 灌水 加 高 水 位 ,淹没 稻草 使 其 腐烂 ,以 培育 浮游 生 
物 。 然 后 投入 草鱼 种 并 搭配 链 、 钙 等 进行 混 养 ,一 般 需 投 
人 饵料 ,到 翌年 播 秧 前 捕 起 ,不 足 上 市 规格 的 可 作为 大 鱼 种 
供 池塘 湖泊 养 成 商品 鱼 。 

日 常 管理 ”管理 的 关键 是 防止 大 雨 时 逃 鱼 。 此 外 在 
施用 化 肥 作 为 追肥 时 注意 用 量 适当 ， 分 片 间隔 施放 。 农 
药 应 选用 高 效 低 毒 的 ， 用 量 要 按 规 定 并 须 喷 撤 在 稻 叶 上 
而 不 喷 入 田 水 中 。 在 水 鸟 \ 水 蛇 、 水 鼠 ,水 猎 多 的 地 方 ,应 
设防 护 装置 防止 捕食 笃 类 。 岳 捞 时 可 在 夜间 缓慢 放水 ， 
使 鱼 游 入 鱼 溜 后 于 早 县 捕捞 。 《 倪 达 书 》 


doowenbing 
稻 瘟 病 (rice blast) 由 舟 梨 孢 (Piricularia 
orgzae) 真 菌 引 起 的 一 种 水 稻 病 害 。 又 称 稻 热 病 。 病 菌 侵 
染 叶 片 芋 秆 , 稳 颈 、 小 熏 梗 和 谷 粒 , 根 据 受 害 时 期 和 侵 染 
部 位 不 同 ， 可 分 别 引起 蔚 癌 、 叶 瘟 、 节 癌 、 稿 颈 关 和 粒 
瘟 。 分 布 遍 及 世界 各 稻 区 ， 严 重 发 生 时 可 使 水 稻 颗 粒 无 
收 。 中 国 南部 稳 区 叶 癌 . 稽 颈 瘟 发 生 较 重 ,北部 稻 区 以 重 
颈 瘟 为 主 。( 参 见 彩 图 插页 第 89 页 

秧田 播种 太 密 、 分 药 期 高 温 高 湿 、 孕 穗 期 开 遇 低温 、 
闻 肥 用 量 过 多 、 冷 水 灌 田 、 庶 荫 或 种 植 感 病 品种 等 都 容易 
诱发 稻 盖 病 。 幼 苗 期 、 分 药 盛 期 , 孕 德 抽 黎 期 是 最 易 感 病 
的 生育 阶段 。 水 稻 不 同 品种 或 同一 品种 不 同 的 生育 期 ， 


其 抗 病 性 不 同 。 叶 片 表面 细 胸 整 的 硅化 程度 以 及 植株 体 
内 氮 、 碳 化 合 物 的 状态 、 含 量 与 比例 与 抗 病 性 有 密切 关 
系 。 

稻 瘟病 菌 只 侵害 水 稻 。 病 菌 有 生理 分 化 现象 ， 各 生 
理 小 种 之 间 的 寄生 能 力 ,对 温 、 湿 度 的 反应 和 分 生 孢 子 形 
态 均 有 一 定 差异 。 病 菌 以 菌 丝 体 和 分 生 孢 子 在 病 稻草 、 病 
从 上 越冬 为 次 年 初 侵 染 的 菌 源 。 生 长 季 产 生 大 量 分 生 
孢子 。 孢 子 的 形成 与 萌发 对 湿度 要 求 很 高 。 如 相对 湿度 
降 至 90% 以 下 ,分 生 孢 子 的 形成 减 至 10% 左右 ,孢子 不 
能 博 发 。 分 生 孢 子 靠 气流 传播 进行 再 侵 染 。 

首要 的 防治 措施 是 针对 各 地 区 生理 小 种 的 区 系 变 
化 ， 种 植 不 同 的 抗 病 品种 。 在 栽培 管理 方面 应 注意 处 理 
染病 稻草 和 稻 种 的 消毒 以 减少 菌 源 ， 同 时 应 根据 水 稳 的 
生育 状况 和 生育 期 ， 合 理 施 肥 灌水 。 在 水 稻 分 蓝 盛 期 和 
孕 熏 抽 釉 期 加 强 对 病 书 发 生 的 预测 ， 及 时 喷 药 防止 病菌 
蔓延 。 稻 褒 净 、 乡 菌 灵 、 春 雷 伍 素 等 防治 效果 较 好 。 

《〈 陆 家 云 ) 
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稻 叶 蝉 (rice leafhopper) 昆虫 纲 同 起 目 
《Homoptera) 叶 蝉 科 (Cicadellidae) 。 水 各 害虫。 又 名 稻 
浮尘 子 。 以 成 虫 和 若虫 刺 吸 稻 株 汁液 为 害 。 主 要 种 类 
有 :@O 黑 尾 叶 蝉 (Nephotettix cincticeps)。 成 虫 体 长 4 一 6 毫 
米 , 黄 绿色 ， 在 头 冠 两 复眼 间 有 一 黑色 横 带 ， 前 起 绿色 ， 
雄 虫 翅 端 ,胸部 和 腹部 腹面 黑色 , 唆 虫 则 为 淡 褐 色 (图 1)。 
中 国 各 稳 区 均 有 分 布 ,长 江 流域 发 生 尤 多 也 见于 亚洲 其 


他 地 区 和 非洲 。 寄 主 植物 为 稻 , 麦 类 、 英 白 、 甘 茶 、 和 、 
看 麦 娘 等 。 成 虫 和 若虫 群集 稻 茎 基部 刺 吸 汁液 ， 严 重 时 
全 株 枯 死 。 抽 重治 效 期 在 向 部 和 叶片 上 刺 吸 。 能 传播 病 
毒 病 ， 如 普通 矮 缩 病 、 黄 矮 病 和 黄 袭 病 ， 并 可 诱发 获 核 
病 。 在 河南 信阳 一 年 4 代 , 湖 南 6 代 , 广 州 8 代 。 在 华南 
可 终年 繁殖 ,长 江 流域 以 若虫 在 绿肥 田 ,麦田 和 杂 草 上 越 
冬 。 成 虫 趋 光 性 强 ， 并 喜 趋 嫩绿 稻 株 。 孵 产 于 叶 蒜 边缘 
内 侧 或 基 、 叶 组 织 中 。 若 虫 有 群集 性 , 耐 饥 力 弱 。 夏 秋 高 
温 干 早年 份 器 发, 长 江 流 域 在 7~8 月 世代 重 肥 ,发 生 数 
最大， 为 害 双 季 晚 稻 苗 最 烈 。 水 稻 不 同 品 种 混 栽 时 有 利 
于 发 生 。 日 本 籼 型 品种 和 菲律宾 国际 稳 系 统 较 能 抗 虫 。 
天 敌 主 要 有 宰 历 赤 眼 蜂 和 叶 蝉 强 小 蜂 以 及 多 种 物 蛛 等 。 
@ 白 起 叶 蝉 (Empoasca subrufa)。 寄 主 植物 与 黑 尾 叶 蝉 
同 , 成 虫 体 长 3.5 毫米 , 头 \ 胸 部 橙黄 色 ， 前 起 白 色 有 虹 
彩 ,腹部 腹面 黄色 (图 2)。 长 江 流域 年 发 生 3 一 4 代 ,华南 
4~6 代 , 以 成 虫 在 麦田 绿肥 田 越冬 , 华南 终年 繁殖 , 山 
区 和 半山 区 发 生 为 害 较 重 。 

防治 措施 包括 ， 铲 除 杂 草 减少 虫 源 ， 采 用 丰产 抗 性 
晶 种 ,减少 不 同 品种 混 栽 , 加 强 肥水 管理 ， 保 护 天 敌 , 苗 
期 可 放 幼 鸭 吸 食 ， 在 秧田 和 早 插 晚 稻田 ( 边 行 ) 施 用 叶 暗 
散 、 乐 果 或 氧化 乐 果 、 马 拉 硫 磷 、 害 扑 威 等 ;也 可 用 吴 哨 丹 


作 根 区 施 药 。 ( 陈 第 铝 ? 
daoyingwen 
稻 瘦 蚊 (Pachydiplosis oryzae) 昆虫 岗 双 


埠 目 (Diptera) 疗 蚊 科 (Cecidomyiidae)。 水 稳 害虫 中 国 
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分 布 于 台湾 ,福建 广东 ,广西 .江西 湖南 、 贵 州 和 云南 南 
部 ， 在 越南 .泰国 、 缅 甸 、 印 度 、 斯 里 兰 卡 和 印度 尼 西 亚 也 
有 分 布 。 除 主要 为 害 水 稳 外 ,也 取 食 野生 种 和 游 草 等 , 幼 
虫 侵 星 水 稻 生 长 点 。 使 叶鞘 受 刺激 长 成 惹 管 " 状 。 中 国 
原 只 在 局 部 山区 发 生 严重 ;20 世 纪 70 年 代 以 来 ,在 单 、 双 
季 稻 泥 载 区 和 双 , 三 季 稳 混 载 区 ,有 蔓延 扩大 为 害 趋势 。 


幼虫 维 晴 卓 面 豫 。 峻 晴 背 面 现 挫 师 


成 虫 似 蚊 , 体 长 3~5 毫米 ， 柱 红色 ( 崔 ) 或 淡 黄 红色 
( 座 ) ,触角 黄色 ,腹部 末端 有 1 对 钴 状 片 ; 卵 长 椭 加 形 , 初 
时 乳白 色 ,后 变 紫 红 。 老 热 幼虫 体 长 3.3 毫米 。 纺 锤 形 ， 
乳白 色 , 第 2 节 腹 面 有 一 红 褐色 的 又 状 胸骨 片 ! 旺 体 长 约 
4 毫米 ,橘红 色 , 头 部 有 分 又 的 额 刺 1 对 ,前 胸 背面 前 缘 具 
刺 1 对 。 在 中 国 广东 ,广西 、 福建 、 江西 和 云南 一 年 发 生 
6 一 8 代 , 广 东南 部 和 海南 岛 9~11 代 , 一 般 在 第 3 代 以 后 
发 生 数 量 激增 ,中 稻 、 单 季 称 、 晚 稻 秧田 和 本 田 易 严重 受 
害 。 多 数 以 第 1 龄 幼虫 在 田 边 . 沟 边 、 坝 边 游 草 上 越冬 ,也 
可 在 再 生 称 或 野生 称 秧 苗 上 越冬 .成 虫 有 趋 光 性 。 财 散 产 
在 嫩 叶 片上 ， 少 数 在 叶 精 上 。 每 峻 可 产 卵 130 一 230 粒 ， 
飞行 力 弱 ,幼虫 多 在 黎明 前 变化 , 初 钥 幼 虫 藉 湿 渔 露水 作 
短 距离 息 行 ,从 叶 精 上 部 和 叶 舌 颖 隙 侵入 叶 精 内 侧 , 或 侵 
入 生长 点 和 腋芽 。 受 害 秧苗 基部 显著 及 大 的 称 为 葱 管 ,或 
称 " 大 肚 秧 "， 是 典型 症状 。 蠕 在 葱 管内 可 上 下 移动 。 稻 
阅 蚊 生活 的 适宜 温 湿度 约 为 23 一 27 作 和 相对 温度 90%% 
以 上 ,不 耐 高 温 干 旱 。 降 雨量 大 、 雨 日 多 的 年 份 有 利 发 生 。 
种 植 制度 复杂 的 混 栽 稻 区 ， 因 幼虫 在 田间 易 与 适 于 侵 蛙 
的 苗 期 和 分 药 期 相遇 ,存活 率 大 ， 策 殖 力 强 ,可 促使 大 发 
生 。 水 称 抗 性 品种 不 适 于 成 虫 产 卵 ,受害 较 轻 ,天 敌 主 要 
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是 寄生 蜂 ， 如 黄 栖 黑 蜂 、 班 腹 金 小 蜂 和 稻 长 距 旋 小 蜂 等 。 
防治 方法 ， 冬 春 结合 积 肥 铲除 游 草 ， 压 低 虫 源 ， 改 进 栽 
培 技术 , 施 足 基肥 ;培育 抗 性 品种 ， 掌 握 成 虫 羽 化 和 幼虫 
多 化 高 峰 期 ， 施 用 乐 采 、 磷 胶 和 丑 响 开 等 。 根 区 施 药 效 


果 更 好 。 《 陈 常 馈 ) 
daozongjuanyeming 
稻 纵 卷 叶 蝇 《rice leaf roller) ”昆虫 纲 鳞 怒 目 


《Lepidoptera) 蝇 蛾 科 (Pyralidae) 。 水 称 重要 害虫 。 又 名 
卷 叶 虫 刊 青虫 . 白 叶 虫 等 ,以 幼虫 纵 卷 叶片 成 苞 , 在 内 中 
食 叶 肉 。 常 见 种 类 为 称 纵 卷 叶 蝇 (Cnaphafocrocis medi- 
nalis)， 局 部 稻 区 有 稳 显 纹 纵 卷 叶 量 (Susumia exigua)。 

特征 稻 纵 卷 叶 螨 成虫 体 长 7 一 10 毫米 , 姻 展 16 一 
19 毫米 。 肉 野 体 、 起 黄 神色。 前 起 外 缘 有 一 黑 褐色 宽带 
纹 , 翅 面 上 有 3 条 黑 褐色 横 纹 , 雄 蛾 前 起 短 横 纹 前 有 一 眼 
状 纹 。 卵 扁平 , 椭 贺 形 。 初 产 时 乳白 色 , 后 转 黄 神色 。 老 
热 幼虫 体 长 14 一 19 毫米 , 细 长 贺 简 形 而 稍 扁 , 头 褐色 , 胸 
腹部 浅黄 绿色 。 肾 体 长 ?一 10 毫米 ， 长 团 简 形 ， 末 端 有 
8 根 多 刺 。 稳 显 纹 纵 卷 叶 蝇 又 名 黄 纵 卷 叶 螟 。 成 虫 体 长 
5~6 毫米 ， 翅 展 约 15 毫米 ， 前 起 上 3 条 横 纹 都 横贯 全 
起 ,幼虫 体 长 14 一 18 毫米 ,色泽 较 黄 。 


分 布 稳 纵 卷 叶 晨 分 布 于 中 国 各 稻 区 ， 但 以 南方 稻 
区 发 生 为 害 严重 ;此 外 也 见于 日 本 朝鲜、 印度 ,斯里兰卡 
和 东南 亚 等 地 。 称 显 纹 纵 卷 叶 蝇 在 中 国 的 分 布地 区 为 四 
川 ` 云 南 、 贵 州 \ 湖 北 、 湖 南 .广东 ,广西 和 浙江 等 省 (自治 
区 )。 

寄主 植物 和 为 害 ” 稻 纵 卷 叶 蜡 主 要 为 害 糙 ， 幼 虫 哨 
食 水 稳 嫩 时 或 剑 叶 ， 也 为 害 小 支 、 果 、 寸 茂 \ 游 草 、 御 、 逢 


牧 、 马 唐 和 狗 尾 草 等 。60 年 代 以 前 , 称 纵 卷 叶 蜡 在 中 国 原 
是 一 种 偶发 性 害虫 ,局 部 地 区 间歇 为 害 。70 年 代 以 来 ,在 
南方 稳 区 发 生 严重 ， 已 成 为 水 稳 的 主要 害虫 。 稻 显 纹 纵 
卷 叶 蝇 零 里 发 生 ， 为 害 水 稻 和 陆 稻 , 为 害 方式 相似 ,但 移 
期 偶 可 群集 钻 昨 芭 秆 。 

生活 史 和 习性 ” 稻 纵 卷 叶 媒 在 中 国 一 年 发 生 2~9 
代 , 自 北向 南 逐 渐 递增 。 河 北 、 山 东北 部 2~3 代 , 广 东南 
部 7 一 8 代 , 海 南 岛 8 一 9 代 。 稳 显 纹 纵 卷 叶 蜡 在 四 川 一 年 
发 生 4 代 。 越 冬 情况 , 因 地 区 而 异 ,在 中 国 可 划分 为 3 大 
区 ，@ 周 年 为 害 区 。1 月 平均 气温 16Y 等 温 线 以 南 ， 包 
括 雷州 半岛 一 线 以 南 ， 冬 季 有 再 生 稻 和 落 谷 稻 等 食料 条 
件 ， 可 终年 繁殖 ， 无 休眠 现象 。@@ 冬 季 休 限 区 。 1 月 平 
均 最 高 气温 7.7 信 等温 线 以 南 ， 即 北纬 30 作 以 南 至 大 陆 
南海 岸 线 之 间 ,以 幼虫 或 肾 越 冬 ， 其 中 广东 ,广西 和 福建 
南部 ， 越 冬 存活 率 较 高 ， 南 岭 以 北 的 湖南 ,江西 等 省 , 虽 
有 部 分 虫口 在 杂 革 , 稻 从 等 处 越冬 ， 但 越冬 存活 率 极 低 。 
@ 冬 季 死 亡 区 。1 月 平均 最 高 气温 ? 仿 等 温 线 以 北 ,包括 
湖北 ,安徽 北部 江苏, 河南、 山东 等 省 ， 任 何 虫 态 都 不 能 
安全 越冬 。 

稻 纵 卷 叶 蝇 成 虫 有 趋 光 性 , 喜 荫蔽 和 潮湿 , 且 能 长 距 
离 迁 飞 。 白 天 栖 于 荫 藏 .高 湿 的 作物 田 。 喜 吸食 花蜜 成 
虫 羽 化 后 2 天 常 选 择 生 长 茂密 的 稻田 产 卵 ,历时 3 一 4 天 ， 
畴 散 产 , 少 数 2~5 粒 相连 。 每 峻 产 卵 量 40 一 50 粒 ,最 多 
150 粒 以 上 。 产 卵 位 置 因 水 稻 生 育 期 而 异 。 卵 多 产 在 叶片 
中 脉 附近 。1 龄 幼虫 在 分 北 期 耻 入 心 叶 或 博 叶 精 内 侧 哨 
食 。 在 孕穗 抽 秽 期 , 则 妥 至 老 虫 苞 或 嫩 叶 蒜 内 侧 哺 食 。2 
龄 幼虫 可 将 叶 尖 卷 成 小 虫 苞 ， 然 后 吐 丝 纵 卷 稻 叶 形成 新 
的 虫 苞 , 幼 虫 潜藏 虫 区 内 哨 食 。 幼 虫 脱皮 前 , 常 转移 至 新 
叶 重 新 作 苞 。 第 4.5 龄 幼虫 食量 占 总 取 食量 95% 左右 ， 
为 害 最 大 。 每 头 幼虫 一 生 可 卷 叶 5~6 片 , 多 的 达 9 一 10 
片 。 老 熟 幼虫 在 稻 丛 基部 的 黄 叶 或 无 效 分 蓝 的 嫩 叶 苞 中 
化 晴 , 有 的 在 稻 丛 间 , 少 数 在 老 虫 区 中 。 稻 显 纹 纵 卷 叶 蜡 
成 虫 趋 光 性 不 强 , 卵 多 产 于 叶 背 面 。3~5 粒 呈 鱼 鲁 状 排 
列 , 少 数 单产 。 幼 虫 不 甚 活 没 , 转 时 结 苑 甚 少 。 老 熟 幼 虫 
在 老 虫 苞 中 化 蠕 。 

发 生 与 环境 的 关系 ” 稳 纵 卷 叶 晨 发 生 和 为 害 的 程度 
常 与 下 列 因 素 有 关 ，@ 温 、 湿 度 。 稳 纵 卷 叶 晨 生长, 发育 
和 繁殖 的 适宜 温度 为 22 一 28"C 。 适 宜 相对 湿度 80% 以 上 。 
30YC 以 上 或 相对 湿度 70 锡 以 下 ,不 利于 它 的 活动 . 产 卵 和 
生存 。 在 适 温 下 ,湿度 和 降雨 量 是 影响 发 生 量 的 一 个 重要 
因素 ,雨量 适当 ,成 虫 坏 卵 率 大 为 提高 ， 产 下 的 卵 租 化 率 
也 较 高 ;少雨 干旱 时 , 怀 卵 率 和 解 化 率 显 闭 降低 。 但 雨量 
过 大 ,特别 在 盛 蛾 期 或 盛 风 期 连续 大 十 对 成 虫 的 活动 、 
卵 的 附着 和 低龄 幼虫 的 存活 率 都 不 利 。@ 种 植 制度 和 食 
料 条 件 。 一 般 是 连作 稳 条 件 下 的 发 生 世 代 大 于 间作 稻 。 同 
时 ， 迁 飞 状况 也 与 水 稻 种 植 制度 有 关 。 纵 卷 叶 晓 妓 一 般 
是 从 华南 稻 区 向 北 迁 飞 至 华中 稳 区 ， 再 从 华中 稳 区 向 东 
北 迁 飞 至 华东 稻 区 ,或 从 华东 向 西北 迁 飞 至 北方 稳 区 ,以 
及 从 北方 向 南方 回迁 。 这 样 的 迁 飞行 为 , 除 气象 因素 外 ， 


常 由 不 同 地 区 种 植 制度 所 决定 的 食料 状况 所 引起 。 各 地 
迁 飞 世代 基本 上 发 生 于 水 稻 乳 热 后 期 ， 可 以 说 明 这 个 问 
题 。@@ 天 敌 。 稻 纵 卷 叶 蝇 的 天 敌 种 类 很 多 ， 寄 生 蜂 主要 
有 稻 蝇 赤 眼 蜂 、 执 澳洲 赤 眼 蜂 、 纵 卷 叶 蝇 绒 茧 蜂 等 ， 捕 食 
性 天 敌 有 步 甲 、 隐 起 虫 杜 虫 . 禾 蛛 等 ， 均 对 稻 纵 卷 叶 娱 
有 重要 的 抑制 作用 。 稳 纵 卷 叶 蜡 在 各 稻 区 田间 种 群 的 为 
害 程度 主要 取决 于 水 稻 种 植 制度 和 水 稻 分 葵 期 孕 穆 期 与 
此 虫 发 生 期 的 吻合 程度 。 如 在 长 江 中 、 下 游 稻 区 ,第 1 代 
幼虫 在 6 月 上 旬 盛 发 发生 量 少 ,对 双 季 早 稻 为 害 甚 轻 ， 
第 2 代 幼 虫 在 7 月 上 ,中 旬 盛 发 ,发 生 量 大 ， 就 会 较 重地 
为 害 双 季 早 稳 , 一 季 中 稳 和 早 播 一 季 晚 稻 第 3 代 幼虫 于 
8 月 上 .中 旬 盛 发 , 较 重地 为 害 迟 插 一 季 中 、 晚 稳 和 连作 晚 
稻 ， 第 4 代 于 9 月 中 旬 盛 发 ， 则 为 害 迟 插 一 季 晚 稻 和 连 
作 晚 稳 。 

防治 “加强 田 间 管 理 和 合理 施肥 ， 可 以 防止 水 稻 前 
期 徒长 、 后 期 贪 青 而 形成 有 利 纵 卷 叶 蝇 栖 息 和 产 卵 的 生 
境 。 合 理 施用 农药 特别 是 掌握 在 3 龄 前 盛 艇 期 施 药 ， 可 
取得 较 好 防治 效果 。 常 用 药剂 有 :和 杀 蝇 松 杀 虫 胀 、 亚 胶 
硫 磷 、 甲 腕 磅 和 巴 丹 等 。 也 可 施用 细菌 农药 和 杀 螟 杆菌 、 
青虫 菌 等 ， 或 菌 药 混用 。 《 际 常 绝 ) 


Deball 

德 巴里 , H. A. (Heinrich Anton de Bary, 
1831~1888) ”德国 植物 学 家 。1831 年 1 月 26 日 生 
于 德国 法 兰 克 福 , 1888 年 1 月 19 日 卒 于 法 国 斯 特 拉 斯 
堡 。 1853 年 获 医学 博士 学 位 后 ,在 法 兰 克 福 当 外 科 医 生 。 
1855 一 1866 年 在 弗 赖 堡 任 植物 学 教授 ,1867~1872 年 任 
德国 哈雷 大 学 植物 学 教授 , 1872~1888 年 任 法 国 斯 特 拉 
斯 堡 大 学 校长 。 

德 巴里 是 现代 真菌 学 和 植物 病理 学 的 韵 基 人 。1853 
年 年 仅 22 岁 时 就 发 表 专 著 《 黑 粉 菌 的 研究 》。 一 生 对 许多 
真菌 种 的 生活 史 进 行 了 细致 的 观察 研究 ， 并 最 早 研究 了 
寄生 、 共 生 和 腐生 现象 ， 以 及 植物 的 流行 性 病害 尤其 是 
马铃薯 晚 疫病 和 小 麦 锈病 。 他 发 现 1845 年 肆 疙 欧洲 的 马 
铃 暮 晚 疫病 是 一 种 称 为 “ 致 病 疫 敌 ”的 真菌 引起 的 ， 为 
防治 该 病害 作出 了 重大 贡献 ， 从 而 开创 了 一 门 新 的 学 
科 一 一 植物 病理 学 。 著 有 《 显 花 植物 和 茧 类 植物 的 营养 器 
官 的 比较 解剖 >《 真 菌 、 类 真菌 和 细菌 的 比较 形态 学 和 生 


物 学 》 等 。 ( 沈 索 芜 ) 
Deng Zhiyl 
邓 植 仪 (1888~1957) ”中 国土 壤 学 家 和 教育 


家 , 中 国土 壤 科 学 疯 基 人 之 一 。1888 年 5 月 2 日 生 于 广 
东 省 东莞 县 ，1957 年 卒 于 广东 省 广州 市 。1909 一 1914 年 
求学 美国 , 获 威斯康星 大 学 农 科 硕士 学 位 。 回 国 后 历任 北 
京 中 央 农 事 试验 场 技师 ,广东 农林 试验 场 场 长 ,广东 公立 
农业 专门 学 校 校长 ,广东 大 学 农 科学 院 .中 山大 学 农学 院 
教授 、 院 长 。 中 山大 学 教务 长 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 
曾 任 农业 部 顾问 ,华北 农业 科学 研究 所 、 中 国 农业 科学 院 
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和 华南 农业 科学 研究 所 研究 员 。 毕 生 从 事 高 等 农业 教育 
和 士 壤 科学 研究 工作 ， 为 广东 大 学 农 科学 院 和 广东 土壤 
调查 所 创建 人 之 一 。1935 年 创设 中 山大 学 研究 院 土壤 学 
部 并 招收 硕士 研究 生 ，1932 一 
1938 年 领导 完成 广东 28 县 土 
壤 调 查 ; 1934 年 完成 广东 省 重 
要 土壤 系统 性 质 及 其 分 布 的 概 
略 调查 ,编撰 《广东 土壤 提要 初 
集 》; 同 年 对 长 江 、 黄 河流 域 各 
省 土壤 和 农业 状况 进行 实地 考 
察 ,撰写 《发展 我 国 西北 农业 之 
管见 ?。 他 于 1935 年 出 席 第 3 
次 国际 土壤 学 大 会 ， 回 国 后 提 
出 根据 以 气候 为 重要 因子 影响 土壤 生成 的 各 种 特征 分 类 
的 原则 ,划分 中 国土 壤土 属 。 晚 年 致力 研究 珠江 三 角 洲 土 
塘 。 论 闭 主 要 有 《 论 沙 与 泥 之 性 状 及 土壤 分 类 法 》(1925) 、 
《广东 土壤 之 概况 与 农林 利用 之 区 分 》(1931) 《改进 我 国 
农业 教育 刍议 》(1938)、《 广 州 三 角 洲 士 地 的 利用 和 沙田 
部 分 的 生产 改进 意见 》(1950)、《 有 关中 国 上 古 时 代 农 业 
生产 的 土壤 鉴别 和 土地 利用 法 则 的 探讨 》(1957) 等 。 

《 何 贻 先 ) 
didttl 
滴滴涕 (dichloro-diphenyl-trichloroethane, 
DDT) 有 机 镍 杀 出 剂 主要 品种 之 一 。 又 称 二 二 三 。 
其 结构 式 为 


OF 


由 德国 人 O. 获 德 勒 在 1874 年 合成 ,1938 年 瑞士 P. 马 勒 
首次 证 明 其 杀 虫 作用 。 

工业 渍 滴 涕 为 白色 固体 ， 内 合 化 合 物 达 14 种 之 多 ， 
主要 是 对 ,对 -滴滴涕 (含量 70~80%), 其 次 是 邻 ,对 - 滴 
滴 涕 (015 一 20 旬 )。 化 学 性 质 稳定 ,不 易 被 微生物 降解 ， 在 
土壤 中 半 训 期 (消除 一 半 所 需 时 间 ) 长 达 2.5 一 5 年 , 原 体 
及 其 代谢 物 ， 在 自然 环境 中 能 存留 多 年 。 水 溶性 极 弱 , 溶 
解 度 只 有 0.002 ppm。 但 脂 溶性 很 强 , 故 易 蓄积 在 动物 体 
脂肪 中 ,造成 环境 、 食 品 的 污染 和 对 人 类 健康 的 潜在 威 
胁 。 但 急性 毒性 不 高 ( 见 农 药 安全 防护 )。 滴 滴 说 由 瑞士 
最 先 推广 使 用 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 曾 用 以 防治 病 媒 
昆虫 ,使 上 百 万 人 免 于 痉 疾 和 伤寒 等 传染 病 造 成 的 死亡 ， 
马 勒 也 因此 于 1948 年 获 诺 贝尔 医学 奖 。 由 于 它 的 污染 
作用 ,从 70 年代 初 起 先后 为 许多 国家 禁用 于 农业 。 中 国 
也 于 1983 年 停止 生产 农用 滴 湾 说。 (地 范 ) 


diguan 

滴灌 (drip irrigation) ”以 水 滴 形 式 向 土壤 供 
水 ， 满 足 作物 需 水 要 求 的 灌 泊 方法 。 通 常 利用 低压 管道 
系统 将 水 或 连同 溶 于 水 的 化 肥 均 匀 而 缓慢 地 滴 在 作物 根 
部 附近 的 土壤 。 其 主要 优点 是 ，@ 省 水 。 由 于 是 局 部 灌 
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溉 ,减轻 了 标 间 菊 发 ,每 调 次 用 水 量 仅 相当 于 地 面 灌 溉 的 
1/6~1/8, 相 当 于 哺 灌 的 1/3。@ 省 地 ,干支 管道 埋 在 地 
下 ,可 节省 渠道 占用 的 土地 。 轩 省 肥 。 随 水 滴 施 化 肥 , 减 
少 肥 煌 流失 ,提高 了 肥效 。@@ 省 工 。 减 少 了 修 渠 \ 平 地 \ 开 
沟 筑 桂 的 用 工 量 ， 较 地 面 灌溉 省 工 约 一 半 以 上 。@ 灌 水 
效果 好 。 能 适时 适量 地 为 作物 供水 供 肥 ， 不 致 引起 土壤 
板结 或 水 土 流失 ， 且 能 充分 利用 细小 的 水 源 。 

概况 ”滴灌 是 由 地 下 灌溉 演变 而 来 的 。1860 年 德国 
开始 进行 试验 ,此 后 。 苏 联 和 法 国 也 进行 过 类 似 的 试验 。 
第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 英 国 在 温室 中 曾 用 滴灌 栽培 花卉 
和 蔬菜 。20 世纪 60 年 代 以 来 ,滴灌 发 展 成 为 一 种 新 型 的 
灌溉 方式 ,并 在 干旱 缺 雨 的 国家 和 地 区 得 到 较 快 的 发 展 ， 
主要 用 于 灌 浙 果树 、 蔬 菜 等 经 济 作物 。 中 国 于 1974 年 引 
进 滴灌 技术 ,并 逐渐 得 到 发 展 ， 至 1985 年 中 国 用 自己 生 
产 的 成 套 滴灌 设备 ， 装 备 滴灌 面积 已 达 16 万 亩 以 上 。 

清河 系统 ”由 以 下 4 部 分 组 成 。@ 水 源 。 水 井 、 泉 
水 河流、 渠道 水 、 坑 塘 水 ,自来水 等 均 可 作为 水 源 ， 但 要 
水 质 清洁 ， 矿 化 度 低 。 水 位 最 好 高 于 管道 系统 及 滴灌 部 
位 ,以 形成 低压 水 流 ,实现 自 压 滴灌 ,否则 需 加 压 @ 首 部 
枢纽 。 包 括 水 季 . 过 滤器 ,化 肥 饼 ,控制 闪 、 流 量 调节 器 、 
水 表 、 通 气 交 等。 一 般 集中 安装 在 首部 。@ 管 道 系统 , 包 
括 主管 . 干 管 ,支管 和 毛管 。 中 国生 产 的 各 种 规格 的 滴灌 
管道 ， 均 用 加 炭 黑 的 聚 乙 烯 原料 制 成 。 主 \ 干 ,支管 埋 在 
地 下 ， 毛 管 置 于 地 面 。 移 动 式 滴灌 系统 的 主 、 干 管 固定 ， 
支 \ 毛 管 可 以 移动 。@@ 滴 头 。 是 渍 灌 系 统 的 关键 部 件 , 其 
作用 在 于 使 毛管 中 的 压力 水 流 经 微小 的 滴 孔 成 为 水 滴 滴 
入 土壤 。 滴 头 安装 在 毛管 上 ,其 间距 取决 于 滴 头 流量 、 土 
壤 浸 词 范围 及 作物 种 类 等 因素 。 

消 河 系统 的 运转 ”滴灌 系统 的 运转 是 一 个 整体 。 当 
水 么 启动 后 ， 有 压 水 流 即 进入 枢纽 部 分 ， 通 过 控制 阅 和 
压力 控制 阅 。 当 需要 趣 肥 时 可 打开 肥料 注射 蔷 ， 将 化 肥 
溶液 按 比例 挫 入 主管 水 流 中 。 然 后 经 过 让 器 滤 出 固体 颗 
粒 或 杂 物 ;再 通过 水 表 经 计量 后 进入 管道 系统 ， 通 过 各 
级 输 水 、 配 水 管道 和 控制 痢 进 入 田间 毛管 ， 由 滴 头 将 水 
均匀 地 滴 在 田间 ， 浸 润 根系 层 土壤 。 

滴灌 水 量 的 大 小 决定 于 作物 种 类 ,土壤 和 气候 条 件 。 
一 般 是 在 第 一 次 滴灌 时 要 达到 田间 持 水 量 ， 以 后 使 土壤 
水 分 经 常 保持 在 田间 持 水 量 的 80% 左 右 。 每 次 补充 的 滴 
水 量 就 等 于 蒸 散 量 。 滴 灌 间 隔 期 可 根据 天 气 和 土壤 丧 情 
及 作物 种 类 确定 ， 一 般 果 树 3 一 5 天 ,蔬菜 2~3 天 ,大 田 
作物 5~8 天 。 每 次 滴水 延续 时 间 可 根据 滴 头 流量 和 应 补 
充 的 水 量 决定 。 ’ 

滴灌 系统 的 规划 布置 ”滴灌 系统 的 管道 一 般 分 为 
干支 ,毛管 3 级 ， 小 灌区 往往 只 有 干 管 和 毛管 两 级 。 管 
道 布置 应 遵循 以 下 原则 :各 级 管道 互相 垂直 ,以 使 管道 长 
度 最 短 ,水 头 损失 最 小 ;毛管 沿 等 高 线 布置 ， 以 保证 每 个 
滴 头 的 工作 压力 基本 一 致 ,灌水 均匀 毛管 与 耕作 方向 一 
致 ， 以 利 耕 作 , 也 有 利于 移动 毛管 毛管 尽 可 能 在 支管 两 
侧 对 称 布置 ,以 减少 支管 数量 或 毛管 的 长 度 ;为 缩短 干 管 


长 度 ， 水 源 位 置 尽 可 能 布置 在 灌区 中 间 ， 如 以 天 然 蔷 水 
池 为 水 源 时 ， 最 好 设 在 较 高 的 位 置 ， 利 用 水 头 实行 自 压 
滴灌 。 

发 展 趋势 ”滴灌 设备 造价 高 ,投资 大 , 且 易 发 生 滴 头 
堵塞 情况 。 为 此 ,一 些 国家 正在 研制 一 种 新 型 的 脉冲 式 滴 
灌 系 统 。 其 特点 是 将 细 流 道 滴 头 改 为 大 孔径 同 断 渍 水 的 
滴 头 ,或 改 为 雾 化 微型 喷头 。 为 降低 设备 投资 , 改 固定 式 
为 移动 式 滴灌 系统 是 发 展 的 又 一 趋势 。 美 国正 在 试验 机 
械 化 ,自动 化 移动 的 滴灌 系统 (参见 彩 图 插页 第 24 页》 

( 传 新 》 
dibaichong 
敌 百 虫 (trichlorphon) 有 机 磅 条 测 剂 品种 。 
1952 年 由 联邦 德国 推广 。 结 构 式 为 ; 


CH,0 

纯 品 为 白色 结晶 粉末 ，25 兹 时 在 水 中 溶解 度 为 15.4 
克 / 毫 升 , 在 弱酸 性 介质 中 较 稳定 ,但 放置 过 久 也 会 水 解 。 
PH 大 于 5.5 时 逐渐 转化 成 敌 敌 眼 ， 并 随 着 碱 性 的 增强 、 
温度 的 升 高 而 转化 速度 加 快 。 敌 敌 划 更易 水 解 ， 在 中 性 
介质 中 半衰期 仅 半 小 时 ， 水 解 产 物 无 药 效 。 

敌 百 虫 是 骨 毒 剂 ， 触 杀 作用 较 弱 ， 无 震 疗 和 内 吸 作 
用 。 对 鳞 诅 目 , 双 起 目 、 革 起 目 害虫 ( 见 植物 客 风 ) 有 良好 
的 防治 效果 ， 在 农业 上 主要 用 于 防治 多 种 作物 上 的 多 种 
咀 鹃 口 器 害虫 。 亩 用 有 效 成 分 40~100 克 。 中 国 在 六 六 
六 停产 后 ,用 敌 百 虫 代替 六 六 六 生产 了 1.5 狗 甲 基 对 硫 磷 
与 3% 敌 百 虫 的 低 毒性 混合 粉 (简称 甲 敌 粉 ), 防 治 稻 虫 和 
其 他 害虫 ( 见 农药 安全 防护 )。 在 高 等 动物 体内 , 敌 百 虫 
原 体 及 其 水 解 产物 迅速 地 自 尿 中 排出 。 因 此 在 畜牧 业 中 
可 用 其 药流 洗浴 家 畜 、 口 服 或 皮下 注射 等 方法 防治 体内 
外 寄生 虫 ;公共 卫生 上 可 用 于 防治 家 蝇 和 蚊 蝇 的 幼虫 高 
滩 属 作物 对 政 百 虫 极 敏感 ,不 宜 使 用 。 ( 李 范 


dihuong 

地 黄 (Rehmannia glutinosa) ” 辫 参 科 (Scrophu- 
lariaceae) 地 黄 属 多 年 生 草本 。 块 根 和 根 状 茎 供 药 用 。 多 
为 野生 。 中 国 河南 江苏 ,安徽 、 浙 江 、 山 东 、 河 北 、 辽 
宁 、 山 西 、 陕 西 、 湖 南 、 湖 北 、 四 川 等 省 有 分 布 。 株 高 
10~~40 厘米 , 全 株 被 灰白 色 长 柔 毛 及 腺 毛 。 块 根 和 根 状 
茎 肉质 肥厚 ， 橘 黄色 。 叶 基 生 ， 莲 座 状 ， 叶 片 倒卵形 或 
长 椭 贺 形 ， 上 有 皱纹 。 总 状 花序 顶 生 ， 花 冠 简 状 ， 外 面 
紫红 色 。 内 面 常 有 黄色 带 繁 的 条 纹 。 薄 果 卵 团 形 。 种 子 
多 数 细小 ， 淡 棕色 。 

中 国 栽培 的 地 黄 有 怀 庆 地 黄 (R. glutinosa £. hueich- 
ingensis) 和 筑 桥 地 黄 (R. glutinosa var. lutea f. purpurea) 
等 变种 。 前 者 主 产 于 河南 ， 全 国 各 地 有 引种 栽培 。 后 者 
主 产 于 浙江 杭州 筑 桥 ， 栽 培 面积 较 小 。 怀 庆 地 黄 形态 与 
层 生 地 黄 相似 ， 但 植株 较 大 ， 块 根 肥大 。 喜 温和 、 阳 光 
充足 而 稍 干 燥 的 气候 ; 怕 高 温 、 水 涝 ; 以 肥沃 的 中 性 砂 质 


怀 庆 地 黄 


壤土 为 宜 。 主 要 用 块根 繁殖 。 栽 种 期 早 地 黄 在 4 月 上 中 
旬 , 晚 地 黄 在 5 月 上 旬 至 6 月 上 旬 。 一 般 选 取 长 5~6 厘 
米 的 种 根 中 眉 穴 载 ， 行 株距 40x 30 厘米 。 出 苗 前 要 保 
墙 。 花 荤 和 根 莹 要 及 时 摘除 。 雨 季 注 意 排水 。 生 长 期 间 
注意 防治 班 枯 病 、 轮 纹 病 和 红 网 蛛 、 拟 狗 纹 峡 蝶 等 病 虫 
害 。 块 根 在 10 月 上 中 旬 地 上 部 枯黄 时 采 收 。 

地 黄 的 根 和 根 状 茎 含 6- 谷 省 醇 与 甘露 醉 以 及 地 黄 
素 、 生 物 碱 、 脂 肪 酸 、 水 苏 糖 、 葡 萄 糖 等 多 种 糖 类 和 氨 
基 酸 ,磷酸 等 成 分 。 有 强 心 . 升 压 、 降 低 血糖 及 利尿 作用 。 
中 医学 上 称 新 鲜 者 为 鲜 地 黄 或 鲜 生 地 ,有 清热 凉 血 、 润 燥 
生津 的 功效 ,主治 温 病 伤 阴 、 大 热 烦 渴 、 吐 血 、 便 秘 等 症 。 
干燥 后 称 干 地 黄 或 生地 ， 有 滋 明 、 凉 血 功效 ， 主 治 阴 虚 
发 热 、 消 渴 、 吐 血 、 崩 漏 等 症 。 将 干 地 黄 加 酒 拌 蒸 后 称 
熟地 黄 或 熟地 ， 有 滋 阴 ,补血 功效 ,主治 肾虚 阴 亏 、 腰 酸 
器 软 、 遗 精 、 崩 漏 等 症 。 《和 孙 葡 年 


di 
地 籍 (land cadastre) ”国家 登记 土地 隶属 关系 
的 逢 册 。 地 籍 工作 是 土地 管理 措施 之 一 。 一 般 用 文字 和 
平面 图 记载 , 标明 土地 所 有 者 的 土地 面积 、 位 置 界线 、 土 
地 质量 , 权 属 关系 及 利用 情况 等 。 在 私有 制 社会 ,地 籍 工 
作 的 目的 是 为 了 维护 土地 私有 制 ， 以 便 国 家 掌握 土地 资 
料 按 田亩 征 税 。 在 社会 主义 社会 ， 地 籍 工作 是 维护 土地 
公有 制 以 利 土地 资源 合理 使 用 的 有 力 措施 ， 也 是 征收 农 
业 税 的 依据 。 

历史 沿革 ”从 中 国 夏 、 商 、 周 时 代 采 用 的 贡 、 助 微 税 
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制 和 并 田制 中 已 可 窥见 古代 地 籍 工作 的 雏形 。 以 后 各 封 
建 朝 代 都 重视 土地 调查 和 地 籍 清查 工作 。 如 晋 代 的 课 田 
制 或 户 调制 ,北魏 颁布 的 均 田 制 ,宋代 王安石 推行 的 方 田 
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图 1 备 然 图 遇 ( 中 国 历史 博物 亿 藏 ) 
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法 以 及 南宋 实行 经 界 法 时 记载 田 块 的 “ 砧 基 逢 "( 即 地 籍 
短 ), 明 代 设 立 的 户口 田 帖 和 编制 的 全 国土 地 登记 短 一 一 
鱼鳞 图 册 (图 1) 等 中 华 民 国 成 立 初期 ,政府 为 保障 土地 
私有 制 , 征 收 土地 税 ,开始 进行 全 国 的 田 籍 整理 工作 。 在 
中 国共 产 党 领导 的 解放 区 ，。 土 地 改革 中 没收 地 主 土地 并 
销毁 旧地 契 后 ， 曾 向 分 得 土地 的 农民 颁发 土地 证 书 〈 图 
2)。1950 年 10 月 ,中 央 人 民政 府 进行 " 查 田 定 产 "。1986 
年 6 月 25 日 颁布 的 《中 华人 民 共 和 国土 地 管理 法 ?规定 ， 
“集体 所 有 的 土地 由 县 级 人 民政 府 登记 造 册 ， 核 发 证 书 ， 
确认 所 有 权 。 全 民 所 有 制 、 集 体 所 有 制 单位 和 个 人 依法 
使 用 的 国有 土地 ,由 县 级 以 上 地 方 人 民政 府 登 记 造 册 , 核 
发 证 书 ， 确 认 使 用 权 ”。 

近 20 多 年 来 ,世界 上 发 达 国家 采用 电子 计算 机 进行 
土地 统计 分 类 和 获得 有 关 士 地 所 有 者 情况 的 准确 信息 进 
行 收 税 。 有 些 国家 把 地 籍 工作 和 地 产 法 律 登记 结合 ， 制 
订 利 用 和 保护 土地 的 政策 措施 ， 建 立 统一 的 土地 分 类 体 
系 并 开展 土地 评价 工作 。 

地 籍 工 作 的 内 容 和 方法 “中华 人民 共和 国 的 地 籍 工 
作 包括 土地 登记 、 土 地 统计 和 土地 评价 3 部 分 。 

土地 登记 即 对 土地 使 用 者 的 土地 ， 按 面积 位置 、 
界线 、 所 有 权 和 使 用 权 等 进行 登记 注册 ,绘制 平面 图 , 颁 
发 土地 证 。 土 地 登记 的 基本 单位 ， 在 土地 改革 时 期 是 个 
体 农 户 ， 在 农业 合作 化 时 期 是 互助 组 、 农 业 生 产 合作 社 
和 国营 农业 企业 ， 现 阶段 是 农村 集体 经 济 组 织 中 的 基本 
经 济 核算 单位 和 国营 农业 企业 。 土 地 登记 的 程序 和 方法 ， 
首先 由 土地 使 用 单位 向 所 在 县 、 市 的 土地 管理 机 关 提 出 
土地 所 有 权 或 使 用 权 登 记 申 请 ;由 土地 管理 部 门 对 申请 
登记 单位 的 土地 使 用 范围 、 地 界 、 四 至 、 面 积 及 土地 权 
属 关系 ， 进 行 实地 测量 和 调查 ， 绘 制 平 面 图 ， 在 实地 测 
量 和 调查 成 果 资 料 得 到 申请 登记 单位 和 相 邻 单位 的 承认 
后 ， 按 全 国 统一 的 格式 和 要 求 ， 填 写 土地 登记 文件 ， 最 
后 颁发 土地 证 。 经 过 登记 后 的 土地 所 有 权 或 使 用 权 受 法 
律 保护 。 

土地 统计 即 通过 土地 调查 ， 用 数字 、 图 表 及 文字 
资料 系统 地 反映 全 国 范 围 内 已 利用 或 尚未 利用 土地 的 数 
量 、 质 量 、 权 属 和 利用 状况 ， 以 及 土地 的 动态 变化 。 在 
接 单位 统计 的 基础 上 ， 汇 总 成 乡 、 区 、 县 、 省 (市 .自治 
区 ) 和 全 国 的 统计 资料 。 土 地 统计 的 程序 和 方法 是 :首先 
对 用 于 统计 的 测绘 资料 ， 土 地 登记 文件 ,社员 宅 基地 、 自 
鳞 地 的 调查 材料 和 各 种 专业 调查 资料 (包括 土壤 、 道 路 、 
水 利 设施 、 农 业经 济 状况 等 ?进行 收集 、 分 析 和 校 测 , 使 
之 符合 土地 统计 的 要 求 ， 再 按 国家 规定 的 统一 格式 和 时 
他， 编制 和 填写 土地 统计 文件 ， 将 填 好 的 土地 统计 文件 


.呈报 政府 部 门 审批 后 成 为 正式 文件 。 


土地 评价 ” 即 通过 对 构成 土地 质量 的 自然 因素 〈 土 
壤 、 气 候 、 地 形 地 貌 、 水 文 等 ): 和 经 济 因素 (单位 面积 产 
量 、 地 理 位 置 、 交 通 条 件 等 ) 的 评定 ,将 土地 按 质量 优 劣 
分 成 若干 等 级 ， 为 合理 利用 土地 和 征收 农业 税 等 提供 依 
据 ( 见 土地 评价 )。 


递减 ， 如 广西 南宁 ?7 代 ， 江 西 
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南昌 5 代 ， 北 京 4 代 ， 黑 龙 江 
2 代 。 
黄 地 老虎 ”成虫 体 长 14 一 
19 毫米 , 起 展 32 一 43 毫米 ,前 
起 黄 神色 ， 肾 状 纹 的 外 方 无 黑 
色 槐 状 纹 。 卵 半球 形 ,直径 0.5 
毫米 , 初 产 时 乳白 色 ,以 后 渐 现 
淡 红 斑纹 , 野 化 前 变 为 黑色 。 老 
涩 幼虫 体 长 32 一 45 毫米 , 淡 黄 
神色， 腹部 背面 的 4 个 毛片 大 
小 相近 。 晴 体 长 16 一 19 毫米 ， 
红 褐色 。 中 国 主要 分 布 在 新 疆 
及 甘肃 乌 精 岭 以 西 地 区 及 黄 
河 、 淮河 、 海河 地 区 ;也 见于 苏 
号 联 ,非洲 ,印度 和 日 本 等 地 。 华 
北 和 江苏 一 带 年 发 生 3~4 代 ， 
新 疆 2~3 代 , 内 蒙古 2 代 。 
大 地 老虎 成 虫 体 长 20~ 
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图 2 中 华人 民 共 和 国土 地 房产 所 有 证 


上 述 3 部 分 之 间 存在 着 有 机 联系 。 土 地 登记 为 土地 
统计 提供 信息 。 而 土地 登记 ,土地 统计 的 各 种 资料 ,又 是 
土地 评价 时 的 原始 依据 。 《 音 桐 魅 ” 陆 红 生 》 


dlaohu 
地 老虎 《cutworm) 昆虫 纲 铸 起 目 《Lepidop- 
tera) 夜 娥 科 (Noctuidae)。 又 名 切 根 虫 . 夜 盗 虫 .俗称 地 委 。 
多 食性 作物 害虫 。 种 类 很 多 ， 农 业 生产 上 造成 危害 的 
有 10 余 种 。 其 中 小 地 老虎 (Agrotis ypsilon)、 黄 地 老虎 
(A. segetum) .大 地 老虎 (A.tokionis)、 白 边 地 老虎 (Euxoa 
oberthuri) 和 警 纹 地 老虎 (E. exclamationis) 等 尤为 重要 。 
均 以 幼虫 为 害 。 寄 主 和 为 害 对 象 有 棉 、 玉 来、 高 业 、 录 、 麦 
类 , 葡 类 、 互 类 , 麻 类 、 首 藻 、 雷 草 、 绎 某 、 油 菜 、 瓜 类 以 
及 多 种 蔬菜 等 。 药 用 植物 、 牧 革 和 林木 着 国 的 实生 幼苗 
也 常 受害 。 多 种 杂 草 常 为 其 重要 寄主 。 

特征 、 分 布 和 发 生 代 数 

小 地 老虎 成 虫 体 长 16~23 毫米 ， 埠 展 42~54 毫 
米 ， 前 起 黑 褐色 。 有 肾 状 纹 、 环 状 纹 和 棒状 纹 各 一 ， 肾 
状 纹 外 有 尖端 向 外 的 黑色 枢 状 纹 与 亚 缘 线 内 侧 2 个 尖端 
向 内 的 黑色 模 状 纹 相 对 。 孵 半球 形 ， 直 径 0.6 毫米 ， 初 
产 时 乳白 色 ， 风 化 前 呈 棕 褐色 。 老 熟 幼虫 体 长 37 一 50 
毫米 ， 黄 宰 至 黑 褐 色 ; 体 表 密布 黑色 颗粒 状 小 突起 ,背面 
有 淡色 纵 带 , 腹 部 末节 背 板 上 有 2 条 深 宰 色 纵 带 。 晴 体 长 
18 一 24 毫米 ， 红 神 至 黑 神色 腹 示 端 具 1 对 恬 棘 。 世 界 
人 性 分 布 。 在 中 国 这 及 各 地 ， 但 以 南方 旱 作 及 丘陵 旱地 发 
生 较 重 ;北方 则 以 沿海 . 沿 湖 、 沿 河 . 低 过 内 浇 地 及 水 浇 地 
发 生 较 重 。 南 擒 以 南 可 终年 繁殖 ， 由 南 向 北 年 发 生 代数 


23 毫米 ， 想 展 52~62 毫米 ;前 
起 黑 褐色 ， 肾 状 纹 外 有 一 不 规 
则 的 黑 班 。 卵 半球 形 , 直径 1.8 
毫米 ， 初 产 时 浅黄 色 。 财 化 前 呈 灰 祸 色 。 老 熟 幼 虫 体 长 
41~61 毫米 , 黄 褐色 : 体 表 多 敏 纹 。 晴 体 长 23 一 29 毫米 ， 
腹部 第 4 一 7 节 前 缘 气 门 之 前 密布 刻 点 。 分 布 也 较 普遍 ， 
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并 常 与 小 地 老虎 混合 发 生 ， 以 长 江 流域 地 区 为 害 较 重 。 
中 国 各 地 均一 年 发 生 1 代 。 

白 边 地 老虎 ”成虫 体 长 17 一 21 毫米 ， 起 展 37 一 4 
毫米 :前 起 的 颜色 和 斑纹 变化 大 ， 由 灰 宰 至 红 褐色， 一 
种 为 白 边 型 ， 前 起 前 缘 有 白色 至 黄色 的 淡色 宽 边 ; 另 一 
种 是 暗 化 型 ， 前 起 全 部 深 嘲 无 白色 宽 边 。 卵 半圆 球 形 , 直 
径 0.7 毫米 ， 初 产 时 乳白 色 ， 朋 化 前 呈 灰 褐色 。 老 熟 幼 
虫 体 长 35 一 40 毫米 , 体 表 光滑 无 微小 颗粒 ， 头 部 黄 褐色 
有 明显 “ 八 " 字 纹 。 师 体 长 18 一 20 毫米 ， 黄 褐色 ,腹部 第 
4 一 7 节 前 缘 有 许多 小 刻 点 。 主 要 分 布 于 内 蒙古 、 河 北 和 
黑龙 江 的 部 分 地 区 ， 全 年 发 生 1 代 。 

警 纹 地 老虎 成 虫 体 长 16~20 毫米 ， 起 展 33 一 37 
毫米 ; 前 起 灰白 至 灰 褐色 ， 环 状 纹 与 肾 状 纹 配置 似 惊叹 
号 。 卵 半球 形 ， 直 径 0.75 毫米 ， 初 产 时 乳白 色 , 艇 化 时 
旺 黑色， 表面 有 隆起 的 纵横 线 。 老 熟 幼 虫 体 长 38 一 42 毫 
米 ， 头 部 黄 褐色 有 1 对 八字 形 黑 褐色 条 纹 。 肾 体 长 14 一 
18 毫米 ， 红 神色 ， 腹 末 有 颖 坏 1 对 。 主要 分 布 于 中 国 新 
疆 、 内 蒙古 、 西 藏 一 带 ,并 常 与 黄 地 老虎 混合 发 生 。 在 新 
疆 每 年 可 发 生 2 代 。 地 老虎 在 全 国 各 地 均 以 第 1 代 发 生 
为 害 严重 ， 春 播 作 物 受害 最 烈 。 

习性 ”成虫 的 趋 光 性 和 趋 化 性 因 虫 种 而 不 同 。 小 地 
老虎 、 黄 地 老虎 、 白 边 地 老虎 对 黑光 灯 均 有 趋 性 ， 对 糖 
酒 酷 液 的 趋 性 以 小 地 老虎 最 强 ; 黄 地 老虎 则 喜 在 大 葱花 
蔬 上 取 食 作为 补充 营养 。 卵 多 产 在 土 表 、 植 物 幼 拆 茎 叶 
上 和 枯草 根 际 处 , 散 产 或 堆 产 。3 龄 前 的 幼虫 多 在 土 表 或 
植株 上 活动 ， 屋 夜 取 食 叶片 、 心 叶 、 娣 头 、 幼 芽 等 部 位 ， 
食量 较 小 。3 龄 后 分 散 入 土 ,白天 潜伏 土 中 ， 夜 间 活 动 为 
害 ， 常 将 作物 幼苗 齐 地 面 处 咬 断 ， 造 成 缺 苗 断 垄 。 有 自 
残 现 象 。 

地 老虎 的 越冬 习性 较 复杂 。 黄 地 老虎 和 警 纹 地 老虎 
均 以 者 熟 幼 虫 在 土 下 筑 土 室 越冬 。 白 边 地 老虎 则 以 胚胎 
发 育 晚期 而 清 育 的 四 越冬 。 大 地 老虎 以 3~6 龄 幼虫 在 
表土 或 草 从 中 越 夏 和 越冬 。 小 地 老虎 越冬 受 温度 因子 限 
制 ,1 月 份 0'C( 北 纬 33" 附近 ) 等 温 线 以 北 不 能 越冬 ， 以 
南 地 区 可 有 少量 幼虫 和 里 在 当地 越冬 ;而 在 四 川 则 成 虫 、 
幼虫 和 里 都 可 越冬 关于 小 地 老虎 的 迁 飞 性 ， 已 引起 普 
遍 重 视 。1979~~1980 年 中 国有 关 科 研 机 构 用 标记 回收 方 
法 ， 首 次 取得 了 越冬 代 成 虫 由 低 海拔 向 高 海拔 迁 飞 直线 
距离 22~240 公里 和 由 南 向 北 迁 飞 490 一 1 818 公里 的 记 
录 ; 并 查 明 1 月 份 10'C 等 温 线 以 南 的 华南 为 害 区 及 其 以 
南 是 国内 主要 虫 泳 基地， 江淮 萤 伏 区 也 有 部 分 虫 源 。 成 
虫 从 虫 源 地 区 交错 向 北 迁 飞 为 害 。 

发 生 与 环境 的 关系 影响 地 老虎 发 生 的 主要 生态 因 
素 有 ，@ 温 度 。 高 温和 低温 均 不 适 于 地 老虎 生存 ,繁殖 。 
在 温度 30C 1 或 SC 以 下 条 件 下 , 可 使 小 地 老虎 1 一 
3 龄 幼虫 大 量 死亡 。 平 均 温度 高 于 30C 时 成 虫 寿 命 缩短 ， 
一 般 不 能 产 卵 。 冬 季 温 度 偏 高 ，5 月 份 气温 稳定 ,有 利于 
幼虫 越冬 、 化 晴 、 羽 化 ， 从 而 第 1 代 台 的 发 育 和 幼虫 成 
活 率 高 ， 为 害 就 重 。 黄 地 老虎 幼虫 越冬 前 和 早春 越冬 幼 
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虫 恢 复活 动 后 ， 如 遇 降 温 、 降 雪 , 或 冬季 气温 偏 低 , 易 大 
量 死亡 。 越 冬 代 成 虫 盛 发 期 遇 较 强 低温 或 降雪 不 仅 影响 
成 虫 的 发 生 ， 还 会 因 宣 源 植物 的 花 受 冻 ， 恶 化 了 成 虫 补 
充 营 养 来 源 而 影响 产 卵 量 。@@ 温 度 和 降水 。 大 地 老虎 对 
高 温和 低温 的 抵抗 能 力 强 ， 但 常 因 土壤 湿度 不 适 而 大 晤 
死亡 。 小 地 老虎 在 北方 的 严重 为 害 区 多 为 沿 河 、 沿 湖 的 
潍 地 或 低洼 内涝 地 以 及 常年 灌区 。 成 虫 盛 发 期 过 有 适量 
降雨 或 灌水 时 常 导 致 大 发 生 。 土 壤 含 水 量 在 15~20% 的 
地 区 有 利于 幼虫 生长 发 育 和 成 虫 产 卵 。 黄 地 老虎 多 在 地 
势 较 高 的 平原 地 带 发 生 ， 如 灌水 期 与 成 虫 盛 发 期 相遇 为 
害 就 重 。 在 黄 、 淮 、 海 地 区 ， 前 一 年 秋雨 多 、 田 间 杂 草 
也 多 时 ， 常 使 越冬 基数 增 大 ， 型 年 发 生 为 害 严 重 。@ 其 
他 因素 。 如 前 荐 作物 、 田 间 杂 草 或 塞 源 植物 多 时 ， 有 利 
于 成 虫 获取 补充 营养 和 幼虫 的 转移 ,从 而 加 重 发 生 为 害 。 
自然 天 敌 中 如 姬 蜂 、 寄 生 蝇 、 绒 茧 蜂 等 也 对 地 老虎 的 发 
生 有 一 定 抑制 作用 。 

防治 措施 ”GD 春播 作物 在 播种 前 精 纲 整地， 清除 杂 
草 ， 种 植 诱杀 作物 ， 播 种 时 用 药剂 拌 种 ， 出 苗 后 用 毒 土 
或 颗粒 剂 撒 施 ， 或 用 鲜 草 毒饵， 防治 高 龄 幼虫 ， 或 直接 
喷 布 药 液 。 对 棉花 、 白 某 上 的 黄 地 老虎 可 用 颗粒 体 病毒 
防治 。@@ 移 栽 作 物 在 移 栽 前 即行 喷 药 或 将 田间 残留 杂 草 
及 菜 叶 集成 堆 拌 药 诱杀 ，， 移 栽 时 在 苗 株 周围 撤 施 药 环 或 
药 液 灌 根 。@@ 对 撒播 的 密植 作物 如 小 白菜 、 菠 菜 、 绿 肥 
等 ， 由 于 植株 间 的 补偿 作用 ， 应 根据 虫口 密度 确定 防治 
指标 决定 是 否 防治 。 《 贯 佩 华 ) 


dimian guangal 

地 面 灌 派 (surface irrigation) 水 从 渠道 或 
管道 的 放水 口 流入 田间 ， 在 重力 和 毛管 作用 下 浸润 土壤 
的 河源 方法 。 又 称 重力 灌水 法 ， 是 应 用 最 广 的 一 种 灌溉 
方法 。 按 漫 润 土壤 的 方式 不 同 ， 可 分 为 畦 灌 、 沟 灌 、 湾 
灌 、 漫 灌 和 低压 管道 输 水 灌 源 等 。 

哇 淮 ”用 士 击 和 沟渠 将 农田 分 隔 成 小 畦 进行 灌水 的 
方法 。 水 从 输 水 垄沟 或 毛 渠 引 入 畦 ,形成 泗水 层 , 沿 畦 田 
坡 向 流动 ， 借 重力 和 毛管 作用 浸润 土壤 。 峙 灌 的 农田 要 
求 地 面 平整 ,坡度 均匀 , 比 降 在 0.001~0.003 之 间 , 峙 田 
面积 适中 ,以 水 量 分 布 均匀 ,又 不 冲刷 土壤 为 宜 。 渠 灌区 
峙 长 一 般 为 30 一 100 米 ， 峙 宽 2 一 4 米 (根据 农机 具 作 业 
宽度 的 整 倍 数 定 )， 每 亩 约 5 一 10 块 蛙 田 ,入 峙 单 宽 流量 
控制 在 3 000 一 6 000 厘米 :/ 秒 。 间 灌区 畦 长 一 般 为 20 一 
40 米 ， 峙 宽 2 一 3 米 , 入 峙 单 宽 流量 2 000 一 3 000 厘米 >/ 
秒 。 当 水 流 到 距 峙 尾 一 定 距离 〈 一 般 是 水 流 占 峙 田 七 至 
九 成 ?时 ， 宣 封闭 人 水 口 , 使 水 流 到 峙 尾 时 能 全 部 渗入 十 
壤 。 在 明渠 内 输 水 时 ,田间 引水 设备 可 采用 小 虹 骸 管 引 水 
或 从 小 图 门 放水 ;用 管道 输 水 时 , 则 可 从 管 壁 开 小 孔 分 组 
引水 。 美 国 等 发 达 国 家 为 提高 灌水 工作 效率 ,采用 “水 平 
峙 "灌溉 。 峙 田 内 高 差 很 小 , 峙 田 面积 一 般 为 30 亩 ,甚至 
可 达 240 亩 ;水 从 入 水 口 迅 速 流入 后 缓慢 入 渗 ,可 节省 灌 
泓 用 水 约 20 锡 左右 , 且 具 有 淋 洗 盐分 的 作用 ， 但 因 入 水 


流量 大 ， 入 水 口 要 有 完善 的 防 冲 结构 。 

汶 灌 “在 作物 行 闻 开 挖 灌水 沟 ， 水 在 沟 内 流动 过 程 
中 主要 借 毛细 管 作用 湿润 作物 根部 土壤 的 方法 。 灌 水 质 
量 较 好 ， 不 致 破坏 土壤 结构 或 导致 地 面板 结 ， 并 能 减少 
土壤 燕 发， 适用 于 宽 行距 的 中 耕作 物 灌 泊 。 适 宜 坡度 为 
0.005~0.02, 灌水 沟 沿 地 面 坡 向 布置 , 但 当地 面 坡度 较 
大 时 ， 可 与 地 形 等 高 线 成 锐角 ， 使 灌水 沟 获 得 适宜 的 比 
降 。 沟 的 间距 视 土 趟 质地 和 作物 行距 而 定 ， 一 般 轻 质 士 
雯 的 间距 为 50~60 厘米 ,中 质 土壤 为 65 一 75 厘米 , 重 质 
土壤 为 75 一 80 厘米 。 水 分 在 灌水 沟 内 的 浸润 曲线 ,一 般 
在 轻 质 土壤 上 呈 垂 直 孵 形 ， 在 粘 质 土壤 上 呈 贺 形 。 由 于 
水 在 进入 灌水 沟 后 的 流动 过 程 中 有 部 分 渗入 土壤 ， 放 水 
停止 后 沟 中 灌 留 水 量 也 会 逐渐 渗入 土壤 ， 封 闭 灌水 口 的 
时 间 要 掌握 适当 。 

沟 灌 根 据 地 形 、 坡 度 及 土壤 透水 性 可 分 为 普通 沟 灌 、 
细 流 沟 灌 、 长 沟 灌 和 隔 沟 灌 等 。 普 通 沟 灌 常 用 于 棉 、 王 
米 等 作物 ， 沟 深 15 一 20 厘米 ， 沟 宽 40 一 50 厘米 ， 沟 长 
40 一 100 米 ， 入 沟 流量 为 200 一 1 500 厘米 / 秒 。 细 流 沟 
灌 适 宜 于 地 面 坡度 较 大 ， 土 壤 透 水 性 小 的 地 区 ， 主 要 依 
靠 沟 内 水 流 缓慢 流动 时 ， 在 毛细 管 作用 下 浸润 土壤 ， 能 
节省 水 量 ， 灌 水 均匀 。 长 沟 灌 沟 长 超过 100 米 ， 适 宜 
于 坡度 较 陡 的 地 区 ， 河 水 质量 较 差 。 在 缺 水 或 必须 采用 
小 定额 河 溉 的 季节 可 采用 隔 沟 灌 。 此 外 为 提高 沟 灌 用 水 
效率 ， 还 可 应 用 波 涌 灌 水 技术 。 即 通过 周期 性 开关 放水 
阅 门 ， 使 灌溉 水 量 呈 脉冲 痛 流 状态 ， 以 加 快 沟 中 水 流速 
度 ， 减 少 灌水 定 类 和 提高 灌水 均匀 度 。 

沟 灌 ”在 土壤 表面 保持 一 定 深度 的 水 层 ， 借 重力 作 
用 温 词 土壤 的 灌水 方法 。 适 用 于 水 稻 灌溉 或 盐碱地 区 洗 
盐 灌溉 。 为 使 水 层 均匀 ， 格 田 田 面 要 平整 ， 坡 度 小 于 
0.001, 格 田 面积 一 般 以 1~5 亩 为 宜 。 有 两 种 方式 ,一 种 
是 串 灌 ， 即 上 下 格 田 串 通 ， 串 灌 串 排 (图 a) ， 其 缺点 是 
格 田 灌 水 互相 干扰 和 引起 肥料 流失 。 另 一 种 是 各 个 格 田 
都 有 独立 的 进 、 出 水 口 ， 称 单 灌 单 排 (图 b) ， 可 克服 串 
灌 的 缺点 ， 是 格 田 灌溉 的 发 展 方向 。 
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漫灌 ” 即 灌溉 水 在 农田 内 漫 流 , 借 重力 入 渗 土 壤 。 是 
一 种 原始 的 灌水 方法 。 洪 水 期 引 洪 漫 地 或 春 早期 拦 河 引 
水 漫 地 均 属 于 漫灌 。 目 前 只 适用 于 草原 灌溉 。 漫 灌 的 水 


量 浪费 大 ， 治 溉 质量 差 ， 易 破坏 土壤 结构 。 

做 压 管道 给 水 灌流 ”是 近年 发 展 起 来 的 一 种 地 面 灌 
溉 方式 。 即 以 埋 于 地 下 一 定 深度 的 输 水 管道 ( 硬 塑料 管 、 
混凝土 管 、 瓦 管 等 ) 同 地 面 上 可 移动 的 、 带 有 许多 放水 
阅 门 的 塑料 软 管 相 结 合 ， 从 放水 网 放水 进入 峙 田 进行 灌 
水 的 方法 。 具 有 省 水 、 节 能 、 少 占 耕 地 ,节省 劳力 .灌水 效 
率 高 .对 地 形 的 适应 性 强 和 减少 田间 渠道 工程 .便于 机 耕 
等 优点 。 有 移动 式 、 固 定式 和 半 固 定式 管道 输 水 3 种 形 
式 。 移 动 式 地 面 软 管 输 水 灌溉 投资 省 ,移动 灵活 ,可 适应 
各 种 地 形 。 固 定式 地 下 管道 投资 较 高 ,但 节省 劳力 ,使 用 
方便 , 半 固 定式 兼 有 上 述 两 种 形式 的 优点 ,是 低压 管道 输 
水 灌溉 的 发 展 方向 。 

地 面 灌溉 的 灌水 定额 较 大 ， 灌 溉 水 利用 率 较 低 ， 土 
地 平整 工作 量 大 ， 并 且 不 利于 保 土 保 肥 。 但 由 于 操作 简 
便 ， 投 资 少 ， 在 平原 地 区 能 耗 小 ， 仍 然 是 中 国 农田 灌流 
的 主要 方法 。 进 一 步 研 制 和 发 展 高 效率 、 低 成 本 的 土地 
平整 机 械 以 及 自动 调控 灌溉 流量 的 设备 仪器 ， 同 时 改进 
畦 头 、 沟 口 土壤 冲刷 的 防 制 措施 ， 将 对 提高 地 面 灌溉 效 
率 和 提高 灌溉 质量 有 重要 意义 。 ( 司 概 米 ) 


dimo fugoi jixie 
地 膜 覆盖 机 械 (plastic film mulching ma- 
chine) 。 将 塑料 薄膜 铺 放 并 封 压 在 畦 面 或 地 面 上 
的 机 械 。 用 于 蔬菜 、 花 生 、 棉 、 坦 草 、 瓜 果 等 作物 的 地 膜 覆 
六 栽培 ， 按 塑料 薄膜 在 地 面 封 固 方 式 的 不 同 分 压 封 式 和 
嵌 封 式 两 种 。 近 其 完成 的 作业 项 目 可 分 为 铺 膜 机 、 作 峙 
铺 膜 机 、 旋 耕 铺 膜 机 、 播 种 铺 膜 联合 作业 机 等 多 种 机 型 。 

铺 膜 机 ”用 于 在 已 作 好 的 高 峙 或 低 上 进行 销 膜 、 封 
膜 。 可 先 销 膜 , 后 在 膜 上 打 孔 进行 播种 或 移 栽 ! 也 可 先 播 
种 后 铺 膜 。 人 力 牵引 的 简易 铺 膜 机 由 装 塑 料 薄膜 卷 的 支 
架 、 开 挖 埋 膜 沟 的 开 沟 器 、 横 向 拉 展 薄膜 的 讨 膜 轮 和 起 
土 封 压 地 腊 的 嵌 腊 轮 等 部 件 组 成 ( 见 图 ), 其 结构 简单 ,机 
件 小 而 轻 , 适 于 在 小 地 块 或 温 宝 ,塑料 大 棚 内 作业 。 训 力 
牵引 的 铺 膜 机 适用 于 坡地 、 梯 田 或 小 块 地 。 其 结构 是 在 
简易 铺 膜 机 的 基础 上 ， 增 加 铺 膜 辊 和 峙 形 整 形 部 件 。 销 
膜 辊 能 保持 地 膜 纵向 拉力 ,以 适应 有 风 的 气候 下 作业 。 

作 哇 铺 膜 机 ”由 犁 锋 或 刊 板式 作 峙 装置 、 畦 形 整 形 
部 件 、 铺 膜 装置 和 绕 膜 轮 等 组 成 。 由 作 蛙 装置 在 已 耕地 
上 作 高 蛙 或 仅 ， 由 铺 膜 装置 销 腊 并 在 谋 膜 轮渡 动作 用 下 
起 土 封 压 地 膜 ， 有 的 还 装 有 从 章 剂 喷雾 装置 。 作 峙 铺 辜 
机 可 同 各 种 型 号 的 拖拉 机 配套 ， 用 于 先 铺 膜 后 打 孔 播种 
或 移 栽 的 农艺 流程 ， 其 作业 质量 较 好 ， 对 砾石 较 多 的 土 
于 也 有 一 定 的 适应 能 力 。 

旋 耕 销 膜 机 是 旋 耕 机 和 作 畦 销 膜 机 的 组 合 ， 能 一 
次 完成 放 耕 、 作 了 畦 整形 、 铺 腊 和 封 膜 作业。 作业 质 量 较 
好 ， 适 应 性 强 ， 畦 土 细 碎 均匀 ， 利 于 保 雯 并 可 减少 拖拉 
机 压 地 次 数 。 

播种 铺 膜 联合 作业 机 主要 用 于 棉花 、 花 生 等 作物 
的 地 席 覆盖 栽培 。 有 两 种 类 型 ;一 种 是 先 播种 后 铺 膜 ,由 
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播种 机 上 挂 接 铺 膜 装置 组 成 ! 另 一 种 是 先 铺 噶 后 播种 ,由 
铺 膜 装置 和 专用 的 打 孔 、 穴 播 装置 组 合 而 成 ， 用 于 在 已 
耕地 上 一 次 完成 平 作 铺 了 芷 、 腊 上 打 孔 、 定 量 穴播 、 起 十 
覆盖 种 穴 和 封 压 地 膜 等 项 作业 。 有 的 还 可 在 铺 膜 的 同时 
进行 整地 、 作 蛙 ( 作 垄 )、 蘑 腊 打 孔 、 揪 种、 元 肥 、 喷 药 


等 多 项 作业 。 《 王 树 光 ) 
direneng 

地 热能 (geothermal energy) 见 农 村 能 源 。 
dlwel zhillaong 

地 位 质量 (site quality) 对 影响 检 林 生产 力 


所 有 因子 的 综合 评价 。 其 指标 常用 地 位 级 和 地 位 指数 表 
示 。 是 林 分 调查 因子 之 一 。 进 行 让 林 资 源 调 查 、 菏 林 间 
伐 量 和 主 伐 量 预测 以 及 建立 森林 收获 量 模型 、 编 制 收 茂 
表 和 组 织 条 林 经 营 天 型 等 都 要 先进 行 林地 生产 力 分 级 。 

19 世纪 ,德国 首先 开始 划分 地 位 质量 的 工作 。20 世 
纪 初 用 林 分 平均 高 与 平均 年 龄 的 关系 来 划分 地 位 级 ，20 
年 代 ,美国 采用 地 位 指数 来 表示 地 位 质量 的 高 低 。 中 国 当 
时 只 在 科研 和 教学 中 采用 过 地 位 级 。 到 50 年 代 , 森 林 调 
查 部 门 编制 了 各 主要 林 区 主要 树种 的 地 位 级 表 ， 在 麻 林 
经 理工 作 中 广泛 使 用 。70 年 代 后 期 编制 油 松 ,杉木 、 人 工 
落叶 松林 等 树种 的 地 位 指数 表 ， 并 对 编 表 的 技术 和 理论 
进行 了 实验 研究 。 

地 位 组。 以 林 分 平均 高 和 平均 年 龄 关系 为 依据 刘 分 
的 林 分 生产 力 等 级 , 属 定量 指标 。 20 世纪 初 , 曾 先后 用 
土壤 \ 环 境 因 子 或 指示 植物 划分 地 位 级 ， 属 于 定性 描述 。 
后 来 才 用 林木 本 身 生 长 因子 如 单位 面积 上 的 材积 、 材 积 
生长 量 和 树 高 刘 分 地 位 级 。 但 此 法 因 材 积 、 材 积 生长 量 
受 树种 ， 年 龄 和 地 位 质量 和 林 分 密度 的 影响 而 表现 不 稳 
定 ;同时 测算 材积 和 材积 生长 量 的 工作 复杂 ,实际 应 用 受 
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到 限制 。 后 来 的 研究 表明 ， 由 于 树 高 生长 
对 地 力 反 应 比较 灵敏 ， 用 树 高 刘 分 地 位 级 
可 以 简化 测算 工作 ， 其 结果 同 用 材积 划分 
的 地 位 级 一 样 。 

地 位 级 表 的 编制 以 树 高 生长 规律 为 依 
据 。 在 坐标 纸 上 ， 以 林 分 平均 年 龄 为 横 坐 
标 , 以 林 分 平均 高 为 纵 坐 标 ,绘制 成 各 等 级 
的 树 高 生长 曲线 。 即 地 位 级 曲线 。 然 后 根 
据 各 年 龄 阶段 的 各 树 高 值 编 成 表 ， 即 地 位 
级 表 。 一 般 分 5 级 ， 用 罗马 数字 标定 ，I 
级 -最 好 ;1 级 -好 ;下级 -中 等 ; 级- 差 ; 7 
级 - 极 差 。 表 有 通用 地 位 级 表 和 地 方 地 位 
级 表 两 类 。 前 者 按 林 分 起 源 (实生 和 萌生 ) 
编制 ， 使 用 时 不 分 地 区 和 树种 ， 后 者 按 地 
区 、 树 种 或 树种 组 编制 。 应 用 时 对 同龄 地 
林 根据 林 分 平均 年 龄 和 林 分 平均 高 查 表 ， 
得 到 相应 的 地 位 级 ;对 混交 林 、 异 龄 林 或 复 
层林 则 分 别 依据 优势 树种 、 主 要 世代 的 林 
木 或 主 林 层 林木 的 平均 年 龄 和 平均 树 高 查 定 地 位 级 。 用 
地 位 级 划分 林地 生产 力 ， 要 求 地 位 级 曲线 与 要 查 定 树种 
的 树 高 生长 曲线 趋向 一 致 ， 以 不 致 出 现 同一 立地 的 同一 
树种 在 不 同年 龄 阶 自 有 不 同等 级 。 

地 位 指数 ”以 林 分 优势 木 平均 高 与 林 分 平均 年 龄 的 
关系 为 依据 划分 的 林地 生产 力 等 级 。 其 指数 用 标准 年 龄 
时 林 分 优势 木 平均 高 绝对 值 表示 。 采 用 优势 木 平均 高 取 
代 林 分 平均 高 的 原因 是 , 当 林 分 施行 下 层 抚 育 时 , 伐 去 被 
压 小 径 树木 后 计算 的 林木 平均 直径 将 比 得 伐 前 增 大 ， 林 
分 平均 高 也 随 着 提升 ， 从 而 出 现 非 生 长 性 增长 ， 表 现 出 
不 稳定 性 。 改 用 林 分 优势 木 平均 高 则 以免 玻 伐 引起 的 非 
生长 性 变动 ,同时 也 因 优势 木 树 高 受 林 分 密度 影响 小 。 

地 位 指数 表 编 制 时 ， 根 据 实测 的 优势 木 平均 高 与 年 
龄 的 关系 ,确定 树 高 生长 曲线 式 ,算出 各 龄 级 树 高 ， 绘 制 
在 坐标 纸 上 ， 即 导向 曲线 。 在 确定 的 标准 年 龄 上 整 化 为 
整 米 数 ， 然 后 再 导 算出 各 龄 阶 的 相应 树 高 。 根 据 实 测 树 
高 点 在 坐标 纸 上 分 布 的 上 下 限 ， 确 定 立地 指数 级 个 数 及 
级 幅 ,并 绘制 出 地 位 指数 曲线 图 (杉木 地 位 指数 曲线 图 见 
图 ,在 曲线 上 标 出 标准 年 龄 时 优势 木 平均 高 绝对 值 ， 即 
地 位 指数 。 根 据 各 曲线 计算 值 列表 ， 即 地 位 指数 表 。 地 
位 指数 的 特点 是 ,不 管 林 分 是 否 达 到 或 超过 标准 年 龄 , 统 
一 用 标准 年 龄 时 的 优势 木 树 高 比较 它们 的 生产 力 。 标 准 
年 龄 又 称 指数 年 龄 、 基 准 年 龄 通常 用 林 分 达到 生长 旺 
盛 期 以 后 、 生 长 逐步 趋向 稳定 的 年 龄 表示 ， 以 10 年 为 单 
位 取 整 数 ， 多 为 20、30、50、100 年 。 地 位 指数 级 距 系 在 
标准 年 龄 上 将 树 高 以 2 一 4 米 分 级 。 选 测 优势 木 的 株数 
是 要 求 用 最 少量 优势 木 达到 指示 林地 生产 力 的 目的 。 英 
国 、 联 邦 德国 、 意大利 、 瑞典 、 捷克 斯 洛 伐 克 等 国 推荐 每 
100 平方 米 林地 面积 测定 1 株 优势 木 树 高 ， 即 标准 地 面 
积 为 600 平方 米 时 , 选 测 6 株 优 势 木 树 高 。 中 国 1979 年 
在 研究 杉木 地 位 指数 中 推荐 在 600 平方 米 的 标准 地 上 


优势 木 树 高 ( 米 ) 
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dixla guangoal 
地 下 灌 涯 (subsurface irrigation) 
治 沽 水 借 土 霹 毛 细 管 作用 自 下 而 上 湿润 土 
壤 的 灌 泛 方法 。 也 称 活 灌 。 其 优点 是 灌水 
质量 好 ,蒸发 损失 小 , 少 占 耕地 , 且 不 影响 
机 械 耕 作 ， 褒 溉 作业 还 可 与 其 他 田间 作业 
20 。 同时 进行 。 但 地 下 管道 造价 高 ， 管 理 检修 
较 困难 ,在 表层 土壤 朗 润 较 差 的 条 件 下 ,对 
18 。 种 子 出 苗 不 利 ， 在 透水 性 强 的 土壤 中 渗 漏 
损失 大 ,迄今 仍 限于 小 面积 使 用 。 
be 概况 ”中 国 唐 代 曾 有 山西 临汾 县 龙 子 
祠 农 民 采 用 地 下 灌溉 方法 引 泉 水 灌溉 蔬菜 
和 粮食 作物 的 记载 。 历 史上 河南 济源 县 曾 
12 ”利用 合 瓦 作 管 排除 地 下 水 ， 在 关闭 阅 门 时 
也 能 起 渗 灌 作用 。 苏 联 、 德 国 .法 国 等 在 20 
10 世纪 20 年代 曾 采用 埋设 的 瓦 管 进行 地 下 
灌流。 随 着 塑料 管道 的 出 现 及 开 沟 铺 管 机 
的 应 用 ， 地 下 灌流 在 苏联 .联邦 德国 . 意 大 
利 等 国 又 有 进一步 的 发 展 ,中 国 从 50 年 代 
起 ,在 江苏 ,河南 .陕西 .山西 等 省 及 北京 市 
进行 了 地 下 灌溉 试验 ， 分 别 对 灌溉 技术 要 
素 一 一 管道 埋设 深度 ,间距 ,灌水 定额 及 渗 
灌 经 济 效益 等 进行 了 研究 ， 并 应 用 于 农业 
生产 。 
分 类 根据 供水 方式 的 不 同 可 分 为 3 


杉木 地 位 指数 曲线 图 (标准 年 龄 20 年 ) 


选 测 林 分 3 株 最 高 树 高 的 平均 值 作 优势 木 平均 高 。 

地 位 指数 表 是 编制 同龄 林 ( 特 别 是 人 工 林 ) 收 获 表 的 
基础 ， 用 以 查 定 立地 生产 力 等 级 比 用 地 位 级 直观 。 由 于 
它 直接 用 树 高 绝对 值 表示 ,不 是 等 级 的 相对 概念 ,这 就 如 
免 了 不 同 地 区 的 相同 树种 因 划 分 等 级 标准 不 同 而 难于 比 
较 的 缺点 。 地 位 指数 在 集约 经 营 的 人 工 同 龄 纯 林 中 已 广 
泛 应 用 ,但 还 缺少 在 异 龄 林 中 应 用 的 经 验 。 

研究 方向 70 年 代 出 现 了 地 位 指数 数量 化 得 分 表 ， 
用 于 评定 宜 林地 的 生产 潜力 。 做 法 是 将 有 林地 的 各 个 环 
境 因 子 划分 类 目 实行 数量 化 、 并 和 地 位 指数 建立 多 元 回 
归 方 程 ， 然 后 将 宜 林地 环境 因子 的 类 目 代 入 多 元 回归 方 
程 中 , 求 得 地 位 指数 得 分 值 ,用 于 预 估 宜 林地 种 植 某 一 树 
种 达到 标准 年 龄 时 优势 木 树 高 的 指标 ， 通 过 树 高 进一步 
预测 木材 收获 量 。 利 用 电子 计算 机 技术 和 多 元 回归 分 析 
方法 中 的 数量 化 理论 ， 有 助 于 进行 这 方面 的 推算 。 
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种 ， OO 管 遂 式 地 下 灌溉 系统 。 是 最 常见 的 
一 种 地 下 灌溉 方法 。 由 输 水 部 分 和 渗水 部 
分 组 成 。 输 水 部 分 采用 明渠 或 暗 汇 形式 同 
水 源 连接 ,渗水 部 分 由 埋设 在 田间 的 渗水 管道 网 组 成 . 常 
用 的 渗水 管道 有 多 孔 瓦 管 、 无 砂 混凝土 管 各 上 部 开 孔 的 
塑 村 管道 等 。 鼠 道 式 地 下 灌溉 属 管道 式 地 下 灌 源 的 一 种 ， 
是 利用 拖拉 机 或 绳索 牵引 机 牵引 瞳 汐 捍 ， 顺 坡 向 钻 成 一 
排 排 的 地 下 土 洞 ， 形 成 地 下 渗水 网 。 修 筑 简 易 ， 省 工 省 
时 ,无 需 建筑 材料 ,但 鼠 道 受 土质 的 限制 ， 适 宜 于 粘 结 性 
强 的 土壤 。@@ 明 为 式 地 下 灌 派 系统。 适用 于 气候 湿润 、 
地 下 水 位 至 深浅. 水质 矿 化 度 低 , 有 丰富 的 地 下 水 源 或 其 
他 水 源 补给 的 非 盐 溃 化 河 网 地 区 。 通 常 可 利用 排水 系统 ， 
在 明 沟 上 设置 节制 阅 以 抬 高 水 位 向 两 侧 浸 洞 ， 满 足 作物 
根系 层 土壤 对 水 分 的 需要 。 回 障 沟 式 地 下 灌流 系统 。 利 
用 地 下 排水 沟 ( 管 ) 系 统 设 置 节制 疗 控制 地 下 水 位 ， 达 到 
渗 灌 目 的 。 在 地 下 水 位 较 高 的 冲积 扇 缘 一 带 ,泉水 丰富 ， 
地 面 坡度 较 大 , 则 可 引用 泉水 进行 地 下 灌溉 。 

技术 和 要素 主要 包括 管道 埋设 深度 .管道 间距 、 管 
道 长 度 及 坡度 、 灌 水 定额 等 。 地 下 管道 埋 深 取决 于 土壤 
质地 、 耕 作 情况 及 栽培 作物 特性 等 条 件 ， 以 漠 御 水 能 借 
毛细 管 作用 充分 温润 表层 土壤 ， 而 土壤 深层 渗 漏 最 小 为 
宜 。 其 深度 应 大 于 深耕 所 要 求 的 深度 ， 同 时 考虑 到 各 种 
作物 的 根系 深度 及 管道 本 身 的 抗 压强 度 ， 不 致 因 拖 拉 机 
或 其 他 农业 机 械 行驶 而 损坏 ， 在 寒冷 地 区 还 要 考虑 管道 
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防冻 要 求 。 埋 深 一 般 为 40 一 60 厘米 。 粘 质 士 壤 还 设 深 
度 大 ， 砂 质 土壤 埋设 深度 小 。 管 道 间 距 主要 取决 于 土壤 
质地 和 供水 水 头 的 大 小 。 土 壤 颗 粒 越 细 , 供 水 水 头 越 大 ， 
吸水 能 力 越 强 , 渗 灌 时 灌流 水 的 湿润 范围 越 大 ,管道 的 间 
距 也 应 越 大 。 相 邻 两 条 管道 的 浸润 范围 应 部 分 重 琶 ， 以 
保证 土壤 湿润 均匀 。 砂 质 土壤 的 管道 间距 一 般 较 小 ， 粘 
重 土壤 则 较 大 ,其 范围 多 在 0.8~1.5 米 左右 。 管 道 长 度 
与 管道 坡度 、 供 水 情况 流量 、 大 小 及 管道 渗水 情况 等 因素 
有 关 。 适 宜 的 管道 长 度 可 使 管道 首尾 两 端 土壤 湿 词 均 
色 , 而 渗 漏 损失 较 小 。 中 国 采用 的 管道 长 度 一 般 为 50 一 
100 米 。 在 其 他 国家 ,无 压 管道 长 度 不 超过 100 米 , 有 压 
管道 长 度 可 达 200~400 米 。 管 道 坡度 根据 管道 长 度 和 
地 面 的 坡度 而 定 ,一 般 为 0.001。 渗 灌 的 灌水 定额 应 能 使 
相 邻 两 管 间 的 土 层 得 到 足够 的 湿润 ， 并 不 致 发 生 深层 涂 
漏 。 在 壤土 中 一 般 为 30~35 立方 米 / 亩 。 为 碱 少 深层 网 
漏 ,可 在 渗水 管 底部 数 设 不 透水 层 。 (司徒 猴 ) 


dixla halchong 
地 下 害虫 (soil insect) ”一 生 或 一 生 中 某 个 阶 
段 生活 在 土壤 中 为 害 植 物 地 下 部 分 、 种 子 、 幼 苗 或 近 土 
表 主 茎 的 杂食 性 昆虫 。 种 类 很 多 , 主要 有 坪 关 、 时 、 全 
针 贝 、 地 老虎 、 根 妞 、 根 嫌 、 根 姬 、 拟 地 甲 、 闫 昕 、 根 
和 \ 根 叶 甲 , 根 天 牛 、 根 象 甲 和 白 蚊 等 10 多 类 ， 共 约 200 
余 种 ,分 属 8 目 36 科 。 在 中 国 各 地 均 有 分 布 。 发 生 种 类 
因 地 而 异 , 一 般 以 旱 作 地 区 普遍 发 生 , 尤 以 映 时 , 量 纹 、 金 
针 虫 .地 老虎 和 根 蛆 最 为 重要 。 作 物 等 受害 后 轻 者 萎 落 ， 
生长 迟 绥 , 重 的 干枯 而 死 ,造成 缺 苗 断 歼 , 以 致 威 产 有 的 
种 类 以 幼虫 为 害 , 有 的 种 类 成 虫 . 幼 ( 若 ) 虫 均 可 为 害 。 为 
害 方式 可 分 为 3 类 ， 长 期 生活 在 土 内 为 害 植物 的 地 下 部 
分 ;县 伏 夜 出 在 近 土 面 处 为 害 地 上 地 下 均 可 为 害 。 

地 下 害虫 的 体形 多 为 长 形 和 纺锤 形 ,身体 色素 退化 ， 
某 些 器 官 发 达 或 退化 ,如 屿 蛙 的 前 足 特 化 为 开 扎 足 ,适宜 
在 土 中 据 土 前 进 。 有 的 种 类 精 妈 或 眼 退化 。 在 土 中 垂直 
活动 的 规律 表现 出 明显 的 季节 性 ， 主 要 是 由 于 地 下 害虫 
对 土 温 , 土 湿 的 敏感 反应 。 冬 、 夏 表土 层 温 湿度 条 件 不 适 
就 向 深层 移动 ,春秋 则 由 深层 向 表土 层 上 移 ,而 这 时 一 般 
正 值 作物 的 苗 期 阶段 ， 从 而 为 它们 提供 了 充足 的 食料 条 
件 。 

土壤 是 地 下 害虫 栖息 、 繁 殖 和 生存 的 场所 。 土 壤 的 
理化 性 状 如 土壤 粒子 的 大 小 、. 团 粒 结构 情况 ,PH、 有 机 质 
和 盐 的 含量 等 因素 ,对 地 下 害虫 的 种 群 组 成 .地 理 分 布 和 
数量 变动 都 有 直接 影响 。 人 类 的 农业 生产 和 科学 实验 活 
动 ,如 改变 自然 面貌 ,改善 生产 条 件 ,以 及 耕作 ,施肥 、 灌 
溉 .植树 造林 、 种 草 等 也 会 使 农业 生态 系统 发 生变 化 ， 从 
而 影响 地 下 害虫 的 种 类 组 成 和 数量 变动 。 地 下 害虫 与 土 
雯 中 的 天 敌 生物 如 步 甲 、 土 蜂 、 食 虫 关 以 及 细 著 、 真 
菌 . 线 虫 . 微 屯 子 虫 和 病毒 等 共同 形成 的 复杂 、 相 互 制约 
的 生物 群落 ， 也 会 影响 其 种 群 消长 的 变动 。 一 个 地 区 地 
下 害虫 常 多 种 混合 发 生 。 有 些 种 类 的 生活 史 较 长 。 如 华 
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北 屿 站 约 需 3 年 左右 完成 1 个 世代 ,东北 大 黑金 怨 子 2 一 
3 年 完成 1 世代 , 金针 虫 类 约 需 3 一 5 年 完成 1 世代 ,防治 
地 下 害虫 要 采取 地 上 与 地 下 防治 相 结合 、 幼 虫 和 成 虫 防 
治 相 结合 ,播种 期 与 生长 期 防治 相 结合 的 策略 ,因地制宜 
地 综合 运用 农业 防治 、 化 学 防治 和 其 他 必要 的 防治 措施 ， 
达到 保苗 和 保 产 的 效果 。 在 播种 期 可 用 农药 进行 种 子 处 
理 ， 作 物 生 长 期 可 制 毒 土 、 毒 水 或 颗粒 剂 进行 防治 。 应 
用 Bacillus popiliae 和 Blentimorbus 两 种 芽孢 杆菌 ( 乳 
状 菌 ) 制 剂 防治 金龟 子 幼虫 的 方法 ， 中 国 也 已 取得 进展 。 
此 外 还 可 用 黑光 灯 诱 杀 金龟 子 、 屿 时 ,以 及 用 毒饵 诱 杀 映 
站 等 。 《 笋 渔 均 7 


dianqle 
颠 茄 (Atropa belladonna) ” 茄 科 (Solanaceae) 
斯 茄 属 多 年 生 草本 。 全 草 供 药 用 。 原 产 欧洲 中 南部 及 亚 
洲 西 部 。 现 中 国有 栽培 。 

株 高 1~2 米 , 基 直立 ,上 部 多 分 枝 。 共 下 部 叶 互 生 ， 
上 部 每 节 有 大 小 叶 各 1 片 ， 孵 形 或 椭 贺 状 卵 形 。 花 单 生 
于 叶腋 或 枝 顶 ,花冠 钟 状 , 淡 紫 色 。 浆 果 球 形 ,成 熟 时 旺 黑 
紫色 ,有 光泽 。 种 子 多 而 细小 , 肾 形 、 褐 色 , 有 网 纹 。 喜 湿润 
温暖 气 伐 ,不 能 适应 高 温和 严寒 。 适 于 阳光 充足 ,洪涛 方 
便 、 肥 活 的 砂 质 壤土 载 培 。 用 种 子 繁殖 。 中 国 南方 一 般 在 
9 月 中 ,下 旬 痛 菌 ,型 年 3 月 下 旬 至 4 月 上 旬 定 植 ， 北 方 
在 1 月 下 旬 至 ? 月 中 旬 温 床 育苗 ,5 月 定植 。 如 用 种 子 直 
播 ,春播 多 在 3 月 下 旬 至 4 月 上 旬 ， 秋 播 多 在 8 月 下 旬 ， 


按 株 行距 60 x 50 厘米 开 穴 ， 每 穴播 种 子 5 一 6 粒 。 及 时 
除草 、 松 土 .培土 . 增 施 夺 肥 和 防除 根 诊 病 、 立 枯 病 等 。 一 
般 在 7 月 中 旬 和 8 月 中 、 下 旬 植 株 开花 期 收 叶 2 次 ,是 干 
或 烘 干 均 可 。 也 可 在 7 月 下 旬 植 株 梢 部 仍 在 开花 而 全 株 
果实 已 有 一 半 发 繁 黑色 时 ,同时 采 收 叶 、 幼 梳 和 种 子 。 
根 则 多 在 10 月 下 旬 至 11 月 上 旬 采 挖 洗 净 、 王 干 。 

其 茄 的 主要 有 效 成 分 为 三 芮 闭 碱 ,此 外 还 有 微量 东 
芮 著 碱 等 。 颠 茄 为 抗 胆 碱 药 。 有 解除 平 请 肌 痉挛 、 抑 制 
腺 体 分 泌 、 扩 大 瞳孔 等 功效 ,主要 用 于 治疗 胃 及 十 二 指 肠 
溃疡 病 , 肠 胃 道 . 肾 胆 绞 痛 等 。 《 王 亚 二 


dilanneng zal nongye zhong de yingyong 
电能 在 农业 中 的 应 用 (electric energy utiliza- 
tion in agriculture) 在 农业 生产 和 村 镇 居民 生 
活 领 域内 ,经 济 、 安 全 、 合 理 地 应 用 电能 ,是 实现 农业 电气 
化 的 重要 方面 。 可 节约 物质 和 能 源 消耗 ， 创 造 更 多 的 社 
会 财富 。 

应 用 范围 ”电能 在 农业 上 应 用 的 项 目 约 有 500 多 
种 ， 主 要 包括 下 述 范围。 

电动 机 应 用 ”主要 用 于 各 类 固定 作业 机 械 的 电力 驱 
动 ， 约 占 农业 用 电量 的 60% 。 合理 进行 农业 机 械 的 电力 
驱动 设计 ， 对 节约 用 电 、 充 分 发 挥 机 械 效能 、 保 证 安全 
作业 等 具有 重要 的 意义 。 电 力 驱动 设计 内 容 包 括 电机 类 
型 .结构 ,防护 形式 的 选用 ,以 及 功率 的 确定 ,控制 和 保护 
电器 的 选用 和 设计 等 。 选 用 电机 时 要 考虑 其 使 用 条 件 、 
负荷 特征 传动 方式 ,保护 和 控制 要 求 、 设 备 的 供电 条 件 
等 因素 。 大 多 数 固定 作业 农业 机 械 是 在 长 期 连续 工作 的 
条 件 下 运行 的 ,如 具有 恒定 负荷 的 水 条 风机、 真空 泵 等 ， 
电机 负荷 主要 受 电源 电压 变化 的 影响 ;而 饲料 粉碎 机 、 脱 
粒 机 . 钢 草 机 等 则 具有 长 期 急 变 的 负荷 特征 ,应 合理 选择 
驱动 系统 中 飞轮 的 质量 ,使 设备 在 具体 的 供电 条 件 下 , 具 
备 克服 短 时 超 负荷 的 能 力 ， 防 止 过 大 的 功率 储备 或 超 负 
荷 运行 。 有 些 农业 机 械 在 短 时 工作 条 件 下 运行 ， 如 禽 畜 
舍 清 类 机 、 定 时 喂 料 机 ,温室 开 窗 机 等 ， 可 以 按 容许 超 负 
荷 选择 电机 功率 ,以 充分 利用 设备 潜力 。 移 动作 业 的 农业 
机 械 由 于 供电 困难 ， 电 力 驱 动 仅 在 畜牧 场 的 饲料 分 送 、 
温室 和 园艺 作业 机 械 及 农用 小 型 电动 工具 中 获得 有 限 
应 用 。 

现代 农业 机 械 电 力 驱 动 的 发 展 趋势 是 力求 简化 传动 
结构 ,使 电动 机 尽量 接近 工作 机 构 , 在 可 能 条 件 下 将 二 者 
结合 在 一 起 ， 以 提高 机 组 的 使 用 可 靠 性 和 适应 工艺 过 程 
自动 化 的 要 求 。 此 外 ,发 展 适 于 在 农业 环境 条 件 下 使 用 的 
电动 机 、 控 制 保护 电器 和 成 套装 置 系列 也 日 受 重视 。 

电热 应 用 ”由 于 设备 简单 , 占 地 与 初 投资 少 , 极 易 自 
动 控制 , 适 于 农业 热能 用 户 分 散 等 特点 ,电热 应 用 在 一 些 
发 达 国 家 中 发 展 迅速 。 如 美国 、 联 邦 德国 等 的 电热 耗 电 
量 占 农村 用 电 总 量 的 一 半 以 上 。 

农业 中 电热 应 用 的 方式 主要 有 电阻 加 热 辐 射 加 热 、 
感应 加 热 ,电弧 加 热 等 ， 而 以 低温 电阻 加 热 应 用 最 广 。 采 


用 电热 设备 可 以 使 工艺 过 程 和 农业 环境 的 热力 参数 受到 
精确 控制 ,创造 生物 体 生长 发 育 及 其 产品 加 工 、 贮 存 的 最 
佳 环境 条 件 , 并 便于 按 工厂 化 方式 组 织 现代 化 农业 生产 ， 
获得 显著 的 经 济 效果 。 多 数 农业 用 户 的 电热 设备 可 在 夜 
间 电 力 网 处 于 低谷 负荷 时 运行 ,通过 蓄 热 方式 均衡 供 热 
并 可 在 很 少 或 不 增加 供电 设施 条 件 下 向 分 散 用 户 提供 廉 
价 电能 ， 以 均衡 电力 系统 的 负荷 。 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 
各 种 专用 电热 设备 如 用 于 禽 畜 含 和 温室 微 气候 控制 的 电 
热风 机 、 幼 畜 局 部 取暖 用 的 育雏 伞 . 电 热 地 板 农 用 管道 
式 电 极 热水器 、 电 热 饲 料 莱 甫 器、 电热 锅炉 水 稻 和 蔬菜 
电热 育秧 设备 等 ， 在 许多 国家 已 广泛 应 用 。 

电 研 罚 射 能 应 用 ”电能 以 电磁 波 辐 射 方式 直接 作用 
于 农产品 及 动 、 植 物 有 机 体 ， 可 用 较 小 的 能 量 消 耗 ， 取 
得 明显 的 增产 效果 。 不 同 电磁 波 频带 与 生物 有 机 体 的 相 
互 作用 ,产生 不 同 的 生理 效应 。 波 长 为 0.2 一 0.38 微米 的 
紫外 线 辐射 可 用 于 房 合 、 容 器 .空气 、 饮 水 的 杀菌 和 消毒 
预防 幼 畜 的 软骨 病 ， 处 理 饲 料 和 种 子 以 及 农产品 的 质量 
鉴别 ,分 选 等 ,波长 为 0.38~0.76 微米 的 可 见 光 辐 射 , 可 
作为 植物 光合 作用 的 能 源 ,用 于 育苗 设施 补充 光照 还 可 
用 在 育 锥 合 、 蛋 鸡 舍 内 延长 光照 时 间 、 控 制 动 物 有 机 体 生 
命 活 动 及 新 陈 代谢 过 程 ,以 加 速 锥 鸡 生 长 和 提高 产 蛋 率 。 
波长 为 0.76~25 微米 的 红外 线 辐射 可 用 于 农产品 烘 
干 . 杀 虫 ,提高 幼 畜 和 病 畜 的 抗 病 力 等 。 其 他 如 高 频 电 流 、 
工 频 高 压 电场 ,脉冲 电场 ,静电 、 强 磁场 等 用 于 播 前 种 子 
处 理 , 可 提高 种 子 的 发 芽 率 和 发 芽 势 ;还 可 用 于 谷物 及 土 
壤 杀 虫 . 水 处 理 和 有 目的 地 加 快 或 延缓 禽 畜 、 植 物 和 微 生 
物 的 生长 发 育 过 程 ,一般 能 获得 5 一 15% 的 增产 效果 。 各 
种 形式 电磁 辐射 能 的 应 用 ， 需 要 根据 不 同 地 理 环境 和 不 
同 对 象 选择 合理 的 辐射 剂量 及 采用 相应 的 检测 和 控制 
技术 。 

电子 技术 及 电子 计算 机 应 用 ”电子 技术 已 广泛 用 于 
各 项 田间 作业 、 农 副产品 加 工 及 贮存 、 畜 禽 饲 养 等 各 个 环 
节 , 如 进行 测试 计量, 监视、 报警 和 自动 控制 等 。 电 子 计 
算 机 则 用 于 农业 机 械 测 试 数据 处 理 、 辅 助 设计 、 农 业 生 
产 管理 及 环境 控制 、 农 业 机 械 运用 及 农业 气象 预测 等 各 
个 领域 ( 见 电子 计算 机 在 农业 中 的 应 用 )。 

合理 用 所” 电气 设备 在 农业 中 的 使 用 条 件 与 工业 用 
电 相 比 有 显著 差别 。 其 主要 特点 是 设备 分 散 ， 且 常 在 潮 
湿 、 多 尘 、 圳 天 和 具有 化 学 腐蚀 性 气体 等 环境 条 件 下 工 
作 , 很 多 设备 限于 季节 性 使 用 ,农村 低压 电网 功率 因数 一 
般 偏 低 ,有 功 及 无 功 损耗 比较 大 。 为 提高 农用 电气 设备 的 
可 靠 性 ,经 济 性 和 安全 性 ， 许 多 国家 研制 了 具有 高 绝缘 、 
密封 性 好 、 耐 腐蚀 、 低 成 本 ， 并 具有 各 种 完善 保护 装置 的 
农用 电气 设备 系列 ， 同 时 制定 了 农村 用 电 设备 选 型 配套 
设计 规程 和 使 用 维修 规程 。 它 们 还 不 断 发 展 农村 电气 设 
备 维修 服务 网 点 ,注意 加 强 农 业 用 电 安 全 技术 教育 ,普及 
使 用 各 种 漏电 保护 开关 以 保护 设备 和 人 身 安全 。 

随 着 农业 用 电 的 大 幅度 增长 ， 节 电 问 题 仿 益 受到 重 
视 。 采 取 的 主要 措施 包括 ， 合 理 设计 农业 机 械 电力 驱动 
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装置 ， 提 高 用 电 设备 的 负载 率 ， 制订 各 类 农业 工艺 过 程 
的 合理 耗 电 定额 ,采用 先进 的 低能 耗 生产 工艺 ;发 展 各 种 
自动 化 节能 监控 器 ;在 耗 能 大 的 环境 监控 设施 中 ,改善 隔 
热 条 件 及 自然 通风 条 件 ， 重视 能 源 的 综合 利 腹 尺 提高 综 
合 经 济 效益 等 。 

现状 与 趋势 ”从 许多 国家 在 农业 中 应 用 电能 的 历 
史 看 ， 发 展 的 过 程 是 从 解决 照明 用 电 和 个 别 繁重 作业 的 
电气 化 开始 ， 逐 步 过 渡 到 实现 生产 工艺 过 程 的 综合 电气 
机 械 化 和 推广 应 用 自动 控制 技术 ， 进 而 发 展 到 应 用 电能 
宰 现 工业 化 的 生产 方式 ,组 织 专业 化 的 农 牧 业 生 产 , 以 大 
幅度 提高 农产品 的 产量 和 质量 ,减少 劳动 消耗 ,从 而 获得 
更 高 的 综合 经 济 效益 。 在 美国 ,联邦 德国 等 国家 ,每 个 农 
业 劳 动力 每 年 的 平均 用 电量 可 高 达 3500 一 4 500 干 瓦 
小 时 。 


指标 年 度 中 国 农业 用 电 构成 (和 %》 


用 电 分 类 


排灌 用 电 

农 副产品 加 工 
照明 及 其 他 
社 队 企业 用 电 


在 中 国 ,直至 20 世纪 50 年 代 前 期 ,农业 用 电 仅 在 少 
数 城市 郊区 及 国营 农场 有 所 发 展 , 且 主要 用 于 生活 照明 、 
排灌 、 粮 食 和 饲料 加 工 , 脱 粒 清 选 和 农机 修理 等 ， 仅 少数 
国营 农 牧场 用 于 挤 奶 、 鲜 化 、 禽 冀 舍 补充 照明 等 60 年 代 
初 以 来 ， 以 国家 电网 供电 为 主 的 农村 电力 事业 和 农村 小 
水 电站 建设 迅速 发 展 ， 为 农业 地 区 提供 了 优越 的 电力 供 
应 条 件 。 除 电力 排灌 已 成 为 广大 农村 优先 发 展 的 用 电 项 
目 外 ,在 其 他 农业 生产 和 农民 生活 领域 内 ,用 电 范 围 不 断 
扩大 。 至 70 年 代 末 和 80 年 代 初 ， 社 队 企业 、 乡 镇 企业 
用 电 比重 和 村 镇 居民 生活 用 电量 迅速 增加 ， 在 一 些 大 城 
市 郊区 开始 发 展 以 广泛 应 用 电能 和 自动 化 装置 为 基础 的 
综合 电气 机 械 化 畜牧 场 , 饲 料 工厂 \ 大 型 温室 和 育秧 设施 
等 1963 一 1983 年 的 中 国 农业 用 电 分 类 构成 见 表 。 

( 汪 郝 华 ) 


dionzl lsuanjl zal nongye zhong de yingyong 

电子 计算 机 在 农业 中 的 应 用 (computer appli- 
ed in agriculture) 
农业 生产 过 程控 制 自动 化 和 农业 科研 、 农 业 教育 现代 化 
的 重要 手段 。 电 子 计算 机 分 为 电子 数字 计算 机 和 电子 模 
拟 计 算 机 两 大 类 ， 一 般 系 指 电 子 数字 计算 机 ， 主 要 由 硬 
件 和 软件 两 部 分 组 成 。 使 用 者 通过 软件 向 计算 机 输入 信 
息 ， 计 算 机 在 软件 控制 下 自动 加 工 输入 的 信息 ， 最 后 给 
出 处 理 结果 。 计 算 机 在 农业 中 的 应 用 ， 早 在 1946 年 世界 
上 第 一 台 计算 机 问世 后 不 久 就 有 报道 ， 近 20 年 来 发 展 更 
快 。 当 代 计算 机 的 特点 是 运算 速度 快 、 精 确 度 高 、 贮 存 能 
力 强 ， 具 有 记忆 判断 .推理 等 人 工 智能 , 常 被 称 之 为 “ 电 
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促进 农业 生产 管理 科学 化 、. 


脑 "。 因 而 在 被 应 用 到 农业 领域 以 后 ， 对 于 进行 农业 的 
规划 和 决策 、 资 源 的 普查 和 监测 、 病 虫害 和 产量 的 预测 
预报 、 农 业 信 息 与 情报 资料 的 管理 ， 以 及 农业 的 科学 研 
究 与 教学 等 ,都 已 发 挥 很 大 作用 。 电 子 计算 机 在 中 国 农业 
中 的 应 用 始 于 70 年 代 初期 ， 但 80 年 代 才 获得 了 较 好 的 
发 展 条 件 。 现 在 ,应 用 的 领域 从 种 植 业 、 畜 牧 业 和 逐渐 扩大 
到 渔业 、 林 业 ， 从 教学 ,科研 逐渐 扩大 到 生产 管理 ,应 用 
的 途径 从 科学 计算 逐渐 深入 到 信息 处 理 、 模 拟 试 验 和 实 
时 控制 ， 均 已 取得 初步 成 果 。 

迄今 电子 计算 机 在 农业 中 应 用 的 途径 ， 主 要 有 以 下 
几 个 方面 。 

数值 运算 ”主要 包括 科学 计算 和 数值 试验 。 

科学 计算 现在 计算 机 的 运算 速度 一 般 在 每 秒 几 十 
万 次 至 千 万 次 ,巨型 机 可 达 每 秒 亿 次 以 上 。 计 算 的 位 数 也 
不 断 增加 ,常用 的 32 位 计算 机 能 精确 到 有 效 数字 十 几 位 。 
因此 农业 中 用 计算 机 进行 繁杂 的 和 时 间 性 强 的 计算 有 显 
著 效 益 。 问 题 复杂 \ 计 算 量 大 ,精度 要 求 高 的 计算 如 农业 
工程 设计 ， 科 学 研究 工作 中 经 常 需要 进行 的 代数 与 矩阵 
运算 、 微 分 与 积分 运算 ,或 复杂 的 统计 分 析 ( 如 回归 分 析 、 
聚 类 分 析 、 变 量 分 析 ,时 序 分 析 ) 和 最 佳 选择 等 ,用 计算 机 
就 可 大 大 节省 时 间 。 时 间 性 强 的 计算 如 气象 预报 、 病 虫 
害 预 报 等 往往 需要 收集 大 量 观测 数据 ， 运 用 数学 模型 进 
行 计算 。 过 去 一 个 地 方 3 小 时 的 气象 变化 , 需 用 6 万 人 才 
能 使 计算 的 结果 赶 上 天 气 的 变化 ， 而 今天 用 小 型 计算 机 
做 4 天 的 天 气 预 报 , 只 有 几 十 分 钟 。 为 了 进行 这 些 计算 ， 
现代 计算 机 多 配 有 功能 很 强 的 科学 与 工程 计算 应 用 程 
序 , 在 农业 研究 中 广泛 应 用 的 这 类 程序 包括 GENSTAT、 
NAG Library 和 SAS 等 。 另外， 应 用 单位 还 可 结 合 自 
已 需要 编写 专用 的 计算 机 程序 ， 使 用 时 只 须 按 要 求 输入 
必要 的 参数 ， 就 会 给 出 计算 结果 。 

数值 试验 ” 即 通过 电子 计算 机 计算 进行 方案 的 设 
计 、 分 析 和 上 比较， 从 许多 设计 中 选取 最 佳 方案 ， 求 得 以 
较 低 的 成 本 ， 获 得 较 大 的 效益 。 已 广泛 地 应 用 于 农业 工 
程 、 企 业经 营 管理 和 科学 研究 工作 中 。 突 出 的 例子 是 用 
计算 机 指导 制订 畜 禽 饲料 配方 根据 饲 料 的 库存 量 、 畜 
禽 对 各 种 营养 物质 的 需要 量 ,以 及 市 场 价格 变动 等 条 件 ， 
将 有 关 数 据 输入 计算 机 ， 再 提出 一 些 约束 条 件 ， 如 规定 
某 种 饲料 或 添加 剂 的 用 量 范围 、 高 价 或 缺 档 饲料 的 控制 
量 等 ， 计 算 机 即 可 给 出 多 种 混合 饲料 的 配方 ， 并 能 选 出 
最 佳 配方 。 此 外 ,计算 机 也 被 用 于 选择 最 佳 范 肥 方案 ` 作 
物种 植 方案 和 生产 管理 方案 。 由 于 数值 试验 需要 采用 线 
性 规划 、 整 数 规划 、 动 态 规划 等 方法 ， 功 能 较 强 的 计算 
机 都 配 有 进行 这 些 计算 的 程序 ， 便 于 使 用 。 

信息 处 理 ”用 计算 机 处 理 的 信息 包括 数字 文字 .图 
象 模式 和 声音 信号 。 声 音 处 理 尚 在 研究 之 中 ， 数 字 - 文 
字 资 料 和 图 象 模式 的 处 理 已 得 到 广泛 应 用 。 

数据 处 理 ” 多 指数 字 和 数字 -~ 文字 型 资料 处 理 ,又 称 
数据 综合 分 析 。 在 生产 实践 、 科 学 研究 和 经 济 活动 中 获 
得 的 各 种 统计 数据 和 实验 数据 ， 一 般 无 需 进行 复杂 的 数 


学 运算 ， 但 要 求 处 理 的 数量 大 、 速 度 快 ， 符 合 贮存 、 检 
索 、 编 辑 等 多 种 目的 。 农 业 中 用 计算 机 进行 数据 处 理 的 
主要 有 : @ 环 境 和 资源 信息 ,包括 水 土 资源 信息 ,气象 次 
源 信息 、 动 植物 资源 信息 等 。 多 属 具有 相对 稳定 性 的 基 
础 资料 ， 是 编制 农业 区 划 规划 、 制 订 生 产 计划 的 重要 信 
息 来 源 。 有 的 国家 建立 的 计算 机 数据 库 或 数据 处 理 系统 ， 
可 以 贮存 和 管理 多 达 数 十 万 份 的 作物 品种 资源 信息 。 依 
靠 联机 检索 网 络 ， 育 种 工作 者 可 以 在 全 国 各 地 通过 计算 
机 终端 随时 向 数据 库 输送 新 品种 的 信息 ， 查 找到 自己 需 
要 的 作物 品种 和 向 世界 各 地 发 放 品种 资源 情报 。 此 外 , 计 
算 机 的 数字 国土 信息 系统 和 土地 资源 管理 或 地 理 信息 系 
统 等 对 于 提供 有 关 农 业 自然 资源 的 数据 、 情 报 也 有 重要 
作用 。@ 生 产 和 经 济 活动 信息 ,是 活跃 的 动态 信息 ,计算 
机 数据 库 可 以 帮助 准确 、 及 时 地 掌握 这 些 信息 ， 为 农业 
决策 服务 。 中 国 从 1983 年 起 已 着 手 建立 全 国 县 级 统计 资 
料 和 农村 调查 资料 数据 库 。@@ 科 技 情报 资料 。 据 联合 国 
粮农 组 织 1981 年 的 统计 ， 全 世界 每 年 平均 产生 的 农业 
新 资料 多 达 25 万 份 。 为 了 提高 这 些 资料 的 利用 率 ， 一 些 
国家 利用 大 型 计算 机 建立 了 许多 独立 的 科技 信息 中 心 ， 
或 由 多 台 计 算 机 构成 的 情报 信息 网 络 进行 资料 管理 工 
作 。 这 些 网 络 有 的 是 一 个 国家 范围 内 的 ， 有 的 是 国家 间 
的 ,通过 网 络 向 全 国 各 地 或 有 关 国家 提供 农业 科技 资料 。 
联合 国 粮 农 组 织 的 农业 科学 技术 情报 网 (简称 AGRIS》 
有 107 个 成 员 国 ， 计 算 机 处 理 中 心 设 在 维也纳 ， 另 在 东 
南亚 、 欧 洲 共同 体 设 有 4 个 分 中 心 。 中 国 农业 科技 情报 
的 计算 机 管理 ， 也 正在 试验 研究 中 。 

图 象 信息 处 理 ”是 一 个 复杂 的 模式 识别 过 程 。 图 形 
或 照片 首先 由 二 维 空间 扫描 装置 进行 图 象 加 强 和 数字 化 
转换 成 数字 信号 ,输入 到 计算 机 ;然后 由 计算 机 对 数字 化 
的 图 象 进行 数据 压缩 ， 抽 取出 反映 该 图 象 特征 的 特征 量 
度 ， 最 后 经 过 综合 分 析 和 比较 ， 确 定 或 判别 出 图 象 的 类 
别 。 在 农业 上 ， 可 以 利用 这 种 方法 处 理 飞机 和 卫星 进行 
资源 普查 时 拍 下 的 照片 ， 识 别 土 地 类 型 、 植 被 情况 、 农 
作物 生长 及 病虫害 发 生 情 况 等 ,英国 为 进行 本 土 24 万 平 
方 公里 面积 的 土地 利用 普查 ， 过 去 每 次 动用 几 千 人 ， 工 
作 时 间 长 达 6 年 之 久 而 1976 年 利用 膛 感 和 计算 机 模式 
识别 技术 仅 4 个 人 9 个 月 就 已 完成 。 此 外 ,计算 机 图 象 处 
理 技术 还 可 用 于 分 析 米 色 休 照片 和 脑 电 图 等 ， 帮 助 诊断 
畜 信 疾病 。 

模拟 试验 ”计算 机 模拟 技术 是 研究 系统 的 有 力 手 
眉 。 系 统 在 大 小 和 复杂 程度 上 可 有 差异 。 整 个 农业 可 以 
看 成 一 个 大 系统 ， 一 个 农场 也 可 视 为 一 个 生产 系统 。 用 
计算 机 对 一 个 系统 进行 模拟 研究 一 般 包 括 下 列 程序 ，@ 
对 所 研究 的 系统 进行 调查 、 分 析 ， 找 出 构成 系统 的 各 客 
体 间 的 关系 ， 经 过 数学 抽象 ， 建 立 代表 这 个 系统 的 数学 
模型 ，@ 根 据 数学 模型 建立 计算 机 模型 ， 编 写 计算 机 程 
序 ，@ 输 入 运行 这 个 系统 的 必要 数据 ,执行 计算 机 程序 ; 
@@ 把 先前 从 系统 中 获得 的 数据 或 通过 必要 的 补充 试验 得 
到 的 数据 和 计算 机 程序 结果 进行 比较 ， 修 改 和 确认 所 建 


立 的 计算 机 模拟 模型 ，@ 利 用 已 经 确认 的 模型 来 研究 这 
个 真实 系统 的 性 能 及 系统 中 各 主要 因子 之 间 的 关系 ， 找 
出 管理 和 改善 这 个 系统 的 办 法 。 

农业 是 一 个 涉及 多 种 因子 的 复杂 系统 。 电 子 计算 机 
模拟 技术 在 农业 和 科学 研究 中 的 应 用 主要 有 以 下 几 方 面 
的 作用 :，@ 对 于 时 间 长 、 费 用 高 的 试验 ， 可 帮助 选 定 试 
验方 案 。 如 在 作物 和 副食 品种 杂交 后 代 遗 传 行为 的 研究 
中 ， 研 究 者 根据 遗传 学 规律 编写 计算 机 程序 ， 就 能 计算 
出 杂交 后 代 的 遗传 行为 ， 包 括 后 代 的 表现 及 遗传 分 高 情 
况 ， 从 而 大 大 节省 试验 的 时 间 和 材料 。@ 对 于 因 条 件 限 
制 不 能 实地 进行 的 试验 ， 可 用 以 预报 结果 。 如 根据 作物 
产量 和 病虫害 发 生 主要 影响 因子 之 间 的 关系 ， 建 立 计算 
机 模型 ， 再 根据 预报 时 的 实际 情况 输入 相应 数据 ， 就 可 
以 预报 作物 产量 或 病虫害 发 生 趋 势 。 一 些 国家 在 预报 水 
稻 、 柑 郴 的 病虫害 ,描述 害虫 在 田间 迁移 的 行为 ， 对 不 
同 种 类 害虫 计算 出 相应 的 田间 集中 施 药 面积 ( 陷 井 区) 和 
时 间 等 方面 ， 已 取得 成 功 。 中 国 也 已 开始 计算 机 预报 研 
究 ， 所 建立 的 小 麦 产量 和 气象 因子 关系 模型 、 小 麦 条 锈 
病 日 传染 率 预 报 模型 、 水 稻 稳 冶 病 和 蝇 虫 危害 预报 模型 
等 ， 已 在 小 范围 内 应 用 。 人 @@ 对 于 意义 重大 ,但 具有 风险 、 
不 能 轻率 进行 的 研究 ， 可 用 计算 机 进行 预备 性 试验 。 如 
在 农业 经 济 研究 和 生产 管理 方面 ,建立 电子 计算 机 模型 ， 
模拟 现行 农业 政策 ， 可 以 分 析 主要 农产品 的 供需 关系 以 
及 它们 的 价格 和 产量 平衡 ,帮助 制订 长 期 的 战略 性 规划 。 
如 美国 的 “国家 一 区 域 农业 规划 系统 "模型 、 印 度 尼 西 亚 
的 土地 安排 模型 、 古 巴 糖 业 模型 等 ， 都 属 此 类 。 中 国 也 
正在 研究 建立 农场 或 县 级 生产 管理 优化 模型 和 全 国 范 
国内 的 "发 展 粮 食 与 经 济 作物 战略 模型 "等 ， 为 制订 农业 
发 展 战略 服务 。 为 适应 计算 机 模拟 技术 而 产生 的 各 种 专 
用 的 模拟 语言 ， 如 GPSS、GASP、CSMP 等 ,可 使 模拟 程 
序 的 编写 较 之 使 用 一 般 的 算法 语言 更 为 方便 。 

实时 控制 ”又 称 过 程控 制 。 即 在 生产 和 科学 试验 中 ， 
利用 计算 机 及 时 检测 和 搜集 系统 中 的 主要 参数 ， 并 按照 
预先 规定 的 这 些 参数 的 某 种 标准 状态 或 最 佳 值 进行 自动 
调节 ， 实 行 控制 自动 化 。 实 时 控制 在 园艺 栽培 和 畜 禽 饲 
养 中 的 作用 尤为 显著 。 由 于 这 方面 的 生产 日 趋 集约 化 ` 工 
厂 化 ， 要 求 对 温度 、 湿 度 、 光 照 等 环境 条 件 和 水 分 、 养 
料 的 供给 等 能 够 自动 控制 和 综合 调节 ， 许 多 生产 单位 党 
采用 单 板 计算 机 或 微型 计算 机 来 实现 这 一 目的 。 方 法 是 
不 断 地 将 温室 和 畜 舍 中 测 得 的 各 种 参数 输入 计算 机 ， 由 
计算 机 将 其 与 预先 编制 的 程序 所 确定 的 理想 值 进行 比 
较 ， 不 相符 时 即 发 出 警报 或 调节 信号 ,控制 调节 部 件 , 自 
动 进行 通风 、 庶 光 、 给 水 、 给 料 等 操作 ， 以 保证 系统 处 
于 理想 状态 。 另 外 ， 有 些 农机 具 如 谷物 风干 机 、 拖 拉 机 
等 也 可 用 单 板 计算 机 实现 自动 控制 ， 改 善 工作 性 能 。 科 
学 研究 中 使 用 的 大 型 精密 仪器 ， 如 各 种 光谱 仪 、 中 子 活 
化 装置 等 ， 配 备 专用 的 微型 计算 机 后 可 以 自动 收集 和 处 
理 数据 ， 也 大 大 提高 了 使 用 效率 。 

辅助 设计 “设计 图 形 本 质 上 是 由 坐标 系 和 点 构成 
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的 。 电 子 计算 机 能 够 贮存 成 千 上 万 个 点 的 数据 ， 如 指明 
了 点 在 坐标 系 中 的 位 置 ， 计 算 机 就 能 描绘 出 极其 复杂 的 
图 形 来 。 辅 助 设计 就 是 根据 这 个 原理 ， 由 配备 带 光 笔 的 
显示 器 和 绘图 仪 的 计算 机 系统 进行 的 。 常 应 用 于 农业 工 
程 上 ， 帮 助 设计 畜 合 、 农 机 具 和 水 利 设施 等 。 

( 王 锡 否 ) 
dlaobu Jixle 
钓 捕 机 械 (angling machinery) 钓 搞 作业 
中 操作 钓具 的 各 种 机 械 。 分 为 起 线 机 械 、 辅 助 机 械 和 自 
动 钓 机 8 类 。 起 线 机 械 是 直接 绞 收 钓 线 的 机 械 , 有 延 绳 钓 
干线 起 线 机 、 延 绳 钓 支线 绞 机 和 电 绳 钓 起 线 机 。 辅 助 机 械 
是 对 钓 线 进行 储存 .整理 堆 番 或 投放 的 机 械 ,有 干线 卷 线 
机 、 和 干线 理 线 机 、 干 线 放 线 机 等 。 自 动 钓 机 是 使 放 线 、 
钓鱼 、 收 线 摘 鱼 等 工序 连续 反复 自动 进行 的 机 械 ， 有 就 
鱼 自动 钓 机 、 综 鱼 自动 午 钧 机 和 自动 延 强 钓 机 等 。 各 类 
机 械 的 主要 种 类 如 下 述 。 

延 所 的 干线 起 线 机 绞 收 延 绳 钓 干 线 的 机 械 。 简 称 
延 强 约 起 线 ( 绳 ) 机 。 有 了 卧 式 和 立 式 丙种， 以 卧 式 应 用 较 
广 。 卧 式 起 线 机 有 三 轮 与 四 轮 之 分 。 三 轮 式 起 线 机 由 工 
作 轮 、 压 紧 轮 和 导向 轮 组 成 ， 位 于 同一 平面 。 具 有 动力 
的 工作 轮 用 于 牵引 ， 也 称 牵 引 轮 。 压 紧 轮 用 以 保证 足够 
的 摩擦 力 ,导向 轮 将 方向 漂 荡 不 定 的 干线 引入 工作 轮 , 增 
加 干线 与 工作 轮 间 的 接触 包 角 ,以 提高 起 线 机 拉力 ,工作 
轮 一 般 可 变速 ,有 的 机 座 可 回转 ,以 适应 起 线 方向 变动 的 
需要 。 拉 力 通常 为 80 一 150 千克 ， 速 度 60 一 300 米 /分 。 
四 轮 起 线 机 由 两 对 牵引 轮 和 压 紧 轮 组 成 。 干 线 通过 两 对 
轮 之 间 压 紧 摩 擦 而 起 线 。 具 有 缓冲 装置 的 导向 轮 装 在 伸 
出 船 圾 外 的 支撑 杆 端 部 。 

延 强 钓 支线 绞 机 绞 收 延 强 钓 支线 的 机 械 。 主 要 由 
绞 线 简 和 深 珠 安全 离合 器 组 成 ， 圆 锥 形 绞 线 简 位 于 立轴 
端 部 ， 上 部 为 截 锥 体 轮 缘 ， 加 周 上 有 具 状 模 ， 便 于 支线 
端 部 的 弹 夹 置 入 模 内， 然后 转动 收 线 。 锥 体 使 卷 好 的 线 
图 能 顺利 脱出 。 安 全 离合 器 装 在 绞 线 简 与 传动 装置 两 轴 
之 间 。 当 支线 拉力 使 绞 线 简 扭 矩 超过 许 用 值 时 ， 安 全 离 
合 器 打滑 使 绞 线 简 主轴 停 转 , 可 避免 支线 拉 断 丢 鱼 事故 。 
当 扭矩 低 于 许 用 值 时 ， 滚 珠 复位 ， 绞 机 即 重新 工作 。 

夏 纪 钓 起 线 机 绞 收 、 贮 存 ,释放 装 有 真 乌 或 拟 饵 、 
及 渔 获 物 的 鼻 强 钓 钓 线 的 机 械 。 由 一 个 卷 简 和 动力 装置 
等 组 成 。 当 某 一 钓 线 的 钓 钩 在 拖 瞄 中 钓 到 鱼 后 ， 将 其 与 
起 线 机 连接 ， 通 过 请 轮 系统 由 卷 简 绞 收 到 船 航 或 船上 进 
行 取 鱼 ， 然 后 再 次 放 线 并 进行 固定 。 机 械 结 构 简单 ， 功 
率 小 ， 但 钓 捕 效 率 不 高 。 

干线 春 线 机 贮存 延 绳 钓 于 线 的 机 械 。 简 称 卷 线 
《 绳 ) 机 。 小 型 卷 线 机 配 有 数 个 卷 简 , 逐 个 卷 潢 线 后 移 放 在 
甲板 上 ， 操 作 不 便 。 大 型 卷 线 机 由 一 个 大 卷 简 以 及 排 线 
器 和 动力 装置 等 组 成 ， 能 将 直径 6 毫米 ,长 10 多 万 米 的 
钢丝 绳 干线 全 部 卷 进 ， 实 现 收 线 机 械 化 ! 但 体积 大 ， 重 
. 达 数 吨 , 且 因 卷 线 层 数 多 而 需 复杂 的 调 速 装置 ,所 需 功 率 
较 大 ,适用 于 大 型 延 绳 钓 渔船 。 
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干线 理 线 机 将 延 绳 的 于 线 顺序 盘 绕 堆 释 、 防 止 反 
擒 纠结 的 机 械 。 简 称 理 线 机 。 由 牵引 机 构 、 理 线 机 构 、 行 
走 装置 及 导向 滚 柱 等 组 成 。 牵 引 机构 是 一 对 工作 轮 ， 通 
过 相对 滚动 ， 对 干线 压 紧 ， 借 摩擦 进行 牵引 。 干 线 进 入 
理 线 机 构 的 转动 弯 管 ， 使 进入 储 线 舱 内 或 入 笃 内 的 干线 
被 盘 成 圈 状 ， 逐 层 堆 得 ， 可 避免 产生 纠结 现象 。 理 线 机 
装 在 具有 轮子 的 车 架 上 ， 能 沿 轻便 轨道 移动 ， 依 次 在 各 
储 线 舱 上 进行 工作 。 放 线 时 ， 通 过 机 架 上 的 导向 滚 柱 和 
放 线 机 ,能 顺利 地 将 干线 从 舱 内 送出 。 比 卷 线 机 结构 简 
单 ， 体 积 小 ， 自 重 轻 , 驱 动 功率 小 。 由 于 工作 时 张力 小 ， 
对 干线 的 磨损 较 轻 ， 在 起 放 线 作业 中 遇 到 故障 时 较 易 
排除 。 

干线 放 线 机 投放 延 绳 钓 干线 的 机 械 ,简称 放 线 机 、 
投 绳 机 。 由 3 个 工作 轮 及 导向 限 位 装置 组 成 。 结 构 和 工 
作 原 理 与 三 轮 式 起 线 机 基本 相同 。 牵 引 轮 与 导 引 轮 均 具 
动力 。 压 紧 轮 既 提供 预 紧 压 力 ， 又 具 缓冲 作用 。 压 紧 轮 
与 牵引 轮 间 压力 的 大 小 可 通过 弹簧 装置 进行 调节 。 放 线 
时 ， 干 线 及 其 属 具 经 导向 限 位 装置 进入 导 引 轮 ， 穿 入 牵 
引 轮 与 压 紧 轮 同 ， 靠 压 紧 摩擦 高 速 放 入 海中 ， 能 适应 航 
速 9~17 海里 /小 时 放 钓 的 需要 。 放 线 速度 通 常 为 300~ 
400 米 /分 ， 可 根据 不 同 航速 进行 调整 。 有 的 放 线 机 还 设 
置 妖 鸣 器 与 放 线 长 度数 字 显示 装置 ， 以 便于 指导 放 支 线 
和 控制 放 线 长 度 。 

就 鱼 的 机 ”能 连续 自动 进行 放 线 . 引 诱 种 鱼 上 钩 , 钓 
捕 、 起 线 卷 绕 和 印 鱼 作业 的 机 械 。 主 要 由 绕 线 卷 简 、 钓 
系 、 水 深 控制 装置 与 换 向 装置 等 组 成 。 钓 机 两 侧 的 绕 线 
卷 简 呈 鞭 形 ， 卷 线 时 卷 速 忽 快 忽 慢 ， 从 而 使 钓具 产生 模 
拟 的 钓鱼 动作 ， 提 高 了 钓 捕 效 果 。 钓 具 由 长 几 十 米 至 百 
余 米 的 钓 线 及 数 十 个 开花 钩 等 组 成 。 限 速 装置 用 于 限制 
钓 系 投放 速度 。 水 深 控制 系统 与 换 向 装置 连锁 ， 当 卷 简 
投放 钓 系 至 预定 的 钓鱼 水 深 范围 内 时 即使 卷 简 自动 换 
向 ， 改 为 卷 收 ， 当 全 部 钓 系 到 达 水 面 后 ， 再 自动 改 向 
放 钓 ， 实 现 连续 自动 钓鱼 。 采 用 新 型 高 效 的 光 诱 技术 加 
以 配合 ， 能 提高 钓 机 捕捞 效率 。 

经 年 钓 机 ”能 连续 自动 进行 放 竿 、 钓 鱼 、 起 竿 、 摘 
鱼 作业 ， 并 引诱 鲜 鱼 上 钩 的 机 械 ， 简 称 钓 峰 机 。 主 要 由 
曲柄 连 杆 机 构 、 液 压 传动 装置 和 电流 控制 系统 等 组 成 。 钓 
竿 可 伸缩 以 调整 钓鱼 范围 ， 放 到 海面 后 能 模拟 钓鱼 动作 
诱 鱼 上 钩 。 鱼 上 钩 后 的 重力 通过 电 液 控制 系统 和 曲柄 连 
杆 机 构 使 钓竿 迅速 向 船上 摆动 , 鱼 靠 离心 力 自动 脱钩 。 空 
钩 时 ， 能 自动 放 竿 抛 钩 。 钓 竿 的 振幅 周期 、 摆 动 幅度 和 
起 竿 速度 均 可 调节 。 还 可 根据 鱼 体重 量 不 同 ， 通 过 液压 
系统 的 压力 控制 装置 自动 调整 起 竿 速度 。 起 钓 能 力 一 般 
为 35 一 30 千克 ， 起 钓 速度 为 90*/ 秒 。 

自动 延 强 的 机 由 钓 饵 清除 装置 、 起 线 机 、 传 动 导 
向 装置 、 退 捡 器 、 吸 钩 器 、 集 钩 槽 、 自 动 切 伺机 和 送 饵 
装置 等 组 成 的 机 械 化 作业 线 ， 能 使 延 强 钓 钓 鱼 的 主要 作 
业 工 序 自动 化 。 起 线 时 , 钓 线 通过 一 对 导向 滑轮 定位 ,由 
起 线 机 的 一 对 工作 轮 压 紧 ,利用 摩擦 力 进行 牵引 ， 进 入 


一 对 刷子 之 间 清 洗 干 线 、 支 线 和 钓 钓 ， 除 去 残 饵 。 再 经 
导向 轮 ， 进 到 退 擒 器, 消除 支线 与 干线 的 纠缠 吸 钩 器 将 
钓 钩 依次 挂 到 导 杆 上 ， 进 入 集 钩 档 贮 存 。 自 动 切 饵 机 切 
出 的 片 饵 ， 由 夹具 夹 紧 定位 于 导 杆 端 部 。 当 支线 上 的 钓 
钩 在 干线 牵引 下 沿 导 杆 端 部 请 动 的 瞬间 ， 钩 尖 正 好 刺 中 
饪 料 ， 随 后 与 干线 一 起 投放 至 水 域 中 ， 形 成 钓 捕 循 环 动 
作 。 集 钩 模 根 据 需要 可 贮 钩 数 干 至 一 二 万 只 。 
( 英 永 前 ) 

diaochuan 

钓 船 (line fishing boat) 进行 钓具 捕捞 作业 
的 专用 油船 。 主 要 可 分 为 延 强 钧 船 、 午 多 船 、 手 钓 船 和 
奥 强 钓 船 。 

于 绳 钓 般 ” 钓 船 中 的 主要 船 种 之 一 ， 已 有 上 千年 的 
历史 。 中 国有 红 鱼 钓 船 、 鳌 鱼 钓 船 、 小 钓 渔船 、 大 钓 渔 
船 、 鱼 钓 等 。 船 长 10 一 30 米 。 现 代 延 强 钓 渔船 以 金枪鱼 
延 绳 钓 渔船 数量 最 多 ， 船 型 较 大 。 延 绳 钓 船 的 近海 船型 
多 为 20~80 总 吨 ， 远 洋 船 以 200 一 400 总 吨 较 多 。500 总 
吨 以 上 的 钓 船 ， 甲 板 上 还 可 搭载 1 一 6 稻 子 船 ,形成 母子 
船 队 作业 方式 。 延 强 钓 船 一 般 为 单 甲板 尾 机 型 , 尾部 甲板 
放 线 ,首部 甲板 起 线 。 尾 楼 甲板 上 设 盘 线 机 或 卷 线 机 ,用 
以 处 理 钓具 的 干线 。 鱼 舱 设 在 首部 。 发 电机 组 及 制冷 压缩 
机 组 功率 较 大 。 全 船 船员 较 多 。 船 的 自持 力 较 长 ， 远 洋 作 
业 时 间 可 达 8 个 月 至 1 年 ， 故 油 仓 较 大 。 对 捕获 的 鱼 类 ， 
近海 船用 冰 保 鲜 。 远 洋 船 采用 管 架 吹 风 或 温 清 式 低温 并 
结 。 起 线 位 置 可 加 装 半 谈 需 甲板 并 适当 加 大 干 航 ， 增 设 
捕捞 机 械 ， 改 善 适 渔 性 ， 以 求 在 风浪 较 大 时 也 能 正常 
作业 。 

年 约 船 可 分 为 鱼 鱼 钓 船 、 铝 鱼 钧 船 等 。 近 海 作业 
的 多 为 40~100 总 号， 远洋 作业 的 多 为 200 一 500 总 吨 。 
外 鱼 钓 船 一 般 为 单 甲板 、 尾 机 型 ,首部 航 墙 向 前 方 突 出 。 
从 船 首 至 船尾 两 侧 航 墙 加 宽 ， 作 钓鱼 平台 , 供 钓 手 坐 。 船 
中 前 部 设 有 隔 热 设施 的 活 饵 舱 。 衣 堵 外 设 有 诱 集 鱼 群 用 
的 喷 水 管 系 。 有 的 船上 已 采用 自动 竿 钓 机 作业 。 府 鱼 钓 
船 的 结构 与 妖 鱼 钓 船 基本 相同 ， 但 航 墙 不 突出 ， 无 活 钮 
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舱 和 路 水 装置 。 船 上 配置 切割 冻 饵 料 的 切 饵 机， 多 在 近 
海 作业 ( 见 图 )。 

手 钓 船 多 为 30 总 吨 以 下 的 小 型 兼作 船 ,一 般 为 单 
甲板 、 尾 机 舱 型 。 驾 驶 室 设 在 中 部 ， 作 业 时 船 基本 保持 
原 位 不 动 。 大 型 就 鱼 钓 船 在 100 总 吨 以 上 。 从 船 首 至 般 
尾 两 侧 装 2 根 高 空 灯 索 ， 用 以 悬挂 数 十 只 诱 鱼 灯 。 诱 鱼 
灯 总 功率 一 般 为 100 一 200 千瓦 ， 高 的 达 360 千瓦 。 尾 部 
设 辅助 明 。 航 墙 外 侧 设 钓鱼 平台 。 鲍 鱼 钧 船 根据 船体 大 
小 装 有 数 台 至 30 多 台 自 动 钓 机 。 

刘强 钓 船 多 为 沿岸 或 近海 的 兼作 渔船 ,一 般 在 100 
总 吨 以 下 ， 其 中 以 5~10 总 吨 的 居多 。 左 右 航 侧 各 向 外 
伸 出 1 至 数 根 择 杆 ， 其 上 固定 钓 线 及 钓 钓 。 船 航行 时 拖 


虫 钓具 进行 捕捞 。 《 邯 仁 达 》 
diaoju buloo 
钓具 捕捞 〈angling) 利用 装 在 钓 钓 上 的 钓 乌 


引诱 捕捞 对 象 吞食 、 上 钩 并 加 以 捕捞 的 作业 方式 。 俗 称 
钓鱼 。 传 统 上 还 把 利用 钓 线 上 的 钓 饵 直接 诱捕 ， 或 利用 
钓 线 上 的 复 钩 直接 刺 捕 的 方式 也 归 入 钓具 捕捞 的 范 脏 。 
渔 获 物 以 笃 类 为 主 * 也 有 头 足 类 (如 洒 鱼 、 乌 戊 )? 和 甲壳 类 
(如 握 ) 等 。 作 业 水 域 包括 江河 、 湖 泊 、 水 库 、 港 湾 、 近 
海 和 外 海 ， 以 及 水 下 有 障碍 物 、 不 适 于 网 渔具 作业 的 场 
所 。 所 用 渔船 小 的 载重 不 足 1 吨 ， 大 的 数 百 吨 级 ， 有 的 
母 船 甚至 达 干 吨 以 上 。 可 分 别 进行 单 船 、 船 队 或 母 船 式 
作业 ， 也 可 使 用 竹 徐 作 业 ， 而 在 岸 边 或 冰 上 垂钓 时 又 可 
不 用 船只 。 钓 具 结 构 简单 ， 成 本 较 低 , 使 用 机 动 灵活 , 渔 
获 物 多 为 成 鱼 ， 渔 获 质量 较 好 ， 有 利于 保护 幼 鱼 ， 合 理 
利用 资源 。 此 外 钓鱼 还 是 普遍 开展 的 体育 娱乐 活动 项 目 。 

沿革 ”欧洲 在 中 石器 时 代 的 马 格 勒 莫 瑟 文化 遗址 里 
发 现 过 骨 制 钓 钓 。 中 国 西安 半 坡 遗址 中 出 土 的 骨 钓 钩 ， 
是 新 石 吕 时代 的 制品 (图 1)。 这 表明 至 迟 在 6000 多 年 
前 或 更 早 ， 世 界 上 已 有 多 处 地 区 存在 钓鱼 活动 。 中 国 在 
距 今 3 000 多 年 前 出 现 铜 钓 钓 ， 使 钓鱼 工具 有 了 重大 的 
变化 和 发 展 。 商 周 时 代 的 甲骨 文中 已 有 形 如 持 杆 钓鱼 状 、 
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图 1 新 石器 时 代 的 肯 匆 多 


被 后 人 释 作 “ 渔 ” 字 解 的 古 汉字 ， 这 是 中 国 迄 今 已 知 最 早 
反映 钓鱼 活动 的 文字 记录 。 之 后 ,中 国 历代 留 传 下 来 记载 
钓鱼 活动 的 文字 源 多 。 如 《诗经 有 "“ 往 籍 竹竿 ,以 钓 于 淇 ” 
的 描述 ! 东 汉 《 论 衡 》 介 绍 了 木鱼 诱 钓 的 技术 北宋 邵 效 提 
出 钓鱼 工具 有 钓竿 、 钓 线 等 “六 物 "。 到 了 清 代 ， 已 有 关 
于 延 绳 钓 的 详细 记载 ， 《古今 图 书 集成 》 更 有 大 量 涉及 钓 
鱼 内 容 的 叙述 。 这 些 都 表明 中 国 钓鱼 
历史 源远流长 ,经 验 十 分 丰富 。 

钓 渔具 的 组 成 钓 渔具 简称 钓 
具 ， 通 常 由 钓 钩 、 钓 饵 、 钓 线 等 物 组 
成 ， 有 些 还 装 上 浮子 、 沉 子 、 钓 竿 或 
其 他 属 具 。 钓 多 是 结 缚 在 钓 线 上 起 钧 
刺 作用 的 部 分 ， 分 有 倒 刺 结构 和 无 倒 
抽 结 构 两 类 。 有 倒 刺 结构 和 钩 尖 内 向 
的 钓 钓 ， 钩 着 比较 可 靠 ， 能 减少 钓 饵 
剥落 和 鱼 类 逃脱 的 机 会 ， 而 无 倒 刺 结 
构 和 钩 尖 外 向 的 钓 钩 ， 则 四 装 每 、 脱 
钓 方便 ， 适 于 渔 获 愧 较 多 ， 需 要 频繁 
起 钓 的 场合 。 钩 轴 较 短 的 钓 多 利于 茂 
入 乌 内 而 不 被 鱼 类 发 现 ， 但 长 形 钓 钧 
却 便于 摘 取 渔 获 以 减少 操作 的 时 间 。 
钩 尖 与 钩 轴 不 在 一 个 平面 的 钓 钧 ， 对 
于 钓 捕 敏 感 的 鱼 类 比较 有 利 ! “菊花 
形 "或 “ 弯 月 形 " 等 多 钩 尖 的 钓 钩 复 
钩 ) 则 能 增加 头 足 类 着 钩 的 机 会 。 此 
外 ， 还 有 为 增强 钓 捕 效果 而 特制 的 母 
子 钩 、 弹 簧 钩 以 及 与 拟 饵 组 成 一 体 的 
拟 乌 钩 等 ， 其 中 以 供 游 钓 使 用 的 形式 
尤为 多 样 ( 图 2)。 钓 渔具 上 装配 的 钓 
钩 数量 与 装配 形式 及 其 作业 条 件 有 
关 。 最 简单 的 是 在 一 根 钓 线 上 只 装 1 
枚 钓 钓 ， 由 于 操作 灵活 ， 在 娱乐 性 和 
商业 性 的 钓鱼 活动 中 均 有 使 用 。 另 一 
种 钓 渔具 通过 干线 连接 许多 根 支 线 ， 
每 根 支线 再 装 上 钓 钩 ， 因 而 可 以 扩大 
单位 渔具 的 钓 摘 范 围 和 提高 汐 获 量 ， 
生产 上 占有 更 为 重要 的 地 位 。 
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钓 乌 的 选择 常 是 影响 渔 获 丰 蒜 成 下 的 关键 。 可 分 为 
真 乌 和 拟 乌 ( 假 饪 ) 两 种 。 真 饪 依 来 源 不 同 又 分 动物 性 饶 
和 植物 性 饵 。 前 者 在 海洋 钓 捕 中 一 般 用 鱼 类 ,有 时 也 用 头 
足 类 ,甲壳 类 等 动物 ,淡水 中 则 以 虹 刀 和 昆虫 为 主 ， 后 者 
基本 上 限于 诱捕 淡水 鱼 类 ,主要 有 米 、 麦 .番薯 等 的 制品 。 
在 传统 的 钓鱼 活动 中 ,动物 性 饵 使 用 最 多 , 活 饵 诱捕 效果 
万 好， 但 成 本 较 高 ， 且 受到 和 妊 煌 来 源 和 贮存 、 运 输 条 件 
的 限制 。 拟 每 能 利用 羽毛 、 布 片 、 橡 皮 、 木 材 、 金 属 及 
塑料 等 便宜 易 得 的 材料 制作 ， 形 式 上 可 以 直接 模拟 、 伪 
装 成 钓 捕 对 象 喜爱 的 动物 性 饵 ， 或 制 成 足以 刺激 鱼 类 捕 
食 反应 的 其 他 诱惑 物 (图 3)。 拟 饵 加 工 、 贮 存 容 易 , 可 以 
重复 使 用 ， 还 能 直接 组 成 拟 饵 钓 ， 避 免 钓 饵 脱 落 ， 节 省 
装 饵 、 换 饰 的 时 间 。 现 拟 饵 使 用 已 日 见 普遍 。 但 其 在 静 
止 状态 下 诱捕 效果 欠 佳 ， 适 用 对 象 和 范围 仍 有 一 定局 
限 性 。 

钓 饵 的 作业 效果 还 与 钓 饵 的 处 理 及 装 挂 方法 有 关 。 
如 鲜 饵 必 须 保持 新 鲜 、 洁 净 ， 切 饵 要 求 大 小 适中 ， 活 饵 
切忌 刺 中 其 要 害 部 位 ;长 时 间 使 用 的 大 型 饪 可 用 线 扎 缚 ， 


田 2 不 同形 式 的 现代 钓 钓 


图 3 不 同形 式 的 拟人 饵 或 诱惑 物 


频繁 换 饵 的 场合 则 讲求 简单 方便 ， 对 于 灵敏 、 不 轻易 食 
仓 上 钩 的 鱼 类 ， 钩 尖 通常 藏 人 饵 内 ， 而 对 使 用 复 钩 的 钙 
鱼 钓 , 钩 尖 外 露 反 能 增加 着 钩 的 机 会 。 

渔具 渔 法 ”具有 代表 性 的 钓 刘 具 大 体 上 有 手 钓 、 立 
绳 钓 、 钥 鱼 钓 、 竿 钓 、 电 绳 钓 和 延 强 钓 等 数 种 。 

手 约 ”直接 用 手 悬 重 钓 线 作业 ， 主 要 钓 捕 底层 附近 
的 鱼 类 。 钓 线 备用 长 度 大 于 作业 渔场 的 水 深 。 垂 钓 时 , 常 
使 钓 饵 送 当地 起 落 摆动 ， 以 提高 其 诱捕 效果 。 有 经 验 的 
钓 手 根据 手持 钓 线 的 感觉 ， 可 以 准确 判断 鱼 类 吃 饵 或 知 
钩 的 动态 ， 及 时 掌握 起 钓 的 时 机 。 交 获 丰 火 常 取决 于 个 
人 的 操作 技术 和 经 验 ， 规 模 一 般 较 小 。 

立 线 钓 ”利用 在 水 面 上 的 浮 物 或 浮标 悬垂 的 钓 线 上 
装配 多 根 带 钓 钩 的 支线 进行 作业 。 可 根据 客观 的 条 件 和 
需要 ， 随 时 增 减 钓具 的 数量 。 有 定量 和 漂流 两 种 作业 方 
式 ， 操 作 上 比 手 钓具 有 更 大 的 灵活 性 。 

各 笃 和约 ”使 用 复 钩 型 的 钓 钩 ， 并 以 头 足 类 的 枪 乌 屿 
等 为 主要 捕捞 对 象 。 垂 钓 时 一 般 也 使 用 钓 饵 ， 并 可 手持 
钓 线 频繁 起 落 拉动 ,以 增加 钓 饵 的 诱捕 效果 。 但 渔 获 物 却 
是 车 复 钩 上 锋利 的 钩 尖 直 接 刺 捕 的 ， 捕 鱼 原理 与 吞 饵 上 
钩 的 情况 并 不 一 样 ,只 是 人 们 习惯 上 仍 把 它 列 入 手 钓 。 近 
年 来 有 些 钳 鱼 钓 已 逐渐 改 由 手 扬 或 电动 钓 机 操作 ， 渔 般 
吨位 加 大 ， 钓 具 使 用 数量 和 钓 线 上 串联 的 复 钩 数目 也 增 
多 ， 因 而 提高 了 钓 捕 的 能 力 和 渔 获 效 果 。 

午 约 ”利用 钓竿 悬垂 钓 线 作业 ， 操 作 方法 一 般 近 于 
手 钓 。 但 手持 钓 徘 ， 有 利于 扩大 垂钓 范围 ， 加 快 钓 获 的 
动作 ， 缓 和 鱼 类 上 钧 后 的 挣扎 力 。 钓 竿 通常 由 竹 或 玻璃 


钢 等 材料 制 成 ， 短 者 1 
米 左右 ,长 者 6~7 米 以 
上 ， 并 有 单 根 组 成 的 独 
竿 和 分 段 组 成 的 连接 竿 
等 形式 ,前 者 强度 ,弹力 
较 好 ， 后 者 便于 收藏 和 
携带 。 有 的 钓竿 还 装 上 
能 容纳 较 长 钓 线 的 卷 线 
轮 , 可 将 钓 钩 甩 至 远 处 ， 
扩大 钓 捕 范围 ， 还 可 
放 、 收 钓 线 。 钓 线 可 长 
可 短 。 适 于 钓 捕 处 于 
中 上 水 层 的 鱼 类 。 垂 
钓 时 通常 一 人 一 竿 ， 操 
作 简 单方 便 ， 多 用 于 体 
育 娱乐 性 的 钓鱼 活动 。 
但 有 的 竿 钓 颇 具 规模 ， 
例如 日 本 的 锋 竿 钓 ， 沿 
岸 、 近 海 作 业 一 般配 以 
总 吨 100 吨 以 下 的 船只 ， 
远航 至 南洋 、 印 度 洋 等 
海区 生产 的 渔船 则 多 为 
280 一 430 吨 级 或 更 大 。 
这 种 竿 钓 渔船 通常 还 备 有 活 鱼 舱 ， 有 的 安装 了 能 模仿 手 
工 持 竿 垂钓 动作 的 自动 钓 锋 机 ， 钓 捕 效率 较 高 ， 产 量 
较 大 。 但 由 于 活 饵 需要 量 大 ， 成 本 较 高 ， 受 到 一 定 限 
制 。 

役 二 的 ”以 拖 奥 方式 作业 ， 故 又 称 拖 钓 。 适 于 钓 捕 
分 布 范围 广 而 群体 分 散 ,游泳 力 强 而 贪 食 的 大 型 鱼 类 ,在 
钓鱼 业 中 被 认为 是 最 积极 的 作业 方式 。 作 业 时 ,通过 改变 
钓 线 的 松 放 长 度 、 增 减 沉降 力 或 装置 前 进 中 能 垂直 扩张 
的 潜水 板 等 方法 调整 渔具 ,使 之 到 达 预 定 水 层 钓 饵 和 潜 
水 板 在 渔船 忠 行 下 随 着 钓 线 起 伏 前 进 ， 有 如 活 饵 自然 游 
泳 的 模样 ,从 而 获得 更 强 的 诱惑 效果 。 蝶 绳 钓 渔船 多 为 载 
重量 数 吨 或 更 小 的 船只 。 为 增加 作业 空间 ， 船 上 往往 伸 
出 一 定数 量 的 支 竿 ， 供 更 多 的 钓 线 同 隔 地 进行 连结 ， 或 
在 钓 线 上 直接 装置 扩张 板 ， 使 钓具 在 作业 中 保持 适当 的 
间距 ， 避 免 彼 此 纠缠 。 方 有 一 种 奥 强 钓 ， 用 母 船 
拖带 若干 子 船 ， 母 、 子 船 同 时 下 钓 作业 ， 以 增加 渔具 数 
量 。 此 外 ， 由 风筝 操纵 的 虑 绳 钓 ， 早 期 在 大 洋 洲 颇 为 盛 
行 ， 现 代 世 界 上 仍 有 少数 地 区 保留 这 一 得 法， 有 些 游 多 
爱好 者 甚至 曾 利用 它 来 参加 钓鱼 比赛 。 

延 纪 钓 ”钓具 通过 干线 上 间隔 相同 的 支线 连结 钓 
钩 ， 具 有 干线 长 而 支线 多 和 钓 捕 范围 广 的 特点 。 为 便于 
操作 ， 钓 线 平时 整齐 盘 放 在 笋 、 夹 等 容器 或 夹具 里 .每 算 
干线 长 数 十 米 至 数 百 米 不 等 ,有 的 可 达 千 米 以 上 ,用 以 县 
垂 支线 数 十 根 至 数 百 根 。 作 业 时 ， 干 线 少 则 数 第 ， 多 则 
数 百 笋 连接 使 用 ， 并 通过 浮 、 沉 子 等 装置 ， 使 干线 沿 水 
平方 向 延伸 ,保持 在 一 定 的 水 层 . 于 线 上 通常 还 有 适当 数 
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量 的 浮标 便于 识别 和 管 
理 ( 图 4)。 作 业 方式 有 定 
置式 和 漂流 式 两 种 ， 前 者 
用 锚 、 沉 石 或 插 御 等 固定 ， 
可 在 流 急 和 狭窄 的 渔场 使 
用 ;后 者 随 流 漂移 ,适宜 于 
在 宽阔 的 组 流水 域 作业 。 
为 了 钓 捕 不 同 水 层 的 鱼 
类 ， 延 强 钓 还 有 浮 延 强 和 
底 延 绳 的 区 别 。 

延 绳 钓 在 钓 渔具 的 捕 
捞 生 产 中 ， 所 占 的 比重 最 
大 ,但 用 于 淡水 作业 时 规 
模 较 小 , 且 多 属 定 置式 ) 海 
洋 中 作业 的 延 强 钧 有 大 、 
中 、 小 型 之 分 。 日 本 的 金 
枪 鱼 延 强 钓 渔业 ， 沿 岸 一 
般 采 用 总 吨 20 吨 以 内 的 船只 ;而 产量 占 极 大 优势 的 近海 
和 远洋 金枪鱼 延 强 钓 ， 却 分 别 以 50 一 100 吨 级 和 200 一 
500 吨 级 的 渔船 为 主 ,从 事 母 船 式 作业 的 母 船 在 数 百 吨 级 
或 千 吨 级 以 上 ,最 大 的 达 3 000 多 吨 级 。 这 种 延 绳 钓 的 作 
业 船 最 多 携带 钓具 400 余 各 ,干线 总 长 超过 150 公里 。 

延 强 钓 有 手工 操作 和 机 械 操作 两 种 形式 。 简 单 的 机 
械 操 作 只 备 立 式 或 卧 式 起 钓 机 1 台 ， 比 较 完善 的 则 已 实 
现 放 钓 、 起 钓 机 械 化 ， 有 的 还 安装 了 能 收容 全 部 干线 的 
卷 线 机 。 

游 钓 ”主要 指 以 消 遗 或 水 上 运动 为 目的 所 进行 的 捕 
鱼 活动 。 世 界 各 国 参加 此 项 活动 的 人 数 越 来 越 多 ， 有 不 
少 国家 已 把 适 于 游 钓 的 水 域 列 为 发 展 本 国旅 游 业 的 重要 
地 区 。 美 国 、 日 本 等 经 济 发 达 国家 的 游 钓 渔业 发 展 尤为 
迅速 美国 游 钓 渔 业 由 海洋 游 钧 和 内 陆游 钓 两 部 分 组 成 。 
1982 年 海洋 游 钓 渔 获 量 约 占 食用 有 鳍 鱼 总 产量 的 30 一 
35%。1981~1982 年 参加 海洋 游 钓 的 人 数 为 1500~ 
2 000 万 人 。 为 发 展 游 多 渔业， 美国 还 加 强 了 对 游 钓 鱼 
类 的 生物 学 和 生态 学 的 研究 ， 建 立 全 国 性 游 钓 渔业 资料 
系统 ， 并 采取 鱼 类 养殖 、 移 植 、 投 放 人 工 鱼 礁 等 措施 以 
增加 游 钓 的 资源 量 和 可 捕 量 ， 不 断 开辟 新 的 钓鱼 场所 。 

1939 年 适应 国际 游 钓 的 发 展 而 成 立 的 “国际 钓鱼 协 
会 "(IGFA) 制定 了 统一 的 国际 游 钓 规则 ,确认 钓鱼 成 绩 
的 世界 纪录 。 中 国 的 游 钓 活动 规模 较 小 。 1983 年 成 立 了 
“中 国 钓鱼 协会 ", 举 办 了 第 一 届 全 国 钓鱼 比赛 。 此 后 不 少 
省 、 市 相继 成 立 了 钓鱼 协会 等 团体 ， 组 织 了 各 种 钓鱼 比 
赛 活动 。 随 着 人 民生 活水 平 的 提高 和 旅游 事业 的 发 展 ,中 
国 的 游 钓 业 将 有 较 大 的 发 展 。 ( 萧 富 先 》 


A 


de 

鳞 (right-eyed flounder) 硬 骨 鱼 纲 氏 形 目 
《Pleuronectiformes) 氏 科 (Pleuronectidae ) 鱼 类 的 统称 。 
经 济 价值 较 大 的 鱼 类 。 
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图 4 芋 绚 钓 作业 示意 图 


形态 体 长 椭圆 形 , 孵 贺 形 或 菱形 , 侧扁 , 尾 柄 短 而 
高 。 前 鳃 盖 骨 边缘 游离 。 成 鱼 两 眼 均 位 于 头 部 右 侧 〈 偶 
有 位 于 左 侧 的 反常 个 体 )。 口 一 般 前 位 , 中 大 或 小 , 稍 倾 
斜 。 上 下 颌 有 牙 ， 呈 维 状 门牙 状 或 绒毛 状 有 了 眼 一 侧 被 
格 鲜 或 四 鳞 , 或 退化 呈 骨 板 状 ， 体 褐色 或 灰 褐色 ,有 的 散 
有 班 点 或 斑纹 。 无 眼 一 侧 被 团 鳞 , 档 鲜 , 或 光滑 无 鲜 。 

分 布 和 种 类 ” 急 广泛 分 布 于 印度 洋 、 太 平 洋 、 大 西洋 
的 温带 、 亚 热带 的 近海 ， 极 少数 种 类 栖 于 北极 地 区 ， 有 
些 种 类 可 游 入 港湾 和 江河 。 全 世界 现 有 43 属 110 种 左 
右 。 产 于 中 国 的 约 有 14 属 26 种 。 常 见 种 类 有 高 眼 屿 
(Cleisthenes herzensteini) ( 见 图 )、 石 氏 (Platichthys 
ticoloratus) 、 黄 盖 鲜 (Limanda yokohamae) 等 。 其 他 尚 有 
栖息 在 大 西洋 北部 水 域 的 海 氏 《Pleuronectes platessa) 、 
马 舌 钳 (Reinhardtius hippoglossoides) 等 ,以 及 栖息 在 太 
平 洋 北 部 水 域 的 狭 鳞 庸 氏 (Hippoglossus stenolepis) ,第 
具 同 《Atherestes evermanni) 等 品种 ,也 是 很 重要 的 经 
济 鱼 类 。 

生物 学 特性 ” 鲜 科 鱼 类 一 般 生活 于 泥 沙 底 质 的 浅海 
底层 ， 有 些 栖 于 较 深水 层 。 如 产 于 北大 西洋 和 印度 太平 
洋 的 瓦 氏 , 在 深 达 1 628 米 处 也 曾 有 发 现 ,夜间 摄食 ,白天 
一 般 活 动 不 多 ,冬季 远离 沿岸 ， 在 较 深 的 海域 越冬 ; 待 弄 
年 春 \ 夏 季 又 游 向 沿岸 进行 生殖 和 索 饵 活动 。 仔 鱼 初期 两 
限 在 体 两 侧 , 营 漂浮 生活 。 在 发 育 过 程 中 发 生变 态 , 左 侧 


眼 渐 移 往 右 侧 , 一 做 变态 完毕 , 即 转 营 底 栖 生 活 。 录 科 鱼 
类 主要 摄食 鱼 类 、 甲 壳 类 、 软 体 动物 、 环 节 动物 、 腔 肠 动物 
及 其 他 无 消 椎 动物 ， 在 所 摄食 的 鱼 类 中 有 急 虎 鱼 类 、 幼 
名 ,胡瓜 鱼 、 妈 , 玉 筋 鱼 、 妈 等 。 

氏 一 般 在 2~8 月 集群 游 向 近海 进行 生殖 。 礁 鱼 
4 一 5 龄 ， 峻 鱼 6 一 7 龄 成 熟 。 有 的 种 类 性 成 熟 期 娘 。 分 
布 于 日 本 海 、 黄海、 渤海 的 高 眼 鱼 ， 每 年 春 、 夏 季 和 临近 
时 集群 自 越冬 场 游 向 近海 ， 并 于 4~? 月 水 温 10~18'C 
时 产 卵 。 怀 卵 量 在 体 长 300 一 350 毫米 时 为 28.9 万 粒 ， 
在 体 长 350~400 毫米 时 为 71.4 万 粒 。 卵 时 球形 ， 浮 
性 , 卵 径 约 0.85~1.08 毫米 ,多 膜 济 而 透明 。 无 油 球 。 受 
精 卵 在 水 温 11.3 一 14.8'C 时 约 83 一 113 小 时 解 出 仔鱼， 
在 水 温 16.4~19.0Y 时 约 57 一 66 小 时 艇 出 ， 刚 解 出 的 
仔鱼 全 长 2.47 毫米 。 庸 屿 从 10 月 到 型 年 3 月 上 旬 、 水 
温 3~9'C 时 ， 在 近海 100~300 米 深 处 产 卵 ， 怀 外 量 为 
130~350 万 粒 , 卵 大 ( 卵 径 2.94 一 3.85 毫米 ), 膜 薄 ， 无 
色 ,无 油 球 ,在 水 温 6YC 时 要 16 天 才能 财 出 , 刚 朋 出 的 仔 
鱼 全 长 6.5~8.5 毫米 ， 长 到 70 毫米 左右 时 完成 变态 并 
浙 沉 入 海底 生活 。 

生产 “ 鳞 科 鱼 类 中 黄 盖 鱼 、 马 舌 嵌 、 鲸 鱼 、 箭 具 负 .所 
纹 忽 ,高 眼 氏 等 属 , 均 为 较 重要 的 经 济 鱼 类 。 海 鱼 是 北大 
西洋 重要 的 底 栖 经 济 鱼 类 之 一 ,中 国 以 高 眼 氏 、 木 叶 氏 、 
黄 盖 氏 . 石 氏 等 为 常见 的 捕捞 种 类 。 用 地 拉 网 , 延 缉 钓 . 手 
钓 、 刺 网 , 张 网 等 进行 捕捞 。 主 要 供 鲜 销 或 加 工 成 腕 制品 ， 
部 分 制 成 纵 头 。 海 嵌 、 鲸 鱼 ` 小 口 油 隶 等 均 为 海水 养殖 的 
试验 对 象 《 综 学 福 ) 


dingxlong 
丁香 (Syzygium aromaticum) 。 桃 金 娘 科 (My- 
rtaceae) 猜 桃 属 常 绿 小 乔木 。 又 名 丁子 香 。 一 种 重要 的 香 
料 和 药 用 植物 。 原 产 印度 尼 西 亚 摩 询 加 群岛 。 现 已 广泛 
载 培 于 世界 热带 地 区 ,而 以 桑 给 巴尔 岛 . 奔 巴 岛 和 马达 加 
斯 加 岛 为 主 产地 印度尼西亚、 斯 里 兰 卡 和 越南 也 有 少量 
载 培 。 中 国 在 20 世纪 50 年 代 末 引 入 海南 岛 试 种 。 

植株 高 达 10 米 。 叶 对 生 , 孵 状 长 椭 贺 形 , 革 质 。 聚 伞 
花序 顶 生 , 花 冠 紫红 色 , 葡 片 肥厚 ,绿色 ,后 转 繁 红色 。 困 
实 长 倒卵形 至 长 椭圆 形 ， 内 有 种 子 1 枚 。 喜 高 温 潮 湿 环 
境 ,在 年 均 温 23 一 25 立 ,年 雨量 1800~2 500 毫 米 且 分 布 
均匀 的 地 区 生长 良好 。 幼 树 需 要 适当 的 荫蔽 ， 成 年 树 要 
求 充足 的 阳光 。 用 种 子 繁殖 。 苗 高 30 一 40 厘米 时 定植 ， 
植 距 8 x8 米 左右 ,种 后 4 一 6 年 始 花 ， 产 花期 可 达 50 一 
60 年 。 每 隔 3 一 4 年 为 一 丰产 年 。 

鲜花 晒 干 至 暗 棕色 , 即 成 商品 丁香 , 鲜 干 比 为 3:1。 
花蕾 ( 公 丁香 )、 果 实 ( 母 丁香 )、 丁 香油 ( 花 荤 燕 馏 而 得 的 
油 ) 为 常用 中 药 , 有 杀菌 . 驱 虫 . 暖 脾胃 、 降 送气 .止痛 等 功 
效 , 研 碎 的 花 荤 可 直接 用 作 调 味 品 和 烟草 香料 。 丁 香油 仿 
丁香 酚 78~95% , 乙酰 丁香 酚 约 3% 等 ， 可 作 制 取 香草 
醛 的 原料 ， 也 可 用 作 植 物 切片 染色 时 的 溶剂 及 牙科 防腐 
止痛 药 。 《 丁 快 言 》 


dingxianghua 

丁香 花 (lilac) 。 木犀 科 (Oleaceae》 丁香 属 (Sy- 
7inga) 落叶 灌木 或 小 乔木 。 因 花 简 细 长 如 钉 且 香 故 名 。 又 
名 丁香 、 洋 丁香 。 著 名 的 庭园 花木 。 花 序 硕 大 、 开 花 繁 
茂 , 花 色 淡雅 ,芳香 ,习性 强健 ,栽培 简易 ， 因 而 在 园林 中 
广泛 栽培 应 用 。 

概况 。、 有 关 丁 香 的 文字 记载 较 早 的 见于 唐 代 诗 词 。 
朱 代 《洛阳 花木 记 » 述 及 当时 已 有 栽培 。1934 年 发 表 的 
《中 国产 之 丁香 》 是 中 国 第 一 篇 记述 本 国 原 产 丁香 种 类 的 
专门 文献 。 

花 叶 丁香 (S. persico) 至 退 在 17 世纪 20 年 代 以 前 已 
通过 丝绸 之 路 从 中 国 经 波斯 传 和 欧洲。 此 后 ， 其 他 中 国 
原 产 的 丁香 也 陆续 传 去 西方 国家 ,在 园林 中 大 量 栽培 ,并 
开展 了 杂交 育种 等 研究 工作 。 19 世纪 以 来 , 育 出 的 新 品 
种 已 在 1000 个 以 上 。 

形态 和 特性 ”植株 高 2 一 8 米 , 叶 对 生 ， 全 缘 或 有 时 
具 裂 ， 罕 为 羽 状 复 叶 。 花 两 性 ， 呈 顶 生 或 侧 生 的 圆锥 花 
序 。 花 色 繁 、 淡 紫 或 蓝 繁 , 偶 见 白色 。 花 冠 细 漏 斗 状 ， 具 
深浅 不 同 的 4 裂片 。 萌 果 长 椭 贺 形 ， 室 间 开裂 。 吉 充足 
阳光 ,也 耐 半 荫 。 适 应 性 较 强 ,耐寒 、 耐 旱 、 耐 痹 薄 ， 病 虫 
害 较 少 。 以 排水 良好 ,疏松 的 中 性 土壤 为 宜 ， 忆 酸性 土 。 
忌 积 涝 、 湿 热 。 对 气 化 揽 有 较 强 的 抗 性 ,对 煤气 和 其 他 有 
害 气体 也 有 一 定 的 抵抗 力 。 实 生 苗 3~5 年 即 可 开花 。 花 
序 着 生 状 况 因 种 类 而 异 。 花 期 可 分 为 早 花 、 中 花 、 晚 花 3 
类 。 北 京 地 区 花期 为 4 月 中 旬 至 6 月 中 旬 。 人 少数 种 类 可 
两 季 开花 。 

分 布 和 种 娄 ”全 属 约 30 种 。 中 国产 23 种 ,是 丁香 属 
植物 的 分 布 中 心 ,由 东北 至 西南 均 有 分 布 ,而 以 秦岭 及 西 
南 地 区 所 产 种 类 较 多 。 野 生 种 多 分 布 在 海拔 800~3 800 
米 的 山地 ， 载 培 地 区 则 主要 在 北方 各 省 。 欧 、 美 各 国 及 
伊朗 ,阿富汗 ,土耳其 、 印 度 、 朝 鲜 、 日 本 等 国 也 普遍 栽 
培 常 见 的 栽培 种 类 主要 有 喜马拉雅 丁香 (S. emodi)、 蓝 
丁香 (S. meyeri)、 四 季 丁 香 (S. microphglla) 、 紫 丁香 
(S. oblata) 、 北 京 香 (S. pekinensis) 和 欧洲 丁香 (S。 
vulgaris) 等 。 

生殖 和 栽培 以 播种 、 托 枯 繁 殖 为 主 ， 也 可 用 嫁接 、 
压条 和 分 株 繁殖 。 露 地 苗床 一 般 春播 较 好 ， 播 前 一 个 月 
宣 将 种 子 低温 沙 藏 ,以 促进 提前 发 芽 。 苗 长 出 4 一 5 对 叶 
片 时 进行 间 首 或 分 苗 移 栽 。 盾 插 繁殖 可 于 初夏 选用 当年 
生 半 木质 化 的 粗壮 枝条 作 插 穗 。 嫁 接 繁殖 多 用 小 叶 女 贞 
或 本 属 强健 种 类 作 砧 木 ， 芽 接 或 枝 接 均 可 。 栽 培 地 宜 向 
阳 、 土 层 深厚 .早春 萌动 前 行 裸 根 移 彩 。 栽 后 注意 灌水 , 施 
肥 不 宜 过 多 。 一 般 在 秋 后 或 早春 进行 修剪 。 以 保持 株 形 
美观 。 

应 用 “丁香 为 冷 凉 地 区 普遍 栽培 的 花木 。 适 于 种 在 
庭园 、 居 住 区 、 医 院 、 学 校 .幼儿 园 或 其 他 园林 、 风 景区 。 可 
孤 植 ` 丛 植 或 在 路 边 ,草坪 、 角 隅 、 林 缘 成 片 裁 植 ， 也 可 与 
其 他 乔 灌木 尤其 是 常 绿 树种 配 植 。 个 别 种 类 可 作 花 篇 。 可 
盆栽 或 作 爹 景 ， 也 可 切花 。 ( 碱 涉 英 7 
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Ding Ying 

丁 颖 〈1888 一 1964) 中 国 农业 科学 家 ,教育 家 。 
1888 年 11 月 25 日 生 于 广东 省 茂名 县 ( 今 高 州 县 )。1964 
年 10 月 14 日 卒 于 北京 。 1924 年 日 本 东京 帝国 大 学 农学 
部 毕业 。 后 任 中 山大 学 农学 院 
教授 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 
历任 华南 农学 院 院 长 ， 中 国 第 
一 届 科 协 副 主 席 ， 中 国 科学 院 
学 部 委员 ， 中 国 农业 科学 院 首 
任 院 长 等 职 。 曾 被 选 为 民主 德 
国 农业 科学 院 和 全 苏 列 宁 农 业 
科学 院 通讯 院士 ， 捷 克 斯 洛 伐 
克 农 业 科 学 院 荣誉 院士 。 丁 颖 
毕生 从 事 农业 教育 和 水 稳 研究 
工作 。 尤 其 对 稻 种 的 起 源 演变 、 稻 种 分 类 、 稳 作 区 域 划分 、 
农家 品种 系统 选 育 以 及 栽培 技术 等 进行 了 较 系统 的 研 
究 。 他 通过 实地 考察 认定 中 国 华南 的 多 年 生 野 稻 是 中 国 
栽培 稻 种 的 祖先 ， 肯 定 了 中 国 栽培 稻 种 起 源 于 南方 。 他 
以 地 域 种 性 和 栽培 三 者 相 结合 的 办 法 ,把 中 国 稻 作 区 域 
划分 为 地 域 分 明 、 种 性 清楚 的 6 个 稻 作 带 ,并 指出 温度 是 
决定 稻 作 分 布 的 最 主要 生态 因子 指标 ,对 指导 生产 ,发 展 
新 稻 区 有 重要 作用 。 他 还 主持 了 全 国 水 稻 品 种 对 光 、 温 
条 件 反应 特性 的 研究 课题 ,为 水 称 品 种 的 气候 生态 型 . 品 
种 热 期 性 分 类 , 地 区 间 引 种 以 及 选 种 、 育 种 .栽培 等 提供 
了 理论 依据 。 早 在 20 世纪 30 年 代 初 ， 他 就 进行 野生 稻 
与 农家 水 稻 品 种 杂交 育种 研究 ， 育 成 的 "中 山 1 号 "在 生 
产 上 应 用 达 半 个 世纪 。 他 还 先后 选 育 出 优良 品种 60 多 
个 , 创立 了 水 稻 品种 多 型 性 理论 , 为 品种 选 育 \ 良 种 繁育 
和 品种 提纯 复壮 工作 韵 定 了 理论 基础 . 提 有 《中 国 栽培 稻 
种 的 起 源 及 其 演变 》(1957) 、《 中 国 水 稻 品种 的 生态 类 型 
及 其 与 生产 发 展 的 关系 》(1967) 等 论文 140 多 篇 ,并 主编 
《中 国 水 稻 栽 培 学 >(1961)。 《 杨 占 魅 ) 


Dinghushan ZIiran Baohuqu 
里 湖山 自然 保护 区 (Dinghushan Nature Re- 
servation) 以 南亚 热带 常 绿 季 雨林 为 保护 对 象 的 
自然 保护 区 。 成 立 于 1956 年 。 由 中 国 科学 院 华南 植物 研 
究 所 管理 。 1980 年 参加 世界 生物 轿 自 然 保 护 区 协作 网 。 
位 于 北纬 23"10'， 东 经 
112°34', 广东 省 秘 庆 市 东 
北部 , 南 临 西江 ,面积 1140 
公顷 。 地 处 南亚 热带 季风 
气候 ,全 年 温暖 湿润 ,年 平 
均 气 温 21.4'C , 年 降水 量 
1 600 一 2 200 毫米 。 土壤 
为 砖 红壤 性 红壤 ， 山 地 黄 、 
壤 。 植 被 类 型 为 南亚 热带 
常 绿 季 雨 林 ， 具 有 亚热带 
常 绿 阔 叶 林 向 热带 林 过 渡 
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的 特征 ,如 林内 有 大 型 木质 茧 本 、 板 状 根 现象 和 丰富 的 附 
生 植物 ， 还 有 土 椤 (Cyathea gigantea) 等 木 茂 类 。 主 要 
树种 有 桂林 榜 树 、 厚 壳 桂 〈Cryptocarya chinensis) 橄 榴 、 
观光 木 (Tsoongiodendron odorum) 、 格 木 等 。 

《 杆 广 告 林 有 润 。 欧 有 结 》 
dingzh! yuju bulao 
定 置 渔具 捕捞 (fishing with fixed net or set 
gear) 将 注 具 固定 设置 在 渔场 内 捕获 鱼 、 虾 的 作业 
方式 .沿海 和 内 陆 水 域 主要 捕捞 方式 之 一 。 

早 在 唐 代 太湖 和 江苏 南部 沿海 一 带 已 使 用 沪 ( 艇 ) 等 
定 置 渔具 捕捞 。 公 元 9 世纪 中 叶 , 中 国 沿海 与 河口 浅水 区 
的 渔民 已 能 使 用 简单 的 陷 井 渔 具 从 事 生产 。 现 今 苏联 ,日 
本 、 意 大利、 美国、 非 律 宾 等 国 的 定 置 渔具 捕捞 在 各 国 沿 
岸 渔业 中 占有 较 大 比重 。 

定 置 得 具 的 种 类 甚 多 ,规模 大 小 不 一 ， 以 中 ,小 型 居 
多 ,主要 包括 张 网 类 渔具 、 插 网 、 建 网 ， 以 及 稍 签 类 渔具 
和 笼 过 类 瘤 具 等 。 

张 网 关注 具 ”一 种 锥 形 厢 状 网 具 。 多 为 圆锥 或 棱锥 
形 ,具有 或 不 具有 网 届 装 置 。 一 般 为 单 囊 结构 ,有 的 多 囊 ， 
其 网 口 部 分 多 装 有 保持 网 口 张 开 的 框架 、 拱 杆 或 浮 简 , 带 
有 网 翼 的 张 网 可 增加 拦截 水 域 的 面积 ,提高 渔 获 性 能 。 作 
业 时 先 借助 于 锚 、 榨 、 桩 \ 概 村, 杆 等 属 具 , 把 张 网 设备 在 
具有 一 定 流速 的 渔场 内 。 然 后 利用 水 流 的 力量 将 鱼 虾 冲 
入 网 具 内 加 以 捕获 过 渔 汛 期 内 的 大 潮 汛 时 泡 获 量 较 高 。 
作业 方式 可 分 为 4 种 ，@@ 用 锚固 定 的 锚 张 网 ， 如 主要 捕 
捞 海 绥 、 石 首 科 鱼 类 的 赚 后 网 (图 1)， @ 敷 设 在 船 航 两 
侧 , 依 靠 渔 船 顶 流 抛锚 作业 的 船 张 网 ,如 专 捕 上 层 鱼 虾 的 
挑 网 ，@ 通 过 绳索 固定 在 桩 , 概 上 的 桩 张 网 ,如 主要 捕捞 
是 类 、 海 全 的 架子 网 。 以 上 3 种 张 网 一 般 设 置 于 单 向 流 
水 域 中 ， 网 口 与 水 流 方向 相对 。 人 @ 固 定 在 档 、 杆 上 的 档 
张 网 ， 主 要 捕 小 型 鱼 虾 ， 大 多 设置 在 沿海 有 往复 流 的 浅 
水 区 或 河口 处 。 各 种 作业 方式 一 般 在 平 潮 时 起 网 捞取 渔 
获 物 ， 并 调整 网 具 至 正常 工作 状态 。 

建 同 “ 定 置 渔具 中 规模 大 ,产量 较 高 的 一 类 ,大 多 时 
箱 形 ,一 般 由 网 墙 、 网 恒 和 网 袋 (或 取 鱼 部 ) 3 部 分 组 成 
通过 诱导 名 类 沿 着 网 墙 游 入网 内 加 以 捕获 。 有 些 建 网 在 
其 网 圈 内 还 配置 升 网 衣 与 内 导 网 衣 等 导 鱼 结构 ， 以 提高 
渔 获 性 能 。 建 网 渔具 分 为 网 型 简单 但 规模 较 大 的 大 折 网 


图 1 锭 红 网 作业 示意 图 


1 大 蛮 2 统 祖 3 锚 秋 4 二 更 5 上 又 红 6 下 义 统 7 下 D 杆 8 上 口 杆 
9 拉 网 索 10 后 怖 如 缆 11 下 口 杆 缆 12 前 硕 稻 绕 13 浮 简 纯 14 浮 简 


图 2 大 折 网 作业 示意 图 


1 洋子 2 外 网 图 3 水 平 张 网 4 网 底 5 网 墙 6 内 网 导 7 门帘 网 8 外 网 导 
9 委 直 根 锡 10 内 网 图 11 网 扩 12 取 鱼 部 13 大 铁 浮 桶 14 错 纲 


(图 2 ) , 绕 建 网 以 及 网 型 较 复杂 的 落网 3 种 。 网 具 一 般 设 
置 在 沿海 缓 流 区 ,以 保持 网 型 的 正常 舒展 ;同时 必须 使 网 
墙 置 于 鱼 类 润 游 的 通道 上 ， 方 能 获得 高 产 。 捕 捞 对 象 大 
部 分 是 集群 的 大 .中 型 鱼 类 ,如 星 、 鲜 \ 希 、 绍 . 钙 、 蚌 等 。 

林 网 “长 带 形 网 具 。 一 般 于 涨潮 前 用 柱 杆 骨 设 在 浅 
滩 上 ， 形 成 网 墙 ， 以 拦截 涨 湖 时 游 到 岸 边 浅滩 鱼 、 虾 的 
归 路 ， 待 退潮 时 拾取 渔 获 物 。 

菠 答 类 济 共 ”用 竹 、 木 或 网 片 构筑 成 的 错综复杂 的 
迷 阵 形 渔 具 。 邢 设 在 沿岸 缓 流 区 以 及 湖泊 或 河流 交汇 处 
鱼 类 通过 的 场所 ， 可 诱导 鱼 类 陷入 而 加 以 捕获 。 


图 3 丐 蚀 式 肯 
笼 作业 示意 图 


芜 坦 类 渔具 用 竹 、 
木 、 金 属 丝 等 材料 编制 成 
各 种 答 谈 状 的 渔具 ， 可 诱 
导 鱼 , 虾 . 蟹 等 入 内 而 加 以 
捕获 。 笼 坦 种 类 繁多 ， 如 
海洋 中 的 巨 稻 笼 、 龙 虾 笼 、 
\ 乌贼 笼 以 及 内 陆 水 域 普遍 
\ 使 用 的 虾 笼 、 鳝 鱼 敌 等 。 
′ ”图 3 为 内 陆 水 域 中 使 用 的 

延 强 式 毛 笼 作业 示意 图 。 
定 置 抱 具 捕捞 在 作业 
¢ 过 程 中 可 采用 饪 诱 光 诱 、 
气泡 幕 拦截 或 驱 集 等 辅助 
渔 法 ， 以 提高 捕捞 效果 。 
渔 获 物 既 有 鱼 虾 类 的 成 体 
也 有 幼体 ， 尤 其 张 网 类 的 
渔 获 物 中 经 济 鱼 、 虾 的 幼 
体 为 数 甚 多 ， 有 损 渔业 资 
庆 。 为 此 必须 采取 规定 网 
目 尺寸 和 禁 渔 期 、 禁 渔 区 

等 资源 保护 措施 。 《( 隧 永 洱 ) 

Dongbei Linye Doxue 

东北 林业 大 学 (Northeast Forestry Univer- 
sity) 。 中 国 一 所 综合 性 的 高 等 林业 学校 。 设 于 哈 尔 


该 市 。 1952 年 由 浙江 大 学 农学 院 森林 系 和 东北 农学 院 
森林 系 等 合并 建立 东北 林学 院 ，1985 年 改称 现 名 。 设 
有 林学 、 野 生动 物 、 森 林 采 运 工程 、 林 产 工业 、 林 区 土 
木工 程 、 林 业 机 械 、 数 学 、 物 理 、 化 学、 生物 、 外 语 、 
体育 、 社 会 科学 等 13 个 系 (部 ) 和 经 济 管理 学 院 , 分 


29 个 专业 。 还 设 有 研究 生 部 、 函 授 部 和 夜 大 学 。 现 有 15 
个 专业 学 科 招收 攻读 硕士 学 位 的 研究 生 ， 6 个 学 科 招 收 
攻读 博士 学 位 研究 生 。 有 教师 922 人 ， 其 中 教授 、 副 教 
授 284 人 。 有 75 个 实验 室 ,包括 电子 计算 中 心 、 分 析 中 
心 ,测试 中 心 . 电 化 教学 中 心 、 国 家 级 木工 机 械 产 品质 量 
监督 检验 站 等 。 还 有 分 别 以 红 松 原始 林 、 天 然 次 生 林 和 
人 工 林 、 树 木 标本 和 育苗 研究 为 主 的 3 个 实验 林场 ,以 及 
为 工科 及 师范 各 专业 服务 的 教学 .科研 .生产 相 结 合 的 机 
械 厂 、 木 材 加 工厂 和 附属 中 学 。 学 校 每 年 承担 国家 ,林业 
部 及 其 他 省 (部 ) 科 学 研究 课题 数 十 项 ， 其 中 杨 树 单 倍 体 
花粉 植株 的 诱导 和 培育 、75 型 灭火 剂 等 35 项 获 省 (部) 
级 奖 。 学 校 与 国外 90 个 大 学 、 研究 机 构 和 学 术 团 体 进行 
交流 ， 与 美国 俄 勒 交州 立 大 学 林学 院 、 耶 鲁 大 学 林业 与 
环境 研究 学 院 等 有 校 际 关 系 。 该 校 出 版 社 除 出 版 教材 和 
学 术 专 著 外 ， 还 编辑 出 版 《东北 林业 大 学 学 报 》.《 植 物 研 
究 》《 野 生动 物 》《 森 林 防火 《中 国 林业 教育 ?等 8 种 学 
术 刊 物 。 《 陈 俊 俩 李 玉 峰 ) 


Dongbel wonma 

东北 挽 马 。“ 马 的 挽 权 兼 用 型 品种 。 分 布 于 中 国 东北 
部 黑龙 江 、 吉 林 和 辽宁 3 省 ,以 松 辽 和 松 辣 平原 为 主要 产 
区 。1950 年 起 ,先后 用 顿 河马 ,卡巴 金马 苏联 高 血 马 、 身 
尔 洛 夫 快 步 马 、 阿 尔 登 乌 和 苏维埃 重 挽 马 等 品种 与 本 地 
马 及 其 杂种 进行 复杂 杂交 ， 1960 年 以 后 又 经 20 多 年 有 
计划 的 选 育 而 成 ,性 情 温 驯 而 富 悍 威 ,能 适应 当地 的 自然 
条 件 , 耐 粗放 的 饲养 管理 (参见 彩 图 插页 第 94 页 )。 头 直 ， 
颈 长 中 等 ， 呈 和 斜 颈 。 厦 甲 明显 ， 胸 宽 深 ， 助 张 良好 ， 背 
历 宽 平 ， 员 较 宽 而 稍 斜 ， 股 肥 丰 满 ， 关 节 轮廓 明 显 、 飞 
关节 角度 略 小 ， 稍 呈 曲 飞 ， 路 质 坚实 。 毛 色 以 栗 、 驴 为 
主 。 母 马 平均 体 尺 (厘米 ), 体 高 151.8, 体 长 159.8, 胸围 
184.4, 管 围 20.7。 分 3 个 类 群 ,铁岭 马 的 繁育 限于 辽宁 
省 铁岭 种 畜 场 ， 常 年 舍 饲 ， 体 型 较 整 齐 ， 四 肢 干燥 ， 距 
毛 较 少 ， 吉 林 马 主要 分 布 在 吉林 省 白城 、 长 春 和 四 平 3 
个 平原 区 ， 含 饲 兼 让 牧人 饲养， 体型 较 重 ,结实 而 粗糙 ; 黑 
龙 江 马 主要 分 布 在 黑龙 江 省 的 松 嫩 平 原 ， 体 型 稍 轻 ， 含 
饲 、 放 牧 饲养 ， 抗 寒 力 较 强 。 该 品种 力 速 兼备 ， 持 久 力 
强 ， 日 常 作业 量 比 本 地 马 平均 提高 66%。 其 综合 能 力 
为 ， 以 体重 5% 的 挽 力 快 步 ，2 000 米 为 6 分 0.4 秒 ;以 
体重 15% 的 挽 力 慢 步 , 2000 米 为 4 分 28 秒 ; 一 般 
路 上 骑 乘 ，1 000 米 为 1 分 11 秒 ，5 000 米 为 7 分 12.5 
秒 , 用 于 改良 本 地 马 效果 良好 。 《于 文 坦 ) 


Dongbel ximaoyang 

东北 细毛 羊 。 ”中 国 黑龙 江 、 辽 宁 和 吉林 3 省 育成 的 
细毛 绵羊 品种 。1952 年 用 兰 布 耶 羊 和 蒙古 羊 的 杂交 种 先 
后 与 苏联 美 利 奴 羊 、 高 加 索 细毛 羊 、 阿 斯 卡 尼 羊 和 斯 大 
夫 细毛 羊 等 品种 杂交 产生 , 1967 年 通过 鉴定 并 命名 为 东 
北 毛 肉 兼用 细毛 羊 ， 简 称 东 北 细毛 羊 。 适 应 性 强 ， 遗 传 
性 稳定 ， 耐 查 饲 ， 生 长 发 育 快 。 用 于 改良 粗毛 羊 ， 对 提 
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高 被 毛 质量 效果 良好 。 主 要 分 布 于 东北 三 省 西北 部 平原 
和 部 分 丘陵 地 带 ， 以 该 地 带 的 农 区 和 半 农 半 牧区 饲养 较 
多 。 公 羊 具 螺旋 形 角 ， 颈 部 有 1 一 2 个 完全 或 不 完全 横 
煞 袜 ; 母 羊 大 多 无 角 , 头 毛 着 生 至 眼线 ， 颈 部 有 纵 初 。 毛 
从 结构 良好 ， 体 质 结实 。 成 年 公 羊 体重 84 千克 ,前 毛 量 
13 千克 ; 母 羊 分 别 为 45 干 克 和 6 千克 。 净 毛 率 偏 低 ， 仅 
40 匈 左右 。 毛 长 7? 一 9 厘米 , 细 度 60~64 支 ， 弯 曲 正常 。 


产 羔 率 125% 。 《将 英 》 
donggua 
冬瓜 (Benincasa hispida) 葫芦 科 (Cucurbita- 


ceae) 冬 瓜 属 一 年 生 攀 援 草本 。 主 要 以 采 实 供 食用 。 原 产 
中 国 南部 以 及 东南 亚 、 印 度 等 地 。 中 国 在 公元 4 世纪 已 
有 文献 记述 ， 现 全 国 各 地 普遍 栽培 。 另 分 布 于 亚洲 热带 、 
亚热带 地 区 。 


形态 和 类 型 ”主根 和 侧根 发 过 。 基 蔓 生 ， 五 樟 、 中 
空 、 披 营 毛 。 芭 募 各 节 可 发 生 侧 蓝 、 花 芽 和 卷 须 。 叶 宽 
大 ， 人 掌 状 , 5 一 7 裂 。 峻 雄 异 花 同 株 ,个 别 品 种 (如 北京 一 
溃 铃 冬瓜 ) 为 两 性 花 , 单 生肉 花子 房 下 位 ， 密 被 茜 毛 。 额 
果 ， 幼 缴 时 被 有 昔 毛 ， 成 熟 时 减少 ;有 的 还 被 白色 蜡 粉 。 
中 果皮 白色 ， 厚 3~6 厘米 ,为 食用 部 分 。 种 子 近 椭 团 形 ， 
种 皮 光 滑 或 有 突起 边缘 ， 干 粒 重 50 一 100 克 。 

冬瓜 按 果实 形状 可 分 为 扁 贺 形 、 短 贺 简 形 和 长 加 简 
形 3 种 ， 按 果实 表皮 颜色 和 蜡 粉 的 有 无 ， 分 为 青皮 和 白 
皮 ( 粉 皮 ) 2 种 。 也 可 按 果实 大 小 分 为 小 果 型 和 大 果 型 。 
小 果 型 冬瓜 果实 多 为 扁 圆 形 ， 被 白粉 ， 开 花 至 成 熟 约 需 
30 天 , 每 株 结果 2 一 3 个 或 更 多 ， 单 果 重 1.5 一 2.5 千克 
或 5 千克 左右 ， 多 采 收 嫩 果 。 大 果 型 冬瓜 果实 多 为 短 贺 
简 形 或 长 圆 简 形 ， 开 花 至 成 熟 约 需 40 一 50 天 ,一 般 每 株 
结果 1 一 2 个 , 果 重 10 一 15 千克 甚至 50 千克 以 上 ， 采 收 
成 熟 果实 。 

节 瓜 (B. hispida var. chieh-qua) 是 冬瓜 的 一 个 变 
种 。 别 名 毛 瓜 。 主 要 分 布 于 广东 、 广 西 和 人 台湾， 以 广东 
栽培 最 多 。 形 态 和 生长 习性 与 冬瓜 相近 ， 茎 蔓 较 细 ， 叶 
片 较 小 而 薄 。 主 蔓 和 侧 蔓 均 可 结果 ， 一 般 在 花 后 7 一 10 
天 、 果 重 0.25 一 0.5 干 克 时 采 收 后 果 食 用 。 


载 培 冬瓜 耐 热 , 20~30'C 为 生长 发 育 适 温 ，35C 
仍 生 长 良好 。 种 子 发 芽 适 温 为 30'C 左右 。10°C 以 下 易 
受 冷害 。15'C 以 下 座 果 率 低 ,果实 发 育 缓慢 。 对 光 岂 期 
的 反应 不 敏感 ， 日 照 长 短 对 开花 无 明显 影响 。 一 般 在 春 
暖 后 播种 育苗 ， 华 南 地 区 也 可 在 秋季 栽培 。 有 爬 地 、 搭 
棚 和 支架 3 种 栽培 方式 ， 以 后 二 者 特别 是 支架 栽培 的 光 
能 利用 率 高 ， 且 可 实行 间 套 作 , 有 利于 节约 利用 土地 。 栽 
植 密度 因 品种 、 栽 培 方式 与 栽培 季节 而 异 。 一 般 每 亩 栽 
植 300~500 株 ,支架 栽培 可 达 700~800 株 . 节 瓜 一 般 每 
亩 2 000 一 3 000 株 。 植 株 调整 对 于 取得 冬瓜 高 产 十 分 重 
要 。 支 架 栽培 时 多 在 座 果 前 摘除 全 部 侧 蔓 ， 座 果 后 摘除 
或 留 少数 侧 蔓 ， 执 地 栽培 时 多 在 座 果 前 留 1 一 2 个 侧 蔓 ， 
利用 主 侧 蔓 结 果 , 座 果 后 侧 蔓 放任 生长 ; 棚 冬 瓜 多 在 座 果 
前 摘除 侧 蔓 ， 座 果 后 侧 蓝 放 任 生长 。 留 果 节 位 与 果实 大 
小 有 密切 关系 ， 以 利用 主 蔓 第 3 一 5 个 唆 花 座 果 为 宜 , 冬 
瓜 的 生长 期 长 ， 从 播种 到 收获 结束 共 需 120 一 150 天 。 需 
多 施 基肥 ， 增 施 套 肥 。 结 果 的 前 .中 期 更 需要 充分 施肥 。 
主要 病害 有 疫病 、 发 冶 病 、 和 白粉 病 、 日 灼 病 等 ， 果 实 表 
面 被 白粉 的 果 抗日 灼 病 能 力 较 强 。 害 虫 有 蚜虫 、 瓜 亮 萌 
马 等 。 

用 途 ”冬瓜 果实 含水 分 95 一 97 锡 ， 可 溶性 糖 约 3 一 
5% ,每 100 克 鲜 重 的 维生素 C 含量 约 为 12 一 18 毫克 。 味 
清淡 ,是 盛夏 季节 深 受 欢迎 的 蔬菜 。 可 加 工 成 冬瓜 干 . 脱 
水 冬瓜 、 糖 冬瓜 等 中 医学 以 冬瓜 子 (种 子 ) 和 瓜 皮 (外 果 
皮 ) 入 药 ,功能 清热 解 署 、 利 尿 。 《 关 佩 陪 ) 


dongwu jibing 

动物 疾病 (animal disease) 。 动物 机 体 受到 内 
在 或 外 界 致 病因 素 和 不 利 影响 的 作用 而 产生 的 一 系列 损 
伤 与 抗 损 伤 的 复杂 过 程 ， 表 现 为 局 部 、 器 官 .系统 或 全 身 
的 形态 变化 和 (或 ) 功 能 障碍 。 在 健康 情况 下 。 动 物 与 其 
环境 之 间 保 持 一 种 动态 平衡 ， 机 体 的 结构 和 功能 处 于 正 
常 状态 ,疾病 则 使 这 种 平衡 受到 破坏 。 在 这 一 过 程 中 , 若 
损伤 大 于 机 体 的 防御 能 力 ， 则 疾病 恶化 ,甚至 导致 死亡 ， 
反之 则 疾病 痊愈 ,机 体 康复 ,间或 遗留 某 些 不 良 后 果 。 


范畴 和 分 类 


从 广义 讲 ， 动 物 疾病 研究 的 对 象 涉及 与 人 类 有 关 的 
一 切 动物 。 但 兽医 工作 者 通常 以 与 人 类 关系 最 密切 、 经 
济 价 值 最 大 的 家 畜 疾 病 为 研究 和 防治 的 主要 对 象 。 
动物 疾病 可 以 有 不 同 的 分 类 方法 。 
根据 疾病 性 质 的 分 类 ”主要 可 分 下 列 3 大 类 : 
传染 病 ”其 病原 包括 病毒 、 细 菌 、 立 克 次 氏 体 、 衣 
原 体 、 才 形体 和 真菌 等 微生物 。 特 点 是 ，@ 每 一 种 传染 
病 都 由 一 种 特定 的 微生物 所 引起 ， 而 且 宿主 谱 宽 窄 各 不 
相同 。 如 猪 盘 和 改 辣 分 别 是 由 猪 壮 病 毒 和 炭 冶 杆菌 所 引 
起 的 ; 猪 瘟 只 能 感染 猪 属 动 物 ,而 央 益 则 几乎 能 感染 所 有 
哺乳 动物 ， 包 括 人 类 。@@ 具 有 传染 性 。 病 原 微生物 能 通 
过 直接 接触 (好 、 咬 、 交 配 等 )， 间 接 接触 (空气 、 饮 水 、 
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饲料 、 土 壤 、 授 精 精液 等 )， 死 物 媒介 ( 畜 舍 用 具 、 污 染 
的 手术 器 械 等 ) ,活体 媒介 (节肢 动物 、 吐 齿 动物 、 飞 禽 、 
人 类 等 ) 从 受 感染 的 动物 传 于 健康 动物 ， 引 起 同样 疾病 。 
轿 分 别 侵害 一 定 的 器 官 、 系 统 甚或 全 身 ， 表 现 特有 的 病 
理 变化 和 临 诊 症状 。@ 动 物 受 感染 后 多 能 产生 免疫 生物 
学 反应 (免疫 性 和 变态 反应 )， 人 类 可 借 此 创造 各 种 方法 
来 进行 传染 病 的 诊断 、 治 疗 和 预防 ( 见 家 畜 传 染病 )。 

等 生 贝 病 ”寄生 虫 主要 包括 原虫 、 蠕 虫 和 节肢 动物 
3 大 类 。 前 二 者 多 为 内 寄生 虫 ， 后 者 绝 大 多 数 为 外 寄生 
虫 。 寄 生 虫 多 有 较 长 的 发 育 期 和 较 复杂 的 生活 史 ， 有 的 
需要 在 一 种 、 甚 至 几 种 宿主 体内 完成 其 发 育 ， 多 数 寄生 
虫 都 有 其 固定 的 终 宿 主 。 它 们 可 以 通过 直接 接触 (如 疗 
晴 、 马 嫌 疫 锥 虫 、 钩 虫 丝 状 妨 、 血 吸虫 尾 蚁 ), 知 入 含 感 
染 性 虫 甲 、 幼 虫 或 卵 大 等 的 土壤 、 饮 水 或 饲料 (例如 姐 
虫 、 圆 线虫 、 球 虫 ) 以 及 昕 、 巡 等 外 寄生 虫 作 媒介 (例如 
血液 原虫 ) 而 传播 ( 见 家 高 寄生 贝 病 )。 

普通 病 主要 包括 内 科 、 外 科 和 产科 疾病 3 类 。 内 
科 疾 病 有 消化 、 呼 吸 、 沁 尿 、 神 经 、 心 血管 、 血 液 、 造 
血 器 官 、 内 分 说 、 皮 肤 、 肌 肉 、 骨 骼 等 系统 以 及 营养 代 
谢 、 中 毒 、 遗 传 、 免 疫 、 幼 畜 疾病 等 ， 其 病因 和 表现 多 
种 多 样 。 外 科 疾 病 主要 有 外 伤 、 四 肢 病 、 蹄 病 、 了 眼病 等 。 
产科 疾病 可 根据 其 发 生 时 期 分 为 怀孕 期 疾病 (流产 死胎 
等 ), 分 娩 期 疾病 (难产 )， 产 后 期 疾病 ( 胎 衣 不 下 、 子 宫 内 
膜 下 、 生 产 竣 疾 ) 以 及 乳房 疾病 、 新 生 幼 畜 疾 病 等 。 随 着 
畜牧 业 对 家 畜 繁殖 率 和 家 畜 品 质 要 求 的 提高 ， 产 科学 的 
领域 已 扩展 到 人 工 授精 、 胚 胎 移 植 以 及 交配 和 输 精 感染 
及 不 育 症 的 防治 等 ， 从 而 又 分 化 出 母 畜 科 分 支 ( 见 家 襄 
内 科 病 ， 普 医 产 秆 )。 

但 上 述 分 类 并 非 绝对 的 。 有 些 原 虫 所 致 的 疾病 如 球 
出 病 、 纪 形 虫 病 、 积 形 出 病 和 锥 出 病 等 由 于 传播 、 流 行 
和 表现 方式 与 传染 病 非 常 相似 ， 有 些 学 者 也 将 其 归 入 传 
染病 。 由 蠕 尾 丝 虫 侵害 马 项 韧带 所 致 的 故 甲 瘘 ， 既 是 一 
种 寄生 虫 病 ， 又 可 归属 于 外 科 病 。 肿 瘤 之 能 用 手术 切除 
者 属于 外 科 疾 病 ， 非 手术 所 能 达到 者 为 内 科 疾 病 。 至 于 
因 重 视 幼 畜 的 培育 及 强调 幼 畜 的 解剖 生理 特点 而 设置 的 
幼 畜 病 分 支 ， 其 内 容 则 传染 病 、 寄 生 虫 病 和 普通 病 三 类 
俱 备 。 分 类 为 便于 叙述 和 应 用 ， 并 无 不 可 逾越 的 界限 。 

根据 同时 发 病 动物 多 少 的 分 类 ”可 分 为 群发 病 和 散 
发 病 两 类 。 一 般 传染 病 、 寄 生 虫 病 、 中 毒 和 营养 缺乏 病 
多 为 群发 ， 但 也 有 例外 ， 如 破 伤风 虽 为 一 种 传染 病 ,但 
必需 有 破 伤风 梭 划 存在 于 执 饼 的 深 创 伤 中 才能 发 生 ， 故 
仅 散 发 。 有 些 传染 病 如 负 应 螺旋 体 病 以 及 部 分 寄生 虫 病 ， 
如 己 形 虫 病 和 血吸虫 病 在 畜 群 中 常 表 现 为 隐 性 感染 ， 
多 属 散发 ， 仅 偶 有 群发 。 在 群发 疾病 中 ， 又 可 根据 其 流 
行 方式 分 为 地 方 性 、 流 行 性 和 大 流行 性 疾病 。 普 通病 虽 
多 为 散发 ， 但 某 些 中 毒 疾 病 和 营养 缺乏 、 特 别 是 微量 元 
素 缺 乏 疾 病 ， 由 于 其 病因 多 与 某 一 地 区 饲料 和 士 壤 的 特 
性 有 关 , 亦 常 呈 地 方 性 流行 。 在 传染 病 和 寄生 虫 病 中 ,有 
的 因 其 病原 (例如 关 盖 杆菌 、 恶 性 水 肿 梭 菌 及 其 芽孢) 党 
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存在 于 某 一 地 区 的 土壤 中 ， 或 者 其 中 间 宿 主 (如 含 血 吸 
虫 尾 妨 的 螺 、 带 梨 形 虫 的 婢 ) 只 限于 某 一 水 域 或 者 地 区 
中 ,所 以 只 呈 地 方 性 流行 。 但 大 多 数 烈性 传染 病 如 牛 症 、 
猪 装 、 芍 新城 疫 等 常 同时 在 广大 地 区 蔓延 发 生 ， 以 流行 
性 疾病 著称 ;其 中 部 分 沿 可 同时 迅速 在 洲际 散播 ,构成 大 
流行 或 世界 性 流行 。 

其 他 分 类 动物 疾病 还 可 分 为 本 土 疾病 和 外 来 疾 
病 。 在 国际 交往 频繁 ， 旅 游 和 贸易 十 分 发 达 的 情况 下 ,外 
来 疾病 常 通过 各 种 交通 工具 中 的 蚊 , 蝇 \ 重 、 强 、 臭 虫 . 
螂 、 老 岁 和 伴随 动物 、 进 口 的 家 畜 和 野兽 、 冷 冻 精 液 和 
胚胎 ,以 及 畜产 品 和 其 他 货物 传人 本 国 。 严 防 外 来 的 动物 
疾病 ， 已 成 为 国境 和 口岸 检疫 的 重要 任务 。 


动物 疾病 的 为 害 


据 历史 记载 ， 动 物 疾病 中 以 烈性 传染 病 所 引起 的 经 
济 损 失 最 为 严重 ,如 18 世纪 欧洲 各 国 牛 癌 流 行 。 仅 法 国 
自 1713 一 1766 年 牛 即 病死 1 100 万 头 ，19 世纪 末 , 南 美 
各 国 牛 瘟 大 流行 , 900 万 头 牛 死亡 890% 以 上 , 中 国 在 20 
世纪 30 一 40 年 代 ,每 年 死 于 牛 冶 的 牛 达 100 一 200 万 头 。 
有 些 传染 病 如 口交 并 所 引起 的 直接 死亡 数字 虽然 不 大 ， 
但 因 乳 、 内 产量 大 幅度 下 降 ， 以 及 施行 交通 封锁 ,隔离 、 
消毒 等 措施 ， 所 造成 的 经 济 损失 也 很 惊人 。 寄 生 虫 病 和 
普通 病 由 于 多 呈 隐 蓝 性 或 慢性 ,其 后 果 是 造成 发 育 迟 缓 、 
生产 能 力 降 低 、 产 品质 量 低劣 、 使 役 能 力 减 弱 ， 以 及 同 
断 而 持续 的 死亡 ， 导 致 的 损失 也 是 严重 的 。 在 一 些 国家 ， 
传染 病 现 虽 已 被 消灭 或 得 到 控制 ， 但 害 生 虫 病 和 普通 病 
所 致 的 损失 则 日 益 突出 。 据 估计 ， 美 国 每 年 因 家 畜 疾 病 
所 致 的 损失 约 占 畜产 总 值 的 5~10%。 发 展 中 国家 的 损 
失 可 能 较 此 高 3 一 5 倍 。 在 中 国 ,根据 1980 年 疫病 普查 的 
典型 材料 推算 ,家 畜 因 病死 亡 数 占 存 栏 数 的 比例 分 别 为 : 
猪 10%， 牛 2.5 狼 , 羊 8%， 马 、 阱 、 驴 均 3 狗 ， 禽 20% 。 

除 经 济 损失 之 外 ， 由 于 家 畜 传 染病 和 寄生 虫 病 中 能 
传染 给 人 的 达 160 种 以 上 ,也 严重 为 害 人 类 健康 ,并 使 公 
共 卫 生 受 到 严重 威胁 ( 见 人 畜 共 吉 疾 病 )。 


动物 疾病 的 演变 


”野生 动物 虽 也 患 有 各 种 疾病 ， 但 因 其 群体 甚 小 ， 密 
度 不 高 ， 故 传播 不 广 ， 流 行 不 烈 ， 多 趋 于 自行 息 止 ， 一 
般 为 害 有 限 。 一 经 副 化 成 家 畜 以 后 ， 群 体 扩大 ， 密 度 增 
高 ， 首 先是 传染 病 和 寄生 虫 病 的 传播 迅速 ,流行 剧烈 。 又 
因 人 类 对 家 畜 都 有 特定 的 需求 ， 或 令 使 役 劳动 ,或 供 肉 、 
乳 、 卵 . 毛 ,或 数 者 兼备 ,而 迅速 众多 地 繁衍 后 代 ， 更 几乎 
是 共同 的 要 求 。 这 样 就 使 由 于 家 畜 长 期 地 处 于 不 同 的 紧 
张 状态 下 〈 见 应 灌 ) 而 产生 各 种 疾病 ， 如 役 畜 多 易 串 运 
动 器 官 疾病 , 乳 畜 常 优 扎 房 类 ,而 消化 和 生殖 系统 疾病 则 
几 为 各 种 家 畜 所 共有 的 常见 病 、 多 发 病 。 

人 类 首先 对 流行 剧烈 的 传染 病 进行 了 干预。 随 着 许 
多 烈性 传染 病 渐 被 消灭 或 受到 控制 ， 一 部 分 兽医 工作 者 
将 注意 力 转向 一 些 为 害 严 重 的 寄生 虫 病 ， 制 成 了 许多 广 
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谱 高 效 的 驱 虫 药 ;同时 对 一 些 常见 多 发 的 普通 病 的 病因 、 
病理 进行 了 较 深入 的 研究 ， 对 其 诊断 和 防治 方法 作 了 改 
进 ,减少 了 损失 。 但 是 ,兽医 对 疫病 的 人 工 干预 、 病 原 - 宿 
主 -环境 之 间 生 态 关系 的 改变 、 畜 牧 业经 营 的 日 益 集约 
化 以 及 环境 污染 的 不 断 加 重 ， 又 使 动物 疾病 随 之 发 生 了 
某 些 新 的 变化 ， 主 要 表现 如 下 述 。 

一 些 急性 传染 病 性 质 的 变化 ”无论 在 欧洲 、 日 本 或 
中 国 , 猪 癌 近 年 来 都 有 逐渐 转 为 慢性 和 非典 型 性 的 倾向 
驳 洲 的 猪 玉 毒 病程 也 明显 趋 于 慢性 ， 从 而 造成 诊断 和 防 
治 上 的 困难 。 其 原因 尚未 完全 一 明 ， 但 不 少 学 者 认为 与 
疫苗 的 普遍 注射 ， 致 使 病原 的 致 病 力 发 生变 异 有 关 。 近 
20 余年 来 , 不 少 学 者 先后 从 非典 型 猪 瘟病 例 分 离 出 致 病 
力 低 的 毒 株 ,鉴定 为 猪 瘟病 毒 的 血清 学 变种 ;还 证 明 慢 性 
猪 瘟病 猪 的 血清 中 存在 病毒 -抗体 的 复合 物 , 认 为 它 的 发 
病 机 理 可 能 与 此 有 关 。 又 如 非洲 猪 瘟 (不 同 于 普通 猪 将 
当 其 刚 从 非洲 传 到 欧洲 和 南美 洲 时 ， 表 现 为 急性 和 超 急 
性 出 血性 疾病 ,流行 性 强 ,病死 率 极 高 。 但 目前 此 病 在 常 
发 地 区 已 成 为 地 方 流行 性 疾病 ， 其 流行 病 学 和 临 诊 表现 
也 发 生 了 很 大 变化 ,出 现 了 很 多 亚 急性 和 慢性 病例 , 可 能 
也 是 由 于 病毒 与 抗体 相 结合 ， 形 成 免疫 复合 物 所 致 

医院 内 感染 的 产生 与 抗菌 药物 特别 是 抗生素 在 动 
物 疾病 防治 中 的 滥用 以 及 被 广泛 用 作 促 进 生 长 的 饲料 添 
加 剂 等 有 关 。 这 一 方面 导致 机 体内 正常 菌 从 失去 平衡 ， 
一 些 对 抗生素 不 敏感 的 真菌 乘机 崛起 而 引起 一 些 不 易 治 
疗 的 疾病 ， 另 一 方面 使 多 种 原来 对 抗生素 敏感 的 细菌 的 
抗 药性 不 断 增强 ， 产 生 了 一 些 抗 药 的 菌株 ， 长 期 盘 路 在 
畜 群 体内 和 周围 环境 中 ,一 旦 牲畜 的 抵抗 力 前 弱 , 便 引起 
一 些 难 于 用 药物 治愈 的 疾病 。 这 些 顽固 的 真菌 疾病 和 抗 
拒 药 物 治疗 的 细菌 疾病 统称 为 医院 内 感染 "， 是 借用 自 
人 医 的 一 个 名 词 。 其 存在 实际 并 不 限于 兽医 院 ,还 见于 畜 
会 和 畜 群 中 ， 构 成 对 兽医 师 的 一 项 新 挑战 。 在 家 畜 寄 生 
虫 方面 也 有 类 似 的 抗 药 现象 ， 迫 使 药物 学 家 必须 不 断 寻 
找 和 合成 更 有 效 的 驱 虫 新 药 。 

多 因素 传染 病 抬头 “在 一 些 “古典 "的 单 病因 特殊 传 
染病 逐渐 被 消灭 或 控制 之 后 ， 一 些 致 病 力 微弱 、 分 布 广 
泛 、 原 来 只 作为 条 件 病原 而 与 牲畜 维持 共生 的 微生物 如 
某 些 大 肠 杆菌 .变形 杆菌 、 绿 脓 杆 菌 . 布 鲁 氏 菌 . 产 气 匡 腊 
棱 菌 ,于 形 体 ,酵母 菌 、 肠 病毒 、 呼 肠 于 病毒 、 腺 病毒 疱疹 
病毒 和 轮 状 病毒 等 ， 就 在 机 体 被 内 在 或 外 界 不 利 因素 前 
弱 时 乘虚 而 入 ,表现 高 速 的 繁殖 力 和 急剧 散布 的 倾向 所 
引起 的 各 种 多 因素 传染 病 ， 如 养 狗 场 咳嗽 、 猪 萎缩 性 鼻 
炎 、 牛 和 猪 的 地 方 性 肺 交 、 某 些 幼 畜 疾 病 如 一 部 分 仔猪 
和 羔羊 痢疾 等 ， 都 有 人 饲养 管理 和 卫生 方面 的 缺陷 为 其 促 
进 因素 。 这 类 疾病 愈 来 愈 困扰 着 一 些 发 达 国家 的 畜牧 业 ， 
成 为 单 病因 普 疫 逐渐 消灭 后 代 之 而 起 的 重要 问题 。 

营养 代谢 和 中 毒 疾病 的 广泛 发 生 ” 随 着 畜牧 业经 营 
的 集约 化 、 工 厂 化 以 及 对 高 额 产量 的 追求 ， 畜 体 负 累 日 
重 , 经 常 处 于 一 种 紧张 状态 之 中 ， 在 饲养 管理 和 营养 条 
件 不 能 与 这 样 的 高 产 要 求 相 适应 时 ， 便 极 易 引 起 营养 代 


谢 疾病 。 例 如 营养 不 足 、 维 生 素 和 微量 元 素 (三 、 钴 、 铜 、 
铁 , 碘 , 锌 等 ) 缺 乏 , 钙 磷 代 谢 失调 等 ， 能 分 别 造成 家 畜 发 
育 不 良 、 生 长 迟缓 、 骨 质 琉 松 、 肌 肉 无 力 .生产 性 能 和 劳 
动力 下 降 、 产 品质 量 低劣 、 对 其 他 致 病因 子 的 抵抗 力 减 
弱 等 后 果 ， 甚 至 可 使 家 畜 因 营养 衰竭 而 死亡 。 但 亚 临 诊 
病例 一 般 不 易 察觉 。 

另外 ,由 于 工业 和 交通 日 益 发 达 而 排出 的 大 量 废 酒 、 
度 气 ,废水 ,以 及 因 农药 的 广泛 应 用 而 产生 的 各 种 毒物 污 
染 ， 也 使 各 种 家 畜 和 水 族 首 受 其 害 。 工 厂 排出 的 有 毒 烟 
侍 多 降落 在 牧场 饲 草 之 上 ， 最 易 为 牲畜 所 摄 入 而 引起 中 
毒 。 中 国 山西 省 阳 高 县 许 家 窗 为 一 气 毒 地 区 ， 在 该 地 距 
今 10 万 年 的 古人 类 遗址 中 已 发 现 人 牙 和 动物 骨 夏 中 有 
氟 中 毒 病变 ， 但 该 病 以 前 只 限于 上 述 土壤 或 饮水 中 含 氟 
量 较 高 的 地 区 。 如 今 则 凡 有 炼 铝 厂 .磷肥 厂 . 炼 钢 厂 陶瓷 
厂 等 排出 的 含 氛 废 气 的 地 方 都 常 使 周围 数 十 里 内 无 法 饲 
养性 畜 。 至 于 各 种 家 畜 因 食 入 发 每 饲料 而 引起 的 真菌 毒 
素 中 毒 ， 如 甘薯 黑 班 病 中 毒 .玉米 有 毒 锌 刀 菌 中 毒 、 玉 米 
黄 曲 签 中 毒 等 更 是 屡见不鲜 ,此 外 ,还 曾 发 生 过 牛 栎 怪 中 
毒 、 蕨 中 毒 以 及 绵羊 棘 豆 草 中 毒 和 莹 草根 中 毒 等 至 80 
年 代 初期 ， 中 国 的 家 畜 中 毒 疾病 已 达 160 余 种 ， 其 中 植 
物 中 毒 40 余 种 。 有 些微 量 元 素 不 足 时 可 以 引起 营养 缺乏 
症 ， 过 量 时 也 可 引起 中 毒 。 有 些 工业 和 农药 残 毒 可 以 贮 
集 于 畜产 品 中 ， 有 些 真菌 毒素 例如 黄 曲 霉 毒 素 不 仅 能 使 
动物 致癌 、 致 畸 和 破坏 免疫 力 ， 还 都 能 通过 食物 链 进入 
人 体 ， 危 害 人 类 健康 。 

生态 失调 疾病 增多 动物 在 天 然 情 况 下 有 时 也 有 生 
态 失调 现象 ， 但 工厂 化 饲养 却 使 生态 失调 几乎 成 为 一 种 
经 常 状 咒 。 这 主要 是 由 于 家 畜 被 禁 铅 于 拥挤 狭小 的 畜 合 
和 笼 围 ， 与 自然 界 隔绝 ， 缺 乏 运动 和 游 季 的 场所 ， 被 浏 
夺 了 与 阳光 ,雨露 草场 , 误 水 接触 的 条 件 , 失 去 了 自由 更 
食 \ 沙 浴 , 振 刀 . 互 相依 假 、 醋 哆 、 斗 戏 和 自然 交配 等 机 会 。 
它们 只 能 知人 类 提供 的 有 限 空间 和 所 谓 全 价 人 饲料， 实 即 
单调 的 食谱 而 生活 ， 却 要 为 人 类 生产 高 额 的 各 种 产品 。 
这 样 一 种 生活 条 件 不 可 避免 地 会 对 家 畜 的 行为 和 习性 产 
生 深 刻 影响 ， 从 而 使 各 种 生态 失调 疾病 增多 ， 表 现 为 畜 
会 疫 备 ,刻板 症 、 互 相 吸 咬 、 同 类 残 食 等 ， 终 致 繁殖 率 下 
降 ， 产 量 减少 ， 老 龄 缩短 ， 经 济 效益 低落 。 


动物 疾病 研究 与 人 类 健康 


动物 疾病 的 研究 虽然 主要 为 了 减少 疾病 对 家 畜 的 危 
害 ， 从 而 保证 畜牧 业 的 发 展 ， 但 它 同时 也 对 医学 的 进展 
起 过 巨大 促进 作用 ， 对 人 类 健康 直接 作出 过 许多 重要 贡 
献 。 例 如 近代 医学 上 最 早 证 实 的 细菌 性 疾病 是 动物 央 盖 
(1878) ， 最 早 证 实 的 人 和 动物 的 病毒 性 疾病 是 牛 的 口 路 
疫 (1897)。 首 先 发 现 的 昆虫 传播 的 疾病 是 牛 的 得 克 萨 斯 
热 (1893) ,其 后 才 发 现 蚊 传播 症 疾 和 黄 热 病 以 及 到 、 重 传 
播 班 疮 伤寒 更 为 突出 的 例子 是 了. 琴 纳 于 1796 年 发 现 牛 
盖 苗 可 以 预防 天 花 ， 从 而 使 人 类 通过 种 痘 ,于 20 世纪 70 
年 代 在 全 世界 范围 内 基本 消灭 了 这 种 可 怕 的 传染 病 。 工 - 


巴 斯 德 于 1882~1885 年 创制 预防 炭 冰 和 和 狂犬病 的 疫苗 。 
使 这 两 种 严重 的 人 畜 共 患 疾病 受到 了 控制 。R. 柯 赫 于 
1882 年 证 实 人 和 动物 的 结核 病 都 是 由 他 所 发 现 的 结核 
杆 蓝 所 致 ， 并 接着 制 成 结核 蓝 素 ， 用 以 诊断 人 和 牛 的 结 
核 病 。 继 而 法 国 的 医学 家 A.L.C. 卡尔 梅 特 和 兽医 学 家 C. 
介 妆 从 一 株 牛 型 结核 杆菌 培育 出 卡介苗 (BCG) ， 对 防治 
人 的 结核 病 作 出 了 杰出 贡献 。1911 年 , F.P. 劳 斯 最 先 证 
明 使 鸡 胸肌 中 的 纤维 肉瘤 传递 于 另 一 些 鸡 的 病原 为 一 种 
病毒 ， 乃 发 现 病毒 天 冶 的 先驱 。 并 明 人 类 流行 性 感冒 来 
源 的 依据 也 来 自 对 家 畜 和 鸟 类 流行 性 感 置 的 研究 ， 近 年 
兴起 的 遗传 工程 疫苗 ， 也 是 首先 在 牛 的 口蹄疫 上 研制 成 
功 的 。 同 时 ， 主 要 服务 于 防治 群体 疾病 的 兽医 学 ， 对 公 
共 卫 生 也 有 启发 意义 。 除 此 而 外 ， 动 物 疾病 的 研究 还 从 
下 列 各 方面 协助 和 促进 了 医学 的 发 展 ， 

动物 疾病 作为 人 类 疾病 的 预警 系统 “动物 在 某 些 人 
类 疾病 ,特别 是 营养 缺乏 症 和 中 毒 疾病 容易 发 生 的 地 方 ， 
也 常 有 同样 的 疾病 ， 而 且 发 生 于 人 患 病 之 前 ， 或 比 人 更 
为 严重 ， 故 可 作为 人 病 的 预警 。 如 近年 来 发 现 中 国家 畜 
忠 缺 三 症 的 地 方 ， 恰 好 也 是 人 类 克 山 病 的 发 病 地 区 ， 这 
就 为 克 山 病 的 病因 和 防治 提供 了 重要 启示 。20 世纪 50 
年 代 发 生 于 日 本 九州 熊本 县 的 水 保 病 ， 首 先是 由 兽医 师 
在 当地 病 猫 的 中 枢 神经 系统 中 查 出 ， 然 后 确定 人 病 的 诊 
断 的 。 另 如 农药 、 化 学 药物 、 放 射 性 物质 和 其 他 环境 污 
巢 毒 物 的 中 毒 ， 也 常 先 表现 于 家 畜 而 后 发 生 于 人 ， 因 而 
有 助 于 人 类 对 这 些 疾病 的 监测 。 

人 类 疾病 动物 模型 的 塑造 已 知 至 少 有 300 种 人 类 
疾病 可 以 用 动物 作为 模型 来 研究 其 病因 、 病 理 、 病 的 发 生 
和 发 展 过 程 、 患 者 的 抗 病 机 理 以 及 诊断 和 防治 方法 等 。 
如 可 以 用 猪 研究 动脉 膏 样 硬化 和 风湿 性 关节 炎 ， 用 猪 和 
钦 研 究 消化 道 清 冶 ， 用 牛 和 猪 研究 中 啉 病 ， 用 牛 研究 妊 
娠 中 毒 ， 用 狗 研究 胰腺 炎 湿疹, 痉 痒 以 及 用 多 种 动物 研 
究 青 光 眼 、 龊 内、 牙 周 病 、 晴 结石 等 。 许 多 药物 包括 多 种 
抗菌 药物 (如 磺胺 .抗生素 )、 抗 将 药 (如 阿 的 平 、 伯 馆 桔 ) 
和 驱 虫 药 (如 四 氨 乙 烯 、 吡 座 琵 ?都 是 先 在 动物 模型 疾病 
或 自然 病例 验证 其 疗效 后 才 应 用 于 人 类 疾病 的 治疗 的 。 

比较 医学 和 生物 医学 的 兴起 比较 医学 是 医学 和 兽 
医学 的 交织 点 ， 故 有 人 称 之 为 "广义 医学 "。 它 以 兽医 学 
的 知识 、 技 术 和 资源 为 基础 ,通过 人 类 与 动物 的 解剖 、 生 
理 , 病 理 、 病 象 、 免 疫 机 理 以 及 疾病 流行 规律 和 诊断 治疗 
方法 的 比较 研究 ， 为 医学 提供 多 方面 的 宝贵 资料 ， 促 进 
医学 基础 和 临床 学 科 的 发 展 。 兽 医学 在 咎 传 缺陷 、 致 痪 
物质 和 残留 毒物 试验 、 实 验 用 动物 学 、 实 验 外 秆 、 器 官 
移植 、 人 造 器 官 等 生物 医学 方面 的 作用 正 日 益 显 示 其 强 
大 的 生命 力 。 充 其 是 在 宇航 医学 中 ， 动 物 疾病 和 兽医 技 
术 更 是 无 可 代替 的 研究 手段 。 

参考 书目 

C. W. Schwabe, Epidemiology in Veterinary Practice, 
Lea & Febiger, Philadelphia,1977. 
《要 形 特 。 基 宝 祥 》 
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dongwu jianyl 
动物 检疫 (animal quarantine) 按照 国家 
法 规 对 各 种 动物 及 其 产品 进行 的 疫病 检查 。 通 过 动物 检 
疫 ， 对 可 疑 或 已 证 实 的 疫病 对 象 实行 强制 隔离 ， 或 作出 
适当 处 理 ， 目 的 是 防止 动物 传染 病 的 传播 ， 保 障 畜牧 业 
生产 和 人 民 健 康 。 

检疫 制度 始 行 于 15 世纪 时 意大利 的 威尼斯 港 ,被 试 
用 于 防止 鼠疫 。17 世纪 末 ， 欧洲 各 主要 港口 均 设 立 了 检 
疫 机 构 ， 检 疫 对 象 也 由 人 扩大 到 动物 和 植物 。 1857 年 ， 
在 巴黎 召开 的 首次 国际 卫生 会 议 对 检疫 程序 标准 化 作 了 
初步 讨论 。20 世纪 以 来 ,兽医 学 .医药 和 公共 卫生 学 等 有 
关 学 科 日 益 发 展 ， 交 通 和 贸易 日 趋 发 过 ， 动 物 检疫 的 内 
容 和 方法 也 更 百 完 善 。 

动物 检疫 可 分 进出 口 检疫 和 国内 检疫 两 大 类 。 进 出 
口 检疫 指 进口 或 出 口 的 家 畜 及 其 产品 以 及 观赏 动物 和 野 
生动 物 等 在 到 达 国境 界 域 时 所 受到 的 检疫 。 进 口 检疫 的 
疾病 对 象 ， 各 国 并 不 一 致 ， 并 随 疫病 发 生 情 况 而 有 所 变 
化 ,一 般 的 检疫 对 象 为 国内 尚未 发 生 、 而 区 外 已 经 流行 的 
“外 国 病 "。 为 害 较 大 而 又 难以 防治 的 烈性 传染 病 和 重要 
的 人 畜 共 患 疾病 等 ,6 除 国家 规定 和 公布 的 以 外 , 国 与 国之 
间 签 订 的 有 关 协 定 或 贸易 合同 中 也 可 以 规定 某 种 畜 离 传 
梨 病 作为 检疫 对 象 。 国 内 检疫 指 在 国内 各 省 ,市 .县 或 乡 
镇 地 区 实行 的 检疫 。 又 可 分 为 产地 检疫 和 运输 检疫 。 前 
者 如 集 市 或 性 畜 市 场 检疫 ， 或 产地 收购 检疫 ， 是 在 贸易 
过 程 中 进行 的 ， 其 作用 在 于 避免 导 宰 病 畜 ， 或 防止 在 中 
转 或 运输 过 程 中 由 病 畜 散 布 病原 ， 造 成 原来 非 疫病 地 区 
的 传染 ， 后 者 指 交通 运输 部 门 对 托运 的 动物 及 其 产品 进 
行 检疫 ， 查 验 产地 签发 的 检疫 证 书 ,准予 或 不 准 子 托运 ， 
包括 铁路 、 公 路 ,航空 和 港口 检疫 等 。 国 内 检疫 的 对 象 ， 
除 国家 统一 规定 者 外 ,省 ,市 农业 部 门 还 可 从 实际 情况 出 
发 ， 补 充 规定 某 些 传染 病 作为 本 地 区 的 检疫 对 象 ， 在 省 
际 公布 执行 。 此 外 , 尚 有 国际 邮包 检疫 和 过 境 检疫 等 。 检 
疫 手 段 主要 有 二 ， 一 是 隔离 观察 ， 根 据 临 床 症状 予以 判 
断 ; 一 是 实验 室 诊断 。 按 照 中 国 的 有 关 规定 ， 凡 从 国外 
输入 的 动物 及 其 产品 ， 一 般 在 签订 进口 合同 前 ， 可 向 对 
方 提出 检疫 要 求 ,如 在 出 口 国 集中 检疫 时 的 观察 天 数 等 。 
到 达 国 境 口岸 后 由 国家 检疫 机 构 检疫 。 输 出 的 动物 及 其 
产品 由 外 贸 部 有 关 部 门 负责 管理 ,对 合格 的 发 给 “检疫 证 


明 书 ”, 准 了 予 输出 。 《 刘 瑞 三 ) 
dongwuyuan 
动物 园 (zoological garden) 搜集 饲养 各 种 


动物 ， 进 行 科 学 研究 和 科学 普及 并 供 群众 观赏 游览 的 园 
地 。 分 专 设 和 附设 于 公园 内 的 两 种 。 园 中 有 饲养 各 种 动 
物 的 特殊 建筑 和 展 出 设施 ， 并 按 动物 进化 系统 结合 自然 
生态 环境 规划 布局 。 

概况 ” 据 《诗经 .大 雅 》 记 载 ,中 国 早 在 周文 王 时 已 在 
邬 京 ( 现 陕西 西安 尘 水 西岸 ) 兴 建 灵台 、 灵 沼 ,自然 放养 各 
种 鸟 \ 兽 、 虫 、 鱼 ,并 在 台 上 观 天 象 奏 乐 .这 是 世界 上 最 早 
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由 人 工 兴建 的 自然 动物 园 。 此 后 的 封建 帝王 也 多 建 有 不 
同 规模 的 苑 园 , 选 择 山 丘 茂 林 或 水 草丛 生 之 地 , 设 专人 管 
理 , 放 养 禽 兽 , 供 戏 乐 狩 猫 .秦汉 后 ,多 在 种 植 花木 的 苑 园 
中 放养 或 设 短 舍 圈养 动物 ， 以 供 玩赏 。 

在 欧洲 ， 古 罗马 时 已 有 动物 园 的 锥 型 。 中 世纪 航海 
业 和 自然 科学 的 发 展 ， 促 进 了 官 廷 动物 园 的 兴起 和 各 种 
狩猎 场地 的 及 建 ， 为 后 来 发 展 群众 性 的 动物 园 黄 定 了 基 
础 。 欧 洲 从 18 世纪 末 开 始 兴建 较为 现代 化 的 动物 园 ,其 
中 有 的 开展 了 科学 研究 工作 。 美 洲 动物 园 的 兴建 起 步 较 
晚 ， 较 早 的 是 1859 年 创建 的 美国 费城 费 尔 蒙 特 公 
1978 年 世界 104 个 国家 中 共有 动物 园 (包括 水 族 馆 》 887 
个 ,其 中 著名 的 有 59 个 。 由 于 各 种 原因 各 国 动物 园 的 规 
模 与 搜集 、 展 出 动物 的 数量 十 分 悬殊 。 如 :华盛顿 野生 
动物 园 占 地 面积 1 274 公顷 , 是 世界 面积 最 大 的 动物 园 } 
而 澳大利亚 的 阿 德 莱 德 动物 园 ， 面 积 仅 有 8 公顷 。 展 出 
动物 种 数 最 多 的 是 西柏 林 动 物 园 ， 拥有 1825 种 ,9 322 
只 ， 而 美国 的 林肯 动物 园 只 有 391 种 2 173 只 。 

动物 园 的 任务 ”动物 于是 城市 绿地 系统 的 一 个 组 成 
部 分 ， 主 要 饲养 展 出 野生 动物 ， 供 人 观赏 ， 并 对 广大 群 
众 进行 动物 知识 的 普及 教育 ， 宣 传 保护 野生 动物 的 重要 
意义 ， 同 时 进行 科研 工作 。 由 于 养 好 野生 动物 ， 特 别 是 
养 好 引进 的 外 来 种 和 珍 、 稀 、 湖 危 动物 是 一 个 复杂 的 课 
题 ， 进 行 有 关 动 物 饲养 管理 、 疾 病 防 治 和 繁殖 方法 的 研 
究 ， 已 成 为 动物 园 的 重要 任务 。 近 年 来 突破 原 有 人 饲养 纪 
录 的 有 树 熊 、 鸭 嘴 兽 ,穿山 甲 ,长 和 狼 、 叉 角 闪 ,蜂鸟 、 棱 皮 
龟 和 歼 鱼 等 ， 突 破 策 殖 纪录 的 有 猎豹 ,大 猩猩 、 大 熊猫 、 
人 金丝猴, 扭 角 冷 、 亚 洲 象 , 扬 子 鳄 . 丹 顶 锥 、 黑 颈 拆 、 眼 镜 王 
蛇 等 。 

20 世纪 70 年 代 以 来 , 自然 保护 和 生态 平衡 的 问题 
日 益 引起 人 们 重视 ， 动 物 园 在 宣传 和 保护 颜 危 动 物 的 工 
作 中 起 了 重要 作用 。 很 多 动物 园 不 但 千方百计 地 使 难 养 
的 动物 健康 成 长 ， 还 利用 当地 自然 条 件 尽 建 大 型 天 然 动 
物 繁殖 基地 ， 并 常 将 濒危 动物 繁殖 的 后 代 放 回 原 产 地 的 
自然 环境 ， 以 部 分 挽回 被 破坏 的 生态 平衡 。 此 外 ， 动 物 
园 也 进行 人 工 摧 精 和 胚胎 艳 植 等 冷冻 生物 学 工程 方面 的 
试验 研究 ,并 已 取得 初步 成 果 。 如 中 国 于 1978 年 首次 成 
功 地 进行 大 熊猫 人 工 授精 ， 大 猩猩 ,猩猩 美洲 狮 的 人 工 
繁殖 也 都 已 成 功 。 纽 约 动物 园 和 辛辛那提 动物 园 还 分 别 
把 白 肢 野 牛 及 非洲 大 羚羊 的 胚胎 移植 到 荷兰 种 奶牛 的 子 
富里 并 使 之 孕育 成 功 。 

动物 园 的 布局 设计 “ 自 19 世纪 末 起 ,欧洲 就 已 开始 
采用 壕沟 ,河道 玻璃 笼 舍 等 代 痊 围墙 、 算 杨 , 进 行 自然 生 
态 布局 。 随 着 动物 学 研究 的 深入 和 新 材料 、 新 技术 的 应 
用 ， 将 更 多 地 利用 本 地 区 自然 条 件 方面 的 特色 。 更 新 园 
林 植 物 的 配 植 布局 ,使 动物 园 愈益 具有 大 自然 的 风光 。 为 
了 便于 观赏 ， 实 行 放养 的 大 型 动物 园 有 的 已 安装 架空 电 
车 供 游 人 低空 游览 。 

类 别 ”世界 动物 园 ， 按 其 从 属性 质 有 一 半 以 上 属于 
国家 或 地 方 政府 ， 部 分 属于 各 地 动物 学 会 ， 少 数 属 企业 


或 私人 。 按 其 内 容 性 质 则 可 分 成 下 述 类 型 。 

专 类 动物 园 ” 即 专门 展 出 某 一 类 动物 的 动物 园 。 如 
单独 设立 的 水 族 馆 ， 一 般 专 养 鱼 . 虾 . 蟹 、 贝 等 水 生动 物 ， 
但 也 有 兼 养 两 栖 动 物 和 以 海 兽 表演 为 主 的 。 美 国 、 联 邦 
德国 ,澳大利亚 等 都 有 专 展 相 行动 物 的 专 类 动物 园 。 泰 国 
北 模 的 旺 湖 以 专门 养 锝 2 万 多 条 而 著称 于 世 ， 除 展览 外 
还 提供 皮革 原料 。 此 外 还 有 德意志 联邦 共和 国 和 新 加 坡 
的 鸟 园 等 。 

综合 性 动物 园 ” 除 有 展 养 多 种 动物 和 专门 为 儿童 游 
玩 的 动物 园 外 ,还 有 富 于 地 理 特色 的 动物 园 ,如 美国 加 利 
福 尼 亚 和 亚 里 桑 那 州 的 沙漠 动物 园 ， 佛 罗 里 达州 展 养 部 
分 动物 的 沼泽 公园 等 。 

动 \ 植 物 园 ”是 一 种 新 型 的 城市 教育 文化 设施 .如 在 
荷兰 的 鹿特丹 、 日 本 的 长 崎 、 扎 伊 尔 的 金沙 萨 、 法 国 的 
杜 瓦 里 等 地 ， 都 有 动 植 

中 国 的 动物 园 中国 现代 的 动物 园 大 多 兴建 于 20 
世纪 50 年 代 后 。 有 单独 设立 的 动物 园 37 个 ， 有 动物 展 
区 的 公园 130 多 个 ， 具 有 本 地 动物 区 系 特色 。 许 多 著名 
的 珍稀 头 危 动物 如 大 熊猫 、 金 丝 猴 、 扭 角 羚 .亚洲 象 东 
北 虎 ,华南 虎 、 丹 顶 匆 、 黑 颈 玖 等 都 已 在 动物 园 正常 繁殖 。 
在 人 工 授精 .人 工 抚育 、 麻 砍 等 技术 方面 ， 也 有 所 突破 。 
但 在 科学 管理 、 展 览 水 平 , 科 学 研究 及 科普 宣传 等 方面 ， 
与 先进 国家 相 比 还 有 较 大 差距 。 

北京 动物 国 ”中 国 最 著名 的 动物 园 , 创建 于 1906 
年 ， 当 时 称 万 性 园 。 曾 饲养 猩猩 , 虎 , 象 . 狮 \ 班 马 \ 猴 , 驼 
鸟 等 ,从 20 世纪 50 年 代 起 不 断 扩 展 , 现 有 面积 90 公顷 ， 
展 出 动物 600 种 , 共 5 000 多 只 , 属 综合 性 动物 园 。 每 年 
参观 人 数 约 700 万 人 次 ,是 世界 游人 数量 最 多 的 动 

上 海 动物 因 ” 建 于 1954 年 ,面积 74 公顷 , 展 出 动物 
330 种 ,4 400 多 只 ,对 本 区 系 的 鸟 类 展 出 较 突出 。 每 年 约 
接待 参观 者 400 多 万 人 次 。 展 区 按 将 椎 动物 进化 系统 的 
顺序 并 结合 自然 生态 环境 排列 ， 布 置 园林 绿化 ， 体 现 中 
国 江南 园林 风格 。 

广州 动物 园 ” 建 于 1958 年 ,面积 44 公顷 。 展 出 动物 
310 多 种 ,2 000 多 只 ,每 年 接待 参观 者 450 多 万 人 次 。 以 
南方 动物 为 多 ， 其 园 容 表现 典型 的 南国 亚热带 风光 。 

《 陈 克 立 》 
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冻害 〈cold injury) 。 农业 气象 灾害 的 一 种 。 即 
作物 在 越冬 期 间 , 因 长 期 持续 OC 以 下 低温 而 次 失 生理 活 
动 , 造 成 植株 受害 或 死亡 。 常 发 生 的 有 越冬 作物 冻害 、 果 
树 东 害 和 经 济 林木 冻害 等 。 浆 害 对 农业 威胁 很 大 ， 如 美 
国 的 柑橘 生产 、 中 国 的 冬小麦 和 柑橘 生产 常 因 冻 书 而 遭 
受 巨 大 损失 。 

发 生 ”冻害 在 中 、 高 纬度 地 区 发 生 较 多 。 北 美 中 西 部 
大 平原 ,东欧 .中欧 是 冬小麦 冻害 主要 发 生地 区 。 中 国 受 
冻害 影响 最大 的 是 北方 冬小麦 区 北部 ， 主 要 有 准 哮 尔 仁 
地 南 毕 的 北 疆 冻 害 区 ,甘肃 东部 .陕西 北部 和 山西 中 部 的 
黄土 高 原 冻害 区 ,山西 北部 .燕山 山区 和 辽宁 南部 一 带 的 


冻害 区 以 及 北京 天津, 河北 和 山东 北部 的 华北 平原 冻害 
区 。 在 长 江 流域 和 华南 地 区 ， 浆 害 发 生 的 次 数 昌 少 ,但 
丘陵 山地 对 南下 冷 空气 的 阻 小 作用 , 常 使 冷 空气 堆积 , 导 
臻 较 长 时 间 气 温 偏 低 ， 并 伴 有 降雪 ,冻雨 天 气 ， 使 麦 类 、 
油菜 、 笃 豆 、 议 豆 和 柑橘 等 受 严重 冻害 。 

不 同 作物 受 冻害 的 特点 不 同 ,如 冬小麦 主要 可 分 为 
@ 冬 季 严寒 型 。 冬 季 无 积 雪 或 积 雪 不 稳定 时 易 受 害 ; @ 
入 冬 剧烈 降温 型 。 麦 苗 停 止 生长 前 后 气温 陂 然 大 幅度 下 
降 ， 或 冬小麦 播种 后 前 期 气温 偏 高 生长 过 旺 时 遇 冷 空气 
易 受害 ，@ 早 春 融 冻 型 。 早 春 回暖 融 东 , 春 苗 开始 靖 动 时 
过 和 较 强 冷 空气 易 受 害 ,等 等 ,不 同 作物 、 品 种 的 冻害 指标 
也 各 不 相同 ,如 小 考 多 采用 植株 受 冻 死亡 50 免 以 上 时 分 
葵 节 处 的 最 低温 度 作为 冻害 的 临界 温度 ， 即 衡量 植株 抗 
寒 力 的 指标 。 抗 寒 性 较 强 品 种 的 冻害 临界 温度 是 一 17 一 
一 19Y. 抗 寒 性 弱 的 品种 是 一 15 一 一 18"C 成 龄 果树 发 生 
严重 冻害 的 临界 温度 ,柑橘 为 一 7 一 一 9C ,前 苟 为 一 16 一 
一 20C。 

影响 因素 ”冻害 的 造成 与 降温 速度 、 低 温 的 强度 和 
持续 时 间 , 低 温 出 现 前 后 和 期 间 的 天 气 状况 ,气温 日 较 差 
等 及 各 种 气象 要 素 之 间 的 配合 有 关 。 在 植株 组 织 处 于 旺 
盛 分 裂 增殖 时 期 ,即使 气温 短 时 期 下 降 , 也 会 受害 ,相反 ， 
休眠 时 期 的 植物 体 则 抗 冻 性 强 。 各 发 育 期 的 抗 式 能 力 一 
般 依 下 列 顺 序 递减 ， 花 蓝 着 色 期 > 开花 期 ~ 座 果 期 。 

防御 述 径 为 了 防御 冻害 , 宜 根据 当地 温度 条 件 , 选 
用 抗 寒 品 种 ,并 确定 不 同 作物 的 种 植 北 界 和 海拔 上 限 。 防 
冻 的 载 培 措施 包括 越冬 作物 播种 适时 ,播种 深度 适宜 , 北 
界 附近 实施 沟 播 和 适时 浇灌 冻 水 ,果树 夏季 适时 摘心 . 秋 
季 控 制 灌水 、 冬 前 修剪 等 。 各 种 形式 的 覆盖 ,如 葡萄 埋 士 、 
果树 主干 包 草 、 柑 郴 苗 覆盖 草 帘 和 风 障 ,以 及 经 济 作物 覆 
盖 塑 料 薄膜 等 ,也 有 良好 的 防冻 效果 。 ( 张 养 才 》 


doujl 
斗鸡 (game fowl)  ” 供 竞赛 和 娱乐 用 的 鸡 品种 。 
又 名 打 鸡 、 咬 鸡 , 军 鸡 。 肌 肉 发 达 \ 性 强悍 、 善 斗 。 斗 鸡 也 
可 用 于 改良 肉 用 型 鸡 。 
斗鸡 游戏 起 源 于 亚洲 。 中 国 是 世界 上 驯养 斗鸡 的 古 
老 国家 之 一 。 列 子 ? 有 " 纪 洁 子 为 周 宣王 养 斗鸡 "的 记载 。 
斗鸡 之 风 在 春秋 时 期 已 较 盛行 。 中 国 斗 鸡 按 其 地 理 分 布 
主要 有 河南 斗鸡 ,山东 斗鸡 等 , 尤 以 产 于 开封 、 郑 州 和 洛 
阳 等 地 的 河南 斗鸡 血统 较 纯 , 也 更 著名 。 此 外 ,还 有 安徽 
北部 新疆 吐鲁番 和 伊犁 、 云 南西 双 版 纳 和 福建 漳州 所 产 
的 斗鸡 等 印度 的 娱乐 斗鸡 也 有 悠久 历史 。 其 他 盛行 斗鸡 
的 亚洲 国家 还 有 非 律 宾 、 日 本 .越南 .泰国 .缅甸 等 。 斗 鸡 
游戏 约 于 公元 前 5 世纪 传 入 欧洲 ,后 传 至 世界 其 他 地 方 。 
斗鸡 以 体型 魁梧 ,体质 健壮 结实 ,结构 匀称 紧凑 、 筋 
肉 发 达 强 健 为 基本 特征 。 骨 骼 发 过 ， 骨 质 致密 而 粗 硬 。 
头 、 颈 昂 起 , 颈 、 胸 、 肥 几乎 成 一 直线 。 完 红色 , 冠 、 峰 \ 耳 看 
不 发 达 。 眼 大 而 锐 , 史 粗 短 、 坚 硬 呈 棉 形 , 尖端 微 索 而 其 
锐 , 颈 粗 长 灵活 , 焉 强劲 有 力 , 肥 长 , 距 发 达 ,长 而 锐 , 生 向 
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上 方 。 爪 粗大 、 坚 硬 锋利 。 全 身 羽毛 稀薄、 粗 刚 、 短 而 
紧 贴 体 表 , 并 富 光 泽 , 羽 色 多 样 ， 以 黑色 羽 居 多 。 恤 羽 拍 
打 有 力 。 
作 种 用 的 个 体 经 选 定 后 ， 常 通过 近亲 交配 ,繁殖 ,再 
经 严格 的 选择 以 及 培育 、 
训练 而 成 。 多 以 谷类 及 其 
BA 加 工 副 产品 ， 合 理 搭配 动 
物性 饲料 、 矿 物质 饲料 和 
青绿 饲料 等 进行 饲 喂 。 一 
SN、 般 前 期 以 青 、 粗 饲料 为 主 ， 
适当 搭配 精 料 ， 后 期 加 强 
营养 ,每 天 早晚 咕 以 适量 
疏 热 制 动 物 蛋白 质 饲料 ， 同 
时 注意 经 常 运动 ， 训 练 腿 
部 弹跳 力 及 吸 斗 判断 力 ， 
避免 养 得 过 肥 。 公 、 母 鸡 
应 尽早 分 开 ， 母 鸡 可 合群 
饲养 ， 公 鸡 单 笼 或 单 图 饲 
养 ， 笼 或 图 之 则 保持 一 定 
距离 ,训练 从 幼名 开始 , 竺 
公鸡 长 至 成 年 (一 般 约 9 一 
10 月 龄 ) 后 进行 第 一 次 短 时 间 的 试 斗 ,训练 路 、 跑 、 胱 、 转 、 
拍 , 打 , 推 , 拉 , 搓 、 揉 ,\ 绞 , 扰 等 各 种 动作 的 能 力 ， 壮 其 盘 
骨 , 提 高 斗 技 。 一 般 经 过 3 次 试 斗 和 3 个 月 的 训练 后 ,可 
正式 参加 竞赛。 ( 商 登 文 式 大 桥 杨 再 7 


douganying 
豆 秆 蝇 (bean fly) 。 昆虫 纲 双 起 目 (Diplera) 潜 
蝇 科 (Agromyzidae) 。 豆 类 害虫 俗称 豆 秆 穿 心 虫 。 常 见 
种 类 有 豆 秆 黑 洪 蝇 (Melanagromdyza sojae)( 图 1)、 豆 梢 黑 
潜 蝇 (长 气门 黑 潜 蝇 ，M. dolichostigma) (图 2)、 豆 根 
皮 蛇 潜 蝇 (Ophiomyia centrosematis) 、 菜 豆 蛇 潜 蝇 《O. 
phaseoli) 和 豆 根 蛇 潜 蝇 (0. shibatsuji) (图 3)。 各 种 豆 秆 
蝇 的 成 虫 均 为 小 型 蝇 类 .成 虫 体 长 2.5 毫米 左右 ,黑色 有 
光泽 ,触角 3 节 , 具 芒 。 卵 长 0.31~0.35 毫米 ,长 酉 贺 形 
乳白 色 。 幼 虫 体 长 3 一 4 毫米 ， 蛆 形 ， 黄 白色 ， 有 前 、 后 
气门 各 一 对 。 贤 长 2.5 一 2.8 毫米 , 橄 槛 状 ,金黄 色 , 旺 充 
上 的 气门 特征 与 幼虫 相似 。 在 中 国 分 布 广泛 ， 以 黄 淮 地 
区 受害 最 重 。 日 本 .印度 尼 西 亚 、 澳 大 利 亚 沙特 阿拉 伯 、 
埃及 和 南非 等 也 有 所 见 。 

豆 秆 蝇 为 害 多 种 豆 类 植物 ,其 中 豆 利 黑 洪 蝇 \ 豆 梢 黑 
潜 蝇 、 豆 根 皮 蛇 潜 媚 和 豆 根 蛇 洪 蝇 主 要 为 害 大 瑟 , 菜 豆 黑 
潜 蜗 主要 为 害 开 豆 。 豆 秆 黑 潜 蝇 在 叶柄 和 苦 内 星 食 体 部 
及 木质 部 ， 苗 期 被 害 可 致死 苗 或 后 期 豆 株 早衰 ， 美 少 且 
小 ， 常 无 子粒 ,或 子 实 不 饱满 。 豆 梢 黑 港 蝇 星 食 新 梢 , 嫩 
梢 村 次 。 豆 根 皮 蛇 潜 蝇 和 豆 根 蛇 潜 蝇 在 茎 基 和 主根 皮层 
内 星 食 ， 后 者 也 能 害 及 木质 部 ， 使 根部 肿胀 ,皮层 裂 开 。 
导致 死 苗 或 植株 生长 不 良 。 豆 秆 黑 洪 蝇 在 中 国 北 自 河南 
沪 阳 , 南 至 广西 柳州 。 年 发 生 4 一 13 代 , 大 多 以 晴 在 大 豆 图 2 互 梢 黑 港 二 
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幼虫 
图 3 豆 根 蛇 漆 蝇 


秸秆 、 叶 柄 中 及 其 他 寄主 上 越冬 ， 弄 年 春天 以 后 陆续 羽 
化 。 成 虫 明 食 花蜜 ， 上 峻 虫 还 常 以 腹 未 刺 破 叶 片 表皮 哆 吸 
汁液， 造成 白色 伤 孔 。 卵 多 数 散 产 于 豆 株 叶片 背面 近 基 
部 主 脉 附近 表皮 下 。 初 租 幼 虫 星 入 茎 秆 得 部 为 害 ， 老 熟 
幼虫 在 茎 秆 壁 上 咬 一 羽化 孔 ,在 羽化 孔 附近 的 芭 内 化 旺 。 
旱 播 \ 主 茎 粗壮 和 前 期 生长 快 的 品种 受害 较 轻 。 黄 淮 地 区 
5.6 月 间 多 雨 则 越冬 晴 的 港 育 率 低 ， 第 1 代 虫 源 增多 ,为 
害 加 重 ,反之 则 轻 。 天 敌 有 瘦 蜂 、 金 小 蜂 和 广 肩 小 蜂 等 ， 
寄生 幼虫 和 旺 体 ,后 期 尤其 越冬 蝇 晴 常 绝 大 部 分 被 寄生 。 
可 选用 抗 虫 品种 ,提早 播种 ,进行 轮作 ， 加 强 苗 期 田间 管 
理 ， 冬 春 合理 处 理 秸秆 ， 保 护 天 敌 和 越冬 晴 寄 生 蜂 ， 在 
成 虫 发 生 期 和 幼虫 初 解 阶段 喷 酒 和 志 果 , 敌 敌 长 、 马 拉 硫 磷 
和 污 怨 疾 柄 等 药剂 加 以 防治 。 《 黄 拖 促 刘 依 年 ) 


doullaming 

豆 英 蝇 (Etiella zinckenella) 昆虫 岗 鳞 起 目 
《Lepidoptera) 蝇 蛾 科 CPyralidae)。 世 界 性 分 布 的 豆 科 植 
物 害虫 。 又 名 豆 蛙 虫 。 成 虫 体 长 10 一 12 毫米 ,起 展 20~ 
24 毫米 。 全 体 灰 神色。 前 起 前 缘 有 ! 条 明显 的 白色 纵 带 ， 
近 起 基 1/3 处 有 1 条 金黄 色 横 带 ， 沿 后 起 外 绿 有 1 条 褐 


纹 。 孵 椭圆 形 , 初 产 时 乳白 色 , 钥 化 前 呈 暗 红色 。 老 熟 幼 
虫 长 14~18 毫米 ， 初 龄 时 淡 黄 白色 ,其 后 变 灰 绿 直 至 莹 
红 。 晴 长 约 10 毫米 。 黄 褐色 。 

中 国 大 豆 产 区 均 有 分 布 ,以 南方 大 豆 产 区 发 生 较 重 。 
除 为 害 大 豆 外 ,还 为 害 60 余 种 豆 科 植 物 。 以 幼虫 在 豆 荧 
内 蛙 食 豆 粒 。 被 害 子粒 星空 ， 且 排泄 虫 类 造成 短 烂 。 每 
年 发 生 随地 区 及 当年 气候 条 件 而 异 ， 如 南 擒 以 南 每 年 发 
生 7~8 代 ; 江淮 流域 4 一 5 代 ; 辽 南 及 华北 2~3 代 。 各 
地 主要 以 末 疮 幼虫 结 茧 越冬 ,也 有 以 旺 越 冬 。 在 4 一 5 代 
区 ,第 1 代 幼 虫 为 害 殉 豆 、 绿 豆 、 营 子 等 ;第 2 代为 害 春播 
大 豆 、 绿豆 、 杜 麻 等 ;第 3 代为 害 大 豆 及 豆 科 绿肥 ;第 4、5 
代 均 为 害 大 豆 。 成 虫 白天 潜藏 叶 背 或 杂 草 上 ， 傍 晚 开始 
活动 。 产 卵 于 豆荚 上 ， 尤 喜多 毛 品 种 。 幼 虫 艇 出 后 息 行 


或 吐 丝 下 垂 扩散 到 邻 株 上 ， 作 一 白色 丝 守 然后 蛙 孔 入 内 
为 害 。 转 芜 为 害 时 ， 人 入 筷 处 也 有 丝 囊 履 盖 ， 陪 甘 孔 则 无 ， 
这 是 鉴别 美 内 有 无 幼虫 为 害 的 重要 特征 。 大 豆 收获 时 常 
有 部 分 未 脱 美 幼虫 随 之 带 入 晒 场 ， 在 周围 土 表 下 越冬 。 
田间 豆 甘 蜡 的 消长 与 温 湿 度 、 寄 主 特性 、 天 政 数 量 等 有 
关 。 在 适 温 下 ,空间 湿度 在 60 和 以 下 时 产 卵 少 ， 甚 至 不 产 
孵 , 湿 度 过 高 对 产 孵 也 不 利 。 适宜 产 卵 相对 湿度 为 70% 。 

咏 治 方法 ，@ 选 用 早熟 丰产 . 结 英 期 短 , 少 毛 或 无 毛 
抗 虫 品种 ; 绿肥 结 英 期 翻 耕 江 肥 。 回 避免 与 绿肥 等 豆 科 
植物 连作 或 邻 作 ， 有 条 件 地 区 可 水 旱 轮作 ,开花 期 灌水 ， 
提高 土壤 湿度 ， 降 低 幼虫 化 旺 率 ;及 时 收割 运输 ,使 未 脱 
英 的 幼虫 集中 在 王 场 处 理 。 轿 掌握 成 虫 盛 发 期 和 卵 租 化 
盛 期 ， 在 田间 喷洒 天 百 届 \ 杀 蝇 松 等 低 毒 农药 ,或 选用 残 
效 长 的 药剂 ,在 土 表 施 用 , 毒 杀 入 土 老 热 幼 虫 。@ 老 熟 幼 


199 


虫 人 士 前 ,田间 湿度 高 时 撤 施 白 僵 苗 粉 ,或 在 发 生 期 释放 


亦 眼 孵 蜂 。 《 贯 佩 华 ) 
douke mucao 
豆 科 牧 草 (legume) 由 豆 科 饲 用 植物 组 成 的 牧 


草 类 群 。 又 称 豆 科 草 类 。 蛋 白质 合 量 高 ,适口 性 好 ;与 根 
瘤 菌 共生 ， 能 固定 大 气 中 的 氨 为 自身 提供 氮 素 营养 ， 并 
提高 土壤 肥力 ， 常 兼用 作 年 肥 和 密 源 植物 。 广 布 于 全 世 
界 。 主 要 有 匣 薄 三 叶 草 、 革 木 厚 红豆 草 、 蛇 云 英 等 属 ， 
其 中 紫花 首 荐 和 白 三 叶 草 是 最 优良 的 牧草 。 大 多 为 草本 ， 
少数 为 半 灌 木 ,灌木 或 萨 本 。 根 系 深 而 发 过。 基 直 立 、 余 
伸 或 个 外 。 叶 互生 , 复 叶 ， 网 状 脉 。 总 状 或 圆锥 状 花 序 ， 
花冠 多 蝶 形 ,鲜艳 。 采 实 为 美 果 。 多 为 长 日 照 植物 ,要 求 充 
足 光照 ,光照 不 足 时 光合 作用 明显 下 降 , 根 痛 的 形成 缓慢 
三 终止。 对 温度 的 要 求 因 品 种 而 异 ,一 般 2~4'C 开始 萌 
发 ,能 进行 固氮 的 最 低温 度 为 8 一 9C ,最 高 界限 为 30T。 
开花 期 过 气温 下 降 或 多 十 时 ， 授 粉 作用 了 减低， 种 子 产量 
下 降 。 荫 发 时 需 水 较 多 ， 约 为 种 子 重量 的 1 一 1.5 倍 。 土 
灌水 分 在 最 大 持 水 量 60 一 70 多 的 范围 生长 良好 。 对 凶 肥 
需要 量 较 少 ， 需 钾 、 确 、 钙 肥 较 多 。 干 物质 中 平均 含 粗 
蛋白 质 18.4 旬 ， 粗 纤维 27.8 锡 ， 粗 脂肪 3.1 锡 ， 无 氮 浸 
出 物 41.9 锡 ， 粗 灰分 8.8 多 。 蛋 白质 和 纤维 素 的 含量 比 
约 为 1:1.5， 高 于 其 他 牧草 ， 含 氨基 酸 的 种 类 除 和 蛋氨酸 
稍 显 不 足 外 ， 很 接近 理想 蛋白 质 ， 故 有 "蛋白 质 饲 料 "之 
称 。 钙 的 含量 丰富 , 约 占 干 物质 的 1.5 一 2.3 免 。 用 它 调制 
的 干草 和 草 粉 可 代替 精 料 。 

豆 科 牧草 为 天 然 草原 补 播 改良 或 建立 人 工 草 地 所 不 
可 缺少 ， 它 与 未 本 村 牧草 合理 组 合 建成 的 混 播 草地 可 提 
供 高 产 和 营养 全 面 的 牧草 ， 防 止 单一 豆 科 牧草 引起 的 家 
畜 腑 胀 病 。 用 于 青 饲 ,青贮 ,制作 干草 或 直接 放牧 均 可 。 耐 
牧 性 较 差 ， 每 年 以 浊 割 2~3 次 ,或 放牧 利用 3 一 4 次 为 
宣 。 浏 割 利 用 以 初 花期 为 好 。 个 别 豆 科 牧草 含有 生物 碱 
或 其 他 有 毒物 质 ， 家 畜 不 宜 采 食 过 量 ， 以 防 中 毒 。 

《〈 张 自 和 ) 


doushu 
豆 昔 (Pachyrhizus erosus) 豆 科 (Legumino- 
sae) 豆 暮 属 一 年 生 缠 绕 性 草本 。 又 名 地 瓜 、 凉 暮 。 以 块 
根 供 食用 。 分 布 于 热带 美洲 和 热带 亚洲 。 中 国 长 江 以 南 
普遍 栽培 ， 以 和 贵州、 四川 、 湖 南 、 广 东 、 广 西 等 地 生产 
较 多 。 

形态 和 类 型 ”根系 强大 , 耐 旱 , 耐 病 力 强 。 在 主根 近 
莹 一 端 积累 养分 而 形成 块根 ， 扁 贺 形 或 纺锤 形 ， 具 浅 纵 
沟 , 表 皮 淡 黄色 , 皮 薄 而 坚 初 , 易 剥 离 。 食 用 部 分 是 由 薄 壁 
细胞 构成 的 、 特 别 发 达 的 次 生 木 质 部 。 苦 莫 性 ,长 1.5~2 
米 , 具 右 旋 性 。 叶 为 三 出 复 叶 。 总 状 花序 ,自主 茎 5 一 6 节 
起 连续 着 生 , 一 花序 能 开花 10 余 休 至 数 十 休 ， 花 为 莹 蓝 
色 或 白色 蝶 形 花 ， 一 般 只 有 花序 下 端的 花 能 结 美 。 互 葛 
的 块根 有 扁 加 形 和 纺锤 形 两 个 类 型 ， 前 者 较 小 ， 质 地 细 
业 , 较 早熟 , 产 于 贵州 四川 .云南 等 地 ， 后 者 较 大 ， 有 的 
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可 重 达 10 千克 , 较 晚 
熟 ,产量 较 高 , 产 于 广 
西 \ 广 东 等 地 。 染 色 体 
数 2n=22。 

载 培 豆 暮 的 产 
量 和 品质 ， 在 很 大 程 
度 上 决定 于 土 于 性 
质 ,以 风化 程度 较 高 、 下 
透气 性 好 、 排 水 良好 
的 呐 卉 为 宜 。 性 豆 温 
暖 ， 耐 热 性 强 ， 生 长 
适 温 为 25~30*C, 开 三 
花 结果 期 万 需 较 高 温 
度 。 生 长 期 长 ， 早 播 
或 育苗 早 载 可 以 充分 
利用 温暖 季节 。 搬 苗 
时 主根 被 折断 或 弯曲 
会 引起 块根 分 野 或 根 
形 不 正 。 块 根 为 纺锤 
形 的 品种 株 行距 一 般 为 33 x 33 厘米 ! 扁 圆 形 品种 株 行距 
一 般 为 20x 20 厘米 。 基 肥 以 磷 、 钾 肥 为 主 , 忌 施 过 多 扎 
肥 , 以 免 薄 叶 徒长 而 块根 不 大 。 中 耕 结 合 培土 ,可 防止 块 
根 暴露 见 光 后 皮 色 变 绿 ,但 培土 过 深 不 利于 块根 脱 大 ,为 
促使 块根 肥 壮 , 并 利于 结 英 留 种 ， 在 植株 长 出 约 20 张 叶 
片 时 ， 常 行 搞 心 和 摘除 侧枝 。 对 不 留 种 的 植株 则 尽早 摘 
除 全 部 花序 。8 一 10 月 间 成 熟 ,可 随时 采 收 。 

用 途 ”块根 肥大 、 洁 白 , 胸 嫩 多 汁 ， 富 含 糖分 和 蛋白 
质 ， 各 种 维生素 也 较 丰 富 。 可 生食 或 炒 食 。 老 熟 块 根 中 
淀粉 含量 较 高 ， 可 提 制 淀粉 。 种 子 和 茎 叶 中 含有 鱼 芯 酮 
(CnHw00) ,对 人 畜 有 毒 , 可 用 以 制 杀 虫 药剂 。 

( 刘 佩 开 ) 


遍 形 种 豆 暮 植株 


douyacal 
豆芽 菜 (bean sprout) 。 用 豆 类 种 子 培育 成 的 
幼 芽 。 以 其 未 展开 的 子叶 和 了 胚 轴 作 蔬菜 食用 。 用 绿豆 培 
育 的 豆芽 称 绿豆 芽 , 用 大 于 培育 的 豆芽 称 黄豆 芽 。 豆 芽 菜 
是 中 国 特有 的 一 种 家 常 获 菜 。 其 历史 可 追溯 至 900 多 年 
以 前 。 北 宋 苏 顷 k 图 经 本 草 》 称 "菜豆 为 食 中 美 物 , 生 白 芽 
为 蔬 中 佳品 "。 明 代 王 象 晋 著 《群芳 谱 》 中 还 记述 了 黄豆 
苞 . 绿 豆 全 的 培育 技术 。 现 在 日 本 ,东南 亚 和 欧洲 、 北 美 
也 深 受 欢迎 。 利 用 简便 设备 ， 四 季 均 可 生产 。 

豆芽 菜 的 培育 , 即 豆 类 种 子 在 无 光 , 无 土 条 件 下 发 芽 
的 过 程 。 故 也 可 视 为 一 种 无 土 哉 培 。 培 育 时 , 先 选 干净 健 
壮 豆 类 种 子 在 25 一 27 立 清水 中 浸泡 (绿豆 8 一 10 小 时 ,大 
豆 2 一 3 小 时 ), 然 后 放 入 经 石灰 水 消毒 .并 除去 油脂 类 物 
质 的 容器 ， 用 草包 等 覆盖 ， 使 容器 内 保持 黑暗 环境 ， 经 
常 灌水 保湿 和 调节 温度 。 这 时 种 子 便 吸 水 萌发 ， 其 中 含 
有 的 淀粉 .脂肪 和 蛋白 质 等 有 机 物 水 解 为 简单 化 合 物 , 供 
呼吸 和 生长 的 需要 。 通 过 呼吸 放出 CO: 和 热量 ,同时 百 芽 
不 断 发 育 伸 长 。 


在 这 一 过 程 中 , 温 度 , 水 分 和 气体 成 分 是 否 适宜 ， 对 
豆芽 的 产量 和 品质 关系 很 大 。 如 温度 偏 高 ,氧气 充足 , 呼 
吸 过 于 旺盛 ,种 子 中 的 营养 物质 被 迅速 消耗 ,豆芽 就 会 伸 
长 过 快 ,导致 芽 体 首长 ,降低 产品 质量 。 适 宜 于 豆芽 生长 
的 温度 为 21~27'C ,适宜 的 气体 组 成 为 氧 10%，, 二 氧化 
碳 10% ，, 氨 80% 左 右 。 浇 水 一 般 每 4 一 7 小 时 一 次 ,夏季 
次 数 略 多 ,冬季 浇 温 水 ,以 保持 生长 适 温 , 在 此 条 件 下 , 呼 
骸 强度 和 豆芽 生长 速度 适当 , 芽 体 ( 即 胚 轴 ) 肥 嫩 。 培 育 豆 
苞 的 容器 是 一 个 相对 密闭 的 系统 ,可 根据 实际 情况 ,通过 
调控 容器 的 密闭 程度 ， 浇 水 的 水 温 数量 和 间隔 时 间 , 使 
环境 条 件 经 常 保持 最 佳 状 态 。 调 控 操作 也 可 用 机 械 装置 
进行 。 

在 中 国 ， 绿 豆芽 的 培育 季节 主要 在 5~9 月 ,一 般 培 
养 5~7 天 , 胚 轴 长 约 8 厘米 时 收获 。 黄 豆芽 的 培育 季节 
在 10 月 至 翌年 4 月 ,一 般 培养 7~10 天 , 胚 轴 长 10 厘米 
左右 收获 。 

豆 类 种 子 发 芽 前 不 含 维生素 C。 发 芽 过 程 中 ,淀粉 水 
解 产生 的 葡萄 糖 为 维生素 C 的 生物 合成 提供 了 原料 ， 因 
而 维生素 C 含 量 大 为 增加 。 绿 豆芽 100 克 鲜 重 含 维生素 
C 达 20~30 毫克 ， 是 食物 中 维生素 C 的 一 个 重要 来 源 。 

《地 星 轩 ) 

doubing 

瘟病 (pox) 由 瘤 病 毒 科 (Poxviridae) 中 的 冶 病 
毒 引起 的 急性 传染 病 。 以 绵羊 总 、 鸡 净 和 猪 总 较 常见 , 山 
羊 痊 、 牛 辣 和 马 盖 较 少 发 生 。 典 型 痊 疹 的 共同 特点 《 除 
犬 、 猫 外 ) 是 在 皮 羽 上 星 现 丘疹 、 水 泡 、 脓 疱 和 结 病 。 可 
能 有 或 无 全 身 反 应 。 禽 益 常 在 禽 的 头 部 皮肤 或 口腔 上 出 
现 特殊 的 痊 疹 。 畜 、 禽 症 愈 后 都 能 获得 强 免疫 力 。 

绵 单间 ”病原 为 绵羊 闯 病 毒 。 过 去 广泛 流行 于 欧洲 、 
非洲 和 亚洲 许多 国家 ， 现 已 被 消灭 或 控制 。 主 要 通过 呼 
吸 道 感 染 ， 也 可 通过 损伤 皮肤 或 粘膜 侵入 体内 。 细 毛 羊 
较 粗毛 羊 易 感 ， 羔羊 较 老 龄 羊 易 感 。 四 季 均 可 发 生 ， 以 
冬 、 春 较 多 。 病 羊 体温 升 高 ,有 浆液 性 和 肽 性 鼻 计 流出 ， 
1~4 天 后 在 无 毛 或 稀 毛 部 皮肤 上 开始 呈现 典型 的 辣 疹 
过 程 ,病程 约 3 一 4 周 。 也 有 非典 型 的 病例 。 剖 检 可 见 主要 
在 咽喉 、 气 管 、 肺 和 和 皱 胃 等 部 位 出 现 特征 性 辣 疼 。 非 典 
型 病例 必要 时 可 用 血清 学 试验 方法 诊断 。 药 物 治疗 无 其 
效果 。 抗 生 素 或 磺 胶 类 药物 可 控制 并 发 病 。 绵 羊 癌 鸡 胚 
化 弱毒 疫苗 可 作 免疫 预防 使 用 。 

山羊 瘟 ” 病 原 为 山羊 冶 病毒 。 较 少 发 生 ， 往 往 只 侵 
害 个 别 羊 群 ， 也 有 呈 地 方 性 流行 的 。 临 诊 症 状 、 病 理 变 
化 和 诊断 基本 同 绵羊 翅 ， 但 须 注意 与 羊 的 传染 性 肢 疱 性 
皮炎 鉴别 。 预 防 可 用 绵羊 总 鸡 胚 化 弱毒 疫苗 或 山羊 盖 细 
胞 化 弱毒 疫苗 。 

猎 冶 ”由 形态 学 很 近似 的 两 种 病毒 引起 ， 一 为 猪 站 
病毒 , 仅 能 使 猪 发 病 , 即 所 谓 猪 站 ( 即 仔猪 冲 样 疼 )。 一 为 
牛 癌 病 毒 或 总 苗 病毒 ， 通 使 多 种 动物 感染 ,其 中 包括 猪 。 
猪 盖 多 发 生 于 仔猪 ， 成 年 猪 有 抵抗 力 。 但 由 盖 苗 病毒 引 
起 的 猪 辣 ， 则 各 种 年 龄 的 猪 均 可 感染 发 病 ， 呈 地 方 流行 


性 。 主 要 由 猪 血 虱 或 蚊 、 蝇 等 传播 。 其 症状 和 病理 变化 
与 其 他 家 畜 癌 病 相似 ， 多 为 良性 经 过 。 多 用 对 症 疗法 治 
疗 。 

牛 冯 ”由 牛 癌 病 毒 或 站 苗 病毒 引起 。 主 要 发 生 于 切 
牛 。 母 牛 发 癌 于 乳房 和 奶头 ,公牛 发 总 于 睾丸 皮肤 上 。 多 
为 良性 型 ， 一 般 约 2 局 左右 痊 傅 。 本 病 通常 在 儿童 接种 
瘤 苗 期 间 ， 由 挤 奶 员 带 毒 而 传染 。 症 状 、 病 理 变 化 基本 
与 其 他 家 畜 的 辣 病 相同 。 预 防 本 病 应 注意 挤 奶 卫生 。 

马 间 ”病原 与 牛痘 的 病原 相同 ,二 者 可 互相 传染 , 亦 
可 交互 免疫 。 根 据 病 马 的 发 病 部 位 不 同 ， 可 分 为 皮肤 型 
和 粘 腊 型。 皮肤 型 又 称 传染 性 脉 疱 性 皮炎 ， 在 蹄 系 部 和 
球 节 处 皮肤 上 出 现 痘 闪 。 因 局 部 疼痛 ， 可 引起 受 行 。 粘 
膜 型 又 称 触 染 性 脓 交 性 口 炎 ， 在 唇 内 面 . 齿 角 . 舌 背 、 系 
带 和 类 内 面 等 处 粘 区 上 发 生 辣 并。 肪 郊 破 裂 后 形成 溃疡 ， 
采 食 时 疼痛 。 个 别 严重 病例 可 在 鼻腔 粘膜 上 发 生 瘟病 变 。 
还 有 引起 外 阴 阴 道 炎 病 例 的 。 一 般 呈 良性 经 过 。 可 用 牛 
盖 苗 紧急 预防 接种 。 

含 盘 ”由 禽 癌 病 毒 引 起 的 禽类 触 染 病 。 世 界 性 分 布 。 
分 为 皮肤 型 、 粘 异型 、 混 合 型 和 败 血 型 。 皮 肤 型 主要 是 
在 头 部 皮肤 上 出 现 较 硬 的 结 节 ， 继 而 结 痴 、 脱 落 。 粘 腊 
型 是 在 口腔 和 咽喉 粘 开 上 发 生 白 色 不 透明 的 小 结 节 ， 迅 
速 增 大 融合 而 成 黄白 色 干 栈 样 坏死 物 。 形 成 假 膜 ， 故 又 
称 禽 白 喉 ， 重 者 可 蔓延 至 眶 下 塞 、 眼 结膜 和 角膜 引起 炎 
羡 ， 使 之 充满 肪 性 或 纤维 蛋白 性 渗 出 物 。 两 型 同时 发 生 
形成 混合 型 。 败 血型 很 少见 ， 一 旦 发 生 ， 则 以 严重 的 全 
身 症 状 开 始 ， 继 而 发 生 肠炎 ， 病 请 很 快 死 亡 。 有 时 由 急 
性 转 为 慢性 , 常 因 腹 污 而 死 。 禽 癌 病 毒 至 少 有 《4 个 类 型 ， 
即 鸡 痊 病 毒 、 火 鸡 痊 病 毒 、 鲍 瘟病 毒 和 爹 丝 鸟 痊 病 毒 ， 
在 自然 条 件 下 ， 每 一 型 病毒 只 对 同 种 禽 有 致 病 性 ， 但 人 
工 感染 时 则 可 使 异种 禽 感 染 。 以 鸡 最 敏感 ， 可 致 锥 鸡 大 
批 死 亡 ， 大 动 敏感 性 次 之 。 鸣 、 鸠 等 水 依 能 感染 但 不 严 
重 , 金 丝 鸟 和 鲍 子 等 鸟 类 也 常 发 病 ， 但 病毒 类 型 不 同 ,一 
般 不 交叉 感染 。 传 染 途径 基本 与 家 畜 类 似 。 四 季 均 可 发 
生 ， 以 春 、 秋 两 季 和 蚊子 活路 季节 最 为 流行 。 皮 肤 型 和 混 
合 型 的 症状 具有 特征 性 ， 不 难 诊断 。 单 纯 的 粘膜 型 易 与 
传染 性 鼻炎 混淆， 可 采用 生物 学 试验 和 血清 学 试验 进行 
鉴别 诊断 ,一 般 采 用 对 症 疗法 ,预防 可 用 疫苗 接种 。 

《 课 庆 志 》 

ducao 

毒 草 (poisonous weeds) 自然 生长 在 草地 上 
的 有 毒 植物 。 在 自然 状态 下 以 青 饲 或 干草 形式 被 家 畜 采 
食 后 ， 可 引起 生理 异常 或 功能 障碍 性 中 毒 ， 轻 则 影响 
正常 生活 ， 重 则 导致 死亡 。 中 国 北方 天 然 草原 上 散 生 或 
成 片 分 布 的 毒 草 约 200 多 种 ， 分 属 40 多 科 ，120 多 属 。 
常见 的 有 乌 头 属 、 梁 省 属 、 毛 莽 属 . 金 节 花 属 ,以 及 小 花 
埋 豆 、 狼 毒 、 毒 芹 、 问 草 等 。 所 含有 毒物 质 主要 为 生物 
碱 、 配 糖 体 、 毒 蛋白 、 挥 发 油 和 有 机 酸 等 ,有 的 含 一 种 ， 
有 的 含 多 种 。 其 毒性 大 小 因 生 境 条 件 、 利 用 方式 、 食 入 
数量 、 采 食 对 象 以 及 该 类 植物 的 生育 阶段 等 而 有 差异 。 
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如 鸟 头 整 个 植株 均 含有 乌 头 碱 毒 素 ， 各 种 家 畜 食 下 任何 
部 分 均 可 中 毒 ， 开 花期 毒性 最 大 ， 晒 干 或 青贮 后 毒性 仍 
不 消失 。 微 量 能 治 病 ， 过 量 则 引起 中 毒 死亡 。 毛 敬 含 有 
挥发 性 原 白头 分 素 ， 干 后 毒性 下 降 ， 对 和 牛 、 羊 毒性 大 ,对 
马 毒 性 小 ， 食 入 量 少时 无 明显 为 害 ， 多 则 危害 增 大 。 在 
一 般 情 况 下 性 畜 对 毒 草 有 本 能 的 识别 能 力 ， 误 食 中 毒 多 
因 饲 草 不 足 饥 不 择 食 所 致 。 

防除 毒 草 的 主要 方法 是 。 控 除 并 同时 补 播 优良 牧 
草 ， 或 在 放牧 后 进行 多 次 虽 割 ! 喷洒 除草 剂 ! 生 物 防除 ， 
如 利用 山羊 反复 重 牧 对 它 无 毒害 的 飞 攻 草 ， 利 用 专 一 哮 
性 昆虫 或 细菌 病毒 侵 染 毒 草 ， 通 过 划 区 轮 牧 ， 封 滩 育 
草 和 施肥 、 淮 派 等 措施 ， 使 草地 优良 牧草 增多 ， 毒 草 减 
少 。 此 外 ， 不 少 毒 草 还 是 良好 的 中 草药 ， 防 除 毒 草 应 与 


开发 利用 药物 资源 相 结合 。 (区 又 坤 ) 
dumal 
毒 变 (Lolium temulentum) 禾 本 科 (Grami- 


neae) 黑 麦 草 属 一 年 生 草 本 ， 又 名 黑 麦 子 等 。 发 生 在 麦 
田 的 杂 草 。 原 产 软 洲 ， 分 布 在 苏联 、 法 国 、 加 拿 大 、 巴 
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西 、 澳大利亚 等 30 余 个 国家 。 中 国 东北 ,西北 以 及 江苏 、 
安徽 .湖北 ,云南 等 地 也 有 发 生 。 本 属 约 10 种 ,中 国 除 本 
种 外 ,还 发 现 有 网 毒 麦 (L. persicum) 等 . 株 高 50~110 厘 
米 ， 须 根 较 稀 ， 基 直立， 丛生; 穗 状 花 序 长 达 10 一 25 厘 
米 ; 颖 果 矩 四 形 ， 灰 神色 ， 腹 沟 宽 。 种 子 适 宜 发 芽 温 度 
为 0~20°C ,一般 覆土 3 厘米 时 出 苗 即 受 抑 制 。 种 子 对 
人 冀 有 毒 ， 以 未 成 熟 的 或 多 雨 潮湿 气候 收获 的 种 子 毒性 
最 大 . 毒 麦 种 皮下 有 一 菌 丝 层 ， 可 导致 产生 毒 麦 碱 , 误 食 
后 能 麻痹 中 枢 神 经 。 但 茎 叶 无 毒 。 

毒 麦 为 检疫 对 象 。 对 混杂 毒 麦 的 作物 种 子 应 集中 处 
理 或 加 工 利用 ;田间 发 现 毒 麦 植 株 , 应 及 时 拔除 烧毁 ， 建 
立 种 子 田 ， 或 用 选 种 机 汰 除 毒 麦 ， 效 果 可 达 95% 左右 。 

《地 扬 汉 ) 

dujuonhuo 

杜鹃 花 (Rhododendron) 杜 鹏 花 科 (Erica- 
ceae) 杜鹃 花 属 常 绿 或 半 常 绿 灌木 ， 稀 乔木 。 全 属 约 850 
余 种 ,中 国 约 有 560 余 种 中 文 名 来 自 神话 传说 ， 晶 王 杜 
字 ( 望 帝 ? 死 后 化 为 杜 胸 ( 鸟 )， 考 春 翡 啼 ， 泣 血 不止 。 后 
人 有 “ 杜 鹏 啼 处 血 成 花 "之 说 ,因此 花 、 鸟 同名 。 杜 鹏 花 种 
类 、 品 各 繁多， 娇艳 动人 ， 为 世界 名 花 之 一 。 

概况 ”中国 杜 鹏 花 资 源 丰 富 ， 曾 对 世界 杜鹃 花 的 选 
育 和 栽培 有 重要 贡献 ,英国 植物 学 家 R. 福 琼 于 1850 年 将 
中 国 杜 鹏 ( 映 山 红 , R. simsii) 引 至 欧洲 后 ， 经 多 种 ,多 代 
杂交 ,育成 了 能 经 促成 栽培 而 在 圣诞 节 开花 的 新 品系 ,在 
欧洲 有 “比利时 杜鹃 "之 称 ， 也 是 中 国 丹 东 杜鹃 的 主要 来 
源 之 一 。1904 一 1931 年 间 , 英 格 兰 人 G. 福 里 斯 特 曾 7 次 
到 云南 ， 采 集 了 大 量 杜 鹏 花 的 标本 和 种 子 ， 以 之 为 亲本 
在 英国 杂交 培育 成 新 品种 ， 颇 因 和 爱丁堡 皇家 植 
此 而 以 拥有 大 量 常 绿 杜 鹏 花 著称 。20 世纪 30 一 40 年 代 ， 
欧美 杂交 的 杜鹃 品种 ， 即 俗称 的 “西洋 鹏 ”( 简 称 西 胸 )， 
陆续 传人 中 国安 东 ( 现 称 丹 东 ? 等 地 ， 同 时 日 本 培育 的 石 
涯 杜 胸 (R. obtusurn)、 捍 月 杜 鹏 等 品系 (俗称 "东洋 胸 ")， 
也 随 之 传 入。 不 久 中 国 上 海 等 地 也 开始 杂交 自 育 新 品 
种 。1950 年 后 ， 中 国 植物 学 家 对 杜鹃 花 的 采集 、 分 类 、 
引种 栽培 做 了 不 少 工作 ， 秦 仁 虽 按 德 国 H， 斯 咨 伊 默 分 
类 法 提出 的 中 国 杜鹃 花 分 类 方案 ， 受 到 各 国 植物 学 家 的 
重视 。 中 国 丹东 地 区 现 已 成 为 杜 殉 花 盆 栽 基地 之 一 ， 有 
“ 杜 鹏 花城 "之 称 。 其 他 如 昆明 、 成 都 、 重 庆 、 无 锡 、 上 
海 和 广州 等 地 栽培 也 较 多 ， 但 多 以 落叶 杜 胸 为 主 。1983 
年 在 云南 省 腾冲 县 高 黎贡山 发 现 一 株 高 25 米 以 上 ,地 径 
3.07 米 、 树龄 500 年 以 上 的 大 树 杜 攀 (R. giganteum), 是 
迄今 发 现 的 世界 上 最 大 的 杜 胸 花 树 。 

特征 、 分 布 和 种 委 ”村 胸 花 单 叶 互 生 ， 通 常 全 缘 。 
花 顶 生 或 侧 生 ， 单 朱 或 多 条 组 成 总 状 伞 形 花序 或 头 状 花 
序 ， 花 尊 5 一 10 裂 ， 宿 存 ， 花冠 钟 形 、 漏 斗 形 、 管 形 、 
辐射 形 、 碟 形 或 碗 形 ， 常 5 裂 ， 花 色 多 样 , 少 数 具 香气 。 
萌 果 。 种 子 细 小 ， 多 呈 锯 末 状 或 糠 秘 状 。 主 要 分 布 于 亚 
洲 、 欧 洲 和 北美 三 大 洲 ， 而 以 亚洲 最 多 。 中 国 分 布地 区 
集中 于 云南 、 西 藏 和 四 川 ， 其 中 云南 有 250 余 种 ， 是 世 


界 杜 胸 花 分 布 中 心 。 也 是 栽培 杜 鹏 花 的 主要 发 源 地 。 种 
类 繁多 ， 有 不 同 生态 类 型 ，@ 热 带 杜 鹏 。 生 长 在 印度 尼 
西亚 、 马 来 西亚 等 地 ， 多 为 附 生 型 ， 叶 小 而 革 质 ， 要 求 
高 温 、 多 湿 。@@ 和 常 绿 杜 胸 。 分 布 在 空气 湿度 较 大 的 地 区 。 
其 中 自然 分 布 海拔 较 低 者 ， 大 都 喜 半 荫 环境 ， 分 布 在 海 
拔 较 高 地 区 的 高 山 常 绿 杜 胸 ,大 都 喜 冷 凉 而 多 湿 的 气候 。 
以 夏季 温度 不 超过 25C、 冬 季 不 低 于 ~ 10C、 相 对 湿度 
在 60~90% 的 环境 为 宜 ， 忌 高 温 ,干燥 和 碱 性 土 。@ 落 
叶 或 半 落 叶 杜 胸 。 要 求 冷 凉 多 湿 气 候 ， 夏 季 温 度 不 超过 
30Y ,湿度 在 60% 以 上 ， 荫 需 度 在 50% 左右 ,冬季 能 耐 
一 30C 低 温 。 中 国 俗称 的 杜 表 品种， 实际 上 即 属 这 一 类 
型 。 此 外 ,园艺 上 还 习惯 将 栽培 杜鹃 按 花 期 分 为 春 胸 ( 展 
叶 前 开花 )、 夏 胸 ( 展 叶 后 开花 )、 春 夏 胸 〈 春 静 与 夏 攀 之 
杂交 种 ， 春 夏 间 开花 ， 花 期 最 长 ) 和 秋月 (中 国 台湾 省 特 
产 ,者 , 秋 两 季 开花 )。 

载 培 杜鹃 花 喜 排水 良好 、pH4.5 一 6 的 酸性 土壤 ， 
并 喜光 昭和 凉爽 湿润 气候 ， 忌 烈日 曝晒 ;多 数 为 浅 根性 ， 
须根 纤细 ， 忆 浓 肥 。 以 村 桥 繁 殖 为 主 ,以 育种 为 目的 者 ， 
则 以 播种 为 主 ， 也 可 行 靠 接 或 腹 接 繁殖 。 革 肥 以 淡 肥 惑 
施 为 原则 ， 有 机 肥 为 主 。 夏 季 以 60~70% 的 荫蔽 度 为 
宜 。 冬 季 温 室 盆栽 ， 则 须 阳光 充足 。 夏 温 高 于 30C 时 ， 
应 采取 酒水 、 喷 筋 、 通 风 等 降温 措施 。 相 对 湿度 宜 保持 
在 60~90% 之 间 。 冬 季 寒 冷 地 区 需 置 0~5' 的 冷 室 越 
冬 。 一 般 较 少 修剪 。 

应 用 ”园林 观赏 用 杜鹃 多 配 植 于 庭院 、 草 坪 、 花 坛 、 
花 境 或 风景 区 ， 丛 栽 、 孤 植 或 林 缘 大 片 种 植 均 宜 。 夏 季 
炎热 地 区 ， 宜 在 稀 玻 林 缘 配 植 。 也 可 盆栽 。 小 叶 类 可 制 
盆景 。 高 山 灌木 种 类 中 有 些 种 的 叶 能 提取 芳香 油 作 香精 
原料 ， 并 入 药 。 黄 杜 胸 有 剧 毒 ， 花 果 俱 入 药 。 大 白花 杜 
鹏 (R. decorxm) 的 鲜花 煮沸 潭 浸 后 可 炒 食 。 多 数 种 类 的 
树 皮 和 叶 富 含 力 质 ， 可 作 桂 胶原 料 。 木 材 粗大 者 ， 可 制 
作 美 术 工艺 品 。 此 外 ， 高 山 杜 鹏 花 因 植株 矮小 ， 枝 条 密 
集 ， 根 系 发 达 ， 还 是 很 好 的 水 土 保持 植物 。( 参 见 彩 图 
插页 第 63 页 ) 《 汉 国 柱 ”里 应 祥 ) 


Duluokezhu 
杜 洛克 猪 ” (Duroc) 猪 品 种 。 原 产 美 国 。 由 产 
于 新 泽 西 州 的 泽 西 红 猪 和 纽约 州 的 杜 洛克 猪 杂交 选 育 而 
成 。 原 属 脂肪 型 ，20 世 纪 50 年 代 后 被 改造 成 为 着 肉 型 。 
其 特征 为 颜面 徽 上 思 ， 耳 下 重 或 稍 前 倾 ， 腿 则 丰满。 被 毛 
淡 金 黄 至 暗 棕 红 色 。 成 年 公 猪 平均 体重 340 一 450 千克 ， 
母 猪 300 一 390 干 克 。 每 胎 约 产 仔 10 头 ， 母 性 强 。 性 情 
温驯 ， 生 长 快 ， 肉 质 好 ， 作 为 杂交 父 本 或 母 本 能 显著 提 
高 后 高 的 生产 性 能 。 现 居 美 国 纯 种 猪 登 记 总 头 数 中 的 首 
位 ， 广 泛 分 布 于 世界 各 国 ， 并 已 成 为 中 国 杂交 组 合 中 的 
主要 父 本 品种 之 一 ， 用 以 生产 商品 瘦 内 猪 。 

《〈 际 润 生 ) 
duzhong 


杜仲 (Eucommia ulmoides) 杜仲 科 (Eucom- 


miaceae) 杜 仲 属 落叶 乔木 .该 属 仅 此 1 种 。 中 国 特产 。 传 
说 杜仲 本 为 一 人 名 。， 明 朝 李 时 珍 在 《本 草 纲目 》 中 记载 : 
“ 昔 有 杜仲 服 此 得 道 ， 因 以 名 之 。” 


形态 特征 树 高 可 达 20 米 ， 胸 径 可 达 40 厘米 以 
上 。 单 叶 ， 互 生 ， 椭 贺 形 ， 先 端 渐 尖 ， 基 部 加 形 或 宽 栅 
形 。 花 单 性 ， 峻 雄 异 株 ， 雄花 有 雄蕊 6 一 10 个 ， 花 药 条 
形 ， 花 丝 极 短 ， 雌花 有 短 醒 ， 子 房 狂 长， 柱头 2 裂 。 起 
果 狭 长 椭 贺 形 ， 扁 而 薄 ,长 3 一 4 厘米 ， 宽 1 一 1.5 厘米 ， 
先端 有 缺 刻 。 种 子 1 粒 。 特 征 是 ， 枝 、 叶 、 皮 和 果皮 断 
裂 后 有 白色 胸 丝 。( 参 见 彩 图 插页 第 81 页 ) 

类 型 与 分 布 ” 按 树 皮 形态 可 划分 为 粗 皮 杜仲 、 光 皮 
杜仲 及 介 于 粗 皮 和 光 皮 之 间 的 中 间 类 型 。 自 然 分 布 界限 
大 体 在 秦岭 .黄河 以 南 ,五 岭 以 北 的 长 江 中 下 游 流域 ,分 
布 区 的 地 理 位 置 约 为 北纬 25 "一 35"， 东 经 104 "一 119"。 
杜仲 垂直 分 布 界限 , 一 般 在 海拔 300~1 300 米 之 间 ， 个 
别 地 区 如 云南 东北 最 高 可 达 2 500 米 。19 世纪 末期 ， 苏 
联 . 日 本 .英国 ,法 国 、 德 国 等 都 先后 引种 成 功 。 中 国 国内 
也 于 20 世纪 50 年 代 进行 了 大 规模 引种 工作 。 北 京 地 区 
引种 成 功 ， 使 栽培 区 向 北 推移 了 纬度 5”, 福建 南 平 、 三 
明 引 种 成 功 ， 使 其 栽培 区 向 南 推 欧 了 纬度 1" 左右 。 

生物 学 特性 ”杜仲 喜光 ， 适 生 于 温暖 湿润 气候 。 自 
然 分 布 区 内 年 平均 温度 15'C,1 月 平均 温度 5C ,7 月 平 
均 介 度 25YC， 绝对 最 低温 度 一 5 年 降水 量 1 000 毫米 
左右 。 而 在 新 载 培 区 , 则 能 耐 一 22.8C 低 温 , 也 较 耐 干旱 。 
对 地 形 和 土壤 有 一 定 选择 性 。 
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辕 林 技术 ”繁殖 主要 采用 种 子 育 苗 , 坊 植 款 林 。 堆 株 
开始 结实 年 龄 ! 孤 立木 6 年 , 散 生 木 和 林 缘 木 需 8 年 ， 林 
内 需要 10 年 。 结 实 盛 期 0 一 30 年 ,间隔 期 一 般 为 1 年， 
种 子 成 熟 期 每 年 10 一 11 月 。 采 种 后 ,阴干 处 理 。 干 煤 种 
子 标准 温度 10~14% ,种 子 纯度 要 保持 9% 以 上 , 千 粒 
重 变动 于 50~130 克之 间 。 泥 砂 湿 藏 种 子 发 芽 率 80% 以 
上 ,也 年 干 藏 种 子 场 轩 发芽 率 在 15% 以 下 。 冬 前 深 翻 , 冬 
后 浅 乔 ,结合 施 基肥 。 南 方 要 作 高 峙 ,北方 可 作 低 蛙 。 南 
方 早春 播种 ， 北 方 土地 化 冻 时 进行 。 播 后 要 保持 苗床 湿 
渔 ， 出 苗 后 要 加 强 抚育 。1 年 生 杜仲 苗 的 壮 苗 标准 为 苗 
高 80 一 100 厘米 ,地 径 1 一 1.4 厘米 。 造 林地 最 好 选择 在 
鳗 坡 .山脚 ,山中 下 部 土 层 深 厚 、 政 松 、 肥 沃 、 宰 水 良好 的 
酸性 至 微 碱 性 (pH5.0~7.0) 土 壤 ,石灰 岩山 地 营造 杜仲 
林 也 能 取得 良好 效果 。 此 外 还 应 大 力 提倡 充分 利用 四 旁 
及 田 边 地 角 种 植 杜仲 树 。 根 据 作业 方式 确定 造林 密度 ;以 
获取 药 用 干 皮 、 胶 用 种 子 及 木材 为 经 营 目的 的 乔 林 作业 ， 
株 行距 为 2x2 米 ~2 x3 米 ; 以 获取 树叶 、 枝 皮 为 经 营 目 
的 矮 林 作业 , 株 行距 为 1.5 x2~2 x2 米 ! 介 于 乔 、 矮 林 作 
业 之 闻 的 头 林 作 业 ， 株 行距 为 2x3~3x4 米 ,栽植 造林 
后 3~4 年 内 ,每 年 中 耕 除草 2 次 。 

用 途 ”杜仲 树 度 供 药 用 。 公 元 前 100 多 年 的 《神农 
本 草 经 》 就 已 有 杜仲 皮 的 药 效 的 记载 。 近 代 医 学 根据 药 
理 试验 和 临床 应 用 ,证 明了 杜仲 对 治疗 高 血压 症 有 效 。 杜 
仲 的 叶 、 皮 及 采 实 含有 丰富 的 古 塔 该 胶 ， 其 中 成 熟 的 叶 
片 含 胶 量 3 一 5 免 ， 成 熟 的 果实 中 含 109~18%，, 干 皮 含 
6 一 10% , 根 皮 含 10 一 12 旬 。 由 它们 制 得 的 无 弹性 皮革 状 
物 称 杜 仲 胶 , 是 古 塔 该 胶 的 一 种 ， 具 有 高 度 绝缘 性 ,化 学 
稳定 性 , 耐 碘 . 耐 腐蚀 ,是 制造 海底 电缆 最 佳 的 绝缘 材 料 ， 
木材 材 色白 断 ， 有 光泽 ,木质 坚韧 ,不 易 跷 烈 ,纹理 细腻 、 
匀称 ,无 边 材 ,心材 之 分 ,也 不 易 遭 虫 星 ,是 家 具 、 农 具 . 舟 
车 和 建筑 的 良好 材料 ;精细 加 工 后 ,可 用 于 镶嵌 装饰 。 

( 周 政 贰 ) 
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短 角 牛 《Shorthorn) 肉 用 或 乳 肉 兼 用 牛 品种 。 
原 产 英格兰 北部 ,由 当地 牛 通过 近来 芝 斑 选 育 改良 而 成 。 
改良 后 角 型 由 长 变 短 , 故 名 。 现 广泛 分 布 于 世界 各 地 ,以 
美国 、 加拿大、 阿根廷 等 国 饲养 较 多 。 本 品种 头 短 额 宽 ， 
颈 粗 短 。 毛 色 深 红 至 暗 红 ,少数 红 毛 和 白 毛 混 生 , 偶 有 白 
色 。 鼻 镜 肉 红色 . 胸 宽 深 ,四 肢 骨 散 细 致 。 背 腰 平 直 , 民 部 
丰 回 ,腹部 呈 贺 简 形 。 成 年 公牛 体重 约 1 000 千克 , 母 牛 
约 700 千克 。 乳 肉 兼用 型 短 角 牛 产 乳 量 一 般 为 2800 一 
3 500 千克 , 乳 甩 率 3.5~4.2%。 

19 世纪 80 年 代 从 短 角 牛 分 离 出 的 无 角 品种 ， 除 角 
型 外 其 他 性 状 基本 相同 。 中 国 曾 多 次 引进 短 角 牛 ， 用 以 


改良 蒙古 牛 , 取 得 较 好 效果 ( 见 黄牛 )。 (部 经 习 ) 
duanshu 
板 树 (Tilio) 概 树 科 (Tiliaceae) 柚 树 属 植物 的 


通称 。 全 世界 有 50 多 种 ， 主 要 分 布 在 欧洲 、 美 洲 和 亚洲 
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的 温带 地 区 。 中 国有 40 种 。 

形态 落叶 乔木 或 小 乔木 。 有些 种 胸径 可 达 1 米 以 
上 。 衬 皮 纤 维 发 达 ， 植 物体 表面 常 有 星 状 绒毛 。 单 叶 互 
生 ， 胃 形 或 宽 卵 形 ， 顶 端 渐 尖 ， 基 部 心 形 或 截 形 ， 常 不 
对 称 ， 叶 缘 有 锡 齿 ， 罕 近 全 缘 ， 叶 柄 长 。 有 通常 为 聚 们 花 
序 ， 花 序 柄 下 部 与 一 带 状 苞 片 合生 。 花 小 ,通常 两 性 , 花 
葡 、 花 所 通常 为 5 数 ， 座 蕊 多 数 ,分 离 或 合生 成 5 束 , 有 
时 有 花 钴 状 的 退化 雄 茵 。 子 房 上 位 ，5 室 ， 每 室 胚 珠 2。 
核果 或 浆果 ， 球 形 或 精 回 形 。 子 叶 宁 状 ，5~? 裂 。 花 期 
6 一 7 月 ， 果 期 9 一 11 月 。 

种 类 及 特性 中国 南北 均 产 ,长 江 流域 以 南 有 20 多 
种 ,主要 是 粮 米 极 (T.henryana) 、 南 京 机 T. miqueliana》 
和 概 树 (T. twan) 。 北 方 和 东北 有 繁 机 (T. amurensis, 见 
图 ) , 蒙 极 (T. mongolica) 和 糠 极 (T. mandschurica) 等 12 


种 ; 紫 要 常生 于 小 兴安 岭 、 长 白山 海拔 500 一 1 600 米 
处 ， 是 温带 红 松 羡 叶 林 的 重要 组 成 成 分 之 一 。 糠 极 、 蒙 要 
在 北部 海拔 800 一 1 400 米 为 习 见 树种 。 极 树 稍 耐 随 或 喜 
光 。 适 生 于 深厚 、 肥 沃 、 湿 润 土壤 。 山 谷 、 山 坡 均 可 生 
长 。 深 根性 。 生 长 速度 中 等 ， 萌 芽 力 强 。 

营造 技术 种 于 每 千克 粒 数 因 种 类 和 产地 不 同 而 
异 ， 紫 极为 23 000 一 27 800 粒 。 当 果实 微 变 黄 神色 时 采 
集 ， 萌 干 ， 除 去 果 柄 、 苞 片 等 杂 物 。 因 种 子 有 休眠 特 
性 ， 揪 种 育苗 时 需 进行 催芽 处 理 ， 方 法 通常 进行 泥 沙 埋 
藏 一 年 ， 或 用 该 硫酸 浸泡 40~60 分 钟 ， 再 混 以 2~3 倍 
浊 沙 露天 埋藏 。 垄 作 或 床 作 。 播 种 量 及 覆土 厚度 根据 种 
子 大 小 决定 。 莹 极 每 亩 播种 5 千克 左右 ,覆土 厚 1 厘米 。 
处 理 良好 的 种 子 播种 后 30 一 40 天 大 多 数 发 芽 出 土 ， 需 
搭 黄 棚 以 防 日 灼 为 害 。 幼 苗 生长 慢 ， 每 平方 米 可 保留 


80 一 120 株 ,1 或 2 年 生 苗 即 可 出 团 造 林 。 病 害 较 少 ， 常 
见 的 有 栓 树 毛 秸 病 。 害 虫 有 并 童 峡 、 梅 黄 卷 叶 时 为 书 叶 
部 ， 小 粒 材 小 毒 为 害 枝 干 。 此 外 棕 背 时、 红 背 多 也 有 危 
害 ( 见 森林 乌 兽 害 )。 

用 途 ”木材 边 材 黄白 色 ， 心 材 黄 神色 ,纹理 致密 ,不 
旋 不 裂 ， 易 加 工 ， 供 家 具 、 建 筑 、 雕 刻 、 胶 合板 、 铝 笔 
杆 等 用 材 ， 因 无 特殊 气味 ， 可 制 水 桶 、 车 笼 等 。 树 皮 纤 
维 可 代 麻 制 绳 或 级 。 概 树 也 是 优良 的 客 源 植物 ， 概 花 塞 
颜色 浅 淡 ， 气 味 芳香 ， 仿 葡萄糖 70 锡 以 上 。 花 可 入 药 。 
种 子 含油 量 较 高 〈 紫 极 23% ， 糠 极 18 匈 ) ， 可 用 于 制 肥 
邱 及 硬化 油 。 叶 可 作 饲 灶 。 树 形 美观 ， 花 采 芳 香 ， 对 有 


害 气 体 的 抗 性 强 ， 可 作 园林 绿化 树种 。 《〈 任 完成 》 
duifel 

堆肥 (compost) 。 见 有 机 肥料 。 

duillulin 

对 硫 砚 《parathion) 有 机 磷 杀 出 剂 主要 品种 


之 一 ， 又 称 一 六 〇 五 。 其 结构 式 为 ， 


S 
cmo、 4 p= 
i oO 


德国 G. 施 下 德 首先 合成 ,1946 年 报道 杀 虫 作用 ,1947 年 
由 美国 试 生产 ， 是 第 一 个 成 为 世界 性 品种 的 有 机 磷 杀 虫 
剂 。 

纯 品 为 你 黄 色 近 于 无 奥 的 油状 液体 。 工 业 品 为 红 棕 
色 油 状 液 栖 , 具 大 藉 臭 味 。25C 时 水 中 溶解 度 为 24ppm， 
在 碱 性 溶液 中 易 分 解 。 有 甬 杀 、 胃 毒 和 震 蒸 作用 而 无 内 
吸 作用 ， 但 能 渗入 植物 表皮 内 。 药 效 迅 速 。 湿 度 高 时 杀 
虫 作用 显著 增强 ， 温 度 下 降 药 效 降低 。 杀 虫 谱 广 ， 可 防 
治 400 余 种 害虫 和 螨 类 ， 多 用 于 马铃薯 甲虫 .棉铃 贝 、 档 
娩出 、 地 下 十 出 和 蚜 , 晴 等 的 防治 。 主 要 缺点 是 对 人 畜 有 
剧 毒 。 中 国 自 1983 年 停 用 六 六 六 后 ,此 产品 也 不 再 使 用 。 

甲 基 对 硫 砚 是 对 硫 磷 的 同系 物 , 1949 年 由 联邦 德国 
拜 尔 公司 生产 ,是 对 硫 磷 低 毒化 过 程 中 找到 的 第 一 个 品 
种 ,毒性 比 对 硫 磷 低 2/3, 但 仍 属 高 毒 类 农药 。 为 了 使 用 
安全 ， 除 加 工 成 50 多 乳油 外 ,还 可 加 工 成 20 一 25 多 的 微 
ee 中 国 曾 加 工 成 1.5% 甲 基 对 硫 磷 

多 六 六 六 的 混合 粉 《简称 甲 六 粉 )。 六 六 六 停产 后 改 用 
Re 生产 里 敌 粉 。 甲 基 对 硫 磷 对 害虫 的 作 
用 方式 ,应 用 范围 和 使 用 方式 同 对 硫 磷 ， 亩 用 有 效 成 分 
15 一 30 克 。 (地 范 ) 
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对 虾 〈prawa) 甲壳 动物 〈Crustacea》 十 足 目 
(Decapoda) 对 虾 科 (Penaeidae) 对 虾 属 (Penaeus) 的 统 
称 。 中 国 北方 的 对 虾 在 市 场 上 常 成 对 出 售 , 故 称 对 是 ,也 
称 大 是 , 明 是 。 具 重要 经 济 价值 的 浅海 产 大 形 游 泳 时 天。 


种 类 和 分 布 对 虾 属 共有 28 个 现 生 种 , 主要 分 
布 于 热带 和 亚热带 浅海 。 大 西洋 美洲 沿岸 有 7 种 ， 经 
济 价值 较 大 的 是 褐 对 虾 《Penaeus aztecus) 、 白 对 虾 (P. 
setiferus) 和 桃红 对 虾 (P. duorarum) ;大 西洋 非洲 沿岸 仅 
1 种 (P.notialis) 。 美 洲 太平 洋 沿岸 共 5 种 ,产量 较 大 的 是 
凡 纳 对 是 (P. vannamei) .加 州 对 虾 (P. calijforniensis) 和 
细 角 对 虾 (P. stylirostris) 。 西 太平 洋 和 印度 洋 海域 , 包括 
东非 、 南 亚 次 大 陆 和 东南 亚 诸 国 以 及 澳大利亚 、 日 本 和 
中 国共 有 14 种 , 其 中 最 重要 的 是 县 吉 对 虾 (P. merguie- 
nsis) ,长 毛 对 虾 (P. peniciliatus) 、 印 度 对 虾 (P. indicus) 、 
斑 节 对 虾 (P. monodon)、 澳 洲 对 虾 (P. esculentus) 、 日 本 
对 虾 (P. japonicus) 和 短 沟 对 虾 (P. semisulcatus)。 中 国 
近海 特产 的 中 国 对 虾 (P. orientalis) , 是 仅 分 布 于 亚热带 
边缘 区 的 一 种 润 游 性 虾 类 。 地 中 海 附近 水 域 仅 产 网 洲 对 
虾 (P. kerathurus) 1 种 。 

形态 对 虾 个 体 很 大 , 肉 性 成 体 体 长 一 般 达 16~20 
厘米 , 体重 约 40~90 克 ! 雄 性 长 约 12 一 18 厘米 , 重 20~ 
60 克 。 体 侧扁 ， 踢 部 发 达 ， 头 易 甲 有 胃 上 刺 、 触 角 砷 和 
肝 刺 ， 有 了 明显 的 额 角 后 背 和 触角 形 。 额 角 长 而 租 大， 上 
缘 具 8 一 11 齿 , 下 缘 具 1~5 小 具 。 雄 性 第 3 蜂 足 末端 2 
节 常 变形 , 末 第 2 节 林 端 有 丛 毛 。 前 3 对 步 足 各 具 小 鳌 ， 
后 2 对 步 足 爪 状 ， 腹 部 附 肢 发 过 ， 雁 性 第 1 对 变形 为 交 
接 器 ， 路 呈 倒 钟 形 (喷泉 状 ); 肉 性 交接 器 大 多 呈 贺 盘 状 ， 
内 为 纳 精 训 ， 有 纵 裂 口 ， 个 别 略 呈 方 袋 形 ， 前 缘 横 向 开 
口 ， 前 端 中 央 有 一 小 圆 突 ! 或 仅 凹 下 ， 为 开放 型 ， 无 纳 
精囊 。 


中 国 对 是 肉体 外 形 图 


生物 学 特性 ”对虾 产 沉 性 孵 ， 发 育 很 快 。 刚 各 化 的 
幼体 呈 孵 国 形 ， 不 分 节 ， 仅 具 3 对 附 肢 ， 称 为 无 节 幼体 
(或 六 肢 幼体 ), 无 口 和 肠 道 ， 不 进食 ， 靠 体内 卵黄 维持 
生活 和 发 育 。 经 4~6 次 嫉 皮 后 变 为 家 状 幼体 。 胸 部 和 腹 
部 开始 分 化 ， 胸 部 出 现 分 节 ， 附 玻 增 多 ， 口 、 肛 门 和 消 
化 道 也 已 形成 ， 开 始 摄 食 微小 的 浮游 植物 。 再 经 3 次 赔 
皮 变 成 糠 是 幼体 ， 它 的 腹部 分 节 完全 , 腹 肢 也 开始 发 育 。 
及 肢 分 化 成 矣 足 和 步 足 ， 同 时 出 现 整 和 爪 。 再 经 3 次 锐 
皮 才 形成 仔 虾 ， 此 时 体 长 约 5~6 毫米 仔 是 经 几 次 赔 皮 
才能 从 浮游 生活 变 为 底 栖 。 

对 是 主要 是 肉食 性 。 成 是 以 底 栖 无 峭 椎 动物 如 多 毛 
类 、 小 型 甲壳 类 、 软 体 动物 及 其 他 类 群 的 中 小 型 种 为 食 
物 ， 也 捕食 小 型 底 栖 生 物 。 幼 体 阶段 摄食 浮游 性 单 细胞 
茵 类 和 人 小 型 浮游 动物 。 有 的 种 如 斑 节 对 是 也 兼 食 植物 性 
食物 。 

对 虾 按 生态 习性 可 分 为 两 类 :一 类 为 定居 型 ,如 日 本 
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对 虾 、 欧 洲 对 虾 等 ， 栖 于 浅海 或 海湾 ， 白 县 常 潜伏 于 海 
底 沙 内 ( 仅 露 两 眼 和 触角 鞭 )， 在 分 布 区 内 无 大 范围 的 季 
节 性 移动 。 另 一 类 为 移 栖 型 ， 如 中 国 对 虾 . 盔 吉 对 虾 ,长 
毛 对 虾 等 。 它 们 常 栖 于 近 河 口 的 混 水 区 ， 幼 虾 对 低 盐 环 
境 有 较 强 的 适应 能 力 。 对 虾 虽 有 潜 底 习性 ， 但 白 县 也 常 
在 底 上 游泳 或 息 行 活动 ， 并 有 明显 的 季节 性 移动 ， 和 党 密 
集成 群 。 有 的 种 如 中 国 对 虾 ， 有 长 距离 的 季节 性 酒 游 习 
性 。 

中 国 对 虾 仅 分 布 于 黄 、 渤 海 和 南海 北部 及 广东 中 西 
部 近 岸 水 城 ， 能 适应 变化 较 大 的 水 温和 盐 度 环境 。 黄 海 
种 群 在 低 于 10C 和 高 于 30 的 环境 尚 能 生存 ,但 适宜 的 
繁殖 温度 却 要 高 于 15 一 18YC。 产 卵 场 都 在 盐 度 较 低 的 河 
口 或 近 岸 水域 , 仔 是 期 能 适应 河口 成 淡水 环境 , 甚至 在 盐 
度 不 到 10 的 半 威 水 域 也 能 正常 生活 。 常 大 量 密集 成 群 ， 
随 潮水 进入 河口 内 数 十 公里 。 体 长 超过 30 毫米 的 稚 虾 逐 
渐 游离 河口 ,在 沿岸 水 深 仅 1 米 左右 的 浅水 区 摄食 发 育 。 
幼 虾 随 体 长 的 增长 而 逐渐 向 远 岸 海 城 移动 。 秋 末 冬 初 渤 
海 和 黄海 沿岸 浅海 区 水 温 迅速 降低 ， 虾 群 便 向 黄海 南部 
的 深水 区 作 越 冬 润 游 ， 越 冬 场 底层 水 温 宜 维持 在 10 一 
12 作 以 上 , 盐 度 32~33。 到 型 年 春玉 夏 初 又 开始 向 北方 
渤海 和 黄海 各 大 河口 近 岸 水 域 酒 游 , 产 卵 繁殖 , 产 卵 后 亲 
虾 大 多 死亡 。 对 虾 是 对 虾 属 中 唯一 能 作 长 距离 酒 游 
的 种 ,越冬 润 游 过 程 中 常 于 渤海 海峡 内 外 水 域 大 量 成 群 ; 
春季 产 卵 润 游 中 在 山东 半岛 北岸 和 渤海 3 个 大 湾 的 产 卵 
场 附近 也 常 密集 成 群 ,形成 有 利 的 捕捞 条 件 和 渔场 ,秋季 
10~11 月 是 黄 、 渤海 主要 对 虾 讯 期 。 中 国 对 虾 的 生命 周 
期 短 , 生 长 快 ,一 年 即 可 成 长 。 繁 殖 期 中 1 尾 峻 是 可 产 煞 
4 一 5 次 , 每 次 可 产 卵 数 十 万 至 100 万 粒 。 但 幼体 在 发 育 
变态 期 间 ， 常 由 于 海水 环境 和 气候 条 件 的 突然 改变 或 食 
物 供应 不 足 而 大 量 死亡 ,因此 虾 群 的 数量 波动 常 很 大 , 资 
源 量 及 捕捞 量 亦 随 之 而 不 稳定 。 但 对 虾 的 生命 周期 短 和 
产 卵 量 大 ,也 使 资源 的 恢复 较为 容易 。 

梢 扮 ”对 虾 捕捞 在 第 二 次 世界 大 战 后 有 很 大 发 展 。 
机 动 抑 月 渔 船 〈 单 拖 或 双 拖 ) 主要 捕捞 对 是 类 的 大 中 型 
种 。 中 国 南海 渔民 用 光 诱 围 网 捕 集群 虾 ， 获 得 较 高产 
量 ， 此 外 也 有 以 小 流 刺 网 渔船 或 定 置 网 捕捞 的 。 

养殖 ”对虾 的 人 工 养殖 发 展 迅速 。 中 国 、 日 本 、 东 
南亚 各 国 、 中 美洲 和 大 洋 洲 各 国 以 及 法 国 等 已 有 较 大 规 
模 的 人 工 育 苗 设备 。 中 国 以 养殖 中 国 对 虾 ( 渤 、 黄 \ 东 海 7 
和 得 节 对 虾 ( 台 湾 省 为 主 ， 还 养殖 墅 吉 对 是 《广东 、 广 
西 )、 长 毛 对 虾 (福建 )、 短 沟 对 虾 和 新 对 虾 等 。 日本、 法 
国 的 养殖 对 象 以 日 本 对 虾 为 主 ,东南 亚 各 国 以 班 节 对 钙 、 
缀 吉 对 虾 和 印度 对 虾 为 主 ,美洲 国家 以 褐 对 是 、 白 对 是 、 
细 额 对 虾 、 凡 纳 对 虾 等 为 主 。80 年 代 以 来 在 大 力 发 展 人 
工 养 虾 的 同时 ， 中 国 、 日 本 和 其 他 一 些 国家 已 开始 进行 
人 工 培育 种 苗 和 放流 增殖 的 实验 ， 以 使 对 是 资源 量 能 够 
稳定 并 逐渐 增加 。 

养殖 方式 见 是 类 养殖 。( 参 见 彩 图 插页 第 112 页 》 

《 刘 瑞 玉 》 


dunmiao 

蹲 苗 (hardening of seedling) 作物 栽培 中 
抑制 幼苗 茎 叶 徒长 、 促 进 根系 发 育 的 技术 措施 。 其 作用 
在 于 “锻炼 ” 幼苗 ， 促 使 植株 生长 健壮 ， 提 高 后 期 抗 道 、 
抗 例 估 能力， 协调 营养 生长 和 生殖 生长 。 常 用 的 方法 是 
控制 苗 期 肥水 ， 使 植株 节 间 趋 于 粗 短 壮实 而 根系 发 达 。 
另外 ， 进 行 多 次 中 耕 ， 一 方面 可 以 切断 土壤 毛细 管 水 ， 
使 表层 土壤 琉 松 干燥 ， 下 层 水 分 保 墓 良好， 利于 根系 向 
纵深 伸 长 ! 另 一 方面 由 于 中 耕 切断 了 部 分 侧根 ， 降 低 了 
植株 吸 氮 和 和 氮 的 代谢 水 平 ， 使 体内 的 碳水 化 合 物 积累 增 
多 ， 也 有 利于 植株 生长 健壮 ， 控 制 徒 长 。 蹲 苗 措 施 还 包 
括 扒 土 栖 根 ， 以 提高 地 温 等 。 蹲 苗 的 时 期 和 具体 操作 方 
法 因 作物 而 异 。 高 凌 、 玉 来 等 春播 作物 一 般 在 定苗 至 拔 
节 前 进行 扒 土 旺 根 ， 育 苗 移 栽 的 作物 、 蔬 菜 多 在 苗床 控 
制 灌水 ， 进 行 干旱 锻炼 。 或 移 苗 假 植 ， 以 抑制 地 上 部 营 
养 器 官 的 生长 ， 增 强 对 外 界 不 良 条 件 的 抵抗 力 ， 缩 短 移 
栽 后 的 缓 苗 期 。 蹲 苗 时 间 的 长 短 亦 随 气候 \ 土 壤 水 分 、 肥 
力 以 及 作物 的 种 类 、 长 相 长 势 等 而 有 不 同 。 幢 苗 时 间 过 
长 ， 会 抑制 植株 的 正常 生长 ， 影 响 生殖 器 官 的 分 化 ， 时 
闻 过 短 ， 则 达 不 到 预期 的 效果 。 对 生育 期 短 的 作物 或 土 
壤 水 分 不 足 , 肥 力 关注 、 作 物 长 势 不 旺 的 田 块 ， 以 不 蹲 苗 


为 宜 。 ( 郑 丐 芜 ) 
duojunling 
多 菌 灵 (carbendazim，MBC.) 类 并 咪唑 类 


内 吸 杀 苗 剂 品种 。 其 结构 式 为 ， 
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1973 年 英国 的 HH. 汉 佩 尔 和 了 . 劳 契 尔 发 表 了 多 菌 灵 和 杀 
菌 活 性 的 报道 ， 随 后 由 联邦 德国 和 美国 等 国家 开始 生产 
推广 。 

纯 品 是 白色 结晶 粉末 , 难 溶 于 水 ， 微 溶 于 丙酮 氮 仿 
中 ， 在 无 机 酸 溶液 中 稳定 ， 形 成 可 溶性 盐 。 是 广 谱 性 内 
骸 杀 苗 剂 。 对 植物 病害 具有 预防 和 治疗 作用 ,对 人 畜 毒 性 
低 。 作 用 机 制 主要 是 于 扰 脱氧 核糖 核酸 (DNA) 的 合成 ， 
特别 是 与 核 苷 的 生成 受阻 有 关 。 在 病原 物 细胞 分 裂 过 程 
中 ， 多 菌 灵 还 可 同 纺锤 丝 的 微 管 蛋 白质 相 结 合 而 干扰 有 
丝 分 裂 。 但 纺锤 丝 微 管 蛋白 质 的 轻微 改变 ,可 使 多 菌 灵 同 
微 管 蛋 白质 的 结合 力 降低 ,因而 容易 引起 抗 药性 。 甲 基 托 
布津 、 芋 菌 灵 等 在 生物 体内 外 降解 或 代谢 也 可 转化 为 多 
菌 灵 而 起 杀菌 作用 。 

多 菌 灵 对 于 春 菌 岗 和 半 知 菌 岗 的 许多 植物 病原 菌 有 
效 。 常 用 于 析 、 麦 、 棉 、 果 树 、 荐 菜 、 马 怜 著 、 油 某 、 花 
生 、 甜 某 等 多 种 作物 的 病害 防治 。 根 据 各 种 病害 的 发 生 
和 侵入 部 位 ， 可 分 别 采用 种 子 处 理 、 叶 面 喷雾 或 土壤 处 
理 等 方法 。 《 属 予 钦 》 


Duokuqlayefu 

多 库 恰 耶 夫 ,B. B. (Bacunuh BacnnxpeBuy 
Noryuaes, 1846~1903) 俄国 博物 学 家 ， 发 
生 士 壤 学 的 莫 基 人 。1846 年 2 月 17 日 生 于 斯 摩 楼 斯 克 
州 米 留 可 沃 村 , 1903 年 10 月 26 日 卒 于 彼得 堡 。1871 年 
在 彼得 堡 大 学 物理 数学 系 自然 科学 部 毕业 后 ， 于 1883 
年 获 博士 学 位 ,同年 任 彼 得 堡 大 学 教授 ,讲授 矿物 学 和 结 
晶 学 。 他 最 先 提出 土壤 发 生 和 演变 学 说 ， 认 为 土壤 是 一 
个 特殊 的 自然 历史 体 ,是 成 士 因子 相互 作用 下 的 产物 ,把 
土壤 看 成 是 成 土 因子 的 永远 在 变 的 函数 。 他 根据 土壤 发 
生 学 原理 提出 的 土壤 分 类 和 土壤 分 布 的 自然 历史 地 带 学 
说 ， 使 土壤 学 成 为 一 门 具有 独立 体系 的 学 科 。 他 在 农田 
的 质量 评价 、 土 壤 分 类 、 地 质 学 、 地 植物 学 .气候 学 以 及 
农业 教育 方面 也 有 较 深造 齐 。 主 要 著作 有 《俄国 标 钙 士 》、 
《俄国 欧洲 地 区 河谷 的 形成 方式 》 和 《俄国 草原 的 过 去 和 
现在 》(1892) 等 。 苏 联 科学 院 为 纪念 他 ， 在 1946 年 设立 
多 库 恰 耶 夫 金 质 奖章 和 奖金 ， 以 奖励 在 土壤 科学 方面 作 
出 重大 贡献 的 科学 家 。 《 陈 思 健 ) 


Duokuqiayefu Turong Yanjiusuo 

多 库 恰 耶 夫 土壤 研究 所 [louaexHa mHcTn- 
TyT uu. B. B. 了 okywaesa, MUAA) 苏联 一 
所 以 土壤 学 家 多 库 恰 耶 夫 名 字 命名 的 土壤 研究 机 构 。 
1927 年 4 月 2 日 成 立 于 列宁 格 勒 ，1934 年 迁 至 莫斯科 。 
主要 部 门 有 :, 土壤 发 生 、 土 壤 地 理 与 制图 部 ， 农 业 土壤 
区 划 与 土壤 质量 评价 部 ， 灌 溉 土壤 的 发 生 与 改良 部 ， 农 
业 化 学 部 ,土壤 侵蚀 部 ， 土 博物 理 与 耕作 技术 部 , 硫 土 发 
生 与 改良 研究 室 ,水 文 与 排水 改良 研究 室 ,土壤 化 学 研究 
室 ， 土壤 生物 化 学 与 微生物 研究 室 。 土 壤 物 理化 学 与 
女人 矿物 研究 室 , 数 学 与 实验 数据 处 理 研究 室 , 分 析 室 和 图 
书 情报 室 。 从 事 土 壤 基 本 性 质 、. 土 款 商 源 、 土 壤 改 良和 十 
壤 肥 力 的 研究 ,并 进行 土壤 调查 .土壤 区 划 等 工作 。 目 前 
主要 研究 ,苏联 土 被 形成 规律 ,土壤 发 生 和 土壤 制图 ， 士 
壤 资 源 统计 ， 农 业 土 壤 区 划 和 土壤 资源 评价 ， 土 壤 肥 力 
及 其 提高 的 途径 ， 盖 土 - 碱 士 和 过 湿 土 壤 的 改良 ,土壤 侵 
性 和 土壤 污染 的 防治 ， 现 行 土壤 研究 方法 的 改进 和 新 方 
法 的 探索 等 。 《 剖 扬 他 ) 
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日 
和 (Anser domestica) 鸟 纲 脸 形 目 (Anseri- 
formes) 鸭 科 (Anatidaeh) 肚 属 (Anser) 大 型 水 禽 。 善 食 草 ， 
适 于 水 乡 和 丘陵 等 地 区 放牧 饲养 。 肉 、 羽 有 较 高 的 经 济 
价值 。 中 国势 的 饲养 量 居 世 界 第 一 。 

多 数 人 认为 欧洲 热 起 源 于 灰 雁 (4. arser)， 外 形 硕 
大 ， 颈 相 短 、 躯 平 , 头 部 无 肉瘤 。 中 国 攻 起 源 于 鸿雁 (4. 
cygnoides), 体 生 呈 斜 方 型 ， 纪 © 长 ， 哄 基部 上 端 有 明显 的 
肉瘤 。 驯 化 历史 悠久 。 埃 及 发 现 距 今 约 4 000 年 前 的 养 
故 壁 画 。 中 国 河南 安阳 的 股 怒 文化 遗址 中 ， 也 有 公元 前 
12 世纪 的 莫 况 品 玉 热 出土。 

类 型 和 特性 ” 热 按 体型 可 分 为 大 中 小 3 种， 后 两 者 
居多 。 大 型 成 年 执 ， 如 欧洲 种 的 图 卢 兹 的 、 爱 姆 势 ， 以 
及 中 国 种 的 狮 头 熟 等 。 中 型 种 如 玛 塞 布 热 、 莱 菌 热 ， 以 
武 岗 钢 狼 、 广 东阳 江 长 、 安 徽 膝 热 、 湖 南 涉 清 
执 等 。 小 型 种 体 小 而 产 蛋 量 高 ， 如 江苏 太湖 拆 、 广 东 清 
远 热 、 东 北 地 区 的 肯 眼 热 和 山东 玉龙 势 等 ， 有 的 年 产 蛋 
可 达 100~120 个 ， 而 大 型 热 仅 产 25~35 个 。 

按 羽 色 可 分 为 白色 和 灰 褐色 两 种 。 前 者 足 及 噬 栓 黄 
色 ， 体 型 较 小 ， 后 者 体型 较 大 ， 中 国 古 代称 苍 势 ， 色 黄 
褐 、 灰 神 到 乌 蜂 间 有 白色 羽毛 或 白羽 轮 。 也 有 白羽 中 带 
灰 神 毛 或 灰 褐 毛 中 带 白 毛 的 。 拆 的 趾 间 有 隐 , 善 游泳 。 眼 
光 锐利 ， 听 觉 敏捷 ， 可 用 作 和 警卫 工具 。 只 为 扁平 型 ， 只 
边 有 缺 刻 , 便 于 挖 所 和 疡 断 草根 ,号 癌 不 发 达 ， 但 肌 胃 压 
缩 力 比 鸡 大 一 倍 ， 盲 肠 也 较 鸡 、 鸣 发 达 。 对 青草 、 糠 拷 、 
谷 实 的 消化 吸收 能 力 很 强 , 采 食 量 大 ， 适 合 放牧 饲养 ,或 
作 短期 填 肥 。 

饲养 和 荣 斑 雏 热 宜 分 小 图 饲养 ， 每 图 10 一 15 只 ， 
否则 易 堆 挤 受伤 。 初 期 宜 喂 碎 米 、 粗 碎 的 麦 粒 和 王 未 等 , 
拌 以 切 细 的 青 料 或 菜 叶 。 生 后 7~10 天 就 可 赶 到 青草 繁 
茂 的 地 方 放牧 。 放 牧 时 间 逐 渐 增 加 一般 不 待 羽 毛 长 齐 
即 可 全 天 放牧 。 拆 的 网 食 能 力 强 ， 在 中 国 东北 地 区 冬季 
还 能 采 食 草 根 ， 在 南方 地 区 水 面 结 冰 时 也 能 破冰 潜入 水 
底 采 食 水 生 植物 。 收 割 后 的 谷物 田地 ， 可 利用 作为 放牧 
催肥 的 场所 ， 但 舍 饲 和 大 群集 约 式 饲养 的 增 重 较 快 ， 效 
果 较 好 。 

的 的 公 母 配种 比例 不 高 ， 自 然 交 配 大 型 种 为 1:3 一 
4 小 型 的 太湖 拆 为 1:6~7。 采 用 人 工 授精 繁殖 时 ， 受 精 
率 为 80 一 84 旬 。 敢 化 期 30 一 31 天 。 半 化 后 期 由 于 胚胎 
自身 发 热量 增高 ， 吻 造成 的 后 期 超 温 。 拆 品种 间 杂 交 和 
杂种 优势 的 利用 也 已 取得 良好 效果 。 

产品 执 肉 中 带 氨 酸 ,组 氮 酸 和 两 氮 酸 的 合 量 丰富 ， 
营养 价值 高 ， 肉 味 鲜美 。 西 方 国家 有 吃 烤 热 的 习惯 。 中 
国 广 东 的 烤 执 、 江 苏 的 盐水 的 、 苏 州 的 粳 执 等 都 是 著名 
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菜肴。 羽绒 富 弹性 ， 结 实 ， 耐 书 ， 壤 热 和 抗 吸水 等 性 能 
也 好 ， 可 用 于 制作 羽绒 被 服 。 鹅 肥 肝 质地 细嫩 、 别 具 风 


昧 ， 已 风行 国际 食品 市 场 。 《陈粮 王 计 者 云 ) 
ezhongqlu 
物 掌 枯 (Lirioderdron chinense) 木兰 科 


(Magnoliaceae) 热 掌 槐 属 植物 。 又 名 马 禄 木 . 本 属 仅 存 2 
种 ， 除 本 种 外 ， 还 有 北美 瘤 掌 槐 (L. tulipifera) .落叶 乔 
木 。 高 达 40 米 ， 胸 径 可 达 1 米 以 上 。 树 皮 纵 裂 ， 灰 色 。 
小 枝 灰 色 和 灰 褐色 ,枝叶 无 毛 。 叶 长 4~18 厘米 或 更 大 。 
两 侧 通 常 各 具 1 裂片 ， 形 如 执掌 或 马 窘 故 名 。 花 淡 黄 绿 
色 。 聚 合 起 果 长 7 一 9 厘米 ( 见 图 )。 分 布 于 中 国 淮河 以 南 、 
南 岭 以 北 、 横 断 山 脉 以 东 、 东 海 以 西 的 中 、 北 亚热带 海 


拔 800~1700 米 以 下 山地 ,在 湿润 的 溪 谷 中 星 散 分 布 , 常 
与 木 荷 、 黄 山 松 、 锥 粟 、 缺 坦 枫 香 等 泥 生 ， 偶 见 小 片 好 
林 。 臣 掌 掀 系 喜光 树种 ， 襄 温暖 , 襄 湿 洞 肥 沃 的 土壤 。 生 
长 快 ,是 中 国有 发 展 前 途 的 造林 树种 。 可 用 种 子 繁殖 ,也 
可 盾 播 或 六 接 繁殖 ， 天 然 林 可 用 萌芽 更 新 。 主 要 害虫 有 
大 袋 赋 、 榜 委 和 卷 叶 奸 等 为 害 叶 部 。 木 材 淡 红 褐色 ， 轻 
软 适 中 ， 纹 理 清 晰 ,结构 细致 , 轻 而 强 韧 ,硬度 适中 ,是 胶 
合板 的 理想 原料 ， 也 是 制 家 具 、 缝 幼 机 板 , 收 音 机 碗 与 室 
内 装修 的 良材 ， 但 抗 腐 力 弱 。 

北美 势 窜 榴 高 达 60 米 , 胸径 3.5 米 左右 。 小枝 。 褐 
色 或 繁 褐色 ,叶片 两 侧 1 一 3 裂 , 花 较 大 。 果 起先 端 尖 天 然 
分 布 于 美国 东南 部 。 中 国 也 有 引种 栽培 。 

《 杨 志 成 ) 


exlng katare 

恶性 卡 他 热 。”(malignant catarr- 
hal fever) 。 牛 的 一 种 恶性 病 。 由 
疱疹 病毒 科 (Herpesviridael) 丙 疱疹 病 
毒 亚 科 (Gammaherpesvirinae) 中 的 恶 
性 卡 他 热 病毒 引起 。 传 染 性 不 强 ， 多 为 
散发 性 。 主 要 发 生 于 非洲 ,也 见于 欧洲 、 
美洲 以 及 其 他 地 区 。 中 国有 可 疑 病例 报 
道 。 费 羊 也 能 受 感染 ,但 不 表现 症状 ,而 
成 为 牛 的 感染 来 源 。 特 征 为 短期 高 烧 。 
口 , 鼻 和 了 眼睛 的 粘 异 出 现 高 度 夫 症 , 甚 至 
有 出 血 和 清 痛 , 早 期 可 见 神经 症状 ,死亡 
率 高 。 此 病 易 与 牛 盘 以 及 牛 的 其 他 “ 粘 
膜 病 " 混 清 , 诊 断 时 应 予 鉴别 。 曾 试用 灭 
活 疫苗 和 活 疫苗 预防 ， 但 对 效果 的 评价 
不 一 。 ( 胡 祥 壁 ) 


Elunchunma 
鄂伦春 马 。 山地 阁 钳 用 马 的 地 方 品 
种 。 产 于 中 国 大 小 兴安 岭 山区 ， 主 要 分 
布 在 内 蒙古 自治 区 的 鄂伦春 自治 旗 ， 黑 
龙 江 省 的 呼 玛 、 爱 辉 和 逊 克 3 个 县 的 部 
分 地 区 。 抗 寒 力 强 , 耐 相 人 饲 , 易 增 原 , 寿 命 
长 。 体 格 不 大 , 相 粮 结实 。 颈 础 低 , 呈 水 
平 。 着 甲 不 明显 ,胸廓 深 宽 , 腰 坚 实 , 局 
稍 斜 。 四 肢 较 短 , 呈 曲 飞 , 蹄 质 坚 硬 。 被 
毛 主 要 为 青色 ， 驴 色 次 之 ， 其 他 颜色 较 
少 。 母 马 平均 体 尺 (厘米 ): 体高 129.8， 
体 长 137.8, 胸 围 159.3, 管 围 17.7。 用 
于 狩猎 骑 乘 时 行动 敏捷 ,能 穿 林 越 沟 , 跳 
路 沼泽 地 草 壤 和 过 独木桥 ， 登 山 能 力也 
强 ,冬季 下 山 可 背负 骑手 采取 伏 坐 姿势 一 滑 而 下 ,每 小 时 
行走 7 公里 左右 , 快 步 可 达 20 公里 。 能 忍 饥 耐 渴 , 持 久 力 
好 ,狩猎 一 天 后 尚 可 驮 载 猎物 100~150 千克。 该 马 有 时 
以 猎 获 的 野猪 肉 或 麻子 肉 充饥 , 饮 动物 血 解渴 。 鄂 伦 春 族 
过 去 以 养 驯鹿 方式 养 马 ,将 马 群 常年 放牧 山上 ,只 对 使 用 
的 马 补 料 。20 世纪 50 年 代 后 建 棚 圈 饲养 ,冬季 补 饲 。 
(于 文 翰 ) 

ercha 
儿 莱 (Acacia catechu) 豆 科 (Leguminosae) 
金 合 欢 属 落叶 乔木 ,一 种 热带 药 用 植物 。 分 布 于 印度 、 缅 
甸 、 非 洲 东部 和 中 国 云南 南部 。 

植株 高 6~13 米 。 小 梳 细 ,有 棘刺 。 二 回 羽 状 复 叶 ， 
互生 ， 叶 轴 基部 有 头 刺 2 枚 ， 羽 片 10~20 对 ,每 片 羽 片 
具 小 时 30 一 50 对 ,小 叶 狭 椭圆 形 。 总 状 花 序 ， 腋 生 ， 花 
黄色 或 白色 。 莱 果 扁 而 薄 , 内 含 种 于 3 一 7 粒 。 属 早生 阳 
性 树种 ， 适 应 性 较 广 。 最 适 气温 20~24'C ,可 耐 短 和 暂 的 
0 低温 和 40 信 以 上 的 高 温 ， 年 雨量 以 800~1500 毫米 
为 宜 , 但 400~3 000 毫米 雨量 下 也 可 生长 ,并 能 忍受 7 一 


8 个 月 的 干旱 。 能 抗 强风 和 耐 桨 薄 士 壤 ， 而 以 砾 质 微 酸 
性 砂 壤土 为 好 。 用 种 子 繁殖 ， 苗 高 约 50~60 厘米 时 定 
植 , 植 距 3 x4 米 。 直 播 造 林 时 , 株 行距 2x3 米 。 树 达 15 
疮 时 可 砍伐 利用 。 由 心材 提炼 的 桂 胶 含 儿 茶 长 酸 20 一 
50%, 儿 茶 精 2~20% 及 黄色 素 等 ， 有 收敛 消炎、 清热 、 
化 痰 、 生 肌 止 泻 、 止 血 等 功用 ， 也 可 作为 优质 黄色 染料 ， 
用 于 制 革 、 染 布 。 加工 方法 是 将 心材 切 成 碎片 ， 加 5~8 
售 水 ， 浸 约 24 小 时 后 放 入 瓦 镶 寿 7 小 时 , 待 溶液 由 棕色 
变 成 黑色 时 过 滤 ， 再 把 滤液 隔 水 加 温 浓缩 成 糖浆 状 ， 冷 
却 后 倒 入 模型 中 凝固 、 烘 干 即 成 。 木 材 坚硬 ,纹理 细致 ， 


可 做 家 具 、 农 具 等 。 《了 丁 书 言 ) 
erllao 
饵料 (fish feed)  ” 鱼 类 及 其 他 水 咎 动物 的 食 


物 。 水 产 养殖 业 的 重要 物质 基础 。 饵 料 和 色 煌 在 水 产 界 是 
同义词 ,但 对 一 些 活 的 天 然 饵 料 一 般 不 称 饲料 饵料 主要 
分 为 天 然 和 人 工 饵 料 两 大 类 。 

天 然 饵料 自然 生长 的 生物 饵料。 与 养殖 业 关系 密 
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饵 


切 的 有 浮游 生物 、 细 菌 、 底 栖 生 物 、 周 从 生物 、 水 生 维 
管束 植物 和 禾 本 科 植 物 等 ， 有 机 碎 必 一般 也 称 为 天 然 饵 
料 。 浮 游 生物 、 有 机 碎 屑 和 细菌 加 凝 体 是 在 、 纺 等 迹 食 
性 鱼 类 和 养殖 鱼 类 鱼苗 阶段 的 饵料 。 底 栖 生 物 中 的 贝 类 
是 青 名 \ 直 等 的 饵料 。 水 生 昆虫 幼虫 ,水生 喜 毛 类 是 一 些 
底层 鱼 类 的 饵料 , 周 从 生物 是 细 等 的 饵料 水生 维 管束 植 
物 苦 草 、 马 来 眼 子 菜 、 范 草 、 轮 叶 黑 藻 、 黄 丝 草 、 浮 祥 
和 莞 萍 等 ， 以 及 禾 本 科 植 物 是 草鱼 、 团 头 势 和 编 等 的 伺 
料 。 天 然 饵料 一 般 能 满足 鱼 类 的 营养 需要 ,而 且 来 源 广 、 
数量 多 ， 是 饵料 的 重要 组 成 部 分 。 

人 工人 饵料 人 工种 植 、 培 育 的 动 植物 或 农业 、 畜 牧 
业 ， 以 及 制药 、 食 品 等 工业 的 产品 和 副产品 ， 经 加 工 而 
成 的 饵料 。 种 类 繁多 ， 大 致 分 成 以 下 几 类 。 

谷类 ”如 五 来 、 大 南 、 高 美 等 ， 淀 粉 含 量 高 ， 属 能 
量 饵料 。 

油 志 天” 豆 类 和 油 类 作物 种 子 棕 油 后 的 副产品 ， 如 
豆饼 、 花 生 饼 、 棉 子 饼 、 菜 子 饼 、 向 日 莫 饼 ,芝麻 饼 、 祁 
子 饼 等 ,蛋白 质 含量 较 高 ,是 养 鱼 的 优质 蛋白 质 乌 料 。 豆 
饼 中 蛋白 质 含量 可 达 45%， 且 氨基 酸 的 组 成 较 好 ， 唯 蛋 
氮 酸 、 赖 氮 酸 、 钙 、 确 的 含量 嫌 不 足 。 大 豆 中 含有 胰 蛋 
白梅 抑制 因子 、 皂 角 苷 、 抗 凝血 素 等 有 害 物质 ， 通 过 
加 热 可 去 其 毒性 ， 但 过 热 会 使 某 些 氨基 酸 的 活性 受到 破 
坏 ， 降 低 营养 价值 。 花 生 饼 富有 精 氨 酸 ， 但 赖 氨 酸 含量 
低 ， 并 容易 产生 黄 曲 钴 素 。 棉 子 饼 含 有 游离 棉 酚 毒素 ， 
加 适量 水 分 再 加 热处理 或 加 铁 盐 可 降低 其 毒性 。 菜 子 饼 
蛋白 质 含量 较 豆饼 低 ,在 养 鱼 中 应 用 广泛 。 含 有 硫 葡 萄 糖 
代 ， 在 黑 并 子 硫 苷 酸 酶 的 作用 下 ， 可 生成 有 毒 的 异 硫 特 
酸 和 恶 唑 烷 环 硫 酮 ， 但 对 鱼 类 毒性 很 小 。 燕 汽 加 热 、 水 
浸泡 或 用 70% 的 乙 基 乙醇 处 理 可 降低 其 毒性 。 植物 油 的 
另 一 副产品 砚 脂 ， 是 鱼 类 的 优良 饲料 添加 剂 。 

栋 、 执 美 ” 主 要 指 米糠 和 麦 著 。 脱脂 米 糠 的 蛋白 质 
含量 较 高 ， 营 养 价值 优 于 麦 获 。 

加 工 糯 煌 类” 制 演 粉 、 制 糖 、 发 醇和 制药 的 一 些 副 
产品 ， 如 糖 昼 、 甜 菜 澶 、 甘 蔗 渣 、 酒 精 、 抗 生 素 生产 下 
脚 等 ， 可 以 有 选择 地 或 经 适当 再 处 理 后 作为 饵料 。 

块根 、 块 葵 类 ”如 钮 铃 著 、 山 芋 、 木 著 等 ， 淀 粉 含 
量 较 高 ， 精 制 后 可 作为 配合 饵料 的 粘 合剂 。 

青饲料 如 苏丹 草 、 黑 去 蔷 、 莹 草根 、 象 草 等 ， 产 
量 高 、 栽 培 容易 ， 在 中 国 的 池 墟 养 鱼 中 占有 重要 地 位 。 

动物 性 十 料 如 鱼 扮 、 开 晴 、 血 粉 . 乳 制品 副 产 物 、 
肉 类 加 工 副 产 物 、 虾 过 粉 等 ,是 养殖 业 的 重要 蛋白 源 。 
其 中 鱼粉 的 营养 成 分 全 面 ， 是 很 理想 的 动物 蛋白 源 。 动 
物性 饵料 的 数量 有 限 ， 其 加 工 和 保存 方法 。 尤 其 是 脱脂 
工艺 对 其 质量 影响 很 大 。 

浙 肥 白 源 ”用 酵母 菌 、 荣 类、 细菌 等 培育 而 成 的 单 
细胞 蛋白 如 石油 酵母 蛋白 、 甲 醇 蛋 白 饲料 等 。 因 生产 成 
本 高 ， 尚 不 能 大 规模 应 用 于 养殖 业 。 

人 工 培养 的 活 饪 料 ”如 蝇 蛆 、 昕 妃 、 水 重 , 轮 虫 . 单 
细胞 藻类 、 讽 虫 等 ,营养 价 值 高 ， 后 4 种 活 饵 料 在 是 大 
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养殖 中 已 普遍 应 用 。 

配合 饵料 “根据 鱼 类 营养 需要 选用 着 干 种 原料 和 添 
加 剂 ， 经 混合 和 机 械 加 工 而 成 的 人 工人 饵料 。 配 合 饵料 可 
提高 饵料 的 适口 性 、 品 质 和 利用 率 、 蛋 白质 可 消化 率 和 
淀粉 胶 质 化 程度 ,并 可 破坏 一 些 原料 中 的 生理 有 害 物质 。 

配方 依据 配方 的 主要 依据 是 养殖 对 象 对 蛋白 质 、 
脂肪 、 碳 水 化 合 物 、 维 生 素 、 矿 物质 等 主要 营养 物质 的 
需求 。 

人 @@ 蛋白 质 。 一 般 鱼 类 对 蛋白 质 的 需要 量 较 高 , 约 占 
饵料 的 35 一 55 多 左右。 这 是 由 于 鱼 类 利用 碳水 化 合 物 作 
为 能 源 的 能 力 较 差 , 需 利 用 部 分 蛋白 质 作为 能 量 来 源 ,如 
饵料 中 蛋白 质 含量 偏 低 ,会 引起 鱼 类 生长 缓慢 甚 至 威 重 。 
养 鱼 生产 中 使 用 营养 完全 的 优质 饵料 时 ， 通 常 每 用 500 
克 饵 料 蛋 白 大 约 可 得 1 千克 鱼 产品 。 精 氨 酸 、 组 氮 酸 、 亮 
气 酸 、 异 亮 氨 酸 、 和 蛋氨酸 、 赖 氨 酸 、 茶 再 氨 酸 、 苏 氮 酸 、 
色 氨 酸 和 纺 氨 酸 是 鱼 类 的 必需 氨基 酸 ， 如 缺乏 或 不 平衡 
将 影响 鱼 类 生长 ， 甚 至 致 病 。 电 氨 酸 、 吉 所 酸 和 精 氨 酸 ， 
在 许多 饵料 特别 是 植物 性 饵料 中 含量 不 足 ， 往 往 成 为 鱼 
类 生长 的 限制 性 因素 蛋氨酸 可 部 分 地 由 胱 氨 酸 代 符 ; 栈 
氨 酸 对 蔷 丙 氨 酸 也 有 同样 的 节约 效果 。 

@ 脂肪 。 鱼 类 对 脂肪 有 很 高 的 利用 能 力 ,因此 使 用 
适量 脂肪 对 蛋白 质 有 明显 的 节约 作用 。 良 好 伺 料 的 脂肪 
含量 为 4~18%。 某 些 不 饱和 脂肪 酸 是 鱼 类 的 必需 脂 
肪 酸 ， 人 饵料 中 缺乏 时 会 产生 营养 缺乏 症 。 海 水 鱼 类 对 必 
需 脂 肪 酸 的 需要 量 较 淡水 鱼 为 大 。 陆 生 植 物 油 能 满足 淡 
水 鱼 类 对 必需 脂肪 酸 的 需要 ， 这 是 饲养 淡水 鱼 的 一 个 有 
利 条 件 .脂肪 容易 氧化 ,其 氧化 产物 ( 酮 .醋酸 等 ) 对 鱼 类 
有 毒 ， 长 期 大 量 食用 会 使 鱼 类 肝脏 发 黄 、 肌 内 萎缩 甚至 
死亡 。 抗 氧化 剂 和 a- 生育 酚 是 常用 的 抗 气 化 物质 。 

@ 碳水 化 合 物 。 由 于 鱼 类 利用 碳水 化 合 物 作 为 能 
源 的 能 力 较 差 ,含量 过 高 会 导致 脂肪 肝 和 其 他 肝脏 病变 ， 
因此 在 饵料 中 的 含量 应 有 一 定 的 限制 。 含 碳水 化 合 物 饰 
料 的 形式 及 其 加 工 的 方法 和 程度 也 制约 着 鱼 类 对 它 的 利 
用 率 。 许 多 鱼 类 很 难 消化 纤维 素 ， 但 配合 饵料 中 有 适量 
的 纤维 素 , 有 助 于 消化 道 的 蠕动 ,提高 蛋白 质 的 利用 率 。 

@ 维生素 。 鱼 类 如 长 期 缺乏 维生素 会 影响 生长 发 
育 ， 产 生 多 种 缺乏 症 ， 严 重 时 会 导致 死亡 。 绝 大 多 数 的 
水 溶性 维生素 是 鱼 类 生长 所 必需 的 。 脂 溶性 维生素 也 和 
A 对 生长 发 育 有 促进 作用 。 维 生 素 DD 可 促进 钙 的 吸收 。 
许多 维生素 过 热 、 气 气 和 光 易 遭 损失 ， 因 此 配方 要 有 一 
个 安全 系数 。 

回 矿物 质 。 鱼 类 生长 发 育 需要 钙 、 磷 、 钾 、 镁 、 钠 、 
氧 . 鳃 、 锌 、 铜 \ 碘 、 钴 、 硒 、 钼 等 元 素 ， 其 中 钙 、 碘 、 镁 较 
为 重要 。 一 般 鱼 类 能 通过 渗透 、 扩 散 等 作用 在 水 中 吸收 
充足 的 钙 。 但 豚 收 磷 就 困难 得 多 ， 水 中 的 磷 含 量 常 是 微 
量 的 ; 鱼粉 和 动物 骨粉 中 的 磷 ， 有 相当 一 部 分 是 不 溶 于 
水 的 磷酸 盐 ， 鱼 类 对 它 的 消化 吸收 率 较 低 ， 植 物性 饵料 
中 存在 着 不 能 利用 的 植 酸 磅 。 因 此 人 饵料 中 添加 磷 特 别 重 
要 。 磷 的 适宜 添加 量 大 约 为 饵料 的 0.5%, 以 添加 水 溶性 


磷酸 盐 为 佳 。 

除 上 述 营 养 成 分 外 ， 配 合 饵料 中 往往 还 加 入 一 些 特 
殊 添加 剂 ， 如 抗生素 、 激 素 、 酶 制剂 、 防 霉 剂 、 着 色 剂 
和 引诱 剂 等 。 

加 工 和 贮存 ”饵料 的 机 械 加 工 是 为 了 改变 其 物理 特 
性 ， 以 提高 适口 性 和 可 利用 性 。 人 饵料 的 物理 特性 有 时 和 
营养 成 分 同样 重要 。 常 见 的 饵料 制 形 有 粉 状 .面团 状 、 硬 
粒状 、 软 粒状 和 脱 化 饵料 等 。 粉 状 饵料 用 于 鱼苗 和 滤 食 
性 鱼 类 的 养殖 ， 面 团 状 饵 料 主要 用 于 级 鱼 、 是 类 和 小 鱼 
种 的 养殖 。 大 多 数 养殖 种 类 均 可 用 硬 颗粒 饵料 投 喂 。 软 
颗粒 饵料 适用 于 不 能 摄食 硕 性 每 料 鱼 类 如 鲈 和 小 白 名 的 
养殖 。 脱 化 饵料 的 浮 性 和 水 稳定 性 较 好 ， 便 于 掌握 投 饪 
量 。 

饵料 的 贮存 通常 须 有 干燥 、 避 光 等 良好 环境 。 饪 
料 的 含水 量 不 得 超过 13% ， 以 防止 霉 变 和 产生 有 毒物 
质 。 人 饵料 中 加 入 0.25 多 的 丙 酸 或 0.3 多 的 丙 酸 钠 可 防止 
中 变 。 鸽 料 保存 期 以 3 个 月 为 限 。 否 则 一 些 对 氧 和 光敏 
感 的 物质 如 维生素 C 和 人 A 很 容易 损失 ， 也 会 引起 脂肪 的 
氧化 。 

饵料 营养 价值 的 评定 ”主要 采用 以 下 一 些 指标 ，@ 
饵料 系数 。 投 喂 的 饵料 和 养殖 对 象 的 增 重 之 间 的 比值 。 扣 
除 饵 料 中 的 水 分 即 为 干 饪 料 系数 。 饵 料 系数 的 倒数 用 百 
分 比 表示 , 称 饵料 效率 。@ 总 的 饵料 转化 率 。 养 殖 对 象 增 
重 (以 干 物质 计 ) 和 消耗 的 饵料 ( 干 重 ) 之 间 的 比值 ， 用 百 
分 数 表示 。@ 蛋 白质 效率 。 消 耗 1 单位 饵料 蛋白 所 得 到 
的 养殖 对 象 的 增 重 。@@ 蛋 白质 利用 率 。 养 殖 对 象 体 蛋 白 
的 积累 和 消耗 的 饵料 蛋白 之 间 的 比值 ， 用 百分数 表示 。 
@@ 能 量 转 化 率 。 养 殖 对 象 增 重 部 分 所 具有 的 能 量 和 消耗 
的 饵料 所 具有 的 能 量 之 间 的 比值 ， 用 百分数 表示 。@@ 特 
定 的 生长 率 。 即 饲养 到 一 定时 间 鱼 体重 量 的 自然 对 数值 
减 去 放养 初 重 时 的 自然 对 数值 ， 再 除 以 饲养 天 数 ， 用 百 
分 数 表示 。 《杨国华 》 


2,4-dl 
2,4- 滴 (2,4-dichlorophenoxyacetic acid， 
2,4-D) 氧化 苹 氧 乙酸 关 除 草 剂 ， 也 可 用 作 植 物 生 
长 调节 剂 。 其 结构 式 为 
Cl 
a >ockucoa 


1941 年 美国 人 R. 波 科 尼 发 表 了 2, 4- 滴 的 合成 方法 。 
1942 年 P. W. 齐 默 尔 曼 和 A.E. 希 契 科 克 首 次 报道 
2,4- 滴 用 作 植物 生长 调节 剂 。1944 年 美国 农业 部 报道 
了 2,4- 滴 的 杀 草 效果 。 后 因 其 用 量 少 、 成 本 低 而 一 直 是 
世界 主要 除草 剂 品种 之 一 。 

纯 品 为 白色 结晶 ， 水 中 溶解 度 很 小 , 易 溶 于 乙 酵 , 葵 
等 有 机 溶剂 ， 但 其 钠 盐 、 胺 盐 则 极 易 溶 于 水 。 商 品 有 多 
种 盐 类 和 琵 的 加 工 齐 型。 在 30ppm 以 下 低 浓度 时 可 作 
为 植物 生长 调节 剂 ， 用 于 防止 香 若 、 棉 、 蓉 划 等 落花 落 


果 及 形成 无 子 果实 等 。 在 .500 ppm 以 上 高 浓度 时 用 于 茎 
时 处 理 ， 可 在 麦 、 稳 、 王 炒 、 卦 茂 等 作物 田中 防除 蔡 、 
苋 等 阔 叶 杂 草 及 萌芽 期 不 本 科 杂 草 。 内 吸 性 。 可 从 椭 、 
芭 、 叶 进入 植物 体内 。 降 解 缓慢 , 故 可 积累 一 定 浓度 ,从 
而 干扰 植 物体 内 激素 平衡 ， 破 坏 核酸 与 蛋白 质 代谢 ， 促 
进 或 抑制 某 些 器 官 生长 ， 使 杂 草 茎 叶 扭 曲 、 茎 基 变 粗 、 
肿 裂 等 。 禾 本 科 作 物 在 其 4~5 叶 期 具有 较 强 耐性 ,是 喷 
药 的 适 期 。 有 时 也 用 于 玉米 播 后 苗 前 的 土壤 处 理 ， 以 防 
除 多 种 单子 叶 、 双 子叶 杂 草 。 与 阿 特 拉 津 、 扑 草 净 等 除 
草 剂 混用 ， 或 与 硫酸 铵 等 酸性 肥料 混用 ， 可 以 增加 杀 草 
效果 。 在 温度 20 一 28'"C 时 , 药 效 随 温度 上 升 而 提高 ， 低 
于 20Y 则 药 效 降低 。 2,4- 滴 丁 酯 在 气温 高 时 挥发 量 大 ， 
易 扩散 飘移 为害 邻近 双子 叶 作物 和 树木 , 须 说 恢 使 用 。 
2,4- 痪 吸附 性 强 ， 用 过 的 喷雾 器 必须 充分 洗 净 ， 以 免 攀 
花 、 蔬 菜 等 敏感 作物 受 其 残留 微量 药剂 危害 。 但 对 人 冀 
安全 。 《 李 和 孙策 ) 


erdionming 

二 点 蝇 (Chilo infuscatellus) 昆虫 纲 鲜 起 
目 (Lepidoptera) 痢 蛾 科 (Pyralidae)。 作 物 害虫 。 又 名 票 
灰 蝇 、 甘 蔗 二 点 蝇 、 谷 子 钻 心 虫 。 主 要 为 害 隶 、 填 茂 等 。 
成 虫 体 长 8 一 10 毫米 ， 起 展 18~25 毫米 。 淡 黄 褐色。 前 
起 略 呈 长 方形 ， 中 室 顶 端 及 中 脉 下 方 各 有 1 个 黑 点 ， 外 
缘 末 端 有 7 个 黑 点 。 老 熟 幼虫 体 长 15 一 23 毫米 ,乳白 至 
黄白 色 ， 背 部 有 茶 褐色 纵 线 5 条 。 

分 布 和 为 害 ”中国 的 分 布 范围 在 吉林 、 辽 宁 、 内 蒙 
古 、 河 北 、 河 南 、 山 东 、 山 西 、 陕 西 、 甘 肃 、 广 东 、 广 
西 及 台湾 等 地 。 朝 鲜 、 印 度 和 马来西亚 等 国 也 有 分 布 。 
中 国 北方 的 票 田 二 点 蜡 除 主要 食 害 粟 外 ， 偶 也 取 食 条 
香 、 玉 条 和 高 美 。 狗 尾 草 和 谷 著 子 是 其 早期 产 卵 的 窗 主 
植物 ， 但 因 茎 秆 细 疝 ， 幼 虫 逐渐 转移 至 票 苗 为 害 ， 钻 星 
苗 茎 ， 形 成 枯 心 苗 ， 抽 和 后 星 芭 ， 造 成 翻 小 粒 秘 ， 或 出 
现 白 穆 。 通 常 在 少雨 干旱 的 地 区 或 年 份 为 害 最 为 严重 。 
中 国 南方 蔗 区 二 点 蜡 幼 虫 为 害 蔗 苗 ， 形 成 枯 心 。 甘 蔗 成 
长 后 茎 部 被 星 ， 影 响 生 长 ， 甚 至 断 共 ,并 可 引起 亦 腐 病 。 

生活 史 和 习性 一 年 发 生 世 代数 随 纬 度 或 海拔 高 度 
而 有 不 同 。 长 城 以 北 一 年 发 生 1 一 2 代 ; 黄 淮海 地 区 一 年 
发 生 3 代 ; 黄 土 高 原 的 河谷 盆地 一 年 发 生 2 代 ; 海 拔高 的 
山地 一 年 只 发 生 1 代 。 北 方 以 幼虫 在 田间 遗留 的 谷 荐 里 
越冬 。 幼 虫 为 害 盛 期 为 6~8 月 。 成 虫 有 趋 光 性 ， 多 喜 选 
择 较 高 的 深 色 植株 中 下 部 叶片 背面 产 卵 。 四 成 块 ， 每 块 
有 卵 约 20 粒 。 幼 虫 多 在 叶鞘 和 谷 株 基部 取 食 ， 姓 孔 地 
位 较 玉 来 煤 为 低 ， 姓 孔 外 虫 凑 较 少 。 3 龄 前 群 栖 茎 内， 
3 龄 后 转 株 分 散 为 害 ， 老 熟 后 于 谷 茎 基部 化 婧 。 者 季 缺 
雨 和 低 湿 可 延迟 越冬 幼虫 化 肾 。 幼 虫 对 低 湿 干 巢 有 忍耐 
力 。 越 冬 代 成 虫 产 卵 和 第 1 代 卵 租 化 的 适宜 温度 为 20 一 
25'C ,相对 湿度 为 75%。 不 同 票 品 种 的 被 害 程度 有 显著 
差异 。 通 常 株 色 浅 、 茎 秆 细 硬 、 叶 鞘 昔 毛 浓密 、 分 药力 
强 和 后 期 早熟 的 品种 受害 轻 。 甘 蔗 叶 幅 宽 而 叶 下 垂 的 品 
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种 着 路 多 ， 被 害 重 ， 莽 茎 软 、 纤 维 成 分 少 的 也 适 于 幼虫 
星 食 。 此 外 ， 一 般 是 播 期 早 的 着 卵 量 大 ， 被 害 重 。 天 政 
主要 有 蜡 甲 看 茧 蜂 、 娲 黑 纹 草 蜂 、 赤 眼 蜂 及 黑 卵 蜂 等 。 

防治 措施 ”及 时 处 理 票 茬 ， 收 藏 时 从 低 砍 斩 ， 以 消 
灭 越冬 虫 源 ;轮作 、 倒 荐 ， 以 恶化 二 点 煤 营 养 条 件 ;调节 
播种 期 ， 使 第 1 代 产 孵 盛 期 与 栗 苗 受害 生育 期 错开 ， 设 
置 早 播 诱 集 田 ， 集 中 歼灭; 选 育 和 种 植 抗 蝇 丰 产品 种 ;党 
担 蜡 卵 己 期 撤 施 杀 训 剂 ， 在 栗田 可 用 对 硫 在 、 蝇 蛤 县 或 
杀 蜡 松 等 。 在 甘蔗 苗 期 可 用 巴 丹 、 杀 贝 胀 或 敌 百 等 。 

( 陈 过 ) 

Ershis! Jieql 
二 十 四 节气 。 古代 一 组 节令 的 总 称 ( 见 农时 节令 )。 
即 自立 春 至 大 寒 共 二 十 四 个 节气 ,以 表征 一 年 中 天 文 季 
节 、 气 候 与 农业 生产 的 关系 。 它 是 中 国 古代 独特 的 创 
造 。 作 为 一 部 完整 的 农业 气 侯 历 ， 在 指导 中 国 农业 生产 
上 发 挥 了 较 大 作用 ， 沿 用 至 今 。 

形成 和 发 展 二 十 四 节气 的 形成 和 发 展 与 中 国 农业 
生产 的 发 展 紧密 相连 。 农 业 发 展 初期 ， 由 于 推 种 和 收获 
等 农事 活动 的 需要 ， 开 始 探索 农业 生产 的 季节 规律 ， 出 
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现 了 春 种 、 夏 长 、 秋 收 、 冬 藏 的 概念 。 春 秋 战 国 以 后 随 
着 铁 制 农具 的 出 现 ,农业 生产 对 季节 性 的 要 求 更 高 了 ,就 
逐渐 形成 了 节气 的 概念 .春秋 时 已 用 土 圭 测 日 影 定 节气 。 
最 初 只 有 夏至 、 冬 至 ， 随 后 逐渐 增加 了 春分 、 秋 分 及 立 
春 、 立 夏 、 立 秋 、 立 冬 。 西 汉 《 淮 南 子 . 天 文 训 ? 中 始 有 
完整 的 二 十 四 节气 的 记载 。 它 是 以 北斗 星斗 柄 的 方位 定 
节气 。 定 立春 为 明 历 的 正月 节 (节气 ), 雨 水 为 正月 中 (中 
气 ), 依 此 类 推 ,全 年 共 十 二 节气 和 十 二 中 气 , 后 人 就 把 节 
气 和 中 气 统称 为 节气 。 二 十 四 节气 在 天 文学 上 是 以 视 太 
阳 在 黄道 上 的 位 置 来 确定 的 以 黄 经 0" 为 春分 ， 以 下 每 
15" 为 一 节气 ， 周 天 为 360* 而 成 二 十 四 节气 。 在 公历 上 
每 个 月 两 个 节气 的 日 期 也 基本 固定 。 二 十 四 节气 后 传 入 
萌 鲜 、 日 本 等 邻 国 。 日 本 在 江 户 时 代 (1603 一 1867) 开 始 
采用 ， 并 传 至 今日 

名 称 及 含义 ”二 十 四 节气 形成 于 黄河 流域 中 下 游 地 
区 ， 所 以 其 名 称 和 含义 基本 上 反映 了 这 个 地 区 的 农业 生 
产 季节 和 农业 气候 特征 ( 见 表 )。 

二 十 四 节气 与 农业 气候 二 十 四 节气 中 反映 日 照 长 
短 的 有 春分 、 夏 至 、 秋 分 和 人 冬至， 反映 温度 的 有 小 团 、 


二 十 四 节气 名 称 及 其 意义 


意 义 


月 日 
立春 | 正月 节 | 315° |2 | 4 或 5| 春季 开始 
两 水 | 正月 中 | 330° | |19 或 20| 开始 降雨 
惊 说 | 二 月 节 | 345° |3 | 5 或 6 | 冬眠 妆 虫 开始 复 融 
着 分 | ”二 月 中 or 20 或 2 | 县 夜 平分 


气 晴 朗 、 温 暖 ,草木 
天 要 洋 时 


谷雨 | ”三 月 中 830! 20 或 2] 际 灾 六 是 措 加 ， 有 利 
立夏 | ”四 月 节 | 45* |5 | 5 或 6 | 夏季 开始 

小 满 | ”四 月 中 60° | |21 或 22 玉生 抽 了 各 开 始 反 
芒种 | 五 月 节 75* | 6 | 5 或 6 | 夏收 夏 种 午 节 

夏至 | 五 月 中 | 90° 2 或 22 | 炎热 的 时 期 将 至 
小 器 | 六 月 节 | 105* |7 | ?或 8 | 酷 回 季节 到 来 

大 署 | 六 月 中 | 120° | |23 或 4 | 一 年 中 最 热 的 季节 
立秋 | 七 月 节 | 135° |8 | 7 或 8 | 秋季 开始 

处 嗜 | 七 月 中 | 150" | |23 或 4 | 炎热 的 季节 即将 结束 


气温 下 降 快 ， 夜 间 多 
露水 


秋分 | 八 月 中 | 180° 23 或 24 | 县 夜 平分 

寒露 | 九 月 节 | 195”|10| 8 或 9 | 湿度 大 ， 气 温 低 ， 露 
重 而 寒 

霜降 | 九 月 中 | 210° 23 或 24 | 天 气 渐 冷 ， 开始 结 霜 

立冬 | 十 月 节 | 225* |11| 7 或 8 | 冬季 开始 

小 雪 | 十 月 中 | 240° 22 或 33 | 开始 下 雪 

大 雪 | 十 一 月 节 | 255。 |12| 7 或 8 | 雪 浙大 ， 可 有 积 雪 

冬至 | 十 一 月 中 | 270” 民 或 2 | 寒冷 时 期 将 至 

小 寒 | 十 二 月 节 | 285。|1 | 5 或 6 | 严寒 季节 到 来 

大 寒 | 十 二 月 中 | 300”| ”|20 或 21 | 一 年 中 最 冷 的 季节 


大 暑 、 处 里 、 和 霜降 、 小 寒 和 大 寒 ; 同时 反映 温 、 湿 度 的 
有 白露 .寒露 ;反映 降水 的 有 十 水、 谷雨、 小 雪 和 大 雪 。 
其 余 则 是 反映 自然 物候 和 农业 物候 的 。 所 以 可 将 二 十 四 
节气 看 作 是 一 部 全 年 的 农业 气候 历 。 反 映 日 照 的 二 分 、 
二 至 4 个 节气 和 反映 温度 的 小 暑 、 大 暑 .小寒 、 大 讲 ,在 
全 国 和 一 些 邻 国 基本 上 都 能 适用 。 其 余 各 节气 则 大 都 是 
黄河 中 下 游 地 区 农业 气候 特征 的 写照 。 如 立春 、 立 冬 与 
这 一 地 区 日 最 高 气温 小 于 0'C 的 初 终日 期 吻合 ， 立 夏 与 
这 一 地 区 候 平 均 气温 开始 达到 22"C 以 上 的 日 期 基本 相 
符 1 和 霜降 与 这 一 地 区 地 面 最 低温 度 0'C 的 始 现 日 期 一 致 ， 
这 些 在 黄河 流域 中 下 游 以 外 的 地 区 则 不 适用 。 其 他 地 区 
在 使 用 二 十 四 节气 时 , 常 根据 当地 农业 气候 特点 , 赋 以 适 
于 当地 的 内 容 。 

二 十 四 节气 与 农业 生产 ”二 十 四 节气 应 农业 生产 的 
需要 而 产生 ， 在 其 形成 之 初 就 已 应 用 于 生产 。 战 国 末期 
的 《 吕 氏 春秋 》 中 有 按 夏 至 计算 始 耕 日 期 的 记载 .东汉 《四 
民 月 令 》 中 已 广泛 用 节气 定 农时 。 以 后 的 历代 农 书 更 广 为 
引用 ,作为 决定 农时 的 根据 元 代 《k 王 核 农 书 》 中 设计 了 一 
个 《授时 指 掌 活 法 之 图 》, 按 二 十 四 节气 .七 十 二 候 逐 一 编 
排 农事 ， 把 二 十 四 节气 从 农业 气候 历 发 展 为 系统 的 农事 
历 。 随 着 农业 的 发 展 ， 各 地 按 节 气 编 出 大 量 的 农 详 、 歌 
谣 用 以 指导 农业 生产 ， 成 为 中 国 农业 气象 经 验 的 宝库 。 
现代 农业 气象 学 兴起 以 后 ， 很 多 地 区 将 二 十 四 节气 与 农 
业 气 象 资料 相 结合 ,编制 农业 气候 历 ,农事 历 或 农事 活动 
表 ， 使 古代 经 验 与 现代 科学 技术 结合 ， 相 互 参 照 、 补 充 ， 
在 现代 农业 生产 中 继续 发 挥 作用 。 《 椎 读 昌 ) 


eryanghuatan yu nongye 
二 氧化 碳 与 农业 (carbon dioxide and agricul- 
ture) 二 氧化 碳 (CO，) 是 植物 进行 光合 作用 制造 有 
机 物质 的 重要 原料 。 大 气 中 的 CO,， 通过 植物 的 光合 作 
用 以 有 机 碳 的 形态 固定 下 来 ， 同 时 ， 通 过 和 氧化 过 程 ， 又 
将 有 机 碳 氧 化 ， 以 CO, 的 形式 不 断 地 轰 放 到 大 气 中 去 。 
热带 森林 每 年 每 平方 米面 积 上 能 固定 1 一 2 千克 的 CD， 
中 纬度 农田 则 只 能 固定 0.2 一 0.4 干 克 。 海 洋 和 亲 林 是 CO 
的 一 个 储存 库 ， 起 着 调节 大 气 中 CO, 含量 的 作用 。 大 气 
中 CO, 平均 含量 按 容积 比 约 占 320ppm。 地 球 上 每 年 参 
与 光合 作用 的 CO 大约 是 大 气 中 CO, 含量 的 5%。 其 中 
多 数 为 海洋 植物 所 利用 ， 陆 地 植物 次 之 。 

年 、 日 变化 CO, 浓度 的 日 变化 受 作物 群体 密度 大 
小 、 光 合作 用 与 呼吸 作用 强 弱 ,以 及 太阳 辐射 通 量 密度 、 
风 、 温 度 等 的 影响 。 一 般 空 气 中 CO, 浓度 白天 低 夜间 
高 。 白 天 农田 中 的 浓度 可 低 到 200 ppm 左右 ,夜间 可 达 
330 ppm 以 上 。 和 白天， 作物 群体 内 CO: 不足， 靠 与 上 层 
大 气 之 间 进 行 江 流 交换 和 吸收 土壤 中 所 释放 的 CO: 来 
补充 。 但 是 ， 通 过 扩散 作用 而 进入 农田 作物 层 中 的 CO: 
的 数量 很 少 ， 在 晴朗 无 风 时 农作物 尤其 感 匮乏 。 CO: 的 
浓度 在 一 年 中 也 有 变化 ,夏季 作物 生长 旺盛 ,CO, 浓度 逐 
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汰 
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A 深海 
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煤 和 石油 
生物 图 的 碳 素 循 环 示意 图 


渐 下 降 ， 夏 未 达到 最 低 值 ， 作 物 收 其 以 后 ， 浓 度 又 逐渐 
回升 ， 冬 末 春 初 达到 最 高 值 。 

补 修 点 和 地 和 点 CO 补偿 点 是 在 辐射 能 得 到 满 
足 的 条 件 下 ， 作 物 光合 作用 所 消耗 的 CO, 与 呼吸 作用 
所 释放 的 CO, 达到 平衡 时 的 CO, 浓度 。 它 在 光 强 极 低 
时 ， 随 着 光 强 的 提高 而 降低 ， 随 着 温度 的 提高 而 上 升 。 
Co, 的 该 度 在 补偿 点 以 上 时 ， 光 合作 用 强度 随 让 度 的 增 
高 而 加 大 。 CO, 饱和 点 是 在 辐射 能 得 到 满足 的 条 件 下 ， 
光合 作用 的 强度 达到 最 大 值 时 的 CO; 浓度 。 即 CO, 浓度 
超过 饱和 点 以 后 ， 光 合作 用 强度 不 再 随 CO 浓度 的 增 
加 而 加 大 。CO 补偿 点 和 鲍 和 点 还 与 植物 的 种 类 有 关 ， 
C 植物 补偿 点 高 ， 饱 和 点 低 ，C, 植物 补 们 点 低 , 饱和 点 
高 。 

来 源 参与 光合 作用 的 CO 米 自 三 方面 : 叶子 周围 
的 空气 .根部 的 丽 收 的 和 时 内 组 织 的 呼 豚 放出 的 。CO， 自 
大 气 到 达 叶 片 光合 作用 的 中 心 , 须 经 过 以 下 的 扩散 途径 
大 气 -群体 叶 层 -> 叶 面 -> 气孔 -> 细胞 间 阶 -> 细胞 表面 ~ 
光合 作用 中 心 。 CO 输送 的 表达 式 如 下 ， 
_{([C0sJair ~ [COslchl) 

Ta 十 re 十 rm 
式 中 .为 CO, 的 输送 量 , [COsJair 是 空气 中 CO, 浓度 ， 
[CO:]chl 为 叶绿体 中 的 CO, 浓度 ，rs 为 空气 的 阻抗 , ms 
为 气孔 阻抗 ,ra 为 叶 内 组 织 阻抗 

调节 途径 ”提高 作物 对 CO, 的 吸收 量 ， 可 采用 增加 
空气 中 的 满 流 交换 、 碱 少 CD; 在 空气 中 的 输送 阻抗 、 增 施 
有 机 双料、 通过 水 分 调节 气孔 的 张 开 度 等 方法 。 在 密闭 
环境 下 施用 CO 的 方法 , 已 开始 用 于 农业 生产 ， 如 在 温 
室 中 用 干冰 、CO, 充气 郑 以 及 燃 浇 丙烷、 天 然 气 、 煤油 补 
充 CO: 等 。 (地 世 苦 ) 
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发 情 和 排卵 oestrus and ovulation》 ” 母 畜 
的 两 种 生理 现象 ， 彼 此 密切 相关 。 狭 义 的 发 情 通 常 指 性 
成 熟 后 的 母 畜 周期 性 地 表现 交配 钦 和 外 阴部 的 特殊 变 
化 ,俗称 “ 闵 栏 "、“ 打 圈 " 或 “起 又 "《 马 、 驴 ) 等 。 而 广义 
上 的 发 情 ， 或 称 完整 的 发 情 期 ， 则 包括 排卵 在 内 ， 呈 现 
3 方面 的 生理 变化 ， 精 神 兴奋 ， 有 强烈 的 交配 欲 ， 卵 巢 
中 有 成 熟 孵 泡 形成 ， 并 在 发 情结 来 前 后 排卵 ， 生 殖 道 变 
化 ， 如 外 阴部 肿胀 ， 阴 道 充 血 、 上 皮 角 质 化 、 子 宫颈 开 
张 和 分 泌 粘液 等 。 这 些 变化 是 交配 、 受 精 和 攻 娃 的 生理 
准备 。 正 常 发 情 是 母 畜 繁殖 的 一 个 重要 因素 。 有 时 家 畜 
会 出 现 不 伴 有 排卵 的 异常 发 情 ,此 时 母 畜 即 使 接受 交配 ， 
也 不 能 达到 繁殖 的 目的 。 有 时 母 畜 还 会 出 现 安静 发 情 , 即 
不 出 现任 何 外 表 发 情 征 状 而 排卵 ， 由 于 不 易 被 察觉， 往 
往 错过 配种 机 会 。 

发 情 周期 ” 母 畜 发 情 时 未 经 交配 ， 或 交配 后 未 能 妊 
娠 ， 而 规律 性 地 再 度 出 现 发 情 的 同 隔 时 间 ， 亦 即 由 一 次 
发 情 开始 至 下 一 次 发 情 开始 的 间隔 时 间 。 各 种 家 畜 的 发 
情 周期 不 同 ( 见 表 )。 

每 一 完整 的 发 情 周期 根据 呈现 的 生理 变化 和 发 情 征 
状 ， 可 划分 为 4 个 阶段 ，@ 发 情 前 期 。 为 准备 期 ， 此 时 
卵巢 中 有 卵泡 增长 ， 生 殖 道上 皮 和 腺 体 功能 活动 逐渐 增 
强 ， 尚 未 表现 交配 欲 。@ 发 情 期 。 表 现 发 情 征 状 ， 卵 泡 
迅速 增长 成 熟 ， 或 破裂 排 孵 ， 生 殖 器 官 组 织 活动 增长 至 
高 峰 ， 子 宫 分 说 粘液 和 外 阴部 充血 肿胀 ， 阴 道上 皮 角 质 
化 ， 母 畜 星 现 强烈 交配 欲 ， 常 主动 接近 公 畜 。@ 发 情 后 


母 畜 的 发 情 周 期 、 发 情 期 和 排 久 时 间 


下 | “加 ”| 半生 | 
此 21(14~24) | 18(8~a0) 小 时 | 发 入 售后 
水 牛 21(16~25) 16~48 小 时 发 全 个 点 后 
绵羊 | 的， | ae 后 4 | 六 的 
山羊 20(12 一 25) | 40(20~80) 小 时 发 檀 开 始 后 
猪 21(16~30) 2~3(1~5) 天 发 熏 开 始 后 
马 21(10~37) | 5~7(1~14) 天 发 生 售 上 前 
驴 21~25 5~6(2~7) 天 发 情 开 始 后 


期 。 为 发 情 恢复 期 ， 生 殖 器 官 逐 渐 饮 复 常 态 ， 卵 泡 形成 
黄体 ， 交 配 欲 消失 。@ 间 情 期 。 又 称 休 情 期 ， 卵 巢 中 有 
周期 黄体 存在 ， 并 通过 其 分 泌 物 一 孕 酮 的 作用 ， 保 持 生 
殖 器 官 处 于 相对 稳定 状态 。 当 黄体 退化 时 ， 孵 集中 又 有 
卵泡 发 育 ， 于 是 进入 下 一 个 发 情 期 ， 如 此 周而复始 。 发 
情 局 期 又 可 简单 地 分 为 卵泡 期 和 黄体 期 ， 前 者 相当 于 发 
情 前 期 和 发 情 期 ， 后 者 相当 于 发 情 后 期 和 同情 期 。 在 发 
情 周 期 中 ， 如 排卵 后 无 黄体 形成 ， 则 发 情 周 期 变 短 。 如 
发 情 母 畜 经 交配 、 妊 娠 后 ， 卵 巢 中 呈现 的 周期 性 黄体 转 
变 为 妊娠 黄体 ， 即 不 再 出 现 发 情 周 期 。 

在 四 季 明 显 和 饲养 管理 条 件 粗放 的 自然 环境 中 生长 
的 哺乳 动物 ， 有 着 明显 的 集中 发 情 季节 ， 称 为 季节 性 发 
情 。 各 种 动物 具体 的 发 情 季节 ， 决 定 于 它们 各 自 妊娠 期 
的 长 短 ， 但 最 后 都 在 最 适 于 幼 仔 生长 成 活 的 季节 一 春季 
产 仔 。 这 样 幼 仔 当年 除 能 吃 到 丰富 的 母乳 外 ， 夏 秋季 节 
还 可 吃 到 充足 的 青草 ， 利 于 成 活 和 越冬 。 如 羊 的 妊娠 其 
约 为 5 个 月 ,多 在 秋季 发 情 ， 咎 的 妊娠 期 约 为 9 个 月 ,党 
年 放牧 母 牛 多 集中 在 夏季 发 情 ， 马 和 驴 的 妊娠 期 分 别 为 
3 个 月 和 1 年 ,都 在 春季 发 情 。 上 述 动物 在 一 个 发 情 季 
节 里 ,可 能 出 现 若干 个 发 情 周期 , 故 又 称 为 季节 性 多 次 发 
情 。 火 、 狼 、 如 等 虽 也 有 明显 的 发 情 季节 ， 但 在 一 定 季 
节 中 只 有 一 个 发 情 周 期 ， 故 称 为 季节 性 单 次 发 情 。 这 些 
动物 在 发 情 季节 之 间 的 非 发 情 时 期 ， 称 为 乏 情 期。 

原 属于 季节 性 多 次 发 情 的 家 畜 ， 随 着 驯化 程度 的 加 
强 、 饲 养 管理 条 件 的 改善 和 季节 影响 的 减弱 ， 或 因 长 期 
生长 在 没有 明显 季节 性 变化 的 自然 环境 中 ， 会 渐渐 失去 
发 情 的 季节 性 ， 而 变 为 终年 多 次 发 情 的 类 型 ， 如 长 期 全 
饲 的 奶牛 、 猪 ， 以 及 亚热带 的 一 些 家 雍 品种 等 ,相反 , 菜 
些 已 经 形成 终年 多 次 发 情 类 型 的 母 畜 在 有 明显 季节 的 环 
境 中 又 会 出 现 季节 性 发 情 的 趋势 

禾 光 发 育 和 排 卯 “在 达到 一 定性 成 熟 期 的 母 畜 卵 保 
中 ,存在 着 不 同 发 育 阶段 的 卵泡 (旧称 “ 涉 泡 ”) ,卵子 在 煞 
泡 中 发 育 和 成 长 ,直到 卵泡 成 熟 破裂 时 ,卵子 才 从 卵泡 中 
排出 。 原 始 卵泡 和 初级 卵泡 在 母 畜 出 生 时 的 卵巢 中 就 大 
量 存在 。 初 级 卵泡 由 孵 母 细胞 (未成 熟 的 孵 子 ) 和 排列 在 
其 周围 的 一 层 卵泡 细胞 组 成 ， 进 一 步 发 育成 为 次 级 卵泡 
后 ， 形 成 多 层 煞 泡 细胞 (也 称 颗粒 细胞 ) 围 绕 卵 母 细胞 ， 
并 进一步 发 育成 生长 卵泡 。 此 时 多 层 的 卵泡 细胞 中 开始 
形成 空 腔 , 其 中 充满 由 卵泡 细胞 分 泌 的 卵泡 液 。 卵 泡 液 逐 
浙 增多 ， 饰 泡 腔 继续 扩大 ， 将 孵 母 细胞 及 其 周围 的 卵泡 
细胞 推 向 一 边 ,形成 半岛 状 的 卵 丘 。 生 长 卵泡 逐渐 发 育 ， 
成 为 成 熟 卵泡 《图 1 、2 )， 发 情 时 继续 发 育 ， 卵 泡 即 玻 
和 裂 而 排 路 。 母 畜 在 第 一 次 发 情 以 前 ,就 有 卵泡 增长 ,但 都 
不 能 达到 最 后 成 熟 而 用 锁 退化 。 多 数 母 畜 的 排卵 时 间 都 
在 接近 发 情结 束 以 前 ,而 母 牛 则 在 发 情结 束 后 若干 小 时 。 
马 、 牛 、 羊 和 猪 的 母 畜 在 第 一 个 正常 的 发 情 周期 中 有 加 
泡 发 育成 熟 和 自然 排卵 的 过 程 ， 属 自发 性 排卵 类 型 。 有 
的 动物 如 揭 、 帝 、 狠 等 ， 在 发 情 期 间 须 经 过 交配 刺激 才 
能 排 饰 , 属 话 发 性 排 孵 类 型 。 
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发 情 鉴 定 ”是 判断 母 畜 发 情 和 配种 的 最 适当 时 间 ， 
以 提高 配种 受胎 效果 的 一 项 技术 。 它 以 母 畜 发 情 时 的 各 
种 表现 和 变化 为 依据 。 鉴 定 方法 因 家 畜 的 种 类 ， 发 情 时 
闻 的 长 短 ， 以 及 饲养 管理 的 方法 而 异 。 母 猪 发 情 征 状 比 
较 明 显 ， 在 个 体 或 小 数量 饲养 时 很 易 识别 ， 如 表现 吼叫 
不 安 、 食 欲 不 振 、 对 公 猪 叫 声 和 气味 反应 敏感 、 外 阴 
部 红肿 等 。 在 大 群 饲养 母 猪 不 易 逐 个 观察 时 ， 可 用 公 
猪 试 情 ， 或 播放 公 猪 叫 声 录 音 ， 喷 洒 具 有 公 猪 气味 的 
暑 移 剂 (外 激素 ?等 辨别 有 反应 的 发 情 母 猪 。 缆 羊 、 山 羊 
在 个 体 或 小 群 饲养 时 ， 也 容易 从 外 观 鉴别 发 情 母 羊 ， 但 
对 群 牧羊 常 将 试 情 公 羊 (结扎 输精管 ,或 腹部 戴 完 布 的 公 
单 ) 放 入 羊 群 去 找 出 发 情 母 羊 。 牛 的 发 情 征 状 员 较 明显 ， 
但 因 发 情 期 短 ,大 群 放牧 牛 在 随 牧人 员 不 足 的 情况 下 ,可 
采用 发 情 鉴定 器 ， 即 一 种 可 佩戴 在 试 情 公牛 胸 前 的 打 色 
印 装置 ， 使 被 息 跨 的 发 情 母 牛 性 部 留 下 颜色 标记 。 该 装 
置 也 可 用 于 羊 群 的 发 情 鉴定 。 马 的 发 情 期 较 长 ， 也 较 易 
从 外 貌 观察 判断 ， 但 为 了 掌握 配种 适 期 ， 常 采用 直肠 检 
查 法 ， 触 摸 卵 巢 中 卵泡 发 育 情 况 ， 以 确定 配种 适 期 。 母 
驴 发 情 时 有 特殊 的 不 断 张 合 嘴 部 的 动作 ， 其 适 期 配种 的 
确定 也 常 借助 于 直肠 检查 法 。 对 发 情 表现 微弱 ， 且 不 易 
进行 直肠 检查 的 个 体 母 畜 ， 还 可 借助 一 种 开张 器 检查 阴 
道 和 粘液 的 变化 情况 进行 判断 。 此 外 还 有 其 他 发 情 鉴定 
方法 如 观察 阴道 粘液 结 最 花纹 ,测定 粘液 导电 性 能 等 ,但 
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需要 实验 室 或 仪器 条 件 ， 实 用 价值 不 
大 。 

发 情 和 排 孵 的 调节 和 控制 ”发情 
和 排卵 主要 受 神经 内 分 泌 和 生殖 激素 
的 共同 作用 调节 。 当 母 畜生 长 发 育 到 
初 情 期 时 ， 下 丘脑 的 某 些 神经 细胞 所 
分 刻 的 促 性 腺 激素 释放 激素 (GnRH)， 
可 促使 脑 垂体 前 叶 分 说 促 性 腺 激素 ， 
包括 促 卵泡 素 (FSH) 和 促 黄 体 素 
(LH) 。 其 中 促 卵 泡 素 可 促使 卵巢 中 的 
卵泡 发 育 并 分 泌 峻 激素 ， 引 起 母 畜 一 
系列 的 发 情 表现 和 生殖 器 官 的 相应 变 
化 。 同 时 ， 唆 激素 的 分 说 导致 垂体 分 
泌 促 黄体 素 的 高 峰 , 进 而 引起 排卵 ,并 
在 排卵 的 卵泡 内 形成 黄体 。 此 时 ， 黄 
体 分 泌 孕 酮 ! 孕 酮 的 反馈 作用 抑制 垂体 分 泌 促 性 腺 激素 ， 
同时 也 抑制 了 卵泡 发 育 和 发 情 。 如 母 畜 未 妊娠 ， 则 经 过 
一 段 时 间 后 由 子宫 产生 的 前 列 腺 素 Fa, 可 促使 黄体 迅 
速 退 化 ， 从 而 体内 孕 酮 量 下 降 。 此 时 垂体 因 失去 了 孕 栅 
的 抑制 作用 而 又 开始 分 泌 促 性 腺 激素 ， 再 次 促使 卵泡 发 
育 ， 引 起 发 情 和 排卵 。 当 母 畜 在 发 情 期 间 经 配种 而 受胎 
时 ， 则 前 列 腺 素 Fae 促使 黄体 退化 的 作用 受到 抑制 ， 因 
此 卵巢 中 的 黄体 不 消失 ,而 转变 为 妊娠 黄体 ,一 般 继续 存 
在 到 妊娠 后 期 。 

根据 上 述 原理 ， 常 可 用 人 工 方法 改变 母 畜 的 正常 发 
情 和 排卵 规律 ， 进 行 发 情 控制 。 主 要 的 方法 有 ，@ 同 期 
发 情 。 即 用 人 为 方法 控制 群体 母 畜 在 预定 的 时 间 内 集中 
发 情 排卵 ， 并 进行 人 工 定时 授精 ， 以 节省 发 情 鉴定 的 劳 
力 和 提高 配种 效率 ， 使 群体 母 冀 集中 妊娠 ,集中 产 仔 , 利 
于 集约 经 营 。 控 制 母 这 同期 发 情 可 用 孕 激 素 制 剂 处 理 群 
体 母 畜 (通过 注射 、 口 服 、 埋 藏 ， 或 阴道 栓 等 方法 )， 待 
群体 母 畜 卵 巢 中 的 周期 黄体 都 退化 消失 后 ， 再 停止 孕 激 
素 的 处 理 。 此 时 群体 母 畜 因 失去 孕 激素 控制 ,就 同时 出 现 
发 情 .也 可 用 前 列 腺 素 下 ,。 制剂 处 理 群体 母 畜 , 促使 黄体 
同时 消失 和 孕 酮 失去 来 源 ,而 使 群体 母 畜 同时 出 现 发 情 。 
上 述 方法 常用 于 牛 和 羊 。 母 猪 的 同期 发 情 采用 集中 断奶 
的 方法 也 常 可 取得 较 好 的 效果 。 名 诱发 发 情 。 对 处 于 乏 
情 状态 的 母 畜 ， 如 非 发 情 季节 中 的 母 羊 或 处 于 哺乳 乏 情 
期 的 母 牛 ,可 使 用 促 性 腺 激素 制剂 ,包括 促 卵泡 素 ， 孕 马 
血清 促 性 腺 激素 (PMSG) 或 促 性 腺 激素 释放 激素 等 诱发 
母 畜 发 情 排卵 ， 从 而 使 母 羊 一 年 产 亲 两 次 ， 或 缩短 母 牛 
的 产 秩 间隔 ,提高 经 济 效益 。 回 超 数 排卵 在 发 情 周期 中 
的 卵泡 期 将 开始 时 ， 用 适量 的 促 性 腺 激素 如 促 卵泡 素 或 
孕 马 血清 促 性 腺 激素 处 理 母 畜 ， 可 促使 其 卵 保 有 超出 正 
常数 量 的 卵泡 发 育 和 排卵 ， 并 在 输 精 后 使 排出 的 卵子 正 
常 受精 ,以 提高 产 仔 数 。 多 用 于 提高 绵羊 双 羔 率 ! 也 用 于 
胚胎 移植 ， 以 获得 尽量 多 的 受精 卵 。 家 畜 超 数 排卵 的 效 
果 存 在 个 体 差异 。 牛 、 羊 一 般 一 次 可 排出 5 一 10 个 卵子 。 

( 安 民 ) 


215 


fare 

发 热 (fever) 。 又 称 发 烧 。 动 物体 温 异常 升 高 的 现 
象 。 是 在 致 热 物质 ( 热 原 ) 作 用 下 体温 调节 中 枢 调 定点 上 
移 所 致 ,许多 家 畜 传 染病 都 以 发 热 为 重要 的 临 诊 指标 ,发 
热 也 见于 某 些 肿瘤 病 、 代 谢 病 和 脱水 状态 。 由 于 产 热 \ 吸 
热 过 多 或 散热 不 足 而 发 生 的 体温 升 高 称 为 高 温 ， 见 于 家 
畜 热 射 病 和 猪 的 恶性 高 温 综 合 征 ( 亦 称 应 激 综合 征 ) 等 。 
由 于 散热 过 多 或 产 热 不 足 而 发 生 的 体温 下 降 称 为 低温 ， 
见于 风 雪 袭击 和 长 期 饥饿 的 动物 。 

热 原 及 其 作用 ”可 分 外 源 性 和 内 源 性 两 大 类 。 前 者 
为 某 些 病毒 、 细 菌 、 真 菌 、 原 虫 的 毒素 ， 常 见于 败血症 
或 脓 毒 血 症 ， 由 此 而 导致 的 发 热 齐 称 败 血 性 发 热 或 肪 毒 
性 发 热 。 后 者 为 疾病 过 程 中 哮 中 性 粒 细胞 . 单 核 细胞 、 肺 
泡 巨 噬 细 胞 、 喷 伊 红 粒 细胞 、 肝 枝 否 氏 细胞 等 在 同上 述 
外 源 性 热 原 相应 作用 下 产生 的 白细胞 热 原 较 易 被 破坏 。 
外 源 性 热 原 大 多 通过 产生 内 源 性 热 原 而 作用 ， 并 通过 后 
者 的 不 断 产生 而 保持 发 热 状态 。 此 外 ， 血 液 中 的 抗原 -~ 
抗体 复合 物 ， 前 列 腺 素 了 、 秋 水 仙 碱 、 博 莱 各 素 以 及 某 
些 作 类 化 合 物 如 还 原 尿 振 酮 和 石 胆 酸 等 ， 也 被 认为 是 执 
原 物质 。 由 这 些 非 病原 菌 物质 引起 的 发 热 称 为 无 茵 性 发 
热 。 

热 原 对 温度 调节 中 心 的 作用 还 不 很 清楚 。 据 认为 前 
列 腺 素 可 能 参与 发 热 的 产生 过 程 。 前 列 跟 素 的 活性 很 强 ， 
阿 斯 匹 林 及 其 同类 退 热 药 均 能 抑制 前 列 腺 素 的 合成 、 但 
不 能 阻止 前 列 腺 素 发 热 ， 此 外 脑 千 区 在 发 热 中 的 作用 也 
不 能 排除 。 较 为 一 致 的 见解 是 认为 下 丘脑 视 叶 前 区 在 热 
原 的 作用 下 ， 人 能 提高 体温 的 调 定点 《发 热 过 程 中 的 假设 
途径 见 图 1)。 不 同 种 类 家 畜 的 调 定点 都 有 一 定 的 范围 ， 
但 上 下 波动 的 幅度 很 小 ( 见 体温)。 
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图 1 发 热 过 程 中 的 假设 途径 


发 热 过 程 ”一 般 经 历 下 列 3 个 阶段 ， @ 体 温 上 升 
期 。 此 时 体温 调节 中 枢 的 体温 调 定点 上 移 。 动 物 会 因 体 
温 重 新 调节 而 感到 寒冷 ， 出 现 寒战 ， 故 此 期 亦 称 寒战 阶 
段 ， 但 通常 容易 被 忽视 。 以 后 动物 开始 散热 减弱 ， 产 热 
增强 ,体温 上 升 ， 皮 肤 血 管 收缩 ,脉搏 加 快 ， 呼 吸 减弱 ， 
尿 液 减少 。@ 高 热 期 。 动 物 的 散热 和 产 热 过 程 按 新 的 调 
定点 在 较 高 水 平 上 保持 平衡 ,故此 期 亦 称 高 热 恒温 阶段 。 
记 肤 血管 舒张 ， 出 汗 ， 少 尿 ， 代 谢 加 强 ， 组 织 耗 氧 量 上 
升 。 因 此 呼吸 的 速率 和 深度 以 及 心率 都 会 增高 ， 以 便 给 
组 织 输送 更 多 的 氧 ， 水 分 消失 会 因 体温 升 高 和 呼吸 加 快 
而 增多 ， 出 现 水 分 不 足 ， 伴 随 缺 水 征象 与 症状 。@ 退 热 
期 。 当 热 不已 经 停止 产生 或 不 再 生效 时 ， 体 温 调 定点 就 
会 降 至 常 值 的 下 限 ， 同 时 蒸发 性 和 非 藻 发 性 散热 机 理 也 
受到 活化 ， 表 现 为 外 周 血管 舒张 、 多 汗 (加 强 散热 )、 体 
温 恢复 正常 水 平 ， 发 热 便 告 消退 。 如 病因 继续 存在 ， 病 
情 加 重 ,机 体 可 失去 其 对 产 热 和 保存 温度 的 反应 能 力 , 体 
温 急剧 下 降 ， 甚 至 导致 虚脱 而 死 。 

热 型 和 影响 发 热 常 由 于 病因 不 同 而 表现 不 同体 温 
曲线 形态 ， 称 为 热 型 (图 2)。 特 别 是 感染 急性 期 的 每 天 


图 2 热 型 示 宕 


热 型 可 以 反映 疾病 的 性 质 、 进 程 和 体 内 感染 的 扩散 状 
态 。 凡 体温 上 升 后 较 稳定 和 持续 地 维持 于 较 高 的 水 平一 
县 夜 体温 摆动 不 超过 0. 1 的 ， 称 为 稽 留 热 , 见 于 牛 巴 贝 
斯 出 病 和 和牛 \ 羊 多 闹 螺 放 体 病 等 。 超 过 1C 的 则 称 为 弛 张 
热 ， 兄 于 许多 败血症 和 有 忠 毒 血 症 等 。 如 稽 留 热 与 短暂 的 
无 热 期 交替 出 现 ， 则 称 为 间歇 热 , 见 于 马 传染 性 筑 血 等 。 
如 以 1 一 2 天 的 高 热 和 2 一 10 天 的 无 热 期 轮流 出 现 , 称 为 
不 定期 间歇 热 ， 见 于 马 、 牛 的 伊 氏 锥 虫 病 和 马 传染 性 贫 
血 。 如 发 热 期 继 以 较 长 〈5~8 天 ) 而 稳定 的 无 热 期 , 反 
复出 现 ， 则 称 为 回归 热 ， 系 由 回归 热 包 柔 氏 螺旋 体 所 引 
起 。 

发 热 在 一 定 限度 内 能 帮助 机 体 对 抗 感染 ， 包 括 免疫 
球 蛋 白 的 增加 和 知 艺 活性 的 强化 。 因 此 ,在 病因 未 明 时 ， 
只 要 不 是 过 高 的 发 热 ， 一 般 不 用 人 工 退 热 。 但 持续 发 热 
会 加 快 心 胱 、 干 扰 代 谢 ， 并 导致 脱水 和 电解 质 损失 ， 影 
响 化 学 疗 剂 的 活性 ， 使 机 体 抵抗 力 降低 ， 并 可 导致 便秘 
或 腹泻 、 粘 膜 和 皮下 充血 或 出 血 等 应 根据 具体 病情 , 采 
取 有 效 的 退 热 措施 。 《 陈 万 芳 》 


fomu 
伐木 (felling) ” 森林 采信 作业 的 第 一 道 工序 。 又 
称 伐 树 、 放 树 。 一 般 在 指定 的 伐 区 上 ， 首 先 确定 立木 伐 
倒 方向 ， 清 理 其 周围 的 障碍 物 (灌木 、 厅 草 . 积 雪 等 ), 开 
辟 安 全 道 ， 然 后 将 立木 伐 倒 。 

伐木 法 “分 手工 伐木 、 机 械 伐木 两 种 。 用 手工 锯 或 
油 锯 伐 木 时 ， 先 在 树干 伐 倒 方向 一 侧 的 根部 锯 出 两 个 平 
行 或 呈 三 角形 的 锯 口 ( 见 图 )， 即 下 锯 口 。 开 口角 度 一 般 


为 30" 一 35" ,深度 一 般 为 树干 直径 的 1/5 一 1/3。 然 后 用 
工 或 饮 把 两 个 锯 口 间 的 木片 剔 出 ( 称 抽 片 )。 也 可 用 锯 在 
立木 根部 先 饮 一 个 水 平 锯 口 ,再 用 伏 砍 出 一 个 斜面 ( 称 砍 
口 )。 下 锯 口 完成 后 ,在 树 倒 方向 的 反 侧 、 与 树干 轴线 相 
霍 直 句 一 锯 口 ， 称 上 饮 口 。 其 高 度 从 下 句 口 底面 起 一 般 
为 立木 直径 的 1/10, 但 下 锯 的 地 方 应 在 下 锯 口 开口 高 度 
的 70~80% 处 ， 过 高 或 过 低 都 会 使 下 锯 口 表面 不 平整 。 
锯 上 锯 口 时 , 边 饮 切 边 加 模子 ,以 防 夹 锯 ! 同 时 在 上 、 下 锯 
口 之 间 留 下 一 定 宽度 的 弦 ( 称 留 弦 )， 以 减缓 树 倒 速 度 。 

拉 制 树 倒 方向 为 了 便于 集 材 ， 防 止 损伤 母 . 幼 树 ， 
保证 作业 安全 、 控 制 树 倒 方向 极为 重要 。 利 用 莉 、 句 伐 
木 时 ,控制 树 倒 方 向 的 措施 有 @ 留 三 角形 或 梯形 弦 , 弦 
的 两 端 宽度 不 等 ， 窄 端 先 折断 ， 使 立木 向 弦 的 宽 端 方向 
扭转 ， 倒 向 预定 方向 ，@ 打 模 ， 在 预定 倒 向 的 背面 上 锯 
口内 打 入 钢 制 棉 或 使 用 液压 棉 ，@ 支 杆 ， 用 支 杆 顺 着 选 
定 倒 向 支 推 树干 。 

伐木 工具 及 设备 ”主要 有 短 、 手 工 锯 、 油 锯 和 自行 式 
伐木 机 等 ， 辅 助 工具 有 模子 、 伐 木 干 斤 、 支 杆 等 。 手 工 
锯 ， 有 单 人 用 的 弯 把 锯 和 双人 用 的 快 马 锯 。 油 锯 主 要 由 
发 动机 、 传 动机 构 和 锯 木 机 构 组 成 ， 操 织 方便 ， 适 用 性 
强 , 是 伐木 作业 的 主要 机 械 (参见 彩 图 插页 第 84 页 )。 自 
行 式 伐木 机 包括 句 切 和 抓 持 两 部 分 。 锯 切 由 液压 前 或 液 
压 链 锯 完 成 ， 抓 持 是 用 抓 持 筑 抓 住 树干 ,控制 树 倒 方 向 ， 
生产 效率 高 ， 作 业 安全 可 靠 。 

20 世纪 70 年 代 以 来 ， 为 了 从 林地 上 获得 尽 可 能 多 
的 生物 质 ， 有 些 国家 采用 连 根 伐木 的 方法 ， 其 机 械 具 有 
液压 切 根 装置 。 ( 甘 若 行 ) 


foqu zuoye lionhejl 

伐 区 作业 联合 机 《multi-processing machine) 
用 于 伐 区 作业 的 多 工序 机 械 。 主 要 用 于 伐木 、 打 枝 、 归 
堆 、 信 村、 过 村 、 装 外 及 短 距离 运 材 等 伐 区 工序 。 它 把 


伐 区 单项 作业 联合 起 来 ， 由 一 台 或 数 台 机 器 来 完成 ， 缩 
短 生产 周期 ， 减 轻 作业 强度 ， 提 高 劳动 生产 率 、 工 艺 水 
平和 机 具 功 率 的 利用 ,是 木材 采 运 技术 的 重大 发 展 。 

发 展 概况 ”世界 各 主要 林业 国家 的 森林 采 运 机 械 
化 是 在 20 世纪 50 年 代 末 期 前 后 开始 实现 的 。 当 时 在 主 
要 生产 工序 上 用 机 械 代替 了 手工 作业 ， 但 仍然 存在 大 量 
繁重 的 手工 劳动 . 自 60 年 代 开始 ,美国 加拿大、 瑞典 . 芬 
兰 和 苏联 等 国 在 继续 改进 传统 的 单 工序 机 械 的 同时 ， 大 
力 加 强 了 伐 区 作业 联合 机 的 研究 工作 ,并 取得 较 大 进展 。 

伐 区 作业 联合 机 的 发 展 大 体 经 历 了 3 个 阶段 , 60 年 
代 开 始 探索 和 研究 多 工序 机 械 的 运动 学 和 结构 设计 ， 并 
对 初期 样机 进行 了 试验 。70 年 代 初期 开始 成 批 生产 各 种 
型 号 样机 ， 工 艺 结构 不 断 完 善 ,液压 技术 得 到 了 应 用 ,对 
主机 也 进行 了 改进 。 自 70 年 中 期 起 到 80 年 代 伐 区 作业 
联合 机 已 得 到 普遍 应 用 ， 并 正在 发 展 全 新 的 生产 工艺 和 
完整 的 机 器 体系 ， 研 究 多 用 途 的 通用 底盘 ， 以 实现 生产 
过 程 的 全 盘 机 械 化 和 操纵 自动 化 。 

分 类 ”根据 配套 形式 基本 上 分 为 两 类 ， 一 类 是 在 伐 
区 立木 旁 生产 原木 ， 即 在 立木 旁 完成 伐木 、 打 枝 , 截 梢 、 
造 材 和 归 堆 作业 ， 称 原木 联合 机 ， 以 瑞典 、 芬 兰 ,美国 、 
加 拿 大 等 国 使 用 较 多 ; 另 一 类 是 在 伐 区 装 车 场 生 产 原木 ， 
即 在 立木 旁 完成 伐木 ， 在 伐 区 装 车 场 完成 打 校 、 截 梢 、 造 
材 和 归 堆 或 装 车 作业 ， 称 原 条 联合 机 ， 以 美国 ,加 拿 大、 
苏联 等 国 应 用 较 广 。 在 伐 区 进行 原木 作业 时 ， 根 据 机 械 
组 合 的 数目 ， 可 分 为 由 伐木 归 堆 机 、 打 枝 造 材 机 和 自 装 
集 材 拖拉 机 组 成 的 三 机 体系 ， 伐 木 集 材 机 和 打 枝 造 材 机 
组 成 的 二 机 体系 ， 和 由 一 台 联 合 机 完成 全 部 作业 的 单机 
体系 ， 以 三 机 体系 为 多 。 在 进行 原 条 作业 时 ， 只 有 三 机 
体系 和 二 机 体系 两 种 组 合 形式 ， 三 机 体系 包括 伐木 妇 堆 
机 、 抓 钩 集 材 拖拉 机 和 打 枝 机 ， 二 机 体系 有 两 种 ， 一 种 
是 伐木 集 材 机 与 打 枝 机 配套 ， 另 一 种 是 伐木 打 枝 妇 堆 机 
和 抓 钩 集 材 拖拉 机 配套 。 

主要 机 型 ”在 伐 区 广泛 使 用 的 主要 有 以 下 几 种 机 
型 。 某 些 单 工序 专用 机 械 ,如 伐木 机 、 打 枝 机 、 造 材 机 、 集 
材 拖拉 机 等 常 作为 一 个 机 械 体系 的 组 成 部 分 ， 同 其 他 多 
工序 联合 机 配套 使 用 。 

伐木 归 准 机 ”以 履带 式 挖掘 机 或 轮 式 、 履 带 式 集 材 
拖拉 机 的 底盘 为 基础 ， 具 有 多 节 液 压 起 重 痢 ， 在 基 营 端 
装 有 伐木 头 。 伐 木头 由 夹 持 机 构 和 伐木 装置 (伐木 剪 或 
液压 链 句 ) 组 成 (图 1) 。 起 重 避 能 向 前 、 后 方向 和 侧面 倾 
斜 。 当 立木 根部 被 切断 后 ， 由 夹 持 机 构 抓 取 伐 倒 木 并 将 
其 归 成 堆 。 伐 木 归 堆 机 同 抓 钩 集 材 拖拉 机 一 起 组 成 机 械 
体系 ， 用 以 进行 伐 倒 木 生产 。 

传 木 打桩 归 堆 机 “在 伐木 归 堆 机 上 增设 打 枝 、 截 梢 
机 构 而 组 成 (图 2)。 有 两 种 型 式 ， 一 种 是 先 打 枝 、 截 梢 ， 
然后 进行 伐木 和 归 堆 ; 另 一 种 是 先 伐木 ,然后 将 伐 倒 木 送 
至 联合 机 的 另 一 部 位 进行 打 枝 、 截 梢 和 归 堆 。 伐 木 打 枝 
归 堆 机 的 工作 装置 由 多 节 起 重 营 带 剪 式 伐木 头 及 打 校 截 
梢 装置 组 成 ， 打 枝 截 梢 装置 可 在 垂直 或 水 平方 向 作业 。 
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图 9 伐 术 打 校 归 堆 机 


伐木 打 枝 千村 机 ”安装 在 履带 式 或 轮 式 底盘 上 ， 机 
上 装 有 多 节 起 重 熙 ， 起 重 蕴 端 部 装 有 的 式 或 链 锯 式 伐木 
头 ， 机 器 后 部 设 有 打 枝 造 材 装置 和 装 材 架 。 该 机 仅 需 1 
名 操作 人 员 ， 可 连续 地 进行 伐木 作业 ， 打 枝 、 造 材 等 工 
序 也 均 可 由 相应 的 机 构 同时 自动 完成 。 

伐木 集 材 机 ”以 履带 式 或 轮 式 底盘 为 基础 ， 剪 式 或 
链 锯 式 伐木 头 设 在 底盘 前 端 或 起 重音 的 悬臂 端 。 作 业 时 ， 
伐木 机 构 将 树木 伐 倒 ， 夹 持 机 构 将 伐 倒 木 抓 取 并 放 在 底 
盘 后 端的 钳 式 集 材 架 上 ， 进 行 半 拖 法 集 材 。 

打 棱 种 材 机 其 主要 工艺 装置 为 打 枝 刀 头 和 造 材 机 
构 两 部 分 。 作 业 时 ， 由 起 重 展 将 伐 倒 木 抓 举 起 ， 送 进 联 
合 机 机 体 ， 由 打 棱 机 构 进行 打 枝 、 截 档 ， 经 材 长 检 尺 机 
构 测定 材 长 后 进入 进 料 机 构 ， 造 材 机 构 按照 检 尺 机 构 所 
调 定 的 位 置 进行 锯 截 造 材 ， 并 将 原木 堆放 在 机 侧 的 存 材 
架 或 抛 到 预定 地 点 ， 以 便 进 行 后 续 作业 。 该 机 又 称 程序 
加 工 机 。 

20 世纪 60 年 代 以 来 , 伐 区 作业 联合 机 得 到 较 大 
发 展 ， 使 用 较 多 的 是 二 机 体系 和 三 机 体系 ， 尤 以 二 机 体 
系 更 有 发 展 前 途 。 为 适应 不 同 的 作业 要 求 ， 多 用 途 通用 
底盘 的 研究 设计 受到 普遍 重视 。 《和 孙 祖 德 ) 


Faguo Guojia Nongye Yanjiuyuan 
法 国 国家 农业 研究 院 (lInstitut Nationale de 
la Recherche Agronomigue, INRA) 法 国 
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最 大 的 国家 农业 科研 机 构 。 成 立 于 1946 年 总 部 设 于 巴 
黎 。 共 有 8217 人 (1986 )， 其 中 研究 人 员 1 541 人 , 工 
程 师 1179 人 ,技术 人 员 4 552 人 , 行政 人 员 945 人 。 以 
应 用 基础 理论 研究 为 主 ， 科 研 体制 分 为 3 级 ， 第 1 级 按 
学 科 设 24 个 研究 部 ， 包 括 生物 气 修学 、 农 艺 学 ,土壤 科 
学 、 植 物 遗 传 改 良 、 动 物 遗 传 改良 、 森 林 研 究 、 消 费 科 
学 、 农 村 社会 经 济 学 等 ;第 2 级 按 自然 经 济 区 和 地 理 位 
置 在 全 国 设 21 个 研究 中 心 , 如 凡尔赛 、 图 卢 兹 、 波 尔 多 
等 中 心 ! 第 3 级 根据 需要 设 若干 个 专业 委员 会 ， 如 动物 
生产 咨询 委员 会 、 农 业 气象 专业 委员 会 、 生 物 技术 专业 
委员 会 等 。 另 外 还 有 科技 情报 和 成 果 审 定 办 公 室 、 新 闻 
处 、 信 息 办 公 室 、 培 训 办 公 室 等 。 全 院 有 300 多 个 实验 
室 .研究 站 和 试验 场 。 研 究 范围 主要 包括 动 植物 生产 , 农 
畜产 品 的 加 工 和 贮存 、 自 然 资源 和 环境 的 保护 与 开发 . 农 
业 和 农产品 加 工业 的 生物 技术 、 农 村 社会 经 济 学 等 。 建 
院 以 来 的 科学 研究 的 主要 成 就 有 小 考 、 玉 米 和 向 日 葡 的 
杂交 品种 的 选 育 ， 苹 果 抗 黑 星 病 新 品种 的 育成 ， 小 麦 的 
最 佳 施 肥 方 案 ， 玉 米 青贮 饲料 的 新 技术 ， 以 及 小 型 肉 用 
鸡 品种 、 高 产 切 牛 品种 选 育 等 。1980 年 以 来 , 还 加 强 了 
农业 食品 工业 、 农 业 能 源 和 自然 资源 保护 等 方面 的 科学 
研究 ， 同 时 广泛 开展 了 国内 外 农业 科技 合作 研究 和 交流 
活动 。 (地 志明 ) 


fanhonghuo 
乔 红 花 (Crocus sativus) ” 况 尾 科 (Iridaceae) 
希 红 花 属 多 年 生 草本 。 又 名 藏 红 花 、 西 红 花 。 花 柱 和 柱 
头 供 药 用 ， 亦 可 作 芳 香 剂 和 面食 、 菜 肴 的 着 色 剂 。 也 为 
观 中 植物 。 原 产 西 班 牙 、 法 国 、 荷 兰 、 伊 朗 等 地 ， 印 度 
和 日 本 亦 有 栽培 历史 上 作为 商品 经 印度 输入 中 国 西藏 ， 
故 名 藏 红 花 。 现 中 国 浙江 、 江 苏 、 上 海 、 北 京 等 地 均 有 
栽培 。 

地 下 茎 呈 球 形 ， 外 被 褐色 膜 质 鳞片 。 叶 9 一 15 片 , 自 
球茎 生出 ， 无 柄 ， 窗 长 线形 ， 叶 缘 稍 反 卷 。 花 顶 生 ， 花 
被 6 片 ， 淡 紫色 ， 花 简 细 管状 ， 雄 、 肉 功 各 3 枚 ， 心 皮 
合生 。 花柱 细 长 黄色 。 顶 端 3 
深 裂 ， 呈 深 红色 ， 伸 出 花 简 外 
部 ， 下 垂 ,柱头 顶端 赂 膨大 ,有 
一 开口 旺 漏斗 状 。 萌 果 。 种 子 
多 数 , 圆 球形 (参见 彩 图 播 页 第 
49 页 )。 喜 温暖 湿润 气 伐 。 耐 

, 忌 浇 。 适 宜 在 阳光 充足 , 肥 
沃 疏 松 的 砂 质 壤土 中 栽培 。 鼠 
连作 。 用 球 芭 繁 殖 。 栽 培 方法 
有 : @ 需 地 栽培 ; 4 一 5 月 地 上 
部 枯 鞭 后 ， 挖 出 球茎 分 级 捧 晾 
后 贮存 。 9 月 上 旬 选 无 病 球茎 
按 大 小 分 别 栽 种 。 出 苗 后 摘除 
侧 芽 及 时 中 耕 除草 并 追肥 。 至 
11 月 上 旬 开 花 时 的 清晨 采花 ， 


番 红 花 开 花 的 植株 


搞 取 花柱 并 除去 基部 黄白 色 部 分 ， 王 干 或 拱 干 后 贮 
藏 。 开 花 终 期 需 看 苗 范 肥 ; 重 施 冬 肥 ， 防 床 保 苗 。 春 季 
杖 沟 排水 ， 以 防 球 芭 腐 烂 。 生 长 期 间 注意 防 鼠 。@@ 室 内 
栽培 ! 9 月 上 旬 选 出 重 约 20 克 的 球茎 ， 剪 去 残 叶 ， 除 去 
侧 芽 ， 分 档 上 盘 , 置 室内 木 架 上 。 控制 温度 在 15Y 左右 ， 
湿度 80%，, 光照 11 小 时 左右 。11 月 中 旬 开 花 时 采摘 花 
柱 。 花 期 结束 后 ， 再 将 球茎 栽种 于 露地 。 此 法 可 防止 生 
根 ， 促 使 柱头 增长 ， 获 得 色泽 深 红 、 折 干 率 高 、 质 量 好 
的 产品 ， 一 般 比 圳 地 栽培 增产 20% 左右 。 

柱头 含 数 种 番 红 花 苷 、 番 红 花 酸 二 甲 酯 、 番 红 花 苦 
疹 等 ! 另 含 挥 发 油 , 其 主要 成 分 为 番 红 花 醛 。 此 外 ， 还 含 
异 鼠 李 素 及 维生素 B,、B,。 柱头 和 花柱 入 中 药 ， 功 能 活 
血 化 浴 、 散 郁 开 结 ， 主 治 优 郁 、 胸 问 、 妇 女 闭经 、 产 后 
浴血 腹痛 、 跌 打 胀 痛 。 药 理 试验 有 兴奋 及 降 压 作用 。 

《 王 亚 小 ) 
fanllzhl 
番 苏 枝 (Annona squamosa) 番 兹 枝 科 (Annona- 
eeae) 香 蕊 枝 属 半 落 叶 灌木 或 小 乔木 。 又 名 佛 头 果 。 以 其 
独特 香味 ， 被 列 为 热带 名 果 之 一 。 

原 产 热带 美洲 ， 约 17 世纪 传 和 中国 ,现在 台湾 、 广 
东 、 福 建 、 广 西 、 云 南 均 有 少量 栽培 。 除 中 、 南 美洲 外 ， 
印度 ,马来西亚 菲律宾、 泰国 产量 较 多 。 树 高 3~5 米 ， 
多 分 梳 ， 枝 条 细软 下 垂 。 叶 互生 ， 椭 贺 状 披 针 形 , 全 绿 ， 
叶 揉 碎 有 特殊 香味 ， 花 青 黄 色 , 单 生 或 2~4 洒 聚 生 于 村 
端 或 叶腋 。 聚 合 浆果 黄 绿色 外 被 白粉 ， 由 多 数 贺 形 心 皮 
和 花 托 合生 的 肉质 小 果 聚 合 而 成 ， 球 形 或 心脏 形 ， 有 许 
多 鲜 片 突起 ， 形 似 药 枝 , 横 径 6~8 厘米 ， 肉 乳白 色 。 种 
子 黑 神色、 光滑 。 

用 种 子 繁殖 。 一 年 可 成 苗 出 转 。 定 植株 行距 一 般 为 
2.7x2.7 米 。 一 年 可 开花 3 次 ,开花 至 采 收 需 时 60 一 70 
天 ， 以 6 月 上 旬 结 果 最 多 , 5 月 下 旬 所 结 的 果 最 优 。 番 荔 
枝 适 合 温暖 和 干 煤 气候 ， 耐寒 力 不 如 荔枝， 低 于 0C 即 
冻 死 。 对 土壤 选择 不 茄 ， 种 植 在 排水 良好 的 砂 质 壤土 生 
长 较 快 , 3~4 年 能 结果 。 用 人 工 授粉 可 提高 座 果 率 。 

本 属 有 90 余 种 ， 其 中 可 供 食用 的 不 少 ， 但 都 不 而 


贮 运 。 ( 半 迅 民 》 

fanmo 

番 麻 〈4gave amtericana) 龙 舌 兰 科 (Agavaceae) 
， 发 舌 兰 属 多 年 生 草 本 。 又 名 龙 世纪 树 。 叶 纤维 作 

物 。 原 产 时 西 哥 。1890 年 引入 江 省 平阳 县 ， 现 广 


东 , 广 西 .浙江 .云南 .四 川 等 省 (自治 区 ) 均 有 分 布 。 

叶片 灰 绿 色 , 少 而 宽 (15~20 厘米 ), 叶 面 多 蜡 粉 ,成 
龄 叶片 向 外 弯曲 ,下垂 ,圆锥 花序 巨大 ， 花 大 , 营 长 约 10 
厘米 ,苹果 绿色 ,花药 长 约 2.5 厘米 , 子 房 长 约 4 厘米 。 花 
后 萌生 珠 伞 很 少 , 葛 果 长 圆 形 。 常 见 番 麻 为 二 倍 体 和 四 售 
体 , 也 有 六 倍 体 和 八 倍 体 的 , 体 细胞 染色 体 数 分 别 为 60、 
120.180 和 240 等 4 种 (基数 为 30), 杂 交 后 代 可 痛 。 

番 麻 适应 性 强 ， 能 耐 风寒 . 旱 \ 将 ,对 病 虫 有 较 大 抵 


抗力 。 生 命 周 期 15 年 以 上 , 产 叶 150 一 200 片 , 单 株 年 长 
时 15 一 20 片 ， 纤 维 率 低 。 束 纤维 拉力 强度 为 45 一 55 千 
克 。 由 于 纤维 质量 差 、 拉 力 小 、 产 量 低 ， 番 麻 在 热带 国 
家 多 为 野生 状态 ， 在 温带 可 作为 观赏 植物 。 中 国 仅 有 小 
规模 栽培 ， 供 育种 中 作 杂 交 亲 本 和 品种 比较 用 ， 或 用 以 
围 篇 、 打 绳 和 结 网 。 番 麻 叶 汁 含有 较 多 的 海 柯 吉 宁 ， 可 


制 可 的 松 、 强 的 松 和 地 塞 米松 等 药品 。 《 曾 友 梅 ) 
fanmuguo 
盔 木 瓜 (Carica papaya) 番 木 瓜 科 (Caricaceae) 


苗木 瓜 属 常 绿 小 乔木 。 又 名 乳 瓜 、 万 寿 果 。 为 速生 丰产 
的 热带 果树 。 原 产 热带 美洲 ,以 印度 .巴西 、 币 西 哥 、 印 
度 尼 西亚 和 扎 伊 尔 产量 最 多 。 传 入 中国 已 有 200 多 年 历 
史 ， 主 要 栽培 于 广东 、 台 六 广西 .福建 以 及 云南 等 省 ( 自 
治 区 ) 南 部 。 芭 二 直立 , 少 分 枝 , 中 空 , 高 可 达 8~12 米 , 顶 
部 往生 掌 状 大 叶 ， 直 径 40~80 厘米 。 叶 片 具 5~7 个 深 
裂 ， 叶 柄 中 空 , 长 60~100 厘米 。 花 有 单 性 肉 株 、 雄 株 ; 也 
有 两 性 株 ， 着 生 雄 花 和 完全 花 。 浆 果 长 贺 形 或 近 圆 形 ,成 
熟 后 果皮 黄色 ， 横 剖面 可 见 中 央 有 五 角形 空 腔 ， 于 房 占 
上 有 几 百 粒 黑色 贺 形 种 子 。 果 内 黄色 或 橙 红 色 ， 厚 而 多 
汁 。( 参 见 彩 图 插页 第 51 页 》 


番 木 瓜 用 种 子 繁殖 ,秋季 播种 ,开春 定植 。 定 植 苗 当 
年 即 可 少量 结果 。 为 使 后 代 保持 优良 种 性 ， 留 种 加 要 清 
除 雄 性 株 ， 选 择优 良 母 株 套 袋 进行 人 工 投 粉 。 开 花 前 去 
除 病 株 , 可 减少 花 叶 病 为 害 。 此 外 ， 还 须 注意 防治 蚜虫 、 
红 几 蛛 和 介壳 虫 和 果实 瘤 状 病 等 ， 并 及 时 排灌 ， 严 防 积 
水 。 产 量 高 ,果实 香甜 可 口 , 富 含 维生素 信和 C， 除 鲜 食 
外 还 可 加 工 果汁 、 果 及 、 果 痊 , 未 成 熟 果实 可 作 蔬 菜 和 和 饲 
料 ， 也 可 和 叶片 一 起 提炼 苗木 瓜 酶 作 医药 和 工业 原料 。 

( 方 性) 
fanqle 
番茄 (Lycopersicon esculentum) ” 茄 科 (Solana- 
ceae) 番茄 属 一 年 生 草本 。 在 热带 为 多 年 生 。 又 名 西 红 
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柿 。 主 要 以 成 熟 果实 作 蔬菜 或 水 果 食用 。 原 产 南 美洲 的 
秘鲁 、 厄 瓜 多 尔 等 地 ， 在 安第斯 山脉 至 今 还 有 原始 野生 
种 ， .后 传 至 县 西 哥 ,驯化 为 栽培 种 。16 世纪 中 叶 , 由 西 班 
牙 ,葡萄 牙 商 人 从 中 、 南 美洲 带 到 欧洲 ， 再 由 欧洲 传 至 北 
美洲 和 亚洲 各 地 。 初 以 其 鲜红 的 果实 作为 庭园 观赏 用 ,后 
才 逐 渐 食用 。 世 界 番茄 产量 以 美国 为 最 高 ， 苏联 的 栽培 
面积 最 大 ;中 国 .日 本 、 埃 及 、 彝 西 哥 及 意大利 、 西 班 牙 各 
国都 大 量 生产 。 

番茄 约 在 明代 万 历年 间 传 至 中 国 。 成 书 于 1621 年 的 
《群芳 谱 》 记 载 ， 蕃 杭 一 名 六 月 柿 。 茎 似 蒿 ,高 四 五 尺 , 叶 
似 艾 , 花 似 榴 ,一 枝 结 五 实 ,或 三 .四 实 ,…… 草 本 也 ,来 自 
西 还 , 故 名 。" 栽 培 原 不 普遍 ,直至 20 世纪 初期 ,情况 才 有 
所 改变 。50 年 代 以 来 ， 琐 茄 生产 发 展 较 快 ， 已 成 为 中 国 
主要 蔬菜 之 一 。 

形态 和 类 型 ”番茄 植株 高 80 一 200 厘米 ,根系 发 达 ， 
芍 节 易 生 不 定 根 。 茎 为 蔓 性 或 半 直 立 ， 叶 为 不 整齐 羽 状 
分 裂 或 羽 状 复 叶 。 荃 . 叶 表 面 均 被 有 柔 毛 ， 还 有 能 分 泌 具 
浓烈 气味 汗液 的 腺 毛 。 聚 伞 花 序 或 总 状 花 序 ， 每 花序 有 
花 数 打 至 数 十 打 。 按 花序 着 生 习 性 ， 可 分 为 有 限 生长 类 
型 与 无 限 生长 类 型 。 前 者 植株 较 敌 ,每 隔 1~2 节 生 一 花 
序 ， 后 者 植株 较 大 ， 每 隔 3 节 生 一 花序 。 花 黄色 .开花 传 
粉 后 40~50 天 果实 成 熟 。 效 果 , 有 贺 球 形 \ 扁 球形 ,椭圆 
形 以 及 倒卵形 等 ， 大 的 可 达 500 克 以 上 ,小 的 不 到 10 克 。 
幼 果 含 叶绿素 , 旦 绿色 ;成熟 过 程 中 ,叶绿素 消失 而 茄 红 
素 增加 的 为 红色 果实 ! 黄色 果实 则 不 含 匣 红 素 ， 而 含 较 
多 的 胡萝卜 案 。 在 不 良 条 件 下 ， 会 形成 各 种 不 正常 的 果 
实 ， 如 种 子 发 育 不 良 ， 营 养 不 足 会 形成 空 腔 果 ， 花芽 分 
化 时 遇 低温 (<7"C ) 会 形成 多 心 皮 的 畸形 果 ! 缺 钙 和 干旱 
会 形成 脐 腐 果 ， 土壤 忽 干 忽 湿 易 形成 开裂 果 等 。 种 子 扁 
平 , 孵 贺 形 ,表面 有 毛 , 千 粒 重 3.0~3.2 克 ， 一 般 发 芽 年 
有限 3~4 年 。 

栽培 的 香 茵 有 5 个 变种 : 普通 番 茄 (L. esculentum 
Var. commune) ， 果 大 、 叶 多 , 芭 带 茵 性 ,为 大 面积 载 培 的 
主要 变种 ，@ 大 叶 番 茄 (L. esculentum var. grandifo- 
Jim) 时 似 马 铃 暮 叶 ,裂片 少 而 较 大 ， 果 实 也 大 ;加 樱桃 
赫 茄 (. esculentum var. cerasiforme) , 果 小 而 圆 ,形似 机 
桃 ,长 势 较 强 ;@O 直 立 器 蕴 (L. esculentum var. validum)， 
莹 粗 节 间 短 , 带 直立 性 ;@ 梨 形 严 茄 (L. esculentum var. 
Pyriforme), 果 小 , 形 如 洋 课 ， 叶 小 , 浓 绿色 。 这 些 变种 
的 染色 体 数 均 为 2n=24, 可 以 相互 杂交 。 其 中 楼 桃 番茄 
被 认为 是 栽培 番茄 的 祖先 。 此 外 ,还 有 茎 细 、 果 小 的 细 叶 
番茄 即 醋 栗 番茄 ( 工 pimpinellifolium) 以 及 属于 原始 类 
型 的 秘鲁 番茄 和 多 毛 番茄 可 作为 育种 材料 ， 而 不 作 生产 
性 栽培 。 


栽培 秋 茄 的 品种 ,多 系 从 美国 意大利、 英国 、 保 
加 利 亚 、 苏 联 和 日 本 引进 并 经 选 育 而 成 。 鲜 食用 的 品种 
要 求 果 形 较 大 ， 色 红 或 粉红 , 粮 酸 比例 适当 ,能 耐 贮 藏 及 
运输 ， 作 加 工 原料 的 品种 , 则 果 形 一 般 较 小 ， 果 皮 坚 韦 、 
茄 红 素 及 可 溶性 固形 物 的 含量 较 高 ， 而 用 机 械 采 收 的 番 
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秋 若 的 结果 状态 及 
各 变种 果实 的 变异 


C © We 
Ah 


阅 妹 形 市 形 洋 梨 形 。, 栅 饱 并 


萝 则 要 求 成 熟 期 比较 一 致 

载 培 番茄 为 喜 温 作物 ， 不 耐 需 冻 。 茎 , 叶 生 长 的 适 
宜 温度 为 20~25%C ,结果 期 以 倒 温 35 一 28\、 夜 温 16 一 
20" 为 宜 。 夜 温 低 于 15Y 或 高 于 30Y 会 妨碍 正常 受精 ， 
引起 落花 ， 但 用 植物 生长 调节 剂 处 理 可 以 防止 ， 并 可 产 
生 无 子 果实 。 对 日 照 长 短 不 敏感 ， 如 温度 适宜 ， 一 年 四 
季 均 可 栽培 。 华 北 及 长 江 流域 以 奏 栽 为 主 ， 东北 、 西 北 
各 地 多 夏 栽 ， 华南 地 区 则 行 秋冬 栽培 。 对 土壤 的 适应 性 
较 广 , 土壤 PH 以 6~6.5 为 宜 。 但 耐 涝 力 弱 , 要 求 有 良 
好 的 排水 条 件 。 对 肥料 的 需要 量 较 大 ， 除 要 求 充足 的 氮 
肥 外 , 增 施 磷 .钾肥 有 利于 提高 果实 的 产量 和 品质 。 

番茄 一 般 先 在 温床 或 温室 播种 、 育 苗 , 60~80 天 后 
定植 到 露地 大 田 。 栽 培 密 度 约 为 每 亩 2 000~4 000 株 。 
为 防 籍 防冻 ,可 用 塑料 薄膜 覆盖 ， 待 外 界 气温 适宜 时 ,再 
将 薄膜 撤去 。 植 株 长 大 后 设置 支架 并 及 时 整枝 . 绑 蔓 ,有 
利通 风 透 光 ， 但 在 少雨 地 区 以 及 加 工 用 番茄 栽培 时 ， 也 
可 不 设 支架 ， 并 很 少 整枝 ， 以 节约 劳力 。 此 外 ， 秋 茄 也 
是 保护 地 栽培 的 主要 蔬菜 种 类 之 一 。 利 用 温室 及 塑料 大 
棚 栽 培 时 ， 不 仅 结果 期 延长 ， 产 量 也 可 大 大 提高 。 由 于 
番茄 是 在 生长 茎 叶 的 同时 开花 结实 ， 因 而 协调 营养 生长 
及 生殖 生长 ,是 丰产 的 关键 。 早 熟 品种 , 一般 长 势 较 弱 ， 
早期 应 加 强 肥水 管理 ， 防 止 因 结果 过 多 而 抑制 芭 、 叶 生 
长 ;晚熟 品种 一 般 长 势 较 强 ,结果 前 则 要 适当 控制 水 、 肥 
用 量 ， 并 在 第 一 花序 开花 后 ， 及 时 使 用 生长 调节 剂 防止 


落花 ， 避 免 因 挂果 迟 而 引起 徒长 ,影响 产量 。 

为 害 番茄 的 主要 病害 有 病毒 病 , 青 枯 病 、 早 疫病 、 晚 
疫病 等 ， 主 要 害虫 有 蚜虫 .棉铃 虫 、 烟 青虫 等 。 

番茄 的 采 收 标准 因 用 途 而 异 :就 地 鲜 销 的 ,一 般 在 红 
熟 初 期 采 收 ， 供 加 工 用 的 ,在 完全 红 熟 时 采 收 ;长 途 运销 
的 ， 则 在 果实 充分 长 大 后 的 转 色 期 采 收 。 为 了 提早 转 色 ， 
促进 红 熟 ， 可 用 乙烯 利 (2- 毛 乙 基 腾 酸 ) 处 理 。 鲜 食用 果 
实 多 用 手工 分 次 采摘 ， 加 工 用 品种 也 可 用 采 收 机 一 次 采 
收 。 

用 途 ”各 茄 是 食物 中 维生素 C 的 重要 来 源 ， 每 100 
克 鲜 果 中 一 般 含有 维生素 C20~30 毫克 ,维生素 A1000 
国际 单位 (14)。 所 含 的 糖分 主要 是 葡萄 糖 和 果糖 ,酸味 主 
要 来 自 柠 样 酸 ， 其 次 是 苹果 酸 。 果 汁 中 的 糖 酸 比例 和 芳 
香 物 质 含量 是 决定 食用 风味 的 重要 因素 。 种 子 约 含 脂肪 
20 一 30% ,是 一 种 高 级 食用 油 。 果 实 可 作 蔬 菜 食用 ,也 可 
生食 ,或 加 工 制 成 番茄 交 、 备 茄 汁 等 。 《地 星 杆 ) 


fonshillu 

看 石榴 (Psidium guajava) 桃 金 娘 科 (Myrta- 
ceae) 番 石榴 属 常 绿 灌木 或 小 乔木 ,适应 性 很 强 的 热带 果 
树 。 原 产 美洲 热带 地 区 ， 中 南美 洲 各 国生 产 最 多 。 16 世 
纪 由 西班牙 人 和 葡萄 牙 人 传 入 非 律 宾 后 引进 中 国 。 主 要 
在 广东 ,台湾 种 植 ,福建 .广西 ,云南 也 有 栽培 。 树 高 可 达 
5 米 ， 主 干 不 甚 直立 , 树 皮 绿 褐色 ,光滑 。 叶 对 生 * 革 质 长 
椭圆 形 或 长 卵 形 ， 背 面 有 芽 毛 。 花 两 性 ,白色 , 单 生 或 2 一 
3 洒 聚 生 于 叶腋 。 浆果 卵 形 , 梨 形 或 球形 ,成熟 时 淡 黄 或 
粉红 色 ， 味 略 酸 而 有 特殊 香味 。 种 子 小 而 多 。 在 中 国 4 一 


5 月 开花 ，7~8 月 果实 成 熟 ; 8~9 月 又 有 少量 开花 ， 能 

2 次 结果 。 自 然 界 常 由 鸟 类 传播 ,种 子 繁殖 ;生产 上 用 实 
生 播 种 或 插 村 、 压 条 、 丸 接 繁殖 均 可 。 中 国 以 高 枝 压 条 繁 
殖 为 主 。 定 植株 行距 4X5 米 。 施肥 以 果 后 肥 为 重点 。 冬 
季 培 十 并 前 去 过 密 枝条 , 春 后 注意 防治 天 牛 为 害 树干 。 耐 
寒 力 较 差 ， 幼 树 在 一 1 一 一 2\C、 结 果树 在 一 4 下 即 冻 
死 。 果 实 富 含 维生素 C, 除 少量 鲜 食 外 ， 多 加 工 成 果 粉 、 
果汁 。 ( 方 性 吴 过 民 ) 


fonxieshu 

番 泻 树 (senna) 豆 科 (Leguminosae) 决 明 属 
《Cassia) 矮 小 灌木 。 叶 供 药 用 , 称 番 泻 叶 。 有 狭 叶 番 沪 树 
(C. angustifolia) 和 尖 叶 番 泻 树 (C. acutifolia) 两 个 种 。 前 
者 主 产 于 印度 ,埃及 和 苏丹 等 地 ， 现 中 国 云南 ,广东 也 有 
载 培 ;后 者 主 产 于 埃及 。 


果实 殊 开 示 种 子 


狐 叶 香 酒 树 


狭 叶 番 泻 树 株 高 达 100 厘米 。 叶 互生 ， 偶 数 羽 状 复 
叶 , 具 短 柄 , 托 叶 卵 状 披 针 形 ， 小 叶 5~8 对 , 孵 状 披 针 形 
至 线 状 披 针 形 ,先端 急 尖 ， 叶 基 略 不 对 称 ,全 比 。 总 状 花 
序 腋生 , 花 蝶 形 ,黄色 。 莱 果 扁 平 , 长 方形 ,成 熟 时 神色。 种 
子 4 一 7 枚 , 呈 扁 平 盾 状 。 在 中 国 云南 元 江 和 西双版纳 地 
区 ,4~5 月 陆续 开花 结实 至 枝 枯 止 ， 海南 省 于 3~4 月 
开花 , 5~6 月 结果 。 喜 高 温 干 燥 气 候 , 冬 季 气 温 低 于 0'C 
时 影响 生长 。 宜 选 高 燥 、 向 阳 、 排 水 良好 、 疏松 的 中 性 或 
微 酸性 砂 质 壤土 栽培 ， 用 种 子 繁殖 。 产 区 一 般 于 2~3 月 
技 株 行距 60 x 60 厘米 开 穴 直播 ,每 穴播 3 一 4 粒 种 子 。 薄 
枝 士 ， 上 盖 稻 草 ， 以 防止 水 分 燕 发 和 土壤 板结 ， 影 响 幼 
菌 出土。 出苗 后 严格 控制 浇 水 , 动 松 十 ,并 适当 追肥 。 采 
叶 植株 在 孕 荤 期 要 搞 蕾 、 摘 心 。 病 虫害 有 立 枯 病 、 叶 还 病 
和 粉 蝶 幼 虫 等 。 宜 在 生长 盛 期 选 晴天 采 叶 ,并 立即 干燥 。 
尖 叶 灵 泻 树 的 特征 为 小 叶 4 一 5 对 长 孵 形 , 苹果 呈 肾 
脏 形 。 

番 泻 哮 有 泻 下 、 抗 菌 作用 。 功 能 泻 热 导 注 。 主 治 食 积 、 
胸 腹 胀 .大 便秘 结 等 症 , 狭 叶 番 沪 树 的 叶 含 番 泻 叶 苷 、 芦 
蔡 大 黄 素 双 草 柄 昔 、 大 黄 酸 葡萄 糖苷 和 少量 大 黄 酸 ,芦荟 
大 黄 素 等 。 尖 叶 香 沪 叶 合意 本 类 衍生 物 。 

《 王 亚 激 ) 
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fangeng 
翻 耕 (ploughing) 。 使 用 音 等 农具 将 士 储 铲 起 、 
松 碎 并 翻转 的 一 种 土 球 耕 作 方法 。 通 称 耕 地 、 耕 田 或 犁 
地 。 在 世界 农业 中 的 应 用 历史 悠久 ,应 用 范围 广泛 .中 国 
约 在 2 000 多 年 前 就 已 开 既 使 用 带 犁 壁 的 犁 翻 耕 土地 。 

作用 翻 耕 对 农业 生产 的 重要 作用 在 于 ， 它 可 以 将 
一 定 深度 的 紧 实 土 层 变 为 琉 松 细碎 的 耕 层 ， 从 而 增加 土 
壤 孔 陈 度 。 以 利于 接纳 和 贮存 雨水 ， 促 进 土壤 中 潜在 养 
分 转化 为 有 效 养 分 和 促使 作物 根系 的 伸展 ， 可 以 将 地 表 
的 作物 残 茬 、 末 草 、 肥 村 翻 入 土 中 ,清洁 耕 层 表面 ,从 而 提 
高 整地 和 播种 质量 ， 翻 埋 的 肥料 则 可 调整 养分 的 垂直 分 
布 ;此 外 ,将 杂 草 种 子 ,地 下 根茎 、 病菌 孢子 、 害虫 戏 块 等 
埋 入 深 土 层 ， 抑 制 其 生长 繁育 ,也 是 翻 耕 的 独特 作用 。 翻 
耕 对 改良 牧草 地 、 绿 取 地 、 残 茬 杂 草 地 、 施 用 有 机 取 多 
的 地 或 开垦 芒 地 ,效果 尤 佳 。 但 在 干旱 情况 下 翻 耕 ， 常 因 
下 层 湿 土 被 翻 到 上 面 而 损失 水 分 :在 水 土 流失 或 风蚀 地 
区 ， 耕 后 土壤 处 于 疏松 状态 ， 易 引起 水 蚀 或 风蚀 。 

方法 饰 式 章 是 最 常用 的 翻 耕 农具 。 由 于 各 种 锋 犁 
的 犁 体 结构 不 同 ， 性 能 和 用 法 也 有 差异 。 一 般 锋 式 型 的 
型 厂 固 定 ， 只 能 向 右 侧 翻 十 。 耕 地 时 常用 内 翻 法 或 外 翻 
法 。 前 者 先 由 作业 区 的 中 线 左边 开始 ， 按 顺 时 针 方向 运 
行 ,由 中 间 向 两 边 翻 耕 ,最 后 在 中 央 留 下 型 垄 ， 两 边 留 下 
覃 沟 ; 后 者 则 由 作业 区 的 右边 开 犁 ， 按 逆 时 针 方 向 运行 ， 
由 外 向 内 翻 耕 ， 最 后 在 中 央 留 下 弄 沟 , 两 边贸 下 理 。 通 
常 是 交替 使 用 内 、 外 翻 法 进行 套 耕 ,从 而 减少 垄沟 数 。 使 
用 双向 犁 耕地 时 ， 采 取 梭 行 耕作 法 ,向 地 的 同一 侧 翻 袋 ; 
耕 后 田间 不 产生 旬 沟 和 旨 获 ,有 利于 平整 土地 ,通常 应 用 
于 坡地 ,水 田 和 灌溉 地 。 翻 土 能 力 :熟地 使 用 通用 犁 可 翻 
转 135°; 荒地 使 用 带 螺 旋 型 犁 壁 的 型 可 镭 转 180" 。 除 镍 
列 外 ， 还 有 使 用 国 盘 于 或 铁 馈 翻 地 的 ,但 翻 土 能 力 较 弱 。 

翻 耕 深度 根据 作物 种 类 、 土 壤 质 地 ,当地 气候 、 季 节 
等 多 种 因素 而 定 。 如 碘 菜 十 著 等 块根 作物 宜 深耕 ， 档 、 
划 等 浅 根 作物 宜 相对 浅 些 ! 粘 土 宜 深耕 ,沙土 宣 浅 耕 ， 秋 
耕 宜 深 , 者 耕 宜 浅 ! 休 闲 地 宜 深 ,播种 前 宜 浅 等 ,必须 因 地 ， 
因 时 制 宜 。 苏 联 一 般 提倡 耕 深 20~22 厘米 , 著 类 等 块根 
作物 常 加 深 至 25 厘米 以 上 ;西欧 各 国 进行 连续 5 一 10 年 
的 试验 ， 一 般 耕 深 为 20 一 25 厘米 中 国 的 实践 表明 ， 从 
旧式 犁 的 耕 深 12~13 厘米 增加 到 机 引 犁 的 20~22 厘米 
或 25 厘米 左右 , 常 有 增产 效果 ;深耕 结合 施用 有 机 肥 , 效 
果 更 为 显著 。 翻 耕 的 时 期 ,一 般 随 当地 气候 、 熟 制 和 作物 
生育 期 而 异 。 中 国 按 不 同 的 翻 耕 季节 分 为 秋 耕 、 冬 耕 、 春 
耕 和 伏 耕 等 《种 ， 并 选择 能 调节 土 球 水 分 、 热 化 土壤 的 
适宜 时 间 进 行 。 一 般 在 作物 收获 后 及 早 翻 耕 ， 有 利于 提 
高 整地 质量 。( 参 见 彩 图 插页 第 32 页 ) 

《 沈 昌 萍 ” 杨 春 替 ) 

fonxlaohug zuoyong 
反 硝 化 作用 (denitrification) 硝酸 盐 在 菜 
些微 生物 的 作用 下 还 原 为 气态 氮 的 过 程 .多 发 生 于 沼泽 、 
湖泊 和 汗水 土壤 等 缺 氧 环境 中 。 其 反应 过 程 可 简 示 为 
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2HNO, 一 >2HNO, 一 >2HNO 一 >N,。 参 与 作用 过 程 的 
微生物 主要 是 反 硝 化 细菌 。 作 用 的 强度 主要 取决 于 土壤 
中 的 氧 浓度 和 土壤 PH。 所 有 的 反 硝化 细菌 都 是 兼 气 性 细 
菌 , 反 硝 化 作用 只 有 在 土壤 中 的 氧 浓 度 较 低 时 才能 进行 。 
当 氧 浓度 减 至 5% 以 下 时 , 反 硝 化 作用 明显 增强 。 在 过 湿 
的 环境 中 或 在 通气 士 壤 的 局 部 嫌 气 区 (如 根 际 )， 都 能 测 
得 较 明 显 的 反 硝 化 作用 。 反 硝化 作用 的 最 适 pH 为 7.0 一 
8.2。 当 pH 低 至 5.2 一 5.8 或 高 达 8.2 一 9.0 时 , 反 硝 化 
作用 的 强度 都 会 显著 减弱 。 

在 自然 界 ， 除 上 述 通 常 由 反 硝 化 细菌 引起 的 反 硝 化 
作用 外 ， 还 常 由 以 下 途径 使 介质 中 的 硝酸 盐 还 原 为 气态 
氮 ，@ 某 些微 生物 通过 对 硫 的 氧化 或 某 些 含 硫化 合 物 ， 
而 使 硝酸 盐 还 原 ，2S 二 6KNO,+2CaCO, 一 >2 K;SO, 十 
2CaSO,+2CO:+3 Ni。@@ 通 过 纯化 学 过 程 使 硝酸 盐 还原 
为 气态 氮 。 但 这 一 过 程 与 真正 的 反 硝化 作用 不 同 。 

由 于 反 确 化 作用 导致 土壤 氨 或 施 入 土壤 中 的 氮肥 中 
氮 的 损失 ,因而 对 植物 生长 不 利 , 农 业 生产 上 常 需 采取 措 
施 改善 土壤 通气 状况 和 调节 土壤 酸度 ， 防 止 和 威 缓 反 硝 
化 作用 的 发 生 。 《 周 礼 恺 》 


Fan Shengzhl 
汇 胜 之 见 《 沁 胜 之 书 》。 

Fon shengzhl Shu 

《 汇 胜 之 书 》 ”中国 汉代 农 书 。 作 者 池 胜 之 ， 本 姓 凡 
氏 ， 遭 泰 乱 ， 避 地 汇 水 ， 因 改姓 汉 , 今 山东 曹县 江水 人 。 
生 卒 年 不 详 。 汉 成 帝 时 为 议 郎 ， 曾 任 劝 农 使 者 和 轻 车 使 
者 ,在 都 城 长 安 附 近 ( 今 陕西 关中 地 区 ) 指 导 农业 生产 ,成 
绩 显 著 , 后 升任 为 御 史 。 本 书 原名 《 汉 胜 之 》,《 汉 书 " 艺 文 
志 》 著 录 为 十 八 篇 ;《 障 书 -经 籍 志 》 始 称 为 《 汇 胜 之 书 》, 以 
后 就 通用 此 名 。 原 书 约 在 北 末 初 期 亡 佚 ,现存 的 《 汇 胜 之 
书 》 是 从 《 齐 民 委 术 》 等 一 些 古书 中 摘录 的 原文 辑 集 而 成 ， 
约 3 500 字 。 内 容 有 耕 田 法 、 省 种 法 、 穆 选 法 、 区 田 法 ， 
以 及 禾 、 徐 、 麦 、 稻 、 牧 、 大 豆 、 小 豆 、 泉 《纤维 用 大 
麻 )、 麻 ( 子 实用 大 麻 )\ 瓜 、 额 (葫芦 )、 芋 、 采 等 13 种 作 
物 的 栽培 技术 。 其 中 耕 田 法， 首次 明确 提出 “ 凡 耕 之 本 ， 
在 于 趣 时 ， 和 土 ， 务 类 泽 ， 早 钢 早 获 ", 这 是 针对 关中 地 
区 春 旱 多 风 、 采 取 以 保 雯 为 中 心 的 技术 措施 ， 不 仅 在 当 
时 。 也 是 迄今 仍 在 沿用 的 原则 。 省 种 法 ， 是 熬 取 家 畜 动 
物 的 骨 计 ， 加 业 调 糊 ， 用 以 拌 种 的 种 子 处 理 技术 。 区 田 
法 ， 又 称 区 种 法 ， 是 一 种 抗旱 保 坊 、 集 中 使 用 肥水 的 丰 
产 栽培 措施 ， 方 法 是 不 必 平整 土地 ， 将 地 挖 成 小 方块 的 
“区 ”( 即 凹 的 意思 ， 义 局 富 )， 在 区 中 施 足 基肥 、 盖 土 . 涪 
水 ， 然 后 下 种 。 据 书 中 称 用 此 法 种 植 的 才 、 和 对、 麦 、 大 
豆 \ 瓜 . 氢 、 伴 等 都 可 比 常规 种 植 的 产量 高 出 数 倍 。 现 代 
在 西北 、 陕 北 、 山 东 等 地 采用 的 “ 窝 种 "及 "“ 掏 钵 种 "技术 
还 是 区 田 法 的 遗风 。 至 于 本 书记 载 的 作物 栽培 技术 ， 反 
映 了 西汉 时 期 所 达到 的 较 高 水 平 ， 同 时 也 开创 了 中 国 农 
书 中 作物 各 论 的 先例 。 


《 沁 胜 之 书 》 原 书 虽 已 佚 失 ， 辑 本 仅 保留 了 其 中 的 片 
段 , 但 多 少 可 以 从 中 了 解 一 些 2 000 年 前 黄河 流域 农业 
生产 的 概况 及 其 技术 水 平 ， 并 为 研究 中 国 农业 技术 史 提 
供 了 宝贵 的 资料 。 

参考 书目 

石 声 汉 :< 记 胜 之 书 今 释 >»， 科 学 出 版 社 ， 北 京 ，1956。 

万 国 瞄 :并 胜 之 书 辑 释 »， 中 华 书局 ， 北 京 ，1957。 

( 罗 志 成 ) 

fandou 
饭 豆 (Phaseolus calcaratus) 豆 科 (Legumino- 
sae) 菜 豆 属 一 年 生 草本 ,粮食 ,绿肥 和 名 料 兼用 的 豆 类 作 
物 。 染 色 体 数 2n=22。 起 源 地 一 说 为 中 国 , 一 说 为 印度 ， 
也 有 认为 起 源 于 从 喜马拉雅 山脉 到 中 国 南部 和 印度 尼 西 
亚 的 。 亚 洲 大 部 分 地 区 ,斐济 和 毛里 求 斯 等 国都 有 栽培 。 
中 国 主要 产 于 云南 .贵州 四川、 广西 .陕西 ,山西 等 地 。 

基 高 100 一 300 厘米 ， 绿 或 紫色 ， 上 有 细 模 ， 被 白 
色 短 万 ， 有 蔓 生 、 半 蔓 、 直 立 3 种 类 型 。 分 枝 多 。 子 叶 
不 出 土 ， 初 生 叶 披 针 形 ， 对 生 ， 三 出 复 叶 ， 小 叶 匈 姜 形 
或 卵 圆 形 ， 全 缘 间 或 浅 3 裂 。 总 状 花 序 ， 花 鲜 黄色 ， 每 
一 花梗 上 着 生 5~20 洒 花 。 结 英 多 ， 英 辆 简 形 , 细 长 .无 
继 痕 、 稍 弯曲 ， 先 端 有 影 ， 宰 或 黑色 ， 每 英 有 种 于 6 一 
12 粒 。 子 粒 长 简 形 , 脐 长 达 种 子 长 的 三 分 之 二 ,突出 ， 白 
色 ,中 部 直线 下 凹 。 粒 色 有 浅黄 , 红 、\ 黄 绿 或 麻 斑 等 (参见 
彩 图 插页 第 41 页 )。 自 花 传粉 。 喜 温暖 气候 。 对 土 夸 要 
求 不 严 。 较 抗旱 ， 耐 痛 注 ， 但 不 耐 辉 。 为 短 日 照 作物 .中 
国 北 方 多 于 4 月 下 旬 至 5 月 中 旬 播 种 ,南方 多 行 夏 播 。 单 
作 或 与 玉米 等 间作 或 套 作 。 单 作 播 种 量 每 调 2 一 3 千克 。 
因子 叶 不 出 土 ， 揪 种 深度 以 不 超过 4.5 厘米 为 宜 。 成 熟 
时 匡 易 开裂 ， 须 分 期 采 收 。 病 害 有 白粉 病 、 立 枯 病 、 细 
菌 性 斑点 病 、 根 冶 等 。 

子粒 含 蛋白 质 20~22% ,脂肪 1.3 一 2.5% ， 还 含有 
钙 、 磷 、 铁 、 烟 酸 、 核 黄 素 等 ， 其 中 钙 和 铁 的 含量 较 丰 
富 。 可 与 其 他 粮食 混合 起 饭 或 磨 面 作 主食 ,也 可 制 豆沙 。 
红 粒 饭 豆 可 入 药 ， 中 医学 上 与 红 粒 小 豆 合 称 赤 小 豆 ， 功 
能 清热 、 消 肿 、 排 脓 。 茎 叶 是 优质 饲料 。 亦 专 种 作 绿肥 
和 性 盖 作物 。 ( 段 醒 男 ) 


fongxlang zhlwu 
芳香 植物 (scented plants) ”其 营养 器 官 或 生 
殖 器 官 内 能 分 泌 和 积累 挥发 性 芳香 物质 ， 可 作为 日 常生 
活 和 工业 用 赋 香 原料 的 一 类 植物 。 多 数 属 种 子 植物 。 
发 展 概况 ”在 古代 ， 中 国 、 埃 及 、 美 索 不 达 米 亚 和 
和 希腊、 罗马 人 早已 知道 利用 芳香 植物 ， 但 当时 都 限于 利 
用 植物 本 身 。 用 蒸馏 法 从 植物 中 提取 芳香 油 的 尝试 始 于 
13 世纪 。16 世纪 ,欧洲 人 从 芳香 植物 中 提取 精油 ,如 松 节 
油 、 迷 选 香油 、 称 燕 衣 草 油 等 获得 成 功 。19 世纪 以 来 , 芳 
香 植 物 的 发 气 和 利用 随 着 科学 技术 的 发 展 而 迅速 扩大 。 
迄今 ， 全 世界 已 发 现 芳香 植物 近 100 个 科 200 个 属 
1 500 多 种 ， 大 多 分 布 在 热带 和 亚热带 地 区 。 


饭 


中 国 对 芳香 植物 的 利用 ， 早 在 《诗经 》、《 楚 辞 》《 尔 
雅 》 和 先秦 诸 子 著作 中 就 已 有 所 反映 。 战 国 时 代 已 用 芳 
香 植 物 蒸 肉 、 挨 饭 食 和 浸 酒 ， 以 增进 菜 看 、 主 食 、 酒 浆 
的 香味 。 明 代 李 时 珍 《 本 草 纲目 » 列 有 芳香 类 56 种 ,此 外 
还 有 很 多 芳香 植物 分 别 收录 于 该 书 的 蔬 部 、 果 部 和 木 部 
中 。 至 20 世纪 80 年 代 初 ， 中 国 已 发 现 芳香 植物 350 多 
种 ,正式 用 于 生产 香料 的 约 100 种 。 分 布地 区 几 亿 全 国 ， 
其 中 有 些 省 区 已 成 为 重要 芳香 植物 的 栽培 基地 。 如 江苏 、 
安徽 的 薄 茶 、 留 兰 香 (参见 彩 图 插页 第 48 页 ), 广 东 的 菜 
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fon 


中 国生 产 芳香 油 的 部 分 植物 


科 名 | 植物 名 次 | 民明 | 得 油 率 %| 产 地 || 科 名 | 檀 物 名 称 | 列 思 | 得 油 率 和 %| 产 地 
Pi - 、| oa Lysimachit 0.3 “| 云南 、 
Wn | Eid 
柏 科 | 柏木 Cupressus fu- | 根 、 杆 | 5.0 | 贵州 、 浙 || 村 茉莉 | 安息 香 Styrax 树 朋 | 一 | 云南 
nebris 江 、 湖南 科 | joponica 
等 情形 科 | 游 茶 Mentha 地 上 部 | 0.4~0.6 | 江苏、 安 
木兰 科 | 八角 Tilicium verum | 果 、 实 |1.7~5.0 | 广西 、 广 haplocalyx 熏 、 府 南 、 
东 、 去 南 江西 等 
自 兰花 Micheli 叶 、 花 | 0.2~0.7 | 福建 、 广 兰 理 M. spicola | 地 上 部 | 0.3~0.4 | 江苏 、 安 
有 全 音 ) | 东 、 名 湾 和 煞 , 认 南 、 
江 订 等 
兰 香 CC 2.0~2.6 | 云南 、 Lr dul 0.8~]1.2 、 
i Pa rir | 在 罗纹 玫 
樟 科 | 山 苍 子 Litsea cube- | 果 实 |4.0~6.0| 湖南 江 上 上海 
ba 西 ,浙江 、 广 敬 香 Pogostemon | 地 上 部 | 2~2.8。 | 广东 、 
云南 等 coblin ( 干 料 ) | 西 . 台 
樟树 Cinnamomum | 根 、 杆 | 3.0~5.0 | 江西 、 云 百里香 Thymus 。 “| 枝 、 叶 | 0.2~0.4 | 山东 
cam phora 南 、 贵 州 | guinguecostatus 
本 用 等 | 丁香 罗勒 Ocimum | 校 、 叶 | 0.2~0.3 | 广东 、 福 
黄 蛋 C.Parteroxy 根 , 杆 、 2 吾 二 在 | gratissimum 建 、 广西 
| 得 柴 苏 Solviasclo。 | 花序 |0.15~。 | 陕西 河 
南 等 rea 0.25 | 南 
肉桂 C. cassia 树 皮 |1.0~2.0| 广西 、 广 木 只 科 | 桂花 Osmanthus 花 10.15~ | 广西 、 湖 
| 东 , 云南 | frogrons 0.3 | 北 、 梁 州 
六 共和 | 政 现 Rosersgose | 花 |0.0357 由 大 革 | (当月 ) | 和 
| me 
可 红 月 季 Rehinenei 花 |o.3455 | 新 江 浙江 
机 孜 普 科 | 甘 松 Nardostachys | 根 、 杆 |2.5~3.5 | 四 川 、 云 
pe sin jatomonsi 南 
互 Ed | 瑟 |" 线 ?| 村 村 广 | 尊 旭 自荐 Derdrolena | 叶 、 花 | 930.3| 浙江 
钢 牛 儿 | 得 叶 天 各 机 Pelargo-| 壤 枝 ,时 | 0.1~-0.2 | 云南 、 四 | 下 
苗 科 | mium graveolens 川上 海 1 禾 本 科 | 香 芋 Cymbopogon 叶 1.2~2.5 | 广东 、 广 
蕉 理科 | 代 代 花 Citrus auron-| 果 皮 | 1.5 | 浙江 、 四 西 ,福建 、 
1 ver emere ”| 对 0.2 | 川 ,福建 、， 台 少 
花 0.2 东 柠檬 屯 C. citratus 叶 0.3 1 广东 、 广 
柠 粮 C. fimon 果 皮 | 1.5 | 四 川 广 西 , 视 建 、 
叶 10.2~0.3 Ee 台湾 
兰草 Vetiveri .5~2.0 | 广东 、 
橘 C. reticulata 果皮 | 1.5 Ee | Et 条 | © 全 小 
时 1 a 
黄柏 Phellodendron | 果 实 |1.2~1.5 | 吉林 、 辽 ts tt es 生 攻 和 
amurense a | 六 这 (ie ee 
< Agloi .5 一 0.8 | 福建 、 广 ”| 训 尾 科 | 白花 吉 尾 Tris .5 一 2. 去 
栋 笠 | 树 兰 Agloia odorata 天 O50:8 要 时 > 记 | pallida ' bei 
Eucal, 、 叶 |0.5~2.0 | 四 川 福 | 
i td | 护 : 时 是 兴 赵 | = 笠 | 者 美 = Vanitla 果 云南 、 福 
到 Plon 和 


着 、 岩 兰草 、 和 理 芭 广西 的 桂花 、 八 角 \ 内 村, 福建 的 白 
兰花 、 金 合欢 ， 新 疆 的 鞭 衣 革 , 陕 西 的 香 紫 苏 ,云南 的 依 
兰 香 ， 四 川 的 近 棒 ， 浙 江 的 代 代 花 . 盟 红 月 季 , 山 东 的 下 
璃 ， 贵 州 的 香 柏 、 桂 花 ,湖南 的 山 苍 子 等 ( 见 表 )。 

劳 理 物质 的 提取 方法 挥发 性 芳香 物质 是 某 些 植 物 
通过 一 系列 酶 促 反 应 转化 而 来 的 次 生产 物 ， 对 植物 本 身 
可 能 具有 防止 病原 菌 侵入 和 驱 避 害虫 的 保护 作用 。 以 及 
引诱 昆虫 传粉 的 吸引 作用 。 它 们 存在 于 根 、 芭 、 叶 或 花 、 果 
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实 、 种 子 等 器 官 中 ,由 腺 体 分 泌 。 但 有 些 植物 体内 芳香 物 
质 的 存在 仅 局 限于 某 一 器 官 ， 而 有 的 植物 则 几 种 器 官 其 
或 各 个 器 官 均 有 存在 。 多 数 为 游离 状态 ， 少 数 则 与 糖 结 
合 而 构成 背 类 。 苷 类 状态 的 含 香 物质 只 有 在 适当 的 温度 
条 件 下 ， 通 过 酸 、 碱 或 酶 的 作用 ， 才 能 分 解释 放 。 

提取 挥发 性 芳香 物质 的 主要 方法 有 : 

@ 水 蒸汽 蒸馏 法 。 将 原料 均匀 装 入 蒸 锅 内 的 多 孔 蒸 
垫上 ， 加 水 于 蒸 垫 之 下 ， 表 沸 或 通 入 蒸汽 , 达 沸 点 时 , 芳 


香 物 质 即 从 植株 组 织 内 的 油 细胞 中 逸 出， 并 与 水 一 起 汽 
化 为 混合 燕 汽 ， 经 导管 进入 冷 厂 器 。 基 汽 瞩 结 成 水 和 油 
的 混合 液 后 流入 油水 分 离 器 ， 因 油水 比重 不 同 ， 二 者 可 
自动 分 离 。 所 得 产品 为 精油 ， 如 薄荷 油 ， 香 叶 油 等 。 

@ 挥发 性 溶剂 漫 提 法 。 有 些 原料 ,如 某 些 鲜花 类 或 
因 燕 馏 时 的 高 温 易 使 芳香 成 分 变质 ， 或 因 其 沸点 高 而 难 
以 燕 出 ， 需 要 采用 此 法 。 操 作 时 先 将 原料 浸入 一 定 容积 
的 挥发 性 溶剂 (如 石油 醚 等 中， 溶剂 渗透 细胞 壁 后 即 对 
原生 质 中 的 精油 作 选 择 人性 溶解 ， 并 再 扩散 到 细胞 外 ， 转 
移入 溶剂 中 。 经 过 变 , 诅 提 液 先 在 常 压 下 \ 再 在 真空 下 燕 
出 溶剂 ， 即 得 半 固 体 状 浸 硼 。 如 莱 莉 朗 育 ,白兰 浸 背 等 。 
浊音 用 酒精 抽 提 可 得 净 袖 。 

图 磨 榨 法 。 主 要 用 于 提取 柑橘 类 精油 。 用 磨 果 机 或 
压榨 机 的 尖 刺 突起 刺 破 果皮 外 层 的 油 训 ,使 精油 流出 ,再 
使 油水 混合 液 澄清 、 过 滤 、 离 心 分 离 ， 获 得 精 福 。 压 榨 
后 的 残 流 可 再 用 匣 馏 法 回收 其 中 的 残存 精油 。 如 桥 皮 油 
等 。 

用 途 ”从 植物 中 提取 的 芳香 产品 调配 成 香精 和 其 他 
赋 香 原料 后 ， 主 要 用 于 ，@ 食 品 加 香 和 调味 ， 如 加 于 糖 
果 、 饮 料 的 香精 等 ，@ 晶 用 化 学 品 、 化 妆 品 、 卫 生 用 品 
加 香 , 如 香皂 、 牙 育 ,香水 .卫生 震 香 等 加 配制 药品 ,如 
用 于 制 请 凉 油 的 薄荷 油 、 薄 荷 脑 等 ，@@ 提 取 单 离 香料 ,如 
从 小 茄 香 油 中 单 离 出 大 茄 香 脑 ，@@ 作 某 些 合成 香料 的 原 
料 ， 如 山 苍 子 油 ( 主 要 含 柠 橡 醛 ) 可 用 以 合成 紫罗兰 酮 系 
列 产品 ;加 坷 草 、 文 具 用 品 等 的 加 香 。 

近年 来 对 芳香 植物 的 研究 ， 着 重 于 重要 芳香 作物 新 
品种 的 选 育 | 野生 芳香 植物 资源 的 开发 .利用 和 保护 ;加 
工 设备 和 工艺 的 改进 ， 探索 植物 体内 精油 的 化 学 成 分 及 
其 生物 合成 过 程 ， 为 化 学 合成 某 些 新 型 香料 提供 线索 。 

《 黄 士 该 ) 

fanghulin 

防护 林 (forest for protection) 为 改善 生 
态 环境 、 涵 养 水 产 ,保持 水 土 等 目的 而 经 营 的 森林 .营造 
防护 林 ， 在 干旱 、 水 土 流失 等 严重 的 地 区 ， 可 减免 自然 
灾害 的 侵 获 ， 保 障 农 牧 业 生 产 的 发 展 , 兼 可 解决 木村 、 筷 
镁 、 肥 糙 、 燃 料 的 不 足 ! 在 平原 地 区 的 农田 周围 ， 可 改 
着 林 网 内 的 小 气候 ， 提 高 农作物 的 产量 ， 在 风沙 为 害 地 
区 ， 可 抵御 沙漠 扩大 、 防 止 沙漠 化 发 展 。 

种 娄 ”根据 防护 作用 的 不 同 ， 可 将 防护 林 分 为 农田 
防护 林 、 水 土 保持 林 、 水 源 涵养 林 、 固 小林 以 及 牧场 、 海 
岸 、 道 路 、 果 园 的 防护 林 等 。 随 着 森林 对 人 类 的 保健 作 
用 日 益 受到 重视 ， 还 出 现 了 卫生 保健 林 或 环境 林 专 门 的 
林 种 。 在 某 个 自然 景观 地 带 内 ， 将 各 类 人 工 防护 林 和 原 
有 的 天 然 防护 林 , 技 照 总 体 规划 要 求 有 机 地 结合 起 来 ,可 
形成 一 个 完整 的 森林 植物 网 络 系统 , 即 防护 林 体 系 , 如 中 
国 东北 、 华 北 、 西 北 的 防护 林 体 系 。 

营造 技 术 ”营造 防护 林 的 具体 技术 要 求 如 下 : 

@ 树种 选择 和 混交 类 型 。 宜 选择 生长 稳定 、 长 寿 、 
抗 性 强 ， 树 王 通 直 高 大 ， 枝 时 茂密 ， 根 系 发 过 ， 并 具有 


经 济 价值 的 乔 、 灌 木 树种 。 一 般 以 优良 的 乡土 树种 为 主 ， 
也 可 选择 经 过 引种 试验 证 明 能 适应 当地 条 件 的 外 来 树 
种 。 为 保证 造林 质量 ， 要 严格 掌握 翅 地 运 树 的 原则 。 温 
交 林 与 单纯 杯 相 比 ， 具 有 防护 作用 大 、 生 长 稳定 、 不 易 感 
染病 虫害 等 优越 性 ， 故 应 尽 可 能 形成 多 层 混交 林 。 营 造 
时 宜 根据 立地 条 件 的 不 同 ， 在 树种 搭配 上 采用 了 明 阳性 混 
交 型 、 乔 灌木 混交 型 或 者 综合 混交 型 。 

@ 防护 林 的 配置 。 根 据 防护 目的 和 地 貌 类 型 ,在 平 
原 地 区 结合 田 、 渠 、 路 配置 防护 林带 。 主 林带 的 走向 一 
般 与 主要 害 风 方向 成 直角 ， 但 在 特殊 情况 下 允许 最 大 不 
超过 45° 的 偏 角 。 副 林带 与 主 林带 相 垂直 。 主 、 副 林带 纵 
横 交 错 构 成 网 格 。 水 源 林 和 水 土 保持 林 配置 采用 乔 灌木 
混交 型 或 综合 混交 型 ,配置 成 片 状 、 带 状 或 块 状 形式 , 构 
成 一 个 完整 的 水 土 保持 林 体 系 。 

@ 造林 整地 ,细致 的 整地 是 营造 技术 中 最 重要 的 环 
区 ,在 干旱 和 半 干 旱地 区 ,更 是 提高 造林 成 活 率 和 保证 造 
林 质 量 的 关键 。 通 过 整地 措施 既 能 消灭 杂 草 和 改变 局 部 
小 地 形 ， 有 利于 拦截 地 表 径流 ， 又 能 改善 土 六 的 水 分 状 
况 。 在 干旱 平原 地 区 可 采用 带 状 或 块 状 的 局 部 整地 方 
法 , 在 水 土 流失 的 山区 和 半山 区 可 采用 鱼 后 坑 、 水 平 阶 、 
水 平 沟 、 反 坡 梯田 、 带 状 梯田 等 整地 方法 。 违 林 整 地 ， 
一 般 应 在 造林 前 一 年 进行 ,在 特殊 情况 下 ,也 可 以 随 整 地 
随 造林 。 

造林 应 按 设 计 进 行 造林 ( 见 乏 林 密 度 、 违 林 季 节 、 塌 
林 方 法 和 幼林 抚育 )。 

经 过 林业 区 划 划 定 为 防护 林 的 地 区 ， 只 能 进行 小 量 
择 伐 ， 清 除 病 腐 木 ， 并 须 及 时 更 新 。 【〈 阁 树 文 ) 


fanghultn xiaoqlhou 
防护 林 小 气候 (microclimate.of shelterbelt) 
由 于 防护 林 的 作用 而 形成 的 小 范围 气候 环境 。 防 护林 的 
气象 效应 包括 动力 、 热 力 和 水 文 等 方面 ， 其 中 ， 以 动力 
效应 最 为 重要 。 其 他 各 种 效应 都 与 之 有 密切 联系 。 在 某 
些 地 区 ， 防 护林 多 种 小 气候 效应 的 综合 影响 可 使 林带 保 
护 下 的 作物 平均 增产 20~30% , 在 树 高 5~10 倍 的 范围 
内 和 有 灾害 性 天 气 的 年 份 ， 增 产 效益 尤为 显著 。 防 护林 
小 气候 的 作用 不 仅 限于 农田 作物 ， 对 防风 固沙 、 水 源 酒 
养 等 也 有 助 益 。 

防护 林 动 力 效应 ”动力 效应 主要 反应 在 防风 效应 
上 ， 效 应 的 大 小 与 林带 的 结构 、 高 度 、 方 向 以 及 地 面 状 
况 等 有 关 。 

结构 效应 ”防护林 结构 对 动力 的 影响 程度 ， 通 常用 
透风 系数 表示 ( 见 农田 防护 林 )。 透 风 系数 因 风 速 而 有 变 
化 。 风 速 大 时 ， 枝 叶 顺 风 里 动 ， 一 般 使 阅 叶 林 的 透风 系 
数 增 大 ， 而 针 叶 林 则 在 枝叶 张 开 后 ， 透 风 系数 减 小 。 

高 度 效应 ”林带 的 高 度 对 防风 效果 有 很 大 影响 。 一 
般 是 防风 距离 随 林带 高 度 的 增加 而 延长 。 这 是 因为 林带 
越 高 ， 背 风 侧 洋流 的 规模 越 大 ， 从 林带 上 空 越过 的 气流 
被 抬升 得 也 越 高 ， 促 使 上 层 气流 在 离 林带 较 远 处 才能 向 
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下 传递 ， 从 而 延长 了 林带 防风 作用 的 距离 。 

方向 效应 ”林带 的 防风 效应 和 林带 与 风向 的 交角 大 
小 有 关 ， 在 靠近 林带 处 (5 一 10 倍 树 高 ) 风向 的 影响 尤为 
显著 。 林 带 与 风向 的 交角 为 90" 时 的 有 效 防护 距离 最 大 。 
随 着 交角 的 减 小 ， 有 效 防 护 距 离 缩小 ， 但 当 交角 变化 在 
90" 一 60" 之 间 时 ， 方 向 作用 的 影响 并 不 明显 , 当 交 角 小 
于 60" 后 ,有 效 防 护 距离 就 随 交 角 的 缩小 而 明显 减 小 。 即 
使 林带 与 风向 平行 ， 因 林带 具有 很 大 的 横向 粗糙 度 ， 对 
风速 仍 有 削弱 作用 。 


| 5H 


林带 防风 效应 与 风向 
夹 朋 a 的 关系 (时 为 
风 宁 高 ) 
20H 

05 00 G75 50.0° 
上 述 各 种 效应 还 受 近 地 面 层 温度 层 结 和 地 形 、 地 面 
状况 等 的 影响 。 近 地 面 层 温度 层 结 可 影响 上 、 下 气 层 的 
空气 动量 交换 ， 因 而 也 影响 林带 背风 面 风 速 的 恢复 。 大 
气 处 于 稳定 层 结 和 中 性 层 结 时 ， 上 、 下 气 层 空气 动量 交 
换 微 弱 ， 风 速 恢复 缓慢 ， 防 护 距离 较 大 ， 反之， 大 气 处 
于 不 稳定 层 结 时 ， 上 、 下 层 空气 动量 交换 强烈 ， 风 速 恢 
复 较 快 ， 防 护 距离 较 小 。 两 者 的 有 效 防护 距离 甚至 可 相 
差 20% 以 上 。 地形 起 伏 引起 风向 和 风速 的 局 地 变化 ， 从 
而 影响 林带 的 防护 距离 。 向 风 坡 风速 增加 。 有 效 防护 距 
离 减 小 ;背风 坡 风速 减 小 ， 有 效 防护 距离 相应 增加 。 地 
面 租 粉 ， 林 带 的 防护 距离 较 小 ， 反 之 则 防护 距离 较 大 。 

防护 林 热 力 效应 ”林带 在 一 定 的 防护 范围 内 引起 太 
阳 辐 射 、 温 度 等 的 变化 ， 产 生 热 力 效应 。 

太阳 编 射 ”由 于 林带 的 遮 荫 ， 缩 短 了 林带 两 侧 的 日 
照 时 数 ， 太 阳 辐 射 日 总 量 减少 。 中 纬度 地 区 东西 走向 林 
带 收 入 的 太阳 辐射 能 量 ， 北 绿 约 为 旷野 的 20% , 南 缘 为 
80% ;不论 方 位 如 何 ， 越 靠近 林 缘 ,收入 的 太阳 辐射 能 量 
越 少 ,到 林 高 的 2 倍 以 远 则 影响 甚 微 林带 附近 太阳 辐射 
的 变化 较 复杂 ， 在 林带 侧面 被 直射 光照 射 的 地 段 内 ， 由 
于 林带 的 反射 作用 ， 有 一 部 分 短波 辐射 被 反射 到 林 缘 地 
面 ， 林 带 对 有 效 辐射 的 影响 范围 为 树 高 的 2 倍 左右 ， 林 
缘 附 近 有 效 辐射 仅 为 旷野 的 50~60% 。 

温度 ”林带 能 改变 其 附近 热量 收 支 的 各 分 量 。 在 白 
天 ,可 起 增 温 作用 ,也 可 起 降温 作用 ， 随 地 区 气候 的 不 同 
而 异 。 在 湿 泣 地区， 影响 林带 防护 范围 内 气温 的 主要 因 
素 是 风速 。 有 林带 保护 的 地 方 ， 风 速 降低 ， 气 温 就 有 所 
增高 。 在 半 湿 洞 地 区 ， 植 物 的 蒸腾 已 开始 因 时 面 气孔 的 
调节 作用 而 减弱 。 这 时 林带 一 方面 由 于 降低 风速 市 使 气 
温 升 高 ， 另 一 方面 又 因 促进 蒸腾 而 使 气温 降低 。 林 带 对 
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这 一 地 区 的 温度 起 正 负 两 种 作用 。 在 比较 干旱 的 地 区 , 林 
带 由 于 促进 植物 燕 腾 而 引起 的 降温 作用 较 大 ， 在 严重 干 
旱地 区 ， 林 带 对 于 实际 蒸 散 的 作用 很 小 ， 风 速 的 减 小 成 
为 影响 气温 的 决定 性 因素 ， 因 而 林带 促使 气温 升 高 。 夜 
间 ， 林 带 对 温度 的 影响 取决 于 风速 、 湿 度 、 凝 结 水 和 辐 
射 平衡 。 风 速 的 降低 促使 降温 ， 而 凝结 水 和 林带 本 身 的 
辐射 又 能 使 降温 有 所 缓和 。 

林带 对 温度 的 影响 和 天 气 条 件 也 有 密切 关系 ， 当 有 
冷 空 气 入 侵 时 ， 林 带 保护 区 内 的 气温 比 空旷 地 要 高 
0.5 一 1.0'C， 对 防御 平流 型 霜 蒜 害 和 低温 冷害 有 重要 作 
用 。 当 有 了 暖 平流 影响 时 ， 林 带 网 格 中 的 温度 比 空地 约 低 
1~2°C , 故 能 防御 干 热风 危害 。 

防护 林 水 文 效应 ”林带 在 一 定 的 防护 范围 内 引起 攻 
散 、 湿 度 和 地 下 水 位 等 的 变化 ,产生 水 文 效 应 ，@ 茉 散 。 
林带 防护 范围 由 于 庙 流 交换 的 减弱 ， 可 明显 降低 农田 燕 
散 量 10 一 20 锡 。 就 林 网 面积 而 言 ， 网 格 面积 愈 小 蒸 散 量 
降低 值 剑 大。 在 灌 沽 地 区 采用 小 网 格 , 一 般 可 节约 15% 
左右 的 灌溉 用 水 。 针 湿度。 林带 网 格 中 的 空气 湿度 和 土 
壤 湿 度 比 林带 外 高 。 一 般 林带 内 日 平均 绝对 湿度 可 比 空 
及 地 增加 80 一 220 帕 ， 日 平均 相对 湿度 增加 2 一 3%， 
比 林 缘 外 土壤 湿度 平均 高 2~4 更 。 @ 地 下 水 位 。 林 带 
能 减 小 径流 7 使 较 多 的 雨水 渗入 地 下 。 在 高 纬度 地 区 还 
因 增 加 冬季 积 雪 ， 从 而 增加 地 下 水 。 但 在 地 下 水 位 较 
高 的 低 注 和 灌溉 地 区 营造 防护 林带 ， 又 能 因 林木 的 吸水 
作用 和 林 冠 层 的 强烈 蒸腾 而 降低 地 下 水 位 。 一 般 营 造 
6 一 7 年 的 林带 ,就 对 降低 地 下 水 位 有 了 明显 作用 。13 一 15 
年 的 林带 平均 可 降低 地 下 水 位 160 厘米 影响 距 离 可 达 
林 外 150 米 。 【 辩 绍 先 ) 


fanghu zhiwu 
防护 植物 (environment-protective plants) 
可 监测 、 减 弱 或 消除 环境 中 有 害 因素 影 响 的 一 类 植物 。 
造林 、 植 树 对 于 涵养 水 源 、 保 持 水 土 以 及 调节 温 ,湿度 、 
净化 空气 等 方面 的 巨大 作用 早已 为 人 们 所 认识 。20 世 纪 
中 期 以 来 , 随 着 环境 污染 问题 的 突出 和 生态 学 、 环 境 科学 
的 发 展 ， 各 种 防护 植物 在 保护 和 改善 人 类 生存 环境 中 的 
下 列 作用 进一步 受到 重视 ， 

吸收 有 毒气 体 植物 的 吸毒 能 力 与 其 抗 毒性 的 强 
弱 并 不 完全 一 致 。 只 有 抗 性 强 吸毒 也 多 的 植物 , 才 有 消 
除 有 毒气 体 的 实用 价值 。 所 能 吸收 的 有 毒气 体 种 类 ， 也 
因 植 物 而 异 。 据 测定 ， 吸 收 大 气 中 二 氧化 硫 能 力 较 强 的 
植物 有 垂柳 、 构 橘 、 梧 桐 . 怠 怜 木 、 加 杨 、 足 梅 、 制 槐 、 云 覆 、 
柳 彬 等 ;吸收 气 化 氨 能 力 较 强 的 植物 有 柑橘 类 、 泡 机、 扬 
惠 、 油 茶 \ 银 桦 等 ! 吸 收 氧气 能 力 较 强 的 植物 有 : 枉 柳 、 银 
桦 . 悬 铃木 、 构 树 \ 君 迁 子 等 ! 而 夹 竹 桃 、 棕 榈 、 樱 花 、 柔 、 八 
仙 花 等 则 对 大 气 中 的 东 污 染 ,悬铃木 . 榆 、 石 榴 、 构 树 、 刺 
槐 、 女 贞 \ 大 叶 黄杨 等 对 大 气 中 的 铅 污染 有 较 强 的 吸收 能 
力 。 有 的 植物 兼 能 吸收 多 种 有 毒气 体 ， 如 夹 竹 桃 兼 能 吸 
收 二 氧化 硫 和 肝 , 美 人 燕 兼 能 贤 收 所 化 氢 和 和 汞 , 女 贞 兼 能 


吸收 所 和 铅 ,大 叶 黄杨 兼 能 吸收 氟 化 氨 、 录 和 铅 等 。 

胆 灌 烟尘 一 般 植 物 都 有 一 定 的 吸附 粉尘 和 过 小 烟 
气 的 能 力 。 但 叶 表 多 敏 的 植物 如 大 叶 榆 等 ， 叶 表 想 粹 的 
植物 如 英 楷 、 杆 树 等 ,时 表 多 绒毛 的 植物 如 构 树 等 ， 以 及 
能 分 沁 油 脂 的 植物 如 松柏 类 等 ， 则 滑 尘 能 力 更 强 。 

杀菌 ”有 些 植物 如 校 类 \ 松 柏 类 ,胡桃 属 ` 柑 橘 类 、 悬 
铃木 , 紫 莹 百里香、 丁香、 天竺 再 等 能 不 断 分 泌 挥 发 性 有 
机 物 杀 菌 罕 , 杀 死 细菌 、 真 菌 孢 子 和 原生 动物 ， 对 改善 城 
市 环境 卫生 有 良好 作用 。 

净化 水 土 ” 工 、 农 业 生产 和 生活 度 水 中 常 含 有 各 种 
重金 属 盐 类 、 酚 类 化 合 物 、 氰 化物、 有 机 酸 、 染 料 和 农药 
等 有 毒物 质 ,污染 水 土 ,为 害 生物 资源 和 人 体 健康 。 除 栗 
林 有 较 强 的 净化 作用 外 ,还 有 一 些 植物 也 能 在 体内 吸收 、 
积累 某 种 污染 物 而 不 受害 ， 或 经 生理 生化 过 程 而 将 污染 
物质 同化 降解 。 可 用 于 净化 水 , 土 的 植物 主要 有 水 葱 、 风 
眼 莲 、 浮 萍 . 落 草 ,金鱼 灌 等 。 

减弱 噪音 ”植物 尤其 是 具有 重 又 排列 的 大 型 、 坚 硬 
叶片 的 树种 和 配 植 合理 的 植物 群体 ,有 了 减弱 噪声 的 作用 。 
一 般 小 乔木 和 济 木 因 分 枝 较 密 ， 比 典型 乔木 减弱 噪音 的 
能 力 大 ， 阅 叶 树 吸音 效果 比 针叶树 好 。 由 乔木 、 灌 木 和 
草本 植物 所 构成 的 多 层 稀疏 林带 ， 比 一 层 稠密 林带 的 作 
用 更 为 显著 。 

人防 灾 保安 ”有些 树 木 的 枝叶 含 树脂 少 而 含水 多 ， 或 
具 宽厚 的 木 栓 层 ,因而 不 易 引 燃 ,如 桃 叶 珊 瑚 、 厚 皮 香 、 山 
茶 , 苏 铁 、 榨 类、 棕榈 . 女 贞 、 珊 瑚 树 、 银 专 、 标 类 、 臭 椿 等 。 
用 这 种 树种 组 成 防火 隔离 带 , 能 有 效 地 防止 火灾 的 蔓延 。 
有 些 植物 还 可 用 于 绿化 缆 盖 军事 要 塞 , 保 密 设施 等 ,起 隐 
责 作 用 。 这 类 植物 以 常 绿 树 为 主 ,如 加 柏 类 、 侧 柏 、 棒 树 、 
松 类 ,棕榈 . 柳 杉 ,石楠 、 女 贞 \ 珊 瑚 树 \ 广 玉兰 、 校 树 \ 榕 树 
等 。 高 大 落叶 乔木 如 杨 树 \ 悬 铃木 \ 枫 杨 等 , 某 些 生长 快 、 
叶片 大 的 饮 援 植物 如 凌 霄 \ 葡 区 爬山 虎 、 人 金银花、 牵 牛 花 
等 也 有 隐蔽 功能 。 此 外 ,森林 ,特别 是 峡 叶 林 还 可 以 阻 现 
放射 性 污染 的 扩散 ， 并 起 过 泪 和 吸收 作用 。 杜 鹃 花 料 的 
酸 木 树 抗 放射 性 污染 的 能 力 尤 强 。 在 防风 、 固 沙 方面 , 枝 
和 干 坚韧 ,根系 延伸 较 广 , 耐 旱 \ 耐 埋 , 具 有 降低 风速 、 防 止 
流沙 侵 获 作 用 的 树种 有 栎 树 类 、 柯 树 \ 罗 汉 松 、 樟 树 、 山 
茶 , 标 \ 竹 类 、 白 蜡 \ 沙 入 等 。 适 应 海风 及 含 盐 土壤 的 树种 
有 海岸 松 、 黑 松 , 紫 稳 槐 . 极 柳 、 木 权 、 森 麻黄、 枝子 等 。 可 
用 于 固沙 的 植物 有 沙 和 打 旺 \ 沙 冬青 、 胡 杨 、 沙 林 、 梭 梭 木 、 
沙 拐 惠 、 花 棒 、 柠 条 、 沙 过、 锦 鸡 儿 、 沙 地 柏 、 膜 果 麻 黄 等 。 

( 王 玉 华 ) 
fong 
鲈 (Megalobrama terminalis) 硬 骨 鱼 纲 鲤 形 
目 (Cypriniformes) 鲤 科 (Cyprinidae) 饭 亚 科 (Culterinae) 
护 属 。 又 名 三 角 护 、 三 角 蝙 .平胸 编 、 乌 编 。 中 国 江河 湖 
泊 中 较 大 型 的 经 济 鱼 类 。 久 分 布 甚 广 ， 中 国 除 西北 高 原 
地 区 外 ,几乎 遍 于 各 江 \ 河 、 湖 泊 。 

体 侧扁 而 高 ,菱形 ,腹部 在 腹鳍 至 肛门 具 腹 棱 。 头 短 
小 。 口 小 , 前 位 , 上 下 颌 具 坚硬 角质 , 易 脱落 。 背 鳍 具 硬 


刺 , 刺 长 大 于 头 长 。 团 鳍 具有 25 一 30 分 枝 鳍 条 。 咽 齿 3 
行 。 鱼 3 室 。 生 活 于 水 体 中 下 层 ， 栖息 于 底 质 为 淤泥 或 
五 砾 并 有 这 水 植物 生长 的 散 水 区 。 生 殖 季 节 亲 鱼 群 集 于 
流水 处 繁殖 ， 冬 季 则 在 深水 石 隙 处 越冬 。 幼 鱼 主要 摄食 
浮游 动物 。 成 鱼 摄食 水 后 植物 ， 如 轮 叶 黑 藻 、 苗 草 ， 也 
食 淡 水 壳 菜 。 繁 殖 期 在 5~6 月 。 3 龄 达 性 成 热 ， 最 小 
成 熟 个 体 肉 鱼 体 长 约 420 毫米 ,体重 1 337 克 ， 雄 鱼 体 长 
约 368 毫米 , 重 1 030 克 。 卵 微 粘 性 , 粘 附 在 水 草 或 石 砾 
上 ， 但 黑龙 江 的 鲈 产 浮 性 孵 。 生 长 速度 稍 慢 于 团 头 纺 。 
种 肉 味 鲜美 《诗经 有 “ 沁 其 食 鱼 , 必 河 之 鲈 ”的 诗 
名 。 中 国 江苏 浙江、 广西 等 处 常 在 姓 、 辆 鱼池 中 混 养 铠 
以 提高 产量 。 ( 罗 云 林 ) 


fangfu 
名 鲁 (gurnard) 。 硬 骨 鱼 纲 商 形 目 (Scorpaeni- 
formes) 屿 够 科 (Triglidae) 鱼 类 的 统称 。 又 名 红娘 、 绿 
起。 海产 经 济 鱼 类 。 

体 呈 加 简 形 ， 前 部 粗大 ， 向 后 浙 狭 小 。 头 略 星 长 方 
形 ， 背 面 和 侧面 被 骨 板 。 吻 侧 具 角 状 突出 。 录 中 大 , 背 鲜 
基底 两 侧 具 盾 状 骨 板 。 背 鳍 ? 个 ,分 离 。 骨 鳍 基底 颇 长 ， 
与 第 2 背 蠕 同形 ,相对 。 胸 端 下 方 具 3 指 状 游离 旦 条 ,用 
于 海底 候 行 。 

为 热带 和 亚热带 以 及 温带 近海 中 小 型 底层 鱼 类 。 广 
泛 分 布 于 大 西洋 .太平 洋 和 印度 洋 , 约 有 9 属 70 余 种 ,种 
类 以 北大 西洋 和 西北 太平 洋 较 多 。 经 济 种 类 有 护 触 属 
《Trigla) ， 主 产 于 欧洲 及 非洲 的 大 西洋 近海 及 地 中 海 等 
地 ， 齿 护 鲍 属 (Prionotus) 主 产 于 北大 西洋 西部 、 中 大 西 
洋 东部 南大 西洋 西部 ， 绿 鳍 鱼 属 的 绿 鳍 鱼 〈Chelidoni- 
chthys ktmu) 主 产 于 印度 西 太平 洋 ， 红 娘 鱼 属 (Lepidot- 
rigla) 主 产 于 西北 太平 洋 , 种 类 颇 多 。 


绿 鲜 鱼 


中 国 已 知 有 护 钙 科 鱼 类 3 属 15 种 ,其 中 经 济 价值 较 

大 的 为 ，@D 绿 钳 鱼 。 体 被 细小 圆 乓 ,侧线 鲁 100 以 上 , 吻 侧 
突起 圆 钝 。 栖 息 于 沙 底 海区 ,主要 摄食 长 必 类 和 短 尾 类 ， 
也 食 小 鱼 和 头 足 类 和 少量 类 是 和 糠 是 等。 生殖 期 在 东海 
和 黄海 为 4~6 月 。 孵 浮 性 ， 卵 径 0.8 一 1.0 毫米 。 油 球 
1 个 。 孵 黄 无 鱼 裂 。 黄海、 渤海 的 鱼 群 在 济州 岛 以 西海 
区 越冬 ， 春 季 向 北 游 向 近 岸 产 卵 ， 秋 后 开始 返回 。 在 杭 
州 湾 外 海 越冬 的 鱼 群 ， 随 季节 作 南 北 移动 。 渔 期 在 东海 
北部 和 黄海 南部 者 为 10 月 至 型 年 3 月 ,舟山 群岛 外 海 为 
2 一 5 月 ， 石 岛 东 南海 域 为 4 一 11 月 。 用 底 拖 网 进行 捕 
捞 。@ 短 鳍 红娘 鱼 (L. microptero) 腹鳍 不 伸 达 肛 门 ， 第 
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1 背 冰 具 一 大 黑 斑 , 生殖 期 为 5 一 6 月 ， 主 要 产 卵 场 在 渤 
海湾 ,鸭绿江 口 及 连云港 外 海 等 地 ,中 心 越冬 场 在 黄海 中 


部 。 《 金 套 波 ) 
fangmu 
放牧 (grazing) 家 畜 人 饲养 方式 之 一 。 是 使 人 工 


管 护 下 的 草食 动物 在 草原 上 采 食 牧草 并 将 其 转化 成 畜产 
品 的 一 种 饲养 方式 ,也 是 最 经 济 , 最 适应 家 畜生 理学 和 生 
物 学 特性 的 一 种 草原 利用 方式 。 在 牧草 生长 季节 放牧 ,可 
以 获得 营养 全 面 而 丰富 的 新 鲜 牧草 ， 同 时 家 畜 也 可 得 到 
充分 的 日 光 和 运动 ， 从 而 有 利于 增进 健康 和 提高 其 生 
产 力 。 

放牧 对 草原 的 影响 家 畜 在 草原 上 进行 采 食 、 践 路 
和 排泄 凑 尿 ,会 对 草原 产生 多 方面 的 影响 ，@ 草 群 种 类 。 
家 畜 对 牧草 的 采 食 有 选择 性 ， 当 对 某 种 牧草 的 采 食 量 不 
超过 植物 体 的 50% 时 ,对 牧草 影响 小 ， 并 能 促进 牧草 的 
分 更、 分 枝 和 生长 。 但 当 放 牧 次 数 过 多 或 放牧 时 期 安排 
不 合理 时 ,适口 性 好 的 牧草 会 在 草 层 中 首先 减少 或 消失 ， 
而 适口 性 差 的 牧草 和 毒 草 则 相应 增多 。@ 土 壤 结 构 。 家 
畜 在 草原 上 走动 .奔跑 ,对 草 层 和 表土 有 破坏 作用 。 长 期 
过 度 践踏 会 使 草 原 地 面 裸露 ,土壤 通 透 性 下 降 , 造 成 水 土 
流失 。 但 合理 放牧 的 适当 践踏 ， 能 使 地 面 兰 茵 和 莱 类 形 
成 的 覆盖 层 破碎 ， 有 利于 自然 散落 的 牧草 种 子 获得 生长 
发 育 的 环境 条 件 ; 还 能 使 枯死 的 植物 倒伏 、 破 碎 、 加 速 分 
解 ， 提 高 土壤 的 有 机 质 含量 。@ 土 壤 肥 力 。 在 放牧 过 程 
中 ,家 畜 的 糯 尿 是 牧草 的 营养 物质 ,一 头 500 千克 重 的 成 
年 牛 ,一 年 排泄 氮 约 7.5 千 克 、 砚 约 3 千克 , 钾 约 4 千克 。 
因此 放牧 能 使 牧 革 和 家 窗 相 互 提供 营养 物质 ， 对 草原 生 
态 系统 的 物质 循环 起 促进 作用 。 但 如 放牧 的 家 畜 密 度 过 
大 ,过 多 的 羔 尿 排泄 会 污染 牧草 ,对 草原 的 利用 产生 不 良 
影响 。 在 放牧 过 程 中 ,草原 能 耐 受 家 畜 采 食 、 践 踏 和 美 污 
的 能 力 称 为 草原 的 耐 牧 性 , 它 由 牧草 的 生活 力 , 青 生 性 和 
草皮 的 弹性 构成 。 在 土壤 含有 机 质 多 ,结构 好 、 通 透 性 强 
的 条 件 下 ,植物 的 根系 稠密 ,与 土壤 结合 形成 弹性 很 强 的 
草皮 ， 草 原 的 耐 牧 性 就 强 。 

放牧 制度 和 放牧 方式 ”放牧 制度 可 分 为 无 系统 放牧 
《自由 放牧 ) 和 系统 放牧 两 类 ， 包 含 下 列 几 种 主要 放牧 方 
式 ，@ 连 续 放牧 。 家 畜 在 全 部 放牧 时 期 内 ， 不 受 限 制 地 
放牧 在 一 块 草地 上 ,属于 自由 放牧 ,是 一 种 较 原始 的 放牧 
方式 。@@ 固 定 放牧 。 在 放牧 时 期 的 一 个 较 长 阶段 ， 使 一 
定数 量 的 家 畜 不 受 限制 地 放牧 在 一 定 面积 的 草地 上 。 也 
属 自由 放牧 ， 但 比 前 者 进步 。@ 轮 流放 牧 。 将 草原 划分 
成 若干 区 段 , 按 一 定 的 时 间 和 病 序 轮回 放牧 和 休闲 ( 见 草 
原 管 理 )。 是 系统 放牧 的 主要 形式 ,也 是 草原 合理 利用 的 
主要 方法 。@ 混 合 放牧 。 将 两 种 或 多 种 采 食 特性 不 同 的 
家 畜 放 牧 在 同一 草原 上 ,如 牛 、 羊 混 群 放牧 或 先 放 牛 、 后 
放羊 。 有 计划 的 混合 放牧 属 系统 放牧 。 回 陋 栏 放牧 。 容 
许 幼 畜 通过 隔 栏 间 隙 进入 某 一 草原 地 段 采 食 ， 而 母 畜 不 
能 进入 的 放牧 方式 ， 也 属 系统 放牧 。 中 国 北方 和 西南 的 
228 


一 些 农 区 ,一 户 或 几 户 的 混合 小 畜 群 利用 小 片 零星 草地 、 
荐 地 放牧 或 用 绳索 系 留 放牧 ， 一 般 属 于 自由 放牧 。 
现代 以 放牧 为 主 舍 饲 为 辅 或 合 饲 为 主 放牧 为 辅 的 集 
约 化 内 用 斗 生产 和 季节 性 畜牧 业 生产 ， 是 一 种 高 效率 的 
放牧 饲养 制度 。 《 阐 祖 同 胡 自 治 ) 


felhuong 
飞 蝗 《Locusta migratoria) 昆虫 纲 直 起 目 
《Orthoptera) 蝗 科 (Locustidae)。 重 要 的 作物 害虫 。 俗名 
蚂 媳 。 仅 1 种 ,但 因 地 理 分 布 不 同 ,全 世界 已 知 有 9 个 亚 
种 。 中 国 分 布 有 3 个 亚 种 , 即 东 亚 飞 蝗 (L.m.manilensis) 、 
亚洲 飞 蝗 (L.m.migratoria) 和 西藏 飞 蝗 (L.m. tibetensis)， 
以 分 布 最 广 、 为 害 最 大 的 东亚 飞 蝗 为 代表 。 

特征 成 虫 的 体 长 , 礁 虫 为 32.4~48.1 毫米 ， 雌 虫 
为 38.6 一 52.8 毫米 ; 体 色 常 为 绿 或 黄 褐色 ,可 因 型 别 性 
别 和 羽化 后 时 间 长 短 ， 以 及 环境 不 同 而 有 所 变异 。 触 角 
丝 状 ; 具 1 工 对 复眼 和 3 个 单眼 ,咀嚼 式 口 器 ,后 足 明显 较 
长 ， 善 跳跃 。 前 起 透 明 狭长 ， 具 有 光泽 和 了 暗色 斑纹 ， 后 
起 透明 ， 静 止 时 折 起 ， 为 前 起 覆盖 。 腹 部 第 1 节 背 板 两 
侧 具 鼓膜 器 。 腹 部 末端 雁 虫 下 生殖 板 短 锥 形 ， 纵 虫 为 1 
对 产 卵 短 。 


第 内 凶 块 及 孵 炒 


末 亚 飞 放 


飞 蝗 具 变型 现象 ， 分 群居 型 和 散居 型 。 前 者 在 高 密 
度 星 群 的 大 发 生年 出 现 ， 后 者 在 小 发 生年 密度 很 低 时 存 
在 。 两 型 之 间 尚 有 转变 型 (或 中 间 型 )， 由 高 密度 师 群 分 
散 或 低 密 度 师 群 诊 集 而 形成 。 群 居 型 体 色 黑 褐 , 头 较 宽 ， 
头顶 稍 高 于 前 胸 背 板 ,复眼 较 大 ,前 起 长 与 后 足 腿 节 长 之 
比值 大 于 2, 前 胸 背 板 略 呈 著 状 (侧面 观 )， 后 缘 印加 形 ， 


背 板 两 侧 有 黑 神 色 或 黑 绒 状 纵 条 纹 。 散 居 型 为 绿色 ， 头 
较 狂 ,头顶 低 于 前 移 背 板 , 复 眼 较 小 ， 前 起 长 与 后 足 腾 节 
长 之 比值 小 于 2 前 胸 背 板 呈 弧 状 漆 起 (侧面 观 ), 后 缘 直 
角形 ， 背 板 两 侧 无 神色 条 纹 ， 均 为 绿色 。 

产 氏 成 卵 到 。 饰 天 黄 视 或 淡 神色 ,长 简 形 ， 长 约 45 
毫米 ,中 间 略 弯 , 上 端 为 胶 液 ， 卵 粒 在 下 部 微 余 排 列 成 
行 。 每 块 卵 囊 一 般 含 旷 50~80 粒 , 旷 粒 长 6~7 毫米 , 直 
径 约 为 1.5 毫米 左右 。 

若虫 称 蝗 师 或 孙 铺 ， 共 5 龄 。 齿 期 识别 是 进行 预测 
预报 指导 防治 适 期 的 重要 依据 。1 援 体 长 5~-10 毫米 ， 
甬 角 13~14 节 ， 起 芽 很 小 ， 不 明显 。2 龄 体 长 8~14 毫 
米 ,触角 18~19 节 ,起 节 稍 现 ,前 后 超 芽 相差 不 大 ， 超 尖 
指向 下 方 。3 岭 体 长 10~20 毫米 。 触 角 20~21 节 。 起 
到 明显 ， 前 起 芽 明 显 小 于 后 埠 芭 , 后 起 芽 略 哇 三 角形 ,起 
尖 指向 后 下 方 。4 龄 体 长 16~25 毫米 。 触 角 22~23 节 。 
让 芽 翻 向 背面 靠拢， 黑色 ,长 达 腹 部 第 2 节 左右 ; 起 尖 指 
向 后 方 。5 龄 体 长 20~40 毫米 。 和 触角 24 一 25 节 。 夫 荆 
显著 增 大 ， 长 达 腹部 第 4.5 节 。 前 起 芽 狭长 并 为 后 起 菠 
所 掩盖 ， 向 背 上 合拢 ， 起 尖 指 向 后 方 。 

分 布 东亚 飞 蝗 在 亚洲 东南 部 及 其 沿海 岛屿 均 有 分 
布 。 中 国 主要 分 布 于 北纬 42° 以 责 的 东部 平原 地 区 ， 海 
拔高 度 一 般 在 200 米 以 下 ， 仅 在 黄土 高 原 及 云贵 高 原 的 
一 些 河 台地 带 所 发 生 的 散居 型 飞 蝗 可 超过 400 米 。 在 分 
布 区 内 ， 经 常 发 生 的 地 区 称 为 " 星 区 "。 根 据 飞 蝗 发 生 数 
量 和 频率 的 不 同 ， 可 分 为 发 生 基地 《又 称 发 生 中 心 或 党 
年 发 生地 ) ,一般 发 生地 (或 称 适 生 区 ) 和 临时 发 生地 (又 
称 扩散 区 )。 昨 区 的 主要 发 生地 均 分 布 在 黄 淮 平原 的 湖 
泊 、 河 波及 入 海水 系 的 附近 。 

穿 主 及 为 害 “ 飞 媳 食 性 杂 ， 以 成 虫 和 星 师 主要 为 害 
禾 本 科 作 物 的 小 走 、 玉 米 、 柏 、 果 、 高 条、 稳 ， 及 野生 
和 本 科 植 物 如 艺 节 、 穆 草 .次 和 落 草 科 的 三 楼 草 等 。 东 亚 
飞 昨 是 东南 亚 的 重要 农业 害虫 ， 也 是 中 国 历史 性 的 大 害 
虫 。 从 周末 春秋 时 代 起 到 1950 年 左右 的 2 500 多 年 中 ， 
平均 每 2~3 年 有 一 次 地 区 性 大 发 生 ， 间 陋 5~7 年 有 一 
次 更 大 范围 的 钼 琶 为 韦 ， 主 要 受灾 地 区 多 在 东部 黄 淮 平 
原 的 农业 区 ， 与 该 地 区 的 里 游 灾 害 相间 交错 发 生 。 净 灾 
的 惨 景 ， 历 史上 记载 其 多 。 仅 在 20 世纪 49 年 代 未 以 前 
较 大 蝗灾 就 有 3 次 ， 即 1929、1933 和 1938 年 曾 蔓延 10 
省 (市 ).265 个 县 。 到 40 年 代 初期 几乎 连年 发 生 蝗 害 。 

生活 史 ”在 中 国 年 发 生 2~4 代 ,无 真正 的 江 育 。 以 
卵 在 土壤 内 越冬 。 黄 河 及 海河 流域 常 在 5 月 中 、 下 旬 租 
化 ,一 般 年 发 生 2 代 。 淮 河流 域 在 5 月 上 、 中 旬 或 5 月 中 、 
下 旬 钥 化 ,一 年 也 发 生 2 代 。 长 江 流域 常 在 4 月 下 旬 至 5 
月 上 旬 巍 化 ， 年 发 生 2 一 3 代 ， 台 湾 在 4 月 中 下 名星 化 ， 
年 发 生 3 代 。 珠 江 流域 常 在 2 月 中 下 旬 至 4 月 中 下 旬 幅 
化 ， 年 发 生 3~4 代 。 南 沪 江 流域 常 在 2 月 中 下 旬 钥 化 ， 
年 发 生 4 代 。 猩 矣 发 生 多 在 2 代 区 ， 第 工 代称 夏 星 ， 第 
2 代称 秋 蝗 。 

生活 习性 “@ 交 配 与 产 卵 。 在 正常 情况 下 ,成 虫 羽 化 


后 平均 7 天 左右 即 可 交配 ， 夷 虫 一 生 可 交配 20~25 次 ， 
交配 后 4~7 天 即 可 产 卵 在 十 下 ， 深 度 约 为 4~6 厘米 。 
界 产 下 时 分 泌 粘液 胶着 卵 粒 形成 卵 块 。 每 头 堆 虫 一 般 可 
产 卵 春 4 一 5 块 ,最 多 达 12 块 ,每 块 一 般 售 久 50~80 粒 ， 
一 生 所 产 财 粒 总 数 平均 为 300~400 粒 。 产 卵 时 对 地 形 、 
方位 .植被 及 土壤 的 理化 性 质 有 一定 的 选择 性 , 绝 大 多 数 
产 在 较 坚 实 的 土 内 .最 适 产 由 的 土壤 全 水量 为 10~20%， 
当 士 壤 含 水 量 低 于 5% 或 高 于 25 多 时 ， 产 卵 数量 显著 降 
低 。 表 士 氧 离子 含量 0.2 一 1.2 驳 为 产儿 繁殖 的 适宜 地 
区 ， 含 盐 量 0.5% 以 下 的 地 区 产 旷 最 多 ， 产 卵 地 的 最 低 
含 盐 量 临界 为 0.3%， 当 表土 含 盐 量 高 于 1.2% 时 则 无 
辑 的 分 布 。 也 能 进行 孤 峻 生殖 ， 贸 化 的 幼 晴 为 雄性 ， 生 
长 发 育 正常 ， 羽 化 后 仍 可 交配 产 孵 。 这 是 飞 蝗 种 群 数量 
极 低 时 进行 自我 调节 的 重要 繁殖 特性 。@@ 孵 化 。 在 天 气 
适宜 时 ， 和 白天 均 可 解 化 ， 阴 天 较 少雨 天 更 少 ， 但 小 二 
后 的 晴天 解 化 比较 整齐 。 在 湖 、 河 水 位 波及 地 区 所 产 的 
姓 卵 有 随 水 位 下 退 而 陆续 电化 的 现象 ， 甚 至 可 推迟 1 个 
月 之 入。 在 植被 稀 殖 、 地 形 高 起 、 向 阳 地 带 的 星 外 发 育 
快 ， 解 化 也 较 早 。@ 取 食 。 在 黄 淮 平原 的 自然 情况 下， 
自 日 出 后 半 小 时 即 开始 取 食 ,16 一 17 时 为 取 食 高 峰 ， 晶 
落后 取 食 渐 少 。 温 度 低 于 15'C 或 高 于 38'C 时 , 取 食 显著 
下 降 或 停止 取 食 。 其 生长 速度 、 成 活 率 及 生殖 力 因 食物 
不 同 而 有 差异 ,以 取 食 红 草 、 穆 草 、 朴 根 草 ， 及 高 梁 、 小 
麦 者 最 强 。 一 般 情况 下 , 成 虫 期 的 食量 约 为 师 期 的 3 一 7 
倍 。 在 饥 场 或 被 迫 情况 下 ， 也 取 食 大 豆 、 油 菜 、 向 日 芍 、 
样 等 。 但 对 甘蓝 、 马 铂 著 、 麻 类 及 田 竺 等 均 不 取 食 。 这 对 
改造 飞 如 发 生地 的 植被 、 切 断 其 食料 植物 来 源 、 控 制 发 
生 数量 与 面积 有 重要 参考 价值 。@ 禅 育 . 扩 散 . 迁 移 。 是 
东亚 飞 蝗 适 应 环境 的 行为 特性 ， 也 是 调节 种 群 数量 与 空 
间 分 布 的 方法 。 可 据 以 进行 交情 测报 和 采取 防治 措施 。 
黄 淮 地 区 开始 群 聚 的 地 表 温 度 在 23 上 下 ，28 一 37C 
为 最 适 群 居 温 度 。 低 于 15'C 或 高 于 40'C 均 无 群 聚 现象 ， 
阴雨 、 风 天 也 不 群 聚 。2 一 3 伶 蝗 师 点 片 聚集 时 进行 挑 
治 最 为 适宜 。 扩 散 与 迁移 的 能 力 随 蝗 师 龄 期 的 增 大 而 加 
强 ， 并 受 食物 、 地 形 、 外 界 及 其 他 因素 变化 和 人 为 活动 
的 影响 。 正 常 天 气 条 件 下 ， 成 虫 电 化 后 5 一 10 天 性 器 官 
即 发 育成 熟 , 多 在 哺 天 傍晚 飞翔 活动 。 飞 翔 时 , 虫 体温 度 
升 高 ， 能 在 相当 时 间 内 维持 一 定 的 飞翔 强度 作 远 距离 迁 
飞 。 降 落后 即 进行 交配 、 产 卵 ， 成 为 降落 地 区 飞 昨 独 狐 
发 生 的 虫 源 。 因 此 防止 蝗 师 及 成 虫 的 扩散 与 迁移 ， 对 控 
制 它 的 为 害 极为 重要 。 

发 生 与 环境 及 生态 因素 的 关系 ”根据 中 国 东亚 飞 蝗 
的 形态 结构 及 形成 原因 ， 可 将 蝗 区 分 为 4 个 类 型 ， 即 滨 
尖 如 区、 沿海 蝗 区 、 河 泛 星 区 和 内 浇 娄 区。 这些 星 区 大 
多 位 于 平原 下 注 或 边 绿地 带 、 地 势 相 对 低 注 并 倾斜 有 
明显 的 夏季 ， 一 般 日 间 高 温 均 大 于 30C， 冬季 不 过 于 严 
寒 ; 降 水 量 集中 于 夏季 ,春季 敬 发 及 大 、 降 水 量 小 ， 有 较 
明显 的 干 季 和 湿 季 ， 经 常 同 昭 若干 时 间 后 ， 在 夏 或 秋季 
有 1 次 时 间 不 长 的 漫 水， 地 下 水 位 相对 较 高 ， 并 有 明显 
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季节 变化 ， 土壤 以 冲积 性 壤土 较为 普遍， 植被 一 般 以 禾 
本 科 植 物 为 主 ， 代 表 性 的 植物 有 芦苇 .牧草 、 其 草 、 狗 牙 
草 、 两 栖 莫 、 芒 草 等 ， 沿 海星 区 则 普遍 混 生 量 驳 草 及 少 
数 的 海 葡 子 、 盐 蒿 等 ， 植被 覆盖 度 一 般 在 75% 以 下 ， 以 
15~30 多 最 适 发 生 。 中 国 主要 姓 区 是 伴随 黄河 及 其 有 关 
河道 的 变迁 而 容 渐 形 成 的 ， 因 此 ， 进 行 湖 、 河 水 系 的 治 
理 ， 使 水 位 稳定 ， 这 是 中 国 改 造 蝗 区 、 根 除 蝗 害 的 重要 
条 件 。 

蝗灾 大 发 生 与 气 侯 及 水 文 的 关系 密切 ， 特 别 是 与 旱 
涝 关系 更 为 明显 。 如 在 淮河 流域 ， 以 干旱 与 飞 蝗 同 年 发 
生 的 几率 最 大 ， 其 次 为 前 年 干旱 而 后 一 年 大 发 生 ， 就 水 
涝 而 言 ， 则 以 前 两 年 游 、 间 隔 一 年 大 发 生 的 几率 最 大 。 
海河 流域 的 内 洲 星 区 是 先 送 后 旱 的 大 发 生 几 率 最 大 。 
一 般 规律 是 雨量 愈 大 ,对 当年 蝗虫 的 发 生 傅 不 利 。 湖 、 河 
水 位 上 升 ,发 生 基地 被 淹 ， 不 利于 飞 蝗 的 发 生 ， 反 之 , 湖 
滩 洼 地 全 部 暴露 ， 发 生 就 重 。 产 卵 后 洪水 时 间 的 久 暂 与 
深浅 可 影响 星 卵 的 黎 化 率 。 济 水 时 间 愈 长 迎 化 率 愈 低 。 
温度 的 影响 也 很 重 村。 适宜 发 育 温度 为 26 一 32'C 。 蝗 卵 
完成 胚胎 发 育 需 有 效 积温 210 度 日 。 在 不 同 土壤 含水 量 
内 完成 发 育 所 需 的 积温 ,有 随 含水 量 升 高 而 增多 的 趋向 。 
骸 水 后 的 越冬 蝗 卵 在 一 10 地 温 下 可 维持 15 天 , 一 15C 
可 维持 5 天， 一 25Y 灾 则 在 1 天 以 上 即 死亡 。 在 中 国 北纬 
40° 以 南 冬季 土 温 很 少 连续 5 天 出 现 一 20C , 故 冬季 低温 
对 飞 蝗 大 发 生 的 限制 作用 不 大 。 蝗 时 的 正常 发 育 开始 于 
20'C ,成虫 进 行 正常 生殖 最 适宜 温度 为 28~34'C。 在 黄 
淮 平 原 地 区 ,如 4 月 下 旬 或 5 月 上 旬 连 续 出 现 4~5 天 的 
寒流 ， 可 使 卵 及 幼 师 部 分 死亡 ;秋季 出 现 寒流 迅速 降温 
也 可 引起 幼 晴 死 亡 。 在 黄 淮 平原 ， 蝗 区 形成 和 飞 蝗 大 发 
生 与 黄河 河道 的 历代 变迁 有 明显 的 伴随 相关 。 滨 湖 蝗 区 
湖水 位 的 升降 及 其 时 间 的 久 暂 对 沿 湖 飞 蝗 发 生 的 面积 及 
数量 影响 其 大。1951~1980 年 洪 泽 湖水 位 的 高 低 变 化 与 
飞 蝗 发 生 面积 有 显著 的 负 相 关 。60 年 代 以 前 , 由 于 湖水 
位 还 不 能 完全 控制 ， 水 位 升降 及 飞 蝗 发 生 面 积 的 增 碱 波 
动 较 大 , 1968 年 后 ， 水 位 被 控制 在 12.5 米 , 便 能 较 稳 定 
地 控制 飞 蝗 的 猩 狐 发 生 ， 多 年 不 需 进行 防治 。 飞 蝗 的 主 
要 天 敌 黑 卵 蜂 、 寄 生 蝇 、 鸟 类 . 蛙 类 、 物 蛛 以 及 线虫 等 ,对 
飞 蝗 的 大 发 生 有 一 定 的 抑制 作用 。 

预测 颈 报 及 防治 ”中 国 对 东亚 飞 蝗 的 预测 预报 工作 
开始 于 1956 年 。 测 报 的 内 容 包括 ,根据 越冬 蝗 卵 胚胎 发 
育 期 ， 有 效 发 育 积 温 及 死亡 率 ,预测 禾 化 期 及 发 生 密度 } 
根据 艇 化 盛 期 预测 3 龄 盛 期 以 确定 防治 的 有 利 时 机 ， 结 
合 防 治 夏 蝗 效 果 检 查 ， 预 测 残 蝗 话 动 的 地 点 、 面 积 、 密 
度 ; 并 根据 夏 蝗 产 卵 期 预报 秋 蝗 发 生 的 时 间 、 地 点 与 面 
积 ; 根据 秋季 查 残 余 成 虫 及 越冬 死亡 率 预 测 来 年 夏 蝗 发 
生 的 面积 与 密度 ,并 确定 防治 夏 蝗 的 具体 计划 与 措施 等 。 

中 国 自古 以 来 积累 了 不 少 防治 飞 蝗 的 经 验 与 方法 ， 
历史 上 如 南宋 时 期 (1182) 曾 制定 治 蝗 法 规 等 ， 但 收效 不 
大 。1949 年 以 来 , 采取 直接 防治 与 改造 蝗 区 生态 条 件 相 
结合 的 方法 ， 使 蝗虫 种 群 数量 长 期 被 控制 在 不 致 造成 危 
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害 的 水 平 以 下 。 改 造 妨 区 的 主要 措施 有 ，@ 兴 修 水 利 。 
包括 稳定 湖 、 河 水 位 ， 合 理 排灌 ， 综 合 治理 后 、 涝 、 碱 、 
蝗 ， 大 面积 蚤 贡 种 植 等 ， 以 改造 并 压缩 发 生 基地 。 昌 村 
树 造林 。 通 过 绿化 生境 ， 改 变 蝗 区 小 气候 ， 减 少 飞 蝗 产 
孵 繁殖 的 适 生 场所 。@ 改 变 发 生地 的 植被 ， 因 地 制 宜 种 
植 飞 蝗 不 食 的 作物 。@ 提 高 耕作 和 栽培 技术 ， 改 变 飞 蝗 
发 生地 的 土壤 条 件 。 尚 未 得 到 彻底 改造 的 蝗 区 ， 在 做 好 
蝗 情 侦查 和 测报 的 基础 上 ， 于 3 龄 前 采用 超 低 容 量 制剂 
如 马拉松 、 乐 果 等 进行 药 治 。 农 田 附近 要 将 蝗 师 消灭 在 
财 化 阶段。 《 陈 永 林 》 


feljt bozhong zaolin 

飞机 播种 造林 (aerial seeding) ”用 飞机 撤 播 
林木 种 子 的 一 种 造林 方法 。 简 称 飞 播 造林 。 其 优点 是 束 
度 快 、 工 效 高 、 成 本 低 ， 能 应 用 于 交通 不 便 ` 人 烟 稀少 ， 
其 他 造林 方法 难以 实行 的 边远 山区 、 巩 野 。 缺 点 是 落 种 
不 均匀 ， 形 成 的 幼林 常 稀 密 不 均 , 用 种 量 过 大 。 

飞播 造林 大 致 始 于 20 世纪 30 年 代 。 中 国 在 1956 年 
首次 试行 于 广东 省 吴川 县 ， 用 于 播种 马尾 松 和 人 台湾 相 
思 。1958 一 1960 年 , 先后 有 陕西 宁夏、 甘肃 青海、 新 
疆 、 四 川 \ 河 南 . 黑 龙 江北 京 等 10 个 省 (市 .自治 区 ) 试 
播 过 很 多 树种 。1961~1962 年 ， 在 贵州 、 广 西 、 广 东 等 
地 飞播 马尾 松 ， 浙 江 省 飞播 黑 松 相继 取 得 成 效 ,70 年 
代 河 北 省 在 山区 飞播 油 松 、 陕 西 省 在 陕 北 高 原 飞 播 沙 打 
旺 又 获 成 功 ,到 1983 年 ,保存 下 来 的 飞播 林 面 积 约 7 000 
万 亩 ， 占 全 国 造林 保存 面积 的 16% 。 

飞播 造林 除 做 好 规划 设计 、 飞 播 作业 外 〈 见 农业 航 
空 ), 在 营 林 技术 上 特别 重视 下 述 环节 ， 

@ 播 区 选择 。 中 国 飞 播 造林 效果 比较 好 的 播 区 ,大 
多 分 布 在 东 半 部 年 降水 量 500 毫米 以 上 的 湿润 和 半 湿 润 
地 区 。 而 以 湿润 地 区 为 最 好 ， 半 湿润 地 区 次 之 ， 半 干旱 
地 区 和 干旱 地 区 效果 其 微 。 因 而 在 选择 播 区 时 要 考 虚 该 
地 区 的 干 湿 状况 。 

@ 树种 选择 。 首 先 考虑 本 播 区 的 乡土 树种 ,但 乡土 
树种 不 一 定 都 适 于 飞播 。 为 适应 飞播 后 不 歼 土 的 条 件 ， 
选用 的 树种 宜 具有 吸水 快 、 需 水 少 ,发 芽 ,扎根 迅速 的 能 
力 。 同 时 飞播 造林 面积 大 ， 用 种 多 ， 要 有 充足 的 种 子 来 
源 。 中 国 试用 于 飞播 的 树种 近 30 种 ,但 飞播 效果 好 、 成 
林 面 积 大 的 只 有 马尾 松 、 云 南 松 、 油 松 3 种 。 其 他 如 高 
山 松 、 思 切 松 、 华 山 松 、 黄 山 松 等 也 较 适 于 飞播 。 

轿 飞播 季节 。 中 国 主要 飞播 地 区 的 适宜 播 期 大 致 
为 : 广东 、 广 西南 部 山地 1 一 2 月 ,福建 ,广西 北部 山地 
2 一 3 月 , 浙江、 四 川 东 部 、 湖 北西 部 山地 3 一 4 月 ,云南 
东南 部 、 四 川 东 北部 .秦岭 .巴山 山地 4 月 ,广西 西部 、 贵 
州 南 部 及 东南 部 山地 4~5 月 ,云南 西北 部 、 四 川西 南部 
山地 5 月 中 旬 至 6 月 上 旬 , 陕西 北部 黄土 高 原 、 河 北山 地 
6 月 下 旬 至 7 月 上 旬 。@ 播 后 管 护 。 播 后 播 区 严格 封禁 
3 一 5 年 , 应 有 组 织 地 省 制 柴 草 ,并 进行 适当 的 抚育 管理 。 

《 王 风 风 徐 连 魅 》 


felyu 
飞鱼 (flying fish) 硬 骨 鱼 纲 颌 针 鱼 目 (Belo- 
niformes) 飞鱼 科 (Exocoetidae) 鱼 类 的 统称 。 因 能 跃 出 
水 面 在 空中 滑翔 , 故 名 。 中 小 型 经 济 鱼 类 。 广 泛 分 布 于 太 
平 洋 、 大 西洋 和 印度 洋 的 热带 、 亚 热带 水 域 ， 有 时 深入 
温带 水 域 ， 产 于 大 西洋 的 飞鱼 最 北 分 布 可 达 北 海 ， 而 产 
于 太平 洋 的 可 北 达 日 本 海中 部 。 中 国 沿海 均 有 分 布 。 世 
界 飞 鱼 现 知 有 8 属 48 种 ， 中 国 约 产 15 种 ， 常 见 种 类 有 
燕 鲫鱼 (Cypselurus agoo) 产 于 黄海 、 渤 海 和 东海 背 斑 
燕 鳃 鱼 (C. bahiensis) 产 于 南海 和 台湾 海峡 ， 弓 头 燕 蟹 
鱼 (C. arcticeps) 产 于 南海 和 台湾 海峡 ， 飞 鱼 (Exocoetus 
volitans) 产 于 南海 诸 岛 海域 。 


飞 鱼 


形态 体 稍 侧扁 。 口 小 ,前 位 。 牙 细小 。 体 被 易 脱落 
的 大 贺 钱 ， 侧 线 位 于 体 侧 腹 缘 。 胸 鳍 上 侧 位 , 宽 长 ,发 达 
如 活 ， 其 长 几 占 体 长 1/2 一 2/3。 腹 鱼 长 , 较 发 过, 有 辅助 
胸 录 滑翔 作用 。 尾 鳍 深 又 形 ， 下 叶 长 于 上 叶 。 体 背 青 黑 
色 ， 腹 部 白色 。 

生物 学 特性 ”飞鱼 为 暖 水 性 上 层 鱼 类 , 喜 群 集 河 游 
受 负 铬 、 北 鱼 、 人 金枪鱼 等 上 层 凶 猛 鱼 类 追逐 或 其 他 惊扰 
时 ， 剧 烈 押 动 尾 部 ， 达 到 极 大 速度 ， 从 而 联 出 水 面 ， 展 
开 胸 鳍 和 腹鳍 ,在 空中 滑翔 飞行 ， 离 水 面 最 高 可 达 3 一 4 
米 。 每 次 滑翔 延续 时 间 可 3 一 5 秒 ,有 时 长 达 10 秒 ,速度 
为 25~35 海里 /时 。 鱼 堕 入 水 后 ， 再 次 剧烈 摆动 尾部 作 
第 2 次 滑翔 ， 通 常 顺风 时 连续 跳 瞻 请 翔 。 距 离 可 达 100 
米 以 上 。 有 了 时 400 一 500 尾 成 群 结 队 掠 过 海面 有 趋 ( 白 ) 
光 习 性 ， 在 白炽 灯光 下 鱼 群 集中 在 光圈 内 交 回 游 动 ， 十 
分 稳定 , 常 因 趋 向 船上 灯光 而 飞 落 在 甲板 上 。 主 要 摄食 甲 
这 类 、 浮 游 动物 、 鱼 卵 及 小 型 鱼 类 。 

飞鱼 大 都 属于 分 批 产 卵 类 型 ， 在 产 夏 期 间 ， 可 产 卵 
2 一 3 次 ,以 后 便 分 散 索 饵 ， 逐 渐 游 向 外 海 。 产 卵 场 位 于 
水 清流 缓 的 暗礁 或 浅滩 水 域 。 燕 鳄鱼 卵 呈 球 形 。 卵 膜 厚 ， 
半 透 明 ,黄色 ,其 表面 具 许 多 丝 状 突起 ,能 附 缠 在 海 洛 上 。 
有 些 生活 于 大 洋 的 种 类 ， 卵 序 性 , 卯 膜 表面 仅 具 短 突起 。 
洛 甸 鱼 受精 卵 在 水 温 22 一 23 忆 经 10 一 12 天 解 化 , 稚 鱼 
在 15~20 毫米 时 下 颌 缝合 部 长 出 1 对 短 叶 状 须 .有 的 飞 
鱼 稚 鱼 下 颌 具 1 枚 或 1 对 薄膜 状 或 花 辩 状 须 。1 一 2 鼓 开 
始 性 成 熟 。 

生产 飞鱼 的 主要 捕捞 国有 菲律宾 .印度 尼 西 亚 等 。 
中 国 飞 鱼 的 资源 量 较 稳定 。 南 海 以 弓 头 燕 蟹 鱼 为 主 ， 渔 


场 北 自 海南 岛 琼州 海峡 以 东 ， 南 至 陵 水 、 三 亚 近海 。 台 
湾 省 飞鱼 主要 产地 在 高 维 沿 海 。 一 般 采 用 流 刺 网 、 浮 刺 
网 、 围 网 、 定 置 网 、 延 强 钓 、 燕 铺 网 等 捕捞 。 燕 铺 网 在 夜 
闻 作 业 ， 放 网 地 点 多 在 岛屿 的 背风 一 面 ， 以 海藻 丛生 处 


的 渔场 最 佳 。 

飞鱼 供 鲜 销 或 制 威 干 品 。 个 别 种 类 肉质 较 差 ， 常 用 
作 钓 乌 。 ( 伍 汉 寄 ) 
feljl 
非 鲫 〈Tilapia) 硬 骨 鱼 纲 鲈 形 目 (Perciformes) 


丽 鱼 科 (Cichlidae) 非 钾 属 鱼 类 的 统称 ,又 名 罗 非 鱼 、 吴 
郭 鱼 、 越 南 鱼 。 世 界 重要 养殖 鱼 类 之 一 。 原 产 非洲 东南 
部 ,后 广泛 引入 非洲 大 陆 的 内 陆 水 域 和 沿海 威 淡 水 水 域 。 
目前 亚洲 、 大 洋 洲 、 南 北美 洲 都 有 移入 和 养殖 。 

形态 和 种 类 体 长 椭 贺 形 ,高 而 侧扁 。 头 侧扁 。 吻 贺 
钝 ,突出 。 眼 中 大 。 验 孔 每 侧 1 个 。 下 颌 梢 突出 ,上 下 僻 
各 具 3 一 4 行 可 活动 的 扁 薄 叶 状 细 牙 , 牙 基 部 细 长 ， 端 部 
扩大 、 贺 钝 。 分 2 叶 、3 叶 或 不 分 叶 。 下 咽 骨 愈合 成 
角形 骨 板 , 密 具 绒毛 状 牙 。 肉 鱼 具 肛门 .生殖 孔 与 泌尿 孔 ， 
礁 鱼 具 肛门 和 浴 殖 孔 。 头 和 体 被 团 鳞 或 档 鳞 。 侧 线 平 直 ， 
上 行 侧线 在 背鳍 后 基 下 方 中 断 ， 下 行 侧线 始 于 上 行 侧线 
后 部 下 方 , 伸 达 尾鳍 基 。 和 背鳍 1 个 , 具 15~17 鳍 琉 。 必 鱼 
具 3 鱼 款 。 胸 鳍 后 端 常 伸 越 恬 钮 起 点 上 方 。 腹 凋 胸 位 。 尾 
鱼 加 形 或 截 形 。 体 色 变化 较 大 ， 鳃 盖 处 常 具 一 蓝 灰 色 
障 班 。 

非 印 包 括 亚 种 在 内 约 80 余 种 ,世界 各 地 已 进行 养殖 
的 主要 有 尼 罗 非 是 (Tilapia nilotica) 和 莫桑比克 非 细 
《T. mossambica) 。 此 外 尚 有 黑 肋 非 甸 (7T. melanopleura) 、 
大 鳍 非 鲫 (T. macrochir) 和 黑 非 钾 (T. nigra) 等 。 


尼 罗 非 鲁 


生物 学 特性 ” 非 狠 为 暖 水 广 盐 性 鱼 类 ， 从 淡水 经 逐 
步 驯化 后 移 到 海水 。 或 由 高 盐 度 海水 直接 移 人 淡水 均 能 
正常 生活 和 生长 能 在 含 氧 量 很 低 的 水 中 生活 。 离 水 后 若 
鳄 部 保持 潮湿 ,还 能 存活 3 一 5 小 时 。 适 温 范 围 16~37'C， 
最 适 水 温 为 8 一 33Y, 抗 寒 能 力 颇 弱 。 一 般 栖息 于 水 体 
中 下 层 ， 幼 鱼 大 多 数 群集 岸 边 更 食 。 随 鱼 体 长 大 ， 游 沪 
力 增 强 ， 渐 栖息 于 水 底 。 在 天 气 晴朗 的 早晨 ， 常 随 水 温 
升 高 而 群 游 于 水 面 更 食 , 夜 间 在 池 底 很 少 活动 。 末 食性 ， 
幼 鱼 主要 摄食 浮游 动物 如 轮 虫 、 枝 角 类 、 横 足 类 、 剑 水 
入 和 浮游 植物 。 成 鱼 摄食 有 机 碎 屑 、 浮 入 植 物 、 丝 状 水 
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站. 芜 王 、 苦 草 、 轮 叶 黑 灌 等 的 嫩 叶 幼 芽 ， 也 食 浮游 动物 、 
扬 纹 幼虫 .昆虫 .小 是 等 。 

性 成 熟 早 ,繁殖 快 。 尼 罗 非 卿 5 一 6 个 月 成 熟 ， 莫 柔 
比 克 非 缚 一 般 3~4 个 月 成 热 。 怀 孵 量 随 体 长 ,体重 的 增 
加 而 相应 提高 。 尼 罗 非 钾 体 长 180~230 毫米 时 怀 卵 量 约 
为 1100~1 600 粒 ,250 一 270 毫 米 时 为 1 600 一 1700 粒 ;， 
莫桑比克 非 负 体 长 80 一 90 毫米 时 人 怀 卵 量 150~400 粒 ， 
170~180 毫 米 时 为 1 000~1700 粒 。 峻 ,雄性 比 约 为 1:1。 
产 卵 习性 特殊 ， 在 水 温 22.5~33 心 范围 内 ,成熟 雄 鱼 在 
池 边 30~50 厘米 浅水 处 的 了 地底 控 窝 并 逗留 其 上 , 当 瞧 鱼 
游 近 , 即 被 雄 鱼 殖 入 窝 中 产 卵 。 座 鱼 排 精 后 ， 瞧 鱼 将 精 、 
孵 含 在 口内 ( 卵 在 口内 或 口外 受精 ) 离 去 。 卵 沉 性 ， 燃 加 
形 ,金黄 色 或 浅黄 色 , 卵 径 2.06 一 2.4 毫米 ( 尼 罗 非 鲫 ?或 
2.3 一 2.7 牵 米 (莫桑比克 非 鲫 )。 受 精 卵 在 肉 鱼 口腔 内 发 
育 , 水 温 25~30'C 时 经 3.5~4.5 天 解 出 仔鱼 。 初 肿 仔 
鱼 仍 留 在 肉 鱼 口内 ， 直 至 仔鱼 孵 黄 于 消失 、 有 一 定 游泳 
能 力 时 才 离 开 母 口 ,群集 在 母体 周围 更 食 。 如 遇 敌 害 , 母 
鱼 即 游 向 仔鱼 将 其 吸 回 口中 保护 。 仔 鱼 当 其 各 鳍 鳍 条 出 
现 、 活 动 和 摄食 能 力 增强 时 ， 才 完全 离开 母 鱼 营 独立 生 
活 。 也 有 少数 种 类 仅 在 池 底 挖 一 窝 ， 卵 产 在 窝 中 并 在 窜 
中 受精 脚 化 发 育 ， 峻 鱼 或 雄 鱼 在 窜 的 附近 守护 。 

非 鲫 生长 迅速 ， 是 淡水 养殖 的 高 产 种 类 。 一 般 3 一 4 
克 的 莫桑比克 非 鲫鱼 种 经 饲养 40 天 可 增 重 15~25 克 ,3 
个 月 体重 可 达 60~80 克 ，5 个 月 可 达 100 克 左 右 。 尼 罗 
非 卿 个 体 较 大 ,生长 速度 比 莫桑比克 非 缚 快 ,全 长 30 一 50 
毫米 的 鱼 种 ,经 3 个 月 饲养 ,能 长 至 150 克 左 右 。 莫 桑 比 
克 非 钾 ( 肉 ) 同 尼 罗 非 钾 ( 雄 ) 的 杂交 种 福寿 鱼 ， 其 生长 束 
度 比 莫桑比克 非 钾 、 尼 罗 非 甸 明 显 加 快 ,具有 杂交 优势 。 

养殖 非 鲫 的 养殖 一 般 分 培 茄 和 养 成 两 个 阶段 。 

培 苗 ”即将 鱼苗 饲养 成 30~40 毫米 以 上 的 鱼 种 供 
池 墙 放养 之 用 。 可 让 肉 , 雄 亲鱼 在 繁殖 池 中 不 断 繁殖 ,使 
池塘 存在 各 种 不 同 规格 之 稚 幼 鱼 ,以 持续 获得 大 量 鱼 种 
也 可 分 池 痛 苗 。 让 亲鱼 在 繁殖 池 产 卵 租 出 鱼苗 后 ， 待 鱼 
菌 长 至 10~15 毫米 时 用 鱼 得 分 出 鱼苗 另 地 培育 ,亲鱼 回 
原 池 继 续 加 强 喂养 ， 准 备 第 2 次 产 卵 。 策 殖 池 和 苗 种 池 
在 放养 前 均 需 进行 清 整 和 消毒 。 

养 成 ”有 多 种 方式 。 池 养 可 单 养 ,也 可 与 钱 、 旺 \. 这 月 
鱼 或 对 是 混 养 ， 或 以 青鱼 、 草 鱼 、 赣 、 鳍 、 绞 、 虹 等 为 主 混 
养 非 钾 , 以 充分 利用 池塘 中 各 种 不 同 饪 料 。 这 样 一 般 每 亩 
可 增产 非 细 数 十 千克 。 居 民 点 附近 的 地 壤 不 断 有 大 量 生 
活 污水 流入 , 肥 承 丰富， 以 非 细 为 主 混 养 青鱼 .草鱼 . 链 、 
第 及 其 他 鱼 种 ， 亩 产 可 达 1 吨 以 上 高 的 达 1.5~2 吨 。 
稻田 养 非 缚 ， 能 获 松 土 、 减 少 杂 草 虫害 和 肥田 之 效 。 鱼 
所 ( 港 养 )、 半 成 水 塘 养 和 利用 盐田 沟渠 等 养殖 非 绩 ， 不 
进行 投 饵 和 施肥 ,每 亩 产量 可 达 数 十 至 近 百 千克 。 此 外 ， 
高 密度 流水 养 非 鳞 也 在 试验 中 。 非 鲫 不 耐 低温 ， 在 中 国 
大 部 分 地 区 不 能 自然 越冬 ， 须 采取 措施 以 保存 亲鱼 。 越 
冬 鱼 应 选择 已 达 性 成 熟 、 大 小 适中 的 健康 个 体 .越冬 池水 
温 要 在 16C 以 上 。 非 钾 抗 病 力 强 ， 在 各 种 养殖 条 件 下 很 
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少 发 病 。 但 在 越冬 期 间 病 害 较 多 。 常 见 病 有 水 笃 病 、 儿 
管 虫 病 、 小 瓜 虫 病 、 车 轮 虫 病 、 鱼 好 病 等 ,都 能 引起 大 量 死 
亡 。 为 此 越冬 池 在 放养 种 鱼 前 要 用 生石灰 或 硫酸 铜 液 全 
池 深 酒 ， 彻 底 清 塘 消 毒 ， 对 病 鱼 可 选用 不 同 浓度 的 硫酸 
铜 硝 酸 亚 汞 、 孔 省 绿 等 漫 洗 。 

利用 ” 非 缚 因 具 有 生长 快 ,产量 高 ,食性 杂 、 人 饵料 易 
于 获得 ,繁殖 力 强 、 鱼 苗 成 活 率 高 .养殖 周期 短 、 环 境 适应 
性 强 、 病 害 少 等 优点 , 现 已 成 为 世界 上 广泛 移 殖 、 养殖 的 
鱼 类 。 在 印度 -太平 洋 地 区 , 非 缚 养殖 业 尤 为 发 过 。 尼 罗 
非 细 因 比 莫桑比克 非 鲫 可 增产 39~53% , 则 已 成 为 世界 
主要 的 养殖 对 象 。 非 鲫 肉 质 细嫩 骨刺 少 ,是 很 好 的 食用 
鱼 。 因 其 吞食 子 双 ， 可 用 于 消灭 蚊子 。 此 外 非 晴 还 可 作 
为 肉食 性 鱼 类 的 饵料 和 全 枪 鱼 、 舱 锋 的 钓 饰 。 

《〈 伍 汉 符 ) 

felqinranxing binghol 
非 盆 染 性 病害 (non-infectious disease) 
由 不 适宜 的 物理 、 化 学 等 非 生物 环境 因素 直接 或 间接 引 
起 的 植物 病害 。 又 称 生理 性 病害 。 因 不 能 传染 ， 也 称 非 传 
染 性 病害 。 有 些 非 侵 染 性 病害 也 称 植物 的 伤害 。 植 物 对 
不 利 环境 条 件 有 一 定 适应 能 力 ， 但 不 利 环境 条 件 持续 时 
间 过 久 或 超过 植物 的 适应 范围 时 就 会 对 植物 的 生理 活动 
造成 严重 干扰 和 破坏 ， 导 致 病害 ， 甚 至 死亡 。 

致 病因 素 ”引起 非 侵 染 性 病害 的 环境 因素 主要 有 ， 

士 浓 缺 素 和 元 素 中 毒 ”土壤 中 的 植物 必需 元 素 供应 
不 足 时 ， 可 使 植物 出 现 不 同 程度 的 褪 绿 ， 而 有 些 元 素 过 
多 时 又 可 引起 中 毒 。 氨 是 植物 细胞 和 蛋白 质 的 基本 元 素 
之 一 。 植 物 缺 氮 时 植株 矮小 . 叶 色 淡 绿 或 黄 绿 ,随后 转 为 
黄 褐 并 逐渐 干枯 , 氮 过 剩 时 ,植物 叶 色 深 绿营 养 体 徒长 、 
成 熟 延迟 ;过剩 氮 素 与 碳水 化 合 物 作用 形成 多 量 蛋 白质 ， 
而 细胞 胡 成 分 中 的 纤维 素 、 木 质 素 则 形成 较 少 ， 以 致 细 
胸 质 丰 富 而 细胞 壁 薄 弱 ， 这 样 就 降低 了 植株 抵抗 不 良 环 
境 的 能 力 , 易 受 病 虫 侵 害 , 且 易 鲁 伏 。 长 期 使 用 铁 盐 作为 
旬 肥 时 ， 过 多 的 铁 离 子 会 对 植物 造成 毒害 。 砚 是 细胞 中 
核酸 、 磷 脂 和 一 些 酶 的 主要 成 分 。 缺 磷 时 ， 植 株 体内 积 
累 硝 态 氮 ， 蛋 白质 合成 受阻 ， 新 的 细胞 核 和 细胞 质 形成 
较 少 ， 影 响 细胞 分 裂 ,导致 植株 幼 芽 和 根部 生长 缓慢 , 植 
株 矮小 。 钾 是 细胞 中 许多 成 分 进行 化 学 反应 时 的 触媒 。 
缺 钾 时 ， 叶 缘 , 叶 尖 先 出 现 黄色 或 棕色 班 点 ,逐渐 向 内 幕 
延 ， 碳 水 化 合 物 的 合成 因而 减弱 。 纤 维 素 和 木质 素 含量 
因而 降低 ， 导 致 植物 茎 秆 杀 弱 易 倒 做， 降低 抗旱 性 和 搞 
寒 性 ， 还 能 使 叶片 失 水 、 蛋 白质 解体 叶绿素 遭受 破坏 ， 
叶 色 变 黄 , 逐 渐 坏 死 。 镁 是 叶绿素 的 组 成 分 ,也 参与 许多 
酶 的 作用 ， 缺 镁 现象 主要 发 生 在 降雨 多 的 砂 士 中 ， 受 害 
株 的 叶片 、 叶 兴 、 叶 缘 和 叶脉 间 初 绿 ， 但 叶脉 仍 保持 正 
常 绿色 。 钙 能 控制 细胞 膜 的 渗透 作用 ， 同 果 胶 质 形成 盐 
类 ， 并 参与 一 些 酶 的 活动 ， 缺 钙 的 最 初 症 状 是 叶片 呈 浅 
绿色 ， 随 后 在 顶端 幼 规 叶 片上 呈 破 碎 状 ， 严 重 时 项 芽 死 
亡 。 铁 在 植物 体内 处 于 许多 重要 和 氧化 还 原 酶 的 仙 化 中 心 
位 置 ， 是 过 氧化 揽 降 和 过 和 氧化 忽 酶 的 成 分 之 一 ， 国 氮 降 


的 金属 成 分 ,也 是 叶绿素 生物 合成 过 程 不 可 缺少 的 元 素 ， 
缺 铁 导致 碘 、 氨 代谢 的 素 乱 ， 干 扰 能 量 代谢 ， 并 会 导致 
叶 色 襟 绿 。 此 外 ,在 缺 钼 , 缺 锋 、 缺 锰 、 缺 融和 锰 中 毒 等 条 
件 下 植物 也 会 发 生 非 侵 染 性 病害 。 在 必需 元 素 中 ,有 的 是 
可 再 利用 的 元 素 ， 如 氮 、 磷 、 钾 、 镁 、 锌 等 缺乏 时 ,首先 在 
下 部 老 叶 上 表现 褪 绿 症状 ， 而 嫩 叶 则 能 暂时 从 老 叶 中 转 
运 得 到 补充 ， 有 的 是 不 能 再 利用 的 元 素 ， 如 钙 、 硼 、 鳃 、 
铁 、 硫 等 缺乏 时 就 首先 在 幼 叶 上 表现 褪 绿 ， 因 老 叶 中 的 
这 类 元 素 不 能 转运 到 幼 叶 中 。 

多 盐 毒 害 又 称 碱 害 ,是 土壤 中 盐分 ,特别 是 易 溶 的 盐 
类 ， 如 氧化 钠 、 碳 酸 钠 和 硫酸 钠 等 过 多 时 对 植物 的 伤害 ， 
其 症状 是 植株 萌芽 受阻 和 减缓 , 幼 株 生长 纤细 并 呈 病 态 、 
叶片 初 绿 ， 不 能 达到 开花 和 结果 的 成 熟 状态 。 

水 分 失调 ”如 早 害 可 使 木 本 植物 的 叶子 黄 化 、 红 化 
或 产生 其 他 色 变 ， 随 后 落叶 。 受 旱 害 植物 的 叶 间 组 织 出 
现 坏死 褐色 斑 块 , 叶 尖 和 叶 缘 变 为 干枯 或 火 灼 状 , 当 植物 
因 千 旱 而 达 永久 姜 落 时 ,就 出 现 不 可 逆 的 生理 生化 变化 ， 
最 后 导致 植株 死亡 。 涝 害 的 症状 是 叶子 黄 化 、 植 株 生长 
汪 嫩 ， 根 和 块茎 及 有 些 草本 茎 有 胀 裂 现象 ， 有 时 也 可 使 
器官 脱落 ( 见 水 游 害 )。 

温度 失调 “植物 在 高 温 下 常 出 现 光合 作用 受阻 ， 叶 
绿 素 破坏 ， 叶 片上 出 现 死 班 ， 叶 色 变 褐 、 变 黄 ,未 老 先 误 
以 及 配子 异常 ， 花 序 或 子 房 脱落 等 异常 生理 现象 。 在 干 
热 地 带 ,植物 和 干 热 地 表 接 触 可 造成 茎 基 热 溃疡 。 高 温 还 
可 造成 氧 失调 ， 如 由 土壤 高 温 高 湿 引 起 的 缺 氧 ， 可 使 植 
物 根系 腐烂 和 地 上 部 分 从 藉 ， 肉 质 叫 药 或 果实 则 常 因 高 
温 而 呼吸 加 速 。 低 温 对 作物 的 伤害 可 分 为 冷害 和 冻害 两 
种 。 冷 害 的 常见 症状 是 色 变 ,坏死 或 表面 出 现 班 点 ! 木 本 
植物 则 出 现 芽 枯 、 顶 枯 , 自 顶部 向 下 发 生 枯 袭 、 破 皮 、 流 胶 
和 落叶 等 现象 ， 如 低温 的 作用 时 间 不 长 ， 伤 害 过 程 是 可 
逆 的 。 冻 害 的 症状 是 受害 部 位 的 同 茎 或 幼 叶 出 现 水 渍 状 
病 班 ， 后 转 褐色 而 组 织 死亡 : 也 有 的 整 株 成 片 变 黑 ， 王 
枯死 亡 ， 还 可 造成 乔 、 灌 木 的 “黑心 "和 和 霜 裂 .多 年 生 植物 
的 营养 枝 死 亡 , 以 及 芽 和 树 皮 的 死亡 等 。 

光照 失调 ”缺少 光照 时 ,植物 常 发 生 黄 化 和 徒长 , 叶 
绿 素 减少 ， 细 胞 伸 长 而 枝条 纤细 等 现象 阳性 植物 尤为 显 
著 。 强 光 下 则 可 使 明 性 植物 叶片 发 生 黄 褐色 或 银灰 色 的 
斑纹 。 急 剧 改变 作物 的 光照 强度 , 易 引 起 暂时 落叶 。 

药 害 ” 化 学 药剂 如 使 用 不 当 ， 对 农作物 或 种 子 会 产 
生 药 害 ，@ 急 性 药 害 。 一 般 在 喷 药 后 2 一 5 天 出 现 ， 其 症 
状 表现 为 叶 面 或 叶柄 茎 部 出 现 烧伤 班 点 或 条 纹 ， 叶 子 变 
黄 , 变 形 、 凋 获 、 脱落 。 多 因 施用 一 些 无 机 农药 ， 如 砷 素 
人 制剂、 波尔多 液 . 石 灰 破 磺 合 剂 和 少数 有 机 农药 如 代 琳 镜 
等 所 致 。@ 慢 性 药 害 。 施 药 后 症状 并 不 很 快 出 现 ， 有 的 
甚至 1~2 个 月 后 才 有 表现 。 可 影响 植物 的 正常 生长 发 
育 ， 造 成 枝叶 不 繁茂 .生长 缓慢 ， 时 片 逐 渐变 黄 或 脱落 ， 
叶片 扭曲 、 畸 形 ,着 花 减少 ,延迟 结实 , 果实 变 小 , 子粒 不 
饱满 或 种 子 发 芽 不 整齐 、 发 芽 率 低 等 。 多 因 家 药 的 施用 
量 \ 浓 度 和 施用 时 间 不 当 所 致 。 拌 种 用 的 砷 \ 铀 和 肝 剂 侵 


入 土壤 后 可 破坏 土壤 中 的 有 益 微 生物 或 毒 杀 是 是 ， 造 成 
土壤 中 元 素 的 不 平衡 和 土壤 结构 的 改变 ， 也 可 使 植物 生 
长 不 良 或 芭 叶 失 绿 。 但 不 同 的 作物 或 果树 品种 对 农药 和 
除草 剂 的 抵抗 能 力 有 差别 ,植物 体内 的 生理 状况 ,植物 叶 
片 的 酸碱度 和 植物 所 处 的 不 同 生育 阶段 也 可 影响 其 对 农 
药 的 敏感 程度 。 
环境 污染 ”工业 废气 \ 记 水 ,土壤 被 污染 后 中 的 有 毒 
物质 都 能 直接 或 通过 污染 土壤 ,水 源 而 为 害 植物 。 其 受害 
程度 和 症状 表现 因 植物 的 抗 性 和 年 龄 .发 育 状况 、 以 至 形 
态 构造 等 而 异 。 导 致 非 侵 染 性 病害 的 有 毒物 质 主 要 有 ， 
@ 二 氧化 硫 。 是 目前 主要 的 大 气 污染 物 。 它 首先 破坏 植物 
冤 栏 细胞 的 叶绿体 ,然后 破坏 海绵 组 织 的 细胞 结构 ,造成 
细胞 歼 缩 和 解体 。 受 害 作物 初 始 症状 有 的 从 微 失 及 压 到 
开始 萎 荡 ;也 有 的 出 现 暗 绿色 的 水 渍 状 斑点 ,进一步 发 展 
成 为 坏死 班 。 急 性 中 毒 伤害 时 呈现 不 规则 形 的 脉 间 坏 死 
班 , 伤 斑 的 形状 旦 点 、 块 或 条 状 ,伤害 严重 时 扩展 成 片 , 嫩 
叶 最 敏感 , 老 叶 的 抗 性 较 强 。@ 气 化 物 , 对 一 些 与 金属 离 
子 有 关 的 酶 具有 抑制 作用 ， 因 而 能 干扰 植物 的 代谢 。 氟 
化 物 和 钙 结合 成 不 溶性 物质 时 可 引起 植物 缺 钙 。 常 见 症 
状 是 叶 尖 和 叶 缘 出 现 红 棕色 斑 块 或 条 疫 ， 叶 脉 也 呈 红 棕 
色 , 最 后 受害 部 分 组 织 坏死 ,破碎 、 凋 落 。 植 物 对 氟 化 物 
的 敏感 性 因 种 类 和 品种 不 同 而 有 很 大 差别 。 在 低 水 平 氮 
和 钙 的 条 件 下 ,坏死 现象 较 少 发 生 ; 在 缺 钾 、 匀 或 磷 时 , 则 
影响 特别 严重 。@ 和 氧化 氮 和 奥 握 。 受害 植物 的 一 般 症状 
表现 为 老 叶 由 黄 变 白色 或 黄 淡 色 条 班 ， 扩 展 成 为 坏死 班 
点 或 班 块 。 伤 害 累 积 可 导致 未 熟 老 化 或 强 近 成熟。 臭氧 
被 植物 吸收 后 可 改变 细胞 和 亚 细 胞 的 透 性 ， 氧 化 与 酶 活 
力 有 关 的 硫 揽 基 ( 一 SH) 或 拟 脂 及 其 他 化 学 成 分 ,干扰 电 
解 质 和 营养 平衡 ， 使 细胞 因而 解体 死亡 。 图 硝酸 过 氧化 
乙酰 。 其 与 一 氧化 氢 ` 二 氧化 氨 .臭氧 等 的 混合 物 在 光 或 
紫外 线 的 照射 下 形成 的 光化学 烟雾 ， 可 使 植物 光合 作用 
减弱 而 呼吸 作用 增强 。 症 状 为 叶 背 气 室 周 围 海绵 细胞 或 
下 表皮 细胞 原生 质 被 破坏 而 形成 半 透 明 状 或 白色 的 气 
于 ,叶子 背面 逐渐 转 为 银灰 色 或 古铜色 ， 而 表面 却 无 受 
害 症状 ; 对 谷类 作物 的 伤害 则 表现 为 叶片 表面 出 现 坏死 
带 。@@ 氧 气 。 对 植物 的 叶肉 细胞 有 很 大 的 杀伤 力 ， 能 很 
快 破坏 叶绿素 ,产生 褪色 伤 班 ,严重 时 全 叶 漂 白 、 枯 卷 甚 
至 脱落 。 受 伤 组 织 与 健康 组 织 之 间 无 明显 界线 ,同一 叶 
片上 常 相间 分 布 不 同 程度 的 失 绿 、 黄 化 伤 班 。@ 氨 气 。 在 
高 浓度 氨 气 影响 下 ,植物 叶片 会 发 生 急 性 伤害 ,使 叶 内 组 
织 崩 溃 ,叶绿素 解体 ,造成 脉 间 点 \ 块 状 褐 黑色 伤 班 ,) 有 时 
沿 叶脉 两 侧 产生 条 状 伤 斑 ,并 向 脉 同 漫 油 扩展 , 伤 班 与 正 
常 组 织 间 有 明显 界线 。@@ 乙 烯 。 低 浓度 乙烯 是 植物 激素 ， 
但 浓度 太 高 会 抑制 生长 ， 毒 害 作物 。 棉 花 最 敏感 。 行 着 
村 和 温室 作物 也 常 受害 ， 产 生 缺 绿 、 坏 死 、 器 官 脱落 等 
症状 。 
与 侵 染 性 病害 的 关系 ” 染 有 锋 病 的 菜豆 和 向日葵 叶 
子 受 氧化 烟 狼 伤 害 比 健康 叶子 少 。 被 臭氧 伤害 的 马 绘 著 
叶片 则 能 很 快感 染 灰 大 病菌。 浓度 为 100 微克 / 米 的 二 
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氧化 硫 能 明显 降低 黑 点 病菌 在 玫瑰 花 上 的 侵 染 力 :二 氧 
化 硫 还 可 降低 菜豆 的 锈病 发 病 率 和 严重 程度 。 氟 可 影响 
菜豆 上 烟草 花 叶 病毒 病 斑 的 发 展 ， 病 斑 数 目 岩 气量 而 增 
加 ， 但 气量 达到 500 ppm 后 继续 上 升 时 则 病 斑 数 又 减 
少 。 非 侵 染 性 病害 在 一 定 条 件 下 可 引起 病原 物 的 侵入 而 
变 为 侵 染 性 病害 。 如 冻害 .冷害 经 常 导 臻 苹果 树 腐烂 病 、 
菠菜 和 苗 蒂 根 府 病 、 水 稻 细菌 性 褐 更 病 等 。( 参 见 彩 图 播 
页 第 89 页 ) 

防治 途径 ”主要 包括 两 方面 ， 一 是 通过 抗 性 锻炼 和 
抗 性 育种 ,来 提高 作物 的 抗 逆 性 。 一 是 改善 环境 条 件 , 维 
持 生态 平衡 和 促进 生态 的 良性 循环 。 

参考 书目 

中 国 科学 院 植物 所 二 室 编 : “环境 污染 与 植物 *, 科 学 出 版 社 ， 

es 《人 金 二) 


fel 
鲁 (herring) ” 硬 骨 鱼 纲 鲜 形 目 (Clupeiformes) 
鲁 科 (Clupeidae) 钙 属 (Clupea) 鱼 类 的 统称 。 为 冷水 性 海 
洋 中 上 层 重要 的 经 济 鱼 类 。 

形态 体 侧扁 ,腹部 近 贺 形 , 具 弱 棱 鲍 。 眼 具 胎 眼 瞪 。 
口 较 小 ,前 上 位 ,他 骨 牙 发 达 、 体 被 回 铸 ,大 而 薄 , 易 脱落 。 
无 侧线 。 背 鳍 中 位 ， 始 于 腹鳍 起 点 前 方 愉 纵 、 起 点 距 腹 
鱼 起 点 较 距 尾鳍 基 为 近 。 尾 鳍 又 状 。 

分 布 和 种 类 广泛 分 布 于 北纬 30" 至 亚 北极 水 域 。 
依 椎 骨 数目 分 为 多 椎 鲜 和 人 少 椎 钙 两 大 类 群 。 前 者 椎 骨 
54 一 59 枚 ， 平 均 57 枚 , 如 大 西洋 鲁 (CIupea harengus) 5 
后 者 椎 骨 46~56 枚 , 如 太平 洋 鲁 (C. pallosi) 的 地 方 性 种 
群 黄海 鲁 椎 肯 51 一 55 枚 ,平均 53.7 枚 。 大 西洋 是 从 大 西洋 
比 斯 开 湾 ,北海 .斯 堪 的 纳 维 亚 半岛 . 巴 伦 支 海 ,苏联 西北 
部 沿岸 ,到 冰岛 、 格 陵 兰 、 纽 芬兰 , 南 至 美国 哈 特 勒 斯 角 
均 有 分 布 。 太 平 洋 钙 分 布 于 美国 沿岸 .加 拿 大 温 哥 华 岛 、 
阿拉 斯 加 湾 、 白 令 海 ,到 苏联 东北 沿岸 、 鄂 签 区 克海 .日 本 
海 ， 南 至 中 国 山东 半岛 沿岸 黄海 海域 。 


大 平 洋 颖 


鲜 一 般 不 作 远 距离 酒 游 ， 在 其 广阔 的 分 布 区 内 形成 
车 干 地 方 性 种 群 ， 如 构成 重要 渔业 的 北海 鲁 、 挪 威 外 是 
大 西洋 钙 的 地 方 性 种 群 。 黄 海鲜 是 太平 洋 鲁 的 地 方 性 种 
群 ， 终 年 生活 在 北纬 34” 以 北 的 海域 .早春 3 一 4 月 间 在 
山东 半岛 及 辽东 半岛 东南 部 沿岸 浅水 区 生殖 。 产 卵 后 游 
向 外 海 深水 区 分 散 砚 食 。 夏 季 主 要 分 布 在 黄海 中 部 和 北 
部 ,在 水 深 60~80 米 的 海域 案 馈 。 秋 、 冬 季 分 布 范围 缩 
小 ,主要 在 黄海 中 部 水 深 ?0~80 米 的 海域 。 

生物 学 特性 ” 鲜 为 近海 中 上 层 酒 游 鱼 类 。 主 要 摄食 
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类 十、 后 镖 肖 等 浮游 动物 。 摄 食 活动 有 明显 的 季节 变化 ， 
如 黄海 鲜 主 要 索 伺 期 为 4 一 8 月 ,此 时 摄食 强度 大 ， 其 他 
季节 摄食 量 很 低 ， 基 至 停止 摄食 。 鲜 及 其 幼 鱼 和 卵子 也 
是 某 些 鱼 类 和 哺乳 类 的 重要 食 但 ,如 在 北海 , 鲜 卵 大 量 被 
黑 绪 名 天 食 。 

诽 大 多 在 春 .夏季 产 即 ， 大 西洋 鲜 某 些 群体 (如 英国 
东 岸 鲁 鱼 ) 则 在 秋冬 季 产 卵 , 产 卵 场 一 般 位 于 高 岸 不 远 、 
水 深 50 一 250 米 、 水 温 4~19'C 的 海区 。 太 平 洋 鲁 则 在 
近 岸 水 深 0.5~15 米 \ 水 温 0~9'C 的 浅水 区 产 卵 。 卵 沉 
粘性 ， 附 着 于 海 注 、 岩 石 、 砂 砾 及 贝 这 等 物体 上 。 见 腊 
厚 而 有 弹性 ， 饰 径 约 1.2~1.7 毫米 。 无 油 球 。 在 水 温 
7.5~13.2'C 下 ， 约 9~12 天 脚 化 。 初 有 仔鱼 全 长 5~8 
毫米 。 仔 鱼 随 海 流 移 向 外 海 或 留 在 沿岸 更 食 生长 ， 其 成 
话 率 与 自然 环境 关系 密切 。 自 然 环境 因子 被 认为 是 引起 
黄海 鲁 世 代数 量 剧 烈 波动 的 主要 因素 。 一 般 4~5 龄 性 成 
热 ,最 大 寿命 可 达 25 瞪 ， 最 大 体 长 达 500 毫米 。 黄 海 鲁 
性 成 热 较 早 , 生长 较 快 ，2 龄 鱼 绝 大 部 分 已 达 性 成 熟 ， 
2 一 6 冷 鱼 的 平均 怀 卵 量 为 3.1~7.2 万 粒 ,平均 休 长 为 
240 一 300 毫米 ,平均 体重 为 146 一 298 克 , 但 最 大 者 命 公 
约 9 齿 

生产 人 类 在 公元 前 5 世纪 已 有 捕 钙 活动 。 到 15 世 
纪 前 后 ， 鲜 在 欧洲 北海 已 形成 大 规模 的 渔业 。20 世纪 初 
捕 鲁 发 展 成 为 世界 性 渔业 ， 主 要 渔 区 有 北海 、 斯 堪 的 纳 
维 亚 半岛 沿岸 、 大 西洋 加 拿 大 和 美国 沿岸 、 日 本 海 、 白 
令 海 、 阿 拉 斯 加 湾 、 加 拿 大 西部 沿岸 和 黄海 。80 年 代 初 捕 
鲜 万 吨 以 上 的 国家 有 中 国 加 拿 大 ,瑞典 ,苏联 ,芬兰 、 美 
国 、 波 兰 , 丹 帮 、 民 主 德国 ,冰岛 法国、 荷兰 ,爱尔兰 、 挪 
威 .英国 .联邦 德国 等 . 捕 绯 在 中 国 北方 沿海 有 您 久 历史 ， 
但 产量 波动 剧烈 。 传 统 的 捕 钙 工具 为 流 剂 网、 近 岸 定 畦 
网 具 ( 如 建 网 )\ 大 拉 网 、 围 网 及 拖网 。60 年 代 , 配备 声 纳 
探 鱼 设备 和 动力 请 车 的 高 效 现代 化 围 网 渔船 首先 用 于 东 
北大 西洋 鲜 渔 业 。 为 保护 鲁 资 源 ,欧洲 各 国 、 加 拿 大 、 美 
国 \ 日 本 ,中 国 等 已 制定 了 相应 的 渔业 管理 条 例 。 

利用 ” 鲁 除 鲜 销 外 ， 盐 滨 ( 或 栈 渍 ) 品 在 欧洲 沿岸 国 
家 烦 受 欢迎 。 另 外 也 被 加 工 成 若 制 品 欠 制品 干 创 品 以 
及 笃 份 \ 鱼 油 及 鱼 乌 等 。 盐 制 钙 鱼 子 在 日 本 被 视 为 佳 关 、 
经 济 价值 较 高 。 ( 唐 启 升 朱德 山 7 


feilloo 
肥料 (fertilizer and manure) 提供 一 种 或 
一 种 以 上 植物 必需 的 营养 元 素 ,或 兼 可 改善 土壤 性 质 、 提 
高 土 洪 肥 力 水 平 的 一 类 物质 ,通常 包括 无 机 肥料 (化 学 肥 
料 )、 有 机 肥料 (农家 肥料 )、 有 机 无 机 肥料 以 及 石灰 \ 石 
谊 等 。 

发 展 概况 ”肥料 是 农业 生产 的 物质 基础 之 一 。 自 古 
以 来 世界 各 国 对 肥料 资源 的 开发 、 肥 料 的 制作 和 生产 工 
艺 以 及 施肥 方法 等 都 极为 重视 。 就 中 国 而 言 ， 早 在 西周 
时 期 ， 人 们 就 已 知道 田间 杂 草 在 腐烂 以 后 ， 有 促进 泰 要 
生长 的 作用 。 至 于 人 工 载 培 绿肥 肥 田 的 经 验 ， 则 西晋 郭 


义 共 的 & 广 志 》 中 已 有 记载 ， 认 为 若 子 耕 翻 后 可 作 票 田 的 
肥料 。 北 魏 贾 思春 在 k 齐 民 委 术 》 中 详细 介绍 了 种 植 绿肥 
的 方法 以 及 豆 科 作 物 同 禾 本 科 作物 轮作 的 方法 等 ， 说 明 
当时 绿肥 作物 的 栽培 和 利用 已 较 广泛 。 在 肥料 制作 方 
面 ，《 齐 民 要 术 》 中 有 “中 类 法 "的 记述 ， 提 到 了 用 作物 茎 
秆 与 牛 业 尿 混合 ， 经 过 践 嗜 和 堆 制 而 成 肥料 的 方法 。 南 
宋 时 期 《 陈 田 农 书 》 中 叙述 了 制作 “ 火 业 "( 即 焦 记 灰 ) 和 下 
肥 的 方法 ， 并 将 肥料 比 作 " 美 药 "， 认 识 到 土壤 用 对 犹如 
病人 用 药 一 样 重要 , 并 提出 在 合理 施肥 的 前 提 下 ,土壤 肥 
力 可 以 常 新 的 理论 。 在 施肥 技术 方面 ，《 沁 胜 之 书 》 中 有 
详细 叙述 ， 强 调 施 足 基肥 和 补 施 追 肥 对 作物 生长 的 重要 
性 。 唐 、 宋 以 后 , 随 着 水 稻 在 长 江 流域 的 推广 ,施肥 经 验 
日 益 积累 ， 从 而 总 结 出 “时 宜 , 土 宜 和 物 宜 "的 施肥 原则 ， 
即 施肥 应 随 气候 、 土 壤 、 作 掀 等 因素 的 变化 而 定 。 几 千年 
来 中 国 粮 食 产 量 得 以 逐步 上 升 ( 表 1), 与 施肥 量 的 增加 、 
施肥 方法 的 不 断 改 进 从 而 保持 了 土壤 肥力 有 一 定 关系 。 


表 1 ”中国 古 代 稻 、 麦 产量 变化 情况 


麦 (北方 ) 稻 ( 南 方 ) 
朝代 市 亩 % 
市 石 *| 亩 
秦 ( 前 221~ 前 206) ”| 0.732|54.9|100 
西汉 (前 206~ 0.804| 0.516| 38.7|100 
公元 4) 

诸 、 西 亚 (220~316) | 0.791|59.3|108.0|0.791| 59.3|147.6 
东晋 \ 南 朝 (317~589)| 一 | 一 1.111| 83.3|207.3 
北朝 (386 一 589) 0.686 一 
有 隋 、 唐 (581~907) | 0.757|56.8|102.9|1.136| 85.2|211.9 
宋朝 (960~1279) | 0.694|52.1| 94.8|1.387|104.0|258.8 
元 朝 (1279~1368) | 0.964|72.3|131.7|1.927| 144.5 |359.5 
朋 、 清 (1368 一 1911) | 1.303| 97.7|177.9|2.604|195.3|485.8 


*#*1 市 亩 市 石 相当 于 75 千克 / 亩 或 1 125 千克 /公顷 。 


随 着 近代 化 学 工业 的 兴起 和 发 展 ， 各 种 化 学 肥料 相 
继 问 世 。18 世纪 中 叶 ， 克 肥 首 先 在 英国 出 现 。1870 年 ， 
德国 生产 出 馈 肥 。20 世纪 初 ,合成氨 研 制 成 功 ,这 些 成 就 


推动 了 遂 肥 工业 的 发 展 。 随 后 ， 复 合肥 料 、 微 重 元 素 肥 
料 和 长 效 肥 也 先后 在 市 场 上 出 售 。 由 于 化 学 肥料 数量 和 
品种 的 增多 以 及 质量 的 提高 ， 农 业 生 产 中 的 肥料 总 投入 
量 日 益 增 大 , 作物 产量 也 相应 提高 。1950~1980 年 的 资 
料 表明 ， 世 界 粮食 总 产量 和 人 均 粮食 产量 随 世 界 化 学 肥 
料 总 消耗 量 的 上 升 而 增加 ( 表 2)， 中 国 也 有 类 似 的 趋势 
( 表 3)。 


表 2 1950 一 1980 年 世界 化 学 肥料 总 消耗 量 


及 粮食 产量 
化 肥 用 量 
人 人 人均 粮食 产量 
(| (千克 ) 
303.4 
354.4 


370.0 
405.5 

世界 化 学 肥料 ， 按 有 效 成 分 即 N:PO,:KO 计 算 ，1980~ 
1981 年 为 1:0.52;0.40,1983~1984 年 为 1:0,49:0.38。 


表 3 1943 一 1983 年 中 国 化 学 肥料 消耗 总 量 
及 粮食 产量 


粮食 产量 人 二 


年 份 | ON 人 二 生 昌 co) 
FD (万 吨 ) 


1980 
1985 


32 052 
37898 


1949 11 320 209 
1952 16 390 285 
1957 19505 302 
1965 19455 268 
1975 28450 309 

326 

365 


分 类 肥料 品种 繁多 ,来 源 、 性 质 、 成 分 和 肥效 各 不 
相同 。 国 际 标准 化 组 织 1983 年 曾 依据 肥料 提供 植物 养 
分 的 特性 ， 即 肥料 的 营养 成 分 拟订 了 一 个 肥料 和 土壤 改 
良 剂 分 类 表 ， 其 中 有 关 肥 料 的 分 类 为 ， 


合成 有 NP NK 半 有 
| 有 机 时 | | 有 机 有 [| 机 肥 
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根据 上 述 分 类 ， 肥 料 分 为 无 机 肥料 、 有 机 肥料 和 有 
机 无 机 肥料 3 类 。 无 机 肥料 分 大 量 元 率 肥 料 (N、P、K) ， 
中 量 元 素 肥料 (Ca、Mg、Na、S) 和 微量 元 素 肥料 (Fe .Mn、 
Zn,Cu,Mo、B 和 Cl) 。 大 量 元 素 肥料 ， 又 可 按 其 养分 元 
素 的 多 霹 ， 分 为 单元 肥料 ( 仅 含 一 种 养分 元 素 ) 和 复合 肥 
料 ( 含 两 种 或 两 种 以 上 养分 元 素 )， 前 者 如 氮肥 、 磷 肥 和 
钾肥 ， 后 者 如 氨 磷 、 氮 钾 和 磷 钾 的 二 元 复合 肥 以 及 氮 磷 
钾 三 元 复合 肥 。 

有 机 肥料 包括 有 机 氨 肥 、 合 成 有 机 氮肥 等 ， 中 国 习 
惯 使 用 的 品种 ， 有 人 畜 类 尿 (包括 家 禽类 悄 )、 绿 肥 、 司 
肥 、 扒 肥 、 泊 肥 和 沼气 肥 等 。 

有 机 无 机 肥 即 半 有 机 肥料 ， 是 有 机 肥料 与 无 机 肥料 
通过 机 械 混合 或 化 学 反应 而 成 的 肥料 。 

由 于 一 种 肥料 常 具有 多 重 属性 ， 除 上 述 分 类 外 ， 还 
有 常见 的 其 他 的 分 类 方法 ，@ 按 肥料 的 物理 状态 ， 可 分 
为 固体 肥料 和 流体 肥 粕 。 国 体 肥料 又 可 分 粉 状 肥 料 和 粒 
状 肥 料 。 前 者 颗粒 较 小 ,施用 时 易 飞扬 而 损失 ,后 者 是 由 
前 者 造 粒 而 成 ， 颗 粒 大 而 均匀 。 流 体 肥料 是 常温 常 压 下 
呈 液 体 状态 的 肥料 。 根 据 其 存在 状态 的 差异 ， 又 可 分 为 
溶液 状 肥料 、 悬 浮 状 肥料 和 泥浆 状 肥料 。@@ 护 肥料 的 化 
学 性 质 ,可 分 为 化 学 酸性 肥料 .化 学 碱 性 肥料 和 化 学 中 性 
肥料 。@ 按 肥料 被 植物 选择 吸收 后 对 土壤 反应 的 影响 ， 
可 分 为 生理 中 性 肥料 、 生 理 碱 性 肥料 和 生理 酸性 肥料 。 
四 按 肥料 中 养分 对 植物 的 有 
效 性 ， 可 分 为 速效 肥料 、 迟 
效 肥 料 和 长 效 肥料 。 凡 施 入 


表 4 


于 表 5。 

有 机 肥料 有 机 肥料 主要 来 源 于 含有 大 量 有 机 质 的 
动 植物 排泄 物 和 残 体 , 成 分 比较 复杂 。 一 般 含有 纤维 素 、 
半 纤 维 素 、 木 质 素 、 蛋 白质 、 和 氨基酸、 脂肪 脂肪酸、 核 
酸 、 有 机 酸 、 糖 类 、 磷 脂 以 及 各 种 无 机 成 分 和 酶 。 其 中 
绝 大 部 分 难以 被 作物 直接 吸收 ， 必 须 经 过 微生物 的 作用 
后 才能 转化 为 作物 可 以 直接 吸收 的 形态 ， 而 在 转化 过 程 
中 形成 的 腐 殖 物 质 对 改善 土壤 性 质 ， 提 高 肥力 水 平 也 有 
很 大 作用 。 

发 展 趋势 “为 适应 农业 现代 化 发 展 的 需要 ， 化 学 肥 
料 生产 除 继续 增加 产量 外 ， 正 朝 着 高 效 复合 化 ， 并 结合 
施肥 机 械 化 、 运 肥 管道 化 水 肥 喧 灌 仪 表 化 方向 发 展 。 液 
拨 、 栾 磷酸 匆 、 京 磷酸 钾 等 因 具 有 养分 浓度 高 或 副 成 分 
少 等 优点 ， 成 为 大 力 发 展 的 主要 化 肥 品种 。 很 多 化 学 肥 
料 还 趋向 于 制 成 流体 肥料 ， 并 在 其 中 掺 入 微量 元 素 肥料 
和 农药 ， 成 为 多 功能 的 复合 肥料 ， 便 于 管道 运输 和 施肥 
灌 沽 (喷灌 、 消 灌 ) 的 结合 ， 有 省 工 、. 省 水 和 省 肥 的 优点 。 
随 着 设施 农业 (如 塑料 大 棚 等 ) 的 发 展 ， 蔬 菜 、 瓜 果 对 二 
氧化 碳 肥料 的 需求 量 将 逐步 增多 。 但 是 ， 长 期 地 大 量 地 
施用 化 学 肥料 ， 常 导致 环境 污染 。 据 研究 ， 在 通常 情况 
下 ， 施 入 土壤 中 的 铵 态 氮肥 仅 有 30~60% 被 作物 利用 ， 
其 余 则 在 土壤 中 经 硝化 作用 转化 为 硝酸 盐 污 染 水 质 等 ; 
同样 ， 大 量 施用 化 学 磷肥 也 易 导 致 重金 属 锅 在 土壤 中 积 


主要 单元 化 学 肥料 的 组 成 、 养 分 含量 和 性 质 


土 坟 后 养分 立即 能 被 植物 级 “天 开 | 即 料 名 称 | ”主要 组 分 养分 含量 主 要 性 质 
收 的 肥料 称 速效 肥料 ， 其 特 N(%) 
性 是 水 溶性 高 ,肥效 快 而 短 ， 硫酸 镁 | (NH,)sSO, 中 | 水 深 , 化 学 中 性 ,生理 县 性 ,速效 
大 部 分 化 学 肥料 属 之 。 凡 施 。 氮 。 | 于 化 镁 | NEHLCI 22~25 | 水深、 化 学 中 性 ,生理 酸性 ,速效 
入 土壤 需 经 分 解 转化 阶段 碳酸 气 饮 “| NH,HCO， 17 | 水 溶 ,化 学 破 性 、 易 挥发 、 过 效 
硝酸 镁 。 | NHNOs 4 | 水 溶化 学 中 性 ,吸湿 性 强 ,速效 
条 作 才 他 植物 呈 的 站 和 硝酸 钠 。 | NaNO。 16 “| 水 溶化 学 中 性 ,生理 碱 性 、 过 效 
称 迟 效 肥料 ， 其 特性 是 水 深 。 肥 。 | 尿素 COCNH)， 46 | 水溶, 化 学 中 性 、 迷 效 
性 低 、 肥 效 迟 而 持久 ， 如 有 液 所 NH 82 | 水深. 化 学 矶 性 、 易 挥发 、 束 效 
机 肥料 中 的 堆肥 、 展 肥 和 无 石灰 氮 ”| Ca(CN)。 20 。 | 黑色 粉末 、 化 学 破 性 不溶 于 水 \ 退 效 
机 肥料 中 的 磷 矿 粉 。 凡 施 入 os 
土壤 后 ， 其 养分 在 相当 一 自 人 
时 问 内 "cn 一 个 季节 到 更 长 。 训 过 砚 酸 司 ok 12~20 | 水溶 .化 学 酸性 , 易 吸湿 结 块 .速效 
一 些 ) 可 以 持续 地 供给 植物 重 过 碑 酸 钙 | Ca(HiPOJ)s-HO | 40~52 | 水 深化 学 酸性 \ 吸 误 性 强 、 速 效 
养分 的 肥料 称 长 效 肥 ， 如 尿 偏 碳酸 钙 “| Ca(PO,)， 60~70 | 柠 柑 琶 匀 溶 性、 琉璃 状 、 长 效 
来 甲醛 。 生 镁 克 妈 | 2-Cas(PO,): 14~19 | 构 溶 性、 化 学 碱 性 、 记 效 
成 分 和 性 质 沉淀 磅 肥 | CaHPO,-2H,0 30~42 | 构 深 性、 物理 性 状 良好 、 迟 效 
单元 肥料 指 具 有 一 种 。 肥 | 脱 氟 碑 肥 | Ca(POa+ CaiPO,| 14~18 | 构 溶性 、 化 学 磊 性 、 壕 效 
养分 标明 量 的 肥料 。 主 要 单 钢 洁 厂 肥 0 玫 7~17 | 性 质 基本 同上 
元 化 学 肥料 的 组 成 、 养 分 合 他 
量 和 主要 性 质 见 天 4。 钾 KO0(%) 
委 售 肥 村 ” 指 具 有 丙种 。 局 。 | 克 卫 名 。 | KsS0 50~52 | 水深、 化 学 中 性 、 生 理 酸性 ,速效 
或 两 种 以 上 养分 标明 量 的 肥 所 化 钾 。 | KCI 60 | 水溶 、 化 学 中 性 、 生 理 酸 性 、 束 效 


料 。 主 要 复合 肥料 的 性 质 列 
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注 : 尿素 各 石灰 毛 , 习 惯 上 列 入 无 机 肥料 中 。 


表 5 主要 复合 肥料 的 组 成 、 养 分 含量 和 性 质 


有 效 成 分 
肥料 类 列 | 肥料 名 称 | 主要 化 合 物 “| N: 让 发 上 和 ) 主要 人 性质 
| 
磷酸 贸 NH,H;PO, 12~]8 一 53~47 一 0 | 产品 中 含有 磷酸 一 久 和 厂 酸 
(NHJ3iHPO4 二 儿 ,pH7.0~7.2, 适 用 于 
需 确 较 多 的 作物 和 缺 厂 的 
土壤 
二 | 硼酸 碑 肥 “| CaHPO。 20 一 20 一 0 秘 有 锐 态 拨 和 硝 态 氨 , 相 当 一 
元 +NH,H,PO, 部 分 确 是 构 深 性, 适 于 酸性 
复 +NHNO, 或 中 性 缺 确 的 土壤 , 宜 于 早 
合 作 使 用 
BB [mmm | KNO。 13—0—46 | 用 于 基肥 ， 追 肥 和 根 外 追肥 。 
村 适用 于 鼠 氢 作物 ， 如 烟草 、 
| 甜菜 、 马 铃 将 等 
确 酸 二 氨 钾 | KH,PO。 0 一 50 一 80 水 溶性 ， 呈 酸性 反应 ,吸湿 性 
很 小 ,最 适合 作 根 外 追肥 或 
证 种 用 
硝 确 钾 。 “| 硝酸 确 肥 十 钾肥 | 10 一 10 一 10 粒状 肥料 ， 其 中 毛 、 钾 均 为 
和 水 溶性 ， 磷 有 30~50% 水 
天 溶性 ,50~70% 为 构 溶性 ， 
复 可 作 烟 草 等 经 济 作物 的 到 
和 料 
肥 
料 。 | 包 三 钾 。 | 三 酸 饶 + 钾 肥 Se 氨 、 碑 、 钾 均 为 水 溶性 ， 物 
lo 一 30 一 10 理性 较 好 ,可 作 基肥 或 追肥 


累 ， 从 而 危及 作物 生长 。 为 了 保持 农业 生态 平衡 ,应 提 
倡 有 机 肥料 与 化 学 肥料 合理 配合 使 用 ， 以 便 在 满足 作物 
对 养分 需要 的 同时 避免 土壤 性 质 恶化 和 环境 污染 。 

《和 孙 教 ) 
felqlzhong 
肺 气 肿 (pulmonary emphysema) ”肺泡 或 
肺 间 质 高 度 充气 无 法 排出 而 导致 的 换 气 障碍 。 常 见 的 家 
畜 呼 吸 器 官 疾病 。 分 肺泡 气 肿 和 肺 间 质 气 种 。 肺 泡 壁 弹性 
衫 失 和 呼吸 困难 ,是 急性 肺泡 气 肿 的 特征 ， 肺 泡 驻 破裂 、 
鞭 缩 及 消失 ， 造 成 肺泡 囊 及 小 时间 气体 沟通 ， 是 慢性 肺 
泡 气 肿 的 特征 ， 马 多发。 肺泡 壁 破裂 后 气体 窜 入 小 叶 间 
组 织 ， 导 致 间 质 气 有 种、 扩散 和 前 溃 , 并 形成 融合 的 气 腔 ， 
是 肺 间 质 气 肿 的 特征 ， 牛 多 发 ， 也 见于 猫 。 重 度 使 役 
及 长 途 奔跑 ， 往 往 是 马 的 急性 肺 气 肿 的 原因 。 牛 的 肺 气 
肿 和 肺 水 肿 可 在 一 些 严 重 的 呼吸 系统 疾病 如 再 生 草 热 、 
肺 丝 虫 的 幼虫 重复 感染 ， 农 民 肺 符 甘 莫 中毒, 紫 苏 中 毒 
和 青贮 容 病 等 出 现 ， 被 称 为 急性 呼吸 容 迫 综合 征 。 慢 性 
肺 气 肿 是 一 种 渐进 性 疾病 ， 咳 嗽 ,并 以 呼 气 困难 为 主 , 呈 
现 所 谓 二 重 式 呼 气 。 患 马 临 床上 助 弓 后 缘 出 现 一 条 绝 形 
起 伏 运 动 的 沟 , 称 为 所 兽 沟 或 喘 线 。 肺 部 即 诊 呈 过 驳 音 。 
射线 透视 时 肺 的 透明 度 增高 。 死 亡 多 由 于 因 筷 和 窒息 。 
治疗 视 病因 而 定 。 对 急性 患 畜 应 立刻 停止 使 疫 ,使 充分 休 
息 ， 有 的 可 恢复 正常 。 慢 性 的 不 易 治愈 。 

《 张 鸣 诬 ) 


felyan 
肺炎 (pneumonia) 
肺 组 织 发 生 的 炎症 。 家 畜 呼 
吸 系统 最 常见 的 一 类 严重 疾 
病 。 根 据 发 生 的 解剖 部 位 及 
病理 变化 ,大 致 可 分 两 类 :发 
生 于 支气管 和 肺泡 的 称 支 气 
管 肺炎 或 小 叶 性 肺炎 ， 炎 症 
分 散在 各 个 肺 小 叶 ， 支 气管 
和 肺泡 充满 浆液 -粘液 性 渗 
出 物 ( 卡 他 性 肺炎 ); 发 生 于 
肺泡 ， 广 泛 侵害 于 肺 大 叶 的 
称 为 大 叶 性 肺炎 ， 肺 泡 充满 
凝固 的 纤维 蛋白 闯 出 物 〈 浮 
脐 性 或 纤维 蛋白 性 肺炎 )。 此 
外 ， 牛 还 常见 发 生 于 肺 间 质 
的 广泛 水 肿 和 气 肿 ， 实 际 上 
不 属 肺炎 ， 称 为 非典 型 间 质 
性 肺炎 ( 见 肺 气 肿 )。 

病因 ”肺炎 按 病因 可 分 
传染 性 、 寄 生 虫 性 、 每 菌 性 
和 非特 异 细菌 性 《4 类。 传染 
性 肺炎 者 由 特定 病原 微生物 
感染 所 致 ,最 为 多 见 , 如 疱疹 


病毒 感染 的 马 病 毒性 鼻 - 肺 
炎 ， 丝 状 乱 形体 感染 的 牛 传染 性 胸膜 肺炎 ( 牛 肺 疫 ) 和 多 
杀 性 巴 氏 杆 苗 感 染 的 牛 运输 热 和 猪 肺 疫 等 。 寄生 虫 性 肺 
炎 主 要 由 马 安 氏 网 尾 线虫 (Dictyocaulus arnfiedi) 和 和 牛 
胎生 网 尾 线虫 (D. viiparus) 感 染 。 短 菌 性 肺炎 的 病原 菌 
也 不 少 ,最 常见 的 有 家 禽 烟 曲 每 菌 感 染 的 每 菌 肺炎 等 。 非 
特异 细菌 性 肺炎 多 属 支 气管 肺炎 ,病原 微生物 有 链球 菌 、 
肺 类 球菌 、 葡 萄 球菌 、 化 脓 棒 状 杆 菌 、 大 肠 杆菌 、 绿 脓 
杆菌 等 。 空 气 不 清洁 、 天 气 寒冷 、 贼 风 吹 效 、 吸 入 异物 
等 是 感染 的 诱发 因素 。 肺 炎 的 病理 变化 不 一 。 有 化 脓 性 
肺炎 或 肺 脓肿 、 坏 死 性 肺炎 或 肺 坏 益 等 。 若 化 脓 性 栓 子 
由 其 他 器 官 转移 到 肺 部 ， 称 为 转移 性 肺炎 ， 引 起 血液 沉 
积 的 ， 称 为 沉积 性 肺炎 ， 异 物 (刺激 性 药物 、 尘 埃 等 ) 进 
入 肺 部 的 ， 称 为 异物 性 或 吸入 性 肺炎 。 

症状 和 治疗 小叶 性 肺炎 症状 有 咳嗽 ， 严 重 时 病例 
咳嗽 疼痛 ;体温 升 高 1.5~2C， 逐 日 间 旺 波动 性 发 热 ， 
发 热 曲线 呈 弛 张 型 ， 早 期 呼吸 浅 表 、 加 快 ， 后 期 呼吸 困 
难 ， 严 重 的 可 引起 缺 氧 定 ， 发 绀 。 吸 入 性 的 呼 气 带 有 特 
异 气味 ， 血 浆 渗 出 物 增多 时 呈 甘 甜 味 ， 肺 坏 着 时 呈 尸 臭 
味 。 肺 部 邑 诊 可 发 现 散 在 性 浊音 灶 。 听 诊 可 发 现 细 支 气 
管 和 肺泡 罗 音 ，X 射线 检查 可 见 肺 部 前 下 方 散 在 小 块 状 
阴影 。 大 叶 性 肺炎 通常 无 咳嗽 ， 体 温 常 突 然 升 上 2 以 
上 ， 持 续 1 周至 10 天 , 呈 稿 留 型 。 马 传染 性 胸膜 肺炎 最 
为 典型 。 在 发 病 后 2 一 3 天 的 红色 肝 变 期 , 鼻 液 呈现 铁锈 
色 ， 然 后 进入 一 个 较 长 的 灰色 或 黄色 肝 变 期 ， 最 后 转 为 
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溶解 期 ， 炎 症 消散 。 肝 变 期 肺 部 中 诊 可 发 现 有 一 大 片 则 
音 区 ， 上 界 从 肘 后 向 肩 有 下 突出 呈 一 弧 形 线 ， 听 诊 了 肺泡 
音 消失 ， 只 听 到 支气管 呼吸 音 。 但 至 溶解 期 ， 沁 音 区 逐 
浙 消失 ， 开 始 出 现 肺泡 呼吸 音 。X 射线 检查 ， 在 肝 变 期 
可 见 肺 部 呈现 大 片 阴影 。 其 他 症状 ， 与 小 叶 性 肺炎 大 同 
小 异 。 

治疗 以 抑 菌 和 消炎 为 原则 。 常 用 药物 有 抗生素 或 磺 
胶 类 药 等 。 对 症 疗法 有 社 羔 、 镇 咳 、 强 心 、 补 液 等 。 同 
时 须 有 适当 护理 ， 使 之 安静 、 休 息 ， 并 给 以 通风 ,保温 、 


干燥 ， 清 洁 饮水 等 条 件 。 《 张 鸣 谦 ” 陈 扳 旅 ) 
felqiwu felllao 

废弃 物 肥料 (sludge and refuse) 。 见 有 机 肥 
料 。 

Fel Hongnlan 

费 鸿 年 1900~ 。 ) 中国 生物 学 教育 家 、 水 


产科 学 家 。 浙 江 省 海宁 县 人 。1900 年 10 月 29 日 生 。 
1916 年 赴 日 本 留学 ,1921~1923 年 在 日 本 东京 帝国 大 学 
深造 ,回国 后 先后 在 北京 大 学 、 
广东 大 学 ( 现 中 山大 学 )、 武 昌 
大 学 ,广西 大 学 等 院 校 任教 ,其 
间 创 建 了 广东 大 学 和 广西 大 学 
生物 系 。 中 华人 民 共和 国 成 立 
后 ,历任 农业 部 参事 \ 水 产 部 副 
总 工程 师 、 南 海水 产 研究 所 研 
究 员 兼 副 所 长 等 职 。 先 后 当选 
为 中 国 水 产 学 会 秘书 长 、 副 理 
事 长 ,名 誉 理事 长 ,中 国 鱼 类 学 
会 名 誉 理事 长 ,中 国生 态 学 会 顾问 和 《水 产 学 报 》 副 主编 。 
他 研究 领域 广泛 ,所 撰 《动物 生态 学 》(1937) 和 《 锋 鱼 呼吸 
生理 之 研究 》(1934) 分 别 是 中 国生 态 学 的 第 一 本 专 着 和 
中 国 鱼 类 生理 学 的 第 一 篇 论文 。 其 他 著作 如 《 鱼 类 学 》 
(1935， 与 陈 兼 善 合 着 )、《 动 物 学 纲要 》(1933) 、《 海 洋 
学 纲要 》(1935) 等 ， 均 为 中 国 上 述 诸 学 科 的 早期 著作 。 
1953~1954 年 ,他 主持 黄河 流域 水 产 资源 考察 ,为 开发 和 
研究 该 水 域 的 水 产 资源 葛 定 了 基础 。1964 一 1965 年 ,又 
主持 南海 北部 底 拖 网 鱼 类 资源 调查 并 主编 了 调查 报告 ， 
该 成 果 获得 1978 年 全 国 科学 大 会 奖状 。 他 是 中 国运 用 数 
学 模型 研究 水 产 资源 数量 变动 规律 的 主要 开拓 者 和 带头 
人 之 一 ,主要 论文 有 《南海 北部 底层 鱼 类 群 聚 的 研究 1, 北 
部 湾 拖 网 渔 轮 渔 获 物 组 成 的 变化 (1965) 、《 万 山 春 汛 持 
续 稳 定量 的 初步 估算 》(1974) 等 。 


( 章 正 之 放量 约 ) 
fenmlan 
分 娩 (parturition) 母 畜 妊 娠 期 满 后 将 胎儿 和 
胎 衣 排出 体外 的 过 程 。 母 畜 临近 分 群 期 时 发 生 的 生理 变 
化 称 为 分 娩 预 兆 。 常 见 的 预兆 包括 :乳房 脖 胀 增 大 ;骨盆 
韧带 松软 ! 荐 骨 了 两 旁 组 织 塌陷 :子宫 颈 管 的 粘液 软化 并 流 


238 


入 明道 ,有 时 从 阴 门 流出 阴唇 变 软 , 增 大 ;家畜 徘 徊 不 
安 ,寻找 安静 处 所 ,如 马 .路 殊 离 群 , 猪 衔 草 及 兔 拔 毛 做 宽 
等 。 分 娩 初 期 ,子宫 发 生 阵 阵 收缩 ， 称 为 阵 缩 ! 它 能 引起 
子宫 疼痛 , 即 阵痛 。 由 阵痛 到 子 官 颈 充分 开 大 ( 牛 \ 羊 ) 或 
完全 开张 ( 马 , 仿 ) 的 阶 自称 为 开口 期 。 接 着 ,胎儿 进入 明 
道 ,对 产道 产生 强烈 的 压迫 和 刺激 ,引起 母 畜 腹 肌 和 及 肌 
的 强烈 收缩 ,直至 将 胎儿 排出 。 这 一 阶段 称 产 出 期 。 在 胎 
儿 产 出 后 不 久 就 排出 胎 衣 ， 分 娩 结 束 ， 称 为 胎 衣 排 出 期 
《参见 彩 图 插页 第 104 页 )。 一 些 家 畜 的 上 述 3 个 时 期 的 
时 间 范 围 如 表 所 示 。 


家 吝 分 娩 各 期 的 时 间 范 围 


分 娩 过 程 是 否 正常 ,主要 决定 于 下 列 因素 ，@ 产 力 。 
即将 胎儿 从 子宫 排出 的 力量 ,由 子宫 肌肉 的 阵 缩 , 连 同 腹 
肌 和 及 肌 的 收缩 ( 称 为 努 责 ) 构 成 。@ 产 道 。 是 胎儿 从 子 
宫 排 出 至 体外 的 通路 ,可 分 为 软 产道 和 硬 产 道 两 部 分 。 前 
者 指 子 宫颈 阴道 ,前 庭 和 阴 门 ;后 者 指骨 盆 。 产 道 的 大 
小 、 有 形状 和 能 否 扩张 均 影响 分 娩 。@@ 胎 儿 。 包 括 通过 母 
畜产 道 过 程 中 胎儿 的 方向 、 位 置 和 姿势 等 ( 见 难产 )。 胎 
儿 的 方向 〈 简 称 胎 向 ) 指 胎儿 身体 纵 轴 与 母体 纵 轴 的 关 
系 , 有 纵向 .横向 及 竖 向 三 种 。 胎 儿 的 位 置 (简称 胎位 ) 指 
胎儿 背部 和 母体 背部 或 腹部 的 关系 。 胎 儿 伏 卧 在 子 官 内 ， 
背部 向 上 时 称 上 位 ， 仰 卧 在 子 官 内 ， 背 部 向 下 时 称 下 位 
《图 1), 侧 臣 于 子宫 内 ,背部 位 于 一 侧 时 称 侧 位 。 胎 儿 的 
姿势 (简称 胎 势 ) 是 指 胎儿 各 部 分 伸 直 或 屈曲 的 情况 。 分 
娆 时 正常 的 胎儿 应 为 纵向 ， 上 位 或 轻 度 侧 位 (图 2)， 正 
生 时 两 前 月 伸 直 ,头颈 也 伸 直 并 放 在 前 腿 上 面 (图 3); 倒 
生 时 则 两 后 腹 伸 直 。 这 样 胎儿 可 以 模 状 进入 产道 (图 4， 
因而 较 易 通 过 、 产 出 。 

在 正常 情况 下 不 需要 进行 接 产 ,但 须 做 好 产 前 准备 
观察 分 娩 过 程 是 否 正常 ,注意 消毒 ,进行 必要 的 协 肋 ， 以 
减少 母 畜 的 体力 消耗 ,并 防止 意外 和 感染 。 胎 儿 产 下 后 ， 
要 严格 消毒 脐带 和 防止 母 畜 伤害 仔 畜 。 

从 胎 衣 排出 到 生殖 器 官 恢 复原 状 的 一 段 时 间 ， 称 为 
产后 期 。 其 长 短 因 家 畜 种 类 的 不 同 而 异 。 子 宫 的 复 旧时 
同 为 : 马 8~12 天 , 牛 12 一 14 天 ,水 牛 约 39 天 ,绵羊 至 少 
24 天 , 山羊 和 猪 在 28 天 以 内 。 母 畜产 后 护理 非常 重要 。 


图 1 分 境 前 胎 允 在 子 官 内 的 苇 势 ,下 位 


图 2 开口 期 中 胎 驳 胎位 的 转交 ( 转 为 全 位 ) 


图 3 胞 驳 正 生 时 的 正常 妆 势 


AN 


图 4 胎 驳 例 生 对 的 正常 疾 芝 


如 给 予 大 量 温 水 或 的 皮 汤 ,以 补充 消耗 的 水 分 ,清洗 母 畜 
的 外 阴部 .尾巴 及 后 躯 ,经 常 垫 以 清洁 的 裤 草 并 喂 给 质量 
好 而 容易 消化 的 饲 村 等 ,可 以 预防 产后 疾病 的 发 生 。 
(王建 搬 ) 

fensheng fanzhi 

分 生 繁殖 〈division) ”植物 营养 繁殖 方法 的 一 
种 。 将 从 生 的 植株 分 离 ， 或 将 植物 营养 器 官 的 一 部 分 如 
吸 芽 、 珠 芽 .长 外 茎 .变态 芭 等 与 母 株 分 离 , 另 行 我 植 而 形 
成 独立 新 植株 的 繁殖 方法 。 有 些 植物 本 身 就 具有 自然 分 


分 


生 的 能 力 。 国 艺 上 加 以 利用 时 一 般 在 早春 或 秋季 进行 。 所 
产生 的 新 植株 能 保持 母 株 遗 传 性 状 ， 方 法 简便 、 易 于 成 
活 、 成 苗 较 快 ;但 繁殖 系数 较 低 , 且 切 面 较 大 , 易 感染 病毒 
等 病害 。 

按 分 离 器 官 的 不 同 ,分 生 方法 有 下 列 几 种 。 

分 林 ”将 根 际 或 地 下 芭 上 发 生 的 萌 药 切 下 载 植 ， 使 
其 形成 独立 植株 。 适 于 分 株 的 园林 树种 有 刺槐 、 螨 梅 . 南 
天 竹 等 ;果树 有 木瓜 、 执 等 ;花卉 有 将 草 、 玉 管 等 。 禾 本 科 
中 一 些 草坪 植物 也 可 用 此 法 繁殖 。 

分 吸 苹 ” 某 些 植物 根 际 或 地 上 茎 的 叶腋 间 自 然 发 生 
的 短 缩 \, 肥 厚 呈 莲座 状 的 短 枝 ( 短 外 茎 ), 其 下 部 可 自然 生 
根 ， 可 从 母 株 上 分 离 而 另行 栽植 。 在 根 际 发 生 吸 芽 的 有 
芦 苦 . 景 天 等 ;地 上 茎 叶腋 闻 发 生 吸 芽 的 有 黄 萝 等 。 

分 珠 芽 或 军 余 于 珠 芽 和 零 余 子 是 某 些 植物 所 具有 
的 特殊 形式 的 芽 ， 生 于 叶腋 (如 卷 丹 . 著 菠 ) 或 花序 上 (如 
瓯 类 ), 脱 离 母 株 自然 落地 后 即 可 生根 长 成 新 的 植株 。 

分 走 苦 ” 自 叶 从 抽出 的 节 同 较 长 的 茎 (长 向 茎 )。 节 
上 着 生 叶 、 花 和 不 定 根 ,也 能 产生 幼小 植株 。 分 离 小 植株 
另行 救 植 即 可 形成 新 株 。 以 走 芭 繁殖 的 植物 有 草 车、 虎 
开 草 ,吊兰 (图 1 ) 等 。 们 外 茎 与 走 茎 相似 ， 但 节 间 稍 短 ， 


国 1 分 走 区 (草莓 ) 


横 走 地 面 并 在 节 处 生 不 定 根 和 芽 ， 多 见于 禾 本 科 的 草坪 
植物 ,如 狗 牙根 等 。 

分 根基 ”有 些 多 年 生 植物 的 地 下 茎 肥大 呈 粗 而 长 的 
根 状 。 根 茎 与 地 上 茎 在 结构 上 相似 ， 均 具有 节 、\ 节 则 、 退 
化 鱼 叶 、 顶 芽 和 腋芽 。 用 根 芭 繁 殖 时 ,将 其 切 成 侦 ， 每 妇 
具 2~3 个 芽 , 节 上 可 形成 不 定 根 ,并 发 生 侧 芽 而 分 棱 , 继 
而 形成 新 的 株 从 。 葬 、 美 人 燕 等 多 用 此 法 繁殖 。 

分 球 芭 ”有 的 植物 地 下 变态 茎 短 缩 肥厚 而 呈 球 状 。 
老 球 侧 芽 草 发 基部 形成 新 球 ， 新 球 旁 常生 子 球 。 繁 殖 时 
可 直接 用 新 球茎 和 子 球 栽植 ， 也 可 将 较 大 的 新 球茎 分 切 
成 数 块 〈 每 块 具 芽 》 栽植 。 唐 基 薄 和 优 姑 等 可 用 此 法 繁 
殖 。 

分 状 共 有些 植物 的 变态 地 下 茎 有 短 缩 而 扁 盘 状 的 
鳞茎 盘 ,上 面 着 生 肥 摩 的 鳞 叶 , 鱼 叶 之 间 发 生 腋 芽 ， 每 年 
可 从 腋芽 中 形成 一 个 或 数 个 子 鳞 茎 从 老 鳞 茎 分 出 。 生 产 
上 可 将 子 鳞 茎 分 出 载 种 而 形成 新 植株 ， 如 水 化、 郁金香 
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等 。 为 加 速 繁殖 ,还 可 创造 一 定 条 件 分 生 国 叶 促 其 生根 ， 
这 在 百合 的 繁殖 栽培 中 已 广泛 应 用 (图 2 )。 


图 2 百合 类 植株 模式 图 


分 凑 基 ”多 年 生 植 物 有 的 变态 地 下 茎 近 于 块 状 。 根 
系 白 块茎 底部 发 生 ,块茎 顶端 通常 具 几 个 发 芽 点 , 块 芭 表 


图 3 分 共 芭 (马路 董 ) 


面 也 分 布 一 些 芽眼 ， 内 部 着 生 侧 芽 ， 如 马 伶 蔷 、 马 蹄 莲 
《图 3 ) 。 这 类 植物 可 将 块 芭 直 接 栽植 或 分 切 成 块 繁殖 。 
《 吴 淋 新 ) 

fenzhl zaolin 
分 殖 造 林 (vegetative propagation planting) 
以 树木 的 营养 器 官 作为 过 林 材 料 直接 栽植 的 造林 方法 。 
又 称 分 生 造 林 。 该 法 无 须 育苗 过 程 ， 具 有 省 工 和 成 本 低 
的 特点 。 但 受 无 性 繁殖 材料 愈合 生根 快慢 的 影响 ， 应 用 
条 件 有 限 ， 不 可 能 用 于 大 面积 造林 。 具 体 方法 有 下 述 
多 种 。 

擂 条 造林 ”以 树木 的 枝条 作 插 穗 。 直 接 村 括 到 造林 
地 上 的 方法 。 其 关键 是 插 稳 的 选取 。 一 般 宜 采用 中 、 壮 
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年 优良 母树 上 1~2 年 生 枝条 或 1~2 年 生 的 苗 干 。 某 些 
树种 如 杉木 , 则 用 根 桩 或 根部 萌发 的 1~2 年 生 的 枝条 为 
宜 。 针 叶 树 种 的 插 牧 应 带 项 芽 。 插 穗 的 长 度 一 般 要 求 30~ 
70 厘米 。 干 旱 砂 地 必须 深 插 , 要求 较 长 的 插穗 。 地 下 水 
位 较 高 , 立地 条 件 较 好 的 造林 地 可 浅 插 , 插 稳 可 短 些 。 采 
集 插穗 在 秋季 生长 停止 以 后 到 春季 萌发 以 前 进行 ， 有 时 
也 可 随 采 随 插 。 为 提高 成 活 率 , 在 干旱 地 区 宜 对 插 穆 进 行 
温水 处 理 ， 湿润 地 区 在 保藏 中 也 要 注意 使 插穗 内 部 有 足 
够 的 水 分 。 盾 播 前 细致 吉 地 ,使 土 雪 保 持 朴 松 、 通 气 、 湿 
油状 态 ,以 利 插穗 依 合 生根 ,成 活 。 季 节选 择 对 成 活 有 很 
大 影响 ,一 般 以 春季 或 秋季 为 好 。 插 插 深 度 视 树种 而 异 ， 
常 绿 树种 插播 深 度 为 插 黎 长 度 的 1/3 一 1/2， 落 叶 树种 在 
水 分 条 件 较 好 的 立地 条 件 下 地 面 上 可 留 5~10 厘米 ， 在 
比较 干旱 地 区 可 全 部 插入 土 中 。 

杨 干 秆 林 ”以 幼 树 的 树干 或 大 苗 的 苗 干 直接 插播 到 
造林 地 上 的 造林 方法 。 主 要 应 用 于 杨 树 与 柳树 。 插 干 较 
长 ,一 般 在 2 一 3.5 米 以 上 , 因 易 于 失 水 而 应 深 揪 , 特 别 在 
干旱 地 区 ,以 达到 地 下 水 位 为 宜 。 秋 季 和 春季 持 插 均 可 。 
造林 地 也 须 细致 整地 ， 以 便 为 播 干 生 根 创造 有 利 条 件 。 

分 根 款 林 ” 凡 根 系 具有 较 强 的 萌芽 能 力 ， 又 可 用 根 
插 育 苗 的 树种 ,一 般 可 用 此 法 ,如 泡 柚 、 漆 树 , 检 树 、 制 槐 、 
香椿 等 。 但 因 造林 地 条 件 比 苗 畏 地 要 差 ,实际 上 , 它 的 应 
用 很 受 局 限 ,不 易 成 功 。 具 体 作法 是 将 长 约 15~20 厘米 
的 根 称 倾 斜 地 或 垂直 地 插入 土 中 ， 上 端 微 露 或 用 薄 土 圭 
住 切口 ,以 利 成 活 。 

分 革 韦 林 ”利用 由 根系 荫 发 的 根 药 苗 进行 造林 的 方 
法 。 可 应 用 于 杨 树 \ 山 杨 、 刺 槐 , 刺 树 等 树种 。 此 法 节约 
劳力 、 资 金 ， 但 因 材 料 来 源 少 而 不 能 广泛 应 用 。 

地 下 基 霹 林 主要 应 用 于 竹 类 。 是 利用 地 下 茎 在 土 
壤 中 行 入 发 笋 长 竹 成 林 的 特点 进行 分 殖 造 林 的 方法 。 主 
要 技术 在 于 母 竹 的 选择 。 一 般 以 生长 健壮 分 枝 低 矮 、 枝 
叶 繁 茂 、 竹 节 正 常 .无 病虫害 的 一 年 生 、 二 年 生 的 母 竹 最 
好 。 这 类 母 竹 所 连 竹 粮 正 处 于 壮 龄 (3 一 5 年 生 ) 阶 段 ， 太 
色 鲜 黄 , 完 芽 饱满 ,其 根 健全 ,容易 成 活 。 挖 掘 母 竹 时 必须 
保留 来 粮 20 厘米 ,去 类 50 厘米 , 带 土 控 出 。 才 植 时 要 深 
挖 浅 栽 。 《 吕 士 行 ) 


feng 
风 (wind) 相对 于 地 表面 的 空气 运动 ,通常 指 它 
的 水 平分 量 ,以 风向 ,风速 或 风力 表示 。 风 向 指 气流 的 来 
向 , 常 按 16 方位 记录 。 风 速 是 空气 在 单位 时 间 内 移动 的 
水 平 距离 ,以 米 / 秒 为 单位 。 大 气 中 水 平 风速 一 般 为 1.0 一 
10 米 / 秒 , 台风 ,龙卷风 有 时 达到 10* 米 / 秒 。 而 农田 中 的 
风速 可 以 小 于 0.1 米 / 秒 。 风速 的 观测 资料 有 瞬时 值 和 
平均 值 两 种 ， 一 般 使 用 平均 值 。 风 的 测量 多 用 电 接 风向 
风速 计 、 轻 便 风 速 表 、 达 因 式 风向 风速 计 , 以 及 用 于 测量 
农田 中 微风 的 热 球 微 风 仪 等 仪器 进行 ， 也 可 根据 地 面 物 
体征 象 按 风力 等 级 表 估 计 。 

根据 风 对 池上 物体 所 引起 的 现象 将 风 的 大 小 分 为 13 


个 等 级 ， 称 为 风力 等 级 ， 以 
0 级 数字 记载 见 表 )。 


自由 海面 状况 
区 站 a 形成 风 的 直接 原因 ， 是 
如 海上 角 只 征象 。 | 由 站 地 而 物 征象 | 站 光亮 外 引 相 当 凡 于 在 水 平方 向 分 布 的 不 均 
ee 公里 /时 | 海里 /时 | 米 / 秒 。” 匀 。 风 受 大 气 环流 ,地 形 .水 
= 域 等 不 同 因素 的 综合 影响 ， 
of -| = 部 况 ， 烟 直上 小 于 1 | 小于 1| 0~0.2 ”表现 形式 多 种 多 样 ,如 季风 
1 | 0.1 | 0.1 | 子 常 得 凶 路 党 摇动 ”| 塌 能 表 素 名 入 名 | 1~5 | 1~3 | 03~41.5 人 
re eT 。 ， 风 是 农业 生产 的 环境 因 
罗 次 a 公 风向 标 能 转 | 6~11 4~6 1.6~3.3 子 之 一 。 风 速 适度 对 改善 农 
本 re 田 环 境 条 件 起 着 重要 作用 。 
3 | 0.6 | 1.0 | 时 可 隐 风 移行 5~6| 权 时 及 后 村 所 起 不 | 12~19 | 7~10 | 3.4~5.4 近 地 层 热量 交换 、 农 田 燕 艇 
公里 下 上 和 空气 中 的 二 氧化 碳 、 氧 气 


可 使 和 | 全 吹 起 地 而 灰尘 和 纸 | a0_a8 | 11~16 | 5.5~7.9 等 输送 过 程 随 着 风速 的 增 大 


四 

各 
区 
3 
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| 竺 ， 树 的 小 秩 扬 动 而 加 快 或 加 强 。 风 可 传播 村 
渔 奶 缩 帆 《 即 收 去 机 | 有 吐 的 小 树 摇摆 ， 内 i 物 花粉 、 种 子 ， 帮 助 植物 授 
5| 2.0 | 2.5 之 一 部 ) 陆 的 水 面 有 小 小 “| 29~38 | 17~21 | 8.0~10.7 粉 和 繁殖 .风能 是 分 布 广泛 、 


pr 网校 扬 动 ， 电 缠 环 用 之 不 竟 的 能 源 。 中 国盛 行 
6 | a.0 | 4.0 | 上 吉 信 入 和 捕 鱼 大 可 校本 3 rr 22~27 | 10.8~13.8 季风 ， 对 作物 生长 有 利 。 在 
这 妈 停泊 港 中 ， 在 海 | 全 机 摇动。 迎风 步行 | 内 蒙古 高 原 、 东 北 高 原 、 东 南 
7| 4.0 5 诲 | 全 要 所 划 和 风沙 行 | so~er | 一” 沿海 以 及 内 陆 高 山 都 具有 
8 | 5.5 | ?7.5 | 近 港 的 造船 皆 停 留 不 62~74 | 34~40 |17.2~20.7 丰富 的 风能 资源 可 作为 能 尖 
漠 | 开发 利用 。 

75~88 | 41~47 |20.8~24.4 风 对 农业 也 会 产生 消极 

| 作用 。 它 能 传播 病原 体 ， 蓝 
延 植物 病害 。 高 空 风 是 由 中 、 
箱 飞 肥 、 秆 纵 卷 叶 烷 、 飞 煌 等 


9 | 7.0 | 10.0 | 汽船 航行 困难 


10 | 9.0 | 12.5 | 汽船 航行 趟 危险 89~102 | 48~55 |24.5~28.4 


- - 害虫 长 距离 了 迁 飞 的 气象 条 
1 | 11.5 | 16.0 | 汽船 遇 之 极 危险 卫 仿 天 易 加 六 玫 103~117 | 56~63 | 28.5~32.6 件 。 大 风 使 叶片 机 械 氛 伤 、 作 

| 王 物 全 做. 树木 断 折 、 湾 花 落 时 
a 海浪 当天 了 二 介 见 ， 摧毁 力 |118~133 | 64~71 | 32.7~35.9 而 影响 产量 。 大 风 还 造成 十 


雯 风蚀 ,沙丘 移动 ,而 毁坏 农 
田 。 在 干旱 地 区 盲目 坚 苑 ， 风 将 导致 土地 沙漠 化 。 牧 区 
的 大 风 和 暴风 雪 可 吹 艇 畜 群 ， 加 重 冻 害 。 地 方 性 风 的 某 
些 特殊 性 质 ， 也 常 造成 风 害 。 由 海上 吹 来 含 盐分 较 多 的 
海潮 风 ,高 温 低 湿 的 焚 风 和 干 热风 ,都 严重 影响 果树 的 开 
花 、 座 果 和 谷类 作物 的 灌浆 。 防 御 风 害 ， 多 采用 培育 矮 
化 、 抗 例 伏 、 耐 摩擦 的 抗 风 品种 。 营 造 防 风 林 ， 设 置 风 障 
等 更 是 有 效 的 防风 方法 。 《和 李世杰 ) 


fenghol 
风 害 (wind damage) 见 风 。 


fengll qinshl 

风力 侵蚀 〈wind erosion) ”风力 剥蚀 、 搬 运 

> 和 诊 积 土 并 及 其 松散 母 质 的 过 程 。 简 称 风蚀 。 它 吹 失 土 
Te 壤 耕 作 层 中 的 细 土 、 养 分 ,使 心 土 甚至 岩石 裸露 ,降低 土 

风向 16 方 位 图 地 生产 力 ， 在 种 植 季 节 使 种 子 裸露 ， 或 对 幼苗 产生 机 械 
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feng 


风 


损害 ;所 产生 的 尘埃 土 沙 进入 大 气 , 还 造成 环境 污染 。 风 
蚀 发 生 在 亚洲 、 非 洲 、 澳 洲 、 美 洲 各 大 陆 的 干旱 和 半 干 旱 
地 区 。 在 中 国 ， 主 要 发 生 在 新 疆 、 内 蒙古 、 陕西 北部 . 辽 
宁 、 吉 林 、 黑 龙 江西 部 等 地 区 。( 参 见 彩 图 插页 第 28 页 

影响 风蚀 的 因素 ”就 世界 范围 而 言 ， 风 蚀 的 活动 与 
干燥 而 多 风 的 气候 有 密切 关系 ,这 种 气候 条 件 又 与 纬度 、 
大 气 环流 、 沿 岸 寒流 和 高 山 阻隔 湿润 气流 等 多 种 因素 有 
关 。 就 局 部 地 区 和 具体 情况 而 言 ， 影 响 风蚀 的 主要 因素 
有 ，@ 和 气候 。 包 括 风 、 人 降水、 温度 和 湿度 等 因素 。 风 的 
因素 包括 风速 ,风向 \ 吹 歼 持 续 时 间 和 淇 流 的 程度 等 。 通 
常 风速 越 大 ， 持 续 时 间 越 长， 风 的 涡 动 性 越 强 ， 土 壤 的 
风蚀 强度 越 烈 。 同 时 ,这 些 因 素 又 加 速 土壤 水 分 燕 发 ,使 
其 变 干 而 加 剧 风 蚀 。 降 水 、 湿 度 、 温 度 等 因素 都 直接 影 
响 风蚀 的 严重 程度 。@ 土 壤 。 干 燥 而 松散 的 砂 土 、 砂 壤 
土 和 失去 结构 的 粘土 最 易 受 风蚀 。 土 壤 中 水 稳 性 团 粒 结 
构 抗 风蚀 的 能 力 较 大 ， 松 散 无 结构 的 土壤 如 黄土 ， 最 容 
易 引 起 风蚀 。 土 壤 的 抗 风蚀 性 能 也 与 土壤 的 粒度 和 土 块 
大 小 有 密切 关系 。 抗 蚀 性 土壤 的 可 代 换 性 钙 的 饱和 度 一 
般 倾 向 于 增多 。 土 壤 的 PH 数值 高 的 一 般 易 受 风蚀 。@@ 植 
物 。 可 增加 地 面 粗糙 度 , 削 弱 贴近 地 面 的 风沙 流速 度 , 减 
小 风力 吹 蚀 和 搬运 的 能 力 。 植 物 覆 盖 地 面 ， 使 气流 不 能 
直接 作用 于 砂 质地 表 ， 防 止 了 风 的 吹 网 作用 !， 同 时 也 使 
阳光 不 能 直接 照射 地 面 ， 从 而 减少 了 沙丘 表层 水 分 的 燕 
发 ， 加 强 了 砂粒 间 的 团 诊 力 。 植 物 枯 枝 落叶 的 堆积 ， 使 
地 面 有 机 质 逐 渐 增 多 ， 促 进 了 成 士 作 用 。@ 人 为 因素 。 
长 期 粗放 的 耕作 ， 过 度 的 放牧 机 采 , 以 及 其 他 掠夺 式 利 
用 风沙 地 区 的 土地 、 草 原 ， 都 会 促进 风蚀 的 发 展 。 

风沙 移动 规律 

砂粒 移动 ” 风 对 地 表 所 产生 的 剪 切 力 和 冲力 引起 细 
小 土壤 从 团 粒 或 者 从 十 块 分 离 , 称 为 风 的 磨 蚀 作用 ; 继 之 
土 粒 或 砂粒 被 风 带 走 , 称 为 据 运 作用 ， 当 风速 降低 之 后 土 
粒 或 砂粒 从 空气 中 沉降 下 来 , 称 为 沉积 作用 。 这 3 种 作用 
相互 联系 、 相 互 影响 。 风 蚀 的 强度 受 风力 强 弱 、 地 表 状 
况 、 粒 径 和 比重 大 小 等 综合 因素 的 影响 。 当 气流 的 上 升 
力 和 冲击 力 大 于 土 粒 或 砂粒 的 重力 和 颗粒 间 的 相互 联结 
力 并 能 克服 地 表 的 摩擦 力 时 , 土 粒 或 砂粒 就 被 卷 入 气流 ， 
随 风 运行 。 这 种 挟 训 大 量 土 砂粒 的 气流 称 为 风沙 流 。 形 成 
风沙 流 之 后 , 风 对 地 表 的 冲击 力 和 磨 蚀 作用 就 显著 加 强 ， 
能 将 更 多 的 土 粒 从 土 块 和 团聚 体 里 搬 走 。 土 砂粒 开始 起 
动 的 临界 风速 , 因 粒 径 和 地 表 状 况 等 具体 条 件 而 有 差别 。 
但 通常 把 细 粒 砂 开始 起 动 的 临界 风速 5 米 / 秒 称 为 起 沙 
风 。 

风力 对 土 砂粒 的 吹 移 拔 运 ， 因 土 砂 粒 的 大 小 和 质量 
不 同 ， 出 现 3 种 运动 形式 ，@ 风 扬 。 土 砂粒 中 粒 径 小 于 
0.1 毫米 的 粉 砂 、 粘 砂 ， 重 量 极 小 ， 可 被 风 卷 扬 至 高 空 ， 
随 风 运 行 。@ 跃 移 。 粒 径 在 0.25~0.5 毫米 的 中 细 粒 砂 ， 
受 风 力 冲击 脱离 地 表 ， 升 高 到 几 大米 的 峰值 后 ， 在 该 处 
风 就 给 砂粒 一 个 水 平 加 速度 ， 使 之 在 风力 及 其 本 身 重力 
双重 影响 下 ， 以 两 者 合力 方向 ， 沿 着 平 请 的 轨迹 急速 下 
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降 。 这 时 的 砂粒 带 着 较 大 的 能 量 接 击 地 表 ， 使 原来 不 易 
为 风力 所 移动 的 较 大 一 些 粒子 产生 移动 。@ 滚 动 。 粒 径 
09.5~2 毫米 的 较 大 颗粒 , 不 易 被 风 吹 离 地 表 ， 但 可 在 风 
力作 用 下 沿 沙 面 滚动 或 滑动 。 在 这 3 种 移动 方式 中 ， 以 
用 移 和 滚动 为 砂粒 移动 的 主要 方式 。 从 重 粘 士 到 细 砂 的 
各 类 土壤 ,次 动 占 全 部 士 沙 移动 量 的 7 一 25% ， 跃 移 占 
55~72% ， 飞 扬 占 3~28%。 砂 土 粒 在 风沙 流 中 的 分 布 
状况 称 为 风沙 流 结构 ， 其 基本 规律 是 风沙 流 中 含 沙 量 的 
垂直 分 布 随 高 度 增加 而 减少 ， 绝 大 部 分 砂粒 是 在 贴近 地 
面 的 30 厘米 高 程 内 \ 特 别 是 在 0 一 10 厘米 高 程 的 气流 中 
输 移 。 风 速 增 大 ， 输 沙 量 显著 增加 。 

沙丘 攀 动 ”气流 中 的 输 沙 量 ， 从 风蚀 起 点 开始 逐渐 
增加 ， 当 含 沙 量 达到 饱和 时 ， 就 发 生 堆积 。 由 风蚀 起 点 
到 砂粒 跌落 堆积 的 一 段 距离 称 饱和 路 径 长 度 。 地 表 结 构 
粗粮 度 对 饱和 路 径 长 度 有 决定 性 影响 。 地 面 粗 糖度 增 
大 ， 气 流 运行 速度 受到 阻碍 , 附 面 层 发 生 分 离 形成 涡 旋 ， 
可 降低 近 地 面 层 的 风速 ,从 而 削弱 气流 输 沙 的 能 量 ,使 无 
力 载 输 的 砂粒 跌落 在 障碍 物 附近 ， 形 成 沙 堆 。 沙 堆 又 成 
为 风沙 流 运行 的 障碍 ,在 沙 堆 的 背风 区 发 生 附 面 层 分 离 ， 
砂粒 不 断 在 此 堆积 ， 使 背风 面 坡度 变 陡 , 达到 30" 一 40” 
最 大 休止 角 后 ， 砂 粒 滑 执 出现 落 沙 坡 ， 形 成 锥 形 新 月 
形 沙丘 。 随 着 沙丘 丘 体 的 增 大 增高 , 附 面 层 分 离 加 强 , 涡 
旋 强 度 加 大 ， 落 沙 坡 扩 大 ， 发 展 成 新 月 形 沙丘 。 就 一 个 
沙丘 体 而 言 ， 沙 丘 迎 风 面 的 中 下 部 为 风蚀 区 ， 而 上 部 沙 
丘 顶 为 堆积 区 ， 蚀 与 积 的 转化 受 迎风 面 坡 长 和 饱和 路 径 
长 度 的 影响 。 在 常年 主 风 作 用 下 ,沙丘 顶部 不 断 积 沙 , 落 
沙 坡 滑 夫 落 沙 ,背风 面 不 断 堆积 ,如 此 反复 进行 ， 可 使 沙 
丘 四 转移 动 。 移 动 的 速度 与 主 风速 及 输 沙 量 的 大 小 成 正 
比 而 与 沙丘 高 度 成 反比 ;同时 还 受 沙丘 密集 程度 沙丘 水 
分 、 植 被 状况 和 次 风向 等 因子 的 影响 。 沙 丘 移 动 主要 发 
生 在 风 季 ， 其 移动 值 往往 占 全 年 移动 值 的 60 一 80 免 ， 单 
向 风 作 用 下 的 沙 乒 比 多 向 风 作用 下 的 移动 速度 快 。 

风蚀 的 控制 与 防治 ”主要 途径 包括 前 弱 风 力 和 增强 
土壤 抗 风蚀 性 能 两 个 方面 。 有 工程 措施 和 生物 措施 两 类 。 
工程 措施 见效 快 ， 方 法 简便 ， 但 有 效 期 较 短 ， 需 用 的 材 
料 较 多 ， 一 般 适 用 于 沙 害 严重 急需 保护 的 铁路 、 公 路 、 
水 库 等 重要 工程 设施 和 居民 点 附近 ， 主 要 方式 有 ，Q@ 机 
械 沙 障 。 采 用 柴草 、 枝 条 和 席 危 、 粘 土 等 材料 ， 在 沙丘 
上 播 成 或 铺 成 格 状 \ 带 状 立 式 拦 沙 障 ,可 提高 流沙 地 表 的 
粗 糟 度 ， 削 弱 风 力 , 减 小 输 沙 能 力 ,固定 流沙 。 也 可 或 在 
固沙 带 外 围 利用 枝条 编 和 , 沿 沙丘 脊 线 插 立 式 拦 沙 障 。 随 
着 积 沙 的 增加 ， 提 高 杨 栏 ， 制 造 人 工 沙 堤 ， 碱 绥 流 沙 前 
移 。@ 化 学 固沙 。 将 沥青 乳剂 、 石 油 加 工 产品 或 高 分 子 
聚合 物化 学 制品 等 喷 到 阔 乒 上 ， 结 成 薄膜 ,以 控制 流沙 。 
@ 风 力 拉 沙 。 利 用 地 形 设置 屏障 ， 以 聚集 风力 ， 改 变 风 
向 ,借以 削 平 沙丘 或 输 导 流沙 , 避 开 被 保护 对 象 ， 或 在 需 
保护 地 段 铺设 砾石 等 材料 ， 使 下 垫 面 变 得 平滑 ， 增 强 沙 
粒 冲 击 路 移 反 弹力 ， 使 风沙 流 越过 被 保护 地 毁 而 不 形成 
沙 堆 。@ 水 力 拉 沙 。 在 有 自流 引水 或 机 械 抽水 条 件 的 沙 


丘 地 ,可 开 渠 引 水 冲 拉 沙丘 。 生 物 措施 主要 是 四 林 种 草 、 
扩大 植物 覆盖 度 ， 是 防治 风蚀 沙 害 的 根本 途径 ( 见 国 沙 
林 )。 

在 生产 实践 中 ， 风 蚀 防治 须根 据 风沙 运 撒 和 堆积 的 
运动 过 程 ， 就 相应 的 地 瑶 单 元 进行 全 面 规划 ,综合 治理 ， 
实行 改造 与 利用 相 结合 因地制宜 ， 因 害 设 防 ， 除 害 与 
兴 利 相 结合 。 在 具体 措施 上 ， 必 须 工程 措施 与 生物 措施 
相 结合 ， 造 林 种 草 与 保护 巩固 现 有 植被 相 结 合 ， 配 套 补 
屿 相得益彰 。 (地 滨 生 高 疝 走 部 普 ) 


fengshatu 

风沙 土 《aeolian sandy soil) 发 育 于 风 成 沙 
性 母 质 的 土壤 。 其 主要 特征 是 土壤 矿质 部 分 几乎 全 由 细 
砂 颗粒 (直径 在 0.25 一 0. 05 毫米 ) 组 成 ;剖面 层次 分 化 不 
明显 , 仅 有 A 层 ( 有 机 质 层 ) 和 C 层 ( 母 质 层 ) 缺 乏 B 层 ( 淀 
积 层 ); 风 蚀 严 重 ， 土壤 处 于 幼年 阶段 。 

分 布 风沙 土 主要 分 布 于 干旱 少雨 、 牌 夜 温 差 大 和 
多 沙 暴 的 地 区 ， 包 括 世界 各 大 洲 的 沙 汉 、 草 原 和 半 荒 漠 
草原 地 带 。 著 名 的 非洲 撤 哈 拉 大 沙漠 及 其 周围 地 区 ， 亚 
洲 的 西部 、 南 部 、 北 部 ， 以 及 苏联 、 澳 大 利 亚 和 美国 都 
有 大 面积 风沙 土 存在 。 在 中 国 ， 主 要 的 分 布 范 围 在 北纬 
386" 一 49" 之 间 的 干旱 和 半 干 旱地 区 ， 包 括 塔克拉玛干 、 
古 尔 班 通 古 特 、 库 母 达 格 、 柴 达 木 、 巴 丹 吉林 、 乌 兰 布 、 
聘 格 里 、 库 布 奇 、 毛 乌 素 、 小 肌 格 里 、 西 辽河 和 呼 伦 贝 
和 尔 等 阔 区 ， 东 南 沿海 也 常 有 所 见 。 

全 世界 有 相当 面积 的 农田 受 流动 风沙 土 侵 费 ， 风 沙 
土 的 范围 有 所 扩大 。 根 据 联合 国 粮农 组 织 的 资料 , 自 20 世 
纪 70 年 代 中 期 以 来 每 年 约 有 5~? 万 平方 公里 的 土地 
发 生 沙化 ,其 中 尤 以 非洲 邻近 撤 哈 拉 大 沙漠 的 国家 为 甚 。 
受 侵袭 的 农田 产量 下 降 ， 甚 至 颗粒 无 收 。 中 国 鄂 尔 多 斯 
高 原 等 的 风沙 土 也 有 扩大 趋势 。 

形成 ”风沙 土 的 形成 过 程 与 流动 沙 性 母 质 上 自然 杆 
被 的 出 现 ,繁衍 和 演变 紧密 相关 。 当 由 流动 性 沙 性 母 质 构 
成 的 沙丘 上 出 现 稀疏 的 植物 时 ， 风 沙土 的 成 土 过 程 即 告 
开始 。 植 物 通过 根系 和 它 的 地 上 部 分 对 沙 性 母 质 产 生 固 
结 作用 和 表面 覆盖 作用 ,从 而 威 弱 了 沙 性 母 质 的 流动 性 ， 
植物 死亡 后 遗留 下 的 残 体 转变 为 腐殖质 ， 又 使 沙 性 母 质 
的 物理 ,化 学 和 生物 性 质 发 生变 化 并 使 之 产生 发 生 层次 。 
随 着 植被 的 不 断 发 展 ， 上 述 作用 日 益 强烈 流动 的 沙 性 
母 质 也 渐 趋 于 半 固 定 或 固定 状态 ， 从 而 形成 半 固定 风沙 
士 和 固定 风沙 土 。 

性 状 ”风沙 土质 地 粗 ， 细 砂粒 占 土壤 矿质 部 分 重量 
的 80~90% 以 上 ,而 粗 砂粒 、 粉 砂粒 及 粘 粒 的 含量 甚 微 。 
干旱 是 风沙 土 的 又 一 重要 性 状 , 土 壤 表层 多 为 干 沙 层 , 厚 
度 不 一 ， 通 常 在 10~20 厘米 左右 ， 其 下 含水 率 也 仅 2 一 
3 锡 。 有 机 质 含量 低 , 约 在 0.1~1.0% 范围 内 ， 有 盐分 和 
碳酸 钙 的 积聚 ， 前 者 由 风力 从 他 处 运 积 而 来 ， 后 者 是 植 
物 残 体 分 解 和 沙 尘 沉 积 的 结果 。 

由 于 所 处 的 自然 地 带 不 同 ， 风 沙土 的 性 质 也 表现 出 


一 定 的 地 区 性 变异 。 通 常 是 草原 地 区 的 风沙 土 有 机 质 含 
量 较 高 ， 盐 分 含量 较 低 且 无 石灰 积聚 ! 半 匾 漠 地 区 的 风 
沙 士 有 机 质 含量 较 低 , 有 盐分 及 少量 石灰 的 积聚 ;荒漠 地 
区 的 风沙 土 有 机 质 含量 更 低 ， 盐 分 及 石灰 的 积聚 作用 明 
显 增强 。 

类 型 ”根据 植被 生长 的 硫 密 和 沙 性 母 质 流动 性 的 大 
小 ， 风 沙土 可 分 为 3 个 亚 类 ， 它 们 同时 反映 风沙 土 的 3 
个 不 同 发 育 阶 段 ，Q@ 流 动 风 沙土 。 多 半 是 仅 生长 有 极为 
稀 琉 的 固沙 先锋 植物 的 流动 沙丘 。 成 十 过 程 微弱 ， 风 蚀 
作用 严重 ， 土 卉 剖面 的 层次 分 化 不 明显 。 植 物 难以 定居 
其 上 ， 基 本 上 无 利用 价值 。 多 见于 荒漠 地 区 。@@ 半 固定 
风沙 土 。 由 流动 风沙 土 发 育 而 来 。 随 着 流动 风沙 土 着 生 
植物 的 增多 ， 沙 面 植物 的 覆盖 度 增 大 ， 风 蚀 作 用 趋 于 和 
缓 ， 土 壤 表 面 变 为 紧 实 并 出 现 薄 层 结 皮 ， 流 动 性 变 小 而 
旦 半 国 定 状 态 。 同 时 ， 土 洪 有 机 质 含量 也 因 植物 残 体 的 
增多 而 有 所 增加 ， 土 壤 剖 面 层 次 有 所 分 化 。 轿 固定 风沙 
士 。 由 半 固 定 风沙 土 发 展 而 成 。 除 生长 有 沙 生 植物 外 ,还 
常 扒 入 一 些 地 带 性 植物 种 ,沙丘 的 外 貌 更 加 平 组 ,地表 结 
皮 进一步 增 厚 ， 沙 面 更 加 紧 实 ， 剖 面 分 化 明显 ， 且 有 团 
块 状 结构 出 现 ， 抗 风能 力 增强 ， 土 壤 理 化 性 质 发 生 明显 
变化 。 

在 流动 风沙 土 向 半 固定 和 固定 风沙 土 演变 过 程 中 ， 
土壤 表层 粉 砂 和 粘 粒 含量 增加 ， 持 水 性 能 提高 ， 有 机 质 
和 盐分 积累 明显 。 《 际 陈 襄 》 

利用 与 改良 在 中 国 ， 风 沙土 的 利用 大 致 以 300 毫 
米 的 降水 量 等 值 线 为 界 ,其 东部 为 牧 业 和 部 分 旱 作 农业 ， 
属 半 牧 半 农 区 ， 其 西部 基本 只 有 牧 业 ， 但 在 河流 沿岸 的 
一 定 范围 内 有 绿洲 农业 区 ， 水 源 足 ， 日 照 长 ,温差 大 , 作 
物产 量 一 般 均 较 高 ， 常 常 成 为 瓜 果 之 乡 。 但 由 于 受 自然 
条 件 和 水 源 的 限制 ， 大 部 分 风沙 土 仍 处 于 未 利用 状态 。 

改良 风沙 土 的 基本 要 求 是 制止 风沙 土 的 流动 ， 保 护 
与 之 相 邻 的 农田 不 受 破坏 。 各 种 改良 措施 宜 配 合 进行 , 相 
辅 相 成 。 

生物 措施 ” 即 借助 植物 根系 和 地 上 部 分 对 风沙 土 的 
固 结 和 覆盖 作用 。 增 强 抗 风 蚀 能 力 ， 减 缓 风沙 土 的 流动 
性 ， 最 终 使 之 趋 于 固定 。 主 要 措施 包括 :人 @D 保 护 自然 植 
被 ， 不 在 风沙 土 区 任意 家 及 、 樵 采 和 超载 放牧 。@@ 建 立 
人 工 绿色 带 ， 即 通过 植树 造林 和 种 草 活动 ， 建 立 绿色 屏 
障 以 阻 当 由 风 引 起 的 砂粒 移动 。 通 常 由 乔木 -灌木 -草本 
植物 组 成 , 或 可 由 灌木 -草本 植物 组 成 ; 也 可 以 封 沙 育 草 
的 绿色 带 , 依 降雨 及 水 文 地 质 条 件 而 定 。 在 雨量 较 多 (300 
毫米 以 上 ) 或 地 下 水 位 较 高 ( 离 地 表 2 米 以 内 的 地 区 可 
全 部 由 乔木 组 成 绿色 带 。 

机 械 措施 ”用 灌木 、 草 秆 、 泥 土 、 砾 石 等 作 材料 , 星 
带 状 或 格 状 履 盖 于 风沙 土 表面 ， 制 止 风沙 流动 。 此 法 用 
于 防治 风沙 对 铁路 、 农 田 的 为 害 ， 效 果 明 显 。 

农业 措施 主要 是 通过 增 施 有 机 肥料 、 客 土 ( 掺 粘 
土 )、 贸 (高) 楼 和 种 植 吾 科 绿肥 等 措施 ， 增 强风 沙土 的 抗 
风蚀 的 能 力 ， 并 提高 土壤 肥力 水 平 。 
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化 学 措施 ”主要 是 利用 某 些 化 学 物质 增加 风沙 土 颗 
粒 的 固 结 能 力 以 减缓 风沙 土 的 流动 性 。 此 类 化 学 固沙 材 
料 主要 包括 沥青 乳剂 、 渣 油 以 及 聚 丙 烯 胶 等 石油 化 工 副 
产品 。 在 苏联 ， 借 助 化 学 固沙 材料 每 年 有 若干 平方 公里 
风沙 土 被 固定 。 但 因 成 本 昂贵 ,目下 尚 难以 大 面积 使 用 。 

水 利 措施 ”在 有 水 利 条 件 的 地 方 可 采取 下 列 措施 : 
@ 引 水 拉 砂 。 即 借 水 的 冲击 力量 拉平 沙丘 ， 并 开拓 为 新 
绿洲 。@@ 引 水 阻 砂 。 即 在 流动 风沙 土 的 背风 一 侧 开 渠 引 
水 ， 使 砂 落 入 渠 中 随 水 流 去 ， 以 阻止 砂粒 继续 向 前 移 
动 。@ 引 水 灌 湾 。 即 让 水 中 乒 带 的 大 量 细 土 粒 缓慢 地 沉 
积 于 风沙 土 的 表层 ， 以 提高 小 粒 径 颗粒 的 含量 和 土壤 肥 
力 水 平 。 

彻底 改变 风沙 土地 区 农业 生产 面貌 和 提高 风沙 土生 
产 力 的 关键 在 于 发 展 灌溉 事业 。 因 为 有 水 才 有 植物 ， 才 
能 固沙 和 改变 小 气候 ,从 而 使 风沙 士 地 区 中 出 现 绿洲 。 为 
此 , 除 充分 利用 风沙 土地 区 有 限 的 河流 地 表 水 外 ,开发 地 
下 水 资源 和 开 挖 人 工 河流 是 重要 途径 。 苏 联 为 改良 卡拉 
库 姆 沙 资 , 早 在 50 年 代 就 开业 卡拉 库 姆 运河 ， 为 大 面积 
开 豚 风沙 土 提 供 了 必要 条 件 。 开 垦 地 已 成 为 柿 . 瓜 果蔬 
菜 、 饲 煌 等 的 重要 产 区 ， 畜 牧 业 也 有 较 大 发 展 。 

参考 书目 
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1982。 
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风 亿 地 栽培 (cultivation on wind-eroded 
land) 风蚀 地 指 经 常 在 风力 作用 下 表土 被 吹 失 转 
移 、 地 面 被 飞 沙 堆积 的 农 地 ,风力 侵 蚀 可 使 作物 的 种 子 和 
幼 根 裸露 或 随 土 吹 掉 ! 受 大 风 、 飞 沙 侵袭 的 幼苗 常生 长 停 
顿 甚至 干枯 ， 表 土 被 吹 失 后 ,土壤 粘 粒 和 有 机 质 也 被 带 
走 ,从 而 使 土壤 逐渐 沙化 或 被 砂粒 削 埋 ,形成 不 固定 的 沙 
丘 ， 继 续 幕 延 并 危及 附近 的 耕地 。 风 蚀 对 农业 的 危害 现 
已 成 为 世界 性 问题 。 

风蚀 地 的 分 布 ”风蚀 地 主要 分 布 在 干旱 和 半 干 旱地 
区 ， 如 北非 、 近 东 、 东 南亚 的 部 分 地 区 、 澳 大 利 亚 、 南 
美洲 的 北部 、 北 美洲 的 干旱 和 半 干 旱地 区 ， 以 及 苏联 西 
伯 利 亚 、 克 拉 斯 诺 达 尔 、 乌 克 兰 等 干旱 草原 地 带 ， 都 有 
大 面积 的 风蚀 地 。 中 国 易 受 风蚀 的 土地 主要 分 布 在 北纬 
35" 一 49" 之 间 的 北方 干旱 和 半 干 旱 的 风沙 区 ， 包 括 新 
疆 、 青 海 .内 蒙古 、 宁 夏 和 陕西 、 甘 肃 两 省 的 北部 ,辽宁 、 
吉林 、 黑 龙 江 3 省 的 西部 。 这 些 地 区 由 于 年 雨量 不 足 或 
季节 之 间 分 布 不 匀 等 原因 ， 在 干旱 多 风 季 节 ， 土 壤 经 常 
处 于 干燥 状态 ， 难 以 滋生 自然 植被 和 生长 作物 ， 土 壤 松 
散 裸 露 ， 最 易 受 风蚀 为 害 。 地 势 比较 平缓 开阔、 地 表 光 
平 、 无 团 粒 结构 的 砂 士 和 砂 壤土 受害 尤为 严重 。 湿 河和 
半 湿 润 地 区 的 砂 土 和 海滩 地 区 ， 也 可 能 发 生 局 部 性 的 风 
刨 。 如 中 国 黄 淮海 平原 的 河流 故道 和 泛 区 的 砂 土 。 华 中 
江汉 平原 河流 两 岸 的 河 漫 滩 地 ,都 易 受 风蚀 。 水 浇 地 , 沙 
漠 绿洲 和 其 他 受 水 蚀 的 土地 ， 在 植被 稀疏 的 干旱 大 风 季 
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节 也 会 发 生 风蚀 。 

风 二 的 防治 。 见 风力 全 性 、 风 沙土 、 砂 因 。 

风蚀 地 的 耕作 栽培 技术 “在 于 旱 半 干旱 地 区 ， 由 于 
很 难 使 土壤 经 常 处 于 湿润 和 覆盖 状态 ， 许 多 保护 和 改良 
措施 的 应 用 受到 限制 或 不 能 产生 良好 效果 ， 只 有 通过 防 
风蚀 的 耕作 制度 和 载 培 技术 ， 才 能 取得 较 好 收成 。 

耕作 制度 ”有 利于 保持 水 土 和 防 蚀 保 苗 的 耕作 制度 
包括 ，@ 草 田 轮 作 。 即 在 轮作 周期 中 安排 多 年 生 绿肥 、 牧 
草 ， 特 别 是 豆 科 绿 肥 以 增加 地 面 覆 盖 , 并 利于 后 作 生 长 。 
加 休闲 轮作 。 在 同一 块 地 上 隔年 种 植 作物 ， 使 土壤 在 休 
亲 年 份 保 幕 水 分 ， 恢 复 地 力 和 植被 。 这 种 轮作 制 一 般 只 
能 在 风蚀 较 轻 ， 植 被 易 恢复 的 地 上 应 用 。@ 带 状 糙 作 。 
在 旱 作 农田 上 全 面 耕作 和 完全 休闲 会 引起 强烈 风蚀 。 可 
将 土地 划分 成 若干 与 主 风 向 相 重 直 的 条 带 ， 隔 带 相间 种 
植 作物 或 休闲 。 在 休闲 带 上 保留 植被 或 采取 其 他 防护 措 
施 ， 作 为 耕作 的 屏障 。 带 状 耕 作 常 结合 带 状 轮作 ， 即 将 
高 秆 作物 与 低 秆 作物 、 耐 风蚀 作物 与 不 耐 风 蚀 作 物 用 带 
状 轮 作 或 带 状 间作 方法 套种 ， 前 什 作 物 可 为 后 莽 作 物 挡 
风 并 留 茬 免 耕 ， 互 为 防风 屏障 。 如 中 国 毛 乌 素 风沙 地 用 
高 半 、 玉 未 与 麦 类 带 状 轮作 ,大 麻 与 床 子 带 状 间作 ,河南 
东北 部 风沙 区 用 泡桐 和 多 种 果树 与 粮 、 油 、 豆 、 瓜 、 菜 、 
绿肥 等 间作 。 

耕作 方法 ”基本 的 原则 是 尽量 保留 前 作 根 蔡 等 残余 
物 ， 以 保护 土壤 和 幼苗 如 中 国 风蚀 地 区 普遍 采用 " 立 茬 
过 冬 "耕作 法 ， 美 国 、 澳 大 利 亚 等 采取 的 “ 根 荐 覆盖 耕 作 
法 "等 , 系 将 前 作 根 茬 一 直 保留 到 翌年 播种 之 前 ， 或 在 下 
季 作 物 能 充分 覆盖 地 面 时 再 行 耕作 。 更 为 简易 的 做 法 是 
播 前 不 进行 土壤 耕作 ， 在 根 荐 的 行 间 直接 条 播 或 开 穴 点 
播 ， 俗 称 “ 板 荐 播种 "或 “ 贴 荐 播种 "。 在 使 用 平 妇 人 性 机 具 
进行 深 松 耕 或 亚 表层 耕作 时 ， 由 于 只 划 破 地 表 以 下 的 土 
层 而 不 翻转 或 搅动 土壤 ， 既 能 灭 草 松 土 ， 又 能 保持 作物 
根 茬 和 表层 土 块 ， 使 地 表 粗 糖度 增 大 。 在 留 藉 地 上 使 用 
深 沟 条 播 机 直接 播种 ,能 使 种 子 顺利 通过 根 着 覆盖 物 , 均 
匀 地 播 在 沟 内 ， 同 时 使 两 边 起 垄 。 在 无 覆盖 和 根 荐 稀少 
的 风蚀 地 上 ,为 了 增 大 地 表 粗 糖度 或 使 地 面 高 低 不 平 , 以 
前 弱 近 地 面 风 力 ， 控 制 土 粒 移 动 ， 尤 宜 采用 免 耕 法 ， 以 
及 对 土壤 表层 破坏 性 较 小 的 保 土 耕作 法 等 。 

作物 选择 “应 尽量 选用 耐 风蚀 的 作物 种 类 和 品种 ， 
如 耐寒 耐 旱 的 小 粒 作物 和 苗 期 覆盖 度 较 大 的 密 播 作物 。 
生长 点 包 在 叶 内 、 分 药力 强 ,叶片 较 小 较 强 韧 的 单子 叶 植 
物 ( 如 用 谷类) 一般 比 生长 点 顶 生 、 幼 苗 叶 片 肥大 脆 嫩 的 
双子 叶 植 物 (如 豆 类 ) 有 较 强 的 耐 风 蚀 力 和 再 生 能 力 。 生 
长 期 短 的 作物 和 早熟 品种 ， 苗 期 长 势 强 ， 对 风蚀 条 件 也 
有 较 好 的 适应 性 。 

播种 技术 根据 作物 的 生物 学 特性 、 耐 风蚀 能 力 和 
当地 风蚀 情况 合理 安排 播 各 期， 避免 在 干旱 大 风 季 节 束 
地 播种 。 大 麻 、 小 去 、 大 支 、 向 日 菊 、 马 铃 著 等 作物 ， 
可 在 早春 解冻 、 地 境 较 好 、 风 蚀 较 轻 时 早 播 ， 灯 麻子 、 
高 梁 、 玉 米 、 养 支 等 作物 则 宣 迟 播 ， 豆 类 、 棉 花 等 作物 


可 先 在 迎风 处 种 植 耐 风蚀 的 高 秆 作物 加 以 保护 。 加 大 播 
种 量 和 播种 深度 有 利于 保证 足够 的 植株 密度 和 较 强 的 再 
生 力 。 播 种 方法 一 般 宜 用 条 播 法 ， 方 向 垂直 于 主 风 向 。 
播 后 硕 沟 镇 压 ， 保 留 播种 沟 。 麦 类 等 密 播 作 物 可 采用 交 
了 叉 播 种 ， 以 增加 地 面 禾 盖 度 。 采 用 沟 玖 种植 法 ， 横 对 主 
风向 开 沟 起 垄 ， 将 种 子 播 于 沟 内 ， 或 用 两 种 作物 沟 垄 间 
作 套 种 ， 都 有 很 好 的 抗旱 防 蚀 保苗 效果 。 此 外 ， 也 可 用 
塑料 薄膜 覆盖 或 做 成 防风 蛙 来 保护 幼苗 。 

田间 管理 ”农田 风 亿 主要 发 生 在 两 季 作 物 之 间 和 幼 
苗 阶段 ， 而 苗 期 风蚀 会 造成 直接 损失 并 且 难 以 补救 ， 因 
而 风蚀 地 上 尤其 需要 加 强 苗 期 管理 ， 尽 量 推迟 间苗 、 定 
苗 时 间 ， 使 大 风 期 间 有 较 多 的 苗 数 ,以 利 保证 苗 全 苗 壮 ， 
促进 作物 生长 ， 尽 快 覆盖 地 面 。 同 时 要 适当 推迟 中 耕 除 
草 的 时 间 并 减少 次 数 。 有 灌溉 条 件 的 地 在 大 风 前 后 及 时 
灌水 ， 可 以 减轻 风蚀 的 危害 。 受 风 害 地 块 要 及 时 抢救 受 
害 幼苗 。 《 王 启 华 ) 


fengyang 


枫 杨 (Pterocarya stenoptera) 。 胡桃 科 (Jug- 


landaceae) 枫 杨 属 落叶 乔 木 。 又 名 麻 柳 ,水 麻 柳 。 访 属 约 
9 种 , 产 于 北 温带 。 中 国 约 7 种 ,主要 分 布 于 黄河 流域 以 
南 ， 东 起 山东 东部 ,西北 至 甘肃 南部 、 陕 西海 拔 1 500 米 
以 下 ， 西 至 湖北 、 四 川 海拔 1 000 米 以 下 , 西南 至 云南 、 
贵州 , 南 至 广东 ,广西 。 

树 高 可 达 30 米 、 胸 径 达 2 米 。 小 校 储 心 片 状 分 隔 。 


裸 芽 。 复 时 具 9 一 23 片 小 叶 ， 顶 生 小 时 常 不 发 育 而 成 偶 
数 羽 状 复 叶 ， 叶 轴 具 诸 翅 ， 小 叶 长 贺 形 或 宗 精 圆 形 。 小 
时 边缘 有 细 锯 齿 ， 叶 背 脉 腑 有 簇 毛 ， 花 单 性 ， 瞧 雄 则 
株 ， 座 莱 黄花 序 腋生 ， 肉 革 黄 花序 项 生 。 果 序 下 垂 ， 坚 
果 具 起 , 呈 元 宝 状 。 花 期 4~5 月 ,果实 成 熟 期 南方 8 月 ， 
北方 9 月 ( 见 图 )。 喜 光 。 较 耐寒 。 喜 肥沃 。 耐 水 湿 ， 多 
生 于 水 边 。 幼 树 生长 快速 生 期 延续 至 15 年 左右 ,以 后 
生长 渐 慢 。 结 实 较 早 , 40 一 60 年 衰老 。 深 根性 。 寿 命 较 
短 ， 为 平原 湖区 、 低 山河 谷 及 河流 沿岸 的 重要 造林 树种 ， 
也 是 城市 绿化 树种 。 各 地 可 分 别 于 夏 末 秋 初 采摘 果 黎 ， 
晾 干 后 装 伐 贮藏， 春季 播种 育苗 ,也 可 秋 播 ,每 调 播 种 7 
千克 左右 ,一 年 生 菌 高 1~1.5 米 ,地 径 1~2 厘米 。 多 在 
春季 植 苗 造林 ， 或 秋冬 季 造 林 ， 载 植 后 可 截 干 。 幼 树 基 
部 萌生 的 侧枝 应 及 时 除 葛 、 剪 除 ,还 可 进行 直播 造林 和 萌 
芽 更 新 。 主 要 病害 有 父 枝 病 ， 害 虫 有 白 蚊 、 桑 粒 户 天 牛 
( 见 阅 叶 树 天 牛 ) 等 。 核 桃 扁 叶 甲 对 枫 杨 有 时 为 害 相 当 严 
重 。 枫 杨 跳 象 在 湖北 、 湖 南 及 江西 等 地 严重 为 害 枫 杨 及 
山 核桃 。 

木材 轻 软 ,纹理 细 ; 供 家 具 、 建 筑 ,农具 、 茶 叶 箱 、 木 
展 , 假 肢 火 柴 等 用 材 , 茎 皮 可 作 造 纸 原料 。 树 皮 煎 水 ,可 
用 于 洗 治 皮 肤 病 。 叶 含水 杨 酸 , 可 杀 虫 灭 钉螺 。 种 子 含油 
量 约 28.8 驳 。 树 皮 可 提 制 格 胶 。 为 紫 胶 虫 寄主 树 之 一 。 

(洪涛 唐 重庆) 

fengwozhlyan 
蜂 离 织 炎 (phlegmona) 。 病原 菌 侵入 机 体 五 松 
结缔 组 织 所 引起 的 炎 羡 ， 可 导致 胀 种 或 清 病 。 常 发 生 于 
皮下 或 肌肉 间 ， 在 兽医 外 科 感 染 中 比较 多 见 。 炎 症 发 生 
迅速 ， 患 部 明显 肿胀 ， 表 面 温度 升 高 。 患 高 疼痛 剧烈 ， 
常 伴 有 全 身 症状 如 精神 沉郁 ， 食 欲 减 退 ,体温 升 高 等 。 治 
疗 时 在 患部 涂 数 5 多 碘 软 膏 ， 或 10 旬 鱼 石 脂 软 音 等 消炎 
软膏 如 不 见 消 肿 ， 可 作 外 科 切 口 引流 ， 排 除 渗 出 物 或 
浓 计 。 必 要 时 ， 注 射 抗生素 药物 。 《 张 幼 成 》 


fengxiang he fengju 
蜂箱 和 蜂 具 (hive and beekeeping equip- 
ment) 饲养 塞 蜂 的 设备 和 工具 。 

蜂箱 ”饲养 和 管理 蜂 群 的 基本 设备 ， 也 是 蜂 群 栖息 
和 生产 蜂 产 品 的 固定 场所 。 较 优良 的 蜂箱 是 集 框 悬 挂 在 
箱 内 可 以 移动 自如 的 活 框 蜂箱 ( 见 养 轿 )。 由 于 它 适 于 塞 
蜂 生 活 习 性 、 可 以 交换 使 用 、 收 获 蜂 产品 时 不 用 毅 坏 集 
脾 、 使 用 玫 命 较 长 、 取 塞 方便 ， 具 有 多 种 优点 , 19 世纪 
中 叶 由 美国 的 工 . L. 兰 斯 特 罗 思 创制 以 后 ， 很 快 为 世界 
各 地 广泛 采用 ， 蜂 产品 的 产量 和 质量 也 因而 显著 提高 。 
它 的 发 明 ， 标 志 了 科学 养 蜂 的 开端 。 活 框 蜂 箱 有 十 框 蜂 
箱 〈 又 称 兰 氏 蜂 箱 )、 达 旦 式 蜂箱 、 十 二 框 蜂箱 、 十 六 
框 卧 式 蜂箱 以 及 饲养 中 华 灾 才 的 十 框 标准 蜂 箱 等 多 种 类 
型 。 但 其 结构 原理 基本 一 致 。 为 求 能 长 期 使 用 和 长 途 运 
输 ， 通 常用 质 轻 、 不 变形 .无 特殊 气味 .厚薄 适度 
的 木材 制 成 。 外 表 涂 剧 防护 剂 以 延长 使 用 期 。 
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以 十 和 枢 蜂箱 为 例 ， 其 构造 通常 包括 箱 盖 、 副 盖 、 箱 
体 ( 集 箱 和 继 箱 的 统称 )、. 箱 底 和 集 门 等 部 分 (图 D)。 箱 盖 
要 单 在 箱 体 项 部 ， 起 保护 作用 。 副 盖 位 于 箱 盖 和 箱 体 之 


间 ， 盖 框 中 间 钉 装 铁 纱 ,以 利通 风 和 隔 纱 观察 蜂 群 活动 。 
箱 体 是 四 壁 用 厚 木 板 固定 成 的 空心 长 方 体 ， 前 后 壁 内 侧 
顶部 有 框 档 ， 模 口 处 钉 有 铁 引 条 ,用 以 并 列 搁 挂 集 杠 。 箱 
身 放 置 在 箱底 上 的 箱 体 称 巢 箱 ， 加 在 巢 箱 上 的 箱 体 称 继 
箱 。 产 蜜 盛 期 ， 通 常 把 集 箱 作为 繁殖 箱 ， 把 继 箱 的 巢 脾 
作为 贮 衷 脾 ， 以 满足 强 群 产 塞 量 多 的 需要 ， 必 要 时 可 以 
连续 向 上 避 加 继 箱 ， 增 加 贮 塞 容量。 箱底 有 与 昌 箱 连 成 
一 体 的 固定 箱底 和 不 连 成 一 体 的 活 箱底 两 种 。 集 门 档 是 
放 在 箱底 与 巢 箱 缺口 处 的 长 方形 木 条 ， 其 上 开 有 密 蜂 出 
入 的 集 门 ,可 人 以 憩 转 使 用 ,并 可 用 以 调节 蜂 集 温度 。 巢 框 
是 支撑 和 固定 果 脾 的 长 方形 柜 架 ， 悬 挂 在 蜂箱 中 ， 每 张 
蘑 脾 的 四 膨 都 留 有 适 于 蜜蜂 活动 的 蜂 路 。 

者 具 ”主要 包括 ，@ 隔 王 板 。 限 制 蜂王 在 一 定 范围 
内 活动 的 用 具 。 用 金属 片 、 铅 丝 或 竹 条 作成 , 状 如 枯 栏 ， 
不 容 蜂 王 而 容 工蜂 通过 ， 从 而 把 蜂箱 〈 或 在 果 箱 与 继 箱 
之 间 ) 划 分 成 育 虫 区 和 产 蜜 、 产 王浆 区 ， 以 利生 产 管理 。 
@ 集 础 。 以 蜂蜡 为 原料 经 机 器 压制 而 成 的 梨 牌 基础 ， 两 
面具 有 极 浅 的 正六 角形 巢 房 台 (图 2), 嵌 装 于 集 框 后 ， 
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工蜂 即 以 此 为 基础 ， 分 小 蜂 虹 将 房 壁 加 高 而 成 辐 脾 。 西 
方 塞 蜂巢 础 每 平方 米 两 面 共 有 集 房 857 个 ， 中 蜂 集 础 约 
1243 个 。 使 用 人 造 虹 础 ,可 免除 工蜂 因 修筑 巢 脾 而 化 费 
大 量 活动 ， 并 利于 管 

理 和 机 械 采 宣 。@ 巢 £ 
础 机 是 生产 集 础 的 主 
要 设备 。 新 型 的 联合 
集 础 机 可 将 熔 蜡 、 制 
蜡 片 、 压 肾 础 、 切 坟 
和 包装 等 工序 一 次 完 
成 。@ 取 塞 机 具 。 包 
括 从 蜜 牌 将 蜂蜜 分 离 
出 来 的 全 套 设 备 ， 主 
要 有 吹 蜂 机 、 割 密 盖 NA 
刀 和 分 塞 机 (图 3)。 “SS 
国 其 他 养 蜂 工具 。 如 站 
取 花 粉 工具 , 面 网 . 旱 辐 3 古 入 沁 而 分 灾 视 

烟 器 ,起 列 刀 、 蜂 出 饲养 器 、 育 王 杠 . 移 虫 针 . 吸 效 器 以 及 
转 地 饲养 所 使 用 的 运输 工具 等 。 ( 关 本 隔 
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冯 泽 芳 〈1899 一 1959) 中 国 农学 家 、 棉 花 专家 。 
1899 年 2 月 20 日 生 于 浙江 省 义乌 县 , 1959 年 9 月 22 
日 卒 于 河南 省 安阳 县 ,1925 年 毕业 于 东南 大 学 农 科 ,1933 
年 获 美国 康 奈 尔 大 学 研究 院 博 
士 学 位 。 回 国 后 任 中 央 棉 产 改 
进 所 副 所 长 、 中 央 农 业 实验 所 
技 正 兼 棉 作 系 主任 、 中 央 大 学 
数 授 兼 农学 院 院 长 。 1949 年 后 
任 南 京 大 学 南京 农学 院 教 授 ， 
中 国 农 业 村 学 院 棉 花 研究 所 研 
究 员 、 所 长 ,中 国 科学 院 学 部 委 
员 。 1956 年 曾 参加 中 国 12 年 
科学 远景 规划 的 制订 并 积极 提 
议 创 办 全 国 性 的 棉花 研究 所 。 毕 生 致 力 于 棉花 科研 和 农 
业 教 育 工作 。 对 中 棉 的 形态 ,分 类 和 址 传 ,以 及 亚洲 棉 与 
美洲 棉 杂 种 的 者 传 学 和 细胞 学 均 有 深入 研究 ， 主 持 过 全 
国 中 、 美 棉 品种 的 区 域 试验 .西南 7 省 棉花 区 域 试验 和 云 
南 省 木棉 的 调查 研究 ， 积 极 提倡 在 黄河 流域 棉 区 种 植 斯 
字 棉 、 在 长 江 流域 棉 区 种 植 德 字 棉 和 在 云南 地 区 推广 木 
棉 ,对 扩大 中 国 棉 区 ,提高 棉花 的 产量 和 品质 都 起 了 积极 
作用 。 最 早 在 中 国 从 事 植 棉 区 划 和 棉 工 业 区 域 的 系统 研 
究 ， 提 出 将 全 国 分 为 5 大 棉 区 的 意见 至 今 为 科技 界 沿 
用 。 其 主要 论文 已 汇编 成 《 冯 译 芳 先生 棉 业 论文 选集 》 
《1948) 。 著 有 《中 等 棉 作 学 》(1925) 《中 国 的 棉花 》(1956) 
等 。 (《 邓 焊 生 》 
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杀 线 出 剂 。 其 结构 式 为 
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1963 年 由 美国 创制 ,1967 年 推广 。 
纯 品 为 白色 结晶 ,25'C 时 水 中 溶解 度 为 700ppm, 在 
中 人 性 和 酸性 条 件 下 较 稳定 ， 在 碱 性 介质 中 不 稳定 ， 水 解 
速度 随 pH 值 和 温度 的 升 高 而 加 快 。 在 水 田中 半衰期 为 
1~2 天 ,土壤 中 为 30~60 天 。 呐 哺 丹 是 内 吸 剂 ， 兼 有 角 
杀 作用 ， 能 被 植物 根 、 莽 、 叶 明 收 ， 并 在 体内 传导 。 多 
施 于 土壤 防治 害虫 。 杀 虫 谱 广 ， 对 稻 、 棉 、 玉 米 、 高 类 、 
甜菜 、 计 车 、 雷 草 、 大 豆 、 花 生 等 作物 以 及 林木 、 花 卉 
上 的 多 种 害虫 和 线虫 有 效 ， 但 对 稳 纵 埠 叶 娱 效果 差 。 持 
效 期 长 ,一 般 可 达 30~40 天 。 剂 型 主要 是 颗粒 剂 。 防 治 
地 上 害虫 亩 用 有 效 成 分 35 一 60 克 , 防 治 地 下 害虫 和 线虫 
亩 用 200 一 250 克 。 稻 田 多 用 土壤 或 水 面 施 药 法 ;防治 早 
田 作物 害虫 和 地 下 害 自 、 线 虫 时 随 种 子 播 入 土 中 ， 作物 
生长 期 可 条 施 或 沟 施 人 士 中 。 颗 粒 剂 不 能 浸水 后 喷雾 。 
呐 顺 丹 口服 毒性 大 ， 皮 肤 接触 毒性 小 ， 对 人 的 中 毒 
作用 在 于 它 抑制 胆 碱 本 酶 ,硫酸 阿 托 平 可 作为 解毒 剂 。 使 
用 时 的 安全 间隔 期 一 般 为 21 天 。 对 鱼 和 其 他 水 生动 物 

有 剧 毒 。 《 徐 映 明 》 
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fuwang bulao 
数 网 捕捞 (fishing with lift net) 。 在 笃 类 
的 通道 上 数 设 网 具 ， 定 时 起 网 捞取 渔 获 物 的 捕捞 作业 方 
式 。 有 时 伴 以 诱 集 、 驱 赶 等 辅助 渔 法 ， 促 使 鱼 类 游 到 网 
具 上 方 ， 以 提高 捕捞 效率 。 数 网 一 般 是 在 固定 形状 的 刚 
体 框架 或 纲 索 框架 上 ， 结 缚 凹陷 程度 不 同 的 网 衣 〈 四 边 
形 、 三 角形 、 加 锥 形 和 乔 笑 形 等 ) 并 配备 各 种 属 具 而 成 。 
作业 场所 多 在 风浪 小 、 水 流 缓 的 海洋 ， 以 及 河口 、 内 
河 菏 口 有 回流 的 水 域 。 捕 捞 对 象 主要 为 绍 、 枪 乌 莱 、 秋 
思 鱼 、 抬 、 钼 、 扩 、 镶 、 小 杂 鱼 和 是 类 等 。 数 网 捕捞 一 
般 仅 作为 与 其 他 捕捞 方式 兼作 或 副业 生产 的 小 型 作业 手 
有 段 ,在 捕捞 生产 中 所 占 比重 不 大 。 海 洋 和 内 陆 水 域 使 用 的 
网 具 不 同 ,海洋 中 使 用 的 又 可 分 为 表层 数 网 和 底层 敷 网 。 

表层 数 风 ”专用 于 捕捞 表层 鱼 类 ， 在 沿岸 或 外 海 均 
可 使 用 ， 不 受 水 深 限制 。 主 要 有 中 国 的 诱 鲁 网 , 乌 铝 网 、 
光 诱 器 和 鼓 船 网 ， 日 本 的 能 提 网 (又 称 棒 受 网 ) 以 及 苏联 
的 光 诱 贺 锥 网 等 。 诱 名 网 是 利用 乌 名 诗集 群 游 动 于 阴影 
下 的 习性 ， 将 与 乌 锡 外 形 , 大 小 .颜色 相似 的 “ 锡 板 "或 形 
成 阴影 的 席 子 在 水 中 拖 鼻 ， 引 诱 乌 强 进 入 乔 答 形 的 数 网 
后 加 以 捕获 。 光 诱 器 是 一 长 方形 网 片 ,由 4 只 小 船 数 设 在 
海中 后 ,用 灯光 诱 集 鱼 群 加 以 捕捞 ,主要 用 于 捕捞 枪 乌 冉 
及 镑 利用 圾 提 网 捕捞 是 待 注 关 到 达 渔场 后 ,用 竹竿 将 略 
旦 方形 的 完 状 网 具 撑 开 置 于 左 航 上层 水 域 中 。 先 开 亮 右 


胡 提 网 作业 示 圳 


航 的 水 上 诱 鱼 灯 ， 待 鱼 诱 集 至 相当 数量 后 , 开 亮 左 航 灯 ， 
关闭 右 航 诱 鱼 灯 , 待 鱼 转移 至 网 具 上 方 后 , 即 开 亮 网 具 正 
上 方 的 红色 灯 ,接着 关闭 左 航 诱 鱼 灯 , 使 鱼 游 集 到 更 小 的 
范围 后 迅速 起 网 ,主要 用 于 捕 秋 刀 鱼 与 鲍 狗 类 。 光 诱 回 
锥 网 捕捞 是 通过 伸 出 渔船 通 外 的 两 根 吊 杆 将 两 项 圆锥 网 
分 别 从 船 两 航 轮 流放 入 水 中 进行 捕捞 。 四 锥 网 上 方 装 有 
诱 鱼 灯 。 作 业 时 当 第 1 顶 网 在 水 中 放置 一 段 时 间 、 并 有 
一 定数 量 鱼 游 集 至 网 的 上 方 后 快速 起 网 ， 鱼 即 被 捕 ， 同 
时 开 亮 另 一 艇 侧 的 第 2 顶 网 上 的 诱 鱼 灯 ， 并 将 网 沉 放 至 
捕 鱼水 层 ， 过 一 定时 间 后 再 吊 起 。 主 要 捕捞 对 象 是 够 形 
校 钙 。 

底层 教 胃 ”主要 捕捞 栖息 于 水 底层 的 鱼 和 是 、 角 类 ， 
作业 水 深 限于 100 米 左右 。 常 用 的 有 中 国 的 龙 是 留 和 艇 
数 网 以 及 日 本 的 四 稻 张 网 ,四 手 网 等 。 龙 是 匀 为 延 强 式 ， 
是 在 一 条 于 绳 上 挂 有 50 一 60 个 小 散 网 ， 数 设 于 岩礁 处 ， 
用 竺 料 诱 集 龙 媳 入 网 。 瓜 数 网 是 在 海湾 中 数 设 几 十 个 单 
独 的 底层 数 网 ， 用 饵料 诱捕 青 艇 和 梭 邓 多 。 

内 陆 水 域 使 用 的 数 崩 ”有 逢 筑 网 、 三 角 轿 、 抬 网 , 拦 
河 卉 、 手 扳 血 、 行 境 和 船 头 四 等 。 此 类 网 具 的 作业 场所 
及 捕捞 方式 各 有 不 同 。 香 笑 网 、 三 角 吕 等 属于 驱赶 式 数 
网 ， 作 业 时 把 网 具 临 时 敷设 在 有 鱼 类 栖息 的 水 草 从 生 的 
水 域 或 湖泊 、 河 道 有 鱼 群 酒 游 处 ， 通 过 驱赶 、 惊 吓 使 鱼 
类 入 网 。 拍 网 、 拦 河 避 等 作业 时 将 网 具 横贯 数 设 在 河道 
上 ， 拦 阻 鱼 类 的 通路 ， 依 靠 水 流 迫使 鱼 类 入 网 ， 称 为 拦 
河 式 数 网 ， 是 最 大 的 一 种 甫 网。 渔场 必须 选择 通 江 、 通 
湖 的 水 道 或 离 水 源 较 送 远 及 有 潮流 的 河道 ,每 年 雨季 \ 涨 
水 期 和 退 水 期 为 捕捞 旺季 。 手 扳 医 和 桥头 留 等 作业 时 数 
设 在 任何 江 、 河 及 湖泊 岸 边 的 一 定 水 层 或 水 底 。 当 鱼 入 
网 时 起 网 取 鱼 , 称 为 岸 边 式 数 网 。 网 具 除 固定 数 设 外 ， 还 
可 任意 迁移 。 行 锋 和 船 头 医 等 作业 时 装 设 在 船 首部 可 
随 船 追捕 鱼 群 ， 移 动 灵活 ， 产 量 较 高 ， 其 捕 鱼 原理 基本 
上 和 岸 边 式 数 网 相同 。 《 王 克 忠 ) 
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凡 化 (家 禽 ) (incubation of poultry) 家 
禽 的 受精 蛋 在 母体 外 发 育成 新 个 体 的 过 程 。 自 然 净 化 是 
肉禽 产 蛋 后 自发 的 抱 解 行为 《有 的 野 禽 为 座 禽 或 雄 雄 禽 
轮流 抱 解 ); 人 工 解 化 则 借 一 定 设 备 由 人 控制 进行 ， 是 现 
代 家 禽 业 的 主要 黎 化 方式 。 

早 在 2 000 多 年 前 , 古 埃 及 已 借 畜 类 发 酵 产生 的 热 
量 好 化 鸡蛋 .而 以 木炭 作 燃 料 的 缸 解 法 则 由 中 国 创造 , 随 
后 又 出 现 了 大 批租 化 的 议 解法 。18 世纪 西方 人 用 马 美发 
酵 产 生 的 热量 和 热 水 循环 制 成 有 化 器 。 1918 年 美国 制 成 
第 一 台 有 通风 换 气 装置 的 解 化 器 。1923 年 又 制 成 了 大 型 
立体 、 电 热 自动 控 温 和 有 通风 换 气 装置 的 时 化 器 ， 生 产 
效率 大 为 提高 。 现 代 解 化 器 趋向 大 型 化 ， 已 成 为 可 以 拼 
装 的 机 组 ,每 台 容量 由 1 万 到 10 余 万 个 蛋 不 等 ,温度 、 湿 
度 、 转 蛋 、 通 风 均 可 自动 控制 。 大 型 钙化 厂 可 年 产 锥 鸡 
数 千 万 只 。 

家 禽 的 那 化 期 因 禽 种 而 异 ， 芍 21 天 ， 唤 28 天, 坞 
30 一 33 天 , 番 鸭 33 一 35 天 , 火 鸡 28 天 , 珠 鸡 27 一 28 天 ， 
的 18 天 , 钨 的 17~18 天 。 

多 化 条 件 主要 为 ， 温度。 是 正常 发 育 的 最 主要 条 
件 。 各 种 家 禽 的 适宜 多 1 
为 基准 , 则 鸭 、 热 、 火 鸡 等 约 可 降低 0.3C 。 多 化 期 间 应 
掌握 温度 变化 ， 骨 化 后 期 产 热 大 于 散热 ， 须 排除 多 余热 
量 。 机 器 有 ”化 时 出 锥 期 温度 要 降低 0.5'C 左右 。@ 湿 
度 。 主 要 影响 钥 蛋 的 失 水 速度 。 湿 度 过 小 ,蒸发 过 快 ,会 
导致 尿 囊 绒毛 膜 复合 体 变 干 ， 阻 碍 胚胎 二 氧化 碳 的 排出 
和 氧气 吸入 同时 尿 囊 和 羊膜 腔 中 的 液体 失 水 过 多 ， 会 
因 渗透 压 的 增高 而 破坏 电解 质 平 衡 。 湿 度 过 大 ， 蒸 发 不 
足 会 使 正在 发 育 的 机 体内 的 气体 交换 被 饱含 水 分 的 尿 事 
绒毛 膜 和 两 层 壳 膜 所 压抑 。 各 种 家 禽 岁 化 的 适宜 相对 湿 
度 宜 在 40 一 70% 的 范围 之 内 ， 一 般 认为 膨化 期 以 53 一 
60%% ,出 锥 期 以 65~70% 为 宜 , 近年 采用 的 低 湿度 解 化 
效果 也 较 好 。 国 通风 换 气 。 风 化 过 程 中 ， 尤 其 是 多 化 后 
期 ， 需 要 创造 较 好 的 通风 换 气 条 件 ， 以 利 胚胎 通过 蛋 碗 
不 断 吸 进 氧 气 ， 排 出 二 氧化 碳 和 水 蒸气 。@@ 转 蛋 。 目 的 
在 于 经 常 变换 蛋 的 位 置 ， 以 促进 胚胎 运动 和 防止 胎 腊 与 
蛋 帝 膜 粘连 ， 并 可 使 机 内 各 部 位 的 蛋 受热 均匀 。 可 借 解 
化 机 内 的 转 蛋 机 构 进行 转 蛋 ， 角 度 为 00" 左右 ， 每 日 转 
蛋 8 一 12 次 。 回 凉 蛋 。 是 传统 解 化 法 的 技术 措施 之 一 ， 
具有 刺激 胚胎 发 育 ,散发 多 余 的 热量 的 作用 ,但 所 费 劳动 
力 甚 大。 现代 妓 化 机 依靠 通 风 、 冷 却 系统 控制 温度 ， 已 
可 不 进行 凉 蛋 。 

家 禽 拷 化 效果 通常 使 用 两 个 指标 计算 ， 一 为 舞 出 的 
雏 禽 数 占 入 解 受 精 蛋 数 的 比率 ， 称 为 受精 蛋 逆 化 率 ;一 
为 恰 出 的 锥 禽 数 占 入 艇 蛋 数 的 比率 ， 称 县 蛋 诅 化 率 。 县 
蛋 多 化 率 达 85 多 的 即 为 较 高 水 平 。 良 好 的 解 化 效果 , 除 
受 镍 化 条 件 影响 外 ， 还 取决 于 种 蛋品 质 及 其 贮藏 时 间 。 
种 蛋 产 出 后 宜 在 两 小 时 以 内 进行 消毒 保存 在 13 一 18Y 
下 ， 时 间 不 超过 1 周 。 ( 单 索 洛 ) 
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Fugesen 
弗格森 , H. G. (Harry George Ferguson, 
1884 一 1960) 英国 工业 家 和 农机 具 设 计 者 。 生 于 
1884 年 11 月 4 日 ,1960 年 10 月 25 日 逝世 。1935 年 创制 
了 使 抑 术 机 和 农具 成 为 整体 的 三 点 悬挂 系统 ， 被 称 为 弗 
格 森 系 统 。.1936 一 1946 年 间 , 先 后 与 英国 D. 勃 朗 公 司 和 
美国 福特 汽车 公司 合作 生产 弗格森 拖拉 机 。1948 年 , 弗 格 
森 公司 在 美国 的 底特律 拖拉 机 厂 建 成 投产 ， 以 后 又 在 英 
国 、 澳 大 利 亚 等 国 建 厂 生 产 拖拉 机 和 农机 具 。1953 年 与 
加 拿 大 的 麦 赛 * 哈 利 斯 公司 合并 成 为 麦 赛 * 哈 利 斯 ， 弗 
格 森 公司 。1958 年 以 后 改名 为 麦 赛 弗格森 有 限 公司 。 
( 胡 中 ) 
Fu 
伏 (dog days) 节令 名 ,中 国 一 年 中 最 热 的 时 有 段 ， 
又 称 伏天 、 伏 日 史记 * 秦 本 纪 》 已 有 记载 % 汉 书 ` 郊 礼 志 》 
中 称 “ 伏 者 , 谓 阴 气 将 起 , 迫 于 残阳 而 未 得 升 ， 故 为 藏 伏 ， 
固 名 伏 日 也 ", 含 衙 避 盛 署 之 意 。 分 初 伏 ( 头 伏 )、 中 伏 (二 
伏 )、 末 伏 (三 伏 ), 统称 三 伏 。 以 夏至 后 第 3 个 庚 日 为 入 
伏 , 初 伏 10 天 ;夏至 后 的 第 4 个 庚 日 起 为 二 伏 ;立秋 后 第 
1 个 庚 日 为 末 伏 , 10 天 后 出 伏 。 伏 大 体 处 在 阳历 7 月 12 
月 18 日 的 时 间 范 围 内 ,与 中 国 绝 大 部 分 地 区 一 年 
中 气温 最 高 的 时 期 基本 一 致 , 故 有 "“ 热 在 三 伏 "或 “ 热 在 中 
伏 " 之 说 。 在 长 江 中 下 游 地 区 ,伏天 主要 出 现在 梅雨 带 北 
移 后 西 太平 洋 副热带 高 压 控制 的 时 期 ,这 时 天 气 晴朗 、 高 
温 , 少 雨 ,干燥 ， 为 穴 温 作物 的 生长 发 育 ， 如 早稻 灌浆 成 
热 ,晚稻 插秧 和 棉花 的 现 蓄 、 开 花 和 结 铃 等 , 提供 了 有 利 
的 温度 条 件 。 但 高 温和 伏旱 也 给 一 些 农作物 带 来 不 利 影 
响 。 

中 国 很 久 以 来 就 以 伏 为 农时 ， 指 导 农业 生产 。 如 北 
散 《 齐 民 委 术 》 在 谈 到 种 小 豆 时 说 ,夏至 后 十 日 种 者 为 上 
时 ， 初 伏 断 手 为 中 时 ， 中 伏 断 手 为 下 时 ， 中 伏 以 后 则 晚 
矣 ." 现 中 国 北方 还 流行 “ 头 伏 萝 卜 、 二 伏 菜 、 三 伏 种 荞麦 ” 
的 农 说 。 《 改 读 昌 ) 


fuling 
茯 茜 (Poria cocos) 多孔 菌 科 (Polyporaceae) 
卧 孔 菌 属 腐 生 真 菌 。 又 名 松木 暮 。 菌 核 供 药 用 。 中 国 西 
南 \ 西 北 , 中 南 、 华 东 等 地 都 有 野生 或 栽培 。 云 南 所 产 “ 云 
等 " 质 佳 ,安徽 所 产 “ 安 苓 " 体 大 。 现 湖北 ,广西 .福建 出 产 
较 多 。 日 本 、 朝 鲜 ,泰国 等 也 有 种 植 。 

菌 丝 体 白色 。 由 菌 丝 体 组 成 菌 
核 , 大 小 不 一 , 重 百 克 至 数 十 千克 ， 
近 球 形 或 规则 形 , 外 皮 薄 , 深 祝 色 多 
饿 纹 , 内 部 白色 , 近 外 皮 处 淡 红色 ， 
粉 粒状 。 子 实体 平 伏 生 在 菌 核 表 
面 。 担 孢子 近 男 柱 形 ,无 色 透 明 。 担 
孢子 萌发 适 温 为 22 菌 丝 生长 适 
温 为 22~28'C。 生 长 基质 含水 量 约 
50%% ,光照 适当 有 利于 茯苓 生长 。 野 


生 茯 苓 大 多 生长 于 马尾 松 、 赤 松 等 植物 根 上 。 

人 工 栽培 多 用 段 木 栽培 法 。 先 选 优良 菌 核 进行 组 织 
分 离 或 珊 子 弹射 分 离 获得 母 种 ,再 扩大 培养 成 栽培 种 ( 即 
木 块 菌 种 ) 作 接种 用 。 同 时 选择 栽种 场地 并 培养 段 木 。 选 
通风 向 阳 排 水 良好 的 坡地 , 冬 前 翻 幸 ,清洁 场地 ,周围 开 控 
排水 沟 。 冬 季 砍 伐 松木 , 暂 留 顶端 枝叶 ,以 利水 分 蒸发 。 至 
针 叶 变 黄 时 饥 成 木 段 ,去 皮 留 筋 , 以 井 架 式 加 顶 盖 堆 于 栽 
培 场地 上 干燥 ,至 断面 出 现 发 颖 , 即 可 作 接 种 用 材 。4 月 后 
当地 温 升 至 20 左右 时 或 在 8 月 以 后 进行 接种 。 选 无 十 
天 开 控 窗 沟 ,经 松 士 、 施 药 杀 虫 后 , 将 木 段 分 两 排放 入 容 
内 。 然 后 将 木 块 菌 种 置 木 肥 上 端 剥 皮 处 ， 盖 上 塑料 薄膜 
再 覆 士 。 接 种 10 天 后 木 仆 上 应 出 现 有 菌 丝 延 伸 。 培 养 期 
他 要 灭 虫 . 除 虫 排 水 、 松 土 培 土 ,3 个 月 后 开始 结 苓 ,8 一 
10 个 月 后 茯苓 成 熟 , 土 面 裂 开 , 即 可 收获 。 菌 核 清洗 后 逐 
层 堆 在 室内 稻草 把 上， 覆盖 稻草 使 之 “发 汗 ”。 每 隔 3 一 5 
天 翻动 并 摊 放 凉爽 处 , 待 表面 干燥 , 再 堆 起 “发 汗 "。 如 此 
反复 几 次 , 约 20 天 后 表皮 呈 深 褐色 起 皱纹 时 即 成 商品 。 

茯苓 含有 三 车 类 如 茯苓 酸 、 块 苓 酸 、16a- 羟 基 齿 孔 
酸 、 具 和 孔 酸 ,多 聚 糖 类 如 茯 蕉 聚 村 , 以 及 麦角 省 醉 、 胆 碱 、 
腺 呆 叭 ,组 氮 酸 、 卵 磷脂 等 多 种 成 分 。 菌 核 中 间 的 白色 部 
分 称 白 茯苓 , 作 中 药 时 功能 利尿 , 健 脾 、 和 胃 、 安 神 , 主治 
小 便 不 利 , 丫 饮 , 咳 逆 , 腕 问 吐 泻 , 心 导 失 眠 。 菌 核 近 外 皮 
的 淡 红色 部 分 称 订 茯 蕉 ,多 用 于 利 湿热 菌 核 的 外 皮 称 茯 
苓 皮 , 多 用 于 利水 消 肿 。 菌 核 中 间 抱 有 松 根 的 白色 部 分 称 
次 神 ,多 用 于 宁 心 安神 。 《 庄 载 ) 


fuhuowu zhongdu 

和 气 化 物 中 毒 。 (fluoride poisoning) ”家 畜 因 吃 
人 入 过 量 氛 化 物 而 引起 的 中 毒 。 氛 进入 机 体 后 与 血液 中 的 
钙 结 合 ,形成 不 溶性 的 氟 化 钙 ， 导 致 血液 中 游离 钙 威 少 ， 
骨骼 为 补充 钙 的 不 足 而 不 断 地 释放 钙 ,可 引起 骨气 症 , 即 
氛 化 物 中 毒 。 人 和 家 畜 均 可 患 病 。 磷 肥 厂 、 炼 铝 厂 和 陶 
资 厂 等 排放 含 气 的 废气 和 烟尘 是 造成 所 中 毒 的 主要 来 源 
之 一 。 还 有 一 种 是 “地 方 性 骨 氟 症 ", 如 中 国 山西 省 阳 高 县 
许 家 窗 距 今 10 万 年 古人 类 遗址 中 ,发 现 人 牙 和 动物 骨骼 
中 有 和 气 中 毒 病变 ， 现 在 这 个 地 区 仍 为 气 毒 地 区 。 日 粮 中 
含量 超过 100 ppm 或 饮水 中 超过 0. 2 ppm 时 即 有 引起 
慢性 气 化 物 中 毒 的 危险 。 家 畜 对 和气 化 物 的 易 感 顺 序 是 秩 
牛 、 成 年 牛 、 旨 羊 、 猪 `. 马 和 家 依 。 一 般 呈 现 慢性 经 过 ， 
和 急性 的 少见 。 临 床 特征 主要 是 牙齿 发 生 具 班 、 齿 磨损 及 
釉质 黑 褐色 色素 沉着 。 骨 角 脱 钙 ， 骨 质 硬化 及 疏松 ， 吻 
发 生 骨 折 。 急 性 氟 化 物 中 毒 是 由 于 氟 化 钠 、 氟化氢 等 对 
皮肤 和 粘膜 的 刺激 、 腐 蚀 作 用 ， 而 导致 流 省 、 呕 吐 ( 猪 、 
犬 ) 及 胃 肠 类。 预防 措施 包括 严格 控制 环境 污染 .污染 区 
内 饲 喂 生 长 期 较 短 的 畜 禽 ( 如 猪 、 鸡 \ 鸣 ) 等 。 地 理 自然 分 
布 区 应 划 作 禁 牧区 或 危险 区 。 《陈兵 旅 ) 
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福建 柏 《Fokienia hodginsii) 柏 科 (Cupressa- 


Ceae) 福 建 柏 属 常 绿 乔木 。 又 名 建 柏 ,本 属 只 此 一 种 。 
树 高 可 达 20 米 ,胸径 80 厘米 。 有 钱 叶 小 枝 扁平 ,上 
面 绿 色 ， 下 面 有 白粉 。 鳞 叶 交 互 对 生 。 峻 奴 同 株 ， 球 花 
单 生 枝 顶 。 球 果 球形 ， 径 2~2.5 厘米 ， 熟 时 红 褐色 ,种 
鳞 6~8 对 ,木质 . 盾 形 ,发 育 的 种 锐 具 2 粒 种子 。 种 子 卵 
形 ,长 约 4 毫米 ,上 部 具 一 大 一 小 的 薄 翅 ( 见 图 )。 分 布 于 
中 国 福建 .江西 、 浙 江南 部 、 湖 南 南 部 、 广东 北部 、 四川 东 
南部 ,广西 北部 贵州 东南 部 ,以 及 云南 的 中 部 和 东南 部 ， 
以 福建 中 部 最 多 。 多 散 生 于 常 绿 半 叶林中 ， 偶 有 小 片 纯 


林 。 此 外 ,在 越南 北部 也 有 少量 分 布 。 谊 光 性 中 等 ,幼年 
耐 庇 昔 。 要 求 温 凉 润 湿 以 至 潮湿 的 山地 气候 ， 分 布 区 的 
年 平均 气温 15 以 上 ,1 月 平均 气温 5C 以 上 , 绝对 最 低 
刘 度 不 低 于 一 12\C， 年 降水 1 200 毫米 以 上 ， 且 分 布 均 
匀 。 适 生 于 微 酸性 至 酸性 的 黄 壤 和 黄 棕 堪 ， 在 有 机 质 较 
多 ,腐殖质 层 厚 10~20 厘米 的 政 松 壤土 上 生长 良好 。 浅 
根性 ,侧根 较 发 达 ， 穿 透 力 较 强 。 正 常 结实 约 在 20 年 生 
前 后 。3 一 4 月 开花 ， 翌 年 9 一 10 月 种 熟 。 种 子 干 粒 重 
3~5 克 , 发 芽 率 60~70% 。2~3 月 播种 。 出 土语 要 庶 萌 。 
选 1 年生 壮 苗 出 团 。 造 林地 以 山坡 中 部 以 下 缓坡 及 山 洼 
等 土 层 较 厚 的 为 宜 。 每 公顷 可 栽植 3 000 一 3 600 株 。 
木材 轻 , 收 缩 度 小 ,强度 中 等 , 质地 略 软 , 纹理 匀 直 ， 
结构 细 , 加 工 容易 ,切面 光滑 ,油漆 性 欠 佳 , 胶 粘 性 良好 ， 
握 钉 力 中 等 , 易 干燥 , 干 后 材质 稳定 , 耐久 性 良好 。 是 建 
筑 、 家 具 , 细 木工 ,雕刻 的 良好 用 材 。 ( 俞 新 雪 》 


Fushi Zhenjl 
福士 贞 吉 (Fukushi Teikichi, 1894~ ) 


日 本 植物 病理 学 家 。1919 年 北海 道 帝国 大 学 农学 系 毕 
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业 ，1920 年 任 讲师 。1925~1927 年 留学 美 , 英 , 德 等 国 。 
1929 年 起 历任 北海 道 大 学 农学 系 副教授 、 教 授 、 植 物 
长 等 职 .1934 年 获 博士 学 位 ,1964 年 任 日 本 学 士 院 会 员 。 
曾 任 日 本 植物 病理 学 会 会 长 .日 本 病毒 学 会 会 长 福士 贞 
吉 是 日 本 植物 病毒 学 的 创始 人 ， 并 长 期 在 该 学 科 起 领导 
作用 ， 以 昆虫 传播 植物 病毒 的 研究 闻名 国际 。 首 次 发 现 
水 稳 矮 缩 病 毒 可 由 叶 蝉 经 卵 传 播 (1933)， 并 证 明 病 毒 可 
在 昆虫 介 体内 增殖 (1940)。 所 著 k 植 物 病毒 ?是 日 本 的 第 


一 本 植物 病毒 学 专著 。 《 刘 仪 ) 
fuzhthua zuoyong 

腐 殖 化 作用 《〈humification) 。 见 土 壤 生 物 。 
fuzhisuanle! fellloo 

腐 殖 酸 类 肥料 (humic fertilizer) ” 富 合 腐 殖 


酸 和 某 些 无 机 养分 的 肥料 ,简称 腐 肥 。 以 泥 央 、 褐 煤 、 风 
化 煤 等 为 主要 原料 ， 经 不 同化 学 处 理 或 再 掺 入 无 机 肥料 
而 制 成 。 具 有 琉 松 土壤 、 增 加 土 温 、 提 高 土壤 明 离子 交换 
量 和 土壤 缓冲 性 能 等 作用 ,并 能 提供 一 定量 的 养分 ,主要 
用 于 因 艺 和 价值 较 高 的 经 济 作物 。 

该 肥 的 肥效 与 施用 量 有 关 。 腐 殖 柄 含量 在 20% 以上、 
速效 氮 大 于 2.0 多 的 腐 肥 每 亩 用 量 一 般 为 100 一 200 千 
克 。 可 作 基 肥 或 追肥 。 施 肥 时 期 宜 早 ， 一 般 采 用 沟 施 或 
穴 施 , 施 后 覆土 液体 腐 肥 可 用 于 唐 种 、 配 根 或 叶 面 喷 施 。 

《 程 学 达 杨 五 爱 ) 

fuhe fellloo 

复合 肥料 (compound fertilizer) 含有 氮 、 
磷 、 钾 三 元 素 中 至 少 两 种 标明 量 养分 的 化 学 肥料 。 其 中 
各 营养 元 素 的 含量 一 般 用 N-P,Os-K,O 的 相应 百分数 表 
示 , 其 总 和 即 为 肥 煌 的 浓度 复合 肥料 的 特点 是 能 同时 均 
匀 地 供给 作物 几 种 养分 ， 从 而 能 充分 发 挥 营养 元 素 间 的 
相互 促进 作用 ;+ 有 效 成 分 较 高 , 副 成 分 少 ! 产品 大 多 经 过 
加 工 造 粒 ,物理 性 状 较 好 ,易于 包装 , 贮 运 和 施用 ,其 中 有 
些 还 可 根据 实际 需要 专门 进行 加 工 配 制 。 复 合肥 料 呈 固 
体 状 或 星 液体 状 ( 见 流体 肥料 )， 一般 根据 土壤 和 作物 的 
筑 要 ,以 湿 法 克 肥 为 基础 ,再 配 入 不 同 单元 肥料 或 其 他 原 
料 加工 制 成 。 因 生产 工艺 的 不 同 ,可 分 为 化 合 复 肥 ,配合 
复 肥 和 掺 合 复 肥 3 大 类 。 

化 合 复 肥 ”各 元 素 之 问 以 化 学 键 相 结合 ， 并 具有 固 
定 组 成 分 的 肥料 。 常 用 的 品种 有 ， 

大 下 忌 ”由 氮 直 接 与 磷酸 化 合 制 成 的 氮 磷 复合 肥 
料 。 由 于 氨 中 和 的 程度 不 同 ， 可 分 别 制 成 磷酸 一 锐 
《CNH4H:PO,) 和 砚 酸 二 贸 L(NH,),HPO,],. 如 用 浓缩 磷酸 
与 氨 反 应 ,可 制 成 聚 确 酸 锐 . 目 前 用 作 肥 料 的 磷酸 狗 产 品 ， 
实际 上 为 磷酸 一 镁 和 磷酸 二 锭 的 混合 物 ， 含 N 12.12 一 
18.73% ,PJOs47.31~53.47%% ,是 发 展 最 快 ,生产 量 最 大 
的 一 类 复合 肥料 。 通 常 制 成 颗粒 状 ,性 质 稳定 ,并 加 有 防 
湿 剂 以 防 吸 湿 分 解 。 易 溶 于 水 ,水 溶液 PH7.0~~7.2。 适 
用 于 作 基 肥 、 种 肥 和 早期 追肥 。 用 作 种 肥 时 要 避免 与 种 
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子 直接 接触 ,以 免 发 生 氮 毒 ,影响 发 芽 。 磷 酸 铁 含 磷 相 对 
较 多 而 氮 较 少 ,在 施用 时 应 优先 用 在 需 磷 较 多 的 作物 和 
缺 砚 土壤 。 

硝酸 大 ”由 硝酸 分 解 磷 矿 粉 再 经 氮 化 而 成 的 氮 砚 复 
合肥 料 。 一 般 含 N 约 20 有 ,PO0s 约 20%， 是 世界 上 生产 
较 多 的 另 一 种 复合 肥料 。 制 造 有 冷冻 法 、 碳 化 法 和 硝酸 - 
硫酸 法 等 .产品 成 分 和 浓度 因 生 产 工艺 流程 不 同 而 异 ,但 
其 中 所 含 的 氮 均 以 硝酸 态 和 铵 态 两 种 形式 存在 ， 所 含 的 
磷 有 相当 部 分 属 构 溶性 。 这 种 肥料 对 酸性 或 中 性 缺 砚 土 
壤 较 为 适用 ,肥料 中 含有 的 硝 态 氮 易于 流失 ,在 水 田中 容 
易 发 生 反 硝化 作用 而 脱 氮 ,以 用 于 旱 作 效果 较 好 。 确 酸 磷 
吸湿 性 强 ,贮存 、 运 输 和 施用 时 都 应 注意 防潮 。 

硝酸 馈 ” 是 一 种 含 钾 为 主 的 氮 钾 复合 肥料 。 由 硝酸 
钠 和 氧化 钾 一 起 溶解 并 重新 结晶 而 成 。 合 N13% ，KiO 
46 匈 ， 副 成 分 极 少 。 因 属 易 燃 、 易 爆 品 , 且 生 产 成 本 较 高 ， 
在 复合 肥料 生产 中 所 占 比 重 不 大 。 硝 酸 钾 深 于 水 ， 微 吸 
涅 。 用 作 基 吧 、 追 吧 或 根 外 追肥 都 有 较 好 肥效 ,特别 适 于 
马 锥 募 、 姻 草 、 结 菜 等 不 宜 使 用 毛 化 钾 的 喜 钾 忌 氧 作物 。 
由 于 肥料 含有 硝 态 氨 ,一 般 用 于 旱地 的 效果 较 好 。 

配合 复 肥 ”由 两 种 以 上 单元 化 学 肥料 经 加 工 混合 造 
粒 而 成 的 肥料 。 有 时 也 指 在 化 合 复 肥 生产 流程 中 配 入 某 
单元 化 学 肥料 而 成 的 均一 肥料 。 大 都 为 含有 3 种 有 效 成 
分 的 三 元 复合 肥料 ,如 硝 磷 钾 和 铁 磷 钾 , 就 是 以 磷酸 铁 或 
硝酸 磷肥 为 基础 ,添加 钾 盐 (根据 需要 , 还 可 添加 一 些 钞 
肥 ) 配 制 加 工 而 成 。 硝 磷 钾 为 淡 褐 色 粒状 肥料 ,常用 品种 
N-P,0,-K,O， 含 量 为 10-10-10。 其 中 氮 和 钾 为 水 溶性 ， 
磷 有 30 一 50 多 为 水 溶性 ， 50 一 70% 为 构 溶 性。 在 中 国 多 
用 作 烟 草 专用 肥 , 增 产 效果 良好 。 铵 磷 钾 的 N-P,0s-K,O 
含量 由 于 配 比 不 同 ， 可 以 有 12-24-12，10-25-15 或 者 
10-30-10 等 多 种 产品 。 物理 性 状 较 好 ,不 易 豚 湿 ,所 含 的 
氮 、 磷 、 钾 基本 上 均 为 水 溶性 ,可 作 基 肥 , 也 可 作 追 肥 。 

合 复 肥 ”由 两 种 或 两 种 以 上 的 单元 化 学 肥料 按 一 

定 比例 机 械 混 合 而 成 。 可 根据 当地 土壤 、 作 物 及 其 不 同 
生育 期 的 具体 要 求 就 地 掺 合 就 地 施用 。 生 产 掺 合 复 肥 应 
选用 颗粒 大 小 一 致 的 各 种 肥料 ,以 免 产 品 组 分 分 布 不 匀 ， 
同时 须 按 肥 料 混合 规则 进行 掺 混 ， 以 免 造成 养分 损失 或 


产生 不 良 的 物理 性 状 。 《 陈 荣 业 ” 朱 戎 沂 ) 
fuzhong 
复种 《multiple cropping) ”一 年 内 于 同一 田 


地 上 连续 种 植 两 季 或 两 季 以 上 作物 的 种 植 方式 ,如 麦 - 棉 
一 年 二 热 , 麦 - 稻 - 稳 一 年 三 热 ; 此 外 ,还 有 二 年 三 熟 ,三 年 
五 熟 等 。 上 荐 作物 收获 后 ， 除 了 采用 直接 播种 下 荐 作物 
于 前 作物 荐 地 上 以 外 ,还 可 以 利用 再 生 , 移 栽 、 雪 作 等 方 
法 达到 复种 目的 。 

耕地 复种 程度 的 高 低 通 常用 复种 指数 或 称 种 植 指数 
来 表示 。 


复种 指数 (%) 一 全 生 播 种 (或 和 的 信 铭 的 总 面积 xl00 


复种 主要 应 用 于 生长 季节 较 
长 、 件 水 较 多 (或 灌 溪 ) 的 暖 温带 、 
亚热带 或 热带 ,特别 是 其 中 人 多 
地 少 的 地 区 。 主 要 作用 是 提高 土 
地 和 光 能 的 利用 率 ， 以 便 在 有 限 
的 土地 面积 上 ,通过 延长 光 能 、 热 
量 的 利用 时 间 ， 使 绿色 植物 合成 
更 多 的 有 机 物质 ， 提 高 作物 的 单 
位 面积 年 总 产量 ; 使 地 面 的 覆盖 
增加 ,减少 土 博 的 水 蚀 和 风蚀 ; 充 
分 利用 人 力 和 资源 。 | 

发 展 复种 是 中 国 传统 精 耕 
细作 、 集 约 栽培 的 重要 方式 之 一 。 
东汉 郑玄 注 《 周 礼 ' 稻 人 》 中 已 有 
于 收 种 麦 ,麦收 种 票 、 豆 的 复种 记 
载 。 公 元 3 世纪 的 《 广 志 》 又 记述 


了 种 田 复种 敬 子 ,绿肥 的 事实 。 唐 
代 以 后 ,河南 南阳 一 带 的 麦 ~ 稻 二 
熟 制 和 南方 双 季 稻 相 继 出 现 。 自 明代 至 清 代 ， 又 先后 出 
现 了 绿肥 - 稻 - 豆 三 熟 制 和 麦 - 稻 - 稻 三 熟 制 。1949 年 后 全 
国 许多 地 区 由 一 年 一 热 制 改 为 二 热 制 ， 制 改 为 三 
热 制 ,南方 主要 发 展 双 季 稻 - 冬 作 - 双 季 种 三 熟 制 , 北 方 主 
要 发 展 小 走 和 玉米 等 秋 早 粮 一 年 二 熟 制 。 全 国 复种 指数 
由 1952 年 的 130.9% 上 升 到 1978 年 的 151% ,全 国 约 有 
半数 耕地 采用 了 二 熟 , 三 熟 复种 ;长 江 以 南 各 省 复种 指数 
平均 在 200% 以 上 ( 见 图 ), 但 近年 已 有 所 调整 。 

在 埃及 和 东南 亚 、 南 美 及 其 他 热带 、 亚 热带 地 区 , 复 
种 也 被 广泛 应 用 。 埃 及 1970 一 1972 年 的 均 复种 指 
数 达 188% ,印度 除 采用 旱田 二 年 三 熟 、 一 年 二 熟 和 稻田 
种 双 季 稻 外 ， 在 水 热 资源 充沛 的 印度 恒 河 三 角 洲 已 部 分 
种 植 三 季 稻 。 和 孟加拉 、 缅 甸 , 越 南 、 菲律宾 、 印度 尼 西亚 、 
斯 里 兰 卡 等 国 也 广泛 推行 双 季 稻 和 旱田 三 热 。 菲 律 宾 的 
国际 水 稳 研究 所 试验 四 季 稳 获得 成 功 ， 平 均 全 年 亩 产 稻 
谷 1700 千克 。 近 年 来 人 少 地 多 的 苏联 、 美 国 , 也 开始 注 
意 在 南部 地 区 发 展 复种 ， 主 要 是 前 作 收获 后 复种 生育 期 
短 的 青 饲 作物 。 

中 国 复种 的 主要 类 型 ”中 国 各 地 的 复种 方式 ， 因 纬 
度 , 地 区 ,海拔 ,生产 条 件 而 异 。 大 致 在 作物 能 安全 生育 的 
季节 种 一 熟 有 余 、 种 二 熟 不 充裕 的 地 区 ,多 采用 二 茬 套 作 
方式 ,以 克服 前 后 作 的 季节 矛盾 , 或 在 冬 作 收获 后 , 夏季 
播 栽 早熟 晚秋 作物 。 在 冬 凉 少雨 或 有 灌溉 条 件 的 华北 地 
区 ,旱地 多 为 小 麦 -玉米 二 熟 ,小 麦 - 大 豆 二 热 ,或 春玉 米 - 
小 麦 - 票 二 年 三 熟 。 在 冬 凉 而 夏季 多 雨 的 江淮 地 区 ,普遍 
采用 麦 - 稻 二 热 ,或 麦 棉 套 作 二 熟 。 在 温暖 多 雨 ,江浙 发 


1977 年 中 国 复种 面积 分 布 图 (1 点 一 100 万 言 ) 


达 的 长 江 以 南 各 省 和 台湾 等 地 ,稻田 除 麦 - 舟 二 熟 ,油菜 ~ 
稻 二 熟 和 早稻 -晚稻 二 熟 外 ,盛行 绿肥 - 稻 - 稻 , 麦 - 稻 - 稻 ， 
油菜 - 稻 - 稻 等 三 热 制 ,华南 南部 还 有 三 季 稻 的 种 植 。 旱 田 
主要 采用 大 、 小 麦 ( 委 豆 、 闹 豆 )- 玉 米 ( 大 豆 、 甘 著 ) 二 熟 
制 ， 部 分 采用 麦 、 玉 米 、 甘 慕 套 作 三 热 制 。 

复种 东 件 复种 是 一 种 集约 化 程度 较 高 的 种 植 方 
式 ,复种 的 发 展 受 当地 热量 .土壤 水利、 肥 村、 劳力 等 条 
件 的 制约 ,其 中 热量 条 件 常 是 主要 的 限制 因素 。 中 国 在 无 
霜 期 约 180 天 以 上 、 之 10'C 机 温 在 3 600 心 以 上 的 地 区 ， 
热量 条 件 可 满足 小 麦 玉 米 套 作 一 年 二 热 的 要 求 ， 无 条 期 
在 230 天 以 上 、 之 10 心 积温 在 5000C 以 上 地 区 ,可 安全 种 
植 双 季 稻 和 实行 稻田 三 熟 制 。 在 机 械 化 程度 较 低 而 农业 
劳力 又 不 足 的 情况 下 ， 过 高 的 复种 指数 常会 导致 过 高 的 
劳动 强度 和 影响 作业 进度 。 由 于 复种 增 大 了 作物 对 水 、 肥 
的 要 求 , 需 加 强 农田 基本 建设 、 增 施肥 料 , 才能 满足 多 熟 
生产 的 需要 。 因 此 一 个 地 区 实行 复种 时 ， 应 根据 当地 的 
自然 条 件 和 生产 条 件 ,确定 可 能 的 复种 程度 ,选择 适宜 的 
复种 方式 ， 有 主 有 次 合理 搭配 ， 才 能 发 挥 当地 资源 的 优 
势 ,获得 应 有 的 效果 。 为 保证 季 季 高 产 , 还 应 培育 选用 早 
熟 ,高 产 、 抗 着 、 优质 的 作物 品种 ,采用 相应 的 栽培 技术 ， 
如 套 作 、 育 苗 移 栽 等 ， 以 克服 复种 中 的 季节 矛 慎 ， 增 加 
效益 。 

见 种 植 制度 。 

参考 书目 

沈 学 年 \ 刘 器 洁 等 :< 多 热 种 植 , 农 业 出 版 社 ,北京 ,1983。 
《元 生 朝 ) 
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钙 肥 (calcium fertilizer) ”具有 钙 (Ca) 标 明 量 
的 肥料 。 施 入 土壤 能 供给 植物 钙 ， 并 有 调节 土 款 酸 度 的 
作用 。 

钙 是 构成 植物 细胞 壁 和 细胞 膜 的 主要 成 分 之 一 ， 在 
维持 膜 的 结构 和 功能 方面 具有 重要 作用 。 钙 也 是 淀粉 酶 、 
磷脂 梅 、 精 氨 酸 激酶 和 腺 苷 三 磷酸 激酶 在 进行 酶 促 反应 
时 的 辅助 因素 ,近年 在 植物 体内 发 现 的 一 种 含 钙 的 蛋白 ， 
称 钙 调 蛋白 。 当 鳃 同 钙 调 蛋白 所 具有 的 环 状 多 肽 链 结合 
后 ， 能 使 后 者 被 激 医 ， 从 而 促进 酶 的 活性 。 植 物体 中 的 
NAD 激酶 、ATP 酶 ,就 是 由 于 与 激活 的 钙 调 蛋白 结合 为 
复合 体 而 增强 酶 的 活性 ,从 而 起 促进 植物 代谢 的 作用 , 钙 
还 与 豆 科 植物 根 疾 的 形成 有 关 。 通 常 ， 双 子叶 植物 对 钙 
的 需要 量 大 于 单子 叶 植 物 。 

钙 肥 的 主要 品种 是 石灰 ,包括 生石灰 . 熟 石灰 和 石灰 
石粉 ( 即 麻 碎 的 石灰 石 .白云 石 或 贝壳 的 粉末 ), 其 主要 成 
分 为 CaCO, 或 CaMg(CO,)， ,石膏 及 大 多 数 慌 肥 ,如 钙 镁 
磷肥, 过 磷酸 钙 等 和 部 分 硼 肥 如 硝酸 钙 . 石 灰 毛 等 也 都 仿 
有 相当 数量 的 钙 。 

钙 肥 效果 与 土壤 类 型 有 关 。 中 国 华南 地 区 土壤 中 含 
钙 的 基 性 原生 矿物 风化 作用 及 淋 溶 作用 强烈 ， 钙 大 量 淋 
失 。 该 地 区 除 石灰 性 冲积 士 、 钵 色 砂 页 岩 母 质 发 育 的 圭 
雯 和 长 期 施用 石灰 的 土壤 外 ， 相 当面 积 的 红 水 和 砖 红壤 
都 明显 缺 钙 ， 一 般 全 各 量 仅 0.02%， 华中 地 区 土壤 的 含 
钙 量 稍 高 ， 在 0.25% 左右 ， 而 西北 和 华北 地 区 的 土壤 
则 因 有 碳酸 钙 盐 类 的 大 量 积聚 ， 含 钙 极为 丰富 。 在 缺 钙 
土壤 施用 石灰 ， 除 可 使 植物 和 土壤 获得 钙 的 补充 外 ， 还 
可 降低 土壤 PH, 从 而 减轻 或 消除 酸性 土壤 中 大 量 铁 、 铝 、 
儿 等 离子 对 土壤 性 质 和 植物 生理 的 危害 。 石 灰 还 能 促进 
有 机 质 的 分 解 。 石 灰 施用 量 因 土 壤 性 质 (主要 是 酸度 ) 和 
作物 种 类 而 异 。 红 雯 一 般 主 施 25 一 100 千克 ， 多 者 可 达 
150 千克 左右 ， 多 用 作 基 肥 ， 常 与 绿肥 作物 同时 耕 翻 入 
士 。 但 施用 过 多 会 降低 项、 锌 等 微量 营养 元 素 的 有 效 性 
和 造成 土壤 板结 。 《 谢 建 昌 ) 


ganrefeng 
于 热风 (dry-hot wind) 农业 气象 灾害 的 一 
种 。 高 温 、 低 湿 并 伴 有 一 定 风速 的 气象 条 件 对 农作物 造 
成 的 损害 。 是 大 气 干旱 的 一 种 。 又 称 旱 风 、 干 旱 风 。 
为 害 ”伴随 干 热 风 的 高 温 、 低 涅 和 一 定 的 风速 可 使 
植物 燕 腾 作 用 加 强 ， 在 根系 吸水 力 不 能 适应 时 导致 植株 
水 分 收 支 失 调 。 高 温 低 湿 环境 还 影响 叶片 的 光合 作用 , 甚 
至 光合 作用 中 断 ! 破 坏 植物 细胞 的 透 性 ,影响 植株 体内 营 
养 物 质 的 输送 ,使 子粒 灌浆 速率 减 慢 。 高 刘 还 可 引起 体内 
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蛋白 质 分 解 及 有 毒 的 中 间 代 谢 物质 积累 过 多 ， 使 植株 死 
亡 。 主 要 的 为 害 对 象 是 小 麦 , 对 档 、 琉 豆 也 时 有 影响 ， 在 
抽 物 到 乳 热 末 期 较 易 受害 。 小 麦 受 害 表现 为 叶片 和 茎 黄 
白 或 青 枯 , 颖 这 变 白 , 芒 尖 干枯 或 炸 芒 ,子粒 干净 ， 腹 沟 
深 ,和 干 粒 重 下 降 。 水 稳 受 害 后 稳 灰 白色 , 秘 粒 增加 ， 甚 至 
全 重 枯 死 ,不 结实 。 醇 豆 受 害 后 花 、 匡 干枯 ， 脱 落 。 在 中 
国 ,为 害 区 域 以 淮河 .秦岭 .祁连山 .阿尔 金山 为 南 沿 ， 长 
城 ,阴山 贺兰山 , 龙 首 山 \ 阿 尔 泰 山 为 北 沿 ， 包 括 华北 和 
西北 地 区 的 大 部 及 部 分 华东 地 区 。 为 害 季节 集中 于 5 一 
7 月 间 , 平 均 10 年 内 有 1~2 年 的 重 害 年 。 受 害 面积 可 达 
2 亿 亩 以 上 。 受 害 的 小 麦 干 粒 重 轻 则 下 降 1 一 3 克 , 重 则 
下 降 5~6 克 ,减产 幅度 达 3 一 20 驳 。 

类 型 ， 按 发 生 特点 可 分 3 类 ，@ 高 温 低 湿 型 。 表 现 
为 大 气 高 温 干旱 ,地 面 一 般 刊 西南 风 或 偏 南 风 , 造 成 小 麦 
枯 熟 , 疱 粒 ,是 中 国 北方 麦 区 主要 的 干 热 风 类 型 。@ 雨 后 
青 枯 型 。 表 现 为 小 雨 后 猛 晴 ,高 温 低 湿 , 使 灌浆 中 后 期 的 
小 麦 青 枯 , 主 要 发 生 于 甘肃 .宁夏 等 地 。 癸 旱 风 型 。 表 现 
为 空气 湿度 低 ,日 最 高 温度 不 太 高 ,一 般 在 30Y 以 下 , 风 
速 较 大 ,风向 西北 或 西南 ,造成 小 考 瘤 粒 ， 多 见于 江苏 北 
部 、 安 徽 北部 等 地 。 

指标 ”各 地 干 热风 指标 大 体 相近 ,路 有 不 同 ,不 同 作 
物 的 指标 也 有 差异 。 高 温 低 湿 型 的 指标 一 般 为 ， 日 最 高 
气温 大 于 或 等 于 32Y 灾 ,14 时 相对 湿度 小 于 或 等 于 30%， 
14 时 风速 大 于 或 等 于 2 米 / 秒 为 轻 干 热风 日 ， 日 最 高 气 
温 大 于 或 等 于 35*C ,14 时 相对 温度 小 于 或 等 于 25% ,14 
时 风速 大 于 或 等 于 3 米 / 秒 为 重 干 热风 日 。 雨 后 青 枯 型 
为 :小麦 成 熟 前 10 天 内 有 1 次 小 雨 过 程 ,雨量 小 于 或 等 
于 10 毫米， 雨 后 猛 晴 , 3 天 内 有 1 天 以 上 日 最 高 气温 大 
于 或 等 于 30C ,相对 湿度 较 低 ， 有 1 天 风速 大 于 或 等 于 
3 级 。 

成 因 及 影响 因素 ” 春 末 夏 初 雨季 到 来 之 前 的 干旱 季 
节 , 天 气 晴朗 少 云 ,太阳 辐射 强 , 地 面 增 温 快 ,是 干 热风 发 
生 的 气候 背景 。 在 中 国 , 当 极 地 大 陆 冷 空气 南下 ,进入 华 
北 地 区 时 ,气流 下 沉 , 增 温 变 性 ,加 以 地 处 高 压 后 部 ,地 面 
了 欢 西南 风 , 就 形成 华北 地 区 的 干 热风 天 气 。 干 热风 也 可 由 
热带 大 陆 暖 空 气 入 侵 形 成 。 青 藏 高 原 至 新 疆 \ 内 蒙古 地 区 
高 空 为 一 暖 消 ,同时 副热带 高 压 促 向 江南 ， 暖 平流 较 强 ， 
地 面 为 一 热 低压 ， 这 些 条 件 使 河西 地 面 上 空气 压 形成 北 
高 南 低 形势 ,就 在 低压 区 北部 出 现 又 干 又 热 的 偏 东风 , 形 
成 河西 地 区 的 干 热风 。 

影响 干 热风 的 因素 除 天 气 、 气 修 条 件 所 决定 的 干 热 
风 强 度 和 持续 时 间 外 ,地 形 土质、 作物 生育 期 和 生育 状 
况 也 有 很 大 影响 。 地 形 可 以 加 强 或 削弱 干 热风 的 强度 。 保 
水 能 力 差 的 砂 质 士 和 士 层 浅薄 的 丘陵 地 ， 在 土壤 干旱 情 
况 下 容易 受害 。 小 麦 乳 熟 期 以 前 植株 生活 力 强 ,受害 轻 ; 
乳 热 中 后 期 受害 重 ， 生 育 前 期 降水 过 多 ,根系 分 布 层 浅 ， 
或 春季 干旱 植株 发 育 不 良 时 ， 抗 干 热 风能 力 差 。 铸 病 等 
植物 病害 破坏 植物 组 织 , 加 剧 植株 蒸腾 失 水 ,可 以 加 重 于 
热 为 害 。 


防御 措施 ”@ 选 用 抗 二 热风 的 优良 品种 。 在 重 为 害 
区 ， 要 把 抗 干 热风 作为 小 麦 育 种 目标 之 一 。 北 方 麦 区 早 
热 品 种 可 碱 少 或 避 开 干 热风 的 为 害 。@@ 利 用 综合 农业 措 
施 ,如 通过 改良 土壤 ,提高 土壤 肥力 ,扩大 灌流 面积 ,营造 
农田 防护 林 、 实 行 林农 间作 等 改善 农田 小 气候 环境 ,可 提 
高 农田 抗灾 能 力 。 调 整 农业 结构 .作物 比例 ,种 植 制度 也 
有 助手 减少 为 害 。 轿 在 干 热风 常 发 生地 区 可 采用 氧化 钙 
漫 种 ;小 麦 灌浆 期 , 宜 在 热风 出 现 前 浇 麦 黄 水 和 喷 施 磷酸 
二 和 所 钾 \ 草 木 灰 水 ,石油 助长 剂 等 防御 干 热风 为 害 。 

《〈 陶 航 汾 ) 

gonlon 

甘蓝 (Brassica oleracea) 十 字 花 科 (Cruci- 
ferae) 芸 若 属 一 年 生 或 二 年 生 草本 。 包括 下 列 变 种 : 结 球 
甘蓝 (var. capitata) , 以 叶 球 供 食用 ; 花椰菜 (var. botry- 
tis) ,以 花 球 供 食用 ;球茎 甘蓝 (var. caulorapa) ,以 球状 内 
质 茎 供 食用 ; 抱 子 甘蓝 《var. gemmifera) ,以 叶腋 则 的 小 
叶 球 供 食用 ;青花 菜 (var. italica) ,以 绿色 花 球 和 肉质 花 
芭 供 食用 ， 羽 衣 甘 蓝 (var, acephala) ， 叶 片 星 红 兹 等 彩 
色 ， 供 观赏 用 。 

甘蓝 类 蔬菜 起 源 于 地 中 海 沿岸 ， 由 野生 甘蓝 演化 而 
来 。 早 在 4 000 年 以 前 ,野生 甘蓝 的 某 些 类 型 就 在 东南 网 
洲 被 利用 ,后 逐渐 传 至 欧洲 各 国 载 培 ,经 过 长 期 的 人 工 载 
培 和 选择 、 演 化 成 上 述 不 同 的 变种 。 到 公元 9 世纪 ,甘蓝 
已 为 欧洲 各 国 广泛 种 植 供 食用 。 16 世纪 传 入 北美 洲 , 现 
已 成 为 世界 许多 国家 特别 是 欧洲 ,北美 各 国 的 主要 蔬菜 。 

甘蓝 类 的 各 个 变种 , 虽 在 形态 上 有 很 大 差别 ,但 染色 
体 数 都 是 2 一 18, 彼此 之 间 容易 杂交 。 它 们 都 有 宽大 的 
叶片, 叶 表 面 光 滑 , 上 有 蜡 粉 。 开 花 发 育 都 要 求 低 旭 及 长 
日 照 条 件 。 

在 甘蓝 类 蔬菜 中 ， 广 泛 栽培 的 主要 是 结 球 甘蓝 和 花 
椰 菜 。 

结 球 甘蓝 。 又 名 洋白菜 .卷心菜 、 包 菜 等 (图 1)。 中 
国 种 植 的 结 球 甘蓝 系 16 世纪 中 叶 后 通过 陆路 由 俄国 从 
北方 ,和 通过 海路 由 欧洲 从 东南 沿海 传 入 。 吴 其 清 在 k 植 
物 名 实 图 考 y》(1848) 中 有 称 结 球 甘蓝 为 葵花 白菜 "的 记 
载 ， 并 附中 国文 献 中 关于 结 球 甘蓝 的 最 早 插图 。 近 代 又 


从 欧 、 美国 家 引入 许多 品种 。 由 于 结 球 甘 蓝 适应 性 广 、 耐 
寒 、 耐 热 和 抗 病 性 较 强 ,产量 较 高 , 且 营 养 丰富 ,引入 后 发 
展 很 快 。 目 前 在 全 国 各 地 均 普遍 栽培 ， 其 重要 性 在 叶 菜 
类 中 仅 次 于 白菜 。 同 时 由 于 可 进行 播种 和 收获 的 时 期 长 ， 
对 解决 蔬菜 局 年 均衡 供应 也 有 重要 作用 。 

形态 和 类 型 ”要 为 直 根系 ， 多 分 枝 。 茎 在 抽 莫 开花 
前 为 缩短 蔡 ， 上 面 往生 许多 叶片 ， 不 向 内 论 曲 ， 呈 莲 庚 
状 , 称 "莲座 叶 " 或 外 时， 多 数 为 绿色 或 灰 绿色 ， 少 数 繁 红 
色 ; 近 图 形 或 倒 卵 贺 形 。 叶 面 光滑 无 毛 , 有 蜡 粉 ， 少 数 品 
种 叶 面 络 缩 , 称 " 络 叶 甘 蓝 "。 当 外 叶 生长 到 一 定数 量 (一 
般 为 20~25 片 ) 后 ,又 从 短 缩 茎 新 生出 叶片 ( 称 “ 球 叶 "或 
“ 心 叶 ”), 先 端 向 内 弯曲 。 合 抱 成 为 叶 球 。 早 熟 品种 外 叶 
各 球 叶 数 均 较 少 ,但 结 球 较 早 ; 晚 热 品种 外 叶 和 球 叶 数 较 
多 ,但 结 球 较 迟 。 叶 球 圆锥 形 .加 球形 或 扁 圆 形 。 早 熟 品 种 
每 一 叶 球 重 0.5~1.5 千克 ,中 熟 品 种 2 一 3 千克 ,晚熟 品 
种 达 3.5 一 4 千克 至 5 千克 或 更 多 。 中 国内 蒙古 .宁夏 等 
高 寒 地 带 一 年 一 季 的 晚熟 甘蓝 ,单个 叶 球 重 可 达 15 一 20 
千克 , 叶 球 一 般 在 第 一 年 形成 ,越冬 时 在 0~10'YC 的 低温 
条 件 下 完成 春 化 阶段 ,到 第 二 年 春 、 夏 间 抽 警 、 开 花 、 结 
实 。 花 冠 痰 黄色 。4 片花 办 相对 排列 呈 十 字形 。 峻 功 1 
枚 ,雄蕊 6 枚 。 异 花 传粉 。 长 角 果 。 种 子 圆 球形 , 红 褐色 
或 黑 神色 。 

结 球 甘蓝 按 其 叶片 特征 可 分 为 普通 甘蓝 、 皱 叶 甘蓝 
及 兹 色 甘蓝 。 中 国 主要 载 培 的 普通 甘蓝 又 可 按 叶 球形 状 
分 为 牛 心 形 、 贺 球形 和 扁 贺 形 3 种 ,其 中 有 些 品种 是 由 国 
外 引入 的 ， 有 些 是 经 中 国 各 地 长 期 栽培 驯化 改良 而 形成 
的 地 方 品种 。 杂 种 优势 利用 已 在 各 地 结 球 甘蓝 生产 中 大 
面积 推广 。 

载 培 和 用 途 ” 结 球 甘蓝 害 冷 凉 气候 ， 生 长 最 和 拓 温 度 
为 15~20'C，, 在 5~10'C 的 情况 下 也 能 缓慢 生长 ， 经 过 
锻炼 的 幼苗 则 可 忍受 一 3 一 ~ 5 或 短期 一 8'C 的 低温 。 
在 高 于 25'C 的 条 件 下 ,许多 品种 生长 不 良 。 比 较 湿润 的 
载 培 环境 对 生长 有 利 ,土壤 湿度 以 70~80% 为 宜 。 充 足 
的 阳光 有 利于 生长 .发育 ,对 土壤 的 适应 性 较 广 ， 但 以 含 
有 机 质 较 多 的 壤土 为 好 。 叶 球形 成 前 要 求 充足 的 饼肥 ,人 叶 
球形 成 期 还 要 求 较 多 的 磷 、 钾 肥 。 整 个 生长 期 吸收 氮 、 磷 、 
钾 的 比例 约 为 3:1:4。 

中 国 除 西北 高 寒 地 区 外 ,其 他 地 区 一 般 春 、 夏 、 秋 3 季 
均 可 栽培 。 春 甘蓝 宜 选用 冬 性 较 强 的 早 , 中 热 品种 ,以 免 
发 生 * 未 熟 抽 幕 "。 夏 、 秋 甘蓝 宜 选 用 抗 病 \ 耐 热 的 中 、 晚 
熟 品种 。 在 中 国 北方 , 春 甘 蓝 一 般 在 温室 或 冷 床 育苗 。 出 
菌 后 的 苗床 温度 白天 控制 在 20Y 左右 ,夜间 10Y 左右 。 
及 时 间苗 和 分 苗 。 长 江 流域 一 般 每 年 可 以 栽培 两 次 ， 一 
次 在 秋末 、 冬 初 露地 播种 育苗 ,以 幼苗 越冬 ,翌年 5~6 月 
采 收 , 称 " 春 甘蓝 "。 另 一 次 夏 末 播种 ,秋冬 采 收 , 称 " 秋 甘 
蓝 "。 南 ,北方 的 秋 甘蓝 育苗 都 在 夏季 进行 。 定 植 后 早 施 追 
肥 , 促 进 还 苗 。 莲 座 期 加 强 中 耕 追肥 ,促进 外 叶 生 长 及 根 
系 发 育 。 球 叶 开始 合 抱 后 结合 浇 水 追肥 2~3 次 ,可 促进 
球 叶 充分 生长 。 种 植 密度 早 热 品种 每 亩 4 000 一 5 000 株 ， 
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中 热 品种 2 500 一 3 000 株 ,晚熟 品种 2 000~2 500 株 。 生 
长 期 间 的 主要 害虫 有 蚜虫 、 菜 青虫 小菜 太 .甘蓝 夜 盗 蛾 
等 。 主 要 病害 有 病毒 病 . 黑 腐 病 等 。 

结 球 甘蓝 的 叶 球 每 100 克 鲜 重 约 含 维生素 C 24 一 60 

毫克 ,并 含 钙 、 确 等 矿质 元 素 。 除 作 蔬 菜 食用 外 ， 外 叶 还 
是 良好 的 饲料 。 
又 名 "菜花 "或 “花菜 "(图 2)。 传 入 中 国 的 
历史 比 结 球 甘 蓝 为 晚 。 
20 世纪 初期 ， 福 建 、 广 
东 等 地 一 些 城 市 郊区 才 
有 少量 栽培 ; 50 年 代 后 
得 到 较 快 发 展 ， 现 也 已 
成 为 中 国 南 、 北 各 地 重 
要 蔬菜 之 一 。 北 京 、 上 
海 、 天 津 等 大 城市 郊区 
栽培 更 为 普遍 。 

形态 和 类 型 花 椰 
菜 的 根 也 为 直 根 系 。 叶 多 为 灰 绿色 时 长 椭圆 形 ， 比 结 球 
甘蓝 更 细 长 ， 表 面 光 滑 ， 被 有 灰白 色 蜡 粉 。 在 生长 过 程 
中 , 先 长 出 20~30 片 外 叶 ， 然 后 形成 由 许多 短 缩 花 医 和 
花序 柄 聚合 而 成 的 紧密 洁白 的 花 球 ， 即 食用 部 分 。 花 器 
构造 及 开花 结实 特性 与 结 球 甘蓝 相同 。 依 花 球 特性 及 生 
长 期 的 长 短 可 分 为 早熟 种 .中 熟 种 ,晚熟 种 3 个 类 型 。 从 
定植 到 收获 所 需 的 时 间 ， 早 熟 种 约 50 一 80 天 ;中 热 种 约 
90 一 100 天 , 晚熟 种 约 120 一 150 天 或 更 长 。 晚 熟 品种 较 
耐寒 ,长 江 以 南 秋 播 以 后 幼苗 可 圳 地 越冬 ,第 2 年 4 一 5 月 
采 收 。 花 球 直径 15~25 厘米 ,大 小 因 品 种 及 载 培 条 件 而 
异 。 早 热 品种 每 一 花 球 重 0.5 一 1 千克 ， 晚 热 品 种 可 达 
1.5 一 2 千克 以 至 5 于 克 以 上 。 

载 域 和 用 途 ”花椰菜 对 栽培 环境 条 件 的 要 求 比 结 球 
甘蓝 严格 ， 营 养生 长 期 要求 充足 的 阳光 和 湿 询 温暖 的 条 
件 , 适 温 为 18 一 24"C 。 花 球 生长 的 适 温 为 15 一 18Y 。 早 熟 
种 对 低温 的 要 求 不 严格 ， 在 5~20" 的 温度 范围 内 都 能 
通过 春 化 阶段 ， 在 播种 当年 形成 花 球 。 晚 熟 品种 形成 花 
球 则 需要 经 过 一 个 较 长 的 低温 时 期 ,完成 春 化 后 ,在 较 高 
温度 及 较 长 的 日 照 下 抽 慕 开花。 温度 在 0C 以 下 时 易 受 
冻害 , 5'C 以 下 花 球 停止 生长 。 但 温度 高 于 25Y 时 也 会 
导致 花 球 松散 ， 品 质 低劣 。 华 南 地 区 一 般 在 7~11 月 分 
批 播 种 ,秋冬 及 次 年 春季 分 批 采 收 ;长 江 、 黄 河流 域 则 一 
般 分 春 、 秋 两 季 栽 培 。 技 术 要 求 比 结 球 甘蓝 严格 .选用 品 
种 因 季节 而 异 ， 如 华北 地 区 春花 椰 菜 选用 光 周 期 中 性 的 
品种 ; 秋 花 椰 菜 选用 抗 热 , 抗 病 性 较 强 的 品种 等 。 育 苗 技 
术 与 结 球 甘蓝 大 体 相同 ,但 苗 期 干旱 或 缺 肥 , 容 易 形成 瘦 
僵 世 导致 "先期 结 球 " 即 “小 花 球 ", 故 更 要 注意 苗 期 管理 。 
定植 密度 , 早 , 中 熟 品种 每 亩 约 2 500 一 3 000 株 ， 晚 熟 品 
种 约 为 2 000~2 500 株 。 花 球形 成 前 要 有 一 个 旺盛 的 外 时 
生长 期 才能 形成 较 大 的 花 球 , 故 要 施 足 基肥 并 早 施 追肥 ， 
保证 充足 的 肥水 供应 。 生 长 期 间 除 常 发 生 与 结 球 甘蓝 相 
同 的 病虫害 外 ， 还 有 一 些 生理 障 害 。 如 由 缺 钼 所 引起 的 
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图 2 花 樟 某 


“马尾 叶 ”; 由 土壤 中 缺 硼 或 净 肥 过 多 、 生 长 过 快 而 引起 的 
“空心 "或 “ 宰 心 "《 荃 的 中 心 请 部 组 织 破裂 ) 以 及 由 于 花 球 
形成 时 温度 过 高 引起 的 “ 毛 花 菜 ”( 花 球 表面 生出 许多 细 
小 的 紫红 色 或 绿色 的 花 著 ) 等 。 

花椰菜 的 花 球 营养 丰富 , 每 100 克 鲜 重 含 维生素 C 
达 30 一 60 毫克 (青花 菜 每 100 克 含 维生素 可 达 70~110 
毫克 )。 花 球 除 作 新 鲜 蔬菜 食用 外 ,还 可 脱水 加 工 或 制 成 
鳃 头 食品 。 新 鲜花 球 应 用 生长 调节 物质 如 2，4-D、 某 乙 
酸 甲 栈 (MENA) 或 与 共 基 腺 味 叭 (BA) 混 合 , 于 采 收 前 喷 
酒 或 采 收 后 处 理 ， 可 以 有 效 地 防止 贮藏 期 则 的 脱 叶 ( 帮 》 
及 花 球 变 黄 ， 保 持 新 鲜 状 态 。 

( 方 和 有 远 地 蚂 轩 ) 
gonshu 
甘 暮 (Tpomoea batatas) ” 旋 花 科 (Convolvu- 
laceae) 甘 暮 属 一 年 生 或 多 年 生 草 生 草本 。 又 名 番薯、 山 
芋 、 红 荞 、 白 募 、 地 瓜 等 块根 可 作 和 粮食 、 饲 煌 和 工业 原 
料 。 

起 源 和 传播 J. B. 埃 德 蒙 等 认为 甘 慕 起 源 于 黑 西 
哥 以 及 从 哥伦比亚 、 厄 瓜 多 尔 到 秘鲁 一 带 的 热带 美洲 。 
A.von 洪 堡 援引 哥 马 拉 记载 :哥伦布 初 刘 西 班 牙 女王 时 ， 
曾 将 由 新 大 陆 带 回 的 甘薯 南 给 女王 。16 世纪 初 , 西班牙 
已 普遍 种 植 甘薯 。 西 班 牙 水 手 把 甘 薯 携带 至 非 律 宾 的 马 
尼 拉 和 摩 廊 加 岛 ， 再 传 至 亚洲 各 地 。 甘 薯 传人 中 国 通过 
多 条 渠道 ， 时 间 约 在 16 世纪 末 叶 ， 明 代 的 《 辣 书 了》、《 农 
政 全 书 》、 清 代 的 《 央 政 全 书 》、《 福 州 府 志 》 等 均 有 有 关 记 
载 。 清 陈 世 元 《 金 昔 传 习 录 》 中 援引 k 采 录 闽 侯 合 志 》, 按 
番薯 种 出 海外 吕 宋 。 明 万 历年 间 闽 人 陈 振 龙 贸易 其 地 ,得 
茧 苗 及 栽种 之 法 入 中 国 。 值 关中 旱 饥 。 振 龙 子 经 纶 白 于 
巡抚 金 学 曾 令 试 为 种 时 ,大 有 收获 ， 可 充 谷 食 之 半 。 自 是 
磅 确 之 地 亿 行 栽 播 。" 还 说 “以 得 自 番 国 故 日 番薯 。 以 金 
公 始 种 之 , 故 又 日 金 暮 。” 又 据 《 甘 忒 考 》， 陈 振 龙 6 世 孙 
陈 世 元 及 其 子 陈云 ,先后 以 甘 暮 传 种 于 部 州 ( 浙 江宁 波 )、 
胶州 .青州 (山东 省 青岛 . 益 都 一 带 ), 瑰 州 (河南 朱 仙 镇 一 
带 ) 各 地 ,渐次 在 浙江 各 地 传播 ,时 为 清 乾 隆 二 十 年 前 后 。 
以 上 史实 证 明 甘 覆 系 在 16 世纪 末 叶 从 南洋 引入 中 国 福 
建 广 东 , 而 后 向 长 江 \ 黄 河流 域 及 台湾 省 等 地 传播 。 目 前 
中 国 的 甘 警 种 植 面积 和 总 产量 均 占 世界 首位 。 

分 布 和 种 植 制度 ”世界 甘薯 主要 产 区 分 布 在 北纬 
40" 以 南 。 栽 培 面积 以 亚洲 最 多 ， 非 洲 次 之 ,美洲 居 第 3 
位 。1985 年 世界 甘 茵 栽培 面积 800.3 万 公顷 , 总 产量 为 
11 143.8 万 吨 。 

甘薯 在 中 国 分 布 很 广 ,以 淮海 平原 ,长 江 流 域 和 东南 
沿海 各 省 最 多 。 全 国 分 为 5 个 募 区 ，@ 北 方 春 暮 区 。 包 括 
辽宁 、 吉 林 , 河 北 ,陕西 北部 等 地 ,该 区 无 逢 期 短 ， 低 温 米 
临 早 ,多 栽种 者 昔 。@@ 黄 淮 流域 春 夏 莫 区 。 属 季风 暧 温带 
气候 ,栽种 春 夏 薯 均 较 适 宜 , 种 植 面积 约 占 全 国 总 面积 的 
40% 。@ 长 江 流 域 夏 警 区 。 除 青海 和 川西 北 高 原 以 外 的 
整个 长 江 流域 。@ 南 方 夏秋 慕 区 。 北 回归 线 以 北 ， 长 江 
流域 以 南 , 除 种 植 夏 董 外 ,部 分 地 区 还 种 植 秋 著 。 人 @ 南 方 


的 中 心 柱 部 分 。 中 心 柱 
内 有 许多 维 管束 群 ， 以 
及 初生 、 次 生 和 三 生 形 
成 层 ， 并 不 断 分 化 为 韦 
皮 部 和 木质 部 。 同 时 木 
质 部 又 分 化 出 次 生 、 三 
生 形 成 层 ， 再 次 分 化 出 
三 生 、 四 生 的 导管 .第 管 
` 和 薄 避 细胞 。 由 于 次 生 
形成 层 不 断 分 化 出 大 量 
注 壁 细胞 并 充满 淀粉 
粒 ,使 块根 能 迅速 膨大 。 
中 心 柱 内 的 韧 皮 部 ， 具 
有 含 乳汁 的 管 细胞 ,最 
初 只 限于 韧 皮 部 外 侧 ， 
以 后 由 于 各 种 形成 层 均 
能 产生 新 的 乳汁 管 而 遍 
布 整个 块根 ， 切 开 块 根 
时 流出 的 白 浆 ， 即 乳汁 


图 1 中 国 廿 暮 区 划 和 示意 因 


工 北方 春 车 区 本 黄 淮 流域 春 夏 车 区 下 长 江 流域 夏 暮 区 外 南 方 夏秋 暮 区 V 南 方 秋冬 著 区 


秋冬 车 区 。 北 回归 线 以 南 的 沿海 陆地 和 台湾 等 岛屿 属 执 
带 湿 洞 气候 ,夏季 高 温 , 日 夜 温差 小 ， 主 要 种 植 秋 、 冬 昔 
(图 1)。 

中 国 各 暮 区 的 种 植 制度 不 尽 相 同 。 北 方 春 著 区 一 年 
一 熟 ， 常 与 玉米 ,大豆 、 马 伶 著 等 轮作 。 春 夏 区 区 的 春 苗 
在 冬闲 地 春 栽 ， 夏 警 在 麦 类 、 琉 豆 、 演 某 等 冬季 作物 收获 
后 栽 插 , 以 二 年 三 熟 为 主 ,长 江 流 域 夏 苗 区 甘 警 大 多 分 布 
在 丘陵 山地 ， 夏 匣 在 麦 类 、 豆 类 收获 后 栽 插 ,以 一 年 二 熟 
最 为 普遍 。 其 他 夏秋 薯 及 秋冬 薯 区 ， 甘 蓝 与 水 稻 的 轮作 
制 中 ,早稻 、 秋 暮 一 年 二 熟 占 一 定 比重 。 早 地 的 二 年 四 热 
制 中 , 夏 、 秋 获 各 占 一 熟 。 北 回归 线 以 南 地 区 ， 四 季 皆 可 
种 甘 敬 ,秋冬 暮 比 重大 。 早 地 以 大 豆 、 花 生 与 秋 警 轮作 ， 
水 田 以 冬 暮 . 早 稻 、 晚 稻 或 冬 暮 晚 秧田 .晚稻 两 种 复种 方 
式 较为 普遍 。 

形态 特征 ”甘薯 根 可 分 为 须根 、 柴 根 和 块根 3 种 形 
态 (图 2)。 须 根 呈 纤 维 状 , 有 根 毛 ,根系 向 纵深 伸展 ,一 般 
分 布 在 30 厘米 土 层 内 , 深 可 超过 100 厘米 ， 具 有 吸收 水 
分 和 养分 的 功能 。 柴 根 粗 约 1 厘米 左右 ,长 可 达 30 一 50 
厘米 ， 是 须根 在 生长 过 程 中 遇 到 土壤 干旱 高温、 通气 不 
良 等 原因 ,以 致 发 育 不 完全 而 形成 的 畸形 肉质 根 ,没有 利 
用 价值 。 块 根 是 贮藏 养分 的 器 官 ,也 是 供 食用 的 部 分 ,分 
布 在 5 一 25 厘米 深 的 土 层 中 , 先 伸 长 后 长 粗 ， 其 形状 大 
小 ,皮肉 颜色 等 因 品 种 、 土 壤 和 栽培 条 件 不 同 而 有 差异 ， 
分 为 纺锤 形 、 贺 简 形 、 球 形 和 块 形 等 ， 皮 色 有 白 、 黄 、 红 、 
淡 红 、 紫 红 等 色 ， 肉 色 可 分 为 白 . 黄 、 淡 黄 , 郴 红 或 带 有 繁 
晕 等 (参见 彩 图 插页 第 39 页)。 具 有 根 出 芽 特性 ,是 育苗 
繁殖 的 重要 器 官 。 块 根 的 外 层 是 含有 花 青 素 的 表皮 ， 通 
称 为 薯 皮 ,表皮 以 下 的 几 层 细胞 为 皮层 ,其 内 侧 是 可 食用 


管 分 泌 的 乳汁 ， 内 含 系 
茉莉 并 。 

甘 警 基 钊 甸 莫 生 或 半 直 立 ,长 1 一 7 米 , 呈 绿 \ 绿 紫 或 
紫 , 袜 等 色 。 芭 节能 生 芽 , 长 出 分 枝 和 发 根 ， 刊 用 这 种 再 


图 2 十 暮 根 的 3 种 
形态 


生 力 强 的 特点 ,可 剪 蔓 栽 插 繁 殖 。 叶 着 生 于 茎 节 , 叶 序 为 
2/5。 叶 片 有 心脏 形 、 肾 形 、 三 角形 和 掌 状 形 ,全 缘 或 具有 
深浅 不 同 的 缺 刻 ,同一 植株 上 的 叶片 形状 也 常 不 相同 ; 绿 
色 至 紫 绿 色 ,叶脉 绿色 或 带 些 色 ， 顶 叶 有 绿 、 褐 . 紫 等 色 。 
豪 伞 花序 ,腋生 ,形似 牵 牛 花 , 淡 红 或 苯 红 色 。 谁 蕊 5 个， 
雄蕊 1 个 (图 3)。 菏 果 近 图 形 , 着 生 1 一 4 粒 祸 色 的 种 子 。 
染色 体 数 2n=90。 

生理 特性 ” 甘 昔 的 生长 过 程 一 般 分 为 发 根 , 分 梳 结 
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暮 ， 募 草 并 长 和 昔 块 盛 长 3 个 时 期 。 对 外 界 环境 条 件 的 
要 求 如 下 述 。 

温度 “性 喜 温 ， 不 耐寒 。 适 宜 栽培 于 夏季 平均 气温 
22'C 以 上 、 年 平均 气温 10'C 以 上 、 全 生育 期 有 效 积温 
3 000Y 以 上 ,无霜期 不 短 于 120 日 的 地 区 。 加 温 育苗 时 温 
度 应 保持 在 16 一 32"C 之 间 。 高 温 对 暮 块 萌芽 生长 有 利 ， 
齐 苗 后 长 苗 阶段 气温 宜 在 27 一 30C ， 培 育 壮 苗 以 22 一 
25'C 为 宜 。 暮 苗 栽 揪 后 需 有 18'C 以 上 的 气温 始 能 发 根 ， 
茎 叶 生 长 期 一 般 气温 低 于 15 必 时 茎 叶 生 长 停 注 , 低 于 6 一 
8YC 则 呈现 凌 荡 状 , 经 霜 即 枯死 。 块 根 形成 的 适 温 一 般 在 
25 必 左右 ,而 块根 脱 大 适 温 则 在 22~24 之 间 。 生 长 的 
中 后 期 气温 由 高 转 低 ， 朋 夜 温差 大 。 有 利于 块根 累积 养 
分 和 加 速 店 大 。 

日 照 ， 甘 革 属 喜光 的 短 日 照 作物 ， 茎 叶 利 用 光 能 的 
时 间 长 ,效率 高 。 葵 叶 生 长 期 越 长 块根 积累 养分 越 多 。 
日 照 充足 ,气温 和 地 温 高 、 温 差 较 大 时 ， 对 养分 的 制造 、 
运转 ,贮存 都 有 利 。 经 一 定时 期 的 短 日 照 影响 后 ,如 每 天 
光照 8 一 10 小 时 ， 能 促进 开花 。 日 照 时 间 延 长 至 12 一 13 
小 时 ， 能 促进 块根 形成 和 加 速 光合 产物 的 运转 。 不 耐 茸 
珊 ， 如 与 高 秆 作物 间作 套种 ， 吻 致 碱 产 。 

水 分 根系 发 达 , 较 耐 旱 。 燕 肚 系 数 在 300~500 之 
闻 。 土 十 水 分 以 最 大 持 水 量 60 一 80 匈 为 宜 , 持 水 量 小 于 
50% 时 ， 影 响 前 期 发 根 长 苗 。 随 着 分 枝 结 警 和 茎 叶 的 盛 
长 , 土壤 持 水 量 应 增加 到 70~80% ; 后 期 持 水 量 保持 在 
60 一 70% 时 有 利 块根 快速 膨大 。 生 长 期 降水 量 以 400 一 
450 毫 米 为 宜 。 收 获 前 2 个 月 内 雨量 宜 少 ,此 期 若 遭 受 涝 
害 ,产量 ,品质 都 受 影响 。 

土壤 要 求 土壤 结构 良好 ， 耕 作 层 厚 20~30 厘米 、 
透气 排水 好 的 壤土 和 砂 壤 士 ,有 利于 根系 发 育 、 块 根 的 形 
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成 和 膀 大 。pH 宜 在 4.2~8.3 之 间 。 肥 料 三 要 素 中 需 钾 
最 多 ,其 次 为 氮 , 再 次 为 磅 。 钊 肥 可 以 促进 块根 形成 层 的 
发 育 , 提 高 茎 叶 的 光合 效能 ， 加 快 光合 产物 的 运转 ,增加 
块根 产量 。 负 肥 促 进 茎 叶 生 长 , 增 大 叶 面积 ,增加 茎 叶 重 
量 ;但 施用 过 多 ， 反 会 促使 根部 中 柱 细胞 木质 化 ,不 结识 
少 结 块根 。 克 肥 促 进 根系 生长 ,加 速 细胞 分 裂 , 并 有 改善 
块根 品质 的 功能 。 准 肥 、. 绿 肥 的 养分 较 全， 肥效 缓 而 稳 ， 
且 能 改进 土壤 的 通气 性 ,最 宜 施用 。 

载 培 措施 

育 首 ”利用 暮 块 的 萌芽 特性 育成 昔 苗 是 甘薯 生产 上 
的 一 个 重要 环节 。 著 块 宜 选用 根 痕 多 、 芽 原 基 多 的 品种 ， 
以 重 100~250 克 , 质 量 好 的 夏 . 秋 暮 块 作 种 薯 。 可 采取 各 
种 育苗 方法 ， 如 入 工 加 温 的 温床 ,用 多 种 式样 的 火 坑 ,或 
使 用 微生物 分 解 酸 热 物 放出 热能 的 酿 热 温床 和 电热 温床 
等 。 利 用 太阳 辐射 增 温 的 有 冷 床 、 圳 地 塑料 薄膜 覆盖 温 
床 和 采 苗 团 等 。 苗 床 加 盖 塑 料 薄 腊 ， 可 提高 空气 温度 和 
湿度 ， 有 利于 幼苗 生长 ， 使 采 苗 量 增加 ， 百 苗 重 能 提高 
20% 左 右 。 育 苗 过 程 中 ,前 期 要 用 高 温 催芽 。 从 排 种 到 齐 
苗 的 10 多 天 内 ,温度 由 35 逐渐 下 降 ， 最 后 达到 28Y 。 
苗 高 约 15 厘米 左右 时 ,温度 由 30 必 渐 降 到 25'C 。 床 土 适 
宜 持 水 量 为 ?0~80% ,初期 水 分 不 足 ,根系 伸展 慢 , 叶 小 
莹 细 , 容 易 形成 老 苗 ;水 分 过 多 ， 则 空气 不 足 ,影响 畏 芽 ， 
在 高 温 、 高 湿 下 , 荞 苗 柔 二 徒长 。 采 苗 前 3 一 5 天 内 ， 必 须 
降温 炼 苗 , 将 床 温 维持 在 20C 左 右 , 相 对 湿度 60% ,为 了 
避免 薄膜 覆盖 的 苗床 内 气温 过 高 , 除 通风 散热 外 , 床 土 还 
要 保持 一 定 的 湿度 ,以 便 降低 膜 内 气温 。 戎 芽 过 程 中 ,车 
苗 所 需 养分 ,主要 由 墓 块 供应 。 但 根系 伸展 后 或 采 苗 2 一 
3 次 后 ,要 加 施 营养 土 或 追 施 速效 氮肥 。 床 土 琉 松 ， 氧 气 
充足 ,能 加 强 呼吸 作用 ,促进 新 陈 代谢 。 严 重 缺 氧 能 使 种 
获 细 胞 空 息 死 亡 , 引 起 种 昔 腐 烂 。 收 盖 塑 料 薄膜 时 ,必须 
注意 通风 换 气 , 有 利于 长 成 壮 苗 。 

育苗 时 间 因 育苗 的 方式 而 有 不 同 。 加 温 苗床 一 般 在 
载 插 前 1 个 月 左右 进行 育苗 ， 而 冷 床 和 露地 育苗 则 在 栽 
前 1 个 半月 左右 进行 。 排 种 密度 每 平方 米 以 23~32 千克 
暮 块 为 宜 。 采 苗 宜 及 时 ， 以 免 影响 苗 的 素质 和 下 荐 苗 的 
数量 。 采 苗 的 方法 有 剪 拔 两 种 。 剪 苦 比 拔 苗 好 处 多 ，@ 
种 著 表 面 没有 伤口 ， 可 防止 病菌 入 侵 ，@@ 不 会 摇动 种 薯 
损伤 暮 根 ，@ 促 使 基部 腋芽 、 小 分 枝 生 长 ,增多 苗 量 。 蚤 
苗 要 高 床 土 3 厘米 以 上 , 剪 取 幕 头 苗 栽 插 ,能 防 病 增产 。 

工种 一 般 采用 垄 作 ,能 加 深 土 层 ,改善 通气 ， 加 快 
吸 热 和 散热 ,温差 大 ,还 有 利于 排涝 抗旱 。 凡 秋季 易 涝 和 
适宜 密植 的 地 区 , 双 行 大 垄 比 单行 小 侈 增产 。 适 时 早 载 可 
延长 生长 期 ， 增 产 显著 。 主 产 区 春 、 夏 警 当 土 温 稳定 在 
18Y 左 右 时 ， 每 迟 栽 一 天 ， 就 会 减产 1 一 1.5%! 栽种 壮 
苗 , 发 根 快 ,成 活 率 高 , 结 茵 早 , 壮 苗 可 比 弱 苗 增产 10% 
以 上 。 

密度 ”栽种 密度 因 季节 、 品 种 ,用途 等 而 异 。 春 、 夏 警 
每 诗 3 000 一 5 000 株 , 秋 , 冬 昔 每 亩 4 000 一 6 000 株 。 力 
求 在 茎 叶 生 长 盛 期 叶 面积 指数 达到 3 一 人 ,5。 饲 用 甘草 因 


不 断 割 取 茎 叶 ， 在 多 施肥 料 的 条 件 下 , 每 亩 可 加 密 到 
6000~8 000 株 。 

施肥 ”北方 一 般 基 肥 重 施 农家 肥 ， 并 配合 适量 含 氨 
化 肥 , 使 生长 前 期 以 氨 素 代谢 为 主 ， 后 期 以 碳 代谢 为 主 。 
黄 淮 流域 缺 磷 地 区 宣 穴 施 或 在 中 后 期 喷 施 磷酸 二 氢 钾 。 
南方 著 区 高 温 多 雨 ， 强 调 多 次 追肥 ， 如 栽种 后 追 施 提 苗 
肥 , 分 枝 结 鞋 期 追 施 结 暮 肥 ， 芭 叶 盛 长 期 追 施 催 董 肥 , 后 
期 进行 根 外 追肥 等 。 

管理 早期 主要 是 及 时 补苗 , 封 八 前 中 耕 除草 2 一 3 
次 ， 如 遇 大 雨 冲 塌 垄 面 须 进行 培土 。 甘 昔 翻 蔓 会 损伤 茎 
时 ,搅乱 叶片 的 均匀 分 布 ,削弱 光合 效能 ， 再 生 枝叶 时 又 
消耗 养分 ,影响 植株 养分 的 正常 分 配 而 造成 减产 ,进行 追 
肥 , 喷 施 药剂 等 措施 时 ， 要 保护 身 蕊 ， 减 少 茎 叶 损伤 。 

收 蕊 ”收获 的 早 迟 和 作业 质量 与 弗 块 产量 、 干 率 , 安 
全 贮藏 和 加 工 等 都 有 密切 关系 甘薯 块根 是 无 性 营养 体 。 
没有 明显 的 成 熟 期 ,一 般 在 当地 平均 气温 降 到 12 一 15YC， 
在 晴天 土壤 湿度 较 低 时 ,抓紧 进行 收获 。 先 收 种 用 薯 ,后 
收 食用 昔 。 苗 块 应 随时 入 窖 , 有 的 地 区 应 及 时 切 本 加工。 
不 论 用 机 械 还 是 人 工人 刨 控 ， 都 要 尽量 减少 漏 收 ! 同 时 要 
避免 破 伤 蔷 块 ， 否 则 易 在 贮存 期 间 感染 病害 ， 而 导致 府 
烂 。 

贮藏 北方 地 区 甘薯 贮存 时 间 长 达 半年 之 入， 外界 
气候 变化 大 ， 薯 块 本 身 仍 有 呼吸 作用 及 各 种 生理 生化 的 
变化 ， 病 害 容易 感染 划 延 而 导致 腐烂 。 贮 藏 期 间 引起 暮 
块 腐烂 的 主要 原因 是 低温 ， 收 获 期 气温 宜 在 12"C 以 上 。 
贮存 一 般 用 地 下 窖 , 随 收 随 藏 ;入 容 前 要 彻底 清扫 、 消 毒 、 
灭 鼠 ,严格 选 茵 ， 别 除 破 皮 、 断 伤 带 病 、 经 逢 和 水 溃 的 警 
块 ， 贮 藏 量 只 可 占 贮藏 容 容 量 的 80% 。 入 贮 初 期 须 进行 
高 温 愈合 处 理 ， 窒 内 加 温 到 34 一 37C ， 相 对 湿度 85% ， 
使 破 伤 警 块 形成 念 伤 组 织 ， 防 止 病害 传播 。 然 后 进行 短 
时 间 的 通风 散 湿 ， 窖 温 保持 在 10~15'C ,相对 湿度 85~ 
90% 中 ,后 期 加 强 保温 防寒 ,严防 慕 堆 受到 低 于 9 以 下 
的 冷害 。 出 窜 前 气温 已 逐渐 升 高 ,注意 短期 通风 ,防止 缺 
氧 。20 世纪 60 年 代 以 来 推广 高温 大 屋 客 贮藏 法 " 较 安 
全 有 效 , 且 有 利于 加 强 管理 。 入 害 后 3 一 4 天 内 用 高 温 愈 
合 处 理 , 因 容 大 贮 量 多 ， 可 以 经 济 利用 堆积 的 热量 保温 。 
鲜 警 可 经 切片 或 创 丝 , 晒 干 成 暮 干 警 丝 后 进行 贮藏 ， 以 
减少 损失 。 警 二 贮藏 时 的 含水 量 不 宜 超过 11% 。 仓 库 用 麦 
糠 、 改 草 铺底 围 盖 , 使 仓 温 不 超过 30C 。 

病虫害 ”北方 以 真菌 性 黑 班 病 , 线 虫 病 \ 真 菌 性 根 腐 
病 为 主 ;南方 以 细菌 性 暮 盖 、 真 菌 性 疮 病 病 为 主 ， 贮 藏 其 
以 真 获 性 软 腐 病 为 主 ,防治 田间 病害 应 选用 抗 病 品种 , 实 
行 轮作 换 茬 ,建立 无 病 留 种 田 , 栽 种 无 病 薯 苗 ， 辅 以 药剂 
消毒 种 薯 ,种 苗 。 甘 鞋 病毒 病 种 类 很 多 ,时 部 症状 有 紫 环 、 
黄 班 、 缩 叶 、 卷 叶 、 明 脉 . 羽 状 镶嵌 等 。 防 治 方法 ， 可 选 育 
抗 病毒 病 品种 , 消灭 暮 田 传 病 媒介 屁 虫 ,应 用 茎 尖 陪 毒 组 
织 ， 培 养 无 病 壮 苗 等 措施 。 甘 昔 的 主要 虫害 是 庄 著 小 象 
出 和 甘薯 麦 娥 。 其 次 还 有 杂食 性 害虫 屿 站 、 地 老虎 、 爹 
针 必 等 。 防 治 蚁 象 应 实行 水 早 轮作 ， 采 到 后 期 在 克 面 和 


裂缝 处 培土 等 措施 。 对 其 他 虫害 可 采取 农业 技术 和 药剂 
防治 。 

育种 ”育种 的 目标 主要 是 提高 产量 和 淀粉 蛋白 质 、 
胡萝卜 素 的 含量 。 同 时 使 之 具有 良好 的 萌 葵 、 结 暮 、 贮 
藏 等 特性 ， 兼 能 耐 旱 、 耐 涡 、 耐 靖 , 抗 病 虫 .能 适应 不 同 季 
节 的 栽培 。 

育种 方法 如 采用 无 性 系 选 育 ， 较 易 选 出 符合 育种 目 
标的 葛 变 体 。 引 种 鉴定 是 见效 快速 的 方法 。 杂 交 育 种 是 
利用 基因 重组 与 无 性 繁殖 系 选择 相 结合 的 育种 方法 。 甘 
鞋 系 短 日 照 作物 , 在 台湾 \ 广 东 、 广 西 . 福 建 南部 才能 自然 
开花 传粉 .结实 其 他 地 区 须 采 用 人 工 诱导 促使 开花 , 传 
粉 杂交 ,获得 种 子 后 培育 实生 苗 ， 然 后 应 用 无 性 繁殖 ,再 
通过 多 次 鉴定 比较 育成 品种 。 诱 导 开花 的 方法 普遍 应 用 
婷 接 结合 短 日 照 处 理 ,以 甘 暮 品种 为 接穗 ,以 近 缘 植物 为 
砧木 ! 嫁接 后 搭 架 挂 蔓 ， 每 日 以 8 一 11 小 时 的 短 日 照 处 
理 , 并 控制 现 蓄 时 的 温度 在 25 一 30Y 之 间 。 开 花 时 避免 
昆虫 传粉 。 按 计划 进行 品种 间 杂 交 , 一 般 1 一 2 个 月 后 头 
果 及 种 子 成 熟 此 外 , 尚 有 自 交 系 痛 种、 种 间 杂 交 育种 、 随 
机 集团 杂交 育种 等 。 

甘薯 的 良种 繁育 方法 较 多 ，Q@ 多 级 育苗 法 。 应 用 蔚 
床 催芽 ， 覆 盖 塑 料 薄膜 的 多 种 采 苗 转 ,多 级 栽 插 , 以 苗 繁 
苗 。@ 单 叶 节 栽 种 法 。 剪 蔓 时 按 每 个 叶 节 剪 成 一 株 苗 ， 
可 提高 获 苗 的 利用 率 。@@ 越 冬 育苗 法 。 使 种 苗 在 苗床 内 
安全 越冬 ， 可 节约 种 暮 ， 不 断 划 栽 茧 蔓 ， 增 大 繁殖 系 
数 。@ 优 大 高 密 繁 种 法 .选用 优良 品种 的 薯 块 ,进行 大 株 
栽培 ， 培 育 大 量 分 枝 ， 航 采 单 节 或 双 节 苗 ， 繁 殖 系数 也 
很 高 。 

用 途 和 加 工 ” 甘 署 的 营养 成 分 如 胡萝卜 素 、 维 生 素 
BB、B,\C 和 铁 、 钙 等 矿物 质 的 含量 都 高 于 大 米 和 小 麦 粉 。 
非洲 亚洲 的 部 分 国家 以 此 作 主 食 ， 此 外 还 可 制作 粉丝 、 
糕点 、 果 六 竺 食品。 工业 加 工 以 鲜 匣 或 暮 干 提取 淀粉 , 广 
泛 用 于 纺织 、 造 纸 、 医 药 等 工业 。 上 甘草 淀粉 的 水 解 产 品 
有 烤 精 、 馈 糖 、 果 糖 、 殴 萄 糖 等 。 酿 造 工业 用 曲 鳃 菌 发 
醉 使 淀粉 糖化 ， 生 产 酒精 ,白酒 , 检 样 酸 、 乳 酸 、 味 精 、 丁 
醇 . 丙 酮 等 ,根茎 , 叶 可 加 工 成 青饲料 或 发 酵 饲 料 ， 营 养 
成 分 比 一 般 饲 料 高 3 一 4 倍 ;也 可 用 鲜 暮 、 茎 叶 、 昔 干 配合 
其 他 农 副产品 制 成 混合 饲料 。 

参考 书目 

江苏 省 农业 科学 院 、 山 东 省 农业 科学 院 主编 ; “中 国 甘 暮 栽 
培 学 >* 上 海 科 学 技术 出 版 社 ,上 海 ，1984。 《各 家 麻 ) 


ganshu xiooxiangchong 

甘薯 小 象 虫 (Cylas formicarius) ”昆虫 纲 精 起 
目 (Coleptera) 象 虫 科 (Curculionidae)。 又 名 甘薯 蚁 象 甘 
薯 象 虫 等 。 甘 昔 重 要 害虫 ， 中 国 国内 植物 检疫 对 象 。 成 
虫 体 长 4.3~7.9 毫米 ， 形 如 蚁 ! 除 触角 末节 、 前 胸 和 
足 暗 红 或 栖 红 色 外 ， 其 他 部 分 蓝 黑色 ， 有 光泽 。 肉 虫 甬 
角 末节 长 孵 形 , 礁 虫 为 近 棒 形 。 足 细 长 ， 腿 节 端 部 膨大 。 
孵 长 约 0.65 毫米 ， 椭 圆 形 ; 初 产 时 乳白 色 , 后 变 为 淡 
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黄 。 幼 虫 体 长 6 一 9 毫米 ， 近 长 简 形 而 两 端 较 小 ， 略 向 
腹面 弯曲 ;乳白 色 或 杂 有 和 紫 红色 斑纹 。 晴 长 4.7 一 5.8 毫 
米 ， 淡 黄色 。 在 中 国 分 布 于 台湾 、 福 建 、 浙 江 、 江 西 、 
广东 、 湖 南 、 云 南 、 贵 州 、 四 川 等 把 。 以 东南 沿海 各 省 
发 生 最 重 。 中 美 、 北 美 、 大 洋 洲 、 非 洲 及 东南 亚 各 国 也 
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有 所 见 。 主 要 以 幼虫 星 害 甘 暮 块 根 。 客 主 植物 还 有 砂 茧 
和 和 登 瓜 匣 ;成 虫 还 为 害 野 牵 牛 、 获 某 等 其 他 旋 花 科 植 物 。 
由 北 到 南 一 年 发 生 3 一 4 代 至 6~8 代 。 以 成 虫 、 幼 虫 或 
肾 在 坏 慕 和 藤 头 内 越冬 。 温 暖 地 区 冬季 成 虫 仍 能 产 财 繁 
殖 。 成 虫 喜 食 块根 、 芒 头 、 茎 皮 、 幼 梢 、 嫩 芋 、 叶 柄 和 
叶脉 等 处 。 产 孵 时 将 若 头 和 暮 块 表皮 咬 一 小 孔 ， 孵 产 其 
中 。 有 假死 习性 ， 耐 饥 力 强 ， 在 30Y 时 最 为 活路 。 幼 
虫 钻 星 于 甘薯 的 块根 、 蘑 头 和 粗 茎 内 ， 被 害处 组 织 变 
黑 ， 发 生 特殊 腥 奥 ， 不 堪 利 用 。 一 般 4 一 6 月 为 害 暮 苗 ， 
7~10 月 严重 为 害 成 暮 。 干旱 少雨 为 大 发 生 的 主导 
因素 ， 高 温 干 旱 有 利于 发 育 繁殖 。 几 粘 重 或 有 机 质 缺 
乏 、 保 水 力 差 以 及 土 层 薄 易 龟 裂 的 葛 田 。 有 利于 成 虫 产 
卵 而 加 重 为 害 。 不 同 品种 受害 程度 有 明显 差异 ， 组 织 琉 
松 、 含 水 量 多 、 淀 粉 少 的 品种 受害 重 。 防 治 方法 主要 是 
严格 检疫 防止 种 薯 、 昔 苗 和 种 蔓 调 运 时 传播 ， 对 带 虫 昔 
苗 用 省 甲烷 阳 燕 ， 烧 毁 残 警 和 遗 株 ， 碱 少 越 冬 虫 头 。 推 行 
轮作 ， 加 强 中 料 培土 和 选 栽 早 熟 或 抗 虫 品种 ， 剪 苗 前 用 
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乐 果 液 浇 苗 或 杆 插 前 用 未 果 、 杀 帜 松 、 敌 百 二 药 液 浸渍 ， 
或 在 成 虫 发 生 期 用 倍 硫 磷 、 甲 胺 磷 奔 施 ， 在 初冬 或 早春 
将 甘薯 荐 地 挖 小穴 放置 浸 过 农药 的 茧 头 、 鲜 著 块 ， 诱 杀 


成 虫 等 。 《 林 伯 欣 ) 
ganzhe 
甘蔗 (sugarcane) 禾 本 科 (Gramineae) 甘蔗 属 


(Saccharum) 多 年 生 草本 。 茎 秆 汁液 是 制 糖 的 主要 原料 。 
生 哑 的 称 果 荐 。 近 年 已 发 展 成 为 能 源 作物 之 一 。 制 糖 后 
的 副产品 用 途 广泛 。( 参 见 彩 图 插页 第 46 页 ) 

全 世界 食糖 产量 中 ， 蔗 糖 约 占 60%。20 世纪 80 年 
代 初 年 产量 约 为 6 400 万 吨 ， 种 植 总 面积 1300 多 万 公 
项 。 中 国 甘蔗 种 植 面 积 约 60 万 公顷 , 产 糖 量 近 300 万 吨 ， 
台湾 省 种 植 面积 约 10 万 公顷 ， 通 常年 产量 约 80 万 吨 。 

甘蔗 的 类 型 很 多 。 从 来 色 体 组 成 看 ， 因 甘蔗 是 异 冰 
多 倍 体 的 杂 合体 ， 同 一 个 种 以 至 同一 植株 的 染色 体 数 也 
有 很 大 差异 。 野 生 种 有 ，@ 热 带 野 生 种 或 野生 大 莹 种 
(Saccharum robustum) ,2n 一 60~194; @@ 野 生 内 质 花 黎 
种 (S. edule) ,2n=70 一 94， 可 作 蔬 菜 ， 轩 野生 割 手 密 种 
( 甜 根子 草 ,S. spontaneum) , 2n =40~128。 原 始 栽培 种 
有 @ 中 国 种 (S. sinensis) ，2n 一 106 一 118，@@ 热 带 种 
《S. officinorum) ,2n =80~128，@® 印度 种 (S. barberi)， 
2n= 81 一 124， 有 人 认为 可 归 入 中 国 种 。 现 代 生 产 上 用 
的 多 为 杂交 种 ， 染 色 体 变 化 更 大 ,有 2n+ n,n+2n,n+n 
等 等 ， 染 色 体 数 有 多 达 200 条 以 上 的 。 

起 源 和 历 克 ”关于 栽培 甘蔗 的 起 源 大 致 有 3 种 说 
法 ，@ 起 济 于 印度 。 公 元 前 327 年 亚历山大 三 世 ( 大 帝 ) 
在 印度 见 当地 人 别 食 一 种 状 如 六 季 的 植物 ， 无 蜂 帮 助 而 
有 "“ 塞 "， 后 曾 因 此 而 称 糖 为 无 蜂 之 密 "。@ 起 源 于 南 太 
平 洋 的 伊里 安 岛 一 带 。20 世纪 30 年 代 英国 探险 者 在 伊 
里 安 采 集 到 热带 野生 种 甘蔗 ,并 发 现 普遍 生长 着 割 手 密 。 
据 此 认为 热带 栽培 种 即 由 热带 野生 种 演变 而 来 ， 并 推测 
世界 栽培 的 甘蔗 起 源 于 伊里 安 一 带 。 中 国 栽培 种 甘蔗 也 
是 由 那里 传 来 的 ,后 因 地 壳 变 迁 ,形成 海洋 阻隔 ， 发 展 成 
为 独特 的 中 国 种 。 然 而 近年 甘蔗 活 叶 光谱 和 叶 人 光合 膜 
等 的 研究 结果 显示 ， 割 手 密 野 生 种 和 中 国 救 培 种 甘蔗 部 
是 最 古老 的 种 。@ 起 潭 于 中 国 。《 楚 辞 * 招魂 》 中 有 “本 
浆 " 词 ,“ 枉 " 即 " 莽 "， 本 浆 是 指 甘 蔗 计 。 东 充 张衡 《七 扒 》 
一 文 已 有 “ 沙 糖 "之 称 。 南 朝 陶 宏 景 6 名 医 别 录 》 记 有 "着 出 
江东 为 胜 ， 庐 陵 亦 有 好 者 。 广 州 一 种 数 年 生 , 皆 大 如 竹 ， 
长 人 余 ， 取 汁 为 沙 糖 ， 甚 益 人 。 又 有 获 苹 节 疏 而 细 ， 亦 
可 式 也 。” 记 载 了 甘蔗 品种 和 栽培 地 区 可 制 砂糖 亦 可 生 
吃 。 有 关 甘 蔗 的 描述 在 中 国 古代 文献 中 屡见不鲜 ， 可 见 
中 国 是 最 古老 的 种 蔗 国 之 一 。 苏 联 学 者 瓦 维 洛 关 认 为 中 
国 种 甘蔗 (S. sinensis) 的 起 源 中 心 在 中 国 。 

中 国 的 栽培 甘蔗 和 制 术 技术 ， 据 日 本 鸟 仓 龙 治 《 冲 
绳 一 于 年 史 》 记 载 ， 公 元 754 年 由 鉴 真 和 尚 东 流 时 传人 
日 本 。13 世纪 意大利 k 马 可 ' 波 罗 行 记 》 中 曾 提 到 今 云南 
与 老 款 交 界 处 产 糖 ， 印 度 商人 到 中 国 福州 、 泉 州 等 地 来 


买 糖 。 此 外 ， 还 有 华侨 将 制 糖 技术 自 中国 
福建 传 去 东南 亚 的 记载 。 后 甘蔗 栽培 和 制 
糖 方 法 又 被 传 去 中 东 ， 再 经 地 中 海 传 至 西 
班 牙 南 部 。 哥 伦 布 第 2 次 去 美洲 时 ， 将 蔗 
种 带 去 圣 多 明 各 种 植 ， 1650 年 前 后 巴西 、 
秘鲁 、 南 美和 大 西洋 岛屿 各 地 也 开始 种 芒 。 
18 世纪 后 遍及 全 世界 。 

现在 甘蔗 生长 地 区 分 布 于 北纬 32" 至 
南 纬 30" 之 间 ， 甚至 达 北 纬 37" 和 南 纬 35” 
的 地 方 ,但 主 产 区 则 在 南北 纬 25” 之 闻 。 世 
界 上 以 巴西 、 印度、 古巴, 澳大利亚、 县 西 
哥 、 中 国 、 非 律 宾 、 南非 、 泰国、 美国 、 阿 根 
廷 、 多 米 尼 加 和 印度 尼 西 亚 为 主要 产 蔗 糖 
国家 ,年 产量 都 在 100 万 吨 以 上 。 

中 国 苏区 主要 分 布 在 长 江 以 南 的 广 
东 、 台 湾 , 广 西 ,福建 .云南 ` 四 川江 西 、 浙 
江 , 湖 南 .贵州 等 省 (自治 区 ) 以 及 海洋 岛屿 。 
种 蔗 的 海拔 高 度 在 赤道 附近 达 1 500 米 。 

形态 和 特性 ”主要 栽培 用 甘蔗 48S. of- 
ficinarum ) 为 须根 系 , 基 实心 粗壮 (图 1), 高 
09.5~6 米 。\ 复 总 状 花序 ,每 个 花 轴 节 上 着 
生 2 个 小 筷 , 一 有 柄 、 一 无 柄 。 每 个 小 稀有 
外 护 颖 ,内 护 颖 \ 内 含 2 条 小 花 ， 仅 第 2 小 


图 3 甘 蕴 的 节 、 节 间 
及 叶 的 各 部 分 


花 结实 。 结 实 小 花 有 外 释 ( 外 颖 )、 内 
释 ( 内 颖 ), 钙 被 2， 雄 世 3 个 ， 肉 蕊 1 
个 。 子 实 为 颖 果 , 比 芝麻 细小 ,每 个 花 
序 着 生 小 穗 8 000 一 30 000 个 (图 2)。 
生产 上 多 行 无 性 繁殖 。 为 避免 影响 蔗 
茎 生长 和 糖分 积累 ,不 待 开花 、 结 实 即 
行 收割 ， 故 通常 在 田间 只 能 见 到 根 、 
茎 、 叶 3 部 分 。 世 葵 虐 是 制 糖 原料 ,又 
是 做 种 的 材料 ， 由 节 间 和 节 以 及 节 上 
的 芽 和 根 点 组 成 (图 3) 。 节 和 节 间 分 
界 处 有 一 明显 生长 环 ， 为 分 生 组 织 ， 
幼 壤 茎 易 在 此 截断 。 蔗 
茎 内 部 主要 为 维 管束 和 
薄 壁 细胞， 蔗糖 即 贮 于 
注 壁 细胞 的 液 泡 内 。 节 
间 薄 壁 细 胞 多 ， 维 管束 
纵向 平行 。 节 部 薄 壁 细 
胞 少 , 维 管束 多 而 分 支 ， 
主要 集中 在 芽 和 根 点 的 
底下 有 的 平行 伸 入 上 
一 节 间 ， 故 食用 时 节 硬 
而 不 甜 。 
甘蔗 为 四 碳 植 物 
(C,)。 其 光合 作用 最 初 


种 根 和 水 久 根 三 种 根 兰 
图 1 甘蔗 的 根系 、 分 药 和 芒种 发 芝 


甘 芒 成 热 子 实 外 观 


图 2 甘蔗 部 分 花序 和 于 实 


产物 为 苹果 酸 和 天 门 冬 
氨 酸 ， 催 化 酶 是 磷酸 烯 
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ger 


醇 式 丙酮 酸 六 化 梅 ， 与 二 氧化 碳 亲 和 力 强 。 其 蔗 的 二 氧 
化 碳 补偿 点 可 低 到 5% 以 下 ， 光 饱和 点 则 在 100 于 勤 克 
斯 以 上 ， 气 温 40'C 时 仍 能 营 光合 作用 。 利 用 所 素 和 水 
的 效率 较 高 。 原 料 蔗 芭 的 干 物质 一 般 约 占 总 干 物产 量 的 
50 一 60 驳 ， 梢 部 约 占 15 多 ， 蔗 根 、 残 局 和 绿叶 约 占 25 一 
35% 。 蔗 芭 干 物质 中 约 有 97% 为 有 机 质 ， 主 要 元 素 是 
碳 , 氢 、 氧 。 绿叶 、 梢 部 , 残 悄 和 死 芭 等 的 干 物质 中 有 90% 
为 有 机 质 ， 余 为 矿物 元 素 。 每 吨 原料 苏 连 同 所 有 地 上 部 
分 约 含 氛 1.25 一 1.5 千克 , 克 0.85 干 克 , 钾 3.5 千克 , 钙 
0.95 一 1.1 千克 硅 也 是 大 量 元 素 。 所 含 微量 元 素 有 镁 、 
鳃 \ 饼 、 铝 . 铀 , 硼 、 握 、 硫 和 钼 等 。 

育种 ”生产 上 仍 以 有 性 杂交 育种 为 主 。 甘 蔗 结 子 和 


“ 清 发 成 苗 的 事实 发 现 较 晚 ,1885 年 才 在 爪哇 和 巴巴 多 斯 


最 初 得 到 从 子 实 萌发 长 成 的 植株 ， 故 有 性 杂交 育种 迟 至 
1887 年 才 在 爪哇 正式 开始 ,20 世纪 初 杂交 种 才 投产 。 杂 
交 亲 本 选用 野生 种 ,或 生产 上 表现 好 的 栽培 种 作 父 本 。 
也 有 主张 用 F:、Fs 野生 种 后 代 或 远亲 作 父 本 ， 用 当 
代 生产 上 表现 好 的 作 母 本 的 。 由 于 甘 雇 小 向 不 便 和 人工 去 
雄 ， 难 以 完全 防止 自行 授粉 ， 同 时 因 甘 蔗 是 杂 合 体 ， 自 
交 后 分 离 显 著 ， 杂 交 组 合 数 和 用 种 子 培育 的 实生 苗 数 宣 
多 。 当 选 后 的 植株 用 无 性 繁殖 ,不 再 分 离 。 育 种 目标 ， 制 
糖 用 蔗 在 于 提高 以 蔗 产 量 和 蔗糖 分 合并 计算 的 单位 面积 
含 蔗糖 量 ， 能 源 用 莽 只 要 求 单位 面积 生产 的 碳水 化 合 物 
多 ; 果 蔗 要 求 水 分 多 而 胞 嫩 , 合 蔗糖 和 还 原 糖 多 。 热 性 、 
抗 性 等 目标 则 因 地 而 异 。 

除 有 性 杂交 外 ， 芽 变 育种 、 组 织 培养 、 物 理 、 化 学 
诱 变 和 细胞 杂交 等 方法 也 有 应 用 。 甘 蔗 繁 殖 系数 低 , 育 出 
的 优良 植株 ， 须 加 速 繁殖 ， 用 组 织 培养 方法 可 加 快 繁殖 
速度 。 

栽培 甘 菩 喜光、 喜 热 , 生长 的 有 效 温度 在 15C 以 
上 ， 自 萌发 至 糖分 积累 的 最 适宜 温度 都 为 30C。 在 30'C 
发 芽 成 苦 的 甘蔗 ， 当 季 产 量 和 宿根 蔗 产 量 均 高 ， 且 品种 
不 易 退 化 。 强 光 不 仅 有 益 于 甘蔗 长 粗 和 分 棕 ， 也 可 促进 
蔗糖 分 的 形成 和 积累 。 甘 蔗 好 水 又 怕 水 ;对 土 博 要 求 不 
严 ， 较 耐 盐 ， 以 含有 机 质 丰 富 的 中 性 偏 微 碱 的 沙 壤 到 粘 
壤 较 好 。 最 喜 钾 ， 但 其 他 元 素 也 不 可 缺 。 肥 料 的 施用 须 
兼顾 蔗 产 量 和 糖分 积累 。 

甘蔗 栽培 有 新 植 和 宿根 两 大 类 。 在 中 国 ， 两 类 的 比 
例 目前 约 为 1:1, 其 他 国家 一 般 宿根 多 于 新 植 。 新 植 蔗 中 
又 分 春 植 、 夏 植 、 秋 植 、 冬 植 ， 因 地 而 异 。 中 国 实行 育 
苗 移 态 ， 可 使 十 地 利用 和 糙 作 制 度 更 加 合理 ， 且 有 利于 
甘蔗 增产 和 糖分 积累 。 栽 培 的 主要 技术 有 下 种 、 苗 期 和 
伸 长 期 管理 等 。 

下 种 ”选择 种 苗 一 般 经 田 块 选 、 株 选 、 砍 种 选 等 步 
茸 。 中 选 的 茎 砍 留 生长 点 以 下 , 芽 已 发 育 健全 而 未 老化 、 
含 蔗糖 分 少 的 一 段 做 种 。 下 种 时 ,再 砍 两 个 薄 为 一 段 ,以 
免除 顶端 优势 ， 保 证 水 分 和 养分 及 利于 萌发 整齐 。 许 多 
国家 多 用 整 莽 或 半 茎 做 种 ,用 机 械 下 种 后 葡 断 于 土 中 , 莽 
种 损失 较 多 。 为 节省 蔗 种 ， 可 采 蔗 芽 带 有 部 分 蔗 茎 的 芽 
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片 种 和 一 节 一 个 莹 的 单 芽 种 以 及 组 织 培养 小 苗 移 坊 等 方 
法 。 芯 芽 在 13 灾 、 根 点 在 10C 即 开始 萌发 ， 从 根 点 萌发 
的 根系 称 种 根 。 萌 发 随 温度 升 高 而 加 快 。 为 加 速 蔗 种 内 
养分 水 解 ， 避 免 失 水 干 交 ， 适 合 甘蔗 水 多 长 根 、 水 少 长 
芽 的 特性 ,土壤 湿度 宜 保持 60 一 70 锡 。 

菌 期 营 理 发芽 后 出 现 第 1 片 真 叶 即 进入 幼苗 期 。 
一 般 具有 3 片 真 叶 时 才 从 幼苗 基部 发 生 永久 根 ， 但 芽 鲜 
多 的 甚至 在 真 叶 未 出 现 前 永久 根 即 已 发 生 ， 宿 根 蔗 常 有 
此 现象 。 苗 期 适宜 温度 在 15C 以 上 , 土 温 对 幼苗 生长 关 
系 更 大 。 苗 期 最 怕 水 ， 生 理 用 水 不 多 ,主要 是 生态 用 水 ， 
土壤 湿度 保持 60~70% 即 可 。 土壤 积 水 会 妨碍 幼苗 生长 
营 至 导致 幼苗 死亡 。 苗 期 施肥 约 占 总 追肥 量 的 10 多 ， 宣 
多 施 克 肥 ， 结 合 施 肥 进行 间苗 、 补 苗 、 浅 中 耕 除草 和 小 
培土 ， 以 促进 分 更 。 萌 发 分 药 所 需 温度 在 20C 以 上 , 温 
度 和 光 与 分 药 多 少 成 正比 。 土 壤 湿 度 要 求 在 ?0% 左右 。 
分 更 时 期 的 施肥 一 般 占 施肥 总 量 的 20% 左右 , 尤 应 多 施 
钾肥 ， 并 结合 施肥 进行 间苗 、 中 耕 培 士 ， 以 巩固 早生 分 
葛 。 

仲 长 期 管理 ” 蔗 株 长 出 12 片 真 叶 后 ， 即 发 大 根 . 开 
大 叶 、 长 大 茎 ， 进 入 伸 长 期 , 所 需 温 度 在 25C 以 上 , 土 
壤 湿 度 要 求 80~90% ， 是 最 喜 水 的 阶段 。 光 照 要 求 更 强 
和 更 长 ， 也 是 光合 作用 最 旺盛 的 时 期 , 产量 的 70 多 左右 
在 这 时 形成 。 宣 施 重 肥 ， 施 量 占用 肥 总 量 的 50% 以 上 ， 
同时 结合 大 培土 覆盖 肥料 ， 防 止 铀 伏 ， 控 制 分 药 ， 进 行 
定苗 。 伸 长 中 、 后 期 结合 施肥 进行 高 培土 ， 使 蔗 株 均匀 
分 开 ， 以 利通 风 透 光 ， 并 防止 倒伏 和 病虫害 。 这 时 对 光 
照 的 要 求 更 高 ， 全 被 庆 荫 的 莽 株 会 造成 生理 死亡 。 伸 长 
末期 土壤 湿度 应 逐渐 降低 至 60 一 70 旬 。 结 合 培土 对 生长 
旺盛 的 甘蔗 刊 除 脚 叶 ， 有 利于 蔗 节 与 土壤 接触 ， 从 而 加 
速 长 根 ; 伸 长 后 期 及 时 璋 除 枯 老 叶 , 则 对 防治 病虫害 、 加 
强 通风 透 光 和 蔗糖 分 的 积累 等 有 益 ， 但 干旱 时 不 宜 进行 
剥 叶 。 

成 熟 和 收获 “甘蔗 的 成 熟 分 为 工艺 成 熟 和 生理 成 
熟 。 制 糖 甘 其 的 收获 期 根据 工艺 成 熟 标准 而 定 。 工 艺 成 
熟 以 茎 内 糖分 积累 达到 最 多 时 为 准 。 其 外 部 形态 表现 为 
梢 尖 细 ， 时 片 变 小 ， 色 变 黄 绿 ， 蔗 茎 外 表 光 滑 ， 蜡 质 脱 
落 ， 茎 色 变 深 。 糖 分 积累 由 下 逐 节 向 上 。 生 长 基本 停止 
后 ， 除 未 充分 生长 的 档 部 各 节 外 。 上 下 各 节 的 芯 秆 锤 度 
比 达到 0.9 一 1.0 时 , 即 为 工艺 成 熟 。 在 蔗 形 成 3 个 以 上 
完整 的 节 后 ,生长 锥 在 一 定 条 件 下 会 分 化 转向 生殖 生长 ， 
经 孕穗 、 抽 穗 、 开 花 、 结 实 而 达到 生理 成 熟 。 收 获 程 序 
一 般 为 先 早 熟 后 中 熟 、 晚 熟 品种 ， 先 宿根 ， 后 新 植 ; 先 
旱地 ， 后 洲 地 、 水 田 ; 先 砂 土 ， 后 壤土 .粘土 。 软 收 、 运 
输 和 压榨 的 时 间 须 紧密 衔接 ， 以 防 变质 和 降低 糖分 。 砍 
收 后 无 法 及 时 加 工 的 ， 须 遮 戎 和 适量 酒水 。 收 获 时 要 
尽量 减少 夹杂 物 。 种 子 的 收获 一 般 在 授粉 后 20 多 天 时 
进行 。 

病虫害 等 的 防治 ” 革 蔗 病害 已 发 现 有 100 多 种 。 最 
常见 的 有 赤 腐 病 、 风 课 病 、 谋 纹 病 、 灰 煤 病 、 神 条 病 , 环 


斑 病 、 狼 病 、 梢 度 分 、 黑 腐 病 和 宿根 请 顿 病 等 。 此 外 线 
虫 病 也 有 发 生 。 防 治 办 法 包括 消灭 带 病害 虫 .药剂 防 治 、 
芒种 用 50~52'C 温 汤 或 蒸汽 消毒 、 选 用 无 病 芒种 、 砍 种 
刀 消 毒 、 病 害 流行 区 不 留 害 根 蔗 、 及 时 剥 叶 、 清 除 并 烧 
毁 蔗 田 残 屑 以 及 选 育 抗 病 品种 等 。 书 虫 种 类 也 多 ， 食 叶 
的 有 粘 导 等 ， 豚 计 的 有 蚜虫 、 葡 马 、 介 壳 虫 、 草 蝉 、 长 
嫌 、 浮 尘 子 等 ; 钻 心 的 有 蜡 虫 等 ， 为害 地 下 部 或 基部 的 
有 金针 出 、 暗 墙 、 白 以 、 天 牛 、 郑 昨 、 赎 站 和 食 根 姬 等 。 
除 药剂 防治 和 培育 抗 虫 品 种 外 ， 用 赤 眼 蜂 、 红 蚂蚁 等 进 
行 生物 防治 ， 现 已 受到 重视 ， 性 诱 、 食 物 诱杀 等 方法 也 
已 试验 应 用 。 对 杂 草 可 用 人 工 , 机 械 或 药剂 防除 .轮作 尤 
其 是 水 旱 轮 作 ， 不 仅 有 益 于 维持 土壤 肥力 ， 对 防除 某 些 
条 草 和 病虫害 也 有 重要 作用 。 鼠 害 在 某 些 蔗 区 相当 严重 。 
在 亚热带 和 温带 蔗 区 ， 为 防御 冬季 霜 床 害 * 除 采用 早熟 
品种 外 ， 在 霜冻 来 临 前 几 小 时 灌水 、 对 议 叶 喷 水 或 在 田 
边际 烟 ， 也 有 一 定 效果 。 在 冬季 通常 土壤 结 冻 的 地 方 , 留 
宿根 的 蔗 畦 要 加 盖 蓄 叶 并 覆土。 

用 途 ”甘蔗 售 蔗 糖分 一 般 为 14 多 ， 高 的 达 15 锡 以 
上 ， 收 回 率 一 般 为 90% .蔗糖 可 产生 的 热量 也 较 高 。 甘 
蔗 除 制 术 外 还 有 多 种 用 途 , 制 糖 后 的 蔗 澶 是 很 好 的 能 源 ， 
还 可 作 饲 煌 和 造纸 、 制 纤维 板 ` 人 造 棉 ,尼龙 丝 、 掠 三 等 的 
原料 ,以 及 香 阁 、 木 耳 的 培养 基 等 , 废 糖 塞 可 用 于 制 酒精 、 
高 级 食用 酒 、 味 精 、 酵 母 ,甘油 、 丙 酮 、 丁 醉 、 柠 样 酸 、 
蒜 氮 酸 等 。 滤 沁 可 提取 蔗 蜡 、 省 醉 。 蔗 叶 、 蔗 梢 可 作 饲 
料 和 用 于 编织 。 加 工 后 的 副产品 均 可 作 肥料 。 果 蔗 富 含 
还 原 糖 和 水 分 ,纤维 短 而 脆 , 又 称 脆 皮 蔗 ， 是 受 人 喜爱 的 
水 果 。 《〈 周 可 涌 ) 


gaonzhemianya 
甘蔗 绵 蚜 (Ceratovacuna lanigera) ”昆虫 岗 同 
读 目 (Homoptera) 蚜 科 (Aphididae)。 甘 莽 害 虫 。 雄 成 虫 
分 有 起 、 无 翅 两 型 。 有 起 成 虫 体 长 约 2.5 毫米 , 暗黑 色 。 
起 透明 。 无 翅 成 虫 体 长 约 2 一 2.5 毫米 ， 黄 神 或 暗 绿色 ， 
被 有 多 量 白色 架 状 蜡 质 物 。 分 布 于 澳大利亚 、 印 度 、 东 
南亚 、 日 本 ， 以 及 中 国 的 华东 、 华 南 、 西 南 和 台湾 等 地 
区 。 成 虫 和 若虫 吸食 甘蔗 汁液 ,使 蔗 株 生长 阻 洲 , 糖 分 降 
低 ， 品 质变 劣 。 在 华南 年 发 生 约 20 代 。 8 一 10 月 盛 发 ， 
11 月 为 害 仍 甚 严 重 。 一 年 中 有 两 次 迁 飞 扩散 盛 期 ， 第 工 
次 4 一 6 月 ,由 越冬 场所 向 大 田 迁 飞 扩散 , 第 2 次 10 一 12 
月 ,成 长 莽 上 蚜 群 中 有 起 成 虫 向 秋 植 蔗 等 越冬 场所 迁 飞 。 
无 起 成 虫 繁 殖 力 强 。 蔗 田 棉 姬 一 般 于 3 一 5 月 始 发 ,冬季 
无 休眠 现象 。 全 年 以 孤 肉 胎生 方式 繁殖 。 气 温 20 一 25 忌 
时 ,10 多 天 即 可 完成 一 代 。 若 虫 和 成 虫 都 群集 在 叶 背 主 
脉 两 侧 及 叶 蒜 内 侧 为 害 ， 状 如 白 絮 使 叶 色 变 黄 。 绵 蚜 
分 泌 的 蹇 露 ， 还 能 引起 煤 病 ， 影 响 光 合作 用 。 降 雨 对 虫 
的 发 生 不 利 。 不 同 甘 蔗 品种 的 受害 程度 也 有 差异 。 

咏 治 甘蔗 绵 蚜 的 措施 包括 保护 和 利用 天 敌 如 十 三 
星 标 虫 、 十 班 大 标 虫 、 双 带 盘 球 虫 和 黄斑 盘 标 虫 ! 喷 酒 
乐 果 、 敌 百出 \ 敌 敌 长 等 农药 ;用 乐 果 涂 茎 ;合理 灌 沽 ， 


水 早 轮 作 等 。 ( 刘 郁 琼 ) 
gonzhemingchong 
甘蔗 蝇 虫 (sugarcane stem borer) ”昆虫 纲 


鱼 起 目 (Lepidoptera)。 甘 蔗 害 虫 。 俗 称 甘 蔗 钻 心 虫 常见 
种 类 有 卷 叶 蛾 科 的 黄 蜡 (4rgyroploce schistaceana)、 蜡 蛾 
科 的 条 霹 (Chilo venosatus) 和 二 点 娱 (C. infuscatellus) 。 甘 
蔗 苗 期 受害 形成 枯 心 苗 ， 成 长 蔗 受 害 造成 虫 星 节 。 遇 大 
风 常 在 虫口 处 折断 ， 虫 伤 部 分 易 引 起 赤 腐 病 病菌 侵入 。 

黄 贮 ” 体 长 约 7 一 8 毫米 , 厌 褐色 ， 超 展 5 一 8 毫米 ， 
前 超 中 央 有 “y" 形 黑 纹 。 幼 虫 体 长 约 20 毫米 , 淡 黄色 , 头 
部 赤 褐 色 。 体 上 着 生 小 毛 瘤 。 分 布 于 中 国 各 蔗 区 ， 以 及 
毛里 求 斯 斯里兰卡、 印度 尼 西 亚 等 国家 。 在 中 国 ， 自 
福建 至 广东 、 海 南 ， 年 发 生 6~8 代 ， 无 真正 的 休眠 ,为 
害 盛 期 随 各 地 气温 和 种 植 期 而 异 。5、6 月 发 生 为 害 大 多 
造成 枯 心 苗 ， 以 后 为 害 造成 蝇 害 节 ， 直 至 11.12 月 仍 很 
严重 。 成 虫 夜间 活动 ,在 春 植 功 拔 节 前 产 卵 于 蔗 苗 基部 ， 
后 期 产 卵 在 蔗 芭 上 ， 均 散 产 。 幼 虫 暑 化 后 , 钻 入 叶 蒜 间 ， 
逐渐 下 移 。 在 甘 燕 幼 苗 期 和 分 药 期 ， 幼 虫 常 从 地 下 部 的 
芽 生 长 带 或 叶鞘 同 阶 侵入 为 害 蔗 苗 ， 星 道 弯曲 ， 星 孔 外 
党 露 虫 美 ， 甘 蔗 伸 长 期 多 潜入 时 畏 间 险 ， 再 从 芽 或 生长 
带 侵 入 茎 内 。 老 熟 幼虫 在 叶 精 内 侧 或 蛙 孔 中 作 蓝 化 晴 。 

条 崇 ”又 名 高 梁 条 蝇 。 也 是 中 国 北方 杂粮 的 重要 害 
虫 。 
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黄 名 


二 点 迪 ”又 名 栗 灰 蝇 。 在 南方 臣 区 从 浙江 至 广东 年 
发 生 约 4 一 6 代 ， 以 老 熟 幼虫 过 冬 。 甘 蔗 苗 期 受害 严重 ， 
后 期 为 害 蔗 茎 。 丘 陵 旱 地 和 春 时 年 份 发 生 尤 多 。 成 虫 产 卵 
在 莽 叶 或 叶 蒜 上 。 初 好 幼虫 潜入 叶 精 组 织 间 取 食 ,以 后 再 
星 入 蔗 茎 组 织造 成 枯 心 苗 或 蝇 害 节 。 

防治 措施 ， 收 芒 时 在 茎 秆 低 处 砍 斩 ， 适 时 清除 残 茎 
枯 梢 ， 选用 无 虫 健 苗 ， 蔗 成 长 期 勤 到 枯 叶 ! 在 蜡 卵 盛 好 
期 喷 施 敌 百 出 、 杀 蝇 松 或 杀 虫 且 . 磷 胺 、 蝇 蛤 县 等 农药 ; 利 
用 天 敌 赤 眼 蜂 、 红 蚂蚁 等 。 此 外 ， 还 可 用 雁 虫 的 性 外 激 
素 粗 提 物 诱捕 雄 娥 ， 以 及 用 合成 切 梢 圆 盘 刀 
黄 蜗 性 外 激素 防治 黄 螨 。 

《 刘 秀 琼 ) 

ganzhe shouhuo jlxle 
甘蔗 收获 机 械 (sugarcane 
harvester) 收获 十 藤 茎 秆 
的 作物 收获 机 械 。 主 要 有 整 秆 式 
甘 蓄 收割 机 、 甘 燕 捡 拾 简 叶 集 堆 
机 ,甘蔗 剥 叶 机 、 甘 蔗 抓 取 装 载 机 
以 及 整 秆 式 和 切 段 式 甘蔗 联合 收 


式 甘 蔗 联 合 收获 机 。 中 国 在 1979 一 1981 年 研制 成 整 秆 式 
甘蔗 收割 机 、 甘 蔗 刺 叶 机 和 切 妥 式 甘蔗 联合 收获 机 。 

整 秆 式 甘 莽 收 公 机 由 扶 蔗 器 、 集 梢 杆 、 切 梢 加 盘 
刀 和 切 蔗 刀 等 组 成 。 作 业 时 ， 装 在 机 器 前 端 两 侧 的 锥 形 
螺旋 扶 蔗 器 将 蔗 秆 扶 起 扶正 后 ， 由 集 梢 杆 将 蔗 梢 引 至 切 
梢 刀 处 。 由 高 度 可 调 的 回转 式 辆 盘 切 梢 刀 切 去 蔗 梢 ， 同 
时 在 与 八 面 平 齐 或 垄 面 以 下 6 一 10 厘米 处 ， 由 双 圆 盘 式 
切 蔗 刀 从 根部 将 蔗 秆 切断 , 切 下 的 荐 秆 成 条 铺 放 在 地 面 ， 
随后 由 甘蔗 捡拾 剥 叶 集 堆 机 近 拾 剥 叶 后 集成 蔗 堆 ， 由 甘 
蔗 抓 取 装 载 机 抓 取 并 装 入 运输 车 内 。 

填 芒 利 叶 机 由 暖 入 装置 和 剥 叶 装 置 组 成 。 常 用 列 
叶 装 置 由 上 、 下 一 对 或 两 对 胶 指 滨 简 组 成 ， 每 个 滚 简 匀 
接 4 一 6 排 矩 形 或 菱形 断面 的 指 状 橡胶 条 。 滚 简 旋转 时 ， 
在 离心 力作 用 下 忆 开 橡胶 条 ， 借 打击 和 摩擦 作用 剥 除 蔗 
叶 。 

整 秆 式 甘 莽 联 合 收 其 机 ”能 一 次 完成 切 梢 、 切 蔗 、 剥 
叶 、 清 理 和 集 堆 等 项 工序 (图 1) 。 其 集 梢 切 梢 装置 以 及 切 
药 刀 与 整 秆 式 甘 葆 收割 机 相同 。 剥 叶 装 置 则 与 甘 谱 剥 叶 
机 相似 。 此 外 ， 在 剥 叶 装 置 的 前 方 装 有 别 送 轮 ， 后 方 设 
有 排 叶轮 和 输送 轮 , 机 器 后 部 设 有 蔗 箱 或 莽 斗 。 作 业 时 ， 
整 根 莽 秆 由 中 送 轮 送 入 剥 叶 装置 浏 叶 。 叶 片 由 排 叶 轮 排 
出 机 外 ， 苏 秆 则 由 输送 轮 送 入 莽 箱 或 蔗 斗 。 

切 段 式 赴 莽 联 合 收藏 机 ”用 于 烧 去 蔗 叶 后 甘蔗 的 收 
获 。 能 一 次 完成 切 梢 、 切 莽 、 清理 、 切 段 、 装 车 等 项 工序 
《图 2)。 在 结构 上 与 整 秆 式 甘 蔗 联 合 收获 机 的 主要 区 别 
在 于 它 是 以 切 段 装置 代替 剥 叶 装置 。 作 业 时 ,切断 的 蔗 秆 
经 输送 轮 和 提升 滚轮 输送 到 切 抽 装置 ,被 切 成 20 一 30 厘 
米 长 的 蔗 及 ， 经 消 选 风扇 清 除 轻 杂 物 后 ， 由 升 运 器 送信 
运输 车 重 杂 物 经 得 孔 落下 。 切 豚 装 置 有 双 滚 简 切 刀 式 和 
单 圆 盘 偏 心 贺 弧 切 刀 式 两 种 。 机 器 的 各 工序 作业 装置 全 
部 或 部 分 由 液压 驱动 。 

整 秆 式 甘 蔗 收 割 机 及 甘蔗 联合 收获 机 可 以 带 青 叶 收 
割 ， 收 获 后 蔗 秆 能 贮存 较 长 时 间 ， 糖 分 损失 较 少 ， 但 不 
适 于 收获 倒伏 或 弯曲 严重 的 甘蔗 ， 且 工效 较 低 。 切 段 式 
甘蔗 联合 收获 机 对 弯曲 或 倒伏 甘蔗 的 适应 性 较 好 ， 收 获 
及 运输 的 工效 均 较 高 ， 但 收获 前 需 烧 去 莽 叶 ， 对 环境 污 


螺 笑 扶 蔗 器 
ya py 到 叶 六 简 。 挡 叶 轮 ” 排 叶轮 ”输送 轮 。 其 箱 


别 入 轮 / 导向 板 为 


获 机 等 。1889 年 澳大利亚 开始 研 
究 ,直到 1930 年 才 出 现 整 秆 式 甘 
也 收割 机 , 1955 年 开始 发 展 切 肌 
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提升 轮 
图 1 整 秆 式 甘 荐 联合 收获 宙 示 意 


图 2 切 疏 式 甘蔗 联合 收获 机 结构 图 


集 严 重 。 因 此 ， 研 制 既 可 收获 觉 叶 甘蔗 ， 又 可 收获 带 叶 
甘蔗 的 切 段 式 甘蔗 联合 收获 机 是 发 展 的 趋向 ， 目 的 是 在 
收获 带 叶 甘蔗 时 ， 能 在 切 段 过 程 中 将 蔗 叶 切 碎 后 经 消 选 
风扇 分 离 ， 但 莽 抽 上 残留 蔗 叶 的 问题 有 待 进一步 研究 解 
决 。 (地 输 如 ) 


gonzhe zalzhongjl 

甘蔗 栽种 机 (sugarcane planter) 有 切 段 式 
和 整 株式 两 种 。 在 澳大利亚 主要 使 用 以 切 成 豚 的 蔗 芭 作 
芒种 的 切 段 式 甘蔗 栽种 机 在 美国 多 使 用 以 切 去 根 、 梢 
后 的 整 株 证 茂 作 蔗 种 的 整 株式 甘蔗 芒种 机 。 中 国 在 20 世 
纪 70 年 代 末 研制 成 多 种 型 号 的 切 侦 式 甘蔗 坟 种 机 ,由 拖 
拉 机 牵引 或 悬挂， 主要 由 开 沟 器 、 传 动 装置 、 蔗 种 切断 
和 排 种 装置 、 药 液 模 或 喷 药 装置 、 施 肥 装置 和 覆土 器 等 
组 成 ( 见 图 )， 能 一 次 完成 开 沟 、 切 断 蔗 种 、 排 种 、 消 毒 、 
施肥 和 瑞士 等 项 作业 。 作 业 时 , 开 沟 器 控 成 底 宽 约 20 厘 
米 、 顶 宽 约 80 厘米 、 深 25 一 30 厘米 的 种 沟 , 操 作 人 员 坐 


庚 人 种 上 


种 藤 箱 


切 自 式 匡 芳 芒种 机 


在 机 器 后 部 ,将 整 株 种 用 蔗 茎 从 喂 入 斗 垂直 向 下 送 进 \ 由 
跟 入 斗 内 一 对 旋转 胶 辊 组 成 的 排 种 机 构 将 茧 茎 夹 持 并 以 
等 速 向 下 输送 ;位 于 胶 辊 下 方 的 旋转 切 刀 将 蔗 茎 切 成 长 
22 一 35 厘米 的 种 段 , 经 喷 药 装置 从 几 个 方向 同时 喷 药 或 
浸入 药 液 异 内 消毒 后 ， 通 过 下 种 槽 落 入 种 沟 ， 施 肥 装 置 
将 肥料 施 在 种 沟 内 族 种 的 两 侧 ， 最 后 覆土 快 压 。 束 株式 
甘蔗 栽种 机 的 结构 较 简单 ,主要 由 斗 式 栽种 车 和 开 沟 、 政 
士 装置 等 组 成 。 作 业 时 把 经 过 切 梢 、 去 叶 并 消毒 处 理 后 
的 整 株 种 用 蔗 茎 整齐 地 堆放 在 斗 式 栽种 车 内 ， 在 由 拖拉 
机 牵引 前 进 的 同时 ， 蒋 种 每 二 三 株 并 列 地 通过 斗 式 栽种 
车 底部 的 排出 口 落 到 由 开 沟 器 挖 出 的 种 沟 内 ， 然 后 覆土 
镇 压 。 ( 胡 中 》 


ganzang jibing 
肝脏 疾病 (liver disease) ”兽医 临床 中 常见 的 
一 种 疾病 ， 能 导致 家 畜 体 内 不 同 程度 的 糖 、 蛋 白质 和 脂 
肪 等 营养 代谢 机 能 障碍 。 分 为 天 羡 和 变性 两 类 。 前 者 称 
肝 类 ,后 者 称 肝病 。 可 发 生 于 细菌 、 病 毒 、 寄 生 虫 感染 ， 
也 可 由 于 营养 物质 失调 ， 或 有 毒物 质 及 其 代谢 产物 损害 
肝 细 胞 等 所 致 。 各 种 家 畜 均 可 很 患 。 

种 娄 ”兽医 临床 中 的 主要 肝脏 疾病 有 ， 由 B 型 诺 维 
氏 校 菌 感 染 的 反刍 兽 传 染 性 坏死 性 肝炎 ( 黑 疫 )、 由 溶血 
梭 菌 感染 的 细菌 性 血红 蛋白 尿 、 由 普通 肝 是 感染 的 肝 片 
骸 虫 病 (砂粒 肝 )、 由 饲 咀 大 量 精 饲 料 导致 瘤胃 乳酸 过 剩 
及 坏死 杆菌 通过 肠 - 肝 竺 环 引起 的 肉牛 瘤胃 炎 - 肝 脓肿 复 
合 症 等 。 鸭 病毒 性 肝炎 和 火 鸡 盲肠 - 肝 炎 ( 黑 头 病 ) 也 常 
使 家 禽 业 蒙受 严重 损害 。 猪 营养 性 肝病 则 由 维生素 E/ 硒 
缺乏 所 引起 。 中 毒性 肝病 有 由 干 里 光 和 猪 尿 豆 中 毒 所 致 
的 广泛 性 肝 纤维 化 ， 以 及 由 鸭 黄 曲霉 毒素 中 毒 所 致 的 胆 
管 增生 和 肝 硬 化 等 。 
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症状 和 治疗 ”症状 表现 不 一 。 一 般 有 溶血 、 胆 管 阻 
塞 及 实质 性 肝炎 等 特征 ， 由 此 可 引起 胆 色 素 代 谢 率 乱 ， 
并 呈现 不 同性 质 的 黄 羡 。 糖 代谢 素 乱 及 解毒 机 能 下 降 能 
引起 低糖 血 症 及 神经 症状 。 和 氨基 酸 和 蛋白 质 合成 功能 豪 
退 能 引起 血浆 疾 透 压 降低 、 水 种 及 消瘦 。 肝 炎 、 肝 纤维 
化 和 胆汁 郁 滞 能 引起 胆 盐 生成 不 足 和 排除 减少 ， 出 现 厌 
食 、 呕 吐 及 便秘 。 胆 管 增生 或 肿瘤 压迫 胆管 可 引起 叶 红 
素 在 体内 蓄积 ， 出 现 感光 过 敏 、 肠 道 胆汁 缺乏 、 谭 泻 ( 跨 
肪 痢 )。 弥 漫 性 肝炎 可 导致 时 内 凝血 酶 原形 成 不 足 ， 出 现 
血液 凝固 时 间 延 长 及 出 血性 素质 ， 肝 肿胀 或 破裂 则 呈现 
腹痛 ， 肝 变 位 可 引起 羽 疝 等 。 

常 须 通过 实验 室 检查 作出 鉴别 诊断 。 一 般 常用 肝 机 
能 试验 ， 包 括 测定 黄 这 指数 ， 血 、 尿 的 胆 色素 检查 来 区 
别 胆 色素 代谢 障碍 的 原因 。 省 碳 栈 钠 清除 率 试验 可 以 判 
定 隐 性 肝病 。 当 肝脏 损伤 时 ， 某 些 特异 酶 活性 升 高 ， 因 
此 测定 血清 精 所 酸 酶 和 谷 -草酸 氨 酶 对 所 有 家 畜 均 有 价 
值 。 对 马 宜 测 定 血 清 山梨 醇 脱 氢 酶 ， 对 牛 宜 测定 血清 鸟 
氨 酸 氨 甲 酰 转移 梅 。 对 小 动物 可 测定 血清 谷 - 丙 转 氛 梅 ， 
诊断 胆管 阻塞 可 测定 血清 碱 性 磷酸 酶 。 其 他 诊断 有 肝脏 
活 组 织 穿刺 检查 、X 射 线 胆 碍 造影 技术 、 肝 脏 超 声波 检 
查 、 肝 脏 同位 素 闪烁 扫描 图 检查 等 。 

治疗 有 症状 疗法 和 病因 疗法 。 前 者 根据 肝 损害 表现 
的 症状 进行 治疗 ， 如 低糖 血 症 应 用 荃 萄 糖 ， 低 蛋白 血 症 
应 用 和 氨基酸， 出 血性 案 质 应 用 维生素 KK 和 胆 盐 ， 黄 盖 和 
贫血 应 用 肝素 及 抗 贫 血 药物 等 。 后 者 根据 肝 损 害 的 病因 
进行 治疗 ， 如 对 细菌 、 病 毒 、 寄 生 虫 .器 菌 应 用 抗生素 ， 
对 中 毒性 肝病 应 用 解毒 剂 等 。 同 时 ， 改 善 饲养 管理 对 预 
防 肝脏 疾病 也 十 分 重要 。 《 张 唤 廊 ” 陈 振 旅 ) 


ganju haiman 

柑橘 害 螨 〈citrus mite) 。 蛛 形 纲 疙 螨 目 (Aca- 
rina) 柑橘 害虫 。 主 要 种 类 有 叶 螨 科 的 柑 枉 全 爪 螨 (Pa- 
nonychus citri) 和 瘦 螨 科 的 柑橘 锈 螨 (Phyfiocoptruta ole- 
ivora) 。 

柑 桶 全 不 霄 ”又 名 柑橘 红星 蛛 。 肉 成 螨 体 长 约 0.4 
毫米 ,椭圆 形 , 暗 红色 ， 背 面 有 许多 瘤 状 突起 ， 上 生 白色 
刚毛 ， 足 4 对 。 幼 螨 体 长 0.2 毫米 ， 淡 红色 , 足 3 对 。 脱 
皮 后 为 第 一 若 螨 ， 再 次 脱皮 为 第 二 若 旺 。 色 泽 与 成 峭 相 
似 , 足 4 对 (图 D)。 中 国 各 柑 懋 产 区 均 有 分 布 ， 也 见于 亚 
洲 、 美 洲 和 南非 。 成 螨 、 幼 旺 和 若 螨 刺 豚 叶片 、 采 实 和 
嫩 校 计 滚 。 被 害 重 的 叶片 呈 灰 白色 ,以 至 干枯 脱落 ,并 导 
致 落花 落果 。 在 中 国 一 年 发 生 约 12 一 20 代 , 从 北 至 南 递 
增 。 以 卵 和 成 虫 在 枝条 裂缝 及 叶 背 越冬 。 早 春 开始 活动 
为 害 ， 春 秋 两 季 发 生 严 重 。3 一 4 月 春 梢 期 成 螨 从 老 梢 迁 
到 新 梢 上 繁殖 ， 短 期 内 即 可 酿 成 灾害 .20 一 30C 是 发 育 、 
繁殖 的 适 温 范围 。30'C 以 上 发 育 繁殖 受到 抑制 。 秋 季 虫 
口 又 复 回升 ， 为 害 秋 梢 。 成 晴 产 卵 多 在 叶片 、 果 实 及 嫩 
枝 上 , 镶 化 最 适 温 度 为 25 一 26"C ,最 适 湿度 为 60 一 70% 。 
大 发 生 的 主要 因素 ,在 于 有 较 多 的 越冬 虫口 基数 、 丰 富 
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图 1 村 桶 全 爪 峭 


的 食料 条 件 、 适 温和 干旱 。 果 园 小 气候 萌 湿 和 天 敌 的 存 
在 ， 则 是 重要 的 控制 因素 。 成 螨 行 两 性 生殖 ， 有 时 也 行 
孤 峻 生殖 ， 但 后 代 多 为 礁 螨 。 天 敌 有 捕食 螨 如 纽 氏 钝 组 
螨 和 尼 氏 印 绥 螨 ! 食 螨 昧 虫 以 及 捕食 性 敬 马 、 草 维 . 隐 杷 
虫 等 。 

树 桶 锈 埔 ”又 名 柑橘 叶 刺 瘦 螨 、 锈 师 蛛 、 锈 台 虱 。 峻 
成 螨 胡 萝卜 形 , 体 长 约 0.12 毫米 ,黄色 或 橙黄 色 。 若 旺 形 
似 成 绒 , 较 小 (图 2)。 中 国 分 布 于 西南 \ 华 南 、 华 东 及 湖北 、 
江西 、 台 湾 等 柑橘 产 区 。 也 见于 日 本 苏联 ,澳大利亚 \ 南 
北美 洲 、 非 律 宾 、 夏 威 夷 和 令 利 亚 等 地 。 成 、 若 螨 群集 
在 果 面 、 叶 片 及 嫩 枝 上 吸取 汁液 。 受 害 果 呈 黑 褐 色 ， 品 
质变 劣 。 叶 片 受 害 后 ， 导 致 落叶 。 每 年 发 生 代数 因 地 而 
异 。 华 东 、 华 中 、 华 南 柑橘 产 区 18 一 20 余 代 。 以 成 螨 在 
柑橘 叶 背 、 腋 芽 和 卷 叶 内 越冬 。 日 均 温 达 15'C 时 开始 
活动 产 卵 ，4 月 逐渐 转移 至 春 档 叶 片上 繁殖 , 5~6 月 向 
果实 迁移 为 害 , 7 一 10 月 为 发 生 帮 期 , 行 孤雁 生殖 ， 匈 产 
在 叶 背 或 果 面 凹陷 处 。 喜 黄 蔽 环境 ， 在 叶 背 、 果 实 下 方 
或 向 明 面 虫口 密度 较 大 。 一 般 先 在 树冠 内 部 和 下 部 发 生 。 


图 人 柑 福 锈 端 


高 温 干 旱 是 大 发 生 的 气候 条 件 。 天 敌 有 多 毛 菌 、 尼 氏 钝 
绥 螨 、 具 瘤 长 须 螨 、 疤 蚊 和 萌 马 等 。 

防治 措施 包括 加 强 采 因 管 理 、 保 护 和 利用 天 敌 以 及 
合理 施用 农药 等 。 石 灰 硫磺 合 齐 和 杀 堪 剂 均 可 用 于 防治 
上 述 两 种 害 螨 ， 此 外 ,对 柑橘 全 爪 螨 还 可 施用 石油 乳剂 ， 
对 柑橘 锈 螨 可 施用 代 森 镑 。 波 尔 多 液 会 杀 死 柑橘 锈 螨 的 
天 敌 多毛 菌 ， 导 致 虫害 大 发 生 ， 宜 控制 使 用 次 数 。 

《 刘 秀 琼 ) 

ganju jlechong 
柑橘 量 虫 (citrus scale insect) 。 尼 虫 纲 同 起 
目 (Homoptera) 蛤 总 科 (Coccoidae)。 树 橘 等 果树 害虫 . 通 
称 介 碗 虫 。 体 被 姥 质 分 泌 物 ， 或 复 有 各 种 形状 的 蜡 质 介 
这 。 峻 成 虫 常 不 活动 ,终生 固定 在 柑橘 叶 、 苦 、 果 上 级 取 
计 液 。 常 见 的 种 类 有 吹 绵 蚊 〈Icerya purchasi) 、 红 蠕 内 
(Ceroplastes rubens) 、 福 圆 (Chrysomphalus aonidum)、 
黑 点 蚊 (Pariatoria zizyphus) . 糠 片 蚊 (P. Pergandii) 、 矢 
尖 蚊 (Unaspis yanonensis) 和 堆 蜡 粉 (Nipaecoccus vas- 
tator) 等 。 这 类 害虫 有 很 多 相似 处 。 可 以 吹 绵 蚊 和 褐 图 内 
为 代表 说 明 。 

只 十 闪 ” 肉 成 虫 体 长 5~7 毫米 ， 椭 加 形 ， 桥 红色 ， 


无 起 ,背面 隆起 , 披 白色 蜡 粉 ,并 着 生 有 黑色 短 毛 ,让 部 后 
面 附 白色 孵 囊 ， 上 有 隆起 线 14 一 16 条 (图 1)。 雁 成 虫 体 
长 3 毫米 ， 障 红色 ， 具 一 对 暗黑 色 前 起 ， 后 起 退化 。 中 
国 除 西北 外 各 省 都 有 发 生 (长 江 以 北 仅见 于 温 宝 )。 也 分 
布 于 澳大利亚 、 欧 洲 、 美 洲 和 亚洲 其 他 地 区 。 除 柑橘 外 
还 为 害 木 麻黄 、 台 湾 相 思 、 山 毛豆 以 及 玫瑰 和 茶树 等 。 
洲 虫 成虫 群集 柑橘 枝叶 为 害 ， 使 叶 色 发 黄 , 枝 梢 枯萎 ， 
引起 落叶 、 落 果 ， 甚 至 全 株 枯死 。 在 中 国 南 部 一 年 发 生 
3 一 4 代 , 长 江 流域 2 一 3 代 ， 主 要 以 若虫 及 峻 成 虫 越冬 。 
每 肉 产 孵 数 百 粒 ,多 达 2 000 粒 。 癣 化 后 若虫 在 卵 囊 内 经 
一 段 时间 始 分 散 活动 ,多 固定 于 新 叶 叶 背 主 脉 两 侧 ,脱皮 


< 一 于 成 贝 独 
和 的 一 闻 


图 1 钦 绵 闪 


后 更 换 位 置 ， 逐 渐 移 至 枝 干 表面 群集 为 害 ， 吸取 树 液 
同时 排泄 塞 尝 ， 引 起 煤 烟 病 。 田 间 雄 虫 数量 甚 少 ， 多 营 
孤 骏 生殖 。 但 越冬 代 雄 虫 较 多 ， 常 在 树干 伤口 裂缝. 叶 
背 以 及 土 中 结 茧 化 是。 越冬 的 峻 成 虫 与 雄 虫 交配 后 产 四 
甚 多 。 常 在 5 一 6 月 间 成 灾 。 主 要 天 敌 有 澳大利亚 标 虫 、 
大 红 桔 虫 、 小 红 标 虫 和 红 环 标 虫 等 。 

福 圈 缠 ” 钥 成 虫 介壳 贺 形 ， 直 径 约 2 毫米 , 莹 褐色 ， 
中 央 隆 起 。 虫 体 在 介壳 下 , 倒 孵 形 , 淡 黄 色 ， 体 长 约 1 毫 
米 。 雄 介 这 色泽 与 肉 介 这 同 ， 长 孵 形 , 后 端 部 分 延长 , 灰 
白色 ,长 约 1 毫米, 雄 成 虫 体 长 0.7 毫米 左右 , 栓 黄色 ,起 
一 对 半 透 明 ( 图 2)。 广 布 世界 各 地 ,中 国 华南 地 区 极为 普 
遍 。 骸 哆 叶片 及 采 实 汁液 ,导致 叶片 早 落 及 果品 失去 商品 
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价值 湖南、 陕西 每 年 发 生 3 代 , 华南 地 区 一 年 发 生 4 一 
6 代 ， 以 受精 瞧 虫 越冬 ， 夏 秋 两 季 为 害 果 实 最 烈 。 两 性 
生殖 ， 孵 产 在 介 达 下 。 初 财 化 的 若虫 殉 得 适宜 处 所 后 就 
固定 取 食 ， 并 开始 分 刻 蜡 质 覆盖 体 背 ， 终 生 不 移动 。 经 
第 一 次 脱皮 后 ， 足 和 触角 均 消 失 。 上 峻 若虫 多 在 叶 背 和 果 
实 上 为 害 ,经 两 次 脱皮 后 即 为 成 虫 。 雄 虫 多 在 叶 面 寄生 ， 
第 一 次 脱皮 后 再 经 前 是 和 肾 的 阶段 ,最 后 羽化 为 成 虫 . 唆 
虫 寿命 长 达 数 月 ， 雄 虫 仅 4~5 天 。 主 要 天 敌 有 金黄 小 
蜂 、 双 带 巨 角 叔 小 蜂 、 红 点 层 杜 虫 和 细 缘 唇 杜 虫 等 。 

防治 措施 包括 苗木 检疫 或 用 省 甲烷 震 敬 消毒， 剪除 
虫 校 集中 烧毁 ， 在 卵 盛 暑期 喷洒 石油 乳剂 、 松 脂 合剂 或 
马 拉 硫 碘 、 亚 胺 硫 础 等 农药 ， 以 及 保护 和 利用 天 敌 等 。 

《 刘 秀 琼 》 

gonju juanye’e 
柑橘 卷 叶 蛾 (citrus leaf roller) ”昆虫 纲 钱 起 
目 (Lepidoptera) 卷 叶 女 科 (Tortricidae)。 果树 、 林 木 害 
虫 。 主 要 为 害 柑橘 。 也 为 害 莉 枝 、 龙 限 、 杨 桃 、 茶 、 双 
等 植物 。 常 见 种 类 有 拟 小 黄 卷 叶 娥 (Adoxophyes cyrtose- 
ma) 和 褐 带 长 卷 叶 娥 (Homona coffearia) 。 分 布 于 南 太 平 
洋 和 中 国 各 柑橘 区 。 幼 虫 星 蚀 采 实 引起 大 量 落果 ， 并 为 
害 叶 片 、 辣 梢 和 花蕾 。 

拟 小 黄 卷 叶 早 成 虫 体 长 7 一 8 毫米 ,起 展 17 一 18 毫 
米 ， 黄 色 ， 头 部 有 灰 褐 色 鲜 片 。 前 超 黄色 ， 但 色泽 深浅 
随 食 料及 环境 而 变化 。 后 起 淡 黄色 。 幼 虫 体 长 约 18 毫 
米 , 黄 绿色 。 头 部 、 前 胸 盾 黄色 。 胸 腹 足 淡 黄 褐色 (图 1) 。 
中 国 南方 一 年 发 生 8 一 9 代 , 冬 季 无 休眠 现象 。 常 年 4、5 
月 或 5.6 月 间 幼 虫 蛙 害 幼 果 严重 ， 引 起 大 量 落果 。 6 月 
以 后 直至 8 月 下 旬 ， 多 数 幼虫 转 而 为 害 辣 时， 吐 丝 绥 合 
3 一 5 个 叶片 藏身 其 中 ，9 月 份 果实 将 届 成 熟 时 ， 又 转移 
星 果 为 害 , 引 致 第 2 次 落果 。 幼 虫 受 惊 后 吐 丝 下 畦 逃逸 。 
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图 2 宰 带 长 卷 叶 蛾 


老 熟 幼虫 在 卷 叶 中 化 晴 、 成 虫 晚上 活动 , 产 卵 于 叶片 上 。 
外 块 常 被 赤 眼 蜂 寄生 。 幼 虫 和 旺 的 寄生 天 敌 有 绒 茧 蜂 、 姬 
蜂 、 寄 生 蝇 及 捕食 性 天 敌 。 

褐 带 长 卷 叶 娥 成 虫 上 肉体 长 8~10 毫米 , 起 展 25 一 30 
毫米 ， 雄 体 长 6 一 8 毫米 ， 翅 展 16 一 20 毫米 。 全 体 暗 宰 
色 。 头 顶 有 浓 黑 褐色 鳞片 。 前 翅 暗 神色， 基部 黑 褐 色 ， 
有 黑 褐色 宽 中 带 由 前 缘 斜 向 后 缘 。 后 起 淡 黄 色 。 肉 娥 起 
甚 长 ， 超 出 腹部 甚 多 。 雄 奸 翅 较 乔 ， 仅 违 盖 腹 部 ， 前 起 
具 短 宽 的 前 缘 折 。 幼 虫 体 黄 绿色 ， 头 部 及 前 胸 盾 黑 色 
(图 2) 在 浙江 年 生 4 代 , 福建 、 广 东 6 代 。 生 活 习性 似 
拟 小 黄 卷 叶 蛾 。 天 敌 有 螺 昨 和 草 蜂 。 神 带 长 卷 叶 娥 是 斯 
里 兰 卡 茶树 严重 害虫 。 

防治 措施 ， 冬 季 清 园 ， 修 前 虫害 枝条 ， 减 少 越冬 幼 
虫 ! 春 夏 摘除 卵 块 ， 捕 杀 幼 虫 ， 清除 落果 ;用 敌 百 出、 政 
敌 旦 、 拟 除虫菊 酯 喷 杀 幼虫 ， 施 用 青虫 菌 ， 利用 性 外 激 
素 诱 杀 ， 以 及 保护 和 利用 天 敌 等 。 ( 刘 秀 球 》 


ganjulel guoshu 

柑橘 类 果树 (citrus fruit trees) 蔡 香 科 
(Rutaceae) 柑橘 属 (Citrus) 、 金 柑 属 (Fortunella) 和 横 属 
《Poncirus) 植物 的 总 称 。 果实 有 具 丰富 的 营养 成 分 和 独特 
品味 , 除 供 鲜 食 外 ,用 以 制 成 的 饼 头 .果汁 . 果 桨 ,果酒 、 密 
钱 等 已 成 为 主要 的 果品 加 工 产品 ;从 中 提取 的 柠檬 酸 、 香 
精油 . 果 胶 等 可 作 食品 和 医药 工业 原料 。 橘 皮 、 权 络 等 是 
中 药材 。 花 可 震 制 花茶 ,提取 香精 ,也 是 良好 的 蜜源 。 柑 
桶 树 四 地 常 青 , 树 姿 优美 , 还 可 供 观赏 用 。 

起 源 和 分 布 ”世界 柑橘 生产 的 重要 种 类 大 都 起 预 于 
中 国 。 可 属 和 金 柑 属 中 重要 的 种 ， 分 别 原 产 中 国 中 部 和 
中 南部 。 柑 桥 属 种 类 繁多 ， 原 产地 分 布 于 亚洲 南 半 部 和 
大 洋 洲 部 分 地 区 ,而 以 中 国 南部 和 印度 支那 . 西 至 印度 东 
北部 一 带 为 主 。 目 前 栽培 区 域 分 布 在 南 、 北 纬 40" 之 间 
的 热带 、 亚 热带 地 区 , 海拔 1 000 米 以 下 的 范围 内 ， 经 济 
栽培 则 集中 在 南 ,北纬 20" 一 33" 之 间 , 现 有 90 多 个 国家 
生产 柑橘 。 按 产量 多 少 为 序 , 主 产 国家 有 巴西 ,美国 、 日 


本 、 意 大 利 . 西 班 牙 .县 西 哥 、 印 度 、 以 色 列 、 阿 根 廷 埃及、 


土耳其 、 中 国 、 摩 洛 哥 和 希腊 等 。 中 国 柑橘 分 布 于 北纬 
18"~37" 之 间 ， 包括 20 个 省 自治区) 经 济 栽 培 区 集中 
在 四 川 台 广 \ 广 东 、 广 西 . 福 建 、 浙 江 \ 江 西 、 湖南、 湖北 、 
贵州 和 云南 11 个 省 (自治 区 )。 

载 培 概况 ”中国 《尚书 . 一 贡 》 中 已 有 栽培 利用 橘 、 
柚 的 记载 。 长 沙 马 王 堆 西汉 墓 中 发 现 有 柑橘 种 子 。 周 、 秦 
以 后 出 现成 片 的 经 济 栽培 。 关 于 柑橘 类 果树 的 名 称 ， 在 
中 国 古书 中 曾 先后 出 现 “ 桥 "、“ 柚 ”"“ 可 "、“ 柑 "和 "“ 检 "等 ， 
早期 多 为 " 橘 " 与 “ 柚 "连用 ， 泛 指 柑橘 类 果树 。“ 柑 "“ 橘 ” 
连用 出 现 于 3 世纪 的 《风土 记 》。 此 后 , 随 着 栽培 的 发 展 和 
观察 的 深入 ,不 同 品 种 间 的 性 状 差异 日 益 为 人 们 所 认识 ， 
就 出 现 了 构 、 柚 、 柑 、 栓 等 名 称 之 前 冠 以 各 种 形容 词 的 品 
种 名 称 ， 如 见于 《本 草 拾遗 》( 公 元 8 世纪 ) 中 的 “ 朱 柑 ”、 
“ 乳 橘 "等 。 该 书 并 已 将 柑 和 橘 加 以 区 别 。 柏 则 另行 记载 。 


南宋 时 韩 彦 直 撰 K 橘 对 》, 所 列 柑橘 品种 达 27 个 之 多 ,是 
世界 上 第 一 部 较 完整 的 柑橘 专著 。 

柑橘 类 果树 从 原 产地 传 和 欧美， 为 时 较 晚 。 西 方 人 
最 早 知道 的 是 构 樟 ， 大 约 在 公元 前 330 年 经 伊朗 传 到 地 
中 海 沿岸 。 继 而 柠 樟 于 11~12 世纪 传人 欧洲 地 中 海地 
区 。 甜 橙 在 公元 15 世纪 初期 由 葡萄 牙 人 将 其 从 中 国 南 
部 传 入 欧洲 后 ,又 于 1493 年 由 哥伦布 将 其 带 入 海地 ， 以 
后 扩大 到 西 印度 群岛 ; 14 世纪 初期 和 中 期 先后 传人 于 西 
哥 和 美国 ， 逐 当成 为 美国 栽培 的 主要 柑橘 类 果树 。 宽 皮 
柑橘 类 传 入 西方 为 时 更 晚 ，1805 年 才 从 中 国 引入 英国 ， 
金 柑 是 1846 年 才 从 中 国 引入 的 。 但 柑橘 类 果树 传 入 欧 
美 各 地 后 发 展 迅速 。 19 世纪 末 的 世界 柑橘 年 产量 不 足 
100 万 吨 ,1945 一 1949 年 间 的 平均 年 产量 增 至 1 239 万 吨 ， 
1985 年 已 达 112.8 万 吨 。 其 中 甜 楼 类 所 占 比重 最 大 。 

生物 学 特性 ”柑橘 类 根系 发 过 。 用 压条 或 村 枯 方 法 
繁殖 的 无 主根 。 土 壤 条 件 良好 时 ， 侧 根 多 而 水 平分 布 范 
围 广 , 常 有 菌 根 共生 ,侧根 上 的 细 根 再 生 能 力 强 ， 吉 出土 
面 的 根部 易 生根 蔡 。 很 多 种 类 、 品 种 的 校 上 具 针 刺 。 苯 
为 复 芽 。 一 个 叶腋 一 般 荫 发 一 个 新 梢 , 余 呈 休眠 状态 ,新 
梢 停止 生长 时 ,项 芽 自 行 凋落 ， 是 柑橘 类 果树 特有 的 “ 自 
甬 " 现 象 。 这 时 由 先端 的 一 个 侧 芽 代 答 顶 芽 作用 ,因此 枝 
条 常 呈 扭曲 状态 。 未 萌发 的 芽 可 多 年 保持 萌发 能 力 。 生 
产 上 常 利 用 这 个 特性 ， 通 过 刺激 隐 芽 萌 发 来 修补 残缺 树 
冠 或 行 老 树 更 新 。 复 叶 ,由 3 片 小 叶 组 成 ， 或 为 "单身 复 
叶 "。 除 可 为 落叶 性 外 ,柑橘 属 及 金 柑 属 均 为 常 绿 树 。 完 
全 花 , 芳 香 , 密 腺 发 过 。 有 单 花 和 花序 两 类 。 花 器 发 育 不 
全 现象 较为 常见 ,容易 产生 少 核 或 无 核 的 果实 ;有 时 也 有 
单 性 结实 。 

可 在 冬季 有 明显 的 休眠 期 ， 爹 柑 属 和 柑橘 属 几 乎 周 
年 均 有 生长 活动 。 一 般 每 年 抽 梢 3~4 次 。 春 梢 抽 发 较 
整齐 ,数量 最 多 ,其 中 一 部 分 是 当年 结果 枝 ， 夏 梢 是 培养 
幼 树 树冠 的 主要 梳 梢 ! 秋 梢 大 多 是 次 年 的 结果 母 枝 。 在 春 
梢 的 基础 上 可 再 抽 生 二 次 、 三 次 梢 。 冬 梢 在 生产 上 无 意 
义 , 宜 及 早 抹 除 。 多 数 种 类 每 年 春季 开花 1 次 ， 但 柠 棒 、 
构 拓 周年 均 可 开花 结果 ,人 金 柑 属 从 6 一 7 月 开花 后 大 约 每 
隔 一 个 月 左右 连续 开花 2 一 3 次 ,各 次 花 均 能 结实 。 柑 橘 
的 花 量 大 ,但 着 果 率 不 高 。 一 般 自 花 传粉 受精 ,但 沙田 机 
需要 异 花 传粉 才能 提高 产量 。 从 谢 花 到 果实 成 熟 ， 需 时 
6 一 14 个 月 , 因 种 类 、 品 种 而 异 。 

果实 由 合生 心 皮 发 育 而 成 ， 多 肉 多 浆 特 称 “ 柑 果 ”。 
外 ,中 果皮 紧 贴 , 组 成 韧性 的 果皮 ,外 果皮 含有 很 多 油 胸 ; 
中 果皮 呈 海 绵 状 ,与 外 果皮 之 间 界 限 难 分 ;内 果皮 形成 可 
辩 ( 即 子 房 室 ), 又 名 新 囊 , 春 办 内 着 生 纺 钴 状 的 多 汁 突起 
物 , 称 汁 胞 ,是 柑橘 的 主要 食用 部 分 ( 见 图 )。 种 子 通常 为 
多 胚 性 ,只 有 一 个 有 性 胚 , 余 为 未 经 受精 、 从 珠 心细 胞 产 
生 的 无 性 胚 , 称 珠 心 胚 ! 少 数 种 类 为 单 古 性 。 多 胚 性 种 子 
萌发 时 ， 有 性 胚 往 往 败 育 ， 实 生 后 代 多 由 无 性 胚 发 育 而 
来 ， 能 保持 母 本 品种 的 基本 性 状 ， 但 也 给 杂交 育种 带 来 
困难 。 染 色 体 数 一 般 为 2n 一 18。 种 间 、 属 间 容 易 杂 交 , 枝 
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柑橘 类 果实 的 构 进 ( 旨 栖 ) 


僚 易 生变 异 ( 芋 变 )。 米 接 亲 和 性 一 般 良好 ,有 可 能 提供 广 
泛 的 砧 穗 组合 ,满足 生产 或 其 他 特殊 用 途 的 需要 。 

主要 种 类 ”机 属 ” 仅 一 个 种 ， 即 机 (Poncirus trifo- 
liata) 也 称 枸 橘 。 落 时 灌木 或 小 乔木 。 果 小 、 富 含 胶 质 ， 
味 酸 苦 , 不 堪 食 用 , 干 制 后 称 可 这 ， 供 药 用 。 主 要 用 作 砧 
木 ,或 绿 篇 ,观赏 树 。 中 国 北 起 山东 河南 .陕西 . 甘 肃 , 南 
至 海南 岛 均 有 分 布 。 世 界 各 国 也 广泛 引种 、 利 用 。 另 有 
与 甜 检 的 杂种 ， 通 称 可 橙 ， 也 是 重要 的 柑橘 类 砧木 。 

金村 属 ” 常 绿 灌木 或 小 乔木 。 本 属 有 4 个 种 ，@ 山 
金 柑 (Fortunella hindsii) 。 又 名 山 金 豆 、 山 金 橘 。 中 国 广 
东 、 广 西 ,福建 ,浙江 湖南、 江西 等 山区 均 有 野生 。 果 如 黄 
豆 \ 圆 形 或 遍 圆 , 汁 胞 少 、 味 酸 苦 , 不 堪 生 食 。@ 罗 浮 (F. 
ynargarita)。 又 名 金 记 ,牛奶 金 柑 \ 丈 橘 等 。 中 国 各 产 区 均 
有 亲 培 , 果 长 贺 形 或 长 倒卵形 , 皮 甘 、 肉 酸 ， 可 生食 或 密 
钱 ,也 供 观 赏 。 轿 圆 金 柑 (F. japonica)。 又 名 金 栖 ， 长 江 
流域 各 地 有 栽培 。 果 小 如 栅 桃 加 形 , 皮 松 , 全 果 可 食 或 
作 塞 钱 。 树 可 供 观赏 。@@ 长 叶 金 柑 (F. polyandra) 。 广东 
东部 沿海 及 海南 省 有 栽培 。 叶 长 披 针 形 ， 具 当 叶 ， 果 球 
形 \ 皮 薄 , 具 多 数 大 油 胞 。 

本 属 另 有 2 个 杂种 ，@ 人 金 弹 。 又 名 金 桂 。 中 国 浙江 、 
广西 ,江西 湖南 ,福建 广 东 等 省 (自治 区 ) 有 较 集 中 的 栽 
培 ， 是 金 柑 属 中 经 济 价值 最 高 的 一 种 。 果 椭圆 形 或 亚 球 
形 , 皮 甘 、 肉 甜 , 生 食 , 蜜 钱 俱 佳 ,一 般 认为 系 加 人 金 柑 与 罗 
浮 的 杂种 。@ 月 月 橘 。 又 名 四 季 桥 长寿 桥 等 , 果 味 酸 而 
香 , 能 月 月 开花 结果 , 且 大 小 并 存 , 故 名 。 多 作 观 赏 载 培 。 

树 精 属 ” 常 绿 乔木 或 灌木 。 柑 懋 类 果树 中 最 重要 的 
一 属 ， 种 类 繁多 ,品种 复杂 。 各 国学 者 在 分 类 上 意见 分 
歧 。1960 年 , 中 国学 者 曾 驳 提 出 32 个 主要 种 的 见解 。 实 
际 上 具有 重要 经 济 地 位 的 种 ,为 数 约 10 个 左右 ， 如 枸 榜 
(Citrus medica) 、 柠 树 (C. limon) .来 檬 (C. aurantifolia) 、 
酸 检 (C. ourantium) 、 甜 检 (C. sinensis) ( 见 栓 )、 柚 (C. 
grandis) 、 葡 萄 柚 (C. paradisi) 和 柑橘 (C. reticulata) 等 。 

对 环境 条 件 的 要 求 ”柑橘 属 植物 起 牟 于 高 温 多 湿 的 
亚热带 ,年 平均 温度 15Y 以 上 极端 低温 不 低 于 一 7 并 的 
地 区 , 适 于 柑 和 橘 类 + 年 温 在 17 以上、 极端 低温 不 低 于 
一 5 的 地 区 ,适宜 栓 类 、 柚 类 ;而 柠檬 、 构 楼 等 则 适 于 极 
端 低温 不 低 于 一 3 入 的 地 区 。 可 和 人 金 柑 起 源 于 大 陆 性 气 
候 地 区 ,耐寒 力 较 强 , 凡 适 于 柑橘 生产 的 地 方 ， 几 乎 均 可 
种 植 金 柑 ; 可 则 可 耐 一 23 尼 低温。 一 般 在 日 均 温 达 13"C 
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时 开始 发 芽 ， 最 适 的 生长 气温 为 33 一 31C ，37Y 时 生长 
减弱 .39 立时 停止 生长 。 柑 懋 要 求 年 雨量 1 000 一 1 200 毫 
米 ,分布 均 匀 。 对 土壤 的 要 求 不 严 ,而 以 土 层 深厚 、 排 水 
透气 性 能 良好 的 中 性 至 微 酸性 (PH 5.5~7.5) 最 佳 ,强风 
对 柑橘 的 生长 和 结果 均 不 利 。 

载 培 生产 上 多 用 嫁接 繁殖 。 砧 木 有 机、 酸 桥 、 红 檬 
檬 、 红 桥 , 构 头 检 、 甜 橙 、 酸 柚 ( 作 柚 砧 ) 等 。 在 山坡 ,丘陵 
地 建 园 时 ， 须 构筑 梯田 等 水 土 保 村 设施 ， 同 时 加 深耕 作 
层 ，, 施用 有 机 肥 以 改良 园 土 。 苗 木 以 春 、 秋 两 季 定 植 为 
佳 , 带 土 团 移植 ,有 利 成 活 。 幼 龄 果园 宜 勤 施肥 水 。 采 用 
矮 干 、 自 然 回头 形 整形 。 间 作 绿 肥 和 深 翻 压 青 可 增加 土 
十 有 机 质 含量 和 改良 土壤 结构 ,并 有 利于 营 水 保 增 。 结 果 
树 苑 肥 以 花 前 肥 , 稳 果 肥 , 壮 果 肥 和 采 前 肥 最 为 重要 。 除 
氮 . 磷 , 钾 外 ,要 根据 土壤 分 析 ， 增 施 缺 乏 的 微量 元 素 肥 
料 。 结 果树 的 修剪 宜 轻 , 琉 前 与 短 截 ( 见 果树 修剪 ) 结合 
运用 。 还 可 通过 抹 芽 ( 抹 除 不 需要 的 夏 芽 ) 和 放 梢 ( 促 发 、 


”保留 所 需要 的 秋 梢 ) 等 ,调整 营养 生长 与 结果 的 关系 。 采 


果 时 间 根 据 成 熟 度 及 用 途 等 决定 。 

病 、 虫 ,灾害 ” 螨 类 、 巡 类 是 普遍 发 生 且 影响 较 大 的 
害虫 。 清 痛 病 是 主要 的 检疫 对 象 ， 分 布 面 较 广 。 中国 南 
方 产 区 的 黄龙 病 , 属 毁灭 性 病害 。 为 了 防治 病虫害 , 需 严 
格 执行 植物 检疫 制度 ,以 及 培育 无 病 苗木 \ 实 行 隔离 种 植 
和 消灭 传 病 媒介 等 措施 。 另 外 ， 冰 害 对 中 国 长 江 中 下 游 
产 区 也 常 造成 严重 威胁 ， 除 选择 适当 的 建 园 环境 条 件 和 
选用 耐寒 力 强 的 种 类 ,品种 等 外 ,各 种 防冻 措施 也 可 减少 
周期 性 看 本 造成 的 损失 。 《〈 钟 俊 贞 周 开 隆 7 


ganju mushl 
柑橘 木 虱 〈Diabhorina citri) 。 昆虫 纲 同 起 目 
(Homoptera) 木 辟 科 (Chermidae)。 柑 桶 害虫 ,也 是 传播 
柑橘 黄龙 病 的 媒介 。 成 虫 体 长 3 毫米 ， 全 体 青 灰色 而 有 
褐色 斑纹 ， 体 被 白粉 。 触 角 10 节 , 未 端 具 2 条 不 等 长 而 
毛 。 前 起 半 透 明 ， 散 布 褐色 斑纹 。 后 翅 无 色 透 明 。 趾 长 
0.3 毫米 , 柱 果 形 , 橙黄 色 ,基部 有 短 柄 固定 在 嫩 叶 上 。 若 
虫 共 5 龄 。 末 苍 体 长 约 6 毫米 ， 扁 彬 圆 形 , 暗 黄 色 ,3 龄 
后 变 为 黄 褐 相 杂 。 各 和 龄 腹部 周 缘分 泌 有 短 蜡 丝 。 分 布 于 
东南 亚 . 印 度 、 巴 西 、 沙 特 阿 拉 伯 和 中 国 的 西南 华南 、 华 
东 、 台 湾 等 地 。 成 虫 和 若虫 在 柑橘 嫩 梢 幼 叶 新 芽 上 吸食 
为 书 , 导 致 辣 梢 幼 芽 干 枯萎 缩 , 新 叶 崎 形 卷曲 。 若 虫 的 分 
小物 常 引致 霸 烟 病 。 华 南 地 区 一 年 发 生 8~11 代 。 冬 季 
主要 以 成 虫 在 叶 背 越冬 ,翌年 春 在 新 梢 嫩 芽 上 产 卵 ,以 后 
虫口 密度 渐 增 ,为 害 各 个 梢 期 , 秋 梢 (7、8 月 ) 发 生 最 多 ,其 
春 梢 (2、3 月 ) 和 夏 梢 (4~6 月 ) 也 受 其 害 。 成 虫 分 散在 
叶 背 或 芽 上 栖息 吸食 ,能 飞 会 胱 。 落 虫 集中 在 新 梢 为 害 。 
中 国 常见 天 敌 有 六 班 月 杜 虫 、 双 带 盘 标 虫 和 异 色 票 虫 
等 , 均 捕食 若虫 若虫 寄生 蜂 以 印度 的 一 种 姬 小 蜂 寄 生 率 
较 高 。 

防治 措施 ,种植 防护 林 , 以 增加 果园 荫蔽 度 , 使 其 之 
不 适 于 木 天 发 生 ， 控 除 病 树 或 弱 树 。 减 少 虫 源 ， 加 强 栽 


培 管理 ,使 枝 梢 集中 抽 发 整齐 ,以 减少 产 卵 繁殖 场所 ， 在 
木 虱 发 生 的 嫩 梢 抽 发 期 ， 喷 洒 易 卫 杀 、 乐 果 、 敌 敌 县 等 
农药 根 区 用 乐 果 或 只 响 央 防治 ，。 有 利于 保护 天 敌 昆 
虫 。 ( 刘 秀 琼 》 


gonju qionye'e 

柑橘 潜 叶 蛾 〈Phyliocnistis citrella) 昆虫 纲 
鲜 翅 目 (Lepidoptera) 叶 潜 蛾 科 (Phyllocnistidae)。 树 桥 
害虫 。 成 虫 为 银白 色 的 小 蛾 ， 体 长 约 2 毫米 ， 起 展 5 毫 
米 左右 。 前 想 披 针 状 , 直 基部 有 两 条 神色 纵 纹 , 超 中 部 具 
“Y" 字 形 黑 条 纹 。 起 尖 有 一 黑色 圆 班 。 后 起 针 叶 形 。 缘 毛 - 
甚 长 。 幼 虫 体 长 4 毫米 , 体 扁平 , 黄 绿色 。 中 国 各 柑橘 区 
均 有 分 布 ; 也 见于 亚洲 其 他 地 区 和 非洲 ,大 洋 洲 。 幼 虫 潜 
入 柑橘 嫩 叶 梢 表皮 下 取 食 ,形成 弯曲 隧道 ,被 害 叶 严重 卷 
曲 , 易 于 脱落 ,影响 生长 , 尤 以 首 国 幼 树 受害 较 重 。 在 叶 上 
为 害 造成 的 伤口 ， 常 诱 致 请 病 病 蔓延 。 长 江 流域 至 华南 
一 年 发 生 约 8 一 15 代 ， 夏 秋 两 季 发 生 最 盛 ， 以 晴 或 幼虫 
越冬 。 卵 多 散 产 于 嫩 叶 背面 。 幼 虫 钥 化 后 ， 即 潜入 表皮 
下 取 食 , 老 熟 幼虫 在 近 叶 缘 处 把 叶 缘 卷 起 包围 身体 , 结 昔 
化 晴 。 


被 省 中 

防治 措施 包括 严格 控制 夏 梢 零星 抽 发 ， 做 好 预测 玩 
报 ,掌握 在 成 虫 低 峰 期 长 出 秋 梢 以 减少 虫害 发 生 数 量 等 。 
药剂 宜 在 新 梢 萌发 不 超过 3 毫米 或 新 叶 受害 率 达 5% 左 
右 时 施用 ， 可 用 省 包 靖 酷 、 杀 灭 菊 酯 、 易 卫 杀 、 巴 丹 、 杀 


虫 双 和 亚 胺 硫 磷 等 。 ( 刘 秀 球 》 
ganju shiying 
柑橘 实 蝇 (citrus fruit fly) 昆虫 纲 双 翅 目 


《Diptera) 实 蝇 科 (Trypetidae)， 柑 桶 等 果树 害虫 。 中 国 
柑橘 区 常见 种 类 有 柑橘 大 实 蝇 (Tetradacvs citri) ,蜜柑 实 
蝇 (T. tsuneonis) 和 柑 福 小 实 蝇 (Strumeta ferruginea) 。 都 
是 国际 检疫 对 象 。 幼 虫 在 果 内 取 食 为 害 ， 常 使 果实 未 热 
先 黄 , 提 前 脱落 ,容易 腐烂 。 
桂 橘 大 实 嫩 ”俗称 树 蛆 。 成 虫 体 长 10 一 13 毫 米 ,区 展 
约 21 毫米 , 黄 褐色 ,起 透 明 。 翅 疙 及 翅 端 班 点 棕色 ,胸部 
背面 中 央 有 鲜 黄色 的 倒 “Y” 形 斑纹 , 幼虫 体 长 15 一 18 毫 
米 ,乳白 色 , 姐 型 (图 1)。 分 布 中 国 四 川 、 云 南 、 贵 州 、 广 
西湖 南 .湖北 、 陕 西 等 地 。 一 年 发 生 1 代 , 以 晴 在 土 中 越 
冬 ,4 月 下 旬 至 5 月 十 后 初 晴 成 虫 羽化 。6~7 月 交尾 。 争 
多 产 在 树冠 下 部 幼 果 内 ,幼虫 在 果 内 为 害 甜 栖 被 害处 呈 
乳 状 突起 ,中 央 下 陷 变 硬 ; 柚 果 则 害 点 处 果皮 下 陷 ; 红 权 
受害 后 果皮 不 止 信也 不 突出 。 在 日 照 短 的 阴山 果园 发 生 
严重 。 虫 果 是 传播 媒介 , 9、10 月 间 被 害 果 脱 落 ， 幼 虫 人 
土 下 约 3 厘米 处 化 晴 。 成 虫 羽 化 出 土 最 适 温 为 22 人 ,最 
适 土壤 合 水 量 为 10~15% , 一 般 在 上 午 出 土 ， 多 在 晴天 
活动 ,飞行 迅速 。 对 糖 液 趋 性 极 强 。 
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图 1 柑橘 大 突 晶 


灾 桂 实 量 ”成 虫 外 观 与 柑橘 大 实 电极 为 相似 ， 体 色 
与 翅 交 及 翅 端 班 点 不 同 。 主 要 区 别 是 柑 权 大 实 蝇 峻 虫 产 
思 管 与 看 部 等 长 ,后 端 狭 小 部 分 长 于 腹部 第 5 节 , 密 柑 实 
蝇 则 产 卵 管 仅 及 腹部 之 半 , 狭 小 部 分 短 于 腹部 第 5 节 。 幼 
虫 前 气门 有 乳 状 突 , 后 气门 发 达 ,显著 骨 化 。 中 国 分 布 于 
台湾 和 广西 局 部 地 区 ， 也 见于 日 本 。 寄 主 植物 以 柑橘 类 
中 的 小 蜜柑 受害 最 重 。 一 年 发 生 1 代 ， 以 晴 在 土 中 越冬 。 
成 虫 襄 在 通风 荫 凉 处 栖息 于 叶 背 。 孵 产 于 果 内 。 幼 虫 在 
果 内 星 食 新 辩 ,也 能 食 害 种 子 。 

树 桶 小 实 声 ”成 虫 体 长 6 一 8 毫米 , 埠 展 16 毫米 ,全 
体 黄色 与 黑色 相间 。 胸 部 背面 大 部 分 黑色 ,两 侧 具 黄色 纵 
带 。 翅 透明 ,起 脉 黄 褐色 。 腹 部 有 “T" 形 黑 纹 。 幼 虫 体 长 
10 一 11 毫米 ,乳白 色 。 蛆 型 (图 2)。 分 布 于 中 国 广东 、 广 
西 、 福 建 .四 川 , 贵 州 \ 湖 南台 湾 ! 也 见于 澳大利亚 ,美国 、 
毛里 求 斯 日本、 巴基斯坦 和 东南 亚 。 除 为 害 柑橘 类 外 ， 
还 为 害 桃 、 李 ,可 、 柱 果 、 枇 杷 、 杨 桃 香 石榴、 咖啡 、 香 巷 、 
香 果 及 香木 瓜 等 多 种 植物 。 华 南 一 年 发 生 3 一 5 代 。 成 
虫 以 产 卵 器 刺 破 果皮 ， 产 卵 其 中 。 幼 虫 在 果 内 取 食 沙 新 
辩 中 的 汁液 ,被 害 果 未 熟 先 黄 ,早期 严重 脱落 。 老 熟 幼 虫 
入 士 化 晴 。 在 20 一 23 忆 范围 内 ,冬季 温度 达 20 忆 以 上 地 
带 发 生 为 害 特别 严重 。 但 抗 寒 力 弱 , 低 温 极 易 导 致死 亡 。 

防治 措施 ， 严 格 执行 检疫 ;夏秋 搞 除 虫 果 、 拾 毁 落 
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图 2 柑 桥 小 实 蝇 


果 ， 成 虫 出 现 期 在 树冠 浓密 处 喷洒 天 百出 或 敌 敌 舌 加 红 
糖 稀释 液 ， 利用 甲 基 丁 香 酚 或 含 马拉松 的 水 解 蛋白 诱饵 
诱杀 ,以 及 释放 不 育 雄 虫 等 。 《 刘 秀 琼 )》 


ganju tlonnlu 
柑橘 天 牛 (citrus long-horned beetle) 昆 
虫 网 精 翅 目 (Coleoptera ) 天 牛 科 (Cerambycidae)。 果 树 、 
林木 害虫 。 以 蛙 食 校 干 为 害 。 主 要 种 类 有 星 天 牛 《An- 
oplophora chinensis) . 褐 天 牛 (Nadezhdielia cantori) 和光 
盾 绿 天 牛 (Chelidonium argentatum) 等 。 

星 天 和 牛 成 虫 体 长 19 一 39 毫米 ,漆黑 有 光泽 。 触 角 
每 节 基部 有 淡 蓝 色 毛 环 。 前 胸 背 板 中 疣 明显 , 侧 突 相 壮 。 
蒜 翅 基部 密布 颗粒 , 起 表面 散布 不 规则 排列 的 白色 斑点 。 
老 熟 幼虫 体 长 40 一 60 毫米 ， 淡 黄白 色 ( 图 1)。 分 布 于 中 
国 南北 各 地 也 见于 朝鲜 缅甸。 为 害 柑橘 、 革 果 无花果 、 
柳 . 双 铃木 .白杨 等 果树 、 林 木 。 一 年 发 生 1 代 。 以 幼虫 
在 树干 或 主根 内 越冬 。 中 国 南 方 成 虫 于 5 月 间 出 现 。 咬 
食 细 枝 皮 层 。 黄 得 交 尾 。 嘱 多 产 在 树干 近 地 面 部 分 ， 树 
皮 被 咬 成 “L" 或 "上 " 形 裂 口 , 产 牙 其中。 幼虫 解 化 后 , 主 
要 侵害 成 年 树 的 主干 基部 和 主根 ， 先 在 择 干 皮 下 迁 回 时 


图 1 星 天 牛 


食 , 历 3 一 4 个 月 再 姓 入 木质 部 食 害 , 姓 孔 外 积 有 虫 凌 。 幼 
虫 期 达 10 个 月 ,翌年 3 一 《 月 在 隧道 中 化 旺 。 

福 天 牛 成 虫 体 长 26~51 毫米 , 黑 褐色 。 体 被 灰 黄 
色 短 绒 毛 。 头 顶 两 复眼 间 有 一 深 纵 沟 。 触 角 基 瘤 隆起 前 
胸 背 板 侧 突 尖锐 , 蒜 翅 肩 部 隆起 。 老 熟 幼虫 40 一 60 豪 米 ， 
乳白 色 , 扁 贺 简 形 (图 2)。 中 国 分 布 长 江 流域 以 南 各 省 和 山 
东 、 河 南 .陕西 ,也 见于 泰国 。 幼 虫 蛙 害 主干 和 主 枝 , 一 般 
在 距 地 面 33 厘米 以 上 的 树干 为 害 。 在 中 国 柑 桥 产 区 2 
年 完成 1 代 , 幼 虫 期 长 达 20~23 个 月 ， 以 成 虫 和 幼虫 在 
树干 内 越冬 。 成 虫 多 在 4 月 下 旬 至 7 月 疝 热 的 傍晚 在 树 
干 交尾 ,在 缝 穴 和 伤疤 内 产 孵 。 初 甫 幼虫 先 蛙 食 皮层 ,后 
星 入 木质 部 。 星 道上 有 3 一 5 个 气孔 与 外 界 相通 , 老 熟 幼 
虫 在 感 道内 吐出 一 种 石灰 质 的 物质 封闭 两 端 作 室 化 旺 。 

光 所 绿 天 咎 ”成 虫 体 长 24 一 27 毫米 , 灵 绿 色 ， 小 盾 
片 光滑 ， 前 胸 背 板 侧 突 顶 端 路 印 、 精 起 上 密布 刻 点 和 第 
纹 。 幼 虫 体 长 35~40 迹 米 ,橙黄 色 。 中 国 各 柑橘 产 区 以 及 
印度 、 杀 甸 、 越 南 均 有 分 布 。 幼 虫 主要 星 害 枝条 。 中 国 南方 
多 为 1 年 1 代 ， 少 数 2 年 1 代 。 以 幼虫 在 枝 干 内 越冬 ,5 
月 成 虫 出 现 ,7~8 月 盛 发 ,成虫 产 卵 在 缴 绿 枝条 分 叉 口 ， 
或 小 枝 与 叶柄 又 口 上 。 初 光 幼 虫 姓 入 枝条 ， 先 向 梢 端 时 


图 2 袜 天 和牛 


食 , 被 害 梢 随即 枯死 ,然后 再 由 小 枝 蛙 入 大 枝 , 每 隔 约 5 一 
20 厘米 钻 一 排 类 通气 孔 , 状 如 第 孔 。 故 又 有 “ 吹 第 虫 "之 
称 。 幼 虫 老 熟 后 在 星 道 内 作 师 室 化 师 。 

防治 措施 ， 加 强 载 培 管理 保持 树干 光滑 ， 树 势 健 
壮 , 剪 除 被 书 枝 , 以 减少 虫 源 ! 在 成 虫 大 量 出 洞 时 期 ,及 时 
捕捉 成 虫 ! 检查 天 牛 喜 产 卵 的 部 位 和 初 好 幼虫 为 害 征 状 
《为 害处 有 流 胶 ), 剔 除 幼虫 和 卵 ! 发 现 树干 基部 有 鲜 虫 凌 
时 用 铁丝 钧 捕 , 或 用 棉花 酰 敌 敌 萌 、 志 条 或 其 他 农药 塞 入 


虫 孔 ,再 用 湿 泥 封 堵 虫 孔 毒 杀 。 《刘邦 球 ) 
gonguangxing 

感光 性 (photosensitivity) 见 太 阳 辐 射 。 
ganshouqi(dongwu) 

感受 器 (动物 ) 《receptors of animal) 动物 


将 体内 外 刺激 能 重 转变 为 神经 冲动 ， 向 中 枢 神经 系统 提 
供 信息 的 感觉 神经 末梢 装置 .不 同感 受 器 有 不 同 的 结构 
有 的 为 游离 神经 末梢 ， 有 的 为 具有 被 可 的 简单 结构 即 各 
种 小 体 ， 有 的 结构 复杂 并 有 辅助 装置 ， 如 眼 和 耳 。 
分 布 于 皮肤 、 关 节 和 内 脏 的 感受 器 ”分布 于 皮肤 的 
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主要 有 :游离 神经 末梢 ,为 冷 . 热 觉 和 痛觉 感受 器 ;包围 毛 
囊 的 神经 从 、 没 有 毛 的 地 方 的 游离 神经 末梢 与 触觉 表皮 
细胞 构成 的 Merkel 氏 小 体 以 及 触觉 小 体 ， 为 触觉 感受 
器 ;位 于 真皮 深层 和 皮下 结缔 组 织 的 Ruffim 氏 小 体 和 环 
层 小 体 ,为 压 觉 感受 器 。 游 高 神经 末梢 、Rutfim 氏 小 体 
和 环 层 小 体 也 分 布 于 关节 ， 它 们 同时 还 能 向 中 枢 神经 系 
统 提供 身体 各 部 分 空间 位 置信 息 。 分 布 于 内 脏 的 游离 神 
经 末梢 和 环 层 小 体 向 中 枢 神 经 系统 提供 的 信息 不 产生 主 
观感 觉 ， 或 者 仅 产 生 分 辨 力 不 强 、 位 置 不 明确 的 主观 感 
党 。 

胰 校 和 肌 校 ”都 是 接受 牵 拉 刺激 的 感受 器 ， 腿 梭 由 
分 支 的 裸露 神经 末梢 与 如 纤维 束 构成 , 包 有 被 囊 , 给 中 枢 
神经 系统 提供 肌 紧 张 信 息 。 肌 梭 位 于 骨骼 肌 中 ， 由 神经 
末梢 和 校内 纤维 构成 。 当 肌 梭 所 在 的 肌肉 拉 长 时 ， 其 感 
受 装置 即 受 刺激 而 发 放 神经 冲动 ,动物 由 于 本 身 的 体重 ， 
其 伸 肌 经 常 处 于 拉 长 状态 ， 肌 梭 经 常 发 放 神经 冲动 引起 
率 张 反射 有 利于 维持 肌肉 的 张力 。 

限 ”包括 视觉 器 官 眼球 和 辅助 装置 眼 肌 、 眼 脸 和 泪 
腺 等 。 眼 球 分 为 眼球 壁 和 位 于 眼球 腔 中 的 内 容 物 。 眼 球 
尴 外 层 由 角膜 和 巩膜 构成 ， 有 保护 眼球 内 其 他 组 织 和 对 
抗 眼 内 压 以 维持 眼球 形状 的 功能 。 角 腊 透 明 ， 光 线 经 此 
进入 眼 内 ， 具 有 参与 成 像 的 作用 。 巩 膜 不 透明 ， 俗 称 眼 
白 。 了 眼球 壁 的 第 二 层 包 括 脉络 膜 、 视 网 膜 (图 1)、 婕 状 体 
和 虹膜 ， 主 要 由 血管 和 色素 细胞 构成 。 脉 络 膜 向 视网膜 
供给 营养， 色素 细胞 有 吸收 光线 的 作用 。 马 、 牛 、 羊 、 大 
和 和 猪 的 脉络 膜 位 于 眼底 的 部 分 有 呈 青 、 绿 、 黄 色 带 金属 光 
渗 的 照 毯 ， 能 反射 进入 眼球 的 光线 而 刺激 视网膜 ， 因 此 
在 弱 光 下 也 能 辨认 物体 。 睫 状 体 含有 本 状 肌 ， 可 调节 曲 


图 1 视 网 肛 

1 色素 上 皮 细胞 
县 2 视 维 视 杆 
县 3 外界 周 
笃 外 核 层 5 外 
网 层 6、7 内 核 
野 8 节 细 胞 层 
9 视神经 县 10 
内 罩 腾 

a 视 针 组 胞 

bb 视 杆 绍 胞 

c 水 平 细胞 

上 肥 括 细 更 

ee 无 足 组 殉 

于 节 细胞 

名 视神经 纤维 


状 体 的 焦距 。 虹 膜 中 央 有 了 嫌 孔 ， 其 口径 可 借 开 大 肌 和 扩 
约 肌 加 以 调节 。 视 网 膜 科 于 脉络 膜 里 面 。 外 层 为 色素 上 
皮 ， 与 脉络 膜 的 色素 细胞 一 起 有 吸收 光线 的 作用 ， 内 层 
为 光 感受 器 ， 由 感光 细胞 , 节 细 胞 及 其 他 神经 细胞 构成 。 
感光 细胞 包括 视 锥 细胞 ( 色 沉 细胞 ) 和 视 杆 细胞 ( 光 党 细 
胞 ), 接 受 光 刺 激 并 产生 神经 冲动 。 节 细胞 的 轴 突 向 视 网 
膜 底 聚 集 并 穿 出 眼球 而 成 为 视神经 。 由 感光 细胞 所 产生 
的 神经 冲动 在 网 膜 中 整合 之 后 ， 经 视神经 传导 至 脑 ， 即 
产生 视觉 。 眼 球 内 容 物 包括 晶状体 、 眼 房 水 和 玻璃 状 体 。 
三 者 与 角膜 构成 造像 系统 ， 物 体 反 射 光线 经 此 造像 系统 
折射 至 视网膜 而 构成 物 像 ， 眼 球 借调 整 晶状体 的 焦距 而 
使 物 像 清晰 地 映 现 于 视网膜 上 。 而 晶状体 焦距 的 调节 又 
靠 睫 状 肌 的 松弛 或 收缩 。 马 、 牛 、 羊 、 猪 等 家 畜 因 睫 状 
肌 不 发 过 ， 其 调节 晶状体 焦距 的 能 力 有 限 ， 常 采取 其 他 
方式 ， 如 移动 头 和 眼球 以 改变 物体 反射 光 进入 眼球 的 角 
度 等 来 补助 .视觉 的 空间 区 域 称 为 视野 。 两 眼 视野 的 重 和 
部 分 称 为 双眼 视野 。 肉 食 兽 的 两 眼 位 于 头 的 前 面 ， 双 眼 
视野 大 而 视 轴 间 角度 小 ， 有 利于 看 出 快 跑 猎物 的 空间 位 
置 。 草 食 兽 的 两 限 分 别 位 于 头 的 两 侧面 ,双眼 视野 小 ,但 
视 轴 问 角度 大 , 且 眼 球 隆 凸 ,有 利于 发 现 四 局 的 危险 与 侵 
袭 (图 2)。 


图 2 马 球 


政 ”声音 和 头 部 动向 ,姿势 感受 器 。 分 为 外 耳 , 中 耳 
和 内 耳 。 外 耳 是 收集 声波 的 部 分 ， 家 畜 可 异 发 达 的 耳 肌 
转动 耳 廊 对 向 声 源 。 中 耳 在 外 耳 内 侧 ， 包 括 鼓室 和 3 个 
互相 连接 的 听 小 骨 。 鼓 膜 在 鼓室 外 侧 壁 ， 当 其 受 声 波 冲 
击 所 产生 的 振动 经 听 小 骨 链 传 至 鼓室 内 侧 壁 的 卵 贺 窗 
时 ,振幅 减 小 而 力量 增 大 。 鼓 室 经 咽 鼓 管 与 咽 腔 相 通 , 可 
使 鼓膜 两 侧 的 气压 得 以 平衡 。 内 耳 在 鼓室 内 侧 ， 由 一 弯 
曲 的 骨 管 和 了 膜 管 构 成 。 骨 管 ( 骨 迷 路 包括 1 个 前 庭 .3 条 
互相 垂直 的 骨 半 规 管 和 1 个 骨 耳 蜗 管 。 膜 管 ( 膜 迷 路 ) 包 
括 1 个 榜 圆 囊 、1 个 球状 于 .3 个 半 规 管 和 1 个 耳蜗 管 。 耳 
娲 管 有 一 特殊 构造 称 螺旋 器 , 是 听觉 感受 器 , 由 毛细 胞 、 
支持 细胞 和 耳蜗 神经 末梢 构成 (图 3)。 当 鼓膜 振动 经 煞 
加 窗 传 至 螺旋 器 时 ， 毛 细胞 受 刺激 并 产生 神经 冲动 经 耳 
蜗 神 经 传 至 神经 中 槐 。 内 耳 的 前 庭 和 膜 半 规 管 也 各 有 一 
部 分 特殊 构造 (分 别称 为 精 四 囊 班 、 球 状 春 班 和 亚 腹 峭 ， 
由 毛细 胞 支持 细胞 和 前 庭 神经 末梢 构成 ) 是 动向 和 姿势 
的 感觉 器 官 事 班 表面 覆盖 的 胶 质 层 含有 耳 石 。 毛 细胞 游 
离 端 有 一 纤毛 和 若干 微 绒毛 伸 入 胶 质 层 。 当 头 部 位 置 改 
变 或 作 直 线 变 速 运动 (加 速 或 茂 速 ) 时 ， 毛 细胞 所 受 的 压 


图 3 和 狗 内 耳 模式 
1 赛 在 骨 半 规 管 中 的 腊 半 规 管 3 蛮 在 前 庭 导管 中 的 
内 淋巴 管 3 前 庭 导管 4 位 于 前 庭 中 的 球状 于 5 
位 于 耳蜗 螺旋 管 中 的 耳蜗 管 6 耳 贤 导管 7 正 国 窗 


8 粹 在 外 加 窗 的 己 骨 。 9 位 于 前 庭 中 的 大 加 表 。 10 
骨 半 规 管 11 前庭 12 前 庭 阶 13 鼓 具 


稍 头 表示 外 淋巴 冲击 波 在 前 庭 阶 和 就 阶 的 方向 


力 改变 或 膜 管 里 面 的 内 淋巴 推动 囊 班 ， 毛 细胞 即 受到 刺 
激 ， 并 产生 神经 冲动 经 前 庭 神经 传 至 神经 中 枢 ， 在 旋转 
运动 中 则 半 规 管 中 内 淋巴 冲击 谈 腹 量 ， 使 毛细 胞 受 刺 激 
产生 神经 冲动 经 前 庭 神经 传 至 神经 中 枢 。 

噢 觉 和 味觉 感受 器 ”嗅觉 感受 器 位 于 鼻 粘 膜 嗅 区 ， 
由 嗅觉 细胞 ,支持 细胞 和 基底 细胞 构成 嗅觉 细胞 为 神经 
甸 胞 ， 能 接受 刺激 并 产生 神经 冲动 传 至 嗅 脑 。 哺 乳 动物 
的 噢 沉 器 官 很 敏感 ,是 借以 觅 食 、 求 偶 和 移 避 效 击 的 重要 
工具 。 味 觉 感受 器 即 味蕾 ， 由 味觉 细胞 和 面神经 或 舌 咽 
神经 的 感觉 神经 末梢 构成 ,位 于 舌 乳 头 或 咽 粘 膜 ,能 接受 
溶 于 唾液 中 的 食物 的 刺激 ， 并 产生 神经 冲动 传 至 神经 中 
枢 。 《 谢 狠 铝 ) 


ganlan 
橄 横 《Canarium album) 橄榄 科 (Burseraceae) 
橄榄 属 常 绿 乔木 。 又 名 青 模 . 白 模 。 亚 热带 果树 。 原 产 中 
国 ,福建 广东 沿海 一 带 为 主要 产 区 。 越 南 、 老 挝 泰国、 
镭 甸 及 马来西亚 也 有 少量 栽培 ,全 属 约 100 种 ,分 布 于 亚 
洲 热 带 及 非洲 。 中 国有 7 种 , 除 橄榄 外 , 乌 模 (C. pimela) 
也 作为 果树 栽培 。 

橄榄 树 高 10 一 20 米 。 叶 互生 ,奇数 羽 状 复 叶 ， 小 叶 
11~15 片 ,网 脉 明显 ,圆锥 花序 顶 生 或 腋生 。 核 果 椭 贺 形 、 
黄 绿 色 至 黄白 色 , 长 2.5~3.5 厘 米 , 果 核 坚硬 ,两 端 锐 尖 ， 
横 切 面 圆 形 至 六 角形 ,内 有 种 子 1 一 2 粒 。 常 见 栽培 品种 有 
“ 檀 香 ”"、“ 旧 网 ”等 。 性 喜 高 温 多 湿 , 以 年 平均 温度 20 一 
22 作 生 长 最 适 。 对 土 卉 适应 范围 较 广 , 花 期 在 4~5 月 , 果 
熟 在 10~11 月 .实生 繁殖 时 种 子 需 经 层 积 处 理 始 能 发 芽 ， 
用 起 接 繁殖 可 提早 结果 ， 芽 接 在 定植 后 2~3 年 进行 . 栽 
种 时 要 剪 去 部 分 叶片 ， 削 平 大 根 伤口 ， 并 用 火 将 伤口 将 
焦 , 以 免 流 胶 腐烂 。 株 行距 常 采 用 6x7 米 。 初 植 要 勤 孝 
肥 、 除 草 ， 成 年 树 要 经 常 培土 护 根 , 修 剪 过 密 杂 乱 梳 条 。 


微 


主要 病虫害 有 金龟子 .天 牛 等 。 

橄 槛 果实 可 生食 ,但 多 用 作 加 工 制品 ,并 可 入 药 。 核 
许可 制 活性 炭 , 核 仁 可 榨 油 。 乌 模 不 能 生食 ,主要 用 于 腾 
制 成 菜 , 核 仁 甘 香味 美 ,可 作 饼 饮 。 ( 闫 远 民 ) 


gaohand! zolpel 

高 塞 地 栽培 (cutivation on high-cold land) 
针对 高 纬度 、 高 海拔 寒冷 地 区 的 生态 特点 所 采用 的 综合 
性 农业 措施 。 

高 寄 地 特点 和 分 布 ”高 寒 地 区 一 般 指 高 海拔 、 高 续 
度 地 区 ， 气 温 偏 低 , 全 年 日 平均 温度 大 于 或 等 于 10C 积 
温 1800~~2 000 ， 生 长 季节 100 天 左右 或 无 绝对 无 霜 
期 。 中 国 高 寒 地 区 主要 分 布 在 青藏 高 原 、 蒙 新 高 原 .黑龙 
江北 部 以 及 云贵 高 原 和 黄土 高 原 的 部 分 地 区 。 高 寒 地 可 
分 成 3 种 类 型 ，@ 高 海拔 河谷 地 区 和 高 纬度 地 带 的 平原 
地 区 。 土 地 较为 平坦 ,水 热 条 件 好 ， 如 雅鲁藏布江 、 黄 河 
上 游 等 流域 的 河谷 地 带 和 黑龙 江北 部 地 区 。G@ 高 原 盆地 。 
如 藏 北 高 原 . 柴 达 木 盆地 等 。@ 高 山 山地 这些 地 区 的 作 
物 生产 由 于 低温 和 生长 季节 短 ， 加 以 耕作 管理 粗放 等 原 
因 , 一 般 产 量 较 低 。 但 由 于 光照 充足 ,太阳 辐射 量 大 ,日 夜 
温差 大 ,气候 凉 并 干燥 ,特别 是 有 些 地 区 的 光照 、 温 度 和 
湿度 3 个 因素 比较 协调 ， 又 为 作物 的 生长 发 育 和 产量 形 
成 提供 了 良好 的 条 件 。 近 年 来 在 青藏 高 原 等 地 区 所 创造 
的 小 走 、 大 支 等 多 种 作物 的 高 产 纪录 ， 显 示 了 高 寒 地 区 
农业 的 增产 潜力 。 

种 植 制度 “中国 高 寒 地 区 冬季 长 而 寒冷 ， 着 季 干 旱 
多 风 ， 农 作物 主要 在 夏秋 两 季 生 长 发 育 。 在 水 、 热 条 件 
较 好 的 河谷 地 带 ,可 进行 一 年 一 热 制 , 而 在 气温 较 低 和 人 
少 地 多 的 地 区 , 则 多 采取 种 一 年 休闲 一 年 \ 种 二 年 休闲 一 
年 或 种 一 年 休闲 二 年 的 休闲 制 ， 并 在 休闲 地 上 种 植 绿肥 
作物 或 进行 耕 翻 晒 袋 。 耕 深 常 达 15~30 厘米 ,以 加 厚 耕 
作 层 ,消灭 杂 草 ,疏松 熟化 士 壤 ,增强 车 水 和 保 肥 能 力 。 

作物 选择 ”以 耐寒 性 为 首要 选择 标准 。 但 不 同 地 区 
的 适宜 作物 种 类 又 因 气候 条 件 而 有 差别 。 在 水 热 条 件 较 
好 的 河谷 地 带 和 平原 地 区 可 以 种 植 小 麦 .蚕豆 、 乌 伶 著 \ 甘 
蓝 型 油菜 玉米 、 条 程 、 录 等 作物 。 在 高 海拔 地 区 可 种 植 
青 牺 、 蕊 去 、 马 铃 暮 、 琉 立 、 白 菜 型 小 油菜 、 养 才 等 抗 寒 力 
强 、 生育 期 短 的 作物 。 此 外 ,还 应 结合 考虑 品种 早熟 、 抗 
旱 、 抗 风 等 特性 。 

坊 培 管理 ”高寒 地 区 作物 生长 季节 短 ， 为 了 保证 一 
季 作物 有 良好 生长 条 件 , 播 种 前 的 精细 整地 尤其 重要 。 一 
般 是 多 次 耕 翻 ,力争 早 耕 ( 伏 耕 ) 栖 伐 , 以 熟化 耕 层 土壤 和 
充分 接纳 水 分 。 为 了 适时 早 播 ,多 采用 临 冻 灌 尖 ,解冻 前 
后 镇 压 , 艳 籍 , 保 坊 等 , 麦 类 作物 在 日 平均 温度 稳定 在 0'C 
时 ， 可 利用 土 填 水 分 日 融 夜 冻 的 特点 ， 午 后 开 列 顶 次 播 
种 ,并 结合 浅 播 ( 播 深 3 厘米 左右 ) 浅 施 种 肥 , 以 利 出 苗 早 
而 健壮 。 播 种 方式 可 采用 率 行 条 播 或 宽 认 行 条 播 ， 并 适 
当 增加 播 量 以 加 大 基本 苗 数 ， 使 作物 群体 充分 利用 光 能 
条 件 和 相对 湿度 低 的 有 利 因素 ， 以 获得 高 产 。 
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由 于 高 寒 地 区 春季 多 风 、 干 旱 低温， 土壤 养分 分 解 
缓慢 ,表层 土壤 水 分 燕 发 迅速 ,种 子 出 苗 后 ， 除 追 施 速效 
肥 外 ， 在 有 条 件 的 地 区 宜 对 小 麦 等 作物 及 早 浇 水 ， 以 加 
速 土壤 养分 的 分 解 ,促使 幼苗 生长 健壮 ， 增 强 抗旱 能 力 。 
同时 ， 要 将 车 水 保 雯 作为 栽培 中 的 重要 环节 。 为 了 克服 
痢 旱 , 可 采取 临 并 灌溉 ,或 在 休闲 地 上 筑 高 鞋 ， 使 土壤 贮 
存 足够 水 分 。 旱 作 地 在 降雨 后 应 及 时 进行 起 糖 镇 压 等 作 
业 , 以 减少 水 分 蒸发 。 ( 陆 力 朝 滨 湖 ) 


gaoliong 
高 梁 (Sorghum vulgare) 禾 本 科 (Gramineae) 
高 梁 属 一 年 生 草本 。 又 名 晶 寺 、 穆 条 、 艾 草 ,次 子 \ 芦 称 \ 芦 
票 等 。 重 要 的 粮食 和 饲料 作物 。 热 带 和 温带 的 许多 国家 
都 有 栽培 ， 在 世界 谷物 生产 特别 是 饲料 生产 中 占有 重要 
地 位 。 

起 源 和 分 布 ”高 梁 是 中 国 的 古老 作物 之 一 。 但 高 时 
的 野生 种 多 数 分 布 在 非洲 。 世 界 上 许多 国家 栽培 的 多 数 
粒 用 高 梁 也 都 来 源 于 非洲 。 中 国 已 发 现 拟 高 滩 (S. pro- 
pinquum) 和 光 高 里 (S. nitidum) 两 种 野生 高 女 。 据 辽宁 、 
河北 ,陕西 .江苏 出 土 的 炭化 高 梁子 粒 和 葵 秆 推断 ， 西 周 
至 西汉 期 间 高 梁 已 在 许多 地 方 种 植 并 有 相当 产量 。 而 公 
元 3 世纪 时 的 《博物 志 》 中 已 载 有 高 果 的 古 名 “ 易 索 ”， 可 
见 其 在 中 国 的 栽培 当 可 上 训 到 更 早 的 年 代 。 中 国 的 琥珀 
甜 高 梁 于 1853 年 传 入 美国 , 曾 对 那里 的 糖 高 时 生产 起 过 
重要 作用 。 现 在 世界 主要 的 高 果 生 产 国有 美国 ,印度 、 阿 
根 廷 ,中 国 、 虹 西 哥 、 尼 日 利 亚 ,苏丹 ,澳大利亚 等 .1985 年 
全 世界 高 梁 收 获 面积 为 5 019. 1 万 公顷 , 产量 为 7745.2 
万 吨 。1986 年 中 国 的 播种 面积 为 187.55 万 公顷 , 产量 为 
538.4 万 吨 。 中 国 的 高 梁 产 区 集中 在 东北 、 华 北 和 西北 地 
区 ,可 分 为 ,D 春 播 早熟 高 梁 
区 。 主 要 包括 吉林 、 黑 龙 江 、 
内 蒙古 全 部 ,辽宁 、 甘 肃 部 分 
地 区 ,新 疆 天 山北 芍 、 准 噶 尔 
盆地 南 缘 及 伊犁 河谷 ， 播 种 
期 5 月 上 旬 至 中 旬 。@@ 春 播 
晚 热 高 梁 区 。 主 要 包括 辽宁 、 
河北 ,山西 、 陕西、 甘肃 大 部 
及 宁夏 黄 灌区 ， 新 疆 东 南部 
和 塔里木 盆地 的 绿洲 ， 播 种 
期 4 月 下 旬 至 5 月 上 旬 。@ 
着 夏 兼 播 高 梁 区 。 包 括 山东 、 
河南 .安徽 .江苏 ,湖北 四川 
全 部 及 河北 部 分 地 区 。 春 播 
在 3 月 下 旬 至 4 月 中 旬 , 夏 
播 6 月 上 旬 至 6 月 下 旬 。 @ 
南方 高 果 区 。 包 括 长 江 以 南 
各 省 ， 都 为 零星 种 植 和 再 生 
栽培 。 播种 期 7 月 下 旬 至 8 
月 中 旬 。 
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娄 型 ”高 时 由 无 根 状 区 一 年 生 栽培 类 型 及 其 亲缘 野 
生 类 型 组 成 ,染色 体 数 2 一 20。 种 内 可 分 栽培 , 裂 种 和 类 
芦苇 3 个 亚 种 。 这 一 分 类 体系 主要 由 J. 戴 韦 特 提出 。 

高 梁 还 可 按 用 途 分 为 粒 用 、 糖 用 、 饲 用 和 工艺 用 高 
时 。 子 粒 主要 供 食用 或 乌 用 的 高 潜 , 属 粒 用 高 滁 , 由 都 拉 、 
卡 佛 尔 , 迈 罗 、 非 特 瑞 塔 . 赫 格 瑞 、 印度 及 中 国 食用 高 梁 7 
个 类 群 组 成 。 茎 秆 多 汁 、 含 糖 丰富 的 类 型 属 糖 用 高 梁 , 用 
于 人 制 糖浆 和 糖 。 饲 用 高 娶 是 指 专用 作 饲 草 的 高 对 ， 如 中 
国 的 获 草 。 也 有 将 苏丹 草 (S. sudanense) ,高 滩 的 近 缘 种 
约翰 还 草 (S. halepense) 以 及 它们 与 粒 用 高 果 的 杂种 都 
归属 饲 用 高 梁 的 。 工 艺 用 高 梁 多 系 茎 秆 柔韧 、 色 译 鲜艳 
和 重 分 枝 很 长 的 类 型 ,用 于 编织 和 扎 制 扫 需 或 炊 吉 。 

形态 和 特性 ”高梁 植株 高 大 坚实 ， 茎 秆 直立 ,高 约 
0.5 一 5.0 米 。 分 药 节 常生 有 分 散 , 其 上 各 节 均 可 生 分 枝 。 
叶片 狭长 ， 一 般 有 10 一 20 片 。 须 根系 庞大 ,多 集中 在 耕 
层 。 贺 锥 花序 着 生 于 茎 顶 , 穆 紧 密 或 松散 ,由 于 主轴 和 向 
分 枝 的 长 短 以 及 黎 柄 (花序 梗 ) 的 直立 或 弯曲 不 同 而 有 多 
种 移 形 ( 见 图 )。 入 长 从 几 厘米 到 几 十 厘米 不 等 。 一 般 都 具 
无 柄 和 有 柄 两 种 小 熏 , 无 柄 小 黎 为 两 性 花 , 结 实 。 大 多 数 
品种 无 柄 小 穗 内 的 两 休 小 花 中 ,下 位 花 退 化 ,也 有 一 些 品 
种 两 休 花 均 发 育 ,形成 双 粒 。 有 枉 小 物 为 单 性 (雄性 )、 三 
出 花药 。 高 困 为 常 异 花 授 粉 作物 ,天 然 杂 交 率 一 般 在 0~ 
25% 。 子 粒 椭 团 形 ,倒卵形 或 贺 形 ， 大 小 不 一 ， 呈 红 、 褐 、 
黄 、 白 等 色 ,一 般 随 种 皮 中 单 宁 含量 的 增加 ， 粒 色 由 浅 变 
深 。 胚 乳 按 结构 分 为 粉 质 、 角 质 、 嫉 质 、 爆 粒 等 类 型 , 按 颜 
色 又 有 白 胚乳 和 黄 胚乳 之 别 。 

高 梁 是 喜 温 的 C, 作物 生长 最 适 温度 为 20 一 34Y。 不 
同 发 育 时 期 对 温度 有 不 同 要 求 。 如 发 芽 时 温度 偏 低 (10'C 
以 下 ) 易 造成 烂 种 ;花粉 母 细胞 减 数 分 裂 时 低 于 13C，, 会 


导致 花粉 败 育 :整个 生育 期 间 低 于 20'C 时 生长 速度 变 慢 。 
高 滩 较 耐 旱 ,根系 能 穿 过 较 深 的 土 层 吸收 水 分 。 叶 片 和 芭 
秆 角质 化 程度 高 并 履 盖 有 蜡 质 层 。 水 分 己 缺 时 ,叶片 可 
纵向 向 内 卷 缩 , 以 减少 暴露 面积 燕 腾 系 数 一 般 为 227 一 
437, 低 于 玉米 .小麦 、 大 麦 等 作物 。 气 孔 对 缺 水 反应 敏感 
调节 功能 灵活 ， 严重 干旱 时 旦 休眠 状态 ， 一 旦 遇 水 则 能 
逊 速 恢复 生长 发 育 。 成 熟 期 间 的 高 梁 ， 因 有 完整 的 通气 
组 织 , 抗 涝 能 力 很 强 。 对 土壤 的 要 求 不 严格 ,在 PH 值 为 
5~8.5 的 土壤 上 均 能 良好 生长 。 当 土壤 含 盐 量 在 0.3 狗 
以 下 时 ,发 芽 、 出 苗 不 受 影响 ; 孕 德 后 土壤 含 赴 量 在 0.5 狼 
左右 时 , 仍 可 正常 生长 。 在 将 薄 地 或 沙 岗 地 种 植 ,产量 可 
高 于 其 他 禾 谷 类 作物 。 由 于 有 较 强 的 再 生 能 力 ， 受 恩 灾 
后 加 强 管理 ， 腋 芽 可 发 育成 分 药 或 分 枝 并 结实 。 这 些 较 
强 的 抗 北 性 能 ,使 高 时 在 热量 充足 的 干旱 、 半 干旱 以 及 请 
薄 ,盐碱地 区 均 能 保持 稳定 的 产量 。 

载 培 和 育种 高梁 不 宜 连 作 , 常 与 玉米 、 大 豆 、 末 、 小 
麦 轮作 ,也 宜 与 豆 类 则 、 混 作 。 土 壤 5 厘米 处 温度 稳定 在 
12YC 以 上 时 ,是 适宜 播种 期 。 在 春播 区 ,播种 期 随 纬 度 的 
北 移 或 海拔 的 增高 而 推迟 ,但 大 多 在 4 一 5 月 间 。 中 国 长 
城 以 北 多 旨 作 ,长 城 以 南 多 平 作 。 播 种 深度 以 2 一 3 厘米 
为 宜 , 种 植 密度 一 般 品 种 每 公顷 6~9 万 株 ,中 矮 秆 杂交 种 
每 公顷 9~12 万 株 。, 应 用 矮 秆 品种 进行 机 械 化 载 培 时 ,每 
公顷 可 达 15 一 18 万 株 。 高 梁 对 施肥 、 洪 水 反应 敏感 。 每 
公顷 生产 7 500 千克 子粒 时 ， 耗 水 量 在 4200 立方 米 以 
上 。 追 肥 的 增产 效果 .一 般 以 氛 肥 最 显著 , 克 肥 次 之 , 知 肥 
不 稳定 。 找 节 至 孕 穆 期 间 是 吸收 氮 和 钙 的 高 峰 期 。 子 粒 
形成 时 期 是 吸收 砚 素 的 高 峰 期 收获 期 常 晚 于 玉米 。 农 业 
机 械 化 发 达 的 国家 普遍 种 植 适合 康 拜 因 收割 的 矮 秆 杂交 
种 ,从 种 到 收 以 至 产品 处 理 ,全 部 使 用 机 械 。 糖 高 梁 可 用 
收割 榨 糖 联合 机 边 收割 边 榨 糖 。 主 要 病害 有 丝 黑 稳 病 、 
炭 间 病 、 大 班 病 等 ， 可 通过 选用 抗 病 品种 及 种 子 消毒 等 
综合 措施 防治 。 主 要 虫害 有 高 傈 姬 、 粘 出 和 玉米 娱 等 ,可 
用 农药 及 生物 防治 。 

50 一 60 年 代 中 国 主要 栽培 品种 大 多 是 利用 地 方 品种 
群体 中 的 优良 自然 变异 选 育 而 成 ， 少 量 由 品种 间 杂 交 育 
成 。 自 发 现 高 梁 细 胞 质 雄 性 不 育 后 ， 利 用 杂种 优势 的 杂 
交 种 选 育 已 成 为 主要 方法 。 各 国 应 用 的 主要 高 时 雄性 不 
育 系 ， 其 细胞 质 都 来 源 于 迈 罗 高 妇 。 近 年 来 ， 许 多 国家 
应 用 核 不 育 系 或 细胞 质 雄性 不 育 系 和 经 济 性 状 优异 的 品 
系 * 经 自由 异 花 传粉 组 成 基础 群体 ， 通 过 轮回 选择 ( 见 杂 
种 优势 利用 ) 进 行 高 梁 育 种 中国 利 用 不 育 系 和 恢复 系 已 
配制 出 一 批 杂 交 种 。 推 广 的 主要 有 晋 杂 5 号. 晋 杂 1 号 、 
原 杂 10 号 、 同 杂 2 号 、 吉 杂 26 号 . 费 杂 1 号 、 辽 杂 1 号 
等 。 美 国 得 克 萨 斯 州 农业 试验 站 和 设 在 印度 的 国际 半 干 
时 热带 作物 研究 所 (ICRISAT) 这 两 个 世界 上 主要 的 高 滩 
研究 中 心 ， 近 年 用 渐 渗 杂 交 法 将 高 大 、 晚 熟 ,不 适应 温带 
的 热带 种 质 转变 成 矮 秆 .早熟 有 栽培 价值 、 适 应 温带 的 
类 型 ， 扩 大 了 种 质 利用 

用 途 ”中 国 长 城 以 北 多 以 子粒 作 米 食 ， 碾 磨 成 米 后 


者 饭 或 者 粥 ， 长 城 以 南 多 作 面 食 ， 将 子粒 磨 成 面粉 后 制 
糕 、 饼 或 面条 。 子 粒 一 般 含 蛋白 质 10% 左 右 ， 淀粉 ?0 一 
80 另 ,脂肪 3 一 4%%, 单 宁 0.1~1.5% ,所 提供 的 热量 与 玉 
米 相近 。 但 因 缺 乏 装 氨 酸 等 必需 氨基 酸 , 再 加 单 宁 对 蛋白 
质 稍 有 破坏 作用 ,食用 价值 和 消化 率 较 差 近年 正 通过 育 
种 和 改进 加 工 方法 来 改善 品质 ,在 网 洲 和 美洲 ,子粒 多 作 
饲 用 ， 其 价值 与 玉米 相似 。 高 梁 还 是 酿酒 和 制 醋 . 铂 糖 、 
淀粉 的 主要 原料 之 一 。 中 国 的 茅台 酒 , 汾 酒 、 山 西 陈醋 、 
山东 高 梁 欠 等 均 以 高 滩 为 原料 。 茎 叶 可 青贮 、 青 饲 或 作 
干草 , 数 芭 叶 含 蜀 季 苷 , 狂 畜 食 后 在 胃 内 形成 有 毒 的 氢 氛 
酸 ， 故 蜀 季 萌 含量 高 的 品种 不 宜 青 饲 。 革 秆 历来 是 农村 
建造 房屋 隔壁 、 箭 估 、 棚 架 及 编 席 的 重要 材料 ,也 是 工业 
上 造纸 和 人 制 隔音 板 、 纤 维 板 的 原料 。 工 艺 用 高 梁 的 穗 子 
可 制 扫 录 。 糖 高 法 的 茎 秆 可 制 精 。 中 国 糖 高 梁 一 般 含 糖 
量 为 10~19%, 味 甜 似 甘 芒 , 除 制 达 外 亦 可 生食 。 
( 乔 括 多 王 富 德 ) 

gaoliong mongying 

高 梁 芒 蝇 (Atherigona soccata) 昆虫 纲 双 翅 
目 (Diptera) 蝇 科 (Muscidae)。 高 梁 害 虫 。 又 名 高 梁 秆 蝇 ， 
俗称 星 秆 蝇 。 成 虫 体 长 约 3 一 4 毫米 , 体 黄 神色， 胸部 灰 
色 ， 背面 有 3 条 灰 黑色 纵 纹 。 峻 虫 前 足 腿 节 的 基 半 部 黄 
色 ， 端 半 部 黑色 ,腹部 可 见 节 的 第 2~4 节 背面 各 有 一 对 
黑色 斑 ; 雄 虫 腿 节 全 为 黄色 ， 或 端 部 部 分 黑色 ， 腹 部 仅 
第 2 一 3 节 各 有 一 对 黑 斑 。 雄 虫 腹部 尾 节 隆 起 略 呈 枕 状 ， 
两 侧 突 呈 短 扁 柱 状 。 钊 长 约 1.4 毫米 ， 白 色 ， 长 椭圆 形 


似 船 状 ， 表 面 有 级 细 刻 纹 。 幼 虫 体 长 7? 一 8 毫米 ， 蛆 形 ， 
黄白 色 半 透 明 , 腹 末 了 暗色， 中 央 一 对 黑色 气门 显著 突起 ， 
师长 3.5~5 毫米 , 棕 红 至 棕 黑色 ， 贺 简 形 ， 前 端 平 截 边 
缘 隆 起 似 桶 盖 。 中 国 分 布 于 湖北 、 湖 南 、 四 川 、 贵 州 \ 云 
南 、 广 东 和 广西 ,在 南欧 ,北非 .西非 .南亚 、 东 南亚 (缅甸 、 
泰国 ) 等 热带 和 亚热带 地 区 也 广 为 分 布 。 寄 主 为 高 半 和 
野生 高 梁 。 高 时 苗 期 被 害 后 生育 期 推迟 ,失去 授粉 时 机 ， 
严重 影响 繁育 和 制 种 。 

高 梁 芒 蝇 每 年 发 生 代数 因 地 而 异 ， 少 则 5~6 代 , 多 
则 11 一 12 代 。 在 广东 无 越冬 期 ， 但 冬 期 发 育 进度 迟缓 。 
世代 重 又 。 在 中 国 除 其 他 地 方 多 以 老 热 幼虫 在 土 下 越冬 
(四川 也 有 以 晴 越 冬 )， 弄 年 化 晴 羽 化 为 成 虫 出 土 。 雌 成 
虫 对 腐 臭 鱼 是 等 发 酵 物质 有 强烈 趋 性 。 成 虫 取 食 含 糖 物 
质 ， 肉 成 虫 还 要 取得 蛋白 质 类 食料 作 补充 营养 后 始 能 性 
成 熟 。 卵 散 产 于 心 叶 及 附近 三 叶片 上 ,前 期 产 卵 在 叶 背 ; 
6 片 全 叶 期 卵 多 产 在 叶 面 的 叶 尖 和 边缘 处 。 产 卵 盛 期 如 
与 高 梁 苗 期 相 吻 合 , 发 生 为 害 就 重 。 卵 多 化 为 幼虫 后 ,从 
叶 精 内侧 下 行星 环 状 蛙 入 心 叶 基部 取 食 后 再 向 上 蛙 食 。 
植株 在 5 叶 期 前 被 害 造 成 枯 心 苗 ， 或 丛生 分 药 、 主 茎 生 
长 停滞 :5 叶 期 后 至 孕 秘 期 被 害 ， 除 造成 枯 心 外 还 影响 
生 部 的 发 育 和 抽 穆 。 以 苗 期 被 害 为 主 。 幼 虫 有 假死 习性 。 
高 湿 或 叶片 有 露水 时 有 利 侵入 成 活 ， 但 对 成 虫 产 卵 的 寿 
命 有 不 利 影 响 。 不 转 株 为 害 。 心 叶 维 管束 细胞 壁 厚 、 木 
质 化 程度 高 、 最 早 三 片 叶 辅 外 表皮 的 三 氧化 硅 体 排列 紧 
的 曲 种 受害 轻 。 老 热 后 幼虫 离 株 入 土 。 天 敌 有 寄 虫 蜂 、 细 
菌 等 。 

防治 :在 幼虫 星 入 前 的 成 虫 产 卵 盛 期 使 用 敌 百 才 \ 乐 
果 , 拟 菊 酯 类 农药 ,调整 播种 期 ,使 之 与 产 卵 盛 期 错开 ,加 
强 栽 培 管 理 ， 拔 除 枯 心 苗 和 拾 除 残 根 ， 以 鱼粉 或 腐 自动 
物 拌和 敌 百 虫 制 成 诱 剂 诱杀 成 虫 等 。 《 杨 奇 华 ) 


gaoliongya 

高 梁 蚜 (Longiunguis sacchari) 昆虫 纲 同 起 
目 (Homoptera) 蚜 科 (Aphididae)。 又 名 甘蔗 是。 作物 害 
虫 ， 主 要 为 害 高 凌 。 无 怒 胎 生 维 是 体 长 1.8 毫米 ， 宽 卵 
贺 形 ,米黄 色 或 淡 赤色 。 腹 背 中 央 3~6 节 间 具有 长 方形 
灰 黑 班 ， 腹 管 黑 褐 色 ， 贺 简 形 。 有 起 胎 生肉 蚜 体 长 2 毫 
米 ,长 卵 形 ,米黄 色 ， 触 角 第 3 节 有 感觉 孔 8 一 13 个 。 中 
国 分 布 于 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 内 蒙古 .山西 河北、 河南 、 
湖南 湖北、 山东、 江苏 .安徽 、 浙 江 、 福建 .台湾 及 甘肃 等 
省 (自治 区 )。 也 见于 日 本 ,朝鲜 印度尼西亚 和 印度 。 为 
害 植物 除 高 梁 外 ， 还 有 玉米 、 车 莽 季 和 麦 类 等 。 成 、 若 
虫 刺 吸 汁 液 ， 并 排出 大 量 塞 露 ， 滴 落 在 芭 和 叶 面 ， 影 响 
光合 作用 和 新 陈 代谢 。 为 害 轻 者 叶片 变 红 ， 重 者 时 枯 、 
不 抽 翻 或 穗 粒 不 实 。 在 中 国 东北 地 区 以 卵 在 获 草 上 越 
冬 ， 卵 多 产 于 叶 背 及 叶鞘 内 。 春 季 地 面 温度 IOC 左 右 
时 , 越冬 卵 解 化 为 干 母 ， 在 获 草 上 玩 肉 生殖 2~3 代 ， 
只 产生 有 翅 姬 ， 高 梁 出 苗 后 ， 开 始 迁 飞 到 高 梁 上 ， 形 成 
第 1 次 迁 飞 高 峰 ， 此 后 又 一 次 大 批 迁 飞 到 高 梁 田 ， 为 
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第 2 次 迁 飞 高 峰 ， 使 成 姬 量 上 升 。 孤 峻 生殖 10 余 代 后 
扩散 蔓延 ， 形 成 第 3 次 迁移 高 峰 ， 为 害 严 重 。 当 秋季 
平均 温度 下 降 至 14YC 左 右 时 ,出现 有 翅 雄 蚜 与 无 翅 产 卵 
峻 蚜 ， 形 成 第 4 次 迁 飞 高 峰 ， 返 回 越冬 寄主 。 气 象 因素 
与 发 生 为 害 关系 最 为 密切 。 温 度 适宜 并 遇 和 干旱 时 大 量 繁 
殖 ; 在 气温 忽 高 忽 你 、 相 对 湿度 75% 以 上 、 旬 降雨 量 在 50 
毫米 以 上 、 温 湿 系 数 大 都 在 3 以 上 的 年 份 , 发 生 较 轻 。 沙 
土地 和 高 旱地 发 生 较 重 杂 交 高 梁 受 害 较 重 植 株 生 长 健 
壮 的 受害 较 轻 。 此 外 ,不 同 品 种 抗 虫 能 力也 有 很 大 差异 。 
早期 多 在 植株 下 部 叶片 为 害 ， 逐 新 向 上 部 叶片 以 至 穗 部 
蔓延 。 天 敌 有 异 色 标 虫 、 粉 蜡 杜 虫 、 大 灰 食 蚜 蜗 、 食 蚜 
班 腹 蝇 、 大 草 蛤 及 蚜 茧 蜂 等 。 

防治 措施 包括 ， 喷洒 乐 果 等 药剂 以 消灭 蚜 害 中心 ， 
减轻 盛 期 蚜 量 ， 在 蚜 量 开始 草 延 而 又 大 多 群集 下 部 叶片 
时 ,以 乐 果 毒 士 、 异 丙 确 毒 土 票 蒸 ， 合 理 灌 汽 、 范 肥 和 密 
植 ,加 强 田间 管理 ， 选 育 高 梁 抗 虫 品种 ,以 及 保护 利用 天 
政 等 。( 参 见 彩 图 插页 第 88 页 ) ( 陈 圳 ) 


gaomidu yumiao sheshi 

高 密度 育苗 设施 (intensive rearing facili- 
ties) 在 人 工控 制 条 件 下 培育 鱼 ( 虾 , 稻 、 贝 ) 苗 的 装 
置 .又 称 工厂 化 人 工 育 苗 设 施 。 主 要 由 育苗 池 及 水 处 理 、 
增 氛 、 加 温 设备 和 检测 仪器 等 组 成 。 日 本 、 美 国 等 早 在 
20 世 纪 30 年 代 即 开始 研究 人 工 痛 苗 及 其 相应 的 装置 . 现 
在 已 形成 先进 的 育苗 工艺 流程 和 自动 化 程度 很 高 的 技术 
装备 中国 从 50 年 代 以 来 ， 在 研究 青鱼、 草鱼 、 钨 、 镇 、 


对 是 、 河 万 、 海 带 、 扇 贝 等 的 高 密度 育苗 工艺 和 装置 方 
面 取得 了 重大 的 进展 ， 其 中 具有 中 国 特色 的 工厂 化 对 是 
人 工 育 苗 工艺 和 设备 尤为 成 功 。 

水 处 理 设备 ”水 质 处 理 主要 是 去 除 或 排放 由 苗 种 的 
排泄 物 和 残 饵 在 水 中 造成 的 水 溶性 有 机 化 合 物 、 氨 化 合 
物 和 固态 污 物 等 有 害 物质 , 以 满足 育苗 的 水 质 标 准 。 这 是 
高 密度 育苗 的 关键 环节 。 水 处 理工 艺 流程 一 般 有 效 式 和 
闭 式 两 种 。 敞 式 水 处 理工 艺 流程 如 图 1 所 示 。 水 经 沉淀 
池 、 生 化 处 理 和 过 滤器 的 处 理 后 ， 输 入 育苗 也， 水 质 恶 
化 时 及 时 排放 ， 同 时 不 断 补充 经 沉淀 、 生 化 处 理 和 过滤 
后 的 新 鲜 水 。 闭 式 水 处 理工 艺 流程 (图 2) 的 特点 是 育苗 


图 1 数 式 水 处 理工 艺 流程 


图 2 闭 式 水 处 理工 艺 流程 


池 排 出 的 污水 再 输入 沉淀 池 或 进行 生化 处 理 ， 形 成 一 个 
封闭 式 的 水 处 理 循环 系统 。 这 是 目前 世界 上 普遍 采用 的 
水 质 处 理工 艺 流程 。 以 下 是 常用 的 水 质 处 理 设施 。 

沉淀 池 ”主要 处 理 水 中 污 物 。 根 据 需 要 可 设 
一 级 沉淀 也 和 二 级 沉淀 地 (黑暗 沉淀 地 ?。 常 用 的 斜 板式 
沉淀 地 ， 系 在 水 泥 池内 装 有 无 数 块 塑 料 斜 板 (塑料 斜 管 、 
卵石 )。 水 从 下 而 上 通过 斜 板 溢 出 ,水 中 固态 物 在 斜 板 上 
沉淀 。 由 于 斜 板 长 期 置 于 水 中 ， 其 表面 生成 生物 膜 。 生 
物 膜 可 对 水 中 的 氨氮 等 有 毒化 学 物质 进行 分 解 以 净化 水 
质 。 

粗 过 瀣 池 ”一 种 简易 、 实 用 的 过 滤 装 置 。 在 池 中 分 
隔 一 部 分 空间 ， 放 入 细 沙 和 石头 ， 底 部 装 有 开 小 孔 的 塑 
料 管 ， 经 处 理 后 的 水 通过 塑料 管 小 孔 流入 贮 水 池 。 

沙 过 滤器 ” 沙 过 滤器 为 简 状 物 ， 简 内 装 有 石头 、 石 
英 沙 、 格 网 。 水 从 底部 压 入 ， 通 过 石头 ,石英 沙 和 网 格 ， 
向 顶部 流出 ， 达 到 截留 水 中 杂质 、 澄 清水 质 的 目的 。 该 
装置 还 装 有 反 促 水 ， 可 冲 去 截留 在 过 让 器 内 的 污 物 ， 以 
保持 良好 的 过 滤 效 果 。 近 年 来 ， 利 用 微 也 塑料 和 塑料 粒 
子 等 新 型 过 滤 材 料 ， 不 仅 能 处 理 水 中 固态 物 ， 去 除 水 中 
的 有 害 化 学 物质 ， 而 且 简化 了 水 质 净化 工艺 。 

浏 石 过 汉 溯 ”用 以 对 育苗 池 排 出 的 污水 进行 净化 处 
理 。 装 置 内 的 沸石 对 水 质 中 有 等 的 揽 具 有 极 高 的 离子 选 
择 置 换 特性 。 斜 发 沸石 的 去 氨 性 能 尤 佳 。 可 去 除 水 中 
97 一 99 多 的 氨 。 此 外 ， 沸 石 价格 也 较 便宜 ， 因 而 是 理想 
的 净化 水 质 的 滤 料 。 


生物 转 衣 在 水 质 
处 理 过 程 中 ， 广 泛 应 用 
如 图 3 的 生物 转盘 。 它 
由 几 十 片 玻璃钢 贺 盘 片 
组 成 ， 两 片 间 有 一 定 间 
距 。 通 过 机 械 传动 ， 使 
盘面 慢 速 旋转 ， 从 而 使 
盘 片 交 蔡 进出 水 面 。 盘 片 表面 逐步 繁殖 微生物 ， 当 油水 
时 ,微生物 以 水 中 污染 物质 为 营养 ,再 转 入 空气 中 呼吸 大 
县 氧气 而 不 断 滋长 生物 膜 ， 以 去 除 氨氮 等 有 害 物质 。 

增 饼 设备 ”水 中 溶 氧 是 育苗 对 象 玖 以 生存 的 首要 条 
件 。 育 苗 池 的 增 氧 设备 有 充气 、 充 纯 氧 .射流 . 换 水 和 喷 
水 等 类 型 ( 见 增多 机 械 )， 其 中 ,应 用 最 多 的 为 充气 设备 。 
充气 设备 主要 由 罗 茨 风机 或 空 压 机 ,以 及 塑料 输 气 管 \ 充 
气 头等 组 成 。 充 气 头 常用 微 也 塑料 管 或 气 石 制 成 ， 充 气 
时 使 水 体 中 产生 微 气泡 ， 扩 大 氧气 与 水 的 接触 面积 ， 提 
高 增 氧 效率 。 

加 热 设 备 ”适宜 的 水 温 是 促进 育苗 对 象 新 陈 代谢 、 
加 速生 长 的 重要 因素 。 提 高 水 湿 的 热源 有 锅炉 的 燕 气 热 、 
工厂 余热 、 地 热 、 电 加 热 和 太阳 能 等 。 一 般 育 苗 厂 均 设 
置 加 热 设 备 ， 且 常用 锅炉 蒸气 加 热 ， 即 在 预 热 地 或 育苗 
池内 装 有 燕 气管 道 ， 用 燕 气 通 入 蒸气 管道 加 热 水 体 ， 以 
提高 育苗 所 需 的 水 温 

育苗 池 ”育苗 池 的 结构 和 大 小 因 育 苗 对 象 而 定 ， 其 
形状 分 长 方形 ,方形 、 圆 形 、 萎 形 和 八角 形 等 。 池 的 构筑 
材料 常用 水 泥 、 塑 料 、 钢 板 和 帆 
布 等 。 痛 苗 字 分 为 固定 式 和 移动 
式 2 种 。 图 4 为 玻璃 钢 制 成 的 移 
动 式 育 苗 了 地 ,该 地 装 有 取 苗 器 , 既 
可 用 以 取 苗 ， 又 可 调节 水 位 。 

自动 检测 控制 设备 ”育苗 装 
置 中 运用 自动 检测 和 控制 设备 ， 
能 使 苗 种 在 最 佳 环境 条 件 下 快速 
生长 ， 以 获得 大 量 优质 苗 种 。 测 控 设备 由 电子 计算 机 及 
温度 , 溶 氧 、PH. 氨 氮 、 盐 度 、 电 导 率 、 混浊 度 等 的 检测 和 
控制 装置 组 成 。 检 测 装 置 对 育苗 池水 质 的 温度 、 溶 氧 量 、 
PH、 氨氮 值 , 盐 度 、 电 导 率 、 混 剖 度 等 影响 育苗 对 象 的 各 
种 物理 ,化 学 因子 进行 测试 ,将 各 种 数值 反馈 给 电子 计算 
机 后 ， 由 电子 计算 机 指令 加 热 . 增 氧 等 一 系列 设备 运行 ， 
迅速 使 池内 水 质 达到 最 适 标准 。 自 动 测控 设备 可 使 工厂 
化 高 密度 育苗 的 整个 流程 实现 自动 记录 、 自 动 报警 和 自 
动 调节 控制 。 

由 于 高 密度 育苗 的 对 象 不 同 ， 所 需 的 工艺 流程 和 设 
施 也 不 尽 相同 。 如 海带 育苗 需 装置 降温 设备 ， 淡 水 鱼 育 
苗 需 配置 羌 化 装置 ， 对 是 育苗 过 程 中 需 备 紫外 线 杀 菌 装 
置 以 及 培养 动 、 植 物 饵料 的 光照 设备 等 。 


国 3 生物 转 查 


图 4 玻璃 钢 痛 苗 池 


( 陈 廉 补 ) 
gaoshon caodiontu 


高 山 草 甸 土 、(alpine meadow soil) 发育 于 
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高 山 森 林 部 闭 线 以 上 草 甸 植 被 下 的 土壤 。 在 中 国 普 称 草 
秸 土 。 其 主要 特征 是 ， 地 表 因 常 有 冻 裂 和 土 滑 作用 而 呈 
层 状 或 小 丘 状 ， 表 层 由 草根 交织 成 软 官 的 草皮 层 。 

中 国 高 山 草 甸 土 主要 分 布 于 青藏 高 原 东部 的 高 原 面 
和 高 山 ， 以 及 帕 米尔 高 原 、 天 山 和 祁连山 等 亚洲 中 部 海 
找 在 3200~5 200 米 的 高 山区 。 在 天 山 等 山地 常 呈 垂直 
带 出 现 ， 而 在 高 原 面 上 则 具有 水 平地 带 性 分 布 的 特征 。 
这 类 土壤 在 欧洲 、 美 洲 和 大 洋 洲 的 高 山区 也 有 分 布 。 

高 山 草 多 十 所 在 的 地 形 、 部 位 多 为 山坡 ,高 原 面 上 缓 
丘 、 冰 矿 平 台 、 宽 谷 和 盆地 等 。 母 质 多 为 残 积 - 坡 积 物 、 
坡 积 物 、 冰 磺 物 和 冰 水 沉积 物 等 。 所 在 地 气候 以 寒冷 .中 
漫 、 床 结 期 长 为 特征 ;年 平均 气温 一 6~4C， 年 降水 量 
400~700 毫米 。 植 被 属于 高 寒 草 甸 , 以 密 丛 而 根茎 短 的 
小 嵩 草 、 烤 嵩 草 等 为 主 ， 并 常 伴生 多 种 苦 草 、 圆 熏 获 和 
杂 类 草 。 履 盖 度 约 为 70 一 90%， 在 临近 森林 线 上 限 的 阳 
坡 还 常 有 灌 从 出 现 。 

高 山 草 名士 有 明显 的 腐殖质 积 育 ,腐殖质 层 厚 8 一 20 
厘米 ， 呈 灰 棕 至 黑 神色 粒状 - 扁 核 状 结构 。 有 机 质 含量 
10 一 20% ,以 富 啡 酸 为 主 ， 胡 敏 酸 / 富 啡 酸 (H/P) 比 值 为 
0.6~1.0。 土 壤 复合 胶体 属 高 有 机 质 低 复合 度 型 ,以 松 结 
合 态 腐殖质 为 主 。 腐 殖 质 层 向 下 颜色 迅速 变 谈 。 在 亚 高 
山 带 ,土壤 层次 间 过 渡 迅 速 而 明显 ， 而 在 高 山 ( 真 高 山 ) 
带 则 不 甚 明显 ， 且 AB 层 出 现 一 个 暗色 层 。 剖 面 中 水 次 
性 盐 类 和 碳酸 钙 已 洒 失 , 仅 部 分 高 山 草 甸 圭 剖面 的 中 .下 
部 有 碳酸 钙 积 聚 。 粘 粒 和 三 二 氧化 物 在 剖面 中 变化 不 大 ， 
粘 士 矿 物 以 水 云母 为 主 ， 并 有 少量 高 岭 石和 坚 石 。 呈 酸 
性 至 中 性 反应 。 土 层 厚 度 仅 40 一 50 厘米 ,有 明显 的 融 冻 
微 形态 特征 ， 底 层 有 季节 冻 层 或 多 年 冻 土 。 

高 山 草 多 土 可 作 天 然 牧场 。 在 亚 高 山 带 的 有 些 地 区 
配 以 防 寨 和 肥水 管理 措施 后 可 盟 为 旱 作 农田 ,种 植 青 牺 、 
油菜 等 耐寒 作物 。 《 陈 渔 昭 ) 


gaoshan caoyuantu 
高 山 草原 土 (alpine steppe soil) 。 发育 于 高 
山 森 林 郁 闭 线 以 上 草原 植被 下 的 土壤 。 在 中 国 曾 称 莎 嘎 
士 。 其 主要 特征 是 地 表 多 石 砾 ， 有 时 有 砂 土 包 ， 腐 殖 
质 层 浅 薄 。 对 高 山 草原 土 是 否 可 作为 一 个 独立 土 类 ， 学 
术 界 尚 存在 不 同意 见 。 有 人 根据 土壤 属性 主张 把 高 山 草 
原 土 与 亚 高 山 草原 土 合并 为 一 个 土 类 ， 但 也 有 人 将 成 士 
条 件 、 成 士 过程 和 土壤 属性 三 者 综合 考虑 ， 认 为 高 山 草 
原 土 和 亚 高 山 草原 土 可 分 别 作 为 两 个 独立 的 土 类 对 待 。 
在 中 国 ， 高 山 草原 土 广泛 分 布 于 帕 米 尔 高 原 、 芜 塘 
高 原 .青海 西部 高 原 以 及 天 山 、 昆 仑 山 和 祁连山 等 亚洲 中 
部 海拔 在 2 400 一 5 300 米 的 高 山区 。 在 天 山 等 各 大 山地 
常 星 垂直 带 出 现 ， 而 在 高 原 面 上 具有 水 平地 带 性 分 布 特 
征 。 高 山 草原 土 所 在 地 形 部 位 多 为 山坡 ,高原 面 上 缓 丘 ， 
湖 盆 、 宽 谷 的 洪 积 扇 和 阶地 ! 母 质 多 为 残 积 一 坡 积 物 、 
冰 破 物 、 洪 积 物 、 冲 积 物 、 湖 积 物 和 部 分 风 积 物 ， 气 修 
寒冷 而 较 干旱 ， 具 有 明显 的 大 陆 性 特征 。 年 平均 气温 约 
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为 -4 一 2.7YC ,年 降水 量 约 为 100 一 400 毫米 。 植 被 属于 
高 寒 草原 ， 以 低温 耐 旱 的 多 年 生 从 生 禾 草 、 根 莹 苦 草 和 
小 灌木 为 主 ， 并 混 生 一 些 垫 状 植物 ， 禾 盖 度 15~50% 。 

高 山 草原 土 的 形成 过 程 ， 以 腐殖质 积累 作用 和 钙化 
(碳酸 钙 积 累 ) 作 用 为 主 ， 但 不 及 草原 土壤 明显 ， 融 浆 作 
用 则 较 强 。 腐 殖 质 层 厚 度 仅 3 一 15 厘米 ， 颜 色 稍 淡 ， 常 
带 黄色 或 灰色 ， 弱 粒状 结构 ， 有 机 质 含量 0.8~3.0%， 
以 富 啡 酸 占 优势 , 胡 敏 酸 的 绝对 含量 和 相对 含量 均 较 低 ， 
胡 敏 酸 / 富 啡 酸 (H/P) 比值 为 0.4 左右 ;土壤 复合 胶体 属 
低 复合 度 型 ， 以 稳 结 者 腐殖质 为 主 。 自 表层 起 即 有 强 石 
灰 反 应 。 在 中 喜马拉雅 山北 侧 ， 碳 酸 钙 移动 较 明显 ， 钙 
积 层 出 现 在 剖面 30 厘米 以 下 ,碳酸 钙 呈 假 菌 丝 状 ， 在 鞠 
壤 高 原 内 流 区 碳酸 钙 移 动 不 明 显 ， 新 生体 不 发 育 ， 钙 积 
层 出 现 在 剖面 20~~30 厘米 处 ， 在 北 羌 塘 和 昆仑 山南 航 ， 
碳酸 钙 有 表 聚 现象 。 底 土 未 见 石膏 ， 也 不 显 盐 化 和 碱 化 
特征 。 呈 碱 性 反应 。 粘 土 矿物 以 水 云母 为 主 ,有 绿 泥 石 、 
蒙 脱 石和 夹层 水 云母 伴 存 。 一 般 底 土 有 季节 浆 层 或 多 年 
冻 土 。 

高 山 草原 土 所 在 地 区 除 海拔 4400 米 (局 部 4650 米 ， 
最 高 4750 米 ) 以 下 有 和 零星 农田 外 , 大 部 分 为 纯 牧 区 ， 但 
因 水 土 资源 分 布 不 平衡 ， 难 以 满足 放牧 需要 。 为 了 克服 
和 防止 出 现 因 放牧 过 度 而 引起 的 草场 退化 和 风蚀 加 剧 现 
象 ， 宣 开发 水 源 ， 有 计划 地 建立 饲 草 、 饲 煌 基地 。 

《 陈 渔 昭 ) 

gaoxlao luzao 

高 效 炉灶 (high efficiency stove) 。 以 薪 斥 、 
秸秆 、 畜 类 等 有 机 物质 为 燃料 ， 用 于 农业 生产 和 农民 生 
活 的 炉灶 。 又 名 省 柴 炉 灶 。 其 中 ， 柴 炉 体 积 较 小 ， 便 于 
移动 ， 主 要 应 用 于 乡镇 ， 紫 灶 体积 较 大 ， 不 能 移动 ， 多 
由 砖 、 瓦 、 灰 、 石 等 砌 筑 ， 是 发 展 中 国家 农村 主要 炊事 
用 灶 。 

”世界 上 的 柴 坊 柴 灶 已 有 几 千年 的 历史 ， 大 体 上 经 历 
了 原始 炉灶 、 旧 式 炉灶 .改良 炉灶 和 高 效 炉灶 4 个 阶段 。 
原始 炉灶 用 几 块 石头 支撑 锅 或 馈 , 下 面 烧 柴 。 旧 式 炉灶 ， 
用 砖 、 土 坯 或 石 块 砌 成 边框 ,将 锅 或 馈 架 在 上 面 ,在 边框 
一 侧 开 洞口 加 柴 ， 热 效率 只 有 8~10% 。 改 良 炉灶 是 在 
间 式 炉灶 基础 上 增设 护 御 和 加 砌 烟 简 ,改善 了 燃烧 条 件 ， 
使 热效率 提高 至 12~15% ,卫生 状况 也 有 较 大 改善 。 高 
效 炉 灶 是 对 改良 炉灶 的 进一步 改进 ， 使 结构 更 趋 合理 ， 
燃料 燃烧 更 完全 ， 热 能 利用 更 有 效 ， 热 效率 一 般 高 达 
30% 以 上 。20 世纪 50 年 代 以 前 ， 中 国 广大 农村 基本 使 
用 旧式 炉灶 ，60 年 代 开始 研究 高 效 炉灶 ,热效率 已 达到 
40%。 

中 国 高 效 炉灶 按 其 使 用 燃料 的 种 类 ， 可 分 为 以 燃 用 
薪 柴 为 主 的 硬 柴 炉灶 ， 燃 用 秸秆 为 主 的 软 柴 炉灶 ， 兼 烧 
薪 染 、 秸 秆 的 两 用 炉灶 以 及 燃 用 牲畜 类 便 的 畜 关 炉灶 等 
多 种 。 高 效 炉灶 的 结构 与 旧式 炉灶 相 比 较 , 除 增设 炉 第 和 
加 砌 烟 简 改善 通风 条 件 外 ， 主 要 是 减 小 了 炉 有 容积 和 炉 
门 尺寸 ， 并 且 多 在 炉膛 周围 填 加 珍珠 岩 、 糠 灰 、 炉 渣 等 


保温 材料 ， 以 利于 维持 护 采 的 
工作 温度 ， 同 时 还 降低 了 护 德 
与 锅 底 则 的 距离 ， 使 火焰 的 高 
误区 域 能 直接 作用 于 锅 底 辟 
面 。 此 外 ， 在 炉 用 的 上 部 多 增 
设 拦 火 图 和 回 烟 道 等 ， 用 以 限 
制 火 汐 和 热 烟 气 进入 烟 简 的 流 
速 ， 延 长 其 对 锅 壁面 的 作用 时 
间 ， 加 大 痪 热量 。 图 1 为 中 国 
典型 高 效 坊 社 结 构 示意 图 。 在 
图 1 高 效 沪 泪 余热 利用 方面 除 增设 副 锅 、 汤 

细 物 要 二 雏 外 , 预 热 水 箱 、 开 水 器 的 运用 
也 取得 一 定 成 效 。 图 2 为 中 国 式 装 有 开水 器 的 高 效 炉灶 


结构 示意 图 。 工 厂 生产 的 部 分 组 装 和 全 组 装 炉灶 ， 使 高 
效 炉灶 的 生产 已 进入 了 工厂 化 \ 商 品 化 阶段 。 图 3、 图 4 分 


图 3 NG- 工 型 组 装 式 高 次 炉 站 结构 示意 
别 为 中 国 的 燃 用 薪 柴 的 高 效 子 母 妨 和 燃 用 秸秆 的 NG-I 


型 组 装 式 高 效 炉灶 结构 示意 图 。 《 淮 远 物 》 


Gellyaqljin 

戈 里 亚 奇 金 ,B. 站. (Bacunni Jpoxosms To- 
paqKEHE，1868 一 1935) 。 苏联 学 者 , 农 作 力学 的 创 
始 人 。1868 年 1 月 17 日 生 于 维 克 萨 〈 现 属 高 尔 基 州 )， 
1935 年 9 月 21 日 去 世 。1890 年 毕业 于 莫斯科 大 学 物理 
数学 系 ,1894 年 毕业 于 莫斯科 高 等 技术 学 校 。1896 年 起 
在 莫斯科 农学 院 任教 ，1913 年 起 任教 授 , 并 主持 他 在 该 


院 建立 的 机 器 试验 站 。 1928 年 起 担任 由 他 发 起 组 建 的 全 
苏 农 业 机 械 制 造 研究 所 磊 问 。1931 年 根据 他 的 建议 成 立 
了 全 苏 农业 机 械 化 研究 所 ， 任 该 所 学 术 委员 会 主席 直到 
去 世 。 1932 年 成 为 苏联 科学 院 名 誉 院士 和 全 苏 列 宁 农业 
科学 院 院士 。1935 年 获 苏联 功 助 科 学 技术 工作 者 称号 。 

成 里 亚 奇 金 创始 的 农 作 力学 美 定 了 有 关 农业 机 械 科 
学 的 基础 。 他 探讨 了 相似 方法 、 惯 性 力 平衡 、 质 量 和 速 
度 理论 等 在 农机 具 研 究 设计 中 的 应 用 ;提出 了 敢 的 牵引 
力 、 脱 粒 滚 简 的 功率 和 生产 率 等 经 典 性 公式 。 他 还 创制 
了 30 多 种 新 的 测量 仪器 和 设备 ;制定 了 农业 机 械 实验 研 
究 和 试验 的 科学 方法 ， 组 织 了 多 卷 《 农 业 机 械 的 理论 , 结 
构 和 生产 》 的 编辑 出 版 ， 编 著 了 《 农 作 力学 》 和 《农业 机 械 
和 工具 》 两 本 教科 书 。 扎 有 论文 300 多 篇 。1968 年 ， 苏 
联 政府 决定 以 他 的 名 字 命 名 全 苏 农业 机 械 制造 研究 所 和 
莫斯科 农业 生产 工程 师 学 院 ， 并 建立 以 他 的 名 字 命名 的 
奖章 ， 以 奖励 农业 机 械 方面 的 优秀 工作 者 。 

( 胡 中 ) 
ge 
锦 (pigeon) 。 乌 岗 全 形 目 〈Columbiformes) 灼 全 
科 (Columbidae) 鲍 属 (Columba) 。 一 种 多 用 途 家 依 ， 主 要 
用 于 肉食 、 体 育 竞 闭 和 观赏。 信和 鲍 曾 被 用 作 军事 和 商业 
的 通讯 工具 。 肉 用 乳 鲍 饲 养 现 已 发 展 成 为 一 种 新 兴 的 养 
禽 业 。 

简 史 家 名 起 源 于 原 钨 (Columba livia)。 在 欧洲 、 东 
南亚 、 非 洲 和 南北 美洲 等 温带 热带 地 区 ， 至 今 仍 有 原 全 
存在 ,并 有 不 少 特征 与 退化 的 家 鲍 相 似 。 家 鲍 被 认为 是 最 
早 驯化 的 鸟 类 之 一 。 考 古 学 家 发 现 公元 前 4 500 年 美 索 
不 达 米 亚 的 艺术 品 和 硬币 上 已 锦 有 铀 子 图 像 。 公 元 前 
3000 年 左右 的 埃及 菜谱 上 有 关于 仙子 京 调 的 记载 。 公 元 
前 1900 年 左右 鲍 子 被 指定 为 供奉 上 帝 的 祭 品 。16 世纪 
阿拉 伯 人 远道 经 商 ,都 身 带 鲍 子 借以 传 书 与 家 人 联系 ,第 
一 次 世界 大 战 时 期 ， 也 流传 过 例子 置 着 枪林弹雨 传送 情 
报 ， 使 被 困 联 军 获救 的 佳话 。 中 国 相传 在 秦汉 时 代 官 廷 
和 民间 已 有 人 热衷 于 养 伍 。 唐 代 宰相 张九龄 曾 让 钢 子 送 
信 干 里 ， 即 所 谓 “ 飞 奴 传 书 "。 南 宋 皇帝 赵 构 喜 养 乌 ， 万 
鸟 盘 旋 绕 帝 都 ， 医 收 朝 放 费 工夫 "的 诗句 至 今 脸 灵 人 口 。 
请 代 张 万 钟 所 著 《 鲍 经 是 分 类 详细 、 记 载 丰 富 的 一 部 
早期 养 鲍 著作 。 

生物 学 特性 ” 鸟 属 中 等 体型 鸟 类 ， 一 般 雄 铝 比 峻 鲍 
大 。 羽 毛 紧凑 ， 羽 色 有 灰 、 白 、 红 、 黄 、 黑 和 雨点 等 颈 
羽 常 有 金属 光泽 ， 站 立时 姿势 挺拔 。 喜 群 飞 。 两 眼 炯 焙 
有 神 ， 眼 沙 清 晰 ， 眼 球 外 有 了 眼 环 ， 内 有 了 朋 膜 ,平时 开放 ， 
飞行 时 紧 团 ， 以 防水 、 防 尘 和 保护 视力 。 2 月 龄 开始 换 
主 灵 羽 每 隔 15 一 20 天 换 一 根 , 常 可 据 此 估 测 幼 钢 年 龄 ! 
4 月 龄 左右 开始 发 情 !5 一 6 月 龄 可 配种 。 以 一 雄一 峻 为 配 
偶 ， 座 鲍 常 发 “ 咕 咕 " 叫 声 。 肉 鲍 配 种 后 才 产 蛋 ， 每 窜 一 
般 产 2 蛋 ， 每 年 可 产 6~8 窝 ， 平 均 相隔 40~50 天 产 一 
窝 。 胃 化 期 17 一 18 天 。 适 宜 繁殖 年 龄 为 1~5 岁 。 老 命 
一 般 10 年 左右 。 
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雄 伺 和 瞧 久 都 能 在 味 囊 内 制造 钥 乳 ， 是 喂 饲 笔名 的 
特殊 养料 ， 色 微 黄 、 营 养 丰 富 。 铁 鲍 出 这 后 ， 由 亲 鲍 口 
对 口 轮流 哺乳 (图 1); 1 周 后 鲍 乳 中 伴 有 半 消 化 的 食物 


2 周 后 对 乳 鲍 逐 渐 转 喂 饲 牢 。3 一 4 周 龄 的 幼 铀 重量 即 可 
达 0.5~0.75 千克 。 鲍 的 饮水 方式 特殊 ， 系 将 史 插 入 水 
中 一 次 饮 足 。 无 胆囊 。 体 腔 内 有 9 个 气囊 分 布 在 有 关 部 
位 之 间 ， 其 中 贮 满 气 体 ， 在 飞翔 时 可 减轻 体重 和 保持 身 
体 平衡 ， 并 可 借 换 入 的 冷 空气 调节 体温 。 

类 型 与 品种 ” 铜 子 经 过 长 期 的 人 工 选 育 ， 约 有 300 
多 个 品种 。 按 用 途 可 分 为 内 用 、 通 信用 和 观赏 用 3 种 类 
型 。 

内 用 鸟 ” 指 4 周 龄 左右 专 供 食用 的 乳 铜 品种。 特点 
是 生长 快 ， 肉 质 好 。 中 国 饲养 较 多 的 有 ，@ 石 岐 镶 。 原 
产 中 国 广东 省 中 山 县 石 岐 镇 。 1915 年 由 华侨 从 美国 带 
回 的 大 型 贺 姆 铝 、 王 鲍 和 仓 答 鲍 等 肉 用 镶 与 当 泡 镶 杂 交 
育成 。 体 型 较 小 ， 每 年 可 产 乳 鲍 7~9 对 ， 成 年 雄 鲍 重 
0.7 一 0.8 和 干 克 ， 肉 仿生 0.6~0.7， 乳 仿 重 0.5~0.6 千 
克 。 羽 色 较 杂 ， 有 灰 二 线 、 白 、 红 、 黄 、 黑 和 雨点 等 多 


短 而 鼻 痛 细小 ， 头 盖 骨 圆 而 向 前 隆起 ， 尾 短 而 知性 情 
温驯 (图 2)。1932 年 美国 王 鲍 协 会 宣布 其 标准 体型 为 : 
身高 30.5 厘米 , 胸 宽 12.7 厘米 , 尾 尖 至 胸膛 25.4 厘米 。 
中 国 1977 年 引进 的 有 白 王 惫 和 银 王 鲍 两 个 品系 。 白 王 鲍 
纯 白色 。1890 年 在 美国 新 泽 西 州 用 仑 短 镶 、 马 耳 他 鲍 、 
公 医 夫人 鲍 和 几 种 白色 贺 姆 鲍 杂 交 育 成 ， 成 年 雄 铭 体重 
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0.9~1.0 千克 ， 座 铀 重 0.7 一 0.8 千克 , 乳 鲍 体重 0.7 一 
0.8 千克 。 银 王 久 为 灰色 。 起 膀 上 有 两 条 黑 线 ，1909 年 
在 美国 加 利 福 尼 亚 州 用 蒙 腾 铝 、 与 仑 蔡 鲍 、 马 耳 他 鲍 和 
几 种 大 型 灰色 贺 姆 够 杂交 育成 ， 体 型 比 白 王 鲍 大 ， 生 产 
性 能 亦 较 好 。 

信 钨 ”能 作 长 距离 飞行 ,世界 较 著名 的 有 50 多 个 品 
种 ， 大 多 以 地 名 或 培育 人 的 姓名 命名 。 比 利 时 是 现代 信 
乌 的 发 源 地 。 如 比利时 铀 一 天 可 飞 800 一 1 000 公里 ,该 
品种 曾 对 信 鲍 改良 作出 重要 贡献 ， 中 国 不 少 鲍 种 就 有 比 
利 时 锣 血 统 。 其 他 如 列 日 镶 、 安 特 卫 普 镶 、 布 鲁 塞 尔 鲍 
和 华 普 利 篇 等 也 都 是 名 种 。 德 国信 鲍 有 摩 亚 和 米 勒 等 品 
种 ,其 体型 比较 一 致 ,小 而 紧 竣 ， 多 数 为 深 雨 点 。 法 国信 
鲍 以 赛 伍 较 著名 。 日 本 信 鲍 主要 是 引进 比利时 的 安 特 卫 
普 信 鲍 与 其 他 信鸽 杂交 改良 育成 ， 较 有 名 的 有 南部 系 和 
松 风 系 等 。 中 国信 鲍 大 多 由 比利时 和 德国 引进 的 鲍 子 通 
过 杂交 培育 而 成 ， 有 的 以 人 名 命名 ， 如 李 梅 龄 铅 ! 有 的 
用 地 名 命名 ， 如 台湾 鲍 ! 有 的 以 羽 色 命名 ， 如 雨点 、 瓦 
灰 、 红 绛 等 有 的 在 羽 色 前 再 冠 以 地 名 ， 以 资 区 别 ， 如 
镇 江 雨点 和 广州 瓦 灰 等 (图 3)。 


图 3 信 铭 


观 洋 鸟 ”体型 较 小 ,一 般 体重 约 0.25 一 0.4 千克 ,性 
情 温 顺 ， 体 型 各 异 、 干 姿 百 态 ， 动 作 奇 巧 , 羽毛 美丽 ,有 
红 、 黄 、 白 、 灰 、 黑 等 色 。 较 著名 的 约 有 50 多 个 品种 。 
其 中 观赏 价 值 较 高 的 有 ， 原 产 印 度 、 育 成 于 英国 的 披肩 
镶 ( 亦 名 吊 巾 全)， 其 颈 部 有 一 团 反 生 羽 毛 ， 状 如 披肩 转 
巾 ， 吹 气 鲍 ( 亦 称 球 胸 鲍 )， 以 胸 前 有 一 状 如 气球 的 哑 宫 
为 特征 ， 体 比 一 般 侗 子 约 高 一 倍 ， 脚 上 长 长 万， 摇头 摆 
尾 ， 动 作 有 趣 ， 扇 尾 钥 ( 亦 称 孔雀 够 )， 原 产 印度 ， 育 成 
于 英 、 美 两 国 ， 其 尾羽 展开 似 孔 省 开 屏 , 性 情 温顺 ,可 放 
在 手中 或 桌 上 玩赏 ( 图 4); 庚 头 鲍 , 头 贺 , 踢 短 、 眼 睛 明亮 
如 老 庚 ， 性 情 温顺 ， 善 解 人 意 ， 易 于 训练 ， 可 作 杂 技 表 
演 。 其 他 还 有 因 会 翻 筋 斗 而 得 名 的 盘 斗 篇 《包括 地 面筋 
斗 鲍 和 空中 篇 斗 锛 ), 以 及 喜 静 钴 、 菩 子 鲍 和 点 子 铝 等 。 

饲养 管理 鲍 子 以 植物 性 食物 为 生 。 谷 类 中 的 玉米 、 
稻谷 、 小 麦 和 高 业 等 ， 豆 类 中 的 琉 豆 、 绿 豆 、 委 豆 和 杂 
豆 等 ,都 是 良好 饲料 。 饲 粮 配 合 中 谷类 可 占 2/3， 互 类 约 


占 /3。 饲料 中 的 蛋白 质 含 量 ， 哺 育 乳 鲍 期 间 的 种 鲍 可 
占 到 18%% 左 右 ， 青 年 饮 为 15% 左 右 ， 同 时 适当 配合 砂 
粒 、 食 盐 、 矿 物质 和 多 种 维生素 。 采 用 全 价 混合 颗粒 饲 
料 喂 伍 ， 效 果 更 好 。 肉 鲍 体 型 大 ， 饲 料 消 耗 量 较 多 ， 信 
鲍 和 观赏 饮 约 比 肉 鲍 耗 料 少 1/3。 每 日 饲料 消耗 量 可 按 
其 体重 的 1/10 作 粗 略 计算 。 此 外 ,一 只 鲍 子 每 天 约 须 饮 
水 30~60 问 升 。 人 工 钥 化 和 采用 合成 鲍 乳 吕 乳 镶 ， 可 提 
高 种 名 的 繁殖 率 。 

鲍 合 的 建筑 应 光线 充足 ， 保 持 干燥 ， 同 时 注意 防止 
稍 、 蛇 、 鼠 等 的 侵 韦 。 种 饮 舍 面积 8 一 10 平方 米 ， 可 养 
20 一 40 对 。 每 对 种 铝 需 备 两 个 巢 箱 ,以 便 产 蛋 鲜 化 和 育 
雏 时 轮换 使 用 。10 一 20 平方 米 可 养 1 一 5 月 龄 青年 馈 
50~100 对 。 舍 内 主要 设备 是 隔 开 的 方形 栖 架 箱 , 以 便 各 
有 所 居 ， 防 止 互相 争夺 贤 斗 。 繁 殖 商 品 乳 鲍 现 多 采用 三 
层 或 四 层 的 重 香 式 笼 养 ， 一 对 一 笼 ， 管 理 方便 ， 可 提高 
种 锣 繁 殖 率 和 乳 鲍 增 重 速度 。 

信 鹅 的 训练 ”选择 有 优良 飞翔 成 绩 的 良种 后 代 ， 并 
经 外 貌 鉴定 后 进行 。 每 次 训练 飞行 后 给 以 饮食 。50~60 
日 龄 的 幼 镶 开始 训练 时 可 在 晴朗 天 气 早晨 和 傍晚 放出 舍 
外 任 其 自由 飞翔 ， 以 熟悉 周转 环境 。 人 工 放飞 时 先 从 1 
公里 开始 ， 再 按 2,4、8、16 和 32 公里 的 比例 逐渐 成 倍增 
加 距离 。 一 般 而 言 ,1 岁 的 饮 子 宜 在 150 一 500 公里 内 训 
练 , 2 岁 为 600 一 1 000 公里 ,3 岁 左右 为 1 500 一 2 000 公 
里 ， 并 可 参加 长 距离 竞 翔 。 

鲍 子 的 利用 乳 铝 和 鲍 蛋 是 营养 丰富 的 食品 。 鲍 在 
医学 上 ， 特 别 是 在 内 分 泌 和 遗传 研究 上 是 有 价值 的 实验 
动物 。 经 过 训练 的 军用 馈 ， 现 在 有 时 还 被 用 来 搜索 目标 
和 航海 遇难 人 员 。 信 和 饮 传 书 虽 已 过 时 ， 但 信和 鲍 飞 翔 竞赛 
却 是 一 项 有 益 的 体育 活动 。 同 时 鲍 子 还 常 被 作为 和 平 友 
好 的 象征 而 深 受 人 们 喜爱 。 现 欧美 国家 有 些 大 城市 ， 由 
于 饲养 的 例子 数量 越 来 越 多 ， 到 处 忽 类 堆 积 ， 导 致 房屋 
负重 增加 、 排 水 管 被 堵塞 ， 某 些 具有 艺术 价值 的 建筑 物 
也 被 损毁 ， 并 传播 疾病 ， 有 时 已 成 为 一 种 公害 ， 已 有 人 
主张 过 制 过 分 饲养 。 《 张 牧 ) 
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割 草 (mowing) ”高 产 天 然 草 原 和 人 工 草 地 的 主 


要 利用 方式 之 一 。 其 目的 是 取得 饲养 家 畜 的 新 鲜 牧 革 , 或 
将 牧草 间 割 后 加 工 调制 成 可 以 久 贮 的 青贮 草 、 半 干 贮 草 
或 干草 饲养 家 畜 。 长 期 以 来 ， 制 草 只 是 草原 利用 的 一 种 
补充 手段 。 随 着 畜牧 业 生 产 的 发 展 ， 其 意义 和 作用 逐渐 
增 大 。 现 代 集约 化 农场 有 的 已 完全 采用 间 割 的 鲜 草 饲 虽 
家 畜 。 从 而 提高 了 草地 和 牧草 的 利用 率 。 

市 草 对 草地 的 影响 割 草 影响 草 层 的 植物 学 组 成 和 
再 生 草 的 产量 。 通 常 不 耐 刘 割 的 牧草 再 生 力 弱 ， 常 因 改 
割 而 减少 其 在 草 层 中 的 数量 ， 影 响 草 层 ， 而 再 生 力 强 的 
牧草 ， 则 常 因 间 荐 而 增加 其 在 草 层 中 的 数量 ,但 刘 割 次 
数 过 多 ， 特 别 是 多 次 低 刘 会 使 牧草 营养 繁殖 受阻 和 不 能 
进行 种 子 繁殖 ， 导 致 生活 力 下 降 ， 甚 至 死亡 。 制 草 对 土 
境 的 结构 和 肥力 也 有 影响 。 由 于 割 草 使 草地 的 枯 枝 落叶 
减少 、 土 表 裸 露 ， 夏 季 地 温 升 高 ， 易 使 士 壤 旱 化 ， 降 雨 
后 板结 ， 影 响 牧 草 生长 发 育 。 草 原 在 割 草 利用 时 因 家 畜 
业 尿 大 部 不 能 归还 草地 ， 还 易 使 土壤 贫 痹 化 。 

草草 方法 ” 割 草 以 牧草 生长 发 育 过 程 中 可 消化 营养 
物质 的 含量 最 高 而 干 物质 相应 最 多 时 为 适 期 ， 通 常 不 本 
村 牧草 在 抽 穆 初期 ， 豆 村 牧草 在 初 花期 。 如 以 割 草 适 期 
的 各 项 指标 为 100% ， 每 迟 割 1 天， 牧草 的 粗 蛋 白 含量 
下 降 1 一 2 旬 ， 消 化 率 下 降 2 一 4 旬 ,可 消化 养分 总 量 下 降 
0.5% 。 割 草 较 迟 虽 可 获得 较 多 的 干 物质 ， 但 总 的 可 消化 
营养 物质 的 收获 量 反 而 减少 。 为 使 多 次 间 宙 的 草地 持续 
高 产 ， 最 后 一 次 浊 割 应 在 生长 季节 结束 前 30 日 左右 结 
束 ， 以 利 越冬 和 翌年 再 生 。 多 次 浊 割 的 草地 ， 北 方 以 一 
年 割 2 次 、 南 方 以 割 3 次 为 适宜 ， 后 期 较 低 矮 的 再 生 草 
用 以 放牧 ， 有 利 草地 养护 。 割 草 时 留 荐 过 高 造成 浪费 ,过 
低 则 影响 草 的 再 生 。 通 常 只 割 1 次 的 一 年 生 草 地 留 茬 宜 
低 ， 多 年 生 草 地 和 能 供 多 次 割 草 的 一 年 生 草地 以 及 再 生 
草 的 留 荐 宜 稍 高 。 

由 于 割 草 的 时 间 性 强 ， 且 劳动 强度 大 ， 机 械 化 是 提 
高 割 草 质量 和 效率 的 必要 措施 。 生 产 上 使 用 的 各 种 系列 
草草 机 已 可 使 浊 割 及 其 后 续 工作 一 步 完成 。 如 干草 联合 
收割 机 可 使 间 割 、 压 扁 、 集 垄 、 晾 辐 一 步 化 ， 青 贮 联 合 
收割 机 可 使 浊 割 、 切 碎 、 运 输 一 步 化 等 。( 参 见 彩 图 播 
页 第 91 页 

天 草地 轮换 ”草地 在 单纯 割 草 利用 时 ， 牧 草 所 受 的 
损害 较 放牧 利用 为 大 。 故 长 期 害 草 地 除 一 般 农业 措施 外 ， 
还 应 实行 轮 间 制度 ， 即 将 全 部 割 草地 划分 为 4~5 区 ,每 
区 逐年 按 一 定 顺 序 在 不 同 的 生长 发 育 时 期 浊 割 ， 以 避免 
连年 在 某 一 特定 时 期 割 草 , 并 使 牧草 在 4 一 5 年 内 结实 1 
次 ， 进 行 种 子 繁殖 ， 促 进 草地 复壮 。 

( 章 祖 同 胡 自治 ) 
gecaojl 
刘 草 机 (mower) 。 割 下 妆 划 或 其 他 可 制 成 干草 
的 作物 ， 并 将 其 销 放 在 地 面 上 的 牧草 收获 机 械 。 有 往复 
式 和 旋转 式 两 类 。 往 复式 割 草 机 在 19 世纪 50 年 代 后 期 
用 于 生产 起初 是 用 畜 力 牵引 ， 由 地 轮 驱动 割 刀 。20 
世纪 初 开始 发 展 拖 垃 机 牵引 的 割 草 机 ， 20 年 代 以 后 改 由 
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动力 输出 轴 驱 动 割 刀 , 30 年 代 开 始 发 展 拖拉 
机 是 挂 往复 式 审 草 机 ，60 年 代 中 期 又 发 展 了 
旋转 式 割 草 机 。 中 国 在 20 世纪 20 年 代 开 始 
使 用 畜 力 往复 式 害 草 机 , 59 年 代 初期 和 后 期 
先后 开始 生产 畜 力 和 拖拉 机 牵引 往复 式 剂 草 
机 。 随 着 人 工 草场 的 发 展 , 70 年 代 中 期 开始 
生产 并 使 用 旋转 式 割 草 机 。 在 畜牧 业 机 械 化 
高 度 发 展 的 国家 ， 新 型 割 草 机 的 研究 正 向 着 
高 速 ,节能 的 方向 发 展 。 

往复 式 刘 草 机 依靠 切割 器 上 动 刀 和 定 
刀 的 相对 萝 切 运动 切割 牧草 。 其 特点 是 割 着 整齐 ， 单 位 
割 幅 所 需 功 率 较 小 ;但 对 牧草 不 同 生长 状态 的 适应 性 差 ， 
易 墙 塞 。 适 用 于 平坦 的 天 然 草场 和 一 般 产 量 的 入 工 草 
场 。 由 于 切割 器 在 作业 时 振动 大 ， 限 制 了 作业 速度 的 提 
高 。 动 刀 切 割 速度 一 般 低 于 3 米 / 秒 ,作业 前 进 速度 一 般 
为 6 一 8 公里 /小 时 。 

拖拉 机 悬挂 式 割 草 机 的 结构 简单 、 轻 便 . 机 动 灵活 。 
有 前 悬挂 式 , 侧 悬 挂 式 和 后 悬挂 式 3 种 ,以 后 悬挂 式 割 草 
机 应 用 最 广 。 往 复式 割 草 机 由 切割 器 、 制 刀 传 动 装置、 
切割 器 提升 装置 、 安 全 装置 和 挡 草 装置 等 主要 部 件 组 成 


图 1 往复 式 齐 章 机 


割 器 基本 相同 。 所 用 刀片 有 光 刃 和 刻 齿 刃 两 种 。 一 般 采 用 
光 刃 动 刀片 。 割 刀 传动 装置 也 和 谷物 收割 机 类 似 ， 多 采 
用 偏 置式 曲柄 连 杆 机 构 和 摆 环 机 构 。 由 于 牧 革 生 长 密度 
大 、 含 水 率 高 ， 动 刀 的 平均 速度 高 于 谷物 收割 机 ， 一 般 
为 1.6 一 2.0 米 / 秘 。 切 割 器 提升 装置 一 般 由 液压 系统 操 
纵 。 提 升 迅速 、 方 便 ， 能 保证 切割 器 对 复杂 地 面 的 适应 
性 。 安 全 装置 主要 是 保证 传动 装置 和 切割 器 的 安全 。 对 
作业 速度 较 高 的 割 草 机 ， 一 般 采用 脱 钧 式 安全 装置 。 当 
切割 器 阻力 过 大 时 ,安全 装置 即 自 动 脱钩 ,切割 器 向 后 皖 
动 ， 同 时 切断 切割 器 的 动力 。 有 的 割 草 机 的 割 刀 传动 装 
置 采用 木 制 连 杆 或 胶带 传动 方式 ， 在 超 负荷 时 连 杆 折断 
或 胶带 打滑 ,以 保护 其 他 传动 等 部 件 和 切割 器 不 遭 损坏 
挡 草 装置 通常 是 装 设 在 切割 器 两 端 或 外 端的 挡 草 板 ， 其 
作用 是 将 割 下 的 牧草 向 切割 器 中 部 推 欧 一 段 距离 ， 留 出 
供 下 一 行程 拖拉 机 轮子 通过 的 通道 ， 避 免 或 减少 对 已 害 
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图 2 水 简 式 制 章 机 


牧草 的 碾 压 。 

旋 林 式 基 草 机 依靠 高 速 旋转 刀 盘 上 的 刀片 冲击 切 
割 牧草 。 切 割 速度 (刀片 刃 口 根部 的 图 周 速度 高达 60 一 
90 米 / 秒 。 工 作 平稳 ， 作业 前 进 速度 可 达 15 公里 /小 时 
以 上 。 其 特点 是 对 牧草 的 适应 性 强 ,适用 于 高 产 草场 ,但 
切割 不 够 整齐 ， 重 割 较 多 ， 单 位 害虫 所 顺 功率 较 大 。 

旋转 式 割 草 机 有 深 简 式 和 转盘 式 两 种 ，@ 深 简 式 割 
章 机 (图 2) 的 传动 装置 位 于 切割 器 的 上 方 ， 因 而 又 称 上 
传动 旋转 式 割 草 机 。 一 台 滚 简 式 割 草 机 一 般 装 有 并 列 的 
1 一 4 个 立 式 圆柱 形 或 圆锥 形 滚 向 。 每 个 浓 简 下 方 装 有 匀 
接 2~6 个 刀片 的 刀 盘 , 相 邻 刀 盘 上 刀片 的 回转 轨迹 有 一 
定 重 得 是 ， 以 避免 漏 害 。 浪 简 由 胶带 
或 锥 齿轮 传动 , 相 邻 两 深 简 相对 旋转 ， 
割 下 的 牧草 在 一 对 庐 简 的 拨 送 下 ， 向 
后 铺 放 成 整齐 的 小 草 条 。 能 满足 低 审 
要 求 ， 但 结构 不 够 票 放 。 轩 转盘 式 拓 
章 机 (图 3) 的 传动 装置 位 于 刀 盘 的 下 
方 ,因而 又 称 下 传动 旋转 式 割 草 机 .在 
转盘 式 割 草 机 的 刀 梁 上 ， 一 般 并 列 装 
有 4 一 6 个 刀 盘 。 每 个 刀 盘 饼 楼 2~6 
个 刀片 。 相 邻 刀 盘 上 刀片 的 配置 相互 
交错 ,刀片 的 回转 轨迹 有 一 定 重要 量 。 
刀 盘 一 般 由 齿轮 传动 ， 相 邻 刀 盘 的 转 
向 相反 。 结 构 紧凑 ,传动 平稳 、 可靠。 
但 刀 胡 因 下 方 有 传动 装置 而 位 置 较 高 。 为 保证 低 割 和 减 
少 重 制 ， 刀 盘 通常 向 前 倾斜 一 定 角度 。 


国 3 转盘 式 惠 草 机 


旋转 式 害 草 机 刀 盘 上 铵 接 的 刀片 ， 当 刀 盘 高 速 旋转 
时 ， 在 离心 力作 用 下 保持 其 切割 状态 。 当 阻力 过 大 或 遇 
障 时 ， 刀 千 即 回 摆 ， 避 免 损 坏 。 刀 片 一 边 刃 口 磨损 后 可 
以 换 边 使 用 。 更 换 刀 片 也 较 往复 式 割 草 机 方便 。 在 旋转 
式 割 草 机 上 , 除 装 有 与 往复 式 割 草 机 相似 的 安全 装置 外 ， 


在 切割 器 上 方 还 加 设防 护 军 ， 以 保证 人 身 安全 。 
《 杨 明 癌 》 

gecao yablanjl 
割 草 压 扁 机 (mower-conditioner) 一 次 完 
成 庆 草 . 压 扁 和 铺 条 作业 的 牧草 收藏 机 械 。 又 称 割 章 调制 
机 。 将 割 下 的 鲜 牧 草 茎 秆 压 扁 挤 裂 ,可 加 速 其 内 部 水 分 的 
燕 发 ,缩短 干燥 时 间 , 并 使 茎 秆 、 叶 、 花 干燥 一 致 ， 减 少 养 
分 损失 ,提高 干草 质量 多 用 在 潮湿 的 高 产 草场 收获 豆 科 
牧草 。( 参 见 彩 图 插页 第 35 页 ) 

割 草 压 扁 机 的 类 型 很 多 。 一 般 都 由 带 切 割 器 的 割 台 、 
拨 禾 轮 和 压 扁 器 等 组 成 。 按 切割 器 的 型 式 有 人 往复 式 和 旋 
转 式 (图 1 ?两 种 。 按 割 台 的 型 式 有 螺旋 推 运 式 、 输 送 带 
式 和 不 设 输 送 装置 等 3 种 。 在 某 些 大 型 自 走 式 割 草 压 遍 
机 上 ,可 选择 配 用 螺旋 推 运 式 割 台 或 输送 带 式 割 台 。 

机 器 前 进 方 


图 1 旋转 式 割 草 压 遍 机 


螺旋 推 运 式 割 台 的 割 草 压 扁 机 (图 2 ) 一 般 采 用 由 上 是 
轮 控制 的 弹 齿 式 拨 禾 轮 。 作 业 时 拨 禾 轮 将 牧草 拨 向 切割 
器 .切割 下 来 的 牧草 由 螺旋 推 运 器 送 往 压 扁 器 。 压 扁 后 的 
牧草 向 后 抛 扔 ,通过 腥 松 板 和 集 条 板 , 在 机 具 后 地 面 集成 


负 器 前 进 方向 


Sp 


图 2 妮 旋 推 运 式 割 台 的 割 草 压 扁 机 


草 条 。 压 扁 器 通常 是 一 对 表面 带 槽 的 钢 辊 或 橡胶 辊 ,直径 
约 200 毫米 ， 由 动力 同时 驱动 作 相对 旋转 。 牧 草 在 两 辊 
间隙 中 通过 时 被 压 扁 。 这 种 类 型 的 割 草 压 扁 机 输送 能 力 
强 ,适宜 于 收获 产量 较 高 的 牧草 。 

输送 带 式 割 台 的 割 草 压 扁 机 《图 3 ) 采用 偏心 弹 齿 
式 或 压板 式 拨 禾 轮 ( 见 谷物 联合 收 伸 机 )。 其 切割 、 输 送 
和 铺 条 过 程 与 制 吓 机 相似 。 所 不 同 的 是 由 输送 带 销 放 的 
草 条 经 压 扁 器 捡拾 并 压 扁 后 再 铺 放 到 地 面 。 这 种 割 草 压 
扁 机 输送 能 力 差 ,适宜 于 收获 产量 较 低 的 牧草 。 印 去 压 扁 


图 3 输送 带 式 割 台 的 割 间 压 扁 机 


器 后 ,可 用 以 收割 小 去 等 谷物 。 

不 设 输送 装置 的 割 草 压 扁 机 (图 4 ) 是 由 拨 禾 轮 将 
割 下 的 牧草 直接 拨 送 给 压 扁 器 。 压 扁 器 的 长 度 接近 于 切 
割 器 的 割 幅 。 压 扁 后 的 牧草 铺 放 成 宽 而 薄 的 草 条 ， 利 于 
于 燥 。 适 用 于 潮湿 的 高 产 草场 。 


基准 


图 4 不 设 输 送 装 置 的 审 章 压 扁 机 


上 述 割 草 压 扁 机 都 采用 辊 式 压 扁 器 。 在 欧洲 一 些 国 
家 还 发 展 了 冲击 式 和 梳 刷 式 牧草 处 理 装置 ， 对 出 下 的 牧 
草 进行 冲击 或 将 割 下 牧草 茎 秆 的 表层 角质 膜 刷 去 ， 以 加 
速水 分 燕 发 。 这 些 型 式 的 牧草 处 理 装置 多 与 旅 转 式 切割 
器 配合 使 用 。 《 杨 明 站 》 


geguanjl 
刘 江 机 (brush cutter) 营 林 机 械 的 一 种 。 用 
于 林地 清理 、 幼 林 抚 育 \ 次 生 林 改造 和 森林 抚育 采伐 等 割 
除 灌 木 、 杂 草 , 修 枝 , 伐 小 径 木 , 割 竹 等 作业 。 在 割 灌 机 上 
配备 一 些 可 更 换 的 附加 装置 或 设备 ， 还 可 用 于 收割 稻 麦 
等 农作物 ,以 及 抽水 、 打 穴 钻 孔 , 喷 施 农药 等 作业 。 制 灌 机 
的 研制 同 小 型 动力 机 械 的 发 展 有 密切 关系 。 第 二 次 世界 
大 战 后 ， 联 邦 德 国 ,美国 ,瑞典 等 生产 油 锯 的 厂家 将 传动 
轴 和 切割 工作 部 件 作为 油 句 的 附件 ， 供 害 草 、 割 灌木 使 
用 。 在 此 基础 上 ,日 本 引进 并 研制 成 便携 式 割 灌 机 。 

割 灌 机 根据 作业 方式 可 分 为 3 种 类 型 。 

便携 式 刘 灌 机 又 分 为 侧 挂 式 和 背负 式 两 种 ，@ 便 
挂 式 割 漠 机 采用 硬 轴 传动 ,主要 由 发 动机 、 传 动 系统 \ 离 
合 器 ,工作 部 件 、 操 纵 装 置 和 侧 挂 皮 带 等 组 成 。 在 传动 轴 
的 一 端 配置 0.75~2 于 瓦 的 单 缸 二 冲程 风 冷 汽油 机 和 离 
心 式 摩擦 离合 器 ; 另 一 端 安装 由 减速 器 和 切割 刀具 组 成 
的 工作 部 件 。 工 作 部 件 的 类 型 很 多 ， 常 用 的 为 圆 饮片 \ 刀 
片 或 尼龙 丝 。 作 业 时 ,将 传动 轴 的 铝 合金 套 管 上 的 钩 环 挂 
在 操作 者 肩 下 的 背带 上 ， 提 住 手 把 , 横 向 摆动 硬 轴 , 即 可 
完成 切割 杂 草 ,灌木 等 作业 。 机 具 重 约 6 一 12 千克 ,转速 
约 4500~5 000 转 / 分 。@ 背 负 式 割 灌 机 。 用 软 轴 传 动 ， 
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一 般 构造 与 侧 挂 式 割 灌 机 相似 ， 不 同 的 是 其 发 动机 背 在 
操作 者 背 上 ， 切 割 部 件 由 软 轴 传动 ， 发 动机 功率 一 般 为 
0.75~1.2 千瓦 。 发 动机 与 背 架 之 间 以 两 点 联接 并 装 有 
特制 橡胶 件 以 隔 振 。 软 轴 为 套装 在 软 管内 的 钢丝 找 性 轴 ， 
用 以 传递 扭矩 。 软 管 为 数 有 橡胶 保护 套 的 金属 编织 网 包 
住 的 钢 带 缠 卷 的 螺纹 管 ， 以 防 尘土 侵入 轴 内 并 保持 轴 表 
面 的 渔 请 油 。 割 幅 一 般 在 1.5~2 米 之 间 。 

手 扶 式 齐 滞 机 由 行走 轮 支承 机 具 重 量 ， 由 人 推动 
机 器 前 进 ,由 发 动机 驱动 工作 部 件 进行 切割 洲 作 业 。 其 构 
造 和 工作 原理 同 便携 式 割 漠 机 相似 。 

悬 社 式 审 灌 机 悬挂 在 拖拉 机 后 面 ， 由 动力 输出 轴 
驱动 工作 部 件 旋转 ， 适 用 于 大 面积 全 灌 作业 。 主 要 由 机 
架 , 锯 片 、 传 动 装置 、 悬 挂 装置 和 推 板 等 组 成 。 审 灌 作 业 
时 ,拖拉 机 后 退行 驶 ,工作 速度 为 5 公里 /小 时 ,可 名 直径 
为 10 厘米 的 灌木 。 

制 河 机 的 发 展 趋势 是 用 新 型 材料 以 进一步 威 轻重 
量 ， 采用 低 振动 发 动机 和 先进 的 碱 振 隔 振 装置 并 合理 配 
置 机 件 ,以 减少 振动 对 人 体 的 危害 ,提高 机 械 的 加 工 和 装 
配 精度 ,改进 吸 排 气 系统 ,以 减低 只 声 ， 增 设 各 种 安全 保 
护 装置 ,以 提高 作业 安全 性 ,在 悬挂 式 审 灌 机 上 增设 灌木 
切 碎 装置 ,简化 割 下 灌木 的 清理 工序 。 (地 泽 运 ) 


gesholjl 
制 晒 机 〈windrower) 制 便 小 去 才 秆 ,将 其 摊 
铺 在 留 莽 上， 成 为 生 尾 搭 接 的 禾 条 ， 以 便于 晾晒 的 谷物 
收藏 机 械 。 是 一 种 特殊 型 式 和 用 途 的 收 害 机。 了 景 晒 后 的 
禾 条 由 带 捡拾 器 的 谷物 联合 收割 机 捡拾 收获 ， 也 可 用 于 
收割 收 革 。 割 枉 机 出 现 于 20 世 纪 20 年 代 末 ,以 后 在 美国 、 
加 拿 大 和 苏联 等 国 广泛 使 用 。 中 国 自 1947 年 起 ， 先 在 东 
北 等 地 的 国营 农场 逐步 推广 使 用 , 1952 年 开始 研制 生 
产 。 

市 晒 机 有 自 走 式 、 拖 拉 机 牵引 式 和 琶 挂 式 ( 见 图 ) 3 
种 。 其 作业 部 分 由 带 切 割 器 的 割 台 、 拨 禾 轮 和 输送 带 组 
成 。 切 割 器 的 留 荐 高 度 高 于 普通 收割 机 ,一 般 为 15~25 
厘米 ， 以 利于 麦 穗 的 通风 晾 耳 。 制 台 的 左 侧 或 中 部 设 有 
宽 90~110 厘米 的 排 禾 口 。 排 禾 口 在 中 部 时 采用 由 两 侧 
向 中 和 间 输 送 的 双 输 送 带 . 幅 宽 一 般 为 4~5 米 ,最 大 可 达 
10~12 米 ， 每 米 幅 宽 每 小 时 可 收割 小 麦 5~6 亩 。 


是 挂 式 割 另 机 
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割 晒 机 适用 于 成 熟 不 一 致 、 田 间 杂 草 较 多 或 由 于 机 
具 、 劳 力 安排 等 原因 需要 提前 在 蜡 熟 期 割 倒 铺 放 的 小 麦 
收获 作业 ,以 延长 小 麦 的 收获 期 ,提高 谷物 联合 收获 机 的 
利用 率 。 麦 穗 经 通风 晾晒 后 具有 后 熟 增 重 作用 ， 因 而 能 
使 小 麦 增产 。 《地 输 如 )》 


gemu 
格 木 (Erythrophieum fordii) 苏 木 科 (Caesal- 
piniaceae) 格 木 属 常 绿 乔木 。 又 名 铁 木 。 格 木 属 在 全 世界 
约 有 17 种 ,分 布 于 亚洲 东部 、 大 洋 洲 北部 和 非洲 的 热带 
及 亚热带 地 区 。 中 国 仅 有 格 木 1 种 。 

树 高 可 达 25 米 , 胸径 4 0 厘米 以 上 。 小 枝 被 短 柔 毛 。 
二 回 奇 数 羽 状 复 叶 ， 羽 片 2~3 对 ， 近 对 生 ， 长 达 30 厘 
米 ; 每 羽 片 有 小 叶 5 一 13 片 ,互生 , 卵 形 或 卵 状 椭圆 形 , 稍 
偏 斜 ,长 5 一 7.5 厘 米 , 宽 2.5 一 3.5 厘米 ,全 缘 ,无 毛 。 腋 生 
圆锥 花序 , 花 昔 钟 状 ,花冠 白色 , 雄 功 10 枚 , 子 房 有 柄 。 英 
果 带 状 扁平 ,长 达 16 厘米 , 宽 约 4 厘米 , 厚 革 质 ,二 拆 裂 。 
种 子 扁 枉 图形 , 黑 神色 ( 见 图 )。 分 布 于 广西 ,广东 ,福建 和 


台湾 海拔 800 米 以 下 的 低 山 \ 丘 陵 地 带 , 常 为 华南 季节 性 
雨林 成 分 。 有 时 可 成 为 共 优势 种 。 喜 光 。 喜 温暖 、 湿 润 
气候 ， 适 生 于 年 平均 气温 21C 以 上 的 地 方 。 幼 苗 , 幼 树 
不 耐寒 . 怕 省 本 。 幼 准时 期 稍 耐 庇 芮 ,中 瞧 以 后 需要 强 光 。 
在 土壤 肥沃 .湿润 深厚 的 山坡 下 部 、 山 谷 生长 迅速 , 而 在 


干旱 、 痛 薄 的 山坡 中 上 部 生长 不 良 。3~5 月 开花 , 10 月 
下 旬 果 熟 , 当 英 果 由 绿色 变 为 黑 神 色 时 , 即 可 采 收 。 种 子 
干 粒 重 1 000 一 1 200 克 , 种 皮 坚 硬 , 不 易 吸 水 ,发 芽 力 可 
保存 很 长 。 在 冬季 温暖 地 区 ,可 随 采 随 播 ,也 可 在 春节 前 
后 椿 种 。 播 种 前 种 子 宜 用 热 水 处 理 , 使 种 子 吸水 膨胀 ,5 一 
7 天 后 即 可 发 芽 。 每 调用 种 量 15 一 20 千克 。 生 长 较 快 ,1 
年 生 苗 高 30~40 厘米 ,地 径 6 一 10 毫米 , 即 可 用 于 造林 。 
造林 地 宜 选择 海拔 600 米 以 下 土 层 深厚 ,肥沃 .湿润 的 酸 
性 砂 壤土 或 轻 粘 土 。 千 林 密 度 宜 大 些 。 可 营造 纯 林 或 与 木 
荷 , 红 锥 .马尾 松 等 混交 。 主 要 虫 书 有 细 皮 夜 野 等 。 

散 孔 材 ,心材 与 边 材 明显 ,心材 福 黑色 ,有 光泽 , 边 材 
黄 褐色 稍 暗 。 材 质 坚硬 ,干燥 后 不 收缩 变形 ,耐水 耐 腐 ,为 
制 名 贵 家 具 , 造 船 、 桥 梁 、 车 辆 ,以 及 建筑 机 械 工 业 上 的 良 
材 。 广 西 容 县 的 “真武 疼 " 全 部 用 格 木 建成 ， 不 用 一 根 铁 
钉 ,历经 400 多 年 仍 完好 无 损 。 格 木 树 冠 浓 萌 苍 绿 , 是 优 
良 观赏 树种 。 《地球 泣 ) 


gezl 
蛤 仔 〈clam) 双 这 纲 (Bivalvia) 真 辩 鳃 目 (Bula- 
mellibranchia) 宿 蛤 科 (Veneridae ) 蚂 仔 属 (Ruditapes) 的 
统称 。 中 国 近海 发 现 有 菲律宾 蛤 仔 《R.Philippinarum) 
( 见 图 ) 和 杂 色 蛤 仔 (R. varieegata)2 种 其 生态 习性 相似 ， 
仅 外 部 形态 特征 和 分 布 区 稍 有 差异 。 

分 布 和 特征 ”菲律宾 蛤 仔 又 名 花 蛤 、 蚂 请 、 沙 岗子 
等 ,是 广 温 , 广 盐 性 海产 经 济 贝 类 。 中 国 沿海 北 自 辽 东 半 
岛 鸭 绿 江 口 , 南 至 雷州 半岛 都 有 分 布 ,辽宁 、 山 东 较 多 。 天 
然 产 量 很 大 ， 是 水 产 捕 捞 和 增 养殖 的 重要 种 类 。 此 外 也 
分 布 于 苏联 日本、 朝鲜 ,菲律宾 .巴基斯坦 ,印度 .斯 里 兰 
卡 . 印 度 尼 西 亚 沿海 .引种 后 又 分 布 于 美国 夏威夷 及 北美 
沿岸 。 贝 壳 亚 圆 形 ， 坚 厚 ， 较 宽 。 碗 表 有 花纹 或 班 点 色 
彩 。 壳 形 . 班 点 色彩 因 栖 息 的 地 区 水 深 , 底 质 不 同 而 变 
异 较 大 。 放 射 肋 90 一 100 条 ， 与 生长 纹 交 叉 形 成 布 目 状 
格 。 进 出 水 管 基部 愈合 ,顶端 小 部 分 分 离 , 进 水 管 口 缘 触 
手 不 分 枝 。 精 子 头 部 呈 弯 锥 形 。 

杂 色 蛤 子 的 外 形 及 色 
彩 与 菲律宾 蛤 仔 相似 。 宽 
度 稍 小 ,放射 肋 50~70 条 ， 
闭 壳 肌 痕 清楚 。 进 出 水 管 
从 基部 起 完全 分 离 ， 进 水 
管 口 缘 触 手 不 分 枝 。 其 分 
布地 区 大 体 与 非 律 宾 蚂 仔 
的 分 布 一 致 。 在 中 国 沿海 
分 布 于 福建 省 平 潭 以 南 至 
海南 岛 . 北 部 湾 沿 岸 。 

生物 学 特性 ” 始 仔 多 
栖 于 有 适量 淡水 注入 的 内 湾 。 分 布 范围 从 潮 间 带 到 水 深 
10 余 米 的 泥 沙 海底 。 潜 入 海底 泥 沙 中 生活 , 栖息 深度 因 
个 体 大 小 和 水 温 高 低 而 异 。 个 体 小 ,水 温 高 时 枉 息 较 浅 
个 体 大 、 水温 低 时 则 较 深 ,一 般 不 超过 其 体 长 的 2 倍 , 可 


菲 律 实 蛤 仔 


密集 成 数 层 生 活 在 一 起 ， 以 水 管 伸 出 滩 面 渡 食 。 栖 息 区 
海水 比重 在 1.016~1.027 之 间 。 短 时 间 内 低 盐 度 对 其 生 
长 无 影响 。 适 应 水 温 为 0 一 36YC ,致死 温度 为 37 以 上 和 
一 2 以 下 。 最 适 水 温 为 18 一 30C 。 栖 息 底 质 含 沙 率 一 
般 为 70~80% ,在 合 泥 率 为 2~50% 的 海滩 均 能 生活 , 含 
泥 率 在 90% 以 上 时 也 有 发 现 ,但 死亡 率 较 高 。 食 物 主要 
为 浮游 及 底 栖 硅 藻类 。 被 动 滤 食 。 

在 妊 煌 丰富 、 环 境 适 宜 的 海区 较 其 他 海区 生长 迅速 。 
一 般 1 龄 贝 体 长 在 2 厘米 左右 , 2 龄 贝 长 3 厘米 多 ,3 龄 
贝 长 4 厘米 以 上 。 肉 弘 异 体 ,] 龄 性 成 熟 。 肉 贝 每 次 可 产 
办 数 百 万 粒 。 成熟 卵 呈 贺 形 , 沉 性 ,直径 约 65 微米 产 四 
水 温 23 一 26C。 产 卵 次 数 1 一 2 次 。 精 卵 成 熟 后 分 批 排 
放 , 在 水 中 受精 ,第 1、2 次 排卵 量 较 大 。 受 精 卵 多 化 后 经 
2 一 3 周 浮游 期 生长 至 200 微米 以 上 便 沉 入 水 底 ， 分 小 
足 丝 附着 于 固体 物 上 , 随 着 壳 长 增长 ,潜入 泥 沙 中 生活 。 

增殖 和 养殖 蚂 仔 的 养殖 方法 简单 。 在 底 质 适宜 的 
中 、 低 潮 区 ， 直 接 将 种 苗 均匀 撒播 于 滩 面 即 可 ' 在 底 质 较 
硬 或 乱 石 较 多 的 滩 面 ,可 先行 清理 , 友 松 滩 面 ， 以 利 苗 种 
潜入 ,也 可 围 氟 作 霸 或 四 周围 网 ,播放 密度 与 养殖 海区 的 
条 件 、 苗 种 规格 有 关 。 500 个 /于 克 的 苗 种 每 100 平方 米 
可 播放 75~125 千克 。 养 殖 1 年 产量 可 增加 3~4 倍 。 养 
殖 期 间 的 管理 工作 主要 是 修 堰 预防 自然 灾害 、 清 除 敌 害 
生物 (如 海星 、 絮 类 .多 炎 、 蛇 鳗 、 鸟 类 ) 等 。 

增殖 的 方法 ， 就 是 划 定 适 于 蛤 仔 生长 并 能 自然 附 苗 
的 滩 区 ， 封 滩 育 贝 。 初 期 在 种 苗 稀少 的 地 方 先行 移 播 苗 
种 。 在 自然 贝 苗 分 布 不 匀 的 滩 面 可 移 密 补 多 ,促进 生长 ， 
达到 商品 规格 ( 体 长 3 厘米 以 上 ) 后 进行 轮 捕 ,销售 ,以 有 
利于 贝 苗 的 再 附着 . 增 养 殖 用 苗 种 多 采 捕 自然 苗 , 但 其 产 
量 不 稳定 。 中 国 已 采取 土地 人 工 育 艾 的 方法 ， 即 在 潮 间 
带 高 、 中 潮 区 建造 育苗 地 ， 水 深 保持 在 2 米 左 右 ， 大 
潮 不 能 没 及 ， 设 有 进 、 出 水 大 闸 和 排 纳 上 层 池 水 的 泪水 
疗 。 成 贝 经 流水 刺激 后 即 在 地 中 排放 ， 自 受精 经 各 期 发 
育 直至 变态 都 在 池 中 附着 生活 。 池 水 中 施肥 繁殖 硅 藻 等 
饵料 生物 ， 并 投 以 可 作为 蛤 仔 饵 料 的 单 细胞 藻类 轴 之 。 
变态 后 栖 于 池 底 滩涂 层 间 生 活 ， 待 长 至 1 毫米 左右 时 即 
可 用 人 竹 得 将 贝 苗 洗 出 , 移 至 育苗 海区 暂 养 。 生 长 至 数 毫米 
时 ， 可 开始 作为 贝 苗 使 用 。 此 法 能 提供 大 量 苗 种 。 

冶 仔 肉 缴 味 鲜 。 鲜 蛤 亦 可 作为 养殖 对 是 的 饵料 。 在 
内 访 潮 间 带 滩涂 污染 严重 的 海区 , 蚂 仔 常 大 量 死亡 。 食 用 
受 污染 的 始 仔 后 可 引起 肠胃 疾病 。 《 牛 锡 端 ) 


geteng 

墓 荐 (kudzuvine) 瑟 科 (Leguminosae) 万 芯 属 
(Pueraria) 缠 绕 性 灌木 或 草本 。 可 作为 覆盖 植被 ， 用 以 
保持 水 土 ,也 是 良好 的 绿肥 和 饲 草 。 

葛 茧 属 在 中 国 约 有 10 种 , 其 中 以 粉 万 藤 (P. lobata)》 
栽培 较 广 ， 又 名 鹿 年 、 葛 条 。 根 系 深 可 达 1 米 ， 着 生根 
瘤 。 革 长 5 一 10 米 , 常 简 甸 地 面 或 缠绕 其 他 植物 。 叶 互生 ， 
有 长 栖 , 小 叶 3 片 ,被 白色 硬 毛 , 顶 生 小 叶 , 萎 状 卵 形 ， 基 
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部 贺 形 ， 背 面 有 粉 震 。 总 状 花 序 ,花梗 长 约 20 厘米 ， 花 
傈 大 ， 呈 蓝 繁 色 , 苯 片 齿 状 。 荚果 长 5 一 10 厘米 , 扁平 。 


根 发 育 而 成 的 第 一 条 根 称 为 主根 ， 也 称 初生 根 。 主 根 上 
长 出 的 支 根 称 侧根 。 侧 根 和 侧根 上 长 出 的 各 级 侧根 ,统称 


茎 时 、 革 各 部 均 密生 昔 毛 ( 见 图 )。 此 外 还 有 三 裂 叶 野 葛 


“、 葛 果 


《P. phoseoloides) ， 在 中 国 海南 岛 的 橡胶 园 栽 培 较 多 ,用 
以 保持 水 土 。 

葛 茧 在 温暖 湿润 山坡 ,海拔 1 500 米 左右 的 高 地 、 草 
丛 \ 丛 林 以 及 将 薄 地 均 可 生长 ,对 土壤 要 求 不 严 ， 而 旱 性 
强 ; 寒 冷 地 区 ,入 冬 后 ， 地 下 部 分 可 以 越冬 。 除 畦 水 不 良 
的 粘土 外 ， 其 他 类 型 土壤 均 可 生长 ，pPH4.5 左右 的 酸性 
土壤 上 也 能 适应 ,一 般 多 在 5~6 月 间 采 用 村 桥 或 压条 法 
进行 无 性 繁殖 。 

茎 和 了 叶 可 作 饲 草 ,干草 含 粗 蛋 白质 16% 左右, 粗 蕴 肪 
2.5% 左 右 , 粗 纤维 28% 左 右 ,可 溶性 碳水 化 合 物 35% 左 
右 ,矿物 质 ?% 左 右 ,尤其 是 钙 质 含量 较 高 。 根 的 淀粉 含量 
较 高 ,可 达 40% 左右 ,提取 后 可 供 食用 。 茎 草 可 作 编织 材 
料 , 韧 皮 部 的 纤维 精制 后 可 制 绳 或 供 纺织 。 

《 杨 运 生 ) 

gen 

根 〈root) 种 子 植物 的 营养 器 官 。 通 常生 长 于 地 
面 下 ， 有 固着 、 吸 收 、 运 输 、 贮 藏 、 合 成 和 繁殖 等 功能 。 
能 将 植物 体 固着 于 地 上 ， 并 从 土壤 中 吸收 水 分 和 溶解 于 
水 中 的 无 机 营养 元 素 ， 又 可 贮藏 有 机 营养 物质 ， 还 能 产 
生 不 定 芽 ， 进 行营 养 繁殖 ， 有 的 可 合成 氨基 酸 和 生物 碱 
等 化 合 物 。 根 系 直接 影响 植物 地 上 部 的 生长 发 育 ， 对 改 
良 土壤 团 粒 结构 提高 土壤 肥力 有 一 定 作 用 。 同 时 可 影响 
土壤 中 根 际 微生物 的 活动 ， 改 变 土壤 的 化 学 性 状 。 如 豆 
科 植 物 的 根部 常 与 根瘤 苗 (Rhizobium) 共 生 ， 形 成 根瘤 ， 
能 因 氨 增 肥 。 油菜 、 玉 来 等 的 根部 常 与 真菌 共生 ， 形 成 
做 根 ， 可 增加 根 的 吸收 和 运输 功能 。 

类 型 与 根系 ” 根 一 般 由 主根 和 侧根 组 成 。 从 种子 胚 
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为 次 生根 。 主 根 和 侧根 的 生长 有 一 定 的 位 置 称 为 定 根 ， 
从 茎 、 叶 或 铺 伤 组 织 上 长 出 的 根 无 一 定位 置 , 称 不 定 根 。 
种 子 中 的 胚 根 和 直接 从 胚 轴 上 生出 的 不 定 根 ， 依 靠 贮藏 
的 养料 而 发 生 ， 称 为 种 子 根 。 

根系 是 一 株 植物 根 的 总 体 。 凡 具有 了 明显 的 主根 与 侧 
根 ， 由 此 而 形成 的 根系 称 直 根系 。 如 棉 、 大 豆 和 油菜 等 
大 多 数 双子 时 植物 的 根系 如 主根 不 发 达 或 停止 发 育 ,由 
茎 的 基部 节 上 长 出 粗细 相似 的 不 定 根 所 形成 的 根系 称 须 
根系 。 如 焰 、 小 意 和 玉米 等 许多 单子 叶 植物 的 根系 。 根 
系 的 分 布 受 土 壤 性 质 水 位 ,耕作 和 遗传 特性 等 影响 ， 有 
深 根系 和 浅 根系 之 分 。 

形态 和 结构 根 的 顶端 称 根 尖 ， 呈 圆锥 状 。 后 部 密 
生根 毛 。 根 毛 与 土壤 紧密 接触 ， 吸 收 土壤 中 水 分 和 溶解 
于 水 中 的 矿物 质 。 根 尖 不 断 向 前 伸 长 ， 深 入 土壤 。 

自 根 尖 顶端 到 生根 毛 的 部 分 可 分 为 根 冠 , 分 生 区 、 伸 
长 区 和 成 熟 区 ( 根 毛 区 )4 个 部 分 (图 1)。 根 冠 旺 帆 状 , 塞 
在 分 生 区 外 方 ， 细 胞 大 而 壁 薄 ,排列 琉 松 ,外 壁 能 分 泌 粘 


田 1 大 去 根 拓 织 切 而 ( 示 各 分 区 的 细胞 结构 ) 


液 ,有 利于 根 尖 在 土壤 中 向 前 伸 稻 ， 对 根 尖 起 保护 作用 。 
分 生 区 的 分 生 组 织 ， 能 不 断 进行 细胞 分 裂 ， 产 生 新 的 细 
胞 。 伸 长 区 的 细胞 能 延伸 ， 使 根 伸 长 ,这 部 分 细胞 自 下 而 
上 逐渐 分 化 成 各 种 组 织 。 成 熟 区 的 细胞 伸 长 基本 停止 ， 
密 被 根 毛 。 由 顶端 分 生 组 织 形 成 的 初生 组 织 已 分 化 成 熟 。 
成 熟 区 最 外 层 为 表皮 ， 通 常 由 一 层 长 方形 、 排 列 较 整 齐 
的 表皮 细胞 所 组 成 。 一 部 分 表皮 细胞 的 外 壁 向 外 突出 
延伸 形成 根 毛 。 根 毛 的 细胞 壁 薄 ， 与 土壤 接触 面 大 。 易 
从 土壤 吸收 水 分 和 矿质 营养 。 表 皮下 为 皮层 ， 由 多 层 排 
列 琉 松 的 薄 壁 细胞 组 成 ， 细 胞 有 明显 间隙 。 皮 层 的 最 外 
一 层 细胞 称 外 皮层 ， 当 表皮 被 破坏 时 能 代 蔡 表皮 起 保护 
作用 ， 皮层 的 最 内 一 层 细 胞 称 内 皮层 ， 排 列 整齐 致密 ， 
细胞 壁 常 呈 带 状 加 厚 ， 称 凯 氏 带 ， 具 有 控制 细胞 液 通过 
的 作用 。 位 于 木质 部 束 处 的 内 皮层 细胞 ， 仍 保持 薄 壁 ， 
称 通道 细胞 , 可 使 皮层 细胞 与 维 管 柱 间 的 物质 进行 交流 。 
内 皮层 之 内 为 维 管 柱 ， 也 称 中 柱 ， 维 管 柱 与 内 皮层 间 有 
中 柱 精 ， 通 常 为 一 层 细胞 ， 也 有 两 层 至 多 层 的 ， 能 长 期 
保持 分 生 能 力 。 束 间 形 成 层 、 木 栓 形成 层 、 不 定 芽 、 侧 
根 和 不 定 根 都 可 由 中 柱 精细 胞 产生 。 中 柱 精 之 内 为 初生 
维 管 组 织 ， 其 主要 成 分 为 初生 木质 部 和 初生 韧 皮 部 ， 木 
质 部 将 根部 吸收 的 水 分 和 矿物 质 输送 到 植物 体 各 部 分 ， 
惠 皮 部 则 将 叶 内 制造 的 养料 输送 至 植株 各 个 器 官 组 织 。 
初生 木质 部 由 外 向 内 分 化 成 熟 ， 称 外 始 式 。 近 中 柱 精 处 
最 早 成 熟 的 初生 木质 部 ， 称 原生 木质 部 ， 它 由 管 腔 较 小 
的 环 纹 或 螺纹 导管 组 成 。 向 中 心 的 部 分 成 熟 较 迟 ， 由 管 
腔 较 大 的 梯 纹 、 网 纹 或 孔 纹 等 导管 所 组 成 ， 称 后 生 木质 
部 。 整 个 初生 木质 部 的 轮廓 呈 辐 射 状 ,原生 木质 部 则 构成 
冰 (图 2 )。 不 同 植物 初生 木质 部 冰 的 数目 也 不 相同 ， 可 


图 3 棉 根 横 切 面 ( 示 初 生 结 构 ) 


分 为 二 原型 (如 油菜 )、 三 原型 (如 议 王 ),. 四 原型 (如 槐 )、 
五 原型 (如 茶 )、 六 原型 (如 营 ) 及 多 原型 (如 人 小麦) 等 。 初 
惩 皮 部 的 发 育成 熟 方式 也 是 外 始 式 ， 原 生 初 皮 部 在 外 


根 


方 ， 后 生 韧 皮 部 在 内 方 。 初 生 韧 皮 部 束 与 初生 木质 部 束 
相间 排列 ,两 者 数目 相等 有 些 植物 的 维 管 柱 中 央 具 有 薄 
壁 细胞 组 成 的 自 ， 有 的 芋 部 细胞 后 期 常 森 化 加 厚 成 厚 壁 
组 织 。 侧 根 发 生 于 中 柱 精 ,其 位 置 与 初生 木质 部 月 数 有 密 
切 关系 ,一 般 在 二 原型 的 根 中 ,侧根 发 生 于 韧 皮 部 与 木质 
部 之 间 ， 三 原型 .四 原型 、 五 原型 的 根 中 ,侧根 的 位 置 对 
准 着 木质 部 ;多 原型 的 根 中 则 对 准 着 初 皮 部 (图 3 ) 。 根 外 
方 侧根 的 位 置 和 排列 行 数 和 内 部 情况 相 一 致 .在 生产 上 ， 


图 3 不 同 原型 的 要 中 ,出 根 发生 位 置 图 解 


如 移 栽 时 按 侧 根 的 位 置 进行 定向 栽植 ， 有 利于 根系 的 发 
育 ,中 桂 、 施 肥 和 假 植 等 措施 都 能 促进 侧根 的 发 生 。 

木 本 植物 和 双子 叶 草 本 植物 的 初生 结构 形成 后 ， 在 
初生 官 皮 部 与 初生 木质 部 之 间 ， 保 留 一 层 具 有 分 裂 能 力 
的 细胞 进行 分 裂 活 动 , 称 为 维 管 形成 层 ,可 向 外 形成 次 生 
韦 皮 部 ， 向 内 形成 次 生 木 质 部 。 同 时 ， 中 柱 畏 注 壁 细胞 
也 恢复 分 裂 能 力 ， 转 化 为 木 栓 形 成 层 。 木 栓 形成 层 细 胞 
向 外 形成 木 栓 层 ， 向 内 形成 栓 内 层 ， 合 称 周 皮 。 周 皮 是 
一 种 次 生 保护 组 织 。 由 维 管 形成 层 和 木 栓 形 成 层 形成 的 
一 切 结构 称 为 次 生 结构 (图 4)。 随 着 次 生 结构 的 不 断 形 
成 , 根 就 逐 源 加 粗 ,单子 叶 植 物 的 根 没有 形成 层 和 木 栓 形 


图 和 4 棉 老 根 模 切 面 ( 示 次 生 结构 ) 
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成 层 ,因此 没有 次 生 结构 单子 叶 植物 根 的 中 央 大 都 保持 
着 落 壁 细胞 的 苗 部 ， 但 有 少数 植物 为 后 生 木质 部 导管 所 
充满 ， 无 笨 部 存在 。 植 物 根 中 次 生 木 质 部 导管 的 数量 因 
环境 而 变异 ， 在 温度 较 高 和 干旱 的 环境 下 ， 导 管 数 多 而 
口径 较 小 ， 如 栽培 在 20~25C 温度 条 件 下 的 小 麦 ,其 导 
管 数量 较 生长 在 8~10C 的 多 1/2 以 上 。 

根 的 变态 ”有 些 植物 的 根 由 于 长 时 期 适应 某 些 环境 
的 结果 ,在 形态 和 功能 上 发 生 一 定 的 变化 ,形成 不 同 的 变 
态 根 。 但 内 部 结构 仍 基本 一 致 ， 只 是 各 部 分 的 比例 有 所 
差异 。 

取 大 肉质 直 根 ”如 莫 卜 、 胡 莫 上 和 笃 某 。 萝 卜 的 肉 
质 直 根 ， 除 由 形成 层 产生 的 次 生 结 构 外 ， 木 质 部 的 某 些 
注 壁 细胞 能 进行 分 裂 活 动 ， 转 化 为 次 生 形成 层 ， 又 称 副 
形成 层 或 额外 形成 层 ， 它 和 正常 的 形成 层 一 样 ， 向 外 产 
生 韧 皮 部 ， 向 内 产生 木质 部 ， 这 种 结构 称 为 三 生 结 构 。 
在 萝卜 根 的 次 生 木质 部 和 三 生 木质 部 中 有 大 重 的 木 薄 壁 
细胞 ， 贮 茂 着 大 量 的 水 分 和 养料 ， 可 供 食用 。 胡 萝卜 的 
肉质 直 根 中 ， 主 要 结构 为 次 生 韧 皮 部 ， 而 次 生 木质 部 仅 
点 肉质 直 根 的 一 小 部 分 。 在 发 达 的 韧 皮 薄 壁 组 织 中 含有 
丰富 的 营养 物质 。 甜 菜根 的 额外 形成 层 排列 规则 ， 形 成 
的 三 生 维 管束 虽 轮 状 排列 ， 轮 数 念 多 则 束 间 的 薄 壁 细胞 
念 发 过， 产量 和 含 糖 量 也 就 仿 高 。 

块根 “” 较 典型 的 如 填 著 、 木 著 的 块根 。 在 生长 稍 后 
阶段 ,不 定 根 的 初生 木质 部 薄 壁 细胞 转化 为 次 生 形成 层 ， 
向 外 分 弄 ， 产 生 三 生 官 皮 部 ， 含 有 许多 薄 壁 细胞 和 乳汁 
管 ， 向 内 分 裂 ， 产 生 三 生 木质 部 。 这 一 生长 过 程 称 异常 
生长 。 初 生 木质 部 多 的 品种 ， 其 次 生 形成 层 较 发 过 ， 三 
生 结 构 增 多 ,块根 的 产量 也 高 (图 5)。 块 根 的 脱 大 增 粗 


图 5 甘 匣 所 概 横 切 面 
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是 形成 层 和 次 生 形成 层 不 断 分 裂 、 分 化 的 结果 。 土壤 
的 结构 、 气 温 、 水 分 、 通 风 及 光照 等 都 能 影响 块根 的 肪 
大 。 

此 外 ,热带 的 兰 科 植物 具有 气 生 根 , 附 生 于 树干 或 其 
他 物体 上 ， 从 空气 中 豚 收 水 分 加 以 利用 。 玉 米 、 榕 树 的 
支持 根 能 支持 植株 ,并 有 一 定 的 吸收 作用 。 列 当 、 莞 毕 子 
的 寄生 根 侵入 寄主 组 织 吸取 有 机 养料 ， 称 为 吸 器 。 这 些 


都 是 适应 不 同 生活 环境 所 形成 的 变态 根 。 

《 宋 乃 仁 ) 
genfubing 
根 腐 病 《root rot) 。 由 真菌 、 线 虫 细菌 引起 


的 植物 病害。 被 害 植株 根部 腐烂 甚至 坏死 , 病 株 枯死 真 
获 如 腐 著 (Pythium) 、 疫 区 (Phytophthora)、 丝 核 菌 (Rhi- 
zoctonia) 、 久 刀 菌 (Fusarium) 、 核 盘 菌 (Sclerotinia) 等 为 
主要 病原 物 。 致 病 线虫 主要 是 短 体 线虫 属 (Pratylenc- 
hus) 。 专 致 根 腐 病 的 细菌 极 少 。 主 要 的 根 腐 病 有 小 麦 全 
蚀 病 ， 甜 菜根 腐 病 、 菜 豆 根 腐 病 、 细 辛 根 腐 病 等 。 病 因 
复杂 , 常 由 2 一 3 种 病 蓝 或 2 种 不 同类 别 的 病原 物 共同 引 
起 。 环 境 条 件 适宜 时 ， 病 株 还 易 被 一 些 腐生 性 强 的 病原 
物 再 侵入 ,加 速 根部 腐烂 ,造成 复合 症状 。 病 菌 主要 在 土 
塘 内 或 遗留 在 土壤 内 的 病 残 组 织 上 越冬 ,热带 、 亚 热带 地 
区 的 根 腐 病 菌 在 土壤 中 可 终年 以 菌 索 不 断 蔓延 为 害 。 根 
腐 病 是 土 传 病害 ,主要 通过 土壤 内 水 分 .地 下 昆虫 和 线虫 
传播 。 可 采取 轮作 、 抗 病 育种 、 加 强 田间 管理 、 果 园 内 
挖 沟 切断 菌 源 和 土壤 消毒 等 措施 ， 以 进行 综合 防治 。 严 
重病 区 实行 植物 检疫 。 《成 佩 坤 》 


genqu 
根 蛆 〈root maggot) 昆虫 纲 双 翅 目 Diptera》 
花 蝇 科 〈Anthomyiidae)。 种 蜗 (Delia platura) 、 苑 蝇 
《D. antigua) \ 白 菜 蝇 (D. fioralis) ,小 萝卜 蝇 (D.pilipyga》 
和 麦 种 蝇 〈D. conarctata) 等 的 幼虫 的 统称 。 俗 名 地 姐 、 
种 姐 。 杂 食性 地 下 者 。 分 布 全 世界 ， 中 国 各 地 均 有 
发 生 。 种 蝇 是 主要 种 类 。 体 长 4 一 6 毫米 ， 灰 色 或 灰 黄 
色 。 孵 长 约 1.6 毫米 ， 长 酉 圆 形 ， 乳 白色 。 幼 虫 长 约 8 一 
10 毫米 ， 乳 白 赂 带 淡 黄色 ， 腹 部 末端 有 7 对 肉质 突起 。 
师长 4 一 5 毫米 ， 宽 1.6 毫米 , 贺 简 形 , 黄 褐 色 。 主 要 为 
害 析 ,玉米 ,区 类 、 百 类 、 瓜 类 ,十 字 花 科 菠 菜 、 英 某 、 蕊 、 藉 
等 , 常 外 入 种 子 或 幼苗 茎 里 为 害 ,或 在 根茎 内 由 下 向 上 蛙 
食 ， 使 整 株 死亡 ， 造 成 缺 苗 断 歼 。 在 中 国 北方 每 年 发 生 
3~4 代 ， 以 晴 在 土 中 越冬 ; 南方 各 虫 态 都 能 越冬 。 成 虫 
喜 食 花 塞 和 腐败 物 ， 常 在 烘 肥 上 产 卵 ， 田 间 施 用 未 经 腐 
熟 的 类 肥 和 发 醉 不 好 的 饼肥 时 , 根 蛆 常 严重 发 生 。 成 虫 还 
能 在 湿 土 土 缝 或 接近 地 面 作物 的 叶 上 产 卵 ,幼虫 鲜 化 后 
钻 入 土 中 活动 为 害 ,并 喜 在 潮湿 的 环境 生活 。 老 熟 后 在 被 
害 植 物 附近 的 土 里 化 旺 . 气 温 超过 35Y 对 卵 幼 虫 . 晴 的 
存活 均 不 利 。 

根 蛆 主要 采取 农业 措施 防治 ， 如 及 早 耕 翻 土地 ， 不 
施用 未 经 腐 热 的 类 肥 和 饼肥 ,发 生 种 蝇 后 及 时 灌水 等 .化 


种 鲁 


学 防治 可 施用 敌 百 下 、 乐 果 等 农药 。 《 魏 渔 的 ) 
gengdi gulhua 
耕地 规划 (cultivated land planning) 组 
织 安排 轮作 区 、 耕 作 田 块 和 田间 工程 设施 的 比较 全 面 而 
长 远 的 计划 。 是 完成 土地 规划 的 重要 环节 。 内 容 包括 下 述 
儿 项 。 

确定 轮作 与 料 地 的 组 织 形式 ”正确 的 轮作 制度 ， 有 
利于 培 肥 地 力 ， 持 续 利用 土地 ， 保 证 作物 稳产 丰收 。 一 
般 在 土壤 肥力 较 高 的 地 区 采用 作物 -作物 轮作 ;在 土壤 肥 
力 较 兽 薄 的 地 区 采用 作物 -牧草 〈 绿 肥 ) 轮 作 ， 在 水 土 条 
件 较 差 或 地 多 人 少 的 地 区 ， 则 可 采用 作物 -休闲 轮作 。 按 
轮作 制 中 主要 栽培 作物 种 类 的 不 同 ,又 可 分 为 大 田 轮作 、 
知 煌 轮作 和 蔬菜 轮作 。 一 个 农业 生产 单位 采用 何 种 轮作 
类 型 ,主要 根据 当地 的 自然 条 件 和 经 营 方向 而 定 。 

耕地 的 组 织 形式 除 轮作 制 外 ， 还 包括 耕地 的 利用 形 
式 : @ 耕 作 田 块 组 织 形式 。 即 将 全 部 耕地 划分 为 若干 耕 
作 区 ,再 把 每 一 耕作 区 划分 为 若干 耕作 田 块 ,各 田 块 只 从 
时 间 上 考虑 作物 的 轮作 换 茬 顺序， 而 不 考虑 作物 在 空间 
上 的 互相 联系 。 这 种 耕地 组 织 形式 ,地 块 大 小 可 以 不 等 ， 


轮作 个 茬 方式 没有 严格 的 规定 ， 各 田 块 按 一 定 的 换 荐 习 
惯 ,每 年 临时 进行 作物 种 植 安 排 。@@ 轮 作 区 加 机 动 地 段 。 
这 种 组 织 形式 是 将 大 部 分 耕地 组 织 成 轮作 区 ， 而 将 其 余 
小 部 分 规划 成 一 些 单独 的 田 块 , 留 作 机 动 使 用 。 机 动 地 不 
参加 轮作 ,但 实行 换 荐 其 优点 是 能 将 生产 的 计划 性 与 灵 
活性 较 好 地 结合 起 来 。 轮 作 区 和 耕作 田 块 的 数目 ， 一 般 
根据 农业 生产 单位 的 地 形 、 土 壤 . 生 产 规模 .机 械 化 水 平 、 
作物 组 成 及 其 比例 、 居 民 点 分 布 特点 和 土地 集中 连 片 程 
度 等 决定 。 

耕作 地 块 规划 ”耕作 地 块 一 般 是 由 末 级 田 向 工程 设 
施 ， 如 渠道 、 林 带 、 道 路 等 所 围 成 的 地 块 ， 是 进行 田间 
作业 、 轮 作 和 农田 建设 的 基本 单位 。 田 块 的 规划 要 有 利 
于 组 织 田间 生产 管理 、 农 田 灌 排 效果 和 提高 机 械 化 作业 
效率 。 为 此 必须 科学 地 确定 田 块 的 形状 长度、 宽度 和 大 
小 。 涉 及 的 因素 有 土地 经 营 的 形式 ,规模 ,自然 条 件 ,作物 
种 类 ,轮作 形式 ， 农 机 化 水 平和 灌 排 设施 等 ,具体 确定 时 
则 应 抓 住 有 利于 组 织 主 要 田间 作业 的 主导 因素 。 田 块 长 
度 的 确定 以 提高 机 械 作业 效率 为 主 。 在 农机 化 水 平 高 的 
单位 以 500~800 米 为 宜 ;以 中 、 小 型 农机 具 为 主 的 单位 ， 
以 500 米 左右 为 宜 ， 以 劳 畜 力 为 主 的 单位 ,一 般 在 200~ 
300 米 之 间 。 田 块 的 宽度 以 满足 横向 作业 为 主 ,在 无 横向 
作业 时 应 尽 可 能 成 为 耕地 机 组 作业 幅 宽 的 双 倍数 。 田 块 
的 方向 要 有 利于 作物 采光 、 灌 排 、 机 械 作业 和 水 土 保持 。 
田 块 内 的 土壤 类 型 、 养 分 、 水 分 等 条 件 要 尽量 做 到 基本 
一 致 ， 以 利于 田间 管理 、 组 织 生 产 和 年 度 间 产量 平衡 。 

田间 灌 排 系统 的 规划 ”田间 灌 排 渠道 的 配置 ， 因 不 
同 地 区 而 异 。 在 平原 地 区 灌 排 渠道 的 布设 有 灌 排 渠 相 邻 
式 、 相 间 式 与 合 渠 式 3 种。 在 低 注 易 涝 和 盐碱地 区 ， 排 
水 沟 的 设计 要 特别 注意 控制 地 下 水 位 、 排 水 除 涝 和 防止 
盐 渍 化 。 采 用 机 井 淮 油 时 ， 并 位 要 选择 在 便于 输 水 灌溉 
和 管理 的 地 方 。 水 稻 地 区 则 要 避免 串 灌 串 排 。 在 丘陵 梯 
田地 区 的 灌水 渠道 还 要 有 排除 山洪 径流 的 功能 。 

淮 排 渠 系 配置 的 原则 ，@ 灌 水 渠 应 布设 在 高 地 或 分 
水 岭 处 ， 以 控制 尽 可 能 多 的 灌溉 面积 和 实行 自流 灌流 。 
@ 桶 道 的 布设 应 与 田 块 、 轮 作 区 道路 、 林 带 、 土 地 利用 
界限 以 及 上 、 下 级 渠道 协调 一 致 。@ 汇 线 的 设计 要 短 直 。 
@@ 渠 道 的 设计 要 遵守 有 关 技 术 规程 。@ 有 条 件 的 应 尽量 
设计 地 下 排灌 渠 系 ,以 节省 耕地 ( 见 灌流 排水 系统 )。 

护 田林 带 规 划 林带 布设 与 其 功能 有 关 。 在 灾害 风 
严重 的 地 区 , 主 林带 宜 与 主 害 风 风 向 垂直 。 林 带 的 有 效 防 
风 距 离 是 林带 树 高 的 20~25 倍 。 在 丘陵 地 区 ， 主 林带 以 
防止 水 土 流失 为 主 ， 沿 等 高 线 布设 ， 林 带 间 距 随 流失 程 
度 而 定 。 副 林带 一 般 沿 田 块 短 边 配 置 ,与 主 林 带 垂 直 。 林 
带宽 视 各 地 具体 情况 而 定 ， 要 讲究 实效 ,又 少 占 耕 地 。 林 
带 一 般 采 用 防风 效果 比较 好 的 琉 透 式 结构 。 其 配置 要 与 
田 块 、 道 路 、 渠 系 相 协 调 ( 见 农 四 防护 林 )。 

因 间 道路 网 设置 ”田间 道路 是 直接 为 田间 生产 、 产 
曲 运输 以 及 劳动 组 织 和 生产 管理 服务 的 。 按 其 服务 面积 
和 运输 量 的 大 小 ， 分 为 主要 田间 道 、 辅 助 田 同 道 和 田 同 
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小 路 。 田 闻 道 路 的 宽度 根据 运行 农机 具 的 幅 宽 决定 。 道 
路 配置 的 原则 是 ， 方便 生产 、 节 约 投资 和 少 占 耕 地 。 
耕地 规划 中 ， 各 要 素 的 协调 配置 十 分 重要 ， 其 组 合 
的 优 劣 对 土地 和 农机 具 的 利用 、 对 作物 生长 ,农田 生态 和 
生产 成 本 都 有 一 定 影响 。 配 置 各 项 要 素 时 应 进行 综合 分 
析 和 比较 评价 ， 选 择 最 优 方案 。 ( 张 月 蓉 ) 


gengzuoxue 
芋 作 学 (principle of cropping system and 
soil management) 农艺 学 的 一 个 分 支 。 又 称 农 
作 学 。 以 研究 合理 耕作 制度 的 技术 体系 及 其 理论 为 主要 
任务 。 研 究 内 容 包括 农作物 种 植 制度 (作物 布局 、 复 种 、 
轮作 ,间作 ，, 混 作 , 肆 作 等 ) 以 及 与 之 相 适应 的 土地 保护 培 
养 制度 (农田 整治 ,水 土 保 村 、 肥 力 培养 和 土 玉 耕 作 等 ) 的 
技术 与 理论 。 目 的 在 于 合理 利用 自然 资源 ， 提 高 作物 生 
产 力 ， 求 得 农业 的 全 面 持续 稳定 增产 ， 以 满足 社会 对 各 
种 农产品 的 需要 ， 增 进 经 济 效益 ， 维 护 生态 平衡 。 

中 国 农业 素 有 精耕细作 的 传统 。 公 元 6 世纪 时 的 
《井上 内 要 术 》 有 “ 顺 天 时 , 量 地 利 , 则 用 力 少 而 成 功 多 ; 任 情 
返 道 ， 劳 而 无 获 " 和 “ 谷 田 必须 岁 易 " 的 论述 ;公元 1 世纪 
有 关于 麦 后 种 票 、 豆 的 记载 等 。 都 体现 了 古人 对 因 地 种 
植 、 轮 作 、 复 种 的 早期 认识 。 精 耕 细作 培 肥 地 力 是 中 国 
农业 的 传统 经 验 。 12 世纪 的 《 陈 避 农 书 》 中 ,还 提出 “地 力 
常 新 壮 " 的 论点 。 宋 、 元 、 明 、 清 以 后 已 有 更 加 完备 的 论 
着 出 现 。20 世纪 50 年 代 初 , 中国 结合 本 国 农业 生产 的 实 
际 和 耕作 制度 发 展 的 需要 ， 开 始 应 用 现代 科学 对 合理 耕 
作 制 度 的 技术 体系 及 其 理论 基础 进行 比较 系统 的 研究 ， 
并 且 在 实践 上 发 展 \ 充 实 了 有 关 作 物 布局 ,复种 , 同 作 、 套 
作 以 及 用 地 养 地 结合 等 方面 的 内 容 ， 逐 步 形 成 具有 中 国 
特色 的 耕作 学 科 。 

持 作 学 是 一 门 综合 性 较 强 、 正 在 发 展 中 的 边缘 学 科 ， 
和 作物 副 墙 学 、 土壤 学 、 农 业 气 象 学 、 农 业 生态 学 、 农 业 
经 济 学 等 关系 密切 ， 近 年 来 ， 世 界 上 许多 国家 对 耕作 制 
度 的 研究 正 日 益 开展 ， 有 关 多 熟 制 . 平 农 以 及 免 耕 、 少 耕 
等 问题 已 引起 了 国际 学 术 界 的 重视 。 

《 沈 学 年 、 刘 村 洛 ) 
gengzuo zhidu 
耕作 制度 (cropping system and soil manage- 
ment) 。” 指 一 个 地 区 或 生产 单位 的 作物 种 植 制度 以 
及 与 之 相 适应 的 土地 保护 培养 制度 的 综合 技术 体系 。 又 
称 农 作 制 度 。 

内 容 种 植 制度 是 耕作 制度 的 主体 ， 它 决定 一 个 地 
区 或 生产 单位 的 作物 构成 、 配 置 、 热 制 和 种 植 方式 等 ， 
故 耕 作 制 度 常 又 称 种 植 制度 。 与 作物 种 植 制度 相 适 应 的 
土地 保护 培养 制度 是 耕作 制度 的 基础 ,包括 土地 保护 \ 农 
田 整治 、 土 壤 培 肥 、 水 分 调控 、 土 未 耕作 等 一 系列 措施 。 
种 植 制度 侧重 于 土地 等 资源 的 合理 利用 方面 ， 而 土地 保 
护 培 养 制度 则 侧重 于 土地 等 资源 的 保护 和 土壤 肥力 的 培 
养 与 更 新 。“ 用 地 "与 “ 养 地 "是 否 协调 是 耕作 制度 研究 的 
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基本 内 容 。 

一 个 合理 的 耕作 制度 有 助 于 充分 利用 当地 的 农业 资 
源 与 生产 技术 条 件 ,提高 光 能 与 人 工 辅助 能 的 转换 效率 ， 
实现 各 类 作物 全 面 、 均 衡 而 持续 的 增产 ， 并 有 助 于 保持 
良性 的 农业 生态 循环 。 

类 型 ”耕作 制度 是 随 着 社会 经 济 的 发 展 ,生产 工具 、 
生产 条 件 与 科学 技术 的 进步 以 及 人 类 对 农产品 需要 的 变 
化 而 不 断 演进 的 。 按 土地 利用 的 集约 化 程度 和 养 地 方式 
可 分 为 下 列 几 种 类 型 ， 

摆 蕊 制服 古老 和 原始 的 耕作 制 。 即 在 人 类 农耕 初 
期 实行 的 刀 耕 火种 、 粗 放 经 营 。 先 用 火烧 毁 成 片 树木 或 
野草 后 ， 用 木 棒 、 石 器 等 简单 工具 掘 松 土壤 ,播种 作物 。 
三 五 年 后 土壤 变 交 、 杂 草 滋生 、 产 量 降低 ,就 迁 地 种 植 ， 
而 将 原 有 土地 抛弃 ， 长 期 摆 荒 ， 待 土壤 肥力 自然 恢复 后 
再 行 种 植 。 实 行 摆 苔 制 的 地 方 ， 其 总 耕地 中 约 有 2/3 或 
更 多 的 土地 不 种 作物 。 这 种 押 功 现 仍 广泛 分 布 于 世界 上 
经 济 比较 落后 、 人 烟 称 少 的 地 区 ， 其 面积 约 占 世界 总 耕 
地 面积 的 23 免 。 中 国 的 西北 、 云 趴 高 原 等 少数 边远 山区 
农业 中 也 有 这 种 作法 。 

休闲 制 ， 是 在 社会 经 济 发 展 和 人 口 增加 、 揭 荒 年 限 
逐渐 缩短 到 只 有 1 一 2 年 的 基础 上 产生 的 。 在 实行 这 种 耕 
作 制 的 地 方 ， 总 耕地 面积 中 的 /3 一 1/2 种 植 农作物 ,其 
他 部 分 则 实行 休闲 ， 恢 复 地 力主 要 仍 敬 自 然 过 程 ， 但 已 
开始 辅 以 人 工 养 地 措施 ， 包 括 少量 施用 有 机 肥 等 。 西 吹 
中 世纪 实行 一 区 休闲 、 二 区 分 种 的 三 转制 ， 是 典型 的 休 
闲 料 作 制 。 现 主要 分 布 于 世界 的 干旱 半 干 旱地 区 ， 如 热 
带 非洲 、 北 美 大 平原 北部 、 俄 罗斯 草原 地 带 、 澳 大 利 亚 
北部 等 。 在 中 国 也 见于 内 蒙古 、 甘 肃 、 宁 夏 等 地 ， 但 面 
积 甚 少 。 

连年 料 作 制 ”其 特点 是 休闲 地 已 碱 少 到 只 占 总 耕地 
的 1/3 以 下 ， 养 地 主要 依靠 人 工 措施 ， 如 施用 有 机 肥 、 
化 肥 或 用 生物 方法 养 地 等 。 作 物种 植 采用 轮作 或 连作 的 
耕作 制 ， 早 期 以 包括 有 豆 科 作物 的 轮作 为 主 ， 故 又 称 这 
一 阶段 为 轮 种 耕作 制 。 随 着 化 肥 用 量 的 增加 ， 连 作 增 多 
《如 小 麦 、 王 未 、 水 稻 ,棉花 等 常 连作 二 三 年 或 更 多 ), 但 
轮作 仍 占 较 大 比重 。 连 年 耕作 制 是 世界 上 最 普遍 的 耕作 
制 类 型 ， 亚 洲 、 欧 洲 、 北 美洲 均 以 此 为 主 ， 一 般 多 为 一 
年 一 熟 ,如 苏联 的 谷物 轮作 或 连作 和 粗放 型 的 草 田 轮作 ， 
中 欧 、 东 欧 的 中 耕作 物 轮作 ， 东 南亚 的 水 稻 连作 ， 中 国 
南方 水 田 的 冬季 作物 (大 去 ,小 麦 、 油 某 、 径 豆 . 绿 肥 、 雍 
莱 等 ) 轮 作 ,东北 的 大 豆 习 小 麦 > 玉 米 轮作 ， 北 方 的 水 稻 
或 棉花 连作 ， 西 北 的 杂粮 、 豆 类 轮作 等 。 

集约 耕作 制 是 在 连年 耕作 制 基础 上 产生 的 ， 特 点 
是 在 单位 面积 土地 上 密集 地 应 用 现代 科学 技术 和 工业 装 
备 ， 以 便 以 较 多 的 物质 能 量 投入 ， 获 取 较 多 的 农产品 产 
出 。 几 乎 全 靠 人 工 措施 养 池 。 集 约 耕 作 制 也 包括 轮作 与 
连作 ， 但 连作 比重 已 比 连年 耕作 制 大 大 增加 。 现 一 年 一 
热 地 区 的 集约 耕作 制 主要 分 布 于 美国 的 玉米 带 和 西北 欧 
的 草 田 轮 作 、 中 欧 的 中 大 作物 轮作 、 苏 联 中 亚细亚 的 一 


各 种 耕作 制 比较 
用 地 
类 型 [+ 地 利 土地 | 养 地 人 和光 
雨 率 多 生产 力 
扬 匾 制 <50 极 低 | 自然 恢复 | 热带 、 中 国 少数 边 
远 好 区 
休闲 制 50~67 低 向 灼 状 池 为 干旱 半 干 旱地 区 ， 
养 她 务 辅 | ， 如 中 国 西北 
连年 耕作 制 |67~100 中 人 于 并 地 次 | 学 浊 光 六 二 时 芝 浊 
约 耕 作 制 | 100 高 
集约 耕作 制 30. 2 
300 
热 连 作 棉田 等 地 区 。 一 年 多 熟 制 则 是 集约 耕作 制 的 高 级 
类 型 ， 包 括 一 年 三 熟 ， 以 及 充分 利用 土地 的 间作 、 


朗 作 。 现 主要 分 布 于 灌溉 地 区 ， 如 中 国 的 台湾 、 黄 淮海 
地 区 和 长 江 以 南 地 区 及 印度 的 恒 河 三 角 洲 和 泰 米尔 纳 杜 
邦 、 埃 及 的 尼罗河 三 角 洲 等 。 

在 耕作 制度 的 演进 过 程 中 ， 土 地 的 利用 一 般 是 由 粗 
放 到 集约 ， 由 自然 养 地 发 展 为 人 工 养 地 ， 有 的 地 方 由 早 
农 发展 为 灌溉 农业 ， 由 少 熟 制 发 展 为 多 热 制 。 但 由 于 耕 
作 制 度 具 有 很 强 的 地 区 性 ， 并 不 是 任何 地 方 的 耕作 制度 
都 具有 .上述 的 发 展 阶段 。 从 社会 、 经 济 、 生 态 的 综合 效 
益 出 发 ， 某 些 士 地 利用 率 与 生产 力 较 低 的 耕作 制 ， 如 一 
些 无 灌溉 条 件 的 干旱 半 干 旱地 区 所 实行 的 休闲 制 ， 往 往 
与 该 地 自然 资源 是 相 适应 的 。 

参考 书目 

刘 婴 浩 : «耕作 制度 >»， 农 业 出 版 社 ， 北 京 ，1982。 

( 沈 学 年 ” 刘 咽 洁 ) 
gongchanghua shuidao yuyang shebel 
工厂 化 水 稳 育 秧 设备 (equipment for rice nur- 
sery plant) 采用 工厂 化 生产 方式 培育 水 稳 秧 苗 
的 机 械 和 设备 。 与 秧田 育秧 相 比 ， 工 厂 化 水 稻 育秧 具有 
省 秧田 、 省 种 、 省 工 、 育 秧 周期 短 、 秧 苗 生长 整齐 、 不 
烂 秧 、 易 于 实现 机 械 化 等 优点 ， 并 可 免 去 找 秧 工序 ， 避 
免 在 拔 秧 过 程 中 造成 的 秧苗 损伤 。 

工厂 化 水 稻 育 秧 设备 是 在 发 展 水 稻 插 秧 机 的 基础 上 
发 展 起 来 的 。 日 本 在 20 世纪 60 年 代 由 机 插 拔 取 苗 转向 
机 插 带 土 苗 的 研究 , 1966 年 研制 成 工厂 化 水 稻 育 秧 设 
备 , 极 大 地 促进 了 水 稳 插 秧 机 械 化 的 发 展 。 中 国 从 70 年 
代 末 开 始 引 进 和 研制 。 

类 型 ”主要 有 下 述 几 种 类 型 。 

盐 式 育秧 将 稻 种 播 在 带 士 的 规格 化 育秧 盘 内 ， 发 
芽 、 出 苗 和 育苗 过 程 全 部 在 育秧 盘 内 进行 。 育 身 盘 的 长 
寅 尺寸 与 水 稳 插 秧 机 秧 箱 的 尺寸 一 致 ， 育 成 的 毯 状 带 十 
秧苗 直接 装 到 水 稳 插 秧 机 上 。 盘 式 育秧 便于 实现 铺 士 、 


播种 作业 的 机 械 化 ， 所 需 面积 较 小 ， 管 理 简便 ， 能 保证 
育成 秧苗 的 规格 化 和 标准 化 ,为 机 械 插秧 创造 良好 条 件 。 
根据 育秧 盘 内 -. 层 的 厚薄 ， 盘 式 育 秧 又 可 分 为 厚 土 育秧 
《 土 层 厚 20~ 3 毫米 ) 和 薄 士 育秧 〈 土 层 厚 3~10 毫米 ) 
两 种 。 盘 ” ”4 士 育秧 可 节省 用 土 量 。 减 少 设 备 数量 和 用 
工 量 ， 育 成 秧苗 根 层 薄 而 平整 ， 插 秧 时 分 秧 阻力 小 ， 勾 
伤 稀少 ， 有 利于 提高 机 插 质 量 。 但 在 育秧 过 程 中 由 于 身 
苗 营养 体积 小 ， 需 增加 补 肥 和 淡水 次 数 。 

框 式 条 状 育 牧 ”是 采用 具有 成 排 条 状 通 孔 的 栅 格 状 
秧 盘 ， 填 土 播种 后 置 放 在 平整 的 土 床上 ， 用 塑料 薄膜 履 
瘟 育 身 。 育 成 的 条 状 带 土 秧苗 连同 秧 盘 放 到 专用 的 带 土 
菌 插秧 机 上 ， 可 简化 水 稻 插秧 机 的 分 秧 工序 ， 并 具有 苗 
齐 、 菌 壮 ， 插 秧 时 多 伤 秧 和 漏 秧 率 低 等 优点 。 但 育秧 所 
需 面 积 大 ， 必 须 与 专用 水 稻 插秧 机 配套 。 

无 土 育秧 ”是 在 无 土 的 育秧 盘 内 播种 浇 水 ， 出 茄 后 
用 肥水 育秧 ,秧苗 靠 根系 结 盘 成 块 。 无 土 育秧 工序 简单 
所 需 设备 少 , 秧 盘 搬 动 和 秧苗 运输 轻便 ， 育 成 的 秧苗 根 
系 发 达 , 但 要 求 播种 密度 高 、 用 种 量 大 ,所 育秧 苗 素质 和 
保水 保 肥 性 差 ， 秧 根 纠结 ， 在 插秧 时 漏 插 率 和 勾 伤 秋 率 
较 高 。 

育秧 程序 盘 式 厚 土 育秧 的 程序 如 下 表 。 


工厂 化 水 稻 育秧 程序 ( 盘 式 厚 土 育秧) 


Ca 


育 向 盘 土壤 


EERE 


加 温 


ED 


盘 式 薄 十 育秧 的 程序 除 播种 前 没有 铺 床 土 工序 外 ， 
其 余 工序 同 盘 式 厚 十 育秧 的 程序 相同 。 
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育秧 成 塞 设备 。 盘 式 带 十 育 身 工 厂 的 主要 设备 包括 
下 述 几 种 。 

土壤 处 理 设备 ” 盘 式 育秧 用 的 土壤 应 细碎 肥沃 ， 酸 
碱 度 适 当 , 并 经 消毒 处 理 。 常 用 的 设备 有 碎 土 得 土 机 和 十 
肥 混 合 机 。 碎 土 第 士 机 的 碎 土 部 分 包括 碎 土 滚筒 和 栅 状 
四 板 ， 逢 土 部 分 为 往复 振动 第 。 碎 土 滚 简 的 结构 类 似 旋 
耕 机 的 旋 耕 刀 深 ， 土 壤 在 碎 土 深 简 上 的 刀片 打击 和 四 板 
的 挤 压 、 搓 碾 作 用 下 破碎 ， 落 到 往复 振动 第 上 ， 碎 土 通 
过 筛 孔 落 到 滑 土 板 上 排出 ， 较 大 的 土 块 则 由 入 面 送出 机 
外 。 土 肥 混合 机 用 于 将 土 粒 同化 到 均匀 混合 ， 通 常 使 用 
间 软 作业 的 立轴 式 土肥 温 合 机 ， 由 贺 形 土肥 混合 简 和 绕 
立轴 旋转 的 搅拌 器 组 成 ， 搅 拌 器 有 铲 式 、 螺 旋 叶片 式 等 
类 型 ， 每 批 士 肥 的 混合 时 间 约 2~3 分 。 

种 子 处 理 设备 ”育秧 用 的 水 稻 种 子 需 经 精 选 , 脱 芒 、 
盐水 温 种 、 清 水 漂洗 和 催芽 等 处 理 过 程 ,常用 的 设备 有 种 
子 清 选 机 械 、 脱 芒 机 、 企 芽 设 备 和 种 子 消毒 设备 等 。 

育秧 盘 播 种 联合 作业 机 由 机 架 、 自 动 送 盘 机 构 , 秧 
慢 输 送 带 、 铺 床 土 装置 播种 装置 . 覆 十 装置. 喷 水 装置 、 
传动 装置 和 控制 台 等 构成 。 作 业 时 ， 将 一 定数 量 的 秧 盘 
放 到 自动 送 盘 机 构 上 ， 使 之 逐个 地 被 连续 推送 到 秩 盘 输 
送 带 上 ， 依 次 地 通过 铺 订 土 、 播 种 覆土 和 喷 水 等 装置 ， 
完成 各 项 作业 后 由 末端 排出 。 各 工作 装置 由 各 自 的 电动 
机 通过 三 角 胶带 传动 ， 并 由 控制 台 控制 其 运转 或 停 歌 。 
铺 床 土 、 播 种 和 覆土 3 种 装置 的 结构 基本 相同 ， 一 般 均 
采用 外 模 轮 排 播 机 构 ， 只 是 排 播 量 大 小 不 同 。 有 的 机 型 
在 铺 床 土 装置 后 面 增设 一 个 长 条 毛 刷 或 旋转 毛 刷 轮 ， 用 
以 刷 平 秋 盘 内 的 床 士 。 一 台 育秧 盘 播种 联合 作业 机 的 生 
产 率 通常 为 每 小 时 300 一 600 盘 。 

育苗 设备 ”在 育秧 盘 内 培育 健 福 秧苗 的 设备 。 为 此 
需 将 育秧 盘 置 于 能 自动 控制 温度 和 湿度 的 环境 中 。 常 用 
的 设备 有 育秧 架 、 发 芋 台 车 、 塑 料 大 棚 、 供 水 设备 和 加 
温 控 温 设备 等 。 

物料 运送 设备 ”包括 床 土 、 种 子 、 肥 梓 、 育 身 盘 等 
物料 的 输送 机 。 育 秧 盘 在 整个 育秧 过 程 中 都 需 使 用 ， 插 
1 亩 水 稻 约 需 30 个 育秧 盘 ， 按 每 套 育秧 设备 负担 面积 
500 亩 计算 , 共 需 育秧 盘 1.5 万 个 ,其 投资 骆 《 以 塑料 育 
秧 盘 为 例 ) 约 占 全 部 设备 总 投资 的 40%。 中 国有 些 地 区 
在 育秧 盘 内 加 装 钙 塑 纸 或 塑料 薄膜 笠 套 ， 待 发 芽 后 脱 盘 
育秧 ， 育 秧 盘 数量 可 减少 约 80%。 

展望 工厂 化 水 稳 育秧 设备 只 能 培育 秧 龄 不 超过 
30 天 的 带 土 中 、 小 苗 ， 不 能 满足 无 霜 期 较 短 地 区 双 季 连 
作 晚 舟 对 秧苗 的 要 求 ; 设 备 的 总 投资 较 高 ,而 利用 时 间 较 
短 。 因 此 ,发 展 育秧 设备 的 综合 利用 ,如 在 非 育秧 季节 培 
育 食用 菌 类 或 瓜 , 菜 , 果 苗 和 甘蔗 苗 等 ,以 提高 经 济 效益 。 
对 发 展 工厂 化 水 稳 育秧 将 具有 重大 意义 。 


《 沈 克 间 ) 
gongxingchongblng 
号 形 虫 病 (toxoplasmosis) 。 由 肉 孢 子 虫 科 
(Sarcocystidae) 的 故地 弓形 虫 (Toxzoplasma gondii) 引 起 
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的 一 种 怨 子 二 病 。 猫 和 其 他 家 畜 如 猪 、 牛 、 羊 和 犬 ， 以 
及 多 种 实验 动物 如 小 鼠 和 免 以 至 一 些 鸟 类 及 冷血 动物 均 
可 感染 。 人 也 是 本 病 的 患者 ， 所 以 又 是 一 种 人 畜 共 患 疾 
病 。 

病原 袭 地 弓形 虫 只 在 猫 属 和 山猫 属 动物 如 莉 、 鹏 
猫 、 美 洲 野 猫 和 孟加拉 虎 等 的 肠 中 营 有 性 繁殖 ， 这 些 动 
物 就 成 为 它 的 终 末 宿主 。 猫 类 以 外 的 其 他 感染 动物 都 是 
中 同 宿 主 。 猫 排出 的 孵 闪 最 多 ， 在 散播 本 病 中 具有 重要 
作用 。 中 同 宿主 体内 的 包厢 被 猫 吞食 后 ， 圳 壁 即 在 猫 的 
胃 和 小 扬中 被 消化 ， 其 中 的 慢 殖 子 钼 进 小 肠 上 皮 细胞 进 
行 无 性 繁殖 ， 可 重复 几 个 世代 。 在 无 性 繁殖 期 的 最 后 阶 
有 仅 ， 裂 殖 体 所 释 出 的 裂 殖 子 开始 其 配子 生殖 。 雄 性 配子 
游 向 瞧 性 配子 并 钻 入 其 中 (受精 ?形成 合子 ， 接 着 形成 外 
囊 ， 随 类 便 排 至 自然 界 。 卵 春 近 于 球形 , 大 小 约 10x 12 
微米 ， 在 1 一 5 天 内 完成 孢子 发 育成 为 具有 感染 性 的 煞 
囊 ， 内 含 2 个 孢子 囊 ， 每 个 抱 子 囊 内 含 4 个 子 孢 子 (图 
1)。 卵 囊 对 外 界 环境 条 件 有 相当 顽强 的 耐 受 性 ， 这 是 弓 


图 1 弓形 贝 儿 剖 的 发 育 
a~ve 殉 子 生理 过 程 示意 《 一 个 孢子 素 
8 一 个 于 到 了 


形 虫 病 广泛 存在 的 一 个 重要 原因 。 作 为 中 间 宿主 的 动物 
知 入 感染 性 卵 奏 后 ， 子 孢子 释 出 ， 进 入 宿主 的 各 种 有 核 
细胞 ， 变 为 速 殖 子 (图 2)， 以 内 出 芽 二 分 裂 方 式 进行 繁 
殖 。 聚 集 在 宿主 细胞 内 的 
空 泡 中 的 一 群 速 殖 子 称 克 
隆 或 假 包厢 ， 其 周围 并 无 
真正 的 囊 壁 。 在 宿主 细胞 
遭受 破坏 后 ， 速 殖 子 被 释 
出 转 入 新 的 细胞 内 继续 繁 
殖 。 此 时 也 可 以 在 血液 、 
组 织 液 和 腹腔 液 中 发 现 游 
离 的 速 殖 子 。 在 继续 繁殖 
一 定时 间 后 ， 虫 体 转 入 神 
经 和 肌肉 组 织 中 变 为 慢 殖 
子 ， 形 成 包厢 。 终 末 宿 主 
猫 知 入 包 囊 后 。 有 的 慢 殖 
子 也 可 以 钻 进 肠 上 皮 细 胞 以 外 的 其 他 细胞 内 变 为 速 殖 
子 ， 以 后 也 转化 为 慢 殖 子 ， 形 成 包 秦 ， 宕 生 于 脑 和 肌肉 
等 处 (图 3)。 


图 2 过 殖 于 电镜 结构 机 式 


图 3 号 形 虫 的 生活 史 

羡 状 和 防治 家畜 中 以 绵羊 和 猪 受 害 最 烈 。 绵 羊 多 
有 神经 症状 ， 最 后 陷于 昏迷 和 叶 吸 困难 等 ， 母 羊 常 引起 
流产 和 死胎 。 猪 感染 后 发 高 烧 ， 死 亡 多 由 于 内 脏 器 官 的 
坏死 、 出 血 ， 和 由 肺病 变 引 起 的 室 息 所 致 。 有 时 发 生 脑 
炎 。 孕 猪 可 能 流产 。 犬 、 猫 也 常 以 肺炎 症状 为 最 常见 。 
免 、 狠 等 也 有 发 生 。 

对 中 间 宿主 的 诊断 可 采用 动物 接种 法 ， 或 用 病变 组 
织 制备 涂 片 或 切片 ， 寻 找 虫 体 。 常 用 的 血清 学 试验 有 染 
料 试验 ,间接 血 覆 试验 ， 荧 光 抗体 试验 ,凝集 试验 和 补体 
结合 试验 等 。 对 终 末 宿主 猫 可 镜 检 兴 便 ， 发 现 卵 春 ， 即 
可 确诊 。 磺 胺 类 药物 如 磺 胶 喀 啶 、 磺 腕 -6- 甲 氧 哮 宇 、 二 
甲 氧 茶 氨 喀 喧 和 甲 氧 共 氨 喀 啶 等 有 较 好 疗效 。 预 防 措施 
包括 清洁 卫生 工作 ， 猫 类 处 理 和 不 用 生肉 喂 猫 等 。 

( 孔 某 政 ) 
gongchu buyuzheng 
公寓 不 育 症 (infertility in male animal) 
已 达 写 种 年 龄 的 公 畜 不 能 通过 本 交 或 人 工 失 本 使 健康 母 
畜 受 孕 。 严 格 地 说 ， 不 育 症 有 绝育 与 不 育 两 种 ， 前 者 属 
于 根本 不 育 ， 后 者 是 不 能 正常 繁殖 。 不 育 症 的 原因 主要 
有 ， 中 先天 性 生殖 器 官 缺 陷 ， 如 两 性 畸形 ， 即 公 畜 体内 
俱 有 雄 、 峻 两 性 生殖 器 官 ， 又 如 异性 挛 生 的 公 铁 在 到 达 
配种 年 龄 后 ， 往 往 畸 形 精 子 增多 和 精液 质量 下 降 。@@ 馈 
养 管 理 不 当 。 如 长 期 喂 饲 不 全 价 饲料 ， 导 致 矿物 质 、 维 生 
素 缺 乏 或 比例 失调 。 又 如 运动 不 足 可 造成 精液 质量 不 良 。 
性 休息 时 间 不 当 也 是 一 个 原因 。 四 先天 性 隐 康 症 。 一 侧 
隐 涯 尚 能 产生 半数 正常 精子 ,二 侧 隐 备 可 使 公牛 绝育 。@ 
一 些 传染 性 或 寄生 虫 性 疾病 可 由 公牛 配种 而 导致 母 牛 流 
产 ， 如 牛 布 间 氏 苗 病 , 牛 胎儿 弯 杆 菌 病 和 毛 滴 虫 病 等 。 也 
可 由 于 一 些 代谢 病 和 公 羊 静脉 曲张 造成 不 育 。 本 症 可 通 
过 健康 和 配种 检查 ， 以 及 精液 检验 而 发 现 ， 属 于 遗传 性 
疾病 或 先天 性 缺陷 的 ， 立 即 淘汰 。 由 传染 病 、 寄 生 虫 病 
和 营养 代谢 失调 所 引起 的 ， 应 采取 相应 防治 措施 。 加 强 
饲养 ， 增 加 运动 量 ,可 改善 精液 质量 。 性 反射 不 强 的 ,可 
试用 脑 垂体 释放 促 性 腺 激素 治疗 。 《 王 洪 章 》 


gonglu yuncal 


公路 运 材 (highway hauling) 见 木材 陆运 。 


gouduanluoxuantibing 
钩 端 螺旋 体 病 (leptospirosis) 。 由 钓 端 螺旋 
体 (Leptospira) 引起 的 一 种 人 言 共 圳 疾病 。 钩 端 螺旋 体 属 
于 螺旋 体 目 (Spirochaetales) 螺旋 体 科 (Spirochaeta- 
ceae)。 有 两 个 种 , 其 中 问号 钩 体 (Leptospira interrogans) 
是 人 和 动物 的 寄生 菌 。 分 为 18 个 血清 群 ， 群 之 下 又 有 
160 多 个 血清 型 ,其 中 波 摩 拿 群 (L. pomona)、 犬 群 (L. ca- 
nicola)、 塔 拉 索 夫 群 (L. tarassovi) . 黄 冲 出 血 群 (L. ictero- 
hemorrhagiae) 、 流 感伤 寒 群 ( 工 - grippotypkosa) ,七 日 热 
群 (L. hebdomadis) 是 家 畜 的 重要 病原 菌 。 有 些 畜 群 同时 
可 感染 几 种 血清 群 和 血清 型 。 本 病 流行 于 世界 各 国 ， 中 
国 也 有 发 生 ， 沿 海 和 长 江 以 南 各 省 较为 常见 。 

钓 端 螺 旋 体 的 自然 宿主 主要 是 鼠 类 动物 ， 大 、 猪 、 和 牛 
也 是 某 些 群 的 主要 宿主 。 钧 体 由 病 畜 和 带菌 者 的 尿 中 排 
出 体外 ， 通 过 粘膜 或 受伤 的 上 皮 表面 侵入 畜 体 ,站 腔 、 咽 
喉 、 口 腔 和 食道 的 粘膜 以 及 眼 结膜 常 是 感染 的 门户 。 病 
猪 的 临 诊 表现 不 一 ， 成 年 猪 往 往 不 出 现 或 有 轻微 症状 ， 
但 当 爆 发 本 病 时 则 发 生 流 产 、 黄 瘟 和 贫血。 仔猪 的 主要 
症状 是 黄姜 、 高 烧 ， 死 亡 不 常见 。 病 猪 往往 是 长 期 带菌 
者 和 排 获 者 。 牛 的 症状 可 分 为 最 急性 、 亚 急性 和 慢性 3 
型 。 最 急性 型 常 发 生 于 怀孕 牛 ， 发 病 突然 ， 高 烧 ， 粘 腊 
深度 黄 染 。 亚 急性 型 多 发 生 于 泌乳 牛 ， 病 期 约 两 周 ， 很 
少 死亡 。 但 产 奶 量 减少 ， 牛 奶 变 红 ， 或 有 血 凝 块 ， 可 见 
黄 让 。 慢 性 型 病 期 可 延长 到 2 个 月 以 上 ， 多 数 无 明显 症 
状 。 犊 牛 的 症状 是 高 烧 、 黄 癌 和 血尿 ,俗称 铁 牛 血尿 病 ， 
死亡 率 高 。 马 属 动物 一 般 不 出 现 症状 ， 以 亚 临 诊 感染 较 
为 常见 ， 急 性 病例 出 现 短期 高 烧 ， 接 着 出 现 黄 读 ， 溶 血 
性 贫血 和 粘膜 小 点 出 血 。 有 的 马 前 期 虽 无 明显 症状 ， 后 
期 则 出 现 周 期 性 眼 炎 。 犬 可 由 黄 冶 出 血 群 菌 引起 发病 ， 
星 现 高 烧 、 黄 丫 等 ,在 出 现 症状 后 几 小 时 到 几 天 内 死亡 。 
也 可 由 厂 群 世 引 起 ， 黄 瘟 不 常见 ， 舌 和 口腔 粘膜 有 溃疡 
和 坏死 区 ， 少 尿 ， 最 后 常 因 尿毒 血 症 死亡 。 猫 一 般 不 出 
现 症状 。 羊 较 少 患 本 病 。 

可 用 瞩 集 试验 和 补体 结合 试验 或 荧光 抗体 法 进行 诊 
断 。 也 可 采用 钩 端 螺旋 体 分 离 法 进行 确诊 。 在 病 的 急性 
期 采血 ， 或 在 急性 期 之 后 2 周 采 尿 接种 幼 龄 豚鼠 或 直接 
培养 ,可 检验 钩 端 螺旋 体 。 取 死 瘟 肝 、 肾 切片 ,用 镀 银 法 
染色 镜 检 也 是 一 种 检验 方法 。 早 期 用 抗生素 治疗 效果 最 
好 。 对 带菌 和 排 菌 动物 可 用 硫酸 链 竹 人 案 治疗 。 接 种 菌 苗 
是 常用 的 预防 方法 。 灭 鼠 也 是 切断 传染 源 的 重要 措施 。 

( 谢 昕 ) 


gouql 
枸杞 (Lycium chinense) 茄 科 (Solanaceae》 
枸杞 属 落叶 灌木 。 有 果实 称 枸杞 子 , 根 皮 称 地 骨 皮 ， 均 可 信 
药 。 拆 茎 、 叶 作 蔬 菜 。《 本 草 纲目 ? 称 枸杞 “ 赫 如 构 之 刺 ， 
茎 如 杞 之 条 , 故 兼 名 之 "。 中 国 各 地 均 有 分 布 ,多 为 野生 。 
同属 植物 宁夏 枸杞 (L. barbarum) 多 为 栽培 ,果实 称 
西 构 杞 或 甘 构 杞 , 供 药 用 , 主 产 于 宁夏 ,甘肃 ,是 中 国 著名 
特产 。 株 高 150~200 厘米 ,枝条 细 长 ,先端 通常 弯曲 , 具 
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短 刺 。 叶 互生 或 数 片 从 生 , 卵 状 技 针 形 。 花 1 一 2 条 往生, 花 
冠 淡 楷 色 或 楷 色 。 效 果 椭 贺 形 或 卵 园 形 ,成熟 时 呈 红 色 
(参见 彩 图 插页 第 49 页 )。 种 子 扁 肾 形 。 适 应 性 强 。 以 种 子 


宁夏 相 杞 


繁殖 育苗 移 教 为 主 。 揪 种 前 先 催芽 , 待 种 子 有 30% 露 白 
时 ,再 拌 以 湿 土 灰 播种 。 考 播 在 3 月 下 旬 至 5 月 上 旬 , 夏 
播 在 6~7 月 。 条 播 行距 40 厘米 每 亩 用 种 量 0.25 千克 
左右 ,第 2 年 春季 或 秋季 按 株 行距 200 一 250 厘米 开 穴 栽 
村 。 戎 更 和 发 枝 力 强 ， 幼 树 需 整形 使 其 形成 良好 的 树冠 
结构 。 成 年 树 需 修剪, 以 利通 风 透 光 。 病 虫害 有 黑 果 病 、 
灰 班 病 、 负 泥 虫 等 。 当 年 定植 ,秋季 结果 。 在 宁夏 ,多 于 
夏秋 果实 星 深 红色 或 橘红 色 、 柔 软 有 浆 汁 、 果 蒂 较 松 时 分 
批 有 果 收 , 捧 晾 。 采 下 两 天 之 内 切忌 强 光 曝 新 和 翻动 , 晾 至 
皮 统 后 再 晒 至 外 皮 干 硬 。 

枸杞 、 宁 夏 枸杞 果实 有 降低 血糖 、 抗 脂肪 肝 作用 ， 并 
能 抗 动脉 粥 样 硬化 。 用 作 中 药 时 功能 滋补 肝 肾 、 益 精明 
目 。 主 治 目眩 昏暗、 多 泪 、 肾虚 腰酸 等 症 。 根 皮 有 降 压 、 
退 热 、 抑 菌 作用 ， 功 能 清热 凉 血 、 退 虚 热 ， 主 治 虚 劳 发 
热 ,盗汗 吐血 ,尿血 等 症 。 已 知 枸杞 果实 含 乔 菜 碱 、 玉 米 
黄 质 素 、 酸 桨 红色 素 及 脂肪 油 等 ; 根 皮 含 甜菜 碱 、 谷 向 
醇 及 维生素 Bi。 宁 夏 枸杞 果实 亦 含 甜菜 碱 、 酸 浆 红色 素 
等 。 《 王 亚 姑 》 


goushu 

构 树 (Broussonetia papyrifera) 桑 科 (Mo- 
raceae) 构 树 属 落叶 乔木 .又 名 谷 浆 树 , 古 名 棱 。 衬 皮 为 造 
纸 原料 。《 齐 民 委 术 》 载 有 档 的 种 植 和 造纸 方法 。 隋 代 已 
有 大 量 生产 。 树 高 6 一 16 米 , 有 乳汁 。 树 皮 平 滑 呈 暗 灰 
色 ， 枝 条 粗壮 而 平展 。 叶 互生 ,有 长 柄 ,叶片 阅 卵 形 或 不 
规则 3 一 5 深 裂 , 边 缘 有 粗 饥 齿 ， 表 面 暗 绿 ,被 粗毛 ,背面 
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Co 


在 多 


次 绿 ,密生 和 柔 毛 。 单 性 花 , 雄 雄 异 株 ,雄花 为 茉 黄花 序 , 着 
生 于 新 枝叶 腋 肉 花 为 头 状 花 序 。 聚 花 果 肉质 ,球形 ,有 长 
柄 , 热 时 红色 。 染 色 体 数 2 二 26。 

构 树 分 布 于 中 国 黄河 、 长 江 和 珠江 流域 地 区 ， 也 见 
于 越南 .日 本 。 适 应 性 强 ， 耐 旱 、 耐 痊 。 常 野生 或 救 于 村 
庄 附近 的 荒地 、 田 园 及 沟 旁 。 用 种 子 或 折 格 繁殖 。 为 克 
服 睦 株 多 效 的 果实 在 成 熟 时 大 量 落果 ,影响 环境 卫生 ,可 
利用 雄 株 作 接 穗 ， 培 育 嫁接 苗 种 植 。 

构 树 树 皮 纤维 长 而 柔软 ， 可 作 桑 皮 纸 原料 。 中 医学 
上 称 果 为 档 实 子 ,与 根 共 入 药 ,功能 补肾 、 利 尿 、 强 筋骨 。 
匆 叶 可 喂 猪 。 构 树 能 抗 二 氧化 硫 、 氟 化 气 和 氧气 等 有 毒 
气体 ， 可 作 大 气 污染 严重 的 工矿 区 绿化 树种 。 

《 陈 宁 良 金 委 查 ) 

guconshu 
古 午 书 (classical literature of sericulture) 
中 国 古代 蚕桑 类 农 书 的 统称 中 国 自古 农 桑 并 重 , 除 综合 
性 古 农 书 中 包括 有 不 少 丢 桑 内 容 以 外 ， 鼻 桑 专 书 为 数 可 
观 (参见 彩 图 插页 第 118 页 ) ， 为 古 农 书 中 的 一 个 重要 门 
类 。 北 京 图 书馆 《中 国 古 农 书 联合 目录 》 编 列 的 改 桑 专 书 
共 120 种 , 其 中 10 种 为 清 代 中 叶 以 前 的 著述 ， 其 余 110 
种 均 编 刊 于 19 世纪 80 年 代 以 后 。 

北宋 时 秦 观 (1049 一 1100) 根 据 其 妻 的 养 天 经 验 和 考 
察 当时 山东 兖州 一 带 蚕 织 方法 写成 的 《 翟 书 》 为 中 国 现存 
最 早 的 一 篇 乔 业 专著 。 其 他 专业 恤 书 有 明代 黄 省 曾 撰 《 乔 
经 》、 清 代 杨 册 扔 k 别 风 广 义 》、 沈 练 摆 k 甜 桑 说 》、 沈 秉 成 撰 
《每 桑 辑 要 》、 卢 过 记 撰 K 粤 中 等 桑 刍 言 2 和 和 王 元 纸 撰 ( 野 矢 
录 》 等 。 此 外 , 尚 有 《淮南 王 养 委 经 认可 能 为 宋 初 人 伪 托 )、 
东汉 王 景 撰 《 径 织 法 》、 唐 代 《 生 经 3( 作 者 不 详 ), 五 代 孙 光 
宪 扎 k 委 书 》 等 已 失传 。 (〈 章 模 》 


guke 
古 柯 〈coca) ”证 柯 科 (Erythroxylaceae) 古 柯 属 
(Erythroxylum) 常 绿 灌木 。 古 柯 系 秘鲁 印第安 语 “cuca” 的 
音译 。 叶 为 提 制 古 柯 碱 的 原料 主要 的 种 有 古 柯 (E. coca) 、 
秘鲁 古 柯 《E. truxillense) 和 爪哇 古 柯 (E. novogranaten- 
se), 均 原 产 于 南美 洲 的 秘鲁、 玻利维亚 、 哥 伦比 亚 等 国 。 
爪哇 古 柯 在 斯 里 兰 卡 、 印 度 尼 西亚 、 马 来 西亚 .印度 .日 本 
有 种 植 ; 中 国 以 台湾 省 引种 最 早 , 现 海南 及 云南 西双版纳 
也 有 栽培 。 


爪 符 古 柯 


爪哇 十 柯 系 常 绿 灌木 , 株 高 2~3 米 ,枝条 细弱 。 叶 互 
生 ,倒卵形 ， 全 缘 ， 主 脉 两 侧 常 有 己 状 线条 。 花 小 ,1 一 5 
洒 徐 生 于 叶腋 ， 黄 白色 。 核 果 杠 贺 形 ， 辑 时 束 红 色 ， 内 
含 种 子 1 枚 。2~3 月 及 6~8 月 开花 ,3~4 月 及 7~9 月 
结果 。 在 年 平均 气温 22~25'C ,气温 年 变 幅 在 10~35'C 
之 间 的 地 区 生长 良好 。 要 求 充足 的 阳光 、 较 高 的 空气 湿度 
和 1500~2 000 毫米 ,分布 均 匀 的 年 降雨 量 。 土 壤 以 排水 
良好 的 肥沃 壤 士 为 宣 , 也 有 间作 在 橡胶 林 中 的 .用 新 鲜 种 
子 育苗 繁殖 ,也 可 用 枝条 并 桥 繁 殖 。 苗 高 35 一 30 厘米 时 
定植 , 行 株距 一 般 为 1.5x1.0 米 。 定 植 1 年 半 至 2 年 开 
始 采 辣 核 叶 。3~4 年 后 产量 增高 , 产 叶 期 一 般 可 达 20 年 。 
4 年 生 植株 如 每 年 采 收 4 次 ， 则 每 诗 可 收 鲜嫩 校 叶 350 
千克 左右 , 约 得 干 品 100 千克 。 


古 


古 柯 叶 中 含 多 种 生物 碱 , 总 含量 通常 为 1.2% 左 右 ， 
爪哇 古 柯 叶 可 达 2.5 多 。 古 柯 碱 是 其 中 之 一 ,用 作 局 部 麻 
醉 药 。 南 美人 很 早 就 相信 嚼 食 古 柯 叶 可 以 解除 疫 劳 ,但 经 
常 嚼 食 会 成 郊 ， 故 现在 古 柯 都 由 国家 控制 生产 并 严格 管 
理 。 ( 洪 物 ) 


gushu mingmu 

古 树 名 木 (old and famous trees and shrubs) 
衬 齿 在 百年 以 上 、 在 科学 或 文化 艺术 上 具有 一 定价 值 . 形 
坊 奇特 或 珍稀 濒危 的 树木 。 以 100 年 作为 古 树 树龄 的 起 
点 ， 是 世界 各 国 通 例 。 又 因 不 少 十 树 党 兼 具 奇特 形态 和 
珍稀 性 ,“ 古 树 "与 “名 木 " 二 词 常 并 提 连 用 。 中 国 古 树 名 
木 分 布 之 广 、 树 龄 之 长 、 种 类 和 数量 之 多 ， 均 居 世 界 前 
列 。 

特点 和 分 级 ” 古 树 一 般 具有 下 列 特点 ，@ 多 为 本 地 
的 乡土 树种 或 适应 性 强 的 树种 。 如 中 国 的 银 查 、 侧 柏 、 红 
栓 , 水 椒 , 柳 , 析 树 ,内 , 梅 . 白 皮 松 , 栓 皮 标 , 七 叶 树 等 。@ 
多 为 深 根性 树种 。 能 抗旱 、 耐 将 土 和 其 他 不 良 环 境 条 
件 。@ 多 为 慢 长 树 或 中 速生 长 树 ， 属 较 原始 纲 、 目 中 的 
种 类 。 生 长 速度 较 慢 ， 新 陈 代谢 弱 、 消 耗 少 而 积累 多， 
是 其 能 长 寿 的 生理 基础 。@@ 病 虫害 较 少 。 如 银 宕 的 细胞 
内 含 银杏 黄 素 \ 白 果 黄 素 等 ， 具 有 抑 菌 杀 虫 作用 ,也 是 其 
长 寿 的 原因 之 一 。 回 萌芽 力 \ 成 枝 力 均 强 , 耐 修 航 。 若 届 
雷击 , 劈 伤 等 时 , 树 势 也 可 较 快 恢复 。 特 产 珍贵 树种 树龄 
在 50 年 以 上 者 即 可 称 为 名 木 。 * 

为 了 便于 对 古 树 名 木 进 行 管理 和 养护 ， 中 国 通常 按 
树龄 分 为 如 下 4 级 :树龄 在 1000 年 以 上 的 古 树 , 或 具 重 
要 科学 或 文化 艺术 价值 ， 姿 态 奇 特 或 本 身 是 珍稀 小 危 的 
名 木 , 列 为 一 级 保护 对 象 ! 树龄 在 600~1000 年 的 古 树 ， 
或 具有 重要 的 科学 或 文化 艺术 价值 及 纪念 意义 的 名 木 ， 
列 为 二 级 保护 对 象 ! 树 龄 在 300~599 年 的 古 树 ， 或 具 一 
定 科学 或 文化 艺术 价值 及 纪念 意义 的 名 木 ， 列 为 三 级 保 
护 对 象 ， 树 龄 在 100 一 299 年 的 古 树 ,或 稍 具 科学 及 文化 
艺术 价值 及 纪念 意义 的 名 木 , 列 为 四 级 保护 对 象 对 以 上 
树木 均 设立 标牌 ,并 采取 相应 的 保护 措施 ,其 中 对 一 级 古 
树 名 木 应 采取 特殊 的 保护 措施 。 

重要 性 对 古 树 名 木 进 行 重点 保护 有 多 方面 的 意 
义 ， 许多 古 树 名 木 都 是 珍贵 而 又 长 寿 的 特产 嘉木 ， 如 中 
的 银杏 .水 松 , 金 钱 松 ,华北 落叶 松 、 银 效 、 白 皮 松 、 黄 山 
松 、 黄 杉 、 云 李 \ 油 杉 、 红 检 、 棉 棚 、 巨 柏 、 红 豆 杉 、 白 豆 杉 、 
天 兰 \ 丙 现 、 桂 花 、 毛 白杨 、 栅 木 等 。 有 的 已 斋 临 灭绝 , 堪 
称 稀世 瑰宝 ,如 银 杉 、 秃 杉 .全 花茶 、 天 目 铁 木 . 秤 锤 树 、 夏 
里 梅 峨 凯 含笑、 水 神 、 观光 木 、 大 花 黄 铂 丹 、 龙 棕 等 。 不 
少 古 树 名 木 是 活 的 历史 文物 , 如 中 国有 树龄 约 1 100 年 的 
青 术 、 约 1 840 年 的 汉 桂 、2 000 年 的 汉 槐 、2 300 年 的 巨 
柏 .2 700 年 的 红 检 、 2 700 年 以 上 的 侧 柏 和 3 000 年 以 上 
的 银杏 , 均 经 历 了 大 自然 漫长 岁月 的 各 种 变化 ,其 在 树 体 
上 留 下 的 种 种 痕迹 ， 可 以 作为 研究 古代 自然 条 件 演变 的 
佐证 。 古 树 名 木 还 是 深入 系统 地 研究 树木 生态 和 生物 学 
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特性 的 宝贵 材料 ， 如 浙江 西天 目 山 自然 保护 区 在 非常 贫 
靖 陡 峭 的 生境 条 件 下 生长 的 古 银杏 树 迄 今 仍 枝叶 繁茂 。 
结子 累累 ,可 以 说 明 银杏 很 强 的 适应 性 。 辣 时 , 古 树 名 森 
也 是 重要 的 观赏 植物 , 常 以 其 构成 风景 点 的 主题 ,如 安徽 
黄山 的 “ 迎 客 松 "四 川 灌 县 青城山 的 “ 歧 棕 "树干 分 枝 的 
十 棕榈 )、 广 东 新 会 的 古 榕 、 河 南 登 封 的 "将 军 柏 " 古 侧 
柏 )、 苏 州 光 福 取 名 * 清 、 奇 . 古 、 怪 "的 古 圆 柏 以 及 北京 中 
山 \ 天 坛 ,北海 等 公园 中 的 “ 槐 柏 合 抱 "“ 九 龙 柏 " 圆 柏 )、 
“ 谈 菌 侯 "( 油 松 )、“ 白 袍 将 军 ”( 白 皮 松 ) 等 ,历来 都 级 引 了 
络绎 不 绝 的 观赏 者 。( 参 见 彩 图 插页 第 65、66 页 》 
《 陈 使 恰 》 

gufang 
谷 坊 (check dam) ”水 土 保持 沟 道 治理 工程 之 
一 。 横 筑 于 荒淫 或 侵蚀 沟 中 ,固定 沟 床 的 坝 工 建 筑 物 ( 见 
水 土 保 竺 工程 技术 措施 )。 其 作用 是 ，@ 拍 高 侵蚀 基点 ， 
防止 沟 底 继续 下 切 ，@@ 抬 高 沟 床 ,稳定 山坡 坡 脚 ,防止 沟 
岸 扩张 ， 轿 减缓 沟 道 纵 坡 ,降低 山洪 流速 ,减轻 山洪 或 泥 
石 流 为 害 ，@@ 拦 车 泥 沙 ,使 沟 底 逐 渐 台 阶 化 ,为 在 沟 道 改 
展 农业 生产 创造 条 件 。 

种 类 ” 按 建筑 材料 不 同 ,可 分 为 ，@ 土 谷 坊 ,一 般 修 
筑 在 山坡 注 地 或 水 流 较 平 绥 的 沟 道中 。 坝 高 1~3 米 ,项 
宽 1~1.5 米 , 迎 水 坡 1:1.5， 背 水 坡 1:1.。 施 工 中 应 注意 
清 基 ， 把 谷 坊 坝 基 处 的 虚 土 .草皮 、 树 根 以 及 含 腐殖质 较 
多 的 土壤 清除 ， 使 坚实 土 层 或 基 岩 露出 ， 然 后 开 挖 结合 
沟 ， 以 利于 坝 体 与 基础 紧密 结合 。 应 当 防止 使 用 含 沙 量 
多 的 土 料 修 锁 谷 坊 。 土 料 含水 率 以 14 一 17 狗 为 宜 。@@ 石 
谷 坊 。 在 石料 充足 或 水 流 冲刷 力 大 的 沟 道中 修建 。 按 其 
使 用 砂浆 与 否 ， 可 分 为 干 砌 石 谷 坊 和 北 砌 石 谷 坊 。 浆 砌 
石 谷 坊 按 桨 砌 方法 不 同 ， 又 可 分 为 全 部 桨 砌 及 表面 效 砌 
两 种 。 在 沟 窄 水 急 的 沟 道 可 修 拱 形 石 谷 坊 。@ 柳 桩 编 篇 
谷 坊 。 修 筑 在 支 , 毛 沟 上 部 的 土质 沟 床 内 。 在 定 线 、 清 基 
后 , 开 挖 深 宽 各 为 0.5 米 的 沟 模 . 沿 沟 禄 上 下 两 侧 各 新 一 
行 柳 柱 , 桩 距 20 一 25 厘米 ,插入 士 中 0.5 米 。 埋 桩 时 注意 
防止 伤 及 柳村 外皮， 并 使 荐 眼 向 上 。 然 后 用 末端 直径 为 
1.5 厘米 左右 的 二 年 生 柳 梢 编 篇 两 端 均 插入 沟 坡 1 米 。 
编 篇 呈 拱 形 , 拱 背 向 上 ,其 曲 度 为 篇 长 的 1/8 左右 。 编 篇 
中 部 稍 低 于 两 侧 ,使 流水 集中 于 谷 坊 中 部 ,防止 冲 毁 两 侧 
沟 坡 ,最 后 在 迎 水 面 培土 ,与 编 篇 高 度 齐 平 ， 夯 实 后 可 种 
草皮 防 冲 。@@ 铁 丝 石 笼 谷 坊 。 其 特点 是 有 一 定 的 弹性 ,在 
沟 底 刷 深 后 能 自动 下 沉 , 继 续 保护 河床 ,是 一 种 半 永 久 性 
的 建筑 物 。 在 中 国 南方 产 竹 地 区 ， 也 可 用 竹 条 编 笼 装 石 。 
@@ 木 料 谷 坊 。 木 料 最 好 先 经 防腐 处 理 , 再 行 施工 。 在 常 流 
水 的 沟 道中 ,木料 不 易 腐烂 。 成 本 不 高 。@ 混 凝 土 谷 坊 。 
为 了 节约 石料 提高 谷 坊 坚 固 性 。 用 此 代替 效 砌 石 谷 坊 。 
属 永久 性 建筑 物 。 

规划 设计 ” 谷 坊 布置 在 干 沟 上 游 或 纵 坡 大 的 支 、 毛 
沟 . 具 体位 置 宜 选 在 沟 道 狭 窄 而 坝 后 拦 沙 库 容 大 的 沟 朋 。 
在 沟 道 纵 坡 相 同 的 条 件 下 , 谷 坊 高 度 越 大 ， 其 间距 越 大 。 
谷 坊 高 度 根据 建筑 材料 来 源 、 沟 道 地 形 和 地 质 条 件 确定 ， 
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一 般 为 1~3 米 谷 坊 的 间距 决定 于 谷 坊 高 度 及 淤积 泥 沙 
表面 的 临界 不 冲 坡度 (又 称 稳定 坡度 )。 淤 积 泥 沙 的 稳定 
坡度 与 嵌 积 物质 的 性 质 有 关 。 一般 砂 土 为 0.005; 粘 壤土 
为 0.008, 粘 土 为 0.01, 粗 砂 兼 有 暑 石 者 为 0.02。 谷 坊间 
距 可 按 下 列 公式 确定 ， 
H 

I-—I 

式 中 苹 为 谷 坊 有 效 高 度 ( 米 ); I 为 沟 底 天 然 坡度 (%); I。 
为 坝 后 注 积 面 稳定 坡度 (% )。 谷 坊 的 断面 形状 .尺寸 与 建 
筑 材 料 有 关 。 为 了 宣泄 沟 道内 洪水 ， 谷 坊 一 般 需 要 设置 
溢 洪 口 ， 其 大 小 根据 集 水 面积 ,设计 暴雨 ,径流 系数 等 推 


L=: 


算 的 设计 洪峰 的 流量 确定 。 《 王 礼 先 )》 
guwu gonzao shebel 
谷物 干燥 设备 (grain drier) 降低 谷物 子粒 


含水 量 的 机 梳 和 设备 。 其 作用 在 于 为 谷物 内 的 水 分 汽化 
创造 条 件 ， 包 括 用 人 工 方法 降低 谷物 周围 空气 的 相对 湿 
度 、 利 用 介质 促使 谷物 释放 水 汽 等 。 介 质 (如 空气 ) 在 同 
谷物 接触 时 能 带 走 水 分 的 量 ,取决 于 介质 的 温度 、 相 对 湿 
度 及 介质 通过 谷物 时 的 速度 、 状 态 。 提 高 空气 的 温度 , 降 
低空 气 中 的 相对 湿度 ,可 提高 对 谷物 的 干燥 能 力 , 一 般 温 
度 每 升 高 1C ,其 相对 湿度 百分率 可 降低 4.5， 所 以 加 热 
就 成 为 常用 的 干燥 方式 。 谷 物 干 燥 设 备 的 主要 类 型 有 有 下 
述 几 种 。 

常温 通风 干燥 机 由 于 燥 仓 和 风机 组 成 。 按 通风 方 
式 的 不 同 有 垂直 气流 式 和 径 向 通风 式 丙 种。 垂直 气流 式 
通风 干燥 仓 由 带 小 孔 的 透风 地 板 承受 谷物 ， 地 板 下 留 有 
通风 道 ， 空 气 由 风机 吹 入 通风 道 ， 穿 过 地 板 小 孔 向 上 通 
过 谷物 层 ， 吸 收 水 分 后 ， 湿 空气 由 仓 顶 排出 。 径 向 通风 
干燥 仓 是 由 透风 仓 壁 和 密封 仓 顶 构成 的 四 简 仓 ， 仓 底 设 
有 进 风口 ， 仓 的 中 心 设 透 气 通风 管 。 空 气 由 风机 从 进 风 
口 送 入 透气 通风 管 ， 由 管 壁 四 周 流出 ， 径 向 穿 过 谷 层 并 
骸 收 水 分 后 ， 从 仓 的 侧 壁 排出 。 由 于 气流 穿 过 的 谷 层 较 
薄 , 因 而 干燥 较 快 。 常 温 通 风干 燥 仓 结构 简单 ,使 用 成 本 
低 , 对 谷物 无 污染 ,但 干燥 速度 受 空气 湿度 的 影响 较 大 。 

加 热气 流 干燥 机 热量 以 对 流 方式 传递 给 谷物 ,使 
谷物 表面 水 分 燕 发 后 由 气流 带 走 ， 谷 物 内 部 的 水 分 逐渐 
向 表面 扩散 后 再 蒸发 ， 从 而 使 谷物 降低 含水 量 而 达到 干 
燥 的 目的 。 用 于 种 子 的 干燥 气流 温度 不 超过 43'C ,用 于 
食用 谷物 的 不 超过 60'C ,用 于 饲 用 谷物 的 不 超过 88C， 
短 时 间接 触 的 气流 温度 可 以 较 高 。 

这 类 干燥 机 又 可 分 为 不 同 的 类 型 。 按 气流 温度 高 低 
可 分 为 低温 慢 束 干燥 机 和 高 温 快 速 于 燥 机 两 类 。 前 者 使 
用 的 气流 温度 只 比 外 界 温度 高 3~8'C ,其 结构 与 常温 通 
风干 燥 机 基本 相同 并 可 利用 驱动 风机 的 发 动机 排出 的 
废气 使 空气 加 热 。 后 者 是 将 空气 加 热 到 50"C 以 上 , 使 谷 
物 升温 干燥 ,然后 在 常温 下 冷却 。 按 气流 在 干燥 室内 相对 
于 谷物 的 流动 方向 可 分 为 横流 式 、 顺 流 式 . 逆 流 式 和 双向 
气流 式 等 类 型 。 横 流 式 谷物 干燥 机 是 使 气流 横向 穿 过 从 


物流 ， 在 气流 进口 和 出 口 因 温度 不 同 会 出 现 干燥 不 匀 。 
顺 流 式 谷物 千 燥 机 是 使 气流 方向 与 谷物 流动 方向 一 致 ， 
热量 利用 率 较 高 ,在 进口 处 干 热气 流 与 谷物 接触 ,从 而 提 
高 谷物 的 干燥 率 。 逆 流 式 谷物 干燥 机 是 使 气流 方向 与 谷 
物流 动 方向 相反 ,在 达到 稳定 状态 时 ,谷物 排出 时 的 温度 
接近 于 热气 的 温度 ， 而 气流 排出 时 的 温度 接近 于 湿 谷 物 
咀 入 时 的 温度 ,其 湿度 则 与 湿 谷 物 相 平衡 ,因而 不 能 使 用 
高 温 热 空气 ， 适 用 于 谷物 干燥 后 的 冷却 通风 。 双 向 气流 
式 谷物 干燥 机 是 使 气流 在 干燥 过 程 中 交替 换 向 ， 从 而 可 
使 干燥 均匀 性 提高 ， 并 提高 热量 的 利用 率 。 

接 照 干燥 室内 谷物 的 状态 ， 则 可 分 为 固定 床 、 移 动 
床 、 流 化 床 .沸腾 床 和 喷 动 床 等 类 型 。 固 定 床 干燥 机 又 可 
分 为 平 床 式 . 竖 简 式 等 ,其 气流 速度 小 、 压 力 低 ， 被 干燥 
谷物 处 于 静止 状态 ， 移 动 床 干燥 机 有 塔 式 干燥 机 和 回转 
贺 简 式 干燥 机 等 ， 机 内 的 谷物 在 干燥 过 程 中 缓慢 地 由 入 
口 向 出 口 处 移动 ， 流 化 床 干燥 机 是 以 较 大 的 气流 速度 穿 
过 谷物 层 ,使 谷物 以 类 似 流体 的 状态 流动 ;沸腾 床 干 燥 机 
是 以 超过 谷 粒 临界 速度 的 气流 速度 ， 使 谷物 在 干燥 室 中 
剧烈 翻动 , 星 “沸腾 "状态 ; 喷 动 床 干燥 机 是 使 谷物 在 更 高 
速度 的 气流 中 剧烈 运动 星 喷泉 状 。 气 流速 度 与 干燥 效率 
成 正比 , 干燥 均匀 性 较 好 ， 谷 粒 的 爆 腰 ( 表 皮 干 裂 ) 率 较 
低 。 主 要 种 类 的 结构 、 功 能 如 下 述 。 

@ 平 床 式 干 燥 机 。 常 用 的 有 仓房 式 , 箱 体式 (图 1)、 
堆放 式 和 挂车 式 等 类 型 。 仓 房 式 的 结构 与 常温 通风 用 的 


图 1 平 床 式 干燥 机 ( 箱 体式 ) 


垂直 气流 式 通风 仓 类 似 ， 但 所 用 气流 温度 为 50 一 70C， 
每 立方 米 谷物 的 气流 流量 为 8 一 15 米 ?/ 分 。 箱 体式 、 堆 
放 式 ,挂车 式 的 结构 在 谷 床下 面 留 有 风 室 ,热气 流 自 下 而 
上 穿 过 谷 层 ， 干燥 过 程 基本 相同 。 其 中 挂车 式 是 在 挂车 
车 箱底 板 上 方 加 设 透风 网 板 ， 装 满 谷物 后 用 一 台 移动 式 
加 热 炉 和 风机 ,将 热气 流 同时 送 往 多 台 挂 车 ， 穿 过 网 板 
干燥 谷物 。 也 可 用 普通 挂车 改装 ,并 与 运输 相 结 合 ,以 降 
低 使 用 成 本 。 

@ 坚 简 式 固定 床 干 燥 机 。 其 结构 与 常温 径 向 通风 干 
燥 仓 类 似 , 但 中 心 通风 管 的 直径 较 大 ,与 外 辟 的 间距 较 
小 ， 因 而 热 空气 穿 过 的 谷 层 较 薄 ， 干 燥 效 率 较 高 。 谷 物 


干燥 后 再 用 低压 风机 送 入 常温 空气 使 之 冷却 。 

@ 诺 式 干燥 机 。 在 其 烘 干 诬 式 干燥 室内 相同 地 配置 
多 层 进 气 和 排 气管 路 ， 管 路 断面 为 无 底 作 形 ， 管 路 之 间 
的 空间 形成 谷物 通道 ， 谷 物 由 顶部 喂 入 烘 于 塔 ， 靠 自重 
向 下 流动 ,热气 流 由 风机 送 来 并 分 散 进入 各 进 气管 路 ,从 
管 底 选 出 进入 谷物 流 ， 加 热 谷物 并 带 走 汽化 水 分 后 从 排 
气管 路 由 明 气 风 扁 排 出 ， 向 下 流动 的 谷物 交 普 接触 高 温 
与 低温 气流 ,可 充分 利用 气流 热量 (图 2)。 干燥 的 谷物 从 


生物 消 


图 2 洪 式 干燥 机 


干燥 室 底部 流入 冷却 塔 冷却 ， 再 由 卸 料 装置 印 出 。 干 燥 
谷物 时 , 热气 流 的 常用 湿度 为 110~~140 必 ,干燥 种 于 时 
常用 60~80C 。 

@ 回转 贺 简 式 干燥 机 。 由 加 热 炉 、 吸 气 风 机 、 干 燥 
滚 简 、 冷 却 深 简 或 缓 苏 仓 、 进 料 和 外 料 装置 等 组 成 《图 
3)。 常 用 干燥 滚 简直 径 1.2 一 1.7 米 ,长 度 由 5 米 至 15 米 
以 上 ， 简 身 与 水 平面 成 2" ~3* 的 倾角 , 在 深 简 内 用 隔 板 
分 隔 成 若干 扇形 断面 , 简 的 内 壁 和 隔 板 两 面 都 设 有 叶 板 。 
谷物 从 一 端 进入 后 ， 滚 简 以 4 一 10 转 /分 钟 的 速度 旋转 。 
谷 粒 在 叶 板 的 带动 和 谊 简 旋转 作用 下 ， 在 简 骨 和 隔 板 之 
间 来 回 翻动 ,与 热气 流 均匀 接触 而 排出 水 分 ,同时 缓慢 地 ， 
向 出 口 端 流动 ， 由 浓 简 出 口 流 入 冷却 滚 简 或 缓 苏 仓 ， 在 
常温 空气 下 冷却 后 由 印 料 装置 印 出 。 

@@ 流 化 床 干燥 机 。 常 用 的 为 带 有 1 层 或 2 层 倾斜 通 
风 底 板 的 连续 式 流 化 床 干燥 机 (图 4)。 干 燥 室 的 下 部 设 
置 与 水 平面 倾斜 3" 一 4” 的 带 孔 通风 底板 一 一 流 化 板 。 用 
两 层 流 化 板 时 ， 下 层 的 倾斜 方向 与 上 层 相反 。 两 层 流 化 
板 的 下 方 均 留 有 空间 作为 气流 分 配 室 ， 两 层 之 间 设 有 隔 
板 , 隔 板 两 端 分 别 留 有 通气 和 谷物 通道 。 作 业 时 , 喂 料 斗 
通过 进 料 阐 门 落 到 上 层 流 化 板 上 同 低温 气流 接触 ， 预 热 
后 排出 一 部 分 水 分 ， 并 在 气流 作用 下 时 流体 状态 沿 流 化 
板 向 下 流动 ， 通 过 中 转 闸门 落 到 下 层 流 化 板 上 ， 与 高 温 
气流 相遇 ， 加 热 并 排除 水 分 后 由 出 口 端 流入 缓 苏 仓 内 冷 
却 。 流 化 板 上 谷 层 厚 度 一 般 为 100 一 150 毫米 ,中 国 经 过 
改进 后 的 连续 寂 流 化 床 干燥 机 ， 其 流 化 板 上 配置 着 干 具 
有 密集 小 孔 的 区 恨 ， 当 速度 为 4 一 4.5 米 / 秒 的 气流 穿 过 
时 形成 喷 带 区 ,使 谷物 以 翻滚 状态 向 下 流动 ,从 而 带 有 局 
部 沸腾 床 的 性 质 ， 可 加 速 干燥 过 程 ， 提 高 干燥 效率 。 

@ 坚 简 式 气流 干燥 机 。 是 喷 动 床 干燥 机 的 一 种 ， 其 
干燥 室 是 直径 为 800 一 1 000 毫米 的 垂直 贺 简 , 底部 呈 锥 
形 并 与 进 气 管 连通 ， 上 端 与 排 气 管 连通 ， 中 间 设 有 直径 
200 一 300 毫米 的 垂直 导 流 答 , 导 流 管 的 上 方 设 有 球面 挡 


297 


进 料 导管 


境 滚 简 
1 


外 谷 逢 运 关 


外 料 闸门 


图 3 回转 国策 式 干燥 机 
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图 4 流 化 床 干 燥 机 

板 。 谷 物 由 贺 简 底部 喂 入 进 气 管 的 热气 流 中 , 随 20~30 
米 / 秒 的 高 速 气流 通过 导 流 管 向 上 喷 动 ， 受 热 而 排出 水 
分 ， 谷物 从 导 流 管 上 口 喷 出 后 ， 在 球面 挡 板 的 阻挡 和 本 
身 重量 的 作用 下 ， 沿 导 流 管 外 的 环形 空间 向 下 散落 ， 降 
到 贺信 底部 锥 形 部 分 时 ， 又 被 热气 流 擒 带 由 导 流 管 跑 动 
上 升 ， 如 此 反复 循环 ， 直 至 达到 要 求 的 含水 量 时 ， 打 开 
印 料 曾 门 ， 将 谷物 卸 出 。 

和 远 红 外 谷物 干燥 机 利用 远 红外 辐射 元 件 在 通 入 电 
流 后 发 出 的 远 红外 线 照 射 谷物 。 由 于 远 红外 线 有 较 强 的 
穿 透 能 力 ， 且 易于 被 物料 吸收 并 在 其 内 部 转化 为 热能 ， 
可 使 水 分 汽化 ， 达 到 干燥 谷物 的 目的 。 干 燥 机 的 类 型 有 
滚 简 式 、 传 送 带 式 和 堪 式 等 。 滚 简 式 远 红外 干燥 机 的 辐 
射 元 件 固定 在 不 动 的 空心 轴 上 ， 电 源 线 由 空心 轴 的 中 心 
引出 ， 浓 简 在 空心 轴 上 旋转 ， 谷 物 进入 简 内 后 由 螺旋 板 
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向 出 口 处 推送 。 传 送 带 式 远 红外 干燥 机 是 将 辐射 元 
件 装 在 箱 式 干燥 室内 的 一 条 或 上 、 下 多 条 环行 传送 
带 的 上 方 ,谷物 自 上 而 下 由 传送 带 输 送 , 最 后 从 出 口 
排出 。 塔 式 远 红外 干燥 机 的 结构 与 使 用 热气 流 的 塔 
式 干 燥 机 类 似 ,在 其 内 层 装置 许多 站 形 辐射 元 件 , 外 
层 为 保温 层 ,谷物 自 上 而 下 通过 各 层 元 件 ,由 底部 排 
出 。 远 红外 谷物 干燥 机 干燥 速度 快 ,质量 好 ,脱水 均 
匀 , 对 谷物 无 污染 , 有 利于 长 期 贮存 , 干燥 过 程 中 耗 
能 低 ,便于 实现 谷物 干燥 自动 化 。 
太阳 能 集 热 干 燥 机 ”有 两 种 类 型 ， 一 种 是 在 大 
型 圆 简 贮 仓 向 阳 面 的 仓 壁 外面 装置 太阳 能 集 热 板 ， 
在 集 热 板 与 仓 壁 之 间 留 有 空气 通道 ， 集 热 板 吸收 的 
太阳 能 将 通道 中 的 空气 加 热 后 ， 由 风机 送 入 仓 内 设置 的 
热风 管道 ,使 谷物 受热 干燥 , 集 热 板 的 覆盖 面积 约 为 仓 辟 
的 2/3。 另 一 种 类 型 使 用 单独 的 太阳 能 集 热 器 ,将 空气 加 
热 后 由 风机 送 入 干燥 设备 。 除 热源 不 同 外 ， 干 燥 设 备 的 
结构 型 式 与 加 热气 流 干燥 机 相同 ,但 一 般 为 低温 气流 。 其 
使 用 成 本 低 ， 但 一 次 投资 较 高 ， 并 需 另 设 加 热 炉 或 电热 
器 ， 以 便 在 阳光 不 足 时 使 用 。 
参考 书目 
了 . B. 布 鲁 克 等 著 ， 周 清 泊 译 : < 谷物 干燥 >, 中 国 农业 机 械 出 
版 社 ， 北 京 ，1981。(D. B. Brooker, F. W. Bakker-Arkema, 
Grain Drying,The AVI Publishing Co, Westport, 1974.) 
《 解 承 基 胡 中 ) 
guwu lianhe shougejl 
谷物 联合 收割 机 (grain combine harvester) 
一 次 完成 谷类 作物 的 收割 、 脱 粒 、 分 离 芭 秆 、 清 除 杂 余 


等 工序 ， 从 田间 直接 获得 谷 粒 的 谷物 收 藉 机 械 。 简 称 谷 
物 联 收 机 ， 也 译作 谷物 康 拜 因 。 有 些 谷物 联 收 机 经 局 部 
改装 和 调整 后 ， 还 可 收获 豆 类 、 向 日 英和 牧草 种 子 等 。 其 
优点 是 劳动 生产 率 高 ,劳动 强度 低 ， 能 赶 农 时 ,适宜 地 块 
面积 大 的 地 方 使 用 ， 但 在 生产 规模 较 小 的 情况 下 作业 成 
本 较 高 。 

概况 ”1828 年 美国 公布 的 第 一 个 谷物 联合 收割 机 专 
利 ， 提 出 了 一 台 把 收 到 机 和 可 行走 的 谷物 脱粒 机 联合 在 
一 起 的 机 器 的 方案 。1834 年 出 现 用 畜 群 牵引 \ 通 过 地 
轮 驱动 收割 器 等 工作 部 件 的 谷物 联合 收割 机 的 样机 。 
1890 年 发 明了 由 燕 汽 机 驱动 的 自 走 式 和 牵引 式 谷 物 联 
收 机 。1920 年 左右 , 美国 小 麦 产 区 开始 推广 由 汽油 拖拉 
机 牵引 的 谷物 联 收 机 ， 到 第 二 次 世界 大 战 期 间 已 大 量 使 
用 。 苏 联 于 1925 年 ， 英 、 法 、 德 等 国 从 1928 年 起 分 别 
从 美国 引进 并 改制 谷物 联 收 机 。1938 年 前 后 , 美国 开始 
使 用 自 走 式 谷物 联 收 机 。 到 60 年 代 中 ,后 期 ,美国 生产 的 
自 走 式 谷物 联 收 机 已 占 谷物 联 收 机 总 产量 的 90~95% ， 
苏联 已 全 部 生产 自 走 式 谷物 联 收 机 。 并 逐步 用 柴油 机 取 
代 汽 油 机 作为 动力 。60 年 代 末 , 在 谷物 联 收 机 上 开始 使 
用 电子 监视 装置 。70 年 代 中 期 ， 葡 美的 一 些 公司 生产 轴 
流 滚 简 式 谷物 联 收 机 。 现 代 谷 物 联 收 机 已 采用 空调 和 防 
震 、 防 噪声 驾驶 室 、 液 压 操纵 和 电子 监测 自动 控制 装置 
等 。 日 本 从 1967 年 起 开始 生产 半 喂 入 式 水 稻 联 收 机 。 
1974 年 世界 上 已 出 现 程序 控制 、 全 自动 无 人 驾驶 的 样 
机 。 谷 物 联合 收割 机 将 日 趋 朝 自动 化 和 适应 性 强 的 方面 
发 展 。 

中 国 于 1947 年 起 从 国外 引进 谷物 联 收 机 ,在 东北 和 
华北 国营 农场 使 用 。1956 年 开始 生产 牵引 式 谷物 联 收 机 。 
1965 年 开始 生产 自 走 式 谷物 联 收 机 。1958 年 起 研制 半 喂 
入 式 水 稳 联 收 机 《可 兼 收 小 麦 )，70 年 代 初 已 定型 生产 。 
至 1985 年 ,中 国 谷物 联 收 机 保有 量 达 34 573 台 。 

类 型 和 特点 " 按 动 力 配 置 和 挂 接 形式 的 不 同 ， 谷 物 


图 1 全 咀 入 式 谷物 
联 收 机 
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联 收 机 分 为 自 走 式 ,拖拉 机 棕 引 式 ( 有 自 带 或 不 带 专用 发 
动机 两 种 )\ 悬 装 式 和 半 悬 装 式 。 按 作物 喂 入 脱粒 装置 的 
方式 分 为 全 咀 入 式 谷物 联 收 机 ( 带 穗 禾 秆 全 部 进入 脱粒 
装置 ) 和 半 喂 入 式 谷 物 联 收 机 ( 禾 秆 称 部 进入 脱粒 装置 、 
另 一 端 被 夹 持 输 送 )。 按 谷物 联 收 机 用 途 分 为 普通 型 ( 收 
获 小 麦 为 主 )、 水 稳 联 收 机 和 坡地 型 谷物 联 收 机 等 。 

率 引 式 谷物 联 收 机 的 构造 较 自 走 式 简单 ， 用 作 牵 引 
动力 的 拖拉 机 在 非 收获 季节 可 移 作 其 他 作业 的 动力 但 
在 作业 时 的 机 动 灵活 性 差 。 在 每 一 地 块 上 开始 作业 前 均 
需 用 人 工 或 其 他 类 型 的 机 械 先行 开道 。 自 走 式 谷 物 联 收 
机 能 自行 开道 ， 机 动 灵活 性 好 ， 转 换 作业 地 块 方便 ， 劳 
动 生产 率 高 ， 但 其 发 动机 的 年 利用 率 低 。 悬 装 式 和 半 悬 


装 式 谷物 联 收 机 兼 有 牵引 式 和 自 走 式 的 优点 ， 但 拖拉 机 . 


手 的 驾驶 座 不 够 高 ， 对 机 器 前 方 地 面 的 视野 差 ， 且 机 器 
的 重量 分 布 和 传动 配置 受 拖拉 机 结构 的 限制 而 难以 合 
理 ， 从 而 影响 机 器 的 稳定 性 和 操作 性 能 。 半 装 挂 式 同 拖 
拉 机 的 联接 较 其 装 式 简 便 ， 适 应 地 形变 化 能 力 强 。 全 咀 
入 式 谷物 联 收 机 收获 各 种 作物 的 通用 性 较 好 ， 但 所 需 功 
率 较 大 ， 收 获 后 茎 秆 断 碎 散乱 ， 只 能 还 田 作 肥料 或 用 作 
知 煌 。 半 喂 入 式 谷物 联 收 机 所 需 功率 较 小 ,能 保持 茎 种 
相对 完整 ， 但 对 作物 生长 状况 的 适应 性 较 差 ， 不 能 收获 
玉米 、 豆 类 等 作物 。20 世纪 70 年 代 以 来 ,在 北美 开始 出 
现 只 带 捡拾 装置 ,不 带 切 割 装置 的 牵引 式 谷物 联 收 机 , 专 
用 于 捡拾 收获 由 审 码 机 收割 铺 放 在 田间 晾晒 的 禾 条 。 
全 喂 入 式 谷物 联 收 机 20 世纪 70 年 代 初 ， 中 国 南 
方 研制 的 以 收获 水 稻 为 主 、 兼 可 收 小 麦 的 全 喂 入 式 谷物 
联 收 机 ,悬挂 在 轮 式 或 腹 带 式 拖拉 机 上 ,采用 轴 流 滚 简 式 
脱粒 装置 ， 没 有 单独 的 分 离 装 置 ,全 机 结构 较 简单 ,其 割 
台 位 于 拖拉 机 前 方 ,脱粒 装置 横 置 于 拖拉 机 后 方 (图 1)。 
其 收获 流程 如 下 割 下 的 向 秆 由 蜡 旋 推 运 器 送 到 割 台 左 
端 ， 由 位 于 拖拉 机 左 侧 的 输送 装置 送 到 轴 流 浓 简 的 左 端 
进入 脱粒 装置 ， 沿 滚 简 轴 向 运动 而 脱粒 。 脱 下 的 谷 粒 通 
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过 筛 式 凹 板 分 离 出 来 ， 并 在 筛子 和 风扇 吹风 的 作用 下 将 
混杂 在 谷 粒 中 的 碎 茎 叶 和 其 他 轻 杂 质 歇 出 机 外 ， 干 净 的 
谷 粒 落 入 螺旋 输送 器 ， 再 经 谷 粒 升 运 器 升 运 入 粮 箱 或 装 
伐 ， 茎 秆 则 沿 深 简 轴 向 运动 至 右 端 ， 由 排 草 轮 排 出 《 见 
表 )。 

普通 全 喂 入 式 联合 收割 机 通过 铵 楼 轴 同 脱粒 机 体 联 
接 。 由 害 台 输送 装置 、 拔 禾 轮 和 切割 器 3 部 分 构成 。 按 
割 台 输 送 装置 的 类 型 分 输送 带 式 和 螺旋 推 运 器 式 两 种 。 
输送 带 式 已 逐渐 被 淘汰 。 螺 旋 推 运 器 割 台 采 用 较 普遍 , 它 
用 液压 系统 操纵 其 升降 ,以 变换 运输 状态 和 作业 状态 ,或 
调节 割 茬 高度 。 割 台 下 面 安装 仿 形 机 构 , 以 保证 低 割 , 并 
使 割 台 适 应 地 形 起 伏 。 有 些 机 型 配 有 挠 性 割 台 ， 依 徘 切 
割 嚣 本身 的 找 性 ， 可 实现 沿 地 面 横向 和 纵向 仿 形 。 拨 禾 
轮 多 为 偏心 弹 齿 式 ， 以 利于 扶 起 例 伏 作物 ， 减 少 谷 粒 损 
失 。 拨 禾 速 度 与 联 收 机 行进 速度 之 比 为 1.2~2.0。 可 根 


据 作物 的 生长 情况 调节 按 禾 轮 的 转速 及 其 前 后 、 高 低 的 
安装 位 置 ， 以 获得 最 佳 的 拨 禾 效果 ， 并 防止 打 落 谷 粒 和 
忆 出 币 秆 。 按 禾 轮 弹 齿 的 倾斜 角度 也 可 根据 作物 的 倒伏 
方向 调节 。 切 割 器 采用 往复 式 ， 由 往复 直线 运动 的 动 刀 
杆 和 若干 个 带 定 刀片 的 护 丸 器 组 成 。 动 刀 杆 由 曲柄 连 杆 
机 构 或 摆 环 机 构 驱动 ， 其 常用 的 平均 速度 为 1.1 一 1.6 
米 / 秒 。 

割 台 的 市 帐 大小， 根据 谷 物 联 收 机 配 用 动力 机 的 功 
率 大 小 和 脱粒 、 分 离 装 置 的 通过 能 力 来 确定 。 同 一 台 谷 
物 联 收 机 可 以 根据 使 用 地 区 谷物 单位 面积 产量 的 高 低 选 
配 不 同 割 蝠 的 割 台 ， 使 单位 时 间 内 谷物 的 咀 入 量 ( 干 克 / 
秒 ) 控 制 在 机 器 的 额定 量 范围 内 。 

中 间 输 送 菊 置 、 用 以 将 市 台 输 送 来 的 稳 秆 送 入 脱粒 
装置 。 有 和 链 艳 式 、 带 把 式 和 转 轮 式 等 类 型 。 链 把 式 输送 
装置 由 于 工作 可 靠 ， 能 实现 连续 均匀 喂 入 ， 应 用 最 广 。 


作物 联合 收 贡 机 的 作业 工序 和 从 物流 各 
工作 半生 和 部 作 作业 工 施 从 网 党 县 国 ， 
分 才 路。 。 | 将 宫 巾 内、 外 的 末 伯 分开 
股 不 轮 。 | 将 名 由 内 的 不 株 按 向 切 和 器 
伸 [5 锌 。 。| 出 晰 帮 伯 ， 宙 下 的 入 和 全 在 宙 台 上 
各 | 财 台 给 关 装置 | 将 补 和 横向 答 送 到 中 辣 办 送 区 时 
中 间 输 送 区 时 | 将 多 于 向 上 人 和 给 适 到 吸入 办 
顺 入 轮 。 | 将 于 开 咀 入 肌 位 装置 
| 于 区 全 丽 本 
他 | 及 亲 与 机 出 的 竺 下 这 避 下 


扩 扣 各 寻 松 革 和 是， 使 夹带 的 谷 粒 和 碎 秆 穿 
过 键 季 ， 由 键 底 滑 到 拌 动 板 上 ; 茎 秆 则 被 


脱 | 分 离间 
| 键 式 这 秆 路 ) | 。 向 后 抛 送 到 学 秆 处 理 装置 


拉动 板 | 拘 匀 混合 约 村 动 输送 到 拉动 扳 忆 部 的 夭 条 
粒 | 清 

y 谷 粒 穿 过 位 条 荡 到 消 渤 第 上 ， 短 芝 秆 阻 留 在 

ls 六 条 上 ， 被 吹出 机 外 

置 | 3 轻 杂质 
机 | | 这 入 第 及 次 直 机 外 ; 未 脱光 的 新 和 郑 入 

| 类 理 半 是 CT 
体 

余 推 运 器 | 将 未 脱 净 的 断 德 升 运 到 脱粒 装 轩 再 次 脱粒 

谷 粒 推 运 器 。 | 将 清洁 谷 粒 送 入 粮 箱 

箱 暂时 存放 收获 的 清洁 谷 科 

粮 筑 装 满 后 ， 通 过 水 平和 借 余 序 术 输送 器 将 
粮 答 送 器 |。 谷 粒 后 到 返 粮 车 内 


*# 流程 图 中 的 实 线 和 虚线 分 别 表示 通过 和 不 通过 相应 的 工作 装置 和 部 件 。 
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它 由 矩形 断面 输送 档 和 带 丰 齿 的 环形 链条 组 成 。 链 条 下 
端的 从 动 链 轮 轴 可 以 上 下 浮动 ， 以 适应 咀 入 作物 层 厚度 
的 变化 ， 防 止 堵塞 。 链 条 速度 为 3~5 米 / 秒 。 带 友 式 输 
送 装置 是 用 带 把 齿 的 环形 胶带 或 帆布 带 代替 环形 链条 ， 
其 结构 简单 ， 但 输送 带 易 打滑 ,输送 速度 为 2 一 米 / 秒 。 
转 轮 式 输送 装置 由 输送 模 和 若干 个 带 叶 片 或 齿 杆 的 转 轮 
组 成 ， 转 轮 线 速度 约 10 一 15 米 / 秒 ， 各 个 转 轮 速度 由 下 
至 上 逐渐 增高 。 

脱粒 装置 ”由 滚 简 . 凹 板 构成 ,有 的 在 滚 简 前 设 嘎 入 
轮 。 全 喂 入 式 谷物 联 收 机 的 脱粒 装置 有 多 种 型 式 (图 2): 


KE 下 


图 2 全 蜗 入 式 谷物 联合 收割 机 脱粒 半年 ( 纹 杆 式 ) 


@ 纹 杆 深 简 式 。 利 用 滚 简 上 纹 杆 与 杨 格 状 凹 板 对 
稳 秆 的 接 氛 作用 脱粒 ， 其 脱粒 和 分 离 谷物 的 性 能 较 好 ， 
谷物 损伤 和 茎 秆 断 碎 也 较 少 ， 能 适应 多 种 作物 的 脱粒 ， 
且 构 造 简单 ， 因 而 使 用 较 广 。 但 当 作物 湿度 较 大 或 吸入 
不 均匀 时 ,会 降低 脱粒 和 分 离 质量 。 深 简直 径 多 为 450 一 
600 毫米 ， 少 数 800 毫米 。 纹 杆 数 6 一 10 根 。 纹 杆 顶 面 
加 周 速 度 和 脱粒 间隙 随 不 同 作物 和 湿度 大 小 而 异 ， 作 物 
湿度 大 时 宜 采 用 较 高 的 速度 和 较 小 的 间 膨 。 

@ 钉 齿 滚 简 式 。 利 用 钉 沧 的 打击 作用 和 梳 剧 作用 
脱粒 。 抓 取 作物 和 脱粒 的 能 力 较 强 ， 能 适应 在 较 潮 湿 作 
物 和 吸入 量 不 均匀 情况 下 脱粒 ， 还 能 脱水 稻 、 大 豆 等 作 
物 。 但 茎 秆 断 碎 较 多 ， 所 需 功率 较 大 ， 其 止 板 分 离 能 力 
差 ， 只 适用 于 称 考 两 熟地 区 的 谷物 联 收 机 上 。 深 简 的 钉 
齿 有 板 刀 齿 、 斜 面 刀 齿 和 模 齿 等 多 种 。 

@ 双 六 简 式 。 由 前 后 两 组 滚 简 乌 板 组 成 。 前 组 为 
钉 齿 滚 简 或 纹 杆 滚 简 。 以 较 低 的 转速 ( 比 同类 单 滚 简 低 
1/3~~1/2) 脱 下 大 部 分 谷 粒 ,通过 四 板 分 离 出 去 。 后 组 为 
纹 杆 滚 简 ， 以 较 高 的 转速 ( 仅 比 单 纹 杆 滚 简 的 贺 周 速度 
低 2~3 米 / 秒 ) 和 较 小 的 入 口 间 阶 ( 比 同 类 单 滚 简 小 1/3 
左右 ) 脱 下 其 余 的 谷 粒 。 脱 粒 和 分 离 质量 较 好 , 谷 粒 的 损 
伤 也 很 少 。 但 构造 复杂 ,所 需 功率 大 , 茎 秆 断 碎 也 多 。 

@ 轴 流 滚 简 式 。 在 以 上 3 种 脱粒 装置 中 , 熏 秆 都 是 
沿 滚 简 园 周 的 切线 方向 流动 ， 被 称 为 切 向 流 滚 简 式 脱粒 
装置 。 轴 流 液 简 式 脱粒 装置 则 在 其 滚 简 的 顶 盖 或 外 这 内 
设 有 螺旋 导 板 ， 当 穗 秆 喂 入 后 ,一 面 随 滚 简 作 四周 运动 ， 
一 面 在 导 板 的 引导 下 沿 谊 简 作 轴 向 移动 。 因 此 ， 脱 粒 的 
时 间 比 切 向 流 式 长 得 多 ， 其 脱粒 和 分 离 能 力也 较 强 。 在 
装 有 这 种 脱粒 装置 的 谷物 联 收 机 上 ， 一 般 不 单 设 分 离 装 
置 ， 以 缩短 机 体 长 度 。 
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谷物 联 收 机 六 简 的 转速 和 间隙 通过 液压 或 机 械 装置 
进行 调节 ， 以 适应 收获 不 同 作物 、 不 同 喂 入 量 和 不 同 含 
水 量 穗 秆 的 需要 。 深 简 转 速 多 采用 三 角 胶带 无 级 变速 器 
调节 。 脱 粒 间 阶 的 调节 有 两 种 方法 ， 一 是 在 机 器 停止 运 
转 状 态 下 拧 动 调节 螺母 ， 一 是 在 机 器 作业 状态 下 ， 在 深 
简 发 生 超 负荷 组 间 扳 动 操纵 杆 使 间 阶 迅速 放大 ， 负 荷 恢 
复 正常 后 仍 回复 到 原 有 间隙 。 

分 装置 ”常用 的 键 式 分 离 装 置 由 逐 秆 轮 和 键 式 逐 
利器 等 组 成 。 逐 秆 器 由 4 一 6 个 纵向 平行 的 键 箱 组 成 ,各 
相 邻 键 箱 作 上 下 前 后 交 蔡 运动 ， 使 脱粒 后 的 茎 秆 层 在 梯 
级 键 面 上 被 连续 抛 扔 、 交 车 跌落 并 同 键 面 反复 撞击 ， 还 
被 键 箱 两 侧 的 又 齿 又 松 、 振 拌 ， 从 而 使 芭 秆 中 夹带 的 谷 
粒 穿 过 芭 秆 层 和 键 面 的 第 孔 ， 沿 键 箱底 板 流 到 阶梯 拌 动 
板 上 ， 茎 秆 则 由 键 尾 抛 出 机 外 。 有 些 机 型 还 装 有 拨 秆 式 
或 旋转 摆 环 拨 指 式 辅助 分 离 装置 ， 以 促使 谷物 从 茎 秆 中 
分 离 出 来 。 小 型 联 收 机 一 般 采 用 平台 式 分 离 装 置 ， 靠 平 
台 抖动 分 离 谷 粒 。 还 有 一 种 转 轮 式 分 离 装置 ， 由 前 后 倾 
斜 排 成 一 列 的 多 个 分 离 转 轮 和 转 轮 下 的 栅 状 止 板 组 成 。 
自 下 而 上 各 轮 的 速度 逐个 增 大 ， 分 离 能 力 较 强 ， 对 潮湿 
作物 的 适应 性 较 好 ， 但 茎 秆 易 破碎 ， 仅 用 于 联邦 德国 生 
产 的 少数 联 收 机 上 。 

清 选 装置 ”常用 的 是 风 扁舟 子 式 。 由 中 压 离 心 风扇 
产生 的 气流 按 25" 一 30" 的 仰角 吹 向 双 层 摆动 筛 体 ， 风 
扁 出 口 处 的 风速 达到 8~10 米 / 秒 时 ， 可 将 筛 前 部 的 含 
末 谷 粒 混合 物 吹 松 ， 并 吹 走 短 革 秆 、 碎 叶 和 草 子 等 轻 杂 
质 。 调 节 风 扇 的 转速 、 导 风 板 方向 和 进 风口 的 大 小 可 获 
得 适宜 的 风速 、 风 量 和 风向 。 双 层 清 选 舌 的 上 第 称 颖 过 
得 ， 多 数 采用 鱼 名 舟 ， 其 得 孔 较 大 ， 第 片 倾角 和 孔 的 大 
小 可 调 ， 有 较 大 的 透风 能 力 。 下 季 称 谷 粒 第 ， 采 用 圆 孔 
算 、 鱼 眼 籍 或 小 孔 鱼 鳝 笠 ， 谷 粒 通过 筛 孔 后 沿 第 箱底 板 
滑 和 人 谷 粒 推 运 器 ， 筛 面 的 少量 杂 余 则 由 筛 尾 排 走 。 少 数 
机 型 还 装 有 中 层 得 。 

全 粮 装 置 ” 在 大 、 中 型 谷物 联 收 机 上 多 装 有 粮 箱 ， 
容积 一 般 为 2~3 米 * 以 至 8 米 ' 以 上 ， 个 别 机 型 超过 11 
米 :。 甸 空 粮 箱 约 需 1.5 一 2.5 分 钟 。 有 些 中 小 型 谷物 联 
收 机 配置 卸 粮 台 ， 由 人 工 用 麻袋 装 粮 。 

茎 秆 处 理 装置 ”按照 不 同 的 茎 秆 处 理 要 求 ， 有 集 草 
箱 、 茎 秆 打 捆 装置 和 茎 秆 切 碎 抛 撤 装 置 等 类 型 。 集 草 箱 
悬挂 在 机 器 的 后 部 ， 承 接 由 逐 秆 器 排出 的 茎 秆 ， 装 满 后 
自动 打开 后 杨 门 并 使 箱底 后 部 下 落 ， 将 成 堆 的 茎 秆 排放 
在 地 面 上 。 有 些 机 型 用 打 捆 机构 代 壹 集 草 箱 ， 将 排出 的 
茎 秆 打 成 捆 后 放 落 在 地 面 ， 以 便于 装载 运输 。 茎 秆 切 碎 
抛 撤 装 置 可 将 排出 的 芭 秆 切 碎 后 抛 匠 在 地 面 ， 满 足 秸秆 
还 田 作 肥 料 的 要 求 。 

行走 装置 ” 自 走 式 谷物 联 收 机 的 行走 装置 有 轮 式 、 
履带 式 和 半 履 带 式 等 类 型 。 常 用 的 轮 式 行走 装置 包括 前 
面 两 个 大 驱动 轮 和 后 面 两 个 导向 轮 。 驱 动 轮 支 承 害 台 、 
驾驶 室 、 发 动机 、 粮 箱 和 脱粒 机 体 全 部 重量 的 2/3 以 
上 。 较 大 的 机 型 多 采用 全 液压 转向 器 ， 并 通过 液压 驱动 
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的 三 角 胶 带 无 级 变速 器 调节 行走 速度 。 用 于 潮湿 地 区 和 
以 收获 水 稳 为 主 的 谷物 联 收 机 ， 常 采用 履带 式 、 半 履带 
式 或 四 轮 驱动 的 行走 装置 ， 以 提高 其 通过 性 能 ， 并 采用 
气压 为 20~60 千 帕 的 超 低 压 轮胎 。 

液压 系统 ”包括 液压 操纵 、 液 压 转向 和 行走 装置 的 
静 液压 驱动 3 部 分 。 液 压 操纵 部 分 包括 割 台 和 挨 禾 轮 的 
升降 、 拨 禾 轮 同行 走 无 级 变速 液压 操纵 以 及 转向 机 构 的 
液压 操纵 等 ;液压 转向 指 全 液压 转向 器 。 这 两 部 分 一 般 
采用 中 低压 系统 ， 压 力 为 2.5~8 兆 帕 ,常用 齿轮 油泵 。 
行走 装置 的 静 液压 驱动 所 需 功率 较 大 , 一 般 采 用 16 一 32 
兆 帕 的 高 压 系统 ， 常 用 轴 向 活塞 变量 泵 带动 一 个 定量 或 
变量 轴 向 活塞 液压 马达 。 采 用 静 液 压 驱动 可 以 免除 三 角 
胶带 无 级 变速 器 的 打 请 现象 ， 以 保证 稳定 的 行走 动力 特 
性 。 但 传动 效率 较 低 ， 成 本 高 ， 多 在 部 分 大 型 谷物 联 收 
机 上 使 用 。 

自动 控制 和 监视 装置 ”其 中 ， 喂 入 量 自动 调节 装置 
的 传 感 部 件 装 在 中 间 输 送 装置 的 输送 链 上 ， 以 谷物 喂 入 
时 链 友 的 浮动 量 作为 传 感 参数 ， 通 过 传动 机 构 改 变 向 液 
压 缸 供 油 的 油 路 ， 从 而 降低 或 提高 联 收 机 的 前 进 速 度 ， 
使 喂 入 量 控制 在 适当 范围 内 。 工 作 部 件 转速 监视 装置 的 
传感器 装 在 脱粒 滚 简 、 谷 粒 推 运 器 和 杂 余 推 运 器 等 部 件 
的 轴 上 。 当 滨 简 转速 因 负 荷 过 大 或 谷 粒 、 杂 余 升 运 器 堵 
塞 而 下 降 时 ， 可 通过 如 驶 室内 的 指示 灯 ， 或 声响 器 发 出 
警报 ， 以 便 机 手 采取 措施 减少 喂 入 量 或 排除 故障 ， 恢 复 
正常 转速 。 谷 物 损失 监测 装置 用 于 测定 谷物 的 损失 。 其 
传感器 装 在 逐 秆 器 的 尾部 和 清 选 第 的 出 口 处 ， 当 谷 粒 落 
到 传感器 上 时 ，。 可 产生 与 碎 茎 秆 或 颖 壳 下 落 时 不 同 的 肪 
冲 信号 ， 在 驾驶 室 的 仪表 上 显示 出 单位 时 间 内 的 谷 粒 损 
失 量 。 逐 秆 器 超载 和 粮仓 满载 信号 装置 分 别 用 于 发 出 逐 
秆 器 上 茎 秆 层 过 厚 和 粮 箱 充满 的 信号 。 自 动 调 平装 置 用 
于 坡地 型 谷物 联 收 机 可 使 机 身 在 坡地 作业 时 自动 处 于 水 
平 状态 ,从 而 避免 欧 秆 和 谷 粒 等 因 机 身 倾斜 而 偏向 一 侧 ， 
保证 脱粒 ,分 离 , 清 选 质量 ， 减 少 谷 粒 损失 ， 并 使 各 轮子 
受 载 均匀 , 粮 箱 满载 ,驾驶 室 保持 水 平 状 态 。 

捡 捡 装置 “ 装 在 谷物 联 收 机 
制 台 前 面 ， 用 以 失 拾 由 割 晒 机 销 
放 的 禾 条 并 将 其 送 入 脱粒 机 体 ， 
也 用 于 收获 牧草 的 捡拾 压 捆 机 。 
其 中 ， 滚 简 式 捡拾 装置 是 在 加 形 
滚 简 内 装 有 刚性 指 杆 ， 当 滚 简 旋 
转 时 ， 指 杆 通过 滚 简 贺 周 上 的 孔 
伸 出 简 外 抓 取 地 面 禾 条 ， 并 将 其 
抛 到 割 台 上 。 弹 指 式 捡拾 装置 是 
在 一 个 贺 简 形 这 体内 装着 四 根 管 
轴 ， 每 根 管 轴 上 安装 一 排 弹性 指 
杆 。 作 业 时 ， 各 管 轴 在 绕 壳 体 主 
轴 旋 转 的 同时 ， 还 绕 其 自身 轴线 
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置 是 在 一 条 与 水 平面 略 有 倾斜 的 回转 输送 带 上 安装 若干 
排 弹性 指 杆 , 指 杆 颌 斜 方向 与 输送 带 的 运动 方向 相反 。 当 
输送 带 作 回转 运动 时 ， 各 排 指 杆 依次 将 禾 条 捡拾 并 抛 送 
到 割 台 上 。 

发 动机 功率 ” 自 走 式 全 喂 入 式 谷物 联 收 机 正常 工作 
时 ， 每 1 千克 / 秘 咀 入 量 约 需 平均 功率 11 一 15 千瓦 。 为 
了 克服 作业 中 的 超 负荷 ,发 动机 应 有 相当 于 平均 功率 1/3 
的 储备 功率 ， 即 1 于 克 / 秒 咀 入 量 配 用 的 发 动机 功率 为 
15~20 千瓦 。 各 部 分 功率 的 分 配 百分数 大 致 为 , 行走 占 
42% 、 割 台 12% 、 脱 粒 装置 28% 、 分 高 和 清洗 装置 4 和 、 
液压 油泵 4 多 。 

半 喂 入 式 谷 物 联 收 机 “主要 用 于 收获 水 稻 ， 通 常 称 
半 喂 入 水 稻 联 收 机 ，。 也 可 用 于 收获 小 麦 。 机 型 多 为 自 走 
式 。 护 其 割 台 型 式 分 为 立 式 和 卧 式 两 种 。 

立 式 荐 台 半 吸入 水 稻 联 收 机 ”其 收获 流程 为 ， 扶 禾 
器 的 拔 指 和 双 层 拨 禾 星 轮 将 倒伏 的 禾 株 扶 直 ， 然 后 由 切 
割 器 割断 (图 3)。 割 下 的 穗 秆 在 直立 状态 下 由 上 、 下 两 横 
向 输送 链 输 送 到 割 台 的 一 端 , 进 入 上 ,下 两 纵向 中 间 输 送 
链 中 ,再 向 后 输送 到 脱粒 夹 持 链 。 脱 粒 夹 持 链 夹 住 各 秆 的 
根 端 沿 滚 简 轴 向 输送 ， 让 生 部 进入 轴 流 深 简 与 叫板 之 间 
的 间隙 中 。 轴 流 滚 简 的 马 齿 在 滚 简 园 周 上 按 不 同 的 螺 线 
分 区 排列 。 各 区 内 己 齿 的 高 低 和 形状 不 同 。 在 穗 环 进入 
巩 为 梳 整 区 , 齿 形 低 而 宽 , 有 利于 秘 秆 导入 和 梳 整 ， 并 脱 
掉 少量 易 脱 的 谷 粒 。 中 部 为 脱粒 区 , 具 形 高 而 陡 直 , 齿 顶 
贺 弧 小 ， 稳 秆 受到 较 强 的 梳 剧 、 打 击 作用 ， 脱 除 大 量 谷 
粒 。 出 口 自 为 强 脱 排 秆 区 , 弓 齿 排列 较 密 ,以 脱 除 剩余 难 
脱 的 谷 粒 。 齿 项 四 周旋 转速 度 , 脱 水 稻 为 12 一 14 米 / 秒 ， 
脱 小 麦 为 13 一 16 米 / 秒 。 脱 下 的 谷 粒 经 凹 板 凶 孔 下 落 , 轻 
小 杂质 被 风扇 的 气流 吹出 机 外 。 谷 粒 经 螺旋 输送 器 输出 ， 
流入 邵 粮 台 上 的 粮 袋 中 。 脱 粒 后 的 芭 秆 则 从 夹 持 链 的 出 
口 排出 。 由 于 谷 粒 中 混入 的 碎 茎 秆 较 少 ， 其 简易 型 一 般 
不 设 分 离 装置 和 清 选 得 

卧 式 草 台 半 喂 入 水 稳 联 收 机 ”其 收获 流程 为 ， 其 仿 
心 弹 齿 式 或 板式 拨 禾 轮 将 禾 株 拨 向 切割 器 ， 割 断后 的 穗 


转动 ， 从 而 使 指 杆 伸 出 和 缩 进 壳 
体 ， 完 成 捡拾 作业 。 带 式 捡拾 装 
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图 3 立 式 割 台 半 咀 入 水 稻 联 收 机 结构 图 


铺 放 或 用 制 捆 机 将 谷物 割断 并 打 捆 ， 
然后 用 谷物 脱粒 机 或 人 工 进行 脱粒 和 
清 选 作业 。 联 合作 业 是 用 谷物 联合 收 


割 机 在 田间 一 次 完成 收割 .脱粒 、 分 离 


Ga 茎 秆 和 清 选 等 作业 ， 最 终 获 得 清洁 的 
+ 从 粒 。 同 分 段 作业 相 比 ， 联 合作 业 的 
劳动 生产 率 高 , 谷 粒 损失 少 ,但 谷物 联 

合 收割 机 须 配备 大 功率 柴油 机 ， 耗 能 


图 4 卧 式 割 台 半 喂 入 水 稻 联 收 机 结构 图 


秆 倒 在 台面 上 (图 4)。 伸 出 台面 的 割 台 输 送 链 拨 齿 将 穗 
秆 均匀 地 拨 向 右 侧 ,使 其 进入 纵向 输送 链 ,被 夹 持 向 上 和 
向 后 输送 到 脱粒 夹 持 输送 链 。 脱 粒 夹 持 输送 链 夹 住 穗 秆 
根 端 而 使 向 部 倒挂 ， 进 入 深 简 和 止 板 间隙 而 脱粒 。 其 陪 
粒 装 置 和 脱粒 原理 与 立 式 割 台 半 喂 入 水 稻 联 收 机 相同 。 

半 喂 入 水 稻 联 收 机 的 发 动机 功率 按 每 秒 收 获 1 千克 
谷 粒 计 , 约 需 20 一 30 千瓦 。 各 部 分 功率 分 配 百分数 大 致 
为 :行走 装置 40 一 45 免 , 随 着 田 面 温 度 不 同 而 异 ; 控制 台 
约 15 免 ;脱粒 和 清 选 装置 40 一 45% 。 
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谷物 收获 机 械 (grain harvesting machine) 
收获 档 \ 麦 等 谷类 作物 子粒 和 秸秆 的 作物 收 茂 机 械 。 包 括 
收 齐 机、 天 栖 机 、 割 捆 机 、 和 谷物 联合 收割 机 和 和 谷物 脱 柱 机 
等 。 

谷物 收获 机 械 是 在 各 种 收割 、 脱 粒 工具 的 基础 上 发 
展 起 来 的 。 早 在 新 石器 时 代 初 期 ,在 中 国 、 埃 及 、 巴 比 伦 
和 美 素 不 达 米 亚 等 地 已 使 用 石 刀 、 昨 刀 或 蚌 镰 等 工具 收 
制 谷物 。 在 脱粒 方面 ,中 国 在 春秋 时 期 已 广泛 使 用 连 初 。 
埃及 在 325 年 前 后 、 欧 洲 在 公元 420 年 前 后 开始 使 用 连 
机 脱粒 。 中 国 在 魏 亚 南北 朝 时 用 人 、 畜 力 拉 嫩 夺 或 三 绎 
碾 压 谷 穆 脱 粒 ,在 中 国 和 亚洲 其 他 一 些 国家 沿用 至 今 。 美 
国 大 西洋 沿岸 各 州 在 19 世纪 初 仍 在 使 用 的 脱粒 工具 “ 豪 
猪 ", 也 是 应 用 同样 的 碾 压 脱粒 原理 。 现 代 谷 物 收 割 机 和 
谷物 脱粒 机 的 锥 型 都 是 在 19 世纪 初 开 始 出 现 的 。 将 此 二 
者 结合 起 来 成 为 谷物 联合 收割 机 的 设想 起 源 于 19 世纪 
30 年 代 。 

用 机 械 收获 谷物 (主要 指 小 支 ) 的 工艺 方法 有 分 肌 作 
业 和 联合 作业 两 种 。 分 段 作业 是 将 全 部 收获 过 程 的 各 个 
工序 用 几 种 收获 机 械 分 疏 进 行 ， 如 用 收割 机 将 谷物 割 倒 


多 ,一 次 投资 大 。 在 美国 、 苏 联 、 加 合 
大 ,澳大利亚 等 国家 广泛 使 用 ,在 中 国 
多 用 于 大 型 农场 。 此 外 ， 还 有 使 用 谷 
物 联合 收割 机 的 分 段 作业 方法 ， 即 用 
割 旺 机 在 小 麦 蜡 熟 期 将 其 割 倒 ， 并 在 
较 高 的 留 茬 上 捧 铺 成 穗 尾 搭 接 的 禾 
条 ， 障 枉 数 日 后 用 带 捡拾 器 的 谷物 联合 收割 机 将 禾 条 抢 
拾 起 来 进入 机 器 脱粒 ,分 离 和 清 选 ,获得 清洁 的 谷 粒 。 这 
种 方法 不 仅 可 提高 谷物 联合 收割 机 的 利用 率 ， 还 可 | 
麦 经 晾 硒 有 后 热 作用 而 增产 。 
美国 及 一 些 哆 洲 国家 曾 于 19 世纪 80 年 代 至 20 世 
纪 30 年 代 先 后 发 展 使 用 畜 力 和 拖拉 机 牵引 的 割 捆 机 。 此 
后 由 于 谷物 联合 收割 机 的 发 展 而 逐渐 被 淘汰 。 日 本 于 20 
世纪 60 一 70 年 代 发 展 小 型 动力 割 捆 机 ，1980 年 以 后 由 
于 水 稳 联合 收获 机 的 发 展 ,也 开始 逐步 被 取代 。 
(地 办 如 ) 


guwu tuolljl 
谷物 脱粒 机 《grain thresher) 。 用 以 脱 掉 收 割 
后 的 谷类 作物 (主要 是 档 、 麦 ?子粒 的 谷物 收 茂 机 械 。 通 
常 是 由 电动 机 或 内 燃 机 驱动 、 安 置 在 场 院 上 的 固定 作业 
机 械 (参见 彩 图 插页 第 35 页 )。 按 谷物 的 喂 入 方式 分 全 咀 
入 和 半 喂 入 两 类 ; 按 其 结构 和 功能 的 完善 程度 则 分 为 简 
式 、 半 复式 和 复式 3 类 。 

全 咀 入 简 式 氟 柱 机 由 喂 入 台 、 机 架 、 脱 粒 装置 和 传 
动 装置 等 组 成 。 一 般 采 用 钉 齿 深 简 式 或 纹 杆 深 简 式 脱粒 
装置 。 脱 下 的 谷 粒 同 颖 壳 、 碎 秆 等 混杂 在 一 起 从 得 状 四 
板 的 簿 孔 排出 , 需 用 扬 场 机 、 谷 物 清 选 机 或 用 人 工 进行 分 
离 和 清 选 。 其 结构 简单 ,操作 方便 , 脱 1 000 千克 小 麦 耗 
能 约 5 千瓦 小 时 , 脱 净 率 达 99%。 

全 咀 入 半 复 式 脱粒 机 能 完成 脱粒 、 分 离 和 消 选 作 
业 。 有 纹 杆 滚 简 式 、 钉 齿 滨 简 式 , 双 浓 简 式 ( 见 图 )、 轴 流 


肥 束 简 半 复式 脱粒 机 
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滚 简 式 、 叶 轮 式 和 气流 清 选 简 式 等 类 型 。 前 4 种 类 型 的 
脱粒 、 分 离 和 请 选 装置 同 谷物 联合 站 到 机 上 使 用 的 基本 
相同 ， 后 两 种 脱粒 机 的 结构 和 作业 流程 分 述 于 下 ，@ 叶 
轮 式 脱粒 机 。 由 高 速 旋转 的 脱粒 叶轮 .分离 滚 简 和 四 板 、 
骸 气 风扇 .谷物 螺旋 输送 器 和 机 架 、 传 动 装置 等 构成 。 作 
物 由 轴 向 喂 入 脱粒 叶轮 ， 脱 粒 后 进入 分 离 滚 简 与 凹 板 间 
进行 分 离 并 补充 脱粒 。 通 过 四 板 筛 孔 的 谷 粒 和 细小 杂质 
沿 滑板 下 落 ， 吸 气 风扇 将 杂质 吸 走 ， 谷 粒 落 入 螺旋 输送 
器 ,长 茎 秆 从 分 离 浓 简 后 部 排出 机 外 。 叶 轮 圆周 速度 随 脱 
粒 作物 而 不 同 , 小 去 约 30~35 米 / 秒 ， 高 业 约 25 米 / 秒 ， 
水 稻 和 豆 类 约 20 米 / 秒 ， 玉 未 约 15 米 / 秒 。@@ 气 流 清 选 
简 式 脱粒 机 。 利 用 风 遍 产生 的 负 压 气流 ， 根 据 谷 粒 与 糠 
皮 、 茎 秆 、 颖 过 等 杂质 在 气流 中 轮 浮 速度 的 不 同 而 分 离 。 
其 结构 相当 于 全 喂 入 简 式 脱粒 机 加 装 由 上 、 下 简 构 成 的 
气流 清 选 筒 。 上 简 项 部 通过 吸 气 管道 与 风扇 连通 。 由 脱 
粒 装置 凹 板 孔 下 落 的 含 杂 谷 粒 经 螺旋 输送 器 一 端的 扬 谷 
器 抛 入 下 简 。 由 吸 气 风扇 在 简 内 形成 的 上 升 气流 将 杂质 
吸 带 进入 上 简 ， 经 集 杂 斗 排出 机 外 。 最 浮 速度 更 低 的 杂 
质 (如 糠 皮 ) 等 则 由 上 简 顶 部 经 吸 气 管道 吸 走 ， 和 干净 谷 粒 
由 下 简 底 部 的 出 粮 口 排出 。 这 种 脱粒 机 清 选 效果 好 ， 谷 
粒 损失 小 ， 但 所 需 功率 较 大 。 全 喂 入 半 复 式 脱粒 机 一 般 
为 中 小型, 生产率 为 500~1 200 千克 /小 时 , 脱 1 000 千 
克 小 麦 耗 能 约 6~8 千瓦 小 时 ， 谷 粒 清洁 度 在 98 免 以 上 ， 
总 损耗 率 小 于 1.5% 。 

全 吸入 复式 脱粒 机 除 装备 与 谷物 联合 收割 机 基本 
相同 的 脱粒 、 分 离 和 清 选 装置 外 ,还 备 有 复 脱 、 复 清 选 、 自 
动 吸 入、 颗 壳 收集 和 秸 草 处 理 等 装置 .可 获 清洁 度 在 9 多 


以 上 的 谷 粒 ,有 的 机 型 还 可 将 谷 粒 分 级 。 机 型 较 大 ,生产 


率 每 小 时 2 吨 以 上 , 脱 1 000 千克 小 麦 耗 能 约 7~9 千瓦 
小 时 。 

半 咀 入 式 脱粒 机 主要 用 于 稻谷 脱粒 ， 可 保持 脱粒 
后 的 秸秆 相对 完整 ,便于 综合 利用 ,其 脱粒 装置 为 弓 沧 深 
简 式 。 最 简单 的 形式 为 人 力 ( 脚 踏 )、 电 动机 或 内 燃 机 驱 
动 的 打 稻 机 ,由 机 架 \ 传 动 装置 和 脱粒 滚 简 组 成 。 作 业 时 ， 
手持 稻 束 ,将 筷 头 部 分 压 放 在 旋转 的 弓 齿 深 简 上 陪 粒 。 夹 
送 式 半 喂 入 脱粒 机 属 半 复 式 ， 其 结构 同 半 喂 入 式 水 称 联 
合 收获 机 的 脱粒 装置 。 但 配 有 喂 入 台 ， 沿 这 简 轴 向 夹 持 
输送 禾 秆 的 速度 ,一 般 为 0.25 一 0.3 米 / 秒 。 脱 1 000 干 
克 水 称 耗 能 约 6 千瓦 小 时 。 

除 打 稻 机 专用 于 稻谷 脱粒 外 。 多 数 谷物 脱粒 机 均 可 
稻 , 麦 两 用 。 全 喂 入 式 脱 粒 机 还 可 用 于 大 豆 ,玉米 ,高 梁 等 
作物 脱粒 。20 世纪 50 年 代 以 来 , 中 国 农村 普遍 使 用 谷物 
脱粒 机 ,而 在 农业 机 械 化 程度 高 的 国家 ,由 于 谷物 联 收 机 
的 普及 ,谷物 脱粒 机 逐步 被 淘汰 。 美 国 自 1956 年 ,苏联 自 
1960 年 起 已 停止 生产 谷物 脱粒 机 。 《〈 胡 中 ) 


gufen 


骨粉 (bone meal) 以 畜 骨 为 原料 制 成 的 粉 状 
产品 。 可 作家 畜 的 矿物 质 饲 料 ,质量 较 差 者 可 作 杷 村 . 畜 
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上 骨 占 朋 体 的 比重 很 大 , 猪 约 为 13% , 牛 约 为 20.5% , 瘦 羊 
甚至 可 达 40% 。 因 此 , 畜 骨 利用 也 是 畜牧 业 副产品 加 工 
的 重要 项 目 。 骨 粉 可 分 粗 制 骨 粉 和 燕 骨 粉 两 种 。 粗 制 骨 
粉 又 名 者 骨粉 , 先 将 畜 骨 压 碎 ,经 煮沸 3 一 8 小 时 ,除去 部 
分 油脂 和 骨 胶 并 沥 尽 水 分 后 ,在 100 一 140Y 的 温度 下 烘 
干粉 碎 ， 即 为 成 品 。 因 其 中 含有 较 多 的 蛋白 质 和 脂肪 ， 
较 难保 存 。 燕 骨粉 则 无 此 蛤 。 其 制造 系 将 畜 骨 置 高 压 詹 
中 。 通 入 蒸汽 ,以 105~110"C 的 温度 加 热 ， 每 隔 1 小 时 
放出 一 次 油 胶 液体 ， 再 将 除去 大 部 分 油脂 和 胶 液 的 残 骨 
干燥 ,粉碎 即 成 。 粗 制 骨 粉 和 燕 骨 粉 分 别 约 含 钙 23 锡 和 
30%， 磷 10% 和 14.5。 ( 巾 承 库 ) 


gushalin 

固沙 林 (forest for sand fixation) 防止 风 
蚀 沙 化 、 固 定 流沙 的 一 种 防护 林 。 作 用 在 于 抗御 风沙 侵 
复 为 害 农田 ,牧场 铁路 公路 ,渠道 ,水 库 和 其 他 设施 , 防 
止 沙化 扩展 。 一 般 利 用 乔 .灌木 和 多 年 生 草 组 成 片 状 、 带 
状 或 块 状 人 工 植被 ;如 辅 以 沙 障 , 可 改变 和 调节 近 地 层 空 
气动 力 状况 ,保护 乔 、 灌 木 存活 。 参 见 彩 图 插页 第 71 页 7 

概况 17~18 世 纪 , 欧 洲 一 些 国家 已 在 海岸 种 草 、 种 
松树 固沙 。 日 本 也 很 早 利用 灌木 编 杨 插入 沙 地 形成 人 工 
沙 堤 ， 坦 面 种 草 。 内 陆 沙 地 固沙 以 苏联 较 早 , 1885 年 曾 
于 穿越 中 亚 卡 拉 库 姆 沙漠 的 铁路 两 侧 设置 草 方 格 沙 障 和 
栽 梭 梭 、 沙 拐 惠 等 。 利 比 亚 、 埃 及 ,沙特 阿拉 伯 等 从 20 世 
纪 50 年 代 也 大 力 发 展 植物 固沙 ， 同 时 结合 采用 原油 、 重 
油 , 潮 石 .沥青 乳液 等 固沙 。 

在 中 国 风沙 区 ,如 甘肃 河西 走廊 主要 是 用 插 风 墙 阻 
截流 沙 。1949 年 以 后 , 除 在 南海 海岸 沙 地 造 防风 固沙 林 
外 , 50 年 代 后 期 在 内 陆风 成 沙 地 建成 大 型 防风 固沙 林带 
1 835 公里 。1978 年 起 兴建 “三 北 " 防 护林 体系 工程 ,截至 
1985 年 , 已 完成 一 期 工程 量 605 万 公顷 。 

树种 选择 ”即使 处 在 同一 气候 带 ， 沙 地 立地 类 型 也 
存在 差异 。 因此， 造林 成 功 和 使 林带 取得 最 大 固沙 效果 
的 关键 在 于 运 地 和 运 树 。 中 国 东北 西部 科尔沁 沙 地 、 浑 善 
达 克 沙 地 及 其 相 邻 地 区 的 最 适 固沙 树种 为 小 叶 锦 鸡 儿 、 
胡 枝 子 、 黄 柳 、 蒙 古 岩 黄 其 和 樟 子 松 等 ， 陕西 北部 毛乌素 
沙 地 及 其 附近 地 区 的 适 生 树种 是 蒙古 岩 黄 著 、 细 枝 岩 黄 
著 、 小 叶 锦 鸡 儿 、 柠 条 锦 鸡 儿 、 沙 柳 、 沙 覃 、 柴 德 槐 等 ! 内 蒙 
古 自治 区 乌 兰 布 和 沙漠 和 腾 格 里 沙漠 及 其 以 西沙 汉 沙 丘 
地 的 主要 适 生 树种 有 头 状 沙 拐 惠 、 沙 拐 惠 梭 梭 、 白 梭 梭 、 
柠 条 锦 鸡 儿 、 细 枝 岩 黄 著 、 沙 柳 , 枉 柳 、 多 熏 权 柳 \ 沙 拉 和 
胡杨 等 ， 而 在 亚热带 海岸 沙 地 则 为 木 麻黄 、 细 枝 木 麻黄 ， 
温带 海岸 沙 地 则 为 黑 松 、 刺 槐 等 。 

造林 密度 ”内 陆 沙 地 造林 ,灌木 树种 每 公 顺 1 000 一 
3 000 株 ， 杨 柳 、 沙 束 等 乔木 每 公 硕 1 500 一 3 000 株 , 松 
树 每 公顷 3 300~4 950 株 为 宜 。 沿 海 沙 地 植木 麻黄 每 公 
项 1425 一 3 750 株 。 

造林 方法 ”流动 沙丘 地 造林 初期 配置 沙 障 《或 风 
障 ), 可 以 减弱 风蚀 ， 保 证 树木 的 存活 和 生长 。 一 般 是 就 


地 采集 柴草 ,秸秆 、 树 枝 或 粘土 作 材 料 ， 在 沙丘 上 以 行 闫 
或 网 格 状 平 铺 或 插 成 半 隐蔽 的 直立 沙 障 ， 然 后 在 沙 障 行 
间或 网 格 状 内 植树 。 造 林 季 节 应 选 在 沙 地 水 分 、 温 度 有 
利于 苗木 和 种 子 发 荐 的 时 期 干旱 半 干 旱 区 植 苗 或 插 条 
造林 以 春季 为 主 , 即 在 苗木 新 芽 未 萌动 前 ,抓紧 沙 士 化 冻 
时 机 进行 。 通 常 以 3 月 下 旬 至 4 月 上 旬 为 造林 适 期 。 秋 
季 10 月 中 至 11 月 沙 地 封冻 前 \ 树 木 停止 生长 后 ,可 行 植 
苗 , 插 条 、 压 条 、 截 干 造林 。 半 干旱 区 雨季 来 临时 可 采用 
容器 菌 造林 或 直播 千林。 南方 沿海 沙 地 造林 宜 在 早春 进 
行 。 

@ 植 苗 造林 。 同 一 块 阔 地 用 同 级 同龄 苗 。 闪 时 树 
种 采用 1 一 2 年 生长 势 旺 盛 发 育 良好 的 分 级 壮 苗 。 针 叶 树 
采用 2~4 年 生 顶 芽 饮 满 的 壮 苗 。 起 苗 、 运 苗 过 程 须 采 
取保 湿 措施 ， 防 止 苗木 失 水 。 发 现 失 水 时 ， 栽 前 应 截 干 
1/3 一 2/3。 栽 时 须 使 苗木 根茎 深入 地 面 10 厘米 ,分 两 次 
材 士 ,分 层 踏 实 ,最 后 再 履 一 层 松 沙土 保 丧 。 在 沙 地 水 分 
条 件 好 、 质 地 朴 松 ,树种 苗 根 较 小 的 情况 下 ， 可 采用 阶 植 
法 即 窗 颖 栽植 。 

@@ 插 条 造林 。 在 地 下 水 位 高 、 沙 地 培 情 好 或 有 灌 
溉 条 件 的 地 区 ， 用 杨柳 类 或 萌生 力 强 的 灌木 柳 、 树 柳 造 
林 时 可 采用 此 法 。 所 用 揪 条 须 选 自 壮 树 ， 忌 用 多 代 荫 生 
或 活力 衰退 的 老 枝 条 。 者 插 的 插 条 应 与 地 面 齐 平 不 露头 ; 
秋 插 须 略 深 于 地 面 3~5 厘米 ,以 防风 蚀 。 丘 间 地 插 高 杆 
造林 宜 采用 3 一 4 年 生 枝 干 , 长 2.5 一 4 米 ， 小 头 粗 3 一 4 
厘米 ,大 头 粗 4 一 6 厘米 ， 栽 前 浸水 25 一 30 天 ,在 沙丘 背 
风 坡 脚 和 丘 间 地 深 栽 0.8 一 1 米 。 地 下 水 深 2 米 的 沙 地 ， 
须 深 栽 1~1.2 米 。 

图 埋 条 造林 。 植 树 点 控 长 50 一 70 厘米 、 宽 20~30 
厘米 的 坑 , 将 1 米 左右 长 的 带 梢 头 枝条 4 一 6 根 两 侧 交叉 
置 坑内 , 枝 梢 头 外 露 , 培 土 踩 实 。 

@ 容器 菌 造林 。 适 用 于 已 销 设 沙 障 的 流动 沙丘 ,在 
干旱 沙丘 上 须 随 栽 随 浇 水 ， 初 植 时 每 株 浇 水 0.25 一 5 于 
克 以 保 活 。 

@ 直播 千林。 直播 沙 生 灌木 适 于 半 干 旱地 区 沙 地 。 
通常 在 雨季 来 临 前 在 沙丘 迎风 坡 中 下 部 和 丘 间 地 采用 穴 
播 或 条 播 。 撤 播 法 只 适用 于 平缓 流动 性 小 的 沙 地 或 宽 国 
丘 间 低地 和 地 下 水 高 的 沙 地 。 直 播 造 林 要 注意 防治 鼠 害 。 

. 造林 措施 的 配置 有 3 种 方式 :@ 在 沙丘 背风 坡 脚 、 
丘 则 地 种 植 弄 、 灌 木 构成 阻 沙 带 ， 拦 阻 流沙 前 移 ， 迎风 
坡 下 部 栽 灌木 构成 固沙 带 ， 创 造 不 饱和 风沙 流 条 件 ， 俊 
欢 蚀 前 平 沙丘 顶部 后 ， 再 在 沙丘 上 部 造林 以 实现 全 面 固 
沙 。@@ 在 水 土 条 件 优越 的 宽 加 丘 间 低 地 造林 ， 增 大 地 表 
粗糙 度 , 使 沙丘 地 层 气流 在 林内 受阻 ,降低 风速 ， 并 使 气 
流 中 的 沙 粒 散布 沉积 林内 ， 实 现 固沙 阻 沙 。 随 着 沙丘 前 
移 退 出 来 的 地 段 ， 继 续 植 林 。@ 沿 沙丘 地 边缘 营造 多 条 
树 带 ， 组 成 阻 沙 林带 。 

幼林 抚育 ” 自 造林 到 林木 部 闭 ， 须 注意 管 护 。 沙 丘 
造林 最 初 两 年 , 沙 障 如 有 损毁 须 修补 , 幼 树 死亡 较 多 达 不 
到 规定 密度 时 须 补 植 。 (高 高 武 》 


gu 
锣 (Xenocyprininae) 硬 骨 鱼 岗 鲤 形 目 
《〈Cypriniftormes) 鲤 科 (Cyprinidae) 密 外 亚 科 香 类 的 统 
称 。 常 见 的 典型 河川 性 中 小 型 鱼 类 。 多 分 布 于 亚洲 ,中 国 
各 主要 江河 流域 均 产 。 

形态 体 侧 扁 。 腹 部 贺 。 有 的 在 腹鳍 至 肛门 间 具 腹 
棱 。 头 小 。 吻 印 。 口 下 位 或 接近 前 位 ， 口 裂 平 横 。 下 颌 具 
锋利 角质 缘 , 无 口 须 。 体 被 贺 鱼 。 背 鳍 具 光 滑 硬 坏 , 分 支 
锯条 7 一 9, 多 数 为 7。 几 鱼 条 3,8 一 12。 肛门 紧 接 在 性 娃 


起 点 之 前 ,下 呵 齿 1 一 3 行 , 具 侧 扁 而 细 长 ,顶端 星 钓 状 。 
鲁 友 短 而 侧扁 ,路 呈 三 角形 ,排列 紧密 。 背 部 灰 黑 色 , 腹 部 
银白 色 。 中 国 常见 的 有 银 钙 (Xenocypris orgentea)、 细 鲜 
饼 颌 媚 (PIagiognathops microlepis) 和 贺 吻 负 (Distoecho- 
don tumirostris), 个 体 都 较 大 。 

生物 学 特性 ” 鳄 言 栖息 在 江 、 河 ,湖泊 等 较 宽阔 水 域 
的 中 下 层 , 银 锣 和 细 鳞 斜 颌 甸 生 活 于 江河 中 下 游 ,加 鬼 甸 
生活 于 江河 中 上 游 。 适 应 流水 生活 。 常 以 下 颌 较 发 达 的 角 
质 边缘 在 右面 或 泥土 表面 刊 取 食 物 ,主要 是 硅 灌 类 ,其 次 
为 丝 状 绿 葵 、 蔓 莱 、 细菌 和 植物 碎 悄 , 全 年 摄食 强度 和 摄 
食 频 率 都 较 高 。 银 负 和 细 鳞 斜 颌 鳃 一 般 2 龄 性 成 熟 1 一 
3 月 水 温 低 时 ,多 在 水 面 开阔 ,水 较 深 的 湖区 越冬 ,4 月 分 
散 活 动 ,5 月 集群 上 漳 到 中 游 地 区 产 卵 。 银 鳃 在 发 洪 时 产 
卵 。 产 卵 时 2 一 4 尾 雄 鱼 追逐 1 尾 肉 鱼 , 十 分 活跃 ,不 断 脆 
出 水 面 。 细 鳞 斜 颌 鳃 产 卵 在 水 色 港 清 时 进行 ， 与 洪水 无 
关 。 一 般 在 20~26'C 、 透 明度 350 毫米 以 上 ， 或 天 气 久 
畏 \ 水 位 微 涨 时 ,会 有 大 批 鱼 群 产 卵 ; 洪 水 过 大 时 , 产 卵 终 
止 。 卵 粘性 。 受精 卵 在 水 温 23 一 24 习 经 30 小 时 解 化 出 仔 
鱼 。 圆 吻 锣 2 龄 性 成 熟 ， 无 明显 产 卵 润 游 习性 。 怀 卵 量 
为 10~20 万 粒 。4 一 8 月 多 在 晴天 傍晚 ,尤其 是 连续 阴雨 
后 天 气 开 始 转 晴 、 温 度 上 升 时 ， 可 见 到 大 批 成 熟 亲 鱼 产 
卵 ， 产 卵 场 为 江河 上 游 地 段 。 产 卵 后 鱼 群 分 散 ， 直 到 深 
秋 。 鳃 体 长 的 增 大 率 随 年 龄 的 增加 而 递减 。 重 量 的 增长 
绝对 值 1 龄 最 小 , 2~4 龄 增长 值 都 较 大 。 

生产 ” 鲁 分 布 广 . 生 长 快 .繁殖 力 强 、 饪 料 来 源 丰 富 ， 
适宜 于 湖泊 ,水库 的 放养 ,在 池塘 中 与 其 他 鲤 科 养殖 鱼 类 
搭配 混 养 ， 增 产 效果 也 很 显著 。 能 充分 利用 水 体 中 大 量 
存在 的 有 机 碎 悄 和 底 泥 一 般 在 不 增加 饵料 及 肥料 情况 
下 亩 产 就 可 增加 10% 左 右 。 鳃 在 池 养 条 件 下 不 能 自然 产 
卵 ， 需 进行 人 工 繁殖 。 可 用 丝 网 \ 繁 笑 网 、 旋 网 及 深 钩 等 
摘 捞 。 主 要 供 鲜 食 。 细 缮 斜 领 鲍 干 品 较 受 欢迎 。 

《地 坊 问 ) 
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gualou 

烽 楼 《Trichosanthes kirilowii) 葫芦 科 (Cu- 
curbitaceae ) 桥 楼 属 多 年 生 移 援 草本 。 又 名 瓜 蓉 杜 瓜 , 药 
瓜 。 有 果实、 种子、 块根 均 供 药 用 。 中 国 分 布 于 河北 、 河 南 、 
山东 山西, 江苏 .安徽 ,浙江 ,陕西 .甘肃 等 省 .朝鲜 .日 本 
亦 产 。 野 生 、 和 栽培 均 有 。 茎 长 可 达 10 米 ,多 分 枝 , 卷 贷 2 一 
3 歧 。 块 根 肥厚 ,长 圆柱 状 , 富 含 淀粉 。 叶 互生 , 近 贺 形 或 
近 心 形 , 常 为 5 一 7 掌 状 浅 裂 至 深 裂 。 夏 秋 开 花 , 花冠 白 
色 , 单 性 异 株 。 雁 花 成 总 状 花序 , 座 花 单 生 于 叶腋 ; 花冠 
5 裂 ， 裂 片 先 端 流苏 状 。 郭 果 近 贺 形 ， 熟 时 金黄 色 。 种 
子 多 数 ， 扁 长 顶 圆 形 。 襄 温暖 湿 词 环境 。 栽 培 以 砂 质 雯 


土 为 好 。 用 分 根 或 种 子 繁殖 。 用 分 根 繁殖 时 ， 中 国 北方 
多 在 3 月 下 旬 、 南 方 多 在 10 月 下 旬 至 12 月 上 旬 , 挖 取 
3 一 5 年 生 的 峻 株 老 根 ， 分 成 小 段 穴 载 , 同时 适当 搭配 雄 
株 老 根 ,以 利 传粉 。 种 子 繁殖 在 3 月 或 4 月 播种 ,直播 或 
育苗 移 栽 均 可 。 芭 长 至 30 余 厘米 时 ， 除 去 多 余 的 芭 蓝 ， 
拱棚 以 供 欧 提 。 人 工 抽 扮 可 增加 结果 率 。 果 期 须 追 到 整 
枝 , 以 利通 风 透 光 。 管 理 上 还 须 防治 守 瓜 、 蚜 虫 为 害 。 北 
方 每 年 在 封 东 前 要 培土 防冻 ， 以 利 越冬 。 待 果实 表面 白 
粉 变 成 淡 黄色 时 分 批 采 收 ,悬挂 通风 处 晾 干 。 中 药材 果皮 
称 “ 桥 楼 皮 ”", 种 子 称 “ 酉 楼 仁 ", 二 者 合用 称 “ 全 桥 楼 ”。 块 
根 入 药 称 “天 花粉 ”, 须 选用 3~4 年 生 的 维 株 块根 ,于 10 
月 下 旬 采 收 。 

本 楼 果实 含 皂苷 有 机 酸 、 树 脂 、 脂 肪 油 、 糖 类 、 色 素 
等 。 块 根 合 注 粉 . 皂 背 、 天 花粉 蛋白 、 多 种 氨基 酸 及 糖 类 
等 ， 其 中 天 花粉 蛋白 有 引产 作用 。 鲜 天 花粉 制 成 肌肉 注 
射 剂 ， 可 用 于 中 期 妊娠 引产 。 但 注射 前 须 做 皮肤 过 敏 试 
验 。 桥 楼 皮 , 桥 楼 仁 作 中 药 功能 清 肺 . 化 六 , 散 结 \ 润 肠 , 主 
治 痰 热 咳嗽 \ 胸 户 疼痛 、 乳 痛 、 便 秘 等 定 。 桥 楼 果实 制 成 片 
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剂 ， 对 治 冠 心病 心绞痛 有 一 定 疗效 。 天 花粉 功能 清热 润 
燥 、 生 津 止 渴 , 排 脓 消 肿 ,主治 肺 热 燥 咳 , 热 病 伤 津 、 口 汝 、 
痛 肿 等 症 。 《或 载 阳 ) 


Guon Junwel 

关 君 苦 〈1918 一 。。 ) 。 中 国 林学 家 \ 水 土 保持 学 
家 。 辽 宁 省 沈阳 市 人 。1918 年 5 月 23 日 生 。1941 年 日 
本 东京 高 等 农林 学 校 ( 现 东京 农工 大 学 ) 毕 业 ， 获 技术 士 
学 位 。 曾 任 北京 大 学 农学 院 、 
河北 农学 院 、 北 京 林 业 大 学 ( 原 
北京 林学 院 ) 讲 师 、 副教授, 教 
授 、 博 士 研究生 导师 ， 学 
院 林 业 土 壤 研究 所 研究 员 。 多 
年 从 事 水 土 保持 教育 工作 ， 
1958 年 组 织 建立 了 水 土 保 持 专 
业 # 普 结合 教学 参加 过 鞭 西 , 永 
定 河 \ 御 东 、 华 北 5 省 区 和 中 国 
科学 院 综合 考察 委员 会 等 组 织 
防护 林 和 治 沙 方面 的 考察 区划、 规划 ,设计 施工 工作 ;从 
事 泥石流 的 研究 30 多 年 ,在 泥石流 的 预测 预报 方面 有 所 
突破 。 编 车 有 《水 土 保持 学 》《 水 土 保持 原理 》, 发 表 论文 
若干 篇 。 《 印 高 佑 》 


guonguo zhiwu 
观 果 植 物 (plants with ornamental fruits) 
主要 以 果实 供 观 赏 的 植物 。 其 中 ， 有 的 色彩 鲜艳 ， 有 的 
形状 奇特 ， 有 的 香气 浓郁 ， 有 的 着 果 丰 硕 ， 有 的 则 兼 具 
多 种 观赏 性 能 。 常 用 以 点 缘 辕 林 风 景 ， 以 花 后 不 断 成 熟 
的 果实 弥补 观 花 植物 的 不 足 。 也 可 欧 取 果枝 插 瓶 ， 供 室 
内 观赏 。 观 果 植 物 的 栽培 管理 着 重 于 促进 果实 的 生长 发 
育 ， 以 达到 果 繁 、 色 鲜 等 目的 。 此 外 ， 病 虫害 防治 和 整 
形 修剪 等 措施 也 甚 重要 。 

除 柑橘 类 以 及 石 构 、 柿 等 果树 也 常用 于 观 果 外 ， 习 
见 的 观 果 植物 还 有 : 

紫金 牛 (Ardisia japonica) 紫金 牛 科 紫 金牛 属 常 绿 
小 灌木 。 核 果 红 色 、 球 形 ， 仲 秋 成 熟 后 星 红色 。 分 布 于 
中 国 长 江 流域 以 南山 区 及 日 本 南部 。 可 植 林 下 荫 处 作 地 
被 ， 或 盆栽 室内 观赏。 

小 保 (Berberis spp.) 小 驳 科 小 玛 属 常 绿 或 落叶 灌 
木 。 浆 果 红 色 或 黑色 ， 落 叶 后 至 翌 春 仍 留 枝 上 。 广 布 于 
亚洲 、 欧 洲 、 美 洲 、 非 洲 。 中 国 多 分 布 于 西部 与 西南 部 。 

南 蛇 芒 (Celastrvs orbiculatus) 卫 了 予 科 落 叶 菩 木 。 果 
球形 、 金 黄色 。 入 秋 开 裂 ， 露 出 鲜红 色 假 种 皮 ， 挂 枝 头 
2 一 3 月 不 落 。 

木瓜 (Chaenomeles sinensis) ”蔷薇 科 木 瓜 属 落叶 小 
乔木 。 梨 果 鲜 黄色 、 椭 贺 形 、 有 香气 。 果 夏秋 间 成 熟 后 
搞 下 置 室内 可 久 放 闻 香 ， 是 中 国 著名 的 观 果 闻 香 植物 。 

金瓜 (Cucurbita moschata var. turbaniformis) 戎 
芦 科 南瓜 属 一 年 生 莹 性 草本 ， 果 扁 贺 、 柿 红色 , 花 痕 部 突 


出 ， 有 十 字 沟 ， 成 四 足 状 。 莽 村 后 成 熟 果 可 久 置 室内 观 
赏 ， 直 到 次 春 。 

构 骨 (JIex cornuta) 冬青 科 冬青 属 常 绿 灌木 。 叶 深 
绿色 ， 叶 缘 有 硬 刺 状 齿 。 核 果 圆 形 密集 ， 鲜 红色 ， 初 冬 
成 熟 至 春 始 落 。 

十 大 功劳 《Mahonia fortunei) 小 坚 科 十 大 功劳 属 
常 绿 灌木 。 小 时 革 质 ， 缘 有 刺 齿 。 浆 果 近 球形 、 蓝 黑色 
而 被 白粉 。 原 产 中 国 。 

万 年 青 (Rohdea japonica) 百合 科 万 年 青 属 常 绿 宿 
根 草本 。 叶 自 根茎 从 生 ， 肥 厚 ， 有 光泽 。 浆 果 红 色 。 中 
国 传统 观 叶 兼 观 果 植物 。 

冬 表 戎 (珊瑚 栅 ,Solanum psudo-capsicum) 茄 科 茄 
属 半 常 绿 小 灌木 ， 多 作 一 、 二 年 生 栽 培 。 果 实 圆 球形 , 朱 
红色 如 珊瑚 ， 冬 季 观 果 可 延续 1 个 月 以 上 。 多 盆栽 ， 也 
可 地 栽 供 庭院 丛 植 。 《 董 保 华 ) 
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观赏 荐 类 (ornamental ferns) ”观赏 价值 较 高 
的 蕨 类 植物 。 藏 类 植物 包括 40 多 个 科 、10 000 余 种 ， 中 
国 约 产 2 600 种 ， 栽 培 种 类 约 300 种 。 其 中 ， 有 的 以 观 
株 形 为 主 ， 其 植株 或 刚劲 挺立 ， 或 纤 柔 下 垂 ， 或 平 伏 、 
蚁 蜂 ;/ 有 些 则 倒 悬 空中 或 栅 浮 水 面 。 有 的 以 观 根茎 为 主 ， 
如 附 生 观 赏 芯 类 的 肉质 根 葵 ， 表 面 常 密 被 各 种 颜色 的 毛 
或 鳞片 ， 附 于 悬 盆 或 假山 石 表面 ， 引 人 注目 。 有 些 种 类 
区 端的 顶 苯 在 未 伸展 成 羽 叶 前 卷曲 如 源 ! 绝 大 多 数 种 类 
的 叶片 四 季 常 绿 ， 形 状 各 异 ， 生 长 在 高 湿 、 荫 项 条 件 下 
的 种 类 ， 叶 片 分 裂 细 ， 有 的 呈 蓝 、 红 等 特殊 颜色 。 有 的 
种 类 羽 叶 表面 密生 幼苗 状 的 小 芽 胞 ,形状 奇特 。 此 外 献 类 
还 有 特殊 的 繁殖 器 官 ， 即 孢子 囊 群 也 有 观赏 价值 。 

类 别 ” 通 常 按 株 型 、 生 态 和 观赏 特点 将 观赏 蕨 类 分 
为 以 下 6 个 类 别 ，@ 丛 生 艾 类 。 羽 叶 簇 生 于 近 地 面 或 高 
地 面 不 高 的 茎 端 ， 常 数 株 从 生 ， 按 植株 大 小 可 分 为 3 种 
类 型 ， 大 型 丛生 蕨 类 ,高 1.2 米 以 上 ,如 各 种 莲座 蕨 (Am- 
9iopteris) ,金毛 狗 、 乌 毛豆 、 华 南 繁 鞭 等 ;中 型 从 后 芯 类， 
高 0.3~1.2 米 ,如 蝇 妈 草 (Pteris vittata)、 肾 豆 等 ， 小 型 
丛生 蕨 类 ， 高 0.3 米 以 下 ， 如 米 叶 铁 线 芯 ( Adiantum ca- 
wdatum)、\ 新 月 腑 、 长 生铁 角 蕨 等 。 回 树 项 类。 主干 明显 
而 直立 ， 高 0.5~10 余 米 , 直 径 10 厘米 以 上 ， 顶 端 久生 
数 枚 羽 状 分 裂 的 巨大 羽 叶 (长 可 达 1 一 2 米 ), 株 形 挺拔 潇 
洒 。 多 生 于 高 温 多 湿 的 热带 和 亚热带 地 区 。 中 国 常见 的 
有 黑 李 椤 (Cyathea podopjuyila)、 苏 铁 艾 等 。 回 附 生 蕨 
类 。 具 肉质 外 多 根 葵 ， 攀 附 生长 于 岩石 或 树干 表面 ， 如 
嵌 姜 (Pseudodrynaria coronans) ,鹿角 蕨 、 石 韦 等 。@ 萨 
本 茧 类 。 茎 细 生 缠绕， 如 各 种 海 金沙 (IWgodium) 以 及 荐 
茧 等 。@@ 水 生 蕨 类 。 如 生 于 浅水 沼泽 的 水 韭 《Isoetes si- 
?ensis)\ 水 蕨 和 在 水 面 际 译 的 模 叶 萍 .满江红 等 。@@ 膜 蕨 
类 。 是 观赏 芯 类 中 的 珍品 ， 植 株 矮小 ， 叶 片 很 薄 。 如 膜 
蕨 (Hamenophgtium barbatum) 等 。 

习性 ”地球 上 除 两 极 外 ,到 处 都 有 茧 类 植物 分 布 , 因 


而 生态 习性 千差万别 。 按 其 对 温度 要 求 的 不 同 ， 可 分 为 
寒带 茧 类 、 温 带 划 类 和 热带 蕨 类， 大 部 分 观赏 蕨 类 属于 
温带 蕨 类 (如 王 紫 其 、 贯 众 ) 和 热带 责 类 (如 崖 姜 、 鹿 角 
蕨 ) 等 。 按 对 光 的 要 求 ， 可 分 为 阳性 蕨 类 (如 乌 毛 项 、 苏 
铁 茧 ) 和 萌生 茧 类 ,大 部 分 观 贫 芯 类 为 萌生 。 按 对 土壤 的 
要 求 ， 则 有 和 钙 质 土 蕨 类 (如 铁 线 项 、 昌 蛤 草 ) 和 非 钙 质 士 
赢 类 之 分 。 按 生态 环境 ， 则 有 附 生 、 地 生 、 早 生 、 中 生 、 
湿 生 、 沼 生 、 水 生 之 分 。 多 数 观赏 藤 类 都 襄 有 一 定 荫蔽 
度 、 较 潮湿 的 环境 和 排水 良好 、 含 较 多 腐殖质 的 士 壤 。 

车 殖 ”繁殖 方法 主要 有 分 生 革 殖 和 孢子 繁殖 2 种 。 
前 者 最 常用 ， 多 于 春季 生长 开始 前 进行 。 有 些 了 项 类 叶 面 
的 珠 芽 落地 或 叶 先 端 垂 落地 面 时 ,能 长 成 小 植株 ,也 可 利 
用 这 一 特性 繁殖 。 用 孢子 繁殖 时 可 从 叶片 背面 采 收 成 熟 
孢子 ， 播 于 消毒 过 的 腐 叶 土 上 ， 再 在 盛 士 的 盆 面 盖 以 玻 
璃 。 待 殉 子 萌发 成 原 叶 体 ,长 出 3~4 片 叶 时 , 即 可 分 植 ， 
将 原 叶 体 移 栽 到 新 的 盆 内 。 

载 培 任何 项 类 在 热带 、 亚 热带 地 区 ， 或 抗 寒 种 类 
在 温带 地 区 都 可 露地 栽培 ， 土 质 以 疏松 肥沃 ,排水 良好 、 
富 含 腐殖质 、 且 较 湿 词 的 为 宜 ， 一 般 皆 需 荫 蔽 。 采 用 温 
室 栽培 时 ， 应 根据 不 同 种 类 ， 分 别 栽植 于 冷 温 室 (10 一 
15 立 ,相对 湿度 75 锡 或 温室 (20 一 25Y ， 相 对 湿度 90 一 
98 免 )》 中。 盆栽 或 地 栽 均 可 。 也 需 这 了 荫 ， 并 保持 较 高 空 
气 湿度 。 荫 棚 栽 培 适 于 热带 亚热带 地 区 。 附 生 蕨 类 的 栽 
培 有 悬 板 栽 、 吊 篮 栽 或 盆栽 等 方法 。 悬 板 栽 即将 欲 栽 的 
除 类 用 塑料 强 等 固定 在 用 紫 鞭 根 块 所 饮 成 的 板 或 材质 玻 
松 的 旧 木 板 上 ， 新 长 出 的 多 外 茎 即 可 紧 附 板 上 ， 用 以 悬 
挂 布 轿 ， 各 种 鹿角 区 最 适 此 法 。 吊 篮 栽 可 用 铁丝 编 扎 成 
篮 或 以 窗 木 条 钉 成 透 空 木 盒 ， 先 以 棕榈 纤维 等 衬 底 和 四 
边 ， 然 后 在 繁 ( 盒 ) 内 填充 由 碎 和 楷 苇 根 、 碎 水 更 和 木炭 温 
合 的 培养 基质 ， 将 附 生 茂 种 入 。 行 盆栽 时 可 于 盆 下 部 填 
入 约 占 盆 深 1/3 的 碎 砖 ， 其 他 同 吊 篮 栽 。 崖 姜 及 人 巢 蕨 等 
适 于 盆栽 。 膜 藤 类 的 栽培 较 困 难 ， 必 须 有 在 空气 湿度 很 
高 (相对 湿度 95% 以 上 )、 温 度 适宜 的 环境 ,一般 多 种 于 
封闭 而 有 喷 田 设 施 的 玻璃 (或 塑料 注 漠 ) 箱 或 专 室 中 ,并 
要 注意 避免 直射 阳光 。 

职 类 性 喜 湿 词 ， 要 经 常 保持 拆 培 土壤 或 培养 基质 潮 
湿 ， 但 不 可 积 水 ， 同 时 要 保持 较 高 的 空气 湿度 。 对 肥 煌 
需求 较 少 ， 可 在 种 植 时 施 以 腐熟 堆肥 及 腐 叶 作 基 肥 。 生 
长 季节 每 月 可 施 腐熟 液肥 1 次 ， 对 于 铁 线 项 、 娱 蛤 草 等 
喜 钙 种 类 ， 还 需 适 当 追 施 鲍 肥 。 温 室 栽培 过 于 拥挤 或 通 
风 不 良 时 有 介壳 虫 和 蚜虫 为 害 。 由 于 蕨 类 对 化 学 药剂 敏 
感 ， 应 尽量 改善 通风 条 件 。 

应 用 中 型 和 大 型 的 从 生 芯 类 在 园 景 配置 中 有 灌木 
从 的 效果 ， 别 具 特 殊 热带 情调 ， 可 作 花 坛 的 背景 ， 也 可 
供 屋 基 或 水 边 种 植 以 及 草坪 边缘 或 花 从 的 点 绥 等 。 铁 线 
荐 等 喜 钙 蕨 类 适合 在 石灰 岩 假山 上 种 植 。 各 种 小 型 丛生 
荐 类、 苏铁 茧 及 附 生 蕨 类 等 还 适合 盆栽 供 室内 观 党。 不 
少 种 类 还 可 供 药 用 。 有 的 根茎 可 制 取 淀粉 。 海 金沙 的 孢 
子 可 用 于 铸造 工业 。 《 唐 振 丹 ”程式 者》 
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观赏 松柏 类 (ornamental conifers) 裸子 植 
物 松 杉 纲 中 可 用 于 园林 造 景 的 部 分 种 类 。 通 常 包括 南洋 
杉 科 、 松 科 、 杉 科 、 柏 科 、 罗 汉 松 科 、 三 尖 杉 科 及 红豆 
杉 科 等 7 个 科 的 国 林 植 物 。 主 要 种 类 有 松 科 的 雪松 、 白 
皮 松 、 赤 松 、 日 本 五 针 松 、 油 松 、 黄 山 松 、 黑 松 和 人 金钱 
松 ， 柏 科 的 日 本 扁 柏 、 日 本 花 柏 、 依 柏 \ 图 柏 ( 检 》、 铺 地 
柏 和 翠 蓝 柏 ， 杉 科 的 柳 覆 、 日 本 柳 杉 、 池 杉 和 落 羽 杉 , 罗 
汉 松 科 的 罗汉 松 ， 以 及 红豆 杉 科 的 东北 红豆 杉 等 。 多 数 
为 乔木 ， 少 数 灌木 或 向 外 生长 ， 多 数 常 绿 ,少数 落叶 ; 座 
雄 异 花 ( 同 株 或 异 株 ); 种 子 裸露 在 外 ;多 数 结 典型 球 果 ， 
少数 果实 核果 状 ， 叶 以 针 形 、 条 形 、 鳞 形 为 主 ， 通 称 针 
叶 树 。 此 外 ， 在 木材 构造 以 及 松脂 气味 等 方面 ， 这 类 树 
木 也 有 某 些 相似 点 。 

分 布 全 世界 有 松柏 类 植物 约 600 种 。 广 泛 分 布 各 
地 ， 而 以 北半球 为 多 。 其 中 南洋 杉 科 的 种 类 产 于 南美 洲 、 
大 洋 洲 及 太平 洋 群岛 ,罗汉 松 科 也 以 南半球 分 布 较 多 ; 松 
科 、 三 尖 杉 科 、 红 豆 杉 科 、 杉 科 则 多 分 布 于 北半球 ! 柏 
科 南 北半球 均 有 。 中 国 约 有 210 种 ,其 中 原 产 约 160 种 。 
此 外 ， 原 产 美 国 、 日 本 及 地 中 海地 区 的 也 较 多 。 

生态 习性 ”观赏 松柏 类 对 气温 的 要 求 各 异 ， 大 体 有 
耐 冬 寒 且 喜 夏 凉 (如 冷杉 、 云 杉 等 )、 耐 冬 寒 也 耐 夏 热 (如 
水 棚 等 )、 抗 寒 而 长 夏 热 〈 如 落叶 松 、 东 北 红豆 杉 等 ) 和 和 
襄 明 县 寒 ( 罗 汉 松 、 南 洋 杉 等 ) 等 不 同类 别 。 按 对 光照 的 
反应 ， 则 可 分 为 阳性 树 ( 如 多 种 松 属 植物 及 侧 柏 等 )、 中 
性 树 (如 圆 柏 、 权 树 等 ) 和 阴性 树 〈 如 云 杉 、 红 豆 杉 等 )。 
多 数 种 类 宜 微 酸性 士 (PH 6 一 7), 而 侧 柏 、 杜 松 、 白 皮 松 
则 在 中 性 至 微 碱 性 土 (pH 7~8) 中 也 生长 良好 , 便 柏 能 耐 
09.2% 的 含 盐 量 。 个 别 种 类 如 刺 柏 ( 台 湾 检 ) ,柏木 等 喜 钙 
质 土 。 有 的 松柏 类 如 侧 柏 、 黑 松 、 雪 松 , 独 子 松 等 耐 旱 、 
耐 状 注 ， 油 松 、 白 皮 松 等 还 能 耐 一 定 的 空气 干燥 ; 黑 松 、 
杜 松 耐 海潮 风 ， 能 在 海滩 地 生长 。 多 数 松柏 类 要 求 排水 
良好 的 土壤 ， 但 水 松 、 池 杉 、 落 羽 杉 等 耐水 力 强 ， 宣 种 
水 边 或 沼泽 地 ， 水杉、 贺 柏 等 也 有 一 定 的 耐 湿性 。 很 多 
松柏 类 不 耐 烟尘 及 有 毒气 体 污染 ， 但 白 皮 松 则 对 二 氧化 
硫 及 烟尘 的 抗 性 较 强 ， 罗 汉 松 也 较 能 抗 有 毒气 体 。 

载 培 松柏 类 的 观赏 品种 多 用 折 杨 嫁接 法 繁殖 .加 
柏 可 于 冬 初 用 大 枝 行 圳 地 泥 桨 盾 插 ,还 可 采用 增加 底 温 、 
闻 软 喷 田 及 生长 刺激 素 等 处 理 ， 以 提高 成 活 率 。 嫁 接 繁 
殖 多 在 早春 进行 ， 砧 木 通用 同 科 或 同属 中 大 量 结实 而 易 
于 播种 育苗 的 种 类 。 春 季 生 长 开始 前 移 栽 ， 暖 地 则 宜 秋 
植 。 对 较 小 的 苗木 ， 在 雨量 充足 地 区 可 行 雨 季 移 植 。 大 
树 移植 时 ， 一 般 上 部 不 加 修 药 。 移 植 后 ， 充 分 浇灌 并 立 
支柱 ， 注 意 防治 病虫害 。 对 于 需 整形 成 规则 图 式 的 ， 则 
宣 重 剪 ( 见 桂 木造 型 )。 对 于 可 促使 矮 生 的 品种 如 云 杉 、 冷 
杉 、 谭 角 检 、 铺 地 柏 等 为 使 植株 紧密 或 分 生 脚 枝 ， 可 在 
者 季 或 初夏 进行 嫩 梢 摘心 。 

应 用 观赏 松柏 类 在 园林 绿化 中 的 用 途 很 广 。 如 松 
类 、 侧 柏 、 贺 柏 、 水 杉 、 杉 等 可 以 成 林 、 成 片 裁 植 ， 或 
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行 从 植 、 群 植 。 树 形 高 大 、 树 姿 雄 伟 的 树种 如 柳 杉 、 云 
杉 、 冷 杉 、 雪 松 、 油 松 、 白 皮 松 、 罗 汉 松 、 赤 松 、 黄 山 
松 、 人 金钱 松 等 可 选 开 旷 地 点 进行 孤 植 。 其 中 有 的 可 作 贫 
景 。 黑 松 可 作 海 岸 林 或 风景 林 ， 而 低 矮 松柏 及 低 矮 品种 
《一 般 树 高 在 2.5 米 以 下 )， 如 球 检 、 鹿 角 检 、 浴 蓝 柏 等 
则 宜 作 基础 种 植 用 。 树 冠 极 矮 生 的 品种 〈 树 高 在 0.3 一 
0.5 米 以 下 ), 如 高 不 到 15 厘米 的 “微型 " 紫 杉 和 高 0.5 米 
的 “ 矮 生 " 花 柏 是 岩石 园 及 庭院 点 缀 山石 或 制作 爹 寻 的 理 
想 材 料 。 而 旬 甸 地 面 的 种 类 和 品种 ， 如 铺 地 柏 、 咎 地 龙 
柏 、 候 柏 等 ， 则 是 护坡 、 固 坦 等 的 良好 地 被 植物 〈 见 图 
林地 被 植物 )。 此 外 , 白 皮 松 、 罗 汉 松 等 对 有 毒气 体 抗 性 
较 强 的 树种 适用 于 工厂 绿化 ; 池 杉 和 落 羽 杉 适 于 水 边 、 湿 
地 栽植 等 。 《 陈 俊 恰 ” 董 保 华 ) 


guanshang yuanyl 

观赏 园艺 (ornamental horticulture) ”园林 
植物 的 育种 、 繁 殖 、 栽 培 技术 和 管理 、 保 护 \ 利 用 方法 ， 
包括 园林 植物 造 景 等 。 观 赏 园艺 是 传统 园艺 的 重要 组 成 
部 分 ， 具 有 美化 环境 和 维护 良好 的 生态 条 件 等 功能 ， 许 
多 产品 有 重要 的 经 济 价值 ,有 的 还 兼 有 药 用 价值 。 

发 展 概况 “埃及 和 叙利亚 早 在 3 000 年 前 即 已 开始 
栽种 蔷薇 和 铃 兰 欧 洲 的 早期 观赏 园艺 大 约 始 自 希腊 、 罗 
马 古老 的 花卉 事业 ， 中 世纪 一 度 衷 落 。14 一 16 世纪 时 一 
些 国家 又 逐 汤 从 国外 引入 新 奇 的 花卉 ， 其 中 荷兰 、 法 国 
开始 较 早 ， 英 、 德 等 国 继 之 。 自 18 世纪 起 ,中 国 等 地 的 
奇 花 异 草 及 经 济 植物 流入 欧美 ， 对 发 展 西方 观赏 园艺 起 
了 很 大 作用 。 

中 国 素 被 誉 为 "世界 园林 之 母 ”观赏 园艺 历史 悠久 。 
公元 前 2000 年 左右 ， 可 已 在 今 河南 一 带 的 园 中 栽培 早 
期 的 园林 和 欧洲 国家 类 似 ,也 用 经 济 植物 来 点 级 布置 其 
后 随 着 社会 生产 力 的 发 展 ， 才 逐渐 出 现 了 纯 观赏 性 的 园 
林 植 物 类 型 和 品种 。 如 春秋 末期 已 有 池塘 栽 荷 的 记载 。 菊 
最 早 多 以 野 菊花 供 药 用 和 饮用 ,至 迟 在 东晋 已 有 家 薄 , 但 
仍 以 药 用 为 主 。 唐 、 宋 以 后 ， 观 赏 为 主 的 疾 花 品种 不 断 
增多 ， 遂 成 为 家 菊 的 主体 。 牲 丹 在 障 代 (581~618) 发 展 
成 为 兼 有 观赏 和 药 用 价值 的 名 贵 花木 。 宋 、 明 以 后 , 造 园 
活动 频繁 ， 花 卉 的 种 类 品种 猛 增 ， 栽 培 和 选 、 育 种 水 平 
不 断 提高 。 并 有 许多 精湛 的 花卉 、 因 艺 著作 和 专 谱 问世 。 

在 长 期 的 发 展 过 程 中 ， 中 国 观赏 园艺 不 仅 形成 了 自 
己 的 特色 ， 而 且 对 世界 园林 事业 作出 了 贡献 。 中 国 的 国 
林 植 物种 质 资源 丰富 。 中 国 原 产 的 名 花 ， 如 办 区 、 牡 凡 、 
萄 花 、 月 季 、 节 药 、 山 茶 、 藏 报 春 、 杜 路 花 、 梅 花 和 光 
时 两 桐 等 ， 从 1728~1897 年 先后 外 传 至 法 、 英 \ 美 等 国 ， 
经 过 杂交 育种 和 不 断 改良 ， 形 成 了 大 量 新 品种 ， 辊 转 流 
传 ， 为 许多 国家 提供 了 优越 的 造 园 素材 和 育种 材料 。 由 
于 很 早 就 有 人 认识 到 培育 技术 对 促进 花卉 变异 的 巨大 作 
用 ,中 国 在 培育 重 狼 铂 丹 , 芍 药 和 菊花 等 方面 创造 许多 成 
功 的 经 验 ,从 而 丰富 了 世界 花卉 育种 的 知识 宝库 。 中 国 的 
花卉 栽培 繁殖 技艺 独到 ,尤其 强调 植物 有 机 体 与 环境 有 


机 体 各 部 分 与 整体 .促进 措施 与 控制 措施 等 方面 的 统一 ， 
并 善于 用 简单 而 经 济 的 方法 使 之 叶 茂 花 繁 ,生机 莲 勃 ;在 
园林 造 景 上 中 国 研究 园林 植物 与 园林 建筑 及 山 、 石 .水 、 
路 等 之 间 的 联系 以 及 各 种 植物 间 的 适当 配置 ， 强 调 因 地 
制 宜 和 适 地 适 树 ( 花 ) 等 等 ， 这 些 也 都 对 世界 观赏 园艺 的 
发 展 ， 具 有 重要 意义 。 

中 华人 民 共和 国 成 立 后 ， 全 国花 卉 会 议 联合 学 术 年 
会 和 花卉 种 质 资源 座谈 会 等 相继 召开 。1984 年 11 月 在 
北京 成 立 了 中 国花 卉 协会 ， 对 发 展 中 国 观赏 园艺 起 了 很 
大 的 推动 作用 。 

范围 ”早期 的 观赏 园艺 , 仅 限 于 园林 植物 的 分 类 \ 形 
态 描述 、 繁 殖 、 栽 培 和 生产 等 。 现 代 观 货 园艺 一 般 包 括 
以 下 一 些 方面 ， 恕 花 、 伪 花 和 爹 录 的 生产 以 及 花 店 经 营 、 
花卉 的 保鲜 贮 运 和 装饰 ， 球 要 花卉 的 种 球 生产 ， 一 、 二 
年 生花 卉 的 种 苗 生产 ， 温 室 栽培 与 经 营 ， 草 皮 、 草 子 生 
产 和 草坪 施工 ， 草 本 花卉 和 地 被 植物 的 生产 ， 园 林 树 木 
苗 团 和 种 子 生产 ， 园 林 药 械 、 土 党 、 肥 料及 机 具 等 的 生 
产 和 销售 ， 野 生花 卉 的 引种 栽培 和 利用 ， 花 卉 育种 和 良 
种 繁育 ， 园 林 尤 其 是 植物 园 、 标 本 园 、 树 木 园 等 的 规划 
设计 ， 园 林 植物 的 选择 、 配 植 等 。 

展望 ”观赏 园艺 是 科学 技术 和 艺术 的 综合 。 现 代 科 
技 的 进步 和 美学 观念 的 变化 ， 正 影响 着 它 的 发 展 。 观 党 
园艺 技术 的 现代 化 和 园林 植物 产品 的 进一步 商品 化 以 及 
与 此 相应 的 产品 的 优质 、 高 产 和 低 成 本 等 ， 是 发 展 的 总 
趋势 。 在 园林 植物 的 栽培 、 繁殖 、 应 用 和 育种 等 方面 ， 
生长 调节 剂 在 栽培 、 繁 殖 上 的 应 用 正方 兴 未 艾 ， 光 周期 
现象 的 利用 ， 在 控制 花期 和 鲜花 周年 供应 上 有 广阔 的 前 
景 ， 以 抗 病 为 中 心 的 抗 性 育种 和 以 降低 能 耗 为 目标 的 育 
种 新 方向 ， 是 从 根本 上 降低 园林 植物 生产 成 本 的 重要 途 
径 。 近 年 来 ， 在 某 些 发 达 国 家 中 一 些 以 往 不 为 人 们 重视 
的 淡 收 小 花 和 山林 野草 却 博得 了 人 们 的 喜爱 ， 是 观 
艺 上 在 审美 观念 方面 一 个 值得 注意 的 变化 。 新 近 兴起 的 
城市 园艺 学 ,由 在 研究 城市 生态 条 件 下 园林 植物 的 生长 、 
发 育 及 观赏 园艺 对 城市 环境 的 影响 与 效益 ， 也 是 一 个 新 
的 发 展 动向 。 

不 同 国家 在 观赏 园艺 事业 的 发 展 上 也 存在 各 种 问 
题 。 有 的 是 对 花卉 种 质 资源 了 解 不 清 ， 名 称 混乱 、 经 营 
管理 不 善 ， 有 的 因 大 量 砍 伐 杰 林 等 原因 致使 野生 花卉 种 
质 资源 遭 到 严重 破坏 ， 甚 至 产 于 绝 灭 ;以 温室 花卉 、 切 
花生 产 等 为 主 的 国家 ， 则 由 于 能 源 和 劳动 力 缺乏 ， 产 品 
成 本 高 昂 等 等 。 都 有 待 于 进一步 研究 解决 。 

参考 书目 

G.L. McDaniel, Ornamental Horticulture, Reston Publi- 
shing Co. , A Prentice-Hall Co., Reston Virginia, 1979. 
《 陈 俊 恰 ) 


guangal 

灌溉 (irrigation》 ”根据 作为 需 水 要 求 ， 人 为 地 
向 农田 等 补充 水 分 的 农田 水 利 措施 。 通 过 灌溉 可 适时 满 
足 作物 需 水 要 求 ， 改 善 土壤 水 、 肥 , 气 、 热 、 盐 状况 ， 改 


善 农田 小 气候 ， 达 到 农业 增产 的 目的 。 

中 国 是 世界 上 发 展 农田 灌溉 最 早 的 国家 之 一 。 秦 汉 
之 前 对 农田 灌 浙 称 为 浸 ", 到 汉代 有 称 “ 溉 "或 “ 灌 " 的 , 西 
汉 时 “ 灌 漫 "和 “ 溉 灌 "、“ 灌 法 "并 用 。 唐 以 后 习惯 用 “ 灌 
源 " 一 词 ， 并 沿用 至 今 。 

灌 沽 原理 ”作物 从 种 子 萌发 到 植株 成 熟 的 全 过 程 需 
要 大 量 水 分 。 作 物 需 水 包括 生理 需 水 和 生态 需 水 两 方面 。 
作物 生理 需 水 指 作物 生命 过 程 中 各 项 生理 活动 (如 蒸腾 
作用 、 光 合作 用 等 ) 所 需 的 水 分 ! 作物 生态 需 水 指 生育 过 
程 中 ,为 作物 生长 发 育 创造 良好 生活 环境 所 需要 的 水 分 。 
前 者 用 叶 面 燕 腾 量 表 示 ， 约 占 作物 需 水 量 的 60~80% 
后 者 用 株 间 蒸发 量 表示 ， 约 占 作物 需 水 量 的 20~40% 。 
如 果 植 物 吸收 的 水 量 小 于 消耗 的 水 量 ， 即 植株 体内 的 水 
分 平衡 失调 时 ， 轻 则 造成 暂时 革 荡 ， 重 则 干枯 死亡 。 大 
气 干旱 或 土壤 干旱 都 会 使 作物 茎 叶 发 生 不 同 程度 的 次 
荡 ， 致 使 光合 作用 减弱 ， 影 响 有 机 质 的 生成 和 积累 ， 同 
时 根系 吸水 机 能 变 弱 ， 体 内 有 机 养料 输送 受到 破坏 。 缺 
水 现象 对 于 作物 幼 嫩 组 织 和 器 官 的 为 害 更 大 。 

灌溉 可 以 补充 土壤 水 分 ， 调 节 农田 水 分 状况 。 农 田 
对 治 溉 的 需要 及 作物 灌溉 需 水 量 的 多 少 ,取决 于 水 文 、 气 
象 、 土 壤 条 件 和 农业 技术 水 平等 因素 ， 降 水 量 和 地 区 干 
燥 度 则 是 其 中 的 决定 性 因素 。 干 旱地 区 需要 全 年 供水 灌 
溉 ， 半 干旱 地 区 需要 雨水 失调 时 的 季节 性 灌 浙 ， 半 湿润 
地 区 的 少雨 季节 需要 进行 补充 性 灌溉 《在 水 稻 地 区 则 需 
经 常 性 灌溉 ;湿润 地 区 雨情 不 稳定 时 需 在 关键 时 刻 抗 旱 
灌 往 ， 沼泽 地 经 排水 改良 后 ， 可 根据 需要 适当 灌溉 。 总 
之 ,由 于 降水 量 及 降水 在 时 间 上 和 空间 上 的 分 布 不 均匀 ， 
为 获得 农业 稳产 高 产 ， 不 同 地 区 都 需 有 一 定 的 灌溉 来 补 
充 作物 需 水 的 要 求 。 特 别 是 在 中 国 西北 内 陆地 区 ， 没 有 
灌溉 就 没有 农业 。 

近代 科学 技术 的 发 展 和 学 科 之 间 的 互相 渗透 ， 促 进 
了 灌溉 事业 的 现代 化 ,也 促进 了 农田 灌溉 理论 的 发 展 。 人 
们 正在 以 植物 生理 学 、 农 业 水 文学 、 农 业 气 象 学 、 土 壤 
学 、 水 文 地 质 学 、 农 艺 学 ,农业 工程 学 等 学 科 为 基础 , 研 
究 水 在 农田 -植物 -大 气体 系 内 的 运转 和 调节 作用 ， 探 讨 
农田 水 、 肥 、 气 、 热 、 盐 的 变化 ， 进 一 步 掌 握 作物 需 水 
规律 和 农田 灌 活 原 理 ,以 便 更 合理 地 利用 农业 水 资源 , 改 
良 土壤 ， 提 高 农作物 产量 。 

说 泣 类 型 ” 按 不 同 的 灌水 技术 可 分 为 :地 面 河流 、 哨 
灌 、 消 灌 、 地 下 兴 派 等 。 按 水 源 条 件 及 引水 方式 可 分 为 
营 水 灌溉 ( 见 短 水 灌 尖 工程 )、 提 水 灌注 、 引 水 灌溉 〈 见 
引水 灌 泊 工程 )、 井 灌 、 污 水 灌 派 等 。 按 水 文 气象 条 件 及 
耕作 需要 的 目的 可 分 为 ，@ 补 丧 灌 溉 。 即 根据 作物 需 水 
规律 ， 适 时 适量 把 水 引入 农田 ， 使 水 蓝 储 在 可 供 作物 利 
用 的 土 层 内 ( 旱 作 田 ), 或 在 田 面 形 成 水 户 ( 水 稻田 ), 以 满 
足 作物 生理 需 水 和 生态 需 水 的 要 求 。@ 施 肥 ( 药 ) 灌溉 。 
即将 肥 灶 (农药 ) 溶 解 在 水 中 ， 然 后 借 喷灌 、 滴 灌 或 其 他 
灌水 方法 灌 入 农田 。@ 调 温 灌溉 。 即 为 调节 田间 小 气候 
而 进行 的 灌溉 。 如 冬 灌 以 利 小 麦 安全 越冬 ， 用 喷灌 防 霜 
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冻 ， 哮 雾 灌 防 干旱 风 害 或 防 高 温 等 。@@ 洗 盐 灌溉 。 即 在 
盐 碱 士 耕 地 内 ,灌水 压 盐 ,以 改变 土壤 章 夯 内 盐分 的 分 布 
及 冲洗 排 盐 ， 以 改良 盐碱地 。 回 放 六 灌 沽 。 即 利用 水 沙 
资源 ， 放 淤 肥 田 ， 以 改良 土壤 。@@ 储 水 灌 汤 。 即 在 农田 
需 水 较 少 而 水 源 相对 丰富 的 时 期 ， 将 大 量 灌溉 水 储存 在 
土壤 中 ， 以 备 以 后 使 用 。@ 除 草 灌 涛 。 即 利用 稻田 深水 
渡 灌 消灭 杂 章 。 此 外 ， 还 有 改善 土壤 耕作 性 能 或 防止 风 
蚀 的 灌溉 等 。 

灌水 的 技术 和 标准 ”各 种 灌水 技术 均 应 以 适时 适量 
和 均匀 灌水 而 又 不 破坏 土壤 结构 为 目标 。 灌 溉 标准 又 称 
抗旱 标准 ， 指 灌区 水 利 设施 对 灌 汀 用 水 的 保证 程度 。 它 
是 反映 灌区 水 利 工程 供水 能 力 的 重要 指标 ， 一 般 以 持续 
干旱 期 间 能 保证 作物 用 水 的 天 数 表示 。 灌 法 标准 根据 治 
区 水 土 资源 、 作 物种 类 和 需 水 量 、 原 有 水 利 设施 的 基础 、 
农业 发 展 要 求 及 当地 生产 发 展 水 平等 因素 确定 。 通 常 选 
择 设计 灌溉 工程 的 典型 年 所 依据 的 标准 称 为 灌溉 设计 标 
准 。 

对 降水 的 旱 洲 标准 可 用 水 文 分 析 法 检验 历史 旱 涝 规 
律 来 选 定 ， 一 般 用 典型 年 或 用 频率 法 选 定 代表 年 。 频 率 
法 一 般 以 保证 率 50% .75% .90%3 个 指标 ， 分 别 代表 中 
常年 、 中 早年、 干旱 年 的 旱情 ， 据 中 旱 年 的 旱情 设计 ， 
以 干旱 年 作 校 核 。 按 各 种 作物 的 种 植 面积 及 各 该 作物 的 
洪流 制度 确定 灌区 的 灌溉 制度 ， 扣 去 作物 生长 期 内 的 有 
效 降水 量 就 得 到 灌溉 需 水 量 与 用 水 过 程 。 然 后 根据 计划 
淮 溉 面积 和 灌溉 系统 水 的 有 效 利用 率 确定 需要 从 水 源 引 
用 的 水 量 和 引水 过 程 ， 为 灌溉 系 统 的 设计 和 计划 用 水 管 
理 提供 依据 。 根 据 水 源 在 综合 利用 条 件 下 向 农业 供水 的 
能 力 确定 农田 灌溉 的 发 展 规模 和 灌溉 标准 ,使 灌 释 需 水 、 
有 效 降 水 与 水 源 供水 之 间 有 一 个 良好 的 较 稳定 的 水 量 平 
衡 关 系 。 由 于 江河 径流 的 大 小 由 灌区 上 游 的 来 水 量 所 决 
定 ， 其 旱 、 涝 频率 与 灌区 内 降水 频率 多 不 一 致 ， 在 无 蓄 
水 的 情况 下 ， 必 须 从 合理 调整 种 植 结构 、 作 物 布局 、 水 
十 资源 利用 、 计 划 经 济 指标 等 方面 来 取得 水 量 平衡 。 在 
自然 径流 不 足 时 应 发 展 营 水 灌溉 。 

灌注 系统 渡 区 内 由 各 级 渠道 和 配套 的 水 利 工程 建 
筑 物 组 成 的 输 水 系统 。 一 般 包 括 3 部 分 ，@ 水 源 工程 系 
统 ， 即 从 河流 、 水 库 等 取水 的 建筑 物 ，@@ 输 水 和 配水 系 
统 ， 即 将 水 从 渠 首 输送 并 分 配 到 灌区 各 地 的 各 级 固定 渠 
道 ; 加 田间 灌溉 网 ， 即 末 级 固定 渠道 以 下 的 田间 管道 或 
临时 渠道 。 农 田 灌水 系统 通常 与 农田 排水 系统 配套 ， 组 
成 灌区 的 灌 淫 排水 条 统 。 在 灌水 季节 内 农田 灌 泓 需 水 量 
随 雨 情 的 大 小 而 变化 ， 灌 症 系 统 的 过 水 量 也 相应 地 在 一 
定 蝎 度 内 变动 ， 从 而 引起 渠道 水 位 的 涨 落 。 这 就 要 求 灌 
沽 系统 进行 调节 ,使 之 在 低 水 位 时 也 能 达到 自流 浇 地 ,在 
水 源 不 足 时 ， 还 需 通过 调整 灌流 作物 的 布局 、 调 整 灌 源 
面积 、 灌 水 定额 来 降低 灌流 需 水 量 ， 并 在 灌区 内 组 织 合 
理 的 轮 灌 ， 使 水 量 达到 平衡 ,以 满足 农业 生产 的 需要 , 收 
到 良好 的 经 济 效益 。 

中 国 创造 的 大 、 中 、 小 型 水 库 和 塘 垣 相 结 合 ,车 水 、 
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引水 、 提 水 相 结 合 的 长 芒 结 瓜 式 灌 活 系 统 是 一 个 成 功 的 
经 验 。 这 种 灌溉 系统 能 将 库 、 塘 及 其 他 水 源 进行 联合 运 
用 ， 调 盈 补 缺 ， 提 高 了 库 、 塘 等 水 源 调 蔷 和 有 效 地 利用 
水 资源 的 能 力 。 

问题 和 趋向 随 着 世界 人 口 的 剧 增 和 工农 业 生产 的 
发 展 ,世界 各 国 普遍 感到 水 资源 不 足 ， 灌 溉 用 水 紧张 . 且 
水 源 污染 日 趋 严重 。 能 源 的 紧张 和 能 源 价格 的 提高 ， 还 
造成 了 灌溉 能 源 不 足 、 且 灌 源 成 本 上 涨 的 状况 。 在 大 量 
引水 灌 源 条 件 下 , 某 些 地 区 出 现 地 下 水 位 上 升 ,产生 土壤 
次 生 盐 碱 化 ， 由 于 地 下 水 超 采 ， 则 导致 某 些 地 区 地 下 水 
位 下 降 ， 从 而 产生 地 面 下 沉 等 社会 公害 。 

因此 ， 农 田 灌溉 技术 将 向 发 电 、 灌 流 、 防 洪 等 水 资 
源 综合 利用 方向 发 展 ， 节 水 ,节能 新 技术 将 进一步 发 展 ， 
地 面 灌溉 技术 和 水 资源 管理 将 进一步 受到 重视 。 在 灌溉 
面积 不 断 扩大 的 情况 下 ， 采 用 系统 分 析 方法 ， 调 整 供需 
水 关系 ， 选 择 供水 、 灌 水 最 优 方案 ， 以 满足 灌溉 需 水 要 
求 ， 建 立 良 好 的 生态 平衡 ， 逐步 应 用 电子 计算 机 技术 对 
灌溉 系统 的 运行 实现 自动 控制 ， 以 及 在 适当 限制 地 下 水 
超 采 的 前 提 下 ,深入 研究 人 工 回 灌 技 术 控制 地 面 下 沉 等 ， 
具有 重要 意义 。 
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guangoal paishul xitong 
灌溉 排水 系统 (irrigation and drainage sys- 
tem) 将 水 从 水 源 通过 各 级 灌溉 渠道 (管道 ) 和 建筑 
物 输送 到 田间 ， 并 通过 各 级 排水 沟 道 排除 田间 多 余 水 量 
的 农田 水 利 设 施 。 主 要 由 水 源 ( 见 灌 泣 水 源 )、 水 源 工程 、 
灌溉 江 系 、 四 同 工 程 、 排 水 沟 道 、 泄 水 闸 (或 站 ) ( 见 洒 
系 建 筑 物 )、 容 泄 区 等 部 分 组 成 ( 见 图 )。 各 部 分 之 间 彼此 
联系 ， 相 互 制约 ， 组 成 统一 的 整体 ， 并 同 相应 的 灌溉 排 
水 技术 与 农业 措施 结合 ,协同 作用 ,促进 农业 高 产 稳产 。 
水 源 工程 ”按照 不 同 的 灌溉 水 源 ， 如 河川 径流 、 地 
面 径流 、 地 下 水 和 城市 污水 等 修建 的 取水 工程 。 在 丘陵 
山区 ,为 了 汇集 地 面 径 流 ， 可 修建 水 库 和 塘 堰 蓄 水 ( 见 苗 
水 江涛 工程 ); 水 蒜 水 位 高 于 农田 地 面 时 ， 可 修筑 进 水 


灌溉 排水 系统 组 成 示 审 


曾 引 水 自流 灌溉 《 见 引 水 淮 泊 工程 ); 水 源 水 位 低 于 农田 
地 面 时 ， 可 修建 么 站 ( 扬 水 站 ) 进 行 提 水 漠 灌 ， 为 抽取 地 
下 水 ， 可 钻井 提 水 灌溉 ( 见 井 灌 ); 在 干旱 地 区 ,为 引 取 地 
下 潜流 灌溉 农田 ， 可 修筑 浆 儿 利 等 。 

谎 汽 梁 系 ”根据 灌区 地 形 条 件 、 渠 道 设计 流量 和 灌 
尖 面 积 的 大 小 ， 灌 溉 党 系 一 般 分 为 干 、 支 、 斗 、 农 、 毛 
5 级 渠道 。 地 形 复杂 的 大 型 灌区 ， 还 可 设 总 干渠 、 分 干 
渠 、 分 支 渠 、 分 斗 渠 等 多 级 渠道 。 较 小 的 灌区 也 可 少 于 
5 级 渠道 。 干 渠 主要 起 输 水 作用 。 即 将 由 渠 首 取得 的 水 
量 输送 到 各 灌溉 区 域 ， 也 称 输 水 渠道 ， 支 、 斗 级 渠道 将 
和 干渠 输送 来 的 水 量 分 配给 各 需 水 单位 ,主要 起 配水 作用 ， 
也 称 配水 渠道 ， 农 ( 毛 ) 渠 是 末 级 固定 渠道 。 各 级 灌溉 汇 
道 的 防 渗 与 合理 配套 ， 对 节约 水 量 ， 提 高 渠 系 水 利用 系 
数 十 分 重要 。 洪 系 建筑 物 的 作用 是 保证 渠道 安全 穿越 障 
碍 ， 调 控 水 位 和 水 量 ， 主 要 包括 节制 阅 、 分 水 阅 、 江 水 
闸 、 渡 槽 . 跌 水 .陡坡 、 倒 虹吸 桥梁、 活 洞 . 量 水 建筑 物 等 ， 
渠 系 建筑 物 由 于 数量 多 、 分 布 广 ,一 般 采用 装配 式 、 定 型 
化 的 轻型 结构 ， 以 节省 材料 ， 便 于 施工 。 

田间 工程 一 般 指 农 ( 毛 ) 渠 及 其 控制 范围 内 的 临时 
田间 灌 排 棠 道 . 地 下 暗 管 系统 、 放 水 建筑 物 、 田 间 道路 、 林 
带 及 土地 平整 工作 等 。 根 据 不 同 的 灌水 方法 ， 可 筑 成 畦 
田 、 灌 水 沟 、 格 田 等 形式 ， 并 有 临时 毛 渠 、 输 水 垄沟 等 
与 它 相 通 ， 把 水 送 到 田间 土壤 。 为 了 节省 土地 并 方便 机 
械 耕 作 ， 临 时 毛 泄 和 输 水 垄沟 等 可 用 地 下 渠道 或 移动 式 
管道 代替 。 

排水 汐 道 “一般 应 同 灌溉 渠 系 配套 ， 也 可 分 为 干 、 
支 . 斗 , 农 . 毛 等 5 级 ,或 总 干 沟 ,分 干 沟 , 分 支 沟 等 。 主 要 
作用 是 排除 因 降 雨 过 多 而 形成 的 地 面 径流 ， 或 排除 农田 
积 水 和 表层 土壤 的 多 余 水 分 ， 以 降低 地 下 水 位 ， 排 除 含 
盐 地 下 水 及 灌区 退 水 。 对 于 主要 排水 沟 道 要 防止 地 塌 、 
清流 除草、 确保 畅 通 。 

容 洪 区 ”作用 是 承 纳 和 宣泄 排 水 系统 的 来 水 。 一 般 
指 河流 或 湖泊 。 滨 海地 区 也 可 以 海洋 作为 容 泄 区 ， 中 国 
西北 地 区 从 内 陆 河 引水 的 灌区 ,其 容 泄 区 常 是 低洼 芒 地 。 
容 泄 区 要 有 足够 的 输 水 能 力 和 容量 ， 平 时 应 保持 较 低 的 
水 位 ， 以 便于 自流 排水 。 在 地 形 、 水 位 等 条 件 不 能 自流 
排水 时 ， 则 建立 泵 站 进行 抽 排 。 

规划 布置 原则 灌溉 排水 系统 规划 布置 应 考虑 以 下 
几 点 ，@ 在 灌区 农业 区 划 与 农田 水 利 区 划 的 基础 上 进 
行 ， 以 适应 农业 灌溉 用 水 和 其 他 部 门 用 水 的 需要 ; @ 充 
分 利用 水 源 ， 扩 大 治 溉 面积 ， 提 高 抗旱 能 力 ，@ 尽 可 能 
少 占 农田 ， 并 便于 输 水 、 配 水 及 管理 ，@ 在 综合 利用 水 
资产 的 基础 上 ， 进 行 技术 论证 ， 要 求 工程 量 小 ,投资 少 , 
而 效益 大 ， 回 灌溉 系统 与 排水 系统 相配 套 ， 并 尽 可 能 做 
到 渠 灌 和 井 灌 相 结合 , 尽 可 能 实现 自流 灌溉 及 自流 排水 ? 
@ 有 利于 水 源 养护 和 改善 生态 环境 。 

根据 灌溉 面积 的 大 小 ， 由 灌溉 排水 系统 组 成 的 灌区 
可 分 为 大 、 中 、 小 型 3 类 。 30 万 亩 以 上 的 灌区 为 大 型 灌 
区 , 1 万 ~30 万 亩 之 间 的 灌区 为 中 型 灌区 , 万 亢 以 下 的 


为 小 型 灌区 。 据 1986 年 统计 。 中 国 灌溉 面积 为 7 亿 余 
亩 。 

戎 着 灌溉 农业 的 发 展 ， 水 资源 日 趋 紧 张 。 因 此 在 规 
划 \ 修 建 灌溉 系统 时 ， 要 求 最 大 限度 地 节约 水 源 ,节省 能 
源 ; 在 工程 上 ， 要 求 各 级 渠道 的 渗 漏 损失 水 量 最 小 ， 凡 
有 条 件 的 地 区 多 采用 衬砌 渠道 ! 同 时 ,要 求 用 排水 手段 排 
除 田间 和 土壤 中 多 余 水 分 ， 控 制 地 下 水 位 埋 深 ， 实 现 灌 
溉 、 排 水 系统 配套 ， 提 高 灌溉 排水 效益 。 

《 许 志 方 ” 张 圭 权 ) 

guangal shulyuan 
灌溉 水 源 (water resource for irrigation) 
天 然 水 资源 中 可 用 于 灌 泛 的 水 体 。 有 地 面 水 和 地 下 水 两 
种 形式 ， 以 地 面 水 为 主要 组 成 部 分 。 地 面 水 包括 河川 径 
流 、 湖 泊 和 汇流 过 程 中 拦蓄 起 来 的 地 面 径 流 ， 地 下 水 主 
要 是 指 浅 层 地 下 水 。 回 归 水 和 污水 用 于 灌溉 〈 见 污水 灌 
油 ), 是 水 源 的 重复 利用 。 海 水 或 高 矿 化 度 的 地 下 水 经 过 
淡化 也 可 用 于 灌溉 ， 但 因 费 用 昂贵 ， 尚 不 多 见 。 

概述 水 是 地 球 上 一 切 生命 加 以 生存 、 人 类 生活 和 
生产 不 能 缺少 的 基本 物质 ,是 可 再 生 资源 。 地 球 上 水 的 总 
储量 估计 为 13 一 15 亿 立方 公里 。 其 中 海洋 水 约 占 97.3 狗 ， 
淡水 约 占 2.7% ,淡水 资源 中 冰山 、 冰 冠 水 占 77.2 多 ,地 
下 水 和 土壤 水 占 22.4%% 湖泊、 沼泽 水 占 0.35%% ,河水 占 
0.01%% ,大 气 水 占 0 .04 免 。 可 用 于 灌溉 的 淡水 只 是 河水 、 
淡水 湖水 和 浅 层 地 下 水 ， 估 计 约 300 万 立方 公里 ， 仅 为 
地 球 总 水 量 的 0.2 多 左右 。 

灌溉 水 源 是 水 资源 中 用 于 灌溉 田地 的 那 部 分 水 量 。 
开发 灌区 ， 首 先 要 选择 水 源 。 在 选择 水 源 时 ， 除 考虑 水 
源 位 置 尽 可 能 靠近 灌区 和 附近 的 地 形 、 高 程 便于 引水 外 ， 
对 水 源 的 水 量 、 水 位 、 水 质 等 也 有 一 定 的 要 求 。 

灌溉 水 源 的 水 量 中国 河川 径流 多 年 平均 总 量 约 
2.6 万 亿 立 方 米 ， 地 下 水 总 补给 量 约 7718 亿 立 方 米 , 扣 
除 重复 部 分 ， 估 计 中 国 淡水 资源 总 量 约 为 2.7 万 亿 立 方 
米 。 每 亩 耕地 平均 占有 水 量 为 1 800 立方 米 ， 相 当 于 世 
界 平均 值 的 一 半 左 右 ， 灌 溉 水 源 水 量 并 不 丰富 。 

地 面 水 和 浅 层 地 下 水 均 来 源 于 大 气 降水 。 由 于 各 地 
区 的 水 文 、 气 象 条 件 的 差异 ， 水 资源 在 时 间 上 和 空间 上 
的 分 布 极 不 均衡 。 中 国 年 降水 量 大 部 集中 在 4~7 月 、 
5~8 月 或 6~9 月 期 间 , 这 一 时 期 的 降水 量 约 占 全 年 降 
水 量 的 50 一 60 多 或 70 一 80% ， 黄 河中 下游 ,海河 ,辽河 
流域 大 部 分 降水 集中 在 7、8 两 月 ， 因 而 造成 地 区 性 或 季 
节 性 的 灌 泓 用 水 矛盾 。 在 冬 春 少雨 的 季节 ,农作物 只 有 
靠 灌溉 才能 生长 ,即使 在 多 十 季节, 有些 耗 水 量 大 的 作物 
仍 需 要 程度 不 同 的 灌溉 ， 才 能 获得 较 好 的 收成 。 此 外 ， 
降雨 量 的 年 际 变 差 也 大 ， 某 些 地 区 最 大 年 降水 量 能 达到 
最 小 年 降水 量 的 5 倍 以 上 ， 甚 至 出 现 连续 干旱 年 和 连续 
多 水 年 。 水 量 的 分 布 同 耕地 的 分 布 也 不 协调 ， 长江、 珠 
江 、 东 南 沿海 和 西南 诸 河 ， 年 径流 量 占 全 国 总 径流 量 的 
82% ， 而 耕地 只 占 全国 总 耕地 面积 的 38 多 黑龙 江 、 辽 
河 \ 黄 河 \ 海 河 、 淮 河 诸 流域 及 内 陆 河流 域 的 年 径流 量 占 
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全 国 总 径流 量 的 18% ， 而 耕地 却 占 全 国 总 耕地 面积 的 
62 匈 ;其 中 海河 、 湾 河 、 淮 河流 域 更 为 突出 ， 同 全 国 相 比 。 
水 量 只 占 4 免 , 而 耕地 占 27 锡 。 

为 了 解决 上 述 矛 盾 ， 需 要 兴建 多 种 农田 水 利 工程 设 
施 ， 以 调节 和 改变 灌溉 水 源 的 天 然 分 布 状况 ， 达 到 开源 
节 流 、 合 理 利用 水 资源 ， 提 高 灌 涛 效益 。 主 要 的 工程 设 
施 有 善 水 江 泊 工 程 、 引 水 灌 沽 工程 \ 提 水 灌溉 工程 3 类 。 
而 项 、 引 、 提 相 结 合 的 工程 ， 更 可 以 使 水 源 实现 高 效率 
调节 、 实 现 流域 同 调 水 ， 使 灌溉 水 源 得 到 更 合理 的 利用 
和 发 挥 更 大 的 作用 。 

灌 源 水源 的 水 位 ”灌溉 水 源 应 保证 灌溉 所 需要 的 控 
制 高 程 ， 使 水 量 满足 灌区 不 同时 期 的 用 水 需要 ， 并 能 控 
制 最 大 的 灌溉 面积 。 未 经 调 蓄 的 水 源 ,如 河流 ,其 流量 和 
水 位 的 变化 很 大 ,往往 不 能 满足 灌溉 用 水 要 求 。 因 此 ,要 
修建 必要 的 谈 水 坝 、 水 库 等 ， 以 抬 高 水 源 的 水 位 和 调 蓄 
水 源 水 量 ， 或 修建 泵 站 ( 扬 水 站 ) 将 所 需 的 灌溉 水 量 ， 提 
高 到 灌溉 要 求 的 控制 高 程 。 有 时 也 可 以 调整 灌溉 用 水 制 
度 ， 如 改变 作物 的 种 植 面积 比例 、 更 换 作物 品种 、 调 整 
作物 淮 派 制 度 等 ， 使 灌溉 水 量 同 水 源 状 况 相 适应 。 

灌溉 水 源 的 水 质 ”灌溉 水 源 的 水 质 不 仅 要 满足 作物 
生长 的 要 求 ,而 且 应 满足 人 、 畜 饮用 及 发 展 渔业 的 要 求 。 
主要 可 用 下 述 指标 来 衡量 。 

水 温 对 农作物 生长 的 影响 较 大 。 水 温 偏 低 ， 抑 制 
作物 生长 ， 水 温 过 高 ， 降 低 溶解 氧 的 含量 ， 提 高 水 中 有 
毒物 质 的 毒性 ， 影 响 作 物 生 长 和 鱼 类 的 正常 生活 。 水 库 
底层 水 温度 往往 偏 低 ， 可 引用 水 库 表 层 温度 较 高 的 水 ， 
或 适当 延长 输 水 路 程 ， 或 进行 迁 回 灌溉 ,以 使 水 温 适 度 。 

泥 沙 含量 水 中 所 含 泥 沙 , 粒 径 小 的 具有 一 定 肥 分 ， 
输入 田间 对 作物 生长 有 利 ， 但 含 沙 量 过 多 ， 则 会 淤积 农 
田 ， 影 响 作 物 生长 。 粒 径 大 于 0.1~0.15 毫米 的 泥 沙 ， 
不 宜 输 水 入 渠 ， 以 免 送 塞 渠道 ， 更 不 宜 输入 农田 ， 以 免 
破坏 农田 土壤 结构 。 灌 溉 水 质 允许 含 沙 粒 径 为 0.001 一 
90.005 毫米 。 因 此 ， 从 含 沙 量 较 多 的 河流 取水 时 ,为 了 减 
少 泥 沙 和 人 渠 ， 在 渠 首要 设置 防 沙 设施 ， 在 灌区 内 部 要 设 
置 沉 沙 池 。 

此 类 含量 农作物 的 耐 盐 能 力 是 有 一 定 限度 的 。 水 
中 含 盐 过 多 ， 影 响 作 物 正 常 的 生长 发 育 ， 导 致 作物 减产 
甚至 枯死 。 用 含 盐 量 高 的 水 灌溉 农田 ， 易 引起 土壤 盐 溃 
化 。 灌 溉 水 质 允 许 含 盐 量 应 控制 在 1.5 克 / 升 左右 。 如 土 
壤 透 水 性 好 ,排水 条 件 好 ,肥力 高 .农业 技术 先进 ,可 允许 
土壤 含 盐 量 略 高 些 ;反之 , 则 应 低 些 。 

有 机 物 含量 水 中 常 含 有 各 种 有 机 化 合 物 ， 有 些 是 
无 毒 的， 如 碳水 化 合 物 、 蛋 白质 、 脂 肪 等 :有些 是 有 毒 
的 ， 如 酚 . 醋 等。 这些 有 机 化 合 物 在 微生物 的 作用 下 ,最 
终 都 分 解 成 简单 的 无 机 物质 一 一 二 氧化 碳 和 水 等 。 这 是 
水 体 的 生物 化 学 过 程 ,实现 这 一 过 程 需 清 耗 大 量 的 氧 ,其 
数量 称 生化 需 氧 量 。 在 常温 常 压 下 ， 水 体 溶解 氧 的 含量 
是 一 定 的 。 水 中 有 机 化 合 物 过 多 ， 会 造成 缺 氧 。 以致 影 
响 作 物 生长 和 和 鱼 类 等 水 生生 物 生活 。 因 此 ,适宜 的 灌溉 水 
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质 对 有 机 化 合 物 的 含量 有 一 定 限制 ， 使 生化 需 氧 量 保持 
在 适宜 的 水 平 上 。 

PH 水 中 酸 碱 物质 主要 来 自 工 业 废 水 污染 及 施用 
化 肥 、 农 药 的 污染 。 酸 碱 废水 具有 较 强 的 腐蚀 性 ， 排 入 
水 体 中 ， 会 影响 水 体 的 PH, 干扰 水 体 净化 , 影响 水 生生 
物 生长 ， 排 入 农田 ， 会 改变 土壤 理化 性 状 ， 危 害 作物 生 
长 。 所 以 酸 碱 废水 ， 必 须 经 过 处 理 ， 使 水 体 PH 控制 在 
6 一 9 之 间 ， 方 可 用 于 灌溉 。 

有 毒物 盾 含 重 水 中 有 毒物 质 主要 是 重金 属 和 难 分 
解 的 有 机 物 。 重 金属 有 尔 、 锅 、 铬 、 铝 、 钒 、 钴 、 银 等 ， 
其 中 以 汞 , 乌 、 铝 的 为 害 最 大 。 有 机 毒物 有 三 气 乙 醛 、 酚 
和 氰 、 葵 并 (a) 站 等 。 这 些 有 毒物 质 ， 有 的 可 直接 引起 人 
畜 中 毒 ， 有 的 通过 食物 链 而 被 富 集 , 使 人 畜 引 起 疾病 。 因 
此 ,灌溉 用 水 对 有 毒物 质 的 含量 要 有 严格 限制 。 

病原 体 污染 物 “主要 指 病毒 、 病 菌 和 寄生 虫 。 水 体 
受 病原 体 污染 会 传播 疾病 ， 如 霍乱 ,伤寒 痢疾、 小儿 麻 
痹 、 传 染 性 肝炎 以 及 姜 片 虫 病 、 血 吸 宣 病 、 的 庙 紧 谈 休 
病 等 。 受 病原 体 污染 的 水 体 不 能 直接 灌溉 农田 ， 尤 其 不 
能 灌溉 生食 蔬菜 及 块根 作物 。 

对 于 渡 溉 水 质 ， 世 界 各 国都 制订 了 相应 的 标准 。 中 
国 试用 的 灌溉 水 质 标 准 见 表 。 


中 华人 民 共 和 国 农田 灌溉 水 质 标准 


标 准 || 稳 项 目 | 标 准 
水 ”| <35 el 


pH 5.5~8.5 13| 挥 发 性 检 | 志 1 毫克 / 升 
无 二 泽 |<200 夺 克 / 升 | :4| 关 二 2.5 毫 克 / 升 


om | 中 小 
凡 
四 


4 | 含 盐 量 “| 韭 基 号 吉 家 多 | 15| 三 拖 己 醋 |<0.5 这 克 / 升 

5 | 加 化 物 | 莫 雪 呈 上 区 办 | 16| 丙 十 |<0.5 帮 克 /天 

6 | 酸化 掀 |<1 这 克 / 升 ||17| 愉 妥 获 |<0.001 训 克 /天 
7| 铜 | < 毫克 / 升 ||18| 毛 妥 藉 |<0.005 半 克 /天 
8 | 镍 | <s 吉 克 / 升 ||19| 线 委 蒜 |<0.5 右 克 / 逢 

9 | 硒 。 |<0.01 毫 克 / 升 | 20| 六 价 络 “|<0.1 毫 克 / 升 

10| 所 |<3 毫 克 / 升 |21| 铅 | 和 0.1 毫 克 / 升 

气 化 物 
了 1 | ( 控 游 离 | <0.5 毫 克 / 升 ||22| 病原 物 


水 污染 和 水 资源 保护 ”水 体 污染 是 造成 水 资源 短缺 
的 重要 原因 。 据 估计 ,20 世纪 70 年 代 全 世界 每 年 排 人 水 
体 的 污水 量 约 6000~7 000 亿 米 *， 其 中 多 数 未 经 处 理 ， 
对 水 资源 和 人 类 健康 造成 了 相当 严重 的 损害 。1978 年 ， 
联合 国 经 济 合作 与 发 展 组 织 向 其 成 员 国 提出 了 全 面 加 强 
水 资源 管理 的 10 条 要 求 ,主要 内 容 是 ， 制 订 水 资源 管理 
长 期 规划 ， 保 证 高 质量 的 饮用 水 源 ， 进 行 流域 管理 ， 有 


效 地 解决 水 资源 问题 ， 运 用 立法 和 经 济 手段 控制 水 资源 
的 污染 和 损耗 ， 评 价 水 源 和 检测 鉴别 污水 中 的 组 分 ; 宣 
传 并 争取 公众 对 水 资源 管理 的 支持 等 。 1979 年 底 ， 中 国 
政府 颁布 的 《农田 洲 流 水 质 标准 》 和 1984 年 5 月 11 日 
第 六 届 全 国人 大 常委 会 第 五 次 会 议 通过 并 颁布 的 《中 华 
人 民 共 和 国 水 污染 防治 法 》， 对 水 资源 的 合理 利用 和 保 
护 ,起 了 重要 作用 。 

为 了 防止 水 污染 和 保护 水 源 ， 改 变 人 类 传统 的 用 水 
方式 和 观念 ， 进 一 步 加 强 水 资源 的 管理 ， 已 被 提 上 重要 
议事 日 程 。 为 此 需要 加 以 研究 的 问题 有 ， 水 循环 过 程 和 
水 资源 的 平衡 ， 用 水 发 展 趋势 的 预测 方法 ， 水 资源 管理 
的 统一 规划 ， 灌 法 水 源 的 综合 利用 ， 水 质 管理 的 方法 和 
技术 ， 开 发 水 源 、 进 行 污水 处 理 和 利用 的 技术 ， 各 种 工 
业 用 水 和 排水 的 定额 ， 以 及 合理 的 灌溉 用 水 定额 ， 污 水 
的 再 生 、 回 用 和 污水 处 理 的 闭路 循环 系统 等 。 

《 刘 擎 融 ) 

guongal zhidu 

灌溉 制度 (irrigation regime) ”根据 作物 高 
产 和 节约 用 水 的 要 求 ， 进 行 适时 、 适 量 灌水 的 方案 。 其 
内 容 包括 作物 的 灌水 次 数 、 淮 水 时 间 、 灌 水 定额 和 灌溉 
定额 。 灌 水 定 产 指 单位 面积 的 一 次 灌水 量 ， 灌 溉 定额 指 
播种 前 以 及 全 生育 期 内 单位 面积 的 总 江水 量 。 两 者 通常 
以 米 :/ 亩 或 毫米 深 表示 。 合 理 的 淮 溉 制度 能 促进 作物 高 
产 ， 并 节省 灌 泊 用 水 量 。 它 是 指导 农田 灌水 工作 的 重要 
依据 ， 也 是 制订 灌区 水 利 规划 、 设 计 灌溉 工程 、 编 制 灌 
区 用 水 计划 的 基本 资料 。 

确定 灌溉 制度 的 依据 作物 灌溉 制度 随 作 物种 类 、 
品种 、 自 然 气候 条 件 及 农业 技术 措施 的 不 同 而 变化 。 水 
稻 属 湿 生 类 植物 ， 具 有 喜 水 、 耐 水 特性 ， 水 稻 灌溉 常 采 
用 保持 一 定 水 层 的 济 灌 方式 ,加 以 稻田 长 期 产生 渗 漏 , 因 
此 耗 水 强度 大 ， 灌 水 次 数 多 ， 灌 溉 定额 大 。 早 作物 只 要 
求 土壤 具有 适宜 的 水 分 ， 不 需 建立 水 层 ， 不 易 产生 深层 
渗 调 ， 且 土壤 水 分 对 蒸发 耗 水 起 一 定 约束 作用 ， 因 而 耗 
水 强度 小 ， 灌 水 次 数 少 ， 灌 溉 定额 较 小 。 

在 不 同 的 地 区 和 年 份 ,即使 是 同一 作物 的 灌溉 制度 ， 
也 会 由 于 降水 、 燕 发 量 的 差异 而 不 尽 相 同 。 在 干旱 的 地 
区 或 过 干旱 年 份 ， 降 水 少 ， 蒸 发 耗 水 大 ， 需 要 灌水 的 次 
数 多 ， 灌 琶 定 额 就 大 ， 在 湿润 的 地 区 或 年 份 则 相反 ， 甚 
至 不 需要 灌溉 ,土质 粘 重 、 地 势 低 平 的 稻田 , 渗 泼 量 小 , 需 
要 的 灌水 次 数 少 ， 灌 溉 定额 就 小 ,地 下 水 位 较 高 的 旱田 ， 
地 下 水 可 借 毛 管 作用 上升 到 作物 根系 层 ， 部 分 地 补充 作 
物耗 水 量 ， 可 减少 灌溉 次 数 ， 或 降低 灌 源 定额 。 在 易 碱 
地 区 ， 灌 溉 制度 应 符合 防止 土壤 次 生 盐 渍 化 的 要 求 ， 实 
行 控制 性 灌注， 如 减少 灌 泣 次 数 、 降 低 灌水 定额 等 ， 以 
避免 抬 高 地 下 水 位 而 导致 土壤 返 盐 。 深 耕 和 施肥 较 多 的 
农田 ， 土 壤 团 粒 结构 好 ， 保 水 能 力 强 ,降雨 利用 率 高 , 蒸 
发 损失 小 ， 灌 水 次 数 减 少 ， 灌 泊 定 额 也 小 。 采 用 俩 洪 和 
清江 的 灌溉 定额 比 地面 灌 水 时 小 ;采用 局 部 淮 活 时 ， 由 
于 减少 了 土壤 深层 活泼 地面 径 流 损失 和 标 间 蒸发 量 , 治 


溉 定额 可 更 小 。 在 确定 灌 泓 制度 时 ,还 应 考虑 水 源 状况 ， 
特别 是 水 量 、 水 质 是 否 能 满足 灌溉 要 求 。 
确定 灌 泊 制度 的 方法 ”通常 有 以 下 3 种 方法 。 

经 验 分 析 法 “中国 农民 积累 了 丰富 的 经 验 ,看 天 、 看 
地 ,看 作物 进行 灌流。 看 天 ， 主 要 是 根据 天 气 的 变化 , 降 
雨 的 多 少 确定 灌溉 的 次 数 和 水 量 。 天 气 干旱 气温 高 ， 田 
间 耗 水 快 ， 需 及 时 灌水 ， 灌 水 定额 稍 大 ， 雨 季 或 雨季 来 
临 前 抽水 ， 灌 法 定额 宜 小 ;起 风 时 灌水 容易 引起 倒伏 , 宜 
推迟 灌水 ， 有 时 为 防止 宕 林 或 干 热风 的 为 害 ， 可 提前 灌 
水 。 看 地 ， 主 要 是 根据 土壤 含水 率 或 水 稻田 的 水 层 确定 
灌溉 次 数 、 灌 讼 水 量 及 灌溉 时 间 。 看 作物 ， 主 要 是 根据 
作物 的 生育 期 、 作 物 的 生长 状况 和 生理 反应 来 确定 农 作 
物 的 灌溉 制度 。 如 : 

@ 水 稻 。 南 方 采用 “ 浅 灌 、 中 田 ,湿润 "的 方式 。 从 插 
身 到 分 葵 阶 段 ， 浅 水 勤 灌 ， 水 层 深 3 厘米 以 下 ， 分 权 末 
期 、 排 水 或 落 干 栖 田 ， 王 田 天 数 视 土 坟 质 地 而 定 ， 氢 节 
孕穗 和 抽 物 开 花期 ,维持 水 层 1.7~5 厘米 , 3 一 7 天 灌水 
一 次 ， 灌 水 定额 15 一 30 米 :/ 亩 ,灌溉 定额 150 一 300 米 2/ 
亩 。 

@ 小 麦 。 华 北 地 区 高 产 麦 田中 早年 或 干旱 年 约 需 注 
水 4~6 次 ,灌溉 定额 200~300 米 >/ 亩 ,主要 是 灌 播 前 水 、 
冬 灌 水 、 拔 节 水 .孕穗 水 ,抽穗 开 花 和 乳 熟 水 。 有 些 地 区 ， 
视 旱情 还 需 灌 返青 水 。 

@ 棉花 。 在 北方 ,干旱 年 需 河水 3~5 次 ,灌水 定额 
40 米 / 亩 左右 ,灌溉 定额 150~250 米 / 亩 。 主 要 在 播 前 、 
芋 期 或 花 铃 期 内 灌流 。 干 早年 分 可 多 治 几 次 。 在 南方 ， 
棉花 生长 期 正 连 雨季， 一般 不 需 治 渡 。 若 在 生长 后 期 过 
“伏旱 ”"， 则 在 花蕾 期 和 花 铃 期 灌水 2~3 次 ,灌水 定额 
20 一 40 米 "/ 亩 , 灌溉 定额 50 一 100 米 :/ 亩 。 

灌 没 试验 法 “中国 许多 灌区 都 设立 了 灌溉 试验 站 ， 
有 些 省 还 设置 了 中 心 试验 站 。 试 验 项 目 包括 作物 需 水 量 、 
灌 源 制度 、 灌 水 技术 等 。 试 验 站 积累 的 大 量 数据 资料 ,是 
确定 灌溉 制度 的 主要 依据 。 

农 因 水 重 平衡 计算 法 ”根据 农田 水 量 平衡 原理 分 析 
制定 作物 灌溉 制度 ， 同 时 参考 灌水 经 验 和 田间 灌溉 试验 
资料 ， 使 灌溉 制度 建立 在 完善 的 、 科 学 的 基础 上 〈 见 农 
困 水 分 平 宛 )。 《 藉 入 ) 


guanmulin 
灌木 林 〈shrubbery) ”以 灌木 为 主体 的 植被 类 
型 。 具 单 层 树冠 ， 林 层 高 度 一 般 5 米 左右 ， 不 具 主 干 而 
往生 ， 盖 度 大 于 30~40% 。 生态 幅度 较 乔木 林 广 ， 分 布 
范围 常 比 乔木 林 大 , 在 气候 干燥 或 寒冷 .不 适宜 乔木 生长 
的 地 方 , 常 有 灌木 林 分 布 。 如 法 国 的 马 基 群 落 (Maguis)、 
加 里 哥 群 落 (Carigue) 和 美国 的 加 利 福 尼 亚 的 沙 帕 拉 群 
落 (Chapparral)， 都 是 有 名 的 天 然 灌 木林 ， 智 利 及 澳 大 
利 亚 西部 和 南部 也 有 相似 的 灌木 林 类 型 。 中 国 从 平地 到 
海拔 3000~5 000 米 的 高 山 ， 也 常见 到 天 然 灌木 林 。 灌 
木林 对 改善 生态 环境 。 如 保持 水 土 和 防风 固沙 等 具有 很 
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大 意义 。 同 时 还 可 提供 燃料 和 饲料 等 。 天 然 灌木 林 可 分 
为 原生 和 次 生 两 类 。 

原生 灌木 林 分 下 列 3 种 类 型 。 

高 山 、 亚 高 山河 木林 存在 于 高 山 乔木 林 分 布 带 以 
上 ,再 往 上 是 高 山 草 多 或 雪线 。 这 一 灌木 林带 较 稳定 ,但 
一 旦 破坏 不 易 恢 复 。 它 又 分 ， 人 @ 高 寒 常 绿 针 叶 型 ， 多 分 
布 于 大 陆 性 高 山 与 高 原 内 部 。 其 生境 特点 是 ,土壤 病 薄 ， 
含 石 砾 多 ， 或 多 岩石 露头 。 浇 从 间 的 草本 层 常 由 草原 或 
草 旬 植 物种 类 所 组 成 。 建 群 种 中 ， 针 叶 树 种 有 圆 柏 属 
《Sabina ) 的 一 些 种 及 西伯 利 亚 刺 柏 (Juniperus sibirica)， 
候 松 (Pinus pumila) 等 。 回 高寒 常 绿 革 叶 型 ,主要 建 群 种 
由 杜鹃 花 属 的 一 些 种 ( 约 20 种 ) 所 组 成 。 中 国 除 新 疆 外 ， 
各 地 都 有 分 布 ， 而 以 西南 高 山地 区 为 最 多 ， 成 为 杜 胸 花 
属 世界 分 布 的 中 心 。 多 见于 山 的 阴 坡 和 半 阴 坡 ， 其 海 
拔 随 纬度 的 递 降 而 渐 升 ， 年 降雨 量 在 400 毫米 以 上 。 襄 
酸性 土 ， 群 落 结构 简单 。 地 上 部 分 分 层 较 明显 ， 一 般 只 
分 灌木 层 ( 上 层 ) 及 营 苏 或 草本 层 ( 下 层 ), 下 层 特别 薄弱 ; 
地 下 部 分 根系 浅 ， 层 次 不 明显 。 回 高 寒 落叶 阅 叶 型 ， 由 
耐寒 的 中 生 或 旱 中 生 落 叶 阔 叶 灌木 所 组 成 。 广 布 于 中 国 
西北 高 山 ， 如 阿尔 秦山、 天山、 秦岭 和 西藏 高 原 ， 其 
生境 介 于 高 寒 常 绿 针 叶 型 与 高 寒 常 绿 革 叶 型 之 间 ， 但 
比 前 者 凉 湿 ， 比 后 者 寒冷 。 建 群 种 有 加 叶 桦 (Betula 
7otundifofia), 柳 属 的 一 些 种 ， 以 及 锦 鸡 儿 属 (Caragara) 
的 耐寒 种 类 等 。 草 本 层 与 前 两 者 相似 。 

沙 地 、 芯 碱 地 灌木 林 中国 西北 及 内 蒙古 有 大 面积 
的 沙 次 忒 壁 及 盐碱地 ， 其 中 分 布 有 旱 生 型 的 灌木 林 。 生 
境 特 点 是 冬季 严寒 ,夏季 酷热 , 日 温差 大 ， 降 水 量 在 400 
毫米 以 下 ， 极 干 焕 《〈 参 见 彩 图 播 页 第 76 页 )。 上 六 为 风 
沙土 或 沪 漠 士 ， 呈 碱 性 或 强 碱 性 反应 ， 在 地 下 水 位 较 高 
的 地 方 为 盐 碱 士 。 树 种 组 成 单纯 、 随 地 域 不 同 而 异 ， 在 
新 疆 的 风沙 士 上 主要 有 梭 校 属 “〈Holoxlon) 和 沙 拐 忒 属 
(Calligonum)， 以 及 稀有 的 银 沙 槐 (Ammodendron argen- 
teum)、 沙 冬青 属 (Ammopiptanthus) 和 野 扁 桃 属 (Amyda- 
1us) 等 。 一 般 风 沙土 上 有 岩 黄 车 属 (Hedysarum)、 锦 鸡 儿 
属 . 沙 林 和 沙 地 贺 柏 (Sabina vulgaris) 等 ,这 些 灌 木 不 仅 耐 
旱 , 而 且 有 不 同 程度 的 耐 盐 碱 能 力 。 在 盐碱地 上 适 生 的 灌 
木 有 桂 柳 属 (Tomarix) , 盐 豆 木 属 (Halimodendron) 和 白 
刺 属 (Nitraria) 等 。 灌 木林 结构 简单 ,都 由 同 种 灌木 密集 
成 从 ,这 些 灌木 从 零星 分 布 ,从 间 有 少量 草本 植物 ， 以 菊 
科 和 禾 本 科 为 主 。 此 外 还 有 甘草 (Glycyrrhiza uralensis) 
和 苦 豆 子 (Sophora alopecurioides) 等 。 灌 木 和 草本 均 具 
旱 生 结构 , 叶 表 面 角质 层 厚 , 有 蜡 质 或 苯 毛 ， 有 的 植物 叶 
子 退化 由 绿色 小 枝 进行 光合 作用 (如 梭 梭 木 )。 根 系 发 达 ， 
分 布 深 广 ， 渗透 压 高 。 盐 碱 地 植物 则 有 各 种 适应 方式 ， 
如 枚 柳 的 叶 有 泌 盐 能 力 , 风 地 灌木 都 耐 沙 埋 而 不 耐 风 蚀 ， 
有 的 树种 具有 很 强 的 萌 药 力 和 根 莫 力 ， 耐 性 畜 哺 食 。 此 
外 还 伴生 一 些 “ 短 命 植物 ”, 能 在 极度 干旱 来 临 前 ,迅速 
完成 其 生长 一 发 育 一 繁殖 的 全 过 程 。 

河谷 地 灌木 林 ”在 中 国 分 布 也 很 广 ， 但 成 林 面 积 不 
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大 。 其 建 群 种 大 多 数 是 落叶 阔 叶 灌 木 。 最 普遍 的 是 沙棘 
灌 从 ， 分 布 在 陕 北 黄土 高 原 以 及 青海 、 西 藏 、 新 疆 等 地 
区 的 河 漫 滩 和 阶地 上 。 除 了 过 分 荫蔽 的 环境 外 ， 不 论 十 
壤 取 痛 , 环境 干 湿 ， 都 能 生长 ; 垂直 分 布 最 高 可 达 5 000 
米 以 上 。 

次 生 灌木 林 一 般 是 在 乔木 林 被 破坏 ( 滥 伐 、 火 灾 ) 
后 形成 的 ， 处 于 演 替 的 不 稳定 阶段 ， 但 也 有 些 具 相对 稳 


.定性 。 次 生 灌木 林 的 种 类 组 成 与 破坏 前 的 森林 植物 种 类 


有 关 ， 种 类 多 样 复 杂 。 这 种 灌木 林 经 营 的 主要 任务 是 通 
过 各 种 技术 措施 来 恢复 原 有 森林 。 《 严 订 雪 ) 


guanpal guanll 
灌 排 管理 (management of irrigation and 
drainage) “灌区 的 工程 管理 .用 水 管理 、 组 织 管理 
及 经 营 管理 的 统称 。 又 称 灌区 管理 。 按 其 技术 任务 可 分 
为 下 述 3 部 分 工作 。 

灌溉 管理 ” 灌 汽 管理 工作 是 保证 工程 安全 、 合 理 利 
用 水 资源 ， 促 进 农业 生态 平衡 、 提 高 土壤 肥力 和 农业 产 
量 、 充 分 发 挥 工程 效益 的 重要 环节 ,其 中 包括 下 列 内 容 。 

工程 管理 ”主要 任务 是 对 灌溉 系统 中 的 各 项 工程 进 
行 养 护 和 维修 ， 使 其 保持 完好 的 工作 状态 。 主 要 有 《4 类 
工作 ，@ 养 护 。 指 经 常 性 的 检查 维修 工作 ,如 堤坝 整修 、 
曾 门 油漆 防 锈 以 及 灌溉 机 械 的 日 常 保养 等 。@ 岁 修 。 是 
一 年 一 度 对 工程 进行 全 面 的 检修 ， 要 事先 根据 工程 的 损 
坏 程度 编制 岁 修 计划 ， 在 非 灌溉 季节 集中 力量 进行 。@@ 
大 修 。 是 针对 某 一 建筑 物 遭 到 较 大 程度 损坏 而 进行 的 修 
理工 作 ， 工 作 量 大 ， 技 术 较 复杂 ， 需 编制 专门 的 大 修 计 
划 , 安 排 资金 器材 和 劳力 。@ 抢 修 。 是 指 建筑 物 突然 建 
到 破坏 ,造成 险情 ,在 危及 安全 的 情况 下 进行 紧急 的 抢 护 
措施 。 

此 外 。 还 有 对 各 项 工程 的 定期 检查 观测 和 资料 整理 
分 析 工作 ， 如 分 析 闸 坝 沉降 、 位 移 的 原因 等 ， 为 工程 的 
养护 和 维修 提供 科学 根据 。 为 了 提高 工程 质量 和 扩大 工 
程 效益 而 进行 的 工程 改建 和 扩建 ， 也 属于 工程 管理 的 范 
围 。 

用 水 管理 ”主要 任务 是 实行 计划 用 水 。 充 分 合理 利 
用 水 资产 ,保护 水 资源 不 受 污染 和 合理 调配 灌溉 水 量 , 促 
进 农作物 高 产 稳产 。 它 是 整个 灌溉 管理 工作 的 中 心 环 节 。 

淮 区 计划 用 水 即 根据 作物 需 水 要 求 ,水 源 情况 .工程 
条 件 及 农业 生产 安排 等 ,有 计划 地 引水 . 蓄 水 、 供 水、 配水 
和 灌水 。 实 行 时 须 由 灌区 管理 部 门 编制 用 水 计划 。 包 括 
年 度 用 水 计划 和 分 次 用 水 计划 。 年 度 用 水 计划 是 对 全 年 
内 需 用 水 量 与 可 供水 量 的 逐 月 平衡 预算 。 分 次 用 水 计划 
在 每 次 用 水 前 编制 , 它 是 年 度 用 水 计划 的 修正 和 具体 化 
主要 包括 配水 方式 、 配 水 项 序 、 配 水 时 间 、 配 水 流量 和 用 
水 量 。 配 水 方式 有 续 灌 ( 即 各 单位 或 各 渠道 同时 用 水 ) 和 
轮 灌 ( 轮 流 用 水 ) 两 种 。 配 水 的 先后 顺序 ， 一 般 是 先 灌 下 
游 . 远 处 ,后 灌 上 游 . 近 处 ! 先 灌 高 田 , 后 灌 低 田 ! 先 灌 连 片 
的 土地 ,后 灌 零 星 分 散 的 土地 ! 先 灌 急需 用 水 的 作物 ,后 


灌 一 般 作物 等 。 向 各 单位 (或 渠道 ) 的 配水 水 量 ， 中 国 北 
方 主要 根据 各 单位 (或 渠道 ) 毛 灌溉 用 水 量 〈 包 括 作物 需 
水 量 和 各 种 损失 水 量 ) 比 例 分 配 ;南方 水 稻 灌区 则 按 灌溉 
面积 比例 分 配 。 经 过 审批 的 用 水 计划 应 严格 执行 。 出 现实 
际 情况 与 计划 情况 有 较 大 出 入 时 ， 应 对 原 计划 作 适 当 修 
正 后 付 诸 实施 ,对 每 次 用 水 ,每 季度 用 水 或 全 年 用 水 的 实 
际 执行 情况 应 及 时 进行 记载 和 定期 总 结 。 

合理 灌水 是 计划 用 水 的 基础 。 合 理 灌水 包括 制定 正 
确 的 灌流 制度 ， 采 用 适宜 的 灌水 方法 和 良好 的 灌水 技术 
等 。 因 此 ,要 在 灌区 开展 灌溉 试验 ,以 研究 和 推广 先进 的 
灌溉 制度 和 灌水 技术 。 为 了 实行 计划 用 水 ， 在 各 级 渠道 
和 放水 口 要 修建 量 水 设备 ， 以 测量 、 控 制 和 分 配 灌 浙 水 
量 。 实 行 计 量 征收 水 费 办 法 可 以 推动 节约 用 水 和 合理 灌 
溉 。 

灌区 用 水 计划 要 与 区 域 水 资源 的 供需 平衡 相 适 应 。 
由 于 工业 和 城市 生活 用 水 量 日 益 增加 ， 须 用 系统 分 析 法 
协调 各 用 水 部 门 的 水 量 分 配 ， 同 时 做 好 农业 水 资源 的 调 
查 、 评 价 和 供需 平衡 。 制 定 合理 的 用 水 标准 可 使 有 限 的 
水 资源 发 挥 最 大 的 效益 。 

组 织 管理 ”建立 和 健全 灌区 各 级 管理 组 织 是 做 好 各 
类 管理 工作 的 保证 。 可 根据 灌区 范围 的 大 小 ， 分 级 设置 
专业 管理 机 构 , 一 般 大 ,中 型 灌区 都 由 政府 设立 管理 局 或 
管理 处 。 全 灌区 可 划分 为 几 个 片 ( 段 )， 每 个 片 ( 段 ) 设 立 
管理 站 ,负责 该 片 ( 般 ) 内 的 用 水 管理 和 建筑 物 、 渠 道 的 养 
护 维修 工作 。 

经 营 管理 ”灌区 实行 企业 化 管理 ,经 济 核算 ,征收 水 
费 ,并 充分 利用 灌区 内 的 水 土 资源 ,开展 综合 利用 ,实行 
多 种 经 营 。 如 发 展 水 产 , 发 电 、 加 工 、 航 运 ,供水 和 旅游 事 
业 等 ,为 改善 管理 条 件 开辟 资金 来 源 。 

排水 管理 ” 指 排水 系统 的 管理 。 主 要 任务 是 养护 和 
维修 各 级 排水 沟 道 和 建筑 物 ， 保 证 排水 系统 的 通畅 。 要 
求 在 暴雨 洪水 时 ,及 时 排除 涝 水 ,防止 作物 受 济 ， 根 据 不 
同 作物 特点 ,降低 和 控制 灌区 地 下 水 位 ;对 有 盐 碱 化 威胁 
的 灌区 ,控制 地 下 水 位 在 临界 深度 以 下 ,防止 土壤 积 盐 ， 
对 于 因 用 水 管理 不 善 而 引起 的 退 水 和 灌溉 回归 水 也 要 及 
时 排除 ， 或 设法 再 度 利用 。 

排水 系统 的 工程 管理 主要 包括 明 汶 排 水 系统 和 时 营 
排水 系统 管理 两 部 分 

明 沟 排 水 系统 的 管理 ”管理 维护 的 重点 是 : @ 防 止 
地 面 雨 水 任意 流入 排水 沟 ,以 免 促 蚀 沟 道 边 坡 ,特别 是 山 
坡 和 深 挖 方 地 段 ,应 修建 截 水 沟 , 拦 截 雨水 ， 使 其 经 边 坡 
陡 权 流入 沟 内 ，@ 对 已 形成 冲 沟 和 韬 塌 的 边 坡 ， 要 及 时 
维修 ,种 植 草皮 固 坡 ,对 土质 差 , 易 造 成 滑坡 的 沟 段 ,要 采 
取 适 宜 的 护岸 防滑 措施 ，@ 经 常 制 除 鸭 中 杂 草 ， 清 除 沟 
内 淤积 泥 沙 ， 保 持 沟 道 断面 的 完整 ，@ 人 禁止 在 排水 沟 中 
任意 构筑 闸 坝 堵 水 ， 影 响 排除 暴雨 洪水 ， 回 经 常 养护 排 
水 活 闻 等 建筑 物 ， 定 期 检查 疗 门 启 闭 设备 ， 防 止 操作 失 
灵 ， 对 局 部 损坏 的 坪 工 或 混 秦 土建 筑 物 及 时 修补 ，@ 清 
除 容 泄 区 的 淤积 泥 沙 ， 注 意 控制 水 位 变化 。 


暗 管 排 水 系统 的 管理 ”在 投入 正常 运行 前 进行 冲 
洗 ， 将 施工 过 程 中 落 入 管内 的 土壤 颗粒 和 滤 料 细 砂 等 清 
洗 干 净 , 可 免 日 久 固 结 而 堵塞 管道 。 在 运行 过 程 中 ,要 经 
常 观测 排水 管 出 口 处 的 水 量 和 水 质变 化 情况 ， 以 评定 该 
系统 是 否 正常 运行 ,一 旦 查 明 管 道 淤塞 ,立即 采取 清 浴 措 
施 。 在 较 长 的 暗 管 上 ,每 隔 一 定 距离 设置 检查 井 ,作为 通 
气 、 维 修 , 沉 沙 和 检查 之 用 ,平时 应 注意 保护 ,防止 地 面 水 
土 流入 ， 并 经 常 清除 井中 的 沉 沙 淤泥 。 路 管 排水 出 口 是 
将 汇集 的 排水 流量 送 入 明 沟 的 重要 部 位 ， 要 经 常 清除 附 
和 近 的 浪 泥 和 杂 草 ， 防 止 明 沟 中 的 水 位 抬 高 而 影响 暗 管 排 
水 的 正常 出 流 。 

灌区 监测 ”主要 是 监测 灌区 地 下 水 位 和 水 质 的 变 
化 。 为 此 ， 要 设置 观测 井 网 ，@ 基 线 井 。 用 来 观测 研究 
大 面积 地 下 水 动态 规律 、 地 下 径流 的 性 质 和 流向 等 。 井 
线 成 直线 布设 ,贯穿 整个 灌区 ,其 布置 方向 与 地 面 坡度 或 
地 下 水 流向 基本 一 致 。@ 普 通 井 。 用 来 观测 研究 局 部 地 
眉 上 灌溉 、 降 雨 对 地 下 水 动态 的 影响 ， 一 般 是 按 面积 布 
设 。@ 特 丈 并。 用 以 观测 研究 地 表 水 对 地 下 水 的 影响 ， 
井 线 布置 多 与 渠道 \ 河 流 相 垂直 。 

根据 观测 的 地 下 水 位 和 水 质 资料 ， 以 及 有 关 灌 浙 用 
水 量 、 排 水 量 和 降雨 量 等 的 记载 ， 应 定期 进行 灌区 水 量 
和 盐 量 平衡 计算 ,分 析 灌区 地 下 水 、 盐 动态 ， 为 灌区 管理 
运用 提供 科学 依据 。 还 应 协同 有 关 部 门 共同 监督 灌区 内 
的 农业 种 植 计划 ,防止 任意 变更 ， 增 大 灌溉 用 水 量 , 抬 高 
地 下 水 位 等 。 此 外 ,在 灌区 范围 内 还 应 设立 气象 观测 站 ， 
观测 气象 变化 情况 ， 为 编制 用 水 计划 和 进行 灌水 预报 提 
供 依据 。 为 了 协同 环境 保护 部 门 逐步 做 好 灌区 水 利 环境 
的 监测 工作 , 除 上 述 对 水 质 的 一 般 监 测 外 ,还 须 对 工业 污 
染 的 水 源 进行 监测 ， 严 禁用 不 符合 水 质 标准 的 水 源 灌溉 
农田 ,并 对 灌区 内 部 的 污染 源 ,以 及 地 面 、 地 下 水 体 的 污 
染 及 其 影响 进行 评价 ,监测 ,以 保护 灌区 环境 。 

趋势 现代 灌 排 系统 管理 正 逐 步 向 自动 化 方向 发 
展 , 如 对 灌区 内 漠 排 渠 系 的 水 位 \ 流 量 , 灌 区 内 的 降雨 量 、 
士 坏 湿度 和 地 下 水 埋 深 进行 禹 测 遥 控 ， 对 灌 排 汇 系 上 节 
制 闸 、. 进 水 甸 的 启 闭 和 灌水 工作 实行 直 控 和 自动 调节 等 。 
根据 灌区 范围 内 作物 种 植 比 例 和 作物 灌溉 制度 ， 应 用 系 
统 工程 分 析 方 法 进行 配水 方案 的 优化 分 析 ， 同 时 利用 灌 
区 地 下 水 位 和 土壤 根系 层 中 的 盐分 变化 预测 工程 效果 和 
生态 环境 变化 也 是 灌 排 系统 管理 的 发 展 趋势 。 

( 计 志 方 项 各 ) 

guanghe shengchan qlanl} 
光合 生产 潜力 (photosynthetically potential 
Productivity) ”在 环境 因子 .作物 因子 ， 以 及 农业 
技术 措施 均 处 于 最 佳 状 态 时 ， 由 作物 群体 光合 效率 所 决 
定 的 单位 面积 生物 学 产量 。 通 过 光合 生产 潜力 的 计算 ,不 
仅 可 得 出 植物 潜在 光合 生产 力 的 地 域 分 布 规律 ， 还 可 据 
以 分 析 影 响 作物 生长 发 育 和 干 物 质 形成 的 限制 因素 ， 以 
便 采 取 更 合理 的 农业 技术 措施 ,最 大 限度 地 利用 太阳 能 。 

光合 生产 潜力 的 计算 涉及 多 种 参数 值 。 植 物 的 叶 绿 
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体 吸收 太阳 辐射 光谱 中 400 一 700 纳米 波段 的 能 量 ( 即 光 
合 有 效 辐射 ) 参 与 光合 作用 ,因此 ， 计 算 光 合生 产 潜 力 就 
要 估算 光合 有 效 辐射 (Qz) 占 总 辐射 (8) 的 比例 、 作 物 群 
体 截获 的 太阳 光 能 的 数量 、 光 饱和 点 以 上 未 被 利用 的 能 
量 (L,), 以 及 包括 光 呼 吸 消耗 在 内 的 呼吸 作用 所 损耗 的 
能 量 (L,)。 另 外 ,太阳 光 能 通过 辐射 到 达 作 物 层 时 ,一 部 
分 被 反射 回 宇宙 空间 (Rs) , 一 部 分 透射 到 土 面 (Rr), 还 
有 一 部 分 被 作物 非 光合 器 官 所 吸收 (4,)。 进 入 叶绿体 光 
合作 用 反应 中 心 的 太阳 光 能 ,又 受 量子 效率 (5,) 的 影响 ， 
所 以 太阳 光 能 最 终 以 有 机 物 的 形式 储存 于 植物 体内 的 能 
量 ， 只 占 太阳 光 能 的 极 少 一 部 分 。 

根据 量子 效率 理论 ， 可 计算 出 光合 作用 的 最 大 效率 
为 22.4%。 但 实际 上 还 要 排除 某 些 因素 的 影响 。 如 除去 
光合 作用 中 消耗 于 呼吸 作用 的 物质 损失 等 ， 并 以 上 述 计 
算 结 果 的 30% 计 ， 则 吸收 的 光 能 在 光合 作用 中 用 于 形 
成 有 机 物质 的 理论 有 效 系数 当 为 0.224 〈1 一 0.3) 一 
15.68% 。 如 果 再 把 大 田 反 射 、 透 射 、 接 茬 耗 光 和 植物 衰老 
期 利用 率 下 降 等 因素 计算 在 内 ， 则 在 最 终 形成 产量 的 能 
量 利用 率 约 为 0%, 这 一 理论 数值 即 是 农业 生产 中 有 可 
能 达到 的 产量 上 限 。 

光合 生产 潜力 (P) 的 计算 也 可 用 下 式 表达 ， 

P=Q:Qp(1—R) (1—Rr) (1—A,) (1—L,) 
“(1—L)E,/Cs(l—C) (1—Cy) 

式 中 Cs 为 生产 1 克 干 物质 所 需 的 能 量 ，C4 为 干 物质 中 
灰分 含量 ，Cw 为 风干 干 物质 的 规定 含水 率 。 

如 对 P 进行 温度 订正 ， 即 为 光 温 生产 潜力 (Ps)。 

P,=f,°p 

式 中 为 温度 订正 函数 。 

由 于 研究 者 取 值 不 同 ， 计 算 所 得 结果 常 有 不 同 。 

( 刘 明 地 ”起 聚宝 7 

guanghe youxloo fushe 
光合 有 效 辐射 。 (photosynthetically active 
radiation) 绿色 植物 进行 光合 作用 过 程 中 ,吸收 
的 太阳 辐射 中 使 叶绿素 分 子 呈 没 发 状态 的 那 部 分 光 庶 能 
量 。 波 长 约 为 400 一 700 纳米 ， 以 符号 Qe 代表 ， 单 位 为 
瓦 / 米 * 。 光 合 有 效 辐射 是 植物 生命 活动 、 有 机 物质 合成 
和 产量 形成 的 能 量 来 源 。 

太阳 直接 辐射 中 的 光合 有 效 辐 射 系数 ， 即 直接 辐射 
中 的 光合 有 效 辐射 与 太阳 直接 辐射 之 比 ， 随 太阳 高 度 角 
的 增 大 和 大 气 混浊 度 的 减 小 而 增高 。 其 比值 随时 间 的 变 
化 在 晴天 快 ,一 般 早晚 低 ,正午 前 后 高 而 稳定 ,夏季 高 , 冬 
季 低 。 晴 朗 的 冬季 , 当 太 阳 高 度 从 10° 增加 到 45° 时 , 光 
合 有 效 辐射 系数 由 0.35 增加 到 0.45， 夏季 则 由 0.47 增 
加 到 0.48。 散 射 辐射 中 的 光合 有 效 辐射 系数 基本 上 不 随 
太阳 高 度 角 改 变 ,但 在 畏 阴 不 同 的 天 气 类 型 下 , 却 存在 一 
定 变化 ,并 比 直接 辐射 中 的 光合 有 效 辐射 系数 偏 大 , 介 于 
0.50~0.60 之 间 。 

光合 有 效 辐射 可 用 仪器 直接 测定 。 为 取得 太阳 直接 
辐射 和 散射 辐射 与 光合 有 效 辐射 之 间 的 比例 系数 ， 可 将 
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日 射 仪 或 天 空 辐射 表 和 光合 有 效 辐射 仪 进行 同步 观测 ， 
计算 出 日 月 、 季 和 年 的 系数 值 及 其 相互 关系 .苏联 X. 莫 
尔 达 乌 等 人 研究 了 太阳 直接 辐射 (S) 和 漫 射 辐射 (D) 与 光 
合 有 效 辐射 (Qz) 的 定量 关系 ， 列 出 了 计算 式 并 指出 在 中 
高 纬度 4 一 9 月 中 午 太阳 高 度 不 低 于 20° 时 ,该 式 对 光合 
有 效 辐射 日 总 量 或 月 总 量 的 计算 误差 不 超过 5% 。 其 计算 
式 为 : 
Qp=0.43S+0.57D 

对 绿色 植物 生长 发 育 有 作用 的 辐射 波长 范围 较 光合 
有 效 辐射 波长 范围 为 宽 ， 大 致 在 300~800 纳米 范围 内 ， 
这 一 部 分 辐射 称 为 生理 辐射 , 它 除 对 光合 作用 起 作用 外 ， 


也 对 其 他 一 些 生理 活动 有 影响 。 《〈 刘 明 孝 ) 
guanghe zuoyong 
光合 作用 (photosynthesis) 绿色 植物 吸收 光 
能 把 二 氧化 碳 和 水 合成 为 有 机 物质 并 释放 氧 的 过 程 。 这 
一 过 程 常用 下 列 化 学 方程 式 表示 ， 

Co,+H;O 一 类 (CHO) +D， 


PTT 


其 中 CH:O) 代表 光合 产物 。 

生物 按 其 营养 方式 可 分 为 自 养 生物 和 异 养 生物 两 大 
类 。 前 者 主要 指 通过 光合 作用 合成 全 部 有 机 物 的 绿色 植 
物 ， 后 者 则 指 依赖 绿色 植物 光合 作用 提供 的 现成 有 机 物 
与 能 量 而 生存 的 动物 、 真 菌 等 。 光 合作 用 的 产物 是 整 
个 自然 界 食物 链 的 基础 。 由 于 光合 作用 吸收 了 大 气 中 的 
二 氧化 碳 和 放出 氧 ， 可 保持 大 气 中 这 两 种 气体 成 分 的 相 
对 稳定 ， 也 为 人 类 及 其 他 生物 的 生存 提供 了 适宜 的 大 气 
环境 。 农 作物 产品 成 分 中 的 有 机 物 占 90 多 以上, 这些 有 机 
物 都 是 来 自 光合 作用 。 冀 产品 和 水 产品 的 有 机 物 也 由 光 
合 产物 转化 而 成 。 因 此 ,农业 生产 实质 上 就 是 人 类 直接 或 
间接 地 利用 光合 作用 以 制造 所 需 的 生活 资料 的 过 程 。 光 
合作 用 还 为 人 类 提供 大 量 的 能 源 ， 柴 薪 是 现代 植物 的 光 
合 产物 ,而 煤 , 石 油 、 天 然 气 则 是 由 远古 时 代 的 植物 光合 
产物 直接 或 间接 转变 而 成 的 。 

叶绿体 ”整个 光合 过 程 是 在 绿色 细胞 的 叶绿体 中 进 
行 的 。 高 等 植物 每 个 叶肉 细胞 约 含有 50 一 200 个 叶绿体 。 
叶绿体 外 面 有 两 层 膜 包 被 ， 内 为 1 个 结构 复杂 的 片 层 膜 
系统 。 由 2 层 膜 形成 1 个 扁平 的 囊 状 结构 , 称 为 类 囊 体 。 
约 10 一 100 个 类 厢 体 诛 得 在 一 起 ,从 上 看 呈 小 颗粒 状 , 称 
为 基 粒 。 这 些 才 生 的 类 囊 体 称 为 基 粒 类 圳 体 。 一 个 典型 
的 叶绿体 约 有 40 一 60 个 基 粒 。 还 有 一 些 比 较 大 的 类 闪 
体 ,贯穿 在 几 个 基 粒 之 间 。 并 不 翅 熏 。 称 为 间 质 类 圳 体 。 
类 奏 体 以 外 的 间 质 ， 内 含 核糖 体 、 淀 粉 粒 、 亲 钱 颗 粒 等 
(图 1D)。 

类 囊 体 的 膜 由 大 约 等 量 的 脂 类 和 蛋白 质 组 成 。 脂 类 
分 子 排列 成 双 分 子 层 ， 其 中 埋藏 着 许多 大 小 不 等 的 蛋白 
质 颗 粒 。 腊 内 还 含有 色素 。 高 等 植物 的 叶绿体 色素 包括 
叶绿素 a\ 时 绿 素 b、 胡 萝卜 素 和 叶 黄 素 。 叶 绿 素 呈 绿色 ， 
在 光合 作用 中 起 光 能 吸收 和 转化 的 作用 。 胡 萝卜 素 和 叶 


图 1 叶绿体 结构 示意 图 
黄 素 呈 黄 至 栓 黄 色 。 类 厢 体 膜 上 还 含有 各 种 电子 传递 体 。 


光合 作用 的 机 理 光合 作用 将 简单 的 无 机 化 合 物 二 
氧化 碳 和 水 转化 成 结构 比较 复杂 、 含 有 较 高 能 量 的 有 机 
物 的 过 程 相当 复杂 。1905 年 ,F. 布 莱克 曼 根据 光合 作用 
有 光 饱 和 点 的 现象 ， 指 出 光合 作用 不 仅 包含 需 光 的 光 化 
学 反应 部 分 ,还 有 不 需 光 的 生物 化 学 反应 部 分 。 以 后 ,在 
1937 年 , R. 希 尔 发 现 离 体 的 叶绿体 在 光 下 并 有 适当 的 氧 
化 剂 存在 时 ,能 将 水 分 解 而 放出 氧 ,这 个 反应 并 不 需要 二 
氧化 碳 参加 。1950 年 前 后 ，M. 卡 尔 文 等 人 应 用 含 放射 性 
碳 的 "CO, 进行 示 踪 研究 ， 盖 明了 二 氧化 碳 男 定 及 有 机 
物 形成 的 详细 过 程 。 1954 年 ,D. 工 阿尔 农 发 现 了 光合 磷 
酸化 作用 。 现 在 已 知 光合 作用 的 整个 过 程 大 体 包括 以 下 
几 个 步骤 ， 

原初 反应 ”叶绿素 分 子 被 光 激 发 引起 的 第 1 个 反应 ， 
是 光 能 被 吸收 、 传 递 和 转换 为 电能 的 过 程 。 在 类 春 体 膜 
上 存在 着 2 个 光 系统 ， 称 为 光 系统 1(PSI) 和 光 系统 工 
(PSI) .这 2 个 光 系统 由 捕 光 色素 、 作 用 中 心 色素 和 各 种 
电子 载体 组 成 。 捕 光 色 素 起 收集 光 能 的 作用 ,高 等 植物 的 
捕 光 色素 是 叶绿素 和 类 胡萝卜 素 。 作 用 中 心 色素 是 一 种 
特殊 的 叶绿素 a。 当 光照 射 到 叶 上 时 , 捕 光 色素 吸收 光 能 
并 将 之 传递 给 作用 中 心 色素 ， 使 后 者 被 激发 而 放出 电子 
给 原初 电子 受 体 。 失 去 电子 的 作用 中 心 色素 又 从 电子 供 
体 获得 电子 。 结 果 是 电子 供 体 被 氧化 而 电子 受 体 被 还 原 。 

电子 传送 和 光合 克 酸 化 ”是 电能 转变 为 活跃 的 化 学 
能 的 过 程 。 在 原初 反应 中 获得 电子 的 受 体 可 以 把 获得 的 
电子 传 给 其 他 电子 载体 ， 而 失去 电子 的 供 体 又 可 以 从 其 
他 电子 载体 获得 电子 ， 于 是 电子 在 不 同 载 体 之 间 传 递 。 
PSI 和 PSI 通过 一 系列 电子 载体 串联 起 来 ,形成 一 条 电 
子 传递 链 。 在 链 的 PSI 一 端 从 水 获得 电子 ， 水 被 分 解 ， 
放出 质子 (H*) 和 和 氧 : 

2H,0—>4H* + 4e™ +O, 
电子 在 光合 电子 传递 链 中 转移 ， 最 后 传 至 PSI 一 端 ,使 
NADP* 还 原 为 NADPH。 
NADP*+*+H*+2e~-— >»NADPH 

光合 磷酸 化 是 叶绿体 在 光 下 催化 腺 苷 二 磷酸 (ADP) 
与 无 机 磷酸 生成 高 能 化 合 物 腺 苷 三 磷酸 (ATP) 的 过 程 。 
光合 磷酸 化 可 分 为 两 种 类 型 ! 一 种 是 光 系统 工 从 HaO 得 


到 的 电子 ,在 上 述 电子 传递 过 程 中 ,引起 了 ATP 的 形成 ， 
电子 最 后 传 到 NADP*, 而 不 再 回 到 原来 的 起 点 , 称 为 非 
环 式 光合 硫酸 化 ; 另 一 种 是 光 系 统 I 产 生 的 电子 ,经 过 一 
系列 传递 ,引起 ATP 的 形成 后 , 重 又 回 到 原来 的 起 点 , 称 
为 环 式 光合 磷酸 化 。 这 样 ,由 色素 所 吸收 的 光 能 ,转变 为 
化 学 能 而 贮存 在 高 能 化 合 物 NADPH 和 ATP 中 ,这 二 者 
合 称 同化 力 ， 是 同化 二 氧化 碳 生 成 碳水 化 合 物 的 能 量 来 
源 。 

二 包 化 兢 同 化 是 将 ATP 和 NADPH 中 的 活跃 化 
学 能 转变 为 稳定 化 学 能 ,同时 形成 碳水 化 合 物 的 过 程 有 
3 种 不 同 途径 : 

@ C, 途径 。 在 叶绿体 内 有 核 酮 糖 二 磷酸 次 化 梅 ， 能 
催化 核 酮 糖 二 磷酸 和 二 氧化 碳 结合 生成 2 分 子 磷酸 甘油 
酸 ， 

核 酮 糖 二 磷酸 + CO:+ BO 一 2 磷酸 甘油 酸 
砚 酸 甘油 酸 在 NADPH 和 ATP 参与 下 被 还 原 为 磷酸 甘 
油 醛 : 

磷酸 甘油 酸 +NADPH+H*+ATP 一 > 

磷酸 甘油 醛 +NADP++ADP+HsPO, 

由 此 生成 的 磷酸 甘油 醛 是 一 种 三 碳 糖 ， 它 以 后 可 以 
转变 为 六 碳 糖 , 蔗 精 和 淀粉 ， 这 是 光合 作用 的 最 终 产物 。 
此 外 ， 一 部 分 磷酸 甘油 醛 经 过 一 系列 反应 而 重新 生成 核 
顶 糖 二 磷酸 ， 以 保证 上 述 反应 得 以 继续 进行 (图 2)。 由 


O: 


a ADP + HiPO, 全 NADP+ NADPH+ H+ 
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网 鬼 镇 
蓝 糖 ,淀粉 
图 2 光合 作用 过 程 图 解 


于 循环 过 程 中 的 中 间 产物 磷酸 甘油 酸 是 一 种 三 碳化 合 
物 , 这 个 反应 途径 故 称 C, 途径 ,又 称 卡尔 文 循环 。 循 这 个 
途径 进行 光合 作用 的 植物 称 Cs 植物 ,包括 自然 界 中 的 绝 
大 多 数 植物 如 稳 、 小 志 、 烟 草 、 大 豆 、 番 匣 、 落 莱 等 。 

@ C, 途径 。 在 甘 茂 、 王 玉 、 高 村、 苋菜 等 作物 中 ， 作 
为 二 氧化 碳 受 体 的 是 磷酸 燃 醇 式 丙酮 酸 ， 它 在 磷酸 烯 醇 
式 丙酮 酸 闭 化 酶 催化 下 与 二 氧化 碳 结 合 而 生成 草 酰 乙 
酸 : 

磷酸 烯 醇 式 丙酮 酸 十 CO: 一 > 草 酰 乙酸 十 HsPO。 

这 个 反应 是 在 叶肉 细胞 内 进行 的 。 以 后 ， 草 酰 乙酸 转化 
为 天 冬 氨 酸 或 苹果 酸 ,并 转移 入 维 管 束 精细 胞 ,在 其 中 再 
放出 二 氧化 碳 。 后 者 通过 Cs 途径 而 合成 碳水 化 合 物 。 由 
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于 这 个 反应 途径 生成 的 中 间 产 物 草 酰 乙 酸 是 四 碳酸 ， 称 
为 C, 途径 。 循 这 个 途径 进行 光合 作用 的 植物 称 C, 植物 ， 
与 C 植物 相 比 , C, 途径 多 了 一 个 固定 二 氧化 碳 的 循环 ， 
其 二 氧化 碳 同化 的 效率 一 般 大 于 C, 植物 。 

回 景 天 酸 代 谢 (CAM) 。 肉 质 植物 如 景 天 科 植 物 以 
及 蕊 萝 等 的 光合 碳 途径 和 C, 植物 相似 。 但 它们 是 在 夜间 
固定 二 氧化 碳 合成 苹果 酸 ， 然 后 于 日 间 在 光 下 分 解 苹果 
酸 放出 二 氧化 碳 并 通过 光合 作用 把 二 氧化 碳 转化 为 糖 。 
叶 细 胞 内 的 酸 含量 旦 县 夜 变 化 ， 夜 间 增 多 而 日 间 减少 。 
循 这 个 途径 进行 二 氧化 碳 同化 的 植物 通称 CAM 植 物 。 

光合 速率 及 其 影响 因素 光合 作用 的 速率 ， 通 常用 
毫克 CO:/( 分 米 *…, 小 时 ) 表示。 不 同 植物 的 光合 速率 有 
很 大 差异 。 在 强 光 下 ， 一 般 C, 植 物 的 光合 速率 约 为 15 一 
35 毫克 CO:/( 分 米 :, 小 时 )， 而 C, 植物 的 光合 速率 可 
达 50~70 毫克 CO,/( 分 米 : 小 时 )。 相 差 几 达 1 倍 。 同 
一 种 作物 的 不 同 基因 型 之 问 光合 速率 也 有 很 大 差异 。 在 
同一 植株 内 ， 不 同 叶 龄 的 叶片 光合 速率 也 不 相同 。 一 般 
幼 壤 叶子 的 光合 速率 较 低 ,长 成 的 叶子 的 光合 速率 较 高 ， 
在 叶子 衰老 时 光合 速率 又 下 降 。 外 界 环境 因素 对 光合 速 
率 有 很 大 影响 ,其 中 主要 的 因素 是 光 、 二 氧化 碳 、 湿 度 和 
水 分 。 

光 “ 光 是 光合 作用 的 能 源 。 在 太阳 光 的 光谱 中 ， 对 
光合 作用 有 效 的 波长 为 400 一 700 纳米 的 光波 (相当 于 可 
见 光 ), 特 别 是 其 中 400 一 450 纳米 和 640 一 690 纳米 光 区 
的 蓝光 和 红 光 。 在 适宜 的 温度 和 二 氧化 碳 浓度 下 ， 光 合 
速率 随 光照 强度 增加 而 增强 。 但 当 光 强 增加 至 一 定 水 平 
时 ,光合 速率 便 不 再 增加 ,这 时 的 光合 速率 称 为 饱和 光合 
速率 。 Cs 植物 的 光 饱和 点 约 在 3~5 万 勒 克 斯 之 闻 ， 约 
为 夏季 晴天 中 午 太 阳光 强 的 1/3~1/2，C, 植物 的 光 饱 
和 点 比 C 植物 高 得 多 ， 如 玉米 在 10 万 勒 克 斯 时 仍 未 达 
到 饱和 。 当 光照 强度 降 至 一 定 水 平时 ， 叶 子 进行 光合 作 
用 吸收 二 氧化 碳 的 量 与 进行 呼吸 作用 和 光 呼 吸 作用 放出 
二 氧化 碳 的 量 相等 , 净 光 合 速率 为 零 , 不 积累 有 机 物 ， 这 
时 的 光照 强度 称 为 光 补偿 点 。 任 何 植物 都 必须 在 光 补偿 
点 以 上 的 光照 强度 下 ， 才 能 维持 其 正常 生活 。 

二 和 饼 化 戌 ”光合 作用 所 需 的 二 氧化 碳 来 自 外 界 空 
气 。 由 于 空气 中 的 二 氧化 碳 浓度 很 低 (一 般 为 0.03 锡 )， 
且 在 到 达 同 化 部 位 前 要 受气 孔 . 叶 肉 组 织 等 各 种 阻力 , 故 
在 自然 条 件 下 ， 二 氧化 碳 常 是 光合 作用 的 限制 因素 。 不 
同 植物 光合 速率 对 二 氧化 碳 浓度 的 响应 曲线 不 同 。C, 植 
物 固定 二 氧化 碳 的 酶 系统 与 二 氧化 碳 的 结合 力 比 C, 植 
物 的 强 ， 因 而 有 较 高 的 二 氧化 碳 利用 率 。 温 室内 由 于 气 
体 与 外 界 大 气 交换 慢 ， 入 工 施放 二 氧化 碳 常 可 显著 提高 
光合 速率 和 作物 产量 。 

温度 “光合 作用 中 的 二 氧化 碳 固 定 过 程 是 酶 促 的 化 
学 反应 , 受 温度 影响 非常 显著 。 在 一 定 温度 范围 内 ,光合 
速率 随 温度 增高 而 增加 。 温 度 每 增高 10C , 光合 速率 约 
可 提高 1 倍 。 但 当 温度 达到 最 适 温度 (光合 速率 最 高 ) 时 ， 
再 增高 温度 ， 光 合 速率 反而 下 降 。 过 高 与 过 低温 度 均 对 
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光合 作用 不 利 。 各 种 不 同类 型 植物 的 光合 最 适 温度 不 同 。 
热带 植物 在 低 于 3 一 4'C 的 温度 时 光合 作用 即 不 能 进行 ， 
而 温带 或 寒带 植物 在 0'C 时 仍 有 光合 作用 。C; 植物 的 光 
合 最 适 温度 约 在 20 一 30C ,而 C, 植物 约 在 35 一 40YC 。 

水 分 水 是 光合 作用 的 原料 之 一 ， 但 同 整个 植物 的 
耗 水 量 比 ， 光 合作 用 中 消耗 的 水 量 是 微不足道 的 。 水 主 
要 是 影响 气孔 的 开张 ， 在 缺 水 情况 下 气孔 收缩 甚至 完全 
关闭 ,从 而 降低 二 氧化 碳 的 扩散 率 ,影响 光合 速率 。 干 旱 
时 间 较 长 会 影响 叶 的 生长 ,减少 光合 面积 。 C, 植物 由 于 
争夺 二 氧化 碳 的 能 力 强 ， 二 氧化 碳 同化 量 与 水 的 消耗 量 
之 比 , 即 水 的 利用 效率 比 C, 植物 高 。 

上 述 光 , 二 氧化 碳 , 温 度 和 水 分 等 因子 对 光合 作用 的 
影响 实际 上 是 同时 发 生 的 ， 因 而 光合 作用 的 正常 进行 要 
求 各 个 因子 适当 配合 。 如 在 有 充足 光照 时 ， 必 须 同 时 有 
充足 的 二 氧化 碳 和 水 分 的 供应 ， 温 度 也 必须 适宜 。 

植物 的 光 能 利用 与 农业 生产 “提高 作物 的 光 能 利用 
率 是 增加 农业 产量 的 基础 。 光 能 利用 率 是 在 单位 地 面积 
上 的 作物 光合 作用 产物 中 所 贮存 的 能 量 与 同一 单位 地 面 
积 、 同 一 时 间 内 所 接受 的 太阳 总 辐射 能 的 比率 。 一 般 大 
田 作 物 的 光 能 利用 率 仅 1% 左 右 ,其 原因 有 : 占 50% 左 右 
的 红外 辐射 和 紫外 光 不 能 用 于 光合 作用 ， 大 气 的 二 氧化 
碳 浓度 低 ,不 利于 高 强度 光 能 的 利用 ! 叶 面积 不 够 大 ， 不 
能 充分 截获 光 能 ， 由 于 温度 条 件 不 适 ,水 分 不 足 , 病 虫 侵 
获 ， 叶 片 功能 受到 损害 等 。 

在 农业 生产 上 ， 可 以 从 多 方面 提高 作物 的 光 能 利用 
率 ，@ 适 当 的 肥 、 水 供应 有 利于 叶片 生长 健壮 ,提高 叶片 
光合 能 力 和 光合 面积 避免 气 孔 关闭 和 叶片 功能 早衰 。 
@ 合 理 密植 可 使 作物 能 有 良好 的 群体 结构 和 足够 的 叶 面 
积 指数 ,有 利于 充分 吸收 和 利用 光 能 。@ 运 用 间作 套种 、 
育苗 移 栽 等 技术 ， 以 减少 田间 光 能 的 调 射 损失 。@ 通 过 
株 型 育种 使 植株 矮 化 \ 株 形 紧凑 叶片 直立 等 ， 以 改善 光 
能 的 分 布 和 利用 。 《 李 明 启 ) 


guanghuxi 
光 呼 吸 (photorespiration) 植物 绿色 细胞 在 
光 下 发 生 的 吸收 所 和 放出 二 氧化 碳 的 过 程 。 光 呼吸 与 光 
合作 用 同时 发 生 ， 其 机 理 与 一 般 细胞 在 光照 和 黑暗 中 都 
可 进行 的 呼吸 显著 不 同 。 

光 呼 吸 的 底 物 是 乙醇 酸 ， 它 是 在 叶绿体 内 经 核 酮 糖 
二 磷酸 羧 化 酶 催化 核 酮 糖 二 磷酸 发 生 加 氧 反应 而 形成 ， 
以 后 转移 至 过 氧化 体内 被 氧化 为 乙 醛 酸 。 这 是 光 呼吸 的 
骸 氧 过 程 。 乙 醛 酸 进一步 转变 为 甘氨酸 后 转移 至 线粒体 
中 发 生 分 解 ， 放 出 CD, 这 是 光 呼吸 释放 二 氧化 碳 的 过 
程 。 在 光 呼 吸 中 ， 乙 醇 酸 由 于 是 由 光合 碳 循环 中 形成 光 
合 产物 前 的 中 间 产 物 转化 而 来 ， 它 的 产生 会 影响 光合 产 
物 的 积累 ， 它 以 后 的 分 解 又 使 光合 固定 的 二 氧化 碳 被 释 
放 掉 ,光合 作用 中 国定 的 能 也 同时 损失 ,所 以 光 呼吸 使 光 
合 效 率 降低 。 

植物 光 呼吸 的 强 细 与 植物 的 结构 特征 和 外 界 条 件 有 


关 。C, 植物 叶 部 的 维 管束 被 紧密 相连 的 含 叶绿体 的 维 管 
永生 细胞 所 包围 ， 维 管束 精细 胞 光 呼 吸 时 放出 的 二 氧化 
碳 能 被 再 次 收集 固定 , 故 光 呼吸 强度 极 低 。 C, 植物 缺乏 
这 种 结构 , 故 光 呼 吸 强 。 另 外 ,由 于 光 呼吸 的 底 物 乙醇 酸 
是 在 光照 条 件 下 形成 的 ， 故 光照 增强 时 光 呼吸 与 光合 作 
用 同时 增强 .空气 中 氧 的 浓度 增加 也 能 使 光 呼 吸 增加 ;而 
增加 二 氧化 碳 浓度 则 会 使 光 呼 吸 受到 抑制 。 
《 李 明 启 》 

guangzhouqi xianxiong 
光 周 期 现象 《photoperiodism) 。 植物 对 昼夜 
光 暗 交替 及 其 相对 长 度 的 反应 。 植 物 开花 对 光 霹 期 反应 
最 敏感 。 叶 的 衰老 与 脱落 ， 芽 的 休眠 以 及 块根 ,块茎 、 鲜 
茎 等 地 下 贮藏 器 官 的 形成 也 都 受 光 周 期 的 控制 。 

光 周 期 现象 是 在 研究 植物 开花 时 发 现 的 。1920 年 美 
国 W,W', 加 纳 和 H.A., 阿拉 德 现 察 到 坦 草 的 一 个 变种 在 
美国 北部 夏季 田间 条 件 下 不 开花 ,只 进行 营养 生长 ;冬季 
移 到 温室 栽培 时 才 开 花 结 实 。 后 经 试验 确定 ， 影 响 烟 草 
开花 的 主要 因素 是 日 照 长 度 ， 在 夏季 人 为 地 缩短 日 照 长 
度 ， 这 种 烟草 同样 可 以 开花 。 

植物 类 型 ”根据 植物 开花 对 光 周期 反应 的 不 同 ， 可 
将 植物 分 为 3 种 主要 类 型 ， 

组 日 照 植物 日 照 长 度 短 于 一 定 限度 时 才 开 花 ， 超 
过 此 限度 则 不 能 开花 或 延迟 开花 。 属 短 日 照 植物 的 有 烟 
和 草 、 秋 大 豆 . 紫 苏 , 苍 耳 大麻、 晚稻 等 。 在 自然 条 件 下 , 短 
日 照 植物 多 在 早 痢 或 秋季 开花 。 

类 日 照 植物 “日 照 长 度 长 于 一 定 限度 时 才 开花 ， 超 
过 临界 日 照 时 数 或 缩短 黑夜 长 度 则 可 提早 开花 。 属 长 日 
照 植物 的 有 小 去 、 茂 考 、 菠 菜 欧 上、 天 仙子 黄花 姻 草 等 。 
在 自然 条 件 下 ,长 日 照 植物 多 在 晚 春 与 初夏 开花 。 

中 间 性 植物 这 类 植物 开花 不 受 日 照 长 度 的 限制 
即 在 短 日 或 连续 光照 下 都 可 开花 ， 如 香 范 、 和 菜豆 、 黄 
瓜 等 。 长 日 照 植物 与 短 日 照 植物 的 区 别 ， 在 于 要 求 日 昭 
长 度 长 于 还 是 短 于 一 个 临界 值 。 如 短 日 照 植物 大 豆 开 花 
要 求 日 照 长 度 低 于 临界 值 一 一 14 小 时 。 长 日 照 植物 冬 小 
麦 开花 则 要 求 日 长 超过 临界 值 一 12 小时。 事实 上 ， 短 
日 照 植物 开花 需要 的 是 一 定 长 度 的 连续 的 暗 期 ， 因 而 也 
可 称 之 为 长夜 植物 "。 如 以 短暂 光照 打 断 其 暗 期 ， 就 不 
能 开花 。 反 之 ,如 以 短暂 光照 打 断 长 的 暗 期 ,长 日 照 植物 
也 可 开花 ， 表 明 长 日 照 植物 需要 较 短 的 暑期 ， 因 此 也 可 
称 之 为 “ 短 夜 植物 ”。 

机 理 植物 感受 光 周期 的 部 位 在 叶片 ， 而 诱导 开花 
的 部 位 在 茎 端的 生长 点 。 这 说 明 由 光 在 叶 部 引起 的 开花 
刺激 可 通过 某 种 物质 在 植物 体内 进行 传导 。 用 短 日 照 植 
物 痢 花 ( 见 图 ) 和 苍 耳 进行 的 试验 已 证 明了 这 种 感受 和 传 
导 作 用 。 另 外 ,用 不 同 波 长 的 光 来 中 断 暗 期 的 试验 表明 ， 
用 红 光 进行 闪光 处 理 能 最 有 效 地 抑制 短 日 照 植物 开花 和 
诱导 长 日 照 植物 开花 ,但 如 红 光 处 理 后 继 以 远 红 光 照射 。 
则 红 光 的 作用 可 被 抵 销 而 出 现 相反 的 情况 ， 短 日 照 植物 
开花 而 长 日 照 植物 不 开花 。 这 种 现象 与 植物 体内 的 光敏 


b < 
在 植物 光 周 期 中 叶子 的 作用 
a 菊花 全 部 培育 在 长 日 照 下 不 开花 b 叶子 在 得 日 
网 下 ， 梳 条 上 端 在 长 日 照 下 ， 枝 条 开花 “ 叶子 在 长 
日 厦 ， 校 条 上 增 在 短 日 照 下 ， 不 开花 d 全 部 植物 在 
短 日 展 下 ,枝条 开花 


色素 有 关 。 光 敏 色 案 是 色素 分 子 与 蛋白 质 的 复合 物 ,在 植 
物体 内 普遍 存在 。 光 敏 色素 有 红 光 吸收 型 (Pr) 和 远 红 光 
明 收 型 (PIr) 两 种 形式 ,它们 可 互相 转化 ,在 红 光 照射 下 ， 
Pr 转化 为 Pfr, 使 Pfr 的 比值 增高 ,从 而 阻止 短 日 照 植物 
开花 和 促进 长 日 照 植物 开花 ， 在 用 远 红 光 照射 时 出 现 相 
反 的 情形 则 是 由 于 它 使 Pfr 向 Pr 逆转 所 致 ,在 自然 条 件 
下 ， 白 天 的 光照 与 红 光 作用 相同 ,使 Pr 转化 为 Pfr， 黑 
暗 则 与 远 红 光 相同 ， 使 Pfr 逆转 为 Pr。 光 敏 色 素 不 是 开 
花 刺激 物 本 身 ， 它 与 开花 刺激 物 形成 的 关系 尚未 清楚 。 
意义 ”认识 光 周 期 现象 对 植物 引种 具有 重要 意义 。 
北半球 夏季 高 纬度 地 区 日 照 长 ， 长 日 照 植物 往 北 移 栽 会 
提前 发 育 , 生 育 期 缩短 ! 往 南 移 栽 则 发 育 较 迟 甚至 不 开花 
结实 。 短 日 照 植物 则 相反 。 目 前 作物 育种 目标 趋向 于 选 
育 对 光 周 期 不 敏感 的 品种 ， 这 样 有 助 于 地 区 间 的 相互 引 
种 ， 扩 大 栽培 范围 。 利 用 光 周 期 现象 调节 开花 期 ， 可 以 
克服 杂交 育种 工作 中 由 于 两 亲本 开花 期 不 同 而 发 生 的 困 
难 。 以 及 在 花卉 生产 上 延迟 或 提早 开花 ， 以 适应 市 场 需 
要 等 。 《和 韩 基 文 ) 


guanghuoxlong 

广 茵 香 (Pogostemon cablin) ” 唇 形 科 (Labia- 
tae) 广 著 香 属 多 年 生 草 本 。 全 草 供 药 用 和 提取 芳香 油 。 原 
产 非 律 宾 等 地 。 中 国 广东 、 云南 台湾、 广西 等 省 (自治 
区 ) 有 栽培 。 

株 高 30 一 100 厘米 。 芭 直立， 上 部 多 分 枝 ， 老 枝 近 
图 形 ， 幼 核 方形 。 叶 对 生 ， 贺 形 至 卵 形 , 先 端 短 尖 或 钝 。 
基部 槐 形 或 心 形 。 叶 两 面 和 叶柄 均 被 白色 短 柔 毛 。 茎 叶 
揉 之 有 香气 。 轮 伞 花 序 密集 成 假 稳 状 花序 ,花冠 半 色 。 小 
坚果 近 球 形 。 喜 温暖 湿润 气候, 怕 干 旱 和 需 冻 。 宜 在 排水 
良好 的 微 酸性 砂 质 壤土 种 植 。 植 株 能 耐 短暂 的 0 左右 
的 低温 。 用 托 插 法 繁殖 一般 在 3 一 4 月 或 9 一 10 月 选 当年 
生 粗 壮 枝 条 , 剪 成 长 15 一 20 厘米 小 段 , 将 下 部 叶片 前 去 ， 
仅 留 顶端 两 叶片 , 技 株 行距 15x15 厘米 并 拓 。 幼 苗 期 需 
捞 椰 大黄 ， 经 常 保持 峙 面 湿 词 ,注意 防 早 防 浇 , 有 霜冻 地 
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区 冬季 需 盖 草 防寒 。 病 虫害 有 细菌 性 角 班 病 、 根 肩 病 、 姬 
虫 、 叶 蝉 和 青虫 等 。 春 季 插 插 的 在 11 一 12 月 、 秋 季 打 
揪 的 在 型 年 ?~8 月 枝叶 生长 旺盛 时 采 收 。 割 取 全 草 , 柄 
义 . 堆 问 、 再 反复 晒 至 干燥 。 


广 蓝 香 作 中 药 ,功能 化 湿 . 解 时 .和 中 健 胃 、 嫉 浊 ， 主 
治 感冒 时 湿 .寒热 头痛 、 胸 腹 满 问 、 食 欲 不 振 呕 吐 腹泻 等 
证。 所 含 摆 发 油 的 主要 成 分 为 广 蓝 香 醇 , 广 区 香 酮 等 , 挥 
发 油 商 品 习 称 百 秋 李 油 , 可 作 化 妆 品 的 赋 香 料 。 

《 王 亚 淑 ) 

guifet 
硅 肥 (silicon fertilizer) 具有 娃 (Si) 标明 量 
的 肥料 。 主 要 用 于 水 稻 ， 有 时 也 用 于 甘 芯 、 作 等 。 施 
入 土壤 能 为 植物 提供 硅 养分 提高 土壤 中 有 效 硅 的 供应 水 
平 。 属 碱 性 物质 ， 兼 有 提高 土壤 PH 值 的 作用 。 多 用 作 
基肥 。 

在 植物 体内 ， 硅 主要 以 无 机 形态 存在 ， 除 对 茎 叶 有 ， 
机 械 保护 作用 外 ,还 有 益 于 植物 生长 点 的 伸 长 和 开花 、 受 
精 等 生理 过 程 。 根 据 灰分 中 SiO:/CaO 的 比值 , 植物 分 为 
硅 性 植物 (比值 大 于 1.5) 和 钙 性 植物 《比值 小 于 或 等 于 
1)。 水 稻 则 是 典型 的 硅 性 植物 。 成 熟 水 稻 茎 叶 中 的 二 氧 
化 硅 含量 在 4~20% 之 间 , 平 均 为 11%， 较 其 他 作物 (地 
上 部 ) 含 硅 量 高 10 倍 至 数 百倍 。 通 常 ,每 生产 500 千克 稻 
谷 , 需 吸收 65 千克 二 氧化 硅 。 对 水 稻 施 用 硅 肥 的 作用 在 
于 ，@ 硅 能 提高 水 稻 根系 氧化 力 ， 促 进 水 中 的 溶解 氧 进 
入 稻 根 ;促使 低 价 铁 、 色 氧 化 成 为 不 溶性 物质 ， 淀 积 在 根 
的 表面 ,减少 进入 植物 体内 的 数量 ,从 而 使 其 对 水 稳 的 毒 
害 作用 降低 .@ 硅 酸 具 有 置换 土壤 中 硫酸 根 的 作用 ,因而 
可 促进 土壤 磷 的 释放 和 增加 有 效 磷 含 量 ， 并 有 利于 水 稳 
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对 磅 的 吸收 。@@ 水 稻 大 量 驭 收 硅 酸 后 细胞 硅 质 化 ， 可 增 
强 植 株 的 抗 着 性 ,有 利于 抵抗 稍 瘟 病 \ 胡 麻 班 病 和 小 粒 菌 
核 病 以 至 蝇 虫 等 的 危害 。 还 可 改善 株 型 ， 增 强 抗 倒伏 能 
力 。 水 稻 如 果 缺 乏 硅 养 分 , 则 植株 矮小 , 叶 软 下 垂 ， 易 受 
病菌 侵 染 。@ 水 稻 的 株 高 、 芭 数 、 鲜 重 . 干 重 以 及 子粒 产 
量 一 般 都 随 硅 供给 水 平 的 提高 而 增加 。 水 舟 缺 硅 ， 在 营 
养生 长 期 主要 影响 穆 数 形成 。 在 生殖 生长 期 主要 影响 牧 
粒 数 和 实 粒 率 。 

田间 施用 的 硅 肥 主要 是 含 硅 酸 盐 的 工业 刻 济 ， 如 钢 
铁 冶 炼 酒 、 炼 铜 秸 、 炼 铝 赤 记 、 粉 煤 灰 硅 钙 肥 和 黄 磷 渣 以 
及 水 记 窖 灰 和 硅 镁 钾肥 等 此 类 工业 废 酒 作为 硅 肥 用 时 ， 
一 般 要 符合 以 下 质量 要 求 ，@ 溶 于 0.5mol/1 盐酸 (HCD 
溶液 中 的 二 氧化 硅 含量 不 低 于 20% ， 重 金属 ( 铬 、 镍 、 
铅 、 钴 和 锯 ) 含 量 要 极 低 ，@@ 细 度 适中 ， 以 大 部 分 能 通过 
60 号 第 (第 孔 直径 为 0.25 毫米 ) 为 宜 。 

施用 硅 肥 的 效果 与 土壤 中 硅 的 含量 和 形态 有 关 。 土 
壤 中 二 氧化 硅 的 含量 虽然 占 土壤 重量 的 20 一 80% , 但 绝 
大 部 分 呈 结 晶 态 ， 不 能 为 植物 所 豚 收 利 用 。 土 壤 中 的 有 
效 硅 , 即 能 溶 于 pH4 的 醋酸 缓冲 液 的 硅 , 其 含量 因 土壤 的 
成 土 母 质 类 型 而 异 。 凡 成 土 母 质 中 含 易 风化 矿物 多 的 土 
壤 如 发 育 于 火山 灰 土 玄 武 岩 ,紫色 页 岩石 灰 岩 . 板 岩 等 
的 土壤 有 效 硅 含 量 较 高 ， 而 发 育 于 花岗岩 ,石英 砂岩 , 夏 
灰 岩 风化 物 上 土壤 含 硅 量 较 低 ;质地 较 轻 , 土 层 较 薄 、 麻 
溶 强烈 .酸性 较 强 以 及 有 机 肥料 用 量 少 的 土壤 ,其 有 效 硅 
含量 也 低 。 以 中 国 而 论 , 低 者 每 百 克 土 仅 含 二 氧化 硅 1.5 
毫克 ,高 者 可 达 60 毫克 以 上 ， 中 国 南 方 土壤 有 效 硅 的 含 
量 每 百 克 土 低 于 9.5 毫克 。 缺 硅 的 水 稻 圭 多 为 低 pH 或 
砂 质 土壤 。 水 稳 茎 叶 中 的 二 氧化 硅 含 量 又 不 及 茎 叶 干 重 
的 10% 时 , 即 可 视 为 缺 硅 而 需要 施用 硅 肥 。 

(三 吉林 杨 玉 爱 》 
gul 
名 (salmon) 硬 骨 鱼 纲 排 形 目 〈Clupeiformes) 
鱼 科 (Salmonidae) 鱼 类 的 统称 ， 世 界 冷水 性 重要 经 济 
鱼 类 。 分布 于 北 太 平 洋 和 东北 大 西洋 及 其 沿岸 水 域 。 
属 北 半球 渭河 性 或 淡水 鱼 类 ， 无 终生 栖息 于 海洋 的 种 
类 。 

形态 “ 体 延长 ,侧扁 ,被 细小 的 贺 鳞 ,侧线 完全 ,多 数 
种 类 的 幼 鱼 体 侧 有 黑 斑点 。 有 一 些 种 的 牙齿 发 育 很 好 ,在 
产 卵 期 从 牙齿 的 变形 可 区 分 性 别 。 口 前 位 或 亚 下 位 。 背 
鳍 短 , 通 常 位 于 背部 中 央 , 分 枝 鳍 条 不 超过 17 枚 , 民 鳍 条 
不 超过 20 枚 ,有 脂 鳍 。 肠 有 许多 山门 夺 。 大 多 数 种 类 都 
有 透明 的 前 后 脂 眼 上 险 ,而 且 前 脂 眼 输 是 双重 的 。 

种 类 ”世界 圣 科 鱼 类 有 9 属 68 种 ,主要 有 大 麻 哈 鱼 
(Oncorhynchus)、 刍 (Saimo) 、 红 点 刍 (Salvelinus)、 哲 罗 
鱼 (Hucho)、 细 锐 鱼 (Brachymystax) 、 鱼 网 《Saimotpgy- 
mus) . 白 鱼 (Coregonus) . 北 峙 (Stenodus) 等 属 。 大 麻 哈 鱼 
属 是 本 科 的 代表 性 种 类 。 

大 麻 哈 立 属 ”有 大 麻 哈 鱼 (Oncorjgmchus keta) 、 驼 
背 大 麻 哈 鱼 (0. gorbuscha)、 红 大 麻 哈 鱼 (D. nerka) 、 银 大 


麻 哈 鱼 ( 银 钙 ，O. kisutch) 、 大 鳞 大 麻 哈 鱼 (O. tschawy- 
tscha) 和 马 苏 大 麻 喻 鱼 (O.masou) 等 6 种 , 均 分 布 在 北 太 
平 洋 ,全 为 渭河 性 ， 其 中 马 苏 大 麻 哈 鱼 仅 产 在 亚洲 沿岸 。 
其 他 5 种 在 亚洲 和 美洲 北部 沿岸 都 有 分 布 。 本 属 在 亚洲 
沿岸 最 南 分 布 至 台湾 ， 在 美洲 沿岸 分 布 到 旧金山 。 最 适 
宜 水 域 为 北纬 40" 以 北 ,分 布 范围 通常 不 超过 北纬 33° 以 
南 ， 北 至 北纬 70"。 中 国有 大 麻 哈 鱼 、 马 苏 大 麻 哈 鱼 、 驼 
背 大 麻 哈 鱼 及 陆 封 的 马 苏 大 麻 哈 鱼 变种 共 4 种 。 

本 属 鱼 在 淡水 中 繁殖 ,在 海洋 中 肥育 成 长 ,性 成 熟 时 
返回 其 初生 河流 产 孵 ， 一 生 只 产 1 次 孵 ， 亲 鱼 产 卵 后 不 
久 即 死亡 。 产 卵 场 一 般 位 于 水 质 清澈 、 砂 砾 或 砾石 底 质 
的 通海 内 陆 水 域 , 产 卵 期 多 数 是 在 秋冬 季 。 大 多 数 幼 鱼 食 
浮游 甲 沉 类 , 梯 足 类 、 端 足 类 等 浮游 动物 ， 降 海 后 则 转 为 
以 食 鱼 为 主 。 成 鱼 由 海洋 上 滴 进 入 内 陆 水 域 产 卵 场 过 程 
中 ,完全 不 摄食 ,其 肠管 随 着 鞭 缩 。 游 到 河口 时 精 巢 和 铀 
梨 都 尚未 完全 发 育成 熟 ,在 漳 河 的 长 途 旅程 中 , 才 逐 渐 发 
育成 熟 , 卵 粒 由 小 变 大 , 孵 的 重量 比 在 河口 时 增 大 约 2.5 
倍 。 自 然 肚 化 受 河流 水 位 变化 , 干 润 冷 式 .动物 敌 害 的 侵 
装 , 解 化 成 活 率 一 般 都 很 低 。 

处 属 以 口 大 、 鲜 片 小 .性 鳍 较 短 、 殊 骨 长 等 与 钼 科 
其 他 属 鱼 相 区 别 ,共有 7 种 ( 另 有 许多 变种 和 亚 种 )， 即 ， 
大 西洋 蛙 (Salmo salar) 、 宰 刍 (S. trutta) 、 堪 察 加 河 圣 
(S. penschinensis)、 谢 凡 河 圣 (S. ischchan)、 定 居 型 河 圣 
《S. mykiss) 、 虹 鲜 (S. gairdneri) 和 短 尾 狠 (S. charti) 。 鱼 
属 鱼 是 北半球 的 淡水 鱼 ,多 数 为 湖 河 性 ,在 欧洲 还 有 在 湖 
泊 中 生长 、 到 河流 中 产 卵 的 地 方 性 湖 链 及 栖 居 在 河流 中 
的 河 圣 。 湖 鱼 一 般 个 体 较 小 。 定 居 性 的 湖 鱼 及 河 鱼 产 卵 
期 多 在 10 月 以 后 到 1~3 月 。 欧 洲 圣 的 定居 型 ,有 些 可 以 
作为 冷水 性 池塘 的 养殖 对 象 。 

多 属 在 大 西洋 北部 欧洲 沿岸 ,北美 沿岸 .亚洲 沿岸 均 
有 不 同 种 类 的 分 布 ， 但 在 大 西洋 分 布 广泛 ， 而 太平 洋 则 
较 少 。 苏 联 有 5 种 ,黑海 ,里海 .成 海 都 有 褐色 的 亚 种 。 加 
拿 大 有 4 种 , 英国 有 3 种 。 在 欧洲 内 陆 水 域 的 褐 诗 有 15 
个 亚 种 。 

红 点 星 属 ”分布 于 欧洲 和 美洲 北部 沿岸 的 环 极地 区 
以 及 北极 的 岛屿 。 此 属 是 深入 北极 区 最 远 的 淡水 鱼 ， 在 
日 本 也 有 。 中 国 图 们 江 及 其 支流 中 有 一 种 陆 封 的 花 羔 红 
点 刍 (Salvelinus malma) ,数量 很 少 ,无 渔业 价值 。 

叔 罗 鱼 属 ”分布 在 黑龙 江 流域 及 日 本 、 朝 鲜 一 带 以 
及 欧洲 的 多 瑙 河和 伏尔加 河流 域 。 是 大 型 凶猛 鱼 类 。 在 
苏联 、 日 本 及 欧洲 共有 3 种 ， 在 中 国 除 有 Hucho taimen 
1 种 外 ， 还 有 分 布 四 川 岷江 上 游 及 大 渡河 一 带 山区 河流 
里 的 布 氏 哲 罗 鱼 (H. bleekeri, 俗 称 虎 嘉 鱼 ) 和 鸭绿江 上 游 
的 长 白 哲 罗 鱼 (H. ishikawai) 2 种 。 一 般 生活 在 常年 水 
温 20C 以 下 、 水 流 庙 急 的 河流 中 ,多 在 春季 5 月 中 旬 至 
6 月 中 旬 产 孵 。 日 本 的 远东 哲 罗 鱼 (H. perryi) 是 从 日 本 
海 滴 河 的 ,多 在 夏季 产 孵 。 怀 孵 量 10 000 一 34 000 粒 , 卵 
径 较 小 。 艇 化 期 30 一 35 天 。 

细 因 务必 本 属 只 有 纲 鲜 鱼 (Brachymystax lenok) 1 


种 ， 个 体 较 小 ， 分 布 在 黑龙 江 流域 及 太平 洋 沿海 到 鸭 绿 
江 的 一 些 河流 中 ， 中 国 、 苏 联 、 朝 鲜 、 紫 古 等 国都 有 ,在 中 
国 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 等 省 分 布 较 多 ,河北 省 的 湖 白 河 、 
陕西 省 渭河 支流 黑河 、 石 头 河 以 及 新 疆 额 尔 齐 斯 河 也 都 
有 发 现 。 数 量 少 ,不 是 重要 渔业 对 象 。 

站 细 鱼 属 (Salmothymus) 仅 有 2 种 ,分 布 在 南 斯 拉 
夫 的 达尔 马 提 亚 的 水 域 。 

生产 ”太平 洋 的 峙 产量 最 多 ,渔业 规模 也 大 。 在 北 
太平 洋 衫 河 回归 的 种 类 中 ， 有 5 种 是 海洋 主要 生产 对 
象 ， 在 沿岸 河流 也 能 大 量 捕 到 。 临 北 太 平 洋 的 国家 以 日 
本 、 苏 联 、 美 国 及 加 拿 大 为 主 产 国 。 

中 国 的 侍 鱼 主要 产 于 黑龙 江 省 ， 以 捕捞 从 黑龙 江上 
训 乌 苏 里 江 及 其 他 支流 产 卵 的 鱼 群 为 主 。 捕 捞 大 麻 哈 鱼 
类 主要 是 在 近 岸 海区 作业 。 苏 联 、 日 本 在 近 岸 都 用 定 置 
网 具 捕捞 ， 在 沿岸 河流 中 则 用 流 刺 网 或 地 点 网 捕捞 。 

回归 性 鱼 鱼 的 产 卵 租 化 期 是 在 冬季 。 由 于 水 位 低 枯 ， 
河水 污染 , 产 卵 条 件 受到 破坏 , 现 许多 国家 除 积 极 采 取保 
护 措施 外 ， 还 都 开展 大 规模 人 工 放流 ， 利 用 放流 的 鱼 仍 
回归 原 放流 河川 的 特性 ， 进 行 捕捞 ,资源 增长 效果 显著 ， 
产量 有 很 大 提高 。 此 外 。 皇 科 鱼 类 中 的 一 些 种 还 被 移植 
到 印度 、 澳 大 利 亚 及 新 西 兰 等 地 水 域 中 。 

鱼肉 味 鲜美 ,营养 丰富 ， 鲜 食盐 渍 加 工 、 震 制 、 制 纵 
头等 均 宣 ， 还 可 以 加 工 成 鱼 片 \ 鱼 块 钙 鱼子 更 是 名 贵 的 
食品 。 ( 张 党 民 》 


guihua 
桂花 《Osmanthus fragrans) 木 曙 科 (Oleac- 
eae) 木 厚 属 常 绿 浴 木 至 乔木 。 又 名 木犀 , 岩 桂 , 九 里 香 等 。 
因 其 叶 心 有 纵 纹 , 形 如 圭 而 得 名 。 原 产 中 国 西南 、 中 南 地 
区 ， 今 湖北 咸宁 等 地 尚 有 野生 桂花 林 。 春 秋 时 代 已 用 桂 
花 酸 酒 。 汉 初 上 林苑 中 栽植 有 桂花 。 明 代 衡 山神 祠 前 的 
山路 ,夹道 骨 松 、 桂 相间 ,长 达 20 公里 ,将 为 壮观 , 现 长 江 
流域 广泛 分 布 .广西 裁 培 最 多 。18 世 纪 从 中 国 传 至 欧洲 。 
形态 和 种 类 株 高 达 20 米 ,自然 株 形 随 树龄 增长 而 
有 不 同 变化 ， 从 椭圆 而 加 球形 ,最 后 成 扁 贺 形 。 叶 对 生 、 
革 质 .椭圆 形 至 梢 贺 状 披 针 形 ， 全 缘 或 上 半 部 琉 生 锯齿 。 
叶腋 间 2 一 6 芽 重 盈 着 生 , 上 层 芽 常 分 化 为 花芽 。 花 小 , 簇 
生 于 叶腋 , 淡 黄 、 乳 白 或 橙 红色 , 极 芳香 。 核 果 梢 贺 形 , 热 
时 灰 蓝 色 ， 含 种 子 1 粒 。 主 要 变种 .品种 有 ，@D 爹 桂 (O. 
人 ragrans var. thunbugii) 。 花 黄色 。 为 栽培 最 多 的 一 个 变 
种 。@ 铺 桂 (O. fragrans var. latifolius) 。 花 黄白 或 淡 黄 
色 。@ 开 杜 (0. fragrans var，aurantiacus) 。 为 珍稀 变 
种 。 花 检 色 ,橘红 至 浅 检 。@ 四 季 桂 (O。 fragrans var. 
semperflorens) 。 为 的 珍稀 品种 。 植 株 较 矮 而 畏 莹 较 多 ， 
花香 不 及 上 述 品种 浓郁 。 但 每 年 开花 次 数 约 10 次 或 连 
续 不 断 , 以 秋季 为 盛 。( 参 见 彩 图 插页 第 63 页 ) 
革 狂 和 坟 培 桂花 树 性 喜光 , 喜 温 暖 通风 环境 ,能 耐 
高 温 , 也 较 耐 寒 , 在 一 28 尼 条 件 下 成 年 树 无 明显 冻害 。 要 
求 排水 良好 、 富 含 腐殖质 的 砂 壤土 喜 取 ,也 耐 靖 薄 ,但 不 
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耐水 湿 。 用 压条 、 拭 插 、 嫁 接 或 播种 繁殖 均 可 。 压 条 繁殖 
约 经 1 年 后 切 离 分 植 。 持 插 后 约 需 30 一 40 天 生根 。 嫁 接 
多 选用 1 一 2 年 生 的 女 贞 、 小 叶 女 页 或 流苏 树 作 砧 木 于 
春季 萌芽 前 在 近 地 表 处 行 切 接 。 播 种 繁殖 可 在 初夏 结实 
时 随 采 随 播 。 对 主干 明显 、 通 直 者 ,应 随时 剪 去 草 葵 以 养 
成 乔木 型 。 反 之 ,可 不 去 萌 药 ,以 养 成 灌木 型 。 在 春秋 两 
季 , 20 年 生 以 下 的 苗木 带 土 球 移 栽 易 成 活 ， 植 株 低 矮 的 
种 类 也 可 丝 栽 。 实 生 苗 约 10 年 左右 开花 ,营养 繁殖 苗 2 一 
4 年 即 可 开花 。 为 长 寿 树 种 。 春 夏 间 能 抽 2 次 梢 。 花 期 9 一 
10 月 。 果 于 翌年 初夏 闻 成 熟 。 

园林 应 用 ”可 孤 植 \ 从 栽 或 成 片 种 植 。 淮 河 以 北 地 区 
多 作 盆栽 。 秋 地 开 花 时 香气 四 溢 、 沁 人 心 脾 。 花 条 是 食 
品 和 轻 工 原 料 , 除 食用 外 ， 枝 . 叶 、 花 可 入 药 。 木 质 坚实 
细密 ,是 雕刻 良材 。 《 王 其 起 。 黄 士 访 ) 


gul 

钱 (Siniperca chuatsi) 硬 骨 鱼 纲 钙 形 目 (Per- 
ciformes) 钱 科 (Serranidae) 争 属 。 又 名 "“ 季 花 鱼 "“ 花 鳃 
鱼 "、“ 鳌 花 " 等 。 上 等 淡水 食用 鱼 类 。 松 花 江 锋 鱼 是 中 国 
淡水 四 大 名 鱼 之 一 。《 本 草 纲目 ? 载 , “很 ， 踊 也 ， 其 体 不 
能 届 曲 如 伪 赂 也 。" 除 青藏 高 原 外 ， 分 布 于 中 国 各 江 、 河 、 
湖泊 。 


特征 ” 体 稍 延长 ， 侧 扁 而 高 。 头 颇 大 。 吻 尖 突 。 口 
大 ， 颌 牙 尖 锐 。 前 鳃 盖 骨 后 缘 具 锯 齿 ， 鳃 盖 骨 边缘 具 2 
扁 坏 。 鲍 站 6 一 7 个 。 体 被 小 圆 铀 。 背 鳍 鳍 韩 部 和 鳍 条 部 
连续 ， 鳍 各 具 毒 腺 。 幽 门 言 囊 200 以 上 ， 分 为 3 群 。 体 
灰 褐 带 青 黄 色 ， 具 褐色 不 规则 班 块 和 斑点 ， 吻 端 至 背 鱼 
前 部 具 一 斜纹 。( 参 见 彩 图 插页 第 109 页 》 

生物 学 特性 ” 馈 栖 息 于 江 、 河 、 湖 泊 的 静水 或 缓 流 
水 体 中 ， 尤 以 水 草 茂盛 的 湖泊 中 数量 最 多 。 白 天 潜 居 ， 
夜间 更 食 。 冬 季 在 深水 越冬 ， 不 大 活动 ， 少 摄食 。 春 季 
转 暖 ， 游 到 沿岸 浅水 区 域 ， 白 天 常人 出 卧 于 深 处 水 底 或 油 
穴 中 。 夏 季 和 秋季 行动 活跃 ， 摄 食 旺 盛 。 钥 为 肉食 性 鱼 
类 ， 幼 鱼 便 能 吞食 与 其 体 长 相似 或 较 大 的 其 他 幼 鱼 ， 体 
长 40~50 毫米 的 幼 鱼 主食 小 是 ,100 毫 米 时 兼 食 小 鱼 ;成 
鱼 捕食 总 类 ， 其 至 残 食 同 种 。 谁 鱼 1 一 2 龄 . 肉 鱼 3 零 发 
育成 熟 。 最 小 成 熟 个 体 座 鱼 长 150 毫米 ， 重 约 70 克 ; 肉 
鱼 200 毫米 ， 约 重 250 克 。 生 殖 期 为 5~7 月 ,少数 延 
至 8 月 。 怀 卵 量 3 一 20 万 粒 喜 在 缓 流 或 静水 中 产 四 ,一 
般 在 夜间 分 批 产 出 。 孵 金 红 色 ,在 流水 中 呈 半 漂浮 状态 ， 
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在 静水 中 下 沉 。 卵 径 1.2 一 1.4 毫米 ， 具 油 球 ， 卵 膜 较 
厚 。 受 精 罚 经 3~4 天 解 化 。 初 钥 仔 鱼 约 长 4 毫米 ，16 
毫米 时 已 具有 成 鱼 的 形态 。 鱼 苗 常 作 间歇 性 的 向 上 垂直 
运动 。 生 长 较 快 , 恤 阳 湖 1 龄 鱼 体 长 约 170 毫米 , 重 110 
克 ;4 苍 鱼 420 毫米 ,1 500 克 。1 一 2 龄 生长 迅速 ,5 龄 起 
生长 开始 变 慢 。 

生产 ”捕捞 方法 多 样 ， 如 利用 钱 春 天 侧 卧 湖底 叫 陷 
处 的 习性 以 “ 踩 鱼 鱼 "和 "“ 鳅 鱼 夹 "等 方法 大 量 捕 捉 。 钱 夜 
间 轴 食 时 可 用 三 角 网 捷 捞 。 性 阳 湖 地 区 使 用 钱 钓 ， 先 以 
生 晤 引 钧 铺 钙 ， 再 以 此 诱 钓 钱 。 此 外 还 可 利用 产 孵 期 间 
座 鱼 追逐 雁 鱼 的 特性 ， 用 绳索 牵 住 峻 鱼 , 引 来 梭 鱼 捕 之 。 
包 可 在 小 型 湖泊 或 河 汉 进 行人 工 养殖 。 

(金太 波 ) 

guohua 
国花 (national flower) ”被 选 作 一 个 国家 的 家 
征 的 著名 花 齐 。 用 以 反映 一 个 国家 人 们 对 花卉 的 传统 爱 
好 和 民族 感情 。 各 国 对 国花 有 不 同 的 选择 标准 。 有 的 选 
用 在 世界 上 有 独特 地 位 的 本 国 特产 名 花 ， 如 荷兰 的 郁 金 
香 、 巴 西 的 卡特 兰 等 ， 有 的 选用 本 国 栽培 历史 特别 悠久 
的 花卉 ， 如 英国 的 月 季 等 ， 有 的 选用 有 特殊 观赏 或 经 济 
价值 的 花卉， 如 埃及 的 睡莲 、 苏 联 的 向 日 再 等 ， 有 的 选 
用 本 国 栽培 特别 广泛 ,为 广大 居民 所 普遍 喜爱 的 花卉 ,如 
日 本 的 樱花 等 此 外 ,国花 的 选择 还 同一 个 国家 的 文化 艺 
术 传统 和 宗教 信仰 等 有 关 。 还 有 的 国家 用 其 所 产 的 某 一 
种 树种 作为 他 们 国家 的 表征 ,这 就 从 国花 发 展 为 国 树 ,如 
加 拿 大 的 糖 械 、 希 腊 的 油 橄 棋 等 。 国 花 由 不 同 的 途径 产 
生 ， 或 由 公众 评选 、 政 府 确定 ， 或 沿用 传统 的 或 民间 公 
认 的 花 种 ， 或 由 宗教 界 推荐 ， 等 等 。 少 数 国家 的 国花 不 
止 1 种 。 评 选 确认 国花 和 发 展 对 国花 的 研究 与 栽培 ， 对 
鼓舞 人 民 爱 祖国 、 爱 自然 、 尊 重 并 发 展 传统 文化 和 保护 
天 然 资源 ， 也 有 重要 意义 。 很 多 国家 除 国花 外 ， 州 .省 、 
市 、 县 也 都 有 自己 的 州 花 、 省 花 、 市 花 或 县 花 ， 其 意义 
与 国花 类 似 ， 但 更 具 地 方 特色 。 《〈 陈 俊 愉 ) 


Guojl Guangal Polshul Weiyuanhul 
国际 灌溉 排水 委员 会 (International Com- 
mission on Irrigation and Drainage, ICID) 
世界 各 国 在 灌溉 排水 领域 进行 交流 和 合作 的 国际 民间 学 
术 性 组 织 。1950 年 由 印度 、 埃及 等 国 作为 发 起 国正 式 成 
立 。1951 年 在 印度 新 德里 举行 第 一 次 世界 灌溉 排水 大 
会 ， 通 过 了 组 织 章程 ,截至 1985 年 底 加 入 这 个 组 织 的 已 
有 80 个 国家 。 其 最 高 决策 机 构 为 国际 执行 理事 会 每 一 
个 会 员 国 组 成 国家 委员 会 ， 派 1 名 代表 参加 国际 执行 理 
事 会 并 有 1 个 投票 权 。 执 行 理 事 会 设 主 席 1 名 , 副 主席 9 
名 ， 任 期 均 为 3 年 ， 不 能 连任 。1983 年 10 月 1 日 在 澳 
大 利 亚 浴 尔 本 举行 第 34 届 国 际 执行 理事 会 ， 一 臻 通过 
决议 ,接纳 中 华人 民 共和 国 为 会 员 国 ,确认 中 国 灌溉 排水 
国家 委员 会 为 中 国会 员 国 的 代表 。 该 会 活动 内 容 包 括 灌 
油 、 排 水 、 防 洪 、 治 河 的 规划 、 投 资 、 设 计 、 施 工 和 管 


理 等 。 每 3 年 举行 1 次 的 世界 灌溉 排水 大 会 , 已 举行 12 
次 。 每 年 举行 一 次 的 国际 执行 理事 会 会 议 已 举行 37 届 ， 
每 届 理 事 会 期 间 同时 举行 专题 讨论 会 。 在 各 国家 委员 会 
之 间 还 进行 情报 资料 交流 ,组 织 重点 研究 与 联合 试验 ,出 
版 各 类 专刊 、 期 刊 。 该 会 并 承担 联合 国 一 些 组 织 的 咨询 
顾问 工作 。 ( 委 浅 礼 ) 


Guojl Kunchongxue Dahui 

国际 昆虫 学 大 会 (International Congress of 
Entomology, ICE) 国际 生物 科学 联合 会 成 员 组 
织 ， 各 国 昆虫 学 工作 者 进行 学 术 活动 的 重要 场所 。 主 要 
任务 是 促进 世界 各 国 昆 虫 学 工作 者 之 间 的 学 术 交流 和 对 
新 科研 领域 的 探讨 。 大 会 设 理事 会 ， 由 理事 长 1 人 、 副 
理事 长 1 人 、 秘 书 长 兼 司库 1 人 和 20 余 名 理事 组 成 .大 
会 每 4 年 召开 1 次 。 第 一 届 大 会 于 1910 年 8 月 在 比 利 
时 的 布鲁塞尔 举行 ， 并 开展 了 由 屁 虫 学 各 个 专业 组 的 学 
术 活 动 。 两 届 大 会 期 间 ， 还 可 根据 理事 会 的 要 求 召开 小 
型 国际 性 昆虫 学 会 议 ， 也 可 由 各 国 昆虫 学 工作 者 志愿 组 
织 各 种 专业 工作 组 。 中 国 昆虫 学 会 自 第 16 届 始 派 员 参 
加 。 (地 而 英 ) 


Guojl Linye Yonjiu Zuzhi Lianmeng 
国际 林业 研究 组 织 联盟 (International Union 
of Forestry Research Organizations, IUFRO) 
1892 年 8 月 17 日 在 德国 埃 伯 斯 瓦 卡 德 成 立 。 以 促进 林 
业 科学 研究 领域 的 国际 合作 为 宗旨 。 任 务 包括 为 各 国 研 
究 人 员 交流 有 关 林 业经 管 和 林产 利用 的 思路 、 方 法 、 数 
据 等 提供 方便 ,鼓励 成 员 组 织 及 其 科学 家 们 保持 联系 ,在 
研究 实践 中 建立 共同 的 纲领 计划 ， 以 及 经 常 与 其 他 国际 
和 国家 组 织 保持 合作 关系 等 。 共 有 200 多 个 科研 专业 组 
和 15 000 多 位 科学 家 。 学 术 活动 通过 森林 环境 和 填 林 ， 
次 林 植物 与 森林 保护 * 森 林 作业 与 技术 ,计划 、 经 济 、 生 
长 和 产量 、 经 理 和 政策 ， 以 及 森林 产品 等 6 个 学 部 和 各 
专业 组 进行 。 每 年 组 织 各 种 学 术 会 议 、 工 作 会 议和 科学 
考察 60~80 次 ,发 行 几 十 种 会 议 报 告 和 论文 集 ， 并 出 版 
4 期 k 国 际 林 联 信息 》。 正 式 语种 为 英 、 德 、 法 语 ， 西 班 
牙 语 的 使 用 也 在 增加 。 国 际 行政 会 是 其 事务 管理 的 最 高 
决策 机 构 。 执 行 委员 会 是 其 执行 机 构 。 此 外 在 维也纳 还 
有 常设 的 秘书 处 。 中 国 于 1987 年 9 月 加 入 该 组 织 。 
《能 文 念 ) 

Guojl Nongye Fazhan Jijinhui 
国际 农业 发 展 基金 会 (International Fund 
for Agricultural Development, IFAD) 联合 
国 系统 专门 向 发 展 中 成 员 国 提供 慷 食 和 农业 发 展 贷款 
的 金融 机 构 。 根 据 1975 年 世界 粮食 会 议 于 1976 年 筹建 , 
1978 年 正式 开始 业务 活动 。 创 始 时 的 资金 为 10 亿美 元 。 
现 有 成 员 国 142 个 。 总 部 设 在 意大利 罗马 。 

其 宗旨 是 以 筹集 的 资金 为 发 展 中 国家 发 展 粮食 生 
产 以 及 加 强 有 关 的 政策 项 目 和 计划 提供 优惠 贷款 ， 提 


高 这 些 国家 贫穷 人 民 的 营养 水 平和 生活 条 件 。 基 金 会 
的 最 高 权力 机 构 是 管理 大 会 ， 每 年 召开 1 次。 执行 局 由 
18 名 正式 执 委 和 18 名 候补 执 委 组 成 ， 是 管理 大 会 闭会 
期 间 负责 主持 基金 会 一 般 活 动 的 机 构 ， 在 有 业务 需要 时 
召开 执行 局 会 议 。 秘 书 处 负责 日 常 业务 工作 ， 由 总 裁 领 
导 。 总 裁 是 基金 会 的 法 定 代表 ， 由 管理 大 会 以 总 票数 三 
分 之 二 多 数 选举 产生 。 成 员 国 分 为 3 类 ， 第 1 类 为 发 达 
国家 20 国 ,第 2 类 为 发 展 中 石油 输出 国共 12 国 , 第 3 类 
为 发 展 中 国家 共 110 国 。 表 决 票数 在 3 类 国家 中 平均 分 
配 ， 执 行 局 成 员 在 3 类 成 员 国平 均 分 捧 。 基 金 会 货款 分 
普通 、 中 等 和 优惠 3 种 ， 利 率 、 偿 还 期 、 宽 限期 各 不 相 
同 ， 根 据 国家 的 经 济 发 展 程度 分 别 使 用 不 同 的 贷款 。 自 
1978 年 至 1985 年 ， 基 金 会 共 为 177 个 贷款 项 目 贷 出 18 
亿美 元 。 中 国 1980 年 加 入 基金 会 ， 已 有 3 个 农业 发 展 
项 目 使 用 8 500 万 美元 的 贷款 。 《 曾 宪 榕 ) 


Guoji Nongye Gongcheng Xiehul 
国际 农业 工程 协会 (International Commis- 
sion of Agricultural Engineering, ICAE) 

由 各 个 国家 级 的 农业 工程 协会 (学 会 ) 组 成 。1930 年 8 
月 在 比利时 成 立 ， 总 部 设 在 当选 主席 的 国家 及 其 工作 单 
位 。 其 宗 虽 是 ， 协助 解决 各 国 农业 工程 科技 人 员 普 遍 感 
兴趣 的 问题 ;促进 各 国 建立 国家 级 农业 工程 协会 (学 会 )， 
安排 各 国 农业 工程 专家 则 的 接触 与 交往 ， 促进 农业 工程 
方面 的 工艺 、 科 学 和 技术 进步 ， 赞助 和 改进 农业 工程 科 
技 人 员 的 培训 计划 ， 出 版 各 种 刊物 等 。 组 织 上 分 5 个 部 
分 ， @ 会 员 国 和 个 人 会 员 大 会 .每 5 年 举行 一 次 ,负责 选 
举 主席 、 第 一 副 主席 、 秘 书 长 ,审批 申请 入 会 的 会 员 国 ， 
制订 活动 计划 和 审查 管理 委员 会 提出 的 报告 等 。@ 管 理 
委员 会 ,由 主席 ,第 一 副 主席 ,秘书 长 ,技术 组 主席 和 各 会 
员 国 代表 一 人 等 组 成 ,负责 协会 的 行政 工作 。@ 主 席 、 第 
一 副 主席 和 秘书 长 。 主 席 是 协会 的 代表 ， 第 一 副 主席 和 
秘书 长 协助 主席 工作 ,秘书 长 还 兼 管 财务 。@@ 技 术 组 。 设 
水 土 科学 、 农 业 建 筑 及 其 设备 、 农 业 机 械 、 农 业 电气 化 
与 能 源 、 农 业 工作 的 科学 组 织 等 5 个 分 组 。 回 审计 处 。 负 
责 审查 协会 财会 帐 目 。 国 际 农业 工程 协会 与 联合 国 和 所 
属 有 关 组 织 保持 密切 的 关系 ， 后 者 常 派 代表 参加 各 种 会 
议 。 《 张 季 高 ) 


Guoll Nongye Yonjlu Zhongxin 
国际 农业 研究 中 心 《International Agricultur- 
al Research Centres) 国际 农业 研究 磋商 小 组 
(Consultative Group of International Agricultural Res- 
earch, CGIAR) 属 下 专 事 农业 科研 工作 的 国际 性 机 构 的 
总 称 。 主 要 任务 是 帮助 各 国 、 特 别 是 第 三 世界 国家 开展 
农业 科学 研究 和 发 展 农业 生产 。 中 心 的 数目 迄 1986 年 已 
达 13 个 ,分 布 世界 各 地 。 其 领导 机 构 即 国际 农业 研究 磋 
商 小 组 ， 下 设 执行 秘书 处 (在 美国 华盛顿 ) 和 技术 咨询 委 
员 会 (在 意大利 罗马 )。 参 加 该 体系 的 有 比利时 、 丹 麦 ,法 
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轩 际 农业 研究 碚 商 小 组 系统 的 国际 农业 研究 中 心 一 览 表 


物 、 畜 牧 普 医 以 及 耕作 制度 


及 R 等 ， 从 而 在 世界 范围 内 形成 


名 称 钱 研究 项 目 和 全 重地 区 0 要 了 一 个 具有 一 定 规模 和 较 完 
A 整体 制 的 国际 农业 研究 体 

四 研究 所 | 莫 售 穴 。 | 1962 | 水 稻 育 种， 以 水 般 为 主 的 大作 人 (亚洲) 99 。 系 。 pe 
果 攻 全 攻 | 芭 可 开始 | 1966 | 小安 、 玉 米 .小 黑 雪 、 大 到 育种 和 改良 (拉美 )| 。 96 bel tp 
| er i A He 
co a SE 

|- 
本 闪 民 办 会 | 科比 虹 亚 | 1970 | 用 综合 失 施 提高 西非 水 稳产 量 和 质量 68 tee a 


国际 马 铃 昔 中 心 


妇 验 罗 锥 蓝 中 心 | 莉 生 | 1971 | 马 锥 要 育种 和 数 培 


锥 墓 有 60 多 个 。 收 集 的 作物 
种 质 资源 ,玉米 有 1.2 万 份 ， 


转生 类 汪 是 热 带 地 | 印度 ”| 197a | 高 要 、 太 豆 、 大 囊 、 办 作 创 度 〈 半 于 时 热带 | go 


的 地 区), 谷 学 :成 是 全 


凑 类 约 7 万 份 ， 水 稻 7 万 多 
份 ,菜豆 3.2 万 份 ,还 建 有 各 
种 作物 的 种 质 资 源 库 ， 成 立 


perry 
轩 辽 和 训 禾 研 究 | 地 一 亚 的 | 1974 | 非洲 性 让 生 产 系 统 


了 国际 植物 遗传 资源 委员 会 


关 员 巴 (1974) 。 中 心 还 通过 培训 人 
员 、 组 织 研究 网 ,提供 服务 、 
-i 计时 1974 | 牛 群众 体 虫 病 和 泰勒 焦 虫 病 的 防治 (非洲 ) 30 交流 情报 资料 、 组 织 专业 会 


源 |] 
rr 圭 | | wxsnar 


议 等 ， 帮 助 各 国 开展 农业 研 
16 。。 究 和 提高 其 研究 人 员 的 能 


力 。 发 展 中 国家 已 有 1.6 万 
红 多 人 参加 中 心 举办 的 各 种 培 


册 政 策 研究 | 羔 轿 g | 1975 | 入 廊 政策 研究 
国际 干旱 地 区 农业 

i 叙利亚 
HRS 阿 勒 


(ei 和 


革 企 各 诺 人 和 总 二 和 拆 曙 闪 大 妆 、 
鼻 豆 、 小 麦 (北非 和 中 东 )、 类 a 多 61 


训 班 ， 还 有 许多 人 员 在 各 中 
心 攻 读 硕士 和 博士 学 位 。 各 
中 心 发 表 的 研究 论文 已 近 万 


县 丝线 岗 | 亲近 。 | 1980 | 帮助 必 民 中 国家 创 定 国家 农业 研究 计划 27 


国 、 联 邦 和 德国、 英国、 意大利、 荷兰、 美国、 印度 、 日 
本 、 加 拿 大 、 加 西 哥 、 非 律 宾 、 澳 大 利 亚 、 新 西 兰 等 20 
余 个 国家 和 联合 国 粮食 及 农业 组 织 、 联 合 国 开发 计划 
署 、 世 界 银行 等 16 个 国际 组 织 。 中 国 于 1983 年 正式 参 
加 该 体系 。 

农业 研究 中 心经 历 了 一 个 逐步 形成 的 进程 。 于 
1962 年 ,洛克菲勒 基金 会 和 福特 基金 会 受 20 世纪 40 年 
代 中 期 办 西 哥 小 麦 科研 取得 重大 成 就 的 鼓舞 ， 决 定 在 菲 
律 宾 创立 国际 水 稳 研究 所 。60 年 代 后 期 该 所 育成 IR 系 
水 稳 品种 并 大 面积 推广 ， 进 一 步 引 起 国际 社会 对 农业 科 
研 的 重视 。 因 而 又 按 国际 水 称 研 究 所 的 模式 先后 成 立 了 
国际 玉米 小 麦 改良 中 心 等 3 个 科研 机 构 。 到 1969 年 ， 世 
界 银行 遂 向 联合 国 开发 计划 署 和 粮农 组 织 建议 ， 共 同 发 
起 成 立 一 国际 农业 研究 领导 机 构 ， 以 领导 和 扩大 原 有 的 
国际 农业 研究 体系 ， 终 于 在 1971 年 成 立 了 国际 农业 研 
究 磋 商 小 组 。 此 后 将 所 属 研究 机 构 从 4 个 逐步 扩大 到 13 
个 ， 研 究 范围 也 从 主要 谷物 、 苗 类 和 豆 类 扩大 到 其 他 作 
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篇 ,出 版 的 30 种 业务 通讯 不 
断 地 为 各 国 传输 科研 信息 ， 
它 的 研究 设备 、 图 书馆 等 也 为 许多 国家 提供 服务 。 

各 中 心 均 以 应 用 性 研究 为 主 ， 着 重 解决 农业 生产 中 
的 实际 问题 ,研究 中 采用 多 学 科 配 合 和 多 点 试验 的 方法 ， 
并 注意 遗传 工程 、 分 子 遗 传 学 等 新 技术 的 应 用 。 研 究 工 
作 带 有 明显 的 地 区 性 ， 驻 外 研究 人 员 40 多 在 非洲 近 撤 哈 
拉 沙漠 地 区 ，25 多 在 拉丁 美洲 ,20 多 在 亚洲 。 就 对 作物 的 
研究 投资 而 言 ， 水 稳 的 40% 在 亚洲 ， 块 根 块 共 作 物 的 
50% 在 非洲 ， 食 用 豆 类 的 60% 在 非洲 、 中 东 、 印 度 和 
拉丁 美洲 。 各 中 心 也 对 世界 各 国 农业 政策 和 农业 生产 进 
行 调查 、 分 析 ， 对 全 世界 农业 的 发 展 前 景 进行 战略 上 的 


预测 。 ( 曾 载 ) 
Guojl Shouyiju 

国际 兽 疫 局 (Office International des Epi- 
zooties, OIE) 国际 性 兽医 科学 技术 的 协调 和 监察 


机 构 。 正 式 成 立 于 1924 年 1 月 。 总 部 设 在 法 国 巴黎 ,其 宗 
由 是 防止 动物 疾病 的 扩散 ,统一 制定 动物 卫生 条 例 ,促进 


家 畜 和 畜产 品 的 国际 贸易 。 主 要 任务 包括 ， 促 进 和 协调 
重要 动物 疾病 病理 和 预防 研究 的 国际 合作 ， 搜 集 和 交流 
各 国 关于 动物 疾病 流行 和 防治 措施 的 情报 信息 ， 审阅 
有 关 动 物 卫生 措施 的 国际 协作 草案 ， 并 向 各 签字 国 提供 
实施 的 手段 等 ,会 员 国 迄 1987 年 《月 已 达 109 个 国家 和 
地 区 。 以 各 会 员 国 代表 组 成 的 国际 委员 会 为 最 高 权力 机 
构 ， 总 部 ( 即 中 心 局 ) 为 办 事 机 构 。 另 设 由 主席 和 8 个 会 
员 国 组 成 的 行政 委员 会 ， 非 洲 ， 美 洲 ， 亚 洲 、 远 东 及 大 
洋 洲 ， 欧 洲 等 4 个 地 区 委员 会 口蹄疫、 标准 (疫苗 和 诊 
断 方法 )、 国 际 动物 卫生 法 规 和 鱼 病 等 4 个 专家 委员 会 。 
由 它 制定 的 法 规 , 规 定 有 《国际 动物 卫生 法 规 》、 会 员 国 兽 
医 行政 机 关 向 国际 兽 疫 局 报 送 动物 疫情 的 办 法 、 进 出 
口 动物 在 运输 过 程 的 各 个 环节 应 当 遵循 的 动物 卫生 措施 
和 进口 动物 的 检疫 要 求 等 。 它 还 经 常 向 会 员 国 介绍 一 些 
兽 用 疫苗 的 制造 规程 、 检验 标准 以 及 使 用 方法 等 。 1983 
年 5 月 国际 兽 疫 局 颁布 了 新 修订 的 必须 向 该 局 申报 的 
动物 疾病 97 种 ,包括 传播 巨 速 、 易 超越 国界 传染 的 烈性 
动物 传染 病 甲 类 16 种 和 一 般 可 限制 于 某 一 地 区 的 乙 类 
81 种 。 主 办 有 刊物 《国际 兽 疫 局 公报 》、《 动 物 疾病 》、《 统 
计 年 报信 《科技 评论 等。 《 喜 区 时 ) 


Guoll Turong Xuehul 
国际 土壤 学 会 (International Society of Soil 
Science,1SSS) 国际 性 土壤 学 学 术 团 体 ,1924 年 5 
月 9 日 成 立 于 罗马 ,前 身 为 国际 土壤 学 委员 会 ,总 部 设 在 
荷兰 的 瓦 赫 宁 根 。 现 有 会 员 ? 000 余人 ， 分 属 127 个 国 
家 和 地 区 ,其 中 有 54 个 国家 为 团体 会 员 国 。 理 事 会 的 任 
务 是 ， 选 举 主席 、 副 主席 ， 指 定 秘书 长 、 副 秘书 长 和 司 
库 , 确 定 下 届 大 会 的 日 期 和 地 点 ,组 织 各 种 学 术 活动 和 会 
议 。 设 有 土壤 物理 学 、 上 灌 化 学 、 土 壤 生 物 学 、 土 壤 肥 
力 、 土 壤 发 生 分 类 、 土 壤 技 术 、 土 壤 矿 物 学 等 7 个 专业 
委员 会 和 盐 渍 士 、 土 壤 微 形 态 、 土 壤 保持 和 环境 、 土 壤 
动物 学 等 4 个 专业 分 会 。 大 会 原则 上 每 4 年 召开 一 次 ,两 
届 大 会 期 间 的 会 务 由 秘书 长 负责 ,会 议 由 东道 国 主持 ,大 
会 主席 通常 由 东道 国 著名 土壤 学 家 担任 。 会 议 正式 工作 
语言 为 英语 。 大 会 期 间 ， 除 进行 学 术 讨论 外 ， 还 安排 科 
学 考察 ,每 次 大 会 均 出 版 《国际 土壤 学 会 会 议 录 》 及 《会 员 
名 录 》。 此 外 还 定期 出 版 国际 土壤 学 会 通讯 》 各 专业 会 
议 召开 后 也 出 版 相应 的 会 议 录 ， 主 要 刊登 会 议论 文 。 
《和 孙 鸥 ) 
Guojl Zhiwu Baohu Dohul 
国际 植物 保护 大 会 (International Congress 
of Plant Protection, IJCPP) 国际 生物 科学 联 
合 会 成 员 组 织 。 成 立 于 1946 年 。 设 有 常务 理事 会 ,由 世界 
各 国 著名 科学 家 28 人 组 成 。 大 会 每 4 年 举行 一 次 ,由 东 
道 国 担任 主席 并 主持 会 务 。 大 会 的 宗旨 是 进行 国际 间 植 
物 保护 学 术 活动 的 交流 和 推动 这 一 事业 的 发 展 ， 以 利 作 
物 增产 和 人 类 健康 。 大 会 议题 主要 有 : 病虫害 的 发 生 和 
为 害 ， 生 物 学 .生态 学 预测 预报 ， 常 规 农药 和 新 农药 , 病 


虫害 的 生物 防治 和 综合 治理 系统 ， 植 物 检疫 ， 热 带 作物 
病害 ， 植 物 保护 教育 、 国 际 科研 合作 等 。 迄 今 已 举行 了 
11 届 大 会 。 中 国 于 1979 年 第 9 届 大 会 时 首次 派 科学 家 
代表 参加 。 《 沈 其 益 ) 


Guojl Zhiwu Bingll Xuehut 

国际 植物 病理 学 会 (International Society 
for Plant Pathology, ISPP) 国际 性 植物 病理 
学 学 术 研究 的 联合 组 织 。 理 事 会 设 主 席 1 人 、 副 主席 
2 人 、 秘 书 长 兼 司库 1 人 ， 担 任 学 会 大 会 闭会 期 间 的 会 
务工 作 。 大 会 每 5 年 召开 一 次 。 除 会 员 国 代表 外 ， 非 会 
员 国 的 植物 病理 学 者 也 可 申请 参加 。 首届 大 会 于 1968 年 
在 英国 伦敦 举行 ， 选 出 英国 的 伍德 教授 为 主席 。 中 国 植 
物 病理 学 会 自 1983 年 第 4 次 大 会 起 成 为 会 员 。 

(类 维 著 ) 


Guojl Ziron yu Ziran Zlyuan Bachu Llanmeng 

国际 自然 与 自然 资源 保护 联盟 〈International 
Union for Conservation of Natureand Natu- 
ral Resources, IUCN) 由 有 志 于 自然 保护 的 
各 国家 成 员 、 其 他 合作 机 构 和 有 关 的 科学 工作 者 组 成 。 建 
于 1948 年 。 多 年 来 , 它 与 世界 野生 生物 基金 会 、 联 合 国 
各 机 构 、 各 区 域 性 组 织 和 其 他 重要 团体 密切 合作 ,开展 全 
球 性 自然 资源 保护 活动 ， 属 下 有 包括 116 个 国家 的 537 
个 会 员 组 织 。 联 盟 大 会 、 理 事 会 和 各 专业 委员 会 是 其 管 
理 机 构 。 执 行 机 构 为 秘书 处 ， 总 部 设 在 瑞士 的 格 兰 德 。 
下 设 由 150 多 名 专家 组 成 的 6 个 专业 委员 会 ， 即 ， 生 态 
委员 会 ， 教 育 委员 会 ， 环 境 规划 委员 会 ， 环 境 政策 、 法 
律 、 行 政 管理 委员 会 ， 国 家 公园 及 保护 区 委员 会 ， 另 外 
还 有 各 种 特 设 小 组 或 由 著名 专家 为 审议 重大 问题 而 组 成 
的 顾问 小 组 。 联 盟 在 非洲 中 南美 洲 、 北 美洲 与 加 勒 比 海 、 
东亚 、 西 亚 、 澳 大 利 亚 及 大 西洋 、 东 欧 、 西 欧 等 8 个 地 
区 还 设 区 域 顾问 。 联 盟 秘书 处 负责 指导 、 督 促 各 委员 会 
及 各 区 顾问 的 工作 ;推动 各 项 计划 的 实施 ;支持 各 种 项 目 
的 实施 ， 组 织 制订 保护 法 规 等 。 全 体会 员 代表 大 会 每 3 
年 召开 一 次 ， 选 举 新 的 主席 和 执行 主席 ， 研 讨 各 种 有 关 
自然 保护 的 技术 问题 .1979 年 , 中 国 以 国务 院 环境 保护 
办 公 室 的 名 义 参 加 这 个 国际 组 织 。1984 年 10 月 5 日 联 
盟 理事 会 第 15 次 会 议 ， 通 过 决议 接纳 中 国 野生 动物 保 
护 协会 为 联盟 非 政府 团体 会 员 。 (和 孟 宪 林 ) 


guoying linchang( Zhongguo) 

国营 林场 (中 国 ) (state forest farm) ”国家 
培育 森林 资源 的 林业 生产 单位 。 属 社会 主义 全 民 所 有 
制 ， 其 全 部 生产 资料 和 产品 都 是 国家 财产 ， 并 根据 国 
家 计划 的 要 求 和 经 济 核算 制 的 原则 组 织 生产 经 营 。 国 
营 林 场 的 主要 任务 是 扩大 森林 面积 ， 提 高 森林 质量 ， 充 
分 发 挥 林地 生产 潜力 ;同时 它 还 是 治理 国土 、 改 善 生态 
环境 ， 培 育 后 备用 材 资 源 的 主要 力量 ， 对 于 改变 森林 分 
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布 、 改 造 自 然 面貌 、 满 足 林 产品 消费 具有 重要 作用 。 

至 1985 年 中 国 已 建 林场 4 000 多 个 ， 经 营 总 面 积 
7.7 亿 亩 ,其 中 经 营 规模 超过 10 万 亩 的 大 型 林场 有 1 521 
个 ，5 一 10 万 亩 的 中 型 林场 1 607 个 ,不 到 5 万 亩 的 小 型 
林场 936 个 。 职 工 总 数 达 50 万 人 。 林 场 培育 森林 3.6 亿 
窗 , 占 全 国 森 林 总 面积 的 21 钒 ， 森林 蓄积 量 15.3 亿 立 方 
米 , 占 全 国 森 林 总 蓄积 量 的 17% 。 从 林场 经 营 目的 来 看 ， 
以 经 营 用 材 为 主 的 用 材 林 林 场 占 82.8 驳 ， 防 护林 林场 占 
8.8% ， 风 景 林 林场 占 2.8 免 ， 经 济 林 林 场 占 2.1 狗 ， 其 
他 如 教学 实习 、 科 学 实验 等 林场 占 3.5%。90% 以 上 的 
国营 林场 属 县 、 地 领导 , .省 属 林场 不 到 10% 。 国 营 林场 
是 事业 性 质 ， 实 行 企业 化 管理 。 为 了 扶持 林场 ， 国 家 规 
定 ， 在 抚育 期 间 ， 收 入 不 上 交 ， 用 于 扩大 生产 。 抚 育 材 
不 抵 国 家 木材 上 调任 务 ， 人 允许 林场 自行 加 工 和 销售 。 目 
前 除了 有 少量 事业 费 ， 部 分 造林 和 基本 建设 项 目 国家 给 
予 适当 补贴 外 ,相当 部 分 的 生产 费 和 基建 费 由 林场 自 筹 
解决 .国营 林场 的 各 项 生产 建设 ,都 须 按 有 关 技 术 规程 进 
行 设计 ， 经 上 级 主管 部 门 批准 后 施工 ,并 接受 检查 验收 。 
国营 林场 内 部 实行 各 种 形式 的 承包 责任 制 ， 并 实行 联 产 
或 联 责 计 酬 ， 以 提高 劳动 生产 率 ( 见 林业 劳动 )。 

《 林 龙 丫 陈 新 华 》 

guoying linyeju 
国营 林业 局 (state forest business) 国有 
林 区 培育 和 利用 栗 林 并 进行 独立 核算 的 全 民 所 有 制 林 
业 基 层 企业 ( 见 林 业经 营 形式 )。 是 国家 重要 的 木村 生产 
基地 ， 在 社会 主义 林业 和 国民 经 济 建设 事业 中 起 着 重要 
作用 。 分 大 、 中 、 小 3 种 类 型 。 大 型 每 年 造林 3 万 亩 
以 上 ， 生 产 木 材 30 万 立方 米 以 上 ， 职 工人 数 1 万 人 以 
上 ， 中 型 林业 局 每 年 造林 1~3 万 亩 ， 生 产 木材 15 一 30 
万 立方 米 ， 职 工 在 5 000 一 1 万 人 ; 小 型 的 每 年 造林 在 1 
万 亩 以 下 ， 生 产 木材 15 万 立方 米 以 下 ， 职 工人 数 5 000 
人 以 下 。 

至 1985 年 ,中 国 已 建 林业 局 131 个 ,主要 分 布 在 黑龙 
江 、 吉 林 、 内 蒙古 ,陕西 甘肃、 新 疆 、 四 川 和 云南 8 省 ( 自 
治 区 )。 林 业 局 隶属 林业 管理 局 领导 。 林 业 管理 局 有 的 隶 
属地 区 ( 州 )， 有 的 隶属 省 (自治 区 )， 有 的 直属 林业 部 领 
导 。 林 业 局 的 生产 项 目 开始 是 单纯 的 木材 生产 ， 以 后 实 
行 采 育 结合 的 经 营 方针 ,增加 了 更 新 造林 和 林政 管理 、 锯 
材 生产 、 木 材 综合 利用 等 项 目 ,形成 综合 性 的 林业 企业 。 
集体 经 济 和 个 体 经 济 也 得 到 了 发 展 。 木 材 综合 利用 中 的 
小 项 目 和 大 部 分 多 种 经 营 项 目 基本 是 集体 和 个 体 进行 
的 。 由 于 林业 局 大 都 处 在 边远 林 区 ， 远 离 城市 ， 因 此 它 
除 完成 各 项 林业 生产 任务 外 ， 其 他 社会 性 工作 也 由 自身 
承担 ， 有 少数 地 区 还 承担 地 方 政府 的 职能 。 

国有 林 区 林业 基层 单位 的 名 称 ， 各 国 并 不 一 样 ， 如 
苏联 ， 实 行 的 是 营 林 与 森林 工业 分 治 的 模式 ， 森 打工 业 
《木材 生产 ?的 基层 单位 称 森 工 局 ， 从 森 工 局 到 中 央 都 是 
垂直 领导 , 营 林 由 林业 委员 会 的 一 套 机 构 去 领导 。 日 本 的 
国有 林 , 也 是 中 央 垂直 领导 ,农林 水 产 省 的 林 野 厅 行 使 管 
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理 国 有 林 的 职能 , 林 野 厅 之 下 是 营 林 局 ,局 辖 营 林 署 。 营 
林 署 相当 于 中 国 国有 林 区 的 林业 局 ,但 生产 规模 较 小 。 民 
有 林 则 由 各 级 地 方 政府 设立 林业 机 构 去 管理 。 资 本 主义 
国家 在 国有 林 区 的 基层 经 营 单位 ， 有 的 称 “公司 "， 有 的 


称 “联合 企业 ”。 ( 陈 统 受 ) 
guoying nongchang 

国营 农场 (state farm) ”国家 举办 的 农场 。 一 
般 指 社会 主义 国家 中 属于 全 民 所 有 制 的 农业 企业 。 它 在 


国家 计划 指导 下 实行 独立 经 济 核算 ， 在 国有 土地 上 进行 
农业 生产 和 有 关 的 经 济 活动 ， 通 常 具有 较 大 的 生产 规模 
和 较 高 的 技术 水 平 。 在 发 展 中 国家 和 西方 发 达 资 本 主义 
国家 ， 也 有 一 些 由 国家 投资 兴办 的 农场 ， 包 括 农事 试验 
场 等 ， 一 般 规模 不 大 ， 数 量 较 少 ， 与 社会 主义 国家 的 国 
营 农场 有 本 质 区 别 。 

国营 农场 的 全 民 所 有 制 性 质 表 现在 ，@ 国 营 农场 的 
土地 、 剖 林 、 草 原 、 草 山 、 矿 山 、 水 域 以 及 建筑 物 和 机 
器 设备 等 生产 资料 属国 家 即 全 民 所 有 ，@ 在 国家 计划 指 
导 下 进行 生产 经 营 活动 ， 其 产品 属国 家 所 有 ， 按 照 国家 
规定 和 市 场 需要 进行 处 理 ， 轿 农场 生产 建设 的 资金 主要 
来 自 国家 财政 拨款 (包括 贷款 ) 和 农场 的 积累 ， 利 润 按 国 
家 规定 上 缴 国 库 或 留用 ，@ 国 营 农场 职工 是 国家 全 民 所 
有 制 企业 职工 的 一 部 分 ， 按 社会 主义 的 “ 按 劳 分 配 "原则 
支付 工资 ,但 也 有 其 他 劳动 报酬 形式 ( 见 农业 收入 分 配 )。 

中 国 的 国营 农场 1949 年 以 前 , 中国 国民 党 政府 曾 
以 国家 的 名 义 办 过 一 些 农场 ， 其 中 有 的 是 由 农业 科研 机 
构 举办 的 农事 试验 场 ， 有 的 是 利用 联合 国 善后 救济 总 署 
赠送 的 一 部 分 农业 机 械 举 办 的 农场 。 为 数 极 少 ， 规 模 很 
小 ， 作 用 不 大 。 

抗日 战争 时 期 和 第 三 次 国内 革命 战争 时 期 ， 在 中 国 
共产 党 领导 下 ， 先 后 在 东北 根据 地 建立 了 第 一 批 国营 农 
场 。1949 年 中 华人 民 共 和 国 成 立 初期 , 中国 人民 解放 军 
在 西北 、 东 北 和 东南 沿海 一 带 建立 了 一 批 军 量 农 场 ， 在 
华南 创建 了 第 一 批 国营 橡胶 农场 。 此 后 ， 全 国 各 省 、 自 
治 区 、 直 辖 市 也 相继 建立 国营 农场 。 当 时 建 场 的 主要 任 
务 是 元旦 成 边 、 发 展 生产 、 积 累 经 验 、 示 范 农民 。 这 些 
农场 的 建立 ， 在 开垦 边远 芒 地 、 扩 大 耕地 面积 、 推 进 农 
业 机 械 化 ,增加 农产品 产量 以 及 推广 优良 品种 和 新 技术 、 
培养 农业 企业 管理 .技术 人 才 等 方面 起 了 重要 作用 。1956 
年 后 ， 黑 龙 江 、 新 疆 、 广 东 、 云 南 等 边疆 省 份 曾 被 列 为 
重点 姐 区 ， 全 农场 又 有 很 大 发 展 。 

1978 年 中 国共 产 党 十 一 届 三 中 全 会 后 , 国营 农场 进 
行 了 体制 改革 。 一 是 实行 财务 包干 制 ， 核 定 农场 上 缴 利 
渔 指标 ， 超 铬 利润 留 归 农场 ， 亏 损 不 再 由 国家 补贴 。 二 
是 各 级 政府 主管 部 门 向 农场 下 放 经 营 权力 ， 发 展 农工 商 
综合 经 营 。 三 是 实行 农场 统一 经 营 与 职工 承包 的 家 庭 农 
场 经 营 相 结合 的 双 层 经 营 体制 。 这 些 措施 提高 了 职工 及 
其 家 庭 成 员 的 生产 积极 性 , 增 大 了 农场 的 经 济 效益 1986 
年 农垦 系统 共有 各 类 国营 农场 2069 个 , 职工 509 万 人 ， 


耕地 435 万 公顷 ,橡胶 园 38.6 万 公顷 ,果园 .茶园 14.6 万 
公顷 ， 拥 有 大 中 型 拖拉 机 6.7 万 台 ,联合 收割 机 1.9 万 
台 , 农 用 载重 汽车 4.1 万 辆 和 一 些 农产品 加 工 设备 等 。 由 
农场 经 营 的 工商 业 企业 已 有 很 大 发 展 。1986 年 工农 业 总 
产值 达 188.9 亿 元 ( 按 1980 年 不 变价 格 计算 ), 其 中 工业 
总 产值 101.9 亿 元 ， 占 54 锡 。 国 营 农场 现 已 成 为 技术 装 
备 较 先进 、 劳 动 生产 率 和 商品 率 较 高 、 实 行 大 规模 综合 
经 营 的 农产品 商品 生产 基地 ， 在 中 国 农业 现代 化 中 起 着 
示范 作用 。 

其 他 社会 主义 国家 的 国营 农场 十 月 革命 胜利 以 
后 ， 苏 联 在 1917 年 末 和 1918 年 春 ， 以 没收 的 地 主 庄园 
为 基础 ， 建 立 了 第 一 批 国营 农场 。 这 是 世界 上 第 一 次 出 
现 的 社会 主义 国营 农场 。 以 后 ， 苏 联 的 国营 农场 由 于 新 
开明 土地 的 扩大 和 大 批 集体 农场 转 为 国营 农场 ， 而 有 了 
很 大 发 展 ,1940~1985 年 ,苏联 国营 农场 从 4 200 个 增加 
到 22 687 个 ,农场 平均 规模 也 有 扩大 ， 平 均 播种 面积 从 
2 800 公顷 增 至 4 800 公顷 , 主要 家 畜 平 均 饲 养 头 数 增加 
1~2 倍 。 

其 他 社会 主义 国家 也 先后 建立 了 国营 农场 ， 罗 马 尼 
亚 和 波兰 的 国营 农场 发 展 较 快 。 民 主 德国 着 重建 设 种 植 
业 与 畜牧 业 分 工 的 专业 化 农场 。 不 少 国家 的 国营 农场 现 
都 已 参加 农工 综合 体 ， 或 与 农业 合作 社 和 农产品 加 工 部 
门 共同 组 成 联合 企业 。 南 斯 拉夫 初期 也 有 国营 农场 ， 实 
行 企业 自治 后 已 改 为 社会 所 有 制 农场 。 ( 郭 春 华 ) 


guoylng nongchang jlonshe (Zhongguo) 
国营 农场 建设 (中 国 ) (state farm construc- 
tion) 国营 农场 的 勘测 规划 ,设计 及 其 建设 方案 的 实 
施 过 程 。 建 设 设计 应 有 利于 充分 合理 地 开发 国家 土地 及 
农业 自然 资源 ， 有 利于 科学 地 ,合理 地 安排 和 使 用 人 力 、 
物力 、 财 力 ， 有 计划 地 组 织 农 畜产 品 的 生产 ， 使 国营 农 
场 在 国家 的 社会 主义 建设 中 发 挥 其 应 有 的 主导 作用 。 

中 国 国营 农场 的 建设 一 般 包 括 下 列 内 容 : 

农田 基本 建设 ”包括 : @ 土 地 开明 和 土地 治理 ; 国 
农田 水 利 建设 ，@ 道 路 网 建设 ， 包 括 用 于 农场 运输 的 公 
路 、 水 路 、 田 间 道 路 、 拖 拉 机 道 ， 以 及 同 场 外 公路 、 码 
头 ,车 站 衔接 的 交通 运输 道路 等 建设 ，@@ 电 力 电讯 建设 ， 
包括 用 于 农业 生产 的 输 、 变 电工 程 和 通讯 线路 的 建设 ; 
国 林 业 建设 ， 包 括 农田 防护 林 、 固 小林 ,水 土 保持 林 ，, 以 
及 橡胶 林 和 其 他 经 济 林 林 场 及 设施 等 的 建设 ，@ 田 间作 
业 站 和 试验 田 的 建设 等 。 

农业 生产 性 建设 ”为 发 展 农 \ 林 `\ 牧 、 副 、 渔 各 业 的 
建设 。 农 业 方 面 有 良种 繁育 、 种 子 处 理 、 仓 贮 设施 、 各 
类 农业 机 械 的 维修 和 保养 .温室 的 建设 等 ( 见 农业 生产 性 
建筑 )。 畜 牧 业 方面 有 家 畜 、 家 食 和 野生 动物 的 饲养 ,种 
畜 、 种 禽 繁育 ， 兽 医 和 防疫 ， 饲 料 加 工 、 贮 藏 ， 以 及 畜 
产品 的 加 工 、 贮 藏 等 建设 。 渔 业 方面 有 鱼 塘 、 虾 池 、 栏 
栅 、 捕 捞 设 备 , 供 水 排水 设施 及 其 他 养殖 设施 的 建设 ;其 
他 农业 生产 性 建设 ， 如 科研 机 构 的 设置 ， 气 象 站 、 水 文 


站 、 文 化 教育 机 构 的 建设 等 。 

工业 生产 性 建设 为 发 展 农场 各 类 副业 和 工业 生产 
所 进行 的 各 种 厂房 建设 ， 机 器 设备 及 其 附属 设施 的 建设 
等 。 

能 源 建 设 包括 营造 戎 发 林 和 发 展 利用 小 水 电 、 沼 
气 、 风 能 ,太阳 能 ,地 热能 和 小 煤矿 等 建设 ( 见 农村 能 源 )。 

小 城镇 及 居民 点 建设 “包括 行政 机 构 与 企业 管理 、 
生产 服务 性 设施 的 建设 ， 职 工 住宅 及 居住 区 的 道路 、 绿 
化 、 电 力 线路 、 上 下 水 道 及 生活 服务 性 建设 ， 文 教 卫生 
方面 (学 校 、 幼 托 设施 、 卫 生 防疫 站 ,门诊 医院 .体育 场 、 
影剧院 、 图 书馆 、 儿 童 活动 中 心 及 电视 转播 站 等 ) 建 设 ; 
公共 服务 性 建设 ， 包 括 银行 保险、 邮电、 商店 市 场 、 
园林 、 公 共 交通 运输 站 的 建设 等 ( 见 村 镇 规划 )。 为 了 保 
证 轩 芝 农场 各 项 建设 科学 合理 ,达到 预期 的 经 济 效益 , 生 
者 效益 和 社会 效益 ， 在 实施 建设 方案 前 需 经 过 勘测 、 规 
划 、 设 计 ( 见 土地 规划 ), 并 对 建设 方案 进行 科学 论证 ,经 
过 一 定 的 审批 程序 后 方 能 实施 。 

( 陈 重 何 越 ) 

guopin jiagong 
果品 加 工 (fruit processing) 对 鲜果 进行 人 
工 处 理 ,以 保持 或 改进 其 食用 品质 的 工艺 过 程 和 方法 。 加 
工 的 要 求 是 保存 果品 的 风味 和 营养 价值 ,增强 耐用 性 , 便 
于 运输 ， 对 充分 利用 果品 资源 和 调节 市 场 供应 有 重要 意 
义 。 

发 展 概况 ”果品 加 工 历史 悠久 。 史 前 时 期 在 古文 明 
发 源 地 已 有 干 制 果品 和 果酒 出 现 。 至 迟 在 公元 前 3000 年 
有 些 阿 拉 伯 人 就 以 棕 束 二 为 主要 食品 。 中 国 商 代 曾 将 二 
制 梅 果 作 了 酸性 调味 品 用 。 果 酒 的 于 过 技术 是 人 们 从 果汁 
的 自然 发 醇 现 象 而 逐步 学 会 的 随 着 制 检 工 业 的 兴起 , 果 
品 的 糖 制 加 工 也 得 到 了 发 展 。 水 果 蚀 头 出 现在 1900 年 
前 后 ， 发 展 十 分 迅速 。 速 式 加 工 出 现 较 晚 。20 世纪 下 半 
叶 ， 世 界 果 品 加 工业 以 果汁 及 其 饮料 的 发 展 最 决 ， 其 产 
量 增 加 速度 超过 了 包 头 水 果 。 此 外 ， 在 采用 电离 辐射 等 
新 的 杀 茵 方法 代 蔡 加 热 条 著 来 提高 制品 的 质量 、 制 取 新 
的 食品 保藏 漠 和 抗 氧化 剂 以 增进 制品 的 稳定 性 、 利 用 果 
品 及 其 加 工 品 生产 快餐 食品 、 儿 童 食品 和 保健 食品 等 广 
面 ， 也 有 不 少 新 的 进展 。 中 国 的 果品 加 工 制品 如 山东 的 
红 束 ， 浙 江 的 南 惠 ， 广 东 和 福建 的 匣 枝 干 和 龙眼 干 ， 新 
垩 的 葡萄 干 和 可 脑 ， 烟 台 和 北京 等 地 的 葡萄 酒 ,北京 、 苏 
州 和 广州 等 地 的 宣 钱 等 以 及 各 种 水 果 色 头等 都 是 品质 优 
良 的 传统 名 产 。 

加 工 方法 ”新鲜 果品 营养 丰富 ， 但 组 织 条 软 ， 含 水 
分 较 多 ， 易 因 各 种 微生物 寄生 和 物理 化 学 因素 的 影响 而 
败坏 变质 。 果 品 加 工 实际 上 就 是 通过 低温 和 干燥、 真空 
和 密封 .热力 杀 功 以 及 使 用 防腐 剂 和 抗 氧 化 剂 等 手段 , 消 
灭 并 防止 外 界 微生物 的 感染 ， 或 造成 抑制 有 害 微生物 的 
环境 条 件 ， 以 阻止 果品 变质 败 环 的 一 种 保藏 技 术 。 主 要 
的 加 工 方法 有 ， 

干 抽 利用 热能 或 其 他 能 源 排除 物料 中 水 分 的 加 工 
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方法 。 其 作用 在 于 限制 食品 所 含 的 有 效 水 或 降低 水 分 活 
性 ， 以 抑制 微生物 的 生长 ， 达 到 保藏 目的 。 有 自然 干燥 
和 人 工 干燥 两 种 方法 ,以 人 工 干燥 的 应 用 较 广 ,二 者 也 可 
结合 进行 。 干 燥 过 程 的 前 阶段 为 排除 果品 中 游离 水 的 重 
速 干燥 期 ,后 阶段 是 排除 部 分 胶体 结合 水 的 降 速 干燥 期 
干 制 的 原料 处 理 除 洗涤 、 去 皮 、 切 块 等 工序 外 。 要 进行 
疯 淹 ， 以 破坏 果品 中 酶 的 活性 ， 减 少 氧化 变色 和 营养 物 
质 的 损失 ， 增 强 细胞 的 透明 性 ， 并 有 利于 水 分 蒸发 ， 浸 
碱 ， 以 除去 果皮 上 的 蜡 粉 、 加 快 干燥 ， 知 硫 ， 以 防止 酶 
氧化 宰 变 和 保存 维生素 等 。 自 然 干燥 以 含水 量 减少 至 
18 多 左右 为 度 。 人 工 干燥 常用 烘 道 干燥 法 ， 将 浅 果盘 得 
置 在 载 车 上 推 入 烘 道 ， 借 烘 道内 的 干 热 空气 运动 而 使 原 
料 中 的 水 分 蒸发 。 此 外 ， 还 有 真空 、 红 外 线 和 冷冻 干燥 
等 多 种 干 制 方法 。 

敬酒 ”利用 酵母 菌 及 其 酶 的 发 酵 作 用 ， 将 果品 或 果 
汁 中 的 糖分 代谢 为 酒精 ， 并 以 之 抑制 有 害 微生物 生长 的 
加 工 方法 。 果 酒 是 一 种 单 发 醇 酒 酒精 发 酵 后 不 再 进行 
蒸馏, 发 酵 前 无 贸 化 过 程 。 酒 精 含量 中 等 约 含 10~15% 
容 ), 含 浸出 物 较 多 ， 故 酒 味 醇和 ， 营 养 较 好 。 葡 萄 、 苹 
果 、 梨 和 甜 检 等 都 可 酿酒 ,但 由 于 葡萄 汁 含 糖分 较 多 , 酸 
度 较 高 ， 以 及 果肉 中 天 然 含有 酵母 菌 等 原因 ， 生 产 上 以 
酿 制 葡萄 酒 为 主 。 靠 果 内 本身 所 含 酵母 发 酵 的 方法 称 为 
自然 发 酵 法 。 人 工 发 酵 法 是 在 葡萄 汁 中 加 入 纯 种 培养 的 
葡萄 酒 酵母 ， 以 控制 发 酵 过 程 。 干 红 葡萄 笨 的 酸 制 系 以 
果皮 、 果 内 和 果汁 混合 后 发 酵 ， 可 使 果皮 中 的 色素 、 单 
宁 和 风味 物质 析出 ， 发 酵 适 温 20 一 25， 时 间 10 天 左 
右 ， 发 酵 后 需 经 压榨 去 渣 过 程 。 干 白 葡萄 酒 系 用 果 半 发 
醇 ， 温 度 略 低 ， 无 需 后 榨 除 渣 。 甜 葡萄 酒 的 发 酵 液 须 加 
用 食糖 或 白兰 地 以 调整 糖度 和 酸度 。 香 槟 笨 是 干 葡萄 酒 
发 酵 中 产生 的 二 氧化 碳 于 低温 下 溶 和 人 酒 液 中 而 制 成 ， 葡 
葡 酒 贮存 于 橡木 桶 中 经 缓慢 的 氧化 、 酯 化 、 减 酸 和 证 清 
等 作用 ， 酒 的 品质 得 到 明显 改善 ， 成 为 陈酿 。 

制 汁 ”提取 果实 计 液 的 工艺 过 程 。 甜 梭 、 柠 榜 、 葡 
葡 柚 、 落 药 、 莘 果 、 葡 敬 、 杨 梅 、 香 石棉 和 各 种 浆果 都 
适 于 制 计 。 果 汁 是 通过 压榨 或 提取 而 得 到 的 果实 细胞 的 
汁液 。 原 果 计 必要 时 需 略 加 成 分 调整 ， 使 产品 符合 一 定 
规格 。 苹 果汁 和 葡萄 汁 常 制 成 透明 汁 ， 而 柑橘 计 则 多 为 
混 剖 态 。 浓 缩 果汁 由 原 果 汁 浓 缩 而 成 ， 一 般 不 加 糖 ， 只 
用 同类 果 守 调整 成 分 。 浓 缩 倍数 为 原 汁 的 3~6 倍 , 可 溶 
性 固形 物 约 为 40~60% , 超 浓度 的 可 达 65% ， 经 稀释 后 
饮用 。 果 馈 是 原 果 汁 中 加 入 多 量 食 糖 的 制品 ， 常 作为 果 
汁 饮料 的 一 种 基质 供 配 制 饮 料 用 。 果 汁 粉 是 浓缩 果汁 进 
一 步 脱水 的 粉 状 制品 ， 含 水 量 为 1 一 3 免 ， 饮 用 时 须 先行 
复 水 。 

制 汁 的 工艺 过 程 主要 包括 ，@ 取 汁 。 方 法 依 果品 种 
类 而 异 。 苹 果 和 葡萄 等 的 计 液 包含 在 整个 果实 中 ， 常 用 
破碎 压榨 法 取 汁 ， 柑橘 类 具有 外 皮 , 汁 液 存在 于 计 胞 中 ， 
常用 锥 汁 机 取 汁 。 各 种 果品 的 出 汁 率 一 般 为 果 重 的 45 一 
80% 。@ 澄 清 过 滤 。 除 去 果汁 中 的 悬浮 物 和 耽 粒 ,以 制 成 
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透明 果 计 的 重要 步 邓 。 常 用 的 有 明胶 - 单 宁 , 加 热 凝 聚 和 
酶 制剂 等 方法 。@ 均 质 和 脱 气 。 专 用 于 制 混 沁 态 果汁 。 均 
质 是 借 机 械 作用 分 散 果汁 中 悬浮 粒 以 增进 其 稳定 性 。 高 
压 均 质 要 求 150 一 170 千克 /厘米 * 的 压力 。 脱 气 或 去 氧 是 
排除 混浊 果汁 中 空气 的 过 程 ， 有 避免 果 汁 氧化 变色 、 维 
生 素 损失 、 链 整 马 口 铁 腐蚀 和 消除 泡沫 的 作用 。 常 用 真 


- 空 法 进行 。 脱 气 时 散失 的 挥发 性 风味 物质 可 回收 。@@ 包 


装 和 和 杀菌。 一般 用 得 头 作 容器 。 用 巴 斯 德 杀 落 法 杀菌 。 
透明 果 计 的 杀菌 条 件 常 为 80C 30 秒 ， 混 浊 果 汁 为 9 一 
95YC 30 一 60 秒 。 

此 外 , 制 浓缩 果汁 时 尚 需 用 真空 法 排除 部 分 水 分 , 提 
高 果汁 浓度 。 制 果汁 粉 时 需 用 喷 务 干燥 法 脱水 。 

糖 制 ( 桩 藏 〉 是 将 高 浓度 糖 液 的 水 分 活性 降低 并 造 
成 强大 渗透 压 ， 使 微生物 因 生理 失 水 而 不 能 活动 的 加 工 
保藏 方法 。 制 品 分 为 诸 钱 和 果 涯 两 大 类 。@ 密 钱 。 是 果 
块 含 糖 量 达到 55 一 70 匈 并 保持 原来 形态 的 制品 。 有 湿 
态 、 干 态 和 糖衣 果子 3 种 类 型 。 原 料 处 理 包括 去 皮 、 切 
分 、 刺 孔 和 预 奏 等 。 用 热 制 法 糖 制 即 加 糖 后 加 热 者 制 。 
冷 制 则 用 糖 腌 制 或 用 糖 液 浸渍 ，。 适 用 于 肉质 柔软 不 耐 者 
的 果品 ， 因 不 加 热 ， 可 较 好 地 保存 鲜果 原 有 的 色香 味 和 
营养 成 分 。 湿 态 蜜 钱 常 用 重头 包装 ， 干 态 制品 糖 制 后 须 
经 干燥 过 程 ， 多 用 塑料 袋 和 纸 食 等 包装 。@@ 果 省 。 不 保 
持 果 块 原来 形态 、 含 糖 分 60% 或 更 多 的 制品 。 其 中 ， 
通常 所 称 的 果 次 仍 能 察 及 果 块 ! 质地 均一 、 呈 半 固 态 的 
制品 则 称 果 泥 。 果 冻 是 果汁 和 糖 经 浓缩 冷却 后 呈 凝 胶 态 
的 制品 。 果 计 中 加 入 小 块 果皮 或 果肉 加 糖 者 制 后 呈 凝 胶 
态 的 制品 称 马 末 兰 ,常用 橙 类 制 取 。 果 将 类 的 加 工 过 程 ， 
主要 包括 ， 切 分 ， 破 碎 ( 果 敬 ) 或 压榨 ( 果 浆 ) 或 打 浆 ( 果 
泥 )， 糖 恋 和 用 镜头 包装 等 。 

堆 藏 将 果品 连同 填充 液 装 入 气 密 性 容器 ， 再 行 加 
热 杀 菌 的 加 工 保藏 方法 。 链 藏 的 食品 具有 品质 好 ,保藏 性 
强 ， 便 于 食用 和 携带 以 及 生产 高 度 自动 化 等 优点 。 装 饶 
前 , 空 维 须 经 杀菌 处 理 达到 商业 无 菌 状态 , 即 饶 内 不 存在 
能 引起 食品 败坏 和 人 食 后 致 病 的 微生物 ， 但 允许 有 少量 
耐 高 温 而 无 毒 的 产 孢 细 葛 和 酸性 食品 中 有 不 耐酸 的 微 生 
物 存在 将 果 块 连同 填充 液 (一 般 为 热 糖 液 ) 装 入 饶 中 时 ， 
在 秘 盖 与 液 面 之 间 要 保持 一 定 的 空间 ， 称 为 顶 睛 。 经 过 
排 气 和 封 锥 、 杀 菌 、 冷 却 等 处 理 后 ， 顶 阶 中 的 大 部 空气 
被 排除 、 内 容 物 收缩 ， 便 形成 一 定 的 真空 。 这 样 在 加 热 
杀菌 时 可 避免 因 久 内 空气 受热 脱 胀 而 造成 馈 头 变形 、 破 
裂 ， 雏 壁 氧化 锈蚀 和 内 容 物 氧化 变质 。 钱 头 密封 后 即行 
杀菌 。 一 般 采用 温度 为 100Y 的 常 压 杀菌 法 ， 水 果 甸 头 
经 一 定时 间 的 高 温 处 理 后 ,立即 用 清洁 流水 冷却 到 
37.5'C， 使 镶 壁 自行 干燥 。 对 于 大 型 欠 和 玻璃 杀 常 采取 
加 压 冷 却 ， 以 免 杀 头 变形 、 脱 盖 或 破裂 。 

吉本 ”果品 的 水 分 大 部 分 在 一 1 一 一 5 之 间 形 成 冰 
晶 ， 这 一 温度 范围 称 为 冰晶 最 大 形成 带 。 加 快 热 交 换 ,使 
食品 在 短 时 间 内 通过 冰晶 最 大 形成 带 的 方法 即 速冻 。 果 
品 速 式 时 ， 细 胞 中 的 水 分 因 难 以 在 短 时 间 转 移 到 细胞 间 


隙 中 ， 被 立即 冻结 在 细胞 内 ， 同 时 由 于 游离 水 迅速 而 全 
部 冻结 ， 所 形成 的 冰晶 并 无 增 大 过 程 ， 对 细胞 组 织 不 足 
以 造成 机 械 伤 ,因此 仍 能 保持 接近 果品 原来 的 组 织 结构 ， 
解冻 后 不 臻 于 有 大 量 滴 落 液 流 失 而 变形 。 果 品 速 式 常 与 
食糖 或 糖 液 一 起 进行 ， 所 取 温 度 约 与 果品 胶体 结合 水 的 
冰点 相近 ， 为 一 18 习 或 更 低 。 果 品 在 速冻 过 程 中 失去 生 
命 ， 大 部 分 微生物 死亡 或 无 法 活动 ， 因 此 速 式 水 果 制 品 
具有 良好 的 保藏 性 。 但 果品 和 微生物 的 酶 并 未 因此 而 失 
去 活性 ， 速 浆果 品 在 长 期 贮藏 期 中 也 会 变质 。 速 式 水 果 
的 包装 容器 有 马口铁 久 、 纸 盒 和 层 压 塑料 袋 等 。 速 浆果 
品 须 保存 在 一 18 必 的 冷库 中 。 《 陈 学 乎 ) 
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果品 收获 机 械 (fruit harvesting machine) 
从 果树 上 采 搞 成 熟 果 失 并 挑选 分 级 的 特种 作物 收获 机 
械 。 包 括 自动 升降 平台 车 和 各 种 摘 果 器 、 果 品 采 收 机 、 
果品 分 选 机 等 。 

多 工 位 自动 升降 平台 车 ”是 在 轮 式 拖拉 机 或 自 走 式 
动力 底盘 上 装 设 多 个 作业 平台 ， 每 个 平台 上 的 工作 人 员 
从 不 同位 置 采 收 果实 。 平 台 的 升降 和 位 置 转移 由 液压 系 
统 完成 。 

气 费 式 采 采 器 一 种 人 力 摘 果 工具 。 在 一 根 铅 合金 
制 的 手柄 一 端 装 设 杯 形 果 托 , 另 一 端 设 有 空心 橡皮 球 。 后 
者 和 安放 于 杯 形 果 托 内 的 摘 果 橡胶 气囊 用 导管 相通 。 用 
手 挤 压 空心 橡皮 球 , 使 气囊 内 气压 增加 ,将 果实 夹 紧 。 拉 
动手 柄 ， 即 可 搞 下 果实 。 使 用 气囊 式 采 果 器 ， 可 以 不 移 
动工 作 位 置 而 采摘 较 高 、 较 远 处 的 果实 ， 并 保护 果实 在 
采 收 时 不 受 损伤 。 

电动 采 果 器 ”是 一 种 手持 式 动力 摘 果 器 。 在 一 根 空 
心 手柄 的 端 部 装 设 包括 微型 电机 和 传动 装置 的 摘 果 头 ， 
搞 果 头 的 前 端 伸 出 一 个 果 柄 引导 突 片 和 一 把 切 刀 。 作 业 
时 ， 果 柄 引导 突 片 从 果实 上 方 将 果 柄 引 向 切 刀 ， 微 型 电 
机 的 动力 通过 传动 装置 使 切 刀 往 复 运动 ,把 果 柄 切断 , 果 
实 落 入 收集 网 线 。 

果品 采 收 机 ”利用 气力 或 机 械 振动 、 机 械 接 击 等 方 
法 使 果实 脱离 果枝 的 机 械 。 落 下 的 果实 由 设 在 树 下 的 饥 
布 带 式 、V 形 双 收 集 面 式 或 便 伞 式 接 果 装置 承接 。 工 效 
高 ， 但 果实 损伤 较 大 ， 只 宜 采 收 加 工 用 果品 ， 并 需 配 备 
相应 的 运输 、 贮 存 和 加 工 设施 ， 使 采 收 的 果品 得 到 及 时 
处 理 。 有 多 种 类 型 ， 

@ 气力 振动 采 收 机 。 利 用 风机 产生 的 高 速 气流 ( 约 
44 米 / 秒 ), 通过 两 个 或 多 个 排 气 口 喷 向 果树 ， 同 时 由 导 
向 器 以 60~70 次 /分 的 频率 不 断 改变 气流 方向 ， 使 果实 
产生 振 摇 而 脱离 果枝 。 适 用 于 收获 柑橘 。 摘 果 效 率 较 高 ， 
但 功率 消耗 大 ， 对 树叶 有 损伤 。 

@@ 机 械 振动 采 收 机 。 由 推 摇 器 , 夹 持 器 和 接 果 装 置 
等 组 成 ( 见 图 )。 由 推 摇 器 产生 的 振动 通过 夹 持 器 传送 给 
果树 ,使 果实 振 落 。 推 摇 器 的 频率 和 振幅 与 夹 持 器 夹 住 树 
干 的 部 位 有 关 ， 当 夹 持 器 夹 住 树干 时 ， 推 扬 器 的 工作 频 


机 扰 振 动 采 收 机 作业 示意 图 


率 为 13~42 赫 ,振幅 为 10 一 19 厘米 ; 夹 住 大 支 干 时 ， 常 
用 频率 为 7 一 23 赫 ,振幅 为 38~50 厘米 。 为 避免 在 提高 
搞 果 率 的 同时 损伤 果树 ,应 尽 可 能 采用 高 频率 .小 振幅 的 
推 扬 器 。 这 种 采 收 机 的 应 用 范围 较 广 ,采用 不 同 的 推 扬 器 
和 夹 持 器 可 采 收 革 果 、 积 、 杏 、 手 等 大 、 中 形 果实 ， 也 
可 采 收 根 桃 等 小 浆果 。 

@ 机 械 撞击 采 收 机 。 是 采用 不 同类 型 的 擅 击 部 件 擅 
击 果枝 ， 将 果实 振 落 。 如 课 采 收 机 采用 由 液压 系统 控制 
的 橡胶 棒 撞 击 ; 门 式 高 架 采 收 机 采用 浆 叶 式 撞击 部 件 , 适 
用 于 篇 壁 式 栽植 或 矮 化 密植 的 果树 ， 或 加 工 用 前 荀 的 采 
收 。 扬 杆 擅 击 式 采 收 机 是 使 擂 杆 端 部 的 衬 垫 头 靠 在 树枝 
上 ,发 出 断 续 的 擅 击 ,适用 于 梳 干 刚 硬 老 树 的 采 收 。 

果品 分 达 机 对 采 收 后 的 果实 按 规定 的 标准 进行 挑 
选 和 分 级 。 可 分 为 3 类 ， 

@ 按 尺 寸 分 选 的 果品 分 选 机 。 它 使 果实 沿 着 具有 几 
种 不 同 尺 寸 网 格 、 筛 孔 或 缝 阶 的 分 选 筛 面 移 动 ， 从 而 依 
次 选 出 不 同 级 别 的 果实 ， 分 别 落 入 不 同 的 接 果 器 内 。 筛 
面 可 以 是 平面 或 加 简 形 。 

@ 按 重 量 分 选 的 果品 分 选 机 。 是 利用 杠杆 平衡 原理 
将 果实 分 级 。 杠 杆 的 一 端 铵 连 着 承 果 斗 ， 另 一 端的 上 部 
由 不 同 重量 的 平衡 重 、 弹 筑 种 或 在 码 压 住 ， 下 部 支撑 导 
杆 使 杠杆 保持 平衡 。 杠 杆 中 间 由 匀 连 支撑 点 支承 。 当 落 
入 承 果 斗 的 果实 重量 超过 平衡 重 时 ， 杠 杆 倾斜 ， 承 果 斗 
翻 倒 ， 将 果实 抛 出 ! 当 承 果 斗 中 的 果实 小 于 平衡 重 时 , 杠 
杆 越过 此 位 置 沿 支撑 导 杆 前 移 ， 到 达 小 于 另 一 端 较 轻 平 
衡 重 的 位 置 时 ， 杠 杆 才 倾斜 ， 将 果实 抛 到 相应 等 级 的 收 
集 器 内 。 

图 按 色泽 分 选 的 果品 分 选 机 。 它 使 果实 逐个 从 电子 
发 光 点 前 通过 ,果实 的 反射 光 被 测定 波长 的 光电 管 接收 ， 
电子 系统 根据 果实 的 波长 分 选 果品 。 

在 规模 较 大 的 选 果 场 内 ， 果 品 由 分 选 、 清 选 、 表 面 
干燥 、 药 剂 处 理 、 装 箱 、 称 重 、 贴 商标 等 工序 组 成 流水 
作业 线 。 其 中 除 装 箱 一 般 由 人 工 进行 外 ， 其 余 工 序 均 由 
机 械 完成 。 《 陈 仁 教 7 
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果品 、 蔬 菜 采 后 处 理 (postharvest handling 
of fruit and vegetable) 使 采 收 后 的 果品 ,蔬菜 
成 为 待 售 商品 的 处 理 措施 。 包 括 清洗 ,修整 分 级 、 预 冷 
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和 包装 等 。 现 代 化 的 采 后 处 理 以 果蔬 采 后 生理 学 为 基础 ， 
目的 在 于 保持 产品 原 有 的 外 观 、 新 鲜 度 和 营养 价值 ， 降 
低 损耗 ,方便 消费 ,处 理 的 一 般 方法 有 : 

清洗 和 修整 ”包括 用 清水 洗 去 泥土 、 尘 污 以 及 清除 
不 能 食用 的 部 分 ， 用 防腐 剂 漫 洗 以 杀 灭 附着 的 病原 菌 ， 
减少 运输 贮藏 和 上 市 过 程 中 的 腐烂 损失 等 。 

分 级 质量 分 级 如 形状 。 病 、 虫 . 药 害 和 机 械 损伤 的 
日 选 ， 一 般 攒 感官 。 色 泽 的 分 级 可 用 光电 仪器 。 大 小 分 
级 有 的 按 果 径 大 小 ,有 的 按 重量 ,用 分 选 机 械 进 行 ， 也 可 
用 电脑 控制 。 

包装 ”包装 是 减少 机 械 损 伤 ,防止 失 水 萎 藉 ,利于 保 
鲜 、 保 质 和 搬运 装 印 的 关键 措施 。 在 果蔬 生产 商品 化 程 
度 较 高 的 国家 ， 包 装 一 般 在 包装 厂 进行 .对 于 花 祁 菜 .区 
莱 、 结 球 万 莒 等 易 受 机 械 损伤 的 蔬菜 , 则 推行 田间 包装 措 
施 ,即将 采 收 \ 修 整 , 装 箱 处 理 在 田间 一 次 完成 。 包 装 成 件 
后 , 运 到 包装 厂 ， 用 标准 托盘 ( 木 制 或 纸板 制 ) 包 扎 成 件 ， 
用 铲 车 装 印 。 包 装 的 方法 和 容器 有 塑料 薄膜 伐 单 个 包装 、 
牙 料 管 包装 、 浒 膜 收缩 包装 、 纸 托盘 分 层 装 箱 等 ， 因 果 媚 
种 类 而 异 。 有 的 果蔬 如 柑橘 .苹果 和 青椒 ,有 时 也 包括 香 
敬 ， 为 增进 色泽 和 保鲜 效果 ,包装 前 还 常 进行 涂 虹 处 理 ， 
并 在 蜡 液 中 加 入 防腐 剂 。 外 包装 则 宜 用 纸箱 或 木 箱 ， 也 
可 用 竹 全 或 柳条 管 等 ,为 利于 进行 冷却 (特别 是 作 强制 通 
风 冷 却 处 理 时 ), 须 使 用 箱 侧面 有 对 称 气 眼 的 纸箱 。 包 装 
用 手工 或 机 械 化 自动 操作 。 在 实行 田间 包装 时 ， 可 将 包 
装机 和 制 箱 机 驶 至 田间 ， 采 摘 后 就 地 修整 \ 包 装 、 装 箱 。 

着 冷 ”是 在 运输 或 贮藏 前 尽快 将 刚 从 田间 采 下 的 果 
就 温度 降 至 规定 标准 的 于 迅速 降温 。 抑 制 
呼吸 强度 以 保持 鲜 度 ， 防 止 黄 襄 , 并 减少 运输 和 贮藏 中 
制冷 所 需 的 能 耗 十 分 重要 。 预 冷 在 包装 前 或 包装 后 进行 。 
预 冷 的 方法 、 速 度 和 终 温 , 均 根据 果品 和 蔬菜 的 不 同 特性 
决定 。 目 前 普遍 采用 的 预 冷 技术 有 ，@@ 接 触 冰 预 冷 。 即 
将 一 定量 的 碎 冰 悄 放 入 包装 箱 内 ， 以 降低 果蔬 温度 使 箱 
内 保持 低温 (0'C) 和 高 湿 的 环境 。 这 种 方法 多 用 于 青花 
菜 , 可 有 效 地 保持 其 色泽 和 新 鲜 度 。 昌 强制 通风 冷却 。 采 
用 较 普遍 的 是 冷 墙 技术 。 即 在 果品 ,蔬菜 装 箱 堆 码 后 ,用 
包装 箱 堆 筑 成 风 道 ,用 鼓风机 将 1 一 2YC 的 冷 空 气 经 风 道 
吹 进 包装 箱 气孔 ， 强 制冷 空气 通过 包装 箱 内 果蔬 体 间 空 
阶 ， 带 去 热量 ,使 温度 迅速 下 降 。 此 法 较 静 置 冷库 中 冷却 
效率 显著 提高 且 可 不 致 弄 湿 包装 箱 ， 但 致 冷 需 时 较 长 。 
句 水 冷却 。 果 品 蔬菜 散装 大 木 箱 中 ， 或 包装 成 件 后 ， 置 
传送 带 上 送 入 水 冷 机 内 。 以 不 断 流动 ,温度 为 1~25 的 
循环 水 ， 从 上 向 下 冲 淋 。 用 水 作 冷 媒 , 移 去 从 田间 带 来 的 
热量 。 冷 却 水 经 降温 后 重复 使 用 。 此 法 成 本 低廉 ， 致 准 
需 时 较 短 , 为 一 些 国家 果品 ,蔬菜 采 后 处 理 使 用 较 普遍 的 
方法 。@@ 真 空冷 却 。 即 将 装 箱 的 果 、 蔬 置 于 密闭 的 真空 
预 冷 机 内 ， 并 将 气压 降 至 4.6 毫米 汞 柱 ， 使 果蔬 水 分 在 
低压 下 迅速 汽化 ， 从 而 移 去 果 、 蔬 本 身 的 热量 , 在 5 一 20 
分 钟 内 菜 体 中心 部 分 可 降温 至 1~2'C。 此 法 适用 于 表面 
积 较 大 的 蔬菜 。 
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上 市 前 预 处 理 为 使 果品 达到 上 市 品质 要 求 而 进行 
的 必要 处 理 。 如 为 使 青 获 和 番茄 上 市 时 达到 适当 的 成 熟 
度 而 进行 的 乙 燃 催 热 处 理 ， 使 早熟 的 柑橘 提前 上 市 而 进 
行 的 乙烯 脱 绿 处 理 以 及 柿子 的 脱 涩 处 理 等 。 

冷 链 和 贮 运 预 冷 后 的 果蔬 再 经 中 转 冷库 贮藏 、 冷 
藏 车 运输 .冷藏 柜 销售 ,最 后 进入 家 庭 冰 箱 ， 这 一 系统 称 
为 " 冷 链 "。 应 用 " 冷 链 "技术 可 以 使 果品 蔬菜 有 效 地 延缓 
衰老 ,降低 损耗 ,保持 良好 的 新 鲜 度 。 耐 长 期 贮藏 的 果品 
和 蔬菜 ， 如 苹果 、 打 结 球 白菜 、 蒋 募 、 马 伶 暮 、 洋 区 和 十 
昔 等 宜 在 产 区 用 土 窒 、 通 风 库 、 冷 库 或 气 调 库 贮藏 ， 上 市 
前 再 进行 分 级 包装 。 但 为 及 时 上 市 (如 苹果 )， 也 可 先进 
行 清洗 和 分 级 后 再 贮藏 。 对 洋 梨 等 贮藏 中 易 失 水 、 失 鲜 
的 果蔬 ,经 清洗 分 级 后 ， 可 用 薄膜 衬 垫 和 纸 托盘 分 层 装 
箱 后 贮藏 。 

参考 书目 

F.G.Mitehell, Rene Guillou and R.A. Parsons Commercial 
Cooling of Fruits ond Vegetables, California Agricul- 
tural Experiment Station Exteusion Service, Mannal, 43,, 


1972. 
《 宗 汝 赵 ) 

guopin shucol caihou shengll 
果品 、 蔬 菜 采 后 生理 (postharvest physiology 
of fruit and vegetable) 果树 和 蔬菜 产品 器 官 
采 收 后 的 生理 生化 过 程 ， 主 要 包括 呼吸 生理 、 完 熟 和 衰 
老 、 水 分 蒸 散 、 休 眠 和 生长 等 。 研 究 果蔬 采 后 生理 变化 规 
律 及 其 与 环境 条 件 之 间 关 系 的 采 后 生理 学 ， 是 园艺 学 和 
植物 生理 学 之 间 的 交叉 学 科 。 其 发 展 可 追 潮 到 20 世纪 20 
年 代 了 .D. 基 德 和 C. 韦 斯 特 对 不 同 成 熟 度 的 苹果 ,在 不 同 
贮藏 条 件 下 的 呼吸 变化 的 研究 ,他 们 据 此 提出 了 “呼吸 路 
变 "理论 。 后 经 60 年 代 J.B. 拜 尔 等 和 S. P. 伯 格 等 有 关 
乙烯 与 呼吸 类 型 关系 的 研究 ， 采 后 生理 学 逐渐 发 展 成 为 
植物 生理 学 的 一 个 分 支 。70 年 代 初 A, C. 赫 尤 姆 首次 概 
括 了 采 后 生理 学 的 基本 理论 。1980 年 欧洲 植物 化 学 学 会 
的 学 术 论 文集 《果蔬 生物 化 学 新 进展 》 又 进一步 汇集 了 70 
年 代 采 后 生理 学 的 进展 。 采 后 生理 学 已 成 为 现代 果蔬 贮 
藏 和 采 后 处 理 技术 的 理论 基础 。 

果树 和 蔬菜 的 产品 器 官 脱 离 了 所 着 生 的 植株 以后， 
它 仍 是 活着 的 有 机 体 ,继续 着 物质 和 能 量 的 代谢 过 程 ,其 
中 既 有 物质 原 有 的 分 解 ， 也 有 新 物质 的 合成 ， 而 以 分 解 
代谢 为 主 。 这 个 时 期 的 下 列 生 理 现象 ,对 于 果品 、 蕊 菜 的 
鲜 度 和 品质 关系 极 大 。 

呼吸 生理 采 后 的 果品 、 蔬 菜 通 过 在 细胞 内 进行 的 
缓慢 的 生物 氧化 反应 一 一 呼吸 作用 ， 把 生长 过 程 中 积累 
的 营养 成 分 逐 浙 分 解 为 简单 的 化 合 物 ,同时 释放 能 量 , 以 
维持 采 后 正常 的 生理 活动 。 呼 吸 强度 愈 高 ， 体 内 物质 消 
耗 量 愈 大 。 呼 吸 的 方向 和 速率 , 受 温度 、 温度、 气体 成 分 
以 及 果蔬 的 品种 特性 、 成 熟 度 、 损 伤 程度 和 采 前 因素 的 
影响 。 

依据 呼吸 跃 变 理论 进行 的 研究 表明 ， 不 同 果实 种 类 
具有 不 同 的 呼吸 类 型 。 香 蕉 架 、 苹 果 和 番 茹 等 无 论 是 采 


mlO 或 COx/kg 
m10, 或 COMykg hn 


无 花 果 | 


一 得 闸 
蔷 果 | 


白 莱 脱 帮 柑 郴 干 蒂 、 茄 子 和 青椒 的 掉 
把 等 ， 也 证 明 与 内 源 乙 嫉 和 脱落 酸 的 
产生 和 积累 以 及 生长 素 、 细 胞 激动 素 


[| 元 变 果 安 | 
无 婚变 果实 | 和 亦 每 素 等 的 减少 有 关 。 


水 分 东 孝 ” 果 、 蔬 采 后 失去 了 水 

分 供应 的 来 源 ， 燕 散失 水 除 导致 直接 

| 的 重量 损失 外 ， 还 会 造成 萎 芒 失 鲜 以 
及 相应 的 营养 损失 和 风味 变 劣 。 失 水 
芋 落 也 使 果蔬 组 织 内 源 乙 烯 和 脱落 酸 
产生 最 增 加 ， 引 起 原生 质 胶体 的 亲 水 
性 和 影 胀 力 下 降 , 水 解 酶 系 活性 增高 。 
其 结果 是 促进 衰老 ， 并 相应 地 降低 对 


0 246810121di618 mE 
时 间 单 位 
搁 变 型 

不 同 呼吸 型 果实 采 后 呼吸 强度 变化 


收 以 后 或 留 在 植株 上 ， 都 会 显现 呼吸 强度 突然 上 升 达 到 
高 峰 的 现象 ， 此 时 果实 达到 完 熟 ;然后 呼吸 逐渐 下 降 , 果 
实 渐 趋 衰老 。 这 类 果实 属 “ 跃 变型 "。 另 一 类 果实 如 柑橘、 
落 梦 等 则 无 呼吸 高 峰 出 现 ， 属 “无 跃 变型 “ 见 图 )。 进 一 
步 的 研究 显示 花 、 叶 等 器 官 的 呼吸 也 有 相似 趋势 。 因 此 ， 
为 了 维持 采 后 果蔬 的 正常 生理 活动 ， 又 能 将 其 所 含 营养 
物质 的 消耗 降 至 最 低 限 度 ， 需 要 通过 采 后 处 理 和 贮藏 技 
术 措 施 来 调节 环境 中 的 温度 、 湿 度 和 气体 成 分 以 降低 呼 
吸 强度 和 延缓 呼吸 跃 变 期 。 而 降低 温度 则 是 达到 这 一 目 
的 的 最 有 效 措施 。 但 贮藏 温度 也 不 宜 过 低 。 原 产 寒 温带 
的 果蔬 可 耐 0Y 左右 的 低温 ， 而 原 产 热带 和 亚热带 的 果 
蔬 ， 在 10'C 以 下 即 致 冷害 。 

完 束 和 来 老 ” 完 熟 是 植物 生长 发 育 的 最 后 阶段 ， 常 
在 采 后 继续 完成 。 完 熟 过 程 包含 物质 的 降解 和 新 成 分 的 
合成 ， 为 某 些 果蔬 达到 最 佳 食用 风味 所 必需 :但 完 熟 同 
时 也 是 衰老 的 起 始 , 器 官 趋 于 分 解 、 死 亡 的 转换 点 。 如 蔓 
茹 软化 , 苦 若 干 交 、 黄 瓜 “ 大 肚 "等 现象 ， 都 是 组 织 完 成 生 
理 完 熟 并 趋 于 衰老 的 结果 。 采 后 生理 学 有 关 乙 燃 在 生理 
路 变型 和 无 生理 路 变型 果实 完 熟 赛 老 过 程 中 作用 的 研 
究 ， 特 别 是 60 年 代 伯 格 和 H.K. 普 拉 特 等 应 用 高 灵敏 度 
气相 色谱 仪 进行 的 研究 证 明 ， 内 源 乙 糙 在 果蔬 体内 的 合 
成 先 于 呼吸 路 变 ， 从 而 肯定 了 乙 糙 是 具有 促进 完 熟 和 衰 
老 功能 的 “ 完 熟 激素 "。 杨 祥 发 等 1979 年 进而 发 现 植物 体 
内 由 蛋氨酸 合成 乙烯 的 途径 是 ， 蛋 所 酸 (Met) -> 硫 腺 苷 
蛋氨酸 (SAM) > 氨基 环 丙烷 羧 酸 (ACC)-> 乙 烯 ， 并 证 明 
由 ACC 转 化 为 乙烯 的 化 学 反应 需 氧 ,而 CO: 在 乙 洋 的 作用 
位 点 上 具 竞 争 性 抑制 作用 。 因 而 采用 适当 的 低 氧 ,用 CO 
等 进行 处 理 ， 以 及 避免 机 械 伤 害 、 失 水 等 促进 乙烯 产生 
的 条 件 ， 用 化 学 和 物理 的 方法 除去 乙烯 等 ， 均 可 有 效 抑 
制 完 熟 衰老 进程 。 此 外 ， 参 与 细胞 壁 多 糖 代谢 的 半 京 乳 
糖 醛 酸 酶 和 钙 离 子 等 也 证 明 为 影响 果蔬 成 熟 衰老 过 程 的 
因素 :这些 过 程 并 分 别 有 脱 落 酸 和 生长 素 、 赤 每 素 参与 
调节 。 果 、 蔬 衰老 的 另 一 种 形式 一 一 采 后 的 器 官 脱落 ,如 


时 间 单位 
无 路 变型 


5 5 7 8 9 10 ”病菌 侵害 的 抵抗 力 ， 从 而 易 致 败坏 腐 
烂 。 水 分 藻 散 的 速率 ， 受 果蔬 表皮 组 
织 结构 、 果 绅 与 环境 癌 的 燕 汽 压 差 和 
温度 等 的 影响 。 

体 取 和 生长 ”蔬菜 产品 器 官 在 采 收 后 继续 生长 发 
育 ， 也 是 导致 食用 器 官 败 坏 变质 的 重要 原因 。 如 乌 丛 著 、 
洋基 的 发 欧 、 欧 上 的 粮 心 、 白 菜 的 裂 球 和 柑橘 浮 皮 枯 水 
等 ， 均 与 器 官 在 采 收 后 继续 生长 有 关 。 保 持 产品 器 官 的 
休眠 状态 ,有 利于 抑制 发 育 和 成 熟 。 采 后 的 休眠 与 生长 除 
受 果 甫 自身 的 遗传 特性 制约 外 ,也 与 内 源 激素 的 产生 , 积 
累 和 消长 有 关 , 并 受 环境 温度 ,湿度 和 气体 成 分 的 影响 。 

条 后 病害 ” 采 后 生理 的 研究 还 涉及 微生物 与 采 后 生 
理 病害 的 相互 关系 ， 由 此 形成 了 采 后 病理 学 。 采 后 的 生 
理 失调 ， 如 冷害 和 各 种 气体 所 致 的 生理 失调 ， 则 多 涉及 
胶结 构 的 破坏 和 透 性 的 变化 ， 以 及 果实 中 多 酚 物 质 的 所 
化 。 ( 宗 汝 静 》 


guopin shucal zhucong 
果品 、 蔬 菜 贮藏 (fruit and vegetable storage) 
采 收 后 的 果品 ,蔬菜 在 食用 或 加 工 前 ,在 受 控 环 境 条件 下 
保持 其 原 有 品质 和 新 鲜 状态 的 技术 措施 。 良 好 的 贮藏 对 
于 保证 果品 蔬菜 的 周年 供应 有 重要 意义 。 

发 展 概况 ”利用 土 沟 、 土 窖 等 设施 控制 温度 、 湿 度 ， 
以 贮藏 果品 ,菠菜 , 早 在 北魏 的 《 齐 民 要 术 》 中 已 有 记载 。 
1 000 多 年 来 经 过 不 断 改进 ,形成 了 具有 中 国 特色 的 果品 
贮藏 方式 。 机 械 冷 藏 库 出 现 以 后 ， 果 蔬 冷 藏 得 到 迅速 发 
展 。1929 年 英国 F.D. 基 德 和 C. 韦 斯 特首 创 气 体 调节 贮 
藏 方法 ， 是 继 机 械 冷藏 法 之 后 的 又 一 重大 改革 ， 已 在 世 
界 各 国 广泛 使 用 。 使 用 塑料 薄膜 包装 冷藏 ， 也 可 收 到 气 
体 调节 贮藏 同样 效果 。 1963 年 后 ， 一 种 有 硅 橡胶 窗 的 气 
体 调节 袋 已 应 用 于 果蔬 贮藏 。70 年 代 以 来 ， 采 后 生理 发 
展 成 为 一 门 新 兴学 科 ， 推 动 了 果蔬 贮藏 的 现代 化 。 

影响 因素 ”影响 果品 、 蔬 菜 贮藏 期 长 短 的 因素 很 多 ， 
其 中 最 主要 的 是 果蔬 本 身 的 呼吸 作用 及 其 有 关 因 素 。 

呼吸 作用 采 收 后 的 果品 ,蔬菜 仍 是 活着 的 有 机 体 ， 
在 贮藏 期 间 继续 进行 着 复杂 的 代谢 活动 。 其 中 ,呼吸 作 
用 造成 果蔬 体内 营养 物质 被 消耗 导致 果蔬 品质 下 
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降 ， 抗 病 性 威 妈 ,微生物 侵 染 , 以 至 腐败 变质 具有 主导 作 
用 。 因 此 ， 果 蔬 贮 藏 技术 的 基本 原理 就 在 于 有 效 地 调节 
影响 呼吸 强度 的 下 列 因 素 ， 从 而 达到 控制 果蔬 呼吸 的 目 
的 ， 人 温度 .在 一 定 范围 内 ,果蔬 的 呼吸 强度 随 温度 的 降 
低 而 减弱 ， 低 温 可 延迟 呼吸 高 峰 的 出 现 ， 推 迟 衰老 期 的 
到 来 ， 从 而 延长 贮藏 期 。 但 各 种 果品 、 荐 菜 都 有 其 最 适 
宜 的 贮藏 温度 ， 低 于 这 个 温度 ,就 会 发 生冷 害 或 冻害 。 冷 
害 发 生 在 比 组 织 冰点 高 得 多 的 低温 下 ， 而 冻害 则 发 生 在 
冰点 以 下 的 低温 。 两 者 都 会 引起 各 种 生理 失调 ， 以 至 细 
胞 死亡 ， 贮 品 败坏 。@@ 相 对 浑 度 。 贮 藏 中 的 果蔬 不 断 地 
燕 发 水 分 一般 说 来 , 当 果 蔬 损 失 其 原 有 重量 5% 的 水 分 
时 ， 就 明显 地 呈现 萎 荡 状态 ， 不 仅 降低 商品 价值 ， 而 且 
使 正常 的 呼吸 作用 受到 破坏 ， 加 速 细胞 内 可 塑性 物质 的 
水 解 过 程 ， 从 而 削弱 其 耐 贮 性 和 抗 病 性 。 保 持 贮藏 库 内 
适当 的 相对 湿度 ， 可 以 有 效 地 降低 有 果实 的 水 分 车 发 。@@ 
气体 成 分 。 如 减少 贮藏 库 内 的 氧 而 增加 二 氧化 碳 ， 可 以 
降低 呼吸 强度 ， 延 长 贮藏 时 间 。 但 在 一 定 的 温度 下 ， 不 
同 种 类 的 果品 、 蔬 菜 对 这 两 种 气体 的 浓度 比例 有 一 定 的 
要 求 ， 如 二 氧化 碳 的 浓度 过 高 或 氧 的 浓度 过 低 ， 就 会 导 
致 无 氧 呼 吸 ,使 新 际 代谢 失常 ,伤害 果蔬 组 织 ， 出 现 生理 
病害 此 外 , 某 些 果蔬 贮藏 期 间 释 放 的 乙烯， 会 引起 呼吸 
加 速 , 从 而 缩短 贮藏 时 间 。 而 果蔬 在 采 收 、 分 级 、 包装 、 运 
输 中 受到 机 械 损伤 后 ， 乙 烯 增多 则 是 呼吸 强度 增高 的 重 
要 原因 。 

其 他 因素 除 呼吸 作用 外 ， 下 述 因素 也 影响 果蔬 贮 
藏 期 的 长 短 ，@ 果 蔬 的 种 类 和 品种 。 革 果 、 杀 、 天 橙 .机 和 
干果 类 等 的 贮藏 期 较 长 ! 桃 、 李 、 可 、 划 等、 药 枝 和 龙眼 等 
的 贮藏 期 较 短 。 绿 叶 菜 、 果 菜 类 的 贮藏 期 较 短 ;根菜 类 等 
的 贮藏 期 较 长 。 同 一 种 果品 或 蔬菜 的 中 、 晚 熟 品种 比 早 
热 品种 贮藏 期 长 。@ 栽 培 管理 措施 。 过 多 的 象 权 施用 和 
过 量 的 灌水 ， 都 会 降低 贮藏 能 力 。 而 施用 徊 肥 和 采 收 前 
控制 灌水 ， 则 可 使 耐 贮 性 提高 。 此 外, 在 果实 生长 发 育 期 
间 缺 少 某 些 营养 元 素 的 供应 ,也 会 诱发 贮藏 期 生理 病害 ， 
如 缺 钙 会 引起 苹果 的 苦 痘 病 和 红 玉 斑点 病 等 。@ 采 收 时 
间 。 适 时 采 收 可 使 果蔬 充分 发 挥 其 固有 的 耐 贮 能 力 。 采 
收 过 迟 ， 会 因 过 熟 而 不 耐 贮藏 ,过 早 则 易于 失 水 ,发 生生 
理 病 , 也 不 耐久 藏 。 清 晨 采 收 的 带 热量 少 ,一 般 比 中 午 或 
午后 采 收 的 耐 贮藏 。@@ 机 械 伤 和 病虫害 。 带 有 这 些 伤害 
的 果蔬 ， 都 不 耐 贮藏 。@@ 采 后 处 理 。 入 库 前 预 冷 , 可 降低 
库 温 , . 从 而 降低 呼吸 强度 ,延长 贮藏 时 间 。 适 当 的 涂料 处 
理 使 果品 表面 形成 一 层 薄膜 ， 也 可 因 减 少 水 分 损失 而 降 
低 呼吸 强度 。 如 在 涂料 内 加 入 防腐 剂 和 生长 调节 物质 ,更 
可 增加 防腐 保鲜 效果 。 此 外 ,用 某 些 激素 处 理 ,也 能 通过 
促进 或 延缓 果蔬 的 后 热 而 影响 其 耐 迪 性 。 除 乙烯 是 影响 
果蔬 后 热 最 主要 的 一 种 激素 外 ， 其 他 激素 大 多 是 通过 促 
进 或 抑制 乙烯 的 产生 而 间接 地 发 生 作用 。 如 赤 息 素 有 抑 
制 乙烯 的 作用 ， 脱落 酸 则 与 赤 霉 素 有 对 抗 作 用 等 。 

贮藏 方法 ”果品 ,蔬菜 的 科学 贮藏 方法 发 展 迅速 ,但 
传统 的 简易 贮藏 仍 因 其 简便 、 有 效 而 受到 重视 。 应 用 较 
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广 的 贮藏 方法 主要 有 : 

简易 喧 茂 包括 ，@ 沟 藏 。 即 将 果品 或 蔬菜 堆放 在 
沟 底 平整 的 地 沟 中 ， 上 用 泥土 .秸秆 ,塑料 薄膜 等 材料 履 
盖 ， 并 随 气 温 的 变化 而 及 时 加 以 调节 ， 以 保持 沟 内 适宜 
的 贮藏 温度 和 空气 条 件 (图 1) 。 @ 客 藏 。 从 瓦 红 贮藏 发 展 
而 来 。 有 地 下 式 和 半 地 下 式 ， 可 筑 在 室内 ， 也 可 筑 在 室 
外 (图 2)。 其 深浅 、 政 盖 材料 等 因 气候 和 贮藏 种 类 而 异 。 
@@ 冻 藏 。 寒 冷 地 区 以 浅 沟 覆 士 ， 在 沟 内 保持 可 使 菜 体 浆 
结 的 低温 条 件 下 贮藏 耐寒 蔬菜 。 中 国 北方 的 冰 寄 ， 是 冬 
季 在 客 内 贮备 天 然 冰 ， 到 温暖 季节 靠 冰 融 解 豚 热 维持 低 
温 。@@ 假 植 贮藏 。 是 将 带 根 的 蔬菜 掘 起 后 暂时 集中 栽 
植 在 沟 、 容 或 阳 峙 内 ,使 之 保持 较 低 的 代谢 水 平和 微弱 的 
生长 能 力 ， 达 到 贮藏 目的 。@ 容 洞 贮藏 。 多 见于 中 国 西 
北 黄土 高 原 地 区 。 一 般 窗口 向 北 阴 坡 ), 深 入 地 下 ,后 部 
设 通气 孔 ， 窗 门 设 缓冲 带 ， 成 为 一 种 自然 通风 的 贮藏 库 
也 有 一 些 具 有 机 械 通风 设备 等 的 改良 形式 。@ 通 风 贮 
藏 (图 3)。 贮 藏 库 有 隔 热 设 施 ， 利 用 库 内 外 温度 差异 
和 县 夜 温 度 的 变化 ， 以 通风 换 气 的 方式 来 保持 库 内 较 稳 


图 3 通风 库 的 构 迁 与 空气 流 状 


定 和 适宜 的 温度 。 一 般 为 半 地 下 式 。 迪 藏 容量 500 吨 以 
下 的 库 ,每 50 吨 的 通风 面积 不 少 于 0.5 平方 米 ， 通 过 设 
在 库房 基部 北面 的 气 窗 或 导 气 管 以 及 库 顶 的 出 气 简 使 空 
气流 通 。 

机 械 冷 藏 库房 有 良好 的 隔 热 性 能 和 冷冻 机 械 装 
置 ， 可 不 受 外 界 环境 条 件 的 影响 而 保持 库 内 适宜 的 温度 
和 湿度 条 件 。 不 同 种 类 和 品种 的 果品 、 蔬 菜 对 冷藏 温度 
的 要 求 不 同 。 一 般 为 ,苹果 一 1~4C, 中 国 梨 0°C 左右 ， 
洋 梨 -1C, 李 , 杏 一 0.5 一 1C ,欧洲 葡萄 一 1 一 -0.6C， 
美洲 葡萄 0~ 一 0.6'C， 柿 -IC， 甜 栖 1~3C, 蕉 柑 
7~9'C , 杉 柑 10 一 12'C , 香 茶 11 一 13YC 。 耐 寒 蔬 菜 如 白 
某 、 落 茉莉 菜 、 芝 上 等 为 0C ， 喜 温 蔬 菜 如 红 热 番茄 为 
1~2C， 西 葫芦 、 黄 瓜 、 茹 于 为 10 一 13 它 ， 甜 辣 相 和 某 豆 
为 ?~10C，, 等 等 坚果 的 水 分 含量 和 呼吸 强度 远 比 鲜 果 
为 低 。 如 核桃 在 温度 为 1、 相对 湿度 为 75~80% 的 条 
件 下 ， 可 贮藏 两 年 ， 约 含 50% 水 分 的 板栗 在 0 一 2C 的 
条 件 下 ， 可 贮藏 6 个 月 。 

气 调 贮藏 除 可 保持 适当 的 温度 和 相对 湿度 外 ， 还 
可 调节 空气 成 分 , 即 适当 降低 氧 的 含量 ,而 增加 二 氧化 碳 
的 含量 或 填充 氮气 ,以 便 抑制 果品 ,蔬菜 的 呼吸 和 其 他 代 
谢 过 程 ， 延 长 贮藏 时 间 。 适 宜 的 气体 组 成 因果 蔬 的 种 类 
而 异 , 一 般 是 氧 的 浓度 需 降 到 7% 以 下 ;但 不 能 低 于 2%， 
以 免 造 成 缺 氧 障碍 。 不 同 果蔬 对 二 氧化 碳 浓 度 的 敏感 
性 也 有 很 大 差异 ， 浓 度 过 高 会 引起 生理 失调 。 应 用 较 广 
的 气 调 贮藏 方式 是 气 调 贮藏 库 和 塑料 薄膜 封闭 包装 。 另 
一 种 称 为 限 气 贮藏 或 小 包装 贮藏 的 方法 ， 是 用 不 密封 的 
薄膜 袋 短期 贮藏 耐 高 浓度 二 氧化 碳 的 果品 ,蔬菜 。 

低压 贮藏 即将 果品 、 蔬 菜 贮藏 在 保持 低温 的 密闭 
室内 ,用 真空 泵 抽 气 ， 使 气压 降低 达到 规定 要 求 (可 降 到 
1330 一 10 670 帕 ), 同时 通过 压力 调节 器 和 加 湿 器 ,把 相 
对 湿度 接近 饱和 的 新 鲜 空气 引入 贮藏 室 ,每 小 时 换 气 1 一 
4 次。 在 这 样 的 条 件 下 ， 果 蔬 就 能 迅速 排出 体内 的 乙烯 
等 气体 ， 并 被 及 时 排出 室外 ， 同 时 保持 室内 较 低 的 氧 含 
量 。 因 而 能 推迟 果蔬 的 后 热 作用 ， 延 长 贮藏 寿命 。 

发 展 趋势 ” 随 着 果品 生产 的 发 展 和 人 民 对 果品 质量 
不 断 提高 的 要 求 ， 果 品 贮 藏 在 进一步 推广 应 用 现代 贮藏 
技术 的 同时 ， 中 国 固有 的 传统 贮藏 方法 将 得 到 改进 和 提 
高 。 采 后 生理 的 研究 ， 为 果蔬 贮藏 中 许多 理论 和 技术 问 
题 的 解决 提供 了 新 的 途径 。 应 用 植物 激素 和 电离 辐射 等 
技术 来 延迟 后 熟 和 衰老 ， 抑 制 微生物 的 生长 ， 也 正在 促 
进 果蔬 贮藏 技术 的 革新 。 
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果实 (fruit) ”被 子 植物 特有 的 生殖 器 官 。 由 成 热 


子 房 或 与 之 相 邻 部 分 共同 发 育 而 成 。 内 含 种 子 。 许 多 果 
实 是 人 类 食物 的 重要 来 源 ， 还 可 供 药 用 和 作 工 业 原料 
等 。 

形成 和 结构 “被子 植物 经 开花 、 传 份 和 受精 作用 , 胚 
珠 发 育成 种 子 时 ,能 产生 激素 ,促使 子 房 壁 迅速 生长 ， 形 
成 果皮 。 这 种 纯 由 子 房 发 育 而 成 的 果实 称 为 真 果 ， 其 结 
构 比 较 简单 ,外 为 果皮 ,内 含 种 子 。 果 皮 通 常 分 为 外 果皮 、 
中 果皮 和 内 果皮 3 层 ( 图 1) 。 果皮 的 色泽 结构 以 及 各 层 


图 1 实 果 和 假 果 的 结构 


在 托 与 于 简 发 
育 而 成 的 果皮 


假 果 


发 达 的 程度 ， 因 植物 种 类 而 异 。 外 果皮 有 时 指 表皮 或 表 
皮 与 某 些 邻 近 组 织 ， 常 具 气孔 、 角 质 、 蜡 被 ,表皮 毛 等 。 
中 果皮 有 的 由 大 量 注 壁 细胞 组 成 ,成 为 肉质 的 食用 部 分 ， 
如 桃 , 桥 ,有 的 成 熟 时 变 干 ， 成 为 膜 质 , 革 质 或 纤维 状 ,如 
入 豆 、 椰 子 。 维 管 来 多 分 布 在 中 果皮 内 ， 郴 络 ,花生 这 和 
丝瓜 筋 的 网 状 结构 ， 即 为 发 达 而 复杂 的 维 管 系统 。 内 果 
皮 有 的 生出 很 多 肉质 多 细胞 表皮 毛 ,如 柑橘 的 食用 部 分 ， 
有 的 含有 发 达 的 石 细 胞 非常 坚硬 ,如 桃 。 有 的 在 成 熟 时 细 
胞 分 离 成 效 计 ,如 得 萝 。 有 些 植物 的 果实 除 子 房 壁 外 ,还 
有 心 皮 外 组 织 花 托 和 托 杯 。 托 杯 又 称 花 简 , 是 指 苯 片花 
北 和 雄蕊 下 部 贴 生 的 部 分 。 花 被 或 花序 轴 等 参与 果实 的 
形成 , 称 为 假 果 。 假 果 的 结构 较 复杂 ,如 苹果 和 巢 的 肉质 
食用 部 分 主要 由 托 杯 发 育 而 成 ， 外 果皮 和 托 杯 及 外 果皮 
和 中 果皮 之 间 , 均 无 明显 界限 ;内 果皮 较 明显 , 革 质 ,由 厚 
壁 细胞 组 成 (图 1)。 条 的 果实 〈 桑 棋 ) 主 要 由 肉质 花 苯 形 
成 ， 草 幕 的 可 食 部 分 是 花 托 ， 无 花 果 和 落 萝 (凤梨 ) 的 主 
要 食用 部 分 为 花序 轴 。 幼 嫩 果 实 的 果皮 细胞 中 叶绿体 含 
量 较 多 ， 故 呈 绿 色 ， 成 熟 时 果皮 细胞 产生 花 青 素 或 有 色 
体 而 呈现 各 种 鲜艳 的 色泽 。 有 些 植物 的 果皮 还 有 含 挥发 
油 的 腺 体 或 分 泥 腔 ,散发 芳香 气味 。 果 实 成 熟 过 程 中 , 细 
胞 内 含 物 也 有 显著 变化 ,一 般 是 丹 守 和 有 机 酸 逐 渐 减少 ， 
糖分 增加 。 
果实 的 形成 与 受精 作用 有 密切 关系 。 通 常 未 受精 的 
花 较 早 枯 姜 凋落 ,一 般 不 能 结实 。 但 有 些 植物 的 花 可 不 经 
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受精 作用 或 用 一 定 浓 
度 的 生长 素 刺 激 柱 
头 ， 子 房 也 能 膨大 发 
育成 果实 ， 内 不 含 种 
子 , 称 无 子 果 实 ,如 香 
芒 。 有 的 植物 果实 发 
育 需 特殊 的 外 界 条 
件 , 如 花生 受精 后 , 子 
房 柄 迅速 生长 ， 将 子 
房 推 入 土 中 ， 并 覆 有 
外 生 菌 根 时 ， 才 能 发 
育成 果实 。 

类 型 ， 技 果实 形 
成 中 花 的 数目 和 肉 划 
的 类 型 等 ， 可 分 为 单 
果 、 聚 合 果 和 聚 花 果 
3 大 类 。 

单果 是 由 一 条 
花 中 的 1 个 心 皮 或 2 
个 以 上 的 合生 心 皮 
《 复 峻 蕊 ) 所 形成 的 果实 。 这 类 果实 在 植物 界 很 普遍 。 根 
据 果皮 及 其 附属 部 分 成 熟 时 的 质地 和 结构 ， 又 分 为 肉质 
果 和 干果 两 类 。 肉 质 果 成 熟 后 ,果皮 肉质 多 汁 ,有 很 多 类 
型 (图 2) 。 常 见 的 有 ;人 @@ 核 果 。 外 果皮 薄 ， 中 果皮 肉质， 
内 果皮 坚硬 ，。 如 桃 、 李 、 标 桃 等 。@ 浆 果 。 外 果皮 膜 质 ， 
中 果皮 和 内 果皮 均 肉质 多 汁 ,如 番茄 , 荀 区 、 桩 。@@ 柑 果 。 
外 果皮 革 质 , 含 挥发 油 腔 ,中 果皮 较 政 松 ， 有 维 管束 分布 
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瘦 果 (向 日 至 ) 


客 果 (小 麦 ) 


即 福 络 , 内 果皮 膜 质 , 多 辩 ,每 黑 有 充满 计 液 的 表皮 毛 , 为 
食用 部 分 (柑橘 类 )。@@ 梨 果 。 由 托 杯 和 心 皮 愈合 后 形成 ， 
外 面 肉 质 部 分 为 原来 的 托 杯 ,肉质 部 分 以 内 才 是 果皮 ,是 
常见 的 假 果 , 如 梨 、 苹 果 和 检 杷 。@ 氢 果 。 其 花 托 与 外 果 
皮 结 合成 坚硬 的 果 壁 ,中 果皮 和 内 果皮 肉质 ， 胎 座 发 达 ， 
也 属于 假 果 , 如 扑 类 。 

干果 的 果实 成 熟 后 ， 果 皮 失 水 而 干燥 。 根 据 果皮 的 
开裂 与 否 ， 又 可 分 为 裂果 与 闭 果 两 类 (图 3)。 

裂果 一 般 含有 2 粒 以 上 种 子 ,开裂 方式 多 种 多 样 , 常 
见 的 有 @@ 萌 莹 果 。 由 单 心 皮 或 离 生 的 心 皮 发 育 而 成 ,成 
热 时 沿 心 皮 便 合 处 ( 腹 缝 ) 或 心 皮 中 央 的 维 管束 ( 背 颖 ) 开 
弄 , 内 有 一 至 几 个 种 子 如 玉兰 、 乌 头 。@ 芋 果 。 由 一 个 心 
皮 发 育 而 成 ,但 成 熟 后 ,大 多 沿 晚 颖 和 背 缝 两面 裂 开 ， 如 
大 豆 、 议 豆 ; 也 有 些 荚果 不 开 栋 ,如 花生 、 皂 蔷 。@ 角 果 。 
又 分 长 角 果 ， 如 油菜 \ 白 和 茉 和 短 角 果 , 如 落 菜 ,独行 菜 , 均 
由 两 心 皮 组 成 。 具 假 隔膜 (由 心 皮 边缘 合生 处 向 中 央 生 出 
现 腊 ,成 熟 后 ,果皮 沿 背 颖 和 腹 绻 两 面 开裂 。@ 戎 果 。 由 
复 峻 荡 发 育 而 成 , 果实 成 熟 后 ， 有 的 沿 背 颖 开裂， 如 柿 、 
百合 , 有 的 沿 腹 颖 开裂 , 如 芝麻 、 旭 草 , 也 有 的 从 果实 项 
端 弄 成 齿 状 ,如 卷 耳 .石竹 ,或 型 成 小 孔 , 如 内 来 , 谨 美 人 ， 
有 的 横 裂 为 二 ,上 部 呈 盖 状 , 如 马 齿 苋 、. 车 前 。 

闭 果 常 具 1 粒 种 子 ,果实 成 熟 后 果皮 闭 合 不 开裂 。 


果 (六 
关 果 (第 瑟 】 长 外 果 ( 池 菜 ) 


坚果 ( 标 ) 
双 甚 果 ( 胡 萝卜 ) 
图 3 干果 的 类 型 


常见 的 闭 果 有 : @ 颖 果 。 果 皮 与 种 皮 紧 密 愈合 不 易 分 离 ， 
果实 小 ,一 般 易 被 误 认为 种 子 ,如 稳 、 麦 、 敲 某 。@@ 瘦 果 。 果 
皮 与 种 皮 分 离 , 如 向 日 英 、 铁 线 蓬 。@ 翅 果 。 果 皮 延 伸 成 
起 ,如 榆树 \ 城 桂 。 轿 坚果 。 果 皮 坚 硬木 质 ,多 附 有 内 花序 
的 总 苞 , 称 为 壳 斗 ,如 板 条 、 标 。 回 双 悬 果 。 成 熟 后 果皮 
分 离 成 两 辩 。 悬 挂 在 中 央 果 柄 的 上 端 ， 种 子 仍 包 于 果皮 
中 ,如 胡 葛 二 、 莉 茉 。 


聚合 果 ”一 采花 中 
多 数 离 生肉 车 发 育 而 成 
的 果实 。 成 熟 时 ， 每 个 
雌 若 形成 1 个 小 果 ， 聚 
生 在 工 个 花 托 上 。 聚 合 
果 又 因 小 果 的 类 型 不 
同 , 可 分 为 聚合 瘦 果 ,如 
草莓 (图 4); 聚合 核果 , 如 基 钧 子 ; 聚合 昔 荧 果 , 如 和 八角、 
梧桐 等 。 

聚 花 果 ”由 一 个 花序 上 许多 花 聚 合 而 成 。 每 一 朱 花 
发 育成 1 个 小 果 ， 如 桑 棋 由 肉 花序 形成 ， 各 座 花 的 子 房 
发 育 为 1 个 小 坚果 ， 肥 厚 多 汁 的 花 尊 包 于 小 坚果 之 外 
凤梨 和 无 花 果 的 花序 轴 
肉质 化 ， 为 主要 食用 部 
分 ， 而 许多 小 果 分 别 着 
生 在 花序 轴 的 表面 ， 或 
包 藏 在 向 内 凹陷 的 花序 
轴 内 方 (图 5)。 

肉质 果实 的 成 熟 
肉质 果实 的 成 熟 过 程 
中 ， 伴 随 着 果实 内 容 的 
一 系列 生理 ,生化 变化 。 


图 4 聚合 果 ( 草 莓 ) 


图 6 果实 和 种 子 对 传播 的 适应 


果 


果实 在 成 熟 前 ， 碳 水 化 合 物 主要 以 淀粉 形式 存在 ， 随 着 
成 熟 度 的 提高 ， 淀 粉 水 解 为 可 溶性 糖 类 ， 从 而 使 果实 变 
甜 。 同 时 , 单 宁 物 质 被 氧化 为 不 溶性 物质 ` 有 机 酸 被 氧化 
为 糖 ， 也 使 涩 味 碱 少 而 甜 味 增加 。 不 溶 于 水 的 原 果 胶 ， 
在 果 胶 酶 的 作用 下 分 解 转化 为 可 溶性 的 果 胶 或 半 乳 糖 醛 
酸 ， 则 是 果肉 变 软 的 原因 。 另 外 , 脂 类 芳香 物质 的 产生 、 
类 胡萝卜 素 和 花 青 素 背 等 色素 的 形成 ， 使 成 熟 的 果实 变 
得 具有 香味 和 色泽 。 在 果实 的 成 熟 过 程 中 ， 由 于 乙烯 的 
产生 而 使 呼吸 强度 发 生变 化 ,有 的 果实 出 现 呼吸 跃 变 期 ， 
使 成 熟 的 过 程 加 速 。 

果实 的 传播 ”果皮 包 在 种 子 外 起 保护 作用 ， 为 被 子 
植物 的 特点 。 果 实 的 结构 也 有 助 于 种 子 的 传播 和 种 族 的 
繁衍 。 传 播 的 方式 很 不 相同 (图 6), 如 请 公 英 、 欧 攻 的 果实 
轻 小 而 具有 由 昔 片 变 成 的 冠 毛 榆树、 城 树 的 果实 具 翅 ， 
均 适 于 风力 传播 椰子 的 果实 具 玻 松 纤 维 状 的 中 果皮 , 莲 
的 察 合 果 ( 莲 莲 ) 花 托 有 疏松 海绵 状 的 组 织 ， 都 可 借 水 力 
散布 。 沟 渠 边 的 苋 茉 等 杂 草 果 实 散 落水 中 ， 随 水 漂流 ， 
过 到 土壤 即 可 荫 发 生长 。 成 熟 的 肉质 果 常 为 鸟 兽 吞食 ， 
种 子 随 业 便 排出 而 传播 ; 罕 衣 、 鬼 针 草 和 苍 耳 的 果实 具 钓 
刺 ， 可 附 于 衣 祥 或 动物 的 皮毛 上 ， 被 携带 至 远 处 ! 竹 、 野 
璇 豆 的 果实 和 种 子 混 于 作物 种 子 中 而 被 散布 大豆 、 聋 豆 
和 油菜 的 果实 ， 其 果皮 各 层 细胞 的 含水 量 不 同 ， 成 熟 时 
果皮 收缩 ， 产 生 扭 裂 而 将 种 子弹 出 。 《 府 态 英 ) 


guoshl caishou 
果实 采 收 (fruit harvest) 。 对 达到 成 熟 度 的 
有 果 失 进行 采摘 的 过 程 。 是 果树 生产 中 用 工 较 多 的 一 个 环 
节 。 及 时 和 合理 的 采 收 ,对 果品 当年 和 来 年 的 产量 .品质 ， 
以 及 果品 的 贮 运 加 工 和 市 场 供应 关系 极 大 。 

果实 成 热度 采 收 适 期 主要 决定 于 果实 的 成 熟 度 。 
根据 不 同 用 途 可 分 为 ，@ 采 收成 熟 度 。 果 实 已 充分 长 大 ， 
但 尚未 充分 表现 出 应 有 的 风味 ， 肉 质 较 硬 ， 耐 迪 运 。 适 
用 于 镀 藏 、 密 钱 或 需 经 后 熟 的 鲜 食 种 类 的 采 收 。@ 食 用 
成 熟 度 。 果 实 表现 出 该 品种 应 有 的 色 、 香 、 味 ， 采 下 即 
可 食用 。 用 于 制 果汁 、 果 酒 、 果 次 的 果实 也 要 达到 食 
用 成 熟 度 时 采 收 。@ 生 理 成 熟 度 。 果 实在 生理 上 充分 成 
熟 ， 果 肉 化 学 成 分 的 水 解 作用 增强 ， 风 味 变 淡 ， 营 养 价 
值 下 降 ， 而 种 子 充分 成 熟 。 一 般 供 采种 或 以 种 子供 食用 
的 果实 如 仁 用 埋 、 核 褐 等 在 这 时 采 收 。 

判断 成 熟 度 常 以 果皮 色泽 、 果 内 硬度、 风味 、 含 糖 
量 、 糖 酸 比 等 为 标准 。 对 成 熟 期 不 一 致 的 种 类 如 桃 、 楷 
杷 、 草 得 、 杨 梅 等 须 分 期 采 收 。 有 些 柑橘 品种 可 以 延迟 
采 收 以 延长 供应 期 ， 称 为 树 迪 。 

采 收 方法 为 避免 果实 受伤 后 腐烂 变质 ， 鲜 食 水 果 
多 用 手工 采 搞 ， 采 收 过程 中 应 防止 指甲 伤 、 碰 擦 伤 和 压 
伤 等 机 械 伤 韦 。 柑 橘 、 葡 疝 宜 用 采 果 剪 将 果实 或 果穗 和 
下 ; 香 著 、 落 萝 可 用 刀 切 。 板 条、 核桃 等 干果 可 用 竹竿 
从 树冠 内 向 外 师 枝 打 落 捡 拾 。 采 果 时 须 防止 折断 果枝 、 
大 枝 以 免 影 响 下 年 产量 。 采 用 台式 机 械 时 ， 采 果 者 站 
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guo 


在 由 机 械 调 节 的 升降 台 上 靠近 果枝 采 收 ， 能 显著 降低 
劳动 强度 和 提高 工作 效率 。 干 果 或 加 工 用 鲜果 多 用 机 械 
采 收 ， 如 柑橘 、 革 有 果 、 根 桃 、 李 、 可 等 可 用 振动 法 。 采 
前 先 喷 布 松 果 剂 如 乙 糙 利 等 ， 促 使 果 柄 离 层 处 松动 ， 采 
收 时 将 采 收 器 械 夹 住 树干 或 一 级 主 枝 ， 通 过 振动 作用 将 
果实 振 落 。 树 下 有 接 果 架 接受 落下 的 果实 ， 并 通过 输送 
装置 送 至 果 箱 。 干 果 类 果实 振 落 或 自然 脱落 后 用 机 器 从 
地 面 拾取 。 树 莫 、 越 郴 ( 见 越 桶 和 和 董 越 桥 ) 以 及 加 工 用 荀 
葡 用 跨行 门 式 联合 采 收 机 ， 草 莓 用 草莓 联合 采 收 机 采 收 
《 见 果树 机 械 )。 采 下 的 果实 放 在 阴凉 处 ， 经 预 冷 及 其 他 
处 理 后 尽快 入 库 贮藏 。( 参 见 彩 图 插页 第 54 页 ) 
《美光 林 )》 

guoshu zhucangku 
果蔬 贮藏 库 (fruit and vegetable storage) 
贮存 果品 或 蔬菜 的 仓库 。 可 为 果品 ,蔬菜 提供 适宜 的 环境 
条 件 , 使 其 生理 代谢 作用 维持 在 最 低 限度 ,从 而 延长 其 保 
鲜 期 。 以 气 调 库 ( 又 称 CA 库 ) 的 效果 较 好 。 这 种 贮藏 库 
1929 年 在 英国 首先 使 用 。 它 是 在 机 械 制 冷 的 冷 序 内 ， 用 
镀 锌 铁皮 做 一 密封 层 ， 使 库房 具有 良好 的 气 密 性 ， 通 过 
气体 发 生 器 和 二 氧化 碳 吸附 器 的 协调 工作 ， 调 节气 和 二 
氧化 碳 气体 的 含量 ， 使 果品 、 蔬 菜 贮 存在 比 空气 含 较 多 
二 氧化 碳 和 较 少 氧气 的 环境 中 。 此 外 ,常用 的 还 有 土 客 、 
通风 库 、 冷 库 等 。 为 了 充分 利用 库房 空间 ， 又 能 保持 库 
内 空气 流通 ,温度 均衡 ， 库 内 需 采 取 散 堆 、 围 堆 或 容器 吉 
推 等 适当 的 堆 扎 方法 。 散 堆 不 宜 过 高 过 大 ， 堆 内 通常 插 
有 通风 简 , 以 利通 气 散热 。 图 堆 常用 板 箱 、 第 艇 等 围栏， 
贮藏 量 可 适当 增 大 。 容 器 翅 堆 可 按 骑 马 式 或 " 品 "字形 在 
扑 仓 板 上 埃 堆 ， 贮 藏 量 也 大 ， 并 能 充分 利用 库房 面积 ， 
也 便于 运输 和 管理 。 容 器 与 库 顶 \ 墙 壁 . 通 风口 一 般 保 持 
0.3 米 左右 的 距离 , 以 保持 库 内 温 、 湿 度 的 均匀 和 稳定 。 
随 着 现代 冷藏 技术 的 发 展 ,果品 蔬菜 从 收购 、 分 级 .挑选 
贮藏 、 包 装 、 运 输 和 商品 销售 乃至 在 消费 过 程 等 的 各 环 
节 ， 形 成 一 个 完整 的 冷藏 系统 , 称 为 冷 链 ,是 果蔬 贮藏 的 
发 展 方向 。 

《 浅 锦 来 ” 李 志 深 杨 美 君 刘 交 安 ) 


guoshu daxlaonian 
果树 大 小 年 (biennial bearing of fruits) 
果树 各 年 产量 明显 地 呈现 忽 高 忽 低 波动 的 现象 。 又 称 隔 
年 结果 、 周 期 性 结果 或 软 梳 。 大 年 、 小 年 分 别 指 产量 较 
高 和 较 低 的 年 份 。 在 果树 生产 上 ， 大 小 年 是 长 期 普 这 存 
在 而 迄今 未 得 到 彻底 解决 的 一 个 主要 问题 ， 常 对 果品 产 
量 和 果园 经 济 收入 带 来 很 大 影响 。 

不 同 的 果树 种 类 ,其 大 小 年 的 轻重 程度 有 很 大 差异 : 
举 果 、 委 、 柿 核桃、 横 橘 、 荔枝 和 龙 又 等 的 大 小 年 表现 
程度 校 重 ， 核 果 类 、 葡 苟 、 小 浆果 等 则 较 轻 。 同 一 种 果 
树 不 同 品种 的 大 小 年 的 表现 也 各 异 。 即 使 是 同一 个 果园 
里 的 同一 个 品种 ， 也 往往 出 现 同 一 年 份 有 些 植株 是 大 年 
而 另 一 些 是 小 年 。 甚 至 在 同一 植 析 上， 一 个 或 几 个 主 校 


336 


是 大 年 。 而 其 他 几 个 主 枝 是 小 年 ， 不 同 主 枝 的 大 小 年 表 
现 有 相对 的 独立 性 。 

成 因 “ 采 实 成 熟 期 的 早晚 和 果树 的 年 龄 ， 与 大 小 年 
程度 的 轻重 有 一 定 关系 。 一 般 是 晚 热 品种 比 早 、 中 熟 品 
种 重 ， 成 年 和 老年 树 比 幼年 树 重 。 对 大 多 数 果树 来 说 , 造 
成 大 小 年 的 一 个 直接 原因 是 大 量 的 结果 抑制 了 花芽 形成 
《 见 果树 花草 形成 )。 过 去 对 这 一 现象 的 解释 是 果实 的 生 
长 发 育 消耗 了 很 多 养分 ， 以 致 不 能 有 足够 的 养分 供 花芽 
形成 之 用 。 但 随 着 对 内 源 激素 认识 的 深化 ， 已 有 很 多 证 
据说 明正 在 发 育 的 种 子 产 生 抑 制 花芽 孕育 的 激素 ， 主 要 
是 赤 霉 素 ， 也 是 形成 大 小 年 的 原因 之 一 。 如 某 些 无 子 苹 
果品 种 可 不 发 生 这 种 抑制 作用 ;苹果 结 了 果 的 短 果枝 ,一 
般 当年 (大 年 ) 不 能 形成 花芽 ， 但 用 赤 盘 素 的 一 种 对 抗 物 
质 阿拉 处 理 后 ， 却 能 形成 花芽 。 此 外 ， 大 小 年 的 出 现 还 
同 果 树 生 长 环境 和 栽培 管理 的 条 件 有 关 。 在 适宜 的 环境 
条 件 下 ， 大 小 年 的 表现 较 轻 ， 反 之 则 重 。 花 期 气象 条 件 
不 利 ， 冬 季 低 温 或 春季 晚 箱 导 致 花芽 严重 冻害 ， 幼 果 生 
长 期 的 低温 或 高 温 、 干 旱 、 涝 害 、 病 虫害 等 引起 大 量 落 
果 或 落叶 ,都 可 使 一 定 地 区 内 当年 的 果树 生产 成 为 小 年 ， 
从 而 引发 大 小 年 的 恶性 循环 。 反之， 如 某 一 年 份 的 气象 
条 件 特别 有 利于 花芽 形成 和 次 年 春季 座 果 ， 也 可 形成 大 
小 年 。 

措施 目前 最 有 效 的 措施 是 在 大 年 花芽 开始 孕育 之 
前 进行 玖 花 琉 果 。 这 一 措施 既 可 减少 由 种 子 所 产生 的 抑 
人 制 花芽 孕育 的 物质 ， 又 可 增 大 叶 / 果 比例 (一 植株 上 ， 每 
一 个 果实 所 占有 的 叶片 数目 或 面积 )。 由 于 叶片 除 能 产 
生 果实 生长 和 花 芋 形 成 所 必需 的 营养 物质 外 ， 还 产生 花 
芽 孕 育 所 必需 的 某 些 激素 ,适当 的 叶 / 果 比例 是 形成 足够 
花药 的 重要 条 件 。 这 个 比例 因果 树 的 种 类 和 品种 而 异 。 苹 
果 一 般 为 每 一 果实 平均 20 一 40 片 叶 。 短 果枝 型 和 矮 化 砧 
蕾 果 的 叶片 在 一 天 内 受 阳光 直射 的 时 间 比 乔 化 砧 树 长 ， 
光合 作用 率 高 ,最 适 叶 / 果 比 例 可 比 乔 化 砧 树 小 。 除 破 花 
琉 果 外 ， 克 服 大 小 年 的 其 他 措施 包括 ， 选 用 最 适合 该 地 
区 环境 条 件 和 大 小 年 程度 轻 的 果树 种 类 和 品种 ， 改 进 果 
园 土壤 管理 ， 注 意 整形 修剪 ， 预 防震 闲 和 病虫害 等 。 此 
外 ， 也 可 用 植物 生长 调节 剂 来 调节 花 丁 的 形成 和 座 果 。 
大 小 年 问题 的 进一步 解决 。 则 有 冰 于 对 花 苇 形成 和 座 果 
机 理 的 更 深入 的 了 解 。 《 沈 和 负 》 


guoshu he guopin shengchan 

果树 和 果品 生产 (fruit tree and fruit produ- 
ction) 果树 一 般 指 生产 食用 采 实 的 木 本 植物 。 但 
园艺 学 上 的 果树 概念 也 包括 某 些 食用 部 分 并 非 果 实 的 树 
木 和 少数 多 年 生 草本 植物 。 如 裸子 植物 银杏 、 香 极 和 松子 
等 的 食用 部 分 就 不 是 果实 通常 列 为 果树 的 条 获 、 蔬 药 
和 草 车 就 是 多 年 生 草本 植物 。 果 树 的 产品 一 一 果实 通称 
果品 ， 营 养 丰富 ， 在 人 类 食物 构成 中 占有 重要 地 位 ， 除 
供 鲜 食 外 ， 也 是 加 工 、 梧 造 的 重要 原料 。 果 树 的 霄 培 技 
术 和 经 营 方法 称 为 果树 园艺 。 


分 类 全 世界 已 知 果树 有 2 792 种 ,分 别 隶 属于 134 
科 和 659 属 。 按 叶 的 生长 习性 分 为 落叶 果树 和 常 绿 果 树 
两 大 类 。 按 栽培 的 气候 条 件 分 为 温带 果树 、 热 带 和 亚 热 
带 果树 。 也 可 按 植株 生长 习性 分 为 乔木 果树 .灌木 果树 、 
基本 果树 和 多 年 生 草 本 果树 。 现 在 较为 通用 的 园艺 学 分 
类 ， 是 根据 果实 形态 结构 和 利用 特点 结合 栽培 要 求 分 为 
6 类 ， 

仁 果 类 食用 部 分 主要 由 花 托 发 育 而 成 。 植 株 多 数 
为 高 大 乔木 ， 有 中 心 主 枝 ， 分 枝 有 明显 层 性 。 长 果枝 和 
中 果枝 都 能 结果 ， 而 以 短 果枝 结果 为 主 。 花 芽 多 为 混合 
芽 《 既 生 枝叶 又 开花 的 芽 )。 如 苹果 、 委 、 山 村、 木瓜 、 
查 梓 等 。 

核果 类 ”食用 部 分 主要 是 中 果皮 和 外 果皮 ， 内 果皮 
木质 化 形成 硬 核 ， 子 房 1 房 含 2 胚珠 形成 种 子 。 大 多 为 
落叶 乔木 或 汶 木 ， 中 心 主 枝 往往 不 明显 。 花 芽 多 为 纯 花 
芽 ， 着 生 在 结果 枝叶 腋 。 如 桃 、 可 、 李 、 梅 、 栅 酌 、 叉 
等 。 

菜 果 类 ”果实 成 熟 后 柔软 多 汁 并 含有 多 数 小 形 种 
子 。 多 数 为 矮小 落叶 灌木 或 苹 本 ， 少 数 为 乔木 ,草本 。 植 
株 进入 结果 期 早 ,中 心 主 枝 不 明显 。 花 芽 多 为 混合 芽 。 果 
实 虽 都 称 浆果 ， 但 在 发 生 和 结构 上 各 异 ， 有 单果 、 聚 合 
果 、 复 果 或 多 花 果 等 ;大 多 不 耐 运输 和 贮藏 , 适 于 生食 。 
为 鲁 藏 加 工 和 酿造 的 重要 原料 。 如 前 前、 狗 狼 桃 、 树 莽 、 
草莓 、 栈 条、 无 花 果 、 越 桶 等 。 

坚果 类 ”果皮 大 多 坚硬 ， 全 部 变 成 木质 或 革 质 ， 成 
熟 时 干燥 不 裂 开 ， 仿 水 分 较 少 。 食 用 部 分 多 为 种 子 或 其 
附属 物 ， 富 含 淀粉 和 脂肪 。 多 为 落叶 乔 、 灌 木 。 通 常 结 
果 较 迟 但 寿命 较 长 。 如 板 标 、 棉 、 核 桃 、 启 桩 、 银 可 和 常 
绿 的 香 框 等。 

桂 果 类 ”果实 外 部 具有 油 胞 层 和 白 皮 层 构成 的 革 质 
果皮 ， 食 用 部 分 主要 是 分 辩 内 的 内 果皮 汁 胞 。 树 桶 类 采 
树 的 果实 都 属 柑 果 ， 如 甜 检 、 柑 、 橘 、 金 柑 、 柠 梯 、 构 
等 。 

热带 和 亚热带 果树 类 ”产地 条 件 虽 相似 ， 但 果实 构 
造 相差 很 大 ， 食 用 部 分 也 不 相同 ， 有 不 少 是 假 种 皮 。 多 
为 常 绿 乔 灌木 或 多 年 生 草 本 。 如 龙眼 、 匣 枝 、 油 梨 、 香 
木瓜 、 香 燕 、 让 萝 等 。 

上 述 分 类 除 仁 果 类 和 柑 果 类 界限 较 明确 、 与 植物 学 
分 类 相符 外 ， 大 多 不 易 严 格 划分 ， 且 各 国 分 类 方法 不 尽 
一 致 。 如 美国 将 树 莓 、 醋 栗 、 草 莓 、 越 橘 等 单独 分 为 小 
果 类 ， 而 苏联 则 将 它们 列 入 浆果 。 

生产 概况 ”果品 中 含量 丰富 的 多 种 维生素 、 矿 物质 
和 糖 类 ,以 及 许多 坚果 中 含有 的 植物 性 蛋白 质 和 脂肪 ,是 
人 体 摄取 这 些 营 养 物质 的 主要 来 源 之 一 。 传 统 果品 生产 
主 供 鲜 食 ， 现 代 则 用 于 加 工 的 比重 日 益 提 高 。 在 世界 一 
些 重 要 果品 生产 国 中 ， 葡 萄 、 桃 、 柑 橘 和 苹果 产量 的 加 
工 比重 达 40 一 80 多 以 上 , 加 工 品 包括 果酒 、 果 汁 . 果 效 、 
果 且 、 密 钱 、 果 干 和 稚 头 等 。 多 数 果树 树种 由 于 有 较 强 
的 适应 性 ， 可 广泛 种 植 于 丘陵 山地 , 河 浴 芒 地 ,盐碱地 和 


城镇 宜 林 绿化 地 。 发 展 果品 生产 不 仅 可 有 较 高 的 经 济 收 
益 ， 还 有 利于 综合 开发 国土 资源 、 改 善 城乡 生态 环境 。 此 
外 ， 不 少 果树 也 是 重要 的 木材 ， 其 果实 、 种 于 和 根 、 枝 、 
叶 在 医药 上 的 用 途 也 已 引起 人 们 重视 。 

世界 果树 种 类 虽 多 ,主要 栽培 的 不 过 30 余 种 。 其 中 
尤 以 葡萄 、 柑 橘 、 香 茹 和 苹果 4 个 树种 的 产量 最 高 ， 其 
次 为 巢 、 柱 果 、 蕊 萝 、 桃 、 李 、 草 芍 、 核 桃 、 扁 桃 和 板 
票 等 。 近 20 年 来 维生素 和 矿质 含量 特别 丰富 的 草莓 、 
山楂 、 链 猴 桃 、 醋 栗 和 稽 栈 栗 也 得 到 较 大 发 展 。 世 界 果 
树 的 分 布 范围 在 北纬 60" 至 南 纬 60" 之 间 ， 而 以 北半球 
刘 带 和 亚热带 为 主要 栽培 地 区 。20 世纪 80 年 代 初 ， 全 
世界 年 产 干 鲜果 品 约 3.229 亿 吨 , 其 中 水 果 约 占 85% 左 
右 , 一 半 以 上 产 于 亚洲 和 欧洲 。 亚 洲 盛产 热带 水 果 、 柑 桶 
类 和 一 些 落叶 果树 果品 ;欧洲 是 世界 葡萄 的 主要 产地 ,也 
有 落叶 果树 和 柑橘 类 果树 ， 美 洲 主要 生产 热带 水 果 和 柑 
橘 类 ， 其 次 为 落叶 果树 果品 ， 非 洲 和 大 洋 洲 均 以 生产 热 
带 水 果 和 榴 子 为 主 ， 新 西 兰 近年 发 展 猕猴 桃 生 产 已 负 盛 
名 。 经 济 发 达 国家 果树 种 植 业 产值 占 整 个 种 植 业 总 产值 
的 比重 约 为 5 一 15 旬 《中 国 为 1 一 1.5 免 )。 果 品 人 均 消费 
水 平 现 已 超过 谷物 ， 与 内 类 、 蔬 菜 相当 ， 成 为 每 日 每 餐 
不 可 少 的 食品 。 世 界 果 品 主要 生产 国 为 美国 、 巴 西 、 意 
大 利 、 印 度 、 苏 联 、 法 国 .西班牙 、 中 国 、 腔 西 哥 和 日 本 
等 。 

中 国有 适 于 各 种 果树 生长 、 繁 衍 的 自然 条 件 ， 种 质 
资源 极为 丰富 。 中 国 原 产 和 引入 的 果树 ， 包 括 野生 和 砧 
木 用 的 在 内 ,共有 59 科 158 属 670 余 种 ,其 中 以 蔷薇 科 、 
莹 香 科 等 种 类 最 多 ， 经 济 价 值 最 高 。 在 长 期 的 生产 实践 
中 ， 中 国 在 嫁接 繁殖 、 品 种 选 育 、 载 培 管理 和 贮藏 加 工 
等 方面 创造 了 许多 经 验 。 20 世纪 50 年 代 后 ,在 恢复 和 发 
展 老 果 区 果树 生产 的 同时 ， 积 极 开发 丘陵 与 沙 荒地 新 果 
树 基地 ， 如 渤海 湾 、 黄 河 故道 .秦岭 北 篇 ,新 疆 和 西南 等 
地 的 苹果 生产 基地 ， 东 南 沿海 和 四 川 东 南 的 柑橘 生产 基 
地 等 ， 现 已 在 果品 生产 中 占有 重要 地 位 。1950 年 果树 栽 
培 面积 仅 1000 余 万 亩 ,水 果 总 产量 132 万 吨 。 此 后 经 过 
十 余年 的 恢复 和 发 展 ， 特 别 是 由 于 80 年 代 以 来 柑橘 、 苹 
果 、 葡 菊 、 山 桔 、 板 票 . 桃 , 香 茹 . 梨 等 的 生产 突飞猛进 ， 
1986 年 全 国 果树 栽培 总 面积 已 超过 5 507.4 万 亩 , 居 世 
界 各 国 前 列 ， 水 果 总 产量 达 1 347.8 万 吨 。 但 单位 面积 
产量 和 年 人 均 消费 水 平 仍 远 低 于 经 济 发 达 国家 。1985 年 
世界 人 均 果品 产量 为 63.9 干 克 ， 其 中 发 达 国 家 为 86 千 
克 , 中 国 仅 11 千克 。 

生产 特点 果品 生产 与 农作物 以 及 其 他 园艺 作物 生 
产 的 主要 不 同 在 于 : 

多 年 生 多 次 收藏 ”果树 是 多 年 生 木 本 植物 。 一 经 栽 
植 ， 短 期 内 难以 改变 。 所 以 对 园地 选择 、 土 地 平整 、 防 
风 林 设置 、 排 灌 设 施 、 小 区 规划 、 树 种 、 品 种 配置 乃至 
授粉 树 等 在 建 园 前 都 要 求 周密 考虑 ， 有 整套 规划 。 果 树 
的 花芽 大 多 在 结果 前 一 年 形成 。 在 生产 管理 上 ， 为 了 既 
考虑 当年 ， 又 照顾 下 年 果品 的 品质 和 产量 ， 并 保持 树 体 
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健壮 ， 避 免 出 现 大 小 年 现象 ,做 好 整枝 .修剪 、 琉 花 琉 果 、 
保 花 保 果 、 土 壤 管 理 .病虫害 防治 等 技术 措施 十 分 重要 。 
果树 育种 因 多 年 生 木 本 的 育种 周期 长 ， 对 其 性 状 遗 传 规 
律 的 了 解 又 远 不 如 一 、 二 年 生 植 物 ,难度 较 大 。 

地 域 性 强 ”温带 、 热 带 和 亚热带 果树 的 不 同 ， 种 类 
适应 性 不 一 。 企 业 化 经 营 要 求 适 地 栽培 ， 实 行 品 种 区 域 
化 。 即 根据 不 同 地 区 的 综合 环境 条 件 和 是 否 便利 贮藏 、 
运输 和 加 工 等 因素 ， 选 择 适应 本 地 区 的 树种 、 品 种 和 砧 
木 ,确定 果树 栽培 的 方向 、 规 模 和 相应 的 生产 技术 措施 ， 
以 求 得 产品 的 优质 、 高 产 、 稳 产 和 低 成 本 。 中 国 果树 种 
类 的 区 域 分 布 ， 淮 河流 域 .秦岭 以 北 以 苹果 、 梨 、 葡 萄 、 
桃 、 柿 、 惠 、 李 、 杏 、 山 植 、 核 桃 、 板 栗 等 为 主 ! 长 江 
流 城 及 其 以 南 地 区 以 柑橘 、 枇 杷 、 杨 梅 等 为 主 ! 台湾 、 
广东 、 广 西 、 福 建 云南 地 区 以 香 共 、 茂 欧 、 龙 眼 、 艾 枝 、 
桩 果 等 热带 、 亚 热带 果树 为 主 ， 东 北 地 区 北部 和 新 疆 北 
部 高 寒 地 带 仅 可 栽培 栈 栗 、 稿 醋 栗 、 树 侮 、 越 橘 等 抗 寒 性 
小 浆果 类 果树 和 进行 苹果 、 杏 、 桃 等 抗 塞 品种 的 艇 外 栽 
培 。 但 随 着 保护 地 栽培 技术 的 发 展 以 及 各 种 抗 逆 性 种 质 
资源 的 挖 气 、 利 用 和 育种 研究 的 进步 ， 许 多 果树 的 栽培 
已 逐渐 突破 自然 条 件 和 传统 技术 的 区 域 性 限制 。 

载 培 技术 要 求 较 高 ”由 于 栽培 品种 杂 合 性 强 ， 一 般 
不 用 实生 苗 栽 植 ， 而 采用 熔接 等 无 性 繁殖 。 为 了 繁育 良 
种 ,还 特别 重视 发 展 专业 化 苗 园 , 改 进 育苗 技术 ， 特 别 是 
培育 无 病毒 苗 和 砧木 ,采用 茎 尖 培 养 方法 和 容器 育 首 等 。 

趋势 ”由 于 国际 市 场 竞争 剧烈 ， 提 高 品种 质量 和 实 
行 集约 化 矮 化 密植 ， 以 增加 单位 面积 收益 ， 已 成 为 世界 
果品 生产 发 展 的 基本 趋势 。 这 些 都 对 果树 育种 提出 了 要 
求 ， 同 时 ， 作 为 育种 物质 基础 的 果树 种 质 资 源 的 收集 、 
保存 等 工作 也 更 加 受到 重视 ， 从 果品 生产 的 种 类 看 ，20 
世纪 60 年 代 以 来 ， 柑 郴 尤 其 是 宽 皮 柑橘 和 甜 检 的 栽培 
面积 持续 上 升 ， 巴 西 、 美 国 、 日 本 、 西 班 牙 、 意 大 利和 
土耳其 等 国 发 展 尤 快 。70 年 代 后 , 苹果 栽培 面积 增长 迅 
速 ， 伊 朗 、 土 耳 其 .中国 等 亚洲 国家 的 增长 更 为 显著 。 近 
20 年 来 坚果 生产 的 增长 速度 已 超过 水 果 , 增长 最 快 的 树 
种 是 阿 月 浑 子 、 棒 子 和 扁桃 。 果品 生产 的 规模 正 由 小 规 
模 向 大 规模 发 展 ,由 合作 组 织 或 集团 公司 经 营 的 集约 化 、 
机 械 化 大 型 果园 日 益 增 多 。 许 多 国家 的 果树 生产 总 的 保 
持 了 与 果品 加 工 和 出 口 贸易 的 同步 发 展 。 

参考 书目 

俞 德 治 编著 :< 中 国 果树 分 类 学 >, 农 业 出 版 社 ,北京 ,1979。 

《 张 字 和 。” 李 光 居 ) 

gucshu huaya xingcheng 
果树 花芽 形成 〈flower bud formation of 
fruit tree) 果树 由 从 营养 生长 转向 生殖 生长 时 茎 
尖 生 长 点 分 化 形成 花 或 花序 的 过 程 。 多 数落 叶 果树 的 花 
芽 在 开花 结果 的 前 一 年 或 前 一 个 生长 季 形 成 《有 的 果树 
如 柠 榜 在 一 年 内 可 多 次 形成 花芽 )。 果 树 的 产量 在 很 大 程 
度 上 决定 于 前 一 年 的 气象 条 件 和 栽培 管理 是 否 有 利于 形 
成 适量 而 强壮 的 花芽 。 
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形成 过 程 在 可 以 用 显微镜 观察 到 花 的 各 部 分 如 苯 
片 、 花 舌 、 弘 蕊 、 睦 蕊 分 化 之 前 ， 芽 的 分 生 组 织 发 生 从 
营养 生长 转向 生殖 生长 的 生理 生化 转变 , 称 为 花芽 孕育 。 
多 数落 叶 果树 开始 孕育 花芽 ,是 在 新 梢 生长 停止 之 后 , 靠 
近 芽 的 叶片 成 熟 的 时 候 ， 桃 、 无 花 果 和 蔷 革 的 营养 生长 
延续 到 晚 夏 ,其 花芽 孕育 也 较 晓 。 有些 果 树 , 如 根 桃 是 在 
果实 采 收 之 后 ,前 苟 是 从 开花 期 前 后 开始 ,就 孕育 新 的 花 
芽 。 樟 子 是 办 雄 同 株 异 花 植物 ,雄花 的 孕育 比 峻 花 早 。 在 
北半球 ， 树 橘 类 果树 的 花芽 孕育 多 在 花 各 部 分 原 基 分 化 
前 1 个 月 , 即 12 月 下 旬 或 腻 年 1 月 初 进行 。 苹 果 的 花芽 
孕育 一 般 需 要 达到 “开花 成 熟 状态 ”， 即 在 芭 尖 分 生 组 织 
形成 一 定 节 数 ( 节 数 的 计算 包括 芽 鳞 、 叶 或 苞 片 ) 之 后 
才 开始 ， 如 “金冠 "苹果 约 为 17 节 。 临 界 节 数 的 多 少 , 随 
品种 而 异 .这 种 现象 ,与 一 株 实生 苗 必 须 长 到 一 定 高 度 、 
形成 一 定 节 数 之 后 ， 才 能 通过 童 期 而 开始 开花 结果 的 现 
象 相 类 似 。 花 芽 孕 育 期 之 后 ， 花 序 或 花蕾 原 基 以 及 花 的 
各 个 部 分 原 基 迅速 形成 。 以 苹果 为 例 ， 首 先 芽 的 组 织 隆 
起 肥大 ， 形 成 花序 原 基 ， 然 后 出 现 花 荔 原 基 。 在 每 个 花 
蕾 原 基 上 ， 先 出 现 的 是 葡 片 原 基 ， 随 后 依次 出 现 花 状 和 
雄蕊、 峻 蕊 的 原 基 。 植 株 进入 冬季 休眠 前 ， 花 的 各 部 分 
原 基 都 已 基本 上 分 化 形成 。 休 限期 间 发 育 缓慢 ， 到 次 年 
春季 又 继续 迅速 发 育 ， 形 成 花粉 和 胚珠 ， 直 到 开花 〈 见 
图 )。 不 同 果树 的 花芽 分 化 过 程 和 形态 标志 各 异 。 葡 葡 花 
以 在 秋末 进入 休眠 前 ， 一 般 只 分 化 出 花序 原 基 和 花蕾 原 
基 ， 次 年 春季 萌芽 后 才 分 化 出 花 的 各 部 分 原 基 。 


草 果 的 花 全 分 化 
1~9 表 示 从 6 月 中 旬 前 后 到 次 年 生 月 各 个 时 期 的 分 化 情况 


机 理 。 关 于 花芽 孕育 的 机 理 ， 曾 先后 提出 过 多 种 学 
说 。1865 年 有 人 提出 成 花 物 质 说 , 1903 年 有 人 指出 碳水 
化 合 物 在 花芽 形成 过 程 中 的 重要 作用 。1918 年 E.J. 克 劳 
斯 和 H.R. 克 雷 比尔 根据 他 们 对 番茄 座 果 的 研究 ,提出 碳 
氮 比 例 学 说 ， 认 为 当 树 体内 碳水 化 合 物 和 氢化 合 物 的 含 
量 达到 适当 的 比例 时 ， 才 能 形成 花芽 。 此 说 曾 是 相当 长 
的 一 段 时 间 内 解释 花芽 孕育 的 主要 理论 。 但 许多 试验 结 


果 并 不 能 支持 这 个 解释 。 日 益 增多 的 证 据 表明 ,从 叶 、 种 
子 和 根 产生 的 激素 ， 对 花芽 孕育 能 产生 更 大 的 影响 ， 它 
们 或 则 促进 、 或 则 抑制 花芽 孕育 ， 而 一 系列 生理 的 和 环 
境 的 因子 间 的 相互 作用 则 使 这 些 激素 达到 有 利于 花芽 孕 
育 的 平衡 。 柑 橘 类 果树 在 亚热带 气候 下 ， 通 常 在 进行 花 
芽 孕 育 之 前 需要 先 经 6~12 个 星期 的 低温 ， 或 在 一 段 时 
间 减 少 水 分 供应 ， 以 诱 致 休眠 或 停止 营养 生长 ; 但 在 热 
带 气候 下 ， 整 年 无 低温 时 期 且 土 壤 水 分 充足 ， 仍 能 形成 
花芽 。 这 说 明 柑橘 类 果树 的 花芽 孕育 与 低温 本 身 、 甚 至 
与 休眠 无 关 ， 而 也 是 受 某 些 内 在 因子 包括 激素 、 养 分 等 
的 控制 。 论 芽 形成 机 理 的 充分 揭示 尚 待 继续 研究 。 
影响 因素 和 技术 措施 营养 和 气候 条 件 对 花芽 形成 
的 数量 和 质量 有 重要 影响 。 如 晚 夏 或 秋季 施用 急 肥 ， 可 
提高 革 果 的 花 的 质量 ， 延 长 胚 宫 寿命 ， 提 高 座 果 率 。 缺 
珊 能 使 架 花 凋 姜 。 冬 季 低温 总 量 不 足 会 限制 花芽 的 细胞 
分 裂 和 春季 的 发 育 ， 甚 至 引起 花芽 脱落 。 遮 阴 、 过 度 干 
旱 也 不 利于 花芽 形成 。 但 大 多 数 木 本 果树 的 花 伍 形成 对 
光 周 期 无 反应 。 某 些 栽培 措施 如 修剪 幼年 树 ， 即 使 是 轻 
航 ， 也 会 减少 花芽 形成 的 数量 。 在 花芽 孕育 之 前 环 剥 主 
干 或 主 枝 往往 能 促进 花芽 形成 ， 弯 枝 、 断 根 也 有 同样 效 
应 。 烷 接 在 某 些 无 性 系 砧木 上 的 果树 可 比 嫁接 在 实生 砧 
上 的 开花 早 , 此 外 ,用 生长 调节 剂 处 理 也 能 影响 许多 木 本 
果树 花芽 的 形成 。 亦 每 素 不 仅 抑制 某 些 果树 的 花芽 孕育 
且 能 使 花 原 基 在 发 育 中 部 分 地 回复 成 营养 器 官 。 阿 拉 和 
二 碘 藉 甲酸 则 能 诱 致 多 种 果树 形成 花芽 。 用 化 学 疏 除 剂 
如 蔡 乙 酸 、 西 维 加 、 乙 烯 利 、 二 硝 砚 甲 酚 等 进行 早期 琉 
果 ， 可 减少 由 种 子 产生 的 抑制 花芽 孕育 的 物质 ， 因 而 有 
利于 花芽 形成 。 ( 沈 第 


guoshu tongql 
果树 童 期 (juvenile period of fruit) 实生 
树 从 种 子 萌发 到 具有 开花 潜能 之 前 ， 采 取 任何 措施 都 不 
能 人 工 诱 致 开花 的 发 育 时 期 。 这 一 时 期 的 长 短 因 树种 、 
品种 、 环 境 条 件 和 栽培 技术 而 异 。 用 处 于 童 期 的 植株 作 
材料 ， 进 行 李 枯 或 压条 繁殖 比 用 成 年 植株 容易 产生 不 定 
根 ， 而 对 水 本 植物 的 育种 和 以 花 、 果 、 种 子 为 收获 对 象 
的 种 类 来 说 ， 童 期 是 缩短 育种 期 限 和 早期 丰产 的 严重 障 
碍 。 

处 于 童 期 的 植株 ， 除 不 能 开花 外 ， 还 具有 许多 与 成 
年 植株 不 同 的 生理 和 形态 特点 。 如 仁 果 类 叶 的 形状 常 表 
现 为 多 缺 刻 , 柑 村 类 条 等 蔡 上 多 坏 刺 , 板 条 童 期 的 叶 序 
为 /2 排列 (成 年 期 概 为 2/5) 一 般 果 树 童 期 内 秋季 落 
叶 较 晚 ， 持 播 生根 力 强 ， 生 长 速度 、 抗 病 性 和 组 织 内 核 
司 核 酸 的 含量 也 都 与 成 年 植株 不 同 。 实 生 苗 第 一 次 开花 ， 
一 般 标志 着 童 期 的 结束 。 但 童 期 结束 后 并 不 一 定 立即 开 
花 。 在 童 期 和 成 年 期 之 间 还 有 一 个 过 渡 期 。 过 渡 期 内 可 
以 形成 花芽 ,但 较 成 年 期 困难 。 进 入 成 年 期 后 的 植株 ,在 
茎 部 仍 保留 着 先前 处 于 童 期 的 组 织 ( 见 图 )。 

实生 树 的 童 期 虽然 不 能 消除 ， 但 可 通过 下 列 途径 使 
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a 实生 树 的 下 部 处 于 童 期 ,中 部 处 于 过 泪 期 ， 
上 部 和 枝条 的 前 部 处 于 成 年 期 
b 芽接 或 校 接 的 村 ， 在 接合 处 以 上 的 部 分 者 
处 于 成 年 其 
它 缩短 ， @ 育 种 时 选择 童 期 短 的 作 亲 本 。 在 松 材 和 苹果 
的 育种 上 已 获得 成 功 。 杂 种 实生 苗 也 应 筛选 童 期 较 短 的 ， 
以 便 缩 短 营 养生 长 期 ,提早 结果 。 回 控制 环境 条 件 。 如 控 
制 光照 ,提高 温度 ， 人 工 缩短 年 生长 周期 ， 在 许多 林木 、 
果树 和 观赏 植物 上 都 取得 了 缩短 童 期 的 效果 。@ 载 培 技 
术 措 施 ,把 苹果 实生 苗 嫁 接 到 矮 化 砧 上 一 般 能 提早 开花 ， 
即 加 速 通过 童 期 。 其 他 方法 如 环 剥 、 倒 贴 皮 、 断 根 、 移 
栽 以 及 喷射 生长 延缓 剂 如 阿拉 等 ， 只 对 年 龄 较 大 的 实生 
苗 有 一 定 的 提早 开花 效果 ， 可 能 是 由 于 使 它们 进入 了 音 
期 后 的 过 渡 期 。 用 生长 调节 剂 如 用 赤 蚕 素 处 理 某 些 针 叶 
树 可 诱 致 开花 ， 但 对 大 多 数 木 本 植物 尚未 找到 能 缩短 童 
期 的 生长 调节 剂 。 
参考 书目 
M. N. Westwood, Temperate-Zone Pomology, W. H. 
Freeman and Company, San Francisco, 1978. 


( 沈 每 ) 
guoshu xlujlon 
果树 修剪 (fruit tree pruning) 剪除 果树 营 
养 器 官 的 一 部 分 ， 以 调整 树冠 结构 和 更 新 枝 类 组 成 的 技 
术 措 施 。 


目的 与 作用 果树 树冠 随 树龄 增长 而 扩大 ， 枝 叶 过 
多 ， 势 必 造 成 外 密 内 空 , 树 势 早衰 ,大 小 年 严重 和 有 果实 产 
量 、 质 量 降低 等 后 果 。 及 时 、 合 理 的 修剪 可 有 以 下 一 些 作 
用 : @ 调 节 枝 叶 的 合理 分 布 。 即 在 整形 的 基础 上 ， 调 整 
树冠 各 部 分 的 枝叶 琉 密 、 分 布 方向 和 叶 面积 系数 ,使 树冠 
的 有 效 光合 面积 达到 最 大 限度 。@@ 调 节 生长 与 结果 。 使 
营养 生长 正常 而 不 过 旺 徒长 ;适量 成 花 、 结 实 而 不 削弱 树 
势 ， 同 时 ， 可 防止 果树 提前 衰老 ， 及 时 更 新 复壮 。@@ 调 
节 枝 类 组 成 比例 。 短 枝 生长 期 短 , 消 耗 少 而 积累 早 ,但 叶 
少 , 光 合 总 量 低 ;营养 枝 生 长 期 长 ,消耗 多 ,但 后 期 积累 也 
多 。 不 同 的 树种 \ 树 零 要 求 有 相应 的 、 适 当 的 枝 类 比例 ， 
才能 使 年 生长 周期 中 树 体内 营养 物质 的 运转 、 分 配 和 消 
耗 、 积 累 , 按 正常 的 生长 ,生殖 节奏 协调 进行 。 通 过 修剪， 
可 以 达到 这 一 目的 。@@ 修 剪 还 可 平衡 群体 植株 之 间 和 一 
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植株 上 各 主 村 之 间 的 生长 势 ,从 而 达到 产量 均衡 ,便于 管 
理 。 此 外 ,修剪 也 是 使 地 上 部 与 根系 协调 生长 的 手段 。 
机 理 ”修剪 对 枝 、 叶 、 果 等 器 官 生长 发 育 的 调节 作用 
与 顶端 优势 的 变化 有 关 。 由 于 根系 制造 的 细胞 分 裂 素 的 
输 向 与 重力 的 方向 相反 ,枝条 越 直立 、 芽 的 部 位 越 高 ,其 
所 得 愈 多 ,于 是 细胞 分 裂 愈 快 ,生长 就 愈 旺 。 而 顶端 芽 下 
部 各 芽 的 萌发 和 生长 则 被 抑制 ,枝条 一 经 甬 截 ,顶端 优势 
就 转移 至 剪 口 芽 , 其 下 各 芽 的 生长 势 依次 减弱 ,乃至 于 不 
能 萌发 成 为 隐 苏 ,从 而 改变 了 原来 的 获 芽 率 和 成 枝 力 ,使 
枝 类 比例 和 营养 枝 长 势 也 发 生变 化 (图 1) 。 另 外 ， 枝 条 


图 1 枝条 的 顶端 优势 


上 各 节 芽 的 发 育 状况 和 质量 是 不 同 的 , 称 为 芽 的 异 质 性 。 
一 般 说 , 芽 的 质量 与 它 所 处 节 上 叶片 的 大 小 、 功 能 以 及 芽 
形成 期 的 早晚 、 树 的 整体 营养 状况 和 环境 因子 有 密切 关 
系 。 因 此 修剪 也 是 利用 芽 的 异 质 性 ， 通 过 选择 适当 的 前 
口 全 来 发 挥 其 调节 作用 。 但 同类 枝条 、 剪 截 部 位 相似 的 修 
前 并 不 都 能 取得 相同 的 效果 。 这 是 由 于 不 同 的 树种 、 品 
种 具有 不 同 的 萌芽 和 成 枝 习性 。 通 常 成 枝 力 强 的 品种 比 
萌芽 率 高 的 品种 生长 旺 、 成 花 晚 。 不 同 树种 、 品 种 的 结果 
习性 也 不 一 样 。 对 此 必须 事先 有 所 了 解 ， 才 能 使 修剪 收 
到 预期 效果 。 

方法 “主要 有 以 下 几 种 ，@ 短 截 。 即 前 去 枝 上 的 一 
部 梢 妥 和 芽 , 使 养分 集中 供应 ， 促 进 剪 口 芒 处 于 优势 , 茸 
发 为 强壮 的 分 枝 ( 图 2)。 对 多 年 生 枝 的 回 缩 ,也 是 短 截 的 
一 种 。 剪 截 口 以 下 留 有 营养 枝 可 再 次 延伸 者 , 称 " 缩 剪 ”， 
起 更 新 作用 ! 截 口 以 下 不 留 带头 枝 者 ， 称 "堵截 "作用 在 
于 抑制 其 生长 , 常 迫使 其 转 为 枝 组 。 一 般 短 截 愈 重 ,对 前 
口 及 其 下 部 的 局 部 刺激 念 强 ， 对 植株 整体 乃至 根系 的 抑 
制 愈 烈 。 如 幼 树 修剪 过 重 , 常 使 结果 推迟 。@@ 摘 心 即 对 
正在 生长 的 新 梢 摘除 其 幼 妇 部 分 。 作 用 是 抑制 该 枝 继续 
生长 ,促使 养分 转向 其 下 部 各 芽 或 其 各 近 部 位 ,利于 成 花 
或 座 果 。@ 琉 盘 。 即 将 部 分 枝 . 芽 从 基部 琉 除 (图 2)。 由 
于 减少 了 母 枝 的 营养 面积 ,并 造成 一 定 的 竺 口 ,可 导致 琉 
枝 上 部 枝 势 威 缓 ， 下 部 转 强 。 疏 枝 对 整体 内 影响 依 琉 除 
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梳 类 、 枝 量 而 异 。 疏 除 弱 枝 、 密 梳 或 徒长 枝 可 威 少 无 益 消 
耗 ， 增 加 有 效 光合 面积 而 有 利于 整体 营养 ;但 疏 除 过 
多 营养 枝 ， 则 将 减少 养分 积累 ， 前 弱 根 系 和 树 势 。 生 长 
季节 的 除 芽 、 抹 梢 等 作业 也 属 琉 枝 ， 对 常 绿 果树 较为 党 
用 。@ 狠 放 。 是 对 营养 枝 不 加 剪 截 ， 任 其 自然 延长 ， 以 
便利 用 弱项 芽 延 伸 ， 逐 步 碱 缓 、 濞 弱 其 顶端 优势 ， 而 提 


| 
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图 2 短 蕉 和 院 前 
高 该 梳 芽 的 萌发 率 ， 促 生 短 校 ， 诱 导 成 花 。 绥 放 通常 与 
加 大 棱角 相 结合 ， 枝 向 近 于 水 平 或 斜 下 生长 时 效应 明 
显 。 但 对 过 旺 直 立 的 背 上 枝 一 般 不 采用 。@ 其 他 如 通过 
刻 伤 、 环 割 ( 环 剥 )、 扭 梢 或 拿 枝 软化 等 手段 ， 伤 及 器 官 
或 输 导 组 织 的 一 部 分 ， 使 营养 物质 暂时 改变 输送 方向 或 
速度 ， 对 于 缓和 旺 长 ， 促 使 成 花 和 提高 座 果 也 有 较 好 效 
果 。 

各 种 修剪 方法 的 应 用 要 因 侍 因地制宜 , 既 依据 不 同 
树种 、 品 种 的 生长 与 结果 特性 ， 以 及 砧木 和 树龄 . 树 势 等 
因子 ,又 考虑 自然 条 件 的 特点 和 栽培 管理 水 平 。 一 般 对 
骨干 枝 应 保持 其 健壮 长 势 ， 对 辅 养 枝 则 应 及 时 缓和 生长 
势 ,使 其 转化 为 结果 校 ， 对 于 老 弱 枝 组 需 及 时 短 截 更 新 。 
修剪 时 尽 可 能 采用 最 低 的 必要 修剪 量 , 对 幼 树 尤 宜 轻 葛 ， 
同时 注意 各 种 修剪 方法 的 综合 应 用 以 及 冬季 修剪 和 夏季 
修剪 的 相互 配合 。 

时 期 落叶 果树 的 正常 修剪 在 落叶 后 至 萌芽 前 的 休 
眠 期 间 进 行 。 寒 冷 地 区 以 萌芽 前 为 宜 ， 以 防 剪 口 越冬 受 
害 ; 暖 地 则 宜 在 落叶 以 后 ,因此 时 养分 已 回流 ,伤口 也 可 
在 年 内 愈合 。 核 桃 需 在 采 果 后 带 叶 修剪 ， 以 免 因 梳 笨 大 
而 造成 伤 流 。 延 迟 修剪 ( 即 靖 动 后 修剪 ) 可 破坏 顶端 优势 
而 提高 萌发 率 , 并 能 明显 缓和 树 势 ! 但 不 宜 连 年 使 用 ， 以 
免 前 弱 过 度 。 常 绿 果 树 以 采 果 后 或 春季 萌发 新 梢 前 修剪 
为 常规 。 

在 生长 季节 进行 的 修剪 ， 通 称 夏季 修剪 。 其 反应 迄 
过 ,作用 强烈 ,大 都 用 于 幼 树 . 王 树 ,藉以 缓和 生长 势 促使 
开花 ,或 调节 生长 与 结果 的 关系 。 夏 剪 方法 包括 摘心 . 环 
割 和 拿 枝 软化 (落叶 果树 )、 适 时 " 抹 芽 "和 ”“ 放 梢 ”〈 柑 橘 


类 )、 结 合 采 果 将 结果 母 枝 短 截 回 缩 《如 杭 、 扳 采 、 欧 
枝 ) 等 。 此 外 ,也 可 应 用 植物 生长 调节 剂 代替 部 分 夏季 修 
甬 措 施 。 

发 展 想 势 ” 修 前 的 技术 性 强 且 费 工 。 今 后 的 发 展 趋 
势 是 简化 修剪 技术 ， 以 提高 劳动 生产 率 。 简 化 修剪 的 主 
要 途径 包括 控制 树 高 和 树冠 大 小 ， 利 用 矮 化 砧 和 短 枝 型 
品种 ， 减 少 主 枝 和 层次 以 简化 树 形 等 。 在 劳力 不 足 的 条 
件 下 ,倾向 于 采用 树 篇 形 或 中 干 小 冠 形 群 体 结构 ,以 便利 
机 械 操作 。 中 国人 力 资源 和 传统 经 验 都 较 丰富 ， 修 剪 技 
术 的 改进 则 以 谋求 合理 的 树冠 结构 。 充 分 利用 自然 资源 
和 果树 生产 潜力 为 前 提 。 
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guoshu yuzhong 
果树 商 种 〈fruit breeding) ”对 果树 自然 发 生 
的 或 通过 人 工 方法 创造 的 遗传 性 变异 进行 选择 ， 从 而 育 
成 优良 品种 的 过 程 。 广 义 的 果树 育种 还 包括 果树 的 良种 
繁育 , 即 生产 供 推广 用 的 良种 种 苗 , 提 高 种 性 ， 并 防止 其 
退化 的 程序 。 

果树 育种 的 周期 长 ， 失 生 苏 开花 结果 迟 、 树 体 占 地 
广 ， 且 果树 多 为 杂 合体 ， 因 此 比 一 年 生 和 二 年 生 作 物 育 
种 的 难度 大 。 但 果树 中 多 数 种 类 可 用 无 性 繁殖 ， 新 品种 
优良 性 状 的 固定 则 比 用 种 子 繁殖 的 作物 容易 。 

发 展 概况 ”果树 痛 种 的 最 初 阶段 都 采用 实生 选择 。 
即 从 自然 杂交 后 代 中 进行 集团 选择 和 单 株 选择 。 早 期 的 
系统 实生 选 种 以 比利时 人 Van,. 蒙 斯 对 洋 梨 新 品种 的 选 育 
最 为 著名 。 稍 后 ， 英 国 的 T.A. 奈 特 在 对 自然 杂种 进行 选 
择 和 淘汰 的 同时 ,注意 到 了 厅 交 育种 。 他 通过 对 洋 梨 、 
桃李 、 根 桃 和 简 千 等 的 研究 ,认为 异 品种 交配 ( 即 后 来 常 
用 的 人 工 杂交 ) 可 以 得 到 优良 的 后 代 。19 世纪 进入 果树 
人 工 杂 交 育 种 时 期 。 美 国 的 工 . 伯 闪 克 和 苏联 的 来 丘 林 等 
曾 通过 杂交 育种 创造 出 许多 有 价值 的 果树 新 品种 。 与 此 
同时 ， 芽 变 选 种 也 受到 重视 ， 著 名 苹果 品种 "新 红星 "等 
即 用 此 法 选 育 而 成 (参见 彩 图 插页 第 56 页 )。 1937 年 后 
开始 应 用 化 学 诱导 变异 方法 。1944 年 后 又 开始 进行 物理 
诱 变 育种 的 研究 。 

中 国 果树 选 种 至 少 已 有 3000 年 以 上 历史 。 现 有 的 果 
树 良种 大 多 来 自 实生 选 种 或 芽 变 选 种 。 20 世纪 50 年 代 
初 起 开始 有 计划 的 果树 杂交 育种 ,已 先后 育成 一 批 苹果 、 
反 \ 前 苟 、 桃 \ 柑 橘 和 术 杷 等 果树 的 优良 品种 。 

途径 果树 育种 有 多 种 途径 。 其 实质 都 是 为 了 获得 
符合 育种 目标 的 遗传 性 变异 ,增加 这 种 变异 的 频率 ,然后 
从 中 选择 并 育成 优良 品种 。 主 要 的 途径 有 ， 

实生 选 种 ” 即 对 用 种 子 繁殖 的 果树 群体 所 产生 的 自 
然 变异 进行 选择 ,以 改进 群体 的 遗传 组 成 ,或 从 中 选 出 优 
良 的 品种 类 型 。 供 选择 的 群体 也 包括 无 性 繁殖 的 果树 品 


种 因 未 行人 工控 制 授粉 而 自然 产生 的 杂种 实生 树 。 实 生 
选 种 对 改进 群体 遗传 组 成 的 进程 虽 较 缓慢 ， 但 由 于 实生 
果树 的 变异 普遍 ,变异 性 状 多 , 选 出 的 新 品种 类 型 对 当地 
环境 条 件 有 较 强 的 适应 能 力 ， 因 而 历来 是 应 用 最 广 的 一 
种 果树 育种 方法 。 中 国 不 少 优良 果树 品种 如 “ 苇 梨 "、“ 肥 
城 桃 、“ 人 金冠 "和 "元 帅 " 苹 果 “ 雪 柑 " 等 都 由 实生 选 种 而 
来 。 对 于 一 些 习惯 用 种 子 繁殖 的 果树 和 野生 果树 ， 如 板 
条 、 核 柄 \ 林 和 路 猴 桃 、 越 橘 等 ,实生 选 种 也 仍 是 有 效 的 育 
种 途径 。 果 树 砧木 选 种 也 主要 采用 这 种 方法 。 

生变 选 种 芽 变 是 体 细胞 突变 的 一 种 ， 发 生 在 芽 的 
分 生 组 织 细胞 中 的 遗传 物质 突变 。 由 变异 的 芽 萌发 的 枝 、 
叶 、 花 或 果实 的 一 些 性 状 , 如 果实 的 颜色 .大 小 ,成 熟 期 以 
及 对 病虫害 和 不 良 环境 的 抗 性 等 与 原 类 型 有 异 。 选 择 其 
中 优良 的 芽 变 进行 营养 繁殖 以 形成 新 品系 的 方法 称 芽 变 
选 种 。 由 于 芽 变 只 局 限于 少数 性 状 的 变异 ， 此 法 的 应 用 
主要 是 为 了 在 保持 原 有 品种 优良 性 状 的 基础 上 ， 针 对 性 
地 改进 其 中 的 某 些 不 足 之 处 。 方 法 简便 ， 收 效 较 快 。 如 
1880 年 在 苹果 实生 变异 中 发 现 的 品种 "元 籼 ”， 就 是 通过 
芽 变 选择 而 先后 于 20 世纪 20 年 代 和 60 年 代 选 出 了 芽 
变 系 “红星 ”"“ 雷 帅 " 和 “新 红星 "。 

杂交 育种 ” 即 通过 遗传 型 不 同 的 类 型 间 的 配子 结合 
获得 杂种 ， 加 以 培育 选择 而 创造 出 新 品种 。 采 用 这 种 方 
法 时 ， 明 确 育种 目标 和 正确 选择 、 选 配 亲 本 是 成 败 的 关 
键 。 而 不 育 性 杂交 不 亲 和 性 和 种 子 的 多 胚 性 ,特别 是 目 
前 对 果树 这 类 多 年 生 木 本 植物 重要 性 状 的 遗传 规律 的 了 
解 不 够 , 则 使 果树 杂交 育种 的 应 用 受到 一 定 限制 ,虽然 如 
此 ,由 于 有 关 的 性 状 踢 传 资 料 已 积累 较 多 ,许多 国家 仍 通 
过 杂交 育种 育成 了 不 少 有 价值 的 苹果 、 梨 、 葡 萄 、 桃 . 柑 横 
和 香 其 品种 。 重 要 的 果树 砧木 ,特别 是 抗 赛 \ 抗 病 虫 砧木 
的 无 性 系 , 也 多 由 杂交 育种 得 到 。 由 于 果树 为 杂 合 体 ,不 
易 获得 纯 系 亲本 ,杂种 优势 的 利用 也 较 困 难 ,只 限于 少数 
种 类 。 

杂交 也 可 在 种 间或 属 间 进 行 。 远 绰 杂 交 时 的 杂交 不 
亲 和 性 和 杂种 不 育 性 等 障碍 ， 有 的 可 采取 种 胚 离 体 培养 
等 方法 加 以 克服 。 

倍数 性 育种 ”果树 多 倍 体 有 新 陈 代谢 王 盛 、 器 官 硕 
大 . 抗 逆 性 和 适应 性 强 等 优点 。 三 倍 体 的 可 孕 性 低 , 常 表 
现 为 不 结 种 子 或 种 子 皱 缩 ， 
子 , 故 无 子 也 是 一 种 优良 品质 。 多 倍 体 除 自然 发 生 外 ,可 
由 损伤 引起 的 愈 伤 组 织 诱导 产生 ， 也 可 用 秋水 仙 碱 等 处 
理 ,使 细胞 不 分 裂 而 米 包 体 分 裂 ,从 而 原来 的 染色 体 加 倍 
变 成 多 倍 体 。 利 用 已 有 的 多 倍 体 品 种 进行 杂交 ， 如 用 二 
倍 体 和 四 倍 体 杂 交 ， 可 育成 三 倍 体 。 倍 数 性 育种 成 果 主 
要 有 三 倍 体 无 子 香 燕 、 四 倍 体 葡萄 、 八 倍 体 草花 和 三 倍 体 
苹果 等 。 

请 变 育 种 ” 即 用 物理 或 化 学 手段 诱发 有 机 体 产生 遗 
传 性 变异 ， 再 经 后 代 选 择 和 鉴定 而 育成 果树 新 品种 。 物 
理 诱 变 手段 有 XX 射线 、Y 射线 、 热 中 子 和 激光 等 。 化 学 话 
变 手 朋 除 常用 的 秋水 仙 碱 外 ， 有 甲 基 硕 酸 乙 酯 和 乙烯 亚 
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胶 等 此 法 常用 于 对 品种 个 别 性 状 的 改良 ,已 在 改进 苹果 
色泽 ,培育 楼 桃 .苹果 和 梨 的 短 校 型 以 及 黑 醋 栗 的 直立 性 
等 方面 取得 一 些 成 果 。 

育种 程序 一 般 分 3 个 阶段 ，@ 选 育 阶段 。 将 通过 
各 种 途径 所 得 的 变异 材料 定植 于 选 种 团 。 待 开始 结果 后 ， 
连续 鉴定 3 一 5 年 , 选 出 有 价值 的 优良 变异 单 株 。@@ 试 验 
阶段 。 是 育种 过 程 中 评选 品种 优 劣 的 决定 性 阶段 。 包 括 
品种 比较 试验 和 适应 性 试验 。 根 据 系统 记载 材料 。 对 照 
标准 品种 进行 比较 分 析 , 作 出 全 面 鉴定 ,提出 有 推广 价值 
的 新 品种 及 其 相应 的 栽培 技术 和 适应 地 区 。@ 繁 育 推广 
阶段 ,加 速 新 品种 的 繁育 和 推广 ,建立 母 本 园 扩大 供应 繁 
殖 材料 和 保存 原 种 ， 有 计划 地 为 发 展 新 品种 地 区 提供 优 
质 苗木 。 

果树 育种 年 限 较 长 ,为 了 加 速 育种 进程 .提高 育种 效 
率 , 应 正确 选 配 杂交 亲本 ,并 采取 有 效 措施 ， 促 使 实生 苗 
提早 开花 结实 。 同 时 要 根据 结果 期 重要 经 济 性 状 与 实生 
菌 期 枝叶 、 芽 某 些 性 状 之 间 的 相关 性 ,在 早期 进行 鉴定 ， 
并 在 结果 期 进行 正确 的 选择 评价 。 

世界 果树 育种 的 总 趋势 是 注重 培育 高 产 、 优 质 、 低 
耗 , 枝 型 短 , 抗 性 强 、 耐 贮 运 、 适 于 不 同 加 工 用 途 和 机 械 采 
收 的 品种 。 因 而 ,果树 种 质 资 源 的 收集 和 利用 ,有 关 性 状 
遗传 规律 早期 鉴定 和 提早 结果 的 理论 .技术 研究 ， 已 成 
为 进一步 提高 果树 育种 水 平 的 关键 。 
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《 汪 祖 华 沈 德 堵 ) 

guoshu zhengxing 
果树 整形 (fruit tree training) 应 用 修剪 和 
其 他 辅助 措施 将 果树 的 骨干 枝 和 树冠 整理 成 一 定 结构 和 
形状 的 技术 。 整 形 的 目的 在 于 使 植株 骨架 枝叶 分 
布 适当 ,能 充分 利用 光 能 ,有 利于 树 势 健壮 ， 结 果 早 而 高 
产 、 优 质 , 且 便于 管理 。 

概况 ”中 国 果树 长 期 采用 自然 形 ,不 加 整修 。 直 到 明 
末 清 初 的 4 花 线 》 中 才 有 关于 园艺 植物 整形 修剪 的 记述 。 
几乎 与 此 同时 ,法 国 巴黎 庭园 栽植 的 果树 为 了 配合 装饰 ， 
并 使 洋 确 、 桃 、 前 前 等 不 耐寒 的 果树 能 在 屏障 保护 下 生 
长 ,采用 了 几何 图 案 形 的 规律 式 整枝 。19 世纪 后 期 ， 法 
国有 杜 伯 重 叶 的 整形 修剪 原理 著作 问世 。 20 世纪 以 来 ， 
随 着 果树 生产 的 扩大 ， 鉴 于 人 工 过 度 控制 的 机 械 树 形 和 
完全 听任 自然 生长 的 树 形 都 不 能 获得 优质 ,高 产 的 果品 ， 
合乎 树 性 以 及 适应 立地 条 件 和 栽植 制度 的 整形 原则 受到 
重视 ， 果 树 整形 的 理论 与 实践 有 了 明显 的 发 展 。 

整形 原则 树冠 由 主干 ( 主 墓 ,第 1 主 被 下 的 树干 部 
分 )、 中 心 干 (主干 的 延伸 ， 即 中 央 领 导 枝 )、 主 枝 , 骨 干校 
《 主 枝 上 的 重要 二 级 枝 ) 和 辅 养 枝 (主干 、 主 枝 上 暂时 保留 
的 枝 ) 构成 《图 1)， 各 类 骨干 核 的 配置 可 产生 不 同 的 效 
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由 干 枝 
主 枝 


图 1 树 迁 结 构 
辅 养 梳 一 


果 。 因 此 ,整形 时 要 正确 处 理 下 列 各 点 ，@ 主 干 高 矮 。 高 
干 成 形 慢 , 树冠 小 , 产量 低 ; 矮 干 则 成 形 快 , 主 枝 易 开张 
有 效 结果 面积 大 ,结果 也 早 。@ 中 心 干 有 无 有 中 心 干 的 
树 容易 维持 树 势 , 寿 命 长 ， 结 果 面积 大 ;但 中 心 干 太 强 也 
会 抑制 第 1 层 主 枝 的 生长 势 和 结果 量 ， 造 成 结果 部 位 外 
移 、 上 移 。 无 中 心 干 的 果树 主 枝 强 , 光 照 好 ,果实 质量 高 ; 
但 产量 较 低 。@@ 骨 干 枝 数量 。 骨 干 枝 过 多 ,势必 威 少 和 
前 弱 结 果枝 组 和 辆 养 枝 , 同 时 影响 树冠 各 部 的 光照 ;过 少 
则 空间 不 能 充分 利用 , 树 势 也 难 持久 。@ 主 侧枝 角度 。 角 
度 小 ,树冠 小 , 易 抱 合 ,光照 差 ,结果 迟 , 且 主 枝 易 劈 裂 ! 角 
度 近 于 水 平 ,可 提早 结果 ,但 树 弱 ,骨干 纤弱 ， 负 载 力 低 ， 
且 背 上 枝 不 易 控 制 。 整 形 时 须根 据 不 同 树 性 《如 中 心 干 
的 生长 势 ,枝条 的 开张 角度 , 芽 的 萌发 率 , 成 枝 力 、 顶 端 优 
势 和 异 质 性 等 ), 立 地 条 件 和 栽培 体系 确定 上 述 四 方面 的 
参数 , 选 定 树 形 。 同 时 ,同一 植株 上 的 树 形 也 有 一 个 演变 
过 程 。 幼 树 势 强 ,营养 生长 占 优 势 ,所 以 树 的 高 度 和 枝 的 
数量 可 超过 预定 限度 ! 随 着 结果 量 增加 ， 营 养生 长 转 缓 ， 
则 树 形 也 随 之 有 所 改变 。 

整形 种 类 ”一般 而 言 ， 有 中 心 干 树 形 适 用 于 干 性 较 
强 、 树 体 较 高 大 、 分 枝 角度 较 小 的 果树 ,如 苹果 、 梨 ,山楂 、 
杭 和 板 革 等 。 无 中 心 干 树 形 适用 于 干 性 较 弱 、 树 体 较 疑 
小 .分 枝 角 度 较 大 的 果树 ,如 桃 .地 、 夺 、 机 桃 和 石 攀 等 ,在 
土地 贫 痹 .干旱 ,热量 较 少 的 地 区 ,果树 生长 势 较 弱 , 宜 采 
用 小 树冠 整形 。 在 土地 较 肥沃 或 肥水 条 件 较 好 多雨. 热 
量 丰 富 的 地 区 ,果树 生长 势 较 强 , 则 树冠 易 郁 闭 ， 应 培养 
通风 透 光良 好 的 树 形 。 此 外 还 有 适用 于 葡萄 等 曹 生 果 树 
的 各 种 树 形 等 。 果 树 生产 上 主要 的 整形 种 类 有 ， 

主干 琉 层 形 (疏散 分 层 形 ) 果树 有 强健 的 中 心 干 ， 
5 一 7 个 主 枝 , 分 2 一 3 层 排列 ,基部 第 1 层 一 般 由 3 个 主 
枝 组 成 。 盛 果 期 后 疏 去 顶部 的 中 心 枝 , 以 改善 内 \ 下 部 光 
照 条 件 ,然后 回 缩 2 层 主 枝 , 琉 除 第 3 层 主 枝 等 ， 逐 步 变 
成 "延迟 开心 形 " 图 2)。 除 苹果 、 梨 广泛 采用 此 树 形 外 ， 
也 适用 于 甜 栓 \ 楷 把 以 及 核桃 ,板栗 、 术 等 。 

三 枚 身 形 ” 幼 树 整 形 初期 类 似 主干 玻 层 形 ， 但 不 留 
第 2 层 ,第 1 层 3 主 枝 以 35~45 度 角 斜 立 ， 待 主 枝 木质 
老化 、 角 度 固 定 后 , 疏 除 中 干 。 侧 枝 或 大 型 枝 组 从 3 主 枝 
外 侧 选 留 , 近 于 水 平生 长 , 也 可 分 层 或 使 其 错落 生长 (图 
2)。 适 于 中 国 梨 。 


主干 玻 层 形 


图 3 果树 整形 种 类 


三 挺身 形 


自然 贺 头 形 (自然 站 图 形 ) 果树 的 中 心 干 不 明显 ， 
主 枝 分 布 无 一 定 规律 。 一 般 是 对 自然 分 枝 生长 的 果树 , 硫 
除 或 回 缩 其 过 多 的 大 枝 而 形成 。 适 用 于 改造 定植 后 长 期 
未 进行 过 修剪 的 老 梨 树 以 及 柑橘 类 和 龙 取 、 药 枝 等 。 

自然 开心 形 ” 具 矮 干 而 无 中 心 干 ， 直接 从 主干 上 错 
落选 留 3 个 主 枝 ,方向 分 散 ,以 40" 一 50" 角 向 外 余生。 每 
一 主 枝 分 生 2~3 个 侧枝 。 常 用 于 桃 , 李 和 部 分 柑橘 类 。 中 
国 樱桃 .欧洲 甜 樱桃 也 有 采用 。 

纺 色 形 ( 或 次 中 干 小 冠 形 ) 矮 干 ,有 中 心 干 ,直立 或 
小 弯曲 ,在 中 心 干 上 直接 培养 水 平 枝 组 ,下 大 上 小 。 不 分 
层 。 适 用 于 生长 中 等 的 矮 化 密植 果树 。 

树 篇 形 或 棕榈 叶 形 ”适用 于 矮 砧 果树 。 欧 洲 用 篇 架 
栽培 矮 化 苹果 和 梨 时 常用 此 树 形 。 其 基本 结构 是 在 中 心 
干 上 沿 树 行 方向 的 直立 平面 ,着 生 6 一 8 个 主 梳 ， 呈 斜 脉 
形 或 扇形 分 布 ,树冠 呈 扁 平 篇 形 。 


扇形 和 龙 干 形 是 葡萄 等 蔓 生 果树 用 棚 架 或 篇 架 时 
采用 最 普遍 的 树 形 。 扇 形 整形 是 从 主干 或 从 植株 基部 分 
生 多 个 主 蔓 ， 再 分 生 侧 蔓 或 直接 着 生 结果 母 枝 或 结果 枝 
组 ,所 有 枝 蔓 在 架 面 上 呈 扇 形 分 布 。 龙 干 形 一 般 培养 1 一 
3 个 较 粗 的 主要 ,从 主 蔓 上 每 隔 20 厘米 左右 ， 培 养 一 个 
短 的 结果 枝 组 ,用 短 梢 修剪 ,使 结果 部 位 靠近 主 莫 ， 主 翘 
长 度 留 3~5 米 不 等 , 视 架 式 ,. 株 行距 及 当地 气候 及 土壤 
条 件 而 异 ， 干 旱 、 寒 冷 . 土 层 浅 者 短 留 ， 便 于 冬季 下 架 埋 
Es 

其 他 特殊 形式 ”如 对 种 植 于 庭院 或 房 前 屋 后 的 果 
树 , 有 时 可 采用 单干 形 \ 棕 榈 叶 形 或 金字 塔 形 等 ， 一 般 需 
设置 专门 支架 ,进行 引 缚 和 细致 的 修剪 。 

整形 方法 ”果树 整形 主要 应 用 修剪 方法 〈 见 果树 修 
剪 ), 必 要 时 辅 以 支撑 , 引 缚 等 措施 ,使 骨干 枝 按 一 定 的 方 
位 和 角度 生长 。 整 形 时 间 主 要 在 幼 树 期 。 成 形 后 仍 须 通 
过 每 年 的 修剪 调整 ， 以 维持 良好 的 树 形 。 整 形 应 兼顾 果 
树 个 体 和 果园 群体 发 展 的 特点 。 无 支架 果树 整形 的 发 展 
趋势 主要 是 由 机 械 地 强 作 树 形 向 更 适合 于 果树 自然 生长 
特性 的 树 形 发 展 ， 由 多 层次 的 复杂 结构 向 少 层次 减少 主 
枝 和 侧枝 数目 的 简化 树 形 发 展 ， 由 高 大 树 体 向 矮小 和 树 
冠 紧凑 的 方向 发 展 。 ( 陆 秋 农 罗 国 光 ) 


guoshu zhongzhl zlyuon 

果树 种 质 资源 (genetic resources of fruit 
trees) 有 具有 利用 价值 的 果树 遗传 物质 的 总 体 。 携 带 
有 果树 种 质 的 材料 ， 主 要 是 种 子 和 各 种 无 性 繁殖 用 的 器 
官 、 组 织 等 。 具 体 包 括 ，@ 对 果树 育种 工作 有 特殊 价值 
的 种 ,变种 品种、 品系 和 杂种 ，@ 具 有 特定 用 途 如 用 作 
果树 砧木 .中 间 砧 病毒 病害 指示 植物 的 野生 种 和 栽培 品 
种 ; 人 能 直接 用 于 生产 的 品种 和 品系 ， 包 括 需要 作为 一 
个 独立 实体 的 突变 体 等 ，@@ 具 有 潜在 用 途 但 目前 还 不 了 
解 的 野生 种 和 变种 。 种 质 资源 是 育种 工作 的 基础 ， 但 迄 
今 已 为 人 类 利用 的 果树 种 质 资源 还 极 有 限 。 因 而 做 好 搜 
集 和 保存 种 质 资源 的 工作 ， 对 于 不 断 提 高 果品 的 产量 和 
质量 ,增加 果树 的 种 类 和 品种 具有 重要 意义 。 

中 国 的 果树 种 质 资源 ”中国 的 果树 种 质 资产 十 分 丰 
富 。 以 果树 中 占 重要 地 位 的 蓄 菩 科 苹 果 属 《Malus)、 梨 
属 (Pyrus) , 李 属 (Prunus) 等 温带 果树 而 言 ， 中 国 可 称 世 
界 首富 。 很 多 柑橘 类 果树 的 栽培 起 源 中 心 在 中 国 。 原 产 
中 国 的 果树 有 白 梨 .花红 、 海 棠 果 、 桃 、 李 、 和 者 、 桥 、 中 国 机 
初 、 山 格 、 拉 、 板 末 、 杭 、 银 睾 、 香 担 , 狠 狼 桃 , 茄 枝 、 龙 眼 、 楷 
杷 、 杨 梅 等 。 此 外 还 有 不 少 尚 待 台 化 的 栽培 果树 的 近 缘 
种 、 野 生 种 和 砧木 资源 。 中 国 从 记 界 各 地 引种 果树 的 工 
作 也 早已 开始 。 如 苯 茜 和 石 净 的 栽培 种 引 从 中 国 已 有 
2 000 年 以 上 历史 。 引 入 的 种 类 通过 长 期 的 栽培 选择 , 形 
成 了 许多 适应 中 国 自然 条 件 的 生态 类 型 和 地 方 品种 。 仅 
各 的 栽培 品种 估计 就 有 1 000 个 以 上 。 中 国 的 果树 种 质 
资源 也 为 世界 果树 品种 改良 作出 了 贡献 。 如 桃 和 甜 栓 在 
世界 各 地 ,温州 密 梢 在 日 本 已 普遍 栽培 板栗 、 沙 梨 、 杜 
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水 ,秋子 梨 和 山 斌 子 等 分 别 为 美国 和 欧洲 的 栗 \ 梨 和 苹果 
的 抗 性 育种 提供 了 有 价值 的 种 质 。 中 国 丰富 的 野生 果树 
资源 ,如 山葡萄 、 中 华 狂 效 酌 、 越 橘 和 许多 果树 砧木 资源 
的 开发 利用 ， 正 在 为 进一步 发 展 世界 果品 生产 提供 更 加 
宽广 的 领域 。 

种 质 资源 的 保存 ” 随 着 现代 果树 生产 的 发 展 ， 果树 
优良 品种 在 世界 范围 内 推广 ， 大 量 原始 品种 和 地 方 品种 
被 陆续 淘汰 。 这 一 方面 改良 了 果树 品种 ， 另 一 方面 也 造 
成 了 果树 种 质 的 贫乏 。 特 别 是 19 世纪 营养 繁殖 技术 广泛 
推广 以 后 ， 改 良 了 的 新 品种 的 单一 无 性 系 在 全 世界 范围 
内 繁衍 ， 使 大 量 原始 异 质 自然 体 被 同 质 的 “标准 "品种 所 
取代 ,品种 与 品种 则 亲缘 关系 过 多 地 接近 ,对 生产 构成 了 
危险 如 19 世纪 香 燕 主 产 区 热带 美洲 的 品种 已 只 有 少数 
几 个 三 倍 体 的 无 性 系 ， 它 们 虽 有 适合 大 规模 经 营 和 而 远 
距离 运输 的 优点 ,但 对 真菌 病害 却 非常 敏感 。 因 此 ,搜集 
和 保存 各 种 野生 、 半 野生 和 品质 上 虽 有 缺陷 但 具备 某 些 
特色 的 地 方 品种 ， 已 成 为 培育 优质 、 抗 逆 新 品种 的 物质 
基础 。 

由 于 果树 主要 昔 无 性 繁殖 ， 保 存 种 质 资源 的 方法 除 
在 适当 地 区 建立 野生 果树 自然 保护 区 外 ， 主 要 是 搜集 有 
关 种 质 资源 建立 果树 种 质保 存 团 (也 称 原始 材料 团 )。 团 
内 对 载 培 果树 的 品种 ,品系 概 用 无 性 繁殖 ,并 利用 矮 化 砧 
以 增加 保存 的 数量 和 便于 管理 。 收 集 的 果树 种 质 材料 都 
需 经 过 严格 的 检疫 、 编 号、 登记 ,并 作出 初步 评价 。 种 质 
保存 团 同 时 进行 果树 形态 、 人 生理、 生化 和 遗传 等 多 方面 的 
观察 研究 ,必要 时 对 种 质 进行 复壮 更 新 ,并 随时 对 育种 工 
作者 或 生产 者 提供 果树 种 质 材料 和 有 关 资 料 。 此 外 ， 利 
用 低温 干燥、 真空 等 条 件 长 期 地 保存 果树 种 子 、 花 扮 和 
营养 器 官 和 组 织 的 方法 也 在 研究 试验 中 。 随 着 植物 组 织 
培养 技术 的 发 展 ,利用 茎 尖 分 生 组 织 培养 的 超低温 贮藏 ， 
对 保存 某 些 独特 种 质 提供 了 一 个 简单 、 稳 定 和 经 济 的 方 
法 ， 并 已 在 草 和 车、 葡萄 等 的 种 质保 存 方面 取得 了 初步 成 
果 。 《 汪 李 二 


guoyuan guonll 
果园 管理 (orchard management) 。 为 谋求 果 
得 较 高 经 济 效益 、 生 态 效益 和 社会 效益 而 采取 的 各 
种 技术 措施 。 一 般 根据 树龄 、 树 势 和 环境 条 件 的 变化 进 
行 。 果园 管理 的 内 容 大 致 可 归纳 为 土壤 管理 、 树 体 管理 
和 灾害 防治 等 方面 。 

土壤 管理 ”包括 士 壤 的 深 翻 改良、 覆盖 和 苞 肥 , 洲 
水 等 。 

土壤 的 深 翻 和 改良 ”果树 大 多 栽 于 山 折 地 带 。 定 植 
后 一 般 多 年 生长 在 同一 地 点 ， 园 土 良好 理化 性 状 的 保持 
比 一 般 农田 困难 ,因而 随 着 根系 的 伸展 ,对 未 经 改良 的 园 
地 需 逐 年 扩大 深 翻 .方法 是 每 年 在 栽植 穴 ( 沟 ) 以 外 ,以 果 
树 主干 为 中 心 , 开 挖 同心 贺 沟 或 在 行 间 挖 直 沟 ,一 般 沟 深 
要 求 60~80 厘米 ,宽度 视 劳力 而 定 .然后 施 入 基肥 ,回填 
士 时 将 表 士 填 在 果树 根系 分 布 最 多 的 层次 。 直 径 在 1 厘 
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米 以 上 的 根 应 尽 可 能 保留 ,损伤 的 须 前 平 断面 以 利 愈合 。 
以 后 每 年 扩大 进行 ,直至 全 园 深 翻 完毕 。 深 翻 时 期 以 果树 
休眠 期 或 秋季 为 宜 。 除 增 施 有 机 肥 外 ,还 可 加 入 壤土 或 沙 
以 改良 土壤 。 地 下 水 位 高 或 土 层 较 浅 的 果园 可 逐年 培土 
或 深 沟 排 水 以 加 深耕 作 层 。 

果园 的 土壤 管理 ,中 国 习 惯用 清 耕 法 , 即 在 生长 季节 
不 断 除草 ,使 园 土 保持 疏松 。 幼 龄 果园 为 充分 利用 土地 ， 
除 在 树 盘 范围 内 保持 清 耕 外 ， 树 行 间 常 与 绿肥 作物 和 花 
生 、 卦 蓝 等 间作 。 欧 美 各国 果 园 多 采用 生 草 法 。 包 括 全 园 
生 草 和 行 间 生 草 ,以 后 者 居多 , 即 用 多 年 生 禾 本 科 和 豆 科 
植物 在 果树 定植 当年 混 播 ,以 后 每 年 生长 季节 济 割 几 次 ， 
以 减少 在 果树 座 果 、 花 芽 分 化 等 关键 时 期 或 旱季 与 果树 
竞争 水 肥 的 忒 盾 。 株 间 用 除草 剂 免 耕 ,实行 生 草 法 可 不 断 
增加 土壤 腐殖质 ,改善 土壤 理化 性 状 ,减少 水 土 流失 和 改 
善 果园 生态 条 件 ， 但 必须 及 时 补充 务 肥 和 水 分 。 

采 因 条 盖 ”将 虽 割 的 牧 革 或 杂 草 被 覆 树 冠 下 面 的 措 
施 (图 1) ,覆盖 范围 随 着 树冠 增 大 而 扩大 。 其 作用 在 于 琉 
松 土质 ,减少 水 分 蒸发 . 抑 便 杂 草 滋生 和 改善 果树 根系 活 
动 范围 内 的 条 件 , 同 时 ,逐渐 腐烂 的 歼 盖 物 还 可 不 断 增加 
土壤 有 机 质 和 有 利 微生物 的 活动 ， 兼 有 清 耕 法 和 生 草 法 
的 优点 。 覆 盖 厚 度 开始 时 至 少 在 15 厘米 以 上 ,以 后 每 年 
添加 ,保持 20 一 25 厘米 厚度 用 杂 草 性 秸 等 为 材料 时 须 
加 盖 薄 层 土壤 以 免 被 风 刊 走 。 在 年 降水 量 达 600 毫米 的 
地 方 行 全 园 覆 盖 ,一 般 可 不 再 河流 。 此 外 ,塑料 薄膜 覆盖 
也 已 在 草 茶 、 落 萝 、 柑 桶 、 苹 有 果 、 提 和 前 区 等 果园 中 应 用 
(图 2)。 


果园 施肥 ”以 树 体 营养 诊断 ， 主 要 是 对 果树 特定 部 
位 叶片 进行 的 全 量 分 析 ，。 以 及 对 果园 士 壤 养分 状况 的 诊 
断 为 依据 。 施 用 的 肥 村 种 类 日 益 趋 向 以 高 浓度 复合 肥料 
为 主 。 有 的 国家 有 专门 工厂 按照 果园 具体 要 求生 产 包括 
各 种 微量 元 素 的 复合 肥料 。 但 抬 肥 和 准 肥 的 应 用 仍 受 重 
视 。 

果园 灌水 ”在 降雨 量 不 能 满足 果树 生长 发 育 需 要 的 
果树 产 区 均 需 河水 。 采 用 吐 灌 方法 兼 可 防震 冻 和 降低 夏 
季 树 体温 度 , 并 可 配合 施用 肥 煌 农药 也 可 采用 消 灌 。 中 
习 以 漫灌 和 沟 灌 为 多 喷灌、 滴灌 也 已 开始 应 用 。 

树 体 管理 ”主要 有 下 述 几 个 环节 。 

结果 重 的 调节 ”在 果树 整形 和 果树 修剪 的 基础 上 进 
行 。 多 数 果树 如 任 其 自然 结果 ， 常 易 因 外 界 气候 异常 和 
树 势 变化 等 原因 而 发 生 大 量 落花 落果 或 大 小 年 现象 。 为 
了 均衡 结果 和 保证 果品 质量 ， 须 根据 不 同 果树 的 结果 习 
性 、 树 势 强 弱 和 肥水 条 件 , 通 过 保 花 保 采 或 琉 花 琉 采 措施 
来 控制 其 每 年 的 合理 负载 。 合 理 负载 的 指标 因果 树种 类 
而 异 , 大 致 有 ， 人 @ 依 叶片 或 枝条 数量 多 少 确定 留 果 数 。 如 
苹果 乔 化 树 一 般 品 种 约 按 30~50 片 叶 留 1 果 , 或 2~3 
个 枝 留 1 果 ，@@ 依 结果 枝 长 短 、 强 弱 确 定 留 果 数 。 如 核 
果 类 ,板栗 等 ，@@ 按 树干 的 截面 面积 确定 产 果 量 ,主要 用 
于 仁 果 类 果树 。 一 般 成 龄 树 为 每 平方 厘米 300 一 500 克 ， 
幼 树 为 400~600 克 。 指 标 应 经 多 年 .大量 的 树 株 调 查 , 根 
据 树 势 强 弱 确 定 。 

树 体 保护 ”为 防止 果树 丰产 时 枝条 被 果实 重量 压 弯 
和 被 大 风 抽 折 ,苹果 、 课 和 柑 郴 四 常 采用 吊 枝 或 木 杆 支撑 
的 方法 保护 树 体 ( 见 树 体 保护 )。 对 伤 损 枝 干 应 修正 前 平 ， 
促进 愈合 ,必要 时 进行 消毒 .包扎 或 桥接 ( 见 嫁 接 )。 

灾害 防治 ”及 时 进行 观察 、 测 报 和 随时 清理 果园 中 
的 病源 , 虫 源 ,是 预防 病虫害 发 生 的 有 效 措施 。 防 治 方法 
以 综合 防治 为 主 ,统筹 应 用 生物 防治 、 化 学 防治 和 农业 措 
施 ,不 仅 要 求 消灭 有 害 生物 ,而 且 注意 调节 生态 系统 中 的 
种 群 平衡 , 不 影响 天 敌 繁殖 。 此 外 ,为 了 预防 各 种 气象 灾 
害 ,如 霜冻 ,日 鸭 和 风 害 等 ,还 需 根据 灾害 性 气象 预报 , 特 
别 是 钳 冻 预报 ,及 时 采用 覆盖 包扎 树干 和 树 体 、 使 用 果园 
加 热 器 , 扇 风 机 、 进 行 地 画 灌 涛 或 喷灌 等 防治 措施 。 

《 陆 秋 农 吴 光 林 ) 


guoyuan jjxlehua 
果园 机 械 化 (mechanization of orchard work) 
在 果树 栽培 管理 及 果品 生产 各 项 作业 中 ， 用 机 械 代 营 人 
力 操作 的 过 程 。 果 园 作业 主要 有 土壤 耕作 、 苗 木 培育 、 移 
栽 嫁 接 . 果 树 施肥 、 树 体 修剪 、 灌 沽 、 病 虫害 防治 、 中 耕 除 
草 . 果 品 收获 等 。 用 机 械 完成 上 述 作业 , 既 能 减轻 劳动 强 
度 , 又 能 抢 农时 ,减少 损失 , 为 果树 生长 发 育 创造 良好 条 
件 ,促进 果品 优质 高 产 。 

发 展 概况 19 世纪 中 叶 , 法 国 首先 使 用 喷雾 器 防治 
前 前 病虫害 。 20 世纪 40 年 代 , 欧 美 各 国 将 大 田 使 用 的 拖 
拉 机 和 配套 农机 具 ， 经 改制 后 用 于 果园 作业 。60 年 代 以 
来 ,果园 机 械 发 展 较 快 ,相继 试制 了 多 种 果园 专用 的 动力 


机 械 和 作业 机 械 ， 包 括 不 同 功率 的 果园 拖拉 机 系列 及 其 
相应 的 配套 机 具 ， 使 果园 生产 由 人 力 操 作 逐 渐 转 向 机 械 
化 操作 。 同 时 进行 了 适应 果园 机 械 化 作业 要 求 的 果树 育 
种 和 栽培 方式 改革 。 

中 国 果园 生产 机 械 化 的 历史 较 短 。 20 世纪 50 年 代 
才 推 广 使 用 手动 喷 嚼 器 , 60 年 代 中 期 开始 发 展 动力 喷 鄙 
机 。 1970 年 后 ,在 引进 国外 机 械 的 同时 ,陆续 研制 成 功 果 
树 坊 植 时 用 的 近 坑 机 、 果 园 中 耕 除草 机 液压 剪 枝 升降 平 
台 、 果 男 风 送 次 路 机 以 及 果品 收获 机 、 果 品 分 级 清 选 机 
等 ,促进 了 果园 机 械 化 的 发 展 。 

果园 机 械 种 类 一 般 分 为 动力 机 械 和 作业 机 械 两 大 
类 。 果 园 用 动力 机 械 主要 是 各 种 拖拉 机 和 同 作业 机 械 配 
亦 的 内 燃 机 。 专 用 的 果园 拖拉 机 有 两 种 类 型 ,一 种 类 型 的 
体形 较 矮 、 重 心 低 ,转弯 半径 小 ,适用 于 果树 行 间 作业 ; 另 
一 种 类 型 具有 1 米 以 上 的 离 地 间隙 ， 适 用 于 跨越 果树 行 
闻 作 业 。 果 园 作业 机 械 主 要 有 下 列 种 类 。 

果 因 耕作 机 械 “ 除 一 般 农田 耕作 用 的 土 壕 耕 作 机 械 
都 可 用 于 果园 耕作 外 ， 还 有 具有 特 丈 结构 或 附加 装置 的 
果园 专用 耕作 机 枕 ， 其 工作 部 件 尽量 靠近 果树 树干 进行 
作业 ,或 能 同时 进行 行 间 及 株 间 作业 。 如 一 种 果园 犁 是 
在 一 般 锋 式 犁 的 尾部 ， 附 装 一 组 活动 梨 体 ， 前 端 有 一 触 
杆 。 当 拖拉 机 牵引 果园 犁 在 行 间 前 进 作业 ， 触 杆 同 树干 
接触 时 ， 可 通过 连 杆 、 自 动 离合 器 结合 等 装置 ， 使 附 装 
殊 体 提升 ， 从 而 绕 过 树干 ， 而 在 行 间 耕作 的 果园 犁 主体 
部 分 不 受 任何 影响 。 另 一 种 果园 偏 置 犁 是 生体 安装 在 偏 
牵引 装置 后 面 ,从 而 使 乔 体 能 靠近 果树 耕作 , 威 少 树干 两 
侧 未 耕地 的 宽度 。 果 园 偏 置 圆 盘 把 是 非 对 称 的 双 列 配 置 
把 ， 友 的 中 心 线 偏离 拖拉 机 的 牵引 线 或 悬挂 点 ， 因 而 在 
作业 时 可 使 邦 片 接近 树干 而 拖拉 机 距 树干 较 远 ， 避 免 损 
伤 果 树 ， 多 用 于 在 果园 行 间 进 行 松 土 除草 ( 见 杷 )。 果 园 
中 耕 机 的 两 侧 设 有 安装 铀 铲 的 活动 框架 ， 当 中 耕 机 前 面 
的 触 杆 碰 到 树干 时 ， 可 使 活动 框架 在 水 平面 内 作 回 转运 
动 ， 从 而 使 钢 铲 绕 过 树干 ， 当 触 杆 离开 树干 ， 则 活动 杠 
架 作 反 向 回转 ， 钢 铲 回复 到 原来 位 置 ， 继 续 进 行 株 间 
作业 。 

苗 图 培育 和 树苗 种 植 机 械 包括 苗 图 或 苗床 播种 、 
控 苗 、 树 苗 移 栽 和 种 树 等 项 作业 使 用 的 机 械 ,大 多 可 使 用 
通用 播种 机 。 专 用 于 林业 及 果树 苗 团 的 苗床 播种 机 ( 见 营 
林 机 械 ) 其 工作 幅 宽 同 苗床 的 宽度 相 适应 ， 机 器 沿 苗床 
行进 而 设 有 导向 装置 ,其 开 沟 、 播 种 与 覆土 装置 均 与 一 般 
播种 机 相同 。 有 的 在 开 沟 、 播 种 器 前 装 设 有 平整 床 面 或 
垄 项 的 装置 。 果 树苗 木 出 辕 或 假 植 时 使 用 的 起 苗 机 ， 由 
拖拉 机 牵引 或 悬挂。 作业 时 ， 切 开 苗 榴 士 袋 并 切断 苗 根 
和 松 碎 土 侍 ， 然 后 由 人 工 或 机 械 从 松 碎 的 土 集 中 抢 出 苗 
木 . 有 大 、 小 苗 起 苗 机 两 种 小苗 起 苗 机 适宜 于 挖掘 60 厘 
米 左右 高 、 主 根 直径 在 2 厘米 以 内 的 树苗 ， 控 苗 深度 达 
32 厘米 。 大 苗 起 苗 机 的 控 苗 刀 装 在 机 架 的 一 侧 ， 上 面 没 
有 横梁 ， 以 便 使 树苗 顺利 通过 ， 有 些 还 安装 有 与 挖 苗 刀 
对 称 配置 的 铮 式 犁 ,在 挖 苗 的 同时 番 耕 苗 园 土 壤 。 


345 


果园 病 出 害 防治 机 械 各 种 手动 式 、 背 负 式 和 担架 
式 喷 田 、 喷 粉 机 械 均 适用 于 苗 加 及 果树 的 病 虫 韦 防治 。 
各 种 弥 田 机 和 飞机 喷雾 、 喷 粉 也 在 果园 中 使 用 ( 见 植 槐 
保护 机 械 )。 

果树 修剪 机 械 “有 两 类 : @ 整 株 几 何 修剪 机 .是 在 
拖拉 机 上 安装 可 以 上 下 升降 ,左右 转动 的 外 伸 作 业 贰 , 营 
端 装 有 液压 驱动 的 切割 器 .根据 切割 器 的 类 型 不 同 ,又 分 
为 往复 割 刀 式 修剪 机 、 旋 转 刀 盘 式 修剪 机 和 切割 器 由 两 
排 回 盘 锯 组 成 的 贺 盘 锯 式 修剪 机 (图 1) 3 种 。@ 单 枝 修 


图 1 国 瘟 锯 式 修剪 机 


剪 机 具 。 包 括 各 种 手动 修 枝 前 、 修 剪 果树 上 部 枝条 的 高 
梳 剪 、 切 割 较 粗 枝 干 的 折合 刀 式 锯 、 动 力 圆 盘 锯 和 动力 
链 饥 等 ( 见 油 狼 )。 近 年 来 出 现 的 液压 何 服 修 枝 药 ， 适 于 
修剪 荀 芍 树 藤 和 娇嫩 的 果树 。 自 动 升降 作业 人 台 ( 图 2) 是 
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S 


- 人 人 自动 天 降 作业 合 


在 农用 拖拉 机 上 装 设 由 立柱 和 伸缩 区 支承 的 作业 台 ， 可 
将 修 梳 人 员 升 运 到 需要 的 工 位 去 进行 修剪 作业 。 促 缩 警 
由 液压 机 构 控 制 ,可 改变 其 长 度 和 仰角 ,立柱 下 端 装 有 所 
动机 构 , 可 使 立柱 左右 转动 ,从 而 改变 作业 台 的 位 置 和 高 
度 ， 并 使 作业 台面 始终 与 地 面 基本 上 保持 平行 。 

果 因 灌 泊 机 械 各 种 哺 灌 设备 和 滴灌 设备 均 可 用 于 
果园 的 灌 汽 作业， 并 可 实现 供水 时 间 、 供 水 量 的 自动 控 
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制 。 政 灌 方式 有 树冠 喷灌 和 树 下 喷灌 两 种 ， 树 冠 喷灌 还 
可 清洗 树叶 上 的 尘土 ， 树 下 喷灌 只 将 水 滴 喷 酒 在 树 下 地 
面 。 避 免 在 叶 面 上 留存 水 分 造成 对 某 些 树种 的 危害 。 喷 
灌 设 备 还 可 用 于 果园 喷 施 液态 化 肥 、 农 药 和 除草 剂 ， 并 
可 用 于 防 需 未 及 夏天 降温 。 滴 灌 设 备 的 毛管 和 滴 头 的 配 
置 形式 有 沿 着 树 行 和 环绕 树干 两 种 。 前 者 适用 于 幼小 果 
树 或 株距 小 的 果园 ， 后 者 适用 于 树 体高 大 的 果树 品种 。 
参考 书 月 
Norman F. Childers, Modern Fruit Science,Horticultur- 


al Publications, New Jersey, 1976. 
《 陈 仁 教 ) 


guoyuon jionll 

果园 建立 (orchard establishment) 果树 
生产 基地 的 基本 建设 。 果 园 有 专业 性 果园 、 果 农 兼作 果 
以 观赏 为 主要 目的 的 庭院 式 果园 等 类 型 。 专 业 性 果 
有 专营 一 种 果树 和 综合 经 营 多 种 果树 之 分 ， 规 模 自 
百 亩 以 下 至 千 亩 以 上 ,大 小 不 等 , 因 土 地 ,资金 ,劳力 等 条 
件 而 异 。 果 树 大 多 是 多 年 生 深 根性 作物 ， 栽 植 后 不 宜 轻 
易 移动 .因此 ,果园 建设 包括 园 址 选择 、 规 划 设计、 园地 建 
设 以 及 果树 栽植 等 都 应 慎重 进行 。 

园 址 选择 ”有关 的 准备 工作 包括 对 当地 气候 、 土 十 、 
自然 灾害 特别 是 地 形 的 调查 等 。 应 避免 在 山 稻 、 山 谷 尘 
地 容易 积存 冷 空气 而 造成 看 冰 的 地 区 或 风口 以 及 常年 积 
涝 之 地 建 园 。 山 区 要 根据 所 载 果树 的 种 类 和 生长 习性 选 
择 坡 向 和 海拔 高 度 ， 同 时 根据 规模 大 小 ， 考 虑 必要 的 河 
流水 源 .交通 运输 和 动力 能 源 供应 等 。 中 国 耕 地 面积 少 ， 
专营 果园 多 建立 于 非 耕 宜 林地 上 ， 建 园 过 程 常 包括 开发 
山区 ,利用 沙 芒 和 改造 轻 度 盐 碱 滩涂 等 措施 。 此 外 ,利用 
梯田 边缘 ,稻田 圩 田 或 大 田 实 行 果 粮 间作 ,只 要 树种 选择 
适当 , 教 植 合理 ,也 可 获得 较 好 的 经 济 效益 。 

规划 设计 “根据 果树 区 域 化 的 要 求 进行 统一 规划 ， 
在 各 种 主要 果树 的 最 适 产 区 或 适 栽 区 设置 若干 生产 基 
地 ， 使 同类 果树 的 生产 园地 相对 集中 ， 以 利于 产品 的 处 
理 ,加 工 ,形成 商品 。 果 品 生产 基地 或 较 大 型 果园 的 建设 
可 分 期 进行 .规划 内 容 主要 包括 经 营 的 自 奈 和 规模 、 建 四 
进程 .资金 和 物料 的 筹集 以 及 技术 力量 的 配备 等 。 

果园 设计 有 树种 选择 、 品 种 组 合 和 土地 培 划 等 内 容 。 

树种 选择 ”各 种 果树 对 环境 条 件 如 生长 有 效 积温 、 
生长 最 适 温度 、 落 叶 果 树 必 要 的 休眠 低温、 土壤 的 酸 碱 
度 、 含 盐 量 以 及 日 照 . 降 水 等 等 都 有 特定 的 要 求 。 树 种 选 
择 得 当 , 就 可 用 较 小 的 投资 ,获得 较 大 的 经 济 效益 。 果 树 
中 以 榜 、 扁 桃 , 圭 、 菩 、 香 蕉 和 柳 子 等 最 喜光 ， 蔷 果 、 委 、 前 
葡 、 李 、 楼 挑 、 杭 、 板 条 、 苗 枝 、 龙 眼 等 次 之 ， 核 桃山 核桃 、 
节 狼 桃 、 杨 梅 . 柑 桥 、 楷 杞 等 则 较 耐 荫 ; 桃 、 无 花 果 、 英 葛 等 
易 受 涝 书 。 一 般 是 原 产 当地 的 树种 最 能 适应 当地 环境 条 
件 ; 从 外 地 引种 时 要 充分 考虑 对 引入 地 生态 环境 的 适应 
性 。 避 免 言 目 引种 。 树 种 选择 同时 还 要 考虑 加 工 运输 条 
件 ， 以 及 市 场 的 需要 和 趋势 等 。 

品种 组 合 ” 主 栽 品种 根据 品种 的 适应 性 选 定 。 一 个 


果园 、 一 种 果树 的 主 栽 品种 以 少 而 专 为 原则 。 力 求 多 栽 
种 优质 、 高 产 稳产 而 又 能 畅销 的 品种 ， 然 后 ， 适 当 配 置 
与 主 坊 树 同时 开花 ,花粉 发 达 的 品种 作 授 粉 树 。 多 数 果树 
是 自 花 不 实 ,即使 同 品种 内 可 以 相互 授粉 的 品种 ,也 以 异 
花 授粉 的 结实 率 高 。 投 粉 树 的 比例 宜 小 。 如 苹果 即 提倡 
选用 与 主 栽 品 种 花期 相同 ,花粉 量 多 ,授粉 率 高 的 小 苹果 
或 砧木 类 型 作 授粉 树 , 其 比例 可 从 一 般 的 10~20% 降 为 
3 一 5 旬 ,有 时 ， 甚至 可 不 占 固定 栽植 株 行距 的 位 置 。 又 如 
银 查 ,杨梅 ,在 权 等 雄 株 的 花粉 量 很 大 ,可 夭 风 作 媒 介 , 也 
常 作 果园 边界 树 或 林 荫 树 配 栽 。 

土地 规划 在 中 等 规模 以 上 的 果园 ， 果 树 栽植 面积 
以 占 80 多 左右 为 宜 ， 防 护林 、 道路 ,房屋 、 选 果 场 及 其 他 
用 地 约 占 20 多 为 了 便于 管理 作业 ,果树 应 分 区 栽植 。 小 
区 划分 一 般 因 地 形 而 异 ,地 形 平整 的 50 一 120 亩 为 一 区 ， 
地 形 复杂 的 山区 15 一 20 亩 为 一 区 :也 可 按 具 体 地 形 划 区 。 
小 区 一 般 呈 长方形， 或 与 等 高 线 方位 平行 ， 以 便 机 械 操 
作 。 小 区 之 闻 设 干道 ,以 利 园 内 运输 作业 。 小 区 面积 较 大 
时 ,区 内 每 5~8 行 树 之 间 留 1~1.5 米 的 支 路 , 供 人 行 及 
田间 管理 作业 ;整个 果园 连接 外 界 的 通道 为 主 路 。 房 屋 包 
括 库房 一 般 宜 建 在 果园 中 心 ， 大 型 果园 则 分 区 建设 。 在 
山区 ， 选 果 包 装 场 多 设 在 最 低地 段 。 

加 地 建设 果树 是 多 年 生 深 根性 作物 ， 教 植 后 不 宜 
轻易 移动 。 因 此 ,栽植 前 的 园地 整理 ,有 条 件 时 全 园 深 翻 
改 土 以 及 修筑 道路 和 排灌 系统 等 十 分 重要 。 此 外 ， 防 护 
林 的 营造 尤其 在 气候 变化 较 剧 的 地 区 ， 必 须 在 果树 定植 
之 前 或 同时 进行 。 山 地 : 坡度 大 于 15 度 时 ,应 整修 
水 平 梯田 坡度 较 缓 时 ,可 等 高 救 植 , 行 间 种 草 ,以 利 保持 
水 土 , 防 止 冲刷 。 

果树 栽植 栽植 前 对 苗木 进行 挑选 ， 近 苗木 根系 质 
颈 粗 细 分 类 , 务 使 同一 小 区 的 苗木 质量 均一 。 如 建 
时 未 全 面 进行 土壤 改良 ， 栽 前 1 个 月 应 按 定 植株 行距 
控 栽 植 穴 ,同时 改良 穴内 土壤 。 山 地 树 穴 一 般 深 60 一 80 
厘米 , 径 1.5 米 左右 , 挖 穴 后 随即 填 土 ,并 浇 透 水 ,以 待定 
植 。 如 建 园 时 已 改 土 ， 则 定植 穴 可 较 小 ， 以 能 容纳 树 根 
即 可 。 南 方 稻田 或 滩涂 圩 田 宜 先 接 行距 控 深 询 , 筑 高 峙 ， 
使 灌 排 分 列 ; 然后 按 株 筑 墩 , 墩 高 50 一 100 厘米 ,在 属 上 
栽植 柑橘 等 果树 。 

栽植 时 期 :北方 以 休眠 期 为 主 ! 如 就 地 育苗 , 或 在 非 
严寒 地 区 ,也 可 在 晚秋 或 初冬 带 叶 定植 寒 地 则 在 土壤 化 
冻 后 争取 早 栽 。 柑 橘 等 亚热带 常 绿 果树 ,可 在 春 梢 或 秋 梢 
停止 生长 后 栽植 。 定 植 深度 以 原来 砧木 根 颈 齐 地 面 为 度 。 
柑橘 等 常 绿 果树 最 好 带 土 或 将 根系 若 泥 浆 定植 ， 以 利 成 
话 。 栽 植 形式 以 长 方形 为 主 ， 少 数 为 正方 形 或 带 状 篇 墙 
密植 。 矮 化 集约 栽培 的 栽植 密度 可 比照 果树 生长 最 终 的 
高 度 及 树冠 大 小 缩小 株 行距 。 栽 植 时 宜 使 根系 分 布 均 匀 ， 
分 层 复 土 并 踏实 ,然后 灌 透 水 。 在 北方 及 干旱 山区 , 栽 后 
第 2 天 宜 再 透 灌 1 次 ,然后 封 穴 ,培土 保 墙 。 如 用 薄膜 覆 
定植 穴 ， 可 兼 收 保 坊 及 增加 地 温 的 效益 。 为 提高 小 苗 抗 
旱 能 力 ， 山 区 将 薄 地 或 干旱 区 可 以 深 控 穴 、 深 栽 污 填 十 ， 


使 根系 最 初 扎 于 下 屋 , 成 活 后 再 逐年 复 土 , 齐 平地 面 。 
展望 ”现代 果树 生产 日 益 趋向 高 度 集约 栽培 ， 果 园 
建立 后 要 求 尽快 回收 投资 。 与 此 相 适 应 , 矮 化 、 密植、 早 
期 丰产 的 集约 型 果园 日 益 受到 重视 ， 经 营 规模 也 由 小 型 
发 展 为 中 .大 型 ,或 联合 经 营 ,以 适应 专业 化 .机 械 化 和 产 
品 商品 化 的 要 求 ,许多 果品 生产 .加工 . 贮 运 、 销 售 的 综合 
体 ,可 以 兼 营 产 品 的 收购 分级、 包装 ,加 工 、 贮 运 .销售 以 
至 科学 研究 等 业务 ， 正 使 果园 和 果品 生产 事业 的 面貌 迅 
速 改观 。( 参 见 彩 图 插页 第 53 页 《 陆 秋 农 ) 


guoyu shesht 

过 鱼 设施 (fish passage facilities) 供 湖 河 
或 降 海 泗 游 性 水 生动 物 通过 水 坝 、 水 间或 河道 中 天 然 障 
碍 物 的 设施 。 六 、 鲜 、 竖 、 级 晤 、 中 华 续 芋 色 等 水 生动 物 
一 生 中 常 定期 从 海洋 湖 入 内 陆 水 域 或 从 内 陆 水 域 降 河 入 
海 进行 繁殖 和 生长 。 在 河 游 通道 上 建 有 水 坝 或 存在 天 然 
障碍 物 的 地 方 建造 过 鱼 设施 ， 对 保护 某 些 润 游 性 水 生动 
物 的 资源 有 积极 意义 。 

1883 年 苏格兰 在 泰 斯 河上 世界 上 建成 第 一 座 鱼 道 。 
1938 年 美国 在 哥伦比亚 河 邦 纳 维尔 坝 上 又 首次 建成 具有 
集 鱼 系统 的 鱼 道 运行 效果 良好 。 与 此 同时 , 鱼 阅 . 举 鳃 
机 、 集 运 鱼 船 等 过 鱼 设施 亦 开 始 得 到 应 用 和 发 展 。 

类 型 主要 有 下 述 几 种 类 型 。 

鱼 道 ”连接 上 .下 游 的 斜 模 。 权 内 设 有 减低 流速 ,以 
利 鱼 类 通过 的 装置 。 较 为 典型 而 常见 的 有 丹尼尔 鱼 道 和 
梯级 鱼 道 。 丹 尼 尔 鱼 首 
在 档 边 壁 和 底 壁 上 设 有 
间距 甚 密 的 阻 板 和 三 坎 
《图 1D), 水 流通 过 时 形 
成 反 向 水 柱 冲击 主流 ， 
进行 碱 速 。 这 种 鱼 道 宜 
建 在 低 水 头 水 间 水 坝 
上 , 槽 短 , 流量 大 , 鱼 行 
途径 不 弯曲 。 梯 级 鱼 首 
槽 内 被 隔 板 分 隔 为 一 系 
列 互相 沟通 、 形 成 梯级 
的 水 地 ， 隔 板 上 设 有 潮 
( 底 ) 孔 或 滋 流 孔 ( 有 的 
二 者 兼 有 )。 水 流 经 阻 
隔 、 反 向 水 柱 冲击 及 逐 
级 跌落 而 受到 极 大 减 
速 。 这 种 鱼 道 宜 建 在 较 四 入 
高 水 头 的 水 风水 坝 上 , 杆 较 长 , 鱼 行 途径 曲折 ， 可 适应 各 
种 鱼 类 对 鱼 道内 的 流速 要 求 不 同 ( 持 、 鲜 类 约 为 .5 一 2.5 
米 / 秒 , 鱼 科 鱼 类 约 为 0.4~1.0 米 / 秒 , 鲜 为 1.5 米 / 秒 以 
下 ) 的 需要 。 中 国 太平 阅 鱼 道 也 属于 这 一 类 型 , 隔 板 过 鱼 
孔 的 水 流速 度 仅 0.36~0.91 米 / 秒 ， 以 过 小 鱼 和 幼 稻 为 
主 。 在 盛产 镍 、 鲜 鱼 类 河流 的 低 坝 上 ,这 类 鱼 道 一 般 效 果 
较 好 ,但 提升 高 度 大 , 鱼 道 长 ,建造 费用 大 。 
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鱼 阅 设计 原理 与 船 阅 相似 。 由 下 水 模 、 阅 室 . 上 水 
槽 3 部 分 组 成 ,利用 上 \ 下 两 座 闻 门 调节 闻 室 内 水 位 变化 ， 
而 过 鱼 。 工 作 时 上 闸门 微 开 ， 下 闸门 全 开 ， 在 下 闸门 品 
形成 水 流 ,吸引 下 游 鱼 类 经 下 水 槽 进入 闸 室 , 然 后 关闭 下 
闸门 , 俊 闸 室内 水 位 上 升 至 上 游 水 位 时 , 打开 上 闸门 , 并 
通过 排水 使 闻 室 中 水 流动 ， 将 鱼 类 引出 闸 室 进入 上 游 水 
域 ,最 后 关闭 上 闸门 ,开启 下 闻 门 放水 ,再 次 诱 入 鱼 类 。 整 
个 周期 约 需 1 小 时 。 鱼 类 通过 鱼 闸 时 费力 不 大 ， 对 游泳 
能 力 差 的 鱼 类 尤为 适用 。 但 设施 的 运行 费用 较 大 。 

举 鱼 机 又 名 升 鱼 机 。 设 计 原 理 与 电梯 相似 ， 由 进 
鱼 槽 ,竖井 ,出 鱼 槽 三 大 主要 部 分 组 成 。 工 作 时 先 由 进 鱼 
档 口 放水 ,将 下 游 鱼 类 诱 入 进 鱼 档 ,接着 移动 立 式 自动 赶 
鱼 栅 , 把 鱼 驱 人 竖井 ,然后 关闭 竖井 进口 阅 门 ,并 向 竖井 
充 水 至 与 上 游 水 位 持平 。 同 时 启动 竖井 内 水 平 升 鱼 顶 ， 
提升 鱼 类 到 上 游 水 位 处 。 最 后 ， 打 开 上 游 闸门 ， 移 动 出 
鱼 梢 的 立 式 赶 鱼 凯 ， 驱 鱼 信 上游 水 域 。 设 施 内 装 有 计数 
台 和 照相 设备 可 供 计数 和 摄影 。 工 作 一 个 周期 约 需 3 小 
时 。 举 鱼 机 宜 在 高 于 60 米 大 坝 上 建造 ,具有 较 大 过 鱼 能 
力 ,可 是 ,由 于 下 游 鱼 类 较 难 找到 入 口 ， 大 大 降低 了 过 鱼 
效率 。 苏联 伏尔加 格 勒 水 电站 的 举 鱼 机 一 般 只 能 使 10 锡 
的 亲鱼 过 坝 。 举 鱼 机 的 造价 与 运行 费用 昂贵 ， 并 需 较 多 
管理 人 员 。 

索道 式 过 鱼 某 置 、 是 一 种 空中 吊车 ,由 集 鱼 装置 刷 
桶 ,索道 3 部 分 组 成 (图 2)。 适 用 于 水 位 变化 大 、 坝 体 过 


图 2 索道 式 过 鱼 装置 示意 图 


高 而 无 法 建造 其 他 过 鱼 设施 的 坝 上 或 梯级 水 库 。 工 作 时 
先 在 下 游 将 鱼 诱 入 集 鱼 装置 ， 而 后 驱 入 吊 桶 。 由 索道 吊 
运 过 坝 , 印 鱼 于 上 游 水 域 。 鱼 类 下 行 时 在 水 库 上 游 一 定 
区 域 造 成 人 工 水 流 , 把 鱼 类 诱 入 房 斗 , 当 房 斗 满 水 后 ， 开 
启 阅 门 , 鱼 类 便 通 过 管道 被 水 流 带 到 下 游 出 口 处 放出 。 设 
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施 结构 简单 ， 造 价 较 低 。 但 在 梯级 水 库 中 使 用 时 ， 因 吊 
桶 要 越过 几 级 大 坝 进行 远 距离 运输 ， 造 价 和 运费 也 相应 
增加 。 
集运 鱼 禹 ”由 集 鱼 船 和 运 鱼 船 前 后 挂 接 而 成 。 二 者 
均 为 平底 船 , 设 有 专门 集 鱼 舱 道 与 补水 机 组 (图 3)。 工作 
时 ,集运 鱼 船 在 下 游 适当 地 点 抛 锁 固 定 , 启 开 舱 道 两 头 闸 
人 


图 3 集运 鱼 摇 


门 ,放下 接 鱼 杨 , 让 水 流 从 舱 道 中 流 过 , 并 利用 补水 机 组 
使 水 流速 度 增加 至 0.2 一 0.3 米 / 秒 ， 促 使 鱼 类 游 入 集 鱼 
舱 道 。1.5 一 2.5 小 时 后 ,进行 计数 , 选 鱼 ， 然后 提起 运 鱼 
舱 道 网 格 阅 门 ， 把 集 鱼 船 所 集 之 鱼 驱 入 运 鱼 船 。 两 船 脱 
钢 后 ， 运 鱼 船 通过 船 阅 过 坝 务 鱼 于 上 游 水 域 。 一 直 集 鱼 
船 配备 2 一 3 稻 运 鱼 船 ,交替 挂 接 ， 连 续 工 作 。 集 运 鱼 般 
可 在 鱼 类 集中 地 点 ,以 不 同 流速 吸引 不 同 鱼 类 运送 过 坝 ， 
但 运费 较 大 ,并 需 较 多 的 管理 人 员 。 

问题 目前 世界 上 的 各 类 过 鱼 设施 ， 过 鱼 率 大 多 仅 
为 10~15% 左 右 , 有 的 则 完全 不 能 过 鱼 。 原 因 有 鱼 道 的 
进出 水 口 未 正确 置 于 润 游 通道 上 ， 水 位 与 流量 的 变动 使 
鱼 类 不 易 找到 进出 水 口 ， 坝 太 高 、 鱼 道内 流速 过 大 使 诗 
游 能 力 弱 的 鱼 类 难以 通过 鱼 道 等 。 此 外 还 存在 亲鱼 过 坝 
时 间 过 长 耽误 繁殖 期 、 幼 鱼 下 行 时 迷失 方向 ， 以 及 设施 
存在 幼 鱼 下 行 通过 水 轮机 和 溢洪道 时 因 受 过 饱和 氮气 影 
响 而 大 量 死亡 等 缺点 。 各 类 过 鱼 设施 的 建造 .运行 和 维修 
费用 也 很 大 。 因 此 有 的 国家 正 努 力 研究 改进 鱼 道 的 型 式 
和 建造 位 置 ， 力 争 使 鱼 的 通过 率 提高 到 50% 左右 ; 同时 
还 在 探讨 采用 其 他 经 济 有 效 的 方法 ， 如 在 坝 下 诱捕 亲鱼 
进行 人 工 繁殖 ， 或 让 亲鱼 在 模拟 天 然 环境 条 件 的 人 工 产 
办 渠 中 自行 产 卵 鳃 化 ， 幼 鱼 经 人 工 培育 后 放流 等 保护 鱼 
类 资源 。 ( 陈 马 康 辣 合 一 ) 


Harbin bolzhu 


哈尔滨 白猪 ”中国 新 育成 的 猪 品 种 ,简称 哈 白 猪 .在 
含有 约克 夏 儿 和 巴克 夏 猪 血统 的 杂种 白猪 的 基础 上 ， 通 
过 引入 苏联 大 白猪 血液 ,对 其 级 进 杂 交 二 代 选 育 而 成 为 
黑龙 江 省 养 猪 业 的 主要 品种 资源 ,并 已 推广 到 全 国 20 多 
个 省 (市 、 自治区 )。 具 有 皮 薄 、 脂肪 较 少 , 骨 轻 、 朋 体 可 
食 部 分 比例 高 等 优点 。 两 耳 直立 ， 被 毛 全 白 〈 参 见 彩 图 
插页 第 99 页 )。 成 年 公 猪 平均 体重 220 干 克 ， 母 猪 180 
干 克 ， 经 产 母 猪 平均 每 胎 产 仔 11 头 ，60 日 龄 断 乳 窜 重 
160 千克 左右 。 与 兰 德 瑞 斯 鱼 、 民 猪 和 三 江 白 猪 杂 交 均 表 
现 良 好 的 杂交 效果 ， 与 杜 洛克 公 猪 杂交 所 得 杂种 猪 的 朋 
体 瘦 肉 率 为 56 多 左右 。 《 陈 润 生 ) 


Hosakema 

哈萨克 马 。 马 的 地 方 品种 。 产 于 中 国 天 山 和 阿尔 泰 
山 之 间 地 区 。 历 史 悠久 。《 史 记 》 有 " 乌 孙 以 二 马 聘 " 汉 女 
的 记载 ,《 前 汉 书 》 中 又 称 乌 孙 马 为 “ 西 极 马 "或 "天马 ”， 
而 岛 孙 马 即 现 哈萨克 马 的 前 身 。 体 质 强健 。 体 格 大 于 第 
古 马 ， 但 体型 稍 轻 ， 颈 较 短 而 粗 ， 胸 廓 发 达 , 背 腰 平 直 ， 
司 宽 而 斜 。 四 肢 关 节 结实 ， 肌 腿 发 育 良好 ,前 且 路 短 ,路 
质 坚 实 。 毛 色 以 纹 、 栗 和 黑 为 主 ， 青 色 次 之 ， 其 他 毛色 
很 少 。 母 马 平均 体 尺 (厘米 )， 体 高 133.7， 体 长 139.4， 
胸围 161.7, 管 围 17.3。 耐 租 饲 ， 抗 病 力 强 ， 役 用 性 能 较 
好 。 骑 乘 速度 记录 1 600 米 为 2 分 8.2 秒 ，50 公里 为 
小 时 42 分 47 秒 ， 双 马 驾 四 轮 铁 车 载 1000 千克 ， 快 步 
18.2 公里 为 1 小 时 43 分 。 最 大 挽 力 为 438.6 千克 。 初步 
测验 母 马 在 满足 哺育 幼 驹 的 同时 ,120 天 产 乳 量 为 500 余 
千克 ， 成 年 母 马 屠宰 率 为 47% , 净 肉 率 为 34 免 。 马 乳 、 马 
肉 是 哈萨克 族 的 重要 食物 ,产量 较 高 .引入 农 区 的 哈萨克 
马 有 较 好 的 适应 性 。 《 王 铁 权 ) 


haidal 
海带 (Laminaria japonica) ” 褐 启 门 (Phaeop- 
hyta) 游 钨 子 纲 (Phaeospophyceae) 海带 目 (Laminaria- 
les) 海 带 科 (Laminariaceae) 海带 属 。 个 体 大 、 生 长 快 、 
经 济 价值 高 的 一 种 大 型 褐藻 。 自 然 分 布 于 太平 洋 西北 部 
沿岸 ， 属 冷 温 带 海流 。 

形态 ” 藻 体 由 叶片 、 柄 和 固着 器 3 部 分 组 成 。 叶 片 
带 状 ， 无 分 枝 ， 色 褐 而 富有 光泽 ， 有 两 条 浅 的 纵 沟 贯 穿 
于 叶片 中 部 形成 中 带 部 。 柄 为 圆柱 形 ， 和 叶片 连接 的 地 
方略 呈 遍 加 形 ， 一 般 5~6 厘米 长 。 固 着 器 位 于 柄 的 基 
部 ， 由 许多 多 次 双 分 枝 的 圆柱 形 假 根 组 成 ， 假 根 末端 生 
有 吸着 盘 ， 用 以 固定 整个 营 体 。 

分 布 水 层 和 生活 史 ”海带 自然 生长 在 低潮 线 以 下 的 


岩礁 上 。 其 分 布 水 层 深度 因 海水 水 质 而 异 ; 在 日 本 北海 
道 原 产地 ,海水 清澈 而 透明 度 大 ,通常 在 低潮 线 以 下 6 一 7 
米 到 13 一 15 米 左右 。 最 深 可 达 45 米 。 中 国 沿海 海水 一 般 
较 混浊 、 透 明度 小 ,其 自然 生长 的 水 层 很 浅 ， 如 烟台 、 青 
岛 沿海 海带 仅 在 低潮 线 附近 到 以 下 1 米 左右 。 但 旅 大 沿 
海 海水 较 清水 域 可 达 低 潮 线 以 下 2 一 3 米 处 。 

海带 生活 史 中 有 两 个 不 同 的 世代 ， 即 孢子 体 世 代 
和 配子 体 世代 。 孢 子 体 世代 为 双 相 世代 ， 又 称 无 性 世 
代 。 孢 子 体 成 熟 后 ， 在 叶片 表面 产生 孢子 事 群 ， 孢 子 母 
细胞 经 威 数 分 裂 形成 游 驰 子 ， 放 散 、 附 着 于 基质 后 ， 成 
长 为 肉 、 雄 配子 体 。 在 温度 10C、 光 了 照 10 小 时 、 光 强 
1000 勤 克 斯 左右 的 适宜 条 件 下 , 峻 、 雄 配子 体 约 经 2 周 
时 间 即 可 形成 卵 囊 和 精子 囊 ， 并 排出 卵 和 精子 。 二 者 结 
合 产生 合子 。 合 子 可 迅速 成 长 成 小 御 子 体 。 从 游 孢子 形 
成 到 卵 和 精子 排出 为 单 相 世代 , 又 称 有 性 世代 (图 1) 。 肉 
配子 体 一 般 由 1 个 细胞 组 成 ， 成 熟 时 形成 卵 囊 ， 每 个 卵 
囊 排 出 1 个 卵子 ， 雄 配子 体 由 多 细 胸 组 成 ， 成 熟 时 每 个 
细胞 形成 ! 个 精子 春 ， 每 个 精子 于 产生 1 个 精子 。 

生长 发 育 海底 自然 繁殖 的 海带 一 般 跨 3 个 年 度 ， 
成 长 为 二 年 生 的 海带 。 一 般 在 10~11 月 产生 孢子 冲 群 ， 
并 自然 放 散 游 移 子 。 新 形成 的 孢 子 体 逐 渐 长 大 ， 到 晚 春 
叶片 长 度 可 达 0.5 米 左右 ,夏季 基本 停止 生长 ,秋季 叶片 
梢 部 形成 丽 子 囊 群 。 到 第 3 年 春天 ， 叶 片 生长 速度 加 
快 ， 在 新 生 的 和 旧 的 叶片 之 则 出 现 明显 的 界线 。6.7 月 


~ 


因 1 海带 的 生活 史 
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间 莹 体 可 达 3 一 4 米 。 度 夏 时 ， 涤 体 梢 部 脱落 。 秋 季 水 温 
下 降 ， 叶 片 全面 产 生 孢 子 春 群 ,在 10~11 月 大 量 放 散 游 
孢子 ， 此 后 叶片 迅速 衰老 死亡 。 

币 式 栽培 的 海带 由 于 环境 条 件 ， 特 别 是 光线 条 件 的 
改变 ， 一 般 只 能 跨 两 个 年 度 成 长 为 一 年 生 海带 。 秋 季 新 
成 长 的 幼 孢 子 体 ， 在 翌年 3.4 月 间 生 长 速度 达到 最 高 
峰 ， 长 度 一 般 可 达 8 一 3 米 。 5、6 月 间 叶 梢 产生 孢子 春 
群 ， 自 然 放 散 游 开 子 。 在 中 国 北方 秋季 水 温 下 降 到 21'C 
以 下 时 ， 叶 片 即 产 生 大 量 孢子 囊 群 10 一 11 月 间 大 量 放 
散 游 下 子 后 ， 迅 速 衰老 死亡 。 

根据 外 部 形态 和 生理 特征 ， 孢 子 体 可 分 以 下 几 个 生 
长 发 育 期 (图 2) ，@ 幼 龄 期 。 一 般 从 孢子 体形 成 到 5 一 10 


六 讲 老 其 :成熟 站 和 


蚌 米 左右 。 这 个 时 期 叶片 薄 而 平滑 ,无 四 凸 、 无 纵 沟 、 呈 
神色 。 在 自然 条 件 下 ,孢子 体 的 形成 和 1~2 厘米 以 下 孢 
子 体 的 生长 发 育 需要 较 强 的 光线 ;超过 1 一 2 厘米 ,生长 
需要 的 光照 强度 逐渐 减弱 。@@ 四 凸 期 。 俗 称 小 海带 期 。 
孢子 体 长 度 达到 5 一 10 厘米 以 上 时 ， 由 于 中 带 部 表皮 分 
生 组 织 分 裂 速度 不 均匀 ,叶片 基部 即 出 现 方形 凹凸 ,这 时 
期 长 度 生长 速度 较 慢 。 在 强 光照 或 水 质 贫 靖 的 条 件 下 能 
增加 四 凸 的 程度 并 使 四 凸 期 延长 。 回 胸 哲 期 。 俗 称 薄 嫩 
期 。 海 带 长 到 1 米 左右 ， 叶 片 厚度 逐渐 增加 ， 叶 片 基部 
变 为 平 直 ,边缘 波 褐 程度 威 轻 ,而 原 有 凹凸 部 分 的 叶片 因 
生长 而 逐渐 推 向 藻 体 尖端 。 这 时 期 叶片 长 度 生 长 最 快 ， 
在 最 适 生长 温度 5~10'C 下 ， 每 天 平均 生长 可 达 3 厘米 
以 上 。 涉 体 需 握 较 多 ,海水 含 气量 要 求 达 到 50 毫克 / 米 :以 
上 。 由 于 叶片 含水 量 多 ， 质 地 脆 而 嫩 ， 易 折断 ， 故 称 脆 
阅 期 。 生 长 部 应 避免 过 强 的 光照 ,否则 会 抑制 长 度 生长 。 
图 厚 成 期 。 此 时 叶片 硬 而 厚 、 有 韧性 、 基 部 半圆 形 、 色 
浓 神 。 当 水 温 超过 13Y 左 右 时 ,长度 生 长 减 慢 ， 光 合作 
用 产物 大 量 累积 ， 叶 片 含水 量 逐 渐 减 少 ， 干 重量 增加 迅 
速 。@ 成 熟 期 。 孢 子 体 越 夏 后 ,不 再 继续 生长 ,叶片 表面 
普遍 产生 孢子 囊 群 成熟 期 也 就 是 海带 的 繁殖 期 四 衰老 
期 。 孢 子囊 群 大 量 放 散 游 匹 子 后 ,代谢 机 能 逐渐 减退 , 叶 
片 表面 粗粮 ,局 部 细胞 逐渐 衰老 死亡 ,固着 器 和 柄 出 现 空 
腔 ， 最 后 全 部 死亡 。 

载 培 海带 一 般 采 用 合式 栽培 ,其 工序 可 分 为 育苗 、 
暂 养 、 分 苗 和 养 成 等 。 

育苗 ” 当 海 带 达 成 熟 期 并 放 散 出 游 牟 子 后 ， 一 般 在 
6 月 底 ,7 月 初 (中 国 北方 或 8,9 月 (中 国 南方 )， 用 棕 制 
苗 绳 或 竹 制 育 苗 器 采集 孢子 ， 在 人 工控 制 低温 的 育苗 池 
中 进行 育苗 (水 温 6 一 10Y)。 育 苗 池 的 地 水 须 流动 ,水 温 
依 不 同 生长 阶段 而 异 。 室 内 光照 可 采用 自然 光 或 人 工 光 
源 均 可 。 当 秋季 海面 水 温 降 至 20'C 时 , 将 苗 强 或 育苗 器 
移 到 海面 暂 养 。 

暂 养 将 移 到 海面 的 幼苗 培育 至 长 10 一 15 厘米 的 
分 苗 标准 的 阶段 。 暂 养 应 选择 风浪 小 、 水 流畅 通 、 浮 泥 
和 杂 茹 少 、 水 质 较 肥 沃 的 海区 进行 。 暂 养 过 程 中 要 及 时 
折 帘 以 防 幼苗 过 于 密集 、 互 相 遮 光 而 影响 生长 ， 还 要 根 
据 海区 的 透明 度 不 断 调节 幼苗 所 处 水 层 。 一 般 刚 下 海 时 
路 深 ， 达 1.5 米 左右 ,后 逐渐 升 高 以 促使 幼苗 生长 。 
分 荔 ”达到 分 苗 标准 的 苗 应 及 时 拔 下 , 立即 以 3 一 5 


图 3 委 栽 示意 图 
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厘米 的 间距 夹 在 棕 强 上 ,并 挂 于 海中 养 成 。 

并 成 “分 苗 后 将 昔 强 挂 在 浮 第 上 进行 养殖 (图 3) 。 养 
成 期 在 中 国 北方 约 需 6~7 个 月 ,南方 约 5 个 月 。 生 长 的 
适宜 水 温 为 5~13\C 。 各 生长 阶段 所 需 的 适宜 光照 可 适 
过 调整 苗 强 在 海中 的 设置 深度 、 排 放宽 度 和 方式 等 获得 。 
此 外 还 须 在 整个 养 成 阶段 提供 足够 的 划 肥 。 营 体 在 收割 
前 一 般 可 长 到 2~3 米 左右 。 。 

收割 和 加 工 “海带 生长 到 厚 成 期 的 后 期 就 可 开始 收 
割 。 可 先 收 海带 生长 良好 的 苗 强 ， 或 同 收 苗 强 上 大 的 海 
带 而 保留 小 的 。 收 割 后 的 鲜 海 带 一 般 直 接 师 干 淡 干 )。 
谈 干 品 色泽 好 、 质 量 高 ,但 加 工时 间 受 天 气 变化 的 制约 ， 
因此 还 采用 盐 干 法 。 盐 干 是 将 鲜 海带 盐 腌 后 再 三 干 ， 但 
产品 加 工 工序 多 、 磺 干 时 间 长 、 营 养 损失 大 、 质 量 较 差 。 
不 论 淡 干 还 是 盐 干 均 要 求 当天 晒 干 ， 以 防 降低 质量 。 谈 
干 品 的 含水 量 不 超过 26 , 含 沙 、 杂 质 不 超过 2% 盐 干 
品 的 含水 量 不 超过 34% , 含 盐 硝 、 沙 、 杂 质 在 4 以 下 。 

海带 的 含 碘 量 较 高 , 干 品 一 般 在 3 一 4 和 ,高 的 达 6~ 
7 和 ,经 常食 用 海带 可 防治 甲状 腺 肿 症 。 此 外 ， 海 带 还 可 
作为 工业 原料 ， 综 合 提取 宰 漠 胶 、 甘 露 醇和 碘 等 。 

( 美 起 元 任国 由》 

hallshu 

海 狸 也 (Myocastor coypus) 。 草食 性 毛皮 动 
物 。 哺 乳 纲 嘻 具 目 (Rodentia) 海 狸 鼠 科 (Myocastoridae) 
海 禹 自 属 。 又 名 河 狸 鼠 、 狸 铬 、 沼 狸 。 其 毛皮 针 毛 坚 
挺 ， 分 布 均匀 ， 统 毛 浓密 ， 是 制 讼 的 上 等 原料 。 肉 味 鲜 
嫩 ， 可 制 钵 头 和 各 种 菜肴 。 原 产 于 南美 智利 、 阿根廷 、 
乌拉 直 等 国 。1882 年 法 国 开始 人 工 饲养 , 1912 年 阿 根 
迁 首 次 出 口 海 独 鼠 皮 ， 引 起 更 多 国家 注意 , 并 引进 饲 
养 。 波 兰 的 产量 现 已 路 居 欧 洲 第 一 位 。 中 国 饲养 海 竺 鼠 
始 于 1957 年 从 苏联 引进 的 种 兽 。 

海 独 鼠 体 型 租 第 , 噶 边 生 有 长 而 稀 玻 的 白色 触 毛 , 上 
下 各 有 一 对 很 长 的 红色 门 沧 ， 突 于 跟 夺 之 外 。 肢 较 短 , 必 
辑 且 长 ， 被 有 鳞片 和 短 毛 。 趾 上 有 坚硬 的 爪 ， 前 肢 拇 趾 
退化 ， 后 肢 除 第 5 中 外 ， 其 余 4 趾 间 有 蹊 。 被 毛 深 棕 黄 
色 ， 背 部 较 深 ， 在 人 工 饲养 下 ， 已 培育 出 黑 、 白 等 多 种 
色 型 。 母 兽 有 乳头 4 一 5 对 ， 对 称 分 布 于 投 干 两 侧 , 坐 耻 
或 游泳 时 都 能 为 仔 兽 哺乳 。 成 年 海 狸 鼠 体 长 50 一 60 厚 
米 ， 尾 长 30~40 厘米 ， 体 重 5 一 6 千克 ， 母 兽 比 公 兽 中 
小 。 营 半 水 生生 活 ， 穴 居 在 常年 不 结 水 有 各 种 水 生 植物 
的 绥 流 、 湖 泊 的 岸 边 和 沼泽 地 带 ， 多 在 黄 香 和 天 充 前 后 
出 外 活动 ， 喜 游泳 和 洪水。 以 植物 的 根 、 笃 、 叶 为 食 。 

人 工 饲养 时 ， 除 咀 给 植物 性 饲料 外 ， 还 补 喂 一 定量 
的 精 料 。 一 般 日 喂 量 青 料 1 干 克 、 精 料 100 克 左右 。 饲 
养 方式 因 地 而 异 ， 放 养 适合 在 南方 不 结 冰 的 小 湖 、 池 墙 、 
沼泽 等 水 域 ， 冬 季 需 补充 部 分 久 针 ! 半 放养 ( 笼 养 与 放养 
相 结合 ) 适 于 冬季 严 宁 、 结 冰期 较 长 的 地 区 ， 笼 养 则 南 
北方 均 可 。 冬 季 严寒 地 区 宜 在 室内 越冬 。 公 兽 可 终年 交 
配 , 母 兽 如 未 受孕 ， 则 每 隔 24~29 天 发 情 一 次 。 妊 类 其 
130~135 天 ,2 年 可 产 5 胎 。 每 胎 6~8 仔 。 仔 普 生 后 4 小 


时 便 能 游泳 ,2 一 3 日 冷 可 食 部 分 饲料。6 一 7 月 龄 性 成 熟 ， 
寿命 8 一 9 年 。 放 养 和 半 放 养 的 海 猩 鼠 任 其 自然 交配 繁 
殖 。 笼 养 的 繁殖 方法 有 ， 放 对 法 ， 即 把 发 情 的 母 兽 或 产 
仔 后 2 一 3 天 的 母 兽 放 入 公 兽 笼 内 进行 多 次 交配 ,直到 妊 
娠 为 止 ， 群 配 法 ， 即 把 3~4 只 公 兽 放 入 20~30 只 母 兽 
群 中 共同 生活 ， 每 隔 15 天 检查 一 次 , 检 出 妊娠 母 兽 单 短 
饲养 ， 修 仔 兽 新 乳 后 再 放 回 群 中 ， 一 公 多 母 法 ， 即 把 1 
只 公 兽 与 10 一 12 只 母 兽 同 养 ， 经 常 检查 ,妊娠 母 兽 单 先 
饲养 。 12 月 至 翌年 的 2 月 底 为 屠宰 剥皮 期 。 
( 马 文 忠 ) 

hoimoa 

海马 (sea horse) 。 硬 骨 鱼 网 刺 鱼 目 (Gasterostei- 
formes) 海 龙 科 (Syngnathidae) 海马 属 (Hippocampus) 
鱼 类 的 统称 。 珍 贵 海产 药 用 鱼 类 。 因 头 部 如 马 头 而 得 名 。 
广泛 分 布 于 热带 、 亚 热带 及 温带 近 、 内 海水 域 。 自 印度 
洋 非洲 东 岸 、 印 度 、 印 度 尼 西亚 、 澳 大 利 亚 、 中 国 、 非 
律 宾 、 日 本 至 太平 洋 中 部 诸 岛 沿海 海域 均 有 分 布 ， 也 见 
于 大 西洋 非洲 沿岸 和 地 中 海 、 黑 海 等 。 中 国 沿海 均 产 。 

形态 和 种 类 ” 体 侧扁 ， 较 高 ， 腹 部 凸 出 ， 躯 干部 横 
断面 七 棱 形 ,由 10 一 12 节 体 环 组 成 ， 尾 部 四 棱 形 ， 尾 端 
渐 细 ， 常 卷曲 。 头 与 投 干 部 成 直角 ,顶部 具 突 出 头 冠 , 冠 
顶 有 数 个 尖锐 或 短 钝 小 球 。 每 节 体 环 具 6 个 突起 或 小 坏 。 
眼眶 上 方 及 类 部 均 有 小 棘 。 吻 细 长 ， 管 状 。 口 小 ,前 位 。 
无 牙 。 鳄 孔 小 ， 体 无 鳞 ， 由 骨 质 体 环 所 包 。 无 侧线 。 背 
鳍 位 于 舱 干 及 尾部 之 间 的 背 方 。 民 鳍 短小 ,胸鳍 扇形 ,无 
腹鳍 及 尾鳍 。 礁 鱼 腹部 具 育 儿 剖 。 

全 世界 海马 种 类 约 25 种 , 产 中 国 者 6 种 。 当 前 养殖 
数量 最 多 的 是 班 海马 (Hippocampus trimaculatus) 、 大 海 
马 (H. kuda)、 日 本 海马 (H. japonicus) 和 刺 海马 (H. his- 
trix) 。 

生物 学 特性 ”栖息 于 风浪 平静 、 水 质 澄清 、 茶 天 繁 
茂 的 暖 温 性 沿海 内 次 低潮 
区 。 有 时 以 尾部 缠绕 在 漂 
浮 的 海 洛 上 ,随波逐流 , 主 
要 靠 胸 闭 和 背鳍 的 扇 动 而 
游泳 ， 身 体 伸 直 ， 接 近 水 
面 , 水 平 游 动 时 速度 较 快 ， 
有 时 尾部 卷曲 作 直 立 游 
泳 ,速度 较 慢 。 依 靠 骨 板 、 
保护 色 及 拟态 避 害 和 诱 食 
钱 料 。 在 海 沾 中 体 色 为 黄 
绿色 和 绿 神色 ， 在 黄 红 色 
沙 底 中 体 呈 黄 棕色 。 适 温 
范围 一 般 为 10 一 33YC， 最 
适 温度 为 2 一 28 灾 ,40 
时 死亡 。 长 时 间 在 10C 条 
件 下 也 会 死亡 。 但 日 本 海 
马 在 5C 和 36 必 的 水 温 条 
件 下 , 尚 能 耐 受 相当 时 间 。 


海马 能 在 较 高 盐 度 的 海水 中 和 成 淡水 中 发 育 生长 。 但 盐 
分 过 低 时 会 引起 死亡 。 喜 栖 于 合 氧 量 较 高 的 水 中 。 一 般 
要 求 溶解 氧 在 3 毫升 / 升 以 上 , 当 水 中 的 含 氧 量 降 至 2 一 
2.3 毫升 / 升 时 食欲 减少 , 浮 头 , 呼吸 加 快 ,时 间 长 或 进 一 
步 缺 氧 则 窒息 死亡 。 在 水 质 恶劣 ， 氧 气 不 足 或 受 敌 害 侵 
袭 时 ,会 收缩 咽 肌 ,发 出 咯咯 的 声音 。 在 傍晚 至 清 蝴 间 光 
线 较 弱 时 ,一 般 不 活动 ,不 摄食 , 夜晚 有 趋 光 性 。 幼 海马 
更 喜 趋 光 集 群 。 白 天 光线 过 强 时 则 隐 项 于 阴 处 。 在 黑暗 
中 生活 数 天 后 失明 。 养 殖 场 的 光照 度 以 1 000 一 10 000 勒 
克 斯 为 宜 。 

幼 海马 主要 摄食 砂 足 类 的 无 节 幼 体 。 成 体 主要 摄食 
糠 虾 、 毛 是 、 漳 是 、 钩 是 和 对 是 的 幼体 等 媳 类 。 喜 食 活 
饵 ， 也 食 死 饵 。 水 质 不 良 时 食欲 减退 或 停食 ， 水 温 降 至 
18'C 时 摄食 量 显著 减少 ,12°C 时 完全 停食 。 

班 海马 和 大 海马 长 至 120 一 140 毫米 时 性 成 熟 ,并 开 
始 繁殖 。25~28 信 为 产 卵 期 最 适 水 温 。 睦 雄 个 体 常 在 凌 
蝶 发 情 ， 雁 鱼 追逐 峻 鱼 达 高 峰 时 ， 礁 、 雄 鱼 体 紧 靠 ， 腹 
部 相对 ， 直 立 游 洲 ， 雄 鱼 张 开 育 儿 间 ， 与 肉 鱼 生殖 乳 突 
相 接 。 此 时 肉 鱼 将 卵 产 于 雄 鱼 育儿 囊 中 ,并 在 此 刻 受精 。 
受精 卵 在 育儿 囊 内 发 育 。 仔 鱼 在 28 一 30YC 水 温 时 经 10~~ 
12 天 解 出 。 海 马 每 年 能 繁殖 数 胎 至 10 余 胎 ,每 胎 产 仔 数 
百 尾 至 1 200 余 尾 ， 最 多 达 1 900 多 尾 。 寿 命 2~5 年 。 

养殖 1957 年 中 国 开始 养殖 海马 并 取得 成 功 , 现 许 
多 沿海 省 份 已 进行 养殖 ,养殖 场 一 般 选 在 有 淡水 流入 、 饵 
料 来 源 丰 富 、 糠 虾 大 量 繁殖 、 与 海马 生活 环境 相近 的 港 
湾 。 最 好 在 风浪 小 、 水 质 清 、 海 水 比重 为 1.006 一 1.025 
的 低 中 潮 浅 海边 。 养 殖 地 一 般 是 水 泥 池 , 分 为 育苗 池 、 幼 
鱼池 和 成 鱼池 3 种 。 

班 海马 和 大 海马 因 有 个 体 大 、 生 长 快 、 适 温 范围 广 、 
寿命 长 、 产 仔 多 、 药 用 价值 高 等 优点 , 为 养殖 的 好 品种 。 
种 苗 来 源 依靠 天 然 捕捞 和 人 工 繁殖 。 亲 海马 经 精 养 发 育 
成 熟 后， 在 水 温 20 信 以 上 时 ， 将由、 雄 海 马 按 1:1 比例 
混 养 ， 以 便 交配 。 雄 海马 经 10 一 20 天 的 孕育 期 即 开始 产 
仔 。 仔 鱼 移 至 育苗 池 饲 养 ， 以 防 亲鱼 吞食 。30 天 后 幼 鱼 
长 至 体 长 50~60 毫米 时 逐渐 分 养 至 幼 鱼池 。2 个 多 月 
后 ， 体 长 达 100 毫米 时 移 至 成 鱼池 。 日 水 温差 不 宜 超过 
2'C。 夏 季 需 每 天 换 水 。 人 饵料 为 活 虾 、 械 足 类 、 端 足 类 、 幼 
糠 是 、 无 节 幼体 等 。 一 般 在 11 月 中 旬 开 始 越冬 ,越冬 海 
马 要 选择 健壮 、 活 泌 、 体 长 在 120 毫米 以 上 的 1 一 2 年生 
的 种 海马 越冬 。 峻 、 雄 比例 基本 相等 。 越 冬 水 温 控制 在 
15 一 16Y 之 向 。 人 工 养殖 过 程 中 常见 的 肠炎 病 可 用 土 等 
素 灌注 治疗 ， 车 轮 虫 病 可 用 硫酸 铜 和 高 锰 酸 钾 混合 液 浸 
泡 病 鱼 治 疗 ;气泡 病 可 通过 经 常 换 水 、 遮阳 、 病 鱼 用 针 刺 
破 气泡 等 方法 防治 。 海 马 饲养 1 年 以 后 ， 通 常 在 越冬 前 
或 繁殖 季节 采 收 。 洗 净 、 栖 干 、 防 潮 保 藏 。 

利用 海马 素 有 “ 南 参 "之 称 。 性 温 ， 味 甘 无 毒 ， 用 
作 中 药 时 功能 补肾 壮阳 、 镇 静安 神 、 散 结 消 种 、 千 盘活 
络 、 止 咳 平 喘 、 强 心 ,催生 。 用 于 治疗 阳 菱 、 不 育 、 虚 烦 
不 眠 、 哮 喘 、 厅 腿 病 、 跌 打 损 伤 、 外 伤 出 血 、 腹 痛 、 难 
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产 及 神经 衰弱 效果 显著 。 还 可 用 于 治疗 结核 性 瘘管 。 

( 伍 汉 知 ) 
haimon 
海 鳗 ”〈Muraenesox cinereus) 。 硬 骨 鱼网 鳗 形 目 
(Anguilliformes) 海 鳗 科 (Muraenesocidae) 海 鳗 属 , 经 济 
鱼 类 。 广 泛 分 布 于 非洲 东部 、 印 度 洋 及 西北 太平 洋 。 中 
国 沿海 均 产 ,东海 为 主 产 区 。 


形 考 体 呈 长 贺 简 形 ， 尾 部 侧扁 。 尾 长 大 于 头 和 般 
干 长 度 之 和 。 头 尖 长 。 眼 椭 贺 形 。 口 大 , 舌 附 于 口 底 。 上 
颌 牙 强 大 锐利 , 3 行 ;型 骨 中 间 具 10~15 个 侧扁 大 牙 。 体 
无 鳞 ， 具 侧线 孔 140~153 个 。 背 鳍 和 办 姥 与 尾鳍 相连 。 
体 黄 褐色 ,大 型 个 体 沿 背鳍 基 部 两 侧 各 具 1 暗 褐色 条 纹 。 
糊 椎 骨 142 一 154 个 。 

生物 学 特性 ”凶猛 肉食 性 鱼 类 。 游 泳 迅速 。 栖 息 于 
水 深 50 一 80 米 的 泥 沙 或 沙 泥 底 海区 。 多 栖 居 泥 洞 内 ,在 
浪 大 水 蚀 时 常 出 动 死 食 ， 傍 晚 和 凌 展 更 为 活跃。 袁 摄 食 
虾 , 蟹 、 鱼 类 和 乌贼 等 。 摄 食 强度 以 7~9 月 较 高 ,生殖 期 
4 一 7 月 。 怀 卵 量 18 一 120 万 粒 。 卵 球形 , 卵 径 1.64 一 1.67 
毫米 。 仔 \ 稚 鱼 的 发 育 有 显著 变态 ,从 叶 状 体 变 为 幼 鲁 在 
水 温 20YC 约 15 天 完成 ,这 时 的 体 长 约 70 毫米 。 成 鱼 一 
般 体 长 约 600 毫米 , 重 1 一 1.5 千克 。 

有 明显 酒 游 现象 ， 在 东海 和 黄海 的 中 国 近 海 ,可 分 
为 3 群 。 第 1 群 为 黄 , 渤 海 群 ,条 游 于 济州 岛 西南 越冬 场 
与 海 州 湾 及 渤海 之 间 , 5~6 月 进入 海 州 湾 北 上 , 10 月 以 
后 向 东南 润 游 。 第 2 群 是 润 游 于 长 江口 与 济州 岛 西 南越 
冬 场 之 间 的 鱼 群 。 第 3 群 是 沿 浙江 沿海 作 南 北河 游 的 鱼 
群 ， 鱼 群 的 数量 较 大 。 这 3 个 鱼 群 之 间 具 有 相当 复杂 的 
季节 性 交互 重合 现象 。 分 布 于 南海 的 鱼 群 仅 作 短 距离 的 
季节 润 游 。 

生产 和 利用 “主要 捕捞 工具 是 延 强 钓 ， 其 次 是 底 拖 
网 和 定 置 网 等 。 

海量 内 厚 、 质 细 、 味美 , 含 脂 量 高 , 可 供 鲜 食 、 制 成 
干 品 或 钱 头 。 海 鳗 肉 与 其 他 鱼肉 掺 和 制 成 鱼 丸 和 和 鱼 香 
肠 ， 味 更 鲜美 而 富有 弹性 。 王 干 品 “鳗鱼 卷 " 和 干 制 海量 
鱼 均 为 食用 佳品 。 《未 元 娄 金 套 波 伍 汉 硒 ) 


halnlon 
海外 (Arius thalassinus) 硬 骨 鱼 网 外 形 目 
《Siluriformes) 海 由 科 (Ariidae) 海 站 属 。 又 名 赤 鱼 .青松 
鱼 .经 济 鱼 类 。 分 布 于 印度 洋 、 西 太平 洋 热带 与 亚热带 海 
区 。 中 国产 于 南海 . 台 吝 海 丘 和 东海 。 

形态 体 颇 粗壮。 头 略 平 扁 ,头顶 裸露 。 口 亚 下 位 。 
牙 细 尖 ,两 俩 牙 排列 成 带 状 , 牙 每 侧 3 从 ,前 2 小 从 并 列 ， 


后 一 大 从 呈 三 角形 。 须 3 对 :上 颌 须 1 对 可 伸 达 胸鳍 基 ， 
下 颌 须 2 对 ， 较 短 。 体 裸露 无 鲜 。 背 鳍 与 胸 靖 均 有 具 锯 
齿 的 强 棘 ， 甩 鳍 短小 。 尾 鳍 深 叉 状 。 体 背部 红 宰 乃至 青 
黑 神色 , 刻 部 白色 ,两 侧 有 银色 光泽 。 


生物 学 特性 ”海外 为 暖 水 性 底层 鱼 类 ， 常 在 组 流 的 
记 沙 底 海 域 活动 。 摄 食 甲 这 类 ,软体 动物 及 小 型 鱼 类 等 。 
在 生殖 季节 结 成 大 群 游 向 近 岸 产 卵 ,活动 于 中 上 层 , 常 使 
水 面 旺 现 片 片 黑 赤色 ， 致 有 赤 鱼 之 名 ， 易 被 追踪 。 主 要 
产 卵 场 在 北部 湾 和 雷州 半岛 西岸 外 海 。 产 孵 期 为 3~5 
月 。 怀 卵 量 200 粒 左 右 。 卵 大 ， 卵 径 平均 约 12 毫米 , 重 
约 1 克 , 大 者 可 达 18 毫米 ,是 硬 骨 鱼 鱼 卵 中 的 较 大 者 。 卵 
沉 性 , 产 在 沿岸 沙 底 浅水 。 雄 鱼 有 口内 钥 孵 育 仔 习 性 。 个 
体 较 大 ,一 般 体 长 500~800 毫米 , 重 2 一 3 千克 。 

海外 是 北部 湾 围 网 渔业 的 重要 捕捞 对 象 ， 也 可 用 拖 
网 、 刺 网 和 钓 钧 捕捞 。 肉 质 较 粗 硬 ,多 制 成 盐 干 品 。 

《〈 郑 葆 珊 ) 

halshen 
海参 (sea cucumber) 。 束 皮 动物 门 (Echinoder- 
mata) 海 参 纲 (Holothurioidea) 动物 的 总 称 。 全 世界 约 有 
900 多 种 ， 但 只 有 约 40 种 体 壁 较 厚 的 大 型 种 可 供 食用 。 
中 国 食用 海参 有 20 种 ， 其 中 10 种 品质 较 好 ， 是 名 贵 海 
产品 。 海 参 在 中 国 不 仅 作为 佳 看 , 且 是 滋补 品 。 清 代 《 本 
草 纲目 拾遗 欣 “海参 性 温 补 ， 足 敌人 参 , 故 名 海参 "。 


中 国 重要 食用 海参 


海 


形态 海参 体 呈 贺 简 状 ,前 端 有 口 ,后 端 有 肛门 ， 口 
周围 有 盾 状 、 树 枝 状 、 羽 状 、 指 状 触手 ， 数 目 为 10、12、15 
或 20 个 ,有 的 为 8.25 或 30 个 。 触 手 的 形状 和 数目 是 分 
类 的 重要 标准 。 多 数 具 管 足 ， 一 般 沿 着 身体 5 个 步 带 排 
列 ,是 海参 的 运动 器 官 ， 背 面 的 管 足 常 变 成 竟 足 或 内 刺 。 
腹面 管 足 一 般 较 多 而 发 这 ， 常 排 成 3 纵 列 ,末端 有 吸盘 ， 
故 适 于 多 甸 行 动 。 体 壁 柔韧, 富 含 结缔 组 织 。 厚 薄 随 种 类 
而 异 ， 一般 体 壁 厚 的 种 类 均 可 食用 。 骨 骼 不 发 达 ， 许 多 
微小 石灰 质 骨 片 埋藏 于 外 皮 之 下 。 消 化 道 由 口 经 食道 到 
肠 。 肠 后 端 膨大 形成 港 殖 腔 ， 最 后 开口 于 肛门 。 体 腔 中 
有 一 个 或 两 个 中 空 的 树枝 状 器 官 , 后 端 汇合 于 泄殖腔 , 称 
呼吸 树 或 水 肺 ， 是 海参 的 呼吸 器 官 。 靠 泄殖腔 的 扩张 和 
收缩 ， 水 可 以 出 入 呼吸 树 而 行 呼吸 作用 。 有 的 种 类 泄 殖 
腔 附 近 有 许多 细 长 的 盲 管 开口 于 呼吸 树 的 基部 或 直接 
开口 于 泄殖腔 ， 称 居 维 氏 器 。 当 海参 受 刺激 或 遭受 攻击 
时 ， 居 维 氏 器 从 肛门 射出 ,缠绕 粘着 侵犯 它 的 敌人 ,从 而 
保护 自身 。 肌 肉 系统 发 达 , 体 壁 有 5 条 纵 肌 和 很 多 环 肌 ， 
身体 能 伸张 和 收缩 。 多 数 种 类 雄 雄 异体 ,但 在 外 形 上 难以 
区 分 性 别 。 生 殖 腺 位 于 肠系膜 的 一 便 或 两 侧 , 有 1 条 总 管 
向 上 开口 于 背 中 线 触 手 间或 稍 后 方 。 生 殖 孔 常 在 生殖 琐 
上 ,一 般 在 生殖 季节 较 明显 ,( 参 见 彩 图 插页 第 114 页 

生物 学 特性 ”海参 几乎 全 部 生活 于 海洋 ， 种 类 最 多 
的 是 在 印度 - 西 太平 洋 区 ， 尤 其 是 食用 海参 大 多 分 布 在 
热带 现形 确 内 。 中 国 北方 只 有 1 种 优质 食用 海参 ( 刺 参 ， 
Apostichopus japonicus) ,而 海南 岛 和 西沙 群岛 产 的 食用 
海参 有 10 余 种 ,多 生活 在 潮 则 带 或 浅海 。 深海 的 种 类 大 
多 不 能 食用 。 海 参 多 营 底 上 生活 ， 有 的 也 营 底 内 生活 。 
它们 在 海底 迟钝 地 多 和 钾 息 行 ,潜伏 不 动 或 同 在 石 颖 之 中 。 
嫩 料 是 混在 沉积 物 里 的 有 机 碎 悄 和 海 涪 、 有 孔 虫 .放射 虫 
横 足 类 、 介 形 类 、 小 形 贝 类 等 小 型 生物 ， 随 同 沉积 物 一 并 
香 入 口中 。 靠 触手 铲 或 友 取 
沉积 物 表层 物质 。 再 生 力 很 
强 ， 受 到 刺激 或 在 水 质 污浊 
或 缺 氧 等 不 良 环境 中 ， 身 体 
常 强力 收缩 ， 压 迫 内 脏 从 肛 
门 排出 ( 排 脏 现象 )， 并 能 再 
生 新 的 内 脏 。 少 数 种 类 身体 
被 横 切 为 2 一 3 段 , 各 段 也 能 
再 生 为 完整 个 体 。 海 参 中 的 
热带 或 温带 种 大 多 在 春季 和 
夏季 产 卵 。 也 有 一 些 热带 种 
类 全 年 都 产 卵 。 产 卵 时间 多 
在 傍晚 或 夜间 。 通 常 是 雄 的 
先 排 精 ， 随 后 峻 的 排卵 。 受 
精 孵 在 海水 中 发 育 。 孵 通常 
都 较 小 而 透明 , 略 带 浮 性 , 卵 
裂 属 于 典型 的 辐射 型 全 等 
裂 ， 大 约 经 过 2~3 天 变 为 
自由 游泳 的 耳 状 幼 体 。 再 经 
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5 一 7 天 , 变 才 为 机 形 幼 体 。 之 后 再 变态 为 五 能 手 幼体 ,就 
开始 底 栖 生活 。 五 触手 幼体 随 着 触手 和 管 足 逐渐 增加 而 
变态 为 蕉 参 。 约 经 2~3 年 达 性 成 熟 ， 产 卵 后 还 能 继续 
生长。 

生产 “海参 主要 允 潜 水 员 潜水 采摘 。 退 潮 时 也 可 拾 
取 少 量 。 刺 参 人 工 育 苗 20 世纪 80 年 代 初 获得 成 功 。 

海参 通常 加 工 成 二 制品。 加 工 方法 在 中 国 西沙 群岛 
是 将 鲜 海 参 除 脏 \ 水 者 . 烘 烤 后 三 干 。 中 国 北方 的 刺 参 加 
工 ,一 般 是 先 除 脏 经 水 者 2~3 次 ， 然 后 在 都 参 的 伯 和 盐 
水 中 腹 汗 8~10 天 ， 拌 些 草木 谈 吨 干 。 日 本 将 海参 肠子 
用 盐 腌 训 后 称 " 海 鼠 肠 ", 也 供 食用 。 ( 麻 玉 往 》 


halshou 
海 兽 (sea mammal) ”又 称 海洋 哺乳 动物 ,主要 
包括 哺乳 纲 中 鲸 目 、 鳍 脚 目 海 牛 目 以 及 食肉 目的 海 锋 等 
种 类 ,是 重要 的 水 产 经 济 动 物 。 

简 史 对 海 兽 的 猫 捕 历史 悠久 ， 其 中 以 撒 权 起 源 最 
早 (公元 9 世纪 以 前 )、 规 模 最 大 。 对 鳍 脚 类 的 大 规模 猎 
捕 始 于 18 世纪 的 北半球 。 1786 一 1835 年 俄国 在 北 太 平 
详 猎 捕 了 约 200 万 头 海狗 ; 1867 年 美国 大 量 猫 摘 北 太 平 
洋 的 海狗 ,海豚 、 毛 皮 海狮 等 ,使 资源 遭 到 破坏 。 在 南 半 
球 ,英国 和 美国 等 从 18 世纪 下 半 叶 开始 ， 先 后 在 马尔 维 
纳 斯 群岛 ,南非 西海 岸 .智利 沿岸 、 南 设 得 兰 群 岛 等 地 大 
量 猎 岳 毛皮 海狮 , 南 设 得 兰 群 岛 18 世纪 时 还 建 有 象形 海 
鹏 炼油 业 , 至 1878 年 该 岛 附近 的 象形 海豹 已 被 捕 绝 。 白 
令 海 的 海象 由 于 各 国 竞 捕 ,资源 量 也 急剧 减少 。 但 南极 水 
域 有 些 鳍 脚 类 目前 尚未 广泛 开发 。 

分 类 和 形态 海 兽 中 除 个 体 最 大 、 经 济 价值 最 高 的 
鲸 目 动物 ( 见 杖 海豚 ) 外 ,还 有 下 述 重要 种 类 。 

辣 和 讼 日 (Pinnipedia) 为 半 水 本 动物 。 全 身 被 短 毛 
皮 ，, 头 圆 , 颈 部 不 明显 , 眼 相对 大 而 四 ,鼻孔 在 眼前 方 ， 耳 
在 眼 后 方位 ,外 耳 党 多 数 退 化 。 口 较 大 ,周围 有 触 毛 。 
肢 均 演变 成 鳍 状 , 趾 间 有 路 相 连 。 尾 较 小 ,上 下 扁平 ， 夹 
于 两 后 肢 之 间 。 上 下 颌 均 有 齿 。 有 海狮 科 (Otariidae) 、 海 
象 科 (Odobenidae) 和 海豹 科 (Phocidae) 等 3 科 共 40 
余 种 。 

海狮 科 有 北海 狮 (Eumetopias jubata) 、 加 州 海狮 
(Zalophus californianus)、 南 美 毛皮 海狮 (Arctocephalus 
australis) 、 海 狗 (Callorhinus ursintis) 等 10 余 种 。 北海 
狮 为 海狮 科 最 大 的 一 种 ,雄性 成 体 长 约 3.1 米 , 重 达 1 吨 
左右 + 雁 性 较 小 。 吻 略 细 长 !: 具 外 耳 壳 , 长 达 50 毫米 ; 雄 兽 
颈 部 有 轰 状 长 毛 ,全 身 被 粗毛 , 呈 黄 褐色 前肢 较 后 肢 长 ， 
后 肢 自 脚 独 处 能 朝 前 弯曲 ; 爪 发 达 ,在 陆 上 可 行走 。 海 狗 
成 体 体 长 雄性 约 2. 5 米 , 肉 性 约 1.5 米 。 吻 短 , 外 耳 壳 比 
海狮 小 。 四 肢 短 ,可 这 向 前 方 ,用 于 步行 . 昆 极 小 , 体 被 粗 
毛 和 短 绒毛 四肢 表面 毛 极 少 ,内 面 裸露 。 体 背部 深 棕 色 ， 
腹部 色 淡 。 幼 体 黑色 。 

海象 科 仅 海象 (Odobenus rosmarus) 一 种 。 体 粗壮 ， 
雄性 成 体 长 3.6 一 3.8 米 , 雁 性 成 体 长 约 3 米 。 头 部 较 小 ， 
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吻 端 钝 ,上 唇 有 粗 触 毛 ,了 眼 小 ,无 外 耳 碗 。 体 被 短 相 毛 ,至 
老年 脱落 ,皮肤 厚 而 多 名 。 背 部 灰 褐色 ， 老 年 为 棕 灰 色 。 
后 肢 能 弯 向 前 方 ,用 以 朴 行 。 初 生 上 34 矣 ,至 成 体 减少 ; 
座 体 上 颌 有 1 对 很 大 的 铬 牙 ， 长 者 可 达 1 米 ， 斜 向 下 延 
伸 ; 瞧 体 具 较 小 。 

海豹 科 约 有 10 余 种 ,中 国 主要 产 班 海豚 (Phoca ar- 
gha) , 体 长 1.5~2 米 。 头 圆 , 吻 宽 而 短 ,有 和 多 琉 触 毛 ,四 肢 
完全 被 毛 , 爪 尖 细 ; 尾 短小 ; 体 被 绒毛 .成 体 蓝 灰 色 或 黑 灰 
色 , 间 有 许多 蓝 黑色 或 黑 神色 班 点。 腹面 色 淡 。 初 生 仔 兽 
体 被 白色 厚 绒 毛 , 离 乳 前 乳 毛 赔 变 为 成 体 颜 色 。 

南 象形 海豹 (Mirounga Ieonina) 是 鳍 脚 目 中 最 大 的 
动物 ,雄性 成 体 长 可 达 6.5 米 ,体重 约 3 600 千 克 ; 肉 性 成 
体 长 仅 3.5 米 , 体 肥胖 ,胸部 宽 , 但 躯体 较 柔 软 ,能 向 后 弯 
曲 。 鱼 肢 舒 近 后 部 ， 能 撑 起 身体 。 雄 普 的 鼻子 呈 长 鸡冠 
状 ,长 达 40 厘米 ,幼体 黑 棕色 ,成 体 黄 褐色 间 灰 色 。 

海牛 日 (Sirenia) ”体形 颇 似 鲸 。 皮 肤 很 厚 ， 被 短 而 
稀疏 的 刚毛 。 头 部 较 小 ， 前 端 呈 截 形 ， 吻 短 ， 有 很 多 触 
毛 ; 无 外 耳 这 。 无 背鳍 ,前肢 鳍 状 ,后 肢 退 化 ;尾鳍 扁平 而 
宽大 。 无 阴囊 。 乳 头 一 对 位 于 鱼 肢 后 基部 。 本 目 共有 3 
科 ， 其 中 大 海牛 科 (Hydrodamalidae) 原 分 布 于 白 令 海 
峡 近 岸 水 域 ， 体 长 可 达 10 米 ， 在 18 世纪 即 被 捕 绝 ， 现 
仅 存 2 科 ， 海 牛 科 (Trichechidae) 的 尾鳍 呈 铲 形 。 儒 民 科 
《Dugongidae) 只 儒 民 (Dugong dugon) 1 种 ， 体 长 可 达 3 
米 , 胸 半 卵 加 形 , 尾 端 宽广 呈 新 月 形 ， 背 部 苍 灰 色 , 腹部 
灰色 ， 雄 体 两 颗 门 沧 呈 独 牙 状 。 

海 条 (Enchydra Iutris) ”食肉 目 山 科 《Mustelidae》 
中 唯一 栖息 于 海洋 的 种 ， 也 是 最 小 的 海洋 哺乳 动物 。 雄 
性 成 体 体 长 可 达 1.5 米 , 座 体 小 。 形 似 山 要 , 体 细 长 。 头 
小 ; 具 小 耳 壳 ,上 吻 端 有 触 毛 。 四 肢 短 ,后 肢 呈 鳍 状 。 身 被 
刚毛 和 致密 绒毛 。 体 呈 淡 黄色 或 黑 褐色 。 

资源 分 布 海 兽 类 分 布 在 南北 两 极 到 接近 赤道 的 世 
界 各 海洋 中 ,以 北大 西洋 北部 、 北 太平 洋 北部 北冰洋 和 
濒临 南极 的 水 域 占 优势 。 海 判 类 主要 分 布 在 北 太 平 洋 北 
部 和 南极 水 域 。 北 海狮 的 繁殖 场 在 白 令 海 和 堪 察 加 沿岸 
岛屿 上 。 毛 皮 海狮 大 部 栖息 于 南半球 ,以 非洲 南部 和 澳 大 
利 亚 南部 较 多 ,有 些 分 布 在 南极 的 许多 岛屿 上 ,有 些 在 南 
美 沿岸 ， 只 有 一 种 分 布 于 北 太 平 洋 。 海 狗 分 布 于 北 太 平 
洋 的 白 令 海 . 鄂 答 次 克海 和 日 本 海 ,繁殖 场 集中 在 白 令 海 
的 普 里 比 咨 夫 群 岛 、 科 曼 多 尔 群岛 及 海豹 岛 上 。 南 半球 
的 海豹 资源 远 比 北 半球 多 。 分 布 于 北半球 的 主要 有 斑 海 
豹 属 。 分 布 于 南半球 的 种 类 在 南极 大 陆 周围 的 岛屿 和 浮 
冰 带 主要 有 威 德尔 海豹 (Leptonychotes weddelli) 和 罗斯 
海豹 (Ommatophoca rossi) ， 而 以 豹 形 海 鹏 《〈Hydnurga 
leptonyx) 分 布 最 广 ， 食 角 海 鹏 (Lobodon carcinophagus) 
则 是 在 南极 资源 数量 最 多 的 1 种 。 南 象形 海豹 分 布 于 南 
乔治 亚 岛 .马尔 维 纳 斯 群岛 , 南 设 得 兰 群 岛 及 南极 附近 的 
岛屿 上 。 海 牛 主要 分 布 在 大 西洋 的 热带 水 域 。 儒 民 分 布 
在 印度 洋 和 太平 洋 的 热带 岛屿 和 沿海 。 海 猎 仅 分 布 于 北 
太平 洋 ,其 中 阿留 申 群岛 周围 水 域 最 多 。 


资源 保护 海 兽 的 脂肪 层 厚 而 含 脂 量 高 ,可 供 食用 、 
提炼 多 种 油脂 化 学 工业 用 品 以 及 用 做 润 清油 。 肉 可 食用 ， 
海牛 肉 尤为 鲜美 。 骨 可 提炼 骨 油 、 制 成 骨粉 肥料 。 内 脏 可 
制作 肠衣 和 提取 药品 ,如 海豚 和 海狗 的 生殖 器 (又 称 海狗 
肾 或 海狗 脐 ) 是 著名 的 药材 。 皮 可 制 革 ,特别 是 毛皮 海狮、 
幼 海狗 、 海 狗 的 毛皮 十 分 珍贵 。 海 象牙 具 可 制作 雕刻 工 
艺 品 。 海 狮 、 海 狗 、 海 鹏 等 多 种 海 兽 经 驯养 可 成 为 观赏 
动物 。 

二 三 百年 来 海 兽 遭 到 过 度 猫 捕 ， 许 多 种 的 资源 量 剧 
降 ， 有 些 种 已 濒临 灭绝 。 因 此 有 关 国家 曾 采取 了 保护 措 
施 ， 使 南 佐治 亚 岛 附 近 的 毛皮 海狮 和 象形 海豚、 北 太 平 
洋 的 毛皮 海狮 和 海 名、 南非 的 毛皮 海狮 等 的 资源 开始 或 
已 经 得 到 恢复 。 为 了 保护 南极 海豹 资源 ， 对 各 种 海豹 特 
别 是 毛皮 海狮 ,继续 实行 有 管理 的 开发 ,对 海牛 和 儒 民 各 
国都 严禁 猫 捕 。 《 王 下 烈 ) 


Hoalsi 
海 斯 ,H.K. (Herbert Kendall Hayes, 1884~ 
1972) 美国 作物 遗传 育种 学 家 。1884 年 3 月 11 日 
生 于 美国 康涅狄格 州 ,1972 年 9 月 9 日 卒 于 美国 明尼苏达 
州 圣保罗 市 。1908 年 毕业 于 马萨诸塞 农学 院 ， 先 后 获 哈 
佛 大 学 硕士 .博士 学 位 。 曾 任 农艺 师 ， 并 执教 于 明尼苏达 
大 学 ，1918 年 升 教授 ;1928 年 起 兼 农艺 及 植物 遗传 学 系 
主任 直到 1952 年 退休 ， 为 终身 教授 。1916 一 1931 年 同 
兼任 美国 农业 部 谷类 研究 处 协作 员 。1935 年 曾 当选 为 美 
国 农艺 学 会 主席 。 早 期 从 事 玉米 自 交 与 异 交 研究 ， 支 持 
杂种 优势 利用 ,是 美国 发 展 杂交 玉米 的 少数 先驱 者 之 一 ， 
同时 也 是 应 用 生物 统计 和 田间 实验 技术 于 育种 工作 的 先 
行者 之 一 ,在 60 年 的 科研 生涯 中 ， 对 确立 现代 作物 育种 
方法 、 发 展 育种 科学 和 种 子 事业 作出 了 贡献 。 执 教 期 间 
特别 强调 专业 协作 ， 大 力 组 织 小 老 、 基 去 亚麻 等 作物 抗 
病 育种 研究 ， 取 得 显著 成 效 。 育 成 的 抗 锈 春小麦 品种 萨 
其 尔 , 1941 年 在 美 ,加 两 国 种 植 面积 达 680 万 公顷 ,先后 
发 表 论文 和 研究 报告 146 篇 。 以 他 为 首 合 着 的 《植物 育种 
法 闪 原 名 《作物 育种 》) 一 书 1921 年 初版 后 在 长 达 40 年 
的 时 间 内 广泛 用 作 大 学 教材 ,并 有 几 种 文字 的 译本 。 他 培 
养 了 众多 的 学 生 ， 出 其 门下 的 研究 生 有 225 名 ， 其 中 博 
士 140 名 ,有 不 少 人 是 作物 育种 界 的 佼佼 者 。 
《 庄 珂 生 ) 

haltong 
海棠 〈crab apple) 。 茧 薇 科 (Rosaceae) 苹果 属 
(Maluws) 中 一 些 观 花 、 观 果树 木 的 通称 。 本 属 植物 约 有 35 
种 ,广泛 分 布 于 北半球 温带 地 区 ， 以 中 国 所 产 为 多 , 约 
23 种 。 除 苹果 是 著名 的 果树 外 ,多 数 种 类 都 可 党 花 或 观 
果 ， 观 赏 价值 高 的 品种 大 多 通过 复杂 的 种 间 杂 交 选 育 而 
成 。 

海棠 在 中 国 的 栽培 历史 悠久 。 春 秋 时 代 吴 王 夫 差 造 
园 时 已 有 藉 植 。 宋 代 出 现 了 两 部 《海棠 谱 》。 但 中 国 古 藉 
中 所 泛称 的 海棠 与 现今 所 指 的 不 尽 相同 ,如 贴 梗 海棠 \ 木 


瓜 海棠 等 系 木瓜 属 (Choenomeles) 。 

种 类 和 特征 ”常见 的 主要 有 以 下 几 种 : 

海 案 花 ( 海 案 , Malus spectabilis) 落叶 小 乔木 ， 树 
形 峭 立 ,高 达 约 8 米 。 叶 椭 贺 形 至 长 椭圆 形 。 花 稳 红 艳 ， 
开放 后 粉红 色 ， 单 辩 或 复 辩 。 采 突 近 球形 ， 黄 色 。 原 产 
中 国 , 东北 、 华东 普遍 栽培 。 较 著名 变种 有 重 狼 粉 海棠 、 
重逢 白 海 染 等 。 

海 染 果 ( 板 了 于 ，M. prunifolia) 落叶 小 乔木 ,高 3 一 
10 米 。 叶 长 卵 形 或 枉 圆 形 。 花 白色 或 略 带 粉红 , 单 瓣 。 果 
实 近 球形 ,红色 ,味美 可 食 。 主 要 产 于 中 国 东北 南部 、 内 
蒙古 及 西北 。 

小 果 海 案 《 西 府 海 案 ，M. micromalus) 落叶 小 乔 
木 , 树 形 峭 立 ,是 山 斌 子 和 海棠 花 的 杂交 种 。 叶 长 椭 贺 形 。 
花 淡 红色 。 果 红色 。 

生丝 海 案 (M. halliana) 落叶 小 乔木 ,高 5 米 余 , 树 
冠 琉 散 。 叶 卵 形 长 卵 形 , 叶 表 有 光泽 。 花 4~7 东 铸 生 于 
小 村 顶端, 鲜 玫瑰 红色 , 花 苯 紫色 。 花 梗 细 长 下 垂 ,紫色 ， 
果 兹 色 。 原 产 中 国 。 变 种 有 重 辩 生丝 海棠 、 白 花 重 丝 海 
党 等 。 

变 叶 海 尝 (M. toringoides) 落叶 灌木 至 小 乔木 ， 高 
3~6 米 。 叶 通常 卵 形 至 长 椭 贺 形 ,变异 其 大 , 叶 缘 常 有 不 
规则 3~5 深 裂 内。 花白 色 , 近 伞 状 排列 。 果 黄色 ， 有 红 
晕 ,为 海棠 中 果实 最 美的 种 类 之 一 。 主 要 产 于 中 国 川西 
陇 东 和 西藏 东南 一 带 。 

湖北 海 染 〈M. juipehensis) 落叶 乔木 高 8 米 左 
右 , 树 卖 优美 。 叶 卵 形 至 卵 状 枉 贺 形 。 花 蕾 深 粉 红 ,开放 
后 近 白 色 ， 有 芳香 ,4 一 6 洒 成 伞 形 花序 。 果 黄 绿色 略 带 
红 量 , 产 于 中 国 中 西部， 为 优良 的 观 花 , 观 果树 木 。 本 种 
系 三 倍 体 ,适应 性 甚 强 。 

三 叶 海 深 (M. sieboldii) 落叶 济 木 ,高 2~6 米 。 叶 
多 椭 贺 形 , 近 顶 常 3 浅 裂 , 偶 5 裂 。 花 4 一 8 朱 生 枝 端 , 淡 
粉红 色 。 果 红色 或 褐 红 。 中 国 原 产 ， 日 本 、 朝 鲜 有 分 布 。 
本 种 春季 着 花 甚 美 ,变种 、 杂 种 及 载 培 品种 甚 多。 

此 外 ， 还 有 演 池 海棠 (M. yunnanensis) 和 甘肃 海 党 
《M. kansuensis) ,花红 (M. asiatica) 、, 山 荆 子 (M. baccata) 
等 。 均 可 作 观 花 兼 观 果 园林 树木 用 ， 花 红 还 可 作 果 树 栽 
培 。 

繁殖 和 栽培 海棠 喜 阳光 ,性 强健 , 较 醒 旱 而 鼠 积 水 。 
耐寒 能 力 则 因 种 类 和 原 产 地 不 同 而 异 。 可 用 播种 、 分 株 、 
压条 或 熔接 等 法 繁殖 。 实 生 首 需 5 一 6 年 始 开花 ,其 中 仅 
湖北 海棠 、 变 叶 海棠 种 后 能 保持 固有 性 状 而 很 少 变化 。 
因此 通常 以 用 嫁接 繁殖 为 主 。 中 国 华北 常用 山 荆 子 或 海 
党 果实 生 苗 作 砧 木 南方 种 类 如 垂 丝 海棠 的 嫁接 砧木 则 
常用 湖北 海棠 。 植 株 周围 应 避免 种 植 圆 柏 ， 否 则 易 生 亦 


树木 时 ， 多 植 于 门 旁 庭院、 
亭 边 , 廊 际 .草坪 或 林 缘 ,也 可 从 植 , 片 植 于 绿地 \ 风 景区 ， 
或 用 多 数 种 类 、 品 种 布置 成 专 类 海棠 轩 。 还 可 盆栽 ,或 作 
全 景 切 花 材料 。 《〈 陈 有 民 ) 
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haltu palshul 

海 涂 排水 〈drainage of polder) “排除 海 涂 转 
区 内 为 害 作物 生长 发 育 的 地 面 水 及 土壤 水 、 盐 的 措施 。 
海 诊 也 称 涂 地 , 指 沿海 滩地 。 海 涂 围 区 指 沿海 滩地 经 筑 坦 
挡 潮 、 建 立 排灌 系统 后 ,逐步 垦殖 利用 的 区 域 。 

”概况 在 中 国 , 海 涂 的 开发 始 于 汉代 , 筑 堤围 明 始 于 
, 唐 代 。 宋 代 在 江苏 北部 沿海 修建 的 范 公 堤 ,就 是 开发 明 殖 
海 涂 的 工程 之 一 。 随 着 人 口 的 增长 及 海 漆 的 不 断 淤 涨 , 海 
涂 围 坚 事业 日 趋 发 达 , 现 沿海 诸 省 ,市 新 淤 海 涂 约 3 000 
万 亩 ， 其 中 围 明 利 用 的 约 有 600 多 万 亩 。 

世界 上 ， 荷 兰 . 日 本 、 朝 鲜 等 国 围 坚 利用 海 涂 较 多 。 
其 中 , 1932 年 完成 墙 海 大 坝 的 荷兰 须 德 海 转 怪 工程 尤为 
著名 。 日 本 海 涂 围 姓 多 分 布 在 潮 差 较 大 的 西海 岸 濑 户 内 
海 。 

排水 特点 ”由 于 天 然 海 认 的 含 盐 量 高 ， 围 区 建成 初 
期 不 适宜 农作物 生长 , 须 先 通过 进行 土壤 脱盐 改良 。 海 涂 
排水 有 以 下 特点 ，Q@ 暴 雨季 节 要 排除 转 区 内 和 由 上 游 流 
进 图 区 的 地 表 径 流 ， 以 免 形成 涝 害 ，@@ 图 区 建成 初期 须 
排除 洲 留 海水 , 玻 干 土壤 表层 ,使 地 面 沉 实 ,以 利 耕作 ;@ 
利用 天 然 降雨 或 人 工 引入 淡水 进行 泡 田 洗 盐 ， 威 水 及 时 
汇 入 排 水 干 河 排 入 海中 ，@@ 排 咸 水 时 期 一 般 多 集中 在 春 
灌 前 或 干 早 季节 ,灌水 洗 盐 与 排水 脱盐 往往 结合 进行 , 排 
水 量 较 大 ，@ 受 潮汐 顶 托 影响 ， 海 涂 明 区 地 下 水 位 一 般 
较 高 ， 同 时 水 质 较 咸 ， 易 引起 土壤 返 盐 , 威胁 作物 生长 ， 
须 经 常 排水 ,以 降低 和 控制 地 下 水 位 ,其 排水 河 、 沟 一 般 
较 深 。 

排水 朋 统 海 涂 妈 区 的 除 浇 、 排 成 . 防 溃 等 均 通 过 排 
水 系统 实现 。 海 涂 排水 系统 一 般 由 下 列 设施 组 成 ， 

@ 排水 间 。 是 海 涂 排水 系统 的 总 出 口 ,起 挡 潮 、 排 
水 作用 。 多 设 在 地 势 较 低 、 紧 徘 排 水 干 河 终端 、 且 地 质 
条 件 较 好 的 地 奴 ， 左 右 两 侧 与 围 堤 相连 ， 上 下 游 分 别 与 
排水 沟 道 及 外 海 相 通 。 排 水 闻 设 置 控制 闸门 ， 涨 潮 时 关 
闸 御 潮 ， 由 排水 站 抽 排 入 海 ， 落 潮 时 开采 自流 排水 。 在 
淡水 供应 困难 的 地 区 ,若水 质 符合 灌 泛 要 求 ,可 将 涝 水 抽 
人 入 高 水 塘 汇 ,用 作 淮 泊 水源。 

@ 排水 沟 道 。 是 海 涂 排水 系统 中 的 给 水 系统 ,将 地 
面 及 土壤 中 多 余 的 水 , 盐 汇集 后 输入 排水 疗 或 排水 站 。 其 
布置 形式 同 农田 排水 系统 相同 , 可 分 干支 . 斗 , 农 、 毛 各 
级 。 农 沟 是 末 级 固定 沟 道 , 可 排泄 地 面 水 、 控 制 地 下 水 位 
在 临界 深度 以 下 ,并 以 此 作为 沟渠 设计 的 依据 ( 见 盐 态 地 
排水 )。 支 沟 、 斗 沟 , 农 沟 3 级 沟 深 分 别 为 4 米 .3 米 .2 米 ; 
间距 为 2000~3 000 米 、800 米 、200 米 ， 底 宽 为 5 米 、 
3 米 、1 米 。 增 设 于 农 沟 间 的 毛 沟 ( 也 叫 爽 威 沟 ), 沟 深 不 
小 于 1.5 米 。 

图 湛 涝 水 库 。 用 以 组 和 排涝 强度 ,一 般 设 于 晨 区 内 
地 势 低洼 、 易 于 集 水 且 又 不 适宜 种 植 作物 的 地 带 。 大 多 数 
海 涂 明 区 将 其 与 茧 痰 工程 相 结合 ,汛期 著 洪 ， 旱 手 灌 泊 ， 
库 区 内 还 可 发 展 淡水 养殖 ,实行 综合 开发 利用 。 

宕 水 方式 有明 沟 排 水 和 旱 管 排水 两 种 。 由 于 陪 管 
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排水 能 节省 土地 、 适 宜 于 机 械 作 业 ， 且 有 利于 控制 地 下 
水 位 及 排 成 荷兰、 日 本 等 国 已 普遍 采用 。 海 涂 坚 区 排 
水 沟 道 的 合理 布置 及 其 同 排水 桨 或 排水 站 之 间 的 合理 连 
接 ， 对 海 涂 土 壤 的 脱盐 十 分 重要 。 否 则 会 形成 曼 区 内 局 
部 地 到 出 现 死水 位 ,导致 脱盐 缓慢 ,作物 减产 。 为 了 在 排 
水 洗 盐 过 程 中 结合 培 肥 土 壤 , 可 轮作 耐 盐 绿肥 作物 ;也 可 
种 植 四 等 、 芦 苇 等 植物 ,实现 生物 排水 。 

月 在 问题 世界 各 国 海 涂 排水 过 程 中 ， 普 遍 存 在 的 
一 个 问题 ,是 挡 潮 排 水 风 下 注 积 严重 。 往 往 建交 3 一 5 年 
后 , 排水 闸 的 过 水 能 力 可 下 降 到 原 设计 过 水 能 力 的 50 一 
70% ,从 而 给 海 涂 垦区 的 量 种 利用 带 来 极为 不 利 的 影响 。 
改善 和 解决 这 一 问题 的 途径 ， 除 在 有 条 件 的 坚 区 辅 以 机 
电 排水 设施 外 ， 主 要 应 通过 海 涂 资源 的 综合 开发 利用 规 
划 ， 运 用 系统 工程 的 理论 和 方法 ， 合 理 选 择 较 稳定 的 深 
水 桨 址 ， 使 之 充分 发 挥 和 保持 排水 阅 的 设计 能 力 。 

(应 仲 谋 里 存 礼 ) 

haitun 
海 腑 (dolphin and porpoise) 小 型 齿 鲸 类 
的 统称 。 属 哺乳 纲 鲸 目 齿 鲸 亚 目 ， 包 括 海 逐 各 科 和 淡水 
豚 总 科 共 约 60 余 种 。 主 要 种 类 有 真 海豚 (Delphinus del- 
phis)、 宽 吻 海豚 (Tursiops truncatus)、 点 隆 原 海豚 (Stenel- 
la frontalis) 、 蓝 白 原 海豚 (S. coeruleoalba)、 太 平 洋 短 吻 
海豚 (Lagenorhynchus obliquidens) 、 江 豚 (Neophocaena 
phocoenoides) 等 。 淡 水 豚 总 科 (Platanistidae) 共 有 5 种 ， 
中 国 只 白 鳍 不 (Lipotes vexillifer) 1 种 。 海豚 是 重要 的 水 
产 经 济 动 物 。 


主要 海原 种 类 


特征 ” 体 旦 纺锤 形 。 外 呼吸 孔 1 个 ,位 于 头顶 部 ,四 
缘 向 前 。 上 下 颌 具有 多 数 齿 。 大 多 数 有 背鳍 。 真 海 邓 是 
典型 的 海豚 , 体 长 2 米 左右 ,只 细 长 ; 额 隆 不 明显 。 背 鳍 中 
等 大 ， 呈 镰 状 后 屈 而 端 尖 ， 鳍 肢 尖 前。 体 背 黑色 或 深 褐 
色 ,腹部 白色 , 体 侧 由 鳍 肢 至 肛门 的 上 方 有 前 后 2 个 弧 形 
浅 色 区 , 自 眼 向 身后 沿 体 侧 至 肛门 处 有 2 条 浓 色 带 , 眼 有 
黑色 圈 。 江 豚 体 长 1.5 一 2 米 ; 头 回 , 额 隆 前 凸 ,无 味 ， 易 
短 宽 ;无 背鳍 ; 体 铅 灰 色 或 蓝 灰 色 。 

生物 学 特性 ” 绝 大 多 数 海豚 生活 在 海洋 里 ， 有 些小 
型 海豚 常 栖息 在 河口 威 淡水 交汇 处 ;淡水 豚 完 全 生活 在 
江河 中 ,中 国 长 江 的 江豚 可 上 诸 至 宜昌 一 带 。 多 数 海 卫 喜 
集群 活动 ， 可 结 成 数 十 头 或 数 百 头 的 大 群 , 活动 敏捷 , 游 
泳 迅速 ， 有 强烈 眷恋 性 , 常 不 舍弃 受伤 同伴 而 离 去 食性 
广 ,外 海 性 海豚 多 以 群 栖 性 刍 类 为 食 , 往 往 因 追 怀 鱼 群 而 
接近 沿岸 或 进入 内 湾 。 如 东 太 平 洋 长 吻 原 海豚 (Stenella 
longirostris) 主要 追随 金枪鱼 移动 ， 近 岸 海 野 多 以 青 鳞 
鱼 、 银 鱼 、 叫 寻 鱼 、 缀 ,是 类 和 乌 赋 等 为 食 。 捕 捞 作 业 中 
常 根据 海豚 的 行踪 判断 某 些 鱼 类 群体 的 位 置 。 海 豚 一 般 
3~4 龄 性 成 熟 ,也 有 8~9 龄 成 熟 的 ,交配 盛 期 大 多 在 春 、 
秋季 ， 有 的 持续 时 间 较 长 。 孕 期 约 10~12 个 月 ,每 产 1 
胎 , 偶 有 双 胎 。 生 殖 凤 隔 一 般 为 2 年 。 

资源 及 其 利用 ”各 大 洋 都 有 分 布 。 真 海 逐 、 宽 荔 海 
豚 , 太 平 洋 短 吻 海豚 和 几 种 原 海豚 资源 量 较 大 。 白 海豚 
属 (Sousa) 、 热 带 真 海豚 (Delphinus tropicalis) 主要 分 布 
在 暖 海 域 。 几 种 淡水 及 只 分 布 在 江河 中 ,资源 量 其 少 . 海 
豚 可 以 机 轮 围 网 围 或 转 刺 网 、 定 置 渔具 等 捕获 。 内 可 食 
用 ,皮下 脂肪 也 可 加 工 成 工业 用 油 。 内 脏 和 性 腺 、 脑 下 垂 
体 等 可 制造 维生素 和 各 种 激素 。 皮 可 制 革 。 骨 骼 可 制 成 
骨 胶 或 骨粉 肥料 。 有 些 种 类 智力 发 过 ， 经 过 驯养 可 进行 
游戏 活动 ， 供 人 观赏 ， 也 可 用 于 科学 研究 。 为 防止 资源 
减少 ,已 列 为 保护 对 象 。 《 王 王 私 》 


Halyinke 

海 因 克 ,F. (Friedrich Heincke, 1852~1929) 
德国 生物 学 家 。1869 年 中 学 毕业 后 去 罗斯 托 克 和 莱比锡 
攻读 自然 科学 ,于 1873 年 获 博士 学 位 。 曾 任 德国 生物 学 
院 院 长 、 海 洋 研究 科学 委员 会 主席 和 海洋 调查 委员 会 委 
员 。 自 1874 年 起 从 事 鲜 鱼 研究 工作 ,肯定 了 鲁 亚 种 的 存在 
并 发 表 论著 《 鲜 鱼 亚 种 》。 他 于 1885 年 在 世界 上 首次 进行 
了 浮游 生物 调查 , 1888 一 1890 年 间 又 领导 进行 了 鲁 鱼 生 
活 习性 及 其 产 卵 场 的 调查 。 1900 年 发 表 具 有 疯 基 意义 的 
《浮游 鱼 卵 的 鉴定 和 测定 方法 》。 他 根据 对 当时 新 兴 的 拖 
网 捕捞 作业 对 鱼 类 资源 损害 的 研究 ,于 1907 年 发 表 了 北 
海 东南 部 的 鲜 鳞 鱼 类 及 其 渔业 的 报告 ， 首 次 提出 对 这 些 
鱼 种 进行 保护 的 建议 。 他 在 1913 年 发 表 的 报告 中 就 认 
为 ,捕捞 是 使 鱼 类 资源 产生 变动 的 重要 原因 ;为 保证 渔业 
生产 的 长 期 稳定 ， 必 须 限 制 捕捞 量 和 适当 保护 幼 鱼 。 他 
还 参加 了 英国 推荐 建立 的 鱼 类 保护 区 计划 的 审定 工作 。 

(证 者 夫 ) 


holzoo huagong chonpm 
海藻 化 工 产 品 (chemical products of sea- 
weeds) 以 海藻 为 原料 制 取 的 化 工 产品 , 早 在 1670 
年 日 本 已 发 现 了 用 红 藻 生产 琼 胶 的 方法 ， 并 开始 海 涪 胶 
的 生产 。19 世纪 末 , 欧洲 沿海 各 国 相继 建立 了 海藻 胶 制 
造 工业 。 中 国 在 20 世纪 50 年 代 末 进 行 了 从 海带 提取 宰 
沪 胶 、 革 圳 醇和 碳 的 综合 利用 研究 ; 60 年 代 末 投 入 工业 
性 生产 ; 70 年 代 初 开始 以 红 菩 幢 通 菜 生 产 卡 拉 胶 。 海 藻 
加 工 产 品 主要 可 分 为 红 葛 胶 质 制品 与 宰 药 化 工 产 品 两 大 
类 。 

红 藻 胶 质 制 品 ” 红 藻 胶 质 的 基本 化 学 成 分 是 由 半 乳 
糖 组 成 的 半 乳 糖 胶 。 不 同 种 类 红 菩 所 含 胶 质 中 半 乳 糖 的 
构 型 和 构象 以 及 所 含 硫酸 基 的 数量 与 结合 位 置 不 同 ， 各 
种 制品 的 性 质 也 有 所 不 同 。 主 要 制品 有 琼 胶 ,卡拉 胶 、 又 
红 藻 胶 ` 海 葛 胶 等 。 

玖 胶 ”也 称 琼 踢 、 冻 粉 ,是 从 石花 菜 、 江 苏 等 红 蔬 中 
用 热 水 提 取出 来 的 一 种 海藻 多 糖 。 加 热 至 90 必 左右 呈 溶 
胶 状 , 冷 至 30Y 左右 时 呈 秦 胶 状 、 强 度 较 高 的 大 胶 。 琼 
胶 由 中 性 的 琼 胶 糖 和 一 系列 连续 的 酸性 硫 琼 胶 两 部 分 组 
成 。 琼 胶 糖 具 较 高 的 凝 胶 强度 。 制 造 琼 胶 的 主要 原料 是 
石花 菜 、 江 芒 、 鸡 毛 菜 (Pterocladia) 、 肇 花菜 (Gelidiella) 
等 属 中 的 各 种 红 车 加 工 方法 主要 有 ，@ 天 然 床 干 法 。 冬 
季 将 石花 菜 水 洗 并 加 脱色 剂 脱色 或 事先 水 洗 、 日 光 漂 
白 )， 置 沿 口 锅 或 压力 锅 中 加 水 加 热 提 取 〈 可 使 呈 微 酸 
性 ), 过 小 一 定时 间 后 , 小 液 冷却 成 为 厂 胶 。 然 后 推 成 条 
状 并 放置 喜 天 ， 凝 胶 中 的 水 分 经 夜间 一 5~ 一 10'C 左右 
的 低温 冻结 和 恒 间 的 日 光 融 化 而 不 断 蒸发 ， 逐 渐 干燥 成 
了 琼 胶 。@@ 机 械 加 工法 。 将 上 述 条 状 的 凝 胶 压榨 脱水 ， 然 
后 经 烘 干 机 烘 干 ， 研 磨 成 粉末 琼 胶 。 琼 胶 在 1% 浓度 时 
的 杉 胶 强度 一 般 在 300~500 克 / 厘 米 左 右 ， 优 质 的 达 
500 克 / 昔 米 以 上 。 食 品 工业 上 主要 用 作 软 桔 、 冻 胶 、 饼 
头 制品 的 凝冻 形成 剂 .冷饮 食品 的 稳定 剂 和 乳化 剂 等 ; 医 
学 上 可 用 作 细 菌 培养 基 、 轻 泻药 ,弹性 印 模 料 等 。 由 琼 胶 
生产 的 琼 胶 糖 在 病理 鉴定 、 生 化 凝 胶 电 泳 和 层 析 中 用 途 
很 广 。 

卡拉 胶 ”从 角 叉 菜 等 红 藻 中 以 热 水 提 取出 的 胶 质 。 
其 胶 液 经 处 理 可 分 成 沉淀 和 不 沉淀 两 部 分 ,分 别称 为 KK~ 
和 -卡拉 胶 组 分 。 其 中 K 部 分 有 较 强 的 杉 固 能 力 。 工 
业 生 产 的 卡拉 胶 是 两 者 的 混合 物 。 卡 拉 胶 的 K/ 和 比值 依 
注 种 、 生 长 季节 、 世 代 的 不 同 而 有 差异 。 制 造 卡拉 胶 的 
原料 除 角 叉 菜 外 ， 尚 有 联 嵌 某 、 沙 菜 (Hyprea) 、 棚 藻 
《Gigartina) 等 属 的 各 种 红旗 生产 方 法 有 :人 @ 烘 干 法 。 将 
枉 干 原料 水 洗 、 加 水 加 热 提 取 后 ， 经 压 让 机 过 滤 和 减 压 
燕 发 , 滚 简 干燥 后 磨 碎 , 即 得 粉末 卡拉 胶 。@@ 异 再 醇 脱 水 
法 。 将 由 上 述 方法 过 滤 所 得 滤液 经 减 压 蒸发 后， 加 异 丙 
醇 脱水 ， 经 干燥 而 得 卡拉 蒋 。@ 碱 预 处 理 法 。 将 原料 先 
以 稀 碱 处 理 后 用 上 述 提取 、 烘 干 或 脱水 方法 制 成 卡拉 胶 。 
主要 用 于 食品 工业 中 制造 甜食 冻 胶 制品 、 软 糖 和 锐 头 食 
品 的 幕 冻 成 形 剂 ， 以 及 制造 乳 制品 和 冷饮 食品 的 乳化 剂 
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和 稳定 剂 等 。 此 外 。 也 用 于 制造 牙 青 、 固 相 栈 .溃疡 治疗 
剂 、 增 解 剂 等 。 

叉 红 沫 胺 ”从 需 状 叉 红 藻 (Furcelfaria fastigiata) 中 
以 热 水 提 取出 的 多 糖 ,此 种 莱 娄 多 产 于 大 西洋 北部 北海 、 
波罗的海 一 带 沿海 ,又 红 藻 胶 的 主要 化 学 结构 类 似 于 K- 
卡拉 胶 ， 不 同 处 在 于 前 者 每 3 一 4 个 单 糖 有 一 个 硫酸 基 ， 
而 后 者 每 2 个 单 精 有 一 个 硫酸 基 。 从 硫酸 基 量 的 多 少 和 
凝 胶 强度 的 强 弱 看 ,又 红 溺 胶 似 介 于 琼 胶 与 卡拉 胶 之 同 。 
生产 方法 是 将 新 鲜 原料 加 碱 处 理 一 星期 以 上 ， 水 洗 后 用 
敞 口 锅 或 压力 锅 热 水 提 取 ， 经 离心 过 滤 后 减 压 燕 发 ， 再 
加 入 KCI 使 之 ; 最 后 经 过 冻结 、 KCl 溶液 融化 、 压 
榨 、 捧 干 和 磨 碎 等 工序 后 ， 即 得 粉末 又 红 滞 胶 ,用 途 与 卡 
拉 胶 相似 ， 绝 大 部 分 用 于 食品 工业 。 

海 节 胶 ” 海 萝 属 (Goiopeltis) 红 渡 所 含 的 胶 质 。 其 化 
学 成 分 基本 上 是 琼 胶 糖 的 骨架 结构 ， 但 半 乳 糖 的 不 同 碳 
位 置 上 结合 有 较 多 量 的 硫酸 基 以 及 少量 甲 氧 基 。 海 萝 加 
热 水 搅拌 提取 ， 滥 液 与 染料 可 直接 配 成 印花 浆 使 用 。 

视 灌 化 工 产 品 褐 纺 中 可 提取 的 化 工 产 品 主要 有 福 
漠 胶 、 确 .甘露 醉 等 。 

袜 荣 胶 ”从 海带 等 神 涪 经 加 碱 提 取出 的 一 种 水 溶性 
高 粘度 胶体 ,是 所 有 褐 涪 所 共有 的 细胞 间 多 糖 .褐藻 胶 包 
括 水 溶性 宰 灌 酸 的 铁 , 钠 , 钾 盐 ， 以 及 不 溶 于 水 的 褐藻 酸 
及 其 种 , 铁 等 两 价 以 上 的 金属 盐 类 ,一 般 所 说 的 褐藻 胶 主 
要 是 指 褐 苔 酸 钠 。 因 原料 的 种 类 ,生长 季节 和 地 点 ,以 及 
贮存 与 提取 条 件 的 不 同 ,褐藻 胶 在 粘度 和 得 率 上 有 差异 。 
生产 褐 攻 胶 的 原料 主要 有 巨 荣 、 泡 叶 莫 (4scophylunD) 、 
海带 等 大 型 褐藻 。 神 藻 胶 在 食品 工业 中 主要 用 作 稳 定 
剂 , 增 移 剂 . 铅 头 和 果 六 等 的 族 冻 成 形 剂 、 啤 酒 发 泡 稳定 
剂 等 ;在 医药 上 用 作 乳 化 剂 .药片 丧 解 剂 弹 性 印 模 料 、 胶 
于 、 代 血 桨 .止血 纱布 等 有 些 褐藻 胶 有 阻止 动物 体 吸收 
放射 性 锡 的 效果 。 此 外 , 宰 滤 胶 还 可 用 作 印 花 浆 、 电 焊条 
粘着 剂 \ 水 溶性 涂料 .造纸 上 浆 浆 料 等 。 

福 汪 的 综合 利用 海带 综合 利用 是 中 国 在 20 世纪 
50 年 代 末 发 展 起 来 的 一 项 具有 本 国 特色 的 海藻 加 工 技 
术 。 它 利用 海带 为 原料 同时 制 取 神 沪 胶 、 碳 和 甘露 醇 . 碘 
的 加 工 工艺 是 在 海带 的 水 浸泡 液 中 加 入 酸 和 和 氟 化 剂 使 碘 
游离 ,通过 阴离子 交换 树脂 标 使 碘 吸 附 ,再 通 入 还 原 剂 解 
吸 、 和 氧化 ,精制 后 即 得 医用 碘 。 从 交换 树脂 柱 流出 的 液体 
中 加 碱 除去 不 溶 物 ,然后 经 电 渗 析 器 脱盐 ,浓缩 、 结 晶 , 即 
得 甘露 酵 .两 者 在 工业 、 医 药 、 食 品 等 名 方面 的 用 途 很 大 。 
甘露 醇 在 医药 方面 可 作 治疗 眼 、 脑 \ 糟 尿 病 、 高 血压 等 疾 
病 的 注射 剂 和 口服 药 ， 在 工业 中 它 的 衍生 物 可 用 作 乳 化 
剂 以 及 用 于 制造 泡沫 塑料 、 炸 药 等 。 碘 广泛 用 于 医药 卫 


生 、 国 防 工业 和 农业 等 方面 。 (志明 候 ) 
haizhe 
海 团 (Rhopilema esculenta) 腔 肠 动物 门 钵 


水 母 岗 根 口水 母 科 (Rhizostamidae) 海 白 属 。 又 称 面 拍 、 
包 、 水 母 等 。 世 界 重要 的 食用 水 母 之 一 。 中 国 西晋 时 已 
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有 利用 的 记载 ， 是 传统 的 沿海 
捕捞 对 象 

特征 ” 伞 体 近 半球 形 ， 倍 
径 一 般 30~50 厘米 ,最 大 可 达 
1 米 。 外 全 光滑 , 中 下层 厚 , 伞 
缘 有 缘 铂 130 一 180 个 ,感觉 器 
8 个 。16 条 辐 管 延伸 到 伞 缘 ， 
各 辐 管 辣 有 网 管 相连 ， 环 管 天 
着 生长 逐渐 不 明显 。 生 将 下 穴 
《 个， 肾 形 ,外 侧 各 有 1 个 瘤 状 
生殖 乳 突 。 府 板 8 对 ， 外 方 视 
上 有 许多 吸 口 、 触 指 和 丝 状 附 “ 
属 器 。 口 腕 8 个 ,三 妇 型 ,外 方 四 1 海蓝 
福 必 上 有 众多 吸 口 、 触 指 、 丝 状 附属 器 和 梯 状 附属 器 (图 
1 。 无 性 生殖 以 足 事 方 式 产生 她 状 体 。 模 裂 体 多 碌 形 。 研 
状 体感 觉 缚 办 末 端 呈 爪 状 ,通常 4 一 6 分 又 。 幼 哲 体 显 透 
明 状 乳白 色 , 成 白星 青 牙 色 、 宰 红色 、 乳 白色、 灰 绿色 等 。 
有 时 同一 个 体 的 们 部 和 口 及 部 各 呈现 不 同 颜色 。 

生物 学 特性 “海拔 为 生活 在 近海 营 浮游 生活 的 暖 水 
性 水 母 ， 自 泳 能 力 较 双 。 靠 发 达 的 内 从 环 状 肌 有 节律 的 
伸缩 ， 挤 压 下 伞 部 的 海水 而 获得 前 进 的 动力 ， 依 人 顶部 
的 方向 作 缓慢 游 动 ， 随 该 逐 流 。 喜 栖息 于 半 成 水 、 席 质 
为 所、 记 沙 的 河口 附近 海域 ， 对 淡水 有 一 定 程度 的 敏感 
性 ,干旱 的 年 份 可 随 潮 进入 河道 。 在 风平浪静 多云, 阴 
天 或 黎明 、 傍 晚 ， 一 般 都 浮 在 水 的 上 层 或 表面 ， 过 有 大 
风 、 强 光照 射 或 夜晚 则 活动 于 水 的 下 层 。 海 哲 的 中 央 口 
及 口 腕 基部 念 合 ， 依 靠 口 腕 和 肩 板 上 众多 的 吸 口 及 其 周 
图 的 触 指 上 的 刺 细胞 捕 吸 食物 和 防御 敌 害 。 主 要 以 小 型 
浮游 甲壳 类 、 硅 注 、 纤 毛虫 以 及 各 种 浮游 幼体 等 为 食 有 
很 强 的 再 生 能 力 ， 幼 哲 切 除 口 腕 后 一周 即 驶 再生。 其 
疙 状 体 切 成 数 自 后 能 形成 多 个 生长 正常 的 媲 状 体 。 海 摇 
的 肩 板 和 口 腕 局 围 常 有 水 母 虾 (Latreutes anoplonyx) 
和 玉 蚀 (cticus pellucidus) 共 生 , 当 有 敌 害 接近 时 ， 是 立 
即 姐 入 其 内 ， 引 起 海 此 全 部 收缩 ， 豚 间 潜 入 深水 ， 逃 吏 
政 害 。 

海 扳 有 一 个 多 变 而 复杂 的 生活 史 ， 行 世代 交 震 。 日 
常 所 见 的 海 玫 是 它 的 有 性 世代 一 -水母 型 , 唆 妈 异体, 生 
殖 腺 为 淡化 、 浅 绿 、 浅 灰 或 神色 神 状 物 。 在 黄 、 渤 海区 
8 月 中 下 旬 成 熟 。 受 精 孵 具 一 梨 形 膜 ， 卵 径 95 一 120 微 
米 ， 在 体外 经 7~8 小 时 发 育 为 长 加 形 、 体 表 具 纤毛 ,能 
自由 游 动 的 浮 浪 幼体 ，4 天 内 大 多 数 附着 于 矿石 等 基质 
上 变态 为 有 4 条 触手 的 早期 她 状 体 ,经 15 一 20 天 成 长 为 
1 一 3 毫米 长 、 具 有 16 条 触手 的 帮 状 体 ， 并 以 此 形态 在 
海域 底层 度 过 漫长 而 严寒 的 冬季 。 在 此 期 间 ， 妨 状 体 不 
断 移动 位 置 ， 每 移动 1 次 产生 1 个 直径 为 0.1~0.3 毫 
米 、 外 被 角质 腊 的 矮 柱状 足 泰 。 足 事 能 发 生 新 的 状 体 ， 
在 生长 过 程 中 和 长 成 后 同样 进行 移 位 ， 产 生 足 囊 ， 周 而 
复 始 地 进行 无 性 生殖 。 春 季 水 温 上 升 ， 她 状 体 自 顶端 渐 
次 向 下 横 继 而 成 为 横 裂 体 ， 状 似 一 笃 碟 子 。 在 横 裂 过 程 


图 2 海 贤 的 生活 史 


中 ， 触 手 逐 渐 被 吸收 而 消失 。 每 个 横 裂 体 一 般 能 产生 
6 一 10 个 裂 节 ,每 个 烈 节能 发 育成 1 个 碟 状 体 。 碟 状 体形 
成 后 相继 自 上 而 下 脱离 亲本 而 营 独 立 生活 。 在 形成 碟 状 
体 的 过 程 中 ， 下 方 的 亲本 上 触手 再 一 次 发 生 。 当 最 后 1 
个 碟 状 体 脱离 后 又 回复 为 她 状 体 。 这 种 昕 状 体 经 摄食 、 
生长 又 可 再 次 进行 棋 裂 生殖 ， 同 一 昕 状 体 可 重复 多 次 。 
这 是 海 氢 的 又 一 种 无 性 生殖 方式 。 刚 脱离 亲本 的 碟 状 体 
就 是 海 白 的 有 性 世代 锥 形 。 初 期 感觉 缘 辩 呈 爪 状 。 伞 径 
1.5~4 毫米 ， 重 3 毫克 , 能 自由 浮游 和 摄食 ,生长 迅速 。 
经 发 育 、 变 态 , 10 多 天 后 成 为 具 棒 状 附属 器 、 伞 径 约 20 
毫米 的 幼 折 。2~3 个 月 内 成 为 伞 径 300 一 600 毫米 体重 
6 千克 以 上 的 成 体 ， 进 行 有 性 生殖 。 生殖 后 的 海 暂 随 着 
晚秋 到 来 相继 衰老 死亡 (图 2)。 

资源 和 博 檬 海 扳 主要 分 布 于 中 国 沿岸 ,朝鲜 .日 本 
及 苏联 远东 水 域 也 有 分 布 。 中 国 南 自 北部 湾 ， 北 至 网 绿 
江口 广大 沿岸 海域 都 有 很 丰富 的 海 暂 资源 ， 其 中 尤 以 浙 
江 沿 海 为 多 。 由 于 海 板 是 一 年 生 种 属 ， 全 部 是 由 同一 世 
代 的 补充 群体 所 组 成 ， 每 年 的 资源 量 极 易 受到 各 种 环境 
因子 的 影响 而 很 不 稳定 。 

每 年 入 春 以 后 ， 当 海 暂 发 生地 的 水 温 上 升 到 15 必 以 
上 时 ， 相 继 出 现 幼 海 扳 。 部 分 扳 群 随 季 风 和 暖流 票 流 北 
上 摄食 、 发 育 、 成 长 ， 并 汇 同 当地 海区 发 生 的 海 暂 一 起 
构成 广东 、 福 建 、 浙 江 、 江 苏 等 省 沿海 的 春 、 夏 《4 一 7 
月 ) 海 暂 渔 汛 。 渔 期 由 南 往 北 逐 新 推迟 。 入 秋 以 后 ， 暖 
流 势 力 碱 弱 以 及 东北 风 和 沿岸 流 的 增强 ， 使 哲 群 随 流 南 
下 ， 形 成 江苏 以 南 沿海 的 秋季 罩 汛 , 渔 期 为 8 一 10 月 
底 。 黄 海中 北部 和 渤海 区 ,主要 利用 该 海区 的 资源 ,只 有 


秋 汛 ， 渔 期 为 8 月 中 旬 至 
9 月末。 海上 年 产量 极 不 
稳定 ， 主 要 受 当 年 海上 发 
生 量 的 影响 ， 生 长 期 的 降 
雨量 水温 、 风 和 海流 等 也 
给 局 部 海区 增加 了 不 稳定 
因素 。 专 捕 海 乡 的 网 具有 
海 瘟 草 绳 架子 网 、 钙 鱼 绸 
网 、 海 板 网 等 。 

加 工 和 利用 中国 的 
海 白 加 工 历史 悠久 ， 主 要 
制 成 腌渍 品 销售 。 制 成 品 
的 件 部 和 口 腕 部 分 别称 为 
暂 皮 和 暂 头 。 食盐、 明 矶 
混合 脐 普 是 最 常用 的 加 工 
法 。 加 工时 伞 部 和 口 腕 部 
要 分 别处 理 , 基 本 工序 是 ， 
先 将 海 间 的 伞 部 和 口 腕 部 
分 别 割 下 , 经 去 污 、 清洗 ， 
置 明 厌 水 溶液 中 浸 淡 。 然 
后 将 初 矶 品 置 于 食盐 明 砚 
混合 物 中 脐 渍 ， 并 将 二 砚 
品 再 用 食盐 明 码 混合 物 腌渍 一 次 。 最 后 将 三 砚 品 沥 向 , 即 
成 三 矶 提 干 成 品 。 成 品 率 一 般 为 鲜 灯 的 8 一 10 锡 。 浙江 
温州 的 三 矶 品质 优 而 闻名 国内 外 。 

海 暂 有 独特 风味 ,能 作成 各 种 佳肴 。 营 养 价值 较 高 ， 
每 百 克海 白 含 蛋白 质 12.3 克 , 脂肪 0.1 克 , 碳水 化 合 物 
4 克 , 钙 182 毫克 , 铁 9.5 毫克 , 维生素 B10.1 毫 克 , 维 生 
素 B,0.04 毫克 , 烟 酸 0.2 毫克 , 海 扳 还 可 用 于 高 血压 ,只 


喘 、 轩 溃疡 等 的 治疗 。 《 丁 料 鞠 》 
Hoan Yanzhl 

韩 彦 直 〈1131 一 ? ) 见 《 桶 录 》。 

haonhol 

寒 害 (cold damage) 农业 气象 灾害 的 一 种 。 热 


带 作 物 遭 低温 侵 族 而 受 的 损害 。 主 要 发 生 于 冬季 。 一 般 
最 低 气 温 在 10Y 左 右 即 已 轻微 受害 ,4 一 5 左右 将 严重 
受害 。 不 同 作物 受害 症状 不 同 ， 橡 肢 树 受害 后 顶 芽 叶片 
后 梢 焦 枯 ， 树 枝 或 树干 爆 皮 流 胶 、 干 村， 根部 死亡 ! 析 
子 则 出 现 叶 枯 、 果 凋 甚至 全 株 死亡 。 

热带 作物 寒 害 可 因 天 气 特点 分 为 辐射 型 与 平流 型 两 
类 。 前 者 是 寒潮 冷 锋 过 境 后 ,在 冷 高 压 控制 下 的 晴朗 、 静 


主要 热带 作物 的 者 害 指 标 (最 低 气 温 忆 ) 


橡胶 树 椰 于 上 腰果 胡椒 咖啡 油 棕 可 可 剑 麻 


轻 寒 害 10 8 15 10 3 10 10 10 
重 寒 害 0 2 4 3 -1 3 5 0 


359 


风 夜 晚 因 辐 射 降温 而 造成 ， 后 者 是 由 于 冷 平 流 强 且 持续 
时 间 长 、 气 温 低 、 风 速 大 而 造成 ， 一 般 持 续 10 一 20 天 ， 
平均 气温 在 10C 以 下 , 枯 胶 树 会 因而 大 量 死亡 。 

防御 寒 害 的 主要 措施 有 选择 避 寒 宜 林地 、 和 营造 防护 
林 、 采 用 耐寒 品系 等 。 苗 国 可 设置 防 逢 棚 、 风 障 等 ， 对 小 
菌 可 搭 盖 防 寒 军 , 培 士 ， 对 幼 树 可 采用 包扎 塑料 薄膜 、 稳 
草 防寒 简 以 及 主 秆 基部 培土 . 修 枝 和 树 脚 涂 封 等 措施 。 

( 厚 永 球 ) 

Honnuowel Shouylxueyuan 
汉诺威 兽医 学 院 (Tierirztliche Hochschule 
Hannover) 。 联邦 德国 兽医 学 府 之 一 成 立 于 1778 
年 。 初 为 一 兽医 学 校 , 1887 年 改 为 兽医 学 院 ,1910 年 获 
博士 学 位 授予 权 。 至 1978 年 时 ,共有 教研 所 ( 室 )24 个 ， 
附属 病院 5 所 ,教授 .讲师 108 人 ,学 生 近 1 200 人 。 还 办 
有 10 多 个 进修 班 , 曾 协 助 汉 诺 威 医学 院 进行 基础 医药 教 
学 ,担任 汉诺威 技术 大 学 生物 学 部 一 半 以 上 的 教学 任务 ， 
并 始终 保持 其 为 独立 学 院 的 风格 。 《可 形 答 ) 


Hanpuxlozhu 

汉 普 夏 猪 (Hampshire) 。 猪 品种 。 原 产 英 国 南 
部 ,由 美国 选 育 而 成 。 优 点 是 背 最 长 肌 和 后 鹏 肌肉 发 达 ， 
瘦 肉 率 高 。 早 期 曾 称 为 “薄皮 猪 ", 1904 年 起 改称 今 名 。 
19 世纪 30 年 代 首先 在 美国 肯塔基 州 建 立 基础 群 ，20 世 


纪 初 叶 普 及 到 玉米 带 各 州 。 现 已 成 为 美国 三 大 瘦 肉 型 品 
种 之 一 。 颜 面 长 而 挺 直 ， 耳 直立 ， 体 侧 平滑 , 鹿 部 紧 资 ， 
后 躯 丰满 ， 呈 现 良好 的 瘦 肉 型 体 况 。 被 毛 黑色 ， 以 颈 户 
部 〈 包 括 前 肢 ) 有 一 白色 环 带 为 特征 。 成 年 公 猪 体重 约 
315~410 千克 , 母 猪 约 250 一 340 千克 。 性 情 活泼, 稍 有 
神经 质 , 但 并 不 构成 严重 缺点 。 产 仔 数 较 少 ,平均 约 9 头 ， 
但 仔猪 硕 壮 而 均匀 。 母 性 良好 。 据 多 品种 杂交 试验 比较 
结果 ， 用 汉 普 夏 猪 为 父 本 杂交 的 后 代 具 有 尊 体 长 、 背 原 


注 和 了 眼 肌 面积 大 的 优点 。 《 陈 润 生 》 
hanhal 
晕 害 〈drought) 农业 气象 灾害 的 一 种 。 因 长 期 


无 阵 水 或 降水 显著 偏 少 ， 农 业 生产 所 需要 的 水 分 得 不 到 
满足 而 造成 的 自然 灾害 。 一 般 表现 为 农作物 、 站 革 、 果 树 、 
林木 等 出 苗 不 齐 、 萎 猪 、 生 长 缓 、 落 花 、 落 果 、 瘤 粒 
等 ， 严 重 时 导致 植株 枯死 ， 有 时 还 会 因 河 干 、 井 润 而 使 
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畜 禽 饮水 和 和 鱼 塘 用 水 发 生 困难 。 

类型 ， 早 害 按 其 成 因 可 分 为 土壤 干旱 和 大 气 干旱 。 
由 于 土壤 趴 水 ， 植 物 根 系 吸收 的 水 分 不 足以 补偿 燕 腾 的 
支出 而 受害 ， 称 土壤 干旱 。 由 于 空气 干燥 ， 植 物 菊 脆 耗 
水 重大 ， 即 使 土壤 中 存在 一 定 有 效 水 分 ， 但 根系 吸收 的 
水 分 来 不 及 供应 燕 腾 的 支出 致使 植物 受害 , 称 大 气 干旱。 
在 高 温 、 低 湿 、 并 有 风 的 条 件 下 形成 的 大 气 干旱 即 干 执 
风 。 土 壤 干旱 会 加 重大 气 干旱 ， 大 气 于 旱 也 会 使 土壤 水 
分 迅速 威 少 ， 而 发 生 土壤 和 干旱。 两 种 类 型 的 干旱 同时 发 
生 , 为 害 更 大 。 此 外 还 有 作物 的 生理 干旱 ( 见 植物 抗 性 )。 
按照 旱 害 发 生 的 季节 ， 可 以 分 为 春 旱 、 夏 旱 、 伏 旱 、 秋 
旱 和 冬 旱 。 有 时 两 时 甚至 三 旱 相连 ， 种 为 连 旱 。 

危害 早 害 是 对 人 类 威胁 很 大 的 一 种 农业 气象 灾 
害 。 全 球 约 有 36 多 的 土地 处 在 干旱 和 半 干 旱 的 条 件 下 ， 
更 多 的 地 区 由 于 降水 量 的 年 际 与 季节 变化 极 大 而 经 常 受 
到 干旱 威胁 。1973 年 ，6 个 非洲 国家 发 生 严重 蛙 灾 ， 使 
庄稼 和 牧草 被 毁 ， 大 量 性 高 死亡 。1982 年 西班牙 出 现 百 
年 来 最 严重 的 旱灾 ， 澳 大 利 亚 ,非洲 有 些 地 方 长 期 无 雨 ， 
大 片 的 玉 来 干 死 。 中 国 商 代 已 有 旱 害 的 记载 。 从 公元 前 
206 年 至 公元 1949 年 的 2 155 年 中 ， 有 记载 的 旱灾 就 达 
1000 多 次 。 1941 一 1944 年 持续 4 年 的 特大 干旱 遍及 华 
北 5 省 ;最 严重 的 1942 年 不 少 地 方 赤 地 千里 ， 颗 粒 无 
收 。 现 在 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 抗 旱 能 力 虽 有 所 增强 ， 
但 干旱 对 农业 生产 的 威胁 仍然 很 大 。 中 国 在 1949 年 后 的 
33 年 中 , 较 重 的 干旱 有 12 年 ,其 中 1960 年 最 严重 , 全国 
受 时 面积 约 达 5 亿 多 亩 。 

机 理 ”植物 的 水 分 状况 是 由 吸收 与 蒸腾 两 方面 决定 
的 。 吸 收 太 少 或 燕 肌 太 多 ,都 会 发 生 水 分 亏 缺 而 使 植物 受 
害 。 水 分 不 足 时 ， 植 物 细胞 失去 脱 压 ， 光 合作 用 降低 , 代 
谢 作 用 减弱 。 严 重 缺 水 时 ， 代 谢 素 乱 ， 植 株 死亡 。 植 物 
所 需 的 水 分 ， 主 要 通过 根系 从 土壤 中 吸收 ， 当 土壤 中 的 
水 分 下 降 到 凌 薄 系数 ( 见 土 款 湿度 ) 以 下 时 ， 轻 则 暂时 装 
荡 ， 笔 则 永久 压 荡 以 至 枯死 。 

影响 因素 早 害 的 发 生 是 天 气 和 气候 、 地 形 、 土 壤 
和 生物 等 多 种 因素 综合 影响 的 结果 。 

天 气 气候 因素 ”是 旱 害 的 主要 成 因 。 大 范围 的 旱 害 ， 
往往 和 大 气 环流 异常 相 联 系 。 一 个 地 区 长 期 受 单一 气 团 
控制 ， 如 亚热带 的 一 些 地 区 长 时 间 处 在 副热带 高 压 控制 
下 ， 降 水 少 而 气温 高 ， 远 离 海洋 的 大 陆 腹 了 地， 水 汽 很 难 
输入 ,两 量 稀少 ,都 易 发 生 干旱 。 一 个 地 区 年 蒸发 量 远 远 
大 于 年 降水 量 时 也 会 导致 气候 干旱 。 在 干旱 地 区 发 展 与 
当地 气候 相 适应 的 言 牧 业 或 种 植 耐 旱 作物 ， 虽 然 十 年 九 
导 也 并 不 都 会 成 灾 。 但 若 降水 量 较 长 年 偏 低 较 多 ， 或 十 
季 过 于 推迟 ， 超 出 当地 牧草 、 作 物 适 应 范围 时 ， 则 将 发 
生 千 旱 。 湿 词 、 半 湿 洞 的 气候 区 会 由 于 降水 分 配 不 均 而 
造成 季节 性 干旱 。 早 季 降 水 的 年 际 变化 较 大 ， 也 是 发 生 
旱 害 的 重要 原因 。 

地 形 因素 ”地形 影响 降水 的 分 布 和 再 分 配 。 山 脉 的 
背风 坡 雨 量 少 ， 迎 凤 坡 降水 多 。 丘 睦 坡 地 径流 量 大 ， 水 


土 流失 严重 ， 沟 、 谷 地 径流 汇集 ， 水 分 充足 。 阳 坡 蒸发 
强 ， 水 分 散失 快 ， 阴 坡 燕 发 弱 ， 比 较 湿 词 ， 因 而 在 同一 
年 份 旱情 各 异 。 

士 坟 因素 早 害 发 生 的 最 终 表现 是 土壤 含水 量 长 时 
期 不 能 满足 作物 需要 。 土 层 深浅 ,土壤 质地 、 土 壤 结 构 
地 下 水 等 影响 土壤 的 贮 水 量 \ 渗 漏 量 . 蒸 发 量 和 地 下 水 补 
给 量 ， 从 而 影响 旱 害 的 发 生 和 危害 程度 。 

生物 因素 各 种 生物 由 于 其 形态 结构 、 生 理 和 生物 
学 特性 、 生 育 期 的 不 同 ， 对 干旱 的 敏感 性 和 抵抗 能 力 不 
同 ， 因 而 旱 害 的 影响 也 各 异 。 稳 、 小 支 、 玉 米 、 香 苟 等 对 
干旱 最 敏感 的 时 期 是 开花 期 ， 棉 是 开花 期 和 成 铃 期 ， 大 
豆 和 柑橘 是 开花 期 和 座 果 期 ， 廿 茂 是 新 芽 形 成 期 和 茎 伸 
长 期 ， 烟 草 是 迅速 生长 期 ， 甜 茉 则 是 出 苗 后 一 个 月 。 在 
作物 对 水 分 最 敏感 的 时 期 发 生 旱 害 ， 减 产 最 甚 。 水 稻 搞 
早 性 很 弱 ， 供 水 不 足 就 严重 减产 ， 大 去 、 小 麦 和 黑 去 的 
抗旱 能 力也 较 弱 ， 而 花生 、 有 条、 高 美和 十 蓝 等 作物 的 抗 
旱 性 则 较 强 。 在 果树 中 ， 桃 葡萄 ,蜜柑 ,樱桃 、 标 和 桥 等 
的 耐 旱 性 较 强 ， 如、\ 蔷 采 、 柿 等 较 弱 。 

分 布 规律 ”中 国 旱 害 的 发 生 具 有 准 周 期 的 特点 ， 相 
对 频 发 年 代 和 少 发 年 代 往往 交 答 出 现 。 华 北 从 18 世纪 
中 叶 至 末期 为 旱 害 频 发 期 ，19 世纪 至 20 世纪 40 年 代 ， 
旱 害 也 较 频繁 ; 20 世纪 60 至 70 年 代 又 频频 发 生 。 中 国 
不 同 纬度 带 重 早 出现 的 频次 ，25 "一 40*N 间 越 往 北 频次 
越 高 , 40"N 以 北 干旱 频次 虽 有 了 减少， 但 仍 高 于 南方 。 各 
地 旱 害 发 生 的 主要 季节 很 不 相同 一 般 华 北 地 区 多 痢 旱 、 
长 江 流域 和 江南 地 区 多 伏旱 ， 在 一 定 的 天 气 、 气 修 条 件 
下 ， 长 江 流域 ,华南 及 华北 部 分 地 区 会 出 现 秋 旱 和 冬 旱 。 
干旱 最 重 的 地 区 分 布 在 甘肃 中 部 、 宁 夏 南 部 、 山 西 和 陕 
西北 部 、 内 蒙古 自治 区 、 河 北 坝 上 地 区 和 东北 三 省 西部 
一 带 。 其 次 是 黄 淮海 地 区 。 常 年 多 雨 的 台湾 、 海 南 岛 等 
地 ， 由 于 降水 量 分 配 不 均 也 有 干旱 出 现 。 


中 国 各 纬度 带 各 时 期 重 早出 现 频次 


40"N 以 北 
35°~40°N 
30°~35°N 
25°~30°N 
25°N 以 南 


防御 措施 ”在 及 时 做 好 旱情 预报 的 前 提 下 ， 可 采取 
下 列 措施 ，@ 根 据 当地 干旱 发 生 的 规律 ， 合 理 安排 农业 
结构 、 作 物 布局 和 品种 搭配 。 如 在 干旱 严重 区 主要 发 展 
畜牧 业 , 并 通过 种 草 植树 改善 生态 环境 在 一 般 干 旱 区 实 
行 时 农耕 作业 ， 种 植 抗旱 的 作物 种 类 或 品种 等 。@ 建 立 
灌溉 体系 。 如 修筑 水 库 、 水 坝 和 引水 工程 以 及 打 并 、 修 
渠 等 。@@ 农 田 著 水 。 如 汇集 山坡 径流 ,发 展 * 运 流 农业 ”， 
通过 修筑 梯田 、 平 整 土地 、 改 良 土壤 、 深 耕 等 方法 ， 在 
农田 葛 积 雨季 降水 等 。@ 艳 粮 保 墙 ， 中 料 浅 钢 ， 以 碱 少 


农田 燕 发 。 回 培育 和 推广 醋 旱 作物 品种 。 果 树 烷 接 采用 
抗 早 力 强 的 植物 做 砧木 ， 提 高 果树 的 耐 旱 力 ， 能 有 效 地 


减轻 旱 害 。 ( 何 维 动 ) 
honnong 
旱 农 (dry farming) 。 一般 指 半 干 旱地 区 或 半 


湿润 易 旱地 区 完全 依靠 天 然 件 水 从 事 农作物 生产 的 一 种 
旱地 农业 。 它 不 同 于 干旱 或 极端 干旱 地 区 完全 依靠 灌 尖 
的 农业 ， 也 不 同 于 降水 充足 的 湿 渔 地 区 的 非 灌 沽 旱地 农 
业 。 

特点 在 应 用 早 农 技术 的 半 干 旱 及 半 湿润 易 旱 地 
区 ， 其 共同 的 气候 特点 是 降水 较 少 ， 藉 发 量 常 大 于 降水 
量 。 中 国 一 般 将 年 平均 降水 量 250~400 毫米 年 干燥 度 
大 于 1.5 的 地 区 划 为 半 干 旱地 区 ， 降水 量 400~800 毫 
米 、 年 平均 干燥 度 为 1.00 一 1.49 的 地 区 划 为 半 湿 润 地 
区 。 因 降水 变 率 较 大 ， 或 因 降水 季节 分 布 不 适时 而 经 常 
出 现 春 旱 、 初 夏 旱 、 伏 旱 或 秋 旱 等 季节 性 干旱 的 半 湿 润 
易 旱 地 区 ,也 常 须 应 用 早 农 技术 。 世 界 各 国 划分 上 述 各 类 
地 区 的 标准 并 不 一 致 ， 如 美国 将 年 降雨 量 300 一 600 (或 
700) 毫 米 、 但 降雨 季节 与 作物 需 水 最 多 的 生育 时 期 不 相 
符合 的 地 区 划 为 半 干 旱地 区 ， 经 营 牧 业 或 旱地 农业 。 

旱 农 地 区 虽然 全 年 降水 不 多 ,但 光 热 资源 相对 丰富 ， 
采取 旱 农 技术 加 以 利用 时 仍 有 一 定 的 生产 潜力 。 据 估计 
每 亩 旱地 利用 1 毫米 降水 量 可 生产 粮食 0.4~0.65 千 
克 以 上 ,全 年 降水 300 毫米 的 地 区 , 亩 产 就 可 达 120 一 195 
千克 。 如 美国 中 西部 的 干旱 大 平原 昔日 是 黑 风 暴 的 发 源 
地 ,由 于 实行 旱 农 作 业 , 现 已 成 为 重要 的 农 牧 业 基 地 。 目 
前 世界 约 210 亿 亩 耕地 中 仅 10 一 15 多 有 灌溉 条 件 ， 其 余 
依靠 天 然 降水 ， 约 有 90 亿 亩 的 年 降雨 量 在 500 毫米 以 
下 。 然 而 许多 农作物 ,特别 是 小 去 、 大 过 、 高 全 的 产量 却 来 
自 这 些 地 区 。 因 此 旱 农 研究 已 成 为 世界 性 课题 。 

分 布 全 世界 干旱 、 半 干旱 地 区 的 总 面积 约 占 地 球 
陆地 面积 的 34.9% ,遍及 50 多 个 国家 和 地 区 。 主 要 分 布 
于 非洲 北部 和 南部 、 欧 亚 大 陆 中 部 、 中 近东 和 印度 德 干 
高 原 以 及 大 洋 洲 等 地 。 其 中 热带 、 亚 热带 干旱 、 半 干旱 
地 区 主要 分 布 于 稀 树 草原 带 , 如 非洲 撤 哈 拉 沙 汉 南 北 、 答 
比 西河 流域 、 西 南非 洲 、 印 度 半岛 、 澳 大 利 亚 北 部 ， 这 
些 地 区 一 般 湿 季 为 3.5 一 6 个 月 ,年 降雨 量 300~600 毫 
米 ， 农业 盛行 原始 的 摆 芒 制 与 旱 农 ， 作 物 以 高 梁 、 玉 米 、 
花生 、 木 暮 、 龙 爪 简 等 耐 旱 作 物 为 主 。 温 带 干旱 、 半 干旱 
地 区 主要 分 布 于 北美 大 平原 、 苏 联 的 中 亚细亚 和 顿 河流 
域 .阿根廷 中 南部 .西班牙 等 地 ,年 降雨 量 约 300~600 毫 
米 , 除 永久 性 草地 外 , 主 产 小 麦 ( 图 1) 。 中 国 的 半 干 旱地 
区 主要 分 布 于 东北 三 省 西部 、 内 蒙古 东部 、 甘 肃 西北 部 、 
陕西 中 部 和 北部 、 宁 夏 中 南部 及 青海 东部 。 半 湿润 易 旱 
地 区 一 般 分 布 于 半 干 旱地 区 的 外 图 ， 在 中 国 主要 位 于 半 
干旱 地 区 东南 侧 的 过 渡 地 带 (图 2) 。 

旱 农 技术 旱 农 地 区 农 牧 业 发 展 的 主要 限制 因素 是 
水 。 故 旱地 农业 的 各 项 技术 措施 ， 都 着 限于 保持 和 利用 
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图 1 世界 干旱 地 区 的 地 理 分 布 


水 分 及 在 培养 土 款 肥力 的 基础 上 增加 土壤 蓄 水 能 力 。 

营 水 保 卦 减少 水 土 流失 和 风 饮 ， 创 造 蔷 水 、 保 肥 、 
保 土 的 基本 条 件 是 旱 农 技术 的 首要 环节 ,在 坡 耕 地 上 ,由 
于 水 、 土 、 肥 的 流失 量 随 坡 度 而 增加 ， 尤 以 雨量 集中 又 
多 暴雨 的 半 干 旱地 区 为 甚 ， 故 常 在 缓坡 地 和 沟谷 修筑 梯 
田 、 坝 地 或 集 水 沟 等 保持 水 土 。 在 风蚀 地 区 ， 则 营建 农 
田 防护 林 网 、 植 树种 草 以 防风 固沙 。 农 田 休闲 期 间 的 深 
料 、 相 糖 和 春季 播种 前 的 浅 耕 也 有 利于 保 苹 部 分 降水 ， 
避免 土 江 水 分 散失 。 


培养 土壤 肥力 ”时 农 
地 区 土壤 一 般 比较 病 薄 ， 
除 需 增加 化 肥 施用 量 外 ， 
种 植 豆 类 或 豆 科 绿 肥 、 牧 
草 是 培 肥 地 力 、 促 进 作物 
根系 生长 、 提 高 土壤 水 分 
保 营 力 和 利用 率 的 有 效 
措施 。 据 测定 ， 在 年 降水 
300 一 500 毫米 的 地 区 , 如 
能 采用 抗旱 耕作 ， 培 肥 土 
壤 ， 则 1 米 深 的 土 层 可 接 
纳 雨 水 200 一 300 毫米 。 从 
土壤 的 生产 能 力 看 ， 有 机 
质 含量 1% 以 上 的 旱地 麦 
田 , 每 毫米 降水 可 生产 小 
才 0.68 千克 ,而 痛 地 麦田 
每 毫米 降水 仅 能 生产 小 > 
0.26 干 克 。 

迹 种 抗旱 、 奢 时 作物 
适宜 于 旱 农 地 区 生长 的 作物 ， 其 生长 的 关键 时 期 能 如 开 
于 旱季 节 ， 或 能 和 当地 的 雨季 相 吻 合 ,在 雨季 快速 生长 ， 
以 充分 利用 有 限 的 供水 。 如 小 麦 的 根系 到 拔节 前 已 下 伸 
到 耕 层 以 下 ， 分 布 较 深 , 能 吸收 利用 土壤 的 深层 水 分 ! 高 
梁 在 水 分 供应 不 足 时 会 停 测 生长 从 而 减少 燕 脸 ， 一 旦 供 
水 恢复 , 则 又 继续 生长 。 其 他 根系 发 达 的 作物 如 采 要 、 采 
等 对 早 农 载 培 也 较 适宜 。 

抗 千 播种 ”中 国 半 干 旱地 区 的 降水 集中 在 夏季 ， 春 
季 经 常 干旱 。 因 此 春播 作物 应 尽量 利用 早春 解 浆 后 土壤 


图 2 中 国 半 干 
蛙 半 温 调 地 区 分 
布 未 部 
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内 所 保 蕾 的 水 分 ， 及 时 进行 顶 次 播种 或 抢 培 播 种 。 如 干 
土 层 较 课 、 底 培 较 好 ， 则 宜 在 播种 前 进行 铁 压 提 墙 、 严 
重 干旱 时 将 种 子 播 在 较 深 处 的 湿 土 上 ， 履 土 后 进行 镇 压 
以 利 种 子 萌发 出 苗 . 此 外 还 可 采用 种 子 处 理 和 水 在 播种 、 
浇 水 点 种 、 湿 姜 点 种 等 多 种 抗旱 播种 方法 .播种 密度 根据 
土壤 肥力 和 增 情 而 定 ， 一 般 应 小 于 湿润 地 区 或 有 灌溉 条 
件 的 地 区 。 许 多 国家 在 旱 农 地 区 种 植 玉 米 或 高 当时 采用 
双 行距 条 播 法 ， 可 为 下 季 播 种 小 麦 保留 一 定 的 土壤 
水 分 。 

载 培 方式 “为 蔷 水 保 境 及 减少 径流 和 土壤 蒸发 ， 旱 
农 栽培 可 因地制宜 地 采用 少 耕 地膜 履 盖 或 采用 分 四 、 主 
作 等 方式 。 (得 涛 李 焕 章 ) 


hongkong xiangplon senlin pandu 
航空 像 片 森林 判读 (interpretation of forest 
aerial photo) 。 对 森林 航空 摄影 像 片上 林 区 地 面 自 
然 信 息 作出 鉴定 的 技术 。 由 森林 航 空 摄 彩 测 重 获得 的 地 
面 信息 包含 森林 分 布 、 林 木 生长 发 育 、 森 林 生 态 环境 和 
森林 自然 灾害 的 详细 情况 。 通 过 航空 像 片 森林 判读 进行 
区 划 、 分 类 和 估 测 林 分 调查 因子 ， 可 为 规划 森林 经 营利 
用 措施 提供 依据 。 

判读 特征 ”分 为 直接 的 和 间接 的 两 类 。 

直接 判读 特征 ”航空 像 片上 的 地 物 影 象 可 作为 直接 
判读 特征 ，@ 形 状 。 按 中 心 投影 规律 而 变 。 像 片 中 心 部 
分 地 物 的 立体 影 象 是 直立 的 ,显示 出 物体 项 部 形状 ;边缘 
部 分 的 物体 影 象 是 倾斜 的 ， 显 示 出 物体 的 侧面 形状 。 如 
树木 在 像 片 中 心 以 最 大 冠 幅 出 现 ， 在 像 片 边缘 则 以 纵 面 
树 形 出 现 。 地 物 形状 随 像 片 比例 尺 的 缩小 而 逐渐 模糊 、 
变 小 、 甚 至 完全 消失 。@ 大 小 。 取 决 于 像 片 比例 尺 和 分 
辩 率 ， 比 例 尺 越 大 ， 分 辩 率 越 高 ， 显 现 的 地 物 越 详细 。 
如 在 1:5 000 比例 尺 像 片上 地 物 直径 0.25 米 即 可 显现 ， 
尖 前 的 树冠 在 像 片 上 清楚 可 辨 。@ 色 调 。 影 象 色调 由 地 
物 受 光 的 多 少 ， 表 面 的 颜色 ， 反 射 能 力 强 弱 ， 摄 影 时 的 
季节 、 时 间 ， 胶 片 种 类 和 摄影 处 理 等 条 件 因素 决定 。 可 
以 根据 影 象 的 不 同色 调 辨 认 树种 。@@ 阴 影 。 树 木 因 向 光 
面 和 背光 面 的 亮度 不 同 而 产生 影 象 阴影 。 分 为 树木 本 身 
明 影 和 投 落 阴影 。 根 据 树木 本 身 阴影 可 以 判读 树冠 的 形 
状 、 大 小 ， 识 别 树种 ， 利 用 投 落 阴 影 长 度 和 太阳 入 射 角 
可 测算 树 高 。 回 纹理 和 图 形 。 纹 理 是 像 片 影 象 上 色调 变 
化 的 频率 ， 由 单一 特征 集合 而 产生 。 大 比例 尺 像 片上 形 
成 的 是 树冠 顶部 的 纹理 ， 而 小 比例 尺 像 片上 形成 的 是 林 
分 的 林 冠 纹理 。 图 形 是 指 物体 的 特殊 排列 ， 它 是 天 然 或 
人 工 形成 的 。 

间接 判读 特征 ”利用 地 物 间 的 相关 现象 作为 判读 特 
征 。 即 根据 已 判读 出 来 的 自然 现象 而 推断 另 一 种 现象 的 
存在 。 例 如 根据 地 形 特点 判断 树种 的 分 布 ， 根 据 树种 分 
布 的 地 点 判断 地 位 级 高 低 等 。 

判读 方法 ” 按 工作 性 质 可 分 为 轮廓 判读 ， 即 依据 


森林 经 营 和 调查 工作 的 要 求 ， 划 分 各 类 土地 和 小 班 的 轮 . 


廓 ， 量 测 判读 ， 即 应 用 光学 仪器 或 透明 量 测 模 片 对 林木 
的 大 小 及 个 数 进行 数量 的 鉴定 。 按 使 用 的 工具 和 仪器 可 
分 为 * 目 视 判读 , 即 用 人 了 眼 直 接 在 像 片上 进行 生理 目 视 观 
察 和 测定 , 常 在 立体 镜 下 利用 立体 判读 样片 .以 及 森林 判 
读 检索 表 等 辅助 工具 进行 对 比 鉴别 ， 计 算 机 辅助 判读 ， 
即 应 用 电子 计算 机 进行 森林 的 数字 图 象 处 理 和 自动 分 
类 ， 对 森林 影 象 类 型 辅助 识别 。 

判读 内 容 按 判 读 工 作 任 务 分 为 地 类 区 划 判 读 和 林 
分 调查 因子 判读 。 

地 类 区 划 判 读 ”用 轮廓 判断 方法 ， 先 把 林 区 划分 为 
有 林地 、 无 林地 和 非 林 地 。 在 无 林地 和 非 林 地 中 可 判读 
出 玻 林 地 、 火 烧 人 迹地、 采伐 迹地 、 林 中 空地 、 沼 泽 地 , 草 
地 、 农 四 、 居 民 点 、 道 路 、 河 流 等 地 类 ， 并 构 绘 出 各 种 
境界 线 。 

林 分 调查 因子 判读 ” 即 在 轮廓 判读 的 基础 上 -， 对 有 
林地 的 下 列 各 项 调查 因子 进行 判读 或 测算 ，@ 树 种 和 林 
木 组 成 。 依 据 树冠 的 形状 、 大 小 、 色 调 、 阴 影 、 影 纹 结 
构 、 树 种 分 布 规律 ,生长 习性 林木 混 生 特点 和 森林 发 生 
发 展 过 程 等 判读 树种 ， 再 根据 各 树种 树冠 影像 的 面积 所 
占 比例 ， 确 定 林 分 的 林木 组 成 。@ 龄 组 。 依 据 树冠 的 形 
状 、 大 小 .色调 、 林 木 高 度 等 进行 目测 ! 也 可 根据 量 测 的 
树 高 、 树 冠 直 径 等 因子 与 年 龄 的 关系 ， 进 行 回归 估 测 ; 
或 用 影像 密度 分 析 法 确定 。 这 些 方法 只 能 测定 出 龄 组 、 
而 不 能 得 出 实际 年 龄 。@@ 部 闭 度 。 主 要 是 依据 树冠 影像 
颗粒 琉 密 程度 和 主体 观察 中 的 垂直 能 见 度 测定 。 在 中 小 
比例 尺 像 片上 ， 常 用 目测 法 和 利用 郁 闭 度 模 片 与 判读 林 
分 的 比较 法 。 在 大 比例 尺 像 片上 ， 常 用 网 点 板 法 和 对 角 
线 截 距 法 。@@ 地 位 级 。 依 据 林 分 所 处 的 地 形 、 地 势 、 位 
置 和 具有 指示 意义 的 混交 树种 等 因子 ， 或 依据 树 高 和 树 
冠 直 径 比 值 进行 判读 估 测 。@ 树 高 测定 。 可 用 立体 高 目 
测 法 ， 也 可 用 视差 法 、 阴 影 法 、 投 影 差 法 量 测 。 密 度 很 
大 的 森林 ， 像 片上 垂直 能 见 度 很 差 ,很 难 量 测 单 株 树 高 
所 以 在 实际 工作 中 ， 常 用 目测 法 测定 林 分 平均 高 。@ 树 
冠 直径 测定 。 在 大 比例 尺 像 片 上 ， 可 用 测 微 放大 镜 和 
树冠 直径 量 测 模 片 等 工具 ， 直 接 量 测 出 树冠 直径 。 其 目 
的 在 于 利用 它 与 胸 高 直径 的 相关 关系 ， 用 回归 估 测 法 
推算 出 胸 高 直径 ， 编 制 像 片 材积 表 ， 用 来 测算 林 分 蔷 积 
量 。@ 林 木 株 树 测定 ,一 般 是 把 样 地 模板 置 于 像 片 上 ,用 
装 有 高 倍率 的 放大 立体 镜 ， 在 立体 观察 中 点 数 样 地 内 的 
树冠 数 。 在 像 片 上 量 测 的 株数 是 判读 蓄积 量 的 重要 因子 。 
@ 林 分 鞠 积 量 测定 。 在 像 片 上 只 能 采用 间接 方法 测定 蓄 
积 量 ， 需 要 判读 出 与 材 权 密 切 相关 的 调查 因子 。 常 用 的 
方法 有 像 片 材积 表 法 、 判 读 著 积 量 表 法 、 立 体 判 读 样片 
比较 法 和 航空 像 片 数量 化 林 分 蓄积 量 表 法 .在 测 得 树 高 、 
树冠 直径 和 株 树 的 情况 下 ， 可 以 利用 像 片 材积 表 查 算出 
林 分 营 积 量 ， 当 测 得 林 分 优势 树种 、 龄 组 、 地 位 级 和 邦 
闭 度 时 ， 则 可 根据 判读 林 分 营 积 量 表 求 得 蓄积 量 ， 或 对 
比 典 型 立体 判断 样片 目测 求 得 林 分 营 积 量 ， 在 测定 出 宁 
分 所 属 的 树种 、 龄 组 、 树 高 、 树 冠 直 径 、 海 拔高 坡度 、 
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坡 向 、 坡 位 和 土壤 类 型 等 及 其 相应 等 级 时 ， 则 可 通过 航 
空 像 片 数量 化 林 分 蔷 积 表 ， 查 算出 林 分 蕾 积 量 。 


参考 书目 
D. P. Paine, Aerial photogrophy and Image Inferpreta- 
tion for Resource Management, John Wiley & Sons, Inc., 
New York, 1981. 
T. E. Avery, Interpretation of Aerial Photography, 3rd 
@d., Burgess Pubishing Company, Minneapolis, Minnesots, 


1977. 
( 方 有 清 张 备 网) 


Hao Jingsheng 

岂 景 盛 (1903~1955) ”中 国 林学 家 。 河 北 省 正 
定 县 人 。1903 年 6 月 18 日 生 ，1955 年 4 月 25 日 逝世 。 
1931 年 毕业 于 北京 大 学 生物 系 ，1934 年 赴 德国 留学 , 获 
自然 科学 和 林学 两 个 博士 学 
位 。1939 年 回国 , 曾 任 中 央 大 
学 、 东 北大 学 农学 院 森林 系 教 
投 ， 北 平 研究 院 植物 研究 所 研 
究 员 。 1949 年 以 后 任 中 国 科学 
院 植物 研究 所 研究 员 、 林 业 部 
总 工程 师 等 职 。 

部 景盛 早年 从 事 植物 分 类 
方面 的 研究 , 著 有 《中 国 北部 植 
物 图 志 (忍冬 科 )》、《k 中 国 杨 属 
植物 志 》《 中 国 柳 属 植物 志 》《 青 海 植物 地 理 研究 》 等 后 
来 转向 林学 和 森林 植物 研究 , 著 有 《中 国 林 业 建设 》、《 造 
林学 》、《 科 学 概论 (生物 学 篇 )»、《 中 国 木 本 植物 属 志 ( 上 
卷 )》《 林 学 概论 》 及 《森林 万 能 论 》 等 . 1949 年 后 ,他 积极 
参加 了 恬 西 沙 芒 造 林 , 察 北 组 东 森 林 调查 ,永定 河中 上 游 
水 土 保持 调查 、 华 北 防护 林 勘 察 和 小 兴安 岭 林 区 调查 .这 
期 间 的 着 作 有 ,《 怎 样 植树 造林 》.《 主 要 林木 收获 ,材积 和 
生长 表 》、《 怎 样 提高 木材 生产 》 和 《森林 基本 上 能 消灭 冰 
辕 之 研究 ) 等 。 《 邮 柏 林 ) 


hebenke mucao 
禾 本 科 牧 曹 (grass) “简称 玫 草 。 牧 革 的 一 个 主 
要 类 群 。 包 括 野生 和 栽培 两 类 ， 一 年 生 、 二 年 生 或 多 年 
生 。 耐 虽 ， 耐 牧 ， 有 些 还 是 优良 的 水 土 保持 、 防 风 固 沙 
和 庭园 绿化 植物 ， 在 草原 生态 条 统 中 具有 重要 作用 。 禾 
本 科 植物 可 作为 家 畜 饲 料 的 约 60 属 ，200 余 种 , 其 中 分 
布 最 广 、 饲 用 意义 较 大 的 有 ， 冰 草 、 和 省 麦 、 呜 芥 、 披 磊 
草 、 狐 茅 、 黑 去 草 、 乱 入 、 梯 牧草 、 早 热 禾 , 狗 尾 草 、 针 
茅 等 约 30 属 。 主 要 的 栽培 种 有 鸭 茂 ,无 艺 堂 去、 苏丹 曹 、 
黑 麦 草 、 梯 牧草 等 。 

禾 草 按 分 药 类 型 分 为 根茎 型 、 琉 从 型 、 密 从 型、 根 
茎 - 玖 从 型 和 多 钊 葵 型 等 ， 按 株 从 类 型 有 上 繁 草 与 下 繁 
草 之 分 。 根 系 通常 为 须根 。 植 株 大 小 差异 较 大 、 一 般 高 
30 一 60 厘米 ， 最 小 的 仅 数 厘米 ， 如 小 米 草 属 ; 最 高 的 可 
达 4 米 以 上 ， 如 芦苇 。 茎 节 明显 , 节 间 常 中 空 。 叶 互生 ， 
叶脉 平行 ， 具 叶鞘 或 叶 舌 。 间 有 叶 耳 。 花 两 性 。 间 有 单 
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性 ， 多 为 加 维 花 序 ， 其 次 为 德 状 花序 。 采 拓 通 常 为 颖 
果 。 内 含 种 子 1 粒 。 分 药力 强 ， 枝 条 分 生殖 枝 、 长 营养 
枝 和 短 营养 枝 3 种 。 用 种 子 繁殖 ， 也 可 以 无 性 繁殖 。 

禾 草 干 物 质 中 平均 约 含 粗 蛋 白质 10-4 多 ， 柱 脂肪 
2.9% ,无 氮 浸出 物 47.8% , 粗 纤维 31.2% ,粗放 分 7.7 锡 ， 
是 重要 的 碳水 化 合 物 即 能 量 饲料 。 由 于 分 布 极 广 ， 也 是 
天 然 草原 的 优势 植物 。 大 多 为 性 畜 所 喜 食 。 不 喜 食 或 不 
采 食 的 仅 占 10 和 多 以下。 在 干燥 和 加 压 时 很 少 破碎 、 脱 叶 ， 
适 于 调制 干草 ， 含 糖分 较 多 ， 也 宜 于 制作 青贮 。 

《〈 许 令 托 ) 

hedao hu'an gongcheng 

河道 护岸 工程 (protection work of channel 
bank) 。 沿 着 沟 道 或 河道 修筑 的 水 土 保 竺 工程 。 用 以 
控制 水 流 流向 ， 防 护 河岸 或 沟 岸 免 受 冲刷 。 适 用 于 因 山 
洪 、 混 石 流 冲击 而 使 山 妓 遭受 冲 淘 、 山 坡 发 生 崩 失 的 沟 
〈 河 ) 妇 ， 谷 坊 或 拦 沙 坝 附近 需 防止 沟 岸 冲 淘 的 沟 股 ， 沟 
道 纵 坡 陡 以 及 两 岸 土质 容易 被 冲刷 的 沟 段 。 

护岸 工程 根据 建筑 材料 的 不 同 分 为 干 砌 片 石 、 浆 砌 
片 石 , 混 此 土 板 ,铁丝 石 笼 , 木 柱 排 ,生物 护岸 和 木 柜 浆 石 
等 多 种 。 根 据 作 用 不 同 , 又 可 分 为 护岸 担 和 导 流 坝 两 种 。 
护岸 堤 是 保护 沟 岸 免 受 山洪 或 泥石流 冲刷 并 起 挡 士 墙 
作用 的 建筑 物 ， 一 般 修成 砌 石 护岸 堤 。 在 山洪 流向 比较 
平顺 、 设 计 流速 为 2~3 米 / 秒 时 ， 采 用 双 层 干 砌 块 石 护 
岸 担 ， 在 受到 主流 冲刷 的 沟 ( 河 ) 股 ， 采 用 浆 砌 块 石 护 岸 
堤 。 导 流 坝 可 改变 山洪 或 泥石流 流向 ， 起 整治 沟 ( 河 ) 道 
水 流 的 作用 。 按 其 与 水 流 相互 位 置 的 不 同 。 可 分 为 顺 坝 
和 了 丁 坝 两 种 。 根 据 施 工地 点 的 地 形 、 建 材 来 源 、 功 衣 类 
型 、 山 洪 或 泥石流 流速 及 流量 等 确定 导 流 堤 的 结构 及 建 
筑 材料 。 

丁 坝 是 从 水 流 冲 击 的 河岸 或 沟 岸 向 水 流 中 心 伸 出 的 
导 流 坝 ， 主 要 起 改变 流向 、 防 止 山洪 或 泥石流 横向 冲刷 
的 作用 。 按 丁 坝 与 水 流 所 成 洋 角 不 同 ， 可 分 为 正 交 丁 
坝 、 下 挑 丁 坝 及 上 挑 丁 坝 。 在 沟 ( 河 ) 道 两 岸 均 修 丁 坝 时 ， 
两 岸 丁 坝 的 头 部 之 间 的 间隔 要 留 有 足够 的 横断 面 以 宣泄 
山洪 ! 丁 坝 的 头 部 应 相对 布置 ,其 延长 线 应 交 于 沟 道 的 中 
泾 线 ， 防 止 山洪 中 忧 左右 摇摆 ， 丁 坝 头 部 标高 可 按 历 年 
平均 水 位 设计 ， 但 不 得 超过 原 沟 岸 的 高 程 ， 以 利于 坝 顶 
部 洪水 温浴 和 沼 沙 应 积 。 丁 坝 的 间距 可 取 坝 头 至 沟 ( 河 ) 
岸 垂直 距离 的 1.25~4.5 倍 ， 思 岸 丁 坝 的 间距 为 丁 坝 长 
度 的 1 倍 ， 凸 岸 丁 坝 的 间距 为 丁 坝 长 度 的 3~4 倍 。 

《 王 礼 先 ) 

hequma 

河曲 马 。 马 的 挽 乘 兼用 型 地 方 品种 。 分 布 于 中 国 甘 
肃 、 青 海 和 四 川 3 省 的 接壤 处 ， 其 中 心 产 区 则 在 甘肃 的 
玛 曲 、 青 海 的 河南 蒙古 族 自治 县 和 四 川 的 若尔盖 ， 均 位 
于 黄河 上 游 第 1 弯曲 处 ， 故 名 。 古 时 所 谓 “ 秦 马 "， 即 河 
曲 马 的 前 身 。 唐 宋 以 来 混入 了 西域 积 中原 马 的 血液 通过 
长 时 期 的 闭锁 繁育 ,形成 了 现代 的 河曲 马 ,其 特点 为 对 高 
原 气 侯 的 适应 性 强 。 体 质 结实 ， 稍 粗糙 。 头 长 , 耳 长 , 颈 


长 中 等 ， 颈 肩 结合 良好 。 者 甲 较 厚 、 胸 廊 发 过 ， 背 腰 平 
直 ， 岗 短 斜 。 四 肢 关节 强大 ， 肌 且 发 育 良好 ， 蹄 质 尚 坚 
实 ， 但 经 常 在 水 草滩 上 放牧 的 蹄 质 偏 软 。 被 毛 主要 为 黑 、 
青 、 骗 或 栗色 。 母 马 平均 体 尺 (厘米 )， 体高 132.5, 体 
长 139.6; 胸 图 164.7, 管 图 17.8。 偏 挽 型 的 最 大 挽 力 为 
370 千克 ， 功 率 为 0.88 马力 , 挽 奥 性 能 较 好 。 偏 乘 型 的 
骑 乘 速度 1 600 米 为 2 分 0.2 秒 ; 长 途 骑 乘 携带 25 千克 
重量 ， 可 日 行 40 一 50 公里 。 用 河曲 马 改良 蒙古 马 和 西 


藏 马 都 收 到 较 好 效果 。 《 王 铁 权 ) 
hetun 
河 印 (oriental puffer) 硬 骨 鱼 纲 印 形 目 (Te- 


traodontiformes ) 钝 科 (Tetraodontidae ) 东 方 钝 属 (Fugu) 
鱼 类 的 统称 。 海 洋 捕捞 的 兼 搓 对 象 之 一 。 由 于 体形 似 豚 
(仔猪 ), 能 在 河口 地 区 捕获 , 故 又 称 为 河豚"。 广 泛 分 布 
于 温带 、 亚 热带 和 热带 海区 。 中 国 南北 均 有 分 布 ,个 别 品 
种 也 见于 江河 中 。 现 知 中 国产 15 种 ,常见 的 种 类 有 了 暗色 
东方 鳃 (Puwgu obscurus)、 虫 纹 东方 鲍 (F. vermicularis) 、 
条 纹 东方 鲍 (F. xanthopterus) 、 红 鳍 东方 印 (F. rubripes) 
和 横 纹 东 方 鲁 (F. oblongus) 等 。 
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形态 体 粗 短 ， 亚 团 简 形 。 头 及 吻 宽 钙 。 上 下 颌 牙 
愈合 成 4 个 牙 板 ， 有 中 央 缝 。 鼻 也 两 个 ， 鼻 逢 旺 卵 贺 形 
突起 。 体 光滑 或 具 小 刺 。 背 猴 1 个， 无 针 棘 。 导 猴 与 背 
鳍 相似 。 无 腹 钱 。 尾 部 沿 体 下 部 两 侧 常 具 一 明显 皮 裙 。 
有 量 。 气 囊 发 达 。 

生物 学 特性 栖息 于 近海 底层 半 成 水 中 。 性 贪 食 , 主 
要 摄食 虾 、 蟹 、 贝 类 及 小 鱼 等 。 牙 板 适 于 咬 断 坚硬 的 食 
物 。 食 道 向 前 腹 侧 及 后 腹 侧 扩大 成 气囊 ， 遇 敌 害 能 豚 入 
水 或 空气 ， 使 胸 腹 部 膨胀 如 球 ， 浮 于 水 面 。 产 卵 季节 一 
般 在 4~6 月 ， 多 数 种 春季 由 外 海 游 向 近 岸 ,在 潮 间 带 及 
石 砾 间 产 卵 ! 冬 季 移 向 外 海 。 体 长 一 般 在 100 一 300 毫米 
左右 ， 大 的 可 达 630 毫米 。 

捕捞 和 利用 “中国 以 渤海 及 黄海 中 部 和 北部 的 产量 
最 多 。 主 要 渔场 在 烟台 外 海 、 海 洋 岛 近 海 等 海域 ， 秦 皇 
岛 外 湾 河 口 渔场 ,莱州 湾 渔 场 和 舟山 渔场 数量 也 较 多 。 用 
延 强 钓 、 定 置 张 网 、 机 轮 底 拖网 及 风 船 拖网 等 捕捞 。 

河 钝 肉 员 甚 鲜美 ， 但 内 及 含有 剧 毒 的 河 印 毒素, 人、 
畜 误 食 后 均 能 致死 。 内 脏 毒 素 量 的 多 少 因 部 位 不 同 而 有 
差异 。 卵 巢 和 肝脏 毒性 最 剧 ， 其 次 为 扬 、 肾 、 稍 傅 、 脾 
和 血 ， 此 外 皮 、 眼 、 鳄 中 也 含 毒素 。 除 少数 种 外 ， 河 纯 
的 肌肉 和 精 昌 多 属 无 毒 或 仅 含 弱 毒 。 鳄 科 各 种 类 含 毒 的 
强 弱 情况 不 一 致 ， 同 一 品种 也 因 性 别 、 季 节 、 地 理 环境 


的 不 同 而 有 很 大 的 差别 ， 通 常 肉 鱼 毒性 大 于 座 鱼 ， 产 卵 
期 毒性 增强 ， 产 卵 后 减弱 。 河 钝 毒素 是 缓解 肌肉 痉挛 和 
止痛 等 的 贵重 药品 。 《 苏 锦 社 ) 


hejlshu zal nongye zhong de yingyong 
核 技术 在 农业 中 的 应 用 (nuclear technique 
applied in agriculture) “将 农学 与 核 科学 结合 
起 来 的 新 兴学 科 称 核 农学 ， 其 目的 在 于 为 农业 科学 研究 
和 农业 生产 提供 新 的 手段 ,促进 农业 的 现代 化 。 核 技术 在 
农业 中 的 应 用 是 1955 年 第 一 届 国 际 原子 能 和 平 利用 会 
议 以 后 ， 逐 渐 在 各 个 国家 发 展 起 来 的 。 中 国 于 1956 年 开 
始 制订 这 门 学 科 的 发 展 规划 。1957 年 在 中 国 农业 科学 院 
建立 了 第 一 个 原子 能 农业 利用 研究 室 ,后 发 展 为 研究 所 。 
至 今 全 国 各 省 、 市 、 自 治 区 和 少数 地 区 的 农业 科研 单位 
已 广泛 开展 这 方面 的 研究 ， 并 取得 了 显著 成 绩 。 主 要 包 
括 下 列 内 容 。 

辐射 育种 ” 即 利用 YX、A 射 线 或 中 子 流 等 高 能 量 的 
电离 辐射 处 理 植物 的 器 官 ， 使 细胞 内 产生 不 同类 型 的 电 
离 作 用 ， 进 而 诱发 产生 可 遗传 的 突变 ， 从 中 选择 和 培育 
符合 生产 需要 的 新 品种 。 辑 射 育种 与 常规 育种 比较 ， 其 
主要 特点 为 ，@ 变 异 率 高 。 一 般 可 达 1/30, 比 自然 突变 
高 100 倍 以 上 ,甚至 可 达 1 000 倍 。 国 变异 范围 广 。 诱 变 
产生 的 变异 类 型 常 超出 一 般 ， 甚 至 会 产生 自然 界 中 未 曾 
出 现 的 或 罕见 的 新 类 型 。 其 中 有 的 具有 利用 价值 ， 已 为 
作物 提早 成 熟 、 植 株 矮 化 、 增 强 抗 病 性 、 提 高 蛋白 质 . 糖 
分 、 演 粉 的 含量 等 创造 了 丰富 的 育种 原始 材料 和 基因 资 
源 。@ 变 异 稳定 快 。 由 辐射 处 理 产生 的 变异 ， 一 般 经 3 
代 即 可 基本 稳定 ， 而 有 性 杂交 大 多 要 经 4 一 6 代 才 能 稳 
定 。 

辐射 处 理 的 方法 分 外 照射 和 内 照射 两 种 。 外 照射 是 
指 被 照射 的 种 子 或 植株 所 受 的 辐射 来 自 外 部 某 一 辐射 
源 ， 方 法 简便 、 安 全 ， 可 以 大 量 处 理 。 内 了 照射 是 将 辐射 
源 引入 被 照射 种 子 或 植物 某 器 官 内 部 ， 常 见 的 有 放射 性 
同位 素 浸种 、 放 射 性 同位 素 注射 (在 苦 、 枝 条 、 芽 或 子 房 
部 位 施用 放射 性 同位 素 肥 料 供 植物 骸 收 ) 以 及 向 植物 供 
给 "CO,、 使 之 通过 光合 作用 同化 到 代谢 产物 中 去 诱发 突 
变 等 。 辐 射 处 理 的 材料 包括 种 子 、 花 粉 、 子 房 、 营 养 器 
宫 和 整体 植株 。 此 外 ， 还 可 有 照射 愈 伤 组 织 ， 用 于 辐射 诱 
变 与 组 织 培养 相 结 合 的 研究 领域 ( 见 话 变 育 种 )。 

辐射 不 育 治虫 原理 是 通过 对 防治 对 象 ( 雄 虫 ) 某 个 
虫 态 的 辐 照 处 理 ， 使 其 生殖 细胞 的 染色 体 发 生 断 裂 、 易 
位 ， 造 成 不 对 称 组 合 ， 导 致 显 性 致死 ， 而 受 照射 的 体 细 
胞 基本 上 不 受 损伤 。 由 于 辐 照 后 的 昆虫 仍 能 保持 正常 的 
生命 活动 和 寻找 配偶 ， 将 经 过 辐 照 处 理 的 不 育 屁 虫 在 虫 
害 地 区 连续 大 量 释 放 ， 就 可 使 其 同 正 常 昆 虫 进行 交配 而 
不 产生 后 代 。 经 过 几 代 之 后 ， 自 然 种 群 因 不 育 而 数量 减 
少 ， 以 致 有 可 能 完全 消灭 这 一 地 区 的 虫 种 。 此 法 不 会 造 
成 环境 污染 ， 对 人 、 畜 和 天 敌 无 害 ， 防 效 持久 ， 专 一 性 
强 ， 对 消灭 紧 虫 、 棉 铃 虫 等 钻 进 植物 体内 隐蔽 、 药 剂 和 


365 


天 敢 很 难 触及 的 害虫 效果 尤 佳 。Y 射线 、 射线 、8 射线 
及 中 子 束 都 可 用 于 照射 ,而 以 “Co 放射 源 的 射线 最 简 
便 有 效 。 但 用 高 剂量 粮 照 造成 的 不 育 昆 虫 因 无 法 和 自然 
种 群 争夺 配偶 ， 因 而 影响 灭 虫 效果 。 近 年 来 ， 改 用 亚 不 
育 或 半 不 育 剂 量 处 理 的 害虫 ， 可 提高 受 限 射 屁 虫 竞争 配 
偶 的 能 力 ， 通 过 遗传 将 辐射 导致 的 细胞 染色 体 易 位 变化 
传递 给 下 一 代 ， 使 95% 以 上 的 下 一 代 害虫 均 失 生育 力 。 
如 王 来 娱 雄 虫 经 过 这 样 的 处 理 后 ， 其 子 代 可 比 亲 代 更 为 
不 育 。 此 法 虽 不 能 在 当代 根除 害虫 ， 但 可 减少 不 育 虫 的 
厅 放 量 ,使 防 洛 成 本 降低 。 因 而 在 成 虫 期 不 危害 作物 的 条 
件 下 释放 半 不 育 ( 其 子 代 完全 不 育 ) 雄 虫 ， 一 般 可 比 释 放 
完全 不 育 的 雄 虫 取得 更 好 的 效果 。 

世界 上 约 有 1/3 的 国家 对 上 百 种 昆虫 从 事 辐射 不 育 
的 研究 ， 已 知 有 30 多 种 害虫 进入 了 中 间 试验 或 应 用 阶 
股 。 螺 旋 蝇 、 地 中 海 果 蝇 、 红 铃 虫 等 一 些 重要 害虫 用 不 
人 宵 方 法 防治 ,都 取得 了 重大 成 果 。 

辐射 食品 保藏 即 通过 罚 照 抑制 食用 产品 器 官 的 新 
陈 代谢 和 生长 发 育 ， 同 时 杀 灭 害虫 和 致 病 微 生物 ， 以 改 
进食 品 品质 ， 减 少 贮 运 损失 ,延长 贮存 期 和 货架 陈 放 期 。 
用 于 这 一 目的 的 辐 照 源 一 般 包括 wCo Cs 的 7 射线 源 、 
XX 光 机 发 出 的 XX 射线 电子 加 速 器 发 出 的 小 于 或 等 于 10 
MEV 的 电子 射线 等 。 辐 照 前 处 理 是 辐 照 食品 的 重要 环 
节 , 经 常 采用 的 手段 包括 ， 严 格 控制 食品 收获 、 加 工 的 条 
件 , 以 降低 害虫 和 微生物 对 食品 的 污染 基数 ;通过 适当 加 
热 ,以 锦 化 生物 酶 的 活性 ,通过 低温 暂 存 和 绝 气 控制 食品 
代谢 的 速度 ， 以 防止 氧化 ;以 及 添加 抗 氧 剂 、 保 水 剂 、 辆 
射 增 效 剂 等 。 

辐 照 剂量 按 辐 照 的 不 同 目的 可 分 为 3 类 ， 低 剂量 用 
于 抑制 产品 问 官 的 代谢 和 杀 虫 ， 剂 量 范围 在 0.1 兆 拉 德 
以 内 ;中 剂量 用 于 针对 性 、 选 择 性 的 杀 虫 、 灭 菌 和 改进 品 
质 ， 剂 量 范围 在 0.1~1 兆 拉 德 ， 高 剂量 用 于 彻底 杀 虫 、 
灭 菌 和 长 期 保存 食品 ,剂量 范围 在 1 一 6 兆 拉 德 。 多 数 情 
况 下 ,剂量 率 在 10 一 10 000 千 拉 德 /小 时 范围 以 内 时 , 辐 
照 潭 量 率 变化 对 食品 辐 照 效果 的 影响 不 显著 。 长 期 的 生 
物 试验 结果 证 明 , 辐 照 食品 是 卫生 和 安全 的 ,不 会 使 食品 
产生 感 生 放射 性 ;射线 杀 虫 . 灭 菌 还 能 减轻 甚至 消除 病原 
体 及 其 产生 的 毒素 ， 而 不 会 产生 病原 体 及 其 毒素 。 人 食 
用 辐射 食品 后 无 不 良 反应 。 

放射 免疫 分 析 是 一 项 微量 分 析 技术 。1959 年 由 美 
国 科 学 家 耶 洛 与 贝 松 提出 。 在 畜牧 、 普 医 上 现 已 成 为 家 
畜生 理 和 兽医 临床 研究 的 重要 手段， 常用 以 进行 激素 检 
测 和 细菌 、 病 毒 、 抗 体 、 维 生 素 、 药 物 、 酶 等 微量 物质 
的 定量 测定 ， 在 植物 病理 研究 等 方面 也 有 应 用 。 其 基本 
原理 是 用 放射 性 同位 素 标记 的 抗原 与 限量 特异 抗体 发 生 
反应 ， 形 成 标记 抗原 -抗体 复合 物 。 这 是 一 种 可 递 反应 。 
在 抗体 浓度 较 低 时 ， 此 复合 物 是 可 溶 的 。 如 向 此 反应 系 
统 中 加 入 性 质 相同 的 非 标记 抗原 ， 则 将 以 同样 方式 与 抗 
生发 生 反应 ， 即 在 数量 上 与 标记 抗原 发 生 竞争 。 反 应 系 
帝 中 非 标记 抗原 的 量 依 多 ， 同 标记 抗原 相 结合 的 抗体 就 
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便 少 。 放 射 免疫 分 析 就 是 利用 这 种 竞争 性 反应 。 实 验 中 
将 一 系列 不 同 浓度 的 非 标 记 抗原 加 至 含有 一 定量 特异 搞 
体 和 标记 抗原 的 混合 液 中 ,反应 后 ,用 快速 分 离 技 术 使 结 
合 的 标记 抗原 和 未 结合 的 标记 抗原 分 离 ， 进 行 放射 性 测 
定 ， 即 可 绘制 出 剂量 -反应 标准 曲线 。 按 同样 程序 对 待 
测 样本 进行 测量 ， 将 所 得 结果 与 标准 曲线 对 照 ， 便 可 求 
得 样本 中 抗原 的 含量 。 此 法 的 优点 是 特异 性 强 ,灵敏 度 、 
准确 度 和 精确 度 高 ， 样 本 用 量 少 ,操作 程序 便于 标准 化 ， 
放射 性 物质 不 引入 体内 因而 比较 安全 。 

同位 素 示 踪 法 ”是 利用 放射 性 或 稳定 性 同位 素 标记 
的 元 素 或 化 合 物 参加 到 化 学 或 生物 研究 过 程 中 跟踪 某 个 
过 程 的 方法 。 其 特点 是 ，@ 灵 敏 度 高 。 一 般 最 精确 的 化 
学 分 析 很 少 能 测 到 10-* 克 , 同位素 示 踪 则 可 检测 出 
10-K~10-" 克 的 微量 物质 ， 这 对 于 动 , 植 物体 内 痕 量 元 
素 和 激素 代谢 等 的 研究 十 分 重要 。@@ 操 作 手 续 简 便 。 只 
测定 试验 样品 中 的 放射 性 强度 ， 不 受 其 他 非 放 射 性 元 素 
的 干扰 ， 因 而 可 以 减少 繁杂 的 提取 、 纯 化 、 分 离 等 化 学 
分 析 的 操作 程序 。@ 可 区 分 试验 体系 中 原 有 的 分 子 和 新 
加 入 的 分 子 。 如 用 放射 性 同位 素 *P 示 踪 方法 研究 作物 
对 确 的 吸收 ， 可 以 区 分 出 植株 中 来 自 土壤 和 来 自 取 补 的 
砚 。 外 可 以 在 正常 生理 条 件 下 进行 试验 。 如 用 常规 方法 
研究 家 畜 营 养 代谢 往往 要 引入 比 正常 生理 剂量 大 得 多 的 
药理 剂量 ,而 使 用 同位 案 示 综 剂 只 要 微量 就 可 达到 目的 ， 
因而 可 避免 对 正常 生理 的 干扰 和 破坏 ,@ 可 以 准确 定位 。 
用 放射 性 自 昱 影 术 可 以 确定 放射 性 示 咏 剂 在 组 织 或 器 官 
中 的 位 置 和 分 布 ， 而 用 显 微 自 显影 或 电镜 自 显影 ， 则 可 
进行 细胞 甚至 亚 细 胞 水 平 的 定位 观察 。 

同位 素 示 啼 法 在 农业 中 的 应 用 可 分 为 下 列 两 类 。 

放射 性 同位 素 示 欢 “又 分 为 3 种 类 型 ，@D 利 用 同一 
元 素 的 同位 素 化 学 性 质 相同 的 示 踪 试验 。 这 类 试验 所 采 
用 的 放射 性 示 踪 剂 和 研究 对 象 二 者 的 化 学 性 质 以 及 试验 
过 程 中 所 经 历 的 化 学 和 生物 学 反应 都 相同 ， 如 用 放射 性 
?P 标记 的 过 确 酸 钙 去 追踪 作物 对 情 肥 吸收 的 研究 就 属 
此 类 。 轿 利用 放射 性 示 踪 剂 和 被 研究 对 象 完全 物理 混合 
的 试验 。 二 者 的 重量 比 在 整个 试验 过 程 中 保持 不 变 。 如 在 
农药 溶液 中 加 入 一 定量 可 溶解 于 农药 的 短 半衰期 的 放射 
性 同位 素 ， 可 用 以 测定 飞机 喷 酒 农药 的 分 布 范 围 。@ 利 
用 放射 性 作 标记 的 示 踪 试验 。 这 类 试验 要 求 示 踪 剂 在 试 
验 过程 中 牢固 地 和 被 追踪 物 结合 在 一 起 ,如 将 放射 性 2 
或 “Co 附加 (通过 喂食 、 喷 酒 、 沾 着 等 方法 ) 在 昆虫 身上 
后 释放 ， 再 在 不 同 的 时 间 和 地 点 捕捉 屁 虫 并 检测 其 放射 
性 ， 便 可 得 知 其 迁 飞 的 速度 和 分 布 范围 。 

息 定 性 同位 素 示 对 ”稳定 性 同位 素 是 天 然 存在 的 不 
能 探测 到 放射 性 的 同位 素 。 用 以 作为 农业 科学 研究 的 示 
踪 剂 ， 具 有 下 列 优点 ，@ 没 有 放射 性 ， 适 用 于 生物 有 机 
体 的 研究 ;@ 标 记 物 的 合成 和 处 理 较 简单 ,同位 素 不 会 误 
变 ， 实 验 不 受 时 间 限制 ，@ 农 业 科学 研究 中 最 常用 的 稳 
定性 同位 素 如 *C、*N、*O 等 都 无 毒性 ， 且 是 有 机 体 的 
组 成 元 素 ,所 和 和 氧 没 有 较 长 半衰期 的 放射 性 同位 素 ,因而 


NO 是 农学 研究 中 唯一 适用 的 示 踪 元 素 ，@ 用 质谱 
技术 测定 “同位 素 比 值 ", 要 比 放 射 性 示 踪 测 定 方便 .基于 
这 些 优点 ， 稳 定性 同位 素 示 踪 法 已 日 益 成 为 农学 研究 不 
可 缺少 的 手段 。 如 土壤 科学 中 用 以 研究 氨 素 转化 .肥料 氮 
在 土壤 中 的 移动 和 固定 、 氮 的 循环 以 及 氮 的 利用 和 损失 ， 
生理 研究 中 用 以 揭示 植物 蛋白 质 的 形成 过 程 、 生 物 固 所 
和 动物 的 氨 代 谢 ， 生 物 工程 中 通过 *C、"N 等 同位 素 标 
记 核 酸 、 核 华 酸 或 核 背 进行 追踪 ， 用 以 揭示 DNA 的 重 
组 和 复制 过 程 等 。 此 外 , 还 可 利用 ”CN 标记 农药 , 研 
究 其 在 作物 和 土壤 中 的 残留 和 降解 产物 ， 利 用 "0 研究 
土壤 水 分 以 及 利用 "9B 研究 植物 对 微量 元 素 硕 的 需要 
等 。 

放射 自 显影 术 是 定位 地 记录 放射 性 物质 在 动 、 植 
物体 内 分 布 的 方法 。 摄 取 了 放射 性 物质 的 动 、 植 物 标本 
的 表面 ， 在 与 感光 乳胶 相 接触 后 ， 感 受 了 放射 性 的 乳胶 
经 显影 加 工 ， 就 能 反映 放射 性 在 体内 分 布 的 影 象 。 由 于 
乳胶 中 的 商 化 银 颗粒 极其 细小 ， 且 每 一 颗粒 都 独立 地 与 
放射 性 物质 相 作用 , 故 影 象 能 在 细胞 水 平 上 (光学 显 微 自 
显影 ) 和 亚 细 胞 水 平 上 (电子 显 微 自 显影 ) 上 反映 ,十 分 精 
确 。 此 法 常用 于 研究 植物 营养 元 素 在 土壤 中 的 扩散 和 移 
动 以 及 在 土壤 -根系 界面 上 的 积聚 扩散 方式 ,营养 元 素 
被 植物 吸收 运转 和 代谢 的 过 程 ， 间 、 混 种 作物 根系 分 布 
的 图 式 、 吸 收 作用 的 特点 和 排斥 机 制 等 。 此 外 ， 由 于 放 
射 自 显影 的 直观 显著 特点 ， 还 特别 适 于 研究 作物 对 农药 
的 吸收 以 及 农药 在 植物 体内 的 运转 、 分 布 和 残留 ， 研 究 
痢 菌 、 害 虫 和 作物 的 关系 以 及 植物 的 抗 性 机 制 。 在 遗传 
工程 中 还 可 用 此 法 直观 地 测定 摄取 异 属 DNA 片段 并 重 
组 到 细胞 染色 体 的 条 件 。 在 畜牧 、 普 医 上 ， 可 用 “Ca 的 
放射 自 显影 查 明 表 骼 的 生长 过 程 ， 用 * 工 和 “ 红 放 射 自 
显影 研究 甲状 腺 的 碘 代 谢 规律 。 

( 温 贰 方 。 堪 成 建 ” 张 和 暴 杨 立 人 
陈 传 群 强大 甸 高 金 方 ) 

hetao 
核桃 《Juglons regia) ”胡桃 笠 (Juglandaceae) 胡 
桃 属 落叶 乔木 。 又 名 胡桃 。 原 产 伊朗 .公元 前 10 世纪 前 
后 向 东 传播 到 亚洲 西部 和 印度 等 地 ， 向 西 引种 到 地 中 海 
沿岸 一 此 国家 ， 以 法 国 、 意 大 利 、 罗 马 尼 亚 、 土 耳 其 栽 
培 较 多 。 美 国 于 15 世纪 后 引种 ,在 西北 部 载 培 很 盛 ， 现 
已 成 为 世界 第 一 位 主 产 国家 。 西 汉 时 传 入 中 国 ， 主 产 区 
分 布 在 吴 西 、 山 西 、 云 南 、 河 北 、 北 京 、 河 南 、 甘 肃 . 新 
姥 、 山 东 和 辽宁 等 地 。 世 界 核桃 产量 居 坚 果 类 首位 。 树 
高 10~15 米 , 冠 径 可 达 20 米 。 一 般 寿 命 约 300 一 400 年 。 
树 皮 银 灰色 ， 老 树干 有 纵 裂 。 麻 数 羽 状 复 叶 , 小 叶 5~11 
枚 ， 卵 贺 形 至 广 卵 四 形 ， 全 缘 。 肉 族 异 花 。 核 果 状 果实 
近 球 形 或 长 图 形 ， 绿 色 ， 成 不 完全 的 2~4 室 ,形状 、 大 
小 及 核 完 的 锐 纹 、 厚 薄 因 品种 或 类 型 而 异 。 性 喜 误 暖 ， 
适 载 区 年 平均 温度 在 19~14C 之 间 。 冬 季 可 耐 一 25 人 C 低 
谣 。 要 求 日 照 充足 ， 但 不 耐 高 温 。 适 于 深厚 的 石灰 质 士 
坟 ， 在 酸性 、 粘 重 土壤 上 生长 不 良 。 长 期 以 来 用 实生 繁 


殖 。 但 近代 均 用 嫁接 法 《多 为 芽接 ， 也 可 枝 接 ) 繁殖 优 
良品 种 ， 以 本 砧 或 野生 近 缘 种 作 砧木。 核桃 有 雁 座 花 
异 熟 现象 ， 栽 植 时 需 适当 配置 授粉 树 。 拉 种 后 6~10 年 


《 早 结实 类 型 播种 后 2~3 年 ?开始 结 果 。 栽 种 前 ,特别 在 
山区 ， 应 改良 土壤 、 施 足 基 肥 ， 作 好 水 土 保持 工作 。 树 
形 以 自然 开心 形 或 主干 分 层 形 为 主 。 核 桃仁 含 脂肪 60 一 
70 多 ， 蛋 白质 17 一 27% ,维生素 A.B、C 及 矿质 元 素 , 营 
养 丰 富 ， 除 作 滋补 品 和 制作 糕点 、 糖 果 的 原料 外 ， 也 是 
一 种 木 本 油料 。 木 质 致密 坚实 ， 耐 腐蚀 。 树 皮 、 叶 和 果 


实 青 皮 富 含 单 宁 ， 可 提取 覆 胶 。 《 苏 润 字 ) 
hetaoqlu 
核桃 格 (Juglans mandshurica) 胡桃 科 (Jug- 


landaceae) 胡桃 属 落叶 乔木 .又 名 胡 桃 袍 , 攀 子 或 山 核桃 。 
胡桃 属 约 20 种 ,分 布 于 北 温带 ， 中 国有 5 种 1 变种 。 

树 高 可 达 25 米 ， 胸 径 达 80 厘米 ,小 枝 粗 , 芒 心 片 状 
分 隔 ， 幼 枝 密 被 腺 毛 。 奇 数 羽 状 复 叶 ， 互 生 , 小 时 9 一 
17 ,椭圆 形 或 卵 状 椭 回 形 , 边 绿 有 锯 太 。 花 单 性 , 礁 雄 同 
株 ， 座 花 为 下 垂 莱 黄 花序 : 雁 花 4 一 10 成 德 状 \ 直 立 。 核 
果 ， 近 卵 形 ， 先 端 尖 ， 果 核 长 孵 形 ， 先 端 锐 尖 , 具 8 条 
纵 校 宵 ， 中 间 有 不 规则 深 叫 窝 。 

在 中 国 主要 分 布 于 小 兴安 岭 完 达 山 脉 ,长 白山 区 及 
辽宁 东部 ， 多 散 生 于 海拔 300 一 800 米 的 沟谷 两 岸 及 山 
芍 ， 与 其 他 树种 组 成 混交 林 。 大 兴安 岭 林 区 东南 部 及 河 
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北 、 河 南 、 山 西 、 甘 肃 等 地 也 有 少量 分 布 。 苏 联 远东 地 
区 、 朝 鲜 北 部 也 产 。 喜 光 。 耐 寒 性 较 强 ,但 有 干 风 吹 获 时 
易 引 起 干 梢 。 适 生 于 腐殖质 深厚 、 湿 词 、 排 水 良好 的 谷 
地 或 山坡 下 腹 。 生 长 较 快 。 天 然 林 20 年 左右 开始 结实 ， 


民 


8 一 9 月 果 熟 。 种 子 繁殖 或 用 博 莹 更 新 。 植 苗 和 直播 造林 
均 可 ,但 由 于 苗木 根系 发 达 ， 主 根深 发， 移植 时 易 伤 及 
主根 ， 同 时 种 子 发 区 率 高 ， 目 前 多 采用 直播 造林 。 萌 蓝 
性 较 强 ， 伐 根 往往 荫 发 出 很 多 萌 条 ， 生 长 良好 ， 如 果 采 
取 适 当 措施 ， 及 时 选 留 萌 条 ， 可 达 更 新 目的 。 主 要 病害 
有 枯 枝 病 。 害 虫 有 核桃 寞 沟 象 .核桃 长 足 象 .核桃 较 象 为 
害 果实 、 根 颈 ,核桃 举 肢 蛾 为 害 采 实 。 

材质 坚硬 耐 信 ， 纹 理 美观 ,为 军用 及 细 工 珍贵 用 材 。 
种 仁 含油 率 40~63% ,营养 丰富 ， 可 榨 油 ， 果 这 可 制 活 
性 炭 。 树 皮 含 单 宁 ， 可 制 构 胶 。 本 种 常用 为 嫁接 核桃 之 
砧木 。 《 黄 普 华 ) 


he 
蓝 (Nyctereutes procyonoides) ”杂食 性 毛皮 
动物 。 又 称 " 狸 "。 哺 乳 纲 食肉 目 (Carnivora) 犬 科 (Ca- 
midae) 猪 属 。 针 毛 长 而 齐 ， 富 弹性 ， 绒 毛 丰厚 、 皮 板 坚 
韧 ， 是 优良 的 制 河原 料 。 针 毛 、 绒 毛 兼用 的 称 “ 莉 过”， 
拔除 针 毛 的 称 " 猪 绒 "。 针 毛 可 制 刷 。 猪 分 布 于 中 国 东北 
及 东部 各 省 ， 东 南 尤 多 。 世 界 养 猪 较 多 的 国家 为 苏联 和 
芬兰 。 中 国 自 1956 年 起 开始 捕 猪 驯养 ,近年 发 展 较 快 。 
禾 外 形似 狐 ， 但 体 较 胖 。 吻 部 及 耳 均 短 ,四 肢 也 短 、 
必 毛 蓬松。 体重 6 一 7 千克 ; 体 长 45~65 厘米 , 尾 长 5 一 
25 厘米 。 上 层 和 头顶 毛色 呈 灰 棕色 ,两 类 横生 的 长 毛 形 
成 明显 的 八字 形 黑 纹 、 有 的 伸延 至 耳 下 方 或 略 后 。 背 部 
毛 基部 呈 谈 黄色 或 略 带 桶 黄色 ,尖端 为 黑色 或 福 灰 色 , 背 
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部 中 央 掺 杂 毛 尖 为 黑色 的 针 毛 ， 形 成 黑色 纵 纹 。 体 侧 至 
腹部 毛色 趋 淡 。 四 上肢 深 褐色 (参见 彩 图 插页 第 100 页 )。 
足 执 皮肤 裸露 。 栖 息 于 河谷 、 草 原 、 荒 山 、 丘 陵 灌 从 及 
徘 近 河 、 湖 、 溪 流 的 树林 中 。 喜 穴居 。 常 利用 锥 、 狂 或 
其 他 动物 的 弃 洞 为 巢穴 。 脐 伏 夜 出 更 食 ,行动 不 灵活 ,但 
能 攀 树 。 活 动 范围 狭窄 ， 常 直线 往返 活动 。 食 性 杂 ， 常 
在 溪 边 捕 鱼 ， 或 在 鼠 洞 前 捉 记 为 食 。 也 食 蛙 、 河 蚌 、 艇 、 
蛇 、 昆 虫 、 鸟 类 ,动物 尸体 以 及 各 种 浆果 和 根茎 类 植物 。 

8 一 10 月 龄 性 成 熟 ， 繁 殖 适 期 为 3~4 岁 。2 月 上 旬 
至 3 月 末 是 配种 季节 。 性 周期 10~12 天 ， 发 情 期 1~4 
天 。 常 采用 连续 3 天 配 3 次 的 配种 方式 。 妊娠 期 54 一 65 
天 。4~6 月 为 产 仔 期 ， 每 胎 产 6 一 7 仔 ， 初生 仔猪 体重 
120~127 克 。 闭 目 、 无 牙 、 胎 毛 灰 褐色 。9 一 10 日 龄 睁 
根 ,14 一 16 日 龄 长 出 门齿 和 犬齿 ,12 一 18 日 龄 开始 采 食 ， 
16 一 20 日 龄 时 路 部 开始 变 成 神 黄 色 ,50 一 60 日 龄 断 乳 分 
窝 ， 到 初冬 体型 和 毛色 可 与 成 年 猪 相似 。 

人 工 饲 养 饲 粮 日 量 为 480 克 左 右 。 其 中 动物 性 饲料 
占 25~30% ,谷物 \ 豆 饼 类 饲料 60%, 蔬菜 占 10 一 15 锡 。 
繁殖 期 动物 性 饲料 增加 至 35~40% , 并 补 喂 适量 维生素 
和 人 骨粉， 日 喂 2 次 。 谷 物 豆饼 等 宜 热 咀 。 冬 季 进 入 半 冬 
眠 状态 ， 喂 量 可 适当 降低 ， 日 踢 1 次 , 笼 养 或 圈养 均 可 。 
获 皮 在 11~12 月 龄 间 成 熟 ， 导 宰 剥 皮 时 皮 形 要 求 完整 
(《 头 、 腿 、 尾 齐全 )， 除 净 油 脂 后 植 板 ， 景 干 。 

( 马 文忠) 
hetu 
宰 土 (cinnamon soil) 。” 发育 于 地 中 海 型 气候 区 
或 软 亚 大 陆 东部 暖 温 带 季风 气候 区 半 干旱 森林 滞 木 下 的 
士 十 。 又 名 神色 森林 土 。 

分 布 ” 褐 土 广泛 分 布 于 西欧 地 中 海 沿岸 ， 如 法 国 南 
部 、 巴 尔 干 半岛 。 非 洲 北部 、 苏 联 外 高 加 索 、 克 里 木 和 
中 亚 的 山地 ， 美 国 西南 部 、 侧 西 哥 北部 ,南美 西部 \ 澳 大 
利 亚 东南 部 也 有 存在 。 中 国 的 主要 分 布 范围 在 燕山 ,太行 
山 、 吕 梁山 等 山地 ， 陕 西 中 部 、 山 西南 部 、 河 南西 部 等 
盆地 ， 以 及 山东 的 济南 至 潍坊 一 带 。 

性 状 ”其 主要 特征 是 : 表土 呈 宰 色 至 棕 黄色 ， 剖 面 
中 、 下 部 有 粘 粒 积聚 和 钙 的 积聚 现象 ! 呈 中 性 (表层 ) 至 
微 碱 性 〈 心 底 土 层 ) 反应 。 土 壤 剖 面 构 型 为 有 机 质 积聚 
层 - 粘 化 层 - 钙 积 层 - 母 质 层 。 中 国境 内 褐 土 多 发 育 于 碳 
酸 盐 母 质 上 ， 具 有 明显 的 粘 化 作用 和 钙化 作用 。 呈 中 性 
至 碱 性 反应 ， 碳 酸 钙 在 土 层 中 的 存在 形态 多 为 假 菌 丝 体 
状 ， 广 泛 存 在 于 土壤 剖面 的 中 、 下 层 ， 有 时 也 出 现在 表 
层 。 粘 粒 的 SiD:/R;D, 为 2.5 一 2.8,SiO:/AlO, 为 3.5 一 
3.7。 粘 土 矿物 以 水 云母 为 主 , 蚂 石 次 之 ， 还 有 少量 蒙 脱 
石 、 绿 泥 石 及 高 岭 石 。 

发 育 于 地 中 海 型 冬 湿 夏 干 气候 条 件 下 的 神 士 与 中 国 


， 宰 土 的 主要 区 别 在 于 它 属 于 铁 硅 铝 型 风化 类 型 ， 含 游离 


氧化 铁 较 高 ， 底 部 的 钙 积 层 深厚 ， 有 时 呈 石 灰 盘 状 。 
类 型 神 土 分 为 典型 褐 土 (简称 宰 土 )、 淋 溶 宰 填 碳 
酸 盐 宰 土 和 潮 宰 十 4 个 亚 类 。 前 三 者 反映 了 一 定 的 地 带 


性 ， 后 者 则 受到 地 下 水 影响 。 一 般 说 来 ， 典 型 福士 从 心 
士 层 (B 层 ) 开始 即 有 石灰 反应 ， 淋 溶 褐 土 在 母 质 层 〈C 
层 ) 有 轻微 石灰 反应 ;而 碳酸 盐 福士 则 全 剖面 都 有 石灰 反 
应 ， 并 在 剖面 中 部 可 以 看 到 相当 明显 的 钙 积 层 。 潮 褐 圭 
受 地 下 水 影响 ， 有 锈 纹 锈 班 ， 多 数 从 表层 起 即 有 石灰 反 
应 ， 但 无 钙 积 层 。 有 人 主张 宰 土 应 再 分 出 一 个 相 骨 褐 土 
亚 类 。 

利用 褐 土 除 适宜 农作物 生长 外 ， 也 适宜 于 栽培 六 
果 、 委 、 来 、 圭 、 术 等 果树 作物 。 但 为 防止 旱 、 痛 和 水 
土 流失 的 影响 ， 须 加 强 水 土 保 村 、 培 肥 和 渣 泊 措施 。 

( 张 丛 民 》 

helbalhuaniu 
黑白 花 牛 (Black-White) ”体型 最 大 、 分 布 最 
广 、 产 奶 量 最 高 的 奶牛 品种 。 原 产 于 荷兰 的 西 弗 里 斯 兰 
和 北 荷兰 省 ;并 分 布 于 法 国 北部 和 德国 的 荷 尔 斯 泰 因 省 。 
15 世纪 已 闻名 于 世 。 在 北美 称 荷 尔 斯 泰 因 - 弗 里 生 牛 或 
简称 荷 尔 斯 泰 因 牛 。 在 荷兰 和 欧洲 其 他 国家 则 称 为 弗 里 
全 牛 。 因 其 毛色 黑白 花 片 ， 又 通称 黑白 花 牛 《参见 彩 图 
插页 第 93 页 )。 分 为 乳 用 和 乳 肉 兼 用 两 型 。 美 国 ,加 拿 大 
和 日 本 等 国 所 饲养 的 为 乳 用 型 ， 荷 兰 及 欧洲 其 他 国家 饲 
养 的 为 兼用 型 。 头 狭长 清秀 ,类 有 白 三 角 星 或 白 鼻梁 . 角 
细 短 ， 向 前 方 弯曲 ， 腹 部 及 后 并 发 育 良好 。 体 型 略 呈 栅 
形 。 被 毛 具 黑白 班 块 ， 腹 下 、 前 胶 、 关 节 、 后 肢 和 尾 央 
均 为 白色 。 乳 用 型 黑白 花 牛 体格 高 大 ， 校 角 明 显 。 乳 房 
特别 发 达 ,静脉 明显 。 成 年 公牛 体重 1 000 一 1 200 千克 ， 
母 牛 体重 650~750 干 克 。 年 平均 产 奶 量 6 500 一 7 500 于 
克 ， 乳 脂 率 为 3.4 一 3.8 锡 ， 兼用 型 黑白 花 牛 体型 略 小 ， 
身 驱 低 矮 宽 深 ， 员 部 方 平 ， 乳 房 习 称 ， 附 着 良好 。 公 牛 
体重 900~1100 千克 , 母 牛 550~650 千克 。 年 平均 产 奶 
量 为 4 500~~6 000 千克 ， 乳 脂 率 3.9~4.5%%。 产 肉 性 能 
颇 好 ， 经 肥育 的 屠宰 率 可 达 55 一 60 允 ,肉质 细 晤 多 汁 ， 
星 大 理 石 状 。 

中 国 黑白 花 牛 由 引进 的 种 公牛 与 当地 母 黄牛 杂交 选 
育 而 成 ， 偏 于 乳 用 型 。 《 鱼 起 青 ) 


Heldl 

黑 迪 ,E.0. (Earl O. Heady, 1916~ » 
美国 农业 经 济 学 家 。1916 年 生 于 美国 内 布 拉 斯 加 州 的 蔡 
斯 。1945 年 获 艾 奥 瓦 州立 大 学 经 济 学 博士 学 位 后 长 期 在 
该 校 经 济 系 任教 。 他 继承 和 发 展 了 泰勒 等 人 的 生产 经 济 
理论 ,并 结合 数量 分 析 方 法 ,建立 了 现代 农业 生产 经 济 学 
理论 体系 。 1958 年 创建 教学 ,科研 和 政策 咨询 相 结合 的 
学 术 机 构 一 一 农业 和 乡村 发 展 中 心 ， 为 美国 和 其 他 许多 
国家 培养 了 数 百名 高 级 农业 经 济 专家 。 他 还 曾 与 他 的 助 
手 一 起 帮助 印度 、 印 度 尼 西亚 、 泰 国 等 几 十 个 国家 研究 
农业 问题 ， 包 括 农业 企业 生产 经 济 、 农 业 区 域 经 济 、 农 
业 结 构 和 布局 、 农 村 长 期 发 展 规划 、 水 土 波 夫 、 灌 源 排 
水 ,农业 政策 以 及 农村 的 市 场 经 济 和 消费 经 济 等 课题 黑 
迪 在 其 研究 工作 中 运用 数学 方法 和 统计 方法 ， 用 电子 计 


时 


蓝 机 进行 了 大 规模 的 模拟 试验 。 撰 写 或 与 他 人 合 写 的 专 
著 有 20 多 种 , 发 表 论 文 750 篇 ， 在 国际 农业 经 济 学 界 具 
有 广泛 影响 。 由 于 他 的 成 就 ， 一 些 国家 的 大 学 和 学 术 机 


构 分 别 授予 他 荣誉 学 位 和 称号 。 ( 安 希 保 》 
helfenbing 
黑 粉 病 《smut) 。 由 真菌 中 的 黑 粉 菌 引起 的 植物 


病害 。 以 禾 本 科 植 物 发 生 最 普遍 。 其 特征 是 在 寄主 植物 
的 受害 部 位 产生 大 量 由 病菌 的 冬 孢 子 构成 的 黑色 粉 状 物 
〈 即 冬 孢 子 堆 )， 故 名 。 黑 粉 菌 不 是 专 性 寄生 ， 但 有 生理 
专 化 现象 ， 不 同 种 类 的 黑 粉 蓝 分 别 寄生 于 一 定 的 寄主 植 
物 上 ， 彼 此 不 能 交互 侵 染 。 

黑 粉 菌 种 类 很 多 ， 寄 主 范围 很 广 ， 不 同 种 类 的 黑 粉 
菌 为 害 植物 的 不 同 部 位 ,因而 病名 不 一 。 如 禾 本 科 植 物 的 
稳 部 受害 称 为 黑 重病 ， 小 穗 的 个 别 子 粒 受害 称 为 粒 黑 粉 
病 ， 植 物 茎 秆 受害 的 称 秆 黑 粉 病 ; 叶 片 受害 称 叶 黑 粉 病 ; 
受害 组 织 脱 大 时 交 状 的 称 净 黑 粉 病 。 有 些 植物 受害 后 产 
生 植株 矮 化 或 戏 生 的 症状 ， 只 有 少数 黑 粉 菌 为 害 根部 。 
有 的 一 种 作物 可 以 发 生 几 种 黑 粉 病 ， 如 小 变 上 有 散 黑 向 
病 (Ustilago tritici) 、 网 腥 黑 称病 (Tilletia caries) 、 光 腥 
黑 称病 (T. foetida) 、 矮 胆 黑 生病 (7. contraversa) 和 种 
黑 粉 病 (Urocystis agropyri) 。 高 凌 上 也 有 5 种 黑 向 病 。 

健 染 杭 环 根据 黑 粉 菌 侵 染 植物 的 部 位 、 菌 丝 在 植 
株 体内 扩展 的 范围 ,发病 部 位 、 黑 粉 菌 越冬 和 传播 方式 以 
及 是 否 发 生 再 侵 染 等 ， 有 很 多 不 同类 型 的 侵 染 循环 ，@ 
病菌 以 菌 丝 潜伏 在 种 子 内 越冬 ， 从 花 器 侵 染 。 每 年 只 侵 
染 一 次 。 如 小 麦 散 黑 生 病 的 菌 丝 随 种 子 发 芽 而 萌动 ， 菌 
丝 扩展 到 生长 点 , 随 寄主 的 生长 蔓延 至 全 株 ,引起 系统 侵 
染 ， 孕 穗 期 菌 丝 进入 穗 部 破坏 花 器 ,产生 大 量 冬 孢 子 , 黎 
被 破坏 , 散 出 黑 粉 , 仅 剩 稿 灿 。 由 于 病 株 比 健 株 抽 黎 较 早 ， 
孢子 随 气 流传 播 到 健 株 花 器 ， 从 种 皮 侵入 幼 胚 ， 种 子 照 
常 成 熟 , 菌 丝 潜伏 在 种 子 内 部 ,在 种 子 内 休眠 。 病 菌 潜伏 
期 整整 1 年 ,不 引起 再 侵 染 。@ 病 菌 在 种 子 表面 休眠 ,从 
幼 芽 优 染 . 每 年 侵 染 1 次 ,如 小 麦 腥 黑 策 病 的 病菌 以 冬 孢 
子 沾 附 在 种 子 表面 或 混 于 类 肥 中 越冬 或 越 夏 ,播种 后 ,小 
玫 发 芽 时 冬 孢 子 同时 萌发 从 幼 芽 侵 入 ， 菌 丝 进入 生长 点 
并 蔓延 至 全 株 ， 为 系统 侵 染 。 孕 德 期 菌 丝 进入 穗 部 破坏 
子 房 ， 产 生 大 量 腥臭 味 的 孢子 ， 不 破坏 稳 形 ， 不 引起 再 
侵 染 。 票 粒 黑 和 病 、 大 麦 坚 黑 秽 病 、 若 安 黑 牧 病 均 属于 
这 一 类 型 。@ 病 菌 在 土壤 中 休 眼 ,从 幼 芽 侵 染 。 每 年 侵 染 
1 次 ,如 小 麦 秆 黑 粉 病 的 病菌 以 冬 孢 子 在 土壤 类 肥 或 粘 
附 种 表 越 冬 或 越 夏 。 播 种 后 冬 孢 子 发 芽 从 幼苗 芽 精 侵入 ， 
菌 丝 随 生长 点 扩 至 全 株 ， 为 系统 侵 染 。 病 株 艇 化 ` 扭 曲 ， 
茎 秆 、 叶 片 、 叶 鞘 内 产生 大 量 冬 孢 子 ， 随 枯死 病 株 落 入 
土壤 里 ， 不 引起 再 侵 染 。@ 病 菌 在 土 未 中 休眠 ， 从 植株 
的 任何 分 生 组 织 侵 染 。 一 个 生长 期 中 有 多 次 重复 侵 染 如 
玉米 黑 粉 病 的 病 苗 以 冬 孢 子 在 土壤 ， 病 残 体 或 类 肥 中 越 
冬 , 少 数 也 可 沾 附 种 子 表面 。 玉 来 从 幼苗 到 成 株 期 的 所 有 
幼 业 组 织 或 器 官 ， 如 幼 根 叶腋 . 难 雄 花 器 等 部 位 都 可 以 
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被 病菌 侵 染 ， 菌 丝 在 植株 体内 的 扩展 仅 限于 侵 染 点 四 局 
有 限 的 范围 ,为 局 部 侵 染 。 寄 主 细胞 受 病菌 刺激 分 裂 增 多 
而 形成 肿瘤 ， 成 熟 后 散 出 大 量 黑 粉 。 生 长 季冬 孢子 发 匡 
后 担 孢 子 随 气流 传播 ， 可 引起 再 侵 染 。@ 病 菌 在 土壤 中 
休眠 ， 从 花 器 侵 染 。 每 年 侵 染 只 1 次 ， 如 称 粒 黑 粉 病 的 
病菌 以 冬 孢 子 在 土壤 、 种 子 内 外 和 美 肥 中 越冬 ， 以 土壤 
表面 为 主 。 水 稻 开 花 灌浆 时 期 在 水 面 或 潮湿 土 面 的 冬 孢 
子 萌发 ， 产 生 担 孢子 或 次 生 担 孢子 , 随 气流 传 至 花 器 . 子 
房 或 幼 辣 的 谷 粒 上 萌发 侵入 后 ， 菌 丝 在 谷 粒 内 莹 延 , 破 
坏 子 房 , 使 米粒 不 能 形成 ,后 期 菌 丝 又 形成 冬 孢 子 在 病 株 
内 ,或 因 病 粒 破裂 而 沾 附 到 健 粒 上 或 落 入 土 中 越冬 ,不 ; 
生 再 侵 染 。 、 

中 国 重要 的 黑 粉 病 除 上 述 几 种 外 ， 还 有 玉米 、 高 滩 
丝 黑 熏 病 、 大 才 坚 黑 熏 病 、 甘 蔗 移 黑 筷 病 、 谷 粒 轩 粉 病 、 
高 果 长 黑 穆 病 等 。 

防治 途径 黑 粉 病 的 防治 应 根据 不 同 侵 染 类 型 采取 
不 同 措施 。 种 子 带菌 传播 的 ,首先 要 建立 无 病 种 子 田 。 种 
内 带菌 的 可 用 温水 或 石灰 水 浸种 处 理 ， 种 表 带 菌 的 可 用 
获 锈 灵 、 多 荔 灵 、 莱 来 特等 药剂 拌 种 。 用 内 吸 杀 菌 剂 三 
唑 丙 拌 种 ， 对 种 表 、 种 内 和 土壤 带菌 的 黑 粉 病 效果 较 好 。 
由 于 许多 黑 粉 菌 有 生理 分 化 现象 ， 选 用 抗 病 品 种 防治 有 
效 。 还 可 通过 调节 播种 期 、 处 理 病 残 体 ， 以 及 采取 类 种 
隔离 、 连 续 拔除 病 株 、 割 除 病 瘤 等 措施 防治 。 

《 陆 家 云 ) 

heigaltu 
黑 钙 土 (chernozem) 发育 于 温带 半 湿 润 半 干 旱 
地 区 草 甸 草 原 和 草原 植被 下 的 土壤 。 其 主要 特征 是 土壤 
中 有 机 质 的 积累 量 大 于 分 解 量 ， 土 层 上 部 有 一 黑色 或 灰 
黑色 肥沃 的 腐殖质 层 ， 在 此 层 以 下 或 土壤 中 下 部 有 一 石 
灰 窜 积 的 钙 积 层 (Bca) ， 故 名 。 大 致 相当 于 美国 《土壤 系 
统 分 类 》 中 的 旱 软 士 。 

分 布 主要 分 布 于 软 亚 大 陆 和 北美 洲 的 西部 地 区 。 
在 中 国 ， 大 多 分 布 在 东北 地 区 的 西部 和 内 蒙古 东部 ， 尤 
以 大 兴安 擒 东 西 两 侧 、 松 嫩 平 原 中 部 、 松 辽 分 水 岭 地 
区 ， 以 及 向 西 延 伸 到 燕山 北 坡 和 阴山 山地 的 垂直 带 谱 上 
更 为 集中 。 在 新 疆 的 昭 苏 盆地 、 天 山北 坡 、 准 噶 尔 盆地 
以 西 的 山地 、 阿 尔 泰山 的 南 坡 ， 以 及 甘肃 祁连山 东部 的 
北 坡 山地 也 有 零星 分 布 。 

形成 ”主要 有 两 个 过 程 ，@ 腐 殖 质 累 积 过程 。 与 黑 
十 大体 类 似 。 但 与 黑土 相 比 ， 其 腐 殖 层 的 厚度 较 薄 ， 一 
般 为 30~40 厘米 ; 0 一 60 厘米 土 层 中 腐殖质 的 贮 量 也 较 
低 。@@ 钙 化 过 程 。 由 于 半 干 旱 半 湿 词 地 区 的 年 降水 量 不 
多 ,水 分 不 足 ， 钙 镁 等 盐 类 有 一 部 分 残留 于 土壤 中 ,使 土 
过 觅 体 表面 和 土 坟 溶 液 都 为 钙 (或 镁 ) 所 饱和 ， 呈 中 性 和 
碱 性 反应 。 土 壤 表 层 的 钙 离 子 与 植物 残 体 分 解 所 产生 的 
碳酸 结合 ,形成 重 碳 酸 钙 向 下 移动 ,并 以 碳酸 钙 的 形式 在 
腐殖质 层 以 下 淀 积 ,形成 钙 积 层 。 此 外 ,中 国 东北 和 内 蒙 
古 东 部 地 区 受 季风 气候 的 影响 ， 黑 钙 土 的 形成 过 程 中 尚 
有 明显 的 草 名 化 过 程 特 征 (如 土 层 中 有 铁 锰 结核 )。 


370 


性 状 ” 黑 钙 士 由 4 个 明显 的 土 层 组 成 ，@ 腐 殖 质 
层 。 一 般 厚 30 一 40 厘米 ， 个 别 可 达 70~80 厘米 ， 黑 或 
灰 黑 色 ， 多 为 团 粒 结构 。@ 腐 殖 质 过 滚 层 。 厚 度 约 20~ 
50 厘米 , 暗 灰 或 灰 棕色 ， 腐 殖 质 呈 乱 状 下 渗 过 渡 ， 有 了 暗 
色 填 圭 动物 穴 。@ 钙 积 层 。 在 中 国 的 成 土 条 件 下， 多 出 
现在 60 一 90 厘米 以 下 ， 厚 30 一 50 厘米 以 上 ， 浅 黄 棕 或 
乳 黄色 。 碳 酸 盐 钙 积 物 (石灰 ) 或 呈 粉 末 状 ， 或 呈 假 菌 丝 
状 ， 或 呈 班 状 ， 或 呈 结 核 状 。@ 母 质 层 。 多 为 黄 棕色 黄 
土 状 壤土 

由 于 受气 修 条 件 的 影响 ， 黑 钙 土 表层 的 腐殖质 含量 
和 腐殖质 层 的 厚度 ， 由 北 往 南 ， 或 从 东 向 西 ， 有 逐渐 减 
少 的 趋势 ! 而 此 层 中 的 石灰 含量 则 和 逐渐 增加 ， 钙 积 层 出 
现 的 部 位 也 有 所 上 升 。 

类 型 一 般 分 4 个 亚 类 ，。@ 淋 溶 黑 钙 土 。 多 见于 大 
兴安 岭 的 西 坡 ， 是 麻 林 向 草原 过 渡 的 土壤 。 表 层 腐 殖 含 
量 较 高 (5~8%)， 碳酸 盐 的 淋 溶 作用 较 强 ， 在 1 米 以 下 
才 有 石灰 反应 。@@ 草 甸 黑 钙 土 ,多 见于 松 嫩 平原 的 中 部 ， 
是 草 多 向 草原 过 渡 的 土壤 。 表 层 腐殖质 含量 比 淋浴 黑 钙 
土 稍 低 (3 一 8 多 )}， 碳酸 盐 的 淋 溶 作用 强 弱 不 一 ， 有 些 已 
淋 溶 至 底 士 ， 有 些 从 表层 就 有 石灰 反应 。@ 黑 钙 土 。 多 
见于 大 兴安 岭 东 坡 ， 是 典型 的 黑 钙 土 ， 表 层 腐 殖 质 含量 
不 高 (2 一 3 多 )， 碳 酸 盐 有 一 定 程度 的 淋 深 ， 在 心 士 可 测 
到 石灰 反应 。@ 碳 酸 盐 黑 钙 士 。 多 见于 松 阁 平原 的 西南 
部 。 表 层 腐殖质 合 量 较 低 (1~2%) ,碳酸 盐 淋 溶 程度 小 ， 
从 表层 起 即 有 石灰 反应 ,腐殖质 层 下 有 明显 的 钙 积 层 。 分 
布 在 平地 或 台地 下 部 与 盐 碱 土 相 邻 的 黑 钙 土 还 有 不 同 程 
度 的 盐 化 或 碱 化 。 

利用 与 改良 在 黑 钙 土地 区 既 有 大 面积 的 农 
地 ， 又 有 辽 峡 而 优质 的 天 然 草场 ， 还 是 建设 防护 林 的 重 
点 地 区 ， 具 有 发 展 种 植 业 和 林 、 牧 业 的 基础 和 优势 。 就 
种 植 业 而 言 ， 黑 钙 土 是 潜在 肥力 较 高 的 土壤 ， 有 相当 一 
部 分 适宜 发 展 粮食 和 油料 作物 (向 日 傈 )。 主 要 的 限制 因 
素 是 水 分 不 足 ， 干 旱 发 生 频 繁 ， 需 要 进行 补充 灌流。 大 
兴安 岭 东 坡 的 山 前 台地 和 松 辣 平 原 的 中 部 ， 地 下 水 资源 
丰富 ， 可 资 开采 引用 。 在 无 灌溉 条 件 的 地 区 ， 则 可 实行 
和 粮草 轮作 ， 营 造访 护林 等 。( 参 见 彩 图 插页 第 23 页 ) 

( 曾 昭 顺 ) 


hellutu 
黑 坊 土 、(Heilu soil) 发 育 于 黄土 母 质 上 的 具 
有 残 积 粘 化 层 (俗称 黑 沪 士 层 ) 的 黑 钙 士 型 土壤 。 其 剖面 
上 部 有 一 瞳 灰色 的 有 陷 粘 化 特征 的 腐殖质 层 ， 此 层 虽 较 
深厚 和 硫 松 ,但 腐殖质 含量 不 高 。 分 布 于 中 国 陕西 北部 、 
甘肃 东部 ,宁夏 南部 ,山西 北部 和 内 蒙古 的 黄土 卉 地 、 黄 
士 丘陵 和 河谷 高 阶地 。 其 中 以 地 形 平坦 ， 侵 蚀 较 轻 的 董 
志 霸 、 早 胜 震 、 洛 川 卉 等 垮 区 为 多 ,是 中 国 黄土 高 原 地 区 
主要 十 类 之 一 。 

形成 ”黄土 母 质 琉 松 、 深 厚 并 含有 丰富 的 矿质 养分 ， 
草原 植被 生长 繁茂 。 在 这 样 的 生态 条 件 下 ， 生 物 和 母 质 
闻 旺 盛 的 物质 交换 赋 于 黑 坊 土 以 深厚 的 腐殖质 层 ( 80 一 


100 厘米 )。 但 因 黑 坊 士 处 于 中 国 暖 温带 热 重 较 高 地 区 ， 
加 之 成 士 母 质 的 通 透 性 良好 ， 在 一 定 程度 上 又 限制 了 有 
机 物 的 合成 和 腐殖质 的 累积 ， 其 有 机 质 的 含量 一 般 仅 在 
1 一 3 多 之 间 。 高 温 与 多 雨季 节 同时 出 现 ,一 方面 有 利于 原 
生 矿 物 的 分 解 和 次 生 粘 土 矿物 的 形成 ， 并 使 黑 坊 土 因 残 
积 粘 化 而 具有 隐 粘 化 特征 ， 另 一 方面 土壤 中 水 溶性 盐 类 
的 溶解 度 提高 并 随 下 活水 流 迁 移 , 又 使 明显 下 移 的 钙 、 镁 
等 盐 类 在 剖面 下 部 形成 淀 积 层 。 土 壤 碳 酸 盐 新 生体 以 假 
菌 丝 状 和 小 结核 状 为 主 ， 碳 酸 盐 淀 积 的 深度 可 达 3 米 上 
下 。 因 土壤 中 水 溶性 盐 类 的 淋 溶 较 充分 ， 剖 面 无 盐 渍 化 
特征 。 从 粘土 矿物 成 分 特征 看 ,土壤 风化 仍 处 于 初期 阶 
段 。 
性 状 ” 黑 坊 土 在 长 期 耕作 和 施肥 ( 土 类 的 影响 下 ， 
形成 了 特有 的 剖面 构 型 。 其 堆积 最 厚 的 剖面 具有 ，@ 熟 
化 层 。 厚 20 一 30 厘米 ,可 分 为 耕作 层 和 理 底 层 。 耕 层 暗 
灰 棕色 , 粉 壤土 , 强 石灰 性 反应 , 团 粒 和 团 块 状 结构 ,疏松 
软 绵 , 易 耕作 。 列 底层 的 团 块 状 下 部 见 有 鳞片 状 结构 , 紧 
实 ， 容 重大 1.4 克 /厘米 ')， 有 砖 瓦 碎 块 和 炭 悄 等 侵入 
体 ,向 下 过 渡 明 显 。@ 古 耕 层 。 厚 10 一 15 厘米 ， 暗 灰 带 
褐色 , 粘 壤 质 ,向 块 状 结构 ， 较 多 假 菌 丝 和 霜 粉 状 石灰 新 
生体 ,有 砖 瓦 碎 块 和 类 局 ， 向 下 逐渐 过 渡 。@ 腐 殖 质 层 。 
厚 50~80 厘米 , 暗 灰 稍 带 宰 色 , 粘 壤 土 ， 拟 税 块 状 结构 ， 
有 小 孔 和 动物 穴 。 沿 结构 面 的 孔 壁 虫 类 上 ， 有 大 量 霜 粉 
状 和 假 菌 丝 状 石灰 新 生体 ， 呈 舌 状 向 下 过 该 。 过 渡 层 厚 
约 70 厘米 ,颜色 不 均一 ， 有 时 有 少量 豆 状 和 瘤 状 小 石灰 
结核 。@ 石 灰 淀 积 层 。 厚 约 150 厘米 , 淡 棕 带 黄色 , 粘 壤 
土 , 块 状 和 拟 秘 柱状 结构 , 稍 紧 实 ， 多 互 状 和 瘤 状 小 石灰 
结核 ,有 少量 小 孔 和 动物 穴 , 经 显 微 观 察 , 见 有 大 量 针 、 棒 
状 的 石灰 晶体 和 雏形 结核 ,并 有 大 量 植物 残 体 ,向 下 逐渐 
过 渡 。@@ 母 质 层 。 浅 棕 带 黄色 , 粘 壤土 ,有 个 别 根系 和 动 
物 孔 穴 ,并 有 少量 豆 状 和 瘤 状 小 石灰 结核 通常 在 熟化 层 
之 下 紧 接着 为 腐殖质 层 ， 但 后 者 因 耕 种 和 侵蚀 而 旦 见 浅 
注 。 
黑 护士 的 颗粒 组 成 以 粉 砂粒 为 主 ， 其 含量 约 占 一 半 
以 上 ;物理 性 粘 粒 在 腐殖质 层 约 占 40 锡 ， 在 母 质 层 和 耕 
作 层 约 占 28 一 30 多 。 微 团聚 体 较 多 ,结构 呈 多 和 孔 状 ,容量 
低 《1.1~1.4 克 /厘米 ')。 最 大 吸湿 水 4~6 % ， 凋 鞭 湿 
度 7~8 多 ,田间 持 水 量 约 19 一 23 锡 , 如 按 2 米 深 土屋 的 
田间 持 水 量 (以 土壤 容积 表示) 计算 ,可 储蓄 550 毫 米 水 
分 。 
黑 护士 含 矿质 养分 丰富 ， 全 钾 含 量 1.6 一 2.0 多 ,全 
磷 0.15~0.17 多 ,但 有 效 磷 较 低 ; 全 握 量 0.03 一 0.1 胸 。 
阳离子 交换 量 9 一 14 毫克 当量 /100 克 土 。 土 壤 呈 微 碱 性 
反应 (pH7.4~8.0) ,石灰 含量 7 一 17 多 。 粘 土 矿物 以 水 
云母 为 主 并 含有 少量 高 岭 石和 蒙 脱 石 。 
类 型 ” 除 典型 黑 坊 士 外 ， 尚 可 分 下 列 亚 类 : @ 黑 焦 
士 。 多 见于 黄土 高 原 的 北部 和 西部 ,分 别 与 条 全 土 和 灰 钙 
土 相连 接 。 发 育 于 砂 黄土 ,腐殖质 层 厚 1~1.5 米 , 质 粗 色 
暗 ; 物 理 粘 粒 20 免 , 约 为 母 质 的 4 倍 。 石 灰 淀 积 层 明显 ， 
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土壤 pH 8.5 左右 ,石灰 含量 0.2~2.8%%。 阳 离子 交换 量 
低 。 土 干 性 热 ,发 苗 快 ， 后 劲 差 。@ 粘 化 黑 护 士 , 多 见于 
黄土 高 原 的 南部 与 二 土 相连 接 .腐殖质 层 厚 40~80 厘 
米 , 粘 化 现象 明显 , 呈 灰 褐色 。 淀 积 层 有 较 多 豆 状 和 瘤 状 
石灰 结核 ,全 剂 面 旦 强 石灰 反应 ,石灰 含量 为 1~12 %。 
保水 保 肥 力 较 强 ， 肥 力 高 .@ 黑 麻 土 ,多 见于 六 盘山 以 西 
海拔 在 2 000 米 以 上 的 高 丘 平坦 处 , 腐殖质 层 厚 1 米 以 
上 ,颜色 较 黑 , 有 机 质 含量 2~3%% ,全 剖面 强 石 灰 性 反应 ; 
土 湿性 凉 , 耐 旱 不 耐 涝 。 

利用 ”由 于 黑 坊 士 的 腐殖质 层 深厚 , 适 耕 性 又 较 强 ， 
已 全 部 为 耕种 土壤 。 但 为 防止 土壤 侵蚀 ， 利 用 时 应 采取 
措施 制止 水 土 流失 ,充分 利用 地 表 和 地 下 水 资源 ,扩大 灌 
溉 面积 并 增 施 有 机 肥 杆 。( 参 见 彩 图 插页 第 24 页 ) 

(未 显 谈 ) 
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黑 妻 (Secale cereale) 禾 本 科 (Gramineae) 黑 
于 属 一 年 生 或 越 年 和 草本。 粮食 和 人 饲料 兼用 作物 。 原 产地 
阿富汗 、 伊 朗 、 土 耳 共 一 带 有 多 年 生 野 生 种 S. montanum， 
但 瓦 维 洛 夫 认 为 ， 栽 培 黑 麦 并 非 由 它 演化 而 来 。 黑 麦 在 
原 产地 被 当 作 小 麦田 中 的 杂 草 ， 在 随 冬小麦 向 北欧 扩展 
时 ， 因 适应 性 强 且 显示 较 好 的 生长 势 ， 其 种 子 有 食用 价 
值 , 渐 被 育成 栽培 作物 。 主 要 栽培 区 域 在 北欧 ,苏联 生产 
最 多 ,其 次 为 波兰 、 联邦 德国 、 民 主 德国 ,捷克 斯 洛 伐 克 、 
加 拿 大 和 美国 等 。 因 抗 逆 性 强 ， 多 分 布 在 贫 病 地 区 的 沙 
性 土壤 中 ,有 “穷人 的 小 麦 "之 称 。 

黑 麦 须根 系 发 达 , 可 深入 土 中 120 一 180 厘米 。 茎 秆 
细 长 而 有 韧性 , 叶 较 小 麦 短小 。 稳 状 花 序 , 称 形 比 小 麦 细 
长 ,每 穗 有 30~40 个 小 穆 , 每 小 稿 通常 有 两 洒 小 花 结实 ， 
结实 率 为 70 多 左右 ( 见 图 )。 蜂 果 成 熟 时 与 内 、\ 外 种 脱离 ， 
子粒 细 长 ,顶端 有 毛 , 星 淡 褐 色 或 青 灰 色 。 有 冬 春 性 之 分 ， 
冬 黑 才 产 量 高 于 春 黑 麦 ,栽培 管理 与 小 麦 相似 。 对 白粉 病 
免疫 , 抗 条 锈 和 秆 锈病 的 能 力也 较 强 ,但 对 叶 锈 病 的 抗 性 
则 较 差 ， 且 易 感染 赤 德 病 和 玫 角 病 。 妆 角 所 含 才 角 素 会 
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引起 中 毒 ,发 现 病 秘 须 及 早 拔除 。 

黑 麦 有 自 交 不 亲 和 性 及 自 交 退化 现象 。 从 中 选 出 一 
些 可 痛 性 好 的 自 交 系 配 成 综合 品种 ， 可 比 开放 授粉 的 品 
种 增产 。 黑 麦 属 中 已 研究 过 的 7 个 种 都 是 二 倍 体 ， 哥 色 
体 组 的 基数 为 7 。 通 过 人 工 诱 变 成 的 同 源 四 倍 体 黑 麦 ， 
种 子 千粒重 比 二 倍 体 增加 50 左右 ,发 芽 力 强 ,面粉 的 
发 醇 性 能 和 抗 倒 伏 力 均 有 所 提高 ， 但 耐寒 力 和 结实 率 下 
降 。 黑 麦 与 六 倍 体 普通 小 麦 杂 交 ， 杂 种 经 染色 体 加 倍 , 即 
得 八 倍 体 小 黑 麦 。 

子粒 的 蛋白 质 含量 为 9 一 11 %， 赂 低 于 小 麦 ， 而 吉 
氮 酸 含量 则 高 于 小 麦 。 苏 联 、 波 兰 等 国 多 用 黑 麦 粉 制 黑 
面包 ,用 子粒 制 成 麦芽 浆 酿 造 威士忌 酒 或 酒精 。 中 国 则 
多 作 杂 粮 用 , 磨 碎 的 黑 麦 是 良好 的 精 饲料 ,多 与 其 他 饲料 
谷物 挫 合 喂 饲 , 以 改进 适口 性 。 茎 秆 除 作 饲 草 外 ,还 可 用 
以 造纸 及 编织 草帽 着 和 作 覆 盖 作 物 .年 肥 等 。 

《〈 艳 文 查 ) 
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虎 变 草 (rye grass) 禾 本 科 (Gramineae) 黑 麦草 
属 (Lofium) 一 年 生 或 多 年 生 草本 。 重 要 的 栽培 牧草 和 绿 
肥 作 物 。 本 属 约 有 20 种 ,其 中 多 年 生 黑 雪 草 (L. perenne) 
和 多 花 黑 麦 草 (L. multifiorum) 是 具有 经 济 价值 的 载 培 
牧草 。 现 新 西 兰 、 澳 大 利 亚 、 美 国 和 英国 广泛 载 培 用 作 牛 
羊 的 饲 草 。 

娄 型 多年生 黑 麦草 原 产 南 欧 、 北 非 及 西南 亚 ,1677 
年 英国 首先 栽种 。 株 高 70 一 100 厘米 ， 有 了 时 可 达 1 米 以 
上 。 茎 秆 丛生 ,质地 较 软 。 叶 在 芽 中 星 折 重 状 , 叶 辅 光滑 ， 
叶 耳 细小 , 叶 舌 短 而 不 明显 。 稳 状 花 序 , 小 御 仿 小花 6~ 
11 洒 , 无 外 颖 。 无 芒 , 内 称 与 外 释 等 长 。 种 子 干 粒 重 1.5 一 
2.0 克 ( 图 D)。 多 花 黑 麦 草 在 13 世纪 前 栽培 于 意大利 北 
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部 , 故 又 称 意大利 黑 麦 草 。 植 株 较 粗壮 , 叶 较 阅 而 长 ,在 芽 
中 成 卷曲 状 , 叶 耳 大 而 明显 ,小 黎 含 小 花 较 多 ,有 芒 ( 图 2)。 


图 2 多 花 黑 一 草 


虹 培 黑 才 草 喜 湿润 温和 气候 ,不 耐 严寒 和 火热 , 夏 
季 发 育 缓慢 ,生长 不 良 , 甚 易 死亡 。15 一 25 立 的 气温 条 件 
最 为 适宜 。 多 年 生 黑 才 草 在 适宜 条 件 下 ， 可 生长 2 年 以 
上 ,在 中 国 只 能 作 越 年 生 牧草 利用 。 轻 盐 碱 十 ,石灰 性 土 
壤 、 微 酸性 土壤 以 及 年 雨量 在 500 一 1 500 毫米 的 地 方 均 
可 生长 ,肥沃 \ 温 润 、 排 水 良好 的 壤土 或 粘 壤土 尤 宜 。 淮 河 
以 南 宜 秋 播 ， 北 方 宜春 播 。 施 肥 有 利于 提高 产量 和 改进 
品质 。 春 播 黑 麦 草 当 年 可 间 割 1 一 2 次 ， 每 公顷 产 鲜 草 
15 一 30 吨 ， 秋 播 的 再 年 可 虽 割 3 一 次 ,每 公顷 产 鲜 草 
60 一 75 吨 。 种 子 成 熟 后 易 落 粒 , 故 当 麦 黎 显 黄 绿色 时 即 
应 收割 ,也 可 利用 第 一 次 浊 割 后 的 再 生 草 留 种 。 

用 途 黑 麦 草 单 株 稀 植 时 ,一 般 有 分 药 100 个 以 上 ， 
最 高 可 达 数 百 个 ， 且 耐 放牧 、 间 荐 ,是 禾 本 科 中 产量 较 高 
的 一 种 牧草 , 常 与 三 叶 章 混 播 作 牲畜 饲 草 ,在 盐碱地 与 豆 
科 越 年 生 绿肥 混 播 ， 可 培 肥 地 力 。 多 花 黑 麦草 还 可 用 作 
鱼 饲 料 。 《 杨 运 生 ) 
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上 黑色、 棕色 和 红色 石灰 土 ”(rtndzina, terrafus- 
ca and cerra rossa) 发 育 于 热带 、 亚 热带 碳酸 盐 
涯 (主要 为 石灰 岩 ,其 次 为 白云 岩 等 ) 风 化 物 的 3 种 土壤 。 
属 岩 成 十。 在 中 国 主要 分 布 于 广西 .贵州 和 云南 ;四 川 . 湖 
南 、 湖 北 和 广东 等 地 也 有 存在 。 其 共同 特征 是 质地 粘 重 ， 
士 体 中 有 残留 碳酸 盐 ， 呈 中 性 至 微 酸 性 反应 (PH 6.5 一 
38.0)。 成 士 过 程 均 以 脱 钙 作 用 与 复 钙 作 用 反复 进行 为 特 
征 . 母 岩 风 化 溶解 形成 的 重 碳酸 盐 随 水 流失 ,土壤 中 残存 
的 碳酸 盐 也 不 断 淋 失 ， 但 母 岩 风化 释放 的 碳酸 盐 通 过 地 
表 径流 和 生物 富 集 等 作用 ， 又 使 土壤 得 以 补偿 并 始终 残 
留 有 碳酸 盐 。 由 于 碳酸 盐 岩 的 风化 以 化 学 溶解 作用 为 主 ， 
母 岩 中 50 一 99 多 的 碳酸 盐 溶 蚀 后 残留 物 很 少 ,故土 层 浅 


薄 , 土 体 与 母 岩 界面 清晰 ,无 碎 屑 状 母 质 层 。 

黑色 石灰 士 多 见于 基 岩 裂隙 或 谷地 。 富 含有 机 质 和 
碳酸 盐 。 呈 暗黑 色 。 齐 面 构 型 为 A-C 型 ， 多 碳酸 钙 的 新 
生体 , 呈 假 菌 丝 或 结核 状 。 粘 粒 的 SiD:/R:O, 为 2.4 一 2.8， 
粘土 矿物 以 伊利 石 . 坚 石 为 主 ,并 有 少量 蒙 脱 石 。 

棕色 石灰 土 多 见于 峰 从 、 峰 林 和 低 丘 。 淋 溶 作 用 较 明 
显 ,碳酸 盐 含量 在 1% 以 下 ， 以 假 菌 丝 状 或 胶 膜 状 存在 。 
粘 粒 的 SiO,/R0, 在 1.8~2.4 之 间 , 粘 士 矿物 以 蚂 石 为 
主 ,有 少量 高 岭 石 。 土 壤 剖 面 呈 A-B-C 型 ,有 轻 度 富 铝 化 


作用 。 


红色 石灰 土 多 见于 岩溶 平原 和 低 山 丘 陵 。 淋 溶 作用 
强 ,有 机 质 含量 低 , 几 乎 不 含 碳酸 盐 , 中 性 至 假 酸性 ,有 较 
明显 的 富 铝 作用 。 因 含 较 多 的 赤 铁 矿 而 呈 鲜 红色 。 粘 粒 
的 SiO;/R10, 为 1.4 一 1.5 ,粘土 矿物 以 高 岭 石 为 主 ， 其 
次 为 监 石和 少量 的 三 水 铝 矿 。 土 壤 鹿 面 旦 A-B-C 型 。 

此 3 种 土壤 的 矿质 养分 都 较 丰 富 , 是 热带 、 亚 热带 地 
区 的 一 组 肥沃 土壤 。 但 因 土 浅 质 粘 , 地 表 水 缺乏 ,土壤 极 
易 干旱 ,植被 的 自然 恢复 和 人 工 造林 困难 。 山 丘 宜 发 展 适 
合 于 该 组 土壤 的 用 材 树 种 ,开发 药 用 植物 资源 ; 坡 稻 和 谷 
地 农田 需 开发 地 下 水 资源 以 利 兴 派 ,并 增 施 有 机 肥 村 。 

《 刷 启 瑶 ) 
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黑 森 瘦 蚊 (Mayetiola destructor) 昆虫 纲 双 
起 目 (Diptera) 瘦 蚊 科 (Cecidomyiidae)。 小 走 主 要 害虫 ， 
别名 小 麦 瘦 蚊 。 国 际 检疫 对 象 之 一 。 成 虫 似 蚊 , 体 长 3 一 
4 毫米 , 黑 褐 色 。 触 角 15~18 节 , 淡 神 色 , 密 被 毛 。 腹部 
略 红 福 , 自 第 2 节 起 每 节 背 板 两 侧 各 具 一 大 方形 黑 班 点 。 
卵 长 0.4~0.5 毫米 ,长 圆柱 形 , 初 产 时 透明 有 红色 班 点 ， 
其 后 变 为 红 褐色 。 幼 虫 体 长 约 4 毫米 ,纺锤 形 ,白色 , 无 
足 。 沿 背 方 中 央 有 一 半 透 明 的 绿色 条 纹 。 胸 部 腹面 有 胸 
骨 。 晴 为 围 肾 , 约 长 4 毫米 , 棕 褐色 ， 前 端 小 ,印加 ， 后 端 
大 ,具有 凹 缘 。 世 界 各 产 麦 国 均 有 发 生 , 在 美国 和 加 拿 大 
为 害 麦 类 作物 最 重 。 中 国 新 疆 也 有 为 害 。 寄 主 植物 主要 
是 小 麦 ,此 外 尚 有 大 去 \ 黑 南 及 其 他 杂 草 。 不 同 地 区 一 年 
发 生 1 一 6 代 , 一 般 3 代 。 秋 季 世 代为 害 冬小麦 ,春季 世代 
为 害 冬 麦 和 春 麦 。 以 老 熟 幼虫 在 麦 荐 .自生 麦 或 早 播 冬 考 
的 植株 叶片 或 茎 秆 与 叶 畏 间 的 围 旺 内 越冬 ， 翌 春小麦 返 
青 后 越冬 幼虫 化 师 、 羽 化 。 在 幼 姨 小 麦 叶 表 产 饰 数 粒 至 
10 余 粒 , 纵 列 成 链 状 。 初 有 :幼虫 潜藏 叶 辆 内侧 ,吸食 茎 部 
或 叶 蒜 组 织 计 液 ,并 注入 唾液 , 扰乱 新 陈 代谢 和 生长 ,至 
使 心 叶 不 能 抽出 和 拔节 。 被 害 叶 较 正常 叶 短 、 宽 厚 、 色 深 
绿 。 简 外地 面 。 受 害 幼苗 易 受 水 害 、 感 病 ， 抽 穗 后 倒伏 。 
老 热 幼虫 在 旧 表 皮 形 成 的 胡麻 子 状 围 晴 内 越 夏 。 秋 季 天 
气 潮湿 温暖 时 化 晴 、 羽 化 并 产 饰 , 钥 化 后 继续 为 害 ， 随 之 
越冬 。 传 播 方法 除 以 成 虫 作 近 距离 还 飞 外 ,还 可 以 围 晴 
随同 麦 秆 外 运 而 蔓延 。 低 湿 、 低 温 、 大 风 及 大 雨 可 使 
初 解 幼虫 大 量 死亡 。 天 敌 主 要 是 寄生 妖 ， 此 外 还 有 少数 
种 类 的 食 虫 易 蛛 等 。 

严格 检疫 ,采用 抗 虫 曲 种 , 冬 麦 适当 延迟 播种 ， 春 麦 
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尽早 播种 和 及 时 深耕 灭 荐 等 措施 有 明显 防治 效果 ， 必 要 
时 可 施 3911 或 乙 拌 确 于 播种 沟 ， 或 用 叶 响 丹 等 杀 贝 药 
剂 处 理 种 子 ! 同 时 应 注意 保护 天 敌 。 ( 姚 汝 英 》 
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黑土 (phaeozem) 发育 于 温带 半 湿 润 地 区 草原 
化 草 旬 植 被 下 的 土壤 。 是 草原 土壤 向 森林 土壤 过 渡 的 土 
类 。 其 主要 特征 是 剖面 上 部 有 一 取 沃 而 又 深厚 的 腐殖质 
层 (厚度 一 般 在 30~100 厘米 ), 有 机 质 含量 较 高 (一 般 为 
3 一 6 多 ,高 者 可 达 15 锡 )。 此 类 士 壤 曾 归属 于 黑 例 土 , 称 退 
化 (或 变质 ) 黑 钙 土 ! 或 淋 深 黑 钙 士 。 也 曾 称 湿 草原 土 . 暗 
色 草 甸 土 。 由 于 它 通体 无 石灰 反应 又 与 湿 草 原 土 、 暗 色 
章句 土 不 同 , 故 称 黑土 ,大 致 相当 于 美国 《土壤 系统 分 类 》 
中 湿 软 土 或 冷 湿 软 土 。 

分 布 和 形成 ”黑土 分 布 于 欧 亚 大 陆 和 北美 洲 的 温带 
中 部 。 在 中 国 ， 主 要 分 布 于 松 嫩 平原 的 东北 部 。 大 致 北 
起 黑龙 江 省 的 哲 江 。 北 安 , 南 至 吉林 省 的 怀 德 县 南 缘 , 东 至 
三 江平 原 及 兴 凯 湖 平原 的 边缘 ， 西 部 与 松 辽 平原 的 黑 钙 
土 相 邻 。 这 些 地 区 在 温带 季风 气候 影响 下 ， 夏 季 高 温 多 
雨 , 草 旬 草本 植物 生长 繁茂 ,地 上 和 地 下 都 积累 了 大 量 的 
有 机 物质 。 但 在 漫长 而 寒冷 的 冬季 ( 约 有 120 一 200 天 )， 
则 土壤 冻结 ,微生物 活动 微弱 ， 因 而 有 机 质 缓慢 分 解 ,并 
在 土壤 中 积累 ,逐步 形成 深厚 的 腐殖质 层 。 

性 状 黑土 的 性 状 表现 为 !D 团 粒 结构 好 。 这 与 腐 殖 
质 丰富 、 土 壤 质 地 粘 重 、 有 机 无 机 胶结 物质 较 多 ， 加 之 
草包 草原 植物 的 根系 发 达 有 关 。 未 开垦 的 黑土 中 大 于 
0.25 毫米 的 水 稳 性 团 粒 高 达 70~80% 以 上 , 保水 性 能 
及 耕 性 均 好 。@@ 植 物 营养 元 素 含 量 高 。 绝 大 部 分 氮 案 和 
60% 的 磷 素 均 属 有 机 态 ， 全 和 拨 和 全 磷 含 量 分 别 为 0.1 一 
0.6 多 和 0.1 一 0.3 驳 。 粘 土 矿物 以 水 云母 为 主 ,土壤 全 钾 
含量 可 高 达 1.5~2%。 钼 、 鳃 、 铜 、 硼 、 锌 等 含量 也 丰 
富 。@ 交 换 量 大 . 因 腐殖质 和 粘 粒 含量 多 所 致 .交换 性 阳 
离子 以 钙 、 镁 为 主 , 盐 基 饱 和 度 为 80 一 90% , 因而 土壤 有 
较 强 的 保 肥 能 力 。@ 营 水 量 大 。1 米 厚 士 层 的 有 效 水 持 水 
量 达 180 一 200 毫米 左右 ,相当 于 年 降水 量 的 36 一 40 锡 ， 
有 利于 春播 保苗 。@pH 适中 。 一 般 在 5.6 一 6.5 之 间 ， 
适 于 小 才 、 大 豆 、 玉 米 、 高 生 \ 昌 、 马 铃 著 、 亚 麻 、 碘 菜 等 多 
种 作物 的 生长 。 

中 型 ”根据 成 土 过 程 的 特点 ， 中 国境 内 的 黑土 分 4 
个 亚 类 ， 即 黑土 草 旬 黑 土 , 表 潜 黑土 和 白 浆 黑土 。 草 甸 
黑土 是 黑土 与 草 甸 土 间 的 过 六 类 型 ， 其 特点 是 土壤 水 分 
较 多 ,黑土 层 较 深厚 (70~100 厘米 )。 表 潜 黑 土 是 黑土 与 
沼泽 土 同 的 过 渡 类 型 ， 土 壤 湿 度 较 草 甸 黑土 高 。 白 浆 黑 
土 是 黑土 和 白 桨 土 间 的 过 渡 类 型 ， 其 腐殖质 层 的 下 部 或 
中 部 有 白 北 化 土 层 (Ae 层 )。 

利用 和 改良 ”黑土 在 开垦 初期 ， 经 常 的 耕作 使 士 壤 
通气 状况 得 到 改善 ， 过 多 的 水 分 得 以 散失 ， 因 而 土 温 增 
高 ,微生物 活动 增强 ,腐殖质 分 解 加 速 ， 释 放出 的 有 效 养 
分 较 多 。 其 潜在 肥力 得 以 发 挥 。 这 时 即使 在 不 施肥 的 条 
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件 下 种 植 作物 ， 也 可 获得 较 高 产量 。 但 随 着 耕种 时 间 的 
推移 ， 会 出 现 腐殖质 含量 下 降 、 水 稳 性 团 粒 结构 减少 \ 土 
壤 水 志和 风蚀 加 剧 、 营 水 能 力 降低 ,作物 需要 的 养分 和 水 
分 收 支 失 去 平衡 等 状况 , 须 适 时 加 以 调节 ,才能 保持 和 提 
高 黑土 的 肥力 水 平 , 主 要 措施 有 ，@ 调 整 农业 生态 结构 。 
增加 绿肥 、 牧 革 等 养 地 作物 ， 扩 大 防风 林 、 保 土 林 和 薪 类 
林 的 面积 ,逐步 实行 农 \ 林 ，, 牧 结 合 等 。@ 改 善 土壤 耕作 。 
黑土 的 物理 、 化 学 和 生物 学 特性 较 好 ， 耕 层 较 疏松 ， 无 
和 需 过 多 的 耕 翻 ， 特 别 不宜 在 水 分 条 件 不 适 于 耕作 时 强行 
作业 。 耕 作 强 度 应 以 使 耕 层 保持 适合 于 作物 生长 的 紧 实 
状态 ,疏松 型 底层 被 打破 为 度 若 同时 采用 化 学 方法 除草 ， 
效果 更 佳 。 图 及 时 培 肥 。 黑 土质 地 粘 重 ， 土 壤 性 质 和 供 
肥 供 水 能 力 在 很 大 程度 上 取决 于 土壤 有 机 质 和 团 粒 结构 
的 含量 。 因 此 开 曼 后 要 及 时 施用 找 肥 、 堆 肥 、 绿 肥 或 行 千 
杆 还 田 ,以 补充 和 更 新 土壤 有 机 质 ,使 其 含量 大 体 上 保持 
在 5 % 左 右 。 施 用 矿质 肥料 时 氮 、 磷 比例 一 般 以 1:1 为 
好 ,但 对 某 些 新 曙 地 , 低 注 地 、 大 豆 地 或 在 干旱 少雨 年 份 
应 加 大 效 肥 比重 ;对 于 老 耕地 、 岗 地 、 小 麦 地 、 玉 米 地 和 谷 
子 地 ,或 在 雨水 较 多 年 份 , 则 应 增加 氮肥 的 比例 。@@ 合 理 
用 水 。 黑土 地 区 的 干燥 度 约 等 于 或 小 于 1， 水 分 基本 平 
衡 。 但 在 作物 生长 季节 常 有 春 旱 秋 淆 现象 , 尤 以 春 旱 发 
生 较 频繁 , 若 4 一 6 月 间 的 降水 量 和 土壤 解冻 时 1 米 厚 士 
层 内 的 有 效 贮 水 量 偏 少时 ， 就 有 可 能 发 生 春 旱 。 因 此 须 
尽早 作出 预测 ， 采 取 适 当 措 施 ， 如 调整 作物 的 种 类 和 品 
种 ,采用 抗旱 保 墙 耕 作 等 (参见 彩 图 插页 第 22 页 

《前 昭 顺 》 
hongchun 
红糖 (Toona ciliata) 栋 科 (Meliaceae ) 香 椿 属 
落叶 或 半 落 叶 乔 木 。 中 国 珍贵 用 材 树种 之 一 ， 有 中 国 桃 
花心 木 之 称 。 

树 高 可 达 35 米 ， 胸 径 110 厘米 。 树 干 通 直 , 树 皮 灰 
褐色， 鳞片 状 纵 弄 。 小 核 被 锈 色 乘 毛 ， 渐 变 无 毛 。 叶 互 
生 ,偶数 羽 状 复 叶 ,小 时 7 一 14 对 ,对 生 或 近 对 生 , 长 贺 形 
或 披 针 形 , 基 部 不 对 称 ， 顶 端 尾 状 渐 尖 , 全 缘 。 贺 锥 花序 
顶 生 。 花 两 性 , 子 房 被 毛 。 莱 果 倒 卵 状 籽 图 形 ，, 长 2.5 一 
3.5 厘米 , 密 被 显著 的 皮 孔 。 种 子 亮 神色 , 两 端 具 膜 质 起 
《 见 图 )。 分 布 于 中 国 云南 、 广 东 、 广 西 及 湖南 南部 。 垂 
直 分 布 于 海拔 300 一 2 260 米 ， 而 以 海拔 1300 一 1 800 米 
的 亚热带 地 区 较 多 。 广 东 、 广 西 的 垂直 分 布 范 围 在 海拔 
800 米 以 下 。 印 度 、 马 来 西亚 印度 尼 西亚、 越南 等 国 也 
有 分 布 。 喜 光 , 不 耐 庇 芮 。 喜 温暖 湿润 气 侯 ， 要 求 年 平均 
温度 16.8 一 23YC。 绝 对 最 低温 不 低 于 一 8.6YC ,年 平均 降 
雨量 700 一 2 200 毫米 ,适宜 砖 红壤 性 土 及 黄 壤 ,在 石灰 岩 
淋 溶 土 上 也 可 生长 ,对 水 肥 条 件 要 求 较 高 ,在 深厚 肥沃、 
湿 渔 、 排 水 良好 的 酸性 及 中 性 士 上 生长 良好 。 在 良好 的 
立地 条 件 生长 迅速 ,云南 西双版纳 的 15 年 生 树 高 20 米 ， 
胸径 25 厘米 。 3 一 《月 开花 ,10 一 11 月 果 熟 ， 在 广东 、 
广西 、 云 南 等 省 (自治 区 ) 南 部 地 区 5 一 7 月 成 热 。 种 子 
细小 ,每 千克 约 22 万 粒 ,8 月 以 前 成 熟 的 种 子 易 失去 发 
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芽 力 ， 宜 随 采 随 播 。1 年 生 苗 高 1 米 地 径 大 于 1 厘米 时 
即 可 出 画 。 志 林 多 在 春季 进行 株 行距 2x2 米 ,病害 少 ， 
虫害 较 多 。 食 梢 加 星 食 枝 梢 ,金龟 吃 食 树叶 ,天 和 牛 为 害 树 
于, 白 上 为 害 根部 , 需 及 时 防治 。 


心材 深 红 神色 , 边 材 色 较 淡 ,纹理 通 直 ,结构 细致 , 花 
纹 美观 ,材质 轻 软 ,防虫 耐 腐 ,干燥 快 ,变形 小 ,加 工 容易 ， 
油污 及 胶 粘 性 能 良好 。 是 建筑 家具 、 船 车 \ 胶 合板 ,室内 
装饰 良材 。 树 皮 含 单 宁 11 一 18 免 ,可 提 人 制 格 胶 。 

《 叶 桂 想 ) 

hongdoucao 

红豆 草 (Onobrychis viciaefolia) 豆 科 (Le- 
guminosae) 驴 豆 属 多 年 生 草本 。 又 名 驴 喜 豆 、 驴 豆 。 牧 
曹 和 绿肥 兼用 作物 。 洗 命 一 般 3 一 7 年 , 适 于 干旱 地 区 栽 
培 。 本 属 约 130 余 种 ,大 多 野生 .栽培 最 多 的 为 普通 红豆 
和 草 , 此 外 还 有 高 加 索 红豆 草 (0. transcaucasica) 。 前 者 原 
产 欧洲 ， 分 布 于 欧洲 和 非洲 北部 以 及 亚洲 温暖 地 区 ， 后 
者 原 产 苏 联 ， 中 国 新 疆 天 山北 坡 有 野生 种 。20 世纪 50 
年 代 引 进 中 国 的 普通 红豆 草 ， 主 要 在 西北 和 华北 地 区 种 
植 。 其 根系 发 达 ， 主 根 入 土 3 一 4 米 。 基 高 80 一 110 厘 
米 ， 多 分 枝 ， 密 被 灰白 色 短 昔 毛 。 奇 数 羽 状 复 叶 。 总 状 
花序 穗 状 ， 着 生 40 一 75 朱 花 ， 人 花冠 多 为 红色 、 淡 黄色 。 
荚果 扁平 ， 黄 褐色 ， 有 网 纹 ,不 易 开 裂 , 含 种 子 1 粒 。 户 
干燥 凉 亦 气 候 ， 有 一 定 的 耐寒 性 ， 耐 旱 力 强 , 且 耐 将 ,但 
不 耐水 济 。 能 在 砂 质 石灰 性 土壤 和 砂砾 土生 长 ， 适 于 
pH6. 0 一 7.5 范围 。 温 暖 地 区 以 秋 播 为 主 ， 寒 冷 地 区 可 
春播 或 夏 播 。 单 播 每 公顷 播种 量 为 45 一 60 千克 ,种 子 
田 可 适当 减少 。 作 牧草 常 与 某 花 首 荐 和 无 基 发 去 混 播 ， 
年 收获 2 次 ， 第 工 茬 以 现 蓄 到 盛 花期 收获 为 最 适 ， 第 2 
荐 产量 较 低 ， 常 用 以 放牧 , 作 绿肥 常用 于 禾 谷 类 前 作 。 年 


收获 2~3 次 栽培 一 次 可 利用 3 一 5 年 。 干 草 平均 含 粗 蛋 
白质 17%, 粗 脂肪 5 多 , 粗 纤维 20 多 ,无 氨 温 出 物 50 移 。 
粗 灰分 8%， 还 含有 较 多 的 维生素 和 矿物 质 。 可 青 饲 青 
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贮 、 调 制 干草 或 放牧 ， 是 家 畜 喜 食 的 优质 饲 草 。 生 育 阶 
眉 均 含有 较 多 的 单 宁 ， 家 畜 食 后 不 易 发 生 腑 胀 病 ， 为 其 
他 豆 科 牧 革 所 不 及 。 此 外 ,红豆 草 密 腺 发 过 ， 开 花期 长 ， 
也 是 一 种 宾 源 植物 。 
( 磊 荣 中 杨 运 生 际 宝 书 ) 

hongdoushu 
红豆 树 (Ormosia jiosiei) 。 蝶 形 花 科 (Papilio- 
naceae) 红豆 树 属 常 绿 乔木 。 因 种 子 皮 色 鲜 红 而 得 名 。 红 
豆 树 属 约 120 种 ， 主 产 于 热带 美洲 和 热带 亚洲 ， 西 非洲 
仅 产 数 种 。 中 国 约 有 35 种 。( 参 见 彩 图 插页 第 82 页 ) 

树 高 可 达 26 米 ,胸径 达 1 米 。 幼 树 皮 灰 绿 色 或 褐 绿 
色 ， 具 灰白 色 皮 孔 ， 老 树 皮 暗 灰 褐色 。 微 纵 裂 。 小 梳 绿 
色 ， 无 毛 。 奇 数 羽 状 复 叶 ， 小 叶 5 一 9, 椭 贺 状 卵 形 、 长 
孵 形 或 和 矩 贺 状 卵 形 ， 先 端 新 尖 、 基 部 棉 形 或 钝 ， 无 毛 。 
四 锥 花序 顶 生 或 腋生 ， 花 白色 或 淡 红色 ， 苯 杯 状 ， 花 冠 
蝶 形 。 甘 果木 质 ， 卵 四 形 或 卵 状 棋 贺 形 ， 先 端 蝴 状 。 种 
子 1~2 粒 ， 鲜 红色 〈 见 图 )。 分 布 于 四 川 、 湖 北 、 江 
苏 、 浙 江 、 陕 西 、 广 西 、 福 建 等 省 (自治 区 )， 多 生长 在 海 
拔 650 米 以 下 的 低 山 丘陵 、 河 边 及 村 庄 附 近 。 喜 光 ， 幼 
龄 稍 耐 庇 苗 。 适 生 于 年 平均 气温 18 一 20 ， 最 冷 月 平 
均 气 温 7 一 10C， 最 热 月 平均 气温 25 一 28Y， 年 降雨 
量 1200~1 800 毫米 的 地 区 。 在 酸性 土 、 石 灰 性 土 都 可 
生长 ， 在 土 层 深厚 、 肥 沃 、 湿 润 的 土壤 生长 良好 。 在 干 
旱 的 山坡 、 山 顶 生长 不 良 。 主根 明显, 主 、 仿 根 发 
达 ， 有 根瘤 菌 。4 月 开花 ，10~11 月 果 熟 。 每 千克 种 


子 800 一 1 000 粒 ， 发 区 率 70 一 80% 。 种 子 种 皮 紧密 ， 
不 易 透 水 ， 播 种 前 可 用 80C 热 水 溉 种 ， 再 置 于 冷水 
中 淄 1 一 2 天 ， 也 可 擦 伤 种 皮 ， 用 湿 沙 贮藏 ， 以 促进 发 
芽 。1 年 生 苗 高 40 一 50 厘米 ， 地 径 0.7~0.8 厘米 时 可 
出 团 造 林 。 株 行距 2x1.5~2 x2 米 。 幼 林 宜 加 强 抚育 。 
促使 早日 部 闭 。 主 要 病害 有 角 班 病 为 害 嫩 叶 ， 宜 及 时 防 
治 。 

木材 坚 重 ， 收 缩 性 小 ,强度 中 等 。 边 材 淡 黄 褐色 ，, 心 
材 深 褐色 ， 前 者 易 受 虫 性 ， 利 用 价值 不 高 ， 后 者 坚硬 有 
光泽 ， 切 面 光 请 ， 且 木材 组 织 的 色调 和 排列 形成 很 别致 
的 花纹 ， 是 上 等 家 具 、 工 艺 雕 刻 、 特 种 装饰 和 镶嵌 的 珍 
贵 用 材 。 著 名 的 浙江 龙泉 宝剑 ， 其 剑 柄 和 剑 精 即 为 红豆 


树 的 心材 所 制 。 《宋朝 枢 ) 
honggul 
红 检 (Chamaecyparis formosensis) 柏 科 


(Cupressaceae) 扁 柏 属 常 绿 乔木 。 扁 柏 属 共有 6 种 ， 产 
于 北美 洲 、 日 本 和 中 国 台湾 。 
树干 通 直 ， 树 皮 薄 而 呈 淡 红 神色。 小 枝 平 扁 。 钱 叶 “ 
对 生 , 先 端 锐 尖 , 表 面 深 绿色 ,里 面 灰 白色 。 球 花 单 性 ， 肉 
雁 同 株 。 球 果 椭 圆 形 ， 长 0.8~1.2 厘米 ,直径 0.5~ 
0.9 厘米 ， 种 鳞 10 一 13 片 ,褐色 ， 每 种 饥 着 生 具 翅 种 子 
2 一 3 粒 。 红 检 为 中 国 台湾 省 特有 树种 ,分布 于 台湾 中 央 
山脉 海拔 1 050 一 2 600 米 , 北 自 宜兰 、 南 至 恒 春 一 带 ， 气 
修 温 和 、 湿 词 ,年 降雨 量 在 1 500 毫米 以 上 的 地 区 。 大 多 
为 古木 。 最 大 的 一 株 称 为 阿里 山神 木 , 树龄 约 2700 年 。 
此 树 已 于 1960 年 枯死 ， 但 仍 作为 宝 责 的 文物 供 人 瞻仰 
《 见 图 )。 此 外 ， 在 台湾 眠 月 、 溪 头 、 拉 拉 、 小 雪山 、 检 
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a 第 一 神木 (阿里 山 》 
料 高 58m 肢 径 6.5m 材积 504m* 


ez 7 请 


a 
bb 第 二 神木 (阿里 出) 
树 高 57m 胸径 6.00m 材积 500ms 
山 等 地 ， 还 有 5 株 巨 大 古 树 ， 仍 然 苍劲 泛 拨 ， 树 南 与 阿 
里 山神 木 相近 。3~4 月 开花 ,11 月 中 旬 球 果 成 熟 。 用 种 
子 繁殖 ， 宜 随 采 随 播 。 当 年 苗 高 5 一 6 厘米 ， 弄 年 移植 1 
次 。 苗 高 30 厘米 左右 时 即 可 出 团 载 植 。 壬 林 季 节 以 雨季 
为 宜 。 由 于 高 山南 北 气候 不 同 ,北部 多 在 12 月 至 型 年 2 
月 ,南部 多 在 3 一 6 月 造林 。 每 公顷 可 栽植 3 000 株 以 上 。 
幼 树 耐 庇 药 ， 但 杂 章 灌 木 过 于 茂密 时 也 会 影响 其 成 活 和 
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生长 ， 所 以 造林 后 每 年 宜 浊 除 杂 草 灌木 1] 一 2 次 ,以 促进 
早日 郁 闭 。 用 材 林 轮 伐 期 为 40 一 60 年 ， 在 造林 2 年 后， 
每 隔 10 年 同 伐 一 次 。 

红 检 材质 优良 。 边 材 淡 红 黄 色 ， 心 材 淡 黄 褐色 ， 至 
密 ， 比 重 0.5, 极 耐 腐 ， 不 虫 姓 ， 不 易 变形 及 挠 张 割裂 。 


可 供 建筑 、 骨 车、 桥梁 、 家 具 等 用 材 。 《 徐 疗 千 ) 
honghua 
红 花 (Carthamus finctorius) 菊 科 (Composi- 


tae) 红 花 属 一 年 生 草本 。 又 名 红 蓝 花草 红 花 。 在 埃及 、 
印度 、 巴 基 斯 坦 、 埃 塞 俄 比 亚 有 悠久 的 栽培 历史 。 中 国 
早 在 汉代 即 由 张骞 从 西域 引进 。 现 主 产 于 河南 浙江 、 四 
川 .湖北 、 江 苏 、 河 北 和 新 疆 等 省 (自治 区 )， 花 和 果实 主 
要 供 药 用 。 释 西 哥 、 美 国 ,印度 .澳大利亚 等 国 的 油 用 红 
花 栽培 面积 较 大 ， 近 年 来 中 国 也 已 引种 。 


株 高 30~90 厘米 ， 兰 直立。 叶 互 生 ， 广 披 针 形 , 叶 
缘 具 不 规则 具 裂 ， 裂 片 先端 有 刺 。 头 状 花 序 顶 生 ， 全 为 
管状 花 ， 花 冠 初时 黄色 ， 源 变 橘红 色 。 瘦 果 孵 形 ,白色 ， 
稍 有 光泽 ， 无 冠 毛 或 冠 毛 呈 鳞 片 状 (参见 彩 图 插页 第 49 
页 )。 喜 温暖 干燥 气候 。 耐 旱 、 耐 寒 耐 盐 碱 。 适 宜 于 阳 
光 充足 、 地 势 高 燥 、 肥 力 中 等 、 排 水 良好 的 砂 质 壤土 六 
培 。 忆 连作 。 用 种 子 繁殖 。 中 国 南方 以 秋 播 (10~11 月 ) 
为 主 ， 北 方 以 春播 (3~4 月 为 主 。 点 播 或 条 播 均 可 。 点 
播 株 行距 各 30 厘米 ， 每 亩 播种 量 1.5 一 2 干 克 。 封 行 前 
培土 变 根 ， 以 防 倒伏 。 注 意 防治 屎 立 病 、 枯 获 病 、 狠 病 、 
菌 核 病 、 红 花 长 须 姬 、 红 花 实 蝇 等 病虫害 。6 一 7 月 当 
花色 由 黄 变 橘红 时 , 即 可 在 清晨 露水 未 干 前 分 批 采摘 , 阴 


二 或 是 干 后 贮藏 ， 摘 花 时 须 防 损伤 子 房 。7 一 8 月 果实 成 
热 时 割 下 全 株 ， 脱 粒 并 晒 干 后 贮藏 。 药 用 红 花 诗 产 干花 
15 一 20 千克 、 红 花子 150 一 200 千克 。 一 般 红 花 子 含油 
率 为 44 一 18 锡 。 油 用 红 花 子 亩 产 200 一 250 千克 ,含油 率 
35 一 475% 。 

花 为 常用 中 药 ， 有 破 凉 、 活 血 、 通 经 功能 ， 可 治 闭 
经 、 疗 疫 、 难 产 、 产 后 恶露 不 行 、 闹 血 作痛 、 病 肿 、 跌 
扑 损 伤 等 定 。 对 子宫 有 兴奋 、 收 缩 作 用 。 所 含 成 分 有 红 
花 苔 、 红 花 根 芽 和 新 红 花 并 等 。 从 花 中 提取 的 红 花 色素 
可 作 食品 着 色 剂 和 织物 染料 。 果 实 作 中 药 称 “ 白 平子 ”， 
能 活血 解毒 。 果 实 榨 出 的 油 称 红 花 油 ， 呈 淡 黄色 ， 是 优 
质 食用 油 , 含 有 较 多 的 亚 油 酸 和 维生素 也 ,有 降低 血脂 和 
血清 胆固醇 的 作用 ,可 用 于 防止 动脉 粥 样 硬化 ,还 可 用 作 
抗 氧 化 剂 和 维生素 AD 的 稳定 剂 ， 工 业 上 为 制造 油漆 、 
螨 纸 的 原料 ， 并 作 机 械 渔 清油 。 油 粕 为 精 人 饲料 。 

《〈 王 亚 淑 ) 
honghuatlanllaomu 
红 花 天 料 木 (Homalium hainanense) 天 料 
木 科 (Samydaceae) 天 料 木 属 常 绿 大 乔木 。 又 名 母 生 。 是 
中 国 海南 岛 珍贵 用 材 树种 。 天 料 木 属 共 约 180 种 ,分 布 
于 热带 ,亚热带 和 温带 地 区 ， 中 国产 12 种 和 1 变种 。 

树 高 可 达 40 余 米 ， 胸 径 80 一 100 厘米 。 树 干 通 
直 ， 树 皮 灰 神色， 平滑 不 脱落 。 小 枝 神色， 四 柱 形 。 单 
叶 互生 ， 薄 革 质 ， 椭 图形 至 长 椭圆 形 ， 具 波状 钝 齿 。 总 
状 花 序 腋生 ， 花 细小 。 两 性 ， 花 辩 外 面粉 红色 ， 里 面 白 
色 。 戎 果 纺锤 形 ， 为 宿 存 尊 片 或 花瓣 所 包围 ， 顶 部 分 裂 
《 见 图 )。 红 花 天 料 木 产 于 中 国 西南 部 至 东部 ， 是 海南 岛 
热带 山地 雨林 和 热带 沟谷 雨林 树种 ， 多 分 布 于 海拔 800 
米 以 下 的 山腰 下 部 和 沟谷 及 其 外 围 丘 陵 。 在 广东 其 他 地 
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区 、 福 建 、 广 西 等 地 引种 ， 生 长 尚好 ， 大 部 分 地 区 已 
开花 结实 。 幼 龄 稍 耐 庇 菌 ， 大 树 需 光 性 强 。 适 生 于 年 
平均 温度 22~24'C, 最 冷 1 月 份 在 15 作 以上， 绝对 最 低 
温度 0 以 上 ,年 雨量 1 500 一 2 400 毫米 ,相对 湿度 75 一 
85 匈 的 地 区 。 喜 肥沃 、 琉 松 、 排 水 良好 的 土壤 ， 在 坡度 
较 缓 、 土 层 深 厚 、 腐 殖 质 丰 富 的 土壤 生长 良好 ， 在 干 
旱 、 靖 薄 的 土壤 生长 不 良 。 根 系 发 达 ， 具 有 抗 风能 力 。 
红 花 天 料 木 分 薄皮 、 中 皮 、 厚 皮 、 硬 皮 4 个 类 型 。 厚 皮 
型 生长 快 ， 适 应 性 强 ， 宣 选择 此 类 型 优良 母树 采种 。 藉 
果 7~8 月 及 12 月 至 再 年 1 月 成 熟 ， 熟 后 易于 脱落 ， 宜 
及 时 采种 。 种 子 3 个 月 内 失去 生活 力 ,用 薄膜 绕 或 瓶 纵 密 
封 贮藏 ， 可 保存 1 年 不 降低 发 芽 力 。 每 千克 种 子 约 100 
万 粒 ， 场 团 发 芽 率 30% 左 右 。 多 用 播种 育苗 ,也 可 提 桥 
繁殖 。 苗 高 1 米 左右 ， 地 径 1 厘米 以 上 , 即 可 出 团 造 林 。 
海南 省 造林 多 在 夏秋 雨季 进行 ， 南 部 其 他 地 区 则 在 春雨 
季节 栽植 。 定 植 后 1 一 2 年 生长 较 慢 ,要 精细 管理 。 在 平 
地 ,缓坡 地 ,造林 后 1 一 2 年 可 因地制宜 进行 林 粮 间 种 。 幼 
林 阶 段 有 杨 扇 髓 娥 、 母 生 小 木 弄 、 母 生 葡 马 等 为 害 墩 叶 
或 幼 区 ,大 星 昕 能 咬 切 幼 树 , 星 天 牛 则 能 伤害 树干 和 树 
枝 。 

木材 红 神色， 结构 坚 硬 而 具 韧 性 ， 切 面 光滑 ， 于 燥 
时 不 狠 不 裂 。 抗 虫 耐 腐 ， 主 要 用 于 造船 、 车 辆 、 家 具 、 
水 工 及 细 木 工 等 。 《 王 德 杆 ) 


hongma 
红 麻 (HHibiscus canmnabinus) 。 锦 栖 科 (Malva- 
ceae) 木 权 属 一 年 生 草 本 。 又 名 洋 麻 或 权 麻 ,台湾 称 钟 麻 。 
不 皮 纤维 作物 ， 是 20 世纪 初 发 展 起 来 的 麻 纺 工业 原料 。 

了 HH. 所 维 洛 夫 认 为 红 麻 原 产 印度 。 也 有 认为 热带 
非洲 是 其 起 源 中 心 。 分 布 广 ， 世 界 各 地 都 有 种 植 ， 以 中 
国 、 泰 国 、 印 度 、 苏 联 栽 培 面积 较 多 ， 其 次 是 孟加拉 、 越 
南 、 巴 西 、 古 巴 、 印 度 尼 西亚 和 伊朗 等 。 中 国 于 1928 
年 引种 成 功 。50 年 代 因 央 盖 病 为 害 ， 大 部 分 地 区 停 种 。 
60 年 代 以 来 由 于 推广 以 抗 病 品 种 为 主 的 综合 防 病 措施 ， 
红 麻 生产 得 到 孔 速 恢复 和 发 展 。 现 广东 、 广 西 .浙江 , 河 
南 、 山 东 、 安 徽 、 江 苏 、 湖 南 、 湖 北 、 江 西 、 四 川 等 省 
《自治 区 ?都 有 栽培 。 

形态 和 类 型 ” 基 直 立 ， 高 3 一 5 米 ， 粗 1.5 一 2.0 厘 
米 ， 有 绿 、 紫 、 红 或 浅 红 等 色 。 按 叶 形 不 同 可 分 为 掌 状 
异 叶 型 和 同 多 叶 型 ， 苗 期 叶 均 为 心脏 形 ， 发 育 感 期 才 表 
现 为 掌 状 裂 叶 或 风 卵 形 ， 生 育 末 期 又 都 为 披 针 形 。 花 淡 
黄 或 乳白 色 ， 花 柱 5 裂 ， 柱 头 紫 或 红色 。 萌 果 成 熟 后 黄 
褐色 ， 每 果 有 种 于 25~30 粒 。 种 子 肾 形 ， 黑 灰色 , 干 粒 
重 25 一 30 克 ( 见 图 )。 

红 麻 的 分 类 主要 以 叶 形 、 茎 色 、 成 熟 期 为 标准 。 印 
度 划分 为 5 个 变种 、8 个 类 型 ， 日 本 则 根据 品种 对 光 、 
温 的 生态 型 反应 ， 划 分 为 感光 型 与 感 温 型 两 类 。 中 国 刘 
分 为 13 个 类 型 .染色 体 数 均 为 2n 一 36。 

载 培 红 麻 是 喜 温 作物 。 生 长 发 育 的 适宜 温度 为 
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25 必 左右 ,要 求 无 霜 期 在 150 天 以 上 ;在 生长 期 间 的 降水 
量 不 少 于 500 毫米 左右 ,分 布 均匀 。 适 于 土 层 深厚 的 砂 质 ” 
壤土 。 幼 苗 期 怕 游 ,但 成 株 后 抗 涝 能 力 增强 。 株 高 50 厘 
米 左右 时 ， 渡 水 没 顶 5 天 后 仍 能 正常 生长 ， 济 水 没 顶 9 
天 还 可 存活 ! 生 长 中 后 期 麻 株 渡 水 后 能 长 出 大 量 不 定 根 ， 
维持 麻 株 的 正常 生长 ， 是 浇注 地 区 的 一 种 稳产 作物 。 红 
麻 属 短 日 照 作物 ， 生 长 期 间 日 照 时 数 延长 ， 有 利 营养 生 
长 ， 抑 制 生殖 生长 ;缩短 光照 则 可 促进 生殖 生长 。 故 可 
在 低 纬 度 繁殖 晚熟 良种 种 子 ， 于 高 纬度 种 植 收 麻 。 

红 麻 一 般 在 3~5 月 间 土 温 稳定 在 12YC 以 上 时 播 
种 。 播 前 要 施 足 基肥 。 麻 菌 出 土 后 1 个 月 左右 是 蹲 苗 阶 
妈 ， 幼 苗 生 长 蚀 ， 须 注意 中 耕 除 草 和 排 溃 防 涝 。 麻 芭 
毛皮 部 含 初生 纤维 和 次 生 纤维 。 前 者 自 原 分 生 组 织 分 
化 而 来 纤维 束 长 ， 较 柔软 ， 后 者 由 形成 层 分 化 ,纤维 
束 短 、 品 质 差 。 采 用 合理 密植 可 增加 初生 纤维 比重 ， 提 
高 纤维 品质 。 一 般 以 每 亩 收获 有 效 株 15 000~18 000 为 
宜 。 出 苗 后 60~120 天 是 旺 长 阶段 ， 也 是 纤维 累积 的 主 
要 时 期 ， 需 在 苗 高 50 厘米 左右 时 重 施 长 杆 肥 。 麻 株 尚 在 
开花 并 结 有 少量 羔 果 时 达到 工艺 成 熟 ， 就 可 收获 。 随 即 
剥皮 汉 洗 或 整 株 汉 洗 。 

红 麻 的 主要 病害 有 炭 辣 病 和 根 结 线虫 病 等 。 炭 癌 病 
为 害 同 共和 叶 、 花 、 果 ， 尤 以 侵害 生长 点 为 甚 ， 使 之 变 
黑 腐烂 ， 俗 称 烂 头 病 。 根 结 线虫 寄生 在 根部 ， 刺 激 细胞 
分 裂 ， 产 生 瘤 状 物 ， 可 使 麻 株 枯死 。 主 要 虫害 有 小 地 老 
席 、 蚜 内 和 小 造 桥 虫 等 。 

用 迹 ” 红 麻 纤 维 银 白色 ， 有 光泽 ， 驱 湿 散 水 快 。 适 
宣 织 麻袋 麻布 \ 麻 地 毯 以 及 制 绳索 。 带 皮 麻 杆 可 作 造 纸 
原料 ， 剥 皮 后 的 麻 骨 用 于 烧 医 性 炭 和 制 纤维 搞 。 时 可 作 
牧 雍 饲料 。 (部 壬 秽 》 
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红 毛 丹 (Nephelium lappaceum) 无 患 子 科 
《Sapindaceae) 癌 子 属 常 绿 乔木 。 亚 洲 热带 名 果 之 一 。 果 
肉 爽 滑 ， 甜 酸 适口 。 除 鲜 食 外 ， 还 可 制 果 千 、 果 着 和 了 酿 
酒 。 植 株 美观 ， 林 村 坚硬 ,也 是 良好 的 庭园 绿化 树种 。 原 
产 马 来 半岛 。 现 斯 里 兰 卡 、 印 度 至 夏威夷 的 广阔 热带 地 
区 都 有 栽培 ， 以 东南 亚 各 国 栽培 较 多 。20 世纪 初 引入 中 
国 台湾 省 和 海南 省 栽培 。 


红 毛 丹 峻 雄 同 株 或 异 株 。 四 锥 花序 顶 生 或 腋生 。 每 
年 可 开花 结果 2 次 :2 一 4 月 开花 的 ,6~8 月 收 果 !6 一 明 
开花 的 ,10~12 月 收 果 。 果 实 椭 贺 形 或 孵 贺 形 , 果皮 有 内 
质 刺 ， 色 红 、 黄 或 粉红 。 果 肉 乳 白色 ， 半 透明 。 种 子 1 
枚 ,与 果肉 分 离 或 不 分 离 ( 以 分 离 者 为 佳 )。 适 于 高 温 潮湿 
的 环境 。 气 温 降 至 8'C 时 叶片 和 嫩 枝 受害 ， 低 于 5'C 时 
大 多 枝 枯 叶 落 。 东 南亚 各 国 栽培 地 区 年 平均 气温 多 在 
26YC 以 上 ， 且 雨量 分 布 均匀 ， 适 于 种 植 。 土 壤 以 肥沃 梳 
松 为 宣 。 实 生 首 变异 大 ,多 用 嫁接 或 空中 压条 繁殖 中 国 一 
般 在 5~6 月 定植 ， 使 苗木 形成 发 达 的 根系 ， 以 利 越冬 、 
抗旱 。 植 距 8 一 9 米 ， 苗 期 要 有 60 锡 的 荫蔽 。 冬 季 气 温 
降 至 10C 以 下 时 ， 权 注意 防寒 。 苗 期 施肥 以 包 肥 为 主 ， 
结果 树 在 花 前 和 收 果 后 以 施 氮 、 铝 肥 为 主 。 嫁 接 苗 植 后 
3 一 5 年 结果 ，9 年 后 进入 盛产 期 。 《〈 许 树 培 ) 


hongqididioo 

红 鳍 笛 钢 (Zufianmus erythropterus) 硬 骨 鱼 
岗 第 形 目 (Perciformes) 箔 鲍 科 (Lutianidae) 稍 钢 属 。 又 
名 红 鱼 、 红 精 。 南 海 经 济 鱼 类 之 一 。 广 泛 分 布 于 印度 - 西 
太平 洋 ， 中 国 自 台 湾 海峡 至 琼州 海峡 以 及 海南 岛 和 北部 


湾 均 产 ， 以 北部 湾 较 为 常见 。 

形态 ”上 下 颌 外 侧 具 ! 行 圆锥 形 牙 ， 内 侧 具 绒毛 状 
牙 群 。 体 被 中 大 檬 鳞 ， 侧 线 上 下 方 鳞 向 后 上 方 斜 列 。 体 
红色 ， 尾 铺 后 缘 黑 色 。 幼 鱼 自 吻 部 至 背鳍 起 点 具 1 黑色 
条 纹 ， 尾 柄 上 部 具 1 黑色 斑纹 。 

生物 学 特性 为 暖 水 性 中 下 层 鱼 类 ， 栖 息 于 底 质 为 
泥 、 泥 沙 、 贝 这 和 岩礁 ， 水 深 20~130 米 的 海区 。 幼 鱼 
分 布 水 深 一 般 不 超过 40 米 ,成 鱼 则 多 分 布 于 40 米 以 下 。 
栖息 的 底层 温度 范围 ， 一 般 在 夏季 为 21 一 29C， 秋 季 
为 20~25C, 冬 季 为 21~24'C ,其 中 水 温 17 忆 着 于 幼 鱼 
群体 ，20 一 25Y 适 于 成 鱼 群体 。 枉 息 群体 的 密度 与 底 质 
有 关 ， 泥 底 海区 的 鱼 群 较为 密集 ， 个 体 较 小 ! 泥 沙 底 
海区 的 鱼 群 密度 较 下 G， 个 体 较 大 ; 在 底 质 为 珊瑚 及 岩 
礁 的 海区 ， 个 体 最 大 而 鱼 群 分 散 。 主 要 摄食 是 、 艇 、 虾 
姑 、 头 足 类 等 ， 也 食 小 鱼 ， 生 殖 期 3 一 7 月， 盛 期 4 一 6 
月 。 分 批 产 卵 。 怀 卵 量 在 体 长 400 毫米 者 为 100 万 粒 ， 
450~520 毫米 者 为 150 一 230 万 粒 。 卵 浮 性 。 钊 膜 光滑 、 
透明 。 卵 黄 虽 梨 形 。 无 油 球 。 卵 受精 后 约 18 小 时 解 化 。 
仔鱼 生长 较 快 ， 风 出 后 1 个 月 可 长 达 20 一 30 毫米 ,1 龄 
鱼 体 长 约 200~300 毫米 。 一 般 渔 获 物 的 体 长 为 340 一 430 
毫米 ， 体 重 1.5~3 千克 。 最 大 个 体 体 长 可 达 650 毫米 
以 上 ， 体 重 6 干 克 。 以 3 一 4 龄 为 主 。 

生产 ”中 国 的 主要 渔场 在 北部 湾 的 夜 营 岛 以 南 及 东 
南 一 带 ， 全 年 均 可 作业 , 盛 渔 期 为 2~5 月 及 10~12 月 ， 
国 南 渔场 的 渔 期 在 ?一 9 月。 渔具 有 多 种 ,以 底 拖网 为 主 。 
“ 红 鱼 延 强 钓 "是 海南 岛 的 传统 作业 方法 ， 由 一 般 母 船 载 
25~36 只 子 船 , 日 间 钓 获 的 金 线 鱼 等 到 夜间 即 被 用 作 钓 
捕 红 鳍 笛 钢 的 镍 煌 。 此 外 ， 海 南 岛 还 使 用 底层 流 刺 网 捕 
捞 。 

红 争 笛 曙 肉质 坚实 ， 富 含 蛋 白质 和 脂肪 , 味 鲜美 。 

(人 金 态 波 ) 

hongrang 
红壤 (red earth) ”发育 于 热带 和 亚热带 雨林 、 季 
雨林 或 长 绿 阅 叶 林 植 被 下 的 土壤 。 其 主要 特征 是 缺乏 大 
金属 和 碱土 金属 而 富 含 铁 、 铝 氧化 物 ， 县 酸性 红色 。 

分 布 主要 分 布 于 非洲 、 亚 洲 、 大 洋 洲 及 南北 美洲 
的 低 续 度 地 区 ， 大 致 以 南北 纬 30" 为 限 。 欧 洲 特 别 是 在 
地 中 海 东 岸 和 巴尔 干 半 岛 地 区 也 有 类 似 于 红壤 的 土壤 存 
在 。 在 中 国 ， 北 起 长 江 沿岸 ， 南 抵 南海 诸 岛 ， 东 自 台湾 
省 ， 西 至 云贵 高 原 及 横断 山脉 的 范围 为 红壤 的 主要 分 布 
区 域 ， 总 面积 达 203 万 平方 公里 。 

形成 ”红壤 所 在 地 区 大 多 高 温 多 雨 ,植被 茂密 。 如 中 
国 红壤 区 的 年 均 温 为 15~25'C ,之 10C 的 积温 为 4500 一 
9500'C。 最 冷 月 均 温 为 2~15C, 最 热 月 均 温 28 一 
38Y :年 雨量 为 1200 一 2 500 毫米 ;冬季 温暖 干旱 ， 夏 季 
炎热 潮湿 ， 干 湿 季节 明显 。 

红壤 的 形成 过 程 实际 上 是 在 上 述 生物 、 气 候 条 件 下 ， 
土壤 中 富 铝 化 和 生物 富 集 相互 作用 的 结果 。@ 富 铝 化 作 
用 。 即 在 高 温 多 雨 条 件 下 ， 土 壤 中 奸 酸 盐 类 强烈 分 解 ， 


次 生 矿物 逐渐 形成 ， 硅 和 大 金属 以 及 碱土 金属 不 断 被 淋 
失 , 而 铁 , 铝 氧化 物 相对 增多 的 脱 硅 富 铝 过 程 。 以 发 育 于 
中 国 雷州 半岛 玄武 岩 母 质 的 砖 红壤 为 例 ， 硅 的 迁移 量 为 
70% ， 钙 、 镁 、 钾 的 迁移 量 分 别 为 99.6%、97.2% 和 
93.5 匈 ;而 铁 的 富 集 量 为 5, 铝 达 13%， 高 岭 石 为 
人 多 ,三 水 铝 石 为 13 多 ， 氧 化 铁 为 18%。@ 生 物 富 集 作 
用 。 即 在 高 温 多 雨 条 件 下 ， 生 长 茂密 的 植被 从 土壤 中 大 
量 吸 收 矿质 养分 并 合成 (通过 光合 作用 ) 干 物质 ,再 以 凋 
落 物 的 形式 归还 土壤 ， 从 而 丰富 土壤 中 的 矿质 养分 和 有 
机 质 含量 的 过 程 。 以 发 育 于 中 国 云南 西双版纳 热带 雨林 
植被 下 的 砖 红壤 为 例 ， 每 年 进入 土壤 的 凋落 物 每 亩 达 
770 千克 ， 其 中 灰分 元 素 占 17 多 ，N 占 1.5% ,POs 占 
0.15%; K0 为 0.35% ,相当 于 每 亩 吸收 了 灰分 元 素 
143.5 千克 ,N10. 85 千克 ,P;0s1. 1 千克 ! Ks2.55 千克 。 
生物 富 集 作用 对 于 弥补 因 窜 铝 化 作用 而 淋 失 的 矿质 成 
分 ， 加 速生 物 与 养分 之 间 的 循环 和 维持 红壤 的 肥力 ,都 
有 重要 意义 。 

性 状 土 体 旦 均匀 的 红色 。 其 剖面 构 型 为 A-B-C 
型 。 如 中 国 江西 的 红壤 ， 可 分 以 下 4 层 ，Q(DA 层 。0 一 15 
厘米 ， 呈 浊 棕 色 ， 核 状 结构 ， 坏 质 , 稍 松 。@B 层 。15~ 
80 厘米 ， 亮 棕色 ， 粘 壤 质 ， 较 紧 实 ， 有 少量 铁 质 结核 。 
图 网 纹 层 (BC 层 )。80 一 150 厘米 , 亮 红 棕 夹 灰白 色 ， 粘 
土 ， 紧 实 。@C 层 。 为 岩石 风化 散 碎 物质 。 全 剖面 星 酸 
性 反应 (pH 在 4.5~5.5 间 )} 交换 性 阳离子 以 H+ 及 
Al'++ 为 主 ,Ca**,Mg** 含量 很 低 , 有机质 含量 随 植被 类 
型 和 侵蚀 状况 而 定 。 粘 粒 含量 较 高 , 有 的 可 高 达 30% 以 
上 ,有 效 磷 含 量 低 。 

类 型 根据 成 土 条 件 的 变化 和 富 铝 化 作用 的 强度 ， 
中 国境 内 的 红壤 可 分 为 4 个 类 型 ，@ 砖 红壤 。 多 见于 热 
带 。 土 壤 基 性 矿物 强烈 分 解 ， 碱 金属 及 碱 士 金 属 含量 均 
甚 低 , 粘 粒 含量 可 高 达 50 一 70% , 土壤 P 昌 为 4.5~5.0。 
土壤 粘 粒 的 SiD:/RiO, 小 于 1.70, 粘土 矿物 为 高 岭 石 及 
三 水 铝 矿 。 适 宜 椰 子 、 油 棕 、 剑 订 、 香 茂 等 热带 经 济 作 
物 。@ 砖 红壤 性 红壤 。 多 见于 南亚 热带 。 土 体 中 碱 金 属 
及 碱 士 金属 含量 均 低 , PH 4.5~5.0， 粘 粒 的 Si0,/RO， 
1.7 一 2.0, 粘 土 矿物 以 高 岭 石 为 主 。 适 宜 亚 热带 和 部 分 热 
带 作物 ， 如 油茶 、 油 机、 柑 权 、 填 藤 、 香 胡 、 药 枝 、 落 药 
等 。 宜 载 农 作物 以 水 稻 为 主 。@ 红 壤 。 多 见于 亚热带 低 
山 丘 陵 地 带 。 土 壤 pH5.0 左 右 ， 粘 粒 的 SiO:/R:O, 在 
2.0~2.2 之 间 , 少 数 可 达 2.4， 粘 士 矿物 以 高 岭 石 为 主 ， 
但 结晶 不 良 ， 水 云母 次 之 ， 表 明 其 富 铝 化 程度 较 上 述 两 
亚 类 为 弱 。 土 壤 有 机 质 含量 一 般 在 3 多 左右 ， 部 分 章 受 
翁 蚀 的 红壤 则 不 足 1% 。 适 于 种 植 油茶 、 油 桐 、 柑 橘 等 
亚热带 经 济 作物 。 宜 栽 农作物 以 水 稻 ,玉米 等 为 主 。@ 黄 
于 。 《 赵 其 国 ) 

利用 和 改良 ”为 更 好 地 利用 红壤 这 一 重要 的 土壤 资 
源 。 须 对 其 淋 溶 作用 强 、 矿 质 养分 少 、 酸 性 大 、 易 产生 
馈 黎 毒害 、 保 肥 性 能 差 和 质地 粘 重 或 砂粒 过 多 等 不 良性 
状 进行 改良 具体 措施 ，@ 增 施 矿质 肥料 主要 是 氨 、 确 、 
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钾肥 料 。 由 于 龟 肥 在 红壤 中 的 利用 率 较 低 ( 约 30 多 )， 以 
施用 粒状 或 球状 所 肥 并 深 施 于 距 地 表 6 厘米 以 下 为 宜 。 
对 生长 期 长 的 作物 ， 可 采用 分 次 施肥 的 方法 。 红 壤 中 有 
效 磷 含 量 极 低 ， 施 用 大 肥 是 提高 红壤 生产 力 的 重要 手 
段 。 开 芋 初 期 若 不 施用 适量 磷肥 ,作物 难以 正常 生长 。 但 
由 于 溶性 砚 肥 (如 过 磷酸 钙 ) 在 红壤 中 易 被 转化 为 难 溶性 
硕 柄 铁 、 铝 等 化 合 物 ， 使 碘 肥 的 利用 率 更 低 (10~~20 和 %)， 
.因而 常 将 磷肥 与 有 机 肥 材 混合 制 成 颗粒 肥 村 施用 ; 或 大 
量 施 于 苗 轩 、 身 田中， 以 便 日 后 带 土 移 栽 。 对 水 稻 还 可 
用 磷肥 漫 沾 根部 后 再 移 至 大 田 。 施 用 磷 矿 粉 兼 可 降低 红 
塘 的 酸度 , 尤 适宜 于 油菜 、 葛 上 、 荐 走 、 豆 科 作物 以 及 橡 
胶 、 茶 树 等 经 济 林木 。 钾 肥 主 要 施用 于 发 育 在 高 度 风化 
的 花岗岩 . 片 麻 岩 ,玄武岩 \ 石 灰 岩 和 某 些 砂岩 的 红壤 , 因 
这 类 土壤 的 全 钾 和 速效 性 钾 含量 均 较 低 。 但 随 着 氮肥 和 
磷肥 施用 量 的 增 大 和 复种 指数 的 提高 ， 有 不 少 原来 对 钾 
肥 无 反应 的 红壤 也 可 出 现 良好 的 增产 效果 。 此 外 ， 红 壤 
中 施用 镁 、 硼 、 锌 、 钼 等 肥料 。 对 某 些 作物 也 有 明显 的 
作用 。@ 施 用 石灰 。 其 作用 主要 是 降低 土壤 酸性 ， 消 除 
铝 , 锰 离子 对 作物 的 毒害 ,利于 微生物 的 活动 ， 以 促进 有 
机 物质 分 解 ， 减少 磷 因 与 活性 铁 、 铝 结合 而 被 固定 ， 并 
改良 土壤 结构 。 石 灰 用 量 ， 粘 士 大 于 砂 士 ， 酸 性 强 的 土 
雯 大 于 酸性 弱 的 土壤 ， 旱 地 大 于 水 田 ， 冷 湿地 区 大 于 燥 
热 地 区 , 豆 科 作物 和 玉米 大 支 \ 小 去 等 作物 大 于 马 伶 暮 、 
甘 莫 等 作物 ， 荞 麦田 则 一 般 不 施 。 不 同 石灰 物质 对 降低 
土壤 酸性 的 效用 也 有 差别 ， 其 顺序 是 ， 生 石灰 (CsO) > 
熟 石灰 [Ca(OH)，]> 石 灰 石粉 (CaCO,)。 一 般 而 言 ， 每 
100 千克 生石灰 的 效用 约 相 当 于 140 千克 热 石灰 或 180 
千克 石灰 石粉 。@@ 合 理 耕 作 。 在 中 国 华中 红壤 地 区 ， 多 
针对 该 地 区 常 发 生 季节 性 干旱 和 土壤 粘 重 ,板结 的 特点 ， 
实行 冬 深 耕 、 痢 不 耕 和 夏 浅 耕 ， 云 南 、 四 川 等 地 则 常 采 
用 大 窝 塘 或 大 肥 沟 耕作 法 ， 在 窜 墙 或 沟 内 加 入 有 机 肥料 
和 肥沃 的 矿质 士 ， 使 土壤 与 肥料 相 融 ， 然 后 种 植 作物 。 
@ 选 种 适当 的 作物 、 林 木 。 种 植 各 种 绿肥 作物 以 增加 土 
壤 有 机 质 和 氮 的 含量 ,是 改良 红壤 的 关键 措施 。 此 外 ,还 
可 适当 选 种 具有 固氮 能 力 的 林木 。 由 于 新 垦 红 壤 地 肥力 
水 平 较 低 ,种 植 对 土壤 肥力 要 求 高 的 作物 常常 生长 不 良 ， 
可 先 种 适应 性 强 的 甘 暮 、 直 立花 生 、 油 菜 、 绿 豆 、 荞 麦 
等 作物 ， 并 逐步 加 大 豆 科 绿肥 和 作物 的 比重 。 为 充分 发 
挥 红壤 地 区 的 光 、 热 条 件 和 土壤 的 潜在 肥力 ， 还 可 在 作 
物 或 果木 中 进行 间作 套种 。 常 见 的 有 在 小 麦 、 油 菜 行 同 
套种 紫 云 英 、 苟 子 ， 在 高 果 、 甘 慕 行 间 套 种 绿豆 ， 在 茶 
树 或 果树 行 中 间作 小 麦 、 若 子 、 油 菜 、 花 生 等 。@ 早 地 
改 水田 。 将 红壤 旱地 筑 成 等 高 水 平 梯田 种 植 水 稻 ， 可 威 
少 水 土 流失 并 有 利于 有 机 质 的 积累 ， 提 高 土壤 生产 力 。 
为 防止 旱 改 水 初期 可 能 出 现 的 水 稻 黑 根 黄 叶 等 症状 。 宜 
施 足 基肥 ， 选 用 良种 壮 秧 并 带 土 移 栽 ， 早 追 氮肥 ,适当 
施用 磷 、 钾 肥 和 石灰 , 浅 灌水 动 王 田 等 。@ 保 护 植被 , 防 
治 侵蚀 。 红 壤 分 布地 带 多 雨 、 并 多 山地 和 丘陵 。 为 保护 
红壤 资源 免 受 侵蚀 。 凡 坡度 大 于 25° 的 陡坡 应 以 植树 种 
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草 为 主 ! 小 于 25" 的 坡地 宜 根据 坡度 陡 缓 状 况 ， 分 别 修 
建 宽 秦 不 等 的 等 高 梯 地 或 梯田 进行 种 植 参 见 彩 图 插页 
第 19 页 ) 
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hongshulin 
红 树 林 《mangrove) 生长 在 热带 海湾 .河口 浅滩 
地 奴 上 的 一 种 植被 类 型 。 主 要 由 红 树 科 树 木 组 成 , 故 名 。 
红 树林 在 涨潮 时 林 冠 过 半 渡 没 在 海浪 中 ， 退 潮 后 林木 插 
立 在 泥 准 上 ,具有 盐 生 和 适应 生理 干旱 的 形态 结构 ,细胞 
渗透 压 很 高 ， 支 柱 根 、 呼 吸 根 发 达 ， 行 "胎生" 繁殖。 这 
些 使 它 形成 特殊 的 海滨 森林 。 

分 布 世界 红 树林 分 布 在 南北 回归 线 之 同 ， 局 部 地 
区 因 受 暖流 影响 ， 可 达 北 纬 32* 和 南 纬 42"。 有 两 个 分 
布 中 心 ， 一 在 亚洲 及 太平 详 地 区 ， 一 在 南美 洲 ， 而 以 亚 
太 地 区 较为 繁茂 。 中 国 红 树 林 属 亚太 类 型 ， 主 要 组 成 植 
物种 类 基本 一 致 ， 天 然 分 布 区 主要 在 海南 、 台 湾 、 广 东 、 
福建 沿海 ， 浙 江南 部 海滨 也 有 所 见 。 

组 成 ” 红 树林 主要 由 红 树 科 树 木 ( 见 图 ) 组 成 ， 有 许 
多 是 世界 性 树种 。 中 国 红 树林 的 组 成 中 还 有 一 些 其 他 科 
的 种 类 。 属 于 红 树 科 的 有 柱 果木 模 、 木 模 、 海 莲 、 尖 瓣 
海 医 、 角 果木 、 秋 茄 树 \ 红 树 \ 红 匣 茎 和 红海 模 等 ;属于 
其 他 科 的 有 海 桑 科 的 杯 
苯 海 柔 、 海 柔 、 长 叶 海 
和 桑 、 使 君子 科 的 模 李 ,大 
虐 科 的 海 漆 、 栋 科 的 木 
果 栋 、 繁 金牛 科 的 桐 花 
树 、 黄 草 科 的 瓶 花木. 草 
海 桐 科 的 海南 草 海 桐 、 
马 鞠 草 科 的 海 模 峻 、 棕 
桐 科 的 水 椰 等 。 红 树林 
还 伴生 一 些 草本 植物 如 
获 科 的 南方 碱 莲 、 艺 草 
科 的 多 稳 扁 莎 、 禾 本 科 
的 双重 省 牧 、 盐 地 鼠 尾 
票 、 亢 茧 科 的 贞 蕨 等 。 
具体 组 成 树种 随 纬 度 、 
地 形 、 浴 泥 厚度 而 有 差异 。 海 南 省 由 于 气温 较 高 ， 兴 泥 
冲积 深厚 , 红 树林 植物 种 类 比 其 他 地 区 多 ， 除 红 茄 茎 外 ， 
上 述 各 种 该 岛 鸭 有 ,并 以 红 树 科 的 种 类 为 主 ,一 些 喷 热 幅 
度 窄 的 树种 如 红 树 \ 海 莲 、 柱 果木 模 等 ， 只 分 布 在 这 一 地 
区 范围 内 。 随 着 纬度 的 增高 , 红 树 林 植物 种 类 逐渐 减少 ， 
从 雷州 海峡 到 广东 .广西 沿岸 及 滨海 岛屿 ,属于 红 树种 的 
已 只 有 木 模 、 角 果木 、 秋 茄 树 和 红海 榄 4 种 ;而 非 红 树 科 
的 种 类 如 海 模 肉 、 桐 花 树 新 占 优势 。 福 建 漳 清 以 南 的 红 
树林 中 尚 有 木 榄 、 秋 茄 树 海 模 峻 、 桐 花 树 、 海 漆 和 老鼠 往 
等 6 种, 漳 浦 以 北 便 没有 木 榄 和 海 漆 , 到 了 福 旧 就 只 剩 下 
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秋 茄 树 TI 种。 台湾 省 的 红 树 林 有 红 树 科 的 木 模 、 角 果木 、 
秋 茄 树 \ 红 茄 莽 和 红海 模 等 及 非 红 树 科 的 模 季 、 海 模 肉 。 
红 树林 植物 的 组 成 还 受 地 形 . 土 壤 和 潮汐 等 的 影响 。 群 落 
中 不 同 生态 特性 的 植物 生长 在 海滩 的 一 定位 置 ， 形 成 与 
潮汐 线 垂直 的 带 状 生态 系列 。 

由 于 中 国 红 树 林地 处 热带 北 缘 。 加 上 人 为 活动 的 影 
响 ， 发 育成 熟 的 红 树 林 现 存留 不 多 ,一 般 多 为 灌木 状态 。 
海南 省 发 育 较 好 的 红 树林 高 10~15 米 ， 林 冠 深 绿 而 笛 
密 。 其 结构 可 分 3 层 。 即 乔木 层 \ 灌 木 层 和 草本 植物 层 。 
在 大 陆 沿海 保护 较 好 的 福建 龙 海 县 察 东 村 海湾 地 带 ， 红 
树 的 高 度 也 只 有 6~10 米 ， 群 落 结构 简单 ， 通 常 只 有 一 
层 。 

生物 学 特性 ”中国 红 树林 分 布 的 沿海 地 区 为 热带 季 
风 海 洋 类 型 ， 年 平均 气温 在 21~25'C ,最 冷 月 均 温 为 
12~21'C， 绝 对 最 低 气温 0~6 仿 左右, 多数 地 区 全 年 无 
霸 。 各 地 的 海水 表层 温度 , 一般 年 平均 为 21 一 25YC 左 右 。 
年 降雨 量 大 部 分 地 区 均 在 1 400 一 2 000 毫米 之 间 。 土 壤 
含 盐 量 较 高 , 达 0.46~2.78% ,有 机 质 含量 为 3~5%。 红 
树林 的 枯 枝 落叶 含 单字 和 硫 的 成 分 多 ， 在 还 原 条 件 下 生 
成 酸性 物质 ， 表 土 层 旦 微 酸 性 反应 ， 底 士 则 呈 微 碱 性 反 
应 。 土 壤 质 地 粘 重 ， 土 层 深厚 ， 呈 灰 蓝 色 ， 并 带 胆 腐 气 
味 。 

土壤 含 盐 量 的 高 低 与 红 树林 的 类 型 分 布 有 密切 关 
系 。 通 常 由 红 树 、 红 茄 莹 等 组 成 的 群落 多 分 布 在 海滩 前 
缘 ， 适 应 土壤 含 盐 量 较 高 的 生境 ， 海 莲 等 组 成 的 群落 分 
布 在 海湾 的 内 缘 ， 适 应 土壤 含 盐 量 较 低 的 生境 ， 而 桐 花 
树 ， 水 椰 等 组 成 的 群落 则 常 分 布 于 淡水 交接 的 河口 漆 
地 。 

红 树 林 植物 常 受 海水 温 济 ， 多 具有 盐 生 和 适应 生理 
干旱 的 形态 结构 。 如 红 树 属 、 木 槛 属 等 的 叶片 为 革 质 , 表 
皮 光 亮 ， 有 利于 反射 热带 海洋 强烈 的 阳光 。 桐 花 树 、 海 
横 雄 等 植物 具有 泌 盐 腺 体 ， 能 排除 体 中 过 量 的 盐分 。 

红 树 林 具 有 多 样 性 的 根系 。 如 有 的 红 树 属 植物 从 树 
干 上 生长 出 许多 气 根 ， 揪 入 淤泥 内 形成 拱 状 的 支柱 根 ， 
纵横 交错 ,可 抵御 海风 的 吹 歼 和 潮水 的 冲击 。 木 模 属 、 角 
果木 和 木 果 栋 等 具有 明显 的 板 根 ， 其 中 尤 以 木 模 属 植物 
的 板 根 最 显著 ， 在 树干 基部 脱 大 、 增 宽 , 高 可 达 30 一 50 
厘米 ,由 于 海滩 潮水 流 没 ,土壤 缺乏 空气 ， 有 些 红 树 林 杆 
物 具有 特殊 的 呼吸 根 。 如 海 柔和 海 模 峻 具有 很 多 凸 出 地 
面 的 指 状 呼 吸 根 , 根 的 外 表 有 粗大 的 通气 皮 孔 ,内 部 有 海 
绵 状 的 通气 组 织 ,以 维持 根 在 水 中 的 正常 生理 功能 。 

营造 “胎生 ”是 红 树 科 植 物 繁殖 的 一 种 特殊 现象 。 
如 柱 果木 槛 、 木 模 、 红 树 、 红 匣 切 、 红 海 模 、 秋 茄 树 、. 角 
果 禾 等 的 结实 能 力 强 ， 几 乎 一 年 四 季 都 在 不 断 成 熟 。 当 
它们 种 子 成 熟 尚未 脱落 时 ， 即 在 灯 突 中 开始 发 芽 ， 生 长 
成 为 绿色 棒状 的 胚 轴 , 长 约 13 一 30 厘米 ， 下 端 粗 大 ， 顶 
端 渐 尖 ， 发 育 到 一 定时 间 后 就 与 果实 一 起 下 落 ， 或 陪 离 
果实 而 险 入 淤泥 中 ， 扎 根 长 成 为 独立 的 苗木 。 有 的 幼苗 
下 落后 。 便 被 海水 漂 走 , 它 的 包 被 组 织 里 面 含有 空气 ,可 


以 长 时 间 随 海水 漂浮 ， 一 旦 遇 到 静水 淤泥 ， 仍 能 扎根 生 
长 .对 残 败 的 红 树 林 进 行 封 滩 育 林 , 就 可 饮 复 成 林 。 此 外 
也 可 用 胚 轴 插 播 ， 或 育苗 造林 。 红 树 、 红 茄 蕉 、 红 海 槛 
等 具有 纵横 交错 的 支柱 根 ， 可 形成 一 道 密 结 的 顶 栏 ， 成 
为 海岸 防护 林 。 角 果木 、 秋 匣 树 , 海 莲 、 红 树 、 红 匣 苯 等 
的 单 宁 含量 高 ， 可 培育 为 单 宁 林 。 

利用 ” 红 树 林 可 防风 护 提 ， 防 止 海浪 串 击 ， 促 注 造 
陆 ， 有 效 地 扩大 陆地 面积 。 它 又 是 陆 生 鸟 兽 栖息 之 地 ， 
浮游 生物 繁衍 、 贝 才 及 鱼 虾 润 游 繁殖 的 场所 。 它 还 可 提 
供 木 材 、 单 宁 、 燃 料 、 人 饲料、 肥料 、 药 材 等 。 红 树林 具 
有 独特 风格 的 景观 ， 为 开辟 海上 森林 公园 或 海滨 游乐 场 
地 提供 了 理想 的 条 件 (参见 彩 图 插页 第 76 页 )。 

《 徐 菩 千 ) 

hongzun 
虹 鳄 (Salmo gairdneri) 硬 骨 鱼 纲 鱼 形 目 (Sal- 
moniformes) 鱼 科 〈Salmonidae) 刍 属 。 是 世界 上 广泛 
养殖 的 重要 冷水 性 鱼 。 因 成 熟 个 体 沿 侧线 有 一 棕 红 色 纵 
纹 ， 似 彩虹 ， 故 名 。 原 产 北美 洲 的 山涧、 河流 中 。 加 拿 
大 、 美 国 、 县 西 哥 的 太平 洋 沿岸 部 分 水 域 以 及 哥伦比亚 
的 河流 里 都 有 分 布 。 自 1874 年 以 来 ， 已 有 86 个 国家 和 
地 区 移植 驯养 。 中 国 从 1959 年 起 开始 养殖 。 


形态 体 纺锤 形 ， 稍 侧扁 。 头 较 小 。 吻 贺 印 《成熟 
谁 鱼 吻 较 长 )。 雄 鱼 下 颌 随 年 龄 增长 向 上 诲 曲 , 逐 渐 盖 住 
上 颌 。 牙 发 这 。 体 被 小 贺 铸 ， 侧 线 鳞 115 一 145。 背 销 具 
4 不 分 支 、9~12 分 支 鱼 条。 丑 尔 具 3 不 分 支 、8 一 12 分 
支 鳍 条 。 尾 鳍 分 叉 。 体 背 苍 绿 或 黄 绿 色 , 侧 面 银白 色 。 头 
部 、 背 部 、 体 侧 以 及 背鳍 胸鳍 和 尾鳍 具 不 规则 小 黑 班 。 

生物 学 特性 ” 喜 栖 息 于 清流、 水温 较 你 、 溶 氧 较 
多 .流量 充沛 的 水 城中 。0'C 和 30'C 是 生存 的 极限 温度 。 
3~21C 范 围 内 均 可 生长 ， 但 以 10~18 仿 最 为 适宜 ,为 冷 
水 性 的 圣 、 鲜 类 中 能 耐 较 高 水 温 的 种 类 之 一 。 对 水 中 溶 氧 
量 很 敏感 ,在 6.4 毫克 / 升 以 上 时 健壮 生长 ，2 毫克 / 升 时 
以 下 时 死亡 。 虹 鲜 生 活 的 最 适 水 质 指标 为 ， 生 化 需 氧 量 
小 于 10 毫克 / 升 ,氨氮 值 低 于 0.5 毫克 / 升 , pH 值 6.5~ 
8。 虹 鲜 有 陆 封 型 终生 在 河川 、 湖 泊 中 生活 ) 和 降 海 型 
《 即 通常 指 入海 生 长 的 硬 头 鲜 ) 两 种 。 两 者 的 杂交 子 代 
可 以 入 海 。 对 盐 度 的 适应 性 强 , 不 论 苗 种 或 是 2.3 龄 
鱼 ， 经 过 盐 度 分 级 过 滤 均 可 在 海水 中 生长 ， 且 比 生活 于 
淡水 的 生长 快 、 少 病 、 人 饵料 系数 低 。 

虹 鲜 为 肉食 性 鱼 类 。 人 性 凶猛 ， 其 仔鱼 和 稚 鱼 摄食 浮 
游 动物 、 底 栖 动物 和 水 生 昆 虫 ， 幼 鱼 能 吞食 小 杂 鱼 和 两 
枉 类 等 。 成 鱼 主要 摄食 鱼 类 ， 兼 食 一 部 分 小 虾 、 底 栖 动 
物 、 水 生 昆 虫 、 植 物 碎片 和 藻类 等 在 冬季 水 温 适 宜 时 ， 
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摄食 强度 增加 ， 因 而 全 年 均 能 生长 。 通 常 瞧 鱼 3 龄 开始 
性 成 熟 ， 座 鱼 为 2 龄 。 年 产 卵 1 次 。 在 天 然 水 域 中 每 
到 繁殖 季节 ， 成 热 峻 鱼 选 择 水 质 澄清 、 水 流 湛 急 、 水 温 
低 于 13 必 以下、 砂砾 底 质 的 误 流 中 挖 坑 产 铸 。 卵 受精 后 ， 
肉 鱼 用 鳍 扇 动 砂砾 将 卵 覆 盖 。 者 命 一 般 为 11 龄 ,体重 可 
达 25 千克 左右 。 人 工 饲养 的 当年 鱼 一 般 体重 可 达 50 一 
200 克 ,3 龄 鱼 为 1 一 2 于 克 或 以 上 。 

养殖 ” 虹 鲜 生长 迅速 、 适 应 性 强 。 养 殖 用 鱼苗 一 般 
用 和 人工 繁殖 获得 。 受 精 卵 在 流水 中 和 遇 育 。 在 平均 水 温 
7.5'C 时 ， 解 化 约 需 45 天 。 胚 胎 发 育 要 求 的 生态 条 件 主 
要 是 ，pH 6.5~7.4，， 溶 氧 量 7.72 毫克 / 升 以 上 ! 水 温 
7 一 13YC 。 养 成 可 在 池塘 ,水 库 ( 包 括 山区 水 库 ) .河道 、 沿 
海潮 间 带 内 进行 。 地 下 涌 泉 、 山 溪水 \ 河 水 、 深 井 水 、 水 
库 车 水 以 至 海水 均 可 用 作 养 殖 水 源 ,但 除 水 库 放养 外 , 均 
须 水 流畅 通 。 主 要 饲 以 人 工 配合 颗粒 饵料 。 

经 济 利用 ” 虹 鲜 内 多 ， 刺 软 ， 少 硒 味 ， 为 高 级 食用 
鱼 。 由 于 幼 鱼 肉 辣 味 美 、 生 产 周 期 短 ,国际 上 的 商品 
规格 大 都 为 150~300 克 。 日 本 等 国 常 以 油 炸 着 渍 虹 鲜 
鱼 块 、 生 鱼 片 、 洛 渍 酥 鱼 、 盐 渍 鱼子 等 作为 宴 客 佳肴 。 
0.5 千克 以 上 的 成 鱼 在 欧美 各 国 多 制 成 震 鱼 出 售 。 中国 
目前 的 商品 鱼 规 格 大 致 为 0.5 千克 左右 ,以 鲜 销 为 主 ,也 
有 少量 冷冻 品 。 在 软 、 美 各 国 ， 虹 鳞 又 是 游 钓 的 主要 对 
象 之 一 。 ( 贞 源 洪 ) 


Hou Guangjong 

候 光 灿 《1905~ 。”) 。 中 国土 壤 学 家 。1905 年 5 
月 7 日 生 于 江苏 省 金山 县 ( 现 属 上 海 市 )。1928 年 毕业 于 
北平 农业 大 学 农 化 系 。 后 任 中 央 实业 部 地 质 调查 所 土壤 
研究 室 主 任 、 四 川 大 学 教授 兼 
四 川 省 农业 改进 所 土壤 肥料 系 
主任 ， 曾 赴 欧美 数 国 进行 为 期 
两 年 的 考察 和 研究 .1952 年 起 ， 
历任 西南 农学 院 〈 现 西南 农业 
大 学 ) 教 授 、 土 壤 农 化 系 主任 ， 
中 国 科 学 院 学 部 委员 。 中 国 科 
学 院 重庆 土壤 研究 室 主任 。 
1985 年 获 全 国 总 工会 优秀 教育 
工作 者 称号 和 “五 一 ”劳动 奖 
章 。 长 期 从 事 土 十 学 的 教学 与 研究 ,专长 土壤 地 理学 、 土 
十 分 类 和 土壤 肥力 的 研究 。 20 世纪 30 年 代 起 ,开始 从 事 
对 党 色 土 ,水 柏 土 的 调查 研究 ,与 他 人 共同 提出 水 稻 土 的 
“三 育 "( 济 、 浇 、 潜 ) 分 类 法 和 中 国土 壤 分 类 方案 。 后 又 
提出 利用 土壤 粘 韧 曲线 作为 判断 土壤 肥力 的 方法 。60 年 
代 未 提出 土壤 生理 性 (水 . 热 . 肥 、 气 ) 的 观点 ， 并 于 70 年 
代 发 展 为 土壤 肥力 的 生物 热力 学 理论 。70 年 代 起 ， 长 期 
深入 农村 调查 研究 ,运用 土壤 肥力 理论 试验 成 功 “水 稻 自 
然 免 耕 法 ”"。 著 有 《土壤 学 附 地 质 学 基础 X)(1961) 和 《土壤 
学 (南方 本 )》(1980) ， 并 与 高 惠 民 共同 主编 《中 国 农业 土 
壤 概论 》(1982) 。 扎 有 学 术 论 文 70 余 篇 。 《三 结 租 ) 
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Houjl 

后 稳 。 中 国 古代 周 族 的 始祖 。 传 说 为 有 部 氏 之 女 姜 垦 
所 生 ， 初 生 时 曾 被 遗弃 ， 故 名 弃 。 在 部 , 肛 时 代为 农 官 ， 
封 于 邹 ， 号 后 征 ， 别 姓 姬 氏 。 据 说 他 善于 种 植 多 种 粮食 
作物 ， 教 民 耕 种 。 后 来 局 族 奉 他 为 始祖 。 并 认为 他 是 最 
早 种 稳 和 麦 的 人 。 传 说 中 的 部 、 娠 时代, 农业 还 很 原始 ， 
后 稳 可 能 对 当时 农业 (种 植 业 ?的 发 展 作出 过 贡献 ， 因 而 
许多 古籍 如 《诗经 - 生 民 》、 《尚书 . 腊 典 》 及 《史记 . 周 本 
记 》 等 都 歌颂 和 记述 了 他 的 功绩 。 西 周 时 设置 的 农 官 ， 也 
称 后 稳 。 ( 储 照 ) 


houyl ceding 
后 高 测定 《progeny test) ”根据 后 裔 的 生产 性 
能 和 外 和 狐 等 特征 来 估 测 种 畜 的 育种 值 和 遗传 组 成 ， 以 评 
定 其 种 用 价值 。 家 畜 选 种 的 重要 方法 之 一 。 丹 麦 首先 设 
立 猪 的 后 高 测定 站 ， 其 他 国家 相继 效法 ， 以 后 又 扩展 到 
其 他 畜 种 。 现 在 奶牛 业 中 应 用 最 广 。 

后 高 测定 适用 于 ，@ 低 遗传 力 性 状 的 选择 ， 如 猪 的 
产 仔 数 和 芍 的 产 蛋 量 等 ，@@ 限 性 性 状 的 选择 ， 如 根据 奶 
牛 和 奶 山羊 种 公 畜 的 产 奶 性 能 对 其 女儿 的 性 状 表现 作出 
估价 。 

供 后 高 测定 的 后 备 种 畜 一 般 须 先 经 系谱 鉴定 和 个 体 
发 育 鉴 定 选 出 。 测 定时 主要 以 种 畜 后 代 平均 表 型 值 为 依 
据 ， 其 随机 取样 须 有 一 定数 量 ， 以 便 使 取得 的 进 传 信息 
可 徘 和 正确 。 为 此 常用 人 工控 精 繁殖 大 量 后 代 。 测 定 方 
法 有 ，@ 女 儿 平均 值 法 。 即 以 一 定数 量 的 女儿 平均 到 型 
值 来 鉴定 种 公 畜 。 如 一 只 公鸡 的 女儿 平均 产量 为 260 枚 ， 
另 一 只 的 为 240 枚 ， 则 前 者 优 于 后 者 。 此 法 未 把 所 配种 
的 母 鸡 生产 性 能 ,以 及 季节 和 饲养 管理 水 平 因素 排除 ,是 
其 不 足 之 处 ，@ 女 、 母 对 比 法 。 即 以 女儿 平均 表 型 值 与 所 
配 母 畜 的 平均 表 型 值 之 差 来 反映 种 公 畜 的 遗传 作用 。 公 
牛 指数 法 和 排除 母 畜 影响 的 按 女 儿 平 均 表 型 值 来 估计 公 
畜 痛 种 值 的 方法 都 属 此 类 。 此 法 虽 较 女儿 平均 值 法 准确 ， 
但 仍 未 排除 季节 和 饲养 管理 差异 的 影响 。@ 同 期 同龄 比 
较 法 。 即 将 种 公 畜 的 女儿 与 其 他 公 畜 的 同期 同龄 女儿 作 
对 比 ,是 现在 采用 较 普遍 的 方法 。@@ 最 优 线性 无 偏 预 估 。 
是 近年 发 展 起 来 的 方法 ， 即 利用 混合 模型 的 最 小 二 乘 分 
析 来 估 测 公 畜 育种 值 ， 准 确 性 更 高 。 

后 裔 测定 的 可 靠 性 高 于 其 他 鉴定 方法 ， 其 缺点 是 费 
事 费 时 且 延 长 了 世代 间隔 ， 因 而 只 限于 对 少数 种 畜 的 鉴 
定 。 《〈 张 凤 康 亚 志 廉 ) 


houpu 
厚 朴 (Magnolia of ficinalis) 木兰 科 (Mag- 
noliaceae) 木兰 属 落叶 乔木 。 中 国 特产 的 重要 药材 及 工 
艺 用 材 树种 。 木 兰 属 约 90 种 ,分 布 于 中 美洲 、 北 美洲 ,以 
及 亚洲 的 热带 和 温带 地 区 。 中 国 约 30 种 。 

树 高 可 达 20 米 ,胸径 35 厘米 , 干 通 直 。 树 皮 灰 棕色 ， 
粗粮 , 具 纵 裂纹 ,内 皮 繁 褐色 或 暗 福 色 、 平 滑 。 顶 芽 大 , 窗 


孵 状 贺 锥 形 ,无 毛 。 小 枝 粗壮 , 淡 黄色 , 具 环 状 托 叶 痕 。 叶 
集 生 梳 端 ,倒卵形 至 倒 卵 状 椭 贺 形 ,长 23 一 45 厘米 ,下 面 
有 弯曲 毛 及 白粉 。 花 单 生 枝 端 ,与 叶 同 放 。 聚 合 果 圆柱 形 
或 卵 状 圆柱 形 ,种 子 鲜红 色 ,内 皮 黑 色 ( 见 图 )。 分 布 于 广 


西 ,湖南 四川. 湖北 贵州 、 陕 西 、 鞭 肃 等 地 。 变 种 凹 叶 
厚 朴 (M, officinalis var. bifoba) 分 布 于 浙江 、 江 西 、 福 
建 、 湖 南 、 湖 北 东 部 及 广西 ,安徽 等 好， 垂直 分 布 多 在 海 
氢 500~1 500 米 之 间 。 喜 凉 诬 \ 潮 温 气候 ,宜生 于 雪 气 重 、 
相对 湿度 大 而 又 阳光 充足 的 地 方 。 分 布 区 年 平均 气温 
16~20"C ,1 月 平均 温度 3 一 9"C ,年 雨量 800~1 800 毫 米 。 
喜 琉 松 、 肥 沃 、 含 腐殖质 较 多 ,湿润 、 排 水 良好 ,弱酸 至 
中 性 的 土壤 。 一 般 以 山地 砂 壤 士 和 石灰 岩 形成 的 钙 质 士 
为 宜 。 野 生 厚 朴 多 混 生 在 落叶 阔 叶 林 内 ,在 溪 谷 、 河 岸 、 
山 龙 等 向 阳 地 方 生长 良好 。15 年 开始 结实 ,20 年 以 后 进 
人 入 盛 果 期 。 4 一 5 月 开花 ，9 月 下 旬 至 10 月 果 熟 。 采 下 
的 采 失 晒 1~2 天 , 果 这 稍 干 即 可 沙 藏 .播种 前 取出 种 子 ， 
置 冷水 中 浸泡 3~5 天 , 擦 去 红色 假 种 皮 , 然 后 播种 。 种子 
干 粒 重 约 为 310 克 , 发 芽 率 60~80% 。 早 春 采用 条 状 点 
播 。1 年 生 苗 高 40~50 厘米 时 可 出 团 或 移 床 ,也 可 用 压 
条 并 枯 和 分 药 等 法 繁殖 。 

皮 含有 厚 朴 琴 木兰 醇 、 生 物 碱 、 挥 发 油 等 成 分 ， 味 
辛 性 温 ， 是 重要 中 药材 。 一 般 定植 10 年 后 即 可 剥皮 ,但 
以 20~30 年 后 剥 的 最 佳 。 芽 , 花 、 果 均 可 入 药 。 种 子 含 
油 率 35 免 ,可 榨 油 * 供 制 肥皂 。 材 质 轻 ,纹理 细密 * 适 于 作 
图 板 、 赔 刻 \ 漆 器 ,乐器 ,铅笔 杆 ,火柴 梗 等 用 。 树 态 雅致 ， 
花 大 而 芳香 ,可 作 庭园 观赏 树木 。 《会 新 半 ) 


hou 
党 (horseshoe crab) 节肢 动物 门 (Arthropo- 
Ga) 肢 口 纲 (Merostomata) 剑 尾 目 (Xiphosura) 党 科 (Tar 
Jypleidae) 的 统称 。 水 产 经 济 动物 。 淮 是 一 种 古老 的 海洋 
生物 ， 寒 武 纪 就 出 现在 地 球 上 ， 形 态 构造 至 今 仍 无 多 大 
变化 ， 故 有 活化 石 之 称 。 古 生 代 时 沉 广 泛 分 布 于 欧 亚 大 
陆 ,澳大利亚 等 地 。 而 现存 的 党 分 布 范 围 狭隘 ， 种 类 也 不 
多 ,只 有 3 属 4 种 :美洲 誉 (Limulus polyphemus) 分 布 在 
北美 和 中 美 大 陆 东海 岸 ; 中 国 党 (Tachypleus tridentatus) 
分 布 在 日 本 濑 户 内 海 九 州 北岸 ,中 国 长 江 以 南 ， 一 直 延 
伸 到 印度 尼 西 亚 海域 ， 巨 当 (T, Wigas)、 圆 尾 兴 (Carcino- 
scorpius rotundicauda) 主要 分 布 在 印度 尼 西 亚 至 印度 恒 
河口 ， 南 海中 国 广西 沿岸 也 有 分 布 。( 参 见 彩 图 插页 第 
112 页 ) 

形态 党 形似 黎 ， 最 大 体 长 可 达 60 厘米 , 故 又 称 王 
秘 。 但 构造 与 所 有 极 大 不 同体 被 坚硬 的 甲 克 质 外 交 , 分 
为 头 胸部 、 腹 部 , 剑 尾 3 部 分 。 头 胸部 呈 马 蹄 形 故 又 称 马 
蹄 毛 。 背 面 有 3 条 纵 消 ， 中 央 消 前 有 1 对 中 央 眼 (单眼 )， 
左右 侧 消 外 侧 生 有 1 对 复眼 ,复眼 具 光 的 侧面 抑制 作用 ， 
可 以 加 强 图 象 的 反差 ， 使 模糊 的 形象 变 得 清晰 。 位 于 头 
胸部 腹面 中 央 , 周 围 有 6 对 胸 肢 ,前 5 对 末端 旦 钳 状 ,用 
以 摄食 。 第 6 对 的 端 节 基部 有 5 个 扁平 可 动 的 突起 ， 张 
开 时 似 花 状 。 腹 部 背 甲 较 小 旦 不 规则 的 梯形 ， 与 头 移 甲 
连接 处 有 一 关节 ,能 屈曲 。 腹 部 有 6 对 板 状 腹 肢 ,为 双 支 
型 。 第 1 腹 肢 左 右 冶 合成 扁平 叶 状 体 ， 其 下 有 1 对 生殖 
孔 ， 故 又 称 生殖 盖 板 。 其 余 5 对 腹 肢 均 有 1 对 叶 状 鳃 ， 
由 150 一 200 个 时 状 小 片 番 成 , 故 称 鲁 书 。 腹 肢 既 是 游 沪 
器 官 ,又 是 呼吸 器 官 。 通 过 腹 肢 的 拨 动 ,使 海水 不 断 流动 
以 进行 气体 变换 。 剑 尾 坚硬 ， 虽 三 角 梭 柱 状 ， 与 腹部 连 
接 处 有 一 关节 ， 游 泳 时 起 舱 
的 作用 。 

生物 学 特性 ”党 栖 息 于 
泥 沙 质 的 浅海 底 ， 常 钻 入 泥 
沙 中 ,只 剑 尾 外 露 ,也 常用 腹 
肢 按 水 游泳 或 以 胸 肢 息 行 。 
以 记 沙 中 的 薄 壳 贝 类 、 沙 短 、 
海 豆芽 甚至 动物 尸体 为 食 。 
在 中 国 东 南部 每 年 6~9 月 
为 繁殖 期 ， 性 成 熟 的 当成 对 
游泳 到 沿岸 潮 间 带 的 沙 漆 ， 
雄 党 用 第 2、3 胸 肢 夹 住 峻 体 
腹 甲 两 人 出 〈 见 图 )。 涨 潮 时 ， 
肉体 用 爪 控 穴 产 卵 ， 座 性 即 
排放 精液 ， 在 水 中 受精 。 肉 
堂 可 连续 挖 5~10 个 穴 , 每 
穴 产 卵 100 一 600 粒 。 卵 加 形 , 
淡 黄色 ,直径 3 一 4 毫米 。 穴 
中 的 卵 由 于 海水 波动 而 被 泥 
沙 盖 住 ,经 5~6 局 后 向 出 幼 
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体 。 刚 出 漠 的 幼体 无 剑 尾 ,酷似 已 绝 灭 的 古生物 三 叶 虫 、 
故 名 三 了 时 幼虫 。 这 说 明堂 与 三 叶 虫 有 着 亲缘 关系 ， 对 研 
究 节 胺 动物 的 系统 发 生 有 重要 意义 。 三 叶 幼虫 锐 这 之 后 
才 长 出 剑 尾 。 闸 在 生长 过 程 中 不 断 锐 过， 夏普 一 生 要 赔 
亮 18 次 ,雄性 19 次 ,历时 15 年 才能 达到 成 熟 ,此 后 就 不 
再 赔 亮 。 

经 济 价值 党 的 肉 、 卵 均 可 食用 ， 但 因 痊 血液 中 含 
有 0.28 多 的 铜 ,多 食 会 中 毒 ,严重 的 会 导致 死亡 本 草 纲 
目 》 记 载 党 的 内 ,这 , 胆 . 尾 , 孵 等 都 可 入 药 。20 世 纪 60 年 
代 末 党 血 中 细胞 溶解 物 被 制 成 党 试剂 ， 用 于 检测 革 兰 氏 
阴性 蓝 的 内 毒素 ,极为 敏感 ,可 广泛 用 于 医药 卫生 、 食 品 、 
水 质 检验 等 方面 。 《 顾 功 起 ) 


hoxi (Jlachu) 
呼吸 (家 畜 ) (respiration of animal) 家畜 
的 呼吸 一 般 指 肺 呼吸 或 外 呼吸 ， 即 在 肺 部 通过 血液 将 又 
入 的 氧 运送 至 机 体 各 部 ， 同 时 将 二 氧化 碳 和 水 排出 体外 
的 过 程 。 血 液 与 组 织 、 各 胞 之 间 进行 的 氧 和 二 氧化 碳 交 
换 称 内 呼吸 ， 或 组 织 呼吸 。 

对 吸 咽 官 “ 家 畜 的 呼吸 器 官 包括 鼻腔 咽喉、 气管 
和 肺 (图 1), 其 中 肺 是 进行 气体 交换 的 场所 ， 余 为 气体 的 
通道 。 鼻 腔 的 粘 肛 内 有 浆液 腺 、 粘 液 腺 以 及 血管 和 静脉 
从 ， 对 吸入 的 空气 有 温暖、 湿润 和 清洁 作用 ， 后 部 粘膜 
分 布 有 嗅 细胞 ， 是 给 腑 的 噢 区。 咽 是 消化 道 和 呼吸 道 的 
交叉 通道 ,以 一 对 鼻 后 孔 与 状 腔 相通 。 喉 位 于 咽 底 壁 , 除 
防止 外 物 进入 气管 ,调节 空气 流量 以 及 发 声 等 作用 外 ,还 
有 调节 胸 内 压 而 参与 呕吐 和 反刍 动物 逆 吸 的 作用 。 由 喉 
向 后 延续 而 成 的 气管 ,其 粘膜 被 复 纤毛 上 皮 ,可 借 纤 毛 的 
运动 将 气管 和 来 自 肺 的 分 泌 物 转送 到 喉 咳 出。 气管 经 棋 
部 而 和 胸腔 ,在 心底 处 分 为 左 \ 右 支气管 入 两 肺 ， 并 再 不 
断 分 支 至 直径 仅 1 毫米 以 下 的 细 支 气管 

肺 部 的 气体 交换 实质 上 在 终 末 细 支气管 和 由 此 再 分 
支 而 成 的 呼吸 细 支 气管 以 及 由 肺泡 构成 的 肺泡 管 和 肺泡 
囊 进 行 。 肺 泡 很 小 ,但 数量 极 大 。 如 马 的 肺泡 有 50 亿 之 
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多 ,为 气体 交换 提供 了 达 500 平 方 米 的 面积 .肺泡 的 通气 
有 坏 于 支气管 张 缩 产生 的 气流 。 相 邻 肺泡 互相 紧 贴 ， 形 
成 肺泡 间隔 ,内 中 分 布 有 丰富 的 毛细 血管 网 ;从 而 就 由 肺 
泡 上 皮 .血管 内 皮 及 其 伺 的 基 腊 构成 一 层 很 薄 的 气 一 一 
血 屏 障 , 供 气体 扩散 通过 。 

呼吸 运动 。 肺 呼吸 借 淘 整 的 运动 进行 .胸壁 由 胸椎、 
助 骨 、 胸 骨 以 及 肋 间 肌 (又 分 肋 间 外 肌 和 肋 间 内 肌 两 层 》 
和 局 肌 构成 , 移 必 内 面 和 肺 表 面 均 衬 以 桨 友 一 一 胸膜 , 形 
成 密闭 的 胸 旗 腔 ,简称 胸腔 。 胸 腔 的 节律 性 扩大 与 缩小 ， 
引起 双 气 和 呼 气 , 称 为 呼吸 运动 。 骸 气 是 主动 的 过 程 , 主 
要 是 由 于 分 隔 胸 腔 与 下 脓 的 现 肌 和 肋 间 外 肌 的 收缩 ， 使 
了 胸 许 的 体积 扩大 ， 肺 也 同时 限 着 扩张 ， 导 致 肺 内 压力 降 
低 。 当 吁 内 压力 低 于 大 气压 时 ， 空 气 就 经 呼吸 道 进入 肺 
内 ,引起 豚 气 。 平 肌 和 肋 辣 外 肌 等 复位 时 胸腔 缩小 , 肺 也 
回 缩 ， 肺 内 压力 升 高 。 当 肺 内 压 超过 大 气压 时 ， 肺 内 气 
体 就 被 逐 出 体外 ， 引 起 呼 气 ， 所 以 呼 气动 作 几 乎 是 被 动 
的 。 肺 随 胸 腔 体积 的 改变 而 扩张 或 回 缩 ， 也 与 胸 内 压 有 
关 。 胸 内 压 由 于 在 密闭 的 痢 膜 腔 内 肺 的 弹性 回 缩 力 而 形 
成 ， 在 正常 情况 下 路 低 于 大 气压 ,如 绵羊 、 大 和 免 平 均 为 
一 3 一 -5 毫米 冬 柱 (1 毫米 冬 柱 133 帕 ), 可 使 肺 经 常 保 
持 扩张 状态 。 主 要 的 矶 肌 的 张 缩 而 进行 的 呼吸 运动 称 腹 
式 呼吸 ， 主 要 草 肋 问 般 的 作用 而 进行 的 呼 豚 运动 称 脑 式 
呼吸 由 于 脾 、 腹 同时 运动 而 发 生 的 呼吸 称 胸 证 式 呼吸 或 
混合 呼吸 ， 健 康 家 畜 呼 吸 多 属 这 一 类 型 。 每 分 钟 的 呼吸 
次 数 称呼 吸 率 ,各 种 家 畜 平 静 时 的 呼吸 率 如 下 : 


家 畜 平 静 呼吸 时 每 次 吸入 或 呼出 的 气体 称 潮气 。 家 畜 的 
潮气 量 马 为 6 升 , 牛 为 3.8 升 , 猪 为 0.4 升 , 羊 为 0.3 升 。 
在 一 次 平静 豚 气 后 ， 用 最 大 力量 所 能 补充 吸 进 的 空气 量 
称 补 骸 气 ;在 平静 呼 气 后 ,用 最 大 力量 所 能 补充 呼出 的 空 
气量 称 补 呼 气 。 潮 
气 、 补 吸 气 和 补 呼 


活 量 ， 它 代表 呼吸 
器 官 最 大 的 工作 能 
力 。 补 呼 气 后 肺 内 
还 残留 的 一 部 分 气 
体 ， 称 为 余 气 。 每 
分 钟 呼出 或 吸入 肺 
内 的 气体 总 量 ， 称 
肺 通气 量 ， 可 由 法 
气量 x 呼 吸 率 求 
得 。 骸 入 的 空气 约 
有 70% 进 入 肺泡 而 
与 血液 进行 气体 交 


换 的 称 肺泡 气 。 其 余 的 30 锡 留 在 呼吸 道内 不 参与 气体 交 
换 的 ,为 无 效 区 气 。 

气体 交换 机 体内 气体 的 交换 ,包括 组 织 呼吸 在 内 ， 
都 是 由 于 气体 扩散 原理 而 发 生 的 ， 即 气体 由 高 分 压 处 向 
低 分 压 处 扩散 ,分 压 差 越 大 ,扩散 的 速度 越 快 。 当 静脉 血 经 
肺动脉 流 过 肺 毛细 血管 时 ,由 于 肺泡 内 氧 分 压 (100 一 115 
毫米 东 柱 ) 高 于 毛细 血管 内 二 氧化 碳 分 压 (20~~40 毫 米 汞 
柱 ), 氧 就 从 肺泡 向 毛细 血管 扩散 ， 又 因 静 脉 血 的 二 氧化 
碳 分 压 高 于 肺泡 气 , 二 氧化 碳 就 从 静脉 血 向 肺泡 扩散 , 且 
因 其 透 过 组 织 薄膜 的 速度 较 氧 大 25 倍 ,所 以 两 种 气体 能 
同时 于 短 时 间 内 完成 交换 作用 。 结 果 是 静脉 血 变 成 动脉 
血 ,经 肺静脉 流入 左 心房 ,再 经 动脉 系统 分 送 到 全 身 组 织 。 
流向 组 织 的 动脉 血 氧 ,分 压 约 为 100 毫米 尔 柱 ,而 组 织 内 
的 氧 分 压 仅 约 30 毫米 尔 柱 ,所 以 当 血液 流 经 组 织 毛细 血 
管 时 ， 其 中 的 氧 可 迅速 扩散 到 组 织 中 去 ,参与 氧化 过 程 。 
同时 ,组 织 内 由 于 新 陈 代谢 而 不 断 产生 的 二 氧化 碳 , 则 因 
其 分 压 超过 毛细 血管 内 动脉 血 的 分 压 而 迅速 扩散 到 毛细 
血管 中 。 结 果 是 使 动脉 血 变 成 静脉 血 ， 然 后 回流 到 右 心 
房 ,再 经 肺动脉 到 达 肺泡 处 ,如 此 进行 循环 不 断 的 气体 交 
换 ( 图 2)。 

二 氧化 矶 和 氧 
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还 原 血 红 蛋 白 
图 2 肺 内 反应 示 党 


气体 的 转运 均 借助 于 血液 。 氧 在 血液 里 极 大 部 分 
《98.5 多 ) 与 血红 蛋白 结合 而 转运 。 在 肺泡 中 氧 分 压 高 , 氧 
扩散 入 血 与 血红 蛋白 结合 为 氧 合 血红 蛋白 (HbO) 当 血 
液 流 经 组 织 时 ,由 于 组 织 内 氧 分 压 较 低 , 气 合 血红 蛋白 即 
分 离 出 氧 供 组 织 利用 。 如 下 式 所 示 ， 

COa 分 质 时 (及 光 中 

Hb+O: ET 

二 和 氧化 碳 只 有 少量 ( 约 2.7%) 溶解 于 血液 ， 绝 大 部 分 也 
以 化 学 结合 方式 存在 于 血液 中 。 其 转运 方式 (图 3) 一 是 
与 血红 蛋白 结合 ， 即 由 组 织 扩散 入 血液 的 二 氧化 碳 约 有 
20 多 透 入 红细胞 与 血红 蛋白 结合 形成 氨基 甲 酰 血 红 和 蛋白 
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HOO (碳酸 气 直 离子) 


图 3 组 织 内 反应 示意 


(Hb00,) , 当 转运 到 肺泡 时 , 由 于 肺泡 内 二 氧化 碳 分 压 降 
低 ， 二 氧化 碳 就 与 血红 蛋白 分 离 ， 并 释放 扩散 到 肺泡 中 
去 ， 通 过 呼吸 排出 体外 。 一 是 在 碳酸 丁 降 作用 下 ， 与 水 
和 钾 或 钠 结合 成 碳酸 氢 盐 类 ， 当 其 运转 至 肺 时 ， 由 于 二 
氧化 碳 分 压 减低 和 和 氧 分 压 增高 ， 二 氧化 碳 从 碳酸 气 盐 中 
分 离 并 经 肺 呼出 体外 。 如 下 式 所 示 ， 


CD,+HiO BEE H,00,—H+ + HOOF 


Na*( 或 K*) 
NaHOOW 或 KHCO,) 
叶 顺 调节 正常 的 呼吸 运动 有 赖 于 呼吸 中 枢 的 节律 
性 兴奋 和 呼吸 肌 的 协调 活动 。 呼 吸 中 枢 分 布 在 延 管 、 桥 
脑 、 大 脑 .皮层 等 处 ,基本 部 分 位 于 延 角 的 网 状 结构 内 1 分 
为 吸 气 中 枢 和 呼 气 中 枢 , 两 者 存在 着 交互 抑制 关系 ,并 能 
自发 地 互相 交 检 发 出 神经 冲动 。 桥 脑 上 端 还 存在 呼吸 调 
整 中 权 ， 可 调整 呼吸 节律 。 当 肺 豚 气 而 扩张 时 ， 肺 泡 辟 
和 呼吸 道 平滑 肌 的 检 张 感受 器 受 刺激 发 生 兴奋 ， 抑 制 吸 
气 中 枢 ,于 是 产生 呼 气 。 呼 气 时 这 一 反射 不 再 存在 ,又 可 
产生 吸 气 ,二 者 交 营 进 行 .血液 中 一 定 浓度 的 二 氧化 矶 可 
直接 刺激 呼吸 中 枢 ， 它 是 维持 呼吸 中 枢 兴 奋 性 的 重要 因 
素 。 二 氧化 碳 或 缺 乞 可 刺激 颈 动脉 体 和 主动 脉 纪 的 化 学 
感受 器 ， 反 射 性 地 增强 呼吸 中 枢 的 兴奋 性 。 
(韩正 康 ” 祝 硅 康 ) 
hu 
狐 (fox) 毛皮 动物 哺乳 纲 食肉 目 (Carnivora) 大 
科 (Canidae) 。 人 工人 饲养 的 有 狐 (Vuipes) 和 北极 狐 (AIo- 
pem) 两 属 。 弧 皮毛 细 而 纺 厚 ,柔软 光滑 、 板 质 轻 济 、 结 实 而 
用 ,是 制 表 的 优良 原料 . 狐 的 人 工人 饲养 始 于 100 多 年 前 的 
加 拿 大 ,1894 年 人 工 繁殖 银 黑 狐 成 功 ,20 世 纪 初 养 狐 业 逐 
步 发 展 。 以 后 ,其 他 国家 也 引种 饲养 。 目前 生产 狐 皮 的 主 
要 国家 有 芬兰 .苏联 .波兰 .扬威 . 丹 志 等 ,年 产 狐 皮 约 350 
万 张 。 中 国 曾 于 1936 年 在 黑龙 江 省 的 北 安 .齐齐哈尔 和 
茹 江 沿 岸 设 有 赤 狐 饲 关 汤 ,50 年 代 和 80 年 代 又 先后 从 苏 
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联 引 进 银 黑 狐 和 北极 狐 
饲养 。 
饲养 种 类 主要 有 : 
@ 赤 狐 (Vulpes vul- 
pes) 。 也 称 " 草 狐 ”, 通 称 
“ 狐 "。 分 布 于 北半球 除 
热带 以 外 的 一 切 地 区 。 
身体 长 ,颜面 狂 ， 四 有 
短 ， 必 长 而 轩 松 。 背 部 
赤 黄 色 ， 腹 部 及 尾部 端 
为 和 白色， 四肢 和 耳 背 为 
< 黑色 (图 1)。 活 动 于 在 
th 二 ,草原 和 丘 院 等 地 , 穴 
网 居于 树 洞 ,或 占 野 免 .下 
图 1 穿 和 等 士 穴 栖 身 。 多 夜 出 更 
食 小 型 兽 类 , 岛 类 及 野 果 。 咱 觉 敏锐 , 行动 敏捷 ， 儿 狂 而 
多 疑 。 有 可 习 的 狐 旺 奥 。 变 种 很 多 ,饲养 的 以 银 黑 狐 为 
主 。 该 狐 原 产 于 北美 北部 和 西伯 利 亚 东部 地 区 ， 是 蛮 狐 
的 一 个 野生 毛色 突变 型 。 人 工 饲养 后 经 20 余年 的 选择 ， 
而 形成 优良 的 银 黑 狐 色 型 。 针 毛 大 部 呈 黑 色 ， 接 近 毛尖 
部 为 白色 ( 称 银 环 )， 尖 册 黑色。 全 身 被 毛 均匀 地 扒 杂 着 
少量 白色 针 毛 。 尾 端 呈 纯 白 色 ， 绒毛 则 为 灰色 。 公 狐 体 
重 5.5~7.5 千克 , 体 长 60~70 厘米 ! 母 狐 体重 5~6.5 千 
克 , 体 长 63~67 厘米 。 寿 命 10~12 年 ,种 用 年 限 一 般 为 
5~7 年 。 此 外 ,中国 还 有 野生 的 沙 狐 (V. corsac) 和 藏 狐 
《V, jerrilata) 等 。 回 北极 狐 (41opex 1agopus) 分 布 于 亚 
洲 、 欧 洲 和 北美 洲 的 北极 图 以 内 ,以 及 阿拉 斯 加 和 西伯 利 
亚 等 地 (图 2)。 有 白色 和 浅 蓝 色 两 种 色 型 。 人 工人 饲养 的 
蓝 色 型 , 称 蓝 狐 。 体 型 比 银 黑 狐 小 ,四 肢 短 , 尾 长 25~30 
厘米 。 公 狐 体 重 5.5~7 千克 ， 母 狐 4.5~6.0 千克 。 老 
命 8~10 年 ,种 用 年 限 4~6 年 。 


ee 


某 斑 银 黑 狐 和 北极 狐 都 是 季节 性 一 次 发 情 的 动 
物 ,一 年 繁殖 1 次 ,9 一 10 月 龄 性 成 热 。 银 黑 狐 的 配种 季节 
在 1 月 中 旬 至 3 月 北极 狐 在 2 月 下 旬 至 4 月 ,光照 时 间 
的 长 短 可 引起 配种 季节 的 变化 。 如 在 南半球 的 阿根廷 ,有 
的 狐 在 2 月 发 情 交配 并 受胎 ， 到 8 月 初 (南半球 的 早春 》 
又 可 发 情 ,并 在 10 月 份 获得 仔 狐 。 又 如 从 6 月 中 旬 起 控 
制 光照 ， 可 使 狐 提前 50 天 左右 发 情 生 产 上 常 根据 母 狐 
外 阴部 的 变化 、 或 采用 阴道 涂 片 和 放 对 试 情 等 方法 来 鉴 
别 是 否 发 情 , 并 将 发 情 的 母 狐 放 进 公 狐 笼 内 交配 。 妊 娠 期 
为 51~52 天 。 银 黑 狐 大 多 在 3 月 下 旬 至 4 月 末 产 仔 ,每 
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胎 4 一 5 仔 ; 北 极 狐 在 4 月 中 旬 至 5 月 末 产 仔 ,每 胎 8~10 
仔 。 仔 狐 45 一 50 日 龄 断 乳 。 

饲养 ” 狐 的 代谢 在 夏季 较 旺 盛 ,冬季 趋 降 。 一 般 成 年 
银 黑 狐 每 天 平均 需 代谢 能 500 干 卡 (1 卡 一 4.184 焦 ), 每 
100 千 卡 中 含 可 消化 蛋白 质 7.5~10.5 克 # 北极 狐 需 580 
干 卡 。2 月 龄 前 幼 狐 的 日 粮 标准 为 350~400 于 卡 。 日 喂 
配合 饲料 2 次。 准备 配种 期 要 使 种 狐 的 体 况 达到 中 上 等 
水 平 。 配 种 期 狐 的 食欲 普遍 下 降 , 日 咀 量 可 适当 减少 。 妊 
娠 期 间 自 25~30 天 起 ， 胎儿 生长 迅速 , 须 逐 渐 提高 饲 粮 
标准 。 哺 乳 期 的 饲 粮 标 准 根据 仔 狐 的 数量 和 日 龄 而 定 。 
11 一 12 月 份 是 狐 皮 的 成 热 期 ,最 适 于 居 宰 剥皮 。 


Hudilo 
胡 蒂 拉 (Hutyra Ferenc,1860~1934) 多 
牙 利 医学 家 和 兽医 学 家 。1886 年 始 任教 于 布达佩斯 兽医 
学 院 ,讲授 兽医 内 科学 和 家 高 传染 病 学 1888 年 9 月 8 日 
升 为 教授 , 1899 年 任 该 院 院 长 。 曾 任 匈 牙 利 科学 院 名 裤 
院士 .国际 兽医 学 会 常务 理事 长 .国际 家 畜 卫 生 委 员 会 主 
席 、 国 际 科技 协会 会 长 等 职 。 毕 生 从 事 家 畜 传 染病 学 许 
多 领域 的 研究 ,特别 是 在 猪 盘 的 防治 方面 ,他 使 疫苗 的 应 
用 成 为 现实 。 曾 参与 匈牙利 现代 家 高 卫生 立法 的 工作 。 著 
述 其 多， 主要 有 《病理 解剖 诊断 学 》(1888) 《法 兽医 家 畜 
剖析 指南 》(1925) 等 。 与 人 合 著 的 《家 畜 特殊 病理 和 治疗 
学 》 一 书 , 是 兽医 科学 文献 中 的 一 部 重要 著作 。 
《疾风 阅 ) 

hujloo 
胡椒 (Piper nigrum) ”胡椒 科 (Piperaceae) 胡 椒 
属 多 年 生 木 质 藤本 植物 ,重要 的 香 辛 作物 。 

起 源 和 分 布 胡 概 原 产 印度 ， 后 传 入 爪哇 、 马 来 西 
亚 , 斯 里 兰 卡 。19 世纪 中 叶 印 度 支那 也 开始 种 植 。 中 国 于 
1951 年 和 1954 年 多 次 由 马来西亚 和 印度 尼 西 亚 等 地 引 
入 海南 省 试 种 ， 并 开始 有 较 大 面积 栽培 。1956 年 后 广东 
省 洪江、 汕头 及 云南 、 广 西 , 福 建 等 地 陆续 试 种 。 现 世界 上 
有 近 20 个 国家 栽培 ,面积 250~270 万 亩 。1981 年 世界 胡 
椒 总 产量 为 18. 19 万 吨 , 主 要 产地 为 印度 ,印度尼西亚 和 
马来西亚 。 中 国 1986 年 栽培 面积 已 达 16. 5 万 亩 ， 总 产 
量 6 311 吨 左右 , 主 产地 为 海南 岛 和 广东 洪江 地 区 。 

形态 和 特性 ” 茎 攀援 生长 ,长 可 达 7 一 10 米 , 节 膨 大 
而 有 豚 根 。 单 叶 互生 ,叶片 心脏 形 ,全 缘 , 具 掌 状 脉 。 称 状 
花序 ,长 约 6~12 厘米 ,栽培 品种 多 为 峻 雄 同 花 。 果 为 音 
核 浆果 ,球形 ,成 熟 时 红色 。 种 子 黄白 色 ,是 主要 产品 。 

胡椒 生长 要 求 较 高 的 气温 。 世 界 植 椒 区 的 年 平均 气 
温 为 25~27'C， 但 在 中 国 年 平均 温度 19.5~26 仿 的 地 
区 ,也 能 正常 开花 结实 。 年 雨量 要 求 1500~2 400 毫米 ， 
且 分 布 均匀 。 枝 蔓 纤 弱 , 以 静 风 环 境 为 宜 。 一 龄 生 胡 椒 需 
轻 度 荫蔽 ,结果 植株 要 求 有 充足 的 光照 。 排 水 良好 、 土 层 
深厚 .十 质 琉 松 .PH5.5~7.0 的 土壤 有 利生 长 。 经 济 寿 命 
约 20 一 30 年 。 

载 培 一 般 用 插 条 繁殖 。 从 1 一 3 年 生 的 植株 切取 播 


条 ,培育 约 20 天 长 出 新 根 后 便 可 定植 ( 斜 植 )。 株 行距 2X 
?2 米 左右 。 植 后 这 昔 。 幼 苗 长 出 主 募 后 ,将 主 蔓 缚 在 高 约 
2 米 的 支柱 上 。 苗 高 1.2 米 时 进行 第 1 次 剪 蔓 , 以 后 剪 3 一 


4 次 ,最 后 保留 4~6 条 幕 ,使 之 发 育成 圆 篇 状 株 型 。 株 高 
一 般 控制 在 2.5 米 左右 。 幼 龄 植株 以 施 饼 肥 为 主 ， 结 果 
植株 要 加 施 名 肥 。 雨 季 注 意 排水 、 盖 草 、 培 土 。 危 害 最 
大 的 是 胡椒 瘟病 ， 发 病 初期 可 用 化 学 药剂 控制 蔓延 ! 此 
外 还 有 细菌 性 叶 班 病 , 花 叶 病 (病毒 病 ) 和 根 病 等 .害虫 有 
根 疾 线 虫 , 介 这 虫 类 ,好 二 等 ， 可 用 有 机 磷 杀 虫 剂 防治 。 
收获 和 利用 ”种 后 3~4 年 便 有 收获 从 开花 至 果实 
成 熟 需 9 一 10 个 月 ， 秋 花 的 果实 在 5 一 7 月 收获 (海南 岛 
产 区 )， 春 花 的 果实 在 1 一 2 月 收获 (湛江 地 区 )。 果 实 变 
黄 、 每 熏 果 实 有 3 一 5 粒 转 红 时 即 为 采 收 适 期 。 种 子 含 胡 
椒 碱 5 一 9 兔 ， 挥 发 油 1 一 2. 5 锡 ， 在 食品 工业 中 用 作 调味 
料 、 防 腐 剂 。 医 学 上 用 作 健 骨 、 利 尿 剂 。 果 秽 收 获 后 直接 
晒 干 脱粒 者 为 黑 胡椒 , 制 成 率 约 33~36%， 在 流水 中 浸 
泡 7~10 天 ， 果 皮 、 果 内 全 部 腐烂 后 洗 净 枉 干 者 为 白 胡 
椒 ， 制 成 率 为 25 一 27 驳 。 ( 张 往 香 ) 


huluobo 
胡萝卜 (Daucus carota var.sativa) ” 伞 形 科 
《Umbelliferae) 胡萝卜 属 二 年 生 草本 。 以 肉质 根 作 蔬 
菜 食用 。 原 产 亚洲 西南 部 ， 阿 富 汗 为 最 早 演化 中 心 ， 栽 
培 历史 在 2 000 年 以 上 。 公元 10 世纪 从 伊朗 引入 欧洲 大 
陆 , 15 世纪 见于 英国 ,发 展 成 欧洲 生态 型 。16 世纪 传 入 
美国 。 约 在 13 世纪 ， 胡 萝卜 从 伊朗 引入 中 国 ,发 展 成 中 
国生 态 型 。 并 于 16 世纪 从 中 国 传 入 日 本 。 

形态 和 类 型 “三 回 羽 状 全 烈 叶 ,从 生 于 短 缩 芭 上 .。 叶 
柄 细 长 。 主 花茎 于 春 夏 间 抽 出 ， 其 后 陆续 发 生 第 1 和 第 
2 分 枝 ， 顶 端 各 着 生 一 复 伞 形 花序 。 异 花 传粉 双 悬 果 ， 
内 有 种 子 2 粒 ， 果 皮 与 种 子 密 接 ， 通 称 的 "种子 " 实 为 果 
实 。 果 皮 上 有 钩 刺 ， 使 果实 彼此 粘 结 , 需 闫 去 以 利 播种 。 
种 子 千粒重 1~1.1 克 。 肉 质 根 有 长 简 、 短 简 、 长 圆锥 及 
短 贺 锥 等 不 同形 状 ， 黄 、 检 、 检 红 、 繁 等 不 同 颜色 。 肉 


质 根 的 极 大 部 分 由 真 
根 发 育 而 来 ， 仅 有 极 
少 部 分 为 胚 轴 。 食 用 
部 分 由 韧 皮 部 和 木质 
部 的 薄 壁 细胞 构成 
两 者 比例 因 品 种 而 
异 。 韦 皮 部 由 于 所 含 
的 胡萝卜 素 较 多 而 纤 
维 较 少 ， 其 营养 价值 
和 食用 品质 优 于 木质 
部 。 因 此 ， 发 达 的 韧 
皮 部 是 胡萝卜 育种 的 
一 个 主要 目标 。 

胡萝卜 通常 可 根 
据 肉质 根 长 度 分 为 
短 、 中 ,长 3 类 。 短 根 品种 根 长 4~15 厘米 ;中 根 品种 根 
长 15~20 厘米 ; 长 根 品种 根 长 25 厘米 以 上 。 按 肉质 根 
先端 的 形态 , 则 有 锐 尖 头 和 图 印 头 两 类 。 另 外 ,还 有 一 种 
专 作 馈 料 用 的 品种 ， 根 特别 粗大 , 色 淡 黄 ,肉质 粗 。 栽 培 
种 与 野生 种 的 染色 体 数 均 为 2n=18, 可 以 互相 杂交 。 

杀 培 胡萝卜 属 半 耐 寒 性 ， 吝 冷 凉 气 侯 ， 但 较 萝 卜 
耐 热 、 耐 寒 和 耐 干燥 。 为 长 日 照 植 物 。 生长 适 温 15~ 
25Y， 肉 质 根 在 18 一 20C 时 发 育 良好 , 故 都 在 春秋 两 季 
冷 凉 时 节 载 培 。 春 季 宜 选用 生长 期 短 、 根 形 小 的 欧洲 生 
态 型 品种 ， 于 土壤 解冻 后 播种 。 秋 季 则 任何 类 型 都 能 适 
应 ， 但 以 选用 中 、 长 根 类 型 品种 为 宜 。 中 国 多 于 夏秋 播 
种 。 由 于 果皮 厚 ， 种 皮革 质 。 种 子 吸水 发 芽 困 难 ， 播 种 
前 最 好 浸种 或 浸种 催芽 。 喜 肥沃 砂 壤 土 , 要 求 深耕 细 邦 。 
作 基 肥 的 有 机 肥 需 充分 腐熟 ， 施 用 均匀 ,以 免 发 生 又 根 。 
播 前 浇 足 水 ， 或 播种 后 连续 浇 水 2 一 3 次 ,以 利 出 菌 。 撤 
播 或 条 播 均 可 。 因 出 苗 期 长 ， 幼 苗 生 长 缓慢 ， 易 受 杂 草 
滋生 为 害 ， 可 用 选择 性 除草 剂 防除 。 定 苗 时 每 亩 留 苗 株 
数 1.5 一 4 万 株 不 等 , 视 品 种 而 定 。 胡 萝卜 生长 前 期 , 追 
肥 2 一 3 次 。 适 当 控 制 浇 水 ,以 利 肉 质 根 伸 长， 肉质 根 迅 
过 膨 大 期 ， 要 及 时 浇 水 ， 经 常 保持 土壤 湿润 。 春 胡萝卜 
在 播种 60~90 天 后 收获 ; 秋 胡 萝卜 则 一 般 在 播种 后 100 
天 土壤 冻结 期 前 收获 ， 中 国 长 江 流 域 以 南 地 区 可 露地 越 
冬 。 

用 堪 ” 胡 萝卜 营养 丰富 。 肉 质 根 的 色泽 主要 由 所 含 
胡萝卜 素 造 成 ,每 100 克 鲜 重 约 含 胡萝卜 素 2.4 一 2.9 毫 
克 ， 它 在 肠 道 粘膜 作用 下 水 解 成 维生素 A， 有 治疗 夜 讶 
症 、 保 护 呼吸 道 和 促进 儿童 生长 等 功用 。 此 外 还 含 较 多 
的 钙 、 磷 、 铁 等 矿物 质 。 生 食 或 熟食 均 可 。 还 可 腌 制 、 疼 


模 剂 厅 


溃 、 制 干 或 作 饲 料 。 《 基 先 明 ) 
Hu Xiangbl 
胡 祥 车 (1913~  ) 中 国 兽医 学 家 。 江 西 省 


兴国 县 人 。1935 年 毕业 于 中 央 大 学 农学 院 畜牧 兽医 系 ， 
后 赴 非 律 宾 大 学 兽医 学 院 进修 ， 两 年 后 转 赴 英国 爱丁堡 
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皇家 普 医学 院 学 习 ，1941 年 获 
和 皇家 兽医 学 会 证 书 。 回 国 后 曾 
任 中 央 大 学 .西北 农学 院 、 慌 南 
大 学 教授 、 系 主任 和 代理 西北 
防疫 处 处 长 等 职 。 解 放 战争 时 
期 投身 革命 工作 。 I949 年 后 ， 
历任 中 国 农业 科学 院 哈尔滨 兽 
医 研究 所 副 所 长 、 黑 龙 江 省 畜 
孝 厅 副 厅 长 .农业 厅 副 厅 长 ,中 
国 农业 科学 院 情报 研究 所 副 所 
长 等 职 。 还 曾 任 中 国 畜牧 兽医 学 会 副 理事 长 、 秘 书 长 和 
中 国 禽 病 研究 会 理事 长 ,他 是 世界 禽 病 协会 理事 ,对 中 国 
兽医 教育 和 兽医 科研 事业 贡献 很 多 ,特别 是 在 马 鼻 盖 、 马 
传染 性 贫血 病 和 鸡 马 立 克 氏 病 的 研究 方面 有 不 少 成 果 。 

( 刘 磋 三 》 


hupo shulku yongyu 
湖泊 水 库 养 鱼 (fish culture in lake and rese- 
rvoir) 在 湖泊 或 水 库 中 投放 鱼 种 ， 主 要 利用 天 然 
线 村 养 鱼 的 渔业 生产 方式 。 成 本 较 低 ， 可 有 效 地 利用 水 
体 生 产 力 。 

概况 “中国 早 在 汉 武帝 时 期 就 在 长 安西 南 的 昆明 池 
中 养 鱼 ,产量 颇 丰 。 公 元 1537 年 浙江 绍兴 自 三 江 同 建成 
之 后 ,兴起 "外 荡 ( 河 道 汇 水 处 ) 养 鱼 ", 以 后 其 基本 方法 一 
直 为 中 国 近 代 湖 泊 水 库 养 鱼 所 沿用 。 水 库 养 鱼 以 浙江 东 
钱 湖 水 库 开展 较 早 。20 世纪 50 年 代 随 着 中 国 水 利 工程 
的 大 量 兴建 ， 湖 泊 水 库 养 鱼 得 到 迅速 发 展 。 

世界 其 他 国家 的 湖泊 水 库 养 鱼 以 利用 水 城中 原 有 鱼 
类 自然 种 群 为 主 ， 但 也 投放 鱼 种 养殖 。 苏 联 是 世界 上 湖 
泊 水 库 养 鱼 面 积 最 大 的 国家 之 一 ， 主 要 放养 高 白 圣 、 白 


产量 较 高 的 湖泊 、 水 库 ， 其 渔 获 物 的 组 成 均 以 链 、 久 为 
主 。 有 的 也 搭 养 一 些 主食 底 栖 动 物 或 杂食 性 的 回 、 鲁 、 兰 、 
和 草鱼, 芍 等 ,以 充分 利用 水 体 中 各 类 饵料 资 源 。 近 年 来 在 
湖泊 中 还 放养 歼 菌 。 

@@ 拦 鱼 。 由 于 湖泊 水 库 往往 与 许多 河流 相通 ， 故 采 
用 经 济 有 效 的 搓 鱼 设施 ， 防 止 刍 关外 逃 ， 是 提高 产量 的 
有 效 措 施 之 一 。 湖 泊 一 般 用 网 稍 和 竹 箔 作 拦 鱼 设施 ， 水 
库 常 用 网 栏 ,也 有 用 铁 李 、 电视 的 (图 1)。 拦 鱼 设施 宜 建 
在 河床 断面 小 .水 深 2~5 米 .流速 0.5 米 / 秒 以 下 的 出 入 
水 口 处 。 截 水 面积 不 小 于 或 略 大 于 该 处 河床 断面 。 在 交 
通 要 道 ， 应 设 过 船 箔 门 《图 2)， 以 便于 过 往 船只 的 通 
行 。 

轩 清 除 书 鱼 。 稻 、 站 等 凶猛 鱼 类 掠 食 放 养 鱼 种 ,影响 
放养 鱼 类 的 成 活 率 应 在 通 往 产 卵 场 的 水 道上 或 在 产 卵 场 
通常 以 流 刺 网 歼 捕 。 低 值 鱼 类 如 餐 儿 发 黎 鱼 等 个 体 小 、 
生长 慢 .经济 价 值 低 , 并 与 经 济 鱼 类 争 食 且 吞食 其 鱼 卵 及 
仔鱼 ， 也 应 尽 可 能 清除 。 

@ 捕 捞 。 有 多 种 方法 ， 赶 、 拦 、 刺 、 张 联合 渔 法 (图 
3) 是 在 发 现 鱼 群 后 下 拦网 和 张 网 ,然后 通过 三 层 刺 网 、 拖 
瞄 白 板 ,或 进行 电 刺激 ， 将 鱼 群 哎 赶 人 张 网 后 进行 捕捞 ， 
适用 于 易 集 群 和 具有 被 驱赶 习性 的 链 、 铺 的 水 域 。 大 拉 
网 和 底 拖 网 适用 于 底部 平坦 的 水 域 捕捞 是 层 鱼 。 图 网 适 
用 于 捕捞 深水 水 域 的 中 上 层 鱼 类 。 小 型 渔具 种 类 繁多 ， 
适用 于 底 形 复杂 的 水 域 捕捞 各 种 杂 鱼 。 湖 泊 、 水 库 养殖 
的 鱼 类 ,有 的 是 常年 捕捞 ， 有 的 是 平时 少量 捕捞 ,冬季 集 
中 起 捕 。 有 的 中 小 型 湖泊 ,水 库 还 采用 年 内 轮 捕 轮 放 , 捕 
大 留 小 的 方式 。 

在 一 些 水 质 好 ， 溶 氧 量 高 、 饵 料 充 足 、 无 敌 害 、 诡 
部 平坦 的 湖泊 、 水 库 中 ,利用 网 具 将 部 分 水 域 图 起 来 , 采 


欠 等 。 美 国 主要 向 湖 
泊 放 流 丝 、 鲜 。 欧 洲 
一 些 国 家 在 湖泊 中 养 
如。 非洲 的 不 少 湖泊 
中 养 有 非 稳 。 东 南亚 
各 国 近 年 在 湖泊 水 库 


中 放养 非 钾 和 兽 等 。 


方法 主要 有 下 
列 生产 环节 ， 

@ 放 养 .投入 湖 
泊 、 水 库 中 的 鱼 种 数 
量 及 其 种 类 要 与 水 体 
中 的 饵料 生物 资源 相 
适应 ， 以 充分 、 合 理 
地 利用 水 体 中 各 类 饲 
料 生物 ， 防 止 放养 过 
度 而 破坏 饵料 生物 的 
再 生产 能 力 。 中 国 投 
放 的 鱼 类 多 为 主食 浮 
游 生物 的 链 和 第 ， 凡 
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城 居 民 大 量 南 移 而 被 
带 到 江南 的 蒙古 羊 ， 
经 人 工 选择 ， 育 成 了 
适应 太湖 地 区 生态 条 
件 、 能 耐 湿 耐 热 ,繁殖 
力 强 、 配 种 不 受 季节 
限制 的 湖 羊 。 现 分 布 
于 杭州 、 嘉 兴 、 湖 州 、 
苏州 和 镇 江 等 地 ， 终 
年 会 饲 。 

湖 羊 具 短 脂 尾 型 
特征 。 公 母 羊 缘 无 角 。 
颈 细 长 、 背 平 直 、 胸 
浅 , 体 身长 , 四肢 高 。 
毛色 洁白 ， 呈 波浪 状 
花纹 ,光泽 悦目 , 皮 板 
柔软。 脂 尾 扁 圆 形 ， 
不 超过 飞 节 。 成 年 公 
羊 体重 40~50 千 克 ， 


母 羊 35 一 45 干 克 。 终 


年 繁殖 ， 气 温 高 达 
38 从 时 公 羊 仍 有 配种 
能 力 s 小 母 羊 4~5 月 
龄 性 成 熟 , 6 一 8 月 龄 
开始 配种 ， 可 两 年 产 
3 胎 或 一 年 2 胎 ,每 
胎 产 羔 2 一 3 只 ,为 多 
胎 高 产 的 绵羊 品种 之 
一 。 泌 乳 重 多 ， 养 羊 
生长 迅速 ，6 月 龄 体 
重 可 达成 年 体重 的 
80% 以上。 小 湖 羊皮 
可 染 成 各 种 颜色 ， 裁 
制 大 衣 、 披肩 、 帽子 、 
围巾 等 。 生 后 2 个 月 
字 录 的 皮 称 为 袍 羔 
皮 。 花 纹 已 散 ， 毛 股 
较 长 ， 可 作 萌 皮 用 。 
成 年 羊 每 年 春 、 秋 前 


图 3 在 \ 闪 \ 机 \ 张 联合 作业 示意 


用 与 池塘 养 鱼 相 类 似 的 方法 精 养 鱼 类 ， 可 取得 较 高 的 产 
量 。 《 际 茹 序 。 陈 马 康 ) 


huyang 
湖 羊 中 国 凑 皮 用 绵羊 品种 。 以 生 后 1 一 2 日 所 宰 剥 
的 小 湖 羊皮 著称 。 产 区 在 江苏 .浙江 之 间 的 太湖 流域 , 故 
名 。 

品种 形成 于 公元 10 世纪 初 。 因 唐 末 和 五 代 时 黄河 流 


毛 2 次 ， 公 羊 剪 毛 量 
1.5 千 克 , 母 羊 1.2 干 
克 , 为 混 型 毛 ， 其 中 两 型 毛 、 细 毛 占 80% 以 上 ,可 制 粗 
呢 。 《 蒋 英 ) 


hugua 

略 瓜 (Lagenaria siceraria var.hispida) 戎 
芦 科 (Cucurbitaceae) 葫芦 属 一 年 生 蔓 性 草本 。 又 名 遍 
子 \ 高 猜 、 葫 芦 。 以 幼 统 果实 供 食用 。 原 产 印度 和 热带 非 
洲 。 中 国 古 时 以 其 老 熟 干燥 果 况 作 容 器 ,也 作 药 用 。《 读 
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花 


经 》 中 已 有 记载 。 浙 江 余姚 河 姆 访 遗址 及 桐乡 罗 家 角 遗 
址 先后 出 土 戎 芦 果 实 及 果皮 遗存， 说 明 中 国 的 者 芦 栽培 
史 也 可 上 漳 到 新 石器 时 代 。 僻 瓜 在 全 国 广泛 分 布 ， 而 以 
长 江 以 南 为 主 。 

形态 和 类 型 ， 驾 瓜 根 系 发 过 ， 世 为 蔓 性 ,长 可 达 3 一 
4 米 ， 分 枝 性 强 。 单 时， 互生 ， 叶 片 呈 心 脏 形 ; 上 面 有 
等 毛 。 瞧 雄 异 花 同 株 。 有 时 也 产生 两 性 花 、 但 所 结 的 果 
实 常 为 畸形 果 ， 无 食用 价值 。 花 白色 ， 多 在 夜间 以 及 阳 
光 微 翌 的 傍晚 或 清 层 开 放 。 雄 花 多 生 在 主 墓 的 中 、 下 
部 ， 肉 花 则 多 生 在 主要 的 上 部 。 侧 蔓 从 第 1 一 2 节 起 就 
可 着 生肉 花 ， 故 以 侧 蔓 结 果 为 主 。 鹿 果 ， 开花 后 10~ 
20 天 即 可 采 收 ， 其 幼 嫩 的 果皮 及 胎 座 柔 钱 多 汁 ， 可 食 
用 ; 考 熟 后 果皮 硬化 ， 胎 座 组 织 也 干枯 ， 不 可 食 。 氢 瓜 
的 果实 形状 变异 很 多 ， 可 分 为 ， 长 氢 子 或 蒲 瓜 (var. 
clavata) 。 果 实 长 贺 简 状 , 长 达 50~70 厘米 ,直径 6~10 
厘米 ， 上 下 粗细 几乎 相等 ， 也 有 呈 棒 机 状 的 ，@ 长 柄 萌 
芦 (var, caugourda) .果实 先端 为 加 球状 ， 近 果 梗 一 端 有 
细 长 的 果 颈 ，@ 构 蒲 或 称 大 萌 芦 (var. depressa) 。 果 实 
园 球 形 至 扁 加 形 ， 老 熟 果 可 作恶 ，@ 细 娶 靖 芦 或 通称 硼 
芦 (var, gourda) 。 果 实 中 彼 有 一 “ 细 腰 "， 两 端 均 呈 圆 球 
形 ，@@ 观 赏 戎 芦 或 称 小 葫芦 (var. microcarpa) 。 果 实 长 
仅 10 厘米 左右 ， 有 一 细 腰 或 一 长 果 颈 。5 个 变种 的 染色 
体 数 均 为 2n~22, 可 相互 杂交 。 


载 场 额 瓜 为 穴 温 植物 。 生 长 适 温 20~25'C。 栽 培 
时 一 般 先 育 苗 、 然 后 定植 到 露地 。 种 皮 较 厚 ,发 芽 较 慢 。 
有 要 地 栽培 的 亩 栽 1000 株 左右 ,支架 栽培 的 亩 坟 2 000 株 
左右 。 为 使 主 莹 早生 侧 莫 ， 多 生肉 花 , 当主 墓 生出 4~6 
节 后 ， 即 可 将 主 蔓 的 项 芽 搞 去 。 也 可 用 植物 激素 处理 ， 
促使 主 蔓 早 生肉 花 ， 提 早 结果 。 领 瓜 对 肥 煌 及 水 分 要 求 
较 高 ， 要 施 足 基肥 ， 并 多 次 追 施 速效 氮肥 。 不 耐 涛 . 旱 ， 
在 多 雨 地 区 要 注意 排水 干旱 时 要 及 时 灌 泛 。 主 要 害虫 
有 蚜虫 和 黄 守 瓜 ， 主 要 的 病害 有 病毒 病 、 枯 著 病 、 疫 病 、 
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炭 羡 病 、 和 白粉 病 等 。 

用 连 ” 领 瓜 幼 果 含 水 量 达 95% , 每 100 克 鲜 重 约 含 
维生素 C10~15 毫克 , 以 及 少量 的 糖 和 磷 、 钙 等 。 味 清 
淡 。 品 质 柔 壤 。 适 于 者 食 ， 不 宜生 吃 。 有 些 品种 ， 因 果 
内 中 含 葫芦 苷 的 配 糖 体 而 带 苦 味 。 生 产 上 选用 无 苦味 的 
双亲 本 并 控制 授粉 ， 所 结 种 子 的 后 代 即 无 苦味 。 

《地 盟 杆 ) 
hua 
花 (flower) 被 子 植物 的 生殖 器 官 。 是 节 间 短 
缩 、 不 分 枝 、 具 有 各 种 变态 叶 ,适应 于 生殖 的 变态 枝 。 许 
多 植物 的 花 可 供 观赏、 食用 、 药 用 和 工业 原料 。 花 的 生 
存 期 短 ， 形 状 受 环 境 的 影响 较 少 ， 遗 传 性 稳定 ， 因 此 党 
作为 研究 被 子 植物 演化 和 分 类 的 依据 。 

形态 和 结构 ”人 花 由 花 苯 、 花 冠 、 雁 茂 群 和 肉 巷 群 组 
成 ,着 生 在 花 柄 顶端 的 花 托 上 (图 1)。 花 柄 又 称 花梗 ， 是 


图 1 桃花 的 纵 切面 , 示 花 的 各 部 分 


花 与 苦 相 连接 的 部 分 , 既 支 持 花 ,又 将 各 种 营养 物质 由 茎 
输 向 花 中 各 部 分 ,形成 果实 时 , 即 成 为 果 柄 。 有 的 植物 不 
具 花 柄 或 花 柄 很 短 。 花 柄 的 结构 和 茎 枝 相同 。 花 托 是 花 
柄 的 顶端 部 分 ， 花 的 各 部 分 按 一 定 方式 排列 在 花 托 上 。 
花 托 有 各 种 形状 ， 有 杯 状 如 桃 、 园 锥 形 如 车 革 、 倒 圆锥 
形 如 萝 、 盘 状 如 柑橘 ， 能 分 刻 蜜 计 ， 称 花 盘 。 花 坦 是 花 
的 最 外 一 轮 ， 由 坦 片 组 成 ， 常 星 绿色 ， 近 似 叶片 ， 也 有 
旺 花 故 状 的 。 棉 的 花 在 花 苯 外 面 还 有 一 轮 绿色 薄片 〈 指 
位 于 花 基部 的 小 型 叶片 ) 称 副 葡 。 苯 片 通常 早 落 。 如 开 
花 后 花 苯 仍 留存 ， 并 随同 果实 一 起 增 大 的 ， 称 宿 莫 ， 如 
柿 。 花 冠 位 于 花 苯 内 层 ， 由 若干 花 状 组 成 ， 常 具名 种 颜 
色 ， 为 花 中 最 显著 的 部 分 。 由 薄 壁 细胞 组 成 ， 常 有 分 泌 
组 织 ， 具 有 吸引 昆虫 传粉 、 保 护 肉 蕊 和 雄蕊 的 功能 。 花 
扒 分 离 的 花 称 离 畦 花 ， 如 油菜 ;花瓣 全 部 或 基部 连 合 的 ， 
称 合 辩 花 ， 如 香 区 ! 花瓣 形状 、 大 小 相同 ， 呈 辐射 对 称 
的 , 称 整 齐 花 ,如 桃 ， 花 固形 状 、 大 小 各 异 ， 呈 两 侧 对 称 
的 , 称 不 整齐 花 ,如 大 豆 ， 花 大 而 鲜艳 ， 有 塞 腺 分 泌 甜 液 
汁 或 具 特殊 的 气味 ， 花 粉 粒 较 大 ， 花 粉 外 台 有 突起 或 粘 
质 ， 适 应 吸引 昆虫 传粉 的 。 称 虫 媒 花花 小 ， 无 鲜艳 颜 
色 ， 无 塞 腺 和 香味 ， 花 粉 干燥 而 轻 ， 表 面 光 滑 ， 适 应 风 
力 传粉 的 ， 称 风 媒 花 。 花 冠 有 十 字形 如 油菜 、 蝶 形 如 议 
豆 、 漏 斗 状 如 药 菜 、 层 形 如 芝麻 、 舌 状 如 向 日 葡 等 不 同 


图 2 花冠 的 类 型 


形状 (图 2)。 花 苯 和 花冠 总 称 花 被 。 有 明显 花 苯 和 花冠 
的 称 双 被 花 ,如 番茄 ,只 具 花 苯 而 无 花冠 的 称 单 被 花 ， 如 
条, 既 无 花 苯 、 又 无 花冠 的 称 无 被 花 或 裸 花 ,如 胡椒。 雄蕊 
群 是 一 朱 花 中 雄蕊 的 总 称 ， 位 于 花冠 内 方 ， 一 般 着 生 在 
花 托 上 ， 也 有 着 生 在 花冠 上 的 , 称 冠 生 妈 蕊 ,如 薄荷 。 每 
个 雄蕊 由 花丝 和 花药 组 成 。 花 丝 起 支持 和 伸展 花药 的 作 
用 ， 常 等 长 和 离 生 ， 但 白菜 的 雄蕊 ,4 个 花丝 较 长 ,2 个 
较 短 ， 称 四 强 雄蕊 ;薄荷 的 雄蕊 2 长 2 短 , 称 二 强 雄蕊 
覃 的 雄蕊 多 数 ， 花 丝 连 合成 一 束 ， 称 单 体 雄 蕊 ， 委 豆 的 
雄蕊 ,9 个 花丝 连 合 , 1 个 分 离 ， 称 两 体 雁 蕊 ， 向 日 英 的 
雄 苞 花 丝 分 离 , 花 药 连 合 的 , 称 聚 药 雄 蕊 (图 3) 。 花药 是 


图 3 的 共 的 类 型 


谁 蕊 花丝 顶端 的 膨大 部 分 ,产生 花 扮 , 呈 襄 状 , 由 两 个 药 
室 组 成 ,每 一 药 室 有 4 个 或 2 个 花粉 囊 , 以 药 隔 相 连 。 花 
粉 成 熟 后 ,花粉 囊 开 裂 , 散 出 大 量 花 粉 进行 传粉 。 大 多 数 
植物 的 花药 纵 裂 如 小 去 ;有 些 植物 的 花药 顶部 开 一 小 孔 ， 
花粉 从 小 孔 散 出 , 称 孔 裂 ,如 茄 ; 或 在 花药 的 侧 壁 上 裂 成 
几 个 小 辩 , 称 瓣 裂 ,如 樟 (图 4) 。 雁 蕊 群 是 一 东 花 中 全 部 
雌蕊 的 总 称 , 位 于 花 的 中 心 。 每 个 肉 藉 由 一 个 或 多 个 ( 具 
有 生殖 作用 的 变态 叶 ) 心 皮 组 成 。 由 1 个 心 皮 组 成 的 , 称 
单 崔 蕊 ,如 大 豆 ! 由 2 个 以 上 分 离心 皮 组 成 的 ， 也 属 单 玲 


蕊 ,如 玉兰 ;由 2 个 以 上 心 皮 连 
合 而 成 的 ， 称 复 瞧 车 或 合生 只 
蕊 ， 如 棉 《 图 5) 。 峻 芒 分 为 柱 


头 、 花 柱 和 子 房 3 部 分 。 柱 头 

是 承受 花粉 的 地 方 ， 有 各 种 形 

志 、 切 枢 星 羽毛 状 。 柱 头 常 分 
说 粘液 ， 含 有 水 分 、 糖 类 、 激 素 
等 物质 ， 有 助 于 花粉 粒 的 固着 

粉 管 进入 子 房 的 通道 ,位 于 柱头 和 子 房 之 间 ,小麦 的 花柱 

短 而 不 显著 ， 王 未 的 花柱 细 长 。 子 房 是 骏 蕉 最 重要 的 部 

分 ,由 子 房 壁 \ 胎 座 和 

在 花 托 上 。 只 是 子 房 

底部 和 花 托 相连 的 ， 

称 上 位 子 房 ,如 油菜 ; | 

的 , 称 下 位 子 房 ,如 南 图 4 花药 开 弄 的 方式 

瓜 “ 仅 子 房 下 半 部 与 

花 托 意 合 的 , 称 半 下 

6 。 子 房 的 内 路 上 党 2 

着 生 一 个 或 多 个 且 ss。 pe 

珠 ， 胚 珠 在 子 房 内 着 

见 的 胎 座 类 型 有 边缘 胎 座 如 大 豆 、 侧 膜 胎 座 如 南瓜 ,中 轴 

图 6 子 房 的 位 置 

座 如 向 日 募 (图 7) 。 一 人 具备 花 志 ,花冠 、 雄蕊 群 和 用 蕊 

群 的 花 称 完 全 花 ， 缺少 某 些 部 分 的 称 不 完全 花 。 一 朱 花 

兼 有 睦 茵 群 和 雄花 群 的 称 两 性 花 ， 单 有 一 种 的 称 单 性 花 

株 , 如 玉米 ;分 生 于 两 株 上 的 ,为 跌 维 异 株 如 大 麻 ; 同 一 栋 

上 两 性 花 和 单 性 花卷 有 的 ,为 杂 性 花 , 如 药 革 。 花 中 无 雄 

芒 , 又 无 纵 巷 的 称 中 性 花 或 无 性 花 , 如 向 日 著 的 舌 状 花 。 

形态 不 同 ， 通 常 称 为 小 花 。 由 1 至 多 打 小 花 排 列 于 小 向 

轴 上 ， 基 部 有 2 片 颖 片 ( 护 颖 ) 组 成 小 穗 。 小 秘 再 集成 不 

同 的 类 型 。 每 条 小 花 由 1 片 外 释 〈 外 颖 )、1 片 内 释 〈 内 

组 成 (图 8) .开花 时 , 小花 内 的 浆 片 吸水 膨胀 ， 撑 开 内 各 

和 外 释 ， 使 花药 和 柱头 外 露 ， 有 利 借助 风力 进行 传粉 

花序 。 花 按照 一 定 磊 序 排列 在 花序 轴 上 ,组 成 花序 。 


状 ， 如 油菜 的 柱头 星球 状 ， 小 
和 萌发 。 花 柱 支持 柱头 为 花 
胚珠 组 成 。 子 房 着 生 : 
子 房 和 花 托 完全 愈合 纵 列 因 列 孔 列 
位 于 房 ,如 马 齿 苋 ( 图 
生 的 地 方 称 胎 座 。 常 四 5 内 蕉 的 类 型 
胎 座 如 棉 、 特 立 中 央 胎 座 如 石竹 、 顶 生 胎 座 如 桑 和 基 生 胎 
《 礁 花 或 雄花 )。 肉 花 和 雄花 生 于 同一 植株 上 ， 为 峻 雄 同 
稳 、 小 麦 、 玉 米 等 未 本 科 植 物 的 花 与 上 述 一 般 花 的 
颖 )、2 或 3 个 浆 片 ( 鲜 被 )， 3 或 6 个 礁 世 以 及 1 个 雌蕊 
391 


图 8 条 本 科 植 物 花 
的 解剖 


如 桃 、 莲 的 花 单独 着 生 在 枝 项 或 叶腋 内 ， 称 单 生花 。 花 
柄 基部 着 生 克 片 ， 也 有 退化 或 特 化 的 ， 有 时 多 数 巷 片 密 
集 组 成 总 苞 。 根 据 花序 的 生长 方式 ， 可 以 分 为 无 限 花 序 
和 有 限 花序 两 大 类 《图 9)。 无 限 花序 在 开花 期 花序 轴 可 
继续 向 上 生长 ， 不 断 产生 苞 片 和 花芽 ， 花 自 下 而 上 或 从 


复 件 形 花序 。 头 状 花序 。 花序 
图 9 花序 的 类 型 


边缘 向 中 央 依 次 开放 。 无 限 花序 有 总 状 花序 如 萝卜 ， 贺 
锥 花序 如 葡萄 ， 伞 房 花序 如 有 裂 ， 伞 形 花序 如 韭 ， 复 伞 形 
花序 如 胡萝卜 ， 稳 状 花 序 如 车 前 ,复生 状 花序 如 小 麦 , 肉 
穆 花 序 如 玉米 ， 莱 黄花 序 (为 单 性 花 ， 常 下 垂 ， 开花 后 
整个 花序 脱落 ?如 杨 ， 头 状 花 序 (花序 轴 缩 短 而 及 大 呈 盘 
状 或 头 状 ， 其 上 着 生 许 多 无 柄 花 ， 基 部 有 总 苞 ) 如 向 日 
葵 ， 隐 头 花序 〈 花 序 轴 肥 大 而 中 央 四 陷 呈 囊 状 ， 在 四 陷 
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的 内 壁 上 着 生 很 多 无 柄 

小 花 ,几乎 全 部 隐没 , 仅 

顶端 留 一 小 孔 ， 为 昆虫 

进入 囊 内 传粉 的 通道 

如 无 花 打 等 。 有 限 花序 

在 开花 期 ， 花 序 轴 顶 端 

的 花 先 开 。 因 而 限制 花 

序 轴 继续 生长 。 开 花 顺 

序 是 自 上 而 下 ， 由 内 向 

基 年 兴 放 外 。 有 限 花序 有 二 岐 育 

伞 花 序 、 多 层 聚 他 花序 

顶 花 下 的 主轴 分 出 3 个 

以 上 的 分 村, 每 一 分 枝 

为 一 聚 伞 花 序 。 螺 状 泰 全 花序 〈 各 分 枝 都 向 着 一 个 方向 

长 ), 蝎 尾 状 京 伞 花序 (各 分 枝 左 、 右 间隔 生长 , 分 枝 与 花 
不 在 同一 平面 上 )。 

花粉 和 胚 章 的 发 育 ”花药 发 育 初期 ， 在 花药 四 角 的 

表皮 内 方 的 基本 组 织 中 ， 出 现 一 列 细胞 核 大 、 分 裂 能 力 

较 强 的 细胞 ,经 有 丝 分 异形 成 花粉 于 ,内 有 大 量 花粉 母 细 

胞 。 在 粉 母 细胞 再 经 减 数 分 裂 ,形成 花粉 (图 10) 。 花药 


图 10 水 稻 一 个 花粉 束 及 将 近 成 熟 花 药 的 械 切 

a 一 个 花粉 囊 模 切 ， 示 花 粉 母 细胞 b 将 近 

成 部 花药 的 摸 切 ， 示 单 技 花 粉 灶 < 花粉 案 
的 一 部 分 ， 示 花药 璧 及 花粉 粒 


一 般 都 能 产生 正常 可 痛 的 花粉 ， 但 有 些 植物 有 时 由 于 内 
在 生理 原因 或 外 界 条 件 的 影响 ， 花 药 全 部 干 疗 或 花药 内 
不 产生 花粉 ， 也 有 产生 不 能 进行 生殖 作用 的 花粉 ， 这 些 
现象 称 为 雄性 不 育 。 在 花药 发 育 的 同时 ， 子 房 内 壁 的 胎 
座 上 也 逐渐 形成 胚珠 。 一 个 成 熟 的 胚珠 由 珠 柄 、 珠 被 . 珠 
心 、 珠 孔 与 合 点 组 成 。 珠 心细 胞 最 初 大 小 均匀 一 致 ,以 后 
在 珠 孔 端的 表皮 下 方形 成 胚 豆 母 细胞 。 胚 囊 母 细胞 进行 
减 数 分 裂 ， 其 中 一 个 细胞 逐渐 发 育成 胚 囊 。 胚 囊 有 多 种 
类 型 ， 通 常 由 1 个 卵细胞 . 2 个 助 细胞 、1 个 中 央 细胞 或 
2 个 极 核 和 3 个 反 足 细胞 组 成 (图 11) 。 

开花 ” 当 花 粉 和 胚 囊 (或 二 者 之 一 ) 已 经 成 熟 ， 花 被 
张 开 ,露出 雄蕊 和 雄花 时 , 即 为 开花 。 一 休 花 自 开放 至 开 
毕 的 时 间 为 花期 。 各 种 植物 的 开花 习性 不 同 。 一 般 一 年 
生 , 二 年 生 植物 一 生 中 只 开花 一 次 ,多 年 生 植物 在 达到 开 
花 年 龄 后 ,每 年 能 开花 ,可 延续 多 年 。 竹 虽 是 多 年 生 植物 ， 


图 11 友 珠 和 卫 讲 的 结构 


但 一 生 中 只 开花 一 次 。 热 带 植物 中 有 些 种 类 几乎 终年 开 
花 ， 如 可 可 。 开 花期 是 指 一 株 植物 从 第 一 条 花 开放 到 最 
后 一 条 花 开 毕 所 经 历 的 时 间 。 不 同 植物 的 开花 期 长 短 不 
同 ， 从 数 天 至 数 月 不 等 。 各 种 植物 每 打 花 的 开放 时 间 也 
有 长 短 ， 如 小 麦 只 有 5 一 30 分 钟 ! 水 稻 为 1~2 小 时 ， 棉 
花 在 早 必 开 花 ， 傍 晚 开始 环 薄 ， 次 日 逐渐 凋落 。 农 业 生 
产 上 ， 了 解 植物 的 开花 习性 和 开花 期 后 ， 有 利于 安排 种 
植 时 期 ， 采 取 相 应 的 栽培 措施 和 便于 进行 人 工 有 性 杂交 
工作 ， 以 提高 产量 和 品质 ， 培 育 新 品种 。 被 子 植物 开花 
后 经 过 传 丛 和 受精 之 后 ， 胚 珠 形成 种 子 ， 子 房 膨大 发 育 
成 果实 。 〈 章 航 英 ) 


huofen 
花粉 〈pollen) 花粉 粒 的 总 称 , 成 热 花粉 襄 内 细 
小 的 粉 状 颗粒 。 花 粉 粒 是 由 花粉 母 细胞 经 过 减 数 分 裂 生 
成 的 四 分 体 (集合 在 一 起 的 4 个 子 细胞 ) 各 自分 离 而 形成 
的 4 个 单 核 细胞 。 成 熟 的 花粉 粒 含有 2 个 精子 或 产生 精 
子 的 生殖 细胞 及 1 个 营养 细胞 。 开 花 传 粉 后 ， 花 粉 粒 在 
峻 若 的 柱头 上 萌发 形成 花粉 管 ， 将 精子 注入 胚 囊 与 卵 细 
胞 进行 受精 ,形成 受精 卵 ,以 后 发 育成 种 子 中 的 胚 。 因 此 
花粉 是 植物 进行 有 性 生殖 ,繁衍 后 代 的 重要 器 官 。 

花粉 含 大 量 蛋 白质 ,其 中 35% 以 上 是 游离 的 氨基 
酸 , 还 有 糖 类 ,脂肪 .多 种 微量 元 素 、 复 合 维生素 、 酶 类 等 
可 制 成 滋补 营养 药品 。 花 粉 还 可 用 于 研究 植物 演化 和 地 
理 分 布 ， 据 此 勘探 石油 等 矿藏 。 但 有 些 植物 的 花粉 ( 乌 
头 、 狼 毒 ) 有 毒 ,对 人 畜 有 害 ; 有 的 花粉 ( 营 属 ) 常 引起 人 体 
患 花粉 过 敏 症 。 

形态 和 结构 ”花粉 粒 的 形状 大小、 表面 的 突起 、 纹 
饰 以 及 萌发 孔 的 数目 等 随 植物 种 类 而 异 。 花 粉 粒 的 直径 
一 般 为 15 一 50 微米 ,最 大 的 为 200 微米 左右 如 南瓜 ， 最 
小 的 约 为 5 微米 如 勿 忘 草 。 形 状 有 球形 、 椭 贺 形 、 三 角 
形 , 四 角形 等 (图 1)。 其 外 壁 光 滑 或 具 沟 、 网 状 斑纹 等 。 

初期 花粉 粒 的 细胞 卡 薄 ,细胞 核 位 于 细胞 中 央 , 以 后 
偏 于 一 俩 , 称 单 核 车 边 期 。 成 热 的 花粉 粒 有 外 壁 和 内 壁 ， 
外 壁 较 厚 , 坚 硬 而 缺乏 弹性 ,含有 大 量 孢 粉 素 。 孢 粉 素 能 
耐 高 旭 ,高 压 以 及 耐 强酸 、 强 碱 ,在 地 层 中 能 长 期 保存 。 外 


壁 的 透水 性 强 ,在 多 雨 潮湿 的 环境 里 ,外 壁 吸 水 ， 细 胞 质 


柑 桔 


图 1 光学 吗 被 镜 下 几 种 花粉 粒 的 形态 


膨胀 ,使 花粉 粒 破 条 而 影响 受精 ,降低 结实 率 。 内 壁 除 前 
发 孔 处 较 厚 外 ,一 般 比 外 必 薄 而 柔软 ,富有 弹性 ， 主 要 由 
黑 胶 质 和 纤维 泰 组 成 。 
成 熟 的 花粉 粒 只 含有 营 
养 细胞 和 生殖 细胞 的 ， 
称 二 核 花粉 粒 ， 而 在 成 
茹 前 生殖 细胞 进行 一 次 
有 丝 分 裂 ， 形 成 2 个 精 
子 的 ， 称 为 三 核 花粉 粒 
(图 2)。 

寿命 和 由 存在 自 
然 条 件 下 ， 大 多 数 植物 
的 花粉 寿命 较 短 。 影 响 
花粉 寿命 的 主要 环境 因 
素 是 温度 ,湿度 和 空气 。 
一 般 在 低温 (0 左右 )、 
干燥 (25 一 50% 相 对 湿度 ) 和 无 氧 条 件 下 保存 最 为 有 利 。 
但 禾 本 科 植 物 花粉 通常 要 求 湿度 较 高 (70~…100% 相对 渴 
度 )。 采 用 低温 真空 .液态 氨 ( 一 196'C ) 等 条 件 贮存 花粉 
可 延长 贮存 期 

花 办 挂 斩 、 利 用 花药 和 花粉 在 无 菌 条 件 下 进行 离休 
培养 ,使 花粉 粒 长 出 念 伤 组 织 或 胚 状 体 ,然后 诱导 分 化 成 
的 植株 ， 称 花粉 植物 。 花 粉 植物 系 来 自 短 数 分 裂 后 的 花 
粉 粒 ,其 染色 体 是 单 售 的 ,不 能 正常 开花 结实 ， 称 单 倍 休 
种 物 。 需 经 过 人 工 加 倍数 色 休 后 ， 才 能 产生 正常 开花 结 
实 的 二 倍 体 植物 。 花 粉 植物 的 培养 是 一 新 的 育种 手段 ， 
已 用 此 法 培育 出 格 、 麦 、 烛 草 等 作 斩 新 品种 。 

( 阐 歧 英 ) 


营养 细胞 核 
三 核 花粉 粒 
图 2 花粉 粒 的 结构 


huohul 

花卉 (flower and greenery) 通常 指 具 有 一 
定 观 赏 价值 的 草本 植物 。 其 花 、. 叶 、 艺 、 果 或 形态 奇特 ,或 
色彩 艳丽 ， 或 具 芳香 。 广 义 的 花卉 还 包括 草坪 植物 以 及 
一 部 分 观 黄 树木 和 盆景 植物 。 

词 源 ” 花 字 在 商 代 甲 骨 文 中 作 “ 地 ”( 即 华 )， 表现 了 
盛开 的 花形 和 枝叶 瓯 茂 之 状 。 齐 ,甲骨 文 作 "中 ”。 汉 代 许 
书 《 说 文 解 字 》 称 ,“ 弄 , 草 之 总 名 也 。" 花 、 章 两 字 联 用 , 则 
出 现 较 晚 。 南 北朝 时 《 梁 书 . 何 点 传 ? 载 ,“ 园 中 有 让 忠 南 
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刀 , 点 植 花卉 于 缘 侧 。" 这 是 花 、 卉 二 字 联 用 的 较 早 记述 。 
但 在 此 后 的 中 国 古 文献 中 二 字 联 用 较 少 。 而 日 本 则 在 中 
国 古 代 园艺 著述 的 影响 下 ， 在 1698 年 出 版 的 贝 原 益 轩 
《 花 谱 》 中 ,出现 花 卉 一 词 ,并 于 18 世纪 中 期 以 后 ,逐渐 将 
其 作为 专用 园艺 学 名 词 使 用 。 约 在 20 世纪 20 年 代 ， 花 
弄 一 词 又 从 日 本 回 传 至 中 国 , 至 今 沿用 。 

用 途 ”花卉 除 可 美化 环境 ,绿化 庭院 和 作 室内 装饰 
给 人 以 美的 享受 外 ， 还 可 陶冶 情操 ， 丰 富 人 们 的 文化 生 
活 。 有 些 花卉 还 兼 具 药 用 价值 、 或 用 作 制 造 香精 、 油 脂 、 
饮料 等 的 原料 。 专 营 花 卉 的 企业 , 集约 生产 切花 、 丛 花 、 
爹 录 、 种 苗 \ 球 根 、 草 皮 等 , 作 商 品 销售 , 既 可 提供 因 林 建 
设 的 植物 材料 ,又 可 获取 较 大 的 经 济 效益 。 

分 类 花卉 可 按 生 态 习 性 .自然 分 布 . 载 培 方式 、 科 
属 关 系 以 及 园林 和 经 济 用 侨 等 不 同 标准 分 类 。 如 按 较 为 
常见 的 实用 综合 分 类 法 ,可 以 分 为 

露地 花 齐 ”繁殖 栽培 均 在 露地 进行 的 花 漠 。 又 分 为 : 
@ 一 、 二 年 生花 齐 , 如 凤 仙 花 , 三 色 董 等 。@ 宿 根 花 齐 ,如 
区 药 等 。@ 球 根 花 入， 如 水 仙 等 。@ 涯 石 植物 (岩石 花 
弄 ), 如 丛生 福 禄 考 等 。@@ 水 生花 卉 ， 如 莲 等 。@@ 草 坪 植 
物 * 如 细 时 结 缕 草 等 。@@ 国 林地 被 植物 ,如 垂 盆 草 等 。 

温 宣 花卉 ”一 般 以 温带 地 区 为 准 ， 指 常年 或 某 疏 时 
间 内 须 在 温室 载 培 的 观 沉 植物 。 又 分 为 ，@ 热 带 水 生 植 
物 ， 如 王 莲 。@ 秋 海棠 类 ， 如 四 季 海 党 。@ 天 南星 科 植 
物 , 如 花 叶 芋 。 轩 凤梨 科 植 物 ， 如 比尔 见 亚 。 回 柑橘 类 ， 
如 佛手 。@@ 仙 人 掌 类 及 多 浆 植物 。@ 食 出 植物 。@ 观 中 
菜 类 。 加 兰花。 国松 柏 类 。 四 棕榈 类 。@ 温 室 花 木 ， 如 
扶桑 ,倒挂 金 钟 等 。@ 温 室 盆花 ,如 仙 客 来 , 瓜 叶 菊 等 。 

载 培 应 用 根据 栽培 的 目的 和 性 质 ， 有 ， 企 业 性 栽 
培 (经 济 栽 培 )， 包 括 切 花 、 统 花 、 苗 木 、 种 子 球根 和 香精 
原料 , 震 茶 香花 的 生产 等 ;园林 事业 栽培 ， 包 括 公园 、 花 
园 , 专 类 花园 和 花 带 、 花 坛 的 花卉 栽培 等 ! 业 余 爱 好 栽培 ， 


包括 宅 园 、 阳 台 花 卉 和 室内 盆花 的 坊 培 等 ;科研 教育 栽 
培 , 包 括 植物 轩 \ 花 卉 标本 园 , 花 卉 试验 场 ,花卉 标本 温室 
和 盆景 园 的 花卉 栽培 等 。 
参考 书目 

陈 俊 恰 、 刘 师 汉 等 编 :园林 花卉 (增订 本 ), 上 海 科学 技术 出 

版 社 /上 海 ,1983。 
《 吴 汰 新 

huahul zhanlan 
花卉 展览 (flower show) ”以 一 定数 量 的 优质 


花卉 ， 采 用 各 种 艺术 形式 在 预定 的 时 间 和 地 点 集中 进行 
的 露天 布置 或 室内 陈列 。 花 卉 展览 一 般 以 观赏 为 主 ， 兼 
有 科学 普及 ,展品 评比 等 作用 。 展 览 结合 展品 销售 的 , 称 
花卉 展销 。 

展览 方式 有 常设 的 花卉 展览 、 临 时 的 专 类 花卉 展览 
和 规模 较 大 的 综合 性 展览 ， 如 中 国 广州 一 年 一 度 的 迎春 
花 会 。1982 年 在 荷兰 阿姆斯特丹 市 举办 的 世界 花 展 等 。 
展览 的 陈列 布置 并 无 固定 格式 ,一 般 是 连 盆 摆 设 ,在 室外 
结合 园林 自然 环境 布置 成 花坛 \ 花 从 、 花 带 ;或 用 许多 植 
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株 扎 成 模拟 的 人 物 、 禽 兽 ,壁画 、\ 图 案 、 器 下 形象 ;也 有 和 
园林 建筑 设计 配合 布置 成 花 篇 、 花 墙 . 花 门 、 花 廊 、 花 桥 、 
花 亭 等 。 装 饰 设 计 要 因地制宜 突出 花卉 之 美和 展品 四 周 
环境 相 协调 ， 并 具有 国家 和 地 方 的 风格 与 特点 。 大 规模 
的 花卉 展览 要 点 面 结合 。 室 外 是 面 ， 一 般 通过 群体 效果 
来 加 强 气氛 ， 宜 高 低 参 差 , 起 做 有 致 ,有 琉 有 密 。 有 节奏 
前 律 感 。 室 内 是 点 ,是 花卉 展览 的 精华 所 在 , 因 有 建筑 物 
的 依托 ,无需 太 多 展品 材料 , 宜 雅 而 不 虚 。 中 国 大 规模 花 
展 常 利用 各 种 高 矮 长短、 轻重 不 同 的 屏风 、 博 古 架 、 红 木 
几 架 以 及 各 种 容器 ,将 展览 大 厅 分 割 成 若干 景区 ,使 平面 
布局 还 回 曲折 ! 墙 面 空 档 饰 以 花卉 挂 豌 或 字画 ,形成 典雅 
的 气氛 。 

现代 大 规模 花 展 的 发 展 趋势 是 由 单纯 观赏 性 的 展览 
发 展 为 综合 性 的 园艺 产品 展销 ,一 般 附 设 园艺 场 , 出 售 花 
子 、 球 根 ,鲜花 .园艺 机 具 、 肥 料 、 农 药 、 盆 钵 、 用 品 、 种 菌 、 
花卉 书刊 等 。 同 时 ,长 期 定点 举办 的 花 展 ,日 益 成 为 丰富 
人 们 生活 的 一 种 客观 需要 ,不 但 内 容 更 加 丰富 多 采 , 而 且 
将 更 多 地 发 挥 其 在 科学 普及 等 方面 的 功能 。 

( 吴 泽 椅 ) 

huchul zhuangshl 
花卉 装饰 (flower decoration) 。 用 盆花 或 殷 
花 及 其 艺术 造型 ,对 室内 和 建筑 物 环境 所 作 的 美化 布置 。 

概况 “在 中 国 河北 望都 东汉 时 期 的 幕 道 克 画 中 ， 绘 
有 陈设 于 方形 几 座 上 的 盆花 ， 说 明 中 国 的 花卉 装饰 由 来 
已 久 。 唐 代 以 后 ,以 切花 作 材料 的 捅 花艺 术 有 很 大 发 展 。 
到 了 现代 ,花卉 装饰 已 由 简单 的 盆花 或 瓶 花 摆 设 , 发 展 成 
为 大 型 的 盆花 组 群 或 精巧 立体 造型 的 盆花 ,切花 制品 。 

材料 ”盆花 (包括 盆栽 树木 ) 是 较 大 场所 花卉 装饰 的 
基本 材料 。 其 中 ， 可 陈设 于 明亮 而 无 直射 光 室内 的 有 苏 
铁 、 雪 松 \ 云 覆 \ 龙 柏 、 黄 杨 等 ， 约 可 摆 放 1 个 月 左右 更 换 
1 次 ;可 陈设 于 明亮 且 有 一 定量 直射 光 室 内 的 有 南洋 杉 、 
日 本 五 针 松 .印度 橡皮 树 , 广 玉兰 、 含 笑 等 , 约 3~4 周 即 
需 更 换 ! 有 的 盆花 只 能 陈设 于 室内 有 充足 阳光 处 ,如 白兰 
花 . 叶 子 花 、 蜡 梅 . 贴 梗 海棠 ,海棠 花 . 梅 花 月 季 \ 一 品 红 、 
扶桑 等 。 约 1~2 周 即 需 更 换 。 还 有 些 仅 供 室内 短期 3 一 
7 天 ) 观 赏 的 盆花 ,一般 作 建筑 物 附近 及 庭院 布置 用 ， 如 
扫 山 草 、 荷 花 ,睡莲 \ 干 届 菜 ,荷兰 菊 、 区 花 等 。 

用 切花 作 装 卯 材料 较 盆花 更 为 方便 ,应 用 也 最 广泛 ， 
多 用 于 制作 插花 和 花 稀 .花圈 花环、 花束 、 桌 饰 、 墙 饰 等 。 

应 用 ”花卉 装饰 所 选用 的 植物 种 类 和 摆设 位 置 因 应 
用 的 场所 而 有 不 同 。 如 ， 舞台 或 讲台 前 沿 ， 宜 以 整齐 常 
绿 盆栽 观 叶 植 物 为 基调 ， 庆 典 性 集会 可 适当 增加 色彩 鲜 
邦 的 盆花 花篮 或 插花 ;展览 厅 角 隅 及 展台 间隔 处 可 用 常 
绿 中 ,大 型 盆栽 树木 点 级 ;公共 会 客室 餐厅、 疗养、 休养 
性 机 构 的 休息 厅 等 处 ,可 摆设 多 种 色彩 丰富 的 盆 芒 花草 ! 
窗台 \ 茶 几 上 可 用 插花 或 金 录 作 重点 装饰 ;工作 场所 可 用 
常 绿 观 叶 植 物 布置 ,住家 可 在 窗台 ,阳台 上 或 角 限 处 花架 
上 放置 中 小 型 盆栽 树木 或 盆花 ; 宽大 的 窗 格 或 博古 式 间 
隙 架 上 ,可 陈设 微型 盆景 ,仙人 掌 类 等 。 《会 善 福 ) 
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《花镜 》 中 国清 代 主 要 介绍 花卉 植物 的 专著 。 作 者 
陈 省 子 ,一 名 扶 摇 , 自 号 西湖 花 隐 翁 ， 浙 江 杭 县 人 。 约 生 
于 明 万 历 四 十 年 (1612) ,成 书 时 已 年 请 70。 全 书 6 卷 。 卷 
一 “ 花 历 新 裁 ”, 为 种 花 月 令 。 其 中 “ 占 验 " 述 及 气候 观测 
和 干支 推算 己 事宜" 包括 分 栽 ,移植 . 拭 林 、 接 换 \ 压 条 、 下 
种 , 收 种 、 浇 灌 、 培 诸 、 整 顿 等 10 目 ,都 是 通过 实践 或 调查 
获得 的 经 验 。 卷 二 “ 课 花 十 八 法 "内容 涉 及 花卉 特性 和 
熔接, 插 插 ,移植 ,下 种 ,浇灌 、 培 鹿 、 治 虫 , 催 花 等 方法 ,以 
至 爹 景 \ 插 瓶 ,花园 款 设 等 ,是 全 书 着 意 所 在 ， 所 陈 技术 。 
有 不 少 独到 之 处 。 卷 三 至 卷 六 分 别 为 "花木 类 考 "“ 花 果 
类 者" 藤蔓 类 者 "“ 人 花草 类 考 "， 著录 植物 有 花木 类 100 
种 、 节 蔓 类 92 种 ,花草 类 103 种 共 达 295 种 ,并 附 有 插图 
以 及 栽培 技术 介绍 。 卷 后 附 一 “ 余 刊 ", 叙 述 调 养 禽 鸟 . 兽 
畜 、 鲜 介 以 及 昆虫 的 方法 。 本 书 的 最 早 刊本 为 康熙 二 十 
七 年 (1688) 普 成 堂 刻 本 ,以 后 坊 刻 \ 石 印 、 铝 印 不 绝 , 流 传 
甚 广 , 有 的 书 名 作 《百花 栽 培 秘诀 》。 农业 出 版 社 1959 年 
出 版 了 峙 裕 酒 的 《花镜 研究 》， 1962 年 出 版 了 伊 钦 恒 的 
《校注 花镜 》。 《 果 家 趋 ) 
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花 鲈 (Lateolabrax japonicus) 。 硬 骨 鱼 纲 负 
形 目 (Perciformes) 鲁 科 (Serranidae) 花 鲈 属 。 又 名 第 鱼 、 
花 察 ,经济 鱼 类 。 分 布 于 近 岸 浅海 ,中 国 沿海 均 有 分 布 。 


一 般 体 长 250~400 毫米 ,大 者 可 达 1 米 左右 。 体 形 
侧扁 。 口 大 ,倾斜 。 上 颌 骨 后 端 扩 大 ， 伸 达 眼 后 缘 下 方 。 
两 颌 牙 细小 , 呈 带 状 ; 乔 骨 与 腾 骨 具 绒毛 状 牙 。 前 鳃 盖 骨 
后 缘 具 细 锯 齿 ， 隅 角 处 具 钝 敬 。 体 被 小 格 钴 ,侧线 完全 。 
背 钳 2 个 , 仅 在 基部 相连 。 背 鳍 具 11~13 鱼刺 。 骨 鳍 具 
3 鳍 琼 。 胸 鳍 较 小 ， 下 侧 位 。 腹 鳍 位 于 胸鳍 基底 下方。 
尾鳍 分 又 。 体 侧 及 背鳍 鳍 来 部 常 散布 着 黑色 班 点 (参见 彩 
图 插页 第 111 页 )。 喜 栖息 于 河口 半 威 水 处 ,或 生活 于 淡 
水 中 。 册 食性 ， 主要 摄食 媳 半 和 小 杂 鱼 等 。 体 长 达 600 
毫米 左右 时 ， 生殖 腺 成 熟 , 秋末 于 河口 处 产 卵 。 巴 浮 性 ， 
卵 径 1.35 一 1.44 毫米 。 油 球 1 个 ， 球 径 0.35~0.38 毫 
米 。 孵 黄 均匀 , 孵 黄 局 隙 小 。 受 精 孵 在 水 温 15'C 时 ,经 4 
天 钥 出 仔鱼 。 幼 鱼 常 出 现 于 近 岸 底层 。 在 夏 、 秋 季 可 用 
延 强 钓 和 手 钓 捕捞 。 机 轮 和 风帆 拖 网 则 常年 均 可 摘 捞 。 
肉质 细嫩 ,多 鲜 销 。 《成 庆 泰 ) 
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花木 (flowering tree and shrub) 以 花 条 


或 花序 供 观赏 的 乔木 和 灌木 。 也 称 观 花 树木 或 花 树 。 其 
观赏 价值 集中 在 花 的 形 、 色 与 芳香 ,具有 美化 和 改善 环境 
的 作用 。 中 国花 木 资源 丰富 , 很 多 中 国 特产 花木 在 各 国 
园林 中 常 是 形成 园 景 的 重要 素材 。 

主要 种 类 除 月 季 、 牲 丹 .茶花 .丁香 、 杜 哆 花 、 玉 兰 、 
桥 , 紫 北 , 桂 花 等 男 有 专 条 外 ， 中 国 常见 的 花木 主要 还 有 
下 述 种 类 。 

合欢 (Albizzia julibrissin) 又 名 绒 花 树 。 豆 科 合欢 
属 落叶 乔木 。 树 冠 开 展 呈 伞 形 。 偶 数 二 回复 叶 ， 小 叶 硫 
展 夜 合 ， 故 名 合欢 。 头 状 花序 排列 成 拿 房 状 ， 花 丝 粉红 
色 , 细 长 如 绒 缀 。 原 产 亚洲 及 非洲 ;中 国 中 部 、 南 部 有 分 
布 。 耐 干旱 交 薄 ,生长 快 。 夏 季 开 花 , 绒 继 满 树 ， 是 优良 
的 庭 划 观 花 树 木 。 用 播种 繁殖 。 

时 梅 (Chimonanthus praecox) 蜡 梅 科 蜡 梅 属 落叶 
或 半 常 绿 灌木 。 花 被 片 无 苯 、 因 之 分 ,外 轮 蜡 质 黄色 ,内 轮 
蜡 黄 中 带 暗 紫色 条 纹 ， 自 初冬 至 早春 叶 前 开放 , 具 浓 香 ， 
花期 甚 长 。 原 产 中 国 。 喜 光 而 稍 耐 荫 并 耐 干旱 。 在 北京 
以 南 地 区 可 露地 栽培 。 主 要 用 播种 或 嫁接 繁殖 。 多 用 于 
庭园 栽植 ,也 作 插 花 观赏 。 

哄 柚 (Davidia ivofucrota) ” 蓝 果树 科 正 桐 属 落叶 
乔木 。 顶 生 头 状 花序 由 1 洒 两 性 花 和 多 数 雄 花 组 成 ， 花 
序 下 有 2 枚 白色 大 形 苞 片 , 状 如 鲍 恰 , 远 望 究 如 众多 白人 
栖息 树 端 , 故 以 “中 国 久子 树 "驰名 海外 。 中 国 特产 ,分 布 
于 相川. 贵州, 云南、 湖北 等 省 ,海拔 1 300 一 2 500 米 的 山 
林 中 。 人 性 喜 凉爽 气候 和 半 荫 环境 。 较 耐寒 , 喜 深厚 肥沃 , 湿 
润 而 排水 良好 的 酸性 或 中 性 土壤 。 晚 春 开花 。 播 种 繁殖 。 

板子 花 (Gardenia jasminoides var，fortuniana) 洲 
草 科 柏 子 属 常 绿 灌木 ,又 称 玉 荷 论 。 叶 对 生 或 3 枚 轮 生 ， 
草 质 而 有 光泽 。 花 白色 , 浓 香 ,花冠 高 脚 蝶 状 ,大 型 重 辩 ， 
略 具 肉质 。 原 产 中 国 中 部 及 东南 部 。 喜 温暖 湿润 气候 ， 
喜光 又 耐 苹 。 喜 琉 松 ,湿润 肥沃 的 酸性 土 。 并 白 、 压 杂 或 
分 株 繁殖 。 宣 植树 下 、 林 缘 、 建 筑 物 周围 或 作 花 篇 。 寒 准 
地 区 多 盆栽 ,也 可 作 雪花 。 

木 甘 蓉 (Hibiscus mautabilis) 锦 葵 科 木 槛 属 落叶 灌 
木 或 小 乔木 。 叶 掌 状 3~5 裂 。 花 大 ， 白 色 、 淡 红 后 变 深 
红 , 秋 季 开花 。 原 产 中 国 南部 。 适 宜 庭院 .路 边 、 林 缘 栽 
植 ,也 可 盆 坊 , 插 插 、 压 条 或 分 株 繁殖 。 

八仙 花 (Hydrangea macrophylla) ” 虎 耳 草 科 八 仙 花 
属 半 常 绿 亚 灌木 。 又 称 绣球 花 、 大 八仙 花 。 叶 面 黄 绿 , 有 
光泽 。 由 许多 不 孕 花 组 成 伞 房 花序 ， 花 似 圆 球 ， 大 而 美 
丽 ， 初 开 白 色 ， 渐 变 蓝 色 或 粉红 色 。 原 产 日 本 和 中 国 中 
部 \ 南 部 。 喜 暖 好 湿 , 耐 昔 , 不 耐寒 。 最 适宜 腐殖质 丰富 、 
朴 松 ,温润 而 排水 良好 的 酸性 壤土 。 夏 秋 开 花 。 插 揪 \ 压 
条 或 分 株 繁殖 。 

迎春 (Jasminum nudifiornm) 木犀 科 莱 莉 属 落叶 灌 
木 。 三 出 复 叶 对 生 。 花 黄色 ,高 靶 碟 状 。 原 产 中 国 北部 及 
西南 部 。 喜 光 。 稍 耐 蓝 ， 较 耐寒 。 早 春 先 叶 开花 。 宣 与 
常 绿 树 和 早春 花木 搭配 。 植 于 山坡 、 路 缘 \ 岸 边 \ 岩 石 园 。 
分 株 或 压条 繁殖 。 
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要 染 (Kerria japonica) 著 薇 科 棣 常 属 落叶 灌木 , 花 
金黄 色 。 原 产 亚洲 东部 ， 中 国 分 布 其 广 。 不 其 耐寒 而 较 
出 蓝 。 晚 春 开 花 。 分 株 插 播 或 播种 繁殖 。 

自 兰花 (Michelia alba) 木兰 科 含笑 属 常 绿 乔木 。 又 
称 缅 桂 。 花 白色 、 浓 香 持久 ， 夏 季 开放 。 原 产 印度 尼 西 
亚 。 性 喜 温 暖 湿 洞 气候 ,不 耐寒 。 中 国 以 盆栽 为 主 , 仅 华 
南 \ 西 南 地 区 有 党 地 种 植 。 适 宜 富 含 腐殖质 .排水 良好 的 
微 酸 性 砂 质 土壤 。 压 条 、 盾 播 或 嫁接 繁殖 。 华 南 常用 作 
庭 荫 树 及 行道 桂 。 花 采 可 震 茶 和 作 胸 花 佩戴 。 同 属 植物 
含笑 (M. figo) 系 常 绿 灌木 或 小 乔木 ， 花 乳 黄色 。 有 浓郁 
的 香 芍 香 气 , 故 又 称 香 莱 花 。 

夫人 竹 桃 (Neriam indicum) ” 夹 竹 桃 科 夹 竹 桃 属 常 绿 
灌木 。 又 称 柳 叶 桃 、 半 年 红 。 叶 革 质 ,三 枚 轮 生 , 其 形似 
竹 。 聚 伞 花 序 , 花 白色 ,粉红 至 深 红 ， 夏 季 盛 开 ， 娇 艳 如 
桃 。 原 产 伊 朗 , 现 广泛 分 布 于 热带 、 亚 热带 地 区 。 喜 温暖 
湿润 气候 和 阳光 充足 环境 。 能 抗 烟尘 及 有 毒气 体 。 对 土 
壤 要 求 不 严 , 较 耐 干燥 环境 。 持 插 繁殖 为 主 。 

栓 叶 梅 (Prunus triloba) 蔓 薇 科 李 属 落叶 灌木 。 叶 
形似 榆 叶 。 花 于 春季 先 叶 或 与 叶 同时 开放 ， 呈 不 同 深浅 
的 粉红 色 。 原 产 中 国 。 喜 光 、 耐 寒 , 耐 旱 ， 能 在 轻 碱土 中 
生长 ,但 不 耐 游 。 播 种 或 嫁接 繁殖 。 

饰 带 花 (Weigela fiorida) 忍冬 科 锦 带 花 属 落叶 淮 
木 。 苍 玫瑰 红色 ， 漏 斗 形 。 春 夏 间 开 放 。 花 期 长 达 2 个 
月 。 识 光 , 耐 寒 , 并 能 耐 户 薄 士 壤 。 用 播种 . 持 播 ,压条 或 
分 株 等 方法 均 可 繁殖 。 适 宜 从 植 草坪 .路 边 和 建筑 物 前 。 
也 可 作 花 篇 和 盆栽 观 沿 。 

栽培 管理 ” 常 绿 花木 通常 宜 带 士 球 移 裁 ， 落叶 花木 
可 课 根 移 闲 但 落叶 大 树 移植 应 带 土 球 。 反 之 有 些 常 绿 
小 苗 也 可 裸 根 移植 。 夹 竹 桃 虽 为 常 绿 树 , 但 易 生 不 定 根 ， 
可 行 裸 根 移 栽 。 整 形 修剪 的 一 般 原则 为 ， 常 绿 花木 以 不 
草 或 轻 葛 为 宜 ， 但 作 整 形 绿 篇 用 时 则 可 重 剪 。 落 叶 花 木 
露地 栽培 时 可 不 剪 或 轻 前 ， 但 用 作 爹 六 或 在 室外 作 整 型 
树木 时 可 重 剪 。 对 易于 枯 梢 的 花木 应 适当 重 剪 。 修 剪 通 
常 在 冬季 或 早春 进行 ， 但 对 生长 期 多 次 分 化 花芽 的 种 类 
如 月 季 等 , 则 除 休眠 期 修剪 外 , 花 后 宜 在 花序 下 方 短 剪 ， 
以 促使 不 断 分 化 花芽 ,连续 开花 ,延长 花期 。 

( 贸 贤 青 陈 有 民 ) 

huapu 

花园 (flower nursery) 。 生产 优良 草本 花卉 的 
基地 。 从 事 花卉 的 引种 ,繁殖 培育 以 及 生产 、 销 售 幼苗 、 
盆花 ,切花 种子、 球根 ,保存 花卉 种 质 资源 等 项 工作 。 有 
时 也 附带 制作 爹 录 、 桩 景 和 开放 展览 。 中 国 的 花园 可 分 
为 服务 于 科研 、 教 育 和 陈列 、 展 览 用 的 事业 性 花园 和 以 
生产 各 类 花卉 供应 市 场 需要 为 目的 的 企业 性 花园 两 类 。 
如 中 国 菏泽 的 福 丹 、 敬 药 花园 和 漳州 的 水 负 花 园 均 属 大 
田 式 企业 性 生产 花园 。 花 园 的 栽培 内 容 可 因 服 务 、 经 营 
目的 的 不 同 而 有 偏重 。 

花园 选 址 以 地 势 平坦 开阔 .背风 向 阳 , 土 质 琉 松 、 富 
含有 机 质 、 排 灌 系统 良好 、 水 质 软 、 四 周 较 少 病 虫 为 害 并 
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有 必要 的 电源 ,交通 和 物资 供应 条 件 的 城市 近郊 为 宜 。 花 
转 内 根据 各 种 花卉 不 同 的 生长 要 求 。 因 地 制 宜 地 划分 种 
植 区 ,并 配备 有 温室 、 温 床 .繁殖 床 、 男 室 、 冷 床 、 冷害 、 荫 
棚 、 种 子 与 球根 贮藏 室 ,组织 培养 室 等 设施 。 现 代 化 的 大 
宗 花 卉 生产 ， 采 用 大 面积 温室 育苗 的 方式 利用 自动 控制 
设备 调节 室内 温度 光照 水 分 、 湿 度 和 进行 范 肥 、 防 除 病 
虫 等 工作 。 同 时 利用 工厂 化 育苗 \ 组 织 培养 容器 育苗 等 


方法 ,打破 季节 性 限制 ,进行 批量 生产 。 (《 姚 同 玉 ) 
huoql kongzhl 
花期 控制 (flowering control) 人 工 改 变 植 


物 自然 花期 的 技术 。 利 用 花期 控制 ， 可 使 各 种 花 齐 在 四 
季 均 衡 开 花 , 在 节日 供应 各 种 不 时 之 花 , 使 不 同 花 期 的 花 
卉 在 同一 时 期 开放 ， 或 使 某 些 一 年 开花 1 次 的 变 为 一 年 
2 次 或 多 次 开放 ; 还 可 使 花期 不 遇 的 杂交 亲本 同时 开花 ， 
对 于 提高 花卉 的 观赏 、 展 览 功能 和 植物 育种 工作 ,都 有 重 
要 意义 。 

中 国 在 宋代 已 有 开 沟 灌 沸水 ， 用 热气 隔 燕 的 方法 使 
花 提前 开放 的 记载 。 清 代 京师 已 有 在 腊月 出 售 经 暖 室 火 
烘 早 开 的 壮 丹 、 梅 花 等 。& 花 独 》 中 记载 的 “ 变 花 俯 花 
法 ", 描 述 了 当时 采用 的 使 花期 提前 或 推迟 开放 的 简单 方 
法 。 世 界 上 许多 国家 的 控制 花期 大 多 以 供应 圣诞 节 等 节 
日 用 花卉 为 目标 ,历来 用 来 控制 花期 的 主要 是 郁金香 ` 风 
信子 、 洋 丁香 等 。 现 代 花 期 控制 技术 以 植物 在 自然 条 件 
下 的 花 芭 分 化 和 开花 习性 为 依据 ,通过 调节 环境 条 件 、 栽 
培 措施 或 用 化 学 物质 处 理 等 方法 ， 达 到 提前 或 延 后 花期 
的 目的 。 常 用 的 方法 主要 如 下 述 。 

坟 培 措施 ”对 某 些 一 年 生花 弄 或 球根 花 坟 ， 可 采用 
分 期 播种 或 教 杆 的 方法 ,使 花期 有 早 有 晚 。 采 取 修 剪 、 摘 
心 等 措施 也 能 控制 花期 。 如 经 常 剪 去 月 李 、 大 丽 花 的 残 
花枝 ,可 使 其 在 枝条 更 新 后 再 次 开花 ,开花 前 摘心 ， 则 可 
使 开花 延迟 。 

温度 调节 ”多数 花卉 在 冬季 通过 加 温 都 能 提前 开 
花 。 对 夏季 连续 开花 的 花木 如 莱 莉 等 ， 在 春季 常 采 用 加 
温 催芽 的 方法 使 其 提前 开花 ， 在 秋末 降温 前 及 时 加 温 可 
延长 花期 。 对 早春 气温 回升 前 仍 处 于 休 限 状态 的 花木， 
采用 人 为 低温 (1 一 4\C), 可 延长 植株 的 休眠 期 ,从 而 延迟 
开花 。 对 含苞 待 放 或 初 开 的 花卉 ， 也 可 放 入 2~~5 的 冷 
室 中 来 延缓 植物 新 陈 代谢 ， 从 而 延迟 花期 。 某 些 在 酷暑 
条 件 下 停止 生长 不 开花 的 花卉 如 倒挂 金 钟 等 ， 在 高 温 季 
节 采 取 降 温 措施 可 促 其 不 断 开花 。 利 用 低温 对 某 些 植物 
开花 的 诱导 效应 ， 对 原来 秋 播 的 2 年 生花 卉 用 低温 处 理 
其 刚 萌动 的 种 子 或 幼苗 ， 使 通过 春 化 当年 即 可 开花 。 不 
同 花 卉 种 类 或 品种 春 化 处 理 要 求 的 温度 和 时 间 不 同 ， 一 
般 以 1~2C 最 为 有 效 。 

光照 调节 包括 加 光 、 庶 光 及 光 暗 站 倒 等 不 同方 法 。 
为 使 长 日 照 花卉 在 自然 日 照 短 的 秋冬 季 开 花 ， 可 在 日 落 
后 人 工 加 光 3~4 小 时 , 辅 以 适当 加 温 , 延 迟 开花 ,如 在 白 
天 用 黑色 这 光 数 小 时 ， 则 可 推迟 花期 。 对 短 日 照 花卉 如 


苯 花 ,一 品 红 等 ,如 在 傍晚 或 早 县 着 光 数 小 时 ， 可 提早 开 
花 ;反之 ,如 人工 增 加 光照 数 小 时 , 则 可 延迟 开花 。 此 外 ， 
对 于 有 夜间 开花 习性 的 花卉 如 县 花 ,如 在 现 营 后 ,白天 这 
光 、 夜 则 行人 工 光照 ,可 使 其 白天 开花 。 

水 肥 控 制 。 菜 些 球根 花卉 ,在 干燥 条 件 下 ,休眠 分 化 
完善 后 的 花芽 仍 停留 在 球根 中 ,直至 供水 时 才 生 长 开花 。 
因此 可 通过 调节 供水 时 间 来 控制 开花 迟早 。 某 些 花木 在 
春 夏 之 交 花 芽 已 分 化 ,此 时 如 人 为 造成 干旱 条 件 , 促 使 提 
早 落叶 或 剥 叶 , 然 后 喷雾 供水 ， 常 可 于 当年 第 2 次 开花 。 
对 陆续 开花 的 草本 花卉 ,在 开花 末期 增 施 1 次 包 肥 ,可 延 
长 花期 ;花卉 生长 前 期 ,如 偏 施 氮肥 过 多 ,常会 延迟 开花 。 
在 植株 营养 生长 达到 一 定 程 度 后 增 施 碑 肥 、 知 肥 , 可 提早 
开花 。 

应 用 生长 调节 物质 在 花期 控制 上 常 使 用 的 生长 调 
节 物 质 以 亦 得 素 . 乙 燃 利 和 矮 壮 素 为 多 ,其 中 赤 霉 素 促进 
开花 的 效果 较为 显著 。 常 用 以 处 理 牡丹 ,区 药 的 休眠 芽 ， 
水 仙 \ 君 子 兰 的 花茎 等 。 

除 以 上 措施 外 还 可 利用 剥 除 侧 花 营 ， 从 而 加 速 主 花 
营 开 花 ,摘除 主 花车 促使 侧 花蕾 开 花 等 方法 。 

花期 控制 的 各 种 措施 中 有 起 主导 作用 的 ， 有 起 辅助 
作用 的 ,可 同时 使 用 或 先后 使 用 。 应 根据 植物 种 类 .品种 
的 不 同 而 加 以 选择 ， 同 时 注意 其 他 相应 措施 和 环境 条 件 
的 配合 。 ( 徐 欣 ) 


huosheng 
花生 (Arachis hypogaea) 豆 科 (Leguminosae)》 
落花 生 属 一 年 生 草本 。 地 上 开花 ， 地 下 结果 ， 故 有 落花 
生 、 落 地 参 之 称 ， 又 名 长 生 果 ,万 寿 果 、 番 豆 等 。 种 子 富 
含 脂肪 和 蛋白 质 ,是 优良 的 油料 作物 。 
《参见 彩 图 播 页 第 40 页 ) 

起 源 和 分 布 ”落花 生 属 约 有 60~ 
70 个 种 , 迄今 已 收集 到 并 经 鉴定 的 有 
21 个 种 。 其 中 大 多 数 是 二 倍 体 种 (2m 一 
20)。 栽 培 花生 是 两 个 二 倍 体 自 然 加 
倍 的 异 源 四 倍 体 种 (2m= 40)。 根 据 花 
生 多 样 性 品种 类 型 的 集中 情况 ， 玻 利 
维 亚 南部 、 阿 根 廷 西北 部 和 安 底 斯 山 
山 畜 的 拉 波 拉 塔 河流 域 ， 可 能 是 花生 
的 起 源 中 心地 。 

欧洲 文献 中 最 早 记载 花生 的 是 西 
班 牙 的 《 西 印度 自然 通史 》。 中 国有 关 
花生 的 记载 始 见于 元 末 明 初 页 铭 所 著 
《饮食 须知 》 中 ， 其 后 许多 书籍 不 但 载 
有 落花 生 的 生物 学 特性 ， 且 有 地 理 分 
布 等 。 可 见 中 国有 关 花 生 的 文献 记载 
约 早 于 欧洲 100 多 年 。 

世界 生产 花生 的 国家 有 100 多 个 ， 
亚洲 最 为 普遍 ， 次 为 非洲 。 但 作 商 品 
生产 的 仅 10 多 个 国家 ,主要 生产 国 中 
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以 印度 和 中 国教 培 面 积 和 生产 量 最 大 ， 前 者 约 720 万 公 
项 ,560 万 吨 , 后 者 为 355.3 万 公顷 , 675.7 万 吨 (1985)。 
其 他 国家 有 塞内加尔 尼日利亚 和 美国 等 。 

中 国花 生 分 布 很 广 ， 各 地 都 有 种 植 。 主 产地 区 为 山 
东 、 辽 宁 东 部 \ 广 东 雷 州 半岛 、 黄 淮河 地 区 以 及 东南 沿海 
的 海滨 丘陵 和 沙土 区 。 其 中 山东 省 约 占 全 国生 产 面积 的 
1/4, 总 产量 的 1/3 强 。 

形态 特征 ”花生 为 圆锥 根系 ;入土 可 达 2 米 ,但 主要 
分 布 在 地 面 下 30 厘米 左右 的 耕作 层 中 。 根 上 着 生 直 径 
1 一 3 毫米 的 亚 豆 族 根瘤 茵 。 主 芭 直 立 , 绿 色 , 有 的 品种 带 
有 不 同 深浅 的 花 青 素 , 中 上 部 显 棱角 状 ,中 空 。 主 茎 高 度 
因 品 种 和 栽培 条 件 而 异 ， 高 的 可 达 1 米 以 上 。 主 芭 上 生 
第 1 次 分 枝 , 其 与 主 茎 的 角度 因 品 种 类 型 而 异 , 约 30*~ 
90"。 通 常 直 立 型 花生 主 茎 高 于 分 梳 , 匀 外 型 或 半 曹 型 则 
分 枝 比 主 茎 长 。1 次 分 枝 上 着 生 2 次 分 枝 和 花序 ( 见 图 ) 。 
叶 互生 ,为 4 小 叶 偶数 羽 状 复 叶 , 某 些 品种 也 可 见 多 小 叶 
的 畸形 叶 , 有 叶柄 和 托 叶 , 小 叶片 椭圆 .长 椭 贺 \ 倒 卵 和 宽 
倒卵形 ， 也 有 细 长 披 针 形 小 叶 ， 叶 面 较 光滑 ， 叶 背 略 显 
灰色 , 主 脉 明显 ,有 芽 毛 ， 叶 柄 和 小 叶 基部 都 有 叶 枕 ， 可 
以 感受 光线 的 刺激 而 使 叶 枕 薄 辟 细胞 的 及 压 发 生变 化 ， 
导致 小 叶 脐 开 夜 闭 ,闭合 时 叶柄 下 垂 。 总 状 花序 ,每 个 花 
序 一 般 可 着 生 4~7 打 花 ， 多 的 可 达 10 采 以 上 而 形成 长 
花 校 ， 蝶 形 花 , 栓 黄 色 , 旅 办 上 带 有 深浅 程度 不 同 的 紫红 
色 条 纹 。 雄 荡 10 个 , 2 个 退化 ,8 个 具有 花药 。 柱 头 羽毛 
状 , 子 房 基部 有 子 房 柄 ,受精 后 一 群 能 分 生 的 细胞 迅速 分 
裂 , 约 经 3~6 天 伸 长 形成 绿色 带 紫 的 棍 状 物 , 称 果 针 ,一 
般 长 10 一 15 厘 米 。 有 时 可 见 花 昔 管 基部 套 在 果 针 梢 端 上 ， 
顶 着 受精 后 已 凋 芙 的 花 器 。 这 时 子 房 位 于 果 针 的 梢 端 ,外 


b 主 芭 无 花 中 同型 


交 检 开关 型 
花生 的 分 术 类 型 


397 


花 


有 若干 层 细胞 的 帽 状 物 保护 。 果 针 伸 长 后 向 地 生长 ， 将 
子 房 送 入 士 中 ,达到 一 定 深度 后 , 子 房 开 始 向 水 平方 向 生 
长 发 育 而 形成 芮 果 。 这 时 需要 黑暗 条 件 。 荚 果 本 身 也 有 
一 定 的 吸收 功能 ,其 发 育 所 需要 的 钙 质 ,都 由 英 果 直接 从 
土壤 中 吸收 。 果 针 入 土 的 难 易 与 花 在 植株 上 着 生 的 位 置 
有 关 。 开 花 部 位 过 高 ,或 因 茎 枝 过 于 纤弱 , 遇 风 雨 时 易 变 
动 位 置 ,因而 影响 果 针 向 地 的 角度 ,入 土 较 难 。 简 外 型 花 
生 的 果 针 由 于 距离 土 面 近 ,角度 适宜 ， 入 士 结 英 率 最 高 。 
直立 或 丛生 型 花生 如 茎 枝 节 间 短 ， 近 主 茎 基部 多 分 枝 且 
能 连续 开花 的 , 才 有 较 高 的 入 土 结 英 率 。 

荚果 果 之 坚硬 ,成 熟 后 不 开裂 , 室 同 无 模 本 而 有 继 缩 
( 果 腰 )。 每 个 英 果 有 2 一 6 粒 种 子 ,以 2 粒 居 多 ， 多 呈 普 
通 型 ,工头 型 ,葫芦 型 或 茧 形 。 每 甘 3 粒 以 上 种 子 的 荚果 
多 呈 曲 棍 形 或 串珠 型 。 百 粒 重 一 般 50 一 200. 克 。 果 壳 表 
面 有 网 络 状 脉 纹 。 种 子 三 角形 、 桃 形 、 贺 柱 形 或 籽 贺 形 ， 
一 般 底 端 钝 圆 或 略 平 , 梢 端 胚 根 突出 。 种 皮 有 白 、 粉 红 、 
红 、 红 褐 ,紫红 白 或 些 白 相间 等 不 同 颜色 。 子 叶 占 种 子 总 
重 最 的 90% 以 上 。 胚 芽 隐 藏 在 两 片 肥厚 的 子叶 中 间 , 由 
主 芽 和 两 个 子叶 节 侧 芽 组 成 。 

娄 型 和 品种 ”中国 花生 品 种 可 分 为 4 个 主要 类 型 : 
@ 普 通 型 侧枝 上 交替 着 生花 序 ,分 枝 多 ,叶片 倒 卵 回 形 。 
深 绿色 。 株 从 直立 、 从 生 以 至 镍 甸 。 果 形 较 大 。 种 子 长 
加 柱 形 。 生 育 期 较 长 。 加 龙 生 型 。 植 株 甸 旬 ,交替 开花 ， 
多 毛 莲 , 有 花 青 素 , 芋 果 有 龙骨 ( 背 表 ) 和 多 路 , 曲 棍 状 。 果 
帝 网 纹 深 , 果 针 胞 弱 易 断 。 @ 珍 珠 豆 型 。 侧 枝 近 主 茎 ,可 
连续 着 生 若干 花序 节 , 仅 少数 2 次 分 枝 。 叶 片 燃 圆 形 , 浅 
绿色 或 绿色 。 植 株 直立 或 从 生 。 果 型 较 小 种子 桃 形 。 休 
眼 性 弱 。 人 @@ 多 粒 型 。 侧 枝 每 节 均 可 着 生花 序 ， 很 少 有 2 
次 分 枝 ， 主 共有 花序 。 植 株 高 大 ， 茎 枝 上 有 明显 的 花 青 
素 。 甘 果 棍棒 状 ， 以 3 一 4 粒 种 子 荚果 占 多 数 。 种 子 圆 
柱 型 。 中 国 在 生产 上 曾 大 面积 栽培 的 品种 类 型 不 一 ， 大 
多 数 是 珍珠 豆 型 和 普通 型 从 生花 生 。 通 过 两 个 类 型 间 的 
杂交 痛 成 的 品种 ， 在 生产 上 显示 出 一 定 优越 性 。 现 在 世 
界 上 高 产 、 稳 产 、 推 广 面积 最 大 的 品种 是 美国 “ 佛 罗 蔓 
生 "， 也 属 类 型 间 杂 交 种 ， 占 美国 当前 花生 生产 面积 的 
90% 以 上 。"“ 马 库 鲁 红 ” 对 叶 垃 病 也 有 一 定 抗 性 , 曾 是 世 
界 上 普遍 利用 的 一 个 品种 。 中 国 的 " 协 抗 青 " 对 花生 细菌 
性 枯萎 病 的 抗 性 较 优 。 

生理 特性 ”花生 对 微 酸性 土壤 有 一 定 适应 能 力 ， 是 
开发 红壤 十 的 先锋 作物 ;但 偏 高 的 土壤 酸度 需 施用 石灰 
等 钙 质 肥料 中 和 短 日 照 作物 , 但 对 光 周期 并 不 太 人 敏感 。 需 
较 高 热量 ,日 平均 气温 稳定 在 12'C 以 上 时 才能 播种 ， 主 
要 生育 期 中 要 求 20 一 28C 的 气温 ， 秋 季 气 温 降 至 11C 
左右 时 ,荚果 即 停止 发 育 。 中 国花 生产 区 生育 期 平均 积 
温 均 在 3 500'C 左右 。 生育 六 100~150 天 ,个 别 晚 热 品 
种 可 达 180 天 。 一 般 早熟 品种 种 子 休眠 期 短 ， 迟 熟 品种 
休眠 期 长 ， 龙 生 型 品种 休眠 性 最 如。 花生 种 子 的 休 限 性 
除 受 种 皮影 响 外 ， 并 与 胚 内 某 些 激 素 类 物质 有 关 。 用 乙 
燃 利 激动 素 等 化 学 物质 、 晒 种 和 适 温 催芽 可 解除 休眠 。 
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土壤 中 的 花生 根瘤 菌 受 根系 分 刻 物 的 吸引 ， 通 过 表 
皮 细 胞 进入 皮层 细胞 内 分 裂 繁殖 ， 使 细胞 受 刺激 而 形成 
根瘤 。 这 个 时 期 是 寄生 关系 ,而 后 根瘤 菌 固氮 活动 加 强 ， 
才 成 为 共生 。 花 生生 育 末 期 ,由 于 根系 折断 ， 根 痛 破 裂 ， 
根瘤 菌 又 回归 土 中 营 腐生 生活 。 适 宜 根瘤 菌 繁殖 的 温度 
为 18 一 30C ， 水 分 为 土壤 最 大 持 水 量 的 60% 左右 ,pH 
5.5 一 7.2。 土 壤 中 硝酸 态 所 过 多 时 ， 对 根瘤 菌 固 所 有 抑 
制作 用 , 故 生长 初期 应 适当 控制 氮 素 的 施用 。 增 施 磷 \ 钾 、 
合肥 能 促进 根瘤 菌 繁殖 及 提高 固 气 能力。 

载 培 管理 ”花生 在 中 国 不 同 地 区 与 其 他 作物 组 成 一 
年 一 熟 ,二 年 三 熟 ,一 年 二 或 三 熟 的 种 植 制度 ， 从 而 有 春 
花生 、 麦 套 花 生 ,、 夏 花生 和 秋 花 生 之 分 ,广东 个 别 地 区 还 
可 种 植 冬 花 生 。 近 年 来 在 水 稻田 中 发 展 了 部 分 花生 种 植 ， 
形成 花生 一 水 稳 或 水 稳 一 花生 的 轮作 制度 。 有 的 地 方 生 
育 季节 较 长 ,水 稳 品种 搭配 合适 ,还 可 与 双 季 稳 轮作 。 广 
东 、 福 建 等 种 植 秋 花 生 收 英 果 留 作 第 2 年 春播 用 种 ,可 以 
提高 出 苗 率 ,保证 苗 全 、 苗 壮 ,当地 俗称 " 翻 秋 留 种 "或 倒 
种 春 "。 因 地 下 结 荚 , 要 求 玻 松 的 沙土 ,砂砾 土 或 砂 壤土 ， 
以 利 果 针 入 土 美 果 发 育 和 收获 。 深 耕 、 深 翻 有 利 花生 的 
生长 发 育 。 

种 子 发 芽 要 求 较 高 的 温度 , 其 适 温 珍 珠 豆 型 为 12 一 
15YC ,普通 型 为 5~18'C 。 有 些 品种 的 休眠 性 较 强 ， 低 
温情 况 下 很 难 发 芽 。 另 外 ， 种 子 吸水 后 ， 内 含 物 转化 为 
酷 ， 又 易 吸 引 蚂 蚁 等 地 下 害虫 喇 食 。 因 此 掌握 适时 播种 
是 全 苗 壮 苗 的 关键 。 覆 士 不 宜 过 厚 ， 雯 情 较 好 时 以 5~7 
厘米 为 宜 。 覆 士 厚度 超过 胚 轴 的 正常 延伸 长 度 时 ， 应 设 
法 清除 。"“ 清 棵 蹲 苗 " 就 是 出 苗 后 用 手 钢 创 开 填 表层， 使 
子叶 节 露 出 土 面 的 措施 ,有 利于 第 一 对 侧枝 的 生长 ,多 开 
花 , 多 结果 。 种 植 密度 原则 上 除 保持 田间 通风 透 光 外 , 生 
育 后 期 应 能 封 行 覆 项 地 面 ， 防 止 土壤 水 分 莱 发 并 能 抑制 
杂 草 。 一 般 生 产 条 件 下 北方 地 区 普通 型 花生 亩 栽 1.2 一 
1.5 万 株 , 珍珠 豆 型 花生 宜 稍 密 ! 南 方 地 区 珍珠 豆 型 品种 
亩 栽 1.8 一 2.2 万 株 。 

苗 期 施 氮 不 宜 过 多 。 依 据 土壤 情况 施用 硼 等 微量 元 
素 效 果 显著 。 氮 、 磷 、 钾 和 硼 均 可 根 外 追肥 。 亩 产 250 
千克 左右 时 , 每 产 100 于 克 甘 果 约 吸收 氨 5 一 7 干 克 ， 磷 
1 一 1.2 干 克 , 钾 2 一 3.5 于 克 ， 对 钙 的 需要 量 仅 次 于 钾 。 
钙 肥 能 调节 土壤 酸度 ， 改 善 花生 营养 状况 ， 并 促进 所 的 
代谢 ， 减 少 空 克 ， 提 高 饱 果 率 。 花 生 器 官 对 钙 质 的 吸收 
利用 功能 不 同 ,根系 吸收 的 仅 能 向 上 运输 ,很 少 能 转运 供 
应 蔷 果 发 育 。 为 了 使 果 针 和 甘 果 能 直接 吸收 利用 土壤 中 
的 钙 ， 和 分 肥 宣 撤 施 在 结 芮 区 的 土壤 中 。 不 同类 型 品种 对 
钙 的 需要 量 不 同 ,珍珠 豆 型 较 低 , 普 通 型 较 高 。 

花生 较 耐 旱 , 但 需 水 量 大 ,每 生产 1 千克 干 物质 ， 约 
需 水 225 千克 。 需 水 最 多 .影响 最 大 的 是 花 匡 期 , 约 占 总 
需 水 量 的 50% 左右 ,此 期 受 旱 ， 会 影响 花芽 分 化 .开花 、 
受精 和 果 针 的 伸 长 。 地 面 干燥 也 有 碍 果 针 入 土 。 南 部 多 
雨 地 区 则 要 注意 排水 ,以 免 影响 英 果 的 正常 发 育 。 

荚果 成 熟 时 间 很 不 一 致 。 可 剥 开 甘 果 ， 根 据 内 壁 颜 


色 由 白 转 宰 变 黑 的 程度 来 判断 。 一 般 以 大 部 分 美 果 的 内 
壁 或 内 果皮 颜色 变 褐 至 黑色 时 开始 收获 。 收 获 过 晚 ， 休 
眠 性 弱 的 品种 易 在 田间 发 芽 ， 有 的 品种 则 易 致 果 丁 折 断 。 
难以 收获 于 净 。 大 面积 生产 用 收获 机 挖掘 番 栖 ， 而 后 用 
摘 果 机 摘 果 清 选 .干燥 。 苹果 安全 贮藏 水 分 含量 为 10% 。 
及 时 充分 干燥 非常 重要 ,否则 会 发 热 , 生 等 。 由 于 黄 曲 签 
污染 而 产生 的 黄 曲 签 素 B,、B,, 有 致癌 作用 。 

病 贝 害 ” 常 见 病害 有 花生 锈病 . 早 班 病 、 褐 班 病 和 了 晚 
班 病 等 危害 叶 部 的 真菌 病害 。 花 生 锈病 流行 时 对 产量 的 
影响 大 于 叶 班 病 , 中 国 长 江 以 南 产 区 ， 尤 以 雨水 偏 多 、 田 
间 湿度 过 大 时 更 为 严重 。 早 、 晚 班 病 发 病 较 晚 ,对 植株 生 
长 发 育 的 影响 是 慢性 的 ,由 于 花生 已 进入 成 熟 期 ,很 易 忽 
视 它 的 为 害 。 部 分 集中 产 区 花生 青 枯 病 和 根 结 线虫 病 也 
很 严重 。 合 理 轮作 是 有 效 的 防治 方法 。 在 中 国花 生病 毒 
病 主要 有 从 枝 病 、 花 叶 病 和 矮 缩 病 。 丛 枝 病 在 东南 沿海 
较 严重 ,发 病 时 果 针 不 向 地 而 反 向 上 呈 勾 状 ， 俗 称 "花生 
公 ”"。 春 花生 提早 播种 , 秋 花 生 延 迟 播种 ,有 如 病 效果 。 花 
叶 病 和 矮 缩 病 北方 较 多。 其 他 如 根 腐 病 ,小 菌 核 病 、 壳 腐 
病 , 冠 腐 病 、 叶 腐 病 等 也 有 发 生 。 一 般 用 轮作 换 莽 、 抗 病 育 
种 、 精 选 种 子 、 加 强 管理 ,注意 排水 等 综合 性 措施 防治 。 

花生 的 害虫 很 多 。 地 下 害虫 有 卉 堵 、 二 姑 、 地 老虎 和 
种 媚 等 ,用 毒 土 毒 谷 , 诱 乌 防治 均 有 效 。 首 基 蚜 虫 棉铃 
虫 , 斜 纹 夜 娥 和 卷 叶 虫 等 都 为 害 叶片 ,可 用 药剂 防治 。 斜 
纹 夜 蛾 有 趋 光 性 ,可 诱杀 。 

用 这 ”种 子 含油 45 一 55 负 ， 少数 品种 可 达 60% 左 
右 ， 蛋 白质 含量 为 35 一 30% 。 花 生 油 是 80% 不 饱和 脱 
肪 酸 和 20% 饱和 脂肪 酸 的 甘油 聘 混 合 物 ， 脂 肪 酸 、 油 酸 
占 33.3~61.3% ， 亚 油 酸 占 18.5~47.5%， 品 质 优 
良 ， 气 味 清香 。 除 供 食用 外 ， 在 印染 、 造 纸 工业 上 可 作 
乳化 剂 ,在 纺织 工业 上 用 作 润 消 剂 ,机 械 制造 工业 上 用 作 
涪 火 剂 , 对 小 儿 单纯 性 消化 不 良 有 一 定 疗效 ,并 有 镇 咳 社 
疗 作 用 。 榨 油 后 的 副产品 花生 饼 可 加 工 成 陪 脂 蛋白 粉 ， 
经 膨化 处 理 可 制 成 花生 蛋白 肉 。 另 外 ,花生 种 子 可 炒 制 、 
油 炸 或 做 花生 糖 、 花 生 酥 等 糖果 糕点 以 及 花生 着 。 茎 时 
为 优质 饲料 。 芋 这 可 作 粘 胶 的 原料 ,经 干 馏 . 水 解 可 得 到 
醋酸 、 醋 石和 活性 炭 等 10 多 种 产品 。 种 皮 可 入 药 ， 对 多 
种 出 血性 疾病 有 止血 作用 。 

参考 书目 

山东 省 花生 研究 所 主编 :< 中国 花生 栽培 学 ,上海 科 学 技术 出 
版 社 , 上 海 ,1983。 
“《 孙 大 容 ) 
huasheng shouhuo jixle 
花生 收获 机 械 (peanut harvester) 在 花生 
收获 过 程 中 完成 挖 果 、 分 离 泥 土 、 铺 条 、 失 拾 搞 果 、 清 选 
等 项 作业 的 作物 收获 机 械 。 主 要 有 下 述 各 种 类 型。 

花生 挖 扳 钙 ”多 为 扼 拉 机 悬挂 式 或 畜 力 牵引 式 的 双 
灵 急 或 对 称 配置 的 两 个 单 姻 铲 。 作 业 时 ,将 韩 深 约 10 厘 
米 以 内 的 主根 切断 ,并 使 花生 沿 铲 面 升 出 地 面 铺 放 成 条 。 
铲 的 后 面 焊接 有 纵向 排列 的 机 条 。 以 便 漏 除 泥土 。 鲁 条 
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的 花生 由 人 工 收集 或 用 机 械 捡拾 后 摘 下 美 果 。 
花生 收 苞 机 将 花生 挖 起 并 清除 泥土 后 收集 入 果 箱 

的 机 械 ( 图 1)。 作 业 时 , 控 据 铲 将 花生 连同 土壤 铲 起 ,在 

抛 士 轮 和 拨 送 轮 的 抛 击 作用 下 ， 土 块 被 打 琴 并 记 走 一 部 


图 1 花生 收获 机 示意 


分 ,然后 经 3 个 分 土 轮 的 指标 连续 抛 据 ,将 细 土 块 和 碎 土 
粒 通过 贺 弧 形 条 杆 入 排出， 花生 荚 果 及 少量 细 根 与 细 土 
则 被 抛 至 摆动 式 清 选 季 , 细 土 等 通过 筛 孔 排出 ,花生 果 由 
第 面 滑 入 两 侧 的 果 箱 内 。 这 种 收获 机 适用 含水 量 为 10~ 
18% 的 砂 壤土 花生 地 。 

另 一 种 带 蔓 花 生 收 获 机 用 于 收获 直 生 曹 花生。 其 控 
气 铲 将 带 蔓 花 生 连 同 土壤 控 起 ,并 上 升 至 升 运 链 , 松 碎 和 
漏 去 一 部 分 土 块 ,再 送 至 前 、 后 分 土 轮 和 弧 杆 利 。 经 过 数 
次 抛 拌 , 大 部 分 土 块 破 了 后 被 分 离 出 去 , 带 蔓 花 生 则 被 送 
到 横向 输送 链 上 ， 成 条 铺 放 在 已 收获 过 的 田 面 上 。 

花生 摘 果 机 用 于 从 藤蔓 和 根系 上 摘 下 花生 萄 果 。 
在 中 国 ， 根 据 不 同 地 区 和 品种 特点 使 用 的 有 两 种 类 型 。 
一 种 为 钉 齿 滚 简 与 凹 板式 , 同 钉 邮 滚 简 式 脱粒 装置 ( 见 从 
物 联合 收 害 机 ) 相 似 ， 只 是 滚 简 凹 板 间 的 间隙 较 大 , 深 简 
转速 较 低 , 脱 下 的 花生 经 凹 板 得 孔 漏 下 ,经 风扇 气流 清除 
杂 物 后 落 入 果 箱 ， 适 用 于 北方 经 脉 干 的 带 募 花生 。 另 一 
种 是 使 花生 通过 两 个 相对 旋转 的 钉 齿 滚 简 间 隙 脱 果 ， 脱 
下 的 荚果 落 到 振动 第 上 ， 在 风 扁 气 流 的 配合 下 清除 杂 物 
后 落 入 果 箱 ,适用 于 南方 丛生 草花 生 。 

花生 联合 收 区 机 ”一 次 完成 花生 的 挖掘 或 拔 取 、 分 
离 泥 土 ， 以 及 摘 果 和 清 选 等 作业 。 有 挖 气 式 和 拔 取 式 两 
种 。 前 者 采用 三 角形 挖 气 铲 把 花生 连同 泥土 铲 起 ， 经 分 
士 轮 分 离 出 大 量 泥土 后 ,再 经 输送 装置 送 入 摘 果 装 置 。 后 
者 (图 2) 用 于 砂 土地 从 生 莫 花生 的 收获 。 它 由 每 行 一 对 
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环形 夹 持 输送 胶带 夹 持 花生 茎 蔓 后 ,连同 花生 拔 起 ,经 输 
送 装置 送 入 摘 果 装置 。 二 者 的 摘 果 和 清 选 等 装置 基本 相 
同 。 摘 果 装 置 采用 两 个 或 多 个 串 列 的 弹 具 滚 简 和 四 板 。 
庐 简 上 的 弹 齿 将 花生 匡 果 梳 脱 。 并 伸 入 止 板 槽 颖 以 降低 
花生 蔓 芭 的 通过 速度 。 清 选 装置 与 花生 搞 果 机 上 的 同类 
装置 相似 。 有 的 机 型 还 有 一 列 旋转 的 锯齿 圆 盘 式 切 梗 
刀 , 用 以 切除 花生 英 果 上 的 果 栖 。 (地 输 如 ) 


huashi 

花市 (flower market) 。 销售 花卉 和 国 艺 用 品 
的 集 市 。 随 地 区 和 时 间 不 同 而 有 不 同 的 形式 和 内 容 ， 大 
致 可 分 为 长 期 性 的 国定 花市 和 临时 性 的 节日 展销 两 类 
形 。20 世纪 70 年 代 起 ， 一 些 国家 还 出 现 了 超级 市 场 形 
式 的 园艺 中 心 或 花卉 中 心 ， 除 销售 盆花 、 切 花 .种 苗 、 球 
根 、 侈 录 外 ,还 兼 售 干花 及 有 关 园艺 用 品 .园艺 书刊 等 。 欧 
美 一 些 国家 的 花卉 拍卖 市 场 ,是 适应 花卉 生产 大 量 发 展 、 
便利 流通 的 交易 场所 ， 其 中 荷兰 阿尔 斯 梅 尔 花卉 拍卖 市 
场 规模 巨大 ,世界 驰名 。 中 国 在 唐 代 已 出 瑰 花市 。 成 都 、 
广州 两 大 花市 尤 负 盛名 。 成 都 花市 自古 在 春季 举办 ， 称 
为 “ 花 会 "广州 花市 在 春节 前 夕 举行 ,至 今 不 衰 。 


《〈 美 渗 梅 )》 
Huanan Nongye Daxue 
华南 农业 大 学 (South China Agricultural 
University) 中 国 一 所 综合 性 高 等 农业 学 校 。 设 


在 广东 省 广州 市 。 前 身 是 岭南 农 科大 学 和 广东 公立 农业 
专门 学 校 ,分 别 建 于 1921 年 和 1917 年 。 中 华人 民 共和 国 
成 立 后 ， 于 1952 年 11 月 由 中 山大 学 农学 院 、 擒 南大 学 
农学 院 和 广西 大 学 农学 院 的 一 部 分 合并 组 建 为 华南 农学 
院 。1984 年 7 月 改称 现 名 。1986 年 学 校 设 有 10 个 系 , 农 
学 系 、 植 物 保护 系 、 土 壤 农 化 系 、 林 学 系 、 园 艺 系 、 畜 牧 兽 
医 系 , 农 业 工程 系 ,农业 生物 系 ,农业 经 济 系 和 委 桑 系 , 包 
括 21 个 专业 。 此 外 , 还 有 基础 课 部 、 中 央 农 业 管理 干部 
分 院 、 广 东 省 农业 管理 干部 培训 部 以 及 亚太 地 区 恤 桑 培 
训 中 心 。 可 授予 博士 学 位 的 专业 6 个、 硕士 学 位 的 专 
业 32 个 。1985 一 1986 学 年 全 校本 科 生 2781 人 , 研究 
生 263 人 ， 外 国 留学 生 24 人 ， 教师 904 人 ， 其 中 教授 
39 人 , 副教授 108 人 ， 讲 师 442 人 。 设 有 29 个 研究 室 ， 
110 多 个 实验 室 ， 还 有 配备 精密 仪器 设备 的 研究 中 心 和 
电化 教学 系统 等 。 图 书馆 藏书 近 65 万 册 , 其 中 珍藏 中 国 
古 农 书 5 万 多 册 , 各 种 期 刊 近 万 种 .学 校 总 面积 7000 亩 ， 
校舍 建筑 面积 达 19 万 平方 米 ， 教 学 实验 场 近 5 000 亩 。 
还 有 拖拉 机 站 ,水 舟 试 验 站 、 无 土 育秧 工厂 , 农 械 厂 ,印刷 
厂 、 乳 品 加 工厂 、 奶 牛 场 .机 械 化 实验 养 鸡 场 .兽医 院 等 。 

建 校 以 来 至 1985 年 ， 培养 本 科 、 专 科 毕 业 生 
和 研究 生 17 503 名 , 外国 留学 生 127 名 , 为 亚太 地 区 15 
个 国家 培训 的 乔 业 人 才 86 名 。 1954~1985 年 共 取得 科 
研 成 果 505 项 ,其 中 重要 成 果 有 100 多 项 。 从 1978 年 以 
来 , 获 科技 成 果 奖 163 项 , 其 中 全 国 科学 大 会 奖 6 项 , 国 
家 级 科技 进步 奖 3 项 ,国家 “六 五 "攻关 项 目 成 果 奖 4 项 。 
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参加 协作 攻关 获 国 家 和 省 级 奖 34 项 。 该 校 还 建 有 教育 科 
技 开发 组 织 机 构 6 个 “三 结合 "基地 县 2 个 ,科研 生产 联 
合体 4 个 。1978 年 以 来 先后 选派 多 名 教师 和 研究 生出 国 
攻读 学 位 、 进 修 、 考 察 .合作 科研 和 参加 国际 学 术 会 议 ,还 
与 美英 ,日 、 非 . 泰 等 7 个 国家 的 10 所 大 学 建立 了 学 术 
交流 关系 。 《 庄 承 海 ) 


Huanan Redal Zuowu Kexue Yanjluyuan 

华南 热带 作物 科学 研究 院 (South China Aca- 
demy of TropicalCrops) ”中 国 一 所 从 事 橡胶 等 
热带 作物 研究 的 专业 科研 机 构 。1953 年 创建 于 广州 。 原 
名 华南 亚热带 作物 科学 研究 所 。1958 年 迁 至 海南 省 人 入 
县 , 1965 年 改称 现 名 。 以 应 用 技术 研究 和 应 用 基础 研究 
为 主 ,也 重视 开发 研究 。 初 期 以 橡胶 为 主要 研究 对 象 ,后 
逐步 扩大 到 对 其 他 热带 作物 如 挪 子 、 油 棕 、 龙 天 兰 麻 、 胡 
要、 咖啡 可可、 腰果 、\ 木 著 \ 南 药 热 带 果树 和 牧草 等 的 研 
究 。 涉 及 的 课题 包括 抗 性 育种 和 栽培 .丰产 措施 ,土壤 农 
化 ,生理 生化 ,植物 保护 ,栽培 机 械 化 ,产品 加 工 和 综合 利 
用 、 标 准 化 , 以 及 农业 区 划 , 引种 和 资源 开发 利用 等 各 个 
方面 。 现 有 ?7 个 研究 所 和 2 个 试验 站 。 它 与 华南 热带 作 
物 学 院 实行 统一 领导 ,共同 建设 测试 分 析 中 心 ,计算 中 心 
和 试验 实习 基地 。 

建 院 以 来 先后 取得 科研 成 果 约 300 项 , 1978 年 以 来 
获得 各 级 奖励 的 成 果 共 157 项 ,其 中 获得 国家 和 部 、 省 级 
以 上 奖励 的 93 项 。 如 研究 院 和 农垦 生产 部 门 及 其 他 有 关 
单位 合作 进行 的 《橡胶 树 在 北纬 18 "一 24" 大 面积 种 植 技 
术 % 的 研究 ,获得 国家 发 明 一 等 奖 ， 突 破 了 世界 上 一 般 认 
为 只 能 在 南北 纬 10" 一 15" 之 间 植 胶 的 界限 。 获 奖项 目 
还 包括 首先 移植 成 活 现 已 割 胶 的 花药 橡胶 、 橡 胶 多 倍 体 
和 三 倍 体 诱导 技术 和 苗 期 产量 预测 等 。1981 年 以 来 ， 先 
后 示范 ,推广 的 技术 项 目 有 橡胶 综合 高 产 措施 , 抗 寒 品系 
93~114, 营 养 诊 断 施肥 , 草 甘 腾 灭 茅 在 胶 园 的 应 用 ,橡胶 
条 溃疡 综合 治理 ,标准 胶 连 续 化 干燥 与 自动 打包 工艺 , 橡 
胶木 材 防虫 防腐 与 利用 ,胡椒 高 产 栽培 与 瘟病 综合 防治 ， 
热带 牧场 草地 改良 ， 低 毒 早熟 木 慕 6068, 修 枝 整 形 机 和 
挖 穴 机 等 共 约 70 项 ,在 生产 上 收 到 显著 的 经 济 效益 。 该 
院 与 华南 热带 作物 学 院 合 办 了 《热带 作物 研究 》《 热 带 作 
物 译 从 》、《 热 作 参 考 资 料 》 等 期 刊 , 与 中 国 热带 作物 学 会 
合 办 《热带 作物 学 报 》 和 《 热 作 科技 报 》, 并 编著 ,翻译 出 版 
了 橡胶 等 热带 作物 专著 多 种 ,还 开展 了 对 外 学 术 交 流 , 参 
加 了 国际 橡胶 研究 与 发 展 委 员 会 ， 并 与 一 些 外 国 科研 机 
构建 立 了 科技 合作 ,交流 关系 。 ( 梁 前 东 》 


Huonon Redal Zuowu Xueyuan 

华南 热带 作物 学 院 (South China College of 
Tropical Crops) 。 中 国 一 所 专门 培养 热带 作物 高 
级 科技 人 才 的 高 等 院 校 。 1958 年 4 月 创建 于 海南 省 人 入 
县 。 与 华南 热带 作物 科学 研究 院 实行 统一 领导 ， 教 学 和 
科研 生产 相 结 合 。1986 年 设 有 5 个 系 : 热 带 作物 栽培 系 、 


热带 植物 保护 系 \ 热 带 作物 产品 加 工 系 \ 热 带 作物 机 械 化 
系 \ 热 带 农 业经 济 系 。1985 一 1986 学 年 ， 在 校 学 生 1 272 
人 ,其 中 本 科 生 919 人 , 研究 生 15 入; 教师 292 人 , 其 中 
教授 11 人 ,副教授 28 人 ,讲师 95 人 。 全 院 现 有 47 个 实 
验 室 ， 并 同 华南 热带 作物 科学 研究 院 共同 建 有 试验 实习 
基地 ， 还 设 有 测试 中 心 、 计 算 中 心 和 附属 工厂 等 。 图 书 
馆 有 图 书 20 多 万 册 ，, 各 种 期 刊 1 500 多 种 。 建 院 以 来 至 
1986 年 ， 为 国家 培养 本 科 毕 业 生 2 429 人 。 至 1985 年 ， 
获得 主要 科研 成 果 24 项 ,其 中 获 部 、 省 级 以 上 奖励 的 9 
项 。1980 年 10 月 ,该 院 与 美国 夏 威 爽 大 学 热带 农业 和 人 
类 资源 学 院 建立 了 友好 协作 关系 。 《 刘 华 明 》 


Huazhong Nongye Daxue 
华中 农业 大 学 (Central China Agricultural 
University) 。 中 国 一 所 综合 性 高 等 农业 院 校 . 设 在 
湖北 省 武汉 市 。 前 身 华中 农学 院 , 1952 年 由 武汉 大 学 农 
学 院 , 湖 北 省 农学 院 以 及 湖南 大 学 ,河南 大 学 南昌 大 学 、 
广西 大 学 、 中 山大 学 农学 院 的 部 分 系 科 组 建 而 成 ，1985 
年 改称 现 名 。 1985 一 1986 年 度 设 有 农学 .植保 .十 化 、 畜 
软 兽医 、 园 林 , 水 产 、 农 业经 济 、 食 品 科技 和 农业 工程 9 个 
系 ,包括 17 个 专业 。 此 外 还 有 观赏 园 艺 、 淡 水 渔业 、 农 
业经 济 管理 、 农 村 能 源 和 农村 社会 学 5 个 专科 以 及 基础 
课 部 和 政治 理论 课 部 ,可 授 博 士 学 位 的 有 作物 遗传 育种 、 
农业 微生物 和 果树 学 3 个 专业 ， 可 授 硕 士 学 位 的 有 作物 
遗传 育种 等 11 个 专业 。 学 校 还 设 有 中 央 农 业 管 理 干部 
学 院 分 院 和 为 培训 全 国 农业 系统 出 国人 员 的 英语 培训 中 
心 。1985 一 1986 年 全 校 教师 782 人 , 其 中 教授 33 人 , 副 
教授 110 人 , 讲师 334 人 。 在 校 学 生 2 879 人 ， 其 中 研 
究 生 271 人 ,本 科 生 2 511 人 。 除 有 作物 遗传 育种 研究 所 
外 ,还 有 14 个 研究 室 和 农业 生物 工程 研究 中 心 。 学 校 有 
1 个 中 心 实验 室 , 1 个 电化 教学 实验 室 和 92 个 专业 学 科 
实验 室 , 以 及 教学 实验 农场 .制药 厂 、 农 机 工厂 、 兽 医院 、 
中 国武 汉 种 猪 测 定 中 心 和 科技 服务 部 等 教学 、 科 研 、 生 产 
三 结合 基地 。 图 书馆 总 面积 8 600 平方 米 , 藏书 55 万 册 。 
自 1952 年 建 院 至 1985 年 ,学 校 为 国家 培养 本 、 专 科 毕 业 
生 13 335 人 ,研究 生 145 人 (其 中 有 中 国 第 一 个 农 科 博 
士 生 )。 1978 年 以 来 ， 学 校 鉴定 或 评审 的 科研 成 果 117 
项 , 获 国家 、 部 、 省 ,市 等 各 级 科研 成 果 奖 99 项 ,其 中 全 国 
科学 大 会 奖 4 项 ,国家 科技 进步 奖 4 项 。 
( 堪 抛 远 ) 

huaoshi kolgoull 
锋 式 开 沟 犁 (double-wing ditcher) 带 有 
旬 锌 式 切 土 部 件 的 开 沟 犁 。 农 田 建 设 机 械 的 一 种 。 用 于 
开 筑 排灌 沟渠 ， 也 可 用 于 修筑 田 十 。 

小 型 的 锋 式 开 沟 犁 为 悬挂 式 ,大 型 的 多 为 牵引 式 , 备 
有 液压 升降 装置 控制 犁 体 的 升降 ( 见 图 )。 开 沟 覃 体 有 单 
器 式 和 双翼 式 2 种 。 单 姻 式 开 沟 有 体 与 普通 匀 式 有 体 类 
似 , 作 业 深度 较 大 ， 沟 底 较 罕 , 锌 刃 线 与 沟 壁 的 夹 角 一 般 
为 60" 一 90"。 土 袋 沿 开 沟 犁 体 曲 面 上 升 到 地 平面 以 后 ， 


牵引 式 液压 开 沟 地 


再 向 一 侧 翻 转 并 堆 置 在 沟 侧 地 面 。 这 种 锋 式 开 沟 犁 常用 
于 筑 霹 。 双 翼 式 开 沟 犁 体 由 三 角形 旬 镍 和 具有 对 称 曲面 
的 左 . 右 犁 壁 构成 ， 左 、 右 列 壁 的 田 部 将 沿 曲 面 升 起 的 圭 
款 向 侧面 翻转 并 堆 置 在 沟 的 两 侧 地 面 。 在 犁 体 的 两 侧 还 
设 有 答 形 断面 的 侧 压板 ， 用 以 压 紧 成 形 的 沟 壁 。 用 双 姻 
式 开 沟 犁 体 可 一 次 筑 成 梯形 断面 沟渠 。 

锋 式 开 沟 犁 的 结构 简单 ， 开 出 的 沟 形 平 直 ， 沟 壁 较 
坚实 ， 开 挖 单位 土方 的 能 耗 较 小 《一 般 在 0.075 千瓦 小 
时 / 米 * 以 下 ?作业 效率 也 较 高 ， 但 牵引 阻力 大 , 需 用 大 功 
率 拖拉 机 配套 作业 ， 因 而 适用 范围 受到 限制 ， 只 宜 开 筑 


深度 小 于 1 米 的 沟渠。 《 刘 百 合 ) 
huoashill 
锋 式 更 (moldboard plow) 以 香 锋 和 列 壁 为 


主要 工作 部 件 进行 耕 翻 和 碎 土 作业 的 一 种 单 

概况 ”中国 传 统 儿 式 犁 由 古代 木 制 耕地 工具 来 丰 演 
变 而 来 。 来 丰 始 创 于 传说 中 的 神农 氏 时 期 , 距 今 约 5 000 
年 。 来 为 一 根 曲 柄 歧 头 的 木 桂 , 臣 为 来 端的 横 木 。 来 碍 最 
初 是 由 单 人 操作 ,后 发 展 为 两 人 相对 ,共同 操作 的 " 克 料 ” 
法 ， 再 发 展 成 一 人 在 后 扒 未 首 ， 一 人 以 强 向 前 灰 外 的 人 
力 牵 引 式 ,最 后 用 牛 拉 代 蔡 人 力 牵引 ;从 而 完成 了 向 犁 的 
演变 (图 1)。 中 国 用 牛 耕 地 至 晚 开 始 于 股 代 武 丁 至 帝 忆 
年 则 。 商 代 的 未 存 为 木 制 ,至 西周 时 期 出 现 了 青铜 犁 铂 。 
战国 年 间 已 开始 使 用 铁 制 犁 镍 ， 并 有 了 当时 称 为 “ 勾 庭 ” 
的 曲面 犁 壁 。 到 唐 全 
代 已 形成 结构 相当 本 沁 
完善 的 畜 力 镍 式 国 凡 Wy 
犁 。 唐 末 陆 龟 莹 车 下 a 
《未 起 经 ?中 所 描述 
的 犁 与 近代 使 用 的 守 。、 g Sy 
传统 畜 力 犁 基本 相 和 
同 (图 2)。 唐 代 以 后 
对 殊 的 改进 是 在 元 
代 增加 了 删 刀 ， 即 
犁 刀 。20 世纪 50 年 
代 初 ， 中 国 开始 生 
产 和 推广 西方 型 畜 
力 犁 和 经 过 改进 的 
水 田 犁 ; 1957 年 生 
产 拖拉 机 牵引 式 五 
锋 犁 ; 60 年 代 初生 


图 1 未 存 演 变 为 各 


产 悬 挂 式 香 ; 到 70 年 代 中 期 ， 生 产 的 旱地 和 水 田 锋 式 型 


系列 共 30 多 种 型 号 ,分 别 与 牵引 力 为 5 一 25 于 瓦 的 拖拉 
机 配套 。 


图 2 唐 代 天 


欧洲 在 8 世纪 出 现 带 有 木 制 犁 锋 和 犁 壁 的 撒克逊 旬 。 
16 世 纪 初 发 展 成 为 由 十 几 匹 马 牵 引 的 大 型 畜 力 犁 。1730 
年 , 装 有 木 制 犁 壁 的 荷兰 犁 传人 英国 ,经 改进 后 成 为 欧洲 
有 名 的 若 泽 罕 犁 。1785 年 英国 开始 生产 铁 制 犁 铮 。1788 
年 美国 T. 杰 弗 还 提出 双 曲 抛物 面 犁 体 曲面 的 数学 模型 。 
1851 年 英国 制 成 了 用 燕 汽 机 带动 钢丝 绳 孝 引 的 天 平 式 
双向 犁 ， 这 是 用 机 械 动力 代替 人 、 畜 力 耕 地 的 开始 。1868 
年 ,美国 开始 使 用 中 层 较 软 ,外 层 较 硬 的 3 层 复合 钢板 制 
造 旬 壁 ， 使 其 兼 有 必要 的 强度 和 耐 磨 性 。 直 至 19 世纪 
末 使 用 内 燃 机 的 拖拉 机 出 现 后 ， 铮 式 犁 仍 始终 是 最 主要 
的 配套 农具 之 一 。1922 年 ， 英 国 制 成 了 第 一 台 悬 挂 镍 式 
旬 ， 使 犁 与 拖拉 机 形成 一 体 ， 最 终 改变 了 由 拖拉 机 牵引 
畜 力 梨 的 作业 方式 。 

类 型 按 牵 引 动力 不 同 分 为 畜 力 犁 和 机 力 犁 。 机 力 
则 按 挂 接 方式 不 同 分 牵引 犁 、 悬 挂 型 和 半 悬 挂 狐 ， 按 用 
途 不 同 则 有 通用 旨 、 深 耕 犁 开荒 狐 、 水 田 犁 .山地 犁 、 果 
园 梨 等 之 分 。 此 外 还 可 按 结构 的 不 同 分 为 双向 犁 、 调 幅 
列 等 ; 按 作业 大 体 的 数量 分 为 单 儿 犁 、 双 锋 犁 、 三 锋 犁 等 
按 旬 的 重量 和 适应 土壤 的 类 型 则 可 分 为 重型 犁 、 中 型 犁 
和 轻型 犁 。 在 锋 式 犁 的 基础 上 增加 旋 耕 、 松 土 或 平地 等 
部 件 可 构成 各 种 类 型 的 联合 耕作 机 。 

双向 犁 是 在 插 地 的 往返 行程 中 ， 能 使 土 鸡 始终 向 田 
块 的 同一 方向 翻转 的 铮 式 犁 。 起 初 是 为 了 在 耕 斜 坡地 时 
使 之 总 是 向 下 翻 代 而 设计 的 ， 所 以 又 称 山 地 犁 。 它 有 多 
种 型 式 ， 有 的 只 用 一 个 犁 体 ,可 以 向 左 翻 集 , 也 可 转换 成 
向 右 翻 侈 ， 如 中 国 在 20 世纪 70 年 代 创制 的 摆 式 双向 天 
《图 3); 欧美 各 国 曾 发 展 的 天 平 式 、 键 式 和 滚 翻 式 等 双向 
犁 ， 现 已 不 再 使 用 ,60 年 代 以 来 着 重 发 展 翻转 式 双向 
(图 人, 犁 上 装 有 翻 侈 方向 相反 的 两 种 犁 体 ,在 往返 行程 
中 交替 使 用 ， 其 幸 翻 质量 较 好 ， 但 犁 的 重量 大 。 

工作 部 件 锋 式 犁 的 主要 工作 部 件 是 犁 体 ， 此 外 还 
402 


图 和 4 翻转 式 双向 音 


有 型 刀 、 姓 荐 器 和 安全 器 。 
持 体 由 列 锋 、 詹 瞪 , 犁 侧 板 (或 型 床 )、 列 托 等 组 成 
(图 5 ) , 香 锋 和 犁 验 的 工作 面 组 成 犁 体 曲面 。 耕 地 时 , 土 


图 5 者 体 


集 沿 犁 体 曲面 上 升 、 破 碎 并 翻转 , 镍 式 犁 的 耕作 性 能 主要 
取决 于 导体 曲 面 的 类 型 和 参数 ， 帘 您 型 犁 体 使 士 伐 向 上 
穿 起 后 翻 入 型 沟 中 ， 滚 袋 型 旬 体 则 使 士 集 原 地 滚 翻 。 曲 
面 较 陡 、 较 短 的 犁 体 碎 土 性 能 强 ,但 翻 土 能 力 较 差 ， 曲 面 
较 平缓 , 较 长 . 招 曲 度 较 大 的 犁 体 则 与 之 相反 。 

普通 锋 式 犁 天 体 耕 翻 的 土 集 断 面 为 和 矩 形 。70 年 代 初 


法 国 研制 了 土 伐 断 面 大致 呈 菱形 的 镍 式 天 体 ， 被 称 为 其 
形 犁 体 。 其 优点 是 在 多 锋 犁 上 各 到 体 的 纵向 同 距 可 比 普 
通 减少 约 1/3, 而 不 致 引起 土 们 拥塞 。 

掉 刀 有 直 犁 刀 和 贺 盘 刀 两 种 ， 安 装 在 犁 体 前 方 车 
未 耕地 的 一 侧 ， 用 以 垂直 切 开 土 壤 ， 使 章 体 耕 起 的 土 代 
整齐 ， 耕 翻 后 型 沟 清晰 ， 有 利于 提高 耕地 质量 。 

慢 苍 器 ”其 作用 是 在 土 伪 被 弄 体 耕 起 前 ， 先 将 靠 未 
耕地 一 侧 上 层 部 分 的 土壤 耕 起 并 翻 入 弄 沟 内 ， 随 后 由 犀 
体 耕 翻 的 土 伐 将 其 覆盖 ， 从 而 可 使 表层 杂 草 大 部 分 埋 在 
下 面 。 覆 荐 器 的 类 型 有 锋 式 . 切 角 式 、 国 盘 式 和 覆 草 板式 
4 种 (图 6) 。 锋 式 覆 荐 器 也 称 小 前 梨 。 


图 6 页 苇 器 
a 外 式 b 切 角 式 c 国 香 民 dd 相间 板式 


安全 器 ”为 避免 弄 在 过 到 地 下 障碍 物 时 造成 损坏 ， 
常 在 狠 式 型 上 装 设 安 全 器 。 整 机 式 安全 器 装 在 牵引 式 懂 
的 拉杆 与 拉 环 之 间 , 有 销 钉 式 和 弹 策 式 两 种 , 遇 障 碍 物 时 
销 钉 被 切断 或 弹簧 被 压缩 ， 使 殊 同 拖拉 机 脱 开 。 单 体式 
安全 器 装 在 每 个 音 体 的 犁 柱 上 ， 有 销 钉 式 . 弹 筑 式 . 滚 力 
式 等 多 种 类 型 , 当 某 个 音 体 遇 到 障碍 物 时 ,该 詹 体 能 自动 
向 上 抬 起 ， 越 过 障碍 物 。 越 障 后 ,有 的 能 自动 复位 ,有 的 


需 人 工 复位 。 《 邓 自 华 ) 
huaxue fongzhl 
化 学 防治 (chemical pest control) 用 农药 


防治 植物 宫 风 、 病 害 和 杂 草 等 有 害 生物 的 方法 。 也 称 药 
剂 防治 。 植 物 保护 的 主要 措施 之 一 。 特 别 是 在 有 害 生 物 
大 量 发 生 而 其 他 防治 方法 又 不 能 立即 奏效 的 情况 下 采 
用 ， 能 在 短 时 间 内 将 种 群 或 群体 密度 压低 到 经 济 损失 允 
许 水 平 以 下 ， 防 治 效果 明显 ， 且 很 少 受 地 域 和 季节 的 限 
制 。 农 药 可 进行 工业 化 生产 ， 品 种 和 剂型 多 。 使 用 方法 
灵活 多 样 ,能 满足 对 多 种 有 害 生物 防治 的 需要 。 
发 展 概况 “19 世纪 以 前 , 中 国民 间 一 直 沿 用 矿物 
( 丰 石 、 雄 黄 、 石 灰 等 ) 和 杀 虫 植物 (烟草 、 除 坟 痢 、 鱼 藤 
等 ) 防 治 植物 病 中 害 。 据 记载 ,在 周 代 就 用 药草 黑 羔 、 撤 
石灰 和 草木 灰 等 方法 防治 害虫 。13 世纪 ，《 王 祯 农 书 ? 中 


有 用 硫磺 防治 病虫害 的 记载 。 日 本 曾 于 1670 年 使 用 鲸 
油 婴 除 叶 暗 。1882 年 , 法 国 发 现 波尔多 液 有 抑制 葡萄 党 
等 病 的 作用 。1889 年 美国 开始 使 用 砷 酸 铝 防治 害虫 。 但 
当时 使 用 的 方法 都 较 简单 ， 防 治 病 虫 的 种 类 也 少 。 

近代 化 学 防治 的 发 展 约 可 划分 为 3 个 时 期 ，@D20 世 
纪 30 年 代 , 大 量 使 用 无 机 的 和 植物 质 的 农药 ， 如 波尔多 
液 、 石 友 硫 磺 合剂 、 硫 磺 粉 、 砷 酸 铅 、 砷 酸 钙 、 油 类 制 
剂 、 除 虫 菏 、 鱼 茧 和 硫酸 烟 碱 等 ,主要 用 于 防治 果树 \ 蔬 
菜 、 棉 花 等 经 济 价值 较 高 的 作物 病 虫害 。@@ 从 20 世纪 
40 年 代 中 期 开始 ,有 机 氧 `\ 有 机 磷 和 氨基 甲酸 栈 三 大 类 有 
机 合成 农药 陆续 出 现 ， 因 其 品种 多 、 杀 虫 谱 广 、 药 效 高 ， 
经 济 效 益 显著 ， 改 变 了 化 学 防治 的 面貌 ， 造 成 化 学 防治 
是 解决 害虫 防治 问题 的 唯一 有 效 方法 的 错觉 ， 忽 视 了 其 
他 防治 措施 的 应 用 。 在 有 机 和 汞 杀菌 剂 品种 逐渐 增多 ， 有 
机 硫 杀 菌 剂 问世 以 后 , 抗生素 也 开始 用 于 农业 , 六 氯 苹 、 
五 毛 硝 基 苹 、 非 配 、 蔡 本 等 相继 出 现 后 ， 植 物 病害 的 化 
学 防治 面积 也 随 之 增加 。 继 2, 4- 清 类 农药 出 现 后 ,先后 
合成 了 酰胺 类 ,三 毛茶 类 、 氨 基 甲 酸 柄 类 . 醚 类 等 10 余 类 
有 机 除草 剂 ,又 扩大 了 化 学 除草 的 面积 。 这 样 , 随 着 广 谱 
性 农药 普遍 而 大 量 地 使 用 ,有 害 生物 产生 了 抗 药性 ,农药 
对 天 敌 的 杀伤 和 对 环境 的 污染 等 问题 也 日 趋 严重 。@ 用 
生态 学 观点 指导 化 学 防治 的 新 时 期 ， 是 从 20 世纪 70 年 
代 初 开始 的 。 其 特点 是 根据 防治 对 象 的 种 类 、 数 量 、 危 
害 程 度 和 天 敌 控制 有 害 生物 的 能 力 ， 以 及 对 作物 的 补偿 
能 力 和 产量 损失 估计 等 因素 的 分 析 , 人 制定 防治 指标 ,并 在 
预测 预报 基础 上 与 生物 防治 、 农 业 防 治 和 其 他 防治 措施 
相 协 调 , 使 用 选择 性 高 效 、 低 毒 和 易 降 解 的 农药 品种 ! 同 
时 辅 以 适时 、 合 理 施 用 、 改 进 施 药 机 具 ， 提 高 施 药 效率 以 
及 防止 形成 抗 药性 、 杀 伤 天 敌 和 对 植物 造成 药 害 等 技术 
措施 ,达到 有 效 、 经 济 、 安 全 的 目的 。 在 防治 对 象 上 ,也 
从 仅仅 针对 单一 病 、 虫 种 类 发 展 到 防治 一 种 作物 的 主要 
病 、 虫 、 草 害 ， 以 求 减少 施 药 的 次 数 和 面积 。 

防治 原理 ”化 学 防治 是 利用 农药 的 生物 活性 ， 将 有 
害 生物 种 群 或 群体 密度 压低 到 经 济 损失 人 允许 水 平 以 下 。 
农药 的 生物 活性 表现 在 4 个 方面 ，@ 对 有 害 生物 的 杀伤 
作用 ， 是 化 学 防治 速效 性 的 物质 基础 。 如 杀 贝 剂 中 的 神 
经 毒剂 在 接触 虫 体 后 可 使 之 迅速 中 毒 致死 ， 用 杀菌 剂 进 
行 种 苗 和 土壤 消毒 ， 可 使 病原 菌 被 杀 灭 或 被 抑制 ， 奔 酒 
触 杀 性 除草 剂 可 很 快 使 杂 草 枯死 ， 施 用 速效 性 杀 饼 剂 可 
在 很 短 时 间 内 使 鼠 中 毒 死亡 等 。@@ 对 有 害 生 物 生长 发 育 
的 抑制 或 调节 作用 。 有 些 农药 能 干扰 或 阻 断 生命 活动 中 
某 一 生理 过 程 ， 使 之 丧失 为 害 或 繁殖 的 能 力 。 如 灭 幼 脲 
类 杀 虫 剂 能 抑制 害虫 表皮 层 的 内 层 几 丁 质 骨 化 过 程 ， 使 
之 死 于 脱皮 障碍 。 化 学 不 育 剂 作用 于 生殖 系统 ， 可 使 害 
贝 、 害 鼠 到 失 繁殖 能 力 ! 早 熟 未 能 阻止 保 幼 激素 的 合成 、 
厅 放 或 起 破坏 作用 。 使 幼虫 提前 进入 成 虫 期 ， 瞧 虫 夜 失 
生殖 能 力 ， 异 稻 喜 净 和 克 瘟 散 能 抑制 稻 瘟 病菌 菌 丝 体 细 
胸壁 壳 质 的 形成 ， 使 之 不 能 侵 染 作物 ， 波尔多 液 能 抑制 
多 种 病原 菌 孢子 昔 发 ， 多 苗 灵 能 抑制 多 种 病原 菌 分 生 孢 
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子 和 水 称 纹 枯 病 菌 核 的 形成 和 散发 , 2, 4- 滴 类 除草 剂 可 
抑制 多 种 双子 叶 植物 的 光合 作用 使 植 株 畴 形 、 叶 片 萎 
缩 ， 因 而 致死 等 。@ 对 有 害 生物 行为 的 调节 作用 。 有 些 
农药 能 调节 有 害 生 物 的 更 食 、 交 配 、 产 外、 集结 、 扩 散 
等 行为 ,使 之 处 于 不 利 的 情况 下 而 导致 种 群 逐渐 衰 疯 。 如 
拒食 剂 使 害虫 、 害 鼠 停止 取 食 ， 驱 避 剂 迫使 害虫 远离 作 
物 ， 报 警 激素 使 蚜虫 分 散 选 逸 ， 食 物 诱 致 剂 与 毒 杀 性 家 
药 混用 可 引诱 害虫 、 鼠 类 取 食 而 中 毒 死亡 ,性 信息 素 ( 性 
引诱 剂 ) 可 诱 集 雄性 昆虫 干扰 其 与 自然 种 群 的 交配 ,从 
而 影响 正常 繁衍 。@@ 增 强 作物 抵抗 有 害 生物 的 能 力 。 包 
括 改变 作物 的 组 织 结 构 或 生长 情况 ， 以 及 影响 作物 代谢 
过 程 。 如 用 赤 短 素 浸 种 ， 加 速 小 麦 出 苗 ， 可 避 过 被 小 麦 
光 胜 黑 重病 侵 染 的 时 期 ! 用 DL- 鞋 基 丙 氨 酸 诱发 苹果 树 
产生 根 皮 案 ， 可 增强 多 元 酚 氧化 酶 的 活性 ， 从 而 产生 对 
黑 星 病 的 抗菌 力 ， 利 用 化 学 药剂 诱发 作物 产生 或 释放 菜 
种 物质 ， 可 增强 自身 抵抗 力 或 进行 自卫 等 。 

防治 策略 ”总 的 原则 是 与 综合 防治 中 的 其 他 防治 方 
法 相互 配合 ,以 取得 最 佳 效 果 。 基 本 策略 包括 两 方面 ,一 
是 对 作物 及 其 产品 采取 保护 性 处 理 ， 力 求 将 有 害 生物 消 
灭 在 发 生 之 前 。 如 在 作物 栽种 前 对 苗床 、 苦 加、 田园 施 
药 ， 农 产品 人 库 前 进行 空仓 消毒 和 使 用 谷物 保护 剂 ， 以 
杀 灭 越冬 和 作物 苗 期 病 虫 ! 在 作物 表面 喷洒 保护 性 杀菌 
剂 ,以 防止 病原 物 的 入 侵 等 。 这 些 措施 对 某 些 常 发 性 病 、 
虫 、 草 害 收效 尤为 显著 。 一 是 对 有 害 生物 采取 歼灭 性 处 
理 。 在 作物 生长 期 间或 农产品 贮藏 保管 期 间 , 病 、 虫 . 草 、 
和 鼠 等 有 害 生 物 如 已 发 生 就 施 药 歼 除 ， 以 控制 和 减轻 发 生 
为 害 的 程度 。 这 是 化 学 防治 中 经 常 而 普遍 采用 的 急救 措 
施 。 

防治 方法 见 农药 使 用 技术 。 

同 题 和 发 展 趋势 。 广 谱 性 农药 的 广泛 、 大 量 和 长 期 
使 用 已 经 给 人 、 畜 健康 、 环 境 和 农田 生态 系统 带 来 了 不 
良 影响 ;同时 有 害 生 物 也 逐渐 产生 抗 药性 。 这 些 问题 的 
产生 , 除 与 一 些 农药 的 高 毒性 和 持久 性 有 关外 , 施 药 技术 
水 平 不 高 也 是 主要 原因 之 一 。 由 于 施 药 过 程 中 ， 仅 极 少 
量 农 药 击 中 有 害 生物 友 体 ,而 大 量 农药 散落 在 环境 中 。 因 
此 ， 改 进 施 药 技术 ,以 求 把 农药 准确 地 送 达 生物 丢 体 ,已 
成 为 化 学 防治 研究 的 重要 课题 。 此 外 ， 由 于 各 种 有 害 生 
物 的 生命 活动 都 可 由 于 某 些 生物 化 学 反应 受到 干扰 而 发 
生变 化 ， 或 被 阻 断 。 应 用 生命 科学 的 最 新 成 就 指导 农药 
品种 的 开发 和 使 用 ， 也 将 是 化 学 防治 研究 的 新 方向 。 

参考 书目 
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Huashansong daxloodu 

华山 松 大 小 圳 (Dendroctonus armandi) 蒜 
想 目 (Coleoptera) 齿 小 豆 科 (Ipidae) 民 虫 。 又 名 大 幕 脂 小 
素 。 主 要 为 害 华山 松 ,是 华山 松 的 先锋 虫 种 , 轻 者 降低 材 
质 , 重 者 造成 华山 松 大 面积 死亡 ;也 为 害 油 松 ( 见 松树 )。 
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形态 成 虫 体 长 4.5~6.5 毫米 ,长 椭圆 形 , 黑 褐色 。 
有 光泽 。 和 触角 锤 状 部 宽 阅 , 近 扁 加 形 , 端 部 平 齐 。 额 面 粗 
糖 , 刻 点 分 布 不 习 , 常 相互 汇合 成 点 沟 。 前 胸 背 板 长 度 与 
人 背 板 最 大 宽度 之 比 为 0.7。 起 精 长 度 为 前 胸 背 板 长 度 的 
2.4 倍 , 为 两 翅 合 宽 的 1.7 倍 。 想 畏 基 缘 有 锯齿 状 突起 。 
卵 痰 黄白 色 , 薄 四 形 , 卵 帝 软 ,长 约 1 毫米 老 熟 幼虫 乳白 
色 、 头 部 淡 黄 色 , 长 5 毫米 左右 。 贤 长 约 5 毫米 ， 腹 部 各 
节 背 面 均 有 一 横 列 小 刺 毛 ,以 两 侧 的 较 大 ( 见 图 )。 分 布 于 
中 国 的 甘肃 陕西 四川、 湖北 、 湖 南 等 省 。 


生活 习性 ”华山 松 大 小 毒 在 陕西 秦岭 海拔 1 700 米 
以 下 的 林带 一 年 发 生 2 代 ， 在 1700~2 150 米 的 林带 内 
两 年 3 代 ， 在 2 150 米 以 上 林带 只 发 生 1 代 。 主要 以 幼 
虫 越冬 ， 也 有 以 晴 和 成 虫 越冬 的 。 每 一 世代 的 有 效 积 温 
总 和 约 为 495.5 日 度 。 其 发 育 起 点 温度 为 9.6C 。 主要 
栖 居于 树干 的 下 半 部 。 成 虫 姓 入 孔 外 常 有 大 型 漏斗 状 雍 
脂 。 母 虫 道 为 单 纵 虫 道 ,长 约 30~40 厘米 ,最 长 达 60 原 
米 ; 宽 2 一 3 毫米 。 子 虫 道 由 母 虫 道 两 侧 横向 伸 出 ,长 约 
2 一 3 厘米 。 每 个 母 虫 道内 有 肉 雄 成 虫 各 一 头 , 每 峻 产 卵 
量 20 一 100 粒 ,一 般 50 粒 。 初 多 幼 虫 仅 为 害 韧 皮 部 ， 随 
着 幼虫 虫 体 的 增长 , 子 虫 道 也 逐渐 变 宽 加 长 ,并 触及 边 材 
部 分 ,其 排泄 物 填充 于 子 虫 道内 ,幼虫 老 热 后 于 子 虫 道 端 
部 筑 师 室 化 师 。 初 羽化 成 虫 先 在 旺 室 周围 及 子 虫 道 处 取 
食 韧 皮 部 作为 补充 营养 ， 严 重 时 使 树干 周围 韧 皮 部 形成 
环 割 ， 破 坏 输 导 组 织 。 成 虫 完 成 补充 营养 后 ， 即 破 孔 而 
出 ,重新 侵害 周围 健康 立木 。 该 虫 主要 为 害 中 龄 以 上 的 
华山 松林 分 。 成 虫 的 扩散 为 害 程度 一 般 是 ， 华 山 松 占 林 
分 组 成 低 的 大 于 组 成 高 的 , 琉 密 度 小 的 大 于 疏 密度 大 的 ， 
活 立 木 分 散 的 大 于 块 状 分 布 的 ， 下 木 地 被 总 盖 度 小 的 大 
于 总 盖 度 大 的 , 阳 坡 大 于 阴 坡 ,山坡 上 部 大 于 中 、 下 部 ,地 
位 级 高 的 大 于 地 位 级 低 的 。 成 虫 扩 散 距离 一 般 为 20 一 
30 米 ， 借 助 风 力 可 飞行 500~1 000 米 。 天 敌 有 姬 蜂 科 、 
葛 蜂 科 、 蚁 科 、 步 甲 科 、 隐 臣 甲 科 、 郭 公 虫 科 和 净 甲 科 等 ， 
其 中 以 一 种 小 莫 蜂 的 寄生 率 较 高 , 约 为 10 一 20 锡 。 另 外 ， 
螨 和 食 虫 鸟 类 对 该 虫 的 大 发 生 也 有 一 定 的 抑制 作用 。 

防治 方法 ”常用 的 措施 包括 : 合理 规划 造林 地 ， 选 


择 良 种 壮 苗 , 增强 林木 的 抗 虫 性 ， 营造 沈 交 林 ; 加 强 抚育 
管理 ， 保 持 林内 环境 卫生 ， 保 护林 木 免 遭 其 他 病害 和 食 
叶 害 虫 的 为 害 ， 以 提高 林木 的 生长 力 和 抵抗 星 干 害虫 的 
能 力 ; 冬 , 春季 砍伐 并 清除 虫害 木 ， 保 护 和 利用 天 敌 等 。 
此 外 用 外 激素 防治 大 小 毒 虫 ,也 正在 研究 中 。 
《 手 宽 胜 ) 

huoshu 
桦 树 (Betula) 。 桦木 科 (Betulaceae) 桦木 属 植物 
的 通称 。 全 世界 约 有 100 种 ,主要 分 布 于 北 温 带 ,少数 种 
类 分 布 至 寒带 。 中 国产 29 种 。 

形态 ”落叶 乔木 或 灌木 . 树 皮 多 光滑 ,多 为 薄 层 状 末 
裂 单 叶 ,互生 , 叶 下 面 通常 具 腺 点 ,边缘 具 重 锯齿 ， 很 少 
为 单 锯齿 ,叶脉 羽 状 ,有 叶柄 。 花 单 性 , 肉 雄 同 株 。 莱 黄花 
序 ,雄花 序 2~4 枚 簇生 ,雄蕊 通常 2 枚 , 花丝 短 , 顶端 分 
又 雄花 序 单 1 或 2~5 枚 生 于 短 枝 的 顶端 ,圆柱 状 、 矩 图 
状 或 近 球 形 。 坚 果 具 腊 质 起 , 果 苞 革 质 ,先端 3 烈 。 种 于 
单 生 , 具 膜 质 种 皮 。 

分 布 及 特性 ”在 中 国 几乎 全 国都 有 分 布 ,而 以 东北 、 
西北 及 西南 高 山地 区 为 最 多 。 其 中 ,以 白桦 (B. platyphy- 
Jia, 见 图 ) 分 布 最 广 , 自 东北 、 华 北 到 西北 、 西 南都 有 。 此 
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外 ， 红 梯 (B. albo-sinensis) 主 要 分 布 于 华北 和 西北 地 区 ， 
硕 样 (B. costata) 和 黑 桦 (B. dahurica) 主 要 产 于 东北 和 华 
北 地 区 。 岳 桦 (B. ermanii) 分 布 范围 较 奢 ,主要 生长 在 东 
北 长 白山 和 大 、 小 兴安 岭 等 地 ,长 白山 高 海拔 地 区 的 曲 干 
岳 梯 林 组 成 特有 的 景观 。 重 枝 桦 (B. pendula) 主要 分 布 
于 新 疆 天 山 和 阿尔 泰山 。 高 山 桦 (B. delavayi) 主要 产 于 
四 川 、 云 南 及 西藏 地 区 。 

桦 树 玄 光 ,不 耐 庇 靖 。 较 喜 湿 科 ， 对 土 式 要 求 不 严 ， 
在 较 肥 沃 的 棕色 森林 土生 长 良好 。 萌 芽 力 很 强 ， 采 伐 后 
可 自行 萌芽 更 新 。 种 子 小 而 带 起 易 传播 。 在 林 区 的 贰 信 
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迹地 和 火烧 迹地 上 ， 桦 树 能 作为 先锋 树种 迅速 侵入 ， 形 
成 纯 林 ， 但 当 梯 林 形成 以 后 ， 一 些 耐 莫 的 树种 如 云 棚 等 
便 可 逐渐 侵入 而 形成 混交 林 ， 最 后 又 逐渐 被 后 来 者 所 更 
车。 桦 树 是 速生 树种 ， 幼 年 生长 快 ， 在 立地 条 件 中 等 地 
方 ， 每 年 高 生长 量 可 达 1 米 。 一 般 50 年 以 后 进入 衰老 
期 。15 年 左右 开始 结实 , 且 结 实 较 丰 。 大 、 小 年 不 明显 。 
营 午 技术 直播 造林 或 植 苗 连 林 均 可 ， 直 播 造 林 以 
秋季 为 主 ， 即 秋季 种 子 成 熟 时 随 采 随 播 ， 选 择 杂 章 较 少 
且 土 壤 较 湿润 地 方 扳 播 ， 一 般 可 不 必 团 土 。 植 苗 造 林 以 
春季 为 主 。 春 季 育苗 时 ,种 子 需 用 温水 (35'C 左 右 ) 淄 种， 
播 后 注意 除草 松 十 灌水 、 谈 荫 ,当年 苗 高 40~50 厘米 时 
可 出 团 造 林 。 造林 地 宜 选 择 在 火烧 迹地 、 小 块 皆 伐 迹地 、 
林 缘 坡地 或 林 中 空地 。 造 林 后 1~3 年 内 每 年 抚育 1 一 2 
次 ， 几 年 后 即 可 郁 闭 成 林 。 主 要 病害 有 梯 树 心 腐 病 、 桦 
树 白粉 病 、 梯 树 锈病 等 , 害虫 有 杨 杨 光 叶 甲 和 放 毒 妓 等 ， 
但 均 不 严重 。 老 树 多 心 腐 病 ,应 以 培育 中 、 小 径 材 为 主 。 
用 途 ” 桦 树木 材 较 坚 硬 , 富有 弹性 ， 结 构 均 匀 ， 心 
边 材 不 明显 。 抗 腐 能 力 较 差 ,受潮 易 变 形 。 可 作 胶 合板 、 
卷轴 、 枪 托 、 细 木工 家 具 及 农具 用 材 。 桦 树 树 皮 可 热 解 提 
取 焦 油 ， 还 可 制 工艺 品 。 此 外 ,其 树 形 美观 ,秋季 叶 变 黄 
色 ， 是 很 好 的 园林 绿化 树种 。 (宋朝 框 ) 


huoal 
槐 (Sophora japonica) 豆 科 (Leguminosae) 
槐 属 落叶 乔木 。 又 名 国 槐 、 槐 花 树 等 。 中 国 特产 树种 之 
一 ， 优 良 的 许 茸 树 和 行道 桂 。 远 在 秦汉 时 期 自 长 安 〈 今 
西安 ) 至 诸 州 的 通道 已 有 夹 路 植 槐 的 记述 。 到 唐 代 种 植 
更 多 。 至 今 在 山东 、 山 西 、 陕 西 、 甘 肃 及 北京 的 宫 苑 古 
刹 中 还 多 保留 有 普 唐 时 代 的 古 槐 。 

形态 和 种 类” 株 高 15 一 25 米 ,胸径 2 米 或 以 上 ， 树 
皮 暗 灰色 ， 树 冠 球形 ， 老 时 则 旦 扁 球形 或 倒卵形 。 枝 叶 
密生 。 羽 状 复 叶 ,长 15 一 25 厘米 ,小 叶 7 一 17 片 。 贺 锥 花 
序 顶 生 ， 花 蝶 形 ， 夏 季 开 黄白 色 花 ， 略 具 芳 香 。 英 果肉 
质 ， 念 珠 状 不 开裂 ， 黄 绿色 ， 常 悬垂 树 梢 ,经 冬 不 落 , 内 
含 种 子 1~6 粒 (图 1)。 种 子 肾 形 , 棕 黑 色 。 主 要 的 变种 、 
品种 有 ，@ 龙 爪 槐 ( 盘 槐 ,S. 
japonica cv. pendula) 。 枝 届 
曲 下 垂 ， 树 冠 旦 华盖 状 。 适 
宜 广场 庭院 栽培 (图 2)。 @ 
了 畸 叶 槐 (五 叶 槐 ，S. japonica 
Cv. oligophglla) 。 小 时 5~7 
片 ， 常 簇 集 ， 大 小 和 形状 均 
不 一 。.@ 繁 花 槐 (S. japonica 
var. pubescens)， 小 时 背面 
有 和 柔 毛 。 花 被 紫色 。 

分 布 和 习性 原 产 中 国 
北部 ， 但 也 可 生长 于 高 温 高 
湿 的 华南 、 西 南 地 区 ， 尤 以 
黄河 流域 华北 平原 及 江淮 地 
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区 最 为 习 见 。 越 南 、 日 本 、 朝 鲜 和 欧 、 美 国家 也 有 栽培 。 
襄 光 而 稍 耐 黄 。 甬 适应 较 冷气 候 。 根 深 而 发 达 。 对 土壤 
要 求 不 严 ， 在 酸性 至 石灰 性 及 轻 度 盐 碱 土 ， 甚 至 含 盐 量 
在 0.15% 左 右 的 条 件 下 都 能 正常 生长 。 抗 风 ,也 耐 干 旱 、 
靖 薄 ， 尤 其 能 适应 城市 土壤 板结 等 不 良 环境 条 件 。 但 在 
低洼 积 水 处 生长 不 良 。 对 二 氧化 硫 和 烟尘 等 污染 的 抗 性 
较 强 。 幼 龄 时 生长 较 快 ， 以 后 中 速生 长 ， 寿 命 很 长 。 老 
树 易 成 空洞 ， 但 潜伏 芽 寿 命 长 ， 有 利 树 冠 更 新 。 

业 焉 和 载 声 多 用 播种 繁殖 秋冬 采种 , 强 年 春播 。 
播 前 先 用 80 仿 热 水 漫 种 5~6 小 时 ， 捞 出 摊 砂 2~3 倍 ， 
堆积 催芽 。 小 苗 干 易 兹 曲 。 因 此 常 于 第 3 年 早春 于 地 表 
上 3 厘米 处 截 去 主干 ， 待 萌 条 后 ， 仅 选 留 一 健壮 直立 校 
条 ,而 把 多 余 萌 条 除去 。 裸 根 一 般 大 树 移植 ,容易 成 活 。 
末 培 中 常 有 槐 尺 蜡 危害 。 

用 途 ” 槐 树枝 叶 茂密 ， 绿 荫 如 盖 ， 适 作 庭 蓝 树 ， 在 
中 国 北方 多 用 作 行道 树 。 配 植 于 公园 、 建 筑 四 周 、 街 坊 
住宅 区 及 草坪 上 ， 也 极 相宜 。 龙 爪 槐 则 宜 门 前 对 植 或 列 
植 ， 或 孤 植 于 豪 台山 石 旁 。 也 可 作 工 矿区 绿化 之 用 。 夏 
秋 可 观 花 ， 并 为 优良 的 室 源 植物 。 木 材 富 弹 性 ,耐水 湿 。 
可 供 建筑 ,船舶 、 枕 木 、 车 辆 及 赔 刻 等 用 。 种 仁 含 淀 粉 , 
可 供 酿酒 或 作 糊 料 、 饲 料 。 树 皮 、 枝 叶 、 花 营 、 花 及 种 
子 均 可 入 药 。 《说 绍 芜 ) 


Huangjla Shouyl Xueyuan 

县 家 普 医 学 院 (Royal College of Veterinary 
Surgeons, RCVS) 。 英国 现 有 6 所 兽医 学 院 的 领 
导 和 管理 机 构 。 总 部 设 在 伦敦 .根据 1844 年 英国 皇家 大 
完 章 建立 。 主 要 任务 是 决定 英国 的 兽医 教育 方针 和 维护 
兽医 的 职业 行为 。 曾 直接 管辖 伦敦 、 利 物 浦 .剑桥 . 布 里 
斯 托 尔 、 爱 丁 堡 和 格拉 斯 哥 兽医 学 院 。1948 年 这 些 兽医 
学 院 成 为 当地 大 学 的 正式 学 院 后 ， 与 当地 大 学 共同 行使 
领导 职能 ， 负 责 主持 各 兽医 学 院 毕业 生 的 国家 考试 和 颁 
发 英国 特有 的 兽医 学 位 一 一 英国 皇家 普 医学 院 成 员 〈 相 
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当 于 欧美 其 他 国家 的 兽医 学 博士 ) 称号。 领导 机 构 由 院 
长 、 副 院 长 、 秘 书 兼 注册 主任 和 理事 会 组 成 ， 理 事 会 由 
学 院 成 员 组 成 ， 下 设 若干 业务 委员 会 和 分 会 。 还 设 有 纪 
律 委员 会 ， 负 责 检查 和 监督 其 成 员 的 职业 行为 。 皇 家 曾 
医学 院 还 对 成 员 中 有 特殊 成 就 者 授予 特别 成 员 称号 。 

《 胡 祥 壁 ) 
huongbal 
黄柏 ”(Phellodendron amurense) 芸香 科 
《Rutaceae) 黄 柏 属 落叶 乔木 。 黄 柏 属 约 有 10 种 ,亚洲 东 
部 特产 ， 中 国有 6 种 4 变种 。 产 于 东北 大 兴安 岭 东 部 、 
小 兴安 岭南 坡 、 长 白山 区 和 华北 的 燕山 山脉 ， 其 垂直 分 
布 北部 达 700 米 ,南部 达 1 500 米 。 苏联 远东 地 区 、 和 朝鲜 、 
日 本 也 有 分 布 。 树 高 可 达 20 米 ， 树 皮 木 栓 层 发 达 , 柔 
软 ,内 皮 黄 色 。 裸 芽 , 生 于 叶 痕 内 。 奇 数 羽 状 复 叶 ,对 生 ， 
小 时 5 一 15， 卵 形 或 卵 状 披 针 形 ， 长 5 一 12 厘米 ,先端 突 
长 尖 ,基部 不 对 称 ， 叶 缘 波 状 或 具 不 明显 锯齿 , 齿 间 有 透 
明 油 点 。 花 单 性 , 肉 雄 异 株 , 圆锥 花序 顶 生 ， 花 小 , 黄 绿 
色 , 5 数 。 浆 果 状 核果 ， 近 球形 , 直径 1 厘米 ， 有 特殊 气 
昧 , 熟 时 繁 黑色 ， 内 有 种 子 5 枚 ( 见 图 )。 喜 光 树种 ,不 耐 


或 稍 耐 庇 荫 , 在 火烧 迹地 上 天 然 更 新 良好 。 较 耐 低温 ,但 
人 工 幼林 易 遭 看 冰 ， 特 别 是 在 山地 条 件 下 嫩 梢 易 受 晚 霸 
为 害 , 遭 致 分 权 , 干 形 不 良 。 抗 逢 冻 力 随 树龄 增长 而 逐渐 
加 强 。 喜 微 酸性 或 中 性 、 湿 词 肥沃 、 深 厚 而 排水 良好 的 
壤土 ， 不 醒 干 燥 兽 薄 及 水 湿地 带 。 根 深 , 抗 风力 强 。8 月 
下 旬 至 9 月 果 熟 。 种 子 或 根 药 繁 殖 。 植 苗 或 者 直播 造林 
均 可 。 秋 播 当年 种 子 可 随 采 随 播 ， 不 需要 催芽 处 理 ， 春 
播种 子 则 需 催芽 。 造 林地 宜 选 择 海拔 1 000 米 以 下 、 土 
层 深 厚 、 排 水 良好 的 避风 地 方 。 主 要 病害 有 煤 污 病 , 害 


虫 有 花椒 凤 蝶 、 黄 褐 天 幕 毛虫 等 。 

本 种 材质 坚硬 ， 耐 水 湿 ， 抗 腐 力 强 ， 纹 理 美丽 ， 具 
光泽 ， 易 加 工 ， 可 为 枪 托 、 飞 机 用 材 ， 又 供 建筑 .造船 、 
制作 胶合 板 及 家 具 等 ， 为 东北 地 区 的 珍贵 用 材 树 种 。 木 
栓 可 制 软木 。 内 皮 含 小 蚂 碱 ， 味 苦 , 中 医学 上 称 * 黄 柏 "， 
为 消炎 、 治 痢 的 重要 中 药材 。 根 也 可 供 药 用 。 种 仁 可 榨 
工业 用 油 。 秋 叶 爹 黄色， 为 良好 的 庭园 树 。 

( 杨 衔 得 》 
huongdan 
黄 盖 (jaundice) 疾病 的 一 种 症状 。 血液 中 有 超 
过 正常 量 的 胆 红 素 出 现 ( 表 1), 机 体 所 有 组 织 均 被 黄 染 ， 
故 名 。 


表 1 家 高 及 家 禽 血清 中 胆 红 素 的 正常 值 


动物 [总 且 红 案 ( 才 克 /100 半 升 ) [结合 有 红 来 ( 才 克 /100 放 开 ) 
? 交 | 9 | 范 田 | 平均 | 范 国 
母 牛 0.31 0.01~0.47 0.18 0.04~0.44 
小 牛 | 0.70 0.5 一 1.9 0.4 
绵羊 | 0.19 0.0~0.39 0.13 0.0~0.27 
山羊 0.0~0.1 
再 
0.20~0.70 
1.25 0.81~2.07 0.37 0.18~0.72 
2.70 0.20~6.20 0.10 0.0~0.40 
犬 0.10 0.0~0.30 0.07 0.0~0.14 
猎 0.15~0.20 
鸡 
黄 让 程度 以 胆 红 率 由 血浆 次 天 入 组 织 液 的 速度 以 及 
胆 色 素 与 组 织 的 结合 水 平 决 定 。 由 于 胆 红 来 对 弹性 组 织 
有 亲和力 ,而 眼球 贡 肝 中 富 含 弹 性 纤维 ,所 以 贡 脐 表现 最 
明显 ,皮肤 的 黄色 偶 有 因 胡 欧 上 血 定 (食用 过 多 衣 欧 上 引 


起 ) 而 显 色 ,但 巩膜 多 不 受 影响 。 鸟 类 血红 蛋白 分 解 的 终 
极 产物 大 部 分 是 胆 绿 素 ， 胆 红 素 只 占 小 部 分 。 在 健康 鸡 
血 流 中 实际 上 找 不 到 胆 红 素 或 胆 绿 素 ， 因 为 肝 对 两 者 的 
结合 速度 很 快 。 当 鸡 的 胆管 被 结扎 后 ， 血 桨 中 的 胆 红 素 
浓度 立即 升 高 ， 但 在 两 周 后 便 稳定 在 每 100 毫升 5 毫克 
左右 ， 远 低 于 胆管 完全 阻塞 的 哺乳 动物 。 胆 绿 素 的 水 平 
此 时 只 占 这 一 浓度 的 2 多 ,因此 在 鸟 类 极 少 发 现 黄 痊 。 
病理 生理 ”动物 体 中 约 85% 的 胆 红 素 来 自 网 状 内 皮 
系统 ( 单 核 吞噬 细胞 系统 ， 主 要 为 脾 ) 中 经 处 理 的 老化 红 
细胞 。 其 血红 蛋白 被 血红 蛋白 氧化 梅 转化 成 胆 绿 素 并 最 
终 还 原 成 为 胆 红 素 .其 余 的 15% 为 旁 路 胆 红 豪 ,部 分 为 骨 
丹 中 血红 蛋白 合成 时 的 副 产 物 ， 部 分 来 自 血 红 蛋 白 以 外 
的 含 铁 中 啉 化 合 物 , 如 细胞 色素 及 过 氧化 揽 隋 等 的 分 解 。 
不 论 其 来 源 如何 。 在 肝 外 形成 的 胆 红 素 立即 与 白 蛋 白 结 
合成 脂 溶性 复合 物 , 随 血 流 输 入 肝脏 ,在 肝 细胞 内 质 网 中 
借 葡 糖 酸 转 化 酶 的 作用 ， 主 要 与 葡 糖 酸 结合 成 水 溶性 胆 
红 素 二 葡萄 糖 背 酸 .而 未 经 结合 的 胆 红 素 则 不 溶 于 水 。 胆 
红 素 二 葡 糖 苷 酸 沁 入 胆 小 管 成 为 胆汁 的 成 分 之 一 。 又 通 


过 胆道 进入 十 二 指 肠 ， 并 在 此 解 离 。 所 释 出 的 胆 红 素 因 
小 肠 中 细菌 的 作用 而 成 呆 胆 原 ， 再 被 吸收 入 门 脉 循环 返 
回 肝 内 形成 所 谓 的 肝肠 循环 ， 一 部 分 进入 体循环 由 肾 排 
出 .而 残存 在 肠 中 的 一 部 分 继续 转化 成 尿 胆 于 确 尿 排出 ， 
也 可 出 现 于 类 中 成 为 类 便 中 的 主要 色素 。 因 此 在 正常 情 
况 下 , 尿 中 不 含 胆 红 素 而 含 微 量 的 尿 胆 原 ,类 便 则 因 上 述 
色素 所 着 染 而 呈 黄 色 或 黄 福 色 。 在 草食 兽 则 呈 黄 绿色 以 
至 棕 黑 色 不 等 ， 因 人 饲料 之 色泽 而 异 。 在 阻塞 性 胆道 疾病 
时 ， 由 于 胆 计 不 能 进入 肠 道 。 胆 红 素 为 血液 所 吸收 而 出 
现 于 尿 中 ,而 尿 胆 原则 从 尿 中 消失 ,其 便 因 缺 乏 上 述 色素 
而 旦 灰白色 ( 火 ?或 其 他 较 正 常 为 浅 的 颜色 。 肝 与 胆道 疾 
病 均 可 引起 血清 中 未 结合 的 胆 红 素 水 平 升 高 ， 而 二 者 均 
可 造成 黄 丫 。 在 大 多 数 黄 计 病例 中 ， 结 合 的 和 未 结合 的 
胆 红 素 均 有 升 高 。 

类 型 和 对 机 体 的 影响 黄 盖 可 从 病理 生理 学 的 角度 
分 为 3 类，@ 肝 前 性 黄 痊 。 又 名 溶血 性 黄 盖 。 起 因 于 急性 
溶血 将 大 量 未 结合 的 胆 红 素 送 入 肝 内 ， 由 于 来 不 及 将 其 
结合 以 致 血 中 有 过 量 未 结合 的 胆 红 素 出 现 。 间 时 过 量 结 
合 的 胆 红 素 也 出 现 于 血液 、 烘 便 及 尿 中 。 如 牛 的 血 抱 子 
虫 病 、 马 传染 性 筑 血 等 常 发 生 肝 窦 壁 细胞 知 有 含 铁血 黄 
素 现象 。 回 肝 性 黄 趣 。 又 名 于 细胞 性 黄 这 。 发 生 于 肝 细 
胞 直接 受到 损害 ， 因 而 产生 结合 的 和 未 结合 的 胆 红 素 进 
入 血液 中 , 如 犬 的 急性 病毒 性 肝炎 、 黄 曲霉 毒 素 中 毒 等 。 
@ 肝 后 性 黄 痊 。 又 名 阻塞 性 黄 意 。 指 胆 红 案 虽 已 通过 肝 
细胞 ， 但 因 胆道 受阻 而 不 能 进入 肠 腔 时 ， 结 果 凑 便 内 因 
无 胆 红 素 而 旺 灰白 色 ， 而 血 中 的 结合 胆 红 素 因 再 豚 收 而 
含量 升 高 ,见于 姻 虫 或 肝 片 叹 虫 阻 塞 胆管 ,或 种 靖 压 迫 胆 
管 时 对 机 体 的 影响 。 

虽然 黄 丫 不 是 一 种 独立 的 疾病 ， 而 是 某 一 些 疾 病 的 
症状 之 一 ,但 黄 冶 的 出 现 对 机 体 也 带 来 某 些 不 良 影 响 。 未 
结合 的 胆 红 案 是 脂 溶性 ,与 组 织 中 的 脂 类 物质 亲和力 强 ， 
因此 当 其 在 血液 中 的 浓度 升 高 时 ， 含 脂 类 物质 丰富 的 神 
经 组 织 即 受 侵犯 而 引起 中 枢 神经 系统 机 能 素 乱 ， 严 重 时 
可 见 出 现 痉挛 、 抽 搞 的 症状 。 胆 汁 中 的 胆 酸 盐 可 导致 血 
压 降 低 ,心跳 变 慢 , 肾 小 管 变性 ;胆汁 进入 肠 道 受阻 ,可 影 
响 脂肪 及 腾 溶 性 维生素 的 消化 吸收 ,并 使 肠 的 电动 减弱 ， 
形成 便秘 。 

诊断 简便 的 方法 是 根据 眼球 现 噶 的 蓉 染 而 作 初 步 
判定 。 应 用 范 登 伯 氏 试验 (Van den Bergh Reaction) 可 
对 3 种 类 型 的 黄 症 作出 鉴别 。 这 是 由 于 结合 胆 红 素 和 未 
结合 胆 红 素 对 偶 氮 试剂 反应 不 同 ， 前 者 与 偶 氮 试剂 接触 
后 迅速 星 现 楷 红色 (直接 阳性 反应 )， 后 者 则 要 加 入 乙醇 
处 理 后 才 呈 变色 反应 ( 同 接 阳性 反应 )。 通 过 这 一 试验 可 
鉴别 阻 天 性 黄 冶 与 溶血 性 黄 读 。 肝 细胞 性 黄 让 病例 的 血 
清 中 蔷 积 有 过 量 结合 的 和 未 结合 的 胆 红 素 ， 加 入 偶 氮 试 
剂 后 , 先 出 现 淡 红色 ， 然 后 红色 逐渐 加 深 ( 双 相反 应 )。 此 
外 还 可 测定 一 些 别 的 项 目 ( 表 2)。 

确诊 需要 对 患 畜 的 全 部 情况 进行 详细 的 了 解 与 分 
析 , 尤 其 对 血 、 尿 类 以 及 肝 功能 等 进行 准确 的 检验 .有 时 
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家 2 呐 瘟 的 区 别 诊断 


黄 让 程度 
贫血 症状 
糯 便 颜色 


尿 中 尿 胆 素 原 含量 
尿 中 胆 红 案 含量 
范 登 伯 氏 试验 


阳性 
间接 阳性 反 | 直接 阳性 反 | 双 相 反应 
应 应 


肝 穿 刺 与 话 组 织 切片 镜 检 也 可 有 较 大 的 诊断 价值 。 待 确 
定 病因 后 再 进行 对 证 治疗 常 可 获得 有 益 的 疗效 。 
(到 昌国 ) 
huanggua 
黄瓜 (Cucumis sativus) 戎 芦 科 (Cucurbi 
taceae) 甜瓜 属 一 年 生 蔓 性 草本 。 又 名 胡瓜 。 原 产 喜 马 拉 
雅 山南 能 。 汉 代 张 骞 出 使 西域 时 传 入 中 国 的 ， 经 长 期 增 
培 , 形 成 了 华北 生态 型 品种 群 。 另 由 东南 沿海 传 入 中 国 
的 ,形成 了 华南 生态 型 品种 群 。 它 们 又 先后 由 中 国 传 入 朝 
鲜 , 日 本 等 地 。 中 国 是 黄瓜 的 次 生起 源 中 心 ,黄瓜 已 成 为 
世界 各 地 普遍 娄 培 的 重要 式 菜 。 
形态 和 类 型 ”根系 分 布 浅 ,再 生 能 力 较 弱 。 共 莹 性 ， 

长 可 达 3 米 以 上 ， 有 分 枝 。 叶 掌 状 ， 大 而 泗 ， 叶 缘 有 细 
锅 具 。 花 通常 为 单 性 ， 肉 雄 同 株 。 座 花 单 生 或 签 生 ， 一 
镀 花 可 多 至 数 十 休 ， 雄 花 一 般 单 生 ， 子 房 下 位 ， 可 单 性 
结实 。 部 果 ， 长 数 划 米 至 70 厘米 以 上 。 子 房 多 为 3 室 。 
辣 果 颜色 由 乳白 至 深 绿 。 果 面 光滑 或 具 白 、 宰 或 黑色 的 
瘤 齐 。 有 的 采 失 有 来 自 戎 芦 案 的 苦味 。 种 于 扁平 ， 长 椭 
从 加 形 ,种 皮 浅 黄色 , 千 
人 \ 粒 重 32~40 克 。 当 色 
\ \ 体 数 2n~14。 

i :中国 擅 培 钠 瓜 的 
| 主要 类 型 有 ，@ 华 北 
| 型 。 果 实 长 大 ， 多 楼 
| 刺 ， 较 能 适应 低温 和 
高 温 ， 对 日 照 长 短 反 
1 应 不 其 敏感。 主要 分 
| 布 于 长 江 以 北 各 省 。 
; :| 刺 瓜 和 入 瓜 等 品种 均 
】 属 之 。@ 华 南 型 。 果 

实 长 度 中 等 ， 要 求 温 


爵 误 油气 候 ， 不 耐 干 

燥 ， 对 温度 和 日 照 长 

短 较 敏感 。 主 要 分 布 

华北 型 和 吾 南 型 黄瓜 果实 于 长 江 以 南 地 区 。 这 
a 华南 型 b 华北 型 一 类 品种 中 ， 除 鲜 食 
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晶 种 外 ,还 有 果 形 较 小 . 专 供 加 工 用 的 乳 黄瓜 。 主 要 分 布 
于 东南 沿海 各 省 。@ 英 国 温室 型 。 长 势 强 ， 分 枝 多 ， 叶 
大 , 单 性 结实 性 强 。 果 形 长 , 少 棱 刺 。 较 耐 萌 冷 , 适 于 温 
宝 栽培 。@@ 欧 美 京 拌 生食 型 。 果 实 短 或 中 等 长 度 。 露 地 
载 培 ， 适 于 切片 生食 或 做 色拉 凉菜 。@ 酸 溃 加 工 型 。 果 
形 小 , 孵 圈 至 椭圆, 较 早 热 ,分 枝 多 , 适 于 酸 溃 钱 藏 

荡 培 黄瓜 属 喜 温 作 物 。 种 子 发 芽 适 温 为 35 一 
30C ， 生 长 适 温 为 18~32C。 低 于 10 作 或 高 于 35C 时 
植株 发 育 不 良 ， 果 实 畸 形 。 地 温 不 宜 低 于 15'C。 苗 期 的 
夜 温和 光照 状况 对 花芽 分 化 有 明显 的 影响 。9~10C 的 
低 夜 温和 8 小 时 的 短 日 照 有 利 峻 花芽 的 分 化 ;高 夜 温和 
长 日 照 则 有 利于 雄花 芽 的 分 化 。 黄 瓜 对 土壤 水 分 条 件 的 
要 求 较 严格 。 生 长 期 间 需要 供给 充足 的 水 分 ， 但 根系 不 
耐 缺 氧 ,也 不 耐 土壤 营养 的 高 浓度 。 土 壤 pPH 值 以 5.5 一 
7.2 为 宜 。 

黄瓜 可 四 季 栽 培 。 冬 春 栽培 时 多 育苗 。 苗 龄 40 天 左 
右 ，《 片 真 叶 时 定植 。 每 亩 栽植 株数 3 000 一 4 000 株 左 
右 。 多 用 支架 栽培 ， 不 搭 架 的 称 地 黄瓜 。 生 长 期 长 ， 需 
肥 量 大 ， 中 国 概 以 基肥 为 主 ,并 在 生长 期 间 多 次 追肥 , 少 
雨 地 区 适量 灌水， 多 雨 地 区 则 常 利 用 高 峙 栽培 ， 并 注意 
排水 防 涝 。 采 收 分 次 进行 。 嫩 果 一 般 在 肉 花 开 后 7 一 15 
天 采 收 。 延 期 采 收 会 消耗 营养 物质 ， 抑 制 植株 长 势 ， 坊 
碍 其 他 胎 花 座 果 , 导 致 碱 产 。 故 盛 收 期 往往 每 隔 1~2 天 
即 采 收 一 次 。 主 要 病害 有 省 案 病 、 白 粉 病 、 枯 获 病 、 疲 
病 、 角 班 病 和 炭 羡 病 等 。 主 要 害虫 有 ， 株 寻 ` 红 蜗 蛛 、 温 
室 粉 剧 、 侧 多 食 趴 线 螨 、 黄 守 瓜 和 种 蝇 等 。 黄 瓜 属 常 异 
交 作物 ， 应 隔离 采种 。 

用 过 ” 匆 果 作 蔬菜 食用 果肉 中 维生素 C 含量 14 毫 
克 匈 左右， 可 生食 。 所 含 蛋白 覆 有 助 于 人 体 对 蛋白 质 的 
消化 吸收 。 果 实 可 酸 渍 或 尘 渍 。 洛 黄瓜 是 中 国 特有 的 伟 


统 佐餐 佳品 。 (于 记 ) 
huanghuabing 
黄 化 病 (chlorosis) “一 种 植物 病害 。 染 病 植株 


叶 部 叶绿素 的 形成 受到 抑制 ,呈现 黄 绿色 或 黄白 色 。 林 森 
上 的 黄 化 现象 多 局 部 发 生 ， 集 中 在 枝 梢 的 叶 部 或 丛生 枝 
条 的 叶 上 。 叶 肉 和 叶脉 的 黄 化 程度 往往 不 同 ， 黄 化 的 叶 
片上 有 时 出 现 坏死 的 枯 斑 。 黄 化 病 见 于 多 种 针 叶 、 疼 叶 
树种 ， 严 重 时 可 导致 植株 矮 化 ， 甚 至 枯死 。 主 要 由 类 菌 
原 体 和 病毒 的 侵 染 或 土 当中 缺乏 某 种 营养 元 素 所 致 。 在 
碱 性 土壤 上 ,树木 缺乏 可 供 吸收 的 二 价 铁 , 叶 绿 素 形 成 受 
阻 时 ， 顶 梢 黄 化 的 现象 非常 普遍 。 贫 兽 或 排水 不 良 的 土 
地 上 生长 的 杉木 也 易 发 生 黄 化 病 。 病 毒 引起 的 械 树 花 叶 
病 、 云 将 矮 化 和 类 菌 原 体 引 起 的 紊 疯 等 都 伴随 有 局 部 的 
黄 化 现象 -防治 方法 因 致 病原 因而 异 ,营养 不 调 或 积 水 所 
致 的 黄 化 病 应 以 改善 生长 环境 为 主 ， 侵 染 性 黄 化 病 的 防 
治 则 主要 在 于 培育 抗 病 品系 以 及 防止 通过 繁殖 材料 和 昆 
虫 的 传播 。 四环素 类 药物 对 类 菌 原 体 所 致 黄 化 病 有 抑制 
作用 。 《 周 仲 名 ) 


huangjlzhuhuang 
黄 洽 人 竹 蝗 (Ceracris kiangsu) ” 直 乱 目 (Ortho- 
Ptera) 蝗 科 (Locustidae) 。 通称 竹 蝗 。 成 虫 、 若 虫 为 害 5 
科 25 种 植物 , 尤 以 毛竹 ( 见 狂 ) 为 其 。 大 发 生 时 受害 竹林 
如 同 火烧 ,新 竹 受害 一 次 即 死 , 壮 竹 2 一 3 年 内 不 发 新 笋 。 
成 虫 体 绿色 ， 长 约 33 毫米 , 座 蝗 略 小 。 由 类 至 前 胸 
背 板 中 央 有 一 显著 的 黄色 纵 纹 ， 越 向 后 越 宽 。 后 足 腿 节 
黄色 ， 间 有 黑色 斑点 ， 肥 节 表面 黑 绿色 。 卵 土 黄色 ， 长 
椭圆 形 ， 微 弯曲 。 钊 块 贺 简 形 。 若 虫 称 孙 晴 ， 体 形似 成 
虫 ， 但 无 起 ， 共 5 龄 : 1 龄 体 长 约 10 毫米 ， 浅 黄色 ， 头 
顶 突出 如 三 角形 ， 触 角 尖 端 淡 黄色 ， 前 胸 背 板 后 缘 不 向 
后 突出 ! 2 龄 体 长 11 一 15 毫米 ,黄色 ,前 胸 背 板 后 缘 如 1 
龄 若虫 ， 前 后 起 芽 向 后 突出 较为 明显 ! 3 龄 师 前 胸 背 板 
后 缘 略 向 体 后 延伸。 起 芽 显而易见 ,前 翅 芽 呈 狭 长 片 状 。 
4、5 龄 师 前 胸 背 板 后 缘 显 著 向 后 延伸 ,将 后 胸 大 部 分 盖 
住 。3~5 龄 体 长 分 别 为 6、22 和 26 毫米 , 体 色 均 为 黑 黄 
色 , 接 近 羽 化 为 成 虫 时 翠绿 色 ( 见 图 )。 分 布 于 南 、 
四川. 江西 ,福建 广西, 广东、 湖北 ,江苏 ,浙江 ,安徽 ` 云 
南 、 贵 州 等 省 (自治 区 )。 


一 年 发 生 1 代 ， 以 孵 在 土 中 越冬 。 如 在 湖南 ， 越 冬 
卵 于 次 年 5 月 初 开 始 解 化 , 5 月 中 旬 至 6 月 初 为 郡 化 盛 
期 ,6 月 下 旬 为 有 .化 末期 。 成 虫 于 7 月 初 开始 羽化 ,7 月 
下 旬 为 羽化 盛 期 。8 月 中 外 为 产 卵 盛 期 ,延续 至 10 月 底 。 
一 般 产 于 南 坡 的 卵 较 产 于 北 坡 的 拥 化 早 ， 产 于 山腰 的 较 
产 于 山顶 的 早 ， 地 被 物 薄 的 产 卵 地 较 地 被 物 厚 的 早 。 晃 
师 肚 出 后 ,多 群 友 于 小 竹 及 禾 本 科 杂 草 上 , 1 龄 末 2 龄 初 
开始 上 竹 ,起 初 集中 在 梢 端 取 食 , 3 龄 后 渐 分 散 并 全 上 大 
竹 。4 龄 网 师 至 成 虫 交配 前 食量 最 大 ， 为 害 最 烈 ,所 以 宜 
在 3 龄 前 防治 。 成 虫 接近 交配 期 常 作 长 距离 迁 飞 ， 这 时 
发 生地 区 迅速 扩大 。 交 配 后 或 成 虫 、 哎 师 在 天 黑 后 至 次 
蝴 朝 露 未 干 前 甚 少 活 动 。 每 难产 卵 可 达 6 块 左右 ， 产 孵 
后 成 虫 即 在 产 卵 地 附近 死亡 。 卵 多 产 于 柴草 稀少 ， 土 质 
较 松 座 北 向 阳 的 竹山 山 灰 或 山 窝 斜坡 上 ， 也 有 产 于 山 基 
的 。 

天 敌 有 黑 卵 蜂 寄 生 于 星 卵 ， 寄 生 蝇 寄生 于 陈 师 、 成 
虫 此 外 还 有 豆 芜 青 幼虫 .蚂蚁 、 驳 蛛 、 食 虫 绽 、 暗 蜂 等 。 


晴 类 寄生 于 跳 师 及 成 虫 。 抱 草 盖 ， 病 原 获 寄 生 于 竹 蝗 体 
内 。 防 治 方法 包括 在 网 晴 解 化 前 进行 人 工控 旷 ， 在 大 多 
数 晃 师 出 土 但 又 未 上 大 竹 前 ,于 清晨 露水 未 干 时 进行 人 
工 捕 打 和 喷 药 防治 等 ， 跳 师 已 上 竹 后 ,可 采用 烟 剂 桔 杀 ， 


同时 注意 保护 天 敌 。 《 肖 刚 采 ) 
huongllon 
黄连 (Coptis chinensis) 毛 苞 科 (Ranuncula- 


ceae) 黄 连 属 多 年 生 常 绿 草本 。 又 名 川 连 、 味 连 、 鸡 爪 黄 
连 。 以 根 状 茎 入 药 。 因 其 根 如 连珠 而 色 黄 , 故 名 。 主要 产 
于 中 国 四 川 湖北 、 陕西 等 省 。 以 四 川 栽培 面积 最 大 , 约 
占 全 国 总 产量 的 70~80% ， 销 全 国 各 地 ， 并 有 出 口 。 黄 
连 是 国家 保护 植物 。 

株 高 15 一 25 厘米 。 根 状 芭 黄 色 ， 常 分 枝 成 筑 生 状 ， 
形 如 鸡 爪 , 节 多 而 密 , 生 多 数 须根 。 复 叶 基 生 , 叶片 卵 状 
三 角形 , 3~5 全 裂 ， 裂 片 再 作 羽 状 深 列 。 奉 季 开 黄 绿 色 
花 ,2 野 或 多 歧 豪 伞 花 序 , 有 花 3~8 朱 。 春 末 夏 初 结 黄 匡 
果 。 种 于 长 椭圆 形 , 褐色 。 喜 冷 凉 潮湿 的 气 伐 , 怕 高 温 、 


三 角 叶 黄连 


强 光 , 以 富 含 腐殖质 的 砂 质 壤土 为 宜 。 用 种 子 繁殖 ,直播 
或 育苗 移 栽 均 可 。5 月 上 旬 , 选取 4 年 生 植株 上 所 结 优质 
种 子 ,经 砂 藏 层 积 处 理 后 ,于 10~11 月 播种 ,每 亩 播种 量 
3 一 4 千克 ,第 2 年 春季 出 苗 , 第 3 年 春季 移 载 , 行 株距 
6 一 8 厘米 。 生 长 期 间 均 须 搭 棚 庆 萌 , 昔 蔽 度 保持 在 70 多 
以 上 ,但 可 逐年 减少 , 至 第 5 年 春 撤去 萌 棚 ,使 根 状 茎 充 
实 。 此 期 间 须 注意 防治 白 扮 病 、 家 站 病 。 栽 培 5 年 后 采 
收 ,11 月 挖 取 全 株 , 剪 下 芭 叶 ,将 根 状 茎 晒 干 或 烘 干 。 

根 状 茎 用 作 中 药 时 有 污 火 解毒 ,清热 燥 湿 功效 ,可 治 
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时 行 热 毒 \ 高 热 烦躁 、 泄 汽 者 疾 , 口 痉 、 靖 着 疗 毒 等 症 。 药 
理 试验 证 明 ,有 抑 茵 及 抗 病毒 、 抗 原虫 作用 ， 并 能 降低 血 
压 ,扩张 冠状 动脉 ,黄连 含 小 丝 碱 黄连 碱 等 多 种 生物 碱 ， 
另 含 黄柏 酮 .黄柏 内 柄 等 成 分 。 

同属 中 尚 有 三 角 时 黄连 (C. deltoidea) ,又 名 牙 连 、 峨 
蜗 连 , 主 产 于 四 川 ,云南 黄连 (C. teetoiaes) 又 名 云 连 ， 主 
产 于 云南 。 其 根 状 芳 也 供 药 用 。( 参 见 彩 图 插页 第 49 页 ) 

《 孙 芒 年) 

huangma 
黄麻 (jute) 。 根 树 科 (Tiliaceae) 黄 麻 属 (Corchor- 
4s) 一 年 生 草 本 。 又 名 结 麻 、 绿 麻 、 甘 头 麻 。 韧 皮 纤维 作 
物 。( 参 见 彩 图 插页 第 42 页 

黄麻 起 源 的 说 法 不 一 ， 多 数学 者 认为 长 果 黄麻 的 原 
生起 源 中 心 是 中 国 ， 贺 果 黄 麻 的 原 产地 为 印度 、 巴 基 斯 
坦 。 在 中 国 南部 和 西南 一 带 ， 发 现 有 野生 的 黄麻 。 中 国 
北宋 《图 经 本 章 》 中 已 有 关于 黄麻 的 记载 。 现 世界 黄麻 的 
主 产 国 是 孟加拉 和 印度 ， 中 国 居 第 3 位 。 此 外 ,巴西 \ 尼 
泊 尔 ,缅甸 ,泰国 、 东 埔 寨 、 越南 、 印度 尼 西 亚 、 澳大利亚 
等 国 也 有 种 植 。 中 国 的 主 产 区 在 长 江 以 南 ， 以 广东 、 浙 
江 、 台 湾 等 省 栽培 面积 较 多 。 中 国 长 果 黄麻 栽培 面积 约 
占 黄 麻 面 积 的 10 锡 左 右 ;印度 孟加拉 国 占 75%。 

分 类 和 形态 ”黄麻 属 约 有 40 个 种 。 具 有 栽培 价值 的 
两 个 种 为 圆 果 黄 麻 :(C. capsularis) 和 长 果 黄 麻 (C. olito- 
rius) ,人 染色 体 数 均 为 2w= 14。 黄 麻 主 根 入 土 深 达 1 米 左 
右 。 茎 高 2~5 米 , 粗 1.5~2 厘米 , 带 有 深浅 不 同 的 青 、 
红 或 此 等 色 。 长 果 黄 麻 品 种 均 有 了 腋 攻 ， 贺 果 黄 麻 多 数 品 
种 有 了 腋 欧 。 叶 卵 贺 至 披 针 形 ， 基 部 缺 刻 延 伸 成 须 状 ， 而 
以 长 果 黄 麻 的 须 状 延伸 较 长 。 四 果 黄麻 的 多 数 品种 叶 有 
苦味 。 聚 伞 花 序 ， 花 黄色 。 长 果 黄麻 的 花 比 加 果 黄 麻 的 
大 ,前 者 雄蕊 30 一 60 个 ,后 者 20~30 个 。 基 果 , 贺 果 黄麻 
的 为 球形 ,直径 1 厘米 左右 , 有 纵 校 和 疣 状 突起 , 每 果 有 
种 子 30~50 粒 ,种 子 神色 ,千粒重 3.5 克 左 右 ! 长 果 黄麻 
的 为 加 简 形 ,长 5~8 厘米 ,有 楼 ,每 果 种 子 100~200 粒 。 
种 子 墨绿 或 灰 黑色 ,千粒重 2 克 左 右 ( 见 图 )。 黄 麻 单 纤 
维 长 度 500~6 500 微米 , 直径 10 一 30 微米 ,纤维 强力 约 
为 40 千克 力 / 克 左 右 , 贺 果 黄麻 一 般 大 于 长 果 黄 麻 ; 纤 维 
支 数 为 300~500 公 支 ， 一 般 长 果 黄麻 大 于 圆 果 黄 麻 。 

载 培 黄麻 系 热带 和 亚热带 作物 , 适宜 20C 以 上 高 
温 多 湿 气 伐 。 发 芽 最 低温 度 为 13 一 14Y。 要 求 土质 肥沃 、 
排水 良好 的 砂 质 壤土 。 短 日 照 作物 ， 长 果 黄麻 比 贺 果 黄 
麻 对 日 照 反应 更 为 敏感 。 在 中 国 选 用 南方 优良 品种 引 到 
北方 种 植 时 ,可 使 营养 生长 期 延长 ,纤维 产量 显著 增加 。 

由 于 黄麻 种 子 小 , 顶 士 能 力 弱 ,播种 时 创造 良好 的 土 
壤 环境 颇 为 重要 。 一 般 在 前 作 收获 后 ， 及 时 将 地 耕 翻 整 
细 码 平 。 四 果 黄 麻 于 3 月 下 旬 至 5 月 上 旬 播 种 ， 长 果 黄 
麻 于 《 月 下 旬 至 5 月 中 旬 播 种 ， 南 方 早 于 北方 。 苗 期 地 
上 部 生长 慢 。 怕 渤 又 怕 早 ， 故 要 勤 于 中 耕 除草 和 排水 防 
渤 , 早 间苗 , 早 定苗 。 麻 荃 韦 皮 组 织 内 含有 初生 纤维 和 次 
生 纤 维 ,初生 纤维 来 自 原 分 生 组 织 , 纤维 束 长 , 质地 柔软 
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黄麻 植株 


贺 果 黄麻 

品质 较 好 次 生 纤维 由 形成 层 分 化 , 纤维 束 短 品质 较 差 ， 
合理 密植 可 增加 初生 纤维 的 比重 ,提高 纤维 品质 ,每 亩 有 
效 株 数 ,四 果 黄 麻 以 1.4 万 株 左右 ,长 果 黄 麻 以 1.8 万 株 
左右 为 宜 。6~7 月 同 进入 旺 长 期 , 麻 株 生长 迅速 ,每 日 生 
长 5 厘米 左右 , 宜 早 施 重 施 追 肥 ,促使 长 共 杆 。 现 营 开 花 
后 ,进入 生殖 生长 阶段 在 植株 半 花 半 果 时 ,开花 后 半 个 
月 左右 ， 为 工艺 成 热 收割 期 。 采 种 栽培 的 用 原 株 留 种 或 
插 梢 留 种 , 后 者 是 在 麻 株 现 荤 时 将 梢 部 割 下 , 持 插 留 种 。 
一 般 于 菇 果 变 为 褐色 时 , 即 可 收割 脱粒 。 

黄麻 的 主要 病害 有 类 闪 病 和 根 线虫 病 。 炭 盖 病 主要 
为 害 麻 茎 , 病 班 黑 神色, 贺 形 或 椭 加 形 , 病 班 扩展 而 引起 
蔗 皮 破 列 , 降 低 纤 维 品质 。 根 线虫 侵 染 后 ,根部 发 生 黄色 


瘤 状 物 , 腐 败 后 破裂 ,使 麻 株 枯死 ,主要 虫害 有 小 地 老虎 、 
黄麻 夜 蛾 等 。 

加 工 和 用 途 ” 麻 株 收获 后 , 即 进行 汇 麻 脱胶 精 洗 。 未 
脱胶 的 麻 皮 叫 生 麻 或 原 麻 , 经 脱胶 的 叫 熟 麻 或 精 贱 。 精 洗 
率 为 55 驳 左右。 一 般 用 水 渍 法 陪 胶 , 当 水 温 为 30~35C 
时 ,7~8 天 即 可 捞 洗 。 

黄麻 纤维 白色 ,有 光泽 ,吸湿 性 能 好 , 散 水 快 ,主要 供 
制作 麻 绕 ,麻布 用 ,还 可 造纸 、 制 强 案 、 织 地 毯 和 窗帘 等 。 
麻 骨 可 制 活性 炭 、 纤 维 板 等 。 《 户 洁 然 ) 


huongmlantu 
黄 绵 士 (loessial soil) 。 黄土 母 质 经 直接 耕种 而 
形成 的 一 种 幼年 土壤 。 因 土 体 疏 松 、 软 绵 , 土 色 浅 淡 , 故 
名 。 实 质 为 岩 成 士 或 原色 ( 质 ) 土 ,其 主要 特征 是 ,剖面 发 
育 不 明显 , 仅 有 人 A 层 及 C 层 , 且 二 者 之 间 无 明显 界限 土 
十 促 饮 严重。 广泛 分 布 于 中 国 黄土 高 原水 土 流失 较 严重 
的 地 区 ,其 中 以 甘肃 东部 和 中 部 、 陕西 北部、 山西 西部 面 
积 较 广 。 宁 夏 南 部 ,河南 西部 和 内 蒙古 境内 也 有 分 布 。 常 
和 黑 纺 土 , 焕 土 、 灰 钙 十 等 交错 存在 , 是 黄土 高 原 上 分 布 
面积 最 大 的 土壤 。 

形成 ” 土 层 深厚 而 性 状 松 用 的 黄土 母 质 ， 在 不 良 的 
耕种 和 经 营 方式 以 及 强烈 的 侵蚀 作用 影响 下 ， 其 成 士 过 
程 速度 远 远 落后 于 侵蚀 过 程 ， 因 而 土壤 性 质 停留 在 母 质 
状态 。 倘 每 亩 土壤 流失 指数 如 以 0.83 吨 / 年 计算 ， 则 每 
亩 每 年 需要 形成 830 千克 土壤 物质 才能 补偿 土壤 的 流失 
量 。 而 黄土 需 区 一 般 土壤 的 实际 平均 流失 量 为 3300 一 
6 500 千克 / 亩 ,黄土 丘陵 区 为 6 500 一 1 300 千克 / 亩 , 相 
当 于 土壤 形成 速度 4 一 8 倍 或 8 一 15 倍 。 由 于 原 有 土 坏 训 
画 自 上 而 下 逐渐 被 到 蚀 , 熟 土 层 无 法 保存 。 通 过 耕作 又 逐 
年 从 母 质 中 补充 生 土 ,因而 土壤 肥力 水 平 低 ,只 能 保持 黄 
土 母 质 的 基本 特征 。 

性 状 黄 绵 士 的 化 学 成 分 主要 为 氧化 硅 和 氧化 钻 ， 
其 含量 分 别 为 88 一 62 多 和 12 一 13 免 ! 其 次 为 氧化 铁 (4 一 
5 多 ) 和 氧化 钙 (6 一 8 锡 )。 粘 粒 部 分 的 SiO/RaO, 为 2.7 一 
2.85， 全 剖面 变化 不 大 。 粘 土 矿物 以 伊利 石 为 主 ， 高 岭 
石 、 赤 铁 矿 次 之 。 土 壤 有 机 质 含量 较 低 (<1 多 )， 全 秘 量 
在 0.01 免 以下。 磷 、 钾 含量 较 丰 富 ,分 别 为 0.12 一 0.2 饮 
和 1.5~2.5%。 全 剖面 呈 强 石灰 性 反应 ,pH 值 在 7.5 一 
8.5。 

黄 绵 士 颗粒 主要 由 0.25 毫米 以 下 的 颗粒 组 成 , 细 砂 
粒 和 粉 粒 占 总 量 的 60%。 物 理性 粘 粒 约 26 一 30 移 ， 粘 粒 
只 占 12 一 14 免 ， 土 壤 粘 粒 含量 呈 南 高 北 低 的 趋势 。 但 同 
一 剂 面 各 层 质地 差别 不 大 。 仅 表层 因 受 侵蚀 和 沉积 影响 
而 略 有 变化 。 耕 层 容重 在 1.0 一 1.2 克 /立方 厘米 ， 总 孔 
阶 率 50~65%，, 通气 孔 阶 最 高 可 达 40 免 ; 透水 速度 大 于 
0.5 毫米 /分 钟 。 有 效 水 量 高 , 最 大 吸湿 水 为 3 一 8 更 ， 凋 
区 湿度 3~10%，, 田间 持 水 量 20 一 28 多 ,2 米 深 土 层 内 可 
车 有 效 水 400 一 500 毫米 。 丰 水 年 份 或 加 强 蔷 水 保 坑 措施 
后 可 获 较 好 收成 。 赫 性 好 , 比 阻 小 (0.23~0.25 千克 / 平 


方 厘米 ), 适 耕 期 长 , 雨 后 能 立即 耕作 。 土 色 浅 , 比 热 小 , 土 
温 变 幅 大 ,早春 作物 返青 早 成 热 快 , 易 发 小 苗 。 

娄 型 ” 按 水 、 热 状况 的 不 同 ， 黄 绵 土 可 分 3 个 类 型 ， 
@ 黄 绵 士 。 有 机 质 含量 较 低 (小 于 1%)， 呈 强 石灰 性 反 
应 。 土 层 软 绵 , 透 水 性 及 耕 性 均 良好 。@@ 黄 增 士 。 分 布 于 
黄土 高 原 南部 气候 暖 湿 的 森林 草原 地 带 。 土 款 质地 砂 粘 
相宜, 有 一 定 的 团 粒 结构 ,无 盐 涡 化 特征 ,渗水 性 强 ,保水 
保 肥 能 力也 较 好 。 有 机 质 含量 低 (0.3 一 1.0 锡 ) ， 易 受 侵 
蚀 。@ 白 绵 士 。 分 布 在 黄土 高 原 西北 部 气候 干旱 多 风 的 
荒 济 草 原 地 带 。 土 壤 质地 较 粗 ,透水 性 好 ,但 保水 保 肥 性 
能 低 。 石 灰 含量 在 9 一 15 多 之 间 。 在 川 , 台 地 可 见 到 虫 状 
或 粒状 的 盐 类 结晶 。 缺 乏 有 机 质 。 风 蚀 、 水 蚀 都 较 严重 。 

利用 和 改良 黄 绵 士 区 多 属地 广 人 稀 地 区 , 宜 农 、 
林 、 牧 并 举 ,并 需 修筑 梯田 , 控 沟 打 坝 , 积 车 秋雨 , 以 控制 
水 土 流失 ; 深耕 、 多 施 有 机 肥 灶 以 加 厚 活 土 层 。 黄 绵 土 适 
耕 期 长 , 适 种 作物 广 , 尤 宜 种 豆 ! 黄 增 士 一 般 以 种 小 支 \ 棉 
花 和 斑 来 为 宜 ,产量 与 所 处 地 形 部 位 有 关 ; 白 绵 土 可 种 糜 
子 、 东 、 马 铃 甘 和 春小麦 等 ,但 产量 不 稳定 。 

(来 显 汉 ) 

huangnlu 
黄牛 〈yellow cattle) ”中 国 固有 的 普通 牛 种 。 
其 在 中 国 的 饲养 头 数 在 大 家 畜 中 或 牛 类 中 均 居 首位 ， 饲 
养 地 区 几 人 遍布 全 国 。 在 农 区 主要 作 役 用 ， 半 农 半 牧区 役 
乳 兼 用 ,牧区 则 乳 肉 兼 用。 

性 状 和 类 型 ”黄牛 被 毛 以 黄色 为 最 多 ， 品 种 可 能 因 
此 而 得 名 但 也 有 红 棕 色 和 黑色 等 。 头 部 略 相 重 ,角形 不 
一 , 角 根 图形 。 体 质 粗 壮 ,结构 紧 次 ,肌肉 发 达 , 四 肢 强健 ， 
蹄 质 坚实 。 其 体形 和 性 能 上 因 自然 环境 和 饲养 条 件 不 同 
而 有 差异 可 分 为 3 大 类 型 。 

北方 黄牛 数量 最 多 ,分 布 于 华北 、 东 北 及 西北 各 
地 ,以 蒙古 牛 .延边 牛 、 复 州 牛 .哈萨克 牛 等 较 著 名 。 以 肩 
峰 低 、 重 皮 少 为 主要 特征 。 体 型 一 般 较 中 原 黄牛 小 ,乳房 
较 其 他 黄牛 发 过 。 由 于 终年 效 妆 和 当地 气候 寒冷 ， 皮 厚 
毛 粗 ,骨骼 粗壮 ,体质 结实 ,能 耐 粗 耐寒 ,主要 用 于 水 旱 耕 
作 和 挽 奥 。 

中 原 黄牛 ”最 优良 的 黄牛 类 型 。 分 布 于 黄河 中 、 下 
游 各 省 ,包括 甘肃 东南 部 、 陕 西关 中 ,山西 中 部 和 南部 \ 河 
南 、 山 东 和 河北 南部 的 广大 平原 地 区 ,以 厅 川 牛 、 南 阳 牛 、 
重 西 牛 和 晋 南 牛 等 最 著名 。 其 他 如 郑 县 红牛 、 黄 南 牛 \ 渤 
海 黑 牛 等 也 属 之 。 体 型 大 ,强壮 有 力 , 皮 沙 毛细 。 肩 峰 发 
育 中 等 。 结 构 匀称 ,肌肉 发 达 。 挽 力 较 大 , 肉 用 性 能 也 好 。 

南方 黄牛 分 布 于 东南 西南、 华南、 华中 ,华东 各 省 
和 陕西 南部 ,包括 巴山 牛 、 雷 琼 牛 、 台 湾 牛 等 品种 。 以 户 峰 
高 , 垂 皮 大 为 主要 特征 。 体 型 较 小 ,四 肢 强健 被 毛 多 黄 、 
福 色 ,有 光泽 ! 唯 鼻 镜 、 蹄 、 角 多 呈 黑 色 。 性 温驯 , 耐 热 . 耐 
粗 饲 ， 具 有 抗 蜂 及 焦 虫 病 能 力 。 其 最 大 挽 力也 可 达 体重 
的 70 一 90 多 ,行动 敏捷 , 适 于 山区 放牧 和 水 田 耕 作 。 

饲养 和 品种 改良 ”饲养 方法 大 致 可 分 为 舍 饲 、 半 合 
饲 和 放牧 3 种 。 山 区 的 南方 黄牛 基本 上 全 年 放牧 ， 仅 在 
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农忙 使 役 时 加 喂 精 料 或 粗 料 。 北 方 草原 地 区 的 北方 黄牛 
也 以 放牧 为 主 ， 只 在 冬季 枯草 季节 实行 半 合 饲 ， 补 饲 干 
草 。 中 原 黄牛 多 为 栓 系 含 饲 ,定时 定量 饲 喂 ,农忙 季节 补 
喂 精 料 。 母 牛 在 妊 十 后 期 减轻 使 役 ,加 王 精 料 ， 分 二 前 、 
后 半月 至 1 月 停止 使 役 。 

在 品种 改良 方面 ， 中 国 对 黄牛 采用 杂交 方法 进行 改 
良 ， 已 育成 新 品种 三 汀 牛 。 用 兼用 型 短 角 牛 改良 蒙古 牛 
育成 的 草原 红牛 ,在 以 放牧 为 主 的 条 件 下 ,平均 产 奶 量 达 
到 2 000 千克 以 上 , 比 蒙古 牛 提高 3 一 5 倍 ， 产 肉 量 提高 
40~60% ;肥育 的 阁 牛 ,屠宰 率 为 53 一 58% 。 用 瑞士 福 牛 
和 含有 瑞士 褐 牛 基因 的 阿拉 托 鸟 公牛 与 本 地 黄牛 进行 杂 
交 痛 成 的 新 疆 祸 牛 , 在 以 会 饲 为 主 、 结合 放牧 的 条 件 下 ， 
平均 产 奶 量 可 达 2 800 多 千克 , 乳脂 率 4%， 阁 牛 的 屠宰 


率 可 达 47 一 53 驳 。 《 王 东安 ) 
huangql 
黄 藤 (huangchi) 互 科 (Leguminosae) 黄 艾 属 


《Astragalus) 多 年 生 草 本 。 又 名 黄 省 。 根 供 药 用 。 中 国明 
代 《 本 草 纲目 记述 ,“ 省 ,长 也 。 黄 省 色 黄 ,为 补药 之 长 ， 
故 名 。” 主 要 有 了 膜 匡 黄 苞 (东北 黄芪 ，A. membranaceus) 
和 内 莹 黄芪 ( 绵 芪 , A. mongholicus) 两 个 种 。 为 国家 保护 
植物 。 

腹 匡 黄芪 怕 高 50~80 厘米 主根 深长 ， 棒 状 。 芭 直 
立 , 上 部 多 分 枝 。 奇 数 羽 状 复 叶 互 生 ,小 叶 6~13 对。 总 
状 花序 腋生 ，6 月 开花 ,花冠 淡 黄 色 , 蝶 形 。7 月 结果 , 英 
果 膜 质 , 半 卵 图 形 ,先端 尖 刺 状 ， 披 黑色 短 毛 。 种 子 5 一 6 
粒 , 肾 形 ,黑色 。 原 产 中 国 ， 主 要 产 区 在 山西 .甘肃 黑龙 
江 、 内 蒙古 等 地 。 朝 鲜 也 有 分 布 .内 蒙 黄 苞 小 叶 12~~18 对 ， 


内 党 黄 英 
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时 片 较 小 。 甘 果 光 滑 无 毛 。 主 产 于 内 蒙古 、 吉 林 、 辽 宁 、 
河北 、 山 西 等 地 。 

黄 获 喜 凉 夜 气 侯 , 耐 旱 , 醉 寒 , 怕 热 、 怕 涝 。 宜 生长 于 
土 层 深厚 、 窜 含 腐殖质 的 砂 质 壤土。 前 荐 以 小 变 、 玉 来 为 
佳 。 忆 连作 。 用 种 子 繁殖 。 播 种 前 种 子 需 人 能 芽 ， 或 用 机 
械 擦 破 种 皮 。 中 国 春播 在 3 月 中 .下旬 ! 秋 播 南方 在 9 月， 
当年 即 可 出 苗 ， 北 方 在 冰冻 前 ， 翌 春 出 苗 。 风 砂 干 旱地 
区 则 在 6 一 7 月 播种 方 能 出 苗 整 齐 、 幼 苗 健壮 。 一 般 采 用 
条 播 ,每 亩 用 种 量 1 一 1.5 干 克 。 膜 英 黄 茎 栽种 2 一 3 年 、 
内 蒙 黄 苞 栽种 3~4 年 后 ， 于 秋季 至 翌年 萌芽 前 采 挖 根 
部 ， 除 去 泥土 及 芦 头 并 干燥 后 即 可 供 药 用 。 膜 英 黄芪 播 
种 当年 就 有 少量 开花 结果 ， 内 蒙 黄芪 则 在 第 2 年 大 量 开 
花 结果 。 待 果实 黄 热 ,种 子 变 褐色 时 ,分 批 采 收 种 子供 留 
种 用 。 病 虫害 主要 有 兹 纹 羽 病 、 白 粉 病 和 黄芪 子 蜂 、 豆 
甘 娱 蚜虫 等 ,并 常 有 限 害 。 

黄 苞 根 作 中 药 炙 用 能 补 中 益 气 , 主 治 内 伤 劳 俊 .脾虚 
汽 泻 , 脱 肛 、 气 虚 浮肿 、 戎 带子 宫 脱 垂 等 症 。 生 用 能 固 表 、 
利水 \ 清 肿 、 托 毒 . 生 肌 ， 主 治 自 汗 盗汗 .脾虚 ,水 种、 痢 让 
不 泪 或 溃 久 不 伍 。 药 理 试验 证 明 根 有 利尿 、 降 压 和 明显 
的 免疫 促进 作用 。 膜 英 黄 欧 根 含 黄 酮 化合物 , 黄 欧 多糖， 
膜 英 黄 芪 皂苷 甲 、 乙 \ 丙 ， 胆 碱 ,甜菜 碱 , 数 种 氨基 酸 及 微 


量 叶酸 等 。 《 王 亚 淑 ) 
huangrang 
黄 壤 (yellow earth) ”发 育 于 亚热带 湿润 山地 


或 高 原 常 绿 阅 叶 林 下 的 土壤 。 其 主要 特征 是 , 榨 性 , 土 层 
经 常 保持 湿润 ， 心 土 层 含有 大 量 针 铁 矿 而 旺 黄 色 , 故 名 。 

分 布 黄 壤 集中 分 布 于 南北 纬度 23.5" 一 30" 之 间 。 
在 非洲 中 部 ,南美 北美 的 狭长 地 带 和 北美 的 南部 、 东 南 
亚 、 南 亚 ,以 及 澳大利亚 的 北部 等 山地 都 有 分 布 , 在 中 国 ， 
主要 分 布 于 四 川 贵州 两 省 以 及 云南 福建、 广西 ,广东 、 
湖南 .湖北 .浙江 安徽、 台湾 等 地 ， 是 中 国 南方 山区 的 主 
要 土壤 类 型 之 一 。 垂 直 分 布 规律 明显 ， 在 各 个 山地 的 重 
直 带 谱 中 ， 黄 壤 的 下 部 一 般 是 红 流 ， 上 部 则 以 黄 棕 博 为 
多 。 黄 壤 带 谱 并 与 区 域 性 水 湿 条 件 有 密切 关系 。 在 湿润 
条 件 下 的 黄 壤 垂 直 带 带 幅 较 宽 ， 有 的 可 宽 达 1 000 米 , 类 
型 也 较 多 ,往往 出 现 两 个 以 上 的 黄 壤 亚 类 。 生 直 分 布 的 
下 限 变 幅 很 大 ， 低 者 在 500 米 左右 ， 高 者 可 移 至 1800 
米 。 随 着 下 限 的 不 同 ， 黄 壤 垂 直 分 布 的 上 限 也 有 变化 ， 
一 般 在 800~1 600 米 之 间 ， 云 南 高 原 山地 则 在 2 200~ 
2 600 米 以 上 。 

形成 和 性 状 。 黄 壤 的 形成 包含 两 个 过 程 。 富 铝 化 作 
用 和 和 氧化 铁 的 水 化 作用 。 富 铝 化 作用 指 铁 、 铝 在 风化 帝 
或 土壤 中 富 集 的 过 程 ， 是 所 有 发 育 于 热带 、 亚 热带 土壤 
的 共有 过 程 。 由 于 这 些 地 区 高 温 多 雨 、 岩 石 风 化 作用 强 
烈 ， 在 成 士 过 程 中 硅 酸 盐 矿物 以 及 水 溶性 盐 、 碱 金属 和 
碱土 金属 先后 受到 破坏 和 淋 失 ,移动 困难 的 铁 、 铝 含量 
就 在 土壤 中 相对 增多 。 和 氧化 铁 的 水 化 作用 是 由 于 土壤 终 
年 处 于 雨量 足 \ 云 舅 多 、 相对 湿度 大 (通常 在 75% 以 上 )、 


水 热 状况 稳定 的 环境 中 , 士 层 经 常 保持 湿润 状态 ,土壤 含 
水 量 较 高 (土壤 吸湿 水 含量 在 10% 左 右 )， 因 而 土 体 中 大 
量 的 氧化 铁 发 生 水 化 作用 而 形成 针 铁 矿 ， 使 心 土 层 呈 黄 
色 。 

黄 壤 可 发 育 于 各 种 母 质 之 上 ， 以 花岗岩 、 砂 页 岩 为 
主 ， 此 外 还 有 第 四 纪 红 色 粘 土 及 石灰 岩 风化 物 ， 以 责 州 
高 原 较 有 代表 性 。 发 育 于 不 同 母 质 上 的 黄 壤 ， 其 特点 各 
异 ，@ 发 育 于 花岗岩 、 砂 岩 残 积 \ 坡 积 物 上 的 黄 壤 。 土 层 
较 厚 ,质地 偏 砂 ,渗透 性 强 , 淋 溶 作用 较 明显 ,在 森林 植被 
下 ， 地 表 有 较 厚 的 枯 枝 落叶 层 ,腐殖质 层 较 厚 , 表 士 为 强 
酸性 ， 因 酸性 谭 溶 作用 而 可 见 灰 化 现象 。@ 发 育 于 页 兰 
上 的 黄 壤 ,质地 较 粘 重 。@ 发 育 于 繁 色 砂 页 岩 上 的 黄 壤 。 
心 十 也 见 黄色 ， 底 土 逐渐 过 渡 为 繁 红色 。 母 质 极 易 风化 
期 解 ,多 为 壤土 ,渗透 性 好 ,风化 度 较 低 , 淋 溶 脱 硅 作用 较 
弱 。@ 发 育 于 第 四 纪 红 色 粘土 上 的 黄 壤 , 土 层 深厚 , 富 铝 
化 作用 较 强 ， 心 土 为 棕 黄色 ， 以 下 逐 汤 转 为 棕 红 色 或 紫 
红色 ,质地 粘 重 ,渗透 性 差 。 

黄 壤 的 交换 性 盐 基 含量 很 低 ， 表 土 层 一 般 不 超过 10 
毫克 当量 /100 克 土 。 盐 基 饱 和 度 一 般 在 10~30% 之 间 。 
星 强 柄 性 (pH4.5~5.5) 。 粘 士 矿 物 以 昨 石 为 主 ,高 岭 石 
伊利 石 次 之 。 有 效 磷 含 量 也 较 低 。 

类 型 根据 成 士 作用 和 发 育 程 度 的 差异 ， 黄 壤 分 为 
3 个 亚 类 ，@ 黄 壤 。 多 见于 原生 植被 保存 较 少 ,而 次 生 栎 
类 灌 从 和 稀疏 马尾 松 、 材 木 混交 林 较 多 的 山地 。 剖 面 分 
化 明显 ,B 层 黄色 特征 突出 ,并 较 其 他 亚 类 深厚 。 有 机 质 
含量 变 幅 很 大 ， 随 自然 植被 的 类 型 不 同 而 异 ， 发 育 于 次 
生 灌 从 林地 的 黄 壤 ， 表 士 有 机 质 含量 在 5 多 以 上 , 心 士 层 
在 2~3% 左 右 , 发 育 于 次 生 禾 本 科 高 草地 的 黄 壤 ， 表 土 
有 机 质 含量 也 达 3~5%，, 但 B 层 仅 在 0.5% 上 下 ; 少数 
发 育 于 稀 树 矮 草 下 的 黄 壤 ,不 仅 心 土 层 的 有 机 质 含量 低 ， 
表土 也 只 有 1% 左 右 。@@ 灰 化 黄 壤 。 多 见于 海拔 较 高 条 
林 保 存 较 好 、 邦 闭 度 较 大 的 地 眉 。 地 表 有 明显 的 枯 梳 落 
叶 层 ,表土 有 机 质 含量 常 达 10% 以 上 ,在 嫌 气 条 件 下 分 
解 产生 的 大 量 有 机 酸 ， 使 表土 呈 强 酸性 。 土 壤 因 酸性 淋 
溶 作用 而 发 生 灰 化 作用 ， 害 面 中 除 具 一 般 黄 壤 的 发 生 层 
次 外 , 在 A 层 下 有 厚 约 10 厘米 的 棕 灰 色 灰 化 层 (A 层 ) 
该 层 的 SiO, 含量 较 B 层 高 ， 而 Al,0，, 和 Fe,0, 含 量 则 较 
BB 层 低 。B 层 中 <0.001 毫米 的 粘 粒 含量 也 明显 增高 。 
四 表 潜 黄 塘 。 多 见于 亚热带 山地 的 山脊 地 带 ,常年 处 于 云 
雾 弥 漫 ,相对 温度 较 大 的 气候 条 件 下 。 植 被 为 湿性 常 绿 阅 
叶 林 和 常 绿 落叶 阔 叶 混交 林 ， 树 干 上 往往 生长 着 大 量 若 
苏 类 植物 ， 林 下 则 为 湿性 草本 植物 。 有 较 厚 的 枯 枝 落叶 
层 , 其 下 盘 结 密布 的 根 层 ,有 弹性 ,并 有 强烈 的 吸水 作用 。 
因此 ,土壤 表层 水 分 常 呈 饱和 状态 ,加 之 土 层 浅 薄 、 地 形 
相对 平缓 ,水 分 下 渗 慢 , 就 造成 土壤 上 层 的 活水 现象 ， 并 
形成 浅 灰色 的 表 潜 层 (AG 层 ), 构 成 表 潜 黄 壤 特 有 的 剖面 
形态 。 有 机 质 含量 较 高 。 表 层 达 20% 左 右 , 心 土 层 也 在 
5% 以 上 ,A 层 及 AG 层 的 氧化 铁 有 明显 的 向 下 淋 党 证 积 现 
象 。 


后 


利用 ” 黄 壤 的 利用 以 多 种 经 营 为 宜 。 分 布 于 中 山 山 
状 和 分 水 岭 地 区 的 表 潜 黄 壤 和 灰 化 黄 壤 , 因 处 于 海拔 高 、 
坡度 陡 、 土 层 薄 的 地 自 ， 种 植 农作物 或 经 济 林木 均 不 适 
宣 ; 在 其 所 在 的 原始 林地 宜 以 护林 和 采集 、 培 育 药 用 植 
物 为 主 。 对 分 布 于 高 原 丘陵 地 区 的 黄 壤 ， 尤 其 是 老 红 色 
风化 亮 或 砂 页 岩 发 育 的 黄 壤 ， 如 所 处 地 形 坡度 较 小 、 土 
层 厚度 在 1 米 以 上 的 则 可 发 展 农业 和 农林 综合 利用 。 丘 
县 下 部 缓坡 和 谷地 可 种 水 稻 、 王 玉 和 麦 类 ， 丘 院 中 、 上 部 
可 以 发 展 果 树 \ 茶 和 油菜 等 经 济 作物 和 薪 类 林 。 已 耕种 的 
黄 壤 为 防治 土壤 使 独 ， 宜 进行 以 山 \ 水 、 田 综合 治理 为 中 
心 的 农田 基本 建设 ， 多 施 有 机 肥料 和 种 植 绿肥 ， 并 适量 
施用 石灰 和 人 看 肥 。( 参 见 彩 图 插页 第 19 页 

《 邬 国 础 》 

Huang Ruical 
黄 瑞 采 〈1907 一 ) 中 国土 壤 学 家 。1907 年 
4 月 10 日 生 于 江苏 省 南京 市 .1929 年 毕业 于 金陵 大 学 森 
林学 系 ,193? 年 获 美国 明尼苏达 州立 大 学 理学 硕士 学 位 。 
回国 后 , 任 金 陵 大 学 教授 ,农艺 
系 主任 。1952 年 起 , 历任 南京 
农学 院 、 南 京 农业 大 学 教授 , 土 
壤 农 业 化 学 系 主任 ， 中 国土 壤 
学 会 第 一 届 理 事 长 和 第 四 届 副 
理事 长 。 长 期 从 事 土 款 学 的 教 
学 和 研究 ， 长 于 土壤 发 生 分 类 
学 和 土壤 微 形态 学 ,从 20 世纪 
30 年 代 末期 开始 , 先后 对 中 国 
东北 、 西 北 ,以 及 四 川 .云南 、 广 
西海 南 .江苏 ,安徽 山东 等 地 土壤 进行 实地 考察 ， 为 中 
国 的 水 土 保 材 和 土壤 改良 做 了 大 量 基础 工作 。 ?0 年 代 
末 , 研 究 中 国 暗 色 粘 性 水 铂 土 的 分 类 和 利用 ,其 成 果 为 联 
合 国 粮农 组 织 修正 《世界 土壤 图 ?的 中 国 图 幅 提 供 了 科学 
依据 。 著 有 《土壤 学 一 一 基础 理论 及 土壤 各 论 》(1958)， 
并 所 有 论文 30 余 篇 。 《〈 优 文 干 ) 


Huong Rullun 
黄 瑞 纶 (1903 一 1975) ”中 国 农业 化 学 家 ,1903 
年 2 月 22 日 生 于 河北 省 任 印 县 , 1975 年 1 月 13 日 本 于 
北京 。1928 年 毕业 于 南京 金 酸 
大 学 化 学 系 。1933 年 获 美国 康 
达尔 大 学 哲学 博士 学 位 。 历 任 
浙江 大 学 农学 院 、 广 西 大 学 和 
北京 大 学 农学 院 教授 。 1949 年 
后 任 北京 农业 大 学 教授 兼 土壤 
农业 化 学 系 主任 ， 中 国 植物 保 
护 学 会 副 理事 长 . 早 在 40 年 代 
就 在 植物 性 杀 虫 剂 的 研究 中 ， 
首先 发 现 并 分 离 出 豆 荞 种 子 的 
杀 虫 有 效 成 分 为 鱼 芒 酮 和 拟 鱼 芒 柄 类 化 合 物 ! 50 年 代 研 
制 成 “固体 棉 油 乳剂 "， 对 棉 区 生产 起 了 积极 作用 ; 60 年 
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代 主 持 灭 乔 蝇 药 剂 的 研究 , 1978 年 获 全 国 科学 大 会 奖 。 
此 外 还 对 有 机 磷 农 药 的 合成 .农药 残留 分 析 、 加 工 制 剂 和 
使 用 方法 等 进行 了 研究 。 其 农药 混合 粉剂 ( 乙 六 粉 ) 的 研 
究 ,也 获得 全 国 科学 大 会 奖 。 著 有 《条 虫 药剂 学 ?(1956) 、 
《植物 化 学 保护 》(1961) 等 ,并 扎 有 论文 数 十 篇 。 
《 韩 误 菜 》 

huangshan 
黄鳝 (Monopterus albus) 。 硬 骨 鱼 网 合 鲁 目 
(Symbranchiformes) 合 是 科 (Symbranchidae) 黄 鳝 属 。 
常见 的 淡水 经 济 鱼 类 。 分 布 于 中 国 (西北 地 区 除外 )、 秦 
国 、 印 度 尼 西亚 、 马 来 半岛 .日 本 和 朝鲜 等 的 泥 塘 \ 沟 渠 或 
稻田 的 水 体 底层 。 

特征 ” 体 呈 鳗 形 。 头 大 。 了 眼 小 ,为 皮膜 所 覆盖 。 前 、 
后 鼻孔 分 离 较 远 。 口 大 ,前 位 。 上 下 领 及 胆 骨 具 细 牙 。 层 
厚 。 左 右 鳄 孔 在 腹面 合 而 为 一 , 呈 “ 八 " 形 。 体 无 鲜 , 富 粘 
液 。 背 铺 与 展 鳍 退化; 仅 具 低 皮 福 ， 胸 铺 和 腹鳍 消失 。 体 
黄 褐色 , 布 满 黑色 班 点 ,腹部 灰白 色 。 


生物 学 特性 ”黄鳝 常 钻 洞 或 在 坦 岸 的 石 阶 中 穴居 ， 
宫 集 群 ,白天 很 少 活动 ,夜晚 出 穴 更 食 。 主 要 摄食 昆虫 幼 
虫 . 虾 , 量 蛙 、 幼 娃 、 星 是 和 小 鱼 等 , 兼 食 有 机 碎 局 和 丝 状 
灌 类 。 生 长 适 温 为 5~30'C ,气温 在 10C 以 下 时 很 少 摄 
食 。 冬 季 能 潜入 土 深 过 尺 余 处 越冬 数 月 之 久 ， 气 温 回升 
到 15 心 以 上 时 , 始 出 洞 岗 食 。 鳞 不 发 达 , 借 助 口 咽 腔 内 壁 
密布 血管 的 扁平 上 皮 细 胞 进行 辅助 呼吸 ， 常 将 头 伸 出 水 
面 ,直接 呼吸 空气 , 故 离 水 不 易 死亡 , 耐 远 途 运输 。 

黄鳝 具有 性 送 转 的 特性 ， 生 殖 腺 左 侧 发 这， 右 侧 退 
化 。 一 般 全 长 在 100 毫 米 以 内 的 个 体 ,生殖 腺 全 为 卵巢 ,都 
是 崔 性 。 当 全 长 达 300~380 毫米 时 ,部 分 个 体 的 性 腺 道 
转 为 精 集 ,此 时 峻 , 雄 数 量 几乎 相等 。 长 至 530 毫米 以 上 
的 个 体 则 多 数 具 精 巢 。 即 黄鳝 在 性 成 熟 前 是 雄性 , 产 卵 1 
次 后 生殖 腺 渐变 为 精 巢 ,成 为 雄性 。 生 殖 季 节 较 长 , 约 在 
4~8 月 , 盛 期 为 5~6 月 。 产 卵 前 口 吐 泡沫 堆 成 集 ,受精 卵 
在 其 中 发 育 。 怀 卵 量 约 为 100 一 500 粒 ,以 100 粒 左右 的 
居多 ， 而 全 长 500 毫米 左右 的 个 体 ， 怀 卵 量 约 为 500 一 
1000 粒 。 分 批 产 卵 ， 卵 大 , 沉 性 ,金黄 色 , 无 粘性 , 孵 径 
2.5 一 4.0 毫米 。 瞧 、 雄 亲鱼 有 护 卵 习性 。 初 铀 仔鱼 以 密布 
血管 的 胸鳍 (呼吸 器 官 ) 不 停 地 扇 动 ,以 后 胸 鲜 退 化 。 当 年 
鱼 可 长 至 200 毫米 长 ,2 冬 龄 鱼 体 长 约 340 毫米 时 始 性 成 
熟 。 最 大 个 体 可 达 500 一 700 毫米 , 重 达 1.5 千克 。 

生产 养殖 有 3 种 方式 : @ 水 泥 池 或 小 土地 养殖 。 
池 址 宜 避 风向 阳 、 靠 近 水 源 。 池 的 面积 一 般 为 2 一 10 平 
方 米 ， 字 壁 至 少 高 出 水 面 20 厘米， 池 底 和 15 厘米 水 位 


414 


处 各 设 口径 3 厘米 的 排水 管 , 管 口 扎 塑料 细 网 ,以 防 黄鳝 
外 远 。 池 内 放 厚 30 -厘米 的 泥 ， 水 深 一 般 5~10 厘米 ,最 
深 不 超过 15 厘米 。 每 千克 40 尾 左右 的 鱼苗 每 平方 米 可 
放 约 1.5 一 3 千克 ， 最 多 不 超过 10 干 克 。 开 始 放养 的 
2 一 3 天 内 可 不 投 饵 , 以 后 可 投 距 旺 时 和 混合 年 料 。 每 日 
投 饵 量 为 鱼 体 重 的 3~5 和 %。 扣 与 草鱼 、 青 鱼 、 链 、 钙 等 
混 养 。 此 法 不 仅 可 以 清除 野 杂 鱼 还 可 充分 利用 祁 塘 水 廊 
洪 泥 层 ， 增 加 塘 鱼 产量 。 人 @ 稍 田 养殖 。 要 注意 加 高 坦 卉 
和 防止 闯 启 。 黄 鳝 摄食 水 田中 屁 虫 及 幼虫 ， 有 利于 水 稻 
生长 。 捕 捞 黄 鳝 有 笼 请 、 夹 、 钧 、 挖 捕 等 方法 。 以 竹 算 
诱捕 效果 较 好 。 黄 鳝 肉 味 鲜美 ， 营 养 丰富 ， 尤 以 小 赌 时 
的 最 佳 。 能 谈 调 成 “ 鳝 糊 "、“ 生 烤 镜 "“ 脆 镜 " 等 佳肴 。 

《 香 庆 疗 ) 
Huang Yaoxiang 
黄 想 祥 〈1916 一  ) ”中 国 水 稻 育 种 家 ，1916 
年 8 月 17 日 生 于 广东 省 开平 县 。1939 年 毕业 于 中 山大 
学 农学 系 。 历 任 广东 省 农事 试 
验 场 技 正 ， 广 东 省 农业 科学 院 
研究 员 、 副 院 长 。 他 是 中 国 水 
稻 矮 化 育种 创始 人 之 一 。1956 
年 起 在 他 主持 下 ,于 1959 年 育 
成 世界 上 第 一 个 杂交 矮 秆 稻 良 
种 "广场 矮 "， 解 决 了 中 国 东南 
沿海 长 期 存在 的 水 稻 例 伏 减 产 
问题 ， 使 亩 产 提 高 50 一 150 千 
克 。 后 又 相继 育成 了 50 多 个 矮 
利 稻 良种 ,其 中 "珍珠 矮 " 自 1962 一 1983 年 累计 种 植 面积 
达 1.14 亿 亩 ,“ 广 陆 矮 4 号 " 自 1973 一 1982 年 累计 种 植 
面积 达 1,97 亿 亩 ， 对 推动 中 国 南方 稻 区 水 稻 生产 起 了 
明显 作用 。1979 年 被 授予 全 国 劳动 模范 称号 。 曾 发 表 有 ， 
关 水 稻 矮 化 育种 的 论文 多 篇 。 


( 果 世 伟 伦 水 ) 

huangzongrang 
黄 棕 壤 (yellow-brown earth) 发 育 于 亚 热 
带 常 绿 效 叶 与 落叶 阔 叶 混 交 林 下 的 土壤 。 其 主要 特征 是 ， 
剖面 中 有 棕色 或 红 棕 色 的 B 层 。 即 含 粘 粒 量 较 多 的 粘 
化 层 ! 士 体内 有 铁 锰 结 核 。 中 国 的 土壤 学 文献 曾 称 之 为 灰 
棕 粘 盘 土 , 50 年 代 后 定 为 现 名 对 与 之 相 类 似 的 土壤 , 苏 
联 称 为 黄 棕 色 森 林 土 ,日 本 定名 为 黄 棕 色 土 ,联合 国 粮农 
组 织 和 教科 文 组 织 命名 为 淋 溶 土 ; 美 国 则 称 为 淋 溶 土 . 中 
国 的 分 布 于 长 江 与 秦岭 -淮河 之 间 的 北 亚热带 地 区 ， 中 、 
南亚 热带 和 热带 地 区 的 山地 垂直 地 带 谱 均 有 分 布 。 

形成 ” 黄 棕 壤 在 形成 和 分 布 上 有 明显 的 南北 过 渡 特 
点 。 粘 粒 的 形成 和 淋 溶 、 积 聚 作用 都 很 活跃 , 粘 化 层 明显 ， 
甚至 形成 粘 盘 。 粘 土 矿物 的 形成 处 于 脱 钾 与 脱 硅 阶段 ， 
除 水 云母 和 坚 石 外 ,还 含有 一 定 比例 的 高 岭 石 粘 土 矿 物 
组 成 及 相对 比例 因 母 质 而 有 较 大 差异 。 在 季节 性 湿润 气 
候 影 响 下 ， 铁 、 锰 明显 移动 ,不 仅 形成 深厚 的 红 棕色 或 黄 
棕色 粘 化 层 ,在 土 体 结构 面 上 包 衷 有 粘土 和 铁 僵 膜 胶 ,而 


且 形 成 了 铁 锰 结核 ,甚至 出 现 铁 迎 结 核 层 。 

性 状 。 在 水 平地 带 分 布 上 ， 中 国 的 黄 棕 壤 主 要 以 东 
西 长 .南北 窄 的 带 状 沿 长 江 两 侧 延伸 ,由 于 东南 季风 的 影 
响 ， 即 使 同 发 育 于 下 境 黄 土 母 质 且 处 于 同一 纬度 带 的 土 
壤 ， 性 质 也 有 明显 差异 。 如 襄樊 地 区 土壤 表层 pH 值 
多 在 6.5~7.5 之 间 ， 粘 粒 SiO:/R;O, 多 在 2.3~2.8 
之 间 ， 而 南京 地 区 土壤 表层 pH 多 在 5.5~6.4 之 间 ， 
SiO:/R,O, 多 在 2.0~2.2% 之 间 , 表 明 东 部 地 区 的 淋 次 
作用 大 于 西部 地 区 ， 南 北方 向 的 变化 更 为 明显 。 

但 黄 棕 壤 因 位 居 亚 热带 与 温暖 带 的 过 渡 地 区 ， 母 质 
对 其 发 育 仍 有 一 定 影响 。 发 育 于 酸性 母 岩 上 的 黄 棕 壤 常 
呈 酸 性 ， 盐 基 饱 和 度 低 ， 而 发 育 于 下 易 黄 土 母 质 上 的 黄 
棕 壤 , 则 呈 微 酸性 , 盐 基 饱 和 度 亦 较 高 ， 甚 至 底层 有 残留 
石灰 结核 。 

黄 棕 壤 的 腐殖质 层 较 薄 ， 一 般 在 10 一 20 厘米 之 间 ， 
有 机 质 含量 变化 较 大 ， 有 条 林 覆 被 的 可 达 2~4%。 不 同 
植被 下 的 土壤 腐殖质 组 成 不 同 ， 林 地 黄 棕 壤 表 层 的 腐 殖 
质 中 胡 敏 酸 与 富 啡 酸 之 比 (H/F) 一 般 小 于 1, 而 耕地 黄 棕 
壤 表 层 则 大 于 1。 活 性 胡 敏 酸 或 活性 富 罪 酸 占 胡 敏 酸 和 富 
啡 酸 总 量 的 百分比 也 因 土 而 异 ,林地 黄 棕 壤 多 超过 50%， 
而 料 地 (菜园 地 ) 则 低 于 40%%。 胡 敏 酸 或 富 啡 酸 中 与 钙 结 
合 和 与 铁 铝 结合 的 比值 ， 林 地 黄 棕 壤 一 般 小 于 1.5, 而 
耕 地 (菜园 地 ) 则 高 于 4.0。 

利用 中国 黄 棕 壤 资源 的 开发 利用 已 有 数 干 年 历 
史 。 除 山地 外 ， 此 类 土壤 分 布 的 大 部 地 区 已 成 为 生产 粮 
食 和 经 济 林木 的 重要 基地 。 在 丘陵 坡地 水 土 流失 严重 的 
地 眉 多 修筑 水 平 梯田 或 进行 等 高 种 植 ,以 减少 水 土 流失 。 
坡度 大 于 8° 的 坡地 和 士 层 不 满 0.33 米 的 山坡 地 则 应 封 
山 育林 ,不 宜 耕 紧 。 匣 造 人 工 林 时 宜 等 高 种 植 和 实行 种 草 
与 种 灌 、 乔 木 结合 ,以 提高 防治 土壤 便 饮 的 效果 。 发 育 于 
下 者 黄土 上 的 黄 棕 壤 常 有 粘 盘 层 , 其 透水 性 差 ,需要 控 深 
穴 或 深 沟 排 水 ， 疏 松 土壤 ， 以 免 溃 害 。 因 其 含 磷 量 仅 在 
0.05~~0.07% 之 间 , 且 以 闭 营 态 和 与 铁 铝 结合 态 碘 为 主 。 
种 植 豆 科 作物 或 绿肥 时 应 重 施 路 肥 ， 以 利 增产 ,( 参 见 彩 


图 插页 第 22 页 ( 徐 英 ? 
hulye jlonma 
灰 叶 剑 麻 (Agave fourcroydes) 龙 舌 兰 科 


(Agavaceae) 龙 舌 兰 属 多 年 生 草 本 。 叶 纤维 作物 。 从 叶子 
获得 的 纤维 又 称 且 西 哥 马 盖 、 汉 尼 昆 。 原 产量 西 哥 尤 卡 坦 
半岛 , 现 中 美洲 古巴 哥斯达黎加、 危地马拉 、 洪 都 拉 斯 等 
国家 都 有 分 布 主 产 国 为 明 西 哥 。 20 世纪 50 年 代 引 入 中 
国 海南 省 , 现 海南 .广东 、 广 西 和 福建 等 地 有 少量 种 植 。 
叶片 琉 生 ,狭长 ,肉质 ， 长 100~180 厘米 , 宽 8 一 14 
厘米 , 灰 绿色 , 叶 面 多 蜡 粉 ,边缘 有 刺 } 回 锥 花序 ,办 高 5 一 
?7 米 , 花 灰 绿 色 ,花蕾 较 短 , 长 约 5 厘米 ,花梗 短 , 苯 简 与 列 
片 等 长 , 花 气味 不 良 。 体 细胞 染色 体 数 为 40( 基 数 30)， 
属 非 整 倍 的 五 倍 体 ,杂交 后 代 不 育 。 植 株 耐 寒 力 较 强 ,并 
耐 旱 、 耐 将 ,能 在 芒 江 地 区 生长 ,适宜 生长 于 年 平均 气温 


26YC( 上 限 40Y ,下 限 10.5C》、 年 雨量 750 一 1 250 毫米 
的 环境 在 珊 现 岩 风化 石灰 性 红 十 、 火 山 灰 和 滨海 沙 坛 上 
生长 良好 。 抗 病 虫 能 力也 强 。 

栽培 技术 与 剑 麻 基本 相同 。 用 珠 芽 或 吸 芽 作 繁殖 材 
料 。 田 间 管 理 较 粗放 。 定 植 后 5 一 6 年 开始 割 叶 , 约 6 个 
月 收割 1 次 。 单 株 年 长 叶 20~30 片 ,纤维 率 4% 左 右 。 生 
命 局 期 15~30 年 , 产 叶 270 一 330 片 。 

纤维 洁白 ， 有 光泽 ， 东 纤维 长 120 一 150 是 米 , 拉 力 
强度 为 50 一 60 千克 ， 主 要 用 于 制 绳索 地 秸 ,麻布 麻袋 
等 。 叶 汁 含 海 柯 吉 宁 等 多 种 皂苷 元 ,可 制药 。 育 种 上 可 用 


作 杂 交 亲本 。 《 痢 友 梅 ) 
huijiao yuzhong 
回 交 痛 种 (backcrossing) 杂交 育种 的 一 种 形 


式 。 即 从 杂种 一 代 起 多 次 用 杂种 与 亲本 之 一 继续 杂交 ,从 
而 育成 新 品种 的 方法 。 由 于 一 再 回复 与 该 亲本 杂交 ， 故 
称 回 交 。 在 某 一 优良 品种 尚 缺 一 二 个 有 利 性 状 时 ， 用 回 
交 可 将 另 一 亲本 具有 这 一 二 个 有 利 性 状 的 基因 转移 到 该 
优良 品种 中 去 。 
发 展 ” 回 交 育种 早期 应 用 于 动物 育种 。1922 年 美国 
H. V. 哈 伦 和 M. N, 波 普 应 用 此 法 将 光芒 性 状 转移 到 优 
良 大 支 品种 。 同 年 ,F. N- 布 里 格 斯 开始 了 著名 的 小 麦 搞 
腥 黑 牧 病 的 回 交 育种 工作 ， 并 成 功 地 选 育 出 一 系列 优良 
曲 种 ， 在 美国 西部 地 区 大 面积 推广 。 其 后 回 交 育 种 就 逐 
渐 发 展 为 国际 上 广泛 应 用 的 作物 育种 方法 ， 经 常 被 用 于 
增强 作物 的 抗 病 虫 性 及 改进 其 他 农艺 性 状 。 中 国 用 鸡 脚 
棉 与 推广 品种 德 字 棉 531 杂交 ,经 多 次 回 交 后 ， 于 1944 
年 育成 抗 卷 叶 蜡 的 鸡 肢 德 字 棉 。 美 国 用 抗 根 肩 痪 的 大 豆 
材料 与 生产 品种 回 交 后 ， 得 到 抗 病 品系 哈 罗 索 63 等 ,在 
严重 发 病 条 件 下 ， 产 量 为 原 品种 的 3 倍 。 加 拿 大 利用 回 
交 法 ,得 到 低 草酸 和 低 硫 代 葡 萄 精 苷 油菜 品种 托 尔 。 玉 
米 抗 大 班 病 Ht 基因 、 抗 小 班 病 rhm 基因 和 高 扣 所 酸 O: 
基因 的 转 育 ,也 应 用 这 种 方法 。 
方法 典型 的 回 交 痛 种 方法 如 下 图 所 示 。 图 中 人 A 为 
缺少 某 一 二 个 有 利 性 状 的 优良 品种 , 因 被 重复 用 作 亲 本 ， 
称 轮回 亲 本 又 因 是 有 利 性 状 的 接受 者 ,也 称 受 体 。B 为 
AxB 
+ 
FxA 
二 
BC.xA 
或 ,xA 
或 xA 
BC.xA 
+ 
Bah 
自 窑 1~3 代 
选 出 纯 合 品系 
具有 某 一 二 个 A 所 缺少 的 有 利 性 状 的 亲本 ， 只 在 开始 回 
交 时 应 用 1 次 ， 称 非 轮回 亲本 ， 又 因 是 有 利 性 状 的 提供 
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者 ,改称 供 体 。 回 交 过 程 中 ,从 回 交 一 代 (BCb 开始, 每 代 
都 从 杂种 中 选择 具有 也 所 提供 的 有 利 考 状 的 个 体 与 轮回 
亲本 人 A 杂交 。 如 此 继续 进行 多 次 ,直到 最 后 得 到 所 有 性 状 
与 相似 ,但 增加 了 从 BB 转 来 的 有 利 性 状 的 后 代 时 为 止 。 
然后 再 进行 1~2 次 自 交 ， 选 出 被 转移 性 状 为 纯 合 的 个 
体 ， 进 而 育成 新 品种 。 在 理论 上 每 回 交 1 次 ， 杂 种 后 代 
所 含 轮回 亲本 的 遗传 成 分 将 递增 一 半 。 一 般 经 5~6 次 回 
交 ， 其 后 代 的 主要 性 状 已 接近 轮回 亲本 。 但 如 轮回 亲本 
的 主要 性 状 涉及 的 基因 数 较 多 , 则 回 交 次 数 要 适当 增多 。 
辊 回 亲本 基因 对 数 (n)、 回 交 次 数 (r) 与 回 交 后 代 中 完全 
纯 合 个 体 百分数 的 关系 如 表 所 示 ， 


基因 对 数 回 交 代 数 


[1234567 8s 9 1 
1 |so 75 88 94 97 98 99 100- 100- 100- 
15 3 % 51 7 85 92 9 98 99 100- 
10 |o 6 26 52 73 85 92 96. 98 99 
20 7 28 53 73 85 92 96 98 
50 4 20 46 68 82 81 95 
100 4 21 4 68 82 gl 


广 : n 对 基因 完全 纯 合 的 个 体 % 一 (SE X100。 


素 本 选择 回 交 商 种 的 效果 ， 在 很 大 程度 上 取决 于 
亲本 选择 是 否 恰当 。 为 此 ,轮回 亲本 应 是 综合 性 状 较 好 、 


预计 有 发 展 前 途 、 而 仅 有 一 二 个 性 状 尚 待 改进 的 品种 。 非 
轮回 亲本 所 提供 的 有 利 性 状 最 好 是 显 性 单 基因 控制 的 。 
如 属 多 基因 控制 ， 则 有 利 性 状 的 表现 将 会 随 回 交 次 数 的 
增加 而 有 所 削弱 ,如 属 隐 性 性 状 , 回 交 后 应 通过 自 交 使 后 
代 分 离 出 该 有 利 性 状 的 植株 ,才能 继续 回 交 。 否 则 必须 选 
用 较 多 的 植株 同时 进行 回 交 和 自 交 ， 然 后 根据 自 交 后 代 
是 否 分 离 出 该 有 利 性 状 ， 再 对 回 交 后 代 进 行 选 株 继续 回 
交 。 前 者 加 长 年 限 ,后 者 增加 工作 量 ,都 不 如 显 人 性 性 状 为 
好 。 

应用 加 交 育种 法 主要 应 用 于 ， 人 常规 育种 中 有 利 
性 状 的 转 育 。@@ 选 育 近 等 基因 系 。 即 除了 一 个 性 状 的 基 
因 型 不 同 外 ， 其 他 所 有 基因 型 都 相同 的 一 类 品 秒 。 利 用 
近 等 基因 系 可 在 同一 遗传 背景 下 比较 某 些 基因 的 作用 ， 
并 可 把 抵抗 不 同 病 菌 生理 小 种 的 近 等 基因 系 混合 成 多 系 
品种 ， 以 控制 某 些 病害 的 流行 。@@ 单 体 、 缺 体 、 三 体 的 
转 育 。 人 @O 细 胞 质 雄 性 不 育 系 及 核 不 育 系 的 转 育 。@ 克 服 
远 缘 杂 种 不 育 性 。 

回 交 育种 只 要 亲本 选 配 得 当 , 在 较 小 的 群体 内 选择 ， 
就 能 有 把 握 地 收 到 改良 品种 的 预期 效果 ， 也 不 必 经 过 多 
级 产量 比较 试验 , 便 可 直接 在 原 品种 种 植 的 地 区 推广 ,但 
由 于 选 育 出 的 品种 与 轮回 亲本 基本 相似 ,因此 , 较 难 获 得 


突破 性 成 果 。 《 杨 作 民 》 
huichongbing 
蜂 虫 病 (ascariasis) 家 畜 中 最 常见 的 肠 道 寄 
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生 虫 病 。 包 括 由 九 虫 目的 晶 虫 科 Ascaridae) 、 禽 姻 科 
(Ascaridiidae) 和 己 首 科 (Toxocaridae) 所 属 电 虫 引起 的 
一 类 疾病 。 猪 、 马 \ 牛 、 藩 \ 厂 野生 内 食 动物 如 狠 、. 锥 和 狮 
等 ,以 及 鸣 , 火 鸡 、 和 孔雀 和 其 他 野 禽 均 可 感染 ， 羊 很 少 发 
病 。 不 同 种 的 量 虫 其 成 虫 各 有 固定 的 宿主 ， 一 般 不 互相 
交叉 感染 ;进入 非 加 有 性 宿主 体内 的 感染 性 是 虫 办 ,也 不 
能 发 育 为 成 虫 。 本 病 对 幼 畜 幼 食 危 害 剧烈 ， 常 致 秩 牛 和 
锥 鸡 大 批 死亡 。 
病原 ” 量 虫 是 最 大 的 一 类 线虫 。 其 中 又 以 马 副 蝇 

虫 为 最 大 , 雄 虫 可 长 达 47 砷 米 , 雄 虫 介 于 15 一 28 厘米 之 
间 。 鸡 姻 虫 最 小 , 雄 虫 长 3 一 7 厘米 , 峻 虫 长 ?~11 厘米 。 
虫 体 近似 圆柱 状 (参见 彩 图 播 页 第 106 页 )， 前 端 有 3 个 
唇 ， 分 在 背 侧 和 腹 侧 , 呈 “ 品 "字形 排列 。 除 鸡 姻 虫 雄 虫 尾 
端 是 直 的 并 有 明显 尾 上 外 , 猪 姻 虫 . 马 副 曙 虫 、 牛 新 映 虫 
和 犬 弓 首 姻 虫 雄 虫 的 尾 端 都 奇 向 腹面 ,可 与 肉 虫 区 别 。 虫 
种 之 闻 各 有 不 同 的 形态 特征 ,具有 鉴别 意义 :如 猪 刀 虫 虫 
体 表面 角质 层 厚 , 横 纹 明显 , 另 有 4 条 纵 线 ， 而 牛 新 曙 虫 
体 表 角 质 层 则 很 注 ,， 虫 体 较 柔软 透明 。 繁 殖 力 旺盛 ,如 猪 
晤 虫子 官 内 有 时 含 孵 量 高 达 26 一 27 亿 个 ,日 产 卵 10 一 20 
万 个 。 孵 略 旦 圆 形 , 吝 厚 ,对 外 界 抵 抗力 极 强 , 耐 低 温 , 如 
粪便 中 的 马 副 曙 虫 卵 可 在 雪 层 下 越冬 而 不 形 失 生命 力 。 
但 高 温 (60C 以 上 )、 刀 和 凶 或 日 光 直 王 可 将 卵 杀 灭 新 排出 
的 虫 办 无 感染 性 。 约 经 过 两 周 , 当 卵 壳 内 的 卵 胚 形成 第 2 
期 幼虫 时 ， 才 能 使 家 畜 感 病 。 曙 虫 卵 经 口感 染 是 主要 的 
感染 途径 。 但 牛 新 姻 虫 病 是 由 寄生 于 怀孕 母 牛 体内 的 幼 
虫 经 胎盘 传 给 胎 忽 的 。 犬 弓 首 电 虫 病 取 可 经 口 ， 也 可 经 
胎盘 感染 。 

生活 史 和 防治 ” 姻 虫 孵 进入 小 肠 内 待 卵 这 溶解 后 ， 
幼虫 逸 出 并 进入 肠 壁 血 答 ， 随 血 流 经 肝脏 、 心 脏 到 达 肺 
脏 , 再 从 肺泡 游离 到 支气管 至 气管 , 然后 再 上 行 至 咽 部 ， 
重 被 吞食 而 入 小 肠 定 居 , 发 育 为 成 虫 , 猪 姻 虫 在 猪 体内 的 
寄生 时 间 约 为 ?7~10 个 月 。 牛 新 映 虫 经 母 牛 胎盘 传 给 胎 
秩 后 ,在 忽 牛 体内 的 移行 路 线 与 上 述 相似 ;成 虫 寄生 在 肠 
内 的 寄生 时 间 仅 约 3 个 月 。 犬 弓 首 姻 虫 除 有 类 似 的 移行 
路 线 外 ， 在 幼虫 移行 至 肺脏 而 未 进入 肺泡 时 便 折 回血 循 
环 ， 带 至 其 他 组 织 或 器 官 而 形成 包 囊 ,幼虫 生存 于 内 ,成 
为 其 他 犬 狼 等 经 口感 染 的 来 源 。 移 行 过 程 最 简单 的 是 鸡 
媚 虫 。 鸡 吞食 感染 性 虫 卵 后 ,幼虫 在 腺 四 和 肌 胃 内 移出 ， 
入 小 肠 肠 腺 中 ,不 再 移行 ,并 在 肠 腔 内 发 育 为 成 贝 。 曙 虫 
幼虫 在 移行 过 程 中 引起 一 系列 病理 损伤 ,如 损伤 肺 部 ,可 
表现 转 喇 。 成 虫 在 肠 道内 夺取 宿主 营养 ,刺激 肠 台 ,引起 
疼痛 ,着 演 和 便秘 交 营 发 生 + 还 可 分 泌 毒素 ,加 重症 状 。 大 
是 寄生 时 会 培 塞 肠 道 、. 胆 管 或 胰 管 ,造成 剧烈 疼痛 ， 甚 至 
使 这 些 问 官 破裂 ， 导 致死 亡 。 

诊断 常用 浮 集 法 ， 由 类 便 中 采 卵 作 显 微 镜 检查 。 防 
治 应 采取 综合 措施 ， 包 括 加 强 饲养 管理 ,改善 环境 卫生 ， 
如 粪便 堆积 发 酵 杀 灭 虫 孵 和 防止 饲料 饮水 污染 美 便 ， 以 
及 定期 用 药物 驱 虫 等 。 药 物 如 左 咪 哗 、 和 致 百 之 和 哗 唆 哌 
等 均 有 效 。 免 疫 预防 也 在 试验 中 。 ( 齐 普 生 》 


hunhe xuanze 

混合 选择 (mass selection) “按照 一 定 的 育种 
目标 ,从 现 有 品种 或 育种 材料 中 , 选 出 一 定数 量 外 形 近似 
的 优良 个 体 ( 单 株 . 单 入 ,进行 混合 收获 ,脱粒 ,种植 的 一 
种 育种 方法 。 常 用 于 品种 改良 和 在 良种 繁育 上 保持 品种 
纯度 。 混 合 选择 对 近 交 容易 衰退 ， 特 别 是 具有 自 交 不 未 
和 性 的 异 花 授粉 作物 的 品种 改良 尤其 适用 。 在 种 植 多 年 
的 品种 或 新 从 外 地 引入 的 品种 群体 内 ， 植 株 间 的 形态 特 
征 和 生理 特性 常 有 一 定 差异 。 因 此 选择 优良 个 体 进行 混 
合 繁殖 ， 可 从 中 进一步 选 出 比 原 有 品种 更 为 优良 的 新 品 
种 。 

基本 方法 按 育种 目标 性 状 在 田间 选择 一 定数 量 的 
优良 个 体 ， 经 室内 鉴定 淘汰 其 中 外 形 有 差别 和 不 良 的 个 
体 后 ,将 当选 个 体 混合 脱粒 为 一 个 混 选 群体 ,次 年 将 其 和 
原 品种 ,对 照 品种 在 同一 比较 试验 中 进行 评比 鉴定 , 选 出 
优良 混 选 群体 进一步 试验 ,并 扩大 繁殖 ,直至 成 为 推广 品 
种 。 如 经 一 次 混合 选择 ， 群 体 中 个 体 间 尚 未 相对 一 致 或 
未 达到 选择 要 求 ， 还 可 继续 进行 多 次 的 混合 选择 。 用 这 
种 方法 选 出 的 新 品种 ,一 般 可 比 原 品 种 增产 5 一 10 移 ， 或 
在 某 些 性 状 上 有 所 改进 。 自 花 授粉 作物 通过 1~2 次 混合 
选择 即 可 达到 所 要 求 的 外 表 纯 度 。 异 花 授粉 作物 由 于 经 
常 发 生 天 然 杂交 ,群体 的 遗传 组 成 比较 复杂 ,通过 混合 选 
择 定向 改变 其 基因 频率 和 基因 型 频率 ， 提 纯 效果 比 自 花 
授粉 作物 更 明显 ! 但 因 无 法 控制 父 本 花粉 ， 仅 赁 母 本 的 
表现 决定 取舍 ,其 后 代 并 非 全 部 优良 , 故 需 进行 多 次 混合 
选择 ( 见 图 )。 只 要 目标 性 状 的 基因 效应 基本 上 是 加 性 的 ， 
遗传 力 高 ,基因 型 与 环境 的 互 作 影响 较 小 ,混合 选择 是 有 
效 的 。 为 避免 近 素 策 殖 引 起 的 生活 力 衰退 ， 选 择 株数 不 
能 过 少 ， 对 次 要 性 状 也 不 宜 选 择 过 严 。 

对 自 花 授粉 和 常 异 花 授粉 作物 ， 在 上 述 选 择 法 的 基 
础 上 ， 可 往生 两 种 做 法 ，@ 改 良 混合 选择 。 先 从 原 有 的 
群体 中 选择 优良 个 体 ,分 别 脱粒 ,次 年 以 株 或 和 为 单位 种 
成 株 行 或 宙 行 进行 鉴定 , 选 留 优良 株 系 ,将 外 形 一 致 的 混 
合 收获 。 也 可 先 混合 选择 ,再 个 体 选择 、 分 系 比较 ,然后 混 
系 繁殖 。 此 法 在 混合 选择 过 程 中 进行 一 次 个 体 选择 , 兼 有 
便于 鉴定 后 代 (个 体 选择 ) 和 能 大 量 繁殖 种 子 (混合 选择 》 
的 优点 。@@ 分 组 混合 选择 。 也 称 集团 选择 。 当 原 有 品种 群 
体 中 存在 多 种 类 型 时 ,可 按 不 同类 型 分 别 选择 ,分 类 型 混 
合 脱 粒 成 为 若干 组 混合 群体 ,次 年 将 各 组 种 子 分 别 种 植 
并 与 原 品 种 和 对 照 品种 进行 比较 ， 从 中 决 选 出 最 优 集 
作为 新 品种 应 用 。 如 一 次 分 组 混合 选择 达 不 到 预期 效果 ， 
还 可 继续 进行 。 

在 良种 全 育 上 的 应 用 从 品种 繁殖 田中 根据 品种 的 
典型 特性 选择 优良 单 入 或 单 株 混合 脱粒 留 种 ， 可 保持 品 
种 纯度 ， 繁 殖 大 量 种 子 。 也 可 应 用 改良 混合 选择 法 ， 第 
1 年 从 品种 繁殖 田 选择 典型 而 优良 的 单 株 ( 穗 )， 分 株 
《 乔 ) 陪 粒 ， 民 年 每 株 ( 稳 ) 种 子 种 成 1 个 株 ( 德 ) 系 ， 成熟 
时 选择 优良 株 ( 穗 ) 系 混合 脱粒 作为 原 原 种 ， 进 一 步 繁殖 
原 种 。 


第 一 次 混 选 种 子 
| 
| 


第 二 次 混 选 种 子 


巡 氏 也 圩 


了 


第 二 次 混 选 品种 查询 


WIE 


W 


- 


1 
多 次 混 台 选择 示意 


混合 选择 方法 简便 易 行 ,收效 也 快 ,能 在 短期 内 获得 

较 多 的 种 子 。 但 由 于 不 能 对 中 选 个 体 进行 后 代 鉴定 ， 难 

免 有 得 传 特性 不 良 的 个 体 混入 群体 中 ， 从 而 降低 选择 效 
果 。 杂 交 育 种 工作 中 也 可 用 混合 选择 法 处 理 杂种 后 代 。 
( 郑 长 庚 ) 


小 玫 也 朋 
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hunjlaolin 
混交 林 (mixed forest) 由 两 个 或 多 个 树种 组 
成 的 看 林 。 主 要 树种 以 外 的 其 他 混交 树种 ， 一 般 不 能 少 
于 总 株数 (或 断面 积 或 材积 ) 的 20%。 按 所 起 作用 可 分 主 
要 树种 次 要 树种 和 灌木 树种 。 主 要 树种 是 经 营 对 象 ,也 
称 目的 树种 。 次 要 树种 起 辅佐 作用 ， 又 叫 伴生 树种 。 灌 
木 树种 主要 起 护士 和 改良 土壤 作用 ,有 时 也 起 辅佐 作用 。 
选择 适宜 混交 树种 ,是 调节 种 间 关系 的 重要 手段 ,也 是 保 
证 混交 林 具 有 稳定 性 和 速生 丰产 的 重要 措施 。 

混交 类 型 有 主要 树种 与 主要 树种 混交 ， 主 要 树种 与 
伴生 树种 混交 ,主要 树种 、 伴 生 树种 与 灌木 树种 混交 ， 针 
阔叶树 种 混交 等 。 温 交 方 法 也 有 多 种 ， 株 癌 混交 ， 又 称 
行内 混交 ， 是 两 种 以 上 的 树种 在 行内 彼此 隔 株 或 隔 数 株 
进行 混交 。 行 间 混 交 , 又 称 隔行 混交 ,是 两 种 以 上 的 树种 
彼此 隔行 进行 混交 。 带 状 温 交 ,是 一 个 树种 连续 种 植 3 行 
以 上 构成 一 条 带 ， 与 另 一 个 树种 构成 的 带 依次 配置 的 混 
交 方法 。 块 状 混交 ,又 称 团 状 混交 ,是 把 一 个 树种 栽 村 成 
规则 的 或 不 规则 的 块 状 ， 与 另 一 个 树种 的 块 状 地 依次 配 
置 进行 混交 的 方法 。 植 生 组 混交 ， 是 种 植 点 配置 成 群 状 
时 的 混交 形式 ， 即 在 一 小 块 地 上 密集 种 植 同一 树种 ， 与 
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屁 


相 邻 小 块 状 地 密集 种 植 的 另 一 树种 相 混交 的 方法 。 

从 生态 学 的 一 般 原理 看 ,混交 林 的 优点 有 ，@ 充 分 
利用 空间 和 营养 。 如 阳性 树种 与 阴性 树种 混交 ， 浅 根性 
树种 与 深 根性 树种 混交 等 ， 使 具有 不 同 生长 特点 的 树种 
搭配 在 一 起 ， 各 树种 能 够 在 较 大 的 地 上 地 下 空间 分 别 不 
同时 期 和 不 同 层次 范围 利用 光照 水 分 和 各 种 营养 物质 。 
@ 改 善 立 地 条 件 ,混交 林 的 冠 层 厚 , 叶 面积 大 ,结构 复杂 ， 
且 枯 落 物 多 而 成 分 较 复 杂 ， 比 单纯 林 更 能 改善 林内 小 气 
候 和 提高 土壤 肥力 。 轿 提高 林产 品 的 数量 和 质量 。 混 交 
林 由 多 树种 合理 搭配 ,不 但 能 充分 利用 环境 条 件 ,而 且 能 
使 树种 之 间 相 互 促进 ,从 而 使 总 著 积 量 高 于 单纯 林 ! 主 要 
树种 在 伴生 树种 辅佐 下 一 般 长 得 较 通 直 、 贺 满 , 干 材质 量 
亦 较 单纯 林 为 好 。@ 发 挥 防护 效益 。 混 交 林 林 冠 浓密 , 根 
系 深 广 , 枯 落 物 丰 富 ， 地 上 地 下 部 分 结构 比 单纯 林 复 杂 ， 
在 涵养 水 源 ,保持 水 土 防 风 固沙 ， 以 及 其 他 防护 效能 方 
面 都 优 于 单纯 林 。 人 @@ 抗 御 外 界 不 良 环境 因子 的 能 力 较 
强 。 混 交 林 与 单纯 林 比 较 ， 树 种 多 ,生境 条 件 好 ,病虫害 
的 天 敌 较 多 ,可 以 抑制 病虫害 的 繁殖 和 蔓延 再 由 于 混交 
林 温 度 低 、 湿 度 大 ,火灾 的 危险 性 比较 小 。 如 针 阅 叶 混 交 
林 能 防止 树冠 火 和 地 表 火 的 形成 ， 深 根性 树种 与 浅 根性 
树种 混交 ,可 以 防止 风 倒 等 。 其 缺点 是 ， 营造 技 术 复杂 ， 
如 树种 配置 不 适当 ， 结 构 不 合理 ,抚育 不 及 时 , 便 不 能 发 
挥 其 优越 性 ， 单 位 面积 上 目的 树种 的 蓄积 量 较 小 ;不 宜 
于 特殊 的 立地 条 件 。 《 徐 闪 千 ) 


hunzuo 
混 作 (mixed intercropping) 将 两 种 或 两 种 
以 上 生育 季节 相近 的 作物 按 一 定 比例 混合 种 在 同一 块 田 
地 上 的 种 植 方式 。 多 不 分 行 ,或 在 同行 内 混 播 或 在 株 间 点 
播 混 作 通 过 不 同 作物 的 恰当 组 合 ,可 提高 光 能 和 土地 的 
利用 率 ,在 选用 耐 旱 涝 、 耐 将 薄 、 抗 性 强 的 作物 组 合 时 ,还 
能 减轻 自然 灾害 和 病虫害 的 影响 ,达到 稳产 保 收 。 它 在 中 
国 大 约 已 有 2 000 多 年 的 历史 。 以 北方 旱地 粮食 和 油料 作 
物 生产 应 用 较 多 ,如 小 去 与 访 豆 混 作 、 襄 革 与 黑豆 混 作 、 
大 豆 与 艺 麻 混 作 、 棉 花 与 艺 麻 或 豆 类 混 作 等 * 但 由 于 混 作 
会 造成 作物 群体 内 部 互相 争 存 光 照 和 水 . 肥 的 矛盾 ,而 且 
田间 管理 不 便 ,不 适合 高 产 栽培 的 要 求 , 故 采用 这 种 种 植 
方式 的 面积 近年 已 逐渐 威 少 。 

目前 世界 上 尚 盛行 粮食 作物 混 作 的 还 有 印度 和 非洲 
的 部 分 国家 。 玉 来 、 高 轩 , 政 豆 、 果 、 木 甘 、 马 伶 甘 等 的 混 
作 常 见于 非洲 ,有 时 在 同一 块 田地 上 甚至 可 混 播 4~5 种 
作物 。 印 度 早 作 地 区 的 高 肾 , 豆 类 、 票 类 等 栽培 也 多 实行 
混 作 。 畜 牧 业 发 达 的 国家 ,如 欧美 各 国 以 及 澳大利亚 ,新 
西 兰 等 则 常 在 饲料 作物 和 装 革新 培 中 采用 混 作 ， 如 以 一 
年 生 羽 肩 豆 或 综 豆 与 项 间 混 作 ， 多 年 生 三 叶 草 与 黑 南 草 
混 作 等 ， 以 改善 品质 和 稳定 产量 。 ( 刘 村 洛 》 


huoxington 
活性 炭 (activated charcoal) 
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经 过 活化 制 


成 的 含 碳 物质 。 活 化 就 是 使 炭 表面 形成 发 达 的 内 孔 结构 
和 产生 含 氧 官能 团 。 活 性 炭 孔 阶 度 大 , 比 表面 积 大 ,反应 
活性 强 ， 是 科学 研究 和 工业 生产 上 常用 的 重要 吸附 剂 ， 
广泛 应 用 于 糖 、 酒 、 油 、 果 汁 等 生产 的 脱色 精制 ， 抗 菌 
素 制 备 ,溶剂 回收 ,有 毒气 体 防御 ,空气 和 饮用 水 净化 , 污 
水 和 废气 处 理 ， 以 及 人 造 脏 器 和 高 真空 技术 等 。 药 用 活 
性 炭 作为 内 服药 ， 用 于 治疗 中 毒 和 鹿 沪 等 疾病 。 

炭 的 表面 吸附 能 力 早已 为 人 们 熟知 ， 并 用 于 医药 、 
防潮 等 方面 〈 见 术 炭 )， 但 活性 炭 作为 工业 生产 还 是 从 
1900~1901 年 开始 的 。 第 一 次 世界 大 战 时 ,活性 炭 首次 
用 于 防毒 面具 。20 世纪 20 年 代 , 对 活性 炭 吸 附 理论 和 炭 
表面 化 学 的 深入 研究 ， 促 进 了 活性 炭 生 产 的 发 展 和 扩大 
了 应 用 领域 。 到 30 年 代 ， 活 性 炭 生产 已 成 为 一 门 工业 。 
40 年 代 后 提出 的 炭 孔 分 类 法 和 以 位 能 理论 为 基础 的 微 
孔 充填 理论 都 获得 实际 的 应 用 。 中 国 从 1933 年 开始 研究 
活性 炭 的 生产 工艺 。 

种 类 ,构造 和 性 质 ” 按 外 形 分 为 粉 状 炭 、 颗 粒 炭 (如 
圆柱 形 、 球 形 、 不 规则 形 ) 和 纤维 状 炭 ; 还 有 活性 炭 的 纸 、 
布 、 板 等 制品 。 按 用 途 分 为 气相 吸 附 炭 , 液 相 吸附 炭 , 催 
化 剂 和 催化 剂 载体 炭 等 。 

活性 炭 由 类 石 愿 微 最 堆积 而 成 , 属 无 定形 碳 , 含 有 以 
表面 化 合 物 形式 存在 的 氧 、 氧 等 元 素 和 以 灰分 形式 存在 
的 无 机 氧化 物 。 它 具有 选择 性 吸附 能 力 ， 利 用 其 孔径 大 
小 和 表面 理化 特性 ， 可 从 复杂 的 多 组 分 气体 或 液体 中 吸 
附 分 离 出 某 些 组 分 。 

活性 天生 产 几乎 所 有 的 含 碳 物 质 都 可 经 过 不 同 的 
工序 制 成 活性 炭 。 生 产 上 常用 的 原料 有 两 大 类 ，@ 植 物 
原料 和 加 工 废料 , 包括 木炭 、 木 屑 、 果 核 、 果 壳 、 水 解 木 
素 、 柳 胶 残 洁 、 制 桨 废 液 等 , 其 中 木炭 是 传统 原料 ,椰子 
亮 是 最 佳 原料 。@@ 矿 物 原料 ， 包 括 煤 、 石 油 沥青 、 石 油 
焦 等 。 

制造 工艺 随 原料 和 产品 的 种 类 而 变化 ， 主 要 有 两 种 
方法 ，@ 化 学 法 。 常 用 的 化 学 药剂 为 所 化 锌 。 生 产 过 程 包 
括 原料 (如 木 悄 等 ) 和 化 学 药剂 的 浸渍 ,炭化 、 活 化、 药剂 
回收 干燥、 粉碎 等 工序 。 此 法 是 利用 化 学 药剂 的 性 质 , 使 
原料 润 胀 ,脱水 、 侵 蚀 而 活化 。 炭 活化 温度 约 550Y， 活 
化 程度 主要 取决 于 药剂 对 原料 的 浊 涡 比 。 活 化 时 碳 损失 
少 ,得 率 高 。 成 品 炭 性 能 稳定 ， 孔 径 多 为 50 一 100 埃 ,有 
利于 从 溶液 中 吸附 去 除 分 子 较 大 的 杂质 。 适 用 于 液 相 脱 
色 精 制 。@ 物 理 法 。 将 炭化 物 (如 木炭 、 煤 等 ) 在 一 定 温 
度 下 用 过 热 蒸气 (850 一 950\C)、 烟 道 气 (二 氧化 碳 为 活化 
介质 ,900 一 950Y) .或 空气 (600Y 左 右 ) 等 进行 选择 性 氧 
化 ,使 痰 活化 ,因此 ,又 称 气体 活化 法 。 一 般 多 采用 过 热 燕 
气 为 活化 介质 。 活 化 时 碳 的 损失 较 大 ,得 率 较 低 ,成 品 炭 
中 5 一 20 埃 的 微 孔 比较 发 达 , 适 用 于 气相 吸附 。 此 外 , 尚 
有 兼备 上 述 两 法 特点 的 物理 化 学 活化 法 ， 产 品 得 率 较 高 
并 具有 独特 的 发 达 孔 径 结构 。 物 理 法 和 物理 化 学 法 日 受 
重视 ,产品 以 颗粒 炭 为 主 。 

制造 活性 炭 的 关键 设备 是 活化 炉 。 氛 化 锌 法 多 用 平 


板 炉 和 回转 炉 ,气体 活化 法 用 管 式 炉 和 逻 式 炉 , 也 有 用 多 
层 炉 和 流 态 化 炉 等 。 
参考 书目 
John W. Hassler, Activated Corbon, Chemical Publishing 
Co., New York, 1963. 
( 谢 庆 年 7 


huoyu yunshu zhuangzhl 
活 鱼 运输 装置 〈transporting apparatus for 
live fish) 保 活 鱼 类 的 专用 运输 设备 .运输 活 鱼 的 
用 水 ， 要 求 有 一 定 的 溶 氧 量 和 适宜 的 水 温 。 因 此 一 般 根 
据 运输 距离 的 长 短 、 气 温 高 低 和 装载 密度 ， 配 备 相应 的 
增 氧 、 降 温和 水 净化 装置 以 提高 活 鱼 运输 的 时 效 和 成 活 
率 ， 其 装置 主要 有 活 鱼 运输 车 和 活 鱼 运输 船 两 类 。 
活 鱼 运输 车 ”主要 指 活 鱼 运输 汽车 (图 1) 。 载 鱼 箱 体 
一 般 以 钢 、 铝 ,不 锈 钢 或 玻璃 钢 制 成 。 因 箱 内 水 体 在 运输 
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过 程 中 会 发 生 强烈 晃动 ， 鱼 易 受 损伤 以 至 死亡 ， 故 鱼 箱 
容积 不 宜 过 大 ,以 2~4 立方 米 为 宜 。 有 的 鱼 箱 内 部 还 被 
分 隔 成 若干 小 格 。 箱 体外 有 的 包 有 隔 热 材料 ， 并 涂 淡色 
油漆 以 反射 阳光 ， 防 止 箱 内 温度 过 高 。 箱 体 的 纵向 后 端 
下 方 有 一 放水 阀 , 用 以 排放 箱 内 污 物 , 前端 装 有 印 鱼 阅 。 
箱 形 结构 可 分 敞 式 和 急 式 2 种 。 敞 式 箱 体 的 顶部 开 有 装 
入 活 鱼 的 带 盖 长 方形 数 口 。 箱 的 横 截面 通常 为 腰鼓 形 或 
矩形 ， 纵 截面 的 四 角 呈 弧 形 以 增强 箱 体 强度 和 防止 鱼 类 
在 车 速 突变 时 受伤 。 镀 式 箱 体 呈 油 纹 形 , 可 进行 自 卸 , 顶 
部 有 密封 盖 

增 氧 设备 有 多 种 形式 : 喷 水 式 增 氧 机 是 由 水 泵 将 鱼 
箱 的 底层 水 抽出 ， 通 至 箱 项 上 部 的 喷 水 管 ， 从 管 孔 中 喷 
淋 至 水 面 增 氧 。 纯 氧 式 增 氧 机 是 由 氧气 瓶 压 出 纯 氧 通过 
碱 压 阅 通 向 密封 的 气 水 混合 箱底 部 的 散 气 管 ， 再 由 水 又 
抽出 混合 箱 下 层 的 高 氧 水 喷洒 于 水 面 。 此 外 还 有 充气 式 
和 射流 式 增 饼 机 械 。 鱼 箱 中 水 的 溶 氧 量 一 般 不 应 低 于 2 
毫克 / 升 ,否则 鱼 就 会 窒息 死亡 。 降 温 设备 一 般 采用 以 氟 
利 昂 为 致 冷 剂 的 制冷 机 ， 通 过 漫 于 水 中 的 盘 管 进行 热 交 
换 使 水 温 降 至 活 鱼 适 温 的 下 限 ,或 直接 向 水 中 加 冰 降 温 。 
水 净化 循环 设备 主要 用 水 泵 将 箱 内 的 水 抽出 后 ， 送 入 加 
压 过 小 装置 净化 后 再 输入 箱 内 。 箱 内 的 鱼水 比 一 般 为 
1:1 或 1:2， 成 活 率 可 达 95% 以 上 。 增 气 、 降 温 设备 一 
般 由 专用 汽油 机 带动 。 

火车 的 活 鱼 运输 车 厅 内 所 设 活 鱼 箱 ， 除 具有 活 鱼 运 
输 汽车 所 具有 的 各 种 设备 外 ， 其 设备 运行 均 采用 自动 化 


监控 ， 并 配 有 专用 的 柴油 发 电机 组 作为 动力 。 

活 鱼 运 输 始 ”用 于 内 陆 水 域 的 多 为 续航 时 间 较 短 的 
小 型 船 。 以 木质 为 多 ， 排 水 量 几 吨 至 数 10 吨 。 船 的 中 、 
前 部 设 有 分 隔 成 若干 小 格 的 活 鱼 舱 或 档 。 鱼 舱 两 侧 水 线 
以 下 或 船 诡 开 有 若干 个 进 水 孔 ， 舱 内 水 面 处 设 排水 孔 ， 
进 、 排 水 孔 都 装 有 可 手 控 或 逼 控 的 阅 门 , 靠 水 的 自然 流动 
循环 使 舱 内 的 水 保持 一 定 溶 氧 量 。 进 、 排 水 孔 上 装 有 诺 
网 ,以 防止 污 物 进入 舱 内 。 海 水 活 鱼 运输 船 以 钢 质 为 主 ， 
排水 量 可 达 数 百 吨 ,主机 功率 几 百 千瓦 至 近 千 千瓦 ,航速 
10 节 以 上 。 船 的 稳 性 要 求 较 高 , 鱼 舱 的 两 侧 或 顶部 常设 
有 空气 犁 以 保持 船 的 稳 性 。 机 舱 内 常设 置 水 泵 以 强制 循 
环 换 水 (也 有 采用 自然 循环 换 水 的 ), 还 备 有 增 氧 、 净 水 、 
降温 等 装置 。 鱼 舱 内 卜 具 有 隔 热 , 耐 腐蚀 ,水 密 、 无 毒 等 
性 能 。 鱼 水 比 约 为 1:15 ,运输 时 间 可 达 10 多 个 小 时 至 
3 天 左右 ,成 活 率 一 般 也 在 95% 以 上 。 

此 外 ,也 可 用 飞机 运送 活 鱼 和 其 他 水 产品 ,一 般 将 鱼 
等 闭 人 盛 水 的 尼龙 袋 内 窗 封 并 充 入 纯 氧 后 运输 。 因 成 本 
较 高 ， 主 要 限于 名 贵 种 类 和 苗 种 。 

《本 永 良 胡 明 捕 王道 铺 》 

huoj 
火 鸡 (Meleagris gallopavo) 一 种 大 型 家 食 。 
岛 纲 鸡 形 目 (Galliformes) 吐 缓 鸡 科 (Meleagrididae) 火 
鸡 属 。 又 名 吐 线 鸡 。 火 鸡肉 是 感 思 节 、 圣 诞 节 和 元 旦 期 
间 欧 美人 家 庭 餐 课 上 的 必 备 佳肴 。 火 鸡 也 可 供 观 赏 用 。 

起 源 和 生物 学 特征 ” 火 鸡 起 源 于 野火 鸡 ， 约 在 公元 
1500 年 为 墨西哥 印第安 人 所 驯化 , 后 渐 普 及 于 美洲 ， 约 
于 1530 年 传人 欧洲 。 现 仍 有 又 西 哥 野火 鸡 和 北美 洲 野火 
鸡 存 在 ,其 外 貌 与 驯化 的 家 火 鸡 相似 ,但 性 情 较 凶猛 。 

火 鸡 的 羽毛 颜 
色 常 见 的 有 青铜 
色 、 白 色 和 黑色 3 
种 。 体 驱 高 大 、 背 略 
隆起 , 胸 宽 而 突出 ， 
胸 与 腿 部 肌肉 特别 
发 达 。 头 颈 无 毛 , 而 
有 珊瑚 状 皮 瘤 、 安 
静 时 为 赤色 ,激动 
时 为 浅 蓝 色 。 成 年 
公 火 鸡 史上 有 内 
锥 , 颈 上 皮 瘤 较 大 ， 
羽毛 内 内 发 光 , 胸 
前 有 黑色 须 毛 一 
东 。 求偶 时 ,往往 
双 直 下垂 ,尾羽 展开 成 扇形 ,并 发 出 咯咯 叫 声 。 母 火 鸡皮 
瘤 小 ,尾羽 不 展开 。 火 鸡 有 飞 至 舍 顶 和 树 上 高 栖 的 习性 。 
30 周 龄 前 后 开 产 , 公 母 火 鸡 配种 比例 约 为 1:10。 产 蛋 期 
短 ,就 集 性 强 ,年 产 蛋 仅 80 一 100 个 , 蛋 重 75~85 克 , 蛋 
这 为 灰白 色 , 有 棕色 斑点 。 种 火 鸡 在 产 蛋 22 一 30 周 后 淘 
汰 ， 有 的 可 再 利用 1 年 。 
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品种 类 型 美国 家 禽 协会 曾 将 火 鸡 分 为 标准 型 和 非 
标准 型 。 标 准 型 有 6 个 品种 : @ 青 铜 色 火 鸡 。 原 产 美洲 。 
个 体 大 ,胸部 宽 。 己 毛 黑色 带 红 \ 绿 ,古铜色 等 光泽 , 颈 部 
羽毛 深 青铜 色 , 背 羽 有 黑 边 ,尾羽 末端 有 白 边 。@@ 荷 兰 白 
色 火 鸡 。 原 产 荷兰 。 在 英国 称 英国 白色 火 鸡 。 全 身 白 色 ， 
公 火 鸡 胸 前 有 黑色 须 毛 一 束 ， 体 观 比 青铜 色 火 鸡 小 。@ 
波 朋 红火 鸡 。 产 于 美国 肯塔基 州 波 朋 县 ， 由 青铜 色 火 鸡 、 
浅黄 色 火 鸡 与 荷兰 白色 火 鸡 杂交 痛 成 。 识 体 深 宰 色 ， 但 
主 灵 羽 、 副 肚 羽 及 尾羽 为 白色 。@@ 那 拉 根 塞 火 鸡 . 产 于 美 
国 ,由 诺 福 克 黑 色 火 鸡 、 新 英格兰 及 悬 西 哥 野 火 鸡 杂 交 育 
成 ,外 貌 与 青铜 色 火 鸡 相似 ,但 毛色 较 浅 ， 有 银灰 色 和 和 白 
斑纹 。 尾 羽 末 端 有 黑色 和 白色 边 绿 。 加 黑色 火 鸡 。 原 产 
英国 诺 福 克 郡 ,羽毛 黑色 ,有 绿色 光泽 。 人 @ 石板 青 火 鸡 。 
产 于 美国 ,由 诺 福 克 黑 色 火 鸡 与 荷兰 白色 火 鸡 杂交 ,或 青 
铜 色 火 鸡 与 浅黄 色 和 白色 火 鸡 杂交 育成 。 羽 毛 障 灰色 。 

火 鸡 按 体重 通常 分 为 大 ,中 ,小 3 种 类 型 。 一 般 成 年 
公 火 鸡 体重 : 大 型 为 16 千克 , 中 型 为 12 千克 , 小 型 为 8 
于 克 左 右 。 母 火 鸡 比 公 的 约 小 一 半 。 

现代 火 鸡 业 多 由 火 鸡 育 种 场 和 繁殖 场 供 应 父母 代 和 
商品 代 的 种 蛋 和 雏鸡 ， 市 场 上 销售 的 均 为 由 4 个 品系 杂 
交 育成 的 商品 火 鸡 。 

饲养 和 管理 火 鸡 的 大 规模 生产 多 已 实现 工厂 化 。 
生产 场所 由 针 化 厂 、 育 锥 舍 、 育 成 命 和 种 鸡 含 等 组 成 ， 采 
用 密闭 式 鸡 合 , 自 动 控 制 合 内 光照 通风 和 温度 等 环境 条 
件 ,成 本 较 高 ,但 增 更 较 快 。 种 蛋 鲜 化 28 天 出 锥 ,1~25 天 
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内 团 化 机 温度 应 控制 在 37.5~38'C ,相对 湿度 55~65%; 
26 一 28 天 移 至 出 雏 机 ， 温 度 保持 在 37 一 37.5C，, 相对 
温度 提高 到 70~75%%。 出 充 锥 鸡 移 育 稚 室 饲养， 温度 保 
持 在 37 一 38YC ,以 后 每 周 降温 3'\C ,逐渐 降 到 21'C 。 维 鸡 
一 般 在 5~8 周 后 转 成 年 鸡 合 ， 商 品 火 鸡 直 养 至 层 宰 出 
上 售 ; 育 成 鸡 一 般 养 至 28~30 周转 至 种 鸡 含 饲养 ， 并 适当 
增加 光照 的 强度 和 时 间 ， 以 减少 母 火 鸡 的 就 果 性 并 提高 
其 产 蛋 率 。 大 型 火 鸡 必须 用 人 工 授精 繁殖 。 

火 鸡 饲养 需要 高 蛋白 和 高 能 量 人 饲料 。 不 同 生 长 阶段 
的 饲养 标准 为 ,育雏 阶段 (0~8 周 ) 饲 粮 需 含 粗 蛋白 26 一 
28 匈 ;育成 阶段 商品 内 用 火 鸡 (9 一 24 周 ) 饲 粮 需 仿 粗 蛋白 
18~20%%1 种 鸡 (9~30 周 ) 需要 的 营养 较 低 ,其 粗 蛋 白 可 
还 步 下 降 到 4~16%。 产 蛋 期 需要 的 粗 蛋 白 含量 为 16~ 
18%。 

利用 火 鸡 主要 供 肉 用 。 肉 味 鲜美 ， 富 含 营 养 ， 脂 
肪 和 胆固醇 含量 都 较 低 。 导 字 年 龄 通常 小 型 火 鸡 在 12 周 
龄 左右 、 中 型 火 鸡 在 14 周 然 左右 大 型 火 鸡 为 17~24 周 
龄 ! 体 重 分 别 为 4~-6 干 克 ,6 一 8 千克 和 8 一 14 干 克 。 母 炎 
鸡 的 必 宁 周 擒 一 般 比 公 火 鸡 早 。 白 色 火 鸡 由 于 层 体外 观 
较 佳 , 较 受 欢 迎 ,近年 由 于 市 场 上 广泛 采用 分 割 包装 方式 
销售 火 鸡肉 ,大 型 火 鸡 已 基本 上 取代 了 中 、 小 型 的 地 位 。 

1983 年 26 个 主要 火 鸡 生 产 国 的 产量 为 219.2 万 吨 ， 
,其 中 美国 占 56%。 按 人 年 消费 量 美国 最 高 , 达 8 千克 ; 意 
大 利 次 之 ,为 4 千克。 1980 年 以 来 ， 中 国 火 鸡 业 也 有 发 
展 。 ( 张 牧 》 
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机 械 排 水 (pump drainage) ”利用 抽水 机 械 、 
设备 及 时 排除 农田 (或 林地 ) 多 余 水 分 的 排水 技术 措施 。 
又 称 抽水 排水 。 能 适应 各 种 自然 环境 条 件 , 不 受 地 形 、 水 
位 的 限制 ， 且 排水 及 时 ， 效 率 高 。 但 费用 较 大 ， 耗 能 较 
多 ,适宜 于 不 具备 自流 排水 条 件 的 地 区 ,如 平原 注 地 、 滨 
海潮 感 区 使 用 。 

发 展 概况 中国 南宋 时 期 南方 沿海 地 区 普遍 使 用 翻 
车 ( 即 龙骨 水 车 进行 农田 排水 。 至 元 、 明 时 期 ， 由 于 轮 
圾 和 转轴 等 机 构 的 改进 ， 出 现 了 畜 力 ,风力 驱动 的 翻车 。 
1911 年 , 江苏 省 出 现 小 型 煤油 机 带动 龙骨 水 车 排水 ， 这 
是 中 国运 用 现代 机 械 排 水 的 开始 。1924 年 江苏 吴江 县 利 
用 电厂 余 电 进行 电力 排水 。1949 年 后 , 大 、 中 、 小 型 桶 
站 迅速 发 展 , 至 1985 年 机 械 排水 面积 已 达 6 800 万 亩 ， 
约 占 除 渤 面 积 总 数 的 25% 。 中 国 建造 的 第 一 座 大 型 泵 
站 一 一 江都 排灌 站 ， 装 机 容量 49 800 千瓦 , 抽水 流量 
473 米 / 秒 , 既 可 排除 里 下 河 地 区 的 内 渤 水 ， 又 可 抽 引 长 
江水 灌溉 广大 农田 ， 并 将 成 为 南水北调 东 线 工程 的 起 点 
(参见 彩 图 插页 第 23 页 )。 珠 江 三 角 洲 、 太 湖 流域 、 杭 穴 
湖 平原 、 江 汉 平 原 、 洞 庭 湖 地 区 等 均 已 形成 了 大 、 中 、 小 
型 设施 相 结 合 的 机 电 排灌 网 ， 基 本 上 实现 了 排灌 作业 机 
械 化 。 

欧洲 运用 现代 化 机 械 排水 较 早 ，1836 年 荷兰 人 已 用 
燕 汽 机 推动 嘿 简 排 二 哈 勒 姆 湖水 进行 人 工 造田 。19 世纪 
末期 ， 由 于 电动 机 、 汽 轮机 的 发 明 ， 叶 片 秦 获得 广泛 应 
用 ， 机 械 排水 得 以 较 快 发 展 。1978 年 , 日 本 在 日 光 川 河 
口 建立 的 排水 站 ， 水 泵 叶轮 直径 达 4.6 米 ， 是 世界 现 有 
立 式 轴 流 泵 中 最 大 的 。 机 械 排水 正 继续 向 着 大 型 化 、 现 
代 化 方向 发 展 。 

组 成 机械 排水 系统 一 般 由 排水 沟 系统 、 抽 水 机 械 
设备 、 容 泄 区 等 组 成 。 排 水 区 域内 过 多 的 地 面 水 或 地 下 
水 通过 排水 沟 系统 汇集 起 来 ， 并 输送 到 泵 站 进 水 口 ， 由 
硝 站 抽 排 至 容 泄 区 。 泵 站 代替 了 自流 排水 的 泄 水 建筑 物 ， 
起 着 排水 口 的 作用 。 排 水 沟 系统 包括 田间 工程 、 排 水 沟 
道 及 其 建筑 物 , 可 采用 明 汐 排水 系统 或 暗 管 排水 系统 ,也 
可 采用 坚 并 排水 系统 。 抽 水 机 械 设备 包括 水 双 、 动 力 机 
械 、 传 动 装置 、 进 出 水 管道 (或 流 道 )、 辅 助 设备 以 及 为 
保证 这 些 设备 正常 运行 所 必需 的 各 种 建筑 物 ( 见 农田 排 
灌 机 械 ), 可 以 建成 桶 站 ， 也 可 以 是 简单 的 抽水 装置 。 容 
泄 区 一 般 指 江 、 河 、 湖 、 海 。 它 承 纳 和 宣泄 抽 排 出 来 的 
水 流 。 

排涝 站 的 布置 ”、 桶 站 建筑 物 的 布置 主要 根据 其 担负 
的 任务 和 要 求 、 设 备 类 型 、 结 构 特点 以 及 水 文 地 质 等 条 
件 确定 。 一 般 采 用 下 述 几 种 形式 。@ 单 纯 排涝 站 。 泰 站 


机 


建 在 排水 疗 旁 ， 共 用 一 条 排水 干 沟 (图 1) 。@ 排 治 结 合 
站 。 若 内 河水 质 良 好 可 用 作 灌 猎 用 水 时 ， 则 在 出 水 池上 
用 涵闸 控制 排水 和 治 油 。 若 必须 引 外 河水 灌流 ， 可 结合 
自 排 闸 控制 引水 灌溉 。 人 @@ 站 闸 结合 。 有 些小 型 排灌 站 把 
引水 或 排水 涵洞 布置 在 泵 站 站 房 和 出 水 地 下 面 ， 既 可 抽 
排 和 抽 灌 ， 又 可 自 排 和 自 灌 ， 也 可 结合 预 降 内 河水 位 进 
行 灌溉 《图 2) 。 近 年 来 中 国 创造 的 一 种 双向 流 道 布置 形 
式 ， 将 泵 房 和 排灌 控制 闸 结合 成 整体 建筑 物 ， 可 使 工程 
更 为 紧 贵 ,同样 起 着 灌 、 排 水 和 降低 水 位 的 作用 (图 3) 。 

注意 问题 ”为 了 减少 装机 容量 ， 降 低 费用 ， 节 约 能 
耗 ， 在 实施 机 械 排 水 时 ， 要 贯彻 全 面 规划 、 综 合 治理 的 


一 一 秒 囊 闲 涯 革 还 
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图 2 站 闭 结 合 布置 图 
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图 3 双向 济 送 么 站 布置 
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原则 ， 同 时 应 注意 以 下 几 个 问题 ，@ 内 、 外 水 分 开 排 .机 
械 排 水 区 一 般 地 势 低 注 ， 四 周 高 水 容易 入 侵 ， 应 加 强 坦 
防 、 等 高 截流 、 开 沟 撤 洪 等 农田 水 利 工程 ， 以 杜绝 客 水 
入 侵 。@ 高 、 低 水 分 开 排 。 平 原 圩 区 的 内 部 地 面 高 程 仍 
有 一 定 县 殊 ， 应 分 级 加 以 控制 。 高 田 之 水 尽量 争取 时 机 
进行 自流 排 ,避免 高 水 汇流 低 田 ,以 减少 低 田 排水 流量 和 
降低 排涝 扬程 。@ 利 用 河 网 灌 著 。 包 括 发 挥 湖泊 或 注 地 
的 潍 蓄 作用 ， 也 是 降低 排水 装机 容量 的 有 效 措施 。@ 充 
分 发 挥 排水 机 械 设备 的 效益 。 圩 区 排水 量 一 般 大 于 灌溉 
水 量 ， 车 按 排涝 标准 装机 ， 则 可 利用 部 分 动力 实行 灌 排 
结合 。 不 排水 时 可 利用 动力 开展 综合 利用 ， 进 行 农 副 产 
品 加 工 ， 以 增加 收入 ， 降 低 排灌 成 本 。@ 根 据 机 械 排 水 
流量 大 、 扬 程 低 的 特点 ， 宜 选用 轴 流 泵 和 混流 泵 。 当 扬 
程 在 1~4 米 时 , 宜 选用 贯 流 式 或 轴 伸 式 ( 卧 式 ) 轴 流 泵 装 
置 ， 当 扬程 在 4 一 8 米 时 ， 可 选用 立 式 轴 流 泵 或 混流 硝 ， 
扬程 超过 10 米 时 一 般 采用 混流 泵 。 (罗汉 民 ) 


上 
鸡 (Gallus domesticus) 。 养 禽 业 中 饲养 量 最 大 
的 家 禽 。 鸟 纲 鸡 形 目 (Galliformes) 准 科 (Phasianidae) 
原 鸡 属 。 现 代 养 鸡 业 集约 化 程度 高 ,投资 少 而 见效 快 ,是 
人 类 高 质量 营养 食品 的 重要 来 源 之 一 。 

起 源 家 鸡 起 源 于 原 鸡 ， 迄 今 所 知 原 鸡 有 4 种 ， 红 
色 原 鸡 (Gallus bankiva)、 蓝 喉 原 鸡 (G. lafayetti)、 灰 原 
鸡 (G. sonneratii) 和 绿 原 鸡 (G. varius) 。 一 般 认 为 ， 红 色 
原 鸡 系 现代 家 鸡 的 祖先 ， 其 羽毛 、 体 型 、 鸣 声 与 家 鸡 十 
分 相似 , 且 比 其 他 原 鸡 易 于 驯服 ,与 家 鸡 杂交 能 产生 有 繁 
殖 能 力 的 后 代 。 红 色 原 鸡 分 布 于 中 国 云南 ,广西 的 南部 、 
广东 、 海 南 以 及 印度 、 东 南亚 一 带 ,在 云南 称 “茶花 鸡 "。 

晶 种 ”世界 鸡 的 品种 数 有 100 个 左右 ,变种 多 达 300 
个 以 上 ， 但 经 济 价值 较 高 的 品种 仅 10 多 个 。 鸡 品种 分 类 
方法 , 按 体型 大 小 可 分 成 普通 型 鸡 和 矮小 型 鸡 两 种 ,普通 
型 鸡 又 可 按 产 地 、 毛 色 和 冠 型 分 成 6 类 ，@ 美 国 类 的 次 
克 鸡 ， 包 括 芦 花 洛克 白 洛克 等 ，@@ 亚 洲 类 的 狼 山 鸡 , 包 
括 黑 狼 山 、 白 狼 山 等 ，@ 英 国 类 的 多 金鸡 ， 包 括 白色 多 
金 、 银 灰 多 金 等 ! @ 地 中 海 类 的 未 航 葡 ， 包 括 单 冠 白 来 
航 、 玫 瑰 冠 淡 褐 来 航 等 ，@ 网 洲 大 陆 类 的 波兰 鸡 ， 包 括 
有 胡须 品种 和 无 胡须 品种 等 ，@@ 其 他 玩赏 类 品种 如 十 鸡 
和 毕 毛 芍 等 。 矮 小 型 鸡 按 体 型 、 完 型 和 脚 部 有 无 羽毛 分 
为 斗鸡 、 单 冠 光 脚 、 玫 瑰 冠 光 脚 、 其 他 冠 型 光 脚 和 毛 脚 
5 类 。 这 些 标准 品种 的 矮小 型 鸡 与 现代 商品 生产 用 的 矮 
小 型 鸡 不 同 ， 主 要 供 观赏 用 。 

现代 商品 鸡 按 生 产 用 途 可 分 为 蛋 用 和 内 用 ， 或 轻型 
和 重型 两 大 类 型 ，@ 蛋 用 鸡 。 又 可 分 白 壳 和 褐 壳 两 种 。 前 
者 为 来 航 鸡 配 套 品 系 同 的 杂交 鸡 ， 体 小 ， 母 鸡 重 1.5 一 
1.8 千克 ,饲料 效率 好 , 耗 料 比 为 2.5 一 2.7,72 周 零 产 蛋 
量 250 一 270 个 ， 蛋 重 60 克 以 上 。 后 者 多 为 褐 壳 蛋 鸡 配 
套 品 系 的 杂交 鸡 ， 体 稍 大 , 重 2.2~2.5 千克 ， 饲 料 效率 
稍 逊 于 前 者 , 耗 料 比 为 2.6 一 2.8,72 局 龄 产 蛋 240~260 
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个 , 蛋 重 62 克 以 上 。@ 肉 用 鸡 . 有 白羽 和 有 色 羽 两 种 。 前 
者 生长 较 快 ， 后 者 肉质 较 佳 ， 可 据 羽 色 鉴 别 肉 梭 。 现 代 
商品 肉鸡 的 父 本 多 用 生长 快 . 胸 腿 发 育 好 的 科 尼 什 鸡 , 母 
本 则 用 产 蛋 量 较 高 、 肉 用 性 能 也 佳 的 白 洛克 鸡 ， 二 者 杂 
交 产 生 的 商品 肉鸡 生长 快 ， 饲 料 效率 高 ,7 周 龄 体重 1.8 
千克 ， 饲 料 消耗 比 2.0。 

中 国 很 早 就 育成 了 许多 优良 的 鸡 品种 。 著 名 的 肉 用 
型 九 斤 黄 鸡 和 狼 山 鸡 ， 在 世界 鸡 品 种 的 发 展 上 起 过 重要 
作用 ， 如 美国 的 洛 鸟 红 芍 和 芦花 洛克 鸡 均 有 九 斤 黄 的 血 
的 澳 品 顿 鸡 则 由 狼 山 鸡 与 米 诺 卡 鸡 等 杂交 而 成 。 
其 他 地 方 良种 还 有 浙江 的 仙 居 鸡 , 为 小 型 蛋 鸡 ,以 体 小 蛋 
多 闻名 ， 广 东 的 惠阳 鸡 ， 为 小 型 肉鸡 ,以 肉 嫩 味 美 著称 ; 
蛋 肉 兼用 鸡 有 上 海 浦东 鸡 .辽宁 大 骨 鸡 山东 寿光 鸡 、 河 
南 固 始 鸡 、 浙 江 肖 山 鸡 、 湖 南 桃源 鸡 等 。 美 国 的 Cochin 
鸡 据 认为 系 来 源 于 上 海 浦东 鸡 。 

育种 ” 鸡 的 产 蛋 量 及 其 他 繁殖 性 状 的 遗传 力 低 ， 但 
杂交 时 有 明显 的 杂种 优势 现象 ， 因 此 现代 养 请 业 广泛 采 
用 杂交 方法 来 生产 商品 鸡 。 一 般 是 先 育成 若干 个 具有 某 
些 特点 的 纯 系 ,以 提高 群体 内 优良 基因 的 频率 ,然后 通过 
配合 力 测定 ， 选 出 杂种 优势 强 的 组 合 进行 品系 配套 ;再 
经 祖 代 、 父 母 代 鸡 场 的 两 次 杂交 制 种 ， 生 产 配套 品系 杂 
交 鸡 向 商品 鸡 场 推广 。 经 配套 品系 生产 的 杂交 鸡 生 活力 
强 ， 性 能 整齐 一 致 ， 蛋 大 且 产 量 高 ， 适 于 工厂 化 大 规模 
饲养 。 主 要 育种 程序 如 下 ， 

处 系 培育 培育 方法 有 近 交 和 闭锁 育种 两 种 。 近 交 
法 培育 先 连续 进行 3、4 代 全 同胞 交配 ， 使 近 交 系数 达 
50 有 左右 ， 然 后 转 入 轻 度 近 交 痛 成 近 交 系 。 在 这 一 过 程 
中 ,要 大 量 淘汰 由 于 近 交 衰退 而 表现 生活 力 下 降 的 家 系 。 
闭锁 法 培育 是 先 封闭 鸡 群 ， 不 引进 外 血 ， 组 建 家 系 时 采 
取 避 免 全 同胞 和 半 同 胞 交配 的 随机 配种 ， 主 要 通过 选 种 
逐步 提高 优良 基因 的 频率 ,扩大 品系 间 基 因 频 率 的 差异 。 
无 论 采 取 何 种 方法 ,每 个 品系 一 般 都 应 建立 30 个 以 上 家 
系 ， 每 个 家 系 由 1 只 公鸡 和 8 一 10 只 母 鸡 组 成 。 蛋 鸡 笼 
养 ， 人 工 授精 ! 肉鸡 平 养 。 小 间 配 种 。 种 蛋 按 谱系 岁 化 ， 
出 锥 时 带 翅 号 ， 记 录 血 统 , 蛋 鸡 培 育 至 18 一 20 周 龄 时 转 
群 ， 做 个 体 产 蛋 记录 ,42 周 龄 时 根据 家 系 成 绩 进 行 选择 。 
肉鸡 6 一 8 周 龄 时 根据 体重 选 种 ， 母 系 于 22 周 龄 起 作 个 
体 产 蛋 记录 , 42 周 龄 时 作 最 后 选择 ， 组 成 新 的 家 系 。 

瑟 合力 测定 ”目的 在 于 确定 哪些 家 系 之 间 进 行 杂交 
能 取得 较 好 的 效果 。 方 法 是 将 许多 品系 有 目的 地 组 合 起 
来 ， 通 过 杂交 ,实际 观察 各 组 合同 的 杂种 优势 程度 ,最 后 
选 出 最 好 的 作为 生产 杂交 鸡 的 配套 品系 。 

品系 配套。 经 配合 力 测定 选 出 最 佳 组 合 后 ， 可 进行 
品系 配套 。 作 父 本 的 称 为 父系 ， 作 和 母 本 的 称 为 母系 。 杂 
交 时 父系 只 用 公鸡 ， 母 系 只 用 母 鸡 。 配 套 的 纯 系 称 为 原 
种 或 曾祖 代 ， 包 括 公鸡 和 母 鸡 ， 可 以 比 业 。 配 套 品 系 扩 
大 繁殖 的 原则 是 父系 可 少 ， 母 系 宜 多 ， 暂 时 不 用 的 品系 
视 其 今后 的 利用 价 秆 进行 保 种 或 淘汰 。 

业 育 体系 和 杂交 市 种 ”繁育 体系 包括 生产 配套 品系 


杂交 鸡 的 一 系列 育种 、 制 种 组 织 。 其 中 育种 部 分 由 品种 
资源 场 、 育 种 场 、 原 种 场 和 配合 力 测定 站 组 成 ， 制 种 部 
分 由 1 级 种 鸡 场 ( 祖 代 场 )、2 级 种 鸡 场 (父母 代 场 ) 和 名 
化 厂 组 成 , 原 种 场 向 1 级 种 鸡 场 提供 单 性 配套 纯 系 A$ 、 
B89 .C$ .D9 ,1 级 种 鸡 场 做 第 1 次 杂交 制 种 ， 向 2 级 种 
鸡 场 提供 单 交 种 AB$ 与 CD9 2 级 种 鸡 场 作 第 2 次 杂交 
制 种 ， 向 商品 场 提供 双 交 种 商品 鸡 ABCD， 商品 场 只 养 
配套 品系 杂交 鸡 ， 从 事 商品 生产 。 在 这 样 的 繁育 体系 中 ， 
只 在 极 少数 的 育种 场 、 原 种 场 进行 育种 工作 ， 即 可 使 广 
大 商品 鸡 场 生产 出 高 产 杂 交 鸡 。 品 系 配套 和 杂交 制 种 程 
序 如 表 。 
现代 杂交 鸡 的 制 种 体系 表 
奈 革 马场 AA BB ce DD 
繁育 配套 纯 系 | | 
提供 配套 单 性 纯 系 
工种 砚 沁 AS x 
第 1 次 杂交 制 种 | 
提供 单 交 种 | 
[ER As x Cbs 


第 2 次 杂交 制 种 


ABCD 


饲养 四 元 杂交 
商品 鸡 

件 性 遗传 的 应 用 ”在 生产 上 利用 伴 性 遗传 原理 来 迅 
速 、 准 确 地 判断 雏鸡 的 性 别 ， 具 有 重要 意义 。 近 年 来 广 
泛 采 用 的 方法 是 利用 羽 型 和 羽 色 的 伴 性 遗传 来 培育 性 联 
遗传 杂交 鸡 。 鸡 的 生 羽 快慢 属性 联 遗 传 性 状 。 慢 羽 对 快 
羽 ， 慢 羽 为 显 性 ， 快 羽 为 隐 人 性 。 因 此 用 显 性 慢 羽 鸡 作 母 
本 (K-), 隐 性 快 羽 鸡 作 父 本 kk) 时， 杂交 子 一 代 公 的 为 
慢 羽 (Kk), 其 主 姑 羽 与 履 主 机 羽 等 长 或 覆 主妇 羽 长 于 主 
如 羽 ， 母 的 为 快 汶 (k-) ,其 主要 羽 长 而 覆 主 姻 羽 短 。 观 察 
雏鸡 初生 后 主 姻 羽 和 履 主 灵 羽 的 相对 长 度 可 区 别 其 性 
别 。 同 样 原理 用 带 有 显 性 银色 基因 的 母 鸡 (S-) 同 带 有 隐 
性 金色 基因 的 公鸡 (ss) 杂交, 子 一 代 银色 的 为 公鸡 (Ss) ， 
金色 的 为 母 鸡 (s-) 。 根 据 初生 锥 鸡 的 羽 色 也 可 鉴别 峻 雄 。 
羽 型 鉴别 多 用 于 现代 白羽 蛋 鸡 和 肉鸡 ， 羽 色 鉴 别 多 用 于 
现代 褐 壳 蛋 鸡 和 有 色 羽 肉鸡 ， 其 准确 率 均 高 达 98 一 
100% ,不 仅 比 传统 的 肛门 鉴别 法 简单 方便 ， 而 且 可 避免 
性 别 鉴定 时 传染 疾病 等 问题 。 

伴 性 遗传 除 用 于 性 别 鉴定 外 ,利用 矮小 基因 (dw) 的 
伴 性 遗传 培育 小 型 母 鸡 ， 特 别 是 母 本 肉鸡 ， 也 已 开始 实 
用 化 。 矮 小 型 基因 (dw) 是 隐 性 ,正常 型 (DW) 是 显 性 ,用 
矮小 型 鸡 作 母 本 (dw-)、 正常 型 鸡 (DWDW) 作 父 本 ， 杂 
交 子 一 代 公鸡 (DWdw) 和 母 鸡 (DW-) 均 为 正常 型 .由 于 
其 早期 生长 速度 与 一 般 肉 用 仔鸡 一 样 ， 而 所 需 饲料 则 因 
母 本 体型 较 小 而 可 节省 30% 以 上 , 因而 肉 用 仔鸡 的 生产 
成 本 可 大 大 降低 。 

蛋 鸡 生产 ”生产 方式 按 鸡 舍 类 型 有 开放 式 和 密闭 式 


鸡 
两 种 。 开 放 式 的 建筑 和 设备 简单 ， 可 利用 自然 条 件 ， 节 
省 能 源 消耗 。 密 闲 式 的 鸡 合 不 设 窗 ， 要 求 墙壁 和 天 棚 有 
较 好 的 阿 热 性 能 ， 靠 风机 和 灯光 控制 舍 内 环境 条 件 ， 
而 受 外 界 气 候 变 化 的 影响 小 。 管 理 方式 有 平 养 与 笼 养 之 
分 。 平 养 一 般 是 在 地 面 上 (或 架设 铁丝 网 ) 分 群 而 养 。 现 
代 工 厂 化 养 鸡 多 为 密闭 式 短 养 。 即 设 笼 得 层 而 养 。 其 优 
点 是 便于 除 类 和 管理 机 械 化 ， 鸡 的 活动 量 小 ， 可 节省 饲 
村 ; 鸡 与 类 便 的 接触 少 ， 可 减少 疾病 传染 ， 又 由 于 喂 料 、 
饮水 、 除 娄 、 集 蛋 的 机 械 化 自动 化 ,一 人 可 管理 上 万 只 
蛋 鸡 ， 劳 动 生产 率 也 大 大 提高 。 

蛋 鸡 生产 过 程 中 各 阶段 的 饲养 密度 和 设备 为 ，@ 育 
锥 期 (0~6 周 ): 平 养 每 平方 米 收 容 20 只 ; 笼 养 每 鸡 占 鸡 
笼 面积 161 平方 厘米 ， 饲 槽 ,饮水 器 长 各 2.5 厘米 雏鸡 
7 一 10 日 零 时 须 行 断 及 , 以 防止 吸 羽 , 吸 肛 等 现象 ， 并 了 减 
少 饲 料 浪费 。@@ 育 成 期 (6 一 20 周 )， 平 养 每 平方 米 收 容 
10 只 ; 短 养 每 鸡 占 227 平方 厘米 ， 饲 槽 长 5 厘米 ， 水 槽 
长 2.5 厘米 。@ 产 蛋 期 (20 一 72 周 )， 育 成 鸡 18~20 周 
疮 转 入 产 蛋 鸡 售 ， 笼 养 每 只 鸡 占 380 平方 厘米 ， 每 笼 的 
理想 收容 鸡 数 为 3 一 4 只 。 铺 热 料 平 养 时 每 平方 米 容 鸡 
6 一 8 只 。 一 般 每 5 只 鸡 配置 一 产 蛋 箱 。 每 群 鸡 数 最 多 
1200~1 500 只 。 配种 比例 一 般 为 每 只 公鸡 配 12~15 只 
母 鸡 。 

环境 条 件 对 蛋 鸡 健康 和 产 蛋 状况 的 影响 极 大。 生产 
过 程 中 需要 及 时 加 以 调节 控制 的 环境 因素 主要 有 ，@ 温 
度 。 初 生 雏鸡 的 体温 调节 能 力 差 ， 须 知人 工 给 温 。 第 1 
周 育雏 器 温度 应 为 30 一 32Y ,而 后 每 局 降低 2C， 至 第 6 
周 降 至 20C 。 产 蛋 鸡 含 的 理想 温度 为 13~23'C。 夏 季 应 
防 团 降温 ， 冬季 为 争取 达到 13\C, 宜 在 不 影响 鸡 舍 空 气 
质量 的 前 提 下 适当 加 大 收容 密度 ， 以 便 有 效 利用 鸡 体 散 
发 的 热量 达到 鸡 舍 的 温度 要 求 。 加 光照。 光照 可 刺激 脑 
垂体 分 泌 促 性 腺 激素 ， 加 速 卵 泡 成 热 和 排卵 。 因 而 育成 
期 须 减少 光照 ， 产 蛋 期 逐渐 增加 。1 一 3 日 龄 以 每 日 光照 
23 小 时 ， 照 度 20 一 30 惑 克 斯 为 宜 ， 使 雏鸡 充分 采 食 饮 
水 。4 日 龄 至 17 局 零 密闭 鸡 舍 宜 保持 8 小 时 光照 ， 照 度 
5 一 10 勒 克 斯 ;开放 鸡 舍 按 当地 夏至 县 长 时 间 补 充 光照 ， 
夏至 以 后 任 其 自然 缩短 光照 ， 以 防 过 早 成 熟 。18 周 龄 以 
后 开始 增加 光照 , 18 .19 两 局 每 周 增加 光照 1 小 时 ,以 后 
每 周 增加 半 小 时 , 直 增 至 16 小时、 照度 10 一 20 勒 克 斯 为 
止 。 回 空气 。 鸡 对 有 害 气体 极其 敏感 。 舍 内 氨 含 量 即使 
仅 为 20ppm， 长 时 间 也 会 影响 鸡 的 健康 和 产 蛋 。 因 此 ， 
鸡 舍 必 须 经 常 通过 换 气 ， 排 出 合 内 被 拨 、 二 氧化 碳 、 微 
生物 和 灰尘 污染 的 污浊 空气 ， 换 进 外 界 新 鲜 空气 。 换 气 
还 可 调节 舍 内 温度 ， 排 出 多 余 的 湿 气 ， 对 密闭 鸡 合 尤 为 
重要 。 通 风量 冬季 宜 控 制 在 每 鸡 每 小 时 0.85 一 1.7 立方 
米 ， 夏 季 高 温 时 以 每 鸡 每 小 时 10 一 12 立方 米 为 宜 。 在 气 
候 干燥 地 区 可 用 节 发 冷却 设施 豚 收 舍 内 空气 中 的 热量 ， 
达到 降温 目的 。 

蛋 鸡 饲 粮 以 全 粉 料 或 碎 料 最 适宜 ， 供 应 量 以 能 保证 
生长 发 育 和 产 蛋 的 营养 需要 而 又 不 浪费 饲料 为 原则 。 人 饲 
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养 标准 ， 育雏 期 代谢 能 2 850 千 卡 /千克 (1 卡 =4.184 
焦 ), 粗 蛋白 19% ;育成 期 7 一 14 周 相应 为 2 850 千 卡 / 千 
克 和 16%15 一 20 周 相应 为 2 800 千 卡 / 千 克 和 12%; 产 
蛋 期 代谢 能 2 750 千 卡 /千克 ， 蛋 白质 含量 16.5~14%， 
依 产 蛋 水 平 而 异 。 要 求 氨基 酸 平衡 ， 并 满足 矿物 质 和 维 
生 素 需要 量 。 育 成 鸡 18 周 龄 时 开始 增加 钙 供应 量 ,为 产 
蛋 作 准备 。 产 蛋 率 达 5% 时 开始 更 换 饲 粮 。 粗 蛋白 在 饲 
粮 中 的 适当 含量 ,从 初 产 到 产 蛋 高 峰 的 产 蛋 第 1 阶段 , 即 
产 蛋 率 大 于 80 多 时 为 16.5%; 在 产 蛋 率 小 于 80% 而 大 
于 65% 的 第 2 阶段 为 15%， 在 产 蛋 率 小 于 65% 的 第 3 
阶段 为 4 产 蛋 后 期 或 夏季 注意 加 钙 , 以 保证 蛋 这 质 
量 。 

肉鸡 生产 ”传统 上 以 肥育 的 公鸡 或 产 蛋 期 满 的 淘汰 
老母 鸡 用 作 肉鸡 。 从 20 世纪 50 年 代 开 始 , 肉 鸡 业 与 蛋 鸡 
业已 完全 分 成 两 个 独立 平行 的 生产 部 门 。 现 代 肉鸡 是 由 
配套 品系 杂交 生产 的 商品 内 用 型 鸡 ， 用 含 较 高 能 量 和 蛋 
白质 的 饲 粮 饲养 ? 周 左右 , 即 不 分 肉 雄 出 场 屠宰 。 这 时 的 
体重 约 为 1.8 千克 ， 肉 料 比 为 1:2.0 左右 。 这 种 快速 育 
成 的 仔鸡 ， 肉 质 柔 嫩 、 多 汁 、 适 宜 炒 炸 。 生 产 肉 用 和 仔鸡 
一 般 采 用 铺垫 料 平 养 ， 应 用 自动 饲 模 和 自动 饮水 器 ， 喂 
干 料 ， 一 批 一 次 清除 垫 料 ,一 人 可 养 5 一 6 万 只 。 为 提高 
鸡 会 的 利用 率 , 肉 用 仔鸡 的 笼 养 和 网 养 也 正在 研究 采用 。 
用 塑料 网 底 笼 养 肉鸡 可 防止 发 生 胸 囊 肿 ， 从 而 大 大 提高 
饲养 量 。 肉 用 种 鸡 除 大 多 平 养 外 ,, 也 有 以 1/3 地 面 ,2/3 
板 条 或 金属 网 床 面 的 方式 半 网 养 饲养 ， 以 便 使 鸡 灶 自动 
排 到 网 下 ， 节 省 热 料 和 劳动 力 ， 保 持 鸡 体 清洁 ;地 面部 
分 又 便于 公鸡 的 配种 ， 保 持 较 高 的 受精 率 。 

肉鸡 生产 的 各 个 阶段 ， 对 饲料 和 环境 条 件 等 有 不 同 
要 求 ，@ 肉 用 仔鸡 或 种 用 锥 鸡 期 (0~8 周 ); 饲 粮 标准 前 
期 为 代谢 能 2 900 千 卡 /千克 , 粗 蛋 白质 21%， 后 期 分 别 
为 8 100 干 卡 / 干 克 和 19% ,氨基 酸 须 保持 平衡 ,维生素 、 
矿物 质 应 满足 生长 和 产 蛋 需要 。 育 锥 开始 时 痛 锥 器 的 温 
度 宜 为 35Y , 比 蛋 用 锥 鸡 稍 高 。 而 后 每 周 降 低 3C ,到 第 
6 周 降 至 20%C 左 右 。 锥 鸡 出 生 时 即 用 烙 中 器 将 公鸡 后 趾 
的 爪 烙 去 并 稍 及 幅 部 ， 以 防 日 后 配种 时 踩 伤 母 鸡 背部 。 
饲养 密度 前 期 每 平方 米 容 15~20 只 ,后 期 10 一 12 只 。 执 
料 应 干燥 、 松 软 。 可 整 夜 照明 或 光照 15~16 小 时 。 饲 
档 、 饮 水 器 充足 ， 分 布 均 习 。 国 育成 期 (8 一 22 周 )， 种 
用 雏鸡 7 周 龄 称 重 选 种 ， 断 吃 之 后 即 转 入 育成 期 ， 按 体 
重 和 咀 料 标准 进行 限制 饲养 ,直至 20 周 龄 。 饲 粮 标准 为 
代谢 能 2 850 干 卡 / 干 克 , 粗 蛋白 质 15 一 16 免 ， 勿 使 肉 用 
母 鸡 体重 超过 2. 25 千克 。 限 制 饲 养 期 间 应 每 局 测 体重 ， 
以 与 标准 体重 比较 ， 并 据 以 确定 喂 料 量 。 肉 用 母 鸡 限制 
饲养 可 提高 产 蛋 率 和 受精 率 ， 并 可 节省 饲料 消耗 。 每 平 
方 米 地 面 收容 5 一 7 只 。 密 闭 饲 养 时 光照 每 日 8 一 9 小 时 ， 
从 19 周 龄 起 增加 光照 时 间 , 初 期 每 周 增加 1 小 时 , 21 周 
龄 以 后 每 天 增加 半 小 时 ,至 每 天 16 小 时 为 止 。@ 产 蛋 期 
22 一 64 周 )， 按 产 蛋 量 及 体重 定量 咀 饲 ， 每 只 每 日 暖 
140 一 160 克 配 合 饲料 。 饲 粮 标准 为 代谢 能 2 750 王 卡 /于 
424 


克 , 粗 蛋白 质 16~17%。 每 平方 米 地 面容 鸡 4~6 只 。 每 
5 只 鸡 配置 一 产 蛋 箱 。 每 只 公鸡 配 8 一 10 只 母 鸡 。 

疾病 防治 ” 鸡 合 应 合理 布局 ， 使 解 化 室 、 育 锥 合 . 育 
成 鸡 舍 与 成 鸡 舍 分 开 。 在 管理 上 采取 整 批 进 鸡 、 整 批 出 
鸡 方 式 以 切断 循环 感染 源 ， 并 控制 外 来 人 员 入 场 ， 进 场 
人 员 要 更 衣 消 毒 等 措施 ,为 防治 为 囊 最 大 的 鸡新城疫 ,应 
定期 接种 疫苗 。 鸡 白痢 、 鸡 每 形体 病 可 经 蛋 传染 ， 应 检 出 
患 鸡 清除 。 对 平 养 锥 鸡 为 害 较 大 的 球 出 病 , 可 用 叶 唤 类 、 
磺 胶 类 ,抗生素 类 药物 防治 。 初 产 鸡 在 秋季 吻 感 染 鸡 瘟 ， 
在 育雏 、 育 成 阶段 即 应 接种 疫苗 。 

产品 鸡蛋 和 鸡肉 是 养 鸡 业 的 两 大 产品 。 鸡 蛋 营 养 
丰富 ， 含 蛋白 质 12.3%, 米 、 麦 中 缺少 的 蛋氨酸 和 台 气 
酸 在 蛋 内 有 较 高 含量 。 成 年 鸡肉 含 蛋白 质 21% 、 脂 肪 
5 狼 ! 仔 鸡肉 含 蛋白 质 24% ， 脂 肪 1.7 多 。 鸡 肉 与 畜 肉 比 
较 ， 脂 肪 含量 低 ， 脂 肪 中 饱和 脂肪 酸 少 ,而 亚 油 酸 较 多 。 
鸡蛋 和 鸡肉 的 生产 已 在 许多 国家 实现 机 械 化 和 自动 化 
鸡蛋 从 养 鸡 场 送 到 鸡蛋 处 理 中 心 后 ， 即 进行 清洗 、 消 毒 
和 按 重量 分 级 ， 然 后 装 盒 打 包 , 印 上 商标 后 送 市 场 出 售 ， 
肉鸡 用 专用 汽车 送 到 屠宰 场 ， 经 宰杀 、 放 血 、 浸 溉 、 拔 
毛 、 拉 肠 、 去 头 脚 等 程序 后 ， 或 分 割 成 胸 、 脚 ,起 ,或 整 
鸡 装 塑料 绕 过 种 ， 经 速冻 后 送 冷藏 库 或 送 市 场 出 售 。 

《 杨 出) 

Hchuanranxing fashinangbing 

鸡 传染 性 法 氏 襄 病 (infectious bursal disease 
of chicken， 简 称 IBD) ”由 呼 肠 孤 病毒 科 中 的 传 
染 性 法 氏 训 病 病毒 引起 的 一 种 特殊 疾病 ， 损 害 幼 鸡 法 氏 
囊 。 特 征 是 腹泻 、 衰 竟 , 法 氏 囊 先 发 生 显著 炎症 和 增 大 、 
继 之 以 萎缩 ， 最 后 患 鸡 死亡 。1957 年 最 先 发 生 于 美国 特 
拉 华 州 的 甘 布 阁 地 方 ， 故 又 称 甘 布 洛 病 。 病 毒 由 美国 的 
R. W. 温 特 非 尔 德 于 1962 年 首先 分 离 成 功 。 世 界 上 的 主 
要 养 鸡 国家 都 有 此 病 发 生 , 中 国 于 1980 年 首先 在 北京 分 
离 出 本 病毒 ， 随 后 在 上 海 、 广 州 、 哈 尔 滨 、 南 京 等 地 也 
发 现 此 病 。 

本 病 只 发 生 于 鸡 ， 具 有 高 度 触 染 性 ,以 2 一 6 周 龄 的 
鸡 最 为 易 感 ， 因 此 时 母 源 抗体 正在 消逝 ， 而 法 氏 闪 的 发 
育 也 正 达到 最 高 峰 。 法 氏 囊 是 产生 体液 免疫 力 的 中 枢 淋 
巴 组 织 器 官 ， 它 的 破坏 能 导致 免疫 抑制 ， 使 鸡 对 马 立 克 
氏 病 和 新 城 疫 等 疾病 的 免疫 受到 干扰 。 因 此 ， 本 病 所 引 
起 的 死亡 率 虽 不 高 ， 但 仍 被 认为 是 鸡 的 一 种 重要 疾病 。 

齐 检 时 除法 氏 囊 可 见 变化 外 ， 还 能 发 现 急性 肾病 和 
腿 肌 、 胸 肌 出 血 。 在 鉴别 诊断 时 应 对 别 球 虫 病 、 传 染 性 
支气管 炎 、 出 血性 综合 征 和 马 立 克 氏 病 加 以 区 别 。 确 诊 
可 采用 直接 荧光 抗体 技术 或 琼脂 凝 胶 扩散 试验 ， 必 要 时 
进行 病毒 分 离 。 尚 无 药物 可 供 治疗 。 但 已 有 死 昔 供 种 鸡 


免疫 活 苗 供 无 母 源 抗体 的 小 鸡 免疫 。 《 胡 祥 璧 ) 
Jichuonranxing zhiqlguanyan 

鸡 传染 性 支气管 炎 (infectious bronchitis of 
chicken, 简 称 IB) 由 冠状 病毒 科 中 的 传染 性 支 气 


管 病毒 引起 的 急性 、 高 度 传染 性 鸡 呼吸 道 疾病 。 锥 鸡 死 
亡 率 高 ， 产 蛋 鸡 中 可 出 现 肾 和 输 孵 管 损害 ， 蛋 的 产量 和 
质量 均 显著 降低 。 本 病 呈 世界 性 分 布 。 病毒 至 少 有 8 个 
血清 型 ,通过 呼吸 道 使 鸡 感染 后 ， 即 在 其 中 迅速 繁殖 , 引 
起 一 系列 的 特征 性 呼吸 症状 如 喘息 、 咳 嗽 、 气 管 罗 音 和 
消 鼻涕 等 。 根 据 症状 和 病理 变化 以 及 病程 和 死亡 率 可 作 
出 初诊 。 确 诊 必须 进行 病毒 分 离 或 血清 学 试验 (包括 中 
和 试验 、 琼 脂 凝 胶 沉 淀 试验 、 荧 光 抗体 试验 等 )。 预 防 此 
病 可 使 用 弱毒 活 疫苗 对 鸡 进 行 接种 。 事 先 应 尽 可 能 确定 
流行 中 的 本 病毒 的 血清 型 ， 然 后 选择 适当 的 毒 株 来 生产 
疫苗 。 也 可 使 用 支气管 炎 和 新 城 疫 的 联合 疫苗 。 

( 黄 均 建 ” 里 志 达 》 
landon zonghezheng-1976 
鸡 减 蛋 综 合 征 -1976 (egg-drop syndrome- 
1976) 简称 EDS-76, 由 来 源 于 鸭 的 禽 腺 病毒 所 引起 
的 传染 病 。 鸡 的 一 种 新 综合 征 , 1976 年 才 发 现 。 世 界 许 
多 国家 广泛 传播 ,给 肉 用 种 鸡 ,商品 种 鸡 和 蛋 鸡 造成 巨大 
经 济 损失 。 其 特征 是 鸡 的 产 蛋 量 不 能 达到 预期 高 峰 或 产 
蛋 量 突然 下 跌 ， 短 期 内 产 出 许多 软 这 蛋 、 薄 这 看 ， 有 的 
蛋 过 上 有 白垩 质 沉 淀 物 。 蛋 的 内 部 质量 也 发 生变 化 ， 清 
蛋白 的 粘 笛 度 降低 。 蛋 可 因而 减产 达 30%, 产 蛋 量 有 时 
不 可 能 回升 到 正常 水 平 。 中 国 已 有 发 生 本 病 的 初步 报道 。 
病毒 能 凝集 鸡 、 鸭 和 笋 的 红细胞 。 从 闫 鸡 的 末梢 血液 的 
白细胞 层 ， 以 及 在 症状 明显 期 间 从 呼吸 道 、 业 便 和 输 卵 
管 取样 中 可 以 分 离 出 病毒 。 实 验 室 诊断 方法 有 琼脂 凝 胶 
沉淀 试验 、 红 细胞 凝集 抑制 试验 、 病 毒 中 和 试验 和 荧光 
抗体 试验 等 预防 本 病 可 在 14 一 18 周 龄 时 对 种 鸡 群 接种 
油 佐 剂 灭 活 疫苗 。 ( 胡 祥 辟 ) 


儿 -Mallkeshiblng 
鸡 马 立 克 氏 病 (Marek's disease of chicken) 
简称 MD， 由 疱疹 病毒 科 中 的 马 立 克 氏 病 疱疹 病毒 引起 
的 最 常见 的 鸡 恶 性 肿瘤 病 ( 癌 )。 以 淋巴 细胞 组 织 增生 ， 
在 各 内 脏 器 官 以 及 外 周 神经 、 肌 肉 、 皮 肤 中 产生 单 核 细 
胞 浸润 和 肿瘤 为 特征 。 有 传染 人 性， 能 导致 大 批 死亡 ， 是 
养 鸡 业 的 很 大 威胁 。 中 国 自 1973 年 在 几 个 大 城市 首次 发 
现 后 ， 许 多 地 方 都 相继 有 发 生 和 流行 的 报道 。 

本 病 由 匈牙利 兽医 病理 学 家 J 马 立 克 于 1907 年 首 
先 发 现 ， 并 用 他 的 姓氏 命名 。 最 初 的 流行 星 慢性 经 过 , 病 
变 也 以 外 周 神经 的 淋巴 细胞 增生 为 主 ,死亡 率 不 高 .直到 
第 二 次 世界 大 战 后 ， 随 着 肉 用 仔鸡 业 的 迅猛 发 展 而 出 现 
急性 型 ， 其 特征 是 外 周 神经 的 病变 被 内 脏 器 官 的 肿瘤 所 
取代 ， 传 染 很 快 ， 受 害 的 鸡 群 成 群 禾 灭 。 自 此 才 开 始 受 
到 重视 。70 年 代 初 期 研制 出 有 效 疫 苗 , 使 其 危害 受到 一 
定 程度 的 遇 止 ， 但 仍 是 世界 性 分 布 。 此 病 除 鸡 外 ， 也 发 
生 于 类 鸡 、 野 鸡 、 鸣 、 档 厚 、 天 热 和 移 克 。 非 含 属 动物 
不 易 感 。 鸡 一 出 生 即 可 被 感染 ,但 其 发 病 年 龄 一 般 为 4 一 
20 周 。 病毒 不 经 蛋 传递 而 经 空气 或 消化 道 传染 。 临 诊 上 
还 有 一 种 慢性 型 ,又 可 分 为 : 神经 型 (又 名 古典 型 ), 以 肢 


体 ( 环 、 超 晓 ) 的 麻 站 为 主要 症状 ， 内 脏 型 ， 麻 兽 症 状 不 
明显 ， 但 在 内 脏 器 官 尤其 是 性 腺 、 肝 、 脾 、 肾 中 产生 各 
种 各 样 的 肿瘤 病变 ， 此 外 还 有 了 眼 型 和 皮肤 型 。 

诊断 除 依靠 症状 和 病变 外 ， 必 要 时 可 将 病 料 接种 易 
感 小 鸡 、 用 细胞 培养 物 或 鸡 胚 进行 病毒 分 离 培养 。 分 离 
物 可 通过 电子 显微镜 观察 和 直接 荧光 抗体 试验 加 以 鉴 
定 。 用 鸡 的 羽毛 根部 来 进行 的 琼脂 凝 胶 沉淀 试验 ， 是 诊 
断 本 病 的 快速 简便 方法 。 但 须 注意 与 鸡 的 淋巴 细胞 性 白 
血 病 相 区 别 。 无 药物 可 以 治疗 。 但 可 用 疫苗 预防 。 美 国 
的 R. 工 . 威 特等 于 1970 年 从 健康 火 鸡 中 分 离 到 一 株 对 
鸡 不 但 无 毒 力 .而 且 能 保护 鸡 抵抗 本 病 的 疱疹 病毒 ,用 它 
研制 成 功 了 世界 各 国都 使 用 的 火 鸡 疱疹 病毒 疫苗 。 中 国 
自 1978 年 以 来 也 大 量 生产 HVT 浆 干 疫苗 ， 对 解 出 后 1 
日 龄 的 锥 鸡 进行 皮下 或 肌肉 接种 ， 能 产生 终身 保护 力 ， 
使 不 致 病 。 但 HVT 疫苗 的 保护 作用 只 是 一 种 干扰 现 
象 ， 它 能 阻止 鸡 发 病 ， 但 不 能 阻止 本 病 病 毒 对 接种 了 疫 
苗 的 鸡 再 感染 和 在 鸡 体内 繁殖 而 不 引起 发 病 ， 所 以 近年 
还 发 现 了 一 种 现 用 的 火 鸡 疱疹 病毒 疫苗 对 它 无 力 预 防 的 
强 毒 变 株 。 美 国学 者 已 在 HVT 的 基础 上 试验 成 功 二 价 
苗 或 三 价 苗 用 于 预防 。 单 克隆 抗体 技术 的 应 用 有 助 于 对 
这 一 变异 株 的 分 离 和 鉴定 。 迄 今 未 发 现 马 立 克 氏 病 疱 疮 
病毒 和 疫苗 毒 株 对 人 体 有 害 的 证 据 。 但 因 马 立 克 氏 病 是 
动物 癌症 中 第 一 个 能 用 疫苗 来 预防 的 病 种 ， 它 已 成 为 人 
类 癌症 的 一 个 理想 的 研究 模型 。 ( 胡 祥 辟 ) 


Jshe 
鸡 舍 (housing for chicken) ”饲养 鸡 群 的 建 
筑 物 。 传 统 的 家 庭 鸡 合 构 造 简陋 。20 世纪 50 年 代 末 出 
现 的 工厂 化 养 鸡 设施 ， 不 仅 具 有 适合 鸡 生 长 发 育 的 环境 
条 件 ， 还 应 满足 机 械 化 、 科 学 管理 和 卫生 防疫 等 要 求 。 
欧 伟 类 型 ” 按 饲 养 对 象 分 ， 有 核心 鸡 舍 、 种 鸡 舍 、 育 
雏鸡 舍 、 育 成 鸡 舍 、 蛋 鸡 舍 、 内 鸡 舍 等 。 平 面 布置 与 鸡 
群 饲养 方式 密切 相关 ， 通 常 分 平 养 和 笼 养 两 种 。 平 养 可 
根据 需要 分 隔 鸡 群 ， 使 鸡 在 舍 内 地 面 或 平 网 上 活动 ， 合 
内 设置 走道 ， 便 于 操作 管理 。 算 养 即 用 鸡 签 养 鸡 ， 饲 养 
密度 约 为 平 养 的 1~3 倍 。 鸡 笼 的 配置 有 平 置式 、 半 阶梯 
式 、 阶 梯 式 、 混 合式 、 番 层 式 和 高 床 式 多 种 ( 见 图 )。 平 
置式 适合 饲养 后 备 鸡 和 和 蛋 鸡 ， 相 邻 两 排 鸡 笼 可 共用 一 套 
喂 饲 、 集 蛋 和 饮水 设备 ， 合 内 通气 良好 ， 各 鸡 笼 小 气候 
条 件 一 致 ， 除 类 简单 ， 但 饲养 密度 较 低 ， 在 停电 和 机 器 
发 生 故 障 时 ,无 法 用 人 代 车 工作 。 半 阶梯 式 和 阶梯 式 适合 
饲养 蛋 鸡 , 笼 间 的 通风 换 气 和 卫生 条 件 好 ， 易 于 清美 ,但 
芍 舍 内 的 饲养 密度 仍 不 如 县 层 式 。 释 层 式 适用 于 低温 地 
区 饲养 锥 鸡 、 后 备 鸡 和 肉鸡 ,饲养 密度 较 高 ,易于 观察 鸡 
情 。 但 底层 和 顶层 笼 的 饲养 条 件 较 差 。 高 床 笼 养 鸡 舍 须 
在 短 下 设 类 坑 ， 土 建 投资 较 高 ， 湿 热 地 区 不 宜 采 用 ， 以 
免 鸡 类 发 酵 ， 影 响 合 内 卫生 。 
芍 含 设计” 鸡 舍 宽 一 般 为 6 一 15 米 ， 长 一 般 为 30 一 
100 米 。 平 养 鸡 舍 高 度 一 般 为 .2 一 2.4 米 ,高 床 笼 养 鸡 
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会 的 高 度 约 需 5 米 。 鸡 含有 开 敞 式 \ 有 窗 式 、 密 闭 式 等 型 
式 , 依 气候 条 件 而 定 。 开 族 式 鸡 会 适宜 于 气候 温暖 地 区 ， 
建筑 上 要 考 虚 谈 阳 、 挡 雨 , 有 窗 式 鸡 舍 基 本 上 利用 自然 通 
风 ， 也 可 辅 以 机 械 通 风 ， 开 窗 面积 既 要 保证 换 气 ， 又 要 
防止 热 辐射 .密闭 式 鸡 舍 要 有 了 良好 的 保温 隔 热 性 能 ,由 人 
工控 制 会 内 温度 、 空 气 、 光 照 ， 以 便 为 鸡 群 创造 适宜 的 
生长 环境 ， 最 大 限度 地 发 挥 其 生产 效能 。 在 工业 发 达 的 
国家 ， 有 的 鸡 会 结 构 采用 薄 辟 型钢， 并 选用 高 效 保温 隔 
热 的 屋面 和 墙 体 ， 具 有 重量 轻 、 安 装 快 的 特点 。 中 国 的 
鸣 合 现 仍 以 混合 结构 为 主 ， 多 采用 砖 墙 、 钢 屋 架 或 钢筋 
混凝土 组 合 屋 架 、 机 平 瓦 或 石棉 瓦屋 面 等 。 近 年 来 预 应 
力 折 板 、 加 气 混凝土 屋面 板 、 钢 筋 混凝土 门 式 钢 架 和 装 
配 式 墙 板 等 结构 也 已 在 鸡 舍 试 用 。 此 外 ， 也 有 试用 塑料 
膜 等 轻 质 覆盖 材料 建 小 型 鸡 合 的 。 

鸡 舍 设备 ”主要 包括 喂 饲 设备 、 饮 水 设备 、 除 美 设 
备 和 鸡蛋 集中 输送 设备 等 ( 见 养 玖 场 设备 )。 

( 张 山 云 ) 

J-Xinchengy! 
鸡新城疫 (New castle disease) ”由 副 粘 病毒 
引起 的 高 度 接触 性 传染 病 。 又 称 亚洲 鸡 总 或 伪 鸡 襄 。 常 
星 急性 败血症 经 过 ， 主 要 特征 是 呼吸 困难 、 便 稀 、 神 经 
紊乱 、 业 腊 和 浆 膜 出 血 。 死 亡 率 高 ,对 养 鸡 业 为 害 严重 。 
1926 年 首先 发 现 于 印度 尼 西 亚 ， 不 久 又 发 现 于 英国 新 
城 。1927 年 T. M. 多 伊 尔 即 用 该 地 名 命名 为 新 城 疫 。 世 
界 各 国 几 乎 都 有 流行 记载 。 中 国 1935 年 已 有 流行 的 报 
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告 , 初 被 误 认为 是 真性 鸡 瘟 ( 见 流 
行 性 感冒 ,直到 1947/1948 年 才 
确证 是 新 城 疫 。 

不 同 病 毒 株 的 毒 力 差异 很 
大 。 中 国 各 地 分 离 的 毒 株 一 般 毒 
力 都 强 ， 近 也 有 人 从 鸣 、 鸠 分 离 
出 弱毒 株 。 根 据 对 鸡 的 毒 力 ， 病 
毒 分 为 3 型 , 低 毒 力 型 即 缓 发 型 ， 
中 等 毒 力 型 即 中 发 型 ， 强 毒 力 型 
即 速 发 型 。 也 可 根据 病毒 的 嘻 性 
将 其 分 为 哮 肺 胜 型 和 哮 内 脏 型 两 
种 ,两 型 中 都 有 强 毒 株 和 弱毒 株 。 
但 多 数 高 度 强 毒 力 株 常 属 哮 内 及 
型 ， 称 强 毒 力 哮 内 脏 型 新 城 疫病 
毒 。 也 有 人 认为 各 病毒 株 实际 上 
都 是 泛 哮 性 的 。 它 们 的 抗原 性 在 
血清 学 上 虽 有 不 同 ， 但 在 交互 免 
疫 保护 试验 上 未 能 证 明 有 不 同 的 
毒 型 。 鸡 科 动 物 都 可 忠心 本 病 。 
家 鸡 最 易 感 ， 锥 鸡 比 成 年 鸡 易 感 
性 更 高 。 珠 鸡 、 火 芍 、 稚 、 孔 省 
也 能 感染 。 鸭 、 况 对 本 病 有 抵抗 
力 。 此 外 从 多 种 野 禽 中 也 已 分 离 
出 新 城 疫病 毒 。 哺 乳 动 物 对 本 病 
有 强大 抵抗 力 ， 但 人 偶 有 感染 而 患 结膜 炎 的 。 

传染 主要 通过 健 鸡 与 病 鸡 的 接触 。 麻 党 、 久 、 乌 路 
是 可 能 的 传播 者 。 人 和 动物 可 能 带 毒 传播 。 任 何 季节 都 
可 发 生 ， 以 春 、 秋 两 季 较 多 。 潜 伏 期 一 般 为 2~7 天 。 最 
急性 型 往往 当天 夜晚 不 见 异常 ， 而 次 晨 即 已 死亡 。 急 性 
型 病 初 体温 升 高 ， 可 达 44C， 精神 袭 顿 ， 羽 毛 松 乱 ， 呈 
红 睡 状 。 冠 和 肉 几 障 红色 或 黑 紫 色 。 哑 囊 内 常 充满 液体 
及 气体 ， 呼 豚 困难 ， 喉 部 发 咯咯 声 ! 并 便 稀薄 ,恶臭 ， 一 
般 2 一 5 天 死亡 。 亚 急性 或 慢性 型 在 病 初 和 急性 型 相似 ， 
惟 上 述 症状 较 轻 ， 不 久 即 减退 ， 但 出 现 神经 症状 ， 如 腿 
或 起 麻 计 、 踊 行 或 运动 失调 、 头 向 后 仰 或 向 一 边 弯 曲 等 
病程 可 长 达 1 一 2 个 月 , 极 大 多 数 最 终 死亡 。 

根据 流行 病 学 调查 ,结合 临 诊 症状 可 作出 初步 诊断 。 
确诊 则 须 借助 实 验 室 检查 。 免 疫 动物 血清 的 红细胞 凝集 
抑制 价 在 实践 中 常用 来 鉴定 病毒 .进行 流行 病 学 调查 、 测 
定 鸡 的 抵抗 力 和 疫苗 的 免疫 效果 等 。 尚 无 有 效 治疗 药物 ， 
只 能 依靠 严格 的 消毒 、 隔 离 和 疫苗 接种 来 预防 。 疫 苗 有 ， 
灭 活 苗 和 活 苗 两 类 。 活 苗 根据 残 毒 力 的 大 小 又 分 为 弱毒 
苗 和 中 等 毒 力 苗 。 中 国 使 用 的 工 系 苗 属于 前 一 类 型 ， 可 
用 于 新 肚 出 的 锥 鸡 ;I 系 苗 则 属 后 一 类 型 。 

《 马 阅 天 ) 

Jiwen 
积温 (accumulated temperature) 指 菜 一 
时 段 内 逐日 平均 温度 累加 之 和 。 是 研究 温度 与 生物 有 机 
体 发 育 速度 之 间 关 系 的 一 种 指标 ， 从 强度 和 作用 时 间 两 


个 方面 表示 温度 对 生物 有 机 体 生长 发 育 的 影响 。 一 般 以 
"为 单位 ， 有 时 也 以 度 ， 日 表示 。 

1735 年 法 国 的 德 列 奥 米尔 首次 发 现 植物 完成 其 生 
命 周期 ,要 求 一 定 的 积温 , 即 植物 从 播种 到 成 熟 ， 要 求 一 
定量 的 日 平均 温度 的 累积 。1837 年 , 法 国 的 市 森 葡 用 发 
育 时 期 的 天 数 乘 其 间 日 平均 温度 的 方法 计算 了 各 类 作物 
从 播种 到 成 熟 所 需要 的 “ 热 总 量 ”, 称 之 为 " 度 ' 日 "。20 世 
纪 50 年 代 苏 联 在 农业 气象 服务 中 广泛 使 用 ,其 后 在 中 国 
农业 气象 工作 中 也 广 为 应 用 。 

计算 原则 在 其 他 环境 条 件 基本 满足 的 前 担 下， 在 
一 定 的 温度 范围 内 ， 温 度 与 生物 有 机 体 发 育 速度 之 间 呈 
正 相 关 。 生 物 的 种 类 、 品 种 和 生育 时 期 不 同 ， 其 生育 起 
始 温度 ( 即 开始 生长 发 育 的 最 低温 度 ) 也 有 差异 。 只 有 当 
日 平均 温度 高 于 生育 起 始 温度 时 ， 温 度 因子 才 对 生物 有 
机 体 的 生长 发 育 起 促进 作用 。 这 个 生育 起 始 温度 称 为 生 
物 学 下 限 温度 ( 亦 称 生物 学 零度 )， 用 符号 B 表 示 。 

计算 作物 所 需要 的 积温 时 ， 应 遵循 以 下 原则 ，@ 按 
作物 生长 发 育 时 期 来 划分 计算 时 段 ，@@ 只 累加 该 时 段 内 
高 于 及 等 于 B 值 各 日 的 平均 气温 值 。 

积温 的 种 类 ”分 活动 积温 、 有 效 积温 、 负 积温 、 地 
积温 、 日 积温 等 。 

@ 活动 积温 ,高 于 或 等 于 生物 学 下 限 温度 的 日 平均 
温度 称 为 活动 温度 。 活 动 温度 的 总 和 称 活动 积温 (Aa) ， 
适用 于 大 量 资料 的 计算 ， 多 在 农业 气候 研究 中 运用 ， 其 
计算 式 如 下 ， 


Aa— BL>B ( 当 吾 <B 时 ,条 以 0 计 ) 


式 中 他 ,为 生育 期 内 每 日 平均 气温 ,i=1, 2,…n。n 为 
该 生育 时 奴 的 天 数 。 计 算 时 从 进入 该 生育 时 期 的 第 2 天 
算 起 。 

@ 有 效 积温 ,活动 温度 与 生物 学 下 限 温 度 的 差 值 称 
为 有 效 温度 。 生 育 时 期 内 有 效 温度 的 总 和 称 为 有 效 积温 
(简称 A 值 )。 其 中 不 包含 低 于 B 值 的 温度 ， 所 以 更 能 表 
征 生 物 有 机 体 生育 所 需要 的 热量 。 多 应 用 于 生物 有 机 体 
发 育 速度 的 计算 。 


A= 六 -BT>B [当天 <B 时 ,了 一 B) 以 0 让 
因此 A= Ts, 


根据 上 式 ， 可 以 利用 农业 气象 平行 观测 资料 ， 用 最 
小 二 乘法 、 图 解法 或 实验 方法 确定 A、B 值 。 

@ 其 他 积温 ,冬季 零下 的 日 平均 温度 的 累加 称 为 负 
积温 ， 表 示 严 寒 程度 ， 用 于 分 析 越冬 作物 冻害 。 日 平均 
土壤 温度 或 泥 温 的 累加 称 为 地 积温 。 用 以 研究 作物 苗 期 
问题 及 水 稻 冷 害 等 。 逐 日 白天 平均 温度 的 累加 称 日 积温 ， 
用 以 研究 某 些 对 白天 温度 反应 敏感 的 作物 的 热量 条 件 。 

积温 的 应 用 ”积温 在 农业 气象 中 一 般 应 用 于 下 列 3 
个 方面 ，@ 反 映 生物 体 对 热量 的 要 求 ， 为 地 区 间作 物 引 
种 和 新 品种 推广 提供 依据 ; @ 在 农业 气候 研究 中 作为 分 


基 


析 地 区 热量 资源 、 编 制 农业 气候 区 划 的 热量 指标 ，@ 在 
农业 气象 预报 、 情 报 服务 中 根据 作物 各 发 育 时 期 的 积温 


指标 , 预报 作物 的 发 育 时 期 。 其 公式 为 ,D~ Di 直人 。 


式 中 了 为 所 要 预报 的 某 发 育 期 ! D, 为 前 一 发 育 时 期 出 现 
的 日 期 ; A 为 由 D, 到 DD 发 育 期 间 所 要 求 的 有 效 积 温 指 
标 ; 了 为 D, 一 D 期 间 的 平均 气温 ，B 为 Di-D 发 育 期 
所 需求 的 起 始 温度 。 

积温 指标 除 因 生物 种 类 和 发 育 期 不 同 而 有 异 外 ， 在 
地 区 之 间 和 年 际 之 间 也 有 变动 。 这 是 因为 生物 的 发 育 有 
翰 于 外 界 环境 条 件 的 综合 作用 ， 只 有 在 其 他 条 件 得 到 满 
足 时 ,温度 才 对 生物 发 育 速度 起 主导 作用 ,而 外 界 环境 条 
件 实际 上 是 在 不 断 变化 的 ,同时 ,各 种 生物 对 温度 变化 都 
有 一 定 的 适应 能 力 , 生 物 积温 指标 的 稳定 性 只 是 相对 的 。 
因此 温度 与 生物 发 育 速度 之 间 的 关系 实质 上 是 非 线 性 
的 。 它 们 之 间 的 线性 关系 ,只 在 一 定 条 件 下 成 立 。 特 别 是 
光照 长 度 对 生物 发 育 速度 的 影响 不 容 忽视 。 所 以 在 接线 
性 关系 计算 积温 时 ， 应 对 计算 值 进行 适当 订正 。 

(网 妈 炎 ) 

Jiyin 
基因 (gene) 。 遗传 物质 的 最 小 功能 单位 。 脱氧 核 
糖 核酸 (DNA) 分 子 链 的 一 定 长 度 的 区 俱 , 由 特定 的 核 苷 
酸 对 三 序 所 组 成 , 某 些 病毒 的 基因 则 是 核糖 核酸 (RNA) 
分 子 链 的 一 定 长 度 的 区 段 。 在 真 核 生物 中 ， 由 于 1 条 染 
色 休 含有 1 条 纵向 缠绕 的 DNA 分 子 链 。 所 以 基因 在 染 
色 体 上 也 是 纵向 线性 排列 的 。 每 个 基因 在 染色 体 上 都 有 
一 定 的 位 置 (座位 )。 在 染色 体 上 的 基因 通常 称 为 染色 体 
基因 或 核 基因 。 有 一 些 基因 位 于 细胞 质 中 的 叶绿体 、 线 
粒 体 、 中 心 粒 和 质粒 上 ， 称 为 细胞 质 基因 或 染色 体外 基 
因 。 原 核 生物 则 没有 象 真 核 生物 染色 体 那 样 的 结构 。 

对 于 基因 的 认识 是 不 断 发 展 和 深化 的 。 经 典 遗传 学 
认为 基因 是 决定 性 状 遗 传 的 功能 单位 ， 又 是 交换 单位 和 
突变 单位 。1955 年 S. 本 泽 根据 大 肠 杆菌 (Escherichia 
coli) T4 噬菌体 是 基 因 的 精细 结构 和 顺 反 效应 的 研究 ， 
发 现 基因 内 部 还 可 再 分 成 若干 亚 单位 (位 点 )。 各 个 位 点 
可 以 独立 发 生 突变 ,而 且 位 点 之 间 也 可 以 发 生 交换 。 这 说 
明基 因 作 为 功能 单位 ( 顺 反 子 )， 其 内 部 还 可 以 再 分 成 若 
二 突变 单位 (突变 子 ) 和 交换 单位 (交换 子 )。 三 者 不 再 是 
同一 概念 。 

分 于 结构“DNA 的 分 子 结构 是 多 核 苷 酸 分 子 链 的 双 
链 ， 其 基本 的 化 学 成 分 为 核 苷 酸 。 核 荫 酸 由 脱氧 核糖 ` 磷 
酸 和 碱 基 构 成 。 其 中 脱氧 核糖 和 磷酸 是 不 变 的 ， 碱 基 则 
有 4 种 ， 腺 嘎 吟 (A)、 鸟 嘎 吟 (G) 胸腺 喀 宇 (T) 和 胞 喀 宇 
(C) 。4 种 碱 基 由 脱氧 核糖 和 磷酸 直线 连接 成 多 核 苷 酸 分 
子 链 。 两 条 多 核 苷 酸 分 子 链 的 碱 基 一 定 是 腺 味 叭 (A) 和 
鹏 腺 嘛 啶 (T) 结 合 及 鸟 嘎 吟 (G) 和 胞 喀 院 人 C) 结 合 ， 构 成 
双 螺 旋 结构 的 DNA 分 子 ( 见 图 )。A-T 和 G-C 两 种 核 背 酸 
对 都 是 由 瑟 键 连接 的 。DNA 双 链 的 这 种 核 背 酸 互 补 关 
系 ， 使 整个 DNA 分 子 内 的 A 和 了 T 的 量 必定 相等 /'G 和 C 
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DNA 及 螺旋 结构 模式 
人 腺 尝 哈 C 胞 嘻 定 
下 股 腺 吵 吓 S 脱氧 五 碘 
糖 G 与 嘿 哈 P 克 酸 


的 量 必定 相等 , 而 A-T 和 G-C 的 量 则 不 一 定 相等 .RNA 
是 多 核 茸 酸 的 单 链 ,其 核 背 酸 的 糖 基 是 核糖 , 4 种 碱 基 中 
的 A.C 和 G 与 DNA 相同 , 但 另 一 碱 基 为 尿 喀 啶 (U), 而 
不 是 T。 

1 个 基因 包含 的 核 苷 酸 对 数目 可 以 从 几 百 个 到 几 万 
个 。 按 核 苷 酸 的 排列 顺序 ，. 从 起 始点 开始 ， 每 相 邻 的 3 
个 核 苷 酸 组 成 1 个 密码 子 (遗传 信息 )， 控 制 1 种 氨基 酸 
在 肽 链 上 的 排列 。4 种 核 代 酸 共有 4 一 64 种 组 合 , 构成 
20 种 氨基 酸 的 密码 子 以 及 终止 符号 。 所 以 DNA 分 子 链 
上 密码 子 的 排列 顺序 ,决定 着 肽 链 上 氨基 酸 的 排列 顺序 ， 
从 而 决定 蛋白 质 的 结构 和 性 质 。 

基本 特性 ”基因 具有 3 种 特性 ，@ 稳 定性 。 基 因 的 
分 子 结构 稳定 ， 不 容易 发 生 改 变 。 基 因 的 稳定 性 来 源 于 
基因 的 精确 自我 复制 ,并 随 细胞 分 裂 而 分 配给 子 细胞 ,或 
通过 性 细胞 传 给 子 代 ， 从 而 保证 了 遗传 的 稳定 。@ 决 定 
性 状 发 育 。 基 大 携带 的 特定 遗传 信息 转录 给 信使 核糖 核 
酸 (mRNA) ,在 核糖 体 上 翻译 成 多 肽 链 , 多 有 庆 链 折 区 成 特 
定 的 蛋白 质 。 其 中 有 的 是 结构 蛋白 ,更 多 的 是 酶 。 基 因 
正 是 通过 对 酶 合成 的 控制 ， 以 控制 生物 体 的 每 一 个 生化 
过 程 ,从 而 控制 性 状 的 发 育 。@ 可 变性 。 基 因 可 以 由 于 细 
胞 内 外 诱 变 因 素 的 影响 而 发 生 突变 ( 见 基因 突变 )。 突 变 
的 结果 产生 了 等 位 基因 和 复 等 位 基因 。 由 于 基因 的 这 种 
可 变性 ， 才 得 以 认识 基因 的 存在 ， 并 增加 了 生物 的 多 样 
性 ， 为 选择 提供 更 多 的 机 会 。 

种 各 根据 基因 功能 的 不 同 ， 主 要 可 分 成 ，@ 结 构 
428 


基因 。 指 编码 酶 蛋白 或 结构 蛋白 的 基因 。 这 类 基因 既 可 
转录 信使 RNA(mRNA), 又 能 翻译 蛋白 质 , @ 转 移 RNA 
基因 。 只 能 转录 转移 RNA (tRNA) 、 不 翻译 蛋白 质 ,tRNA 
至 少 有 20 种 ， 每 种 tRNA 转运 1 种 特定 的 氨基 酸 ,在 核 
糖 体 上 按照 mRNA 所 携带 的 密码 ,使 氨基 酸 连 接 成 多 肽 
链 ， 装 配 成 蛋白 质 。 锋 核糖 体 RNA 基因 。 只 转录 核糖 
体 RNA(rRNA) ， 不 翻译 蛋白 质 。 细 胞 核 中 的 rRNA 基 
因 位 于 次 绞 痕 染色 体 的 核 仁 组 织 中 心 ,叶绿体 中 的 rRNA 
基因 则 位 于 叶绿体 DNA 上 。@@ 操 纵 基因 。 其 作用 是 调 
节 相 邻 结构 基因 的 活性 。 由 调节 基因 产生 的 阻 遇 物 附 着 
到 操纵 基因 上 ， 使 结构 基因 停止 转录 mRNA。 阻 过 物 脱 
离 ， 结 构 基因 又 正常 转录 。 操 纵 基因 了 既 不 转录 ， 又 不 翻 
译 。@ 调 节 基 因 。 对 另 1 个 或 几 个 基因 有 阻 过 或 激活 的 
作用 。 大 多 数 调节 基因 本 身 没有 表 型 效应 ， 只 通过 编码 
蛋白 质问 接 阻 过 或 激活 结构 基因 的 活性 。 从 基因 产物 这 
一 角度 看 ， 调 节 基 因 也 是 结构 基因 。 

基因 的 互 作 早期 遗传 学 认为 1 个 基因 控制 1 个 性 
状 ， 实 际 上 每 个 性 状 都 由 不 止 1 个 基因 的 相互 作用 决定 
的 。 每 个 基因 控制 1 种 酶 的 合成 ， 催 化 发 育 该 性 状 的 一 
系列 生化 过 程 的 1 种 。 如 果 其 中 1 个 基因 发 生 突变 ， 不 
能 合成 相应 的 酶 ， 一 系列 生化 过 程 就 中 断 ， 该 性 状 就 得 
不 到 发 育 。 也 有 一 些 基因 ， 本 身 没有 表 型 效应 或 效应 甚 
微 ,但 与 另 一 决定 性 状 发 育 的 基因 ( 主 基因 ) 同 时 存在 时 ， 
能 影响 主 基因 作用 的 表现 程度 (修饰 基因 )。 数 量 性 状 的 
遗传 常常 是 受到 微 效 多 基因 作用 的 结果 。 

《 许 启 风 ) 

jyin tublon 
基因 突变 (gene mutation) 。 基因 内 部 分 子 结 
构 的 改变 ， 又 称 点 突变 。 基 因 突 变 产 生 新 的 基因 ， 为 动 
植物 和 微生物 育种 提供 重要 资源 。 

方式 ”基因 突变 可 以 是 整个 功能 基因 (作用 子 ) 发 生 
改变 ,也 可 以 是 1 个 基因 范围 内 几 个 核 背 酸 对 ,甚至 1 个 
核 背 酸 对 的 改变 。 所 以 基因 突变 的 最 小 单位 (突变 子 ) 可 
以 小 到 1 个 核 背 酸 对 。 基 因 突 变 的 方式 有 碱 基 的 置换 、 
缺失 ,插入 、 倒 位 、 转 位 等 ( 见 图 ) 。 基 因 发 生 人 缺失 或 插入 
以 后 ,不 仅 会 影响 原来 的 密码 子 本 身 , 而 且 可 能 引起 其 后 
的 一 系列 密码 编组 的 变动 。 这 种 现象 称 为 移 码 突变 。 

发 生 ”基因 突变 的 发 生 是 随机 的 ， 可 在 生物 体 生长 
发 育 的 任何 时 期 发 生 , 也 可 在 体 细胞 和 性 细胞 中 发 生 , 而 
以 在 性 细胞 中 发 生 者 较 多 。 性 细胞 中 发 生 的 突变 ， 可 通 
过 受精 过 程 传 递 给 子 代 。 体 细胞 中 发 生 的 突变 可 通过 折 
接 、 压 条 、 分 株 、 组 织 培养 等 无 性 繁殖 方式 ,保存 或 通过 
无 性 繁殖 系 的 有 性 过 程 传递 。 

突变 率 指 某 个 细胞 (个 体 ) 在 每 一 世代 发 生 某 一 突变 
的 平均 机 率 。 自 然 界 高 等 生物 的 自发 突变 率 很 低 ， 约 为 
1x 10-5~…1x 10-*; 而 低 等 生物 如 细菌 约 为 1x 10-4 一 1xX 
10~19。 同 一 生物 体 不 同 基因 的 突变 率 也 不 一 样 ， 如 玉米 
子粒 黄 耳 乳 基因 (Y) 突 变 成 白 胚乳 基因 (y) 的 突变 率 为 
2.2X10-*, 而 胚乳 糊 粉 层 颜色 基因 突变 成 > 的 突变 率 


在 分 子 水 平 上 突变 的 模式 
〇 示 磊 基 ， 力 示 变 化 后 的 克基 ; 个 示 亚 基 变 化 的 
位 时 ， 实 线 示 DNA 链 ; 虚 线 示 密码 子 。 造 传 信息 
由 每 三 个 一 组 的 错 码 于 组 成 ， 从 左 向 右 读 

为 492 x 10"“, 两 者 相差 几 百 倍 。 

基因 发 生 突变 以 后 并 不 一 定 能 立即 从 表 型 上 显现 出 
来 ， 显 性 突变 可 立即 显现 ， 隐 性 突变 则 必须 等 到 纯 合 后 
才能 表现 。 因 此 自 花 授粉 作物 发 生 的 突变 ， 容 易 通过 自 
交 达 成 纯 合 而 显露 ， 并 接受 选择 ， 异 花 授粉 作物 发 生 的 
突变 , 则 常 以 杂 合 状态 保留 在 群体 中 ,而 不 易 被 发 现 。 

基因 突变 的 结果 产生 等 位 基因 。1 个 基因 多 次 发 生 
突变 ， 可 以 产生 一 系列 等 位 基因 ( 复 等 位 基因 )。 如 某 些 
果树 、 蔬 菜 和 闭 草 就 存在 1 种 自 交 不 亲 和 的 复 等 位 基因 
系列 。 基 因 第 1 次 发 生 的 突变 称 为 原 突变 。 原 突变 在 第 
2 次 突变 时 有 可 能 回复 原来 的 状态 , 称 为 回复 突变 。 因 回 
复 突变 需要 更 多 的 转化 条 件 ， 故 回复 突变 少 于 原 突变 。 

基因 突变 也 可 诱发 产生 (诱发 突变 )。 人 工 诱 变 常常 
利用 各 种 物理 因素 或 化 学 诱 变 剂 。 前 者 有 各 种 射线 (X 射 
线 、B 射线 、Y 射线 ) 和 和 紫外线， 后 者 有 碱 基 、 碱 基 类 似 
物 、 亚 硝酸 、 烷 化 剂 以 及 叫 守 类 物质 等 。 诱 发 突变 率 比 
自发 突变 率 高 千 百 倍 ,而 且 某 些 诱 变 剂 还 具有 特异 性 ( 见 
许 变 育种 )。 

大 多 数 基因 突变 对 生物 的 生存 是 不 利 的 ， 极 端的 情 
况 可 以 致死 ， 或 者 在 一 定 的 条 件 下 致死 (致死 突变 )。 某 
些 突变 没有 明显 的 有 利 或 不 利 影 响 (中 性 突变 )， 只 有 极 
少数 突变 是 有 利 的 。 对 人 类 有 利 的 突变 ， 如 作物 的 抗 病 
性 、 早 熟 性 、 抗 倒 性 、 粒 色 、 矮 生性 、 芽 变 以 及 细菌 抗 
生 素 的 高 产 突变 等 ， 经 过 人 工 选择 、 培 育 ， 有 可 能 成 为 
各 种 有 用 的 优良 新 品种 。 《 许 启 风 ) 
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基因 型 与 表 型 (genotype and phenotype) 
丹麦 遗传 学 家 W, 工 . 约翰 森 于 1911 年 提出 的 两 个 遗传 


学 名 词 。 基 因 型 又 称 遗 传 型 , 指 生 物 的 全 部 遗传 物质 ( 基 
国 ) 组 成 。 但 一 般 只 表示 个 别 或 少数 基因 位 点 上 的 等 位 
基因 的 组 成 。 表 型 指 生物 体 个 别 或 少数 性 状 以 至 全 部 性 
状 的 表现 。 基 因 型 是 生物 体 在 适当 环境 条 件 下 发 育 表 型 
的 内 因 ; 表 型 则 是 基因 型 和 环境 条 件 共同 作 用 的 结果 。 能 
遗传 的 是 基因 型 ， 不 是 表 型 。 环 境 因 素 是 基因 型 得 以 发 
育 其 表 型 的 必要 条 件 。 例 如 玉米 中 的 "日 光 红 "性 状 ,区 
秆 、 叶 鞘 以 及 苞 叶 在 受 日 光照 射 后 能 表现 红色 ,不 带 该 基 
因 的 玉米 品种 则 呈 绿 色 。 如 把 "日 光 红 " 玉 米 植株 一 部 分 
谈 光 , 则 遮光 部 分 就 不 表现 红色 。 日 光 是 表现 玉米 "日 光 
红 " 性 状 的 必要 条 件 ; 但 日 光 不 能 使 普通 玉米 基因 型 的 茎 
叶 表 现 为 红色 ， 因 为 它们 的 基因 型 不 同 。 有 时 由 于 等 位 
基因 间或 非 等 位 基因 间 相 互 作用 的 影响 ， 不 同 的 基因 型 
可 以 表现 相同 的 表 型 。 如 两 株 同 开 红 花 的 耽 豆 ， 一 株 的 
自 交 子 代 全 开 红 花 ,而 另 一 株 的 自 交 子 代 则 出 现 3/4 
开 红 花 和 1/4 开 白 花 的 分 离 ， 说 明 它 们 具有 不 同 的 基因 
型 。 相 反 。 相 同 的 基因 型 也 可 由 于 基因 型 对 环境 影响 有 
不 同 的 反应 而 发 育成 不 同 的 表 型 。 基 因 型 的 这 种 反应 特 
性 是 生物 体 在 长 期 进化 过 程 中 和 逐渐 形成 的 ， 有 利于 适应 
不 同 的 环境 条 件 。 育 种 主要 是 选择 优良 的 基因 型 ， 因 此 
要 善于 通过 表 型 的 考察 鉴定 其 基因 型 。 《 许 启 风 ) 
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吉 贝 (Ceiba pentandra) 


木棉 科 (Bombaca- 
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非洲 和 美洲 热带 地 区 。 主 产 国 有 印度 、 巴 基 斯 坦 、 印 度 
尼 西 亚 、 柬 埔 寨 等 。 中 国 海南 、 广 东 湛江 及 幅 建 、 云 南 
南部 有 少量 栽培 。 植 株 高 约 30 米 。 有 大 而 轮 生 的 侧枝， 
幼 枝 有 刺 。 叶 为 掌 状 复 叶 ,小 叶 5 一 8 片 。 花 黄白 色 ,多 徐 
生 于 上 部 叶腋 间 。 薄 果木 质 ， 长 枉 贺 形 ，5 裂 ， 果 饼 内 
密生 丝 状 物 吉 贝 纤维 。 种 子 贺 形 ， 黑 色 。 

吉 贝 为 速生 阳性 树种 。 在 年 均 温 度 22 立 以 上 的 无 霜 
地 区 可 以 开花 结果 ， 气 温 降 至 1C 时 叶片 枯黄 脱落 。 要 
求 1200 一 1 500 毫米 的 年 雨量 和 肥沃 、 土 层 厚 、 排 水 良 
好 的 砖 红壤 。 因 根系 线 ， 木 材质 地 松 腹 ， 不 耐 强风 的 蓝 
击 。 用 种 子 或 插 条 繁殖 。 种 后 2 一 4 年 开始 结果 ,6 一 7 年 
进入 盛产 期 。 经 济 寿 命 达 30 年 以 上 。 果 辩 纤 维 长 0.8 一 
3 厘米 ， 比 重 轻 ， 浮 力 大 ， 人 外壁 不 透水 ， 具 光泽 ， 富 弹 
性 ， 适 于 做 垫 福 、 救 生 衣 等 的 填充 材料 ， 国 防 上 可 用 作 
火药 原料 。 种 子 含油 20~25% ,可 供 食用 或 工业 用 。 根 
叶 可 入 药 。 《 丁 快 言 ) 


Itouchongbing 
棘 头 虫 病 (acanthocephaliasis) 由 棘 头 虫 
动物 门 原 棘 头 虫 纲 的 寄生 虫 所 引起 的 一 类 蠕虫 病 。 分 布 
广泛 ， 为 害 严 重 ， 往 往 明 地 方 性 流行 。 中 国家 畜 束 头 忠 
病 的 病原 主要 有 ， 妊 形 巨 吻 束 头 虫 《Macracanthorhyn- 
chus hirudinaceus) ,寄生 于 猪 的 小 肠 ,以 成 年 猿 多 见 , 有 了 时 
也 见于 犬 、 猫 和 人 ;大 多 形 坏 头 虫 (Polymorphus magnus) 
和 小 多 形 棘 头 虫 (P. minutus) , 主要 寄生 于 鸣 , 也 寄生 于 
鸠 和 多 种 野生 水 禽 的 小 肠 。 

坚 形 巨 吻 二 头 虫 雁 虫 长 ?一 15 厘米 ， 返 点 状 。 肉 虫 
大 ， 有 30~63 厘米 长 ， 与 猪 姻 虫 相似 (参见 彩 图 插页 第 
106 页 )。 虫 体 前 端 稍 粗 ,后 端 较 窄 , 为 长 贺 柱 状 , 淡 红色 
或 灰白 色 ， 表 皮 较 厚 ， 有 明显 的 环 状 横 纹 。 头 端 有 一 可 
伸缩 的 吻 突 ， 上 有 6 列 向 后 弯曲 的 钓 。 体 腔 内 有 排泄 系 
统 ， 由 一 对 胚 肾 组 成 ， 有 神经 系统 ， 而 无 消化 系统 ， 靠 
体 表 吸 收 营 养 物 质 。 虫 卵 椭 贺 形 , 内 含 成 形 的 棘 头 妙 。 中 
间 宿 主 为 各 种 甲虫 和 金龟 子 。 虫 卵 被 中 间 宿主 吞食 后 ， 
在 后 者 的 肠管 内 风化 埋头 旭 穿 过 肠 壁 进入 体腔 发 育 ,在 
甲虫 和 金龟 子 的 晴 期 、 幼 虫 期 或 成 由 期 一 直 保持 生活 能 
力 和 感染 性 。 幼 虫 在 中 间 宿 主体 内 的 发 育 期 限 因 外 界 温 
度 而 异 ， 可 存活 2 一 3 年 之 久 。 猪 吞食 含有 凉 头 体 的 中 
间 宿 主 而 遭 感染 。 放 牧 猪 的 感染 率 高 于 合 饲 猪 。 在 猪 体 
内 的 寄生 时 间 为 10 一 23 个 月 。 肉 虫 每 日 可 产 卵 26 万 个 。 
虫 姥 对 外 界 的 寒冷 和 干燥 有 较 强 的 抵抗 力 ， 在 土壤 表面 
或 深层 可 存活 9 个 月 之 久 。 

大 多 形 芯 头 虫 峻 虫 和 雄 虫 体形 相似 ， 呈 纺锤 形 。 吻 
突 上 具有 不 同 大 小 和 形状 的 钩 ， 排 成 16~18 纵 列 , 每 列 
8 枚 。 虫 卵 长 纺锤 形 ， 内 含 棘 头 蚁 。 小 多 形 闵 头 虫 虫 体 
较 小 萄 突 卵 辆 形 ， 上 有 16 纵 列 的 钩 ， 每 列 7 一 10 枚 。 
中 间 宿 主 为 钩 虾 。 含 壶 头 蛤 的 虫 卵 在 其 体内 发 育成 忒 头 
体 ， 鸣 吞食 这 种 中 间 宿主 而 遭 感染 ， 在 小 肠 内 发 育 为 成 
虫 。 
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埋头 虫 以 其 吻 突 上 的 于 肠 粘 膜 深部 ， 可 造成 
机 械 性 损伤 有 的 造成 肠 穿孔 ， 使 动物 死 于 腹膜 炎 。 严 
重 感 染 的 动物 食欲 减退 、 下 痢 、 便 血 、 发 育 受阻 消瘦、 
肌肉 战 傈 、 腹 部 肌肉 搞 据 。 尸 体 齐 检 可 见 粘膜 苍白 、 在 
虫 体 寄生 处 的 小 肠 粘 戏 上 有 许多 灰 黄 色 或 暗 红色 驴 豆 大 
的 结 节 ， 周 围 有 红色 充血 带 。 根 据 症状 和 流行 病 学 特点 
可 做 出 初步 诊断 ， 确 诊 须 在 粪便 中 找到 虫 卵 或 在 剖 检 体 
内 发 现 虫 体 。 对 猪 可 用 四 号 唑 和 四 氧化 碳 驱 虫 ， 对 鸭 可 
试 服 四 氧化 碳 。 消 灭 中 间 宿主 ， 售 饲 、 轮 牧 、 半 便 堆肥 
发 酵 处 理 等 是 预防 本 病 的 主要 措施 。 ( 周 源 昌 》 


Jical 
集 材 (skidding) 在 森林 采 运 中 ， 将 各 伐 倒 
地 点 的 木材 汇集 到 山上 楞 场 的 作业 。 

集 材 距离 一 般 为 几 百 米 ， 至 多 几 千 米 ， 常 修 有 简易 
集 材 道 。 有 时 因 集 材 设备 不 能 运 达 木材 所 在 处 ， 须 先 将 
足够 一 次 集 材 量 的 木材 集中 于 集 材 道 旁 ， 该 工序 称 归 堆 
或 小 集中 。 集 材 的 工艺 类 型 按 术 材 在 集 材 中 的 形态 可 分 
为 3 种 ， 原 木 集 材 ， 即 林木 伐 倒 后 就 地 打 枝 、 造 材 ， 将 
原木 运往 山上 桥 场 ; 原 条 集 材 ， 即 林木 伐 倒 后 只 进行 打 
枝 , 不 经 造 材 而 集 往 山上 楞 场 ， 伐 倒 木 集 材 , 即 伐 倒 的 林 
木 不 经 打 枝 、 造 材 ， 将 整 棵 树木 直接 集 往 山 上 楞 场 。 中 
国 东北 林 区 主要 采用 原 条 集 材 ， 南 方 则 多 用 原木 集 材 。 

集 材 方式 的 选择 是 伐 区 工艺 设计 的 主要 内 容 ， 关 系 
到 木材 生产 的 成 本 ， 并 影响 到 不 林 更 新 和 环境 保护 。 集 
材 方式 按 使 用 的 动力 可 分 为 如 下 几 种 ，@D 人 力 和 畜 力 集 
材 。 前 者 是 最 原始 的 集 材 方法 ， 集 材 效率 低 ， 早 已 淘 
汰 。@@ 移 动 式 设备 集 材 * 木 材 随 集 材 牵引 机 械 一 起 移动 ， 
不 受 距离 和 方向 的 限制 ， 不 需 复杂 的 装置 ， 工 艺 过 程 简 
单 ， 且 牵引 机 械 可 以 完成 其 他 作业 ， 但 受 地 形 条 件 的 限 
制 ， 对 沿途 地 表 和 林木 有 损害 ， 且 消耗 功率 较 大 。 其 主 
要 形式 是 抑 拉 机 集 村 。@@ 绞 盘 机 集 材 。 机 械 位 置 固定 , 既 
不 需要 修建 集 材 道 ， 又 可 充分 利用 发 动机 的 动力 ， 可 用 
于 地 形 复杂 和 沼泽 地 区 ， 但 集 材 距离 受 限制 ， 安 装 和 转 
移 设备 费 工 ， 只 适 于 车 伐 作 业 。@ 和 架空 坟 道 集 材 。 除 具 
有 绞盘 机 集 材 的 优点 外 ， 还 对 地 表 和 保留 林木 无 损害 或 
损害 较 少 ， 适 于 山地 或 跨越 沟 窄 、 沼 泽 的 作业 ， 缺 点 是 
架设 费 工 ， 转 移 困难 。@ 清 道 集 材 。 是 利用 山地 自然 坡 
度 和 木材 自重 沿 模 道 自动 滑 下 的 集 材 方式 。 一 般 适 用 于 
5 "一 30” 的 坡地 。 其 原理 是 木材 在 清道 斜面 上 向 下 运动 
的 分 力 必须 大 于 最 大 摩擦 力 时 ， 可 克服 摩擦 阻力 而 向 前 
滑动 。 不 同 结构 的 滑 道 有 不 同 的 摩擦 阻力 ， 从 而 可 以 根 
据 坡度 选择 滑 道 结构 。 如 士 消 道 、 竹 滑 道 、 木 滑 道 \ 水 滑 
道 、 冰 雪 滑 道 、 金 属 滑 道 或 塑料 滑 道 等 。 士 滑 道 是 利用 
山坡 稍 加 整理 成 半圆 形 土 档 ， 木 材 沿 此 滑 下 ， 俗 称 串 坡 
或 溜 山 。 竹 清道 是 先 挖 开 半圆 形 沟 醒 ， 将 整 根 或 辟 开 的 
毛竹 并 列 纵 铺 固定 在 槽 内 。 木 滑 道 分 纵 木 请 道 和 横 木 滑 
道 两 种 。 以 纵 木 滑 道 应 用 最 广泛 ( 见 图 )。 水 清道 是 引水 
注入 道 槽 ， 木 材 借 水 力 及 其 词 滑 作用 沿 道 槽 滑行 。 冰 雪 


原木 清道 

请 道 是 在 沟 槽 覆 以 雪 层 或 浇 水 结 冰 。 人 金属 请 道 和 塑料 滑 
道 是 在 沟 模 分 别 铺 钉 铁 板 或 铝板 或 聚 乙 燃 槽 形 塑 料 板 。 
滑 道 集 材 设备 简单 .不 需 动力 、 可 就 地 取材 、 成 本 较 低 ， 
但 木材 损耗 较 大 , 土 滑 道 则 破坏 地 表 严重 。@@ 空 中 集 材 。 
是 利用 飞行 器 及 其 辅助 设备 使 木材 完全 在 空中 运行 的 集 
材 方式 。 其 中 ,气球 集 材 是 利用 充 氮气 球 的 升力 把 木材 
起 吊 到 空中 ， 用 绞盘 机 的 钢 索 牵引 气球 和 木材 运送 到 集 
材 场 ， 实 际 上 是 与 绞盘 机 或 索道 相 结合 的 集 材 方式 ， 集 
材 的 能 力 及 距离 视 气球 的 容积 、 绞 盘 机 的 牵引 力 和 容 绳 
量 而 定 。 直 升 飞机 集 材 是 将 木材 悬 吊 于 直 升 飞机 下 面 空 
运 到 楞 场 。 空 中 集 材 不 需 整修 集 材 道 ， 不 损坏 环境 ， 但 
耗资 巨大 ， 且 气球 集 材 还 难以 转移 设备 。 

20 世纪 60 年 代 后 期 以 来 ， 苏联 及 欧美 国家 由 于 伐 
区 作业 联合 机 的 发 展 , 集 材 已 可 与 伐木 、 打 枝 、 造 材 一 起 
由 联合 机 来 完成 。 《 费 钻 全) 


Jical tuolajl 
集 材 拖拉 机 (logging tractor) 。 拖拉 机 的 一 
种 ,专用 于 林 区 集运 木材 的 机 械 。 同 农用 拖拉 机 相 比 , 它 
具有 较 高 的 通过 性 和 机 动 性 ,并 装备 专门 的 集 材 装置 。 

发 展 概况 ” 林 区 集 材 是 一 项 繁重 的 作业 ， 长 期 以 来 
靠 人 力 或 畜 力 进行 。19 世纪 末 ， 以 燕 汽机 为 动力 的 拖拉 
机 开始 用 于 林 区 集运 木材 ,但 由 于 林 区 作业 条 件 复杂 , 农 
用 拖拉 机 集运 木材 的 效率 较 低 。1947 年 ,苏联 生产 了 第 一 
批 集 材 专用 的 新 型 履带 拖拉 机 KT-12， 并 正式 命名 为 集 
材 拖拉 机 。50 年 代 美国 、 加 拿 大 等 国 开始 研制 轮 式 集 材 
拖拉 机 。60 年 代 初 ， 第 1 批 四 轮 驱 动 、 折 腰 转 向 的 轮 式 
集 材 拖拉 机 在 : 区 开始 使 用 ,到 60 年 代 后 期 其 生产 
量 超过 了 履带 式 集 材 拖拉 机 。 目 前 美国 、 加 拿 大 、 苏 联 、 
瑞典 、 芬 兰 等 国生 产 了 上 百 种 型 号 的 集 材 拖拉 机 ， 并 已 
形成 产品 系列 。 其 功率 从 25 到 250 千瓦 不 等 ,但 以 40 一 
120 干 瓦 的 为 多 。 中 国 于 1950 年 开始 引进 ,1963 年 松江 
拖拉 机 厂 开始 成 批 生产 集 材 -50 型 履带 拖拉 机 ， 以 后 又 
陆续 生产 了 集 材 -80 型 轮 式 拖拉 机 和 营 林 -35 轮 式 拖拉 
机 ,并 于 1982 年 制订 了 《林业 拖拉 机 型 式 和 基本 参数 》 的 
技术 标准 ,提出 了 林业 拖拉 机 系列 型 谱 。80 年 代 初 , 集 材 
拖拉 机 已 成 为 中 国 林 区 的 主要 集 材 机 械 。 

结构 和 类 型 ” 集 材 拖拉 机 的 结构 分 为 两 大 部 分 ， 拖 
拉 机 底盘 和 作业 装置 。 拖 拉 机 底盘 包括 发 动机 ,传动 系 、 
操纵 装置 、 行 走 装置 等 ， 其 构造 和 农用 拖拉 机 相似 。 根 
据 底盘 行走 装置 的 不 同 ， 集 材 拖拉 机 分 为 轮 式 和 履带 式 


集 


两 大 类 。@ 轮 式 集 材 拖 拉 机 (图 1)。 为 全 轮 驱动 ,并 采用 
大 型 低压 轮胎 和 摆 架 式 或 深 架 式 驱动 桥 ,使 前 后 桥 能 绕 
拖拉 机 纵 轴 线 相对 摆动 ,以 适应 地 面 不 平 的 情况 。 采 用 液 
压 折腰 转向 ， 转 向 时 通过 方向 盘 操 纵 控制 浆 ， 使 转向 油 
所 动作 ,其 前 后 车 架 转向 角 可 达 35 "一 45”，, 转弯 半径 小 ， 
机 动 性 能 好 。 其 传动 系 广泛 采用 机 械 液 力 传动 ， 即 在 发 
动机 和 变速 箱 之 间 装 有 液 力 变 扭 器 ,实现 部 分 无 级 变速 ， 
其 变速 箱 一 般 采用 由 液压 操纵 的 动力 换 档 变速 箱 ， 并 采 
用 防 请 差 速 器 和 广泛 应 用 轮 边 减速 ， 即 在 驱动 轮 轮 边 安 
装 行星 轮 系 减速 器 。 这 些 特点 在 一 定 程度 上 保证 了 集 材 


图 1 过 式 集 村 拖拉 机 
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拖拉 机 具有 较 高 的 牵引 性 能 和 通过 性 能 ,并 简化 了 操作 ， 
改善 了 零 部 件 的 受 力 状 况 。@@ 履 带 式 集 材 拖拉 机 。 其 行 
走 装置 由 机 架 , 悬 架 和 履带 行走 机 构 等 组 成 (图 2)。 一 般 
采用 平衡 式 弹性 悬 架 。 展 带 的 每 对 支 重 轮 用 一 根 平衡 敬 


图 2 展 带 式 集 村 卸 拉 机 


铵 接 ， 而 平衡 区 又 铵 接 在 台 车 架 上 。 台 车 架 的 两 端 分 别 
用 钢板 弹簧 同 机 架 联接 ， 使 每 个 支 重 轮 都 可 以 单独 地 适 
应 地 面 的 起 伏 ， 并 且 缓 和 地 面 传 来 的 冲击 ， 使 其 具有 良 
好 的 通过 性 能 。 

集 材 拖拉 机 的 工作 部 件 包括 排 障 器 和 集 材 装置 。 排 
障 器 是 一 种 小 型 液压 推 土 久 ， 安 装 在 拖拉 机 的 前 面 ， 用 
以 排除 集 材 过 程 中 过 到 的 各 种 障碍 物 、 清 理 场地 和 排除 
积 雪 ， 也 可 用 于 归 楞 归 堆 。 集 材 装置 安装 在 拖拉 机 体 后 
部 ， 用 于 集 材 。 根 据 集 材 装置 的 不 同 ， 集 材 拖拉 机 又 可 
分 下 列 3 种 ，@ 钢 丝 绳 式 。 集 材 时 ， 由 人 力 把 木材 捆 挂 
在 钢丝 绳 末端 的 挂钩 上 ， 然 后 由 绞盘 机 将 木材 绞 集 到 
吊 架 上 。 有 些 机 型 为 防止 集 材 过 程 中 木材 碰撞 拖拉 机 后 
轮 ， 在 吊 架 下 装 有 防护 板 ( 图 1a)。 也 有 的 不 设 吊 架 和 防 
护 板 ， 而 是 直接 把 木材 绞 集 到 搭载 板 上 ， 木 材 的 另 一 端 
拖 地 ， 称 为 半 载 法 集 材 。 这 类 机 器 劳动 强度 大 ， 生 产 效 
率 低 。@ 抓 钩 式 (图 lb)。 作 业 时 ， 抓 钩 能 抓 住 单 株 或 成 
捆 木 材 一 端 后 提起 , 另 一 端 拖 地 ,适用 于 半 载 法 集 材 。 由 
于 其 消除 了 人 工 劳 动 ， 在 同 伐木 - 归 堆 联合 机 配套 使 用 
时 ,生产 效率 较 高 。@ 自 装 式 。 由 前 后 车 架 匀 接 而 成 ,前 
车 架 上 装 有 液压 起 重 熙 ， 用 于 装卸 木材 。 后 车 架 装配 成 
一 辆 挂车 ， 用 以 承载 木材 (图 1c) 。 作 业 时 ， 液 压 起 重 殴 
将 原木 (或 原 条 ) 从 伐木 点 全 部 装 上 挂车 后 运往 集 材 点 ， 
称 全 载 法 集 材 ， 并 可 兼顾 短 距离 运 材 ， 又 称 集运 机 。 这 
种 集 材 方式 工作 阻力 小 ， 能 充分 利用 拖拉 机 功率 ， 在 以 
原木 生产 为 主 的 林 区 普遍 应 用 。 

发 展 趋 劳 ” 轮 式 集 材 拖拉 机 由 于 机 动 灵 活 ， 生 产 率 
高 ,所 占 的 比例 正 日 益 增 大 。 但 它 不 适 于 沼泽 或 多 雨 地 区 
作业 ， 所 以 履带 式 集 材 拖拉 机 仍 占有 一 定 地 位 。 轮 式 集 
材 拖 拉 机 的 结构 已 普遍 采用 机 械 液 力 传动 ， 并 逐步 向 全 
液压 的 方向 发 展 。 普 通 轮胎 正 逐 渐 被 能 防 穿刺 的 专用 低 
压 轮 胎 所 取代 。 在 集 材 装置 方面 ， 抓 钩 式 和 自 装 式 集 材 
拖拉 机 的 发 展 速度 已 大 大 加 快 。 同 时 ， 为 改善 驾驶 员 的 
操作 条 件 、 降 低 噪声 和 减少 振动 ， 以 提高 安全 性 和 舒适 
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性 的 研究 日 益 引 起 重视 ,机 具 结 构 正 日 趋 完善 ,在 集 材 拖 
拉 机 上 装配 各 种 作业 部 件 ,还 可 进行 采伐 迹地 的 清理 、 整 
地 .造林 等 多 项 作业 ,实现 一 机 多 用 ， 利 用 集 材 拖拉 机 底 
盘 改 装 成 伐 区 作业 联合 机 ,也 是 发 展 方向 之 一 。 

( 顾 正 平 ) 
Jinoi shebel 
挤 奶 设备 (milking equipment) 奶牛 场 
设备 之 一 。 用 于 挤 集 牛奶 。 由 挤 奶 器 和 真空 装置 两 部 分 
组 成 。 

概况 第 一 台 使 用 橡胶 内 套 真空 吸 奶 的 挤 奶 器 于 
1903 年 在 英国 问世 。 其 后 在 新 西 兰 、 谢 大 利 亚 , 丹 麦 , 荷 
兰 等 国 相继 得 到 发 展 ， 并 对 挤 奶 器 的 可 靠 性 和 工作 质量 
作 了 一 些 改 进 。60 年 代 末 开 始 采用 管道 式 挤 奶 设备 并 实 
现 自动 化 。 到 70 年 代 末 ,瑞典 生产 的 两 节拍 挤 奶 器 ， 其 
真空 度 、 脉 动 频率 、 节 拍 比 均 能 随 奶 流速 度 的 变化 而 变 
化 ;美国 则 生产 了 单 奶 杯 自动 脱落 回收 的 自控 挤 奶 器 。 奶 
杯 整体 自动 脱落 、 回 收 和 单 奶 杯 自动 脱落 、 回 收 的 两 节 
拍 自控 挤 奶 器 也 在 中 国 研究 成 功 。 

类 型 ” 挤 奶 设备 有 固定 式 和 移动 式 两 大 类 。 固 定式 
又 分 提 桶 式 、 管 道 式 和 挤 奶 间 式 3 种 。 提 桶 式 挤 奶 设备 
是 将 挤 奶 器 和 手提 奶 桶 组 装 在 一 起 ， 挤 下 的 牛奶 直接 流 
入 奶 桶 ， 适 用 于 捡 养 牛 舍 。 管 道 式 挤 奶 设备 则 将 挤 下 的 
牛奶 通过 牛奶 管道 送 到 牛奶 间 ， 可 减少 污染 并 减轻 劳动 
强度 ， 适 用 于 300 头 左右 的 中 型 奶牛 场 的 挫 养 牛 舍 。 挤 
奶 间 式 挤 奶 设备 是 使 奶牛 沿 着 规定 的 通道 顺序 进入 挤 奶 
间 内 挤 奶 ， 挤 下 的 牛奶 通过 管道 进入 牛奶 间 ， 其 设备 利 
用 率 较 高 。 挤 奶 间 内 还 设 有 别 精 料 的 装置 ， 适 用 于 500 
头 左右 的 大 型 散 放 隔 栏 饲养 的 奶牛 场 。 移 动 式 挤 奶 设备 
的 挤 奶 器 和 真空 装置 安装 在 小 车 上 或 可 移动 的 挤 奶 台 
上 ， 适 用 于 放牧 场 挤 奶 。 

构造 及 原理 ” 挤 奶 设备 的 挤 奶 器 系 利用 真空 装置 产 
生 的 抽 吸 作用 模拟 针 牛 的 吸 奶 动作 ， 将 牛奶 吸出 。 

皇 奶 器 ”由 奶 杯 、 脉 动 器 和 集 乳 器 等 组 成 〈 见 图 )。 
@ 奶 杯 。 包 括 橡胶 内 套 和 不 锈 钢 外 套 简 。 当 其 套 在 乳 
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头 上 时 ， 内 部 形成 两 个 隔 开 的 小 室 。 乳 头 下 面 的 为 乳头 
室 ， 两 套 之 间 的 小 室 为 壁 间 室 。 挤 奶 动作 的 循环 方式 有 
二 节拍 和 三 节拍 两 种 。 二 节拍 挤 奶 是 在 奶 杯 内 交替 产生 
哆 吸 .按摩 两 种 节拍 。 哆 吸 节 拍 (图 a) 时 ,乳头 室 和 壁 间 
室 均 呈 真空 状态 ， 乳 头 括约肌 放松 ， 在 乳房 内 部 和 乳头 
室 压力 差 作用 下 将 奶 吸 出 。 按 摩 节拍 〈 图 b) 时 ,乳头 室 
仍 呈 真空， 壁 间 室 进入 空气 ， 橡 胶 内 套 在 压力 差 作用 下 
挤 压 并 按摩 乳头 ,使 乳房 括约肌 收缩 ,牛奶 停止 流出 。 史 
吸 和 按摩 节拍 的 时 间 比 一 般 为 1:1, 6:4 或 7:3。 每 分 
钟 的 挤 奶 次 数 为 50 一 70 次 。 挤 奶 效率 较 高 ， 但 当 牛 奶 
挤 尽 后 ， 若 不 及 时 取 下 ， 奶 杯 易 引 起 乳房 疾病 。 三 节拍 
挤 奶 动作 由 唤 吸 、 按 摩 和 休息 节拍 构成 。 喧 豚 、 按 摩 节 
拍 与 二 节拍 挤 奶 器 相同 ， 休 息 节拍 (图 c) 时 乳头 室 和 壁 
间 富 均 进入 空气 ， 橡 胶 内 讲 内 、 外 压力 相等 ， 可 使 乳头 
得 到 休息 ， 从 而 恢复 血液 循环 。 哗 吸 、 按 摩 、 休 息 节 
拍 的 时 间 比 一 般 为 45:15:40 或 60:17:23。 每 分 钟 挤 奶 
48 一 50 次 。 挤 奶 效率 低 ， 但 能 减少 乳房 的 发 病 率 。 为 克 
服 上 述 两 种 挤 奶 器 的 缺点 ， 世 界 各 国 相继 研制 了 同 乳牛 
排 乳 过 程 相 适 应 的 挤 奶 器 ， 能 自动 改变 真空 度 、 脉 动 频 
率 和 节拍 比 。 如 有 的 三 节拍 挤 奶 器 ， 调 节 后 能 使 休息 节 
拍 为 零 ， 即 可 在 一 定时 间 内 以 二 节拍 挤 奶 。 有 的 还 根据 
乳牛 前 乳房 较 后 乳房 产 奶 量 少 的 特点 ， 设 计 了 前 后 两 组 
乳 杯 以 不 同 节拍 比 工作 的 挤 奶 器 ， 以 避免 前 乳房 发 生 空 
挤 现象 。@@ 脉 动 器 。 有 了 膜 片 式 、 活 塞 式 、 滑 闪 式 、 电 磁 
式 和 电子 式 等 类 型 电磁 式 和 电子 式 脉动 器 不 受 真空 度 、 
温度 和 温度 的 影响 ， 人 能 保持 稳定 的 脉动 频率 〈 即 每 分 钟 
挤 奶 次 数 ) 和 节拍 比 。 三 节拍 挤 奶 器 则 受 采 用 膜 片 式 脉 
动 器 ,脉动 器 的 脉动 频率 可 根据 需要 调节 。@@ 集 乳 器 在 
三 节拍 挤 奶 器 的 集 乳 器 内 部 装 有 膜 片 和 阁 门 ， 在 压力 益 
作用 下 有 规律 地 打开 阀门 ,使 外 界 大气 进 入 奶 杯 ,产生 休 
息 节拍 。 

上 真空 装置 “为 挤 奶 器 提供 稳定 的 真空 度 以 产生 抽 吸 
作用 的 装置 。 由 真空 汞 、 真 空 钙 、 真 空调 节 器 、 真 空 仪 
表 和 真空 导管 等 组 成 。 真 空 泵 产生 的 真空 度 由 真空 钢 稳 
压 后 ， 通 过 真空 导管 与 挤 奶 器 相连 通 。 真 空 度 的 大 小 由 
装 在 真空 导管 上 的 真空 调节 器 调节 ,并 由 真空 仪表 显示 。 
恕 用 真空 汞 有 活塞 式 、 旋 片 式 和 水 环 式 等 类 型 ， 以 单 抽 
旋 片 式 真 空 泵 应 用 较 多 。 

影响 因素 ”影响 挤 奶 设备 工作 性 能 的 因素 是 真空 
度 、 脉 动 频率 和 节拍 比 。 脉 动 频率 是 指 挤 奶 杯 每 分 钟 的 
挤 奶 次 数 。 脉 动 频率 快 ， 能 使 乳房 括约肌 松弛 ， 牛 奶 
从 乳头 流出 的 速度 增 快 ， 从 而 缩短 挤 奶 时 间 。 但 在 挤 奶 
杯 进行 按摩 节拍 时 ,会 有 少量 奶 从 乳头 室 回流 到 乳头 内 ， 
从 而 把 病菌 带 进 乳 房 ， 引 起 疾病 。 因 此 ， 脉 动 频率 不 宜 
过 快 或 太 慢 , 而 应 与 奶牛 心脏 的 脉动 次 数 相 适 应 ,以 每 分 
钟 50~60 次 为 宜 。 影 响 脉动 频率 的 因素 主要 是 真空 度 。 
当真 空 度 发 生变 化 时 ， 会 使 挤 奶 速率 、 挤 奶 时 间 、 脉 动 
频率 和 节拍 比 等 都 发 生 改变 。 真 空 度 过 高 ， 会 使 乳房 中 
残留 的 奶 量 增加 ,使 乳头 充血 ,引起 乳房 疾病 ! 真空 度 过 


低 ， 则 使 挤 奶 速度 缓慢 ， 引 起 奶 杯 脱落 。 波 动量 过 大 时 
还 会 造成 瞬间 空气 逆流 ， 将 病 蓝 带 入 乳房 。 因 此 ， 要 求 
挤 奶 的 真空 度 稳定 在 43~53 千 帕 范围 内 ， 波 动量 不 超 
过 2.5~4 千 帕 。 《 徐 子 骗 王 珍 美 ) 


Jining qingshonyang 
济宁 青山 羊 中 国 羔 皮 用 山羊 品种 。 羔 羊 生 后 3 日 
以 内 宁 旨 到 皮 。 羊 所 黑白 混 生 呈 青 色 , 花 纹 美观 , 皮 张 轻 
注 结 实 ， 称 独子 皮 ， 适 于 裁 制 翻 毛皮 衣 和 皮 帽 ， 已 有 80 
余年 出 口 历史 ,在 国际 上 享有 盛誉 。 产 区 在 山东 菏泽 , 济 
宁 两 专区 。 河 南 、 江 苏 、 安 徽 也 有 少量 分 布 。 因 集散 地 
在 济宁 ， 故 名 。 

本 品种 被 毛 、 嘴 愤 、 角 和 蹄 均 为 青色 ,前 肤 黑色 , 毛 
色 随 年 龄 增长 而 变 深 。 公 母 羊 均 有 角 。 体 躯 结构 紧凑 ， 
四 肢 结 实 。 成 年 公 羊 体重 30 千克 , 母 羊 25 干 克 。3 一 4 月 
龄 性 成 熟 , 8 一 10 月 龄 开始 配种 ,全 年 发 情 ,以 春 , 秋 两 季 
发 情 较 旺 ， 繁 殖 率 高 。 因 羔羊 生 后 即 被 宰杀 ， 一 般 年 产 
两 验 ; 如 羔羊 留 作 种 用 , 则 两 年 三 胎 。 每 胎 产 仔 2 一 4 只。 
妊娠 期 平均 146 天 。 夏 ,秋季 节 所 产 体重 较 大 ,被 毛细 密 
光亮 ， 花 纹 清晰 ， 皮 质 较 优 ， 春 季 所 产 的 因 母 羊 妊娠 期 
营养 条 件 限制 ， 皮 质 较 差 。 成 年 山羊 皮 作 板 皮 用 ， 皮 质 
细密 轻薄 、 弹 性 强 ， 是 做 皮 夹 克 和 皮鞋 的 良好 原料 。 

(将 匡 ) 

Jsul jibing 
冰 赃 疾病 (spinal cord disease) 冰 崩 及 其 
神经 的 损伤 和 病害 。 由 此 引起 由 其 支配 的 有 关 组 织 器 官 
呈现 感觉 和 运动 异常 ,如 肌肉 获 缩 、 肢 行 优 四 和 麻 六 等 。 
颈 部 月 人 链 前 段 横 断 性 损伤 可 引起 呼吸 麻 病 ， 立 即 死亡 。 

家 畜 的 重要 消 舞 疾病 有 多 种 。Q@ 消 傣 膜 炎 。 通 常 伞 
同 脑 膜 炎 而 发 生 。 在 消 椎 损伤 和 脓肿 时 也 能 发 生 局 部 消 
备 膜 类。 羔羊 常 发 生 于 断 尾 后 的 感染 。 症 状 主要 有 局 部 
性 感觉 过 敏和 优 硬 。 老 年 犬 可 因 着 铺 硬 膜 硬结 和 骨 化 ， 
表现 运动 时 葫 体 疼 痛 ， 后 肢 、 直 肠 科 胱 进行 性 麻 阁 。 
回 将 香 炎 。 通 常 伴 同 传染 性 脑 普 钥 炎 而 发 生 。 症 状 是 脑 
肴 傅 先 有 兴奋 ， 然 后 功能 凑 失 。 如 类 症 波及 背 神经 核 ， 
可 导致 感觉 过 敏 或 感觉 异常 。 以 患 伪 狂 火 病 时 最 明显 ， 
患 氏 犬 病 时 也 有 一 定 表现 ， 最 终 发 生 麻 兽 。 据 认为 动物 
只 有 马尾 神经 炎 才 是 单纯 的 脊 代 炎 。 人 @ 脊 笨 软 化 。 与 脑 
软化 没有 联系 的 消 疾 软化 极 少 存在 。 但 绵羊 局 灶 性 消 钥 
灰质 软化 《D 型 产 气 荚 膜 梭 菌 毒 素 中 毒 的 后 遗 症 ) 和 地 
方 性 共 济 失调 (慢性 铀 缺乏 症 的 结果 ) 可 能 与 脑 软化 无 联 
系 ， 因 这 两 种 疾病 都 发 生 逐 渐 麻痹 而 无 脑 兴奋 症状 ， 且 
剖 检 时 所 见 到 的 脱 恋 蒜 现 象 往往 局 限于 肖 赃 。@ 冰 崩 受 
压 。 常 见于 厂 ， 侦 见于 猫 。 可 发 生 于 冰 椎 邻近 组 织 和 椎 
体 或 脊 笨 膜 或 兰 艇 的 疾病 。 源 于 椎间盘 变性 和 背 椎 炎 时 
受 压 。 也 可 见于 背 链 膜 骨 化 肿 痛 、 寄 生 虫 移行 、 及 硬 脊 
膜 下 或 宵 钥 内 出 血 等 。 背 根 (感觉 神经 根 ) 受 压 可 引起 感 
觉 过 敏和 疼痛 腹 根 (运动 神经 根 ) 受 压 可 引起 运动 麻痹 
及 肌肉 变性 和 莹 缩 。@ 冰 散 挫伤 。 见 于 大 动物 肤 倒 、 险 
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伤 .打击 和 保定 手术 不 慎 等 原因 所 致 的 椎 骨 骨折 或 脱位 ， 
有 时 并 发 于 僻 偿 病 、 骨 软 病 、 青 椎 炎 、 椎 间 内 生 软 骨 瘤 
等 过 程 中 。 症 状 视 挫伤 部 位 和 程度 而 异 ， 大 家 畜 常 发 生 
在 腰椎 背 芋 ， 导 致 后 诺 麻 兽 \ 久 卧 不 起 , 常 被 迫 淘 汰 或 死 
亡 。@@ 脑 冰 侯 线虫 病 。 主 要 见于 马 ， 俗 称 “ 历 妆 病 "。 由 
于 指 形 丝 状 线虫 (Setaria digitata) 和 唇 乳 突 丝 状 线虫 (S. 
labiato-papillosa) 的 幼虫 迷路 移行 至 脑 表 甸 所 致 没 有 全 
身 性 症状 ， 仅 以 四 肢 ( 常 见于 后 肢 ) 运 动 失调 和 麻痹 为 特 
征 。@ 幼 驹 扬 押 病 。 又 称 地 方 性 运动 失调 。 见 于 英国 二 
血 马 的 公 驹 。 据 认为 具有 家 族 史 倾向 ， 但 是 否 属于 遗传 
性 疾病 ， 还 无 充分 证 据 。 可 能 由 于 原 发 性 营养 缺乏 症 引 
起 第 2 一 7 颈椎 椎 孔 狭窄, 造成 背 夭 受 压 及 局 灶 性 挫伤 所 
致 。 无 治疗 价值 。 

本 病 可 根据 症状 ,结合 实验 室 检查 加 以 综合 诊断 ,如 
腰 荐 穿刺 脊 得 液 检 查 用 于 俏 香 炎 的 诊断 ，X 射 线 用 于 背 
椎 骨折 的 诊断 等 。 轻 症 采用 局 部 按摩 、 温 数 、 光 疗 、 电 
疗 等 ， 重 症 予 以 淘汰 。 ( 陈 拔 旅 ) 


jishengchong ganran mianyl 
寄生 虫 感染 免疫 (immunity to parasitic infec- 
tion) 宿主 机 体 对 寄生 虫 识 别 和 排斥 的 一 系列 复 
条 的 生物 学 反应 ， 具 有 保护 机 体 完整 性 的 作用 。 害 生 虫 
的 个 体 大 、 生 活 史 多 样 、 抗 原 复杂 以 及 在 演化 过 程 中 对 
宿主 免疫 的 逃避 等 ， 构 成 了 它 的 免疫 特点 。 研 究 这 种 免 
疫 特 点 对 于 了 解 寄生 虫 病 病理 发 生 及 其 康复 ， 以 及 提高 
诊断 与 防治 技术 等 具有 重要 意义 。 

1893 年 T. 史密斯 和 下 . 基 尔 伯 恩 指出 牛 患 马 贝斯 由 
. 病 康复 以 后 具有 免疫 力 。1902 年 ，A. 拉 韦 朗 首次 证 实 
人 、 畜 体内 有 溶解 锥 虫 的 抗体 存在 。1904 年 S. 文 萨 克 等 
又 在 练 虫 研究 中 发 现 沉淀 抗体 。 1910 年 吉本 提出 裂 体 吸 
虫 病 的 补体 结合 试验 。 1911~1912 年 卡 森 提出 著名 的 束 
球 妫 病 皮 试 。1913 年 J 莫 勒 等 进行 了 马 嫌 疫 锥 虫 病 补 
体 结合 试验 。W. HH, 托 利 弗 和 M. P. 萨 尔 斯 在 1939 年 发 
现 线虫 虫 体 口腔 、 肛 门 、 排 泄 孔 和 肠 道内 的 沉淀 作用 引 
起 虫 体 堵塞 到 死 ， 是 由 于 宿主 抗体 和 蠕虫 代谢 抗原 的 结 
合 。 寄 生 虫 的 细胞 免疫 则 直到 1961 年 才 由 享 特 和 利 两 人 
开始 应 用 淋巴 细胞 转移 法 证 实 。 从 50 年 代 未 以来， 对 
寄生 虫 病 免疫 机 理 和 虫 苗 试制 的 研究 也 取得 一 些 成 就 
WF,H. 贾 雷 特等 在 1958 一 1960 年 将 牛 胎生 网 尾 线虫 
虫 菌 应 用 于 生产 ，L. L. 卡 洛 和 工 . T. 梅 勒 斯 在 1967 年 
研制 的 巴 贝斯 虫 苗 投入 市 场 ，1971 年 T. A. 米 勤 研制 的 
犬 钩 虫 苗 免疫 效果 良好 。1977 年 中 国 也 研制 成 功 牛 环形 
泰勒 虫 裂 殖 体 细胞 胶 冻 苗 并 应 用 于 生产 。 

寄生 虫 的 免疫 致敬 和 免疫 效应 ”寄生 虫 免疫 致 敏 的 
特点 是 ;抗原 复杂 ,并 和 免疫 剂量 密切 有 关 ， 容易 出 现 免 
疫 耐 受 性 ,如 在 寄生 虫 感染 太 少时 可 引起 低 带 耐 受 性 , 感 
染 太 多 时 又 可 能 出 现 高 带 耐 受 性 ， 免 疫 致 敏 也 与 霖 生 部 
位 有 关 ， 如 习 形 虫 寄生 在 细胞 内 时 。 其 抗原 不 易 接 触 淋 
巴 系统 ， 也 就 没有 免疫 原 性 ， 即 使 有 时 漏出 细胞 激发 免 
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疫 ， 其 抗体 或 致敬 细胞 也 达 不 到 隐藏 的 弓形 虫 。 此 外 ， 
有 的 寄生 虫 感染 还 可 使 多 种 淋巴 细胞 包括 巨 监 细胞 等 失 
去 功能 ， 从 而 使 其 和 抗体 合作 的 应 答 减 弱 ， 抑 制 了 细胞 
和 巨 噬 细 胞 介 导 的 细 了 有毒 作用 。 近 年 来 发 现 寄 生 虫 免疫 
致 敏 有 多 种 调节 因素 。 如 细胞 抑制 即 与 低 带 免疫 耐 受 
性 有 关 。 因 为 IET( 系 一 种 单 体 了 BM) 和 抗原 的 复合 物 既 
可 以 介 导 协助 ， 也 可 以 引起 抑制 ， 如 它们 先 与 巨 噬 细 胞 
结合 ， 就 产生 免疫 ， 如 由 于 巨星 细胞 缺乏 或 饱和 而 先 与 
特异 性 了 淋巴 细胞 起 作用 ， 就 抑制 应 答 而 产生 部 分 的 锡 
疫 耐 受 性 。 已 知 巨 星 细 胞 的 功能 常 可 能 被 弓形 虫 和 症 原 
虫 等 多 种 寄生 虫 所 损害 。 这 种 了 细胞 抑制 在 寄生 虫 感染 . 
上 可 能 相当 重要 。 又 如 抗原 竞争 也 是 一 个 调节 因素 。 抗 
原 竞 争 的 部 位 被 认为 存在 于 辅助 细胞 的 表面 。 小 鼠 锥 虫 
试验 ， 发 现 胸腺 依赖 的 应 答 减 少 而 胸腺 不 依赖 的 应 答 并 
不 减少 ， 可 用 抗原 竞争 来 解释 。 

寄生 虫 的 免疫 效应 包括 免疫 效应 细胞 〈 致 敏 的 淋巴 
细胞 和 浆 细 胞 ) 及 其 免疫 产物 (淋巴 因子 和 抗体 〉 与 相对 
应 的 抗原 物质 或 带 有 抗原 的 和 细胞 之 则 的 免疫 效应 。 可 
分 为 特异 性 体液 抗体 介 导 (体液 免疫 ) 和 特异 性 致 敏 了 淋 
巴 细胞 介 导 (细胞 免疫 ) 两 大 类 。 免 疫 效 应 随 不 同 寄生 虫 
种 类 或 其 他 条 件 而 异 。 如 症 原 虫 的 裂 殖 子 异 特异 性 受 体 
结合 到 红细胞 表面 后 , 免疫 宿主 的 IgG 或 ]BM 可 阻 断 这 
种 结合 而 中 和 抗原 ;新 侵入 皮肤 的 血吸虫 童 虫 可 被 体内 
免疫 抗体 通过 补体 介 导 而 发 生 细胞 溶解 作用 等 等 。 但 当 
血吸虫 童 虫 体 表 吸附 宿主 抗原 的 密度 很 高 时 ， 这 种 反应 
就 无 法 进行 ,形成 对 该 虫 伴 随 免疫 的 现象 ,寄生 虫 病 的 许 
多 病例 中 常 可 见 血清 gE 水 平 升 高 。 这 种 IgE 就 是 反应 
素 抗体 又 称 亲 同 种 细胞 抗体 。 它 们 和 体内 肥大 细胞 结合 
成 为 致 敏 肥 大 细胞 ， 在 遇 特 异性 抗原 后 ， 肥 大 细胞 脱粒 
并 释放 组 织 胺 等 血管 活性 介质 ,可 引起 血管 通 透 性 增加 ， 
粒 细胞 积聚 和 平滑 肌 收缩 ， 形 成 局 部 首 境 ， 导 致 寄生 虫 
死亡 。 

寄生 虫 对 宿主 免疫 的 逃避 这 是 寄生 虫 免疫 的 一 个 
特点 。 寄 生 虫 逃避 免疫 有 多 种 方式 ，@ 抗 原 变异 。 寄 生 
虫 抗 原 复杂 而 易 变异 。 如 非洲 锥 虫 身 体 和 鞭毛 表 膜 有 
一 光滑 的 外 层 ， 可 在 血 流 中 经 常 更 换 而 逃避 宿主 的 特异 
性 免疫 效应 ， 冈 比 亚 锥 虫 有 23 种 抗原 变异 等 。 回 可 溶 
性 封闭 抗原 。 有 些 来 自 寄生 虫 的 可 溶性 循环 抗原 ， 或 称 
“外 抗原 ", 可 将 特异 性 抗体 所 介 导 的 免疫 效应 封 团 ,已 在 
非洲 、 南 美的 鼠 类 锥 二 病 、 症 疾 、 己 由 斯 出 并 ， 以 及 有 
些 蠕 虫 感染 中 发 现 。@ 宿 主 抗原 ,又 称 抗原 伪装 。 已 知 血 
吸虫 成 虫 能 借 此 避 开 宿主 的 免疫 应 答 ， 从 而 使 宿主 获得 
了 伴随 免疫 。@ 隐 需 部 位 。 较 多 见 的 如 肠胃 中 的 一 些 蜂 
虫 、 溶 组 织 内 变形 虫 和 结肠 巴 兰 弟 纤 毛虫 ， 以 及 阴道 毛 
滴 虫 和 牛 胎儿 毛 滴 虫 等 都 有 其 隐蔽 的 寄生 部 位 ， 从 而 躲 
开 循 环 抗体 ,至 多 只 受 局 部 分 泌 抗体 的 影响 。 其 他 具有 隐 
项 寄生 部 位 的 还 有 寄生 在 细胞 内 的 南美 锥 虫 ， 寄 生 在 脑 
和 眼睛 内 的 弓形 虫 等 。 在 皮肤 疮 疤 或 溃疡 中 ， 利 什 曼 虫 
营 至 能 藏 在 作为 免疫 辅助 细胞 的 巨 咬 细 胞 内 。@@ 抑 制 宿 


主 的 防御 。 一 般 可 通过 3 种 途径 ， 首 先是 免疫 抑制 ， 如 
症 原 虫 感染 可 引起 体液 免疫 抑制 ， 锥 虫 病 可 引起 细胞 免 
疫 抑 制 。 其 次 是 免疫 促进 作用 ， 如 感染 内 脏 的 利 什 曼 原 
虫 有 高 水 平 的 血清 芭 时 ， 细 胞 免疫 有 可 能 被 抗体 所 封 
闭 。 第 三 是 获得 性 免疫 耐 受 性 ， 如 弓形 虫 在 人 和 动物 的 
胎儿 期 就 可 发 生 免 疫 耐 受 性 。 

宿主 对 麻生 虫 的 获得 性 免疫 ”宿主 机 体 因 接触 寄生 
虫 而 形成 的 免疫 称 宿主 对 寄生 虫 的 获得 性 免疫 。 产 生 获 
得 性 免疫 的 必要 条 件 ， 是 入 侵 的 害 生 虫 与 宿主 免疫 系统 
细胞 一 一 巨 噬 细 胞 和 淋巴 细胞 的 接触 ， 从 而 产生 特异 性 
免疫 反应 。 按 获得 的 方式 可 分 自动 免疫 和 被 动 免疫 。 通 过 
虫 苗 接种 ， 可 使 宿主 对 寄生 虫 自动 地 获得 免疫 ， 通过 致 
敏 淋 巴 细胞 和 抗体 的 传递 ， 可 被 动 地 获得 免疫 。 宿 主 对 
寄生 虫 的 获得 性 免疫 一 般 兼 含 体液 免疫 和 细胞 免疫 。 按 
虫 的 类 别 分 述 如 下 ， 

原由 ”宿主 的 免疫 程度 和 组 织 损伤 程度 同 寄生 虫 与 
宿主 组 织 的 亲 合 程度 成 正 相关 。 原 虫 多 数 寄生 在 细胞 内 
或 细胞 外 ， 引 起 宿主 组 织 损伤 ， 虫 体 在 宿主 体内 繁殖 ， 
因此 激发 宿主 机 体 产生 的 免疫 程度 较 强 。 对 球 虫 、 弓 形 
虫 、 锥 虫 和 巴 贝斯 虫 的 研究 结果 表明 ， 细 胞 免疫 或 体液 
免疫 所 占 的 地 位 ， 随 不 同 的 虫 种 而 异 。 艾 美 耳 球 虫 感染 
后 ,粘膜 经 常 有 大 量 订 巴 细胞 , 粒 细胞 和 巨 噬 细 胞 的 浸 广 ， 
说 明细 胞 免疫 的 重要 性 。 而 寄生 在 血清 中 的 锥 虫 则 主要 
激发 体液 免疫 。 巴 贝斯 虫 感染 时 获得 的 免疫 也 主要 是 体 
液 免疫 ， 已 从 母体 初 乳 和 血清 的 被 动 转移 而 被 证 实 。 但 
锥 虫 和 巴 贝斯 虫 也 都 能 激发 细胞 免疫 。 

里 由 ”这 方面 的 研究 进展 不 如 原虫 ， 因 蠕虫 系 多 细 
胞 动物 ， 其 抗原 成 分 复杂 ， 寄 生 部 位 、 移 行 与 否 ， 以 及 
所 引起 的 组 织 损 伤 程度 也 不 一 。 研 究 较 多 的 有 ， 人 @ 红 虫 。 
反刍 兽 莫 尼 茨 弥 虫 和 马 裸 头 丝 虫 的 成 虫 对 幼 畜 的 感染 率 
比 成 年 畜 的 高 ， 说 明 其 免疫 与 年 龄 有 关 。 组 织 内 的 缘 虫 
幼虫 能 引起 免疫 反应 ， 保 护 宿主 不 受 第 2 次 感染 ， 而 六 
钩 妨 则 是 激发 免疫 反应 最 有 效 的 阶段 。 已 证 明 对 于 犬 肠 
内 的 细 粒 琼 球 隶 虫 成 虫 ， 可 用 同 种 或 异种 的 人 工 活化 六 
钩 遇 作 为 免疫 材料 来 激发 大 体 产生 一 定 程度 的 保护 性 免 
疫 。 其 免疫 机 理 主要 是 体液 免疫 。 血 清 被 动 转移 和 初 乳 
被 动 转移 都 有 效果 。 在 已 经 结 囊 的 中 丝 期 ， 幼 虫 具有 较 
强 的 免疫 逃避 性 。 它 们 死亡 或 受 损伤 后 可 发 现 受 各 种 类 
羡 细胞 包围 。@ 吸 虫 。 裂 体 吸 虫 成 虫 可 激发 宿主 对 再 感 
染 产生 部 分 抵抗 力 ， 而 对 成 熟 虫 体 本 身 并 无 影响 ， 即 产 
生 伴 随 免疫 。 曼 氏 裂 体 吸虫 和 片 形 吸虫 可 在 宿主 体内 引 
起 细胞 免疫 和 体液 免疫 。 肝 片 豚 虫 童 虫 在 肝 实 质 移行 中 
的 炎症 应 答 ， 对 于 激发 免疫 应 答 最 为 重要 ， 这 种 免疫 属 
於 细胞 免疫 ， 而 体液 免疫 则 在 腹腔 内 移行 途径 中 发 生 。 
图 线虫 。 已 知 网 尾 线虫 能 激发 宿主 对 再 感染 产生 相当 稳 
定 的 体液 免疫 ， 并 已 率先 制 成 商品 化 的 牛 胎生 网 尾 线虫 
虫 昔 。 擒 转 血 矛 线虫 感染 时 产生 的 “ 自 念 现象 , 系 速 发 
型 超 敏 反应 ， 也 与 体液 免疫 有 关 ; 同时 细胞 免疫 也 有 作 
用 。 在 蛇 形 毛 圆 线虫 感染 的 获得 性 免疫 作用 中 ， 据 认为 


寄 

细胞 免疫 比 体液 免疫 更 重要 。 在 感染 旋 毛 线虫 的 24 一 48 
小 时 内 ， 胸 导管 淋巴 细胞 有 明显 的 保护 性 免疫 作用 ， 特 
异性 抗体 不 起 作用 ， 但 对 于 成 熟 的 旋 毛 线虫 在 肠 内 阶段 
则 有 保护 性 免疫 。 猪 姻 虫 对 再 感染 可 引起 强大 的 免疫 应 
答 ,血清 或 细胞 的 被 动 转移 和 初 乳 免疫 转移 都 获得 成 功 。 
犬 钠 虫 也 能 引起 犬 体 产生 一 种 稳定 的 免疫 ， 并 能 被 动 转 
移 ， 以 免疫 血清 的 抗体 转移 为 主 。 

免疫 病理 在 宿主 和 寄生 虫 的 相互 关系 中 ， 在 产生 
获得 性 免疫 保护 宿主 的 同时 ， 又 可 能 产生 免疫 疾病 ， 为 
害 宿主 ， 主 要 有 人 @ 反 应 素 (型 ) 超 敏 反 应 ,由 于 抗原 与 
哮 碱 细胞 及 取 大 细胞 表面 的 抗体 结合 ， 导 致 细胞 释放 出 
血管 活性 物质 而 引起 , 属 速 发 型 超 敏 反应 原虫 和 蠕虫 都 
能 激发 亲 同 种 细胞 抗体 ， 即 反应 素 抗体 包括 IgE 型 和 
IgG 型 )。 这 种 超 敏 反 应 在 旋 毛 线虫 感染 时 表现 有 寒热 、 
皮疹 、 水 肿 、 哮 酸性 粒 细胞 增多 症 及 亲 同 种 细胞 抗体 滴 
度 升 高 ， 被 广泛 用 于 对 蠕虫 病 的 诊断 。@@ 细 胞 毒 (型 ) 
超 敏 反应 。 抗 体 与 细胞 表面 抗原 或 半 抗 原 在 有 补体 或 某 
些 单 核 细胞 存在 下 结合 时 引起 的 组 织 损伤 。 只 要 有 任 
何 细胞 膜 抗原 (如 红细胞 抗原 、 肝 细胞 抗原 ) 的 相应 抗体 
形成 ， 就 可 能 引起 本 型 反应 。 巴 贝斯 虫 病 中 红细胞 大 量 
损坏 , 即 由 于 血清 中 的 虫 体 抗原 被 吸附 在 红细胞 表面 上 
而 黑 热 病 、 人 体 锥 虫 病 和 血吸虫 病 则 是 由 于 红细胞 自身 
抗体 以 及 吸附 在 红细胞 上 的 补体 破坏 了 脾脏 红细胞 ， 引 
起 贫血 。@@ 抗 原 抗 体 复合 物 (IT 型 超 敏 反应 ,抗原 抗体 
复合 物 在 身体 内 形成 以 后 产生 两 类 免疫 病理 反应 ， 一 是 
全 身 性 (血清 病 ) 反 应 ， 如 痉 疾 中 的 肾 小 球 人 性 肾炎 ， 即 由 
这 种 复合 物 的 沉积 所 致 , 另 一 是 局 部 急性 炎症 反应 ( 亚 尔 
图 斯 反应 ), 如 用 海 群生 治疗 患 有 娇 尾 线虫 的 动物 ， 其 感 
保 部 位 出 现 肿胀 等 现象 。@@ 细 胞 介 导 〈B 型 超 敏 反应 。 
致 敏 的 淋巴 细胞 与 抗原 结合 而 杰 放 出 淋巴 因子 ， 或 发 生 
细胞 毒性 ,或 两 者 并 存 所 引起 的 组 织 损 伤 , 属 迟 发 型 超 敏 
反应 。 反 应 部 位 的 血管 和 神经 局 图 出 现 以 单 核 细胞 漫 泣 
为 主 的 炎症 ,实质 性 细胞 坏死 ,并 常 伴 有 肉芽 肿 形成 。 迟 
发 型 超 敏 反应 常用 于 某 几 种 原虫 感染 的 皮 试 。 

免疫 诊断 ”通过 查 明 动 物体 内 的 抗体 或 抗原 物质 来 
进行 诊断 ， 具 有 简便 \ 快 速 等 优点 ,但 有 时 会 发 生 假 阳性 
或 假 明 性。 抗原 的 性 质 及 其 来 源 是 面临 的 主要 难题 之 一 。 
由 于 审 生 虫 抗 原 复杂 ， 提 纯 既 不 容易 ， 抗 原 的 完整 性 也 
难 获 得 。 同 时 ， 分 类 学 上 有 关 的 寄生 虫 之 间 会 发 生 交叉 
反应 ， 来自 不 同 生长 期 的 寄生 虫 材料 ， 其 抗原 成 分 常 不 
相同 ,它们 的 代谢 抗原 收集 难度 更 大 。 因 此 在 采用 分 离 、 
纯化 和 分 析 等 物理 化 学 方法 制 成 抗原 制剂 时 ， 须 加 以 标 
准 化 。 通 常 应 用 的 免疫 诊断 方法 有 皮 试 和 血清 学 试验 ， 
后 者 包括 补体 结合 、 间 接 血 凝 、 间 接 荧光 抗体 、 可 溶性 抗 
厌 荧 光 抗 体 、 毗 状 试验 ， 以 及 免疫 电泳 .琼脂 扩散 、 环 卵 
沉 演 和 酶 联 免 疫 吸 附 试验 等 ， 可 选择 应 用 于 诊断 不 同 的 
寄生 虫 病 。 

免疫 预防 “” 虫 苗 制备 尚 处 在 早期 阶段 。 现 已 生产 
的 虫 苦 有 3 种 ， 应 用 杀 死 的 寄生 虫 或 寄生 虫 的 某 些 抗原 
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成 分 制备 的 死 苦 , 应 用 活 的 或 致 弱 的 寄生 虫 制备 的 活 苗 ， 
和 应 用 培养 寄生 虫 的 代谢 产物 作 材料 制备 的 代谢 抗原 制 
苗 。 大 部 分 成 功 的 虫 苗 都 属于 活 虫 苗 。 毒 力 致 弱 方 法 有 
长 期 体外 培养 、 化 学 处 理 以 及 和 射线 和 ?射线 辐 照 等 。 
制作 虫 苗 材料 最 适宜 的 时 候 是 在 寄生 虫 感染 并 具有 抵抗 
力 的 阶段 ， 或 在 其 休 了 眠 状态 中 。 辐 照 卵 囊 已 在 养 食 上 用 
于 预防 艾 美 耳 球 虫 感染 。 辐 照 的 血吸虫 尾 蚁 已 证 明 可 使 
小 白鼠 和 狼 猴 、 黄 牛 、 水 牛 、 狂 歼 等 对 再 感染 获得 不 同 
程度 的 抵抗 力 。 由 于 尾 旷 生 命 短 促 ， 现 在 采用 人 工 断 尾 
的 、 致 弱 的 、 经 过 培养 (或 仅仅 放 在 培养 液 内 ) 的 童 虫 来 
制造 有 效 的 免疫 原 ， 其 冷冻 保存 技术 已 获 成 功 。 由 于 中 
人 间 宿 主 对 组 虫 幼 虫 期 的 免疫 比 终 末 宿 主 对 成 虫 期 的 免疫 
更 为 稳定 ， 已 利用 六 钩 几 及 其 代谢 产物 制造 虫 苗 ， 并 在 
中 缘 期 幼虫 如 尾 姑 和 未 球 蝎 等 的 预防 上 取得 初步 成 
功 。 加 佐 剂 的 虫 菌 如 牛 环形 泰勒 虫 裂 殖 体 细胞 胶 浆 菌 也 
已 有 研制 。 单 克隆 抗体 (在 弓形 体 、 鸡 球 虫 、 血 吸虫 、 锥 
虫 等 方面 ) 和 DNA 重 组 技术 等 也 在 研究 中 ( 见 普 医 免疫 )。 

参考 书目 

0. 0. Baniga, The Jmmunology of porasitic Infections, 
Uni. Park Press, Baltimore, Maryland, 198]1. 
(〈 许 给 泰 ) 

Jshengxing zhongzl zhiwu 
寄生 性 种 子 植物 〈parasitic seed plant) 
由 于 缺少 足够 的 叶绿体 或 某 些 器官 退 化 而 依赖 他 种 植物 
体内 营养 物质 生活 的 某 些 种 子 植物 。 主 要 属于 桑 寄生 科 、 
旋 花 科 和 列 当 科 ， 此 外 也 有 玄 参 科 和 樟 科 等 的 , 约 计 
2 500 种 以 上 。 其 中 桑 寄生 科 超过 总 数 之 半 。 主 要 分 布 在 
热带 和 亚热带 。 

宕 生性 种 子 植物 由 于 摄取 寄主 植物 的 营养 或 缠绕 宽 
主 而 使 寄主 植物 发 育 不 良 。 但 有 些 寄生 性 种 子 植物 如 列 
当 \ 芜 兰 子 等 有 一 定 的 药 用 价值 。 

类 型 ”根据 对 寄主 的 依赖 程度 可 分 为 绿色 寄生 植物 
和 非 绿色 寄生 植物 两 大 类 。 绿 色 寄生 植物 又 称 半 寡 生 植 
物 , 有 正常 的 世 、 叶 ,营养 器 官 中 含有 叶绿素 能 进行 光合 
作用 ,制造 营养 物质 ,但 同时 又 产生 吸 器 从 寄主 体内 吸取 
水 和 无 机 盐 类 。 非 绿色 寄生 植物 又 称 全 寄生 性 植物 ， 无 
叶片 或 叶片 退化 ， 无 光合 作用 能 力 ， 其 导管 和 得 管 与 寄 
主 植物 的 导管 和 第 管 相通 ,可 从 寄主 植物 体内 吸收 水 、 无 
机 盐 \ 有 机 营养 物质 进行 新 陈 代谢 。 

按 寄生 的 部 位 ， 寄 生性 植物 还 可 分 为 根 寄生 和 茎 寄 
生 。 

传播 ”寄生 性 种 子 植物 有 的 是 其 种 子 混杂 于 作物 种 
子 中 被 播 入 土壤 ， 条 件 适 合 时 萌发 缠绕 寄主 后 产生 吸 
盘 , 如 莞 丝 子 有 的 是 其 果实 被 鸟 类 吸食 果实 后 。 种 子 被 
吐出 或 经 消化 道 排出 粘 在 树 皮 上 ， 条 件 适 宜 时 萌发 : 胚 
根 接触 寄主 形成 吸盘 ,溶解 树 皮 组 织 ;初生 根 通 过 树 皮 的 
皮 筷 或 侧 芽 侵 入 皮层 组 织 形成 假 根 并 蔓延 ! 之 后 产生 次 
生 吸 根 , 穿 过 形成 层 至 木质 部 。 如 桑 寄生 , 榭 寄生 等 。 有 
的 寄生 植物 从 寄主 自然 脱落 后 ， 在 遇 到 适宜 的 寄主 植物 
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时 又 能 寄生 ,如 列 当 等 。 

特性 ” 害 生 性 种 子 植物 对 寄主 有 一 定 的 选择 人 性。 去 
参 科 独 脚 金属 (Striga) 中 的 亚洲 独 脚 金 (S. asiatica) , 寄 
生 在 甘 莽 、 高 全 、 玉 米 和 陆 生 称 等 作物 的 根部 。 柔 寄生 属 
《Loranthus) 的 桑 寄生 (L. parasiticus) 多 为 害 桃 、 李 、 夯 、 
模 桶 、 反 、 莘 林 、 李 茶树 和 柳树 等 ,以 中 国 云南 、 贵 州 、 
川 等 地 较 常见 。 长 江 下 游 各 省 发 生 的 樟 寄生 (L. yadoriki) 
主要 为 害 樟树 、 油 茶 等 榭 寄生 〈Viscum coloratum) 和 樟 
科 的 无 根 芒 (Cossgytha fififormis) 为 害 多 种 树木 。 在 非 绿 
色 寄 生性 种 子 植物 的 列 当 属 (Orobanche) 中 ,中 国 新 疆 等 
地 的 埃及 列 当 (O. cegyptiaca) 主 要 寄生 于 哈密 瓜 ， 也 寄 
生 于 香 茄 、 球 椒 、 烟 草 、 马 铃 暮 和 向 日 获 。 长 江 以 南 各 省 常 
见 的 中 国 野 艺 (4eginetia sinensis) ,印度 野 莪 (A.indica) ， 
多 寄生 在 甘蔗 和 禾 草 类 植物 的 根部 。 苋 丝 子 (Cuscuta 
chinensis) 多 寄生 于 大 豆 等 作物 。 

防治 ” 宜 结合 耕作 栽培 技术 ， 根 据 寄生 植物 的 特点 
进行 。 如 莞 丝 子 的 防治 主要 幕 播种 前 清除 混杂 在 作物 种 
子 中 的 莞 丝 子 种 子 ， 或 在 莞 丝 子 开花 前 割 除 其 植株 并 深 
埋 。 桑 寄生 的 防治 应 在 寄主 植物 果实 成 热 前 铲除 寄主 上 
的 吸 根 和 科 忽 芭 。 列 当 可 通过 禾 本 科 作 物 与 其 他 作物 轮 
载 换 荐 来 防治 ,并 应 严格 执行 检疫 制度 。 

《 李 扬 汉 ) 

上 
鲜 (Coilia) 。 硬 髓 鱼 纲 鲁 形 目 (Clupeiformes) 鲁 
科 (Clupeidae) 鱼 属 笃 类 的 通称 。 经 济 鱼 类 。 分 布 于 印度 
洋 北 部 沿岸 至 中 国 、 朝 鲜 、 日 本 。 中 国 沿海 及 各 大 江河 
均 产 。 中 国 现 产 4 种 ， 刀 铸 (C. ectenes)、 凤 鲜 〈C. 
mstus)、\ 七 丝 镑 (CC. grayii) 和 短 颌 第 (C. brachygnathtus)， 
其 中 以 刀鱼 和 凤 钱 经济 价 值 较 大 。 


史 第 


体 延长 ,侧扁 ,向 后 渐 细 尖 ,腹部 具 棱 鲜 。 吻 短 ,加 
突 。 口 大 ,下 位 上颌 骨 向 后 伸 达 鲫 盖 或 胸 凋 基部 。 体 被 
注 贺 锋 。 无 侧线 。 篆 钱 1 个 。 民 鲜 基 部 较 长 ， 与 尾鳍 相 
连 。 胸 鳍 上 部 具 6~7 丝 状 游离 峙 条 。 尾 铺 上 叶 尖 长 ,下 
叶 短小 。 

刀 时 ”又 名 梅 鲜 、 刀 鱼 。 纵 列 锛 74 一 84。 必 鱼 条 II， 
95~115。 体 背 侧 灰 蓝 色 , 腹 部 和 尾部 白色 。 分 布 于 黄海 、 
渤海 和 东海 沿海 一 带 。 成 鱼 摄 食 虾 和 小 鱼 ， 幼 鱼 以 端 足 
类 . 枝 角 类 、 械 足 类 为 食 。 每 年 2~3 月 亲鱼 开始 由 海 漳 
江 而 上 进入 干流 支流 和 附属 水 体 进行 生殖 润 游 。 产 卵 群 
体 以 3~4 冬 零 鱼 为 主 ， 肉 性 个 体 一 般 大 于 雄性 。2 龄 鱼 
开始 性 成 熟 , 怀 卵 量 2 一 10 万 粒 。 产 卵 期 4 一 6 月 ,长 江 
以 5 月 上 ,中 旬 为 盛 期 。 卵 浮 性 , 具 油 球 。 仔 、 幼 鱼 常 在 
河口 区 生活 ,第 2 年 入 海 生长 和 肥育 。 第 1~3 年 生长 较 


快 。 长 江 下 游 还 有 一 种 定居 在 湖泊 中 的 小 型 刀 错 ， 亦 称 
湖 氏 。.1 龄 成 熟 , 产 卵 期 较 迟 。 产 量 大 ， 在 太湖 占 鱼 类 总 
产量 50% 以 上 ， 在 巢湖 占 70% 以 上 。 酒 游 性 刀 铺 产量 
主要 来 自 江 苏 、 安 徽 两 省 水 域 ， 约 占 全 国 总 产量 的 70 一 
80%% 。 旺 汛 为 3 一 5 月 。 

风 缠 又 名 凤 尾 鱼 。 寺 铺 条 芽 ,73 一 86。 纵 列 鳞 58 一 
67。 体 背 淡 绿色 ,尾部 淡 黄 色 。 摄 食 糠 虾 类 、 小 长 将 虾 .说 
足 类 和 幼 鱼 。 产 卵 期 间 亲鱼 很 少 摄食 。 每 年 4 月 下 旬 鱼 
群 从 近海 润 游 到 崇明 至 江阴 一 带 长 江口 咸 淡水 区 域 产 
孵 , 但 一 般 不 再 上 讲 到 纯 痰 水 区 。 幼 鱼 在 江苏 ,浙江 沿海 
一 带 肥育 ， 生 长 迅速 ， 当 年 体 长 可 达 150 毫米 。 用 丝 流 
网 、 张 网 .小 打 网 捕捞 。 

钱 鱼 内 嫩 鲜 美 , 富 含 脂肪 。 除 鲜 销 外 , 凤 匀 可 油 炸 后 
制 成 凤 尾 鱼 锥 头 。 小 型 刀 钙 一 般 旺 成 鱼 干 。 

《和 孟 庆 逆 》 

有 
鲫 (Carassius auratus) 硬 骨 鱼 纲 鲁 形 目 (Cy- 
priniformes) 鲁 科 (Cyprinidae) 鲁 亚 科 (Cyprininae) 鲁 属 。 
又 名 喜 头 鱼 , 鲫 子 , 寒 鲁 ， 古 名 钙 。 一 种 典型 的 湖泊 型 淡 
水 小 型 经 济 鱼 类 。 分 布 于 亚洲 东部 的 广大 地 区 。 


特征 体 侧扁 ， 腹 部 园 。 头 较 小 , 吻 钝 园 。 口 前 位 ， 
弧 形 。 眼 大 。 无 须 。 钙 片 较 大 ,侧线 鲍 30 枚 左右 。 背 鱼 
基部 较 长 ,有 15 一 19 枚 分 枝 鱼 条， 前 方 具 带 饮 齿 的 粗壮 
硬 刺 ; 必 鳍 基部 短 , 前 方 亦 具 带 锯齿 的 硬 刺 。 鱼 2 室 ， 后 
室 较 前 室 长 。 体 银灰 色 , 背 部 灰 黑 ,腹部 乳白 色 ， 各 鱼 灰 
白 。 参 见 彩 图 播 页 第 109 页 ) 

生物 学 特性 ” 鲫 生活 力 特 强 ， 能 适应 江河 、 湖 泊 、 
水 库 、 池 墙 、 沟 渠 等 各 种 水 体 环境 ， 喜 栖息 于 水 草丛 生 
的 浅水 河 湾 或 湖 汉 的 下 层 。 是 一 种 广 适 性 鱼 类 ， 即 使 在 
低 氧 、 碱 性 较 强 、 甚 至 结 冰期 很 长 的 水 体 中 也 能 生存 和 
繁殖 。 鲫 还 耐 污染 ,在 一 般 鱼 类 不 能 生存 的 严重 污染 区 ， 
鲫 能 存活 。 但 长 期 在 这 种 水 体 中 生活 的 个 体 ， 其 骨骼 往 
往 出 现 畸 形 。 鲫 为 杂食 性 鱼 类 ,摄食 的 种 类 包括 硅 藻 、 丝 
状 藻 , 轮 叶 黑 滞 , 苦 草 ,水 生 高 等 植物 的 茎 叶 和 植物 碎 屑 ， 
以 及 枝 角 类 、 模 足 类 、 淡 水 壳 菜 、 贝 类 、 水 生 昆虫 、 摇 蚊 幼 
虫 和 是 类 等 。 冬 季 水 温 降低 或 生殖 季节 均 能 摄食 。 成 熟 
个 体 较 小 ， 通 常 体 长 100 毫米 左右 时 已 达 性 成 熟 。 睦 维 
比 约 为 4~5:1。 成 熟 礁 鱼 刻 部 脱 大 , 港 殖 孔 区 椭圆 形 , 微 
凸 ,无 珠 星 。 雁 鱼 的 泄 殖 孔 区 呈 三 角形 ,路 凹陷 ， 鳃 盖 两 
侧 具 珠 星 。4 月 中 至 7 月 初 产 卵 ,5 月 份 为 盛 期 。 一 般 水 温 
达到 17 冯 时 开始 产 卵 ， 产 卵 的 最 适 温度 为 20 一 26Y。 产 


孵 场所 多 分 布 于 水 草丛 生 的 沿岸 带 ， 水深 1 米 左 右 。 怀 
卵 量 1 一 10 万 粒 ,分 批 产 出 。 卵 粘性 。 淡 黄色 或 浅 灰色 ， 
稍 透明 , 粘 附 于 水 草 上 千 化 发 育 。 生 长 较 慢 , 一 般 生 活 在 
湖泊 中 的 个 体 比 在 江河 的 发 育 快 ; 肉 鱼 比 维 鱼 发 育 快 ; 南 
方 鲫 比 北方 鲫 发 育 快 。 

生产 ” 鲫 主 要 从 天 然 水 域 捕捞 。 因 生长 缓慢 ,一 般 仅 
作为 混 养 的 搭配 种 类 ,用 于 养殖 的 种 类 主要 是 个 体 大 、 生 
长 快 ， 产 量 高 的 银 鲫 (C. auratus gibelio)、. 白 鲫 (C. auratus 
cupieri) 和 异 育 银 多 等 。 鲫 肉质 细嫩 ， 味 鲜美 。 

人 金 甸 是 多 的 变种 。 全 鱼 是 金 铺 经 过 长 期 人 工 培养 选 
育 出 来 的 观赏 鱼 类 ,品种 繁多 ,千姿百态 ， 已 传 到 世界 各 
地 普 记 饲养。 人 工 培育 的 金鱼 品种 若 再 放 回 天 然 水 域 还 
会 恢复 原状 。 另 外 ,自然 界 还 有 彩色 的 花 钾 ， 多 生活 于 
山 泣 溪流 ,火山 湖 中 也 有 生存 ， 可 供 观赏 。 

( 乐 佩 寺 》 

Jiacan 
家 蚕 。。 见 采 委 。 
Jiachu chuanranbing 
家 畜 传 染病 (infectious diseases of domestic 
animal) 由 病原 微生物 引起 的 一 类 畜 、 褒 疾病 。 有 
传染 性 和 流行 性 ,不 仅 可 造成 大 批 畜 、 禽 的 死亡 和 畜产 品 
的 损失 ， 某 些 人 畜 闪 总 疾病 还 能 给 人 的 健康 带 来 严重 威 
胁 。 随 着 集约 化 养 畜 业 的 发 展 ， 预 防 家 畜 群 发 病 特别 是 
传染 病 , 已 成 为 兽医 工作 的 重点 。 

病原 微生物 可 分 为 3 大 类 , 即 细 菌 、 病毒 和 真菌 ， 
都 是 需 借 助 光学 显微镜 ， 甚 至 电子 显微镜 才能 看 到 的 微 
小 生物 有些 真菌 例外 )。 一 些 能 致 病 的 原生 动物 在 畜 、 
禽 中 引起 的 疾病 虽然 也 有 传染 性 ， 但 因 属于 单 细胞 寄生 
虫 ， 通 常 当 作 寄生 虫 病 ， 不 包括 在 传染 病 的 范畴 内 。 

细菌 常 根据 其 基本 形态 而 被 分 成 球菌 、 杆 菌 和 螺旋 
状 菌 ; 根据 其 对 革 兰 氏 染 色 的 反应 而 被 分 为 革 兰 氏 阳 性 
或 革 兰 氏 阴性 菌 ， 根 据 其 生长 对 氧 的 需要 与 否 而 划分 为 
需 氧 菌 和 厌 氧 菌 等 。 还 可 根据 其 有 无 运动 性 ,有 无 芽 胞 以 
及 菌落 形态 、 抗 原 性 和 代谢 产物 的 不 同等 而 作 进一步 的 
划分 。 分 类 地 位 原 介 平 细菌 与 病毒 之 间 的 一 些微 生物 如 
螺旋 体 、 支 原 体 、 立 克 次 体 和 衣原体 ， 现 在 也 都 归属 于 
细菌 。 

病毒 根据 其 所 含 核酸 的 类 型 而 被 分 为 核糖 核酸 病毒 
和 脱氧 核糖 核酸 病毒 两 大 类 。 然 后 再 根据 核酸 呈 单 链 或 
双 链 、 衣 这 的 排列 方式 、 有 无 套 询 ， 以 及 对 乙 杖 的 敏感 性 
等 而 进一步 划分 为 13 个 科 。 

真菌 常 根据 其 致 病 的 方式 而 被 分 为 病原 性 真菌 和 毒 
素性 真菌 ,后 者 寄生 于 饲料 中 ， 因 产生 有 毒物 质 而 使 畜 、 
禽 中毒 , 属 于 非 传染 性 疾病 ( 见 普 医 投 生 物 学 )。 

种 委 家畜 传染 病 有 不 同 的 分 类 方法 。 按 病原 微 生 
物 的 种 类 可 分 为 细菌 性 传染 病 、 病 毒性 传染 病 和 真菌 性 
传染 病 等 ; 按 畜 、 禽 的 种 类 可 分 为 牛 、 羊 、 马 、 猪 、 芍 等 的 传 
染病 和 多 种 家 畜 共 患 的 传染 病 等 ( 见 表 )。 人 、 畜 之 间 能 互 
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各 种 高亢 的 主要 传染 病 
主要 传染 病 


霸 盖 \ 破 伤风 、 恶性 水 肿 。 巴 斯 德 天草 病 、 沙 门 氏 
人 
访 炎 \ 辣 病 ,流行 性 感 害 : 免 热 寅 。 、 “、、 


猪 瘟 、 猪 丹毒 、 猪 地 方 流行 性 肺炎 (喘气 病 )、 猪 水 
猪 泡 病 、 非 族 猪 瘟 。 thi 性 内 


畜 禽 种 类 


不 


牛 玉 症 、 气 肿 痊 、 弯 杆菌 病 、 牛 辣 、 牛 : 他 热 
牛 传染 性 ， 人 
咎 , 羊 流行 热 , 牛 白血病 、 头 羊 痢疾 、 羊 肠 : 羊 1 


和 


总 


家 请 


免 免 螺旋 体 病 ( 免 梅 毒 )、 免 粘液 瘤 病 
水 竹 犬 盖 热 ,阿留 申 病 


相传 染 的 疾病 称 为 人 雍 共 患 疾病 ,凡是 能 通过 畜 、 禽 之 间 
的 直接 或 间接 接触 而 传播 的 病 又 称 触 染病 。 因 病程 的 快 
慢 不 同 ,传染 病 有 急性 ` 亚 急性 、 慢 性 和 隐 性 之 分 。 急 性 
致死 性 的 传染 病 如 牛 冶 、 猪 冶 、 欧 断 城 疫 、 炭 症 等 为 害 严 
重 ,容易 受到 重视 ,一 般 总 是 优先 予以 控制 和 消灭 。 慢 性 
和 隐 性 传染 病 引 起 的 死亡 率 虽 不 高 ， 但 由 于 它们 能 限制 
或 妨碍 畜 、 禽 的 生长 发 育 或 降低 畜 、 禽 的 生产 性 能 , 在 经 
济 上 所 造成 的 损失 也 很 大 。 

流行 和 传播 方式 “家畜 传染 病 的 流行 有 下 列 4 种 表 
现形 式 ，@ 和 散发 性 。 即 在 一 个 较 长 的 时 间 里 ， 发 病 家 畜 
的 数目 不 多 ,并 都 以 零星 病例 的 形式 出 现 ,如 破 伤风 、 放 
线 菌 病 等 。@@ 地 方 性 。 即 在 一 定时 间 内 ， 病 的 发 生 局 限 
于 一 定 地 区 或 有 一 定 地 区 性 ,如 马 腺 疫 、 猪 丹 奏 、 炭 辣 。 
@ 流 行 性 。 即 发 病 数目 多 且 频 率 高 ， 可 在 短 时 间 内 传播 
到 更 广 的 范围 ,如 口蹄疫 、 猪 瘟 , 牛 流感 。@ 大 流行 性 .是 
一 种 规模 非常 大 的 流行 ,流行 范围 可 扩大 到 全 国 ,甚至 可 
以 蔓延 到 几 个 国家 或 整个 大 陆 。 在 历史 上 如 口蹄疫 和 和牛 
瘟 都 曾 出 现 过 大 流行 。 

病原 微生物 的 传播 可 通过 饲料 和 饮水 的 摄 入 (消化 
道 传染 ), 空 气 中 飞 沫 和 尘埃 的 吸入 呼吸 道 传染 ) 直接 
从 皮肤 、 粘 膜 侵入 (创伤 传染 2, 吸血 昆虫 如 蚊 、 蛇 、 蝇 、 暑 、 
螨 等 的 媒介 ( 虫 媒 传染 ), 人 为 的 接种 (如 使 用 被 污染 了 的 
注射 器 和 针头 ) 等 。 

诊断 “有些 病根 据 流 行 病 学 、 临 诊 表现 以 及 齐 检 病 
变 就 可 作出 诊断 。 但 也 有 许多 病 需 要 借助 于 一 些 实验 室 
手段 方 能 确诊 ， 这 些 手段 既 包 括 常规 的 细菌 学 检验 、 病 
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毒 学 检验 、 病 理学 检验 、 电 子 显微镜 检验 、 血 清 学 试验 
(如 覆 集 试验 、 中 和 试验 .补体 结合 试验 、 荧 光 抗体 试验 、 
琼脂 凝 胶 免 疫 扩散 试验 等 ), 也 包括 放射 免疫 测定 法 , 酶 联 
免疫 吸附 测定 法 单 克隆 抗体 技术 等 最 新 的 实验 室 技 术 。 
诊断 方法 的 不 断 创新 、 完 善 和 综合 运用 ,使 诊断 能 快速 、 
准确 、 简 便 ， 大 大 加 快 了 疫情 的 早期 发 现 和 对 传染 病 的 
监测 ,使 之 有 可 能 在 刚 一 发 生 或 还 未 扩散 和 造成 重大 损 
失 之 前 , 便 被 检查 出 来 ,从 而 有 利于 采取 各 种 相应 的 紧急 
措施 ,予以 控制 和 消灭。 

防治 传染 病 不 同 于 非 传染 病 的 重要 特点 之 一 在 于 
它们 大 多 能 引起 或 强 或 弱 的 免疫 力 ,使 患 畜 在 病 愈 后 的 
一 定时 间 内 不 再 患 同 一 种 疾病 。 这 种 免疫 力 是 对 各 种 疫 
病 采 取 疫 ( 菌 ) 苗 接种 方法 以 产生 特异 性 主动 免疫 力 的 基 
础 。 疫 ( 菌 ) 苗 接种 是 在 畜 、 禽 发 生 传染 病 之 前 ， 定 期 地 
有 计划 地 给 健康 畜 、 禽 接种 疫 ( 菌 ) 苗 ， 使 之 产生 主动 锡 
疫 力 ,以 防止 某 种 传染 病 的 发 生 。 疫 苗 或 菌 苗 有 两 类 ,一 
类 是 灭 活 苗 或 死 苗 , 另 一 类 是 致 弱 苗 或 弱毒 苗 或 活 苗 中 
国 兽医 生物 制品 厂 已 生产 疫 ( 菌 ) 苗 近 40 种 。 病 毒 疫苗 
的 生产 以 前 多 用 动物 组 织 为 原材料 ， 现 已 多 改 用 细胞 培 
养 物 来 制备 。 而 造 传 工程 技术 的 发 明 又 使 疫苗 生产 进入 
了 分 子 生物 学 时 代 ,一 种 亚 单位 昔 已 初步 研制 成 功 , 有 可 
能 供 预防 口蹄疫 之 用 ， 这 种 性 质 的 疫苗 将 是 今后 疫苗 的 
主要 发 展 方向 之 一 。 另 外 ， 也 可 对 健康 家 畜 注 射 抗 血清 
或 病 傅 动物 的 康复 血清 。 这 些 血 清 尤其 是 高 度 免疫 血清 
由 于 含有 高 浓度 的 保护 性 抗体 ， 能 产生 被 动 免疫 力 , 在 
2~3 周 内 具有 保护 作用 。 发 病 初期 大 剂量 注射 这 种 血清 
甚至 可 有 治疗 作用 。 由 免疫 母体 传 给 其 子 代 的 抗体 (经 
过 初 乳 或 蛋 ) 称 为 母 源 抗体 ,它们 也 能 赋予 子 代 以 被 动 免 
疫 力 , 但 在 出 生 后 2~3 周 即 基本 消失 。 

为 了 控制 和 消灭 家 高 传染 病 ， 除 积极 进行 疫 ( 获 ) 苗 
接种 以 外 ,还 应 采取 隔离 检疫. 封锁、 消毒. 杀 虫 . 灭 鼠 和 
尸体 处 理 , 以 及 加 强 饲养 管理 等 综合 性 防疫 措施 对 某 些 
细菌 性 和 真菌 性 传染 病 可 用 磺胺 类 药物 和 抗生素 进行 治 
疗 。 但 对 病毒 性 传染 病 则 迄今 尚 少 有 效 的 药物 疗法 。 此 
外 ,加 强国 境 检疫 ,以 防 国外 畜 、 禽 传染 病 的 侵入 ,也 是 整 
个 防疫 措施 中 不 可 缺少 的 一 环 。 许 多 国家 成 功 地 控制 和 
消灭 不 少 家 畜 传 染病 的 经 验 还 证 明 ， 防 疫 工作 须要 在 法 
律 规定 之 下 进行 ,因此 订立 和 完善 兽医 法 规 十 分 必要 。 

《 胡 祥 辟 ) 
jiochu fonyu tixl 
家 冀 繁 育 体系 (animal breeding structure) 
家 言 育种 的 一 种 技术 组 织 形式 。 即 特定 范围 内 的 畜牧 企 
业 按 照 统 一 的 育种 计划 、 自 身 条 件 和 特点 分 工 合作 ,从 事 
优良 品种 的 保存 和 利用 ,产品 质量 数量 的 提高 ， 以 及 经 
济 杂 交 的 推广 等 工作 ,以 获得 较 大 的 经 济 效益 。 

繁育 体系 一 般 采 取 育种 场 .繁殖 场 和 商品 场 三 级 制 。 
育种 场 是 繁育 体系 的 核心 ,又 称 原 种 场 ,其 任务 是 培育 优 
良 的 品系 (品种 ) 或 优秀 公 母 畜 * 供 应 繁殖 场 需 要 的 种 畜 。 
繁殖 场 的 任务 是 以 育种 场 提 供 的 优良 种 畜 为 基础 ， 扩 大 


种 畜 群 ， 并 大 量 繁殖 供 商 品 场所 需 的 幼 畜 。 在 推行 经 济 
杂交 时 ,繁殖 场 可 再 分 为 两 级 : 一 级 扩 繁 纯 种 畜 群 ,二 级 
厅 交 生产 商品 幼 畜 。 商 品 场 以 饲养 商品 家 畜 供 应 市 场 需 
要 为 主要 任务 。 这 种 繁育 体系 可 以 有 组 织 地 使 用 种 言 和 
技术 力量 ,花费 少 ,收效 大 ,已 在 养 鸡 业 和 养 猪 业 中 推广 。 
各 种 家 畜 有 其 各 自 适用 的 繁育 体系 ， 各 地 采用 的 体 
系 也 不 尽 相同 。 《 张 风 庚 ” 陈 效 华 ) 


Jiachu fanzhl 

家 畜 繁 殖 (domestic animal reproduction) 
家 畜 通 过 雄 维 两 性 交配 而 繁衍 后 代 的 生理 机 能 。 由 于 公 
畜 可 与 许多 母 畜 交配 ,并 将 其 性 状 遗 传 给 多 数 后 代 ( 特 别 
是 在 人 工 按 梢 情况 下 ,可 以 产生 大 量 后 代 ?， 公 畜 在 畜 群 
繁殖 和 品种 改良 上 具有 比 母 畜 更 重要 的 作用 。 

生殖 器 官 和 生殖 细胞 ”生殖 机 能 的 完成 主要 决定 于 
产生 正常 的 肉 雄 两 性 生殖 细胞 ， 并 保证 它们 的 结合 和 胚 
贻 的 正常 发 育 。 这 又 有 赖 于 健康 的 生殖 器 官 以 及 内 分 议 
系统 对 生殖 器 官 和 性 行为 的 调节 作用 。 

生 理 器官” 公 畜 的 生殖 器 官 包括 ，@ 备 丸 ， 功 能 是 
生产 精子 和 分 泌 激素 ，@@ 附 符 ， 是 精子 最 后 成 熟 和 贮存 
的 器 官 ，@ 副 性 腺 体 (精囊 腺 、 前 列 腺 、 尿 道 球 腺 )?， 其 分 
洲 物 构成 精液 中 的 大 部 分 液体 成 分 ! @ 尿 生殖 道 ， 是 精 
液 排出 的 管道 ，@ 阴 葡 , 交 焰 器 官 。 

母 畜 的 生殖 器 官 包括 ，@ 卵 最， 功能 是 产生 卵子 和 
分 泌 激素 ，@ 和 输卵管 ， 是 卵子 的 受精 部 位 和 向 子宫 移行 
的 通路 ，@@ 子 宫 , 是 胎儿 发 育 的 器 官 ，@ 于 宫颈 ,是 于 官 
与 外 界 沟通 的 管道 ， 用 以 保护 子 官 内 环境 的 稳定 ，@ 阴 
道 ,是 交 录 器 官 和 胎儿 的 产道 。 

生殖 细胞 ”精子 是 由 公益 产生 的 发 育成 熟 的 生殖 细 
胞 ， 要 经 过 一 系列 的 分 裂 阶段 才能 形成 。 公 畜 性 成 熟 之 
前 不 久 , 浴 丸 的 精细 管 上 皮 产 生 的 精 原 细胞 ,经 过 几 次 有 
丝 分 裂 之 后 ,发 育成 为 初级 精 母 细胞 ,再 经 两 次 成 熟 分 裂 
〔 减 数 分 裂 ), 分 别 形成 次 级 精 母 细胞 和 精子 细胞 。! 个 初 
级 精 母 细胞 最 后 形成 4 个 精子 细胞 ， 此 时 细胞 核 中 的 保 
色 体 数 由 原来 的 双 倍 减 半 成 为 单 倍 。 精 子 细胞 再 经 变形 
过 程 成 为 精子 ， 释 放 至 精细 管 腔 内 。 形 成 精子 的 全 部 过 
程 称 为 精子 发 生 周 期 ,一 般 为 5~8 周 。 这 个 过 程 是 持续 
不 断 的 。 精 子 通过 精细 管内 腔 和 输出 管 离开 睾丸 ， 进 入 
附 乍 管内 最 后 成 熟 并 贮备 ,可 保持 受精 能 力 达 数 十 天 。 交 
配 时 精子 由 附睾 管 排出 至 输精管 , 当 进入 尿 生殖 道 之 际 ， 
副 性 腺 体 的 分 泌 物 也 排 入 尿 生殖 道内 与 精子 混合 ， 形 成 
精液 。 家 畜 精 子 形似 蜡 蛙 。 分 头颈 、 尾 3 部 分 。 头 小 而 
扁 , 呈 椭圆 形 , 含 细胞 核 。 颈 短 , 尾 细 长 。 精 子 全 长 50 一 70 
微米 ,在 体温 条 件 下 会 游 动 ( 见 图 )。 

孵 子 在 发 育 和 成 熟 过 程 中 的 分 型 硕 序 与 精子 一 致 
不 同 之 处 是 卵 原 细胞 的 增殖 早 在 胚胎 期 即 开始 。 发 育 至 
初级 孵 母 细胞 后 ,第 1 次 成 熟 分 裂 中 途 停止 (出 生 时 饰 巢 
中 贮备 着 大 量 处 于 这 种 静止 状态 的 初级 卵 母 细胞 )。 至 性 
成 热 时 和 以 后 每 次 发 情 期 内 ， 有 的 初级 卵 母 细胞 的 分 裂 


进程 重新 开始 ， 同 时 初级 卵 母 细胞 所 处 的 卵泡 体积 明显 
增 大 .大 多 数 动 物 在 排卵 前 不 久 ,初级 卵 母 细胞 完成 第 1 
次 成 熟 分 裂 ,成 为 次 级 卵 母 细胞 ,排卵 后 ,如 有 精子 进入 ， 
再 完成 第 2 次 成 熟 分 裂 。 经 过 两 次 成 熟 分 裂 之 后 ， 人 染色 
体 数 也 由 原来 的 双 售 减 为 单 倍 。 卵 子 分 裂 与 精子 的 不 同 
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各 种 家 畜 畏 于 的 形态 


之 处 还 在 于 一 个 初级 卵 母 细胞 经 过 两 次 成 热 分 裂 只 形成 
1 个 卵子 ,而 不 是 4 个 ,因为 在 每 次 成 熟 分 裂 过 程 中 ， 细 
胞 质 并 不 平均 分 配 , 只 有 一 个 子 代 细胞 得 到 细胞 质 , 即 卵 
子 ; 另 一 个 不 含 细胞 质 的 细胞 ,无 受精 能 力 , 称 为 极 体 ,多 
数 家 畜 在 发 情 期 结束 前 牛 在 发 情结 束 后 ), 成 熟 的 孵 
泡 破裂 ,卵子 随 卵 泡 液 排 出 ,进入 输卵管 内 卵子 星球 状 ， 
本 身 直径 一 般 在 120 一 150 微米 之 闻 ， 外 有 一 层 附属 膜 。 
称 透明 带 。 

繁殖 生理 家畜 繁 殖 包 括 性 成 热 发情、 家 村 ,受精 、 
其 卉 .分配 等 生理 过 程 ,其 中 受精 , 即 精子 与 卵子 的 结合 。 
是 繁殖 过 程 中 的 关键 性 阶段 ,也 是 新 个 体 生命 的 开始 , 受 
精 在 母 冀 交配 和 排卵 后 不 久 发 生 在 输卵管 的 上 部 。 母 高 
交配 或 人 工 授精 后 ， 由 于 子宫 肌肉 的 收缩 和 精子 本 身 的 
运动 ,精子 沿 子宫 棋子 宫 角 上 行 至 输卵管 ， 如 此 时 或 不 
久 发 生 排卵 ,精子 与 孵 子 相遇 , 即 发 生 受精 。 排 出 的 卵子 
保持 受精 能 力 的 时 间 只 有 10 个 小 时 左右 ,精子 的 寿命 也 
只 有 1 一 2 天 。 

由 于 精子 和 那 子 各 自 含有 半数 的 染色 体 ， 结 合 后 的 
受精 孵 又 恢复 该 种 动物 的 正常 染色 体 数 ， 恢 复 成 对 的 每 
种 染色 体 分 别 来 自 卵 子 和 精子 。 这 样 父系 和 母系 双方 的 
性 状 就 通过 受精 而 由 染色 体 上 的 基因 遗传 给 子 代 。 决 定 
后 者 的 形态 和 生理 性 状 。 同 时 受精 过 程 也 决定 着 子 代 的 
性 别 。 如 含有 工 性 染色 体 的 精子 与 卵子 结合 ， 子 代 就 是 
雌性 ;如 精子 含有 了 性 染色 体 , 则 发 育成 为 雄性 。 

繁殖 方式 家畜 的 繁殖 方式 随 着 畜牧 业 的 发 展 和 人 
们 对 家 畜 繁 殖 过 程 的 控制 程度 而 发 生 了 明显 的 变化 。 在 
粗放 经 营 下 ， 家 畜 的 繁殖 几乎 与 野生 动物 一 样 。 完 全 在 
自然 环境 下 进行 。 发 情 、 交 配 和 产 仔 有 明显 的 季节 人 性 。 
且 雄 雄 混 群 ， 无 限制 地 自由 交配 。 后 来 人 们 改进 了 家 畜 
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的 生存 环境 ,选择 适当 的 公 畜 和 母 畜 ,在 人 的 监视 和 协助 
下 使 之 交配 , 即 用 人 工 辅助 配种 的 方式 代替 了 自由 交配 。 
继而 又 采用 人 工 授精 取代 辅助 配种 。 

20 世纪 60 年 代 以 来 ,高 度 集约 化 饲养 发 展 迅速 ,家 
畜 的 繁殖 方式 又 相应 地 发 生 了 重大 变化 。 随 着 精子 和 胚 
胎 的 长 期 冷冻 保存 .诱发 性 早熟 .诱发 发 情 \ 同 期 发 情 \ 超 
数 排卵 ,五 胎 移植 , 琵 胎 生物 工程 和 诱发 分 娩 ( 引 产 ) 等 技 
术 的 应 用 ， 家 畜 的 繁殖 过 程 进 一 步 受到 人 为 控制 ， 在 更 
大 程度 上 改变 了 自然 繁殖 的 规律 。 配 种 和 产 仔 的 季节 性 
已 变 得 不 明显 。 繁 殖 周 期 缩短 。 繁 殖 力 大 为 提高 。 

繁殖 力 ” 指 一 头 或 一 群 母 畜 在 一 定时 间 内 繁殖 后 代 
的 能 力 ， 是 家 畜生 产 力 的 重要 标志 。 其 集中 表现 为 家 畜 
繁殖 仔 畜 的 效率 或 繁殖 率 ， 通 常 即 一 年 中 出 生 幼 畜 的 头 
数 与 繁殖 母 畜 头 数 之 比 。 在 一 般 情况 下 ， 怒 牛 和 坤 羊 的 
繁殖 率 在 90 免 以 上 , 马 为 50 一 80 驳 ， 黄 斗 为 40 一 70 鲍 。 
猪 的 繁殖 率 多 以 每 年 产 仔 窜 数 和 每 窝 产 仔 数 表示 。 但 在 
生产 上 对 繁殖 力 的 分 析 和 评定 则 还 有 多 种 指标 ， 公 畜 方 
面 有 配种 利用 率 和 精液 的 产量 及 质量 ， 坪 畜 方 面 有 发 情 
的 季节 性 和 规律 性 .排卵 数 ( 排 卵 率 ) .受胎 率 、 产 仔 数 、 繁 
殖 周 期 及 仔 高 成 活 率 等 。 所 有 这 些 指标 都 因 家 高 本 身 生 
殖 机 能 的 强 弱 或 生殖 潜力 的 大 小 ， 家 吝 的 生活 环境 和 饲 
养 管理 条 件 ， 以 及 所 采用 的 繁殖 技术 不 同 而 有 很 大 的 差 
异 。 

排卵 数 和 受胎 率 指标 对 繁殖 力 的 高 低 关 系 尤 为 重 
机。 排卵 数 是 猪 、 羊 产 仔 数 的 决定 因素 。 排 卵 数 在 不 同 
的 种 和 品种 间 有 很 大 差异 。 猪 的 排卵 数 一 般 为 10 一 20 个 ， 
而 中 国 太 湖 猪 可 达 20 一 30 个 。 绵 羊 大 多 数 品种 一 次 只 排 
1 个 卵 ,偶尔 2 个 ,但 中 国 的 湖 羊 和 寒 羊 每 次 可 排卵 2 一 
《 个。 山羊 排卵 数 一 般 2 一 3 个 , 而 山东 济宁 青山 羊 可 达 
5 个 以 上 。 由 于 排出 的 卵子 不 一 定 都 能 受精 ， 或 受精 卵 
在 发 育 不 同 阶段 死亡 , 产 仔 数 常 低 于 排卵 数 , 猪 的 产 仔 数 
一 般 只 相当 于 排卵 数 的 三 分 之 二 左右 。 受 胎 率 指 配种 母 
畜 中 受胎 母 畜 的 百分比 。 猪 、 羊 一 次 发 情 期 的 受胎 率 在 
80% 以 上 , 牛 为 50 一 70 驳 , 马 为 40 一 50 和 %。 

繁殖 周期 的 长 短 直接 影响 畜 群 的 繁殖 效率 。 周 期 短 ， 
效率 就 高 。 不 同 家 畜 的 繁殖 周期 长 短 不 一 ,同一 种 家 畜 
的 繁殖 周期 也 因 多 种 原因 而 变化 很 大 。 一 般 说 ,实际 繁 
殖 周 期 比 生理 学 的 繁殖 周期 要 长 。 例 如 牛 、 马 的 繁殖 周期 
应 为 12 个 月 左右 , 猪 的 繁殖 周期 在 不 实行 早期 断奶 的 情 
况 下 应 为 6 个 月 左右 ， 但 实际 上 不 少 个 体 都 超过 这 个 数 
值 , 尤 以 黄牛 更 为 明显 。 绵 羊 较 稳定 ,一 年 产 美 1 次 。 猪 、 
内 用 牛 和 羊 如 实行 早期 断奶 或 用 激素 处 理 ， 可 以 激发 母 
畜 在 产后 提早 发 情 ,缩短 繁殖 周期 。 

为 了 进一步 提高 家 畜 的 繁殖 力 ， 除 为 家 畜 提 供 合理 
的 生存 环境 和 饲养 管理 条 件 等 根本 性 措施 外 ， 选 择 繁殖 
性 能 好 的 种 畜 ， 正 确 计 划 并 做 好 配种 工作 ,防治 不 孕 定 , 
防止 发 生 流产 和 仔 畜 死亡 以 提高 受胎 率 ， 诱 发 乏 情 母 畜 
的 发 情 ,早期 断奶 以 提高 排卵 数 ,以 及 采用 激发 超 数 排卵 
和 进行 凸 胎 移 植 技术 等 已 证 明 具 有 显著 效果 。 现 代 生物 
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科学 的 成 就 ， 特 别 是 内 分 小 学 ,细胞 生物 学 ,生物 化 学 的 
发 展 则 将 进一步 促使 家 畜 繁 殖 力 达到 更 高 的 水 平 。 
参考 书目 
E. S. E. Hafer, Reproduction in Farm Animals, 4th edi- 
tion, LEA and Febiger, 1980. 
《 董 伟 ) 


jiochu jshengchongbing 
家 冀 寄 生 虫 病 (parasitosis of domestic ani- 
mal) ”由 原虫 、 蠕 虫 和 物 蛛 昆虫 寄生 于 家 畜 体 内 或 
体 表 所 引起 的 疾病 。 家 高 中 普遍 存在 , 呈 全 球 性 。 以 慢性 
消耗 过 程 为 主 , 表 现 瘦弱 贫血 、 营 养 障碍 和 生长 发 育 不 
良 等 ,最 终 导致 生产 性 能 降低 。 急 性 的 不 甚 多 见 , 初 次 重 
度 感染 或 调 入 疫 区 时 可 出 现 严 重 的 急性 症状 ( 见 巢 形 出 
病 、 片 形 吸出 病 ), 严 重 的 导致 死亡 ,一 头 畜 体内 可 以 同时 
遭受 多 种 寄生 虫 的 侵 族 ,而 且 往 往 出 现 重复 感染 ,多数 具 
有 不 完全 免疫 性 。 有 些 属于 人 畜 共 圳 疫病 ,如 血 吸 出 病 、 
座 毛 线 出 病 、 练 出 增 席 和 弓形 出 病 等 ,也 为 害 人 类 健康 。 

病原 ”家畜 膏 生 虫 病 的 病原 体 主要 分 属于 原虫 、 蠕 
虫 和 节肢 动物 3 大 类 的 各 岗 中 。 原 虫 主要 包括 动 粹 毛虫 
网 ( 见 入 所 尿 病 )\ 根 足 虫 网 \ 孢 子 虫 网 ( 见 子 子 出 病 )、 梨 
形 虫 岗 ( 见 间 形 这 病 ) 和 纤毛 虫 岗 的 寄生 原虫 ! 蠕虫 主要 
包括 豚 虫 岗 ( 见 吸 刚 病 )、 毕 虫 纲 ( 见 疆 遇 病 )、 线 虫 纲 ( 见 
线 业 病 ) 和 埋头 虫 岗 ( 见 林 头 业 病 ) 的 寄生 蠕虫 ! 节 肢 动物 
主要 包括 蜂 蛛 纲 和 昆虫 网 。 原 虫 和 肾 虫 主要 为 家 畜 内 容 
生 虫 病 的 病原 体 , 而 节肢 动物 多 为 家 畜 的 外 寄生 虫 , 但 有 
些 种 类 的 幼虫 期 也 可 为 内 寄生 虫 ( 见 二 坦 病 )， 其 成 虫 还 
可 以 作为 内 寄生 虫 病 ( 见 内 形 业 病 \ 锥 册 病 ) 和 传染 病 ( 炭 
症 、 日 本 已 型 脑 赤 等 ) 的 传播 媒介 。 

寄生 这 生活 炎 寄生 虫 发 育 的 整个 过 程 或 生 括 史 ， 
因 种 类 不 同 而 有 直接 发 育 与 间接 发 育 之 别 。 蠕 虫 中 的 一 
部 分 线虫 如 映 虫 、 贺 形 线虫 等 的 生活 史 是 直接 发 育 的 ， 
一 生 只 需 一 个 宿主 。 而 明 虫 缘 虫 和 未 头 虫 以 及 一 部 分 线 
虫 (如 丝 虫 等 ) 则 是 同 接 发 育 的 ， 在 其 生活 史 中 需 要 经 过 
两 个 或 两 个 以 上 的 宿主 ,其 中 供 蠕虫 有 性 阶段 ( 常 称 为 成 
虫 期 寄生 的 动物 称 为 终 未 宿主 ,而 供 其 无 性 阶段 〈 常 称 
为 幼虫 期 ) 寄 生 的 动物 则 称 为 中 间 宿主 ,如 需要 两 个 中 间 
宿主 的 , 则 按 题 序 称 为 第 一 ,第 二 中 间 宿主 。 线 虫 中 的 旋 
毛线 虫 生 活 史 是 一 个 例外 ， 它 从 感染 期 幼虫 进入 宿主 肠 
内 后 发 育 为 成 虫 ， 其 产 出 的 后 代 幼 虫 则 移行 到 肌肉 内 容 
生 ,直到 生长 成 感染 期 幼虫 时 止 ， 都 是 在 同一 宿主 体内 ， 
而 且 不 再 继续 发 育 ,必须 更 换 新 的 宿主 ,才能 继续 发 育 完 
成 下 一 世代 生活 史 。 原 虫 的 生活 史 , 如 球 虫 为 直接 发 育 ， 
只 需 一 个 宿主 ， 而 梨 形 虫 为 同 接 发 育 , 需 要 两 个 宿主 ,如 
蚊 , 巡 、 虹 、 遇 等 吸血 性 尼 虫 和 昕 作为 外 寄生 虫 , 只 要 有 供 
其 吸血 的 对 象 ， 而 另 一 些 外 寄生 虫 如 虱 和 晴 类 等 则 需要 
有 长 期 供 其 寄生 的 宿主 ， 它 们 的 世代 生活 史 均 在 同一 宿 
主体 上 完成 。 寄 生 虫 对 其 宿主 具有 选择 性 ， 不 同 寄生 虫 
在 各 自生 活 史 中 的 各 发 育 阶段 都 有 其 固有 的 宿主 。 

大 多 数 寄生 蠕虫 卵 或 幼虫 需要 经 过 在 自然 环境 或 中 


则 宿主 体内 的 发 育才 能 使 终 末 宿 主 感染 ， 并 在 其 体内 发 
育 为 成 虫 。 如 猪 姻 虫 卵 由 终 末 宿主 排出 至 外 界 后 要 待 发 
育 到 卵 演 内 含有 第 2 期 幼虫 时 才能 成 为 感染 期 虫 煞 。 型 
形 线虫 卵 需 先 从 孵 沉 内 诅 出 幼虫 ， 并 经 二 次 蜡 皮 变 为 第 
3 期 幼虫 时 才 成 为 感染 期 幼虫 。 还 有 许多 寄生 虫 需 经 过 
中 间 宿主 体内 的 生活 过 程 ， 如 日 本 血吸虫 的 虫 卵 在 外 界 
发 育成 毛 凡 后 ， 需 在 中 间 宿 主 〈 钉 螺 〉 体 内 发 育成 为 尾 
蚁 ， 才 有 感染 力 。 只 有 这 些 感染 期 的 虫 孵 或 幼虫 能 在 终 
未 宿 主体 内 继续 发 育 、 移 行 ,最 后 到 达 寄 生 部 位 定居 ， 随 
后 又 开始 其 下 一 世代 的 生活 史 。 

寄生 虫 尽管 种 类 、 演 化 过 程 和 生活 史 繁 简 不 同 ,但 为 
维持 其 种 的 生存 而 大 量 繁殖 后 代 则 是 其 共同 特点 。 繁 殖 
方法 多 种 多 样 ,如 猪 姻 虫 每 屋 夜 可 产 孵 10~20 万 个 ;猪肉 
缘 虫 每 个 月 可 排出 孕 卵 节 片 200 个 左右 ,每 个 孕 卵 节 片 
含有 3~5 万 个 虫 卵 ! 细 和 粒 束 球 丝 虫 产 卵 量 虽 不 多 ， 但 其 
幼虫 《 苛 球 蝶 ) 所 增殖 的 原 头 虹 是 大 量 的 。 某 些 吸虫 如 
肝 片 吸虫 的 一 个 毛 内 在 中 间 宿 主 螺 体内 通过 无 性 生殖 
(或 称 于 峻 生殖 ) 可 产生 150 个 尾 蝴 。 

感染 运 人 径 ”主要 是 经 口感 染 。 被 随同 患 畜 类 尿 排 出 
的 大 量 寄生 虫 虫 卵 与 幼虫 污染 的 水 源 和 牧 地 ,为 “ 病 从 口 
人 入 "创造 了 条 件 。 许 多 直接 发 育 的 蠕虫 和 部 分 原虫 均 由 此 
感染 畜 离 。 猪 内 丝 虫 病 、 猪 囊 尾 姑 病 和 旋 毛 线虫 儿 可 以 
经 口感 染 于 人 ， 因 而 是 兽医 卫生 检查 中 必须 防止 的 重要 
疾病 。 由 于 叮咬 而 由 皮肤 感染 的 寄生 虫 病 很 多 具有 较 大 
的 危害 性 ， 如 蛇 传 播 的 伊 氏 锥 虫 病 和 锻 传播 梨 形 虫 病 以 
及 血 豚 虫 病 等 。 家 畜 体 外 寄生 虫 常 由 病 畜 与 健 畜 直接 接 
触感 染 ,或 由 污染 的 用 具 间 接 感染 而 发 生 皮 肤 寄生 虫 病 ， 
如 螨 病 。 马 录 疫 是 通过 与 病 畜 交配 而 引起 的 ， 牛 胎 毛 滴 
虫 病 等 也 属 此 类 。 其 他 如 坤 羊 的 先天 性 弓形 虫 病 则 为 胎 
盘 感 染 ,血吸虫 和 量 虫 也 有 经 胎盘 感染 的 。 

危害 “可 概括 为 以 下 几 个 方面 ，@ 存 取 营养 。 即 寄 
生 虫 夺 取 宿 主体 内 营养 供 自身 发 育 和 繁殖 的 需要 ， 而 使 
宿主 营养 不 良 , 消 瘦 、 衷 弱 . 如 捡 转 血 矛 线虫 . 马 圆 形 线虫 
和 犬 钩 虫 等 以 宿主 血液 为 营养 ， 导 致 宿主 机 体 贫血 ， 大 
量 寄 生 时 为 害 明显 。 体 外 寄生 的 吸血 昆虫 和 婢 等 则 直接 
叮 蚁 宿主 皮肤 , 豚 哆 血液 。@ 机 械 性 损害 。 包 括 损伤 阻 
塞 宿主 器 官 或 压迫 组 织 等 。 如 姻 虫 幼虫 移行 时 可 造成 某 
些 器 官 的 毛细 血管 出 血 ， 成 虫 大 量 寄生 时 可 引起 肠管 及 
其 他 器 官 阻塞 ， 脑 多 头 蝎 寄 生 在 大 脑 内 在 其 成 长 过 程 中 
压迫 脑 组 织 可 引起 羊 的 旋回 病 ， 赫 球 姑 寄生 于 肝脏 可 引 
起 压迫 性 次 缩 等 。 由 寄生 虫 寄生 所 形成 的 损伤 ， 有 时 可 
成 为 细菌 或 其 他 病原 体 的 进口 ， 引 起 继 发 性 疾病 。@ 毒 
性 作用 。 客 生 虫 所 产生 的 分 小物 或 排泄 物 ， 或 虫 体 本 身 
的 分 解 产 物 都 能 对 宿主 产生 毒性 损害 。 如 肝 片 吸虫 的 毒 
素 可 引起 体温 升 高 .白细胞 增多 ,中 枢 神经 系统 素 乱 等 全 
身 症 状 ， 日 本 血吸虫 在 其 寄生 部 位 虫 卵 周转 组 织 发 生 的 
肉芽 肿 则 是 一 种 迟 发 型 过 敏 反应 。 

宿主 反应 ”宿主 机 体 遭 到 寄生 虫 的 侵 变 后 , 产生 
一 系列 复杂 的 应 答 反应 ,如 对 抗 侵害 ,遏制 它们 的 活动 和 
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生长 发 育 ， 以 至 加 以 消灭 等 。 主 要 表现 为 寄生 部 位 的 炎 
症 ,组 织 对 寄生 虫 的 包围 , 虫 体 的 溶解 .机 化 、 钙 化 以 及 免 
疫 反应 等 。 琳 生 虫 免疫 反应 必须 具有 虫 体 等 的 持续 刺激 
才能 产生 与 保持 , 故 又 称 为 伴随 免疫 或 带 虫 免疫 ( 见 寄生 
尿 感 染 免疫 )。 

诊断 和 防治 ”寄生 虫 病 可 结合 流行 病 学 和 症状 加 以 
诊断 。 实 验 室 诊断 如 粪 、 尿 .血液 等 的 检验 ， 虫 卵 的 培养 
几 化 ,免疫 学 诊断 以 及 试验 动物 接种 等 则 为 确诊 所 必需 。 
治疗 主要 是 用 化 学 药物 驱 虫 或 杀 虫 。 疫 区 可 采用 广 谱 驱 
虫 药 或 虫 苗 进 行 定期 预防 。 保 持 属 舍 卫生 ， 对 粪便 采用 
高 温 堆 肥 发 酵 ( 杀 灭 虫 卵 或 幼虫 ) 扑 杀 中 间 宿 主 ,以 及 牧 
区 实行 划 区 轮 牧 等 也 都 是 重要 的 预防 措施 。 

展望 、 随 着 医学 和 兽医 学 的 发 展 ， 广 谱 、 高 效 、 微 
量 、 低 毒 的 抗 寄生 虫 药 物 不 断 出 现 和 更 新 ,在 今后 相当 长 
时 期 内 ， 药 物 防治 仍 将 不 失 为 控制 家 畜 寄 生 虫 病 的 重要 
途径 之 一 。 因 此 ， 不 断 研 制 新 药 并 解决 寄生 虫 抗 药性 问 
题 ,已 成 为 当前 寄生 虫 病 防治 研究 的 重要 课题 ,同时 ， 人 入 
工 免疫 和 生物 防治 的 研究 ,近年 来 取得 一 定 进展 ,也 将 有 


助 于 在 这 一 领域 内 开辟 新 的 途径 。 (起 返 元 》 
jiochu jlepouxue 
家 畜 解 剖 学 (anatomy of domestic animal) 


研究 家 畜 机 体 的 形态 、 结 构 及 其 发 生 规 律 的 学 科 。 又 称 
兽医 解剖 学 ,畜牧 生产 和 兽医 学 的 理论 基础 之 一 主要 从 
事 大 体 解 剖 的 研究 。 一 般 按 器 官 功能 分 为 被 毛 , 运 动 、 消 
化 、 呼 吸 、 沁 大 、 生 殖 , 心 血管 内分泌. 神经 和 感 沉 器 官 
等 系统 加 以 叙述 , 故 又 称 系统 解剖 学 或 叙述 解剖 学 ,在 系 
统 解剖 学 的 基础 上 ， 综 合 性 地 叙述 机 体 各 个 部 位 由 表 及 
里 所 有 构造 的 综合 关系 的 ， 称 局 部 解剖 学 。 倒 述 各 特定 
部 位 的 解剖 构造 ,为 内 、 外 科 和 诊断 提供 理论 知识 的 ， 称 
应 用 解剖 学 。 其 他 分 支 学 科 尚 有 实验 解剖 学 、 神 经 解剖 
学 ,理论 解剖 学 、 功 能 解剖 学 、X 射 线 解剖 学 和 体 表 解 剖 
学 等 。 体 表 解 剖 学 研究 各 器 官 和 内 脏 在 动物 体 表 的 投影 
位 置 ， 又 称 投影 解剖 学 。 以 器 官 在 大 体 解剖 与 显 徽 解剖 
之 则 的 立体 构筑 为 研究 内 容 的 ， 称 宏观 -微观 解剖 学 。 
家 畜 解 剖 学 常用 的 研究 方法 是 利用 刀 .前 、 钵 、 锯 等 
对 家 畜 尸 体 加 以 切割 ,在 内 眼下 或 借助 放大 镜 进行 观察 。 
中 体 体内 的 管道 系统 可 用 有 色 液 注射 填充 ， 或 对 尸体 器 
官 和 组 织 进行 透明 化 处 理 后 再 作 观 察 ,也 可 用 松香 蜡 , 逆 
料 等 耐酸 、 碱 物质 填充 ， 腐 蚀 后 对 铸 型 加 以 研究 。X 射 
线 摄影 除 可 用 于 观察 体内 骨骼 外 还 可 配合 使 用 各 种 造影 
剂 ， 对 关节 腔 、 血 管 或 淋巴 管 等 进行 观察 。 神 经 解剖 学 
则 可 应 用 特殊 方法 ， 如 神经 涡 变法 、 辣 根 过 和 氧化 物 栈 
(HRP) 法 等 对 神经 纤维 及 其 相互 联系 进行 追踪 研究 。 
( 祝 奉 康 ) 
Jlachu nelkebing 
家 冀 内 科 病 (internal medicine of domestic 
animal) 家 畜 的 非 传染 性 内 部 器 官 疾病 ， 包 括 消 
化 系统 呼吸 系统 ,心血 管 系统 、 神 经 条 统 和 泌尿 系统 ,以 
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及 血液 和 造血 器 官 \ 内 分 泌 腺 、 营 养 和 代谢 .中毒 、 遗 传 、 
免疫 及 生态 失调 等 疾病 。 研 究 家 畜 非 传染 性 内 部 器 官 的 
疾病 的 科学 称 为 家 畜 内 科学 。 兽 医学 在 最 初 只 分 内 科 和 
外 科 两 门 学 科 。 随 着 生物 学 和 医学 的 发 展 。 家 畜 传 染 性 
和 寄生 虫 性 内 科 病 各 自 形成 为 独立 学 科 。 同 时 ， 家 畜 内 
科 病 因 与 外 科 病 、 产 科 病 都 不 具有 传染 性 和 侵袭 性 ， 又 
并 称 为 家 畜 普 通病 。 

家 畜 内 科 病 的 发 病原 因 ,与 饲养 .管理 和 内 外 环境 因 
素 的 变化 有 密切 关系 ， 其 中 以 饲料 和 人 饲养 条 件 因素 最 重 
要 。 消 化 紊乱 和 异常 ， 如 牛 的 前 胃 疾 病 、 马 的 腹痛 和 各 
种 中 毒 等 ,都 与 饲料 质量 不 良 及 饲养 方法 不 当 直 接 关联 。 
环境 气候 变化 及 空气 尘土 污染 常 是 呼吸 系统 疾病 的 诱发 
因素 。 心 血管 系统 疾病 如 心力 素 涌 等 多 是 使 役 不 当 的 后 
果 。 泌 尿 系 统 疾病 则 多 与 母 畜 尿 路 感染 及 有 毒物 质 中 毒 
有 关 。 代 谢 疾病 常见 于 母 畜 妊 娠 后 期 及 分 娩 初 期 的 高 产 
母 牛 ， 这 是 它们 的 内 环境 稳定 在 此 期 则 常 受 不 同 程度 的 
破坏 所 致 ,营养 缺乏 症 多 见于 合 饲 牛 及 算 养 鸡 ,这 与 日 粮 
配方 中 的 营养 成 分 与 动物 的 生长 、 生 殖 及 乳 、 蛋 生产 需 
要 不 相 适应 有 关 。 此 外 ,家 畜 亲 代 的 体格 缺陷 、 免 疫 功能 
不 全 以 及 过 敏 性 等 也 可 通过 遗传 方式 垂直 传递 给 后 代 。 
这 些 由 直接 因素 所 致 的 内 科 病 可 归 类 为 原 发 性 内 科 病 。 

， 所 谓 继 发 性 内 科 病 是 在 其 他 疾病 的 基础 上 发 生 的 ， 其 中 
包括 传染 病 、 寄 生 虫 病 、 外 科 病 和 产科 病 。 如 家 畜 沙 门 
氏 菌 病 及 大 肠 杆 菌 病 所 致 的 胃 肠 火 和 腹泻 ， 牛 胎生 网 尾 
线虫 侵 刘 及 猪 后 贺 线 虫 侵袭 所 致 的 支气管 炎 和 呼吸 困 
难 ， 颅骨 骨折 继 发 脑膜 炎 和 胎 衣 不 下 继 发 展 路 感染 等 。 
有 时 一 个 病例 可 能 出 现 两 种 疾病 而 彼此 病因 又 毫 无 联系 
的 , 则 称 为 并 发 症 (或 合并 症 )， 如 肺 天 并 发 肠炎 、 植 物 中 
毒 并 发 中 时 等 。 原 发 性 和 继 发 性 内 科 病 的 鉴别 ， 对 于 诊 
断 和 防治 具有 重要 意义 。 

在 中 国 ， 家 畜 内 科 病 以 消化 系统 的 发 病 率 最 高 ， 其 
中 又 以 牛 的 前 胃 和 皱 骨 疾病 及 马 的 胃 肠 性 腹痛 为 多 。 其 
他 各 系统 中 也 都 有 一 些 重点 病 。 如 呼吸 系统 病 中 的 牛 急 
性 肺 气 肿 ， 心 血管 系统 病 中 的 心力 衰竭 和 牛 创 伤 性 心包 
炎 ,神经 系统 病 中 的 中 署 ， 小 尿 系 统 病 中 的 肾病 、 肾 炎 以 
及 反刍 兽 的 尿 石 症 等 * 还 有 一 些 不 属于 任何 解剖 系统 ,但 
在 病理 和 症状 上 常 以 某 些 系统 为 主 的 内 科 病 ， 如 家 畜 营 
养 和 代谢 疾病 中 的 维生素 也 缺乏 或 钙 、 磷 失调 可 引起 骨 
软 病 ， 硒 和 维生素 EE 缺乏 症 多 数 体现 为 心肌 和 骨骼 肌 病 
变 ， 家畜 气 中毒 常 呈现 牙齿 和 骨 巾 病变 等 。 这 类 疾病 很 
多 已 被 列 为 家 畜 内 科 病 研究 的 重点 内 容 。 

在 家 畜 内 科 病 的 防治 方面 ， 以 下 两 大 类 问题 正 日 受 
注意 ， 一 是 由 集约 化 饲养 管理 和 工厂 化 生产 程序 带 来 的 
亚 临 床 营养 代谢 疾病 发 病 率 增高 。 这 些 疾病 在 临床 上 见 
不 到 明显 症状 ， 但 能 严重 影响 家 畜 的 正常 生长 发 育 和 生 
殖 能 力 ,降低 畜产 品 的 数量 和 质量 ,同时 增加 饲料 的 消耗 
量 ， 使 畜牧 生产 招致 的 经 济 损失 远 远 超过 临床 病例 。 一 
是 由 于 工业 和 农药 污染 程度 日 益 加 剧 ， 导 致 自然 环境 和 
生态 平衡 的 破坏 、 家 畜 中 毒 发 病 率 增高 及 畜 群 体内 普遍 
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存留 残 毒 。 饲 料 添 吉 剂 的 洲 用 也 严重 影响 食品 卫生 。 对 
于 前 一 问题 。 许 多 国家 已 开始 建立 各 种 监测 预警 系统 进 
行 监视 ， 如 在 高 产 母 牛 体内 代谢 水 平 最 容易 产生 波动 性 
变化 的 围 产 期 ， 通 过 多 项 血液 化 学 自动 分 析 仪 进行 代谢 
剖面 测试 并 作出 预报 等 。 后 一 问题 则 主要 通过 重视 公共 
卫生 加 以 解决 。 ( 林 落 平 ) 


Jiachu peltalxue 
家 冀 胚 胎 学 (embryology of domestic ani- 
mal) 。 研究 家 畜 胚 胎生 长 ,发 育 过 程 的 学 科 。 兽 医学 
的 基础 学 科 之 一 。 可 为 家 畜 业 殖 、 家 高 产科 病 和 遗传 病 的 
防治 等 提供 理论 知识 。 

家 畜 胚 胎 学 是 一 门 古老 学 科 ， 其 济源 可 追溯 到 公元 
前 古 希腊 学 者 们 对 鸡蛋 的 研究 。 但 早期 的 研究 都 属 描述 
性 质 。17 世纪 时 ， 马尔 皮 吉 发 表 “ 孵 的 解 化 "一 文 ， 附 有 
许多 精细 的 插图 ， 揭 示 了 孵 的 乒 化 过 程 中 结构 逐渐 变 得 
复杂 的 过 程 。 到 17~18 世纪 ， 对 于 胚胎 发 育 的 认识 在 
形态 学 上 已 得 到 初步 解决 .1827 年 , 俄国 学 者 贝尔 在 《 论 
哺乳 动物 和 人 卵 的 起 源 》 一 文中 ， 第 一 次 准确 地 报告 了 
哺乳 动物 的 卵 ， 这 是 胚胎 学 史上 的 一 个 里 程 碑 。 贝 尔 还 
把 发 育 过 程 总 结 成 胚层 理论 ， 并 且 在 鸡 的 胚胎 中 发 现 了 
党 案 。19 世纪 末期 ， 胚 胎 学 由 早期 的 观察 、 比较 和 描述 
性 阶段 进入 实验 胚胎 学 阶段 。 随 着 显微镜 分 辩 水 平 的 不 
断 提高 ， 尤 其 是 20 世纪 30 年 代 电 子 显微镜 的 发 明 与 应 
用 ,胚胎 学 研究 发 展 迅速 , 继 研究 单个 细胞 之 后 ， 胚 胎 学 
家 们 又 对 细胞 的 各 种 组 成 成 分 〈 尤 其 是 核 、 核 仁和 米色 
体 )》 作 了 广泛 深入 的 研究 。 随 着 对 细胞 质 和 细胞 核 大 分 
子 的 研究 的 深入 ,胚胎 学 已 进入 到 分 子 水 平 。 

胚胎 发 育 的 过 程 大 体 可 分 为 以 下 几 个 阶段 !O 受 精 。 
孵 子 受精 后 形成 一 个 新 细胞 一 一 合子 ， 由 此 开始 发 育 ， 
逐渐 形成 一 个 多 细胞 的 新 个 体 。@ 卵 弄 。 即 合子 连续 的 
有 丝 分 裂 。 由 分 裂 产生 的 子 细胞 , 称 为 卵 裂 球 , 它 们 群集 
成 卵 裂 球 集团 ， 因 形 如 桑 棋 而 名 桑 棋 胚 。 桑 模 胚 细胞 不 
断 吸收 营养 而 分 裂 增 生 。 又 由 于 分 裂 速 度 的 差异 而 形成 
囊 胚 腔 。 此 时 的 胚胎 称 为 囊 胚 ， 形 同 球状 ， 并 移行 入 子 
宫 。 囊 胚 最 后 成 为 胚 胞 ,并 侵入 子宫 内 膜 , 称 为 附 植 。 牛 
和 绅 羊 从 排卵 到 附 植 的 天 数 为 12 一 14 天 ， 猪 和 山羊 为 
10 一 22 天 。 处 于 附 植 前 的 晚期 桑 模 胚 或 早期 囊 胚 时 期 的 
胚胎 呈现 游离 状态 ,可 用 以 实施 胚胎 移植 。 人 @ 原 肠 形 成 。 
是 胚 泡 早期 发 育 的 一 个 重要 阶 侦 ， 出 现 大 量 细胞 重新 排 
列 , 囊 胚 改变 形状 ,成 为 由 2 层 细胞 层 组 成 的 原 肠 。 原 肠 
形成 未 期 又 变 成 有 3 个 细胞 层 即 外 胚层 、 中 胚层 和 内 胚 
层 的 胚胎 。@@ 器 定形 成。 机 体 的 一 切 器 官 均 由 上 述 3 层 
细胞 层 转 化 而 来 .一 般 内 胚层 细胞 可 分 化 为 呼吸 消化 器 
官 的 上 皮 细胞 和 部 分 内 分 泌 腺 细胞 ， 外 石 层 细胞 可 分 化 
为 神经 系统 以 及 一 些 表皮 等 ;中 胚层 细胞 则 是 骨骼 、 心 
脏 、 血 管 系统 、 肾 和 一 些 结缔 组 织 的 来 源 。@ 生 长 和 分 
化 。 在 器 官 原 基 形成 以 后 ， 器 官 开始 生长 ， 细 胞 呈现 分 
化 。 经 一 定时 间 便 具 有 一 定形 态 而 到 达 胎 儿 期 。 转 入 胎 


儿 期 的 时 间 ， 猪 为 35 天 左右 ， 牛 的 胎儿 前 期 为 35 天 左 
右 , 到 61 天 左右 出 现 牛 忽 外 貌 特征 。 

胚胎 学 的 研究 方法 基本 上 与 组 织 学 相似 。 与 胚胎 学 
研究 有 联系 而 用 途 较 广 的 有 移植 技术 ， 如 绕 合 体 技术 和 
核 移植 技术 等 。 《 张 述 又 ) 


Jiachu shenglixue 
家 畜生 理学 (physiology of domestic animal) 
动物 生理 学 的 一 个 分 支 。 以 长 期 处 于 高 产 负荷 下 的 家 畜 
为 主要 对 象 。 除 一 般 地 研究 机 体 的 生命 过 程 、 机 体 生理 
功能 的 调节 机 理 以 及 机 体 与 环境 之 间 的 相互 作用 外 ,着 
重 于 研究 家 畜 机 体 特 殊 的 生理 功能 及 其 调节 控制 使 之 
向 有 利于 提高 生产 性 能 的 方向 发 展 ， 为 畜牧 生产 和 兽医 
学 提供 理论 依据 。 

分 支 ， 随 着 生物 科学 和 有 关 学 科 的 发 展 ， 家 畜生 理 
学 的 研究 日 益 细致 ,深入 ,不 断 形成 新 的 分 支 。 主 要 的 分 
支 有 ， 人 @ 家 畜 繁 殖 生 理 。 主 要 研究 瞧 、 雄 二 性 的 发 情 \ 配 
种 、 受 精 和 妊娠 的 基本 生殖 过 程 及 其 生理 规律 ,特别 是 
以 神经 内 分 泌 生 理 方面 的 知识 。 丰 富 了 繁殖 学 内 容 。 研 
帘 成 果 如 同期 发 情 、 超 数 卵 和 胚胎 移植 等 ,都 已 产生 实际 
增产 效果 。@@ 家 畜 营 养生 理 。 研 究 饲料 及 其 结构 成 分 在 
机 体内 消化 \ 吸 收 \ 代 谢 , 并 被 用 于 生长 ,繁殖 以 及 机 体 的 
维持 和 修补 的 机 理 ,为 制定 饲 粮 标 准 ,合理 饲养 家 畜 提 供 
理论 依据 。 人 @@ 家 畜 泌 乳 生理 。 研 究 乳腺 发 育 、 乳 的 分 泌 
和 排 乳 的 生理 过 程 ， 以 及 它们 受 神经 、 激 素 调节 的 机 理 。 
机 器 挤 乳 生理 的 研究 也 在 发 展 中 。@@ 家 畜 环 境 和 生态 生 
再 ,研究 家 畜 外 界 环境 对 机 体 生理 及 生产 性 能 的 影响 ,以 
及 机 体 的 调节 机 理 , 包 括 高 山 生理 ,干旱 生理 和 热带 生理 
等 。 加 家畜 行为 生理 ,研究 家 畜 的 行为 及 其 生理 基础 ,如 
摄食 ,放牧 ,性 行为 和 群体 行为 等 的 动机 和 动力 、 学 习 和 
记忆 ,交往 和 情绪 等 ,为 饲养 管理 、 调 教 和 畜 合 建筑 设计 
等 提供 理论 依据 。@@ 家 畜 个 体 发 育 生理 。 研 究 家 畜 不 同 
个 体 发 育 阶段 一 一 胎儿 期 哺乳 期 ,生长 期 ,发 育 期 ,妊娠 
期 、 泌 乳 期 和 育肥 期 的 生理 特点 ， 为 繁殖 和 饲养 家 畜 提 
供 理论 基础 。@ 家 畜 病 理 生理 。 研 究 病 畜 异 常 功能 、 疾 
病 的 代 偿 和 适应 过 程 以 及 康复 机 理 。 家 畜 临 床 生理 学 也 
属 之 。 


研究 方法 ”家 畜生 理学 的 研究 已 从 整体 的 、 系 统 的 、 


器 官 的 和 细胞 的 水 平 发 展 到 分 子 水 平 。 研 究 方法 以 生理 
方法 为 基础 ， 同 时 应 用 物理 学 ,化 学 ,数学 方法 和 电子 计 
算 机 控制 等 。 但 主要 的 手段 仍 是 观察 和 对 动物 进行 不 同 
方式 的 实验 。 所 谓 急性 实验 有 活体 麻醉 解剖 ， 离 体 器 官 
和 组 织 的 灌流 , 温 育 ,给 以 人 工 刺激 等 。 所 谓 慢性 实验 是 
在 实验 外 科 手术 下 在 活 机 体 上 进行 ， 适 用 于 对 某 种 生理 
现象 的 重复 研究 ,如 消化 道 瘘管 等 近年 取得 的 有 关中 间 
代谢 和 内 分 泌 的 资料 都 来 自 对 动物 长 久 性 血管 事 管 的 实 
验 。 此 外 ， 还 广泛 应 用 电 生理 学 ,现代 生物 化 学 ,放射 免 
疫 学 和 生物 工程 等 先进 技术 ,对 营养 .生殖 和 内 分 泌 等 生 
理 过 程 进行 综合 性 研究 。 《韩正 康 ? 


Jiachu xingwel 

家 畜 行 为 (animal behavior) 行为 即 机 体 对 
简单 或 复杂 刺激 的 反应 。 动 物 生命 的 一 种 基本 特征 ， 由 
遗传 和 后 天 经 验 形成 。 对 家 雍 行 为 的 研究 主要 涉及 家 背 
与 环境 的 关系 以 及 群体 内 个 体 之 间 的 关系 ， 着 重 于 家 雍 
行为 在 畜牧 业 上 的 作用 。 首 届 家 畜 行 为 学 国际 学 术 会 议 
于 1978 年 10 月 在 西班牙 首都 马德里 举行 。 这 一 新 兴学 
科 已 日 益 显示 其 对 发 展 畜牧 业 生产 的 重要 性 。 

研究 方法 “一 般 依靠 肉眼 观察 和 简单 的 记录 仪 。 较 
先进 的 技术 包括 采用 录像 ,电视 监察 和 无 线 电 遇 测 等 。 也 
可 模拟 自然 条 件 作 实 验 室 观察 和 研究 。 所 获 大 量 数据 往 
往 应 用 电子 计算 机 处 理 分 析 ， 以 产生 精确 的 信息 。 必 要 
时 结合 应 用 生理 学 实验 方法 。 

家 言行 为 种 类。 和 畜牧 业 生产 密切 相关 的 家 冀 行 为 
主要 有 如 下 几 种 。@ 采 食 行为 。 包 括 摄食 、 反 刍 、 饮 水 
等 。 各 种 家 畜 常 因 口 腔 特征 和 饲料 的 性 质 而 有 不 同 的 采 
食 方式 。 如 纤 殉 食 时 走 拱 所 泥土 , 羊 跨 尖 层 注 而 灵活 , 迁 
于 放牧 采 食 短 草 等 。 不 同 的 采 食 方式 会 影响 采 食 的 速率 
并 影响 采 食 量 。 气 候 对 采 食 行为 也 有 影响 ， 如 羊 在 天 热 
时 早晨 就 开始 哺 牧 ,结束 较 早 ;下 午 则 推迟 哨 牧 。@ 体 温 
调节 行为 。 家 畜 可 通过 改变 行为 来 适应 外 界 环境 的 气温 
变化 ， 以 补充 生理 性 体温 调节 的 不 足 ， 如 猪 在 炎热 季节 
常 借助 于 在 泥水 中 的 打滚 ,以 补 汗腺 散热 之 不 足 ! 寒 冷 时 
则 相互 依 假 以 聚 热 。@@ 群 居 行 为 。 亦 称 群体 行为 。 如 家 
畜 群 体 表 现 的 组 织 性 , 羊 群 中 有 领头 羊 等 ;个 体 间 存 在 信 
息 传递 行为 ,和 警告 危害 、 母 仔 联系 ,求情 交配 等 。 群 体 
中 存在 的 等 级 ,或 称 优胜 序列 , 则 在 采 食 和 性 机 会 上 表现 
尤为 明显 , 常 通过 争斗 来 确定 等 级 位 次 ,并 可 保持 相当 长 
的 时 间 。 在 优胜 序列 中 等 级 低 的 尽 可 能 回避 等 级 高 的 .@ 
性 行为 。 主 要 有 求偶 和 交配 等 各 种 家 冀 的 性 行为 有 其 特 
种 模式 ,如 公牛 常 以 前 路 创 地 ,用 角 抵 地 ， 费 羊 常 嗅 发 情 
母 羊 尿 液 } 公 马 嗅 母 马 外 阴部 ! 公 猪 磨牙 .满口 泡沫 唾液 
等 。 母 畜 发 情 有 时 表现 明显 ,俗称 闲 园 , 甚 或 相互 疏 跨 ,有 
时 则 不 明显 。@ 反 常 行为 。 会 饲 环境 单调 ， 易 产生 反常 
行为 。 如 芍 原 有 振 起 ,用 哄 理 羽 及 沙 浴 等 习性 , 息 养 后 因 
受 限 制 ,往往 导致 相互 叹 食 羽毛 ; 秒 养 仔猪 常 发 生 相互 咬 
尾 、 哺 咬 栏 柱 等 到 嘿 。 长 期 关 在 展 内 的 马 除 也 有 喝 木 亚 
启 外 ,还 会 不 停 地 绕 贺 走 动 ,后 者 是 兽医 临床 上 所 谓 的 刻 
板 症 之 一 。 这 些 反常 行为 都 会 造成 生产 上 的 损失 。 

本 为 知识 的 运用 ”在 饲养 管理 工作 中 运用 家 畜 行 为 
知识 ， 有 助 于 消除 或 减少 因 外 界 环境 条 件 与 家 畜 本 能 不 
相 适应 而 造成 的 不 利 应 洪 ， 以 促进 生产 。 如 基于 对 家 北 
群体 中 存在 等 级 的 了 解 ， 一 个 良好 的 管理 制度 总 是 力求 
减少 分 群 或 转 群 ， 以 避免 干扰 群体 中 的 等 级 序列 。 因 为 
每 次 分 群 或 转 群 必然 会 为 确立 新 的 等 级 而 引起 一 香 激 列 
的 搏斗 。 据 研究 报道 ， 一 个 几 只 鸡 的 群体 其 级 别 的 形成 
始 于 10 周 龄 左右 。 因 等 级 而 造成 的 应 激 大 群 较 小 群 为 
甚 ,并 因 灰 售 的 拥挤 而 加 剧 。 处 于 最 低层 者 往往 吃 不 饱 ， 
甚至 无 地 自 容 。 在 性 行为 上 ,应 用 行为 知识 把 性 成 熟 的 公 
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猪 放 在 奉 近 母 猪 的 地 方 饲 养 ， 可 比 远 距 离 饲养 的 猪 有 较 
强 的 性 能 力 。 公 鸡 也 有 类 似 报道 。 家 畜 的 反常 行为 以 及 
兽医 临床 上 出 现 的 刻板 症 等 所 谓 的 “人造 病 "， 也 可 通过 
一 定 的 饲养 管理 措施 予以 矫治 。 如 在 日 粮 中 增加 粗饲料 
对 马 的 嚼 木 恶 六 有 一 定 疗效 。 此 外 ， 了 解放 牧 家 畜 喃 牧 
的 次 数 .时 间 、 采 食量 和 牧草 的 选择 性 等 ， 对 于 合理 安排 
放牧 制度 ,提高 草地 利用 率 等 也 有 帮助 。 

《和 韩正 康 ) 
Jiachu ylyuantibing 
家 畜 衣 原 体 病 (chlamydiosis of domestic 
animal) 。 由 衣原体 引起 的 家 畜 传 染病 如 周 鸥 热 衣 
原 体 (Chlamydia psittaci) 对 人 和 畜 、 禽 都 有 致 病 力 , 能 引 
起 多 种 疾病 ， 包 括 人 的 网 鸥 热 〈psittacosis) ， 禽 的 鸟 疫 
《ornithosis) , 母 羊 的 流产 , 猪 、 和 牛 、 羊 的 卡 他 性 肺炎 , 铁 牛 
的 散发 性 脑 炎 ,羔羊 的 多 发 性 关节 炎 , 牛 的 肠炎 ， 强 羊 的 
结膜 炎 等 。 衣 原 体 病 的 分 布 是 世界 性 的 中 国 已 从 家 鲍 、 
山羊 、 绵 羊 和 猪 中 分 离 出 衣原体 。 磺 胶 药物 和 抗生素 对 
农 原 体 病 的 治疗 有 效 。 对 衣原体 性 羊 流产 已 有 疫苗 可 供 
免疫 接种 。 《 胡 祥 辟 ) 


Jiachu yingyang he dalxle jbing 
家 畜 营 养 和 代谢 疾病 (nutritional and met- 
abolic disturbance of domestic animal) 家 
畜 营 养 缺乏 及 代谢 素 乱 引起 的 一 类 全 身 性 群发 病 。 包 括 
糖 、 脂 肪 和 每 白质 代谢 素 筷 ,矿物 质 和 水 、 盐 代谢 障碍 ， 
维生素 缺乏 症 和 微量 元 素 殷 乏 羡 等 。 不 少 呈 隐 人 性 或 亚 临 
床 病例 , 常 导致 家 畜生 长 缓慢 ,产量 降低 。 

营养 缺乏 症 和 代谢 素 乱 不 属于 任何 一 个 生理 解剖 系 
统 , 但 在 病理 变化 或 症状 方面 常 以 某 些 系统 为 主 。 如 钙 、 
砚 代谢 障碍 和 维生素 了 缺乏 症 主要 在 骨 艇 系统 ! 维生素 
A 缺乏 症 主要 在 视网膜 及 骨骼 ， 维生素 和 三 缺乏 症 主 
要 在 肌肉 ; 碘 缺 乏 症 主要 在 甲状 腺 ， 锌 缺乏 症 主 要 在 皮 
肤 等 等 。 构 成 这 类 疾病 的 原因 很 多 ， 常 表现 一 定 的 地 方 
性 特征 。 如 北纬 40* 以 上 的 地 区 由 于 光照 时 间 缩 短 , 常 发 
生 骨 软 病 和 维生素 D 缺 乏 症 ， 在 硒 、 碘 、 锌 等 微量 元 素 缺 
乏 地 区 ,可 分 别 发 生 羔羊 白 肌 病 、 幼 畜 甲 状 腺 肿 、 仔 猪 皮 
肤 不 全 角 化 症 等 疾病 。 随 着 家 畜生 产 性 能 的 提高 ， 这 类 
疾病 更 易 发 生 。 如 高 产 翅 牛 分 娆 后 最 初 10 周 可 因 饲 料 中 
能 量 及 糖 不 足 而 发 生 酮 病 ; 饲料 营养 成 分 中 高 钙 低 确 及 
维生素 了 缺乏 、 分 娩 后 又 大 量 泌乳 可 促使 体 患 生产 阐 疾 。 
近年 已 把 奶牛 酮 病 、 生 产 竣 疾 、 倒 地 不 起 综合 征 、 低 镁 
血 症 性 搞 扎 、 产 后 血红 蛋白 尿 等 营养 和 代谢 疾病 独立 出 
来 称 之 为 生产 疾病 ， 都 是 由 于 母 牛 在 饲料 营养 的 摄取 与 
泌乳 生产 的 支出 之 间 呈 现 不 平衡 所 致 。 某 些 营养 成 分 过 
多 而 另 一 些 营养 元 素 的 不 足 或 缺乏 ， 与 两 种 或 两 种 以 上 
元 素 进 入 机 体内 产生 互相 加 成 或 互相 持 抗 作用 有 关 ， 如 
牛 缺 铜 可 因 钼 过 多 , 猪 缺 锌 可 因 钙 过 剩 。 机 体内 各 种 营养 
物质 之 间 也 常 相互 干扰 吸收 和 转化 ， 如 缺 磷 饲 料 可 降低 
胡萝卜 素 的 转化 作用 ， 而 低 磷 饲 料 却 有 利于 维生素 人 的 
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贮存 ;维生素 忆 可 防止 体内 硒 的 氧化 ;饲料 中 含 大 量 胡 萝 
卜 素 具有 抗 维生素 卫 作 用; 植物 中 草酸 进入 体内 能 与 钙 
结合 而 被 排除 等 。 

随 着 兽医 技术 的 发 展 和 检测 水 平 的 提高 ， 现 已 能 对 
一 些 亚 临床 病例 和 许多 过 去 未 知 的 营养 和 代谢 疾病 加 以 
诊断 。 一 般 首先 根据 动物 的 种 类 ,用途 、 年 龄 、 胎 次 及 生 
产 水 平 ， 计 算出 对 必需 营养 物质 的 实际 饲料 消耗 量 、 消 
化 率 和 利用 率 。 然 后 对 照 临床 症状 和 临床 病理 实验 室 诊 
断 材料 ， 判 定 各 种 有 关 营 养 成 分 在 活体 内 的 代谢 水 平 及 
其 平衡 状态 ， 从 而 作出 病原 学 诊断 。 根 据 病原 采取 相应 
治疗 措施 。 加 强 饲 养 管理 具有 良好 的 预防 效果 。 

( 王 洪 阐 ) 

Jochu yuzhong 
家 畜 商 种 (livestock breeding) 通过 创造 遗 
传 变异 和 控制 繁殖 等 手段 来 提高 畜 禽 经 济 性 能 或 观赏 价 
值 的 科学 技术 。 研 究 家 畜 育 种 理论 和 方法 的 学 科 称 家 畜 
育种 学 ,是 畜牧 科学 的 重要 分 支 。 其 内 容 主要 包括 引 变 、 
选 种 、 近 交 、 杂 交 以 及 品种 ( 系 ) 的 培育 保存、 利用 和 改良 
等 。 

家 畜 育 种 开始 于 对 野生 动物 的 驯养 和 驯化 。 人 们 通 
过 过 择 最 合 自己 需要 的 畜 食 留 作 种 用 ， 逐 步 积累 了 选择 
育种 的 经 验 。 选 择 最 初 是 根据 家 畜 的 外 貌 。 中 国 古 代 相 传 
伯乐 相 马 、 宁 戚 相 牛 ,闻名 一 时 。 欧 洲 古代 文献 也 有 有 关 
的 记载 。 如 公元 前 罗马 人 法 罗 就 曾 主张 在 对 家 畜 系 谱 , 外 
艇 结构 和 后 毅 进 行 评价 的 基础 上 进行 选择 和 育种 。 相 传 
阿拉 伯 人 在 千 余 年 前 也 已 能 凭借 对 马 的 血统 记忆 进行 配 
种 ,避免 过 度 近 交 。18 世纪 时 。， 英国 的 R. 贝 克 书 尔 不 但 
根据 体质 外 狐 , 而 且 根据 生产 性 能 ,血统 和 后 毅 成 绩 进行 
选 种 ,并 结合 采用 近 交 方 法 培育 了 马 、 牛 和 绵羊 良种 ， 取 
得 明显 效果 ， 被 认为 是 近代 家 畜 育 种 的 创始 人 。 他 的 一 
些 技术 和 方法 对 后 来 的 家 畜 育 种 工作 具有 深远 影响 。 

世界 上 第 一 本 纯 种 家 畜 登 记 册 是 1791 年 在 美国 建 
立 的 重要 赛马 中 胜利 者 的 系谱 。 1822 年 建立 的 姓 角 和 牛 优 
秀 个 体系 谱 登记 册 ， 可 认为 是 家 畜 育 种 中 良种 登记 制度 
的 发 端 。 纯 种 登记 册 一 般 都 由 相应 的 协会 掌握 和 控制 , 具 
有 保持 家 畜 品 种 纯 而 不 衰 的 功用 。 但 19 世纪 除 英国 纯 种 
马 以 赛跑 成 绩 作为 选 种 依据 外 ， 其 他 家 畜 仍 以 外 愧 玲 定 
为 主要 依据 。1900 年 现代 遗传 理论 的 确立 , 使 家 畜 育 种 
走 上 了 科学 发 展 的 道路 。 然 而 ， 直 到 20 世纪 30 年 代 中 
期 ， 家 畜 育 种 家 实际 上 还 很 少 能 直接 应 用 遗传 研究 的 成 
果 来 提高 生产 性 能 ， 因 为 当时 尚 无 适合 于 畜 禽 育种 工作 
者 实际 应 用 的 方法 。30 年 代 末 ， 勤 什 在 前 人 研究 的 基础 
上 创立 数量 遗传 理论 ， 可 应 用 于 数量 性 状 的 遗传 分 析 以 
及 种 畜 育 种 值 和 选择 效果 等 的 估计 ， 从 而 发 展 出 一 系列 
着 眼 于 群体 选 种 的 理论 和 方法 ， 推 动 了 家 畜 育 种 科学 的 
发 展 。 与 此 同时 ,人 工 授精 技术 迅速 发 展 ,使 每 头 公 畜 所 
配 母 畜 的 数量 和 分 布地 区 都 显著 扩大 ， 加 大 了 各 公 畜 繁 
殖 机 会 间 的 差异 ， 从 而 增 大 了 选择 效果 。 第 二 次 世界 大 
战 以 后 ,由 于 商品 畜牧 业 的 发 展 ,以 遗传 学 理论 为 基础 的 


家 畜 育 种 技术 得 到 迅速 推广 。70 年 代 末 以 来 , 由 于 和 遗 传 
工程 ,体外 受精 和 胚胎 移植 技术 逐步 发 展 ,新 的 手段 陆续 
涌现 ,家 畜 育 种 又 开始 进入 一 个 新 的 发 展 阶段 。 

育种 方法 繁多 ， 可 赂 分 为 两 大 类 : @ 以 提高 遗传 品 
质 为 目的 。 一 般 的 方法 是 通过 杂交 造成 基因 新 组 合 ， 或 
通过 其 他 引 变 手段 使 群体 中 出 现 新 的 变异 ， 从 中 选择 具 
有 理想 质量 性 状 和 高 水 平 数量 性 状 的 个 体 ， 增 加 其 繁殖 
机 会 。 待 有 了 一 定数 量 的 优良 公 母 畜 后 ， 再 通过 近 交 或 
同 质 选 配 来 提高 优异 性 状 的 基因 纯 合 性 ， 一 方面 使 群体 
整齐 划一 ， 方面 使 其 后 代 减 少 分 离 。 优 良 小 群体 一 
经 形成 ,就 大 量 扩 繁 ,以 形成 一 个 优 度 种 群 一 品种 或 品 
系 。 在 扩 繁 的 同时 ， 可 进一步 以 此 优良 小 群体 为 基础 ， 
经 过 杂交 一 选 种 一 近 交 ， 以 育成 品质 更 高 的 新 种 群 。 如 
此 反复 进行 ， 可 使 畜 禽 的 遗传 品质 不 断 提 高 。@ 以 利用 
杂种 优 冀 为 目的 。 一 般 的 方法 是 选择 优良 的 个 体 或 家 系 
组 成 基础 群 ,通过 小 群 闭锁 繁育 来 优化 和 提纯 亲本 系 , 然 
后 进行 各 系 间 的 杂交 试验 以 选择 配合 力 好 的 杂交 组 合 。 
再 扩 繁 配合 力 好 的 配套 系 ， 并 由 各 繁殖 场 按照 良好 的 组 
合 进行 杂交 ， 大 量 生产 商品 畜 禽 。 各 亲本 系 也 可 杂交 形 
成 合成 系 ,再 参加 配合 力 测定 以 组 成 更 良好 的 杂交 组 合 。 
通过 不 断 育 成 新 系 ,选择 新 的 杂交 组 合 ,杂种 优势 利用 的 
水 平 可 不 断 提高 ( 见 生育 体系 )。 


(此 志 廉 陈 效 华 》 

Jiachu zhenjunbing 
家 畜 真 菌 病 (mycosis of domestic animal) 
由 病原 性 真菌 在 畜 、 禽 中 引起 的 疾病 的 总 称 。 世界 性 分 
布 。 中 国 也 经 党 发生。 真菌 种 类 繁多 ， 但 对 人 类 和 动物 
致 病 的 则 还 不 到 50 种 ,有 10 多 种 能 引起 致死 性 感染 。 真 
菌 病 属 于 传染 病 范畴 。 但 由 非 病原 性 真菌 产生 的 毒素 所 
引起 的 真 蓝 中 毒 病 , 则 不 属 传染 病 范畴 ,如 一 些 中 毒性 真 
菌 在 饲料 或 饲 草 中 营 腐生 或 寄生 生活 ， 所 产生 的 毒性 代 
谢 产物 或 毒素 被 动物 摄食 后 可 引起 急性 或 慢性 中 毒 ,但 
无 传染 性 。 

由 病原 性 真菌 ( 见 善 医 丛生 物 学 ) 引 起 的 家 畜 真 菌 病 
可 分 为 3 类 ，@@ 体 表 真 菌 病 . 病 变 发 生 于 皮肤 和 粘膜, 多 
为 浅 表 性 和 局 限 性 ,在 真菌 病 中 占 的 比例 较 大 。 病 原 主要 
来 自 半 知 苗 纲 (Deuteromycetes) 中 的 4 个 属 ， 小 孢子 菌 
属 (Microsporun)、 毛 半 菌 属 (Trichophaton) 、 念 珠 功 属 
(Candida) 和 孢子 丝 菌 属 (Sporothrix) 。 其 中 小 孢子 苗 和 
毛 痢 菌 俗称 皮肤 真菌 ， 生 长 于 羽毛 ,毛发 .趾甲 .皮肤 ,可 
使 被 寄生 的 宿主 产生 多 种 疾病 ， 统 称 皮肤 真菌 病 ， 俗 称 
钱 沁 或 轮流 。 人 畜 之 间 可 通过 接触 而 互相 传染 。@@ 体 内 
真菌 病 。 病 变 主要 发 生 于 动物 机 体 的 深层 结构 和 器 官 ,但 
也 有 侵害 皮肤 的 。 除 少数 病例 的 病变 呈 局 限 性 以 外 , 呈 泛 
发 性 乃至 播 散 性 。 病 原 主要 分 布 于 下 列 4 个 属 ， 曲 替 菌 
属 (4spergillws) 、 类 球 虫 需 属 〈Coccidioides) 、 隐 球菌 属 
《Cryptococcus) 和 组 织 胞 浆 菌 属 (Histopfasma)。 曲 每 菌 属 
中 的 黄 曲 性 (4spergillus fiavus) 能 在 畜 禽 中 引起 急性 和 慢 
性 真菌 毒素 中 毒 , 称 为 黄 曲 谷中 毒 ; 烟 曲 直 (4.Jurmnigahe) 
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则 能 在 各 种 畜 禽 中 引起 一 系列 的 真 蓝 病 , 称 为 曲霉 病 , 包 
括 幼 鸡 的 每 菌 性 肺炎 和 和 牛 的 流产 、 乳 腺 炎 和 瘤胃 炎 等 。 由 
组 织 胞 染 菌 属 中 的 皮 益 组 织 胞 浆 菌 《Histoplasma farci- 
minosim) 引 起 的 马 、 棱 流行 性 淋巴 管 炎 , 是 很 早 就 流行 于 
很 多 国家 的 一 种 慢性 传染 病 ， 主 要 经 过 损伤 的 皮肤 或 粘 
膜 而 感染 ,以 皮下 淋巴 管 发 生化 肪 性 吕 症 、 形 成 结 节 和 清 
痪 为 特征 。 病 变 多 发 生 于 四 肢 、 绒 、 胸 侧 等 处 ,组织 胞 桨 
菌 即 存在 于 脓 守 中 。 在 临 诊 上 很 易 与 关 痊 皮 姜 》 相 混 
消 。@ 其 他 真菌 病 。 包 括 ,每 菌 性 流产 ,由 胎盘 受 真菌 感染 
而 致 ,常见 于 牛 ， 马 及 纬 羊 也 有 发 生 。 霸 茵 性 乳腺 炎 , 通 
常 因 乳房 内 注射 受 真菌 污染 的 抗生素 制剂 而 引起 ， 多 见 
于 奶牛 和 山羊 。 雪 菌 性 瘤 骨 炎 ， 发 生 于 长 期 饲 喂 抗生素 
的 铁 牛 ， 因 瘤 表 内 的 正常 细菌 菌 丛 受 抑制 ， 利 于 真菌 每 
殖 而 致 病 。 每 菌 性 角膜 炎 由 角膜 受 损伤 后 真菌 侵入 而 引 
起 , 受 感染 的 角膜 发 生 混浊 和 溃疡 。 

本 病 一 般 可 根据 流行 病 学 资料 、 临 诊 症状 和 剖 检 病 
变 作出 初步 诊断 。 确 诊 需 进行 实验 室 诊 断 。 体 表 真菌 病 
常 作 病 料 或 病变 组 织 的 显微镜 检查 、 病 原 分 离 培养 和 动 
物 试验 。 体 内 真菌 病 需 进行 血清 学 诊断 ,如 补体 结合 , 荧 
光 抗 体 、 琼 脂 凝 胶 扩散 等 试验 。 有 些 真菌 病 如 流行 性 淋 
巴 管 炎 和 孢子 丝 菌 病 等 还 可 进行 变态 反应 试验 。 

注意 环境 和 畜 体 清洁 卫生 ， 改 善 通 风 系 件 ， 避 免 拥 
挤 、 潮 混和 防止 伤口 感染 ,是 主要 的 预防 措施 。 多 数 真 苗 
病 的 康复 动物 对 再 感染 具有 免疫 力 ， 有 些 病 的 疫苗 已 研 
究 成 功 ， 有 些 正在 取得 进展 。 治 疗 用 的 特效 药物 有 灰 黄 
每 素 、 制 咎 菌 素 、 两 性 等 素 忆 等 。 有 些 真 荫 病 可 施行 局 部 
外 科 手 术 , 如 流行 性 淋巴 管 类 。 

《 陈 志 平 ” 胡 祥 辟 ) 
jiachu zuzhixue 
家 畜 组 织 学 (histology of domestic animal) 
研究 家 畜 机 体 微细 结构 及 其 与 功能 的 关系 的 学 科 。 兽 医 
学 的 基础 学 科 之 一 。 与 家 畜 解 剖 学 、 家 畜生 理学 、 家 言 胰 
胎 学 以 及 病理 学 等 具有 密切 关系 。 

组 织 学 历史 不 长 。15 世 纪 显微镜 的 发 明 促进 了 组 织 
学 研究 的 逐步 发 展 . 较 早 的 工作 是 17 世纪 意大利 学 者 马 
尔 皮 吉 对 动物 皮肤 的 研究 ， 皮 上 肤 的 发 生 层 后 即 以 他 的 名 
字 命名 。1892 年 , 迈 诺 发 明 切 片 机 ， 能 把 组 织 切 成 几 微 
米 摩 的 薄片 ,使 研究 获得 了 更 好 的 手段 。 同 时 组 织 包 埋 和 
染色 方法 也 得 到 改进 ， 为 清楚 地 显示 细胞 中 的 微细 结构 
提供 了 条 件 。20 世 纪 30 年 代 ,电子 显微镜 的 发 明 揭 开 了 
细胞 亚 显 微 结构 的 研究 领域 。 近 年 来 化 学 、 物 理学 和 免 
疫 学 等 的 许多 新 成 果 被 应 用 于 组 织 学 的 研究 。 正 使 人 类 
对 动物 组 织 的 认识 更 加 深化 。 

组 织 系 由 形态 相似 、 功 能 相关 和 来 源 相同 的 细胞 和 
细胞 间 质 构成 。 家 畜 机 体 的 基本 组 织 有 如 下 4 类 : 上 
皮 组 织 。 大 部 分 贴 在 机 体 表面 ,或 作为 管 . 腔 、 塞 的 衬里 ， 
由 许多 紧密 而 又 有 规则 排列 的 上 皮 细 胞 和 少量 细胞 间 质 
构成 。 通 常 分 为 被 覆 上 皮 和 腺 上 皮 两 类 ,被 本 上 皮 细胞 的 
形状 \ 层 数 和 功能 依 其 所 在 的 位 置 而 异 。 如 分 布 在 体 表 、 
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口腔 和 食道 等 部 位 的 为 复 层 扁平 状 ,以 保护 作用 为 主 , 草 
食 家 畜 的 尤其 厚 而 坚实 ， 分 布 在 肠 粘 膜 表面 的 为 单 层 柱 
状 上 皮 细 胞 ， 以 吸收 ,分泌 作 用 为 主 ,游离 面 上 的 可 形成 
纤毛 和 微 引 毛 ， 前 者 可 以 增加 细胞 的 表面 运动 ， 后 者 可 
行 吸收 和 分 泌 作 用 。 各 种 腺 体 如 计 腺 、 唾 液 腺 和 内 分 泌 
谅 等 则 由 腺 上 皮 为 主要 成 分 构成 。@ 结 缔 组 织 。- 由 细胞 
和 大 量 细胞 间 质 《包括 基质 和 纤维 ) 构成 。 如 疏松 结缔 
组 织 (又 称 蜂窝 组 织 ) 具 有 支持 ,营养 .保护 和 使 创伤 仿 合 
的 作用 ， 致 密 结缔 组 织 有 较 强 的 支持 保护 作用 ， 脂 肪 组 
织 具有 保温 作用 ， 且 参加 能 量 代谢 ， 网 状 结缔 组 织 分 布 
于 造血 和 淋巴 组 织 等 处 。 此 外 ， 尚 有 软骨 组 织 和 骨 组 织 
等 。 血 液 则 是 一 种 特殊 的 流动 性 组 织 。@ 肌 组 织 。 由 特 
殊 分 化 的 肌 细胞 构成 ， 细 胞 间 杂 有 少量 结缔 组 织 ， 并 有 
毛细 血管 和 纤维 ， 其 功能 特点 在 于 伸展 和 收缩 。 依 据 形 
态 上 的 特征 ， 可 分 为 横 纹 肌 、 心 肌 和 平滑 肌 3 类 。 模 纹 肌 
因 大 部 分 依附 于 骨骼 上 ， 又 称 骨骼 肌 。 其 结构 单位 大 都 
是 四 柱状 的 多 核 细 胞 ， 称 肌纤维 ;其 中 的 细胞 质 称 肌 北 ， 
含有 丰富 的 肌 原 纤维 , 呈 细 丝 状 ,进行 伸缩 ,释放 能 量 ( 见 
运动 系 蚁 )。 心 肌 只 存在 于 心脏 ,结构 与 骨骼 肌 类 似 平 滑 
肌 存 在 于 内 脏 器 官 管 辟 ,血管 壁 和 皮肤 等 处 ,由 长 纺锤 形 
的 肌 细胞 构成 。 平 滑 肌 和 心肌 不 能 随机 体 意识 支配 ， 属 
不 随意 肌 , 而 骨骼 肌 则 为 随意 肌 。@ 神 经 组 织 , 主 要 由 神 
经 元 ， 即 神经 细胞 和 神经 胶 质 细胞 组 成 ， 都 是 具有 突起 
的 细胞 ( 见 神经 条 蚁 )。 

组 织 学 研究 的 常用 方法 包括 ，@ 活 细胞 观察 。 借 助 
于 相差 显微镜 和 了 暗 视野 显微镜 ， 观 察 活检 的 组 织 或 培养 
的 细胞 ,组 织 或 器 官 。@ 固 定 组 织 的 观察 即 对 涂 片 或 石 
腊 切 片 进行 观察 。@@ 组 织 化 学 和 细胞 化 学 的 观察 。 即 采 
用 染色 法 ,荧光 显微镜 术 、 放 射 自 显影 术 或 显 微 分 光 光度 
计 作为 观察 的 手段 。@ 超 微 结构 的 观察 。 是 应 用 透射 电 
子 显微镜 、 扫 描 电子 显微镜 或 超 高 压 电子 显微镜 进行 的 
观察 。 《〈 张 述 又 ) 


jioqln 
家 禽 〈poultry) 。 在 家 养 条 件 下 能 生存 繁衍 ， 并 
具有 一 定 经 济 或 玩赏 价 值 的 鸟 类。 如 芍 、 鸣 、 鸠 .大 克 、 编 、 
攀 狼 等 经 营 家 禽 生产 的 行业 称 养 禽 业 .研究 家 禽 的 生物 
学 特性 ,经 济 特性 以 及 营养 、 繁殖、 环境 和 经 营 管理 的 科 
学 称 为 家 禽 学 。 

家 禽 体温 高 (41 一 42Y) ,无 汗腺 高温 时 靠 加 快 呼吸 
和 张 开 起 胶 排 出 多 余 的 体 热 。 其 前 肢 进化 为 村 ， 体 内 有 
气囊 ， 能 短 距离 飞翔 ( 够 则 能 长 焉 离 飞行 )。 吧 为 角质 的 
吃 , 便 于 吸食 粒 料 。 无 牙齿 。 胃 分 腺 角 和 肌 胃 两 部 分 ,前 
者 分 泌 消 化 液 ,后 者 贮 有 沙 石 ,帮助 研磨 坚硬 饲料 。 盲 肠 
不 发 达 , 肠 内 微生物 少 ， 对 纤维 的 消化 能 力 较 弱 (但 火 鸡 
与 故 则 较 强 )。 母 禽 右 侧 的 卵巢 和 输卵管 已 退化 。 扬 道 、 
尿道 、 阴 道 (或 公 禽 的 输精管 ) 均 开口 于 一 个 共同 的 港 殖 
腔 内 ( 见 家 禽 解剖 和 生理 ,家禽 生 班 )。 

禽 蛋 和 禽 肉 营养 完善 ， 富 含 易 为 人 消化 吸收 的 蛋白 
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质 、 氨 基 酸 ,维生素 和 矿物 质 ,并 有 一 定量 的 微量 元 素 。 家 
禽 的 羽绒 有 保温 性 能 ,轻便 耐用 ， 可 制作 羽绒 服装 及 被 
福 等 。 禽 糯 中 的 氮 、 磅 、 钾 成 分 高 于 畜 并 ,为 优质 类 肥 。 养 
禽 业 是 产品 率 高 、 投 资 少 、 收 效 快 的 养殖 业 。 在 一 般 情 
况 下 ，1 只 肉 用 仔鸡 8 周 龄 可 达 2 和 干 克 ,为 初生 体重 的 
50 倍 。1 只 3 千克 重 的 北京 鸣 一 年 可 繁殖 肉 鸭 300 千克 。 
1 只 现代 商品 杂交 鸡 年 产 蛋 可 达 体重 的 10 倍 。 2 千克 饲 
料 可 生产 1 千克 肉鸡 ,2.5 千克 饲料 可 生产 1 千克 蛋 。 蛋 
鸡 1 年 半 ,肉鸡 . 肉 鸭 8 周 即 可 完成 一 个 生产 期 。 

中 国 养 禽 发 展 较 早 ,远古 时 代 已 设 官 管理 家 禽 , 农 民 
家 庭 从 来 就 大 多 养 禽 。 萎 山 鸡 .北京 钨 和 中 国 笋 等 都 是 世 
界 著名 的 优良 品种 ,家 禽 人 工 肚 化 ,北京 鸡 的 强制 换 羽 和 
填 肥 技术 等 也 闻名 于 世 。20 世 纪 70 年 代 以 来 ,现代 养 禽 
业已 在 许多 城郊 有 较 快 发 展 ， 通 过 引进 良种 、 创 建 大 型 
机 械 化 商品 鸡 场 和 配合 饲料 加 工厂 以 及 发 展 专业 养 鸡 农 
户 等 措施 , 蛋 、 禽 生产 日 益 增长 ,消费 水 平 不 断 提高 。1985 
年 世界 鸡 产量 近 80.36 亿 只 , 蛋 类 产量 约 3 062 万 吨 , 禽 
肉 产 量 3095.4 万 吨 , 增 长 速度 较 快 ,中 国 1986 年 鸡 鸭 执 
总 产量 为 196 559.7 万 只 ,与 1985 年 近似 ;请 内 产量 为 
187.9 万 号, 比 1985 年 增长 17.3%; 禽 蛋 产量 为 555 万 
吨 , 比 1985 年 增长 3.8%。 《 杨 山 ) 


Jioqin fonzhl 
家 禽 繁殖 (reproduction of poultry) 家禽 
通过 肉 弘 两 性 交配 而 繁衍 后 代 的 生理 机 能 。 家 禽 属 卵 生 ， 
卵子 由 卵 集 陆续 排出 至 输卵管 内 逐渐 形成 内 含 营 养 物质 
的 带 这 蛋 。 受 精 蛋 产 出 体外 后 经 攀 多 或 人 工 解 化 而 发 育 
成 新 个 体 。 

崔 离 的 生殖 器 官 和 繁殖 机 能 ” 鸡 、 鸣 等 的 肉 性 生殖 
器 官 包括 卵巢 和 输卵管 ， 存 在 于 腹腔 左 侧 。 右 侧 的 一 般 
在 出 壳 时 已 退化 ， 仅 留 痕迹 。 

卯 果 母 鸡 的 卵巢 含有 许多 直径 1~35 毫 米 的 卵泡 ， 
其 肉眼 可 见 数 约 为 1000~3 000 个 ,高 产 鸡 的 更 多 ,卵泡 
由 卵黄 和 卵 母 细胞 组 成 。 最 早 的 真性 卵黄 物质 约 在 小 鸡 
2 月 疮 时 进入 卵 母 细 胞 。 在 接近 性 成 熟 时 ,未 成 热 的 卵子 
迅速 生长 ， 在 9 一 10 天 内 达到 成 熟 。 卵 黄 物质 以 同心 加 
的 层次 沉积 ,每 24 小 时 形成 一 层 深 色 卵 黄 和 一 层 淡色 卵 
黄 。 胚 珠 随 卵黄 的 增 大 而 移 向 卵黄 表面 ， 移 行 的 通道 为 
淡色 孵 黄 填 充 , 形 成 卵黄 心 的 颈 , 孵 黄 心 也 为 淡色 卵黄 所 
填充 。 卵 泡 的 生长 和 成 熟 是 由 垂体 分 泌 的 促 卵泡 素 引 起 
的 。 

输卵管 和 乔 的 形成 ” 产 蛋 母 鸡 的 输卵管 为 长 而 盘旋 
的 导管 ,占据 腹腔 左 侧 的 大 部 , 管 壁 密布 血管 ,富有 弹性 ， 
适应 由 卵黄 到 蛋 的 形成 过 程 中 的 巨大 直径 变化 (图 D)。 和 蛋 
的 构造 由 内 到 外 依次 为 胚 泡 或 胎盘 、 饰 黄 、 卵 白 .内 这 膜 
和 蛋 壳 (图 2) 。 蛋 的 形成 过 程 要 经 由 组 成 输卵管 的 以 下 5 
个 部 分 ，@ 漏 斗 部 。 为 伞 状 薄膜 结构 ,靠近 卵巢 , 呈 游 离 
状态 ， 功 能 为 接受 卵巢 的 排卵 。 根 部 有 管状 腺 ， 有 精子 
贮存 其 中 ， 与 卵子 在 漏斗 部 相遇 即 发 生 受精 作用 。@@ 膨 


卵巢 的 未 成 熟 负 


及 大 部 起 始 区 


峡部 末端 和 子 官 起 端 


道 
进入 港 列 腔 的 
输卵管 开口 


子宫 未 端 和 阴 


图 3 鸡蛋 纵 切 而 图 解 


大 部 。 为 输卵管 的 最 大 部 分 ,由 此 分 刻 和 蛋白 将 卵黄 包 圳 。 
卵子 离开 膨大 部 之 后 ， 沿 输卵管 呈 旋 转运 动 下 行 ， 并 有 
水 分 加 入 ， 形 成 卵 带 和 浓 稀 不 同 的 蛋白 层 。@ 峡 部 。 借 
助 于 膨大 部 的 里 动 ， 卵 子 进入 此 处 后 形成 内 、 外 层 蛋 这 
膜 ， 二 膜 互相 粘连 , 仅 在 蛋 的 大 端 分 开 ,形成 气 室 ， 逐 渐 
成 为 椭 贺 形 的 软 蛋 。@ 子 官 。 也 称 蛋 光 腺 。 为 袋 状 厚实 
肌 组 织 ， 蛋 在 其 中 停留 20 一 24 小 时 ,以 形成 蛋 光 ， 其 同 
并 有 水 分 和 盐 类 加 入 到 蛋白 中 。 蛋 这 的 色素 在 产 蛋 前 5 
小 时 形成 。 临 产 时 分 泌 一 层 胶 护 膜 , 使 蛋 词 请 以 利 产 出 ， 
并 保护 蛋 免 受 微生物 的 侵 釉 。@ 阴 道 。 为 子 官 到 泄殖腔 
的 通道 ,相当 于 哺乳 动物 的 子宫 颈 ,其 功能 与 蛋 的 排出 有 
关 。 徘 近 子宫 处 有 阴道 腺 ， 是 贮存 精子 的 主要 部 位 ， 精 
子 可 在 其 中 贮存 10 一 14 天 或 更 长 时 间 。 

输卵管 的 长 度 随 禽 种 而 异 ， 如 产 蛋 火 区 的 输卵管 长 
30~115 厘 米 , 产 蛋 母 鸡 的 输卵管 长 60 一 75 厘米 ,而 钨 的 
仅 30~35 厘米 。 蛋 在 输卵管 内 的 全 部 滞留 时 间 约 24 一 27 
小 时 。 

产 妥 ” 产 蛋 量 与 产 蛋 周 期 有 密切 关系 。 鸡 、 剪 菇 和 
聘 常 在 连续 产 蛋 一 段 时 间 后 停产 一 天 至 数 天 或 更 多 ,再 
连续 产 蛋 ， 呈 现 规律 性 的 反复 。 产 蛋 周期 包括 一 个 连续 
产 蛋 期 和 停产 期 。 一 个 蛋 的 形成 时 间 约 需 24 一 27 小 时 。 


产 蛋 后 一 般 需 经 半 小 时 左右 才 再 排卵 。 因 而 母 鸡 连 产 期 
闻 的 产 蛋 时 间 存 在 一 定时 差 。 多 数 母 鸡 在 上 午 产 蛋 ， 如 
最 后 一 次 产 蛋 是 在 下 午 3 时 左右 ， 次 日 一 般 停产 。 连 续 
产 蛋 期 较 短 的 比 连 续 产 蛋 期 较 长 的 时 差 大 , 产 蛋 量 也 少 。 
因此 选择 持久 连 产 的 鸡 作 种 用 可 以 提高 鸡 群 的 产 蛋 量 。 
此 外 ， 抱 窝 行为 和 脱毛 也 影响 产 蛋 。 现 代 优良 蛋 用 鸡 每 
只 每 年 的 产 蛋 量 约 为 260 一 280 枚 。 产 蛋 率 是 指 每 天 产 蛋 
的 鸡 在 整个 鸡 群 中 所 占 的 百分数 ， 如 100 只 的 鸡 群 每 天 
产 蛋 65 枚 ,平均 产 蛋 率 为 65%。 

母 离 的 产 蛋 量 还 与 其 就 果 性 和 换 羽 习性 有 关 。 就 昌 
性 又 称 抱 鳃 ， 是 鸟 类 母性 的 表现 。 母 禽 就 集 时 伏 卧 集中 
进行 螂 卵 并 育雏 ， 表 现 羽毛 莲 松 ,发 咯咯 声 ， 性 情 偶 强 ， 
产 蛋 停止 。 例 类 的 就 果 性 长 短 各 不 相同 如 母 全 是 连 产 两 
蛋 后 即行 抱 迎 ， 直 至 风 出 并 育雏 到 幼 钢 可 以 独立 生活 时 
再 行 产 蛋 。 但 如 将 蛋 取 走 , 7 一 8 天 后 母 鲍 又 可 继续 产 蛋 。 
使 产 蛋 县 减少 的 这 种 就 果 性 受 少数 基因 支配 ， 可 通过 选 
种 加 以 排除 ， 也 可 通过 埋 植 或 注射 峻 激素 或 雄 激 素来 使 
其 停止 表现 。 换 羽 对 产 蛋 也 有 影响 。 禽 类 每 年 换 羽 1 次 ， 
产 蛋 期 间 则 因 卵 巢 产 生 的 肉 激 素 的 抑制 作用 一 般 不 换 
羽 。 经 过 一 年 的 产 蛋 ， 卵 集 机 能 降低 , 产 孵 减少 , 随 之 发 
生 换 羽 。 一 般 情况 下 ， 春 季 筋 化 育雏 ,秋季 性 成 熟 产 蛋 ， 
翌 秋 停 产 换 羽 工厂 化 饲养 全 年 任何 季节 都 可 解 化 育雏 ， 
换 羽 无 须 局 限于 秋季 。 常 施行 人 工 强制 换 羽 ， 即 在 一 个 
产 蛋 年 未 期 饲 喂 或 注射 大 剂量 的 孕 柄 ， 或 短期 停 水 停 料 
和 突然 减少 光照 时 间 , 从 而 导致 换 羽 .强制 换 羽 的 作用 在 
于 使 鸡 群 同步 换 羽 ， 以 便 恢复 体力 后 再 行 产 蛋 ， 从 而 提 
高 产 蛋 率 和 和 蛋 的 品质 。 各 种 家 禽 的 繁殖 性 能 见 表 。 


禽类 钴 殖 性 能 比较 (平均 数 ) 


种 类 区 化 期 性 成 熟 期 年 产 蛋 量 蛋 重 受精 率 受精 蛋 的 好 
(天 ) 《月 ) 《 枚 ) 《 克 ) 〈 锡 ) 化 率 (多 ) 
鸡 21 5~6 210 58 90 80 
火 鸡 28 7~8 80 85 70 65 
验 27~28 6~7 120~]80 75 95 70 
执 
小 型 30 9~10 60 1%5 70 80 
大 型 33 10~l2 50 35 65 75 
条 34~26 10~l3 40 30 站 85 
珠 鸡 27~28 10~12 40~70 40 90 90 
竟 意 ”17 一 18 1.5~2 210 10 75 65 


挫 会 的 生殖 器 官 和 繁殖 机 能 ” 雄 禽 的 生殖 器 官 由 举 
丸 、 附 皋 输精管 和 退化 的 交尾 器 官 组 成 。 筹 丸 位 于 体 采 
内 肾脏 看 侧 ,不 降落 到 外 面 的 阴囊 中 ,公鸡 的 泄殖腔 第 二 
敏 怠 中 央 交 界 处 有 白色 球形 小 突起 称 生殖 突起 ， 其 两 侧 
有 八字 状 改 ， 二 者 构成 退化 了 的 交尾 器 官 。 根 据 初 生 徐 
鸡 泄 殖 腔 内 是 否 存在 上 述 器 官 可 以 鉴别 肉 雄 。 禽 类 没有 
孙 道 球 腺 、 前 列 腺 及 精 右 腺 等 附属 腺 体 。 公 鸡 交配 射精 
时 ， 八 字 状 发 与 生殖 突起 充血 形成 射精 沟 ， 精 液 沿 射精 
沟 射 至 母 鸡 输 卵 管 开口 。 鸭 和 艳 则 有 较 发 达 的 阴茎 ， 长 
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达 5 厘米 ， 呈 螺旋 状 扭 曲 ， 上 有 射精 沟 。 

家 禽 精子 的 发 生 和 发 育 与 家 畜 相 似 ， 但 精子 形态 却 
有 很 大 区 别 。 如 鸡 的 精子 有 一 个 细 长 的 头 部 ， 其 前 端 有 
尖 形 项 体 ， 以 很 短 的 中 段 连 接着 一 个 很 长 的 尾部 ， 全 长 
约 100 微米 , 呈 细 丝 状 。 家 禽 的 射精 量 受 种 类 、 季 节 、 年 
龄 和 饲养 条 件 的 影响 从 0.1 毫升 到 1.0 毫升 不 等 。 精 子 
能 在 24 小 时 内 从 举 丸 到 达 输 精 管 下 部 。 其 在 输精管 中 运 
行 的 过 程 即 为 其 成 熟 的 过 程 。 睾 丸 中 的 精子 缺少 使 母 禽 
受精 的 能 力 ， 从 附睾 中 取得 的 精子 ,受精 率 很 低 ; 而 从 输 
精 管 下 部 取得 的 精子 ， 受 精 率 为 65 锡 左右 。 

受精 和 受精 率 ”自然 交配 时 ， 雁 仿 将 精液 射 至 肉禽 
的 阴道 口 ， 人 工 输 精 则 把 精液 注入 阴道 内 1 一 2 厘米 处 。 
精子 经 1 小 时 即 可 游 经 整个 输卵管 而 到 达 漏 斗 部 ， 使 旷 
子 受精 精子 在 肉禽 输卵管 内 的 授精 能 力 , 鸡 可 保持 32 
天 , 火 鸡 可 保持 达 70 天 之 久 。 受 精 率 是 指 交配 过 的 肉 斌 
所 产 的 蛋 与 解 化 后 出 现 胚 胎 的 蛋 的 比例 。 优 良种 鸡 的 受 
精 率 可 达 95% 以 上 。 受 精 率 也 与 交配 的 时 间 有 关 。 自 然 
交配 的 鸡 群 中 以 傍晚 为 交配 高 潮 。 人 工控 精 在 下 午 或 晚 
上 进行 的 受精 率 较 高 。 一 般 在 授精 的 3 天 后 可 获得 受精 
蛋 。 公 鸡 放 入 母 鸡 群 后 约 须 经 10 一 14 天 后 才能 获得 较 高 
的 受精 率 。 

禽 群 的 峻 雄 比 例 也 影响 受精 率 。 雄 禽 过 多 ， 常 彼此 
干扰 ,使 受精 率 达 不 到 应 有 水 平 ,适当 的 比例 因 种 类 与 类 
型 不 同 而 异 。 每 只 雄 依 配 的 肉食 数 一 般 大 型 家 禽 比 小 型 
家 禽 少 ， 肉 用 家 离 比 蛋 用 家 离 少 。 大 群生 种 时 每 百 只 母 
禽 需 要 的 公 傅 数 为 ， 轻 型 蛋 用 鸡 8 一 10 只 ， 中 型 蛋 用 鸡 
10 只 , 肉 用 鸡 11~12 只 ， 北 京 鸣 16 一 20 只 ， 麻 鸭 4 一 6 
只 ， 故 10 一 20 只 ， 火 鸡 10 只 。 配 种 第 一 年 的 受精 率 最 
高 。 峻 鸡 以 第 一 个 产 蛋 年 的 产 蛋 量 最 高 ， 以 后 随 着 年 龄 
增加 而 每 年 递减 , 故 策 殖 用 的 种 鸡 以 利用 一 年 为 宜 。 种 鸭 
也 是 以 第 一 年 繁殖 力 最 强 ,可 用 至 第 二 年 。 故 成熟 较 晚 ， 
寿命 较 长 ,可 利用 三 四 年 。 ( 单 迷 法) 


jiaqin jiepou he shengll 
家 禽 解剖 和 生理 (avian anatomy and physio- 
logy) 家 禽 由 鸟 类 驯化 而 来 。 除 约 外 已 失去 飞行 
能 力 ， 但 身体 构造 和 生理 功能 仍 与 鸟 类 无 多 大 改变 。 

离 体 及 其 醒 盖 物 ”家禽 体 还 一 般 较 短 而 深 ， 水 食 则 
稍 长 而 似 船 形 。 头 能 灵活 运动 .前 肢 变 为 要 ,后 肢 与 撕 二 
形成 坚固 的 连接 和 关节 ,有 利于 胱 路 ,行走 和 划 水 等 。 禽 
体 的 运动 系统 由 骨骼 和 所 附着 的 肌肉 构成 。 体 表现 盖 物 
为 皮 且 及 其 衍生 物 羽 。 

骨 蕉 ”特点 是 坚固 而 较 轻 ,分 为 背 柱 胸廓 头骨、 前 
肢 骨 和 后 肢 骨 5 部 分 。 关 柱 由 许多 椎 骨 构 成 。 颈 部 的 椎 
骨 多 而 发 达 ,一 般 有 14 个 以 上 。 胸 部 和 压 着 部 的 椎 骨 党 
大 部 分 互相 愈合 , 除 胸 、 腰 之 间 的 外 ， 活 动 性 小 而 稳固 性 
大 。 胸 椎 和 肋骨 一 般 较 少 ( 鸡 . 久 7 个 , 鸣 . 鸠 9 个 )。 陶 廊 
也 较 短 ,但 胸骨 发 达 , 并 有 具 突出 的 龙骨 ， 以 供 强大 的 胸肌 
附着 。 头 骨 主 要 由 颅骨 和 面 骨 组 成 。 各 种 禽类 的 颜 骨 基 
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本 类 似 ,在 成 体 已 念 合 为 一 整体 * 面 骨 则 因 吃 的 形态 不 同 
而 各 异 , 如 鸡 和 和 鲍 的 上 、 下 颌 呈 角 锥 形 , 鸭 和 执 的 则 星 长 
而 扁 的 是 形 。 头 骨 了 两 旁 具有 一 对 大 而 深 的 眼眶 ， 容 纳 眼 
球 。 前 肢 骨 以 坚强 的 乌 史 骨 与 胸骨 相 接 ， 两 侧 的 江汉 在 
平时 折 曲 而 贴 在 胸 旁 ， 起 飞 时 能 迅速 展开 。 后 肢 骨 以 骨 
盆 与 脊 椎 的 腰 荐 骨 连 接 。 骨 盆 底 壁 敞 开 ,便于 蛋 的 产 出 。 
股骨 一 般 较 短 ,特别 是 水 禽 , 因 被 皮肤 包 在 躯干 以 内 ， 常 
不 易 察觉 。 小 腿 骨 一 般 较 长 。 腿 的 下 端 无 羽 的 部 分 相当 
于 距 部 ,内 有 距 肯 。 脚 有 《4 趾 , 第 一 趾 较 短 而 向 后 ,其 余 3 
趾 向 前 ;各 趾 都 由 几 块 趾 节 骨 构成 。 肉 禽 在 产 蛋 期 之 前 ， 
肢 骨 ,骨盆 、 肋 骨 和 胸骨 等 的 体腔 里 形成 海绵 状 的 伍 骨 ， 
其 主要 功能 是 贮存 钙 盐 ,以 补充 蛋 这 形成 时 所 需 的 钙 。 母 
鸡 的 赃 骨 可 达 全 身 骨 重 的 12%( 图 1)。 

肌肉 ”是 收缩 性 组 织 ， 上 骨骼 受 其 牵引 而 活动 。 家 禽 
全 身 肌肉 约 占 体重 的 30~40%%, 以 作用 于 姻 的 胸肌 和 作 
用 于 后 胶 的 腿 肌 最 发 达 ， 有 的 禽类 的 胸肌 可 占 到 肌肉 总 
重 的 一 半 以 上 。 胸 肌 中 的 胸 大 肌 将 惨 向 下 向 前 扑 动 ， 胸 
小 肌 ( 又 称 乌 喧 上 肌 ) 则 将 咽 向 上 向 后 提 举 ， 两 肌 交互 作 
用 ， 使 村 能 连续 上 下 运动 。 售 体 的 肌肉 可 分 红 肌 和 白 肌 
两 类 。 红 肌 的 血液 供应 丰富 ,能 较 持 久 地 进行 收缩 活动 ， 
善于 飞翔 的 禽类 和 水 禽 体内 大 都 是 红 肌 。 白 肌 的 收缩 作 
用 逊 速 而 有 力 ,但 不 持久 , 鸡 和 火 劲 的 胸肌 属于 白 肌 。 

皮肤 和 局 ”家禽 的 皮肤 较 薄 ， 由 表皮 和 真皮 构成 。 
皮下 组 织 与 肌肉 的 联系 较 松 ， 有 利于 羽毛 活动 。 水 禽 胸 


腹部 皮肤 具有 发 达 的 皮下 脂肪 ， 在 水 中 起 保 汉 作用 。 禽 
的 皮肤 无 汗腺 ， 这 是 对 空中 活动 的 一 种 适应 ， 因 汗液 会 
将 羽 淄 混 而 不 利于 飞翔 。 也 缺少 皮脂 腺 。 大 多 数 食 类 有 
尾 脂 腺 ， 水 请 尤 为 发 达 ， 常 用 吃 将 其 分 泌 物 涂 布 在 羽 上 
起 润泽 作用 。 少 数 家 禽 , 如 某 些 鲍 类 无 尾 脂 腺 。 灵 部 的 皮 
肤 形成 腹膜 ， 水 禽 趾 间 的 皮肤 形成 跷 ,它们 都 是 皮肤 福 ， 
增 大 了 愉 部 和 由 部 的 面积 ,有 利于 飞翔 或 刘 水 , 腿 下 部 和 
趾 部 的 皮肤 裸露 ,形成 所 谓 表皮 鲜 。 

羽 是 禽类 皮肤 特有 的 衍生 物 ， 轻 . 软 而 有 弹性 ,覆盖 
体 表 ， 具 有 保护 和 保温 作用 。 翼 部 的 初级 和 次 级 飞 羽 以 
及 尾羽 ， 是 赖 以 飞行 的 重要 装置 。 鸡 的 羽 重 约 为 其 体重 
的 4 一 9 多 。 羽 可 按 形态 分 为 正 羽 、 绒 羽 和 纤 羽 3 大 类 。 正 
羽 是 坚韧 而 有 弹性 的 一 片 完整 结构 ， 飞 翔 时 足以 承受 空 
气动 力 。 绒 羽 主要 起 保温 作用 。 纤 羽 细小 如 毛 状 ， 可 能 
只 起 触觉 作用 。 正 羽 整齐 地 着 生 在 身体 一 定 部 位 ， 称 为 
羽 区 ,其 他 区 城 称 为 裸 区 。 

鸡 , 鸭 和 笋 属于 所 谓 早 成 岛 , 幼 锥 膨 出 时 全 身 即 被 著 
有 毛 状 的 绒 羽 ， 到 一 定时 期 脱 换 为 成 改 。 此 后 每 年 脱 换 
1~2 次 , 称 为 换 羽 ,通常 发 生 于 春季 或 秋季 。 换 羽 时 体内 
代谢 率 增加 而 生产 率 下 降 。 养 禽 业 常 采 取 人 工 强制 换 羽 
以 加 速 换 羽 过 程 ， 提 高 产量 ， 或 使 换 羽 同步 化 ， 便 于 管 
理 。 锅 则 属 晚 成 鸟 ， 幼 够 锤 出 时 皮肤 基本 是 宰 露 的 。 羽 
的 颜色 来 源 于 沉积 在 羽 细胞 里 的 色素 颗粒 ， 缺 乏 色素 时 
即 旦 白色 (皮肤 的 其 他 衍生 物 如 吹 、 脚 部 的 错 和 裸露 的 
.皮肤 也 常 呈 不 同 颜色 )。 这 些 色素 有 些 由 禽 体 细胞 制造 ， 
如 黑 案 (褐色 、 黑 色 ) 和 中 啉 类 (红色 ,绿色 )， 有 的 则 来 自 
饲 灶 ， 如 类 胡 梦 卜 素 ( 红 色 、 栓 色 和 黄色 )。 羽 内 色素 还 形 
成 一 定 的 图 案 。 颜 色 和 图 案由 遗传 性 决定 ， 具 有 品种 特 
征 。 峻 性 和 雄性 羽 的 不 同 颜色 和 图 案 则 与 性 激素 有 关 , 常 
被 用 作 雏 禽 性 别 鉴定 的 依据 。 羽 的 形态 构造 也 受 遗 传 控 
制 。 

内 部 器 官 及 其 生理 功能 ” 鸟 类 飞翔 时 需要 有 足够 的 
能 量 以 保证 其 持久 而 强 有 力 的 体力 活动 ， 机 体 的 新 陈 代 
谢 旺 盛 ， 因 此 家 禽 的 基础 代谢 水 平 远 比 家 畜 为 高 ,消化 、 
呼吸 以 及 排泄 等 器 官 的 构造 和 生理 功能 也 与 其 他 家 畜 有 ， 
不 同 之 处 。 

消化 器 官 ”包括 吹 、 口 咽 、 食 管 呈 于、 胃 、 肠 和 港 殖 
腔 , 以 及 肝 和 了 胰 两 大 消化 腺 ,口腔 无 牙齿 。 只 是 主要 的 采 
食 器 官 ， 因 食物 性 质 和 采 食 方法 不 同 而 有 较 大 变异 ， 如 
鸡 和 镶 的 吃 为 尖 锥 形 ， 被 覆 坚 硬 的 角质 ,便于 吸食 , 鸭 和 
攻 的 吃 长 而 扁 ， 大 部 被 收 和 柔软 的 蜡 腊 ， 边 缘 则 形成 锯齿 
状 的 横 袜 , 在 水 中 采 食 时 具有 过 沥 作用。 无 软 胆 和 舌 肌 ， 
主要 靠 舌 的 前 后 迅速 移动 将 食物 带 入 食管 。 鸡 、 鲍 的 食 
管 在 胸 前 方形 成 膨大 的 味 囊 ,用 来 贮存 食物 。 久 还 在 唆 春 
内 产生 全 乳 ,哺育 幼 够 。 鸭 \ 热 虽 无 真正 的 味 毒 ， 但 食管 
颈 自 也 能 扩大 贮存 食料 。 

胃 分 前 胃 和 肌 胃 ,前 角 又 称 腺 胃 , 分 泌 的 胃液 中 含有 
粘液 、 盐 酸 和 胃 蛋 白 酶 原 ， 分 小 量 远 远 多 于 一 般 哺乳 动 
物 ， 如 鸡 每 干 克 体重 每 小 时 可 分 泌 胃液 达 8.8 毫升 。 食 


物 在 前 胃 停 留 的 时 间 很 短 ， 胃 液 的 消化 作用 主要 在 肌 因 
进行 。 肌 胃 俗 称 胰 , 具 有 发 达 的 肌 组 织 ,内 面 紧 贴 一 层 厚 
而 坚 动 的 类 角质 膜 。 知 食 的 砂砾 在 肌 胃 收缩 时 起 摩擦 作 
用 ， 相 当 于 其 他 动物 用 牙齿 研 碎 食物 。 肠 较 短 ， 一 般 仅 
为 体 长 ( 颈 除外 ) 的 4~6 倍 ,但 消化 吸收 作用 强 ， 食 物 通 
过 较 快 ,一 般 仅 4 一 11 个 小 时 。 肠 分 为 小 肠 和 大 肠 。 小 肠 
又 分 为 十 二 指 肠 ,空肠 和 回肠 3 段 ， 中 部 有 小 突起 ,为 卵 
黄 囊 的 遗迹 。 大 肠 有 两 条 较 发 达 的 盲肠 和 一 条 较 短 的 直 
跌 , 没 有 明显 的 结肠 。 鲍 的 盲肠 不 发 达 。 肝 和 胰 较 大 ,分 
说 的 胆 汗 和 胰 液 按 单 位 体重 计算 远 多 于 家 畜 。 如 鸡 每 干 
克 体 重 一 县 夜 分 泌 胆汁 40 毫升 ,而 牛 每 千克 体重 仅 分 小 
10 毫 升 。 肝 分 为 左 , 右 两 叶 ! 右 叶 附 有 胆囊 ,但 伍 无 胆囊 。 
胆汁 中 含有 胆 盐 ， 可 使 脂肪 乳化 ， 便 于 消化 吸收 。 胰 液 
中 则 含有 多 种 消化 酶 ， 与 小 肠 辟 分泌 的 消化 梅 一 起 ， 将 
食物 分 解 后 由 小 肠 吸收 。 小 肠 粘膜 绒毛 较 哺乳 动物 长 而 
密 ， 从 而 加 强 了 对 营养 物质 的 吸收 功能 。 盲 肠 内 主要 由 
微生物 对 粗 纤维 进行 醉 解 ， 产 生 低级 脂肪 酸 加 以 吸收 利 
用 。 直 肠 可 吸收 一 部 分 水 分 和 盐 类 ， 最 后 将 残 法 经 泄 殖 
腔 排出 体外 。 泄 殖 腔 是 消化 ,泌尿 和 生殖 的 共同 通道 ,以 
港 殖 孔 开口 于 外 ， 亦 称 肛门 。 

对 吸 器 官 包括 鼻腔 、 喉 \ 气 管 \ 鸣 管 , 肺 和 气囊 。 鼻 
孔 一 对 ,位 于 上 吃 , 开 口 于 较 狭 的 鼻腔 ， 向 后 通 咽喉 是 
气管 的 入 口 。 气 管 较 粗 而 长 ， 是 禽 体 发 散 体 热 的 重要 地 
方 , 壁 内 有 许多 气管 环 构成 支架 ， 并 顺 次 互相 套 重 ,因此 
能 够 随 头颈 的 活动 而 任意 伸 编 和 扭 动 。 气 管 进 入 胸腔 后 
分 叉 为 两 条 支气管 ,在 分 又 处 形成 特殊 的 发 声 器 官 , 称 鸣 
管 。 鸣 管 具 两 对 很 萍 的 膜 , 称 鸣 膜 , 有 如 乐器 的 簧 片 , 呼 气 
时 受 空 气 振动 而 发 出 鸣 声 。 

肺 是 气体 交换 器 官 。 支 气管 进入 肺 后 ， 不 是 象 哺乳 
动物 那样 逐 级 分 支 成 为 支气管 树 ， 而 是 形成 互相 连通 的 
管道 ,最 后 从 管 壁 上 分 出 无 数 微小 的 肺 毛细 管 (又 称呼 吸 
毛细 管 ), 相 当 于 哺乳 动物 的 肺泡 ， 是 与 肺 血 管内 血液 直 
接 进行 气体 交换 的 场所 。 肺 毛细 管 的 呼吸 总 面积 如 以 每 
克 体重 计算 ， 要 比 哺乳 动物 大 20 倍 ,与 禽 体内 强烈 的 新 
陈 代谢 需求 相 适 应 .禽类 的 肺 还 能 进行 双重 呼吸 , 即 在 吸 
气 和 呼 气 时 都 能 进行 气体 交换 ， 从 而 大 大 增加 了 肺 的 通 
气量 ， 提 高 了 肺 内 气体 交换 的 效率 。 双 重 呼吸 是 通过 气 
囊 的 贮 气功 能 而 实现 的 。 气 囊 一 般 有 9 个 , 1 个 成 单 ,4 
个 成 对 。 分 为 前 \ 后 两 群 ,前 群 有 5 个 ;后 群 有 4 个 。 每 个 
气囊 都 与 肺 的 支气管 相通 。 有 的 气囊 还 扩展 延伸 到 许多 
骨 的 内 部 ， 使 其 成 为 含 气 骨 。 吸 气 时 ， 新 鲜 空气 进入 肺 
毛细 管 进 行 气体 交换 ， 一 部 分 直接 贮 入 后 群 气囊 ， 而 肺 
内 已 通过 气体 交换 后 的 空气 则 转送 入 前 群 气囊 ! 呼 气 时 ， 
前 群 气囊 中 的 气体 经 气管 排出 体外 ， 而 后 群 气囊 里 的 新 
鲜 空气 又 可 送 入 肺 进行 气体 交换 。 此 外 ， 气 囊 还 有 其 他 
一 些 生理 功能 。 如 可 使 禽 骨 重量 减轻 、 在 飞行 或 潜水 时 
调整 身体 重心 发散 体 热 等 不同 禽类 在 静 息 期 每 分 钟 的 
呼吸 次 数 约 为 ， 公 鸡 17 次 , 母 鸡 27 次 , 鸭 . 热 12 次 ， 鲍 
28 次 。 
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斌 原 器 官 主要 是 一 对 肾 , 体 积 较 大 ,具有 排出 代谢 
产物 .调节 酸 碱 平衡 和 维持 一 定 渗透 压 的 作用 。 与 哺乳 动 
物 不 同 ， 禽 类 蛋白 质 代谢 的 终 产物 ， 在 肝 内 主要 合成 恨 
酸 而 不 是 尿素 ， 由 血液 带 到 肾 内 ,以 分 泌 的 方式 排出 , 尿 
酸 几 乎 不 溶 于 水 ,排出 时 无 需 大 量 水 分 ,因而 既 可 减少 体 
内 水 分 丧失 ， 又 无 需 膀胱 贮存 ,有 利于 减轻 体重 。 尿 呈 乳 
白色 或 乳 黄色 ， 经 输尿管 直接 输送 到 泄殖腔 ， 最 后 因 水 
分 再 次 被 吸收 而 成 半 固体 状 , 常 与 凑 一 起 排出 。 此 外 ,家 
禽 还 有 一 种 特殊 的 排 港 器 官 即 鼻 腺 ， 尤 以 鸭 和 鹅 等 水 禽 
的 较为 发 达 。 因 位 于 眼眶 上 部 ,又 称 隆 上 腺 ,以 导管 开口 
于 鼻腔 。 鼻 腺 主要 分 说 氧 化 钠 ,即食 盐 ， 又 有 盐 腺 之 称 ， 
有 协同 维持 体内 盐分 和 渗透 压 平衡 的 作用 。 当 摄 和 体内 
的 食盐 量 增多 时 ， 鼻 腺 的 分 泌 活动 增强 ， 其 分 泌 物 由 兽 
孔 滴 出 ,所 含 盐分 浓度 可 达 5%。 对 于 长 年 生活 于 海洋 上 
空 的 鸟 类 如 海鸥 等 ， 此 腺 的 作用 尤其 重要 。 

生理 器 官 公 宝 的 生殖 器 官 包 括 举 丸 、 附 符 、 输 精 管 
和 交配 器 。 睾 丸 长 期 停留 在 腹腔 里 。 母 禽 的 生殖 器 官 包 
括 卵 集 和 输卵管 ， 但 仅 左 侧 能 完成 发 育 过 程 ， 右 侧 的 在 
艇 出 后 不 久 即行 退化 ( 见 家 禽 某 班 )。 成 禽 的 生殖 器 官 具 
有 显著 的 季节 变化 ， 生 殖 季 节 达 到 充分 发 育 并 具有 生殖 
功能 ,而 在 非 生 殖 季 节 又 逐渐 萎缩 ， 
直到 下 一 个 生殖 季节 再 重新 生长 发 
育 ， 这 种 周期 性 变化 也 是 离 类 在 长 
期 进化 中 的 一 种 适应 。 禽 的 性 染色 这 - 
体 ， 在 公 禽 为 一 对 ZZ， 在 母 禽 为 < 和 
ZW， 威 数 分 型 后 ， 精 于 只 有 一 种 ， 
均 含有 性 染色 体 2， 而 卵子 有 两 种 ， 
分 别 含有 性 染色 体 Z 和 W。 因 此 受 
精 卵 的 性 别 由 母 禽 决 定 ， 恰 与 哺乳 
动物 相反 。 

血液 和 杭 环 器 官 ”构造 与 哺乳 
动物 近似 。 血 液 总 量 约 占 体重 的 
8% 。 红 细胞 旦 椭圆 形 ,并 有 细胞 核 。 
心脏 所 占 比 例 较 大 。 心 捕 频 率 远 高 
于 哺乳 动物 ， 每 分 钟 达 200 ( 鲍 、 鸭 
和 热 ) 至 300( 鸡 ) 次 ， 解 出 不 久 的 
幼 食 高 至 300 一 560 次 。 血 液 在 体 
内 的 循环 时 间 也 较 短 , 一 般 仅 2 一 3 
秒 。 这 些 都 与 禽 体 强烈 的 新 陈 代谢 有 关 。 

淋 马 器官 ”包括 胸腺 、 腔 上 秦 和 脾 等 。 产 生 淋 巴 细 
胞 ,与 机 体 的 防御 功能 有 关 。 胸 腺 有 两 囊 , 位 于 颈 部 皮下 ， 
排列 在 气管 两 旁 。 腔 上 窜 又 称 法 氏 于 ,为 禽类 所 特有 ,在 
泄殖腔 上 方 ,并 与 泄殖腔 相通 。 胸 腺 和 腔 上 褒 都 是 初级 淋 
巴 器 官 ， 幼 禽 钥 出 时 即 存在 ,到 性 成 熟 前 发 育 最 大 ;此 后 
逐渐 萎缩 ， 其 功能 由 次 级 淋巴 器 官 如 脾 等 取代 。 脾 位 于 
前 胃 附 近 ， 其 他 淋巴 组 织 广 泛 分 布 于 肺 、 肝 、 肾 等 器 官 。 
鸡 的 盲肠 开口 于 直肠 ， 讶 肠 尽 内 有 淋巴 组 织 座 集 ， 形 成 
盲肠 扁桃 体 , 禽 患 某 些 传染 病 后 此 处 常 形成 明显 的 病变 。 
与 哺乳 动物 体内 相 类 似 的 淋巴 结 仅 见于 车 , 势 等 水 高 。 
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图 2 雄 \ 雁 食 的 神经 系统 、 内 分 兴 妥 和 生理 系统 之 问 的 关系 


内 分 这 允 “甲状腺 、 甲 状 旁 腺 和 后 朋 腺 都 是 位 于 胸 
腔 入 口 处 的 小 腺 体 ,甲状 腺 分 小 的 激素 可 促进 机 体 代谢 ， 
并 影响 羽 的 生长 和 换 羽 。 甲 状 旁 腺 和 后 豹 腺 具有 促进 骨 
组 织 分 解 ， 或 抑制 骨 组 织 分 解 ,并 促进 钙 盐 沉积 的 作用 ， 
在 骨 上 生长 期 和 母 禽 产 蛋 期 尤为 活跃 。 肾上腺 、 胰 岛 和 松 
果 腺 的 作用 与 哺乳 动物 相似 。 垂 体 是 多 功能 的 重要 内 分 
详 腺 ， 位 于 大 脑 下 方 ， 分 为 前 .后 两 叶 , 又 分 别称 为 腺 垂 
体 和 神经 垂体 。 后 叶 分 泌 两 种 激素 ， 加 压 素 调节 血压 和 
体内 水 分 平衡 ， 催 产 素 促进 蛋 的 产 出 。 前 叶 分 说 生长 激 
素 调 节 身体 的 生长 发 育 ， 分 泌 促 甲状 腺 激素 和 促 肾上腺 
皮质 激素 调节 甲状 腺 和 肾上腺 的 活动 ， 还 分 说 两 种 促 性 
腺 激素 促进 睾丸 和 卵巢 的 发 育 及 其 功能 活动 。 重 体 与 下 
丘脑 在 构造 和 功能 上 都 有 密切 联系 。 垂体 后 叶 的 激素 实 
际 上 由 下 丘脑 的 某 些 细胞 分 泌 ， 经 运输 而 贮存 在 垂体 后 
叶 的 细胞 内 。 垂 体 前 叶 的 功能 则 受 下 丘脑 中 一 些 细胞 分 
论 的 几 种 释放 激素 的 控制 。 生 殖 现 象 的 季节 性 ， 是 光照 
通过 视觉 器 官 刺激 下 丘脑 而 出 现 的 。 调 节 、 控 制 生殖 器 
官 的 发 育 和 生殖 活动 的 一 系列 激素 包括 腺 垂体 分 泌 的 促 
卵泡 素 和 促 黄 体 素 以 及 催乳 素 等 。 卵 巢 和 亩 丸 还 分 别 分 
洲 肉 激素 和 雁 激 素 。 它 们 的 作用 如 图 2 所 示 。 


Cs 


神经 系统 和 感觉 器 官 禽 脑 较 小 。 小 脑 发 达 ， 起 着 
维持 运动 协调 和 身体 平衡 的 作用 ,对 空中 飞翔 十 分 重要 。 
大 脑 半球 的 皮质 薄 而 平 ， 远 不 如 哺乳 动物 发 过 ， 但 也 能 
建立 条 件 反射 。 中 脑 有 一 对 发 达 的 视 叶 ， 是 视觉 反射 中 
枢 所 在 ;眼球 较 大 ， 视 觉 敏锐 。 眼 球 视网膜 也 具有 视 锥 
和 视 杆 两 种 感光 细胞 ,白昼 活动 的 家 禽 视 维 细胞 较 多 ,而 
感受 弱 光 的 视 杆 细胞 较 少 ， 所 以 一 到 黄昏 即 须 归 梨 。 禽 
的 听觉 也 较 发 达 ， 但 嗅觉 和 味觉 较 差 (图 2)。 

《祝寿 康 ) 
jlaqin sunang jibing 


家 禽 嗪 囊 疾 病 (disease of crop) 售 类 特有 


的 消化 道 疾病 .雏鸡 多 发 。 主 要 有 味 春 炎 和 味 囊 阻塞 两 种 
类 型 。 前 者 喷 硒 敏感 而 柔软 ， 俗 称 " 软 嗪 "， 后 者 碎 事 突 
出 、 膨 大 ， 内 容 物 坚实 ， 俗 称 “ 硬 哑 "， 严 重 时 可 见 哑 夺 
极度 脱 大 并 垂 向 下 方 ， 继 发 号 束 下 垂 , 号 秦 辟 呈现 弛 
缓和 麻 病 。 喷 春 炎 原 发 性 病因 常 因 吃 和 发酵、 腐败 饲 煌 
所 致 ， 而 哑 训 阻塞 多 由 富 含 粗 而 长 的 纤维 性 饲料 造成 。 
过 食 、 运 动 缺乏 和 饮水 不 足 等 可 能 是 诱发 因素 。 继 发 性 
威 囊 炎 可 见于 传染 病 (如 鸡新城疫 ) 和 寄生 虫 病 (如 毛细 
线虫 ) 的 侵 褒 ， 以 及 磷 中 毒 , 维 生 素 人 缺乏 等 。 由 阻塞 而 
继 发 嗪 囊 下 垂 的 病因 还 不 了 解 ， 可 能 与 唆 囊 先天 性 弛 缓 
有 关 。 预 防 措施 主要 在 于 加 强 饲养 管理 和 做 好 传染 病 及 
寄生 虫 病 的 防治 工作 。 治 疗 方法 ， 对 哑 训 炎 可 采用 饥饿 
疗法 ， 并 用 细 橡 皮 管 导 入 喇 宫 人 冲洗、 消毒， 排除 天 立 内 
容 物 ， 对 哑 训 阻塞 及 号 襄 下 垂 ， 可 直接 投入 植物 油 或 生 
理 盐 水 ， 并 轻 轻 按压 ， 使 内 容 物 从 口 排出 ， 必 要 时 可 作 
叹 囊 切 开 处 理 。 《 张 唤 遮 ) 


Jo Don 

郊 坪 〈1038 一 1103) 中 国 北宋 水 利家 。 字 正夫 ， 
江苏 太仓 人 。 襄 补 二 年 (1057) 进 士 。 中 年 以 水 利 , 役 法 、 
盐 、 铜 、 酒 五 利 向 朝廷 献 议 ， 先 后 两 次 上 书 论 太湖 水 利 
得 失 ， 为 宰相 王安石 所 称许 。 巾 宁 中 任 司 农 寺 承 ， 掌 管 
兴修 两 浙 水 利 。 他 根据 太湖 地 区 的 地 形 特 点 ， 在 总 结 前 
人 经 验 的 基础 上 ， 提 出 送 旱 并 治 、 治 水 与 治 鲜 相 结合 分 
期 施工 、5 年 完成 的 全 面 治理 方案 , 奉命 在 6 郡 34 县 同 
时 进行 整治 。 由 于 富 绅 豪强 的 利益 受到 冲击 ， 他 的 方案 
不 能 实现 ， 被 排挤 去 职 。 在 回 到 家 乡 大 泗 湾 后 根据 他 的 
方案 修建 圩 岸 、 沟 渠 、 场 团 ， 获 得 成 功 , 复 任 司 农 寺 孙 ， 
后 出 知 温州 ， 召 升 比 部 郎中 ， 未 到 职 病死 。 著 有 《 昊 门 
水 利 书 》， 载 于 南宋 范 成 大 《 吴 郡 志 》 中 ， 为 后 世 论 太 湖 
水 利 者 所 重视 。 ( 织 启 愉 ) 


jiocaoo'on 
甲 草 胺 (alachlor) 
种 。 其 结构 式 为 


酰胺 类 除草 剂 的 一 个 品 
CHJOCH,—N—C0CH,CL 


1 
(人 
1966 年 由 美国 推广 。 


纯 吕 是 非 挥发 性 结晶 ,23'C 水 中 溶解 度 为 240ppm， 
在 强酸 、 强 碱 条 件 下 水 解 。 杀 草 机 理 是 抑制 蛋白 酶 的 活 
性 ， 进 而 阻碍 蛋白 质 的 合成 。 其 选择 原理 是 它 在 不 同 植 
物体 内 降解 的 快慢 不 同 ， 在 大 豆 、 棉 、 王 玉 体 内 降解 较 
快 ， 因 而 表现 安全 ， 对 一 年 生 单 、 双 子叶 杂 草 有 较 强 的 
杀伤 力 ， 但 对 已 出 苗 的 杂 草 和 多 年 生 杂 草 无 效 。 常 用 于 
花生 \ 甘 芒 、 萝 二、 油菜 等 田间 除草 。 甲 草 腕 属 传导 型 苗 
前 土壤 处 理 剂 ， 药 液 经 杂 草 幼 芽 、 纺 根 吸收 。 土 于 湿度 
大 ， 有 利于 药 效 的 发 挥 ， 粘性 大 、 有 机 质 含量 高 的 土壤 
因 吸附 性 强 , 用 量 须 大 于 砂 性 和 有 机 质 含 量 低 的 土壤 。 可 


与 阿 特 拉 津 混用 ， 以 防除 玉米 田 杂 草 ,与 利 谷 隆 混用 ,以 
防除 大 豆 地 杂 草 , 从 而 扩大 杀 草 谱 。 对 人 畜 毒 性 低 , 无 刺 


激 性 。 在 作物 收 英 中 无 残 毒 问题 。 《 李 和 孙 荣 ) 
Jioqioozhi 
甲 亮 质 《chitin) 又 名 几 丁 质 . 甲 这 素 、 达 多 糖 。 


一 种 诊 乙 酰 氛 基 葡 萄 糖 的 生物 高 分 子 友 合 物 。 甲 这 质 广 
泛 存在 于 无 冰 椎 动物 的 外 这 和 真菌 的 菌 丝 体 以 及 原生 动 
物 和 某 些 绿 藻 中 。 是 、 拨 这 中 含量 特 多 ， 如 玖 虾 亮 中 的 
含量 约 为 12%， 小 虾 这 中 约 为 8。 甲 党 质 最 初 由 法 国 
了 HH. 布 拉 孔 诺 于 1811 年 从 蘑菇 中 分 离 获得 。 当 时 命名 为 
真菌 素 。1823 年 A. 奥 地 尔 在 昆虫 外 壳 中 发 现 了 同一 物 
质 ， 命 名 为 甲 这 质 。 由 于 甲 这 质 不 溶 于 水 、 一 般 酸 碱 溶 
液 及 有 机 溶剂 ， 因 此 利用 范围 受到 限制 。1859 年 C, 路 
格 特 进一步 用 浓 拨 氧化 钾 处 理 甲 碗 质 ， 制 成 能 溶 于 稀 酸 
溶液 的 脱 乙酰 甲壳 质 。1948 年 日 本 取得 毛 沉 生产 脱 乙 酝 
甲壳 质 的 技术 专利 ,为 甲 这 质 的 工业 性 生产 疯 定 了 基础 。 
生产 甲壳 质 的 主要 原料 是 虾 、 短 沉 , 而 以 虾 沉 较 好 。 
制 取 时 先 将 虾 ,外 充 洗 净 破 碎 后 加 碱 除去 蛋白 质 , 然 后 加 
酸 除 去 碳酸 钙 ， 再 经 溶剂 或 氧化 处 理 脱 去 色素 ， 漂 洗 干 
净 ， 干 燥 后 即 得 甲 帝 质 。 将 甲壳 质 在 浓 氢 氧化 钠 溶液 中 
加 热 水 解 ， 再 经 水 洗 和 干燥 ， 即 成 分 子 中 脱 乙酰 的 可 溶 
性 甲 这 质 。 甲 充 质 和 可 溶性 甲壳 质 制品 均 呈 白色 至 微 黄 
色 ， 灰 分 在 2 和 以 下 。 其 分 子 中 脱 乙 酰 的 甲壳 质 的 含 氨 
量 在 8 多 以 上 。 
甲 沉 质 主要 用 作 放 线 菌 培养 和 层 析 材 料 ， 可 溶性 甲 
沉 质 主要 用 于 水 的 净化 、 纺 织品 上 效 、 印 花 套色 助 染 、 纸 
张 上 光 等 。 此 外 还 试用 于 有 害 金属 离子 和 放射 性 元 素 的 
整合 剂 、 饮 料 澄清 和 果汁 脱 酸 、 面 包 保水 松软 剂 、 伤 口 
合剂 、 人 工 肾脏 材料 和 白血病 细胞 凝集 剂 等 。 甲 这 质 
的 水 解 产 物 氨基 克 萄 糖 可 作 生化 试剂 和 制药 原料 。 甲 这 


质 的 应 用 范围 正在 不 断 扩大 。 《 杨 明 训 ) 
Jio Sixle 

贾 思 齐 。 见 《 齐 民 要 术 》。 

Jiafel 

钾肥 (potash fertilier) 具有 钾 (K 或 K,0) 标 
明 量 的 单元 肥料 。 能 提高 土 雪 供 钾 能 力 和 植物 的 钾 营 养 


水 平 。 

营养 作用 钾 能 促进 植物 对 太阳 能 的 利用 和 对 大 气 
中 二 氧化 碘 (CO;) 的 同化 ， 从 而 增强 光合 作用 。 钾 离子 是 
许多 麻 ( 约 60 种 以 上 ) 的 活化 剂 ,有 助 于 促进 植物 体内 的 
多 种 代谢 ， 并 能 提高 细胞 液 的 浓度 和 渗透 压 ， 增 强 植物 
对 旱 、 寒 、 盐 的 抵抗 力 。 由 于 钾 能 促进 可 溶性 氨基 酸 和 
单 糖 转变 为 高 分 子 化合物， 并 增加 细胞 表皮 和 角质 层 的 
厚度 ， 施 用 钾肥 对 于 减少 病原 菌 的 营养 来 源 和 防御 病菌 
侵入 ， 也 有 重要 作用 。 

种 类 ”根据 钾肥 的 化 学 组 成 可 分 为 含 毛 钾 肥 和 不 含 
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氧 钾肥 两 类 .所 有 的 钾 盐 肥料 均 为 水 溶性 ,但 也 含有 某 些 
其 他 不 溶性 成 分 。 主 要 的 钾肥 品种 有 ，@ 氛 化 钾 。 主 要 
成 分 为 KCl， 含 有 少量 的 NaCl 杂质 ， 含 KO060% ,是 钾 
肥 中 最 主要 的 品种 , 占 世 界 钾 肥 总 量 的 95% 。@ 硫 酸 钾 。 
主要 成 分 为 KSO。， 含 KJ045~50%。@ 钾 石 盐 。 主 要 
成 分 为 KC1, 并 含有 大 量 的 NaCl 杂质 , 含 Ki030 一 40 驳 。 
@ 钾 镁 盐 。 主 要 成 分 为 KCl-MgSO,-3H,0, 混 有 NaCl 杂 
质 ， 除 含 8 一 10 多 的 KO 外 ， 还 含有 MgO, 因而 也 是 重 
要 的 镁 肥 。 人 @ 光 卤 石 。 主 要 成 分 为 KCL.MgCh.6H;O, 含 
K,012~13% ,同时 也 是 合 镁 肥料 。@ 硝 酸 钾 。 主 要 成 分 
为 KNO,, 含 KiO 46 旬 ， 还 含有 氨 素 。 是 钾 、 氨 二 元 复合 
肥料 。@ 窑 灰 钾肥 。 是 水 泥 厂 的 副产品 。 主 要 成 分 为 
KSO,、K,C0, 及 硅 酸 钾 , 含 KiO 7 一 20%。 

施用 “钾肥 的 施用 除 取决 于 土壤 的 供 钾 能 力 外 ， 还 
受 其 他 一 些 因素 的 影响 ，@ 作 物种 类 。 各 种 作物 以 及 同 
一 种 作物 不 同 品种 的 需 钾 量 和 吸 钾 能 力 不 同 ,如 大 豆 、 芝 
麻 等 油料 作物 以 及 暮 类 、 纤 维 类 和 糖 料 作物 的 需 钾 量 较 
大 ;水稻 中 粳稻 的 逢 钾 量 高 于 籼稻 ,杂交 稳 高 于 常规 稻 ， 
等 等 ,不 同 作物 各 个 生育 期 的 需 钾 情况 也 各 有 特点 ,有些 
作物 对 钾肥 品种 还 有 一 定 的 选择 性 ， 如 坦 草 和 暮 类 作物 
忆 用 含 气 的 钾肥 ， 否 则 严重 影响 产品 质量 。@ 农 业 生产 
水 平 。 同 一 土壤 ， 当 其 处 于 低 生 产 水 平时 对 钾肥 的 需要 
量 通常 不 高 ， 但 随 着 集约 化 程度 的 提高 和 土壤 中 的 钾 被 
大 量 吸收 ， 就 需 适 当 增 施 钾肥 。@ 气 修 和 土壤 条 件 。 在 
不 良 的 气候 条 件 和 土壤 环境 下 施用 钾肥 一 般 更 为 有 效 。 
如 旱地 土壤 因 雨 水 过 多 而 土壤 通气 不 良 时 ， 或 因 雨 水 过 
少 而 导致 土壤 中 钾 离子 活性 降低 时 ,钾肥 的 效果 都 较 好 。 
施用 钾肥 还 可 促使 水 稻 根 系 发 育 良好 ,增强 根系 活力 、 降 
低 土壤 中 活性 还 原 性 物质 的 含量 和 提高 土壤 氧化 还 原 电 
位 ， 对 于 潜 育 化 程度 高 的 水 稻田 有 较 好 的 效果 。 

土 十 中 的 馈 与 钾肥 土壤 中 钾 的 含量 、 形 态 及 其 转 
化 和 供 钾 能 力 是 合理 分 配 和 施用 钾肥 的 重要 依据 。 土 壤 
的 全 钾 含 量变 幅 较 大 ， 一 般 为 0.1 一 3 多 ,平均 约 为 1 移 。 
中 国 华南 地 区 玄武 岩 和 浅海 沉积 母 质 发 育 的 砖 红 壤 ， 因 
母 质 剧烈 风化 ， 含 钾 矿 物 大 部 分 分 解 ， 粘 土 矿物 又 以 吸 
钾 能 力 低 的 高 岭 石 和 三 水 铝 矿 为 主 ， 因 而 全 钾 平 均 仅 
0.3 多 左右， 是 中 国 地 带 性 土壤 中 含 钾 水 平 最 低 的 土壤 。 
华中 丘陵 地 区 大 面积 由 第 四 纪 红 色 粘土 发育 的 红壤 及 其 
水 稍 土 ， 全 钾 为 1.1 锡 左右。 华北 、 西 北 地 区 的 土壤 受 
黄土 母 质 影响 ， 全 钾 含量 一 般 在 2 多 以 上 。 中 国土 壤 钾 
含量 自 南 而 北 增高 的 趋势 ， 与 含 钾 矿物 分 解 程度 逐渐 减 
弱 、 土 壤 中 高 岭 石 减 少 而 水 云母 增多 的 分 布 规律 相 一 致 

从 植物 营养 的 观点 看 ， 土 壤 中 的 全 钾 包 括 以 下 3 种 
形态 。@ 矿 物 钾 。 是 构成 矿物 品格 或 深 受 结构 束缚 的 钾 ， 
如 长 石 \ 白 云母 中 的 钾 。 主 要 存在 于 土壤 的 粗 粒 部 分 , 约 
占 全 钾 的 90 匈 左右 ,植物 极 难 利用 。 在 云母 和 含 钾 长 石 
向 粘 粒 矿物 转变 的 过 程 中 ,矿物 晶 格 中 的 钾 可 逐渐 释放 ， 
但 速度 极为 缓慢 。@@ 缓 效 性 钾 。 主 要 是 层 状 硅 酸 盐 矿物 
层 同 和 颗粒 边缘 的 一 部 分 钾 以 及 黑 云母 中 的 钾 ， 约 占 全 
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钾 的 2 一 8 多 。 是 土壤 速效 性 钾 的 给 源 ， 其 含量 反映 土壤 
的 供 钾 潜力 。 不 同 土壤 缓 效 性 钾 的 含量 相距 较 大， 含量 
最 低 者 为 砖 红壤 ,每 百 克 土壤 常 只 有 数 毫 克 ， 太 湖 地 区 
水 稻 土 一 般 为 40 毫克 左右 ， 华 北 石灰 性 土壤 为 90 毫克 
左右 ， 含量 最 高 者 为 灰 潮 士 , 可 高 达 200 毫克 以 上 。@ 
速效 性 钾 。 指 吸附 于 土壤 胶体 表面 的 代 换 性 钾 和 土壤 溶 
液 中 的 钾 离 子 ( 通 常用 醋酸 铵 法 测定 )。 植 物 主要 是 吸收 
土壤 溶液 中 的 钾 离 子 ， 它 的 浓度 ( 活 度 ) 反 映 钾 的 供应 强 
度 :而 代 换 性 钾 反 映 供应 容量 。 当 季 植 物 的 钾 营 养 水 平 主 
要 决定 于 土壤 速效 钾 的 含量 。 以 水 稻田 为 例 ， 土 壤 速效 
性 钾 含量 每 百 克 士 低 于 4 毫克 时 水 稻 缺 钾 严 重 ， 当 含量 
大 于 20 毫克 时 ， 则 钾 充 足 。 一 般 速效 性 鲜 含 量 仅 占 全 钾 
的 0.1 一 ?2 多， 其 含量 除 受 耕作 、 范 肥 等 影响 外 ， 还 受 十 
壤 缓 效 性 钾 贮 量 和 转化 速率 的 控制 。 

上 述 3 种 形态 的 钾 在 土壤 中 处 于 动态 平衡 一 方面 ， 
施 入 土壤 中 的 钾肥 或 土壤 中 原 有 的 速效 性 钾 可 能 进入 粘 
粒 矿 物 层 问 被 固定 ， 转 化 为 非 代 换 性 钾 ， 从 而 降低 了 钾 
的 有 效 性 ， 另 一 方面 ， 又 存在 钾 从 非 交换 态 部 分 释放 出 
来 的 钾 的 有 效 化 过 程 。 这 一 过 程 在 速效 性 钾 的 含量 由 于 
植物 吸收 而 降低 时 进行 较 快 ， 土壤 的 休闲 、 王 袋 和 冻 融 
也 有 利于 促进 最 层 中 钾 的 释放 。 但 固定 态 钾 转 化 为 可 给 
态 的 数量 主要 决定 于 矿物 组 成 ,如 虾 石 固定 钾 的 能 力 强 ， 
松 放 也 较 困难 。 不 同 土 类 有 释 放 钾 的 能 力 各 异 。 如 砖 红壤 
释放 钾 的 能 力 差 , 若 不 及 时 施用 钾肥 ,土壤 中 原 有 的 可 利 
用 钾 会 迅速 耗 尽 ! 而 黑 候 土 释 放 钾 的 能 力 强 ， 所 提供 的 


钾 足 以 满足 植物 的 需要 。 《 谢 建 晶 ) 
Jiaboluoma 
假 波 罗 麻 ”(Agave angustifolia) 龙 舌 兰 科 


《Agavaceae) 龙 舌 兰 属 多 年 生 草本 。 又 名 短 叶 龙 舌 兰 。 原 
产 盟 西 哥 。 印 度 以 及 中 国 的 广东 、 广 西部 分 地 区 均 有 分 
布 ， 多 处 于 野生 状态 。 

叶片 多 ， 短 而 薄 ， 长 40 一 60 厘米 , 宽 6 一 8 厘米 , 边 
缘 有 小 刺 , 钧 状 ， 嫩 叶 表面 有 蜡 粉 。 贺 锥 花序 , 花 轴 高 约 
3 一 5 米 ， 花 历 长 3 一 4 厘米 ， 戎 果 约 1000 个 , 并 生 珠 芽 
约 700 个 .生命 周期 10 年 以 上 , 产 叶 1 000 多 片 。 单 株 年 
产 叶 90 一 100 片 。 纤 维扬 色 至 淡 黄色 ， 有 光泽 ， 纤 维 率 
4.0 一 .3 多 ,拉力 强度 为 60~70 千克 ， 次 于 剑 麻 和 马 盖 
麻 。 中 国 南部 滨海 地 区 有 少量 种 植 用 以 围 篇 、 打 绳 或 结 
网 。 叶 汁 含 海 柯 吉 宁 、 普 柯 吉 宁 和 绿 莲 吉 宁 等 皂苷 元 ,可 


用 以 制造 贵重 药物 。 《 曾 友 梅 ) 
jiokongsuodoo jical 
架空 索道 集 材 (cableway logging) ”利用 加 


空 索道 汇集 木材 的 集 材 方式 。 架 空 索道 是 装载 木材 的 悬 
吊 跑车 沿 架 空 钢 索 ( 称 承载 索 ) 运 行 的 设备 ， 特 别 适 用 于 
臣 拉 机 及 其 他 集 材 机 梳 不 能 作业 的 高 山 及 地 形 复杂 的 林 
区 。 这 种 集 材 方式 不 损伤 幼 树立 木 ,不 会 引起 地 表 冲 刷 ， 
有 利于 采伐 迹地 的 森林 更 新 ， 但 拆 转 和 安装 工程 较 大 。 


集 材 索道 类 型 很 多 ， 结 构 各 异 。 根 据 有 无 中 间 支 架 
分 单 跨 和 多 跨 索 道 ; 根据 木材 移动 的 动力 分 重力 和 动力 
索道 ;根据 承载 索 的 工作 状态 分 承载 素 因 定式、 松紧 式 、 
运行 式 索道 和 循环 式 曲线 索道 ， 根 据 集运 原木 、 原 条 或 
伐 倒 木 的 巧 吊 状态 分 全 县 式 和 半 县 式 索 道 。 

集 材 架空 索道 一 般 是 在 两 根 集 材 杆 ( 活 立木 、 工 支 
架 或 伐 根 ) 上 架设 一 条 承载 索 ， 上 面 悬 挂 跑车 ,绞盘 机 通 
过 一 套 钢 索 导 绕 系统 进行 木材 的 小 集中 (收集 索道 两 侧 
各 70 米 以 内 的 木材 )、 起 吊 和 集运 ( 见 图 )。 如 两 集 材 杆 
间 的 距离 ( 称 跨度 ) 较 大 而 地 形 又 比较 复杂 时 ， 在 两 杆 同 

集 材 制动器 


集 材 架空 索 诞 示 这 图 


的 适当 地 点 布置 中 间 支 架 ,其 上 挂 一 钢丝 绳 ,用 悬挂 中 间 
支架 钢丝 纺 上 的 鞍 座 把 承载 索 吊 起 。 如 索道 线路 通 直 时 ， 
用 直线 蒋 座 。 如 线路 需要 拐弯 时 ， 用 转向 鞍 座 。 集 材 架 
空 索道 由 不 同 的 机 械 、 材 料 和 机 具 组 合 而 成 。 它 们 的 选 
择 主要 根据 索道 的 运载 量 和 林 区 条 件 〈 地 形 、 地 势 和 林 
分 ) 来 决定 。 中 国 根据 运载 量 确定 的 索道 设备 有 0.8、 
1.5.3 和 6 吨 4 个 系列 。 

集 材 架空 索道 属于 固定 或 半 固定 式 设备 ， 作 业 期 限 
较 短 ， 需 要 经 常 转移 ， 致 使 在 索道 作业 成 本 中 ， 安 装 费 
用 占 去 了 25~50%。 为 了 压缩 安装 工时 ， 采 用 以 细 绳 拉 
粗 强 的 机 械 铺 索 法， 以 钩 环 代替 索 卡 的 固 索 法 等 。 发 展 
趋势 是 加 大 伐 区 道路 网 密度 ， 缩 短 集 材 距 离 , 采 用 单 跨 、 
带 钢 架 杆 的 行走 式 绞盘 机 、 远 控 跑 车 和 无 线 通 讯 等 ， 缩 
短 安装 工时 。 (王建 来 ) 


Jialie 
嫁接 (grafting) 。 植物 营养 繁殖 方法 的 一 种 .将 
植物 的 一 部 分 器 官 ， 移 接 到 另 一 株 植物 体 上 ， 使 它们 依 
合成 长 为 一 新 个 体 的 技术 。 新 个 体 上 发 育成 枝 、 叶 、 花 、 
果 的 部 分 称 为 接穗 ， 发 育成 根系 的 部 分 称 为 砧木 。 嫁 接 
广泛 应 用 于 果树 等 木 本 经 济 植物 和 观赏 植物 的 无 性 繁 
殖 。 草 本 植物 如 花 认 ( 菊 ) 和 蔬菜 ( 瓜 类 ) 的 生产 和 科学 试 
验 中 也 有 应 用 嫁接 技术 的 。 嫁 接 的 目的 是 保持 栽培 品种 
的 优良 性 状 ,增强 果树 对 低温 .干旱 ,水 涝 、 盐 碱 等 不 良 环 
境 的 适应 性 和 对 病虫害 的 抵抗 力 ， 提 早 结果 时 期 ， 控 制 
树 体 大 小 ， 提 高 果实 或 其 他 产品 的 产量 和 质量 。 
发 展 概况 ”人 们 很 早 就 发 现 林 中 树木 枝条 相互 摩 氛 


嫁 
损伤 后 ,彼此 贴近 而 连结 起 来 的 自然 嫁接 现象 ,中 国 古 代 
称 为 “ 木 连理 "。 嫁 接 就 是 受 这 种 自然 现象 的 启发 而 创造 
的 一 种 生产 技术 。 在 古代 欧洲 , 亚 里 土 多 德 和 古 罗马 学 者 
普 利 尼 都 先后 提 到 过 嫁接 。 5 世纪 枝 接 和 芽接 技术 在 地 
中 海地 区 的 应 用 渐 多 。16 世纪 英国 已 有 劈 接 、 冠 接 和 舌 
接 等 枝 接 方法 。 芽 接 技术 在 欧洲 普遍 应 用 是 在 17 世纪 以 
后 ， 当 时 主要 用 来 繁殖 桃 、 油 桃 、 考 等 核果 类 果树 。 

中 国 关于 嫁接 的 早期 记载 见于 《 沁 胜 之 书 》， 内 有 用 
10 株 赢 苗 嫁 接 成 一 蕊 而 结 大 赢 的 方法 。 北 网 《 齐 民 委 术 沙 
对 果树 嫁接 中 砧木 、 接 向 的 选择 嫁接 的 时 期 以 及 如 何 
保证 嫁接 成 活 和 嫁接 的 影响 等 有 细致 描述 。 在 6 一 13 世 
纪 的 几 百 年 中 ,嫁接 技术 在 牡丹 和 前 花 等 观赏 植物 和 果 
树 方面 有 很 大 发 展 。 南 宋 时 韩 彦 直 在 其 著作 《 械 录 》 中 
赞美 柑橘 嫁接 技术 的 神 妙 时 称 “人 力 之 有 参 于 造化 每 如 
此 ”。13 世纪 由 于 蚕桑 的 发 展 ,桑树 嫁接 受到 重视 。17 世 
纪 王 象 晋 在 《群芳 谱 》 中 谈 到 嫁接 和 培养 相 结 合 可 促进 植 
物 变异 。 到 了 清 初 ，《 花 统 》 等 著作 进一步 肯定 了 嫁接 在 
改变 植物 性 状 方面 的 效果 。 

应 用 近代 科学 方法 研究 嫁接 的 历史 还 不 足 100 年 ， 
但 发 展 十 分 迅速 。 

”方法 嫁接 可 有 多 种 分 类 方法 。 

接 嫁 接 时 接 向 是 否 带 有 自己 的 根 ， 可 分 为 两 类 @ 
茹 接 。 接 穗 和 砧木 各 自 连接 于 生长 中 的 根系 上 ， 接 稿 的 
根 在 嫁接 念 合 期 中 起 “护理 "作用 ， 直 到 接 称 和 砧木 完成 
结合 以 后 才 切 断 ， 主 要 用 于 以 普通 方法 不 易 接 活 的 植物 
和 一 些 特殊 嫁接 (图 18) 。@ 切 接 。 生 产 中 应 用 较 多 。 以 
接 策 切 离 母 株 后 进行 嫁接 ， 具 体 方法 有 多 种 (图 1b~h)。 

按 嫁 接 的 地 点 和 作业 方式 .可 分 为 地 接 和 据 接 两 类 。 
前 者 是 在 砧木 菌 生长 的 露天 就 地 作业 ， 后 者 是 将 砧木 据 
起 后 在 室内 嫁接 ， 不 受 天 气 限制 适 于 机 械 进 行 的 大 规 
模 生 产 。 

按 接 向 的 取材 可 分 为 ，@ 枝 接 。 主 要 在 休 眼 期 进行 ， 
以 砧木 树 液 开始 流动 而 接 牧 尚 未 萌动 时 为 最 适 期 。 常 用 
的 方法 有 操作 简便 ,成 活 率 高 .适用 于 直径 在 1 厘米 以 
上 的 砧木 的 切 接 法 (图 1b) ; 适用 于 较 租 砧木 或 大 树 高 接 
的 劈 接 法 (图 lc), 适用 于 较 粗 、 皮 层 较 厚 的 砧木 的 皮下 
接 法 (图 14) 和 腹 接 法 (图 le); 适 用 于 砧木 和 接 黎 粗 细 大 
致 相仿 的 合 接 法 (图 19) . 舌 接 法 (图 18) 和 搭 接 法 (图 lh) 
等 .草本 植物 通常 采用 劈 接 法 或 腹 接 法 。@ 芽 接 。 是 应 用 
最 广 的 嫁接 方法 。 只 用 一 个 芽 作 接穗 ,一 年 生 砧木 苗 即 可 
嫁接 ,繁殖 材料 经 济 ,成 苗 快 ,接合 牢固 ,工作 效率 高 : 春 、 
秋 、 夏 3 季 在 砧木 皮层 能 剥离 接生 芽 成 熟 而 处 于 休眠 
状态 下 时 都 可 进行 。 最 常用 的 为 盾 形 芽接 法 ， 又 称 丁字 
形 芽 接 法 《图 2a)。 适用 于 核桃 、 柿 \ 板 条 的 为 片 状 芽接 法 
《图 2b) 和 环 状 芽接 法 (图 2c) 。 特 别 适 用 于 柑 桶 类 果树 等 
核 条 呈 三 角形 的 为 钩 状 芽接 法 (图 24) 。 

后 作 技术 不 论 应 用 何 种 方法 ， 嫁 接 时 要 求 砧木 和 
接 稿 接合 部 前 面 平 滑 光 洁 ， 务 使 双方 形成 层 互相 吻合 ， 
接触 部 分 越 大 越 好 。 为 使 二 者 紧密 接触 ， 并 防 干燥 或 雨 
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图 1 各 种 枝 捷 方法 


a 靠 接 b 切 接 c 虏 接 d 皮下 接 e 及 捷 
人 合 接 & 舌 接 b 搭 接 


水 浸入 ， 多 用 塑料 布 条 或 麻 , 草 绑扎 接合 部 分 ,砧木 和 接 
移交 界 处 形成 层 接合 面 较 小 时 往往 不 易 成 活 。 整 个 操作 
要 求 准确 迅速 ， 避 免 前 面 暴露 在 空气 中 因 干 燥 而 影响 成 
活 率 ,特别 是 核桃 、 杭 和 板栗 等 含 单 宁 很 多 的 枝条 ， 削 面 
与 空气 接触 氧化 后 更 易 影响 成 医 。 为 此 ， 适 应 各 种 不 同 
嫁接 方法 的 刀具 都 应 保持 锋利 。 大 规模 的 莉 菊 扬 接 中 砧 
木 和 接穗 的 前 制 、 绑 扎 等 可 应 用 嫁接 机 器 。 

草本 植物 茎 部 柔软 ,嫁接 时 更 须 用 锋利 刀具 ,绑扎 宜 
用 绒线 。 中 国 嫁接 葡 花 时 多 用 取 自 柳 或 木 权 枝 条 的 小 妇 
树 皮 团 ， 紧 套 接合 部 。 嫁 接 后 防止 过 度 燕 哮 ， 才 能 保证 
成 活 。 
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熔接 亲和力 即 
接 称 和 砧木 在 内 部 组 。 /7 
织 结构 、 生 理 和 遗传 
特点 上 彼此 相同 或 相 
近 ， 能 够 相互 结合 并 
长 期 正常 生长 的 能 
力 。 是 决定 嫁接 成 活 的 主要 因素 。 其 物质 基础 在 于 接 稳 
和 砧木 结合 部 分 形成 层 细 胞 的 再 生 人 能力。 接穗 和 砧木 双 
方 受到 伤 损 刺 激 的 细胞 不 断 分 裂 , 形 成 愈 伤 组 织 ,互相 交 
错 结合 。 其 中 一 部 分 分 化 成 新 的 形成 层 细胞 ， 随 后 在 伤 
口 边缘 与 双方 原 有 的 形成 层 相连 接 ， 向 内 生成 新 的 木质 


图 2 各 种 芽接 方法 
a 盾 形 蔗 接 b 片 杖 
芽接 c 环 状 芽接 
dd 均 状 革 捷 


部 ,向 外 形成 新 的 韧 皮 部 ,最 后 形成 砧木 和 接 穆 间 维 管束 
组 织 的 连接 。 而 接 秘 和 砧木 的 细胞 仍 保持 各 自 原 个 体 的 
生物 学 特性 。 

亲缘 关系 是 影响 亲和力 的 重要 因素 。 通 常 ， 亲 缘 关 
系 傅 近 ， 嫁 接 亲 和 力 愈 强 。 同 种 内 的 不 同类 型 、 品 种 
间 相互 嫁接 时 ， 一 般 不 亲 和 者 较 少 。 同 属 异 种 间 嫁 接 
也 常 表现 亲 和 。 同 科 异 属 间 嫁 接 有 时 也 能 成 功 。 而 科 间 
嫁接 在 实践 上 均 未 见 成 功 。 因 而 生产 上 多 用 与 接 向 同一 
种 类 的 作 砧木 ， 称 为 本 砧 嫁接 或 共 砧 嫁接 ,如 桃 用 毛 
桃 作 砧木 等 。 大 多 数 果树 是 以 同属 的 野生 近 缘 种 作 砧 
木 ， 如 苹果 用 山 荆 子 、 海 党 果 ， 课 用 杜 梨 、 豆 课 ， 桃 用 
山 桃 ， 柿 用 君 迁 子 等 ， 以 便利 用 野生 种 生长 健 旺 、 抗 病 
抗 虫 性 强 和 能 适应 特殊 风土 条 件 等 特性 。 但 亲和力 并 不 
完全 取决 于 亲缘 远近 。 有 些 不 同属 的 果树 种 类 间 可 以 很 
好 地 嫁接 成 活 ， 例 如 柑橘 嫁接 于 可 , 楷 杷 嫁接 于 石楠 , 西 
洋 梨 嫁 接 于 根 棱 等 在 果树 生产 上 已 长 期 应 用 ， 而 有 些 种 
闻 嫁 接 却 表现 严重 的 不 亲 和 现 象 ， 原 因 还 不 清楚 。 此 外 ， 
能 很 快 产生 愈 伤 组 织 的 种 类 一 般 较 易 成 活 ; 含有 树脂 、 单 
宁 和 易 产生 流 胶 ， 或 条 部 较 大 的 植物 傅 合 较 困 难 。 

嫁接 后 凡 表现 傅 合 不 牢固 ,或 愈合 后 生长 很 差 , 接 入 
叶片 先期 变色 脱落 、 以 及 果实 发 育 不 正常 ， 出 现 生理 病 
害 等 情况 的 称 为 不 亲 和 现 象 。 解 剖 学 观察 可 以 显示 不 亲 
和 的 嫁接 组 合 中 木质 部 或 韧 皮 部 组 织 连接 不 良 ， 生 理 上 
表现 为 水 分 输 导 受阻 、 淀 粉 分 布 失 常 而 积聚 在 嫁接 接 
合 处 上 方 等 。 有 时 不 亲 和 现 象 不 易 很 快 察觉 ， 会 推迟 到 
若干 年 后 ， 其 至 在 正常 结果 多 年 后 才 表 现 ， 这 种 情况 称 
为 推迟 的 不 亲 和 现 象 。 不 少 果 树 嫁接 后 出 现 的 反常 现象 
则 是 由 于 病毒 所 致 。 各 种 植物 对 特定 病毒 的 反应 不 同 。 
一 个 带 病 接生 本 身 虽 可 忍受 而 完全 不 出 现 病征 ， 却 会 损 
害 对 这 一 病毒 较为 敏感 的 砧木 如 甜 栓 的 衰退 病 病毒 ,只 
有 嫁接 在 酸 椎 砧木 时 才 表 现 出 来 。 这 种 潜 隐 性 病毒 经 嫁 


接 传染 给 砧木 后 导致 全 株 死亡 的 情况 在 苹果 中 也 常见 。 

造成 不 亲 和 的 生化 原因 仍 不 十 分 清楚 。 生 产 上 常 采 
用 革 重 嫁接 的 方法 来 解决 不 亲 和 问 题 。 如 西洋 梨 与 棍 梯 
砧木 嫁接 时 , 先 用 与 砧木 亲和力 较 强 的 西洋 梨 品 种 嫁接 ， 
然后 再 在 它 上 面 嫁接 原来 准备 繁殖 的 品种 。 利 用 对 砧木 
和 接 稳 双 方 都 亲 和 的 品种 作为 克服 不 亲 和 的 媒介 ， 这 一 
部 分 称 为 中 间 砧 。 外 

砧木 和 接 物 间 的 相互 彩 响 ”以 砧木 对 接 移 的 影响 研 
究 较 多 。 这 种 影响 涉及 许多 方面 ,以 对 树 体 生长 的 影响 而 
言 ， 乔 化 砧 可 使 树 体高 大 ， 矮 化 砧 则 削弱 树 体 生长 而 使 
树冠 矮小 ( 见 打 化 闲 培 )。 厦 木 对 结果 的 影响 涉及 结果 迟 
早 、 产 量 高 低 、 果 实 的 大 小 、 成 熟 期 品质 和 贮藏 性 等 。 
此 外 ,砧木 对 抗 逆 性 也 有 重要 影响 。 这 些 有 益 影 响 在 生 
产 上 都 可 通过 选择 适当 的 砧木 种 类 而 加 以 利用 。 接 稳 
对 砧木 的 影响 因 后 者 大 部 (根系 ) 在 地 下 ， 不 易 观 察 、 研 
究 ， 应 用 较 少 。 但 中 间 砧 对 接 稳 的 结果 习性 、 果 实 的 产 
量 和 品质 以 及 对 树 体 生长 和 抗 逆 性 等 的 影响 ， 则 常 被 利 
用 。 

不 同 的 砧木 可 产生 不 同 的 影响 。 其 原因 ， 除 可 能 与 
亲和力 有 关外 ， 一 是 由 于 各 种 砧木 吸收 、 同 化 和 利用 营 
养 物质 的 能 力 不 同 ， 嫁 接 成 员 的 一 方 对 另 一 方 所 产生 的 
物质 ， 总 是 按照 其 固有 的 遗传 性 来 吸收 或 排斥 ， 二 是 各 
种 砧木 的 养分 输 导 能 力 不 同 ,其 韧 皮 部 的 输 导 能 力 常 是 
制约 砧木 影响 的 限制 因子 ， 三 是 激素 和 其 他 生理 活性 物 
质 及 特殊 代谢 产物 的 作用 。 矮 化 砧 所 引起 的 生长 影响 ， 
与 含 某 些 激素 较 少 有 关 。 休 了 眠 中 的 砧木 对 生长 中 的 植物 、 
秋季 开花 的 砧木 对 早春 开花 的 植物 、 以 及 落叶 砧木 对 常 
绿 树 植物 等 的 影响 ， 据 认为 都 是 某 种 特殊 物质 的 转移 
所 致 。 

应 用 嫁接 在 果树 生产 上 除 用 以 保持 品种 优良 特性 
外 ， 也 用 于 提早 结果 ,克服 有 些 种 类 不 易 繁殖 的 困难 、 抗 
病 免疫 、 预 防虫 害 ， 此 外 还 可 利用 砧木 的 风土 适应 性 扩 
大 裁 培 区 域 .提高 产量 和 品质 ;以 及 使 果树 矮 化 或 乔 化 等 
(图 3)。 在 观赏 植物 等 的 生产 上 ,常用 接 根 法 (图 3a) 来 饮 
复 树 势 ， 保 存 古 树 名 木 ! 用 桥接 法 (图 3b) 来 挽救 树干 被 
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图 3 嫁接 在 教 伤 防 讲 方面 的 应 用 
a 接 要 法 b 桥接 法 


害 的 大 树 ( 见 树 体 保护 )， 用 高 接 法 来 改换 大 树 原 有 的 劣 
种 ， 弥 补 树冠 残缺 等 。 利 用 高 接 换 种 还 可 以 解决 自 花 授 
粉 不 结实 或 崔 雄 异 株 果树 的 授粉 问题 ， 以 及 特殊 观赏 树 
木 品种 如 龙 爪 析 、 壁 校 桃 、 垂 枝 梅 的 繁殖 造型 等 。 

在 遗传 育种 方面 ,嫁接 可 用 来 造成 无 性 杂种 ,利用 先 
期 营养 接近 法 ， 克 服 远 缘 杂 交 不 育 等 。 林 木 育种 中 多 采 
嫁接 技术 矮 化 母 株 ， 以 便利 杂交 操作 和 建立 种 子 园 、 采 
秘 园 。 利 用 特殊 砧木 促进 植物 开花 ， 如 甘 甘 接 于 匡 某 或 
月 光 花 上 以 达到 杂交 目的 ， 更 是 育种 家 常用 的 方法 。 

此 外 ， 嫁 接 还 常 被 用 作 研究 植物 生理 学 、 植 物 病理 
学 .植物 病毒 学 和 植物 组 织 发 生 学 等 的 手段 ,许多 学 者 为 
了 阐明 某 些 物质 在 个 别 器 官 中 的 局 部 合成 过 程 和 阶段 发 
育 等 问题 ， 常 利用 嫁接 。 

发 展 趋 劳 ”嫁接 技 术 的 应 用 范围 还 在 不 断 扩 大 。 除 
果树 和 观赏 树 木 外 ， 草 本 植物 如 蔬菜 以 及 林木 和 其 他 经 
济 植 物 如 攀 胶 树 、 可 可 树 等 应 用 嫁接 的 日 益 增 多 。 就 依 
接 材料 看 ， 从 普通 的 枝 接 、 芽 接 发 展 到 嫩 枝 接 . 叶 接 . 胚 


芽接 、 生 长 点 嫁接 、 鳞 共和 块 共 的 芽眼 嫁接 ,乃至 花序 、 


柱头 、 子 房 和 果实 的 嫁接 等 ， 几 乎 植物 所 有 的 部 分 都 可 
用 来 进行 嫁接 。1980 年 以 来 ， 又 在 组 织 培养 技术 的 基础 
上 发 展 了 微 体 繁殖 和 微 体 嫁 接 。 在 灭 菌 的 组 织 培养 中 ,用 
0.10 一 0.14 毫米 的 离 体 芭 尖 徽 体 嫁接 可 以 培养 柑 福 、 苹 
果 等 果树 的 无 病毒 苗 。 中 国 、 美 国 \ 西 班 牙 都 已 有 应 用 。 
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除了 嫁接 技术 的 不 断 改进 、 提 高 外 ， 进 一 步 探索 嫁接 亲 
和 力 的 本 质 与 砧木 影响 的 机 理 将 是 今后 研究 的 重点 。 
参考 书目 
H. T. Hartmann, D. E. Kester, Plant Propagotion, Brd 
ed., Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey, 1975. 
《〈 张 字 和 ) 
jionmao 
前 毛 机 (shearing machine) 。 前 取 或 修剪 畜 
毛 的 机 械 。 常 用 的 剪 毛 机 主要 用 于 剪 取 绵 羊毛 ,也 有 少数 
专用 于 前 取 免 毛 ,修剪 牛 毛 , 马 毛 和 狗 毛 的 。 绵 羊 剪 毛 是 
养 羊 业 中 一 项 繁重 而 季节 性 强 的 工作 ， 剪 毛 适宜 期 一 般 
为 20 天 左右 。 采 用 机 械 剪 毛 对 于 加 快 剪 毛 速度 ,减轻 劳动 
强度 ， 缓 和 前 毛 季节 劳动 力 紧 张 情 况 具有 重要 意义 。 此 
外 ,机 器 前 的 毛 被 完整 、 毛 荐 低 而 平 齐 ,不 仅 可 提高 每 只 
羊 的 剪 毛 量 ,还 可 提高 羊毛 的 等 级 。 
盘 毛 机 按 使 用 方式 可 分 为 移动 式 和 固定 式 两 类 。 前 
者 适用 于 广大 牧区 流动 前 毛 ， 后 者 适用 于 羊 群 比较 集中 
的 大 型 牧场 。 按 驱 动 方式 可 分 为 机 械 式 、 电 动 式 和 气动 
式 3 种 。 机 械 式 适用 于 无 电源 牧区 ， 用 柴油 机 、 汽 油 机 
或 抑 们 机 动力 输出 轴 驱 动 ， 通 过 软 轴 或 关节 轴 式 传动 装 
置 带 动 若干 前 头 同时 作业 。 电 动 式 由 小 型 电动 机 通过 软 
轴 或 关节 轴 传 动 装置 驱动 葛 头 作业 ， 或 将 微型 电动 机 安 
装 在 前 头 手柄 内 ,通过 变速 齿轮 驱动 动 刀片 作业 。 气 动 式 
是 利用 与 词 滑 油 混合 的 压缩 空气 ， 驱 动 剪 头 手 柄 内 的 马 
达 , 使 动 刀片 往复 摆动 进行 剪 毛 ,气体 不 仅 可 润滑 和 冷却 
运动 零件 ， 还 可 吹 去 刀片 上 或 夹杂 在 羊毛 中 的 沙土 、 污 
物 , 从 而 延长 刀片 的 使 用 寿命 。 
甬 毛 机 组 一 般 由 动力 机 、 传 动 部 分 、 甬 头 和 磨 刀 装 
置 组 成 。 甬 毛 时 ， 动 力 通过 传动 部 分 使 前 头 上 的 动 刀片 
作 弧 线 往 复 摆动 ， 利 用 动 刀片 与 定 刀片 ( 即 梳 状 底板 ) 的 
能 切 作 用 把 羊毛 前 断 。 能 头 上 还 设 有 加 压 机 构 ， 用 来 调 
节 动 刀片 对 定 刀 片 施加 的 压力 ,刀片 刃 口 剪 钝 后 ,可 在 磨 
刀 装 置 上 重新 麻 锐 。 磨 刀 装 置 是 一 个 由 动力 驱动 旋转 的 
砂轮 。 磨 刀 时 将 刀片 固定 在 磨 刀 架 上 ,使 刀刃 贴 靠 磨 轮 。 
为 解决 葛 毛 刀片 磨损 快 、 药 头 噪声 大 和 振动 大 等 问 
题 ,并 为 提高 剪 毛 效率 , 正 从 以 下 几 个 方面 进行 研究 ，@ 
提高 剪 毛 机 的 转 迷 ,材质 和 加 工 精度 ，@@ 采 用 新 材料 ,新 
工艺 ,如 用 尼龙 挠 性 轴 代 替 多 层 钢 丝 挠 性 轴 等 :四 改进 麻 
刀 装 置 ,采用 长 吊 钩 磨 刀 架 、 磁 性 磨 刀 架 , 以 提高 磨 刀 质 
量 , @ 采用 葛 毛 新 方法 ,如 用 药物 使 羊毛 脱落 ,用 激光 前 
毛 机 或 由 电子 计算 机 控制 的 自动 剪 毛 台 。 
( 吴 奏 江 ) 
Joantu 
碱土 〈solonetz) 。 土 坏 股 体 中 含 交换 性 钠 较 多 的 
土 坏 , 即 碱 化 度 达 15% 或 20% 的 土壤 。 凡 碱 化 度 大 于 5 多 
而 低 于 15 多 (或 20 多 ?的 土壤 称 为 碱 化 土壤 。 土 壤 碱 化 度 
可 由 下 式 计算 ， 


土壤 交换 性 钠 含 量 
土 玉 破 化 度 ” 二 六 交换 性 末 离子 总 重 X10 


碱 士 的 主要 特征 是 星 强 碱 性 反应 (pH 8.5 一 11)# 胶 
体高 度 分 散 、 干 时 收缩 坚硬 板结 , 湿 时 及 胀 泥 沪 , 结构 性 
差 , 通 透 性 不 良 ; 含 盐 量 不 高 , 土壤 饱和 提取 液 的 电导 率 
(Ece) 小 于 4 毫 西 /厘米 ,土壤 剖面 构 型 为 淋 溶 层 (F) 一 碱 
化 层 (Bth) 一 盐 积 层 (B) 一 母 质 层 (C)。 主 要 分 布 于 世界 
各 大 洲 的 内 陆 干 旱 , 半 干旱 地 区 , 常 与 盐 士 相伴 存在 。 在 
中 国 的 东北 、 华 北 和 西北 地 区 多 以 斑 块 状 零星 分 布 于 和 
土 中 间 。 

形成 ”碱土 因 土 壤 胶体 吸附 钠 离 子 而 形成 。 土 壤 
胶体 在 吸附 土壤 溶液 中 钠 离子 的 同时 不 断交 换 出 钙 、 匀 
离子 ， 从 而 使 胶体 中 的 交换 性 钠 的 百分率 增 大 。 其 过 程 


可 用 化 学 方程 式 表示 如 下 ; 
Car* 


土壤 胶体 +4Na'—» 
IMg** 


2Na+ 


| 土壤 胶体 +Cart+ Mg 


2Na* 
关于 土壤 所 吸附 的 钠 离子 的 来 源 , 现 有 三 种 见解 ， 


@ 来 自 中 性 钠 盐 ， 如 硫酸 钠 或 氧化 钠 。 即 士 壤 在 盐 溃 过 “ 


程 中 胶体 就 吸附 了 钠 离子 ， 但 因此 时 土壤 含有 的 大 量 水 
溶性 盐 类 对 土壤 产生 娟 凝 作用 ， 胶 体 中 的 交换 性 钠 不 能 
发 生 水 解 而 恶化 土壤 的 物理 性 质 ， 碱 士 的 特征 表现 不 突 
出 。 但 当 盐分 被 淋 溶 ,土壤 处 于 脱盐 阶段 时 便 形 成 碱 士 。 
@ 来 自 碱 性 钠 盐 ,如 碳酸 钠 、 重 碳酸 钠 和 硅 酸 钠 。 根 据 盐 
分 积累 的 地 球 化 学 分 异 规律 ， 地 下 水 在 矿 化 初期 常 有 较 
多 的 碱 性 钠 盐 ， 它 们 的 存在 使 土壤 发 生 碱 化 。@@ 来 自 草 
原 地 区 有 机 质 矿 化 过 程 所 产生 的 钠 盐 。 三 种 见解 都 认为 
碱土 的 形成 与 盐 土 有 密切 的 关系 。 它 既 可 由 盐 士 脱 盐 而 
成 , 亦 可 形成 于 土壤 积 盐 的 初期 。 

类 型 . 根据 碱土 中 存在 的 附加 成 士 过 程 的 特点 ， 中 
国境 内 的 碱土 可 分 为 3 个 亚 类 ，@D 草 甸 碱 士 。 是 受 地 下 
水 影响 的 碱土 。 多 见于 松 辽 平原 和 黄 淮海 平原 。 由 于 地 
下 水 埋藏 深度 较 浅 (2 一 3 米 ), 因而 土壤 有 轻微 的 季节 性 
积 盐 ， 心 土 和 底 土 有 明显 的 锈 班 、 锈 纹 存 在 。@@ 草 原 碱 
士 。 主 要 见于 大 兴安 岭 以 西 的 高 原 草 原 地 区 。 已 脱离 地 
下 水 的 影响 ， 有 明显 的 柱状 、 丢 柱状 碱 化 层 。 轩 龟 裂 碱 
土 。 是 已 不 受 地 下 水 影响 的 碱土。 地 表 因 干旱 呈 龟 发 状 ， 
几乎 不 能 生长 植物 。 主 要 见于 新 疆 、 甘 肃 、 宁 夏 等 地 的 
匾 江 和 半 芒 并 地 带 。 在 内 蒙古 河套 平原 的 西部 也 偶 有 
存在 。 

利用 和 改良 ”应 根据 磊 土 分 布地 区 的 自然 条 件 ， 因 
地 制 宜 地 采取 综合 措施 ,合理 安排 农 \ 林 、 牧 生产 。 碱 士 改 
和 良 的 中 心 任务 则 在 于 降低 交换 性 钠 的 含量 ， 因 这 是 造成 
碱 士 pH 值 高 ,物理 性 状 不 良 、 结 构 性 和 通 透 性 差 、 矿 质 
养分 有 效 性 低 以 及 产生 Na* 和 OH 使 植物 致 害 的 根源 。 
通常 采用 下 列 化 学 改良 措施 ，@ 施 用 石 谊 、 磷 石 这 和 氧 
化 钙 等 一 类 物质 。 作 用 是 以 其 中 的 钙 离 子 交换 出 碱土 胶 
体 中 的 钠 离子 ， 使 之 随 雨 水 和 淮 活 水 排出 土壤 。 其 化 学 
反应 过 程 可 用 下 式 表示 ， 


2Na 
| tam 作 | +2cssor—~ 
2Na 
一 -一 -一 Ca 
| | :2Naso， 
Ca 二 


本 中 如 本 
条 )》 


@ 施 用 硫磺 、 废 酸 \ 硫 酸 亚 铁 等 一 类 酸性 物质 作用 是 中 
和 土壤 酸度 ,活化 土壤 中 的 钙 , 降 低 土壤 溶液 中 毒害 性 较 
大 的 碳酸 钠 盐 类 的 浓度 和 提高 某 些 矿质 营养 元 素 对 植物 
的 有 效 性 。 但 各 种 化 学 改良 方法 必须 与 水 利 措施 (灌水 、 
排水 ) 和 农业 措施 (深耕 、 客 土 、 施 用 有 机 肥 村 等 ) 相 配合 
方 能 奏效 。( 参 见 彩 图 插页 第 23 页 ) (会 仁 培 ) 


jionmioo 
间苗 (thinning) 作 初 齐 苗 后 除 掉 过 密 苗 和 病 
弱 苗 的 技术 措施 。 目 的 在 于 使 幼苗 个 体 分 布 均 习 ， 有 合 
理 的 营养 面积 以 充分 利用 光 能 和 土壤 养分， 形成 壮 苗 。 
间苗 要 适时 进行 ,以 留 匀 、 留 齐 . 留 良 . 去 劣 为 原则 。 禾 
谷类 作物 第 一 次 间苗 一 般 在 3 一 4 叶 期 ,次 生根 出 生前 后 ， 
玉米 的 苗 大 ,可 稍 早 ! 高 某 \. 杂 等 作物 的 苗 小 。 可 稍 晚 ! 棉 
花 、 大 豆 等 作物 当 子叶 出 土 齐 苗 后 即 可 进行 。 株 间 除 草 
常 与 间苗 同时 进行 ,以 免 杂 革 争 耗 营养 。 每 次 间苗 后 ,最 
好 结合 进行 郊 肥 或 涪 水 ， 以 促进 幼苗 健壮 生长 。 在 苗 期 
进行 的 最 后 一 次 间苗 又 称 为 定苗 ， 须 适时 按 预 定 的 种 檀 
密度 和 株 行距 选 留 健壮 幼苗 。 《 张 镶 耻 ) 


jionzuo 
间作 (row intercropping) 一 荐 有 了 两 种 或 两 
种 以 上 生育 季节 相近 的 作物 ， 在 同一 块 田 地 上 成 行 或 成 
带 (多 行 ) 间 隔 种 植 的 方式 。 中 国 早 在 公元 前 1 世纪 西汉 
《 沁 胜 之 书 》 中 已 有 关于 瓜 豆 间作 的 记载 ,公元 6 世纪 《 齐 
民 委 术 》 令 述 了 条 与 绿豆 或 小 豆 间作 、 芝 与 胡 昔 间作 的 经 
验 。 明 代 以 后 去 豆 间作 \、 棉 暮 间 作 等 已 较 普遍, 其 他 作物 
的 间作 也 得 到 发 展 。 20 世纪 60 年 代 以 来 间作 面积 迅速 
扩大 ,有 高 、 矮 杆 作物 同 作 和 不 同 作物 种 类 间作 ， 如 粮食 
作物 与 经 济 作物 、 绎 肥 作 物 、 饲 料 作物 的 僻 作 等 多 种 类 
型 ! 尤 以 五 来 与 豆 类 作物 间作 最 为 普遍 ( 见 图 ), 广 泛 分 布 
于 东北 ,华北 ,西北 和 西南 各 地 。 此 外 还 有 玉米 与 花生 间 
作 ( 参 见 彩 图 插页 第 37 页 ), 小 支 与 委 豆 间作 , 半 茶 与 花 
生 、 大 豆 间 作 , 南 全 与 隶 间 作 等 * 林 粮 间 作 中 以 桑树 ` 果 树 
或 泡桐 等 与 一 年 生 作物 间作 较 多 。 在 印度 和 许多 非洲 国 
家 ， 豆 类 .玉米 高 梁 . 栗 \ 木 著 等 采用 间作 的 也 较 普遍 。 
闻 作 可 提高 土地 利用 率 ， 由 间作 形成 的 作物 复合 群 
体 可 增加 对 阳光 的 截取 与 吸收 ,减少 光 能 的 浪费 , 同时 ， 
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于 来 与 大 豆 同 作 示 带 图 
457 


两 种 作物 间作 还 可 产生 互补 作用 ， 如 宽 秦 行 间作 或 带 状 
间作 中 的 高 杆 作物 有 一 定 的 边 行 优势 、 豆 科 与 禾 本 科 间 
作 有 利于 补充 土壤 氨 元 素 的 消耗 等 。 但 间作 时 不 同 作物 
之 间 也 常 存在 着 对 阳光 、 水 分 .养分 等 的 激烈 竞争 。 因 此 
对 株 型 高 矮 不 一 、 生 育 期 长 短 稍 有 参差 的 作物 进行 合理 
搭配 和 在 田 亿 配置 宽窄 不 等 的 种 植 行距 ， 有 助 于 提高 闻 
作 效 果 。 当 前 的 趋势 是 旱地 、 低 产地 .用 人 畜 力 耕作 的 田 
地 及 豆 科 , 禾 本 科 作物 应 用 间作 较 多 。 
与 间作 相反 。 在 一 块 土地 上 只 种 一 种 作物 的 种 植 方 
式 , 称 为 单 作 , 其 优点 是 便于 种 植 和 管理 , 便于 田间 作业 
的 机 械 化 。 世 界 上 小 麦 .玉米 、 水稻 、 棉花 等 多 数 作物 以 
实行 单 作为 主 ,中 国盛 行 间 、 大 作 , 但 单 作 仍 占 较 大 比重 。 
参考 书目 
刘 虹 洁 \ 韩 湘 玲 编 译 : “世界 的 多 热 种 植 , 农 业 出 版 社 , 北 京 ， 


1980。 
( 刘 棱 油 ) 


onma 
剑 麻 (Agave sisolana) 龙 舌 兰 科 (Agavaceae》 


龙 舌 兰 属 多 年 生 草 本 。 叶 片 似 剑 , 故 名 。 因 剑 麻 纤维 首次 
从 骂 西 哥 西 沙 尔 港 出 口 , 又 名 西沙 尔 麻 。 叶 纤维 作物 。 


植株 及 部 分 花序 


起 源 与 分 布 原 产 县 西 哥 尤 卡 坦 半岛 。1845 年 传人 
西 印 度 群岛 , 1893 年 传人 欧洲 和 亚洲 ， 现 分 布 于 南北 续 
30 "之 间 。 中 国 于 1901 年 引入 台湾 , 1928 年 传 至 海南 ， 
曾 在 广东 ,广西 .福建 云南、 四川、 浙江 等 省 (自治 区 ) 南 
部 种 植 。 后 因 易 遭 寒 韦 , 渐 被 耐寒 、 丰 产 的 龙 舌 兰 杂 种 第 
11648 号 所 代替 。1985 年 世界 剑 麻 收获 面积 64.5 万 公 
上 硕 ,总 产量 50.6 万 吨 , 巴西 坦桑尼亚、 肯尼亚 等 国产 量 
较 多 。 
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形态 和 特性 ”叶片 莲座 排列 , 手 直 , 星 剑 拓 , 黄 绿色 
长 100 一 150 厘米 , 宽 10 一 14 厘米 ;肉质 ,边缘 无 刺 ,间或 
有 刺 3 时 面 螨 粉 较 少 生命 周期 6 一 10 年 , 仅 开花 1 次 。 花 
轴 巨 大 ,高 约 6 米 ; 花序 圈 锥 形 , 花 蔓 浅 黄 绿色 , 长 5 一 6 
厘米 ; 花 漏斗 状 ,裂片 6 枚 , 子 房 下 位 , 3 室 。 藉 果 ( 通 常 不 
能 正常 结实 ) 长 贺 形 , 含 种 子 80 一 100 粒 ,黑色 扁平 。 花 落 
后 在 花梗 芽 点 上 萌发 珠 芽 约 2000~3 000 个 。 体 细胞 染 
色 体 数 有 135、147 和 149 三 种 , 属 五 倍 体 (基数 30) ,杂交 
后 代 不 育 。( 参 见 彩 图 插页 第 50 页 

叶 纤 维 相 硬 、 洁 白 、 有 光泽 。 柬 纤维 长 120~150 厘 
米 。 拉 力 强度 为 85 一 90 千克 。 纤 维 细胞 长 1.5 一 4.0 豪 
米 , 宽 20~22 微米 。 生 命 周 期 产 叶 230~280 片 ， 单 株 年 
产 叶 30~40 片 ,每 公顷 产 干 纤维 1 125~1 875 千克 ， 纤 
维 率 4~4.5%。 

适 生气 温 为 27 一 32， 上限 40C， 下限 16'C，, 县 夜 
温差 不 宜 超过 7 一 10YC' 适 生 年 雨量 1 200 一 1 800 毫米 。 
要 求 有 强烈 的 阳光 和 排水 良好 的 微 酸性 沃土 。 耐 寒 力 较 
低 。 在 中 国 南 方 低温 阴雨 季节 易 发 生生 理性 叶 应 病 。 

载 培 用 珠 菠 育 苗 ， 约 1 年 半 后 待 苗 高 35~45 厘 
米 、 重 约 1 千克 时 , 剪 去 干 叶 、 枯 根 , 运 到 麻 田 定植 , 随 控 
穴 随 种 。 栽 培 密度 每 公顷 4 000 一 6 000 株 , 视 土 十 肥力 而 
异 , 兽 薄 地 宜 稀 , 肥 话 地 宜 密 。 大 行 间 可 间作 豆 科 覆盖 作 
物 。 多 以 腐 热 麻 汗 作 基 肥 , 另 施 硫酸 铁 、 过 而 酸 钙 、 气 化 
钾 等 化 肥 。 剑 麻 喜 钙 , 酸 性 红 款 麻 田 宜 施 石灰 .还 可 施 适 
量 白云 石灰 作 镁 肥 。 常 见 病 害 为 茎 腐 病 和 日 灼 病 。 

政 蕊 和 加 工 。 剑 麻 定 植 后 2~3 年 开始 割 叶 ,目前 多 
用 人 工 割 叶 ,用 刀 自 下 而 上 逐 片 收割 。 年 割 1 次 ,每 次 割 
叶 后 项 留 叶 20 一 25 片 , 留 叶 太 少 会 影响 生长 。 剥 麻 方法 ， 
人 工 剥 麻 先 削 去 叶 尖 顶 刺 ， 压 出 叶 汁 ,浸入 水 中 ,腐化 后 
捞 起 用 木 杭 锤 打 去 杂 ， 再 用 水 漂洗 ， 然 后 上 架 晒 干 或 晾 
干 。 干 燥 纤 维 经 整理 去 杂 和 分 级 后 ， 打 包 和 人 库 。 机 械 缠 
麻 先 将 麻 片 以 刊 麻 机 乔 去 叶肉 ， 经 锤 打 冲 洗 机 锤 打 冲洗 
去 杂 , 再 经 压 水 机 压 水 后 送 入 高 温 烘 箱 烘 干 , 或 将 纤维 上 
架 晒 干 或 景 干 ;之 后 进入 打 光 机 去 杂 打 光 ， 分 级 打包 后 
入 库 。 

用 途 ” 剑 麻 长 纤维 多 用 于 制 绳 、 结 网 , 供 航 海 及 渔业 
等 用 ,也 可 人 制 成 墙纸 ,抛光 布 和 优质 麻袋 等 物品 。 纤 维 软 
化 后 可 制 钢丝 绳 芯 ,也 可 与 化 纤 混纺 成 衣料 , 乱 纤维 染色 


” 后 可 制 挂 秘 和 地 黎 ， 或 用 作 沙 发 填料 。 叶 计 含 有 海 柯 吉 


宁 和 营 柯 吉 宁 等 多 种 皂苷 元 ， 可 用 以 制 成 人 省 体 激素 药物 
如 皮质 激素 、 可 的 松 倍 他 米松 以 及 性 激素 黄体 柄 和 上 备 酮 
等 。 叶 汁 还 可 提取 龙 舌 兰 蛋白 酶 ， 用 于 脱毛 制 革 或 回收 
胶卷 上 的 银 盐 颗粒 。 叶 片 的 角质 层 含有 硬 蜡 ， 可 用 作 府 
光 剂 。 麻 头 含 已 糖 ,粉碎 后 可 发 醉 提 炼 酒精 ,加工 过 程 中 
产生 的 记 液 刻 洼 还 可 用 以 培养 草 菇 产生 沼气 或 作 取 料 。 
《 曾 友 梅 ) 

Jonfa 

渐 伐 (shelterwood cutting) ”在 较 长 期 限 内 
《一 般 不 超过 一 个 龄 级 ) 分 次 伐 掉 伐 区 上 全 部 成 熟 林木 的 


森林 主 伐 方式 。 又 称 话 苦 木 法 或 合 伐 法 。 渐 伐 的 更 新 过 
程 和 采伐 过 程 同 时 并 进 ,通过 逐次 采伐 ,为 林木 的 结实 及 
下 种 创造 有 利 条 件 ,留存 的 林木 则 对 幼苗 起 保护 作用 。 渐 
伐 根据 林 下 更 新 状况 进行 , 当 留 存 林木 的 迹 荫 对 幼苗 、 幼 
树 有 妨碍 时 ， 即 把 所 有 林木 伐 去 。 成 熟 林木 全 部 采伐 完 
毕 , 林 地 也 就 全 部 得 到 更 新 ,新 林 基本 上 是 相对 同龄 林 。 
过 程 ”典型 的 渐 伐 可 分 为 4 次 采伐 ， 每 次 采伐 均 按 
一 定 的 更 新 要 求 进行 。@ 预 备 伐 。 为 更 新 准备 条 件 而 进 
行 的 采伐 。 通 常 在 林木 密集 ,树冠 发 育 较 差 ,同时 林地 枯 
校 莫 叶 层 很 厚 ,妨碍 种 子 发 芽 和 幼苗 生长 的 林 分 中 进行 。 
首先 伐 去 病 腐 和 生长 不 良 的 林木 ,以 疏 开 林 冠 增加 林内 
光照 .促进 伐 区 上 保留 的 优良 林木 的 结实 ,加 快 林地 枯 核 
落叶 的 分 解 ， 改 善 林地 种 子 发芽 和 幼苗 生长 的 条 件 。 采 
伐 强 度 ( 按 材 积 计算 ?一般 为 35 一 30 多 ， 采 伐 后 林 分 郁 闭 
度 应 降 到 0.6~0.7。 如 林 分 平均 部 闭 度 为 0.5~0.6, 则 
不 进行 预备 伐 。@ 下 种 伐 。 一 般 在 种 子 丰 年 进行 ， 以 使 
更 新 所 需 的 种 子 尽量 落 在 林地 上 。 下 种 伐 的 伐木 和 集 材 
过 程 可 适当 破坏 地 被 物 ， 增 加 种 子 与 土壤 接触 机 会 。 强 
度 一 般 为 0~25%。 伐 后 林 分 郁 闭 度 保持 在 0.4~0.6。 
车 伐 前 林 分 邦 闭 度 只 有 0.4~0.6, 则 不 进行 。@ 受 光 
伐 。 下 种 伐 以 后 ,林地 上 逐渐 更 新 起 来 许多 新 苗木 ,对 光 
照 的 要 求 日 益 增强 ,因此 要 进一步 疏 开 林木 ,采伐 强度 可 
以 适当 提高 ,以 免 保留 林木 过 多 ,后 伐 时 造成 对 苗木 的 损 
害 。@ 后 伐 。 受 光 伐 后 若干 年 ， 幼 树 由 于 得 到 较 充 足 的 
光照 ,生长 加 速 , 且 能 抵抗 日 均 、 需 冻 和 杂 草 的 为 害 而 不 
再 需要 老 树 的 庇护 时 ， 可 将 林地 上 所 有 的 老林 木 全 部 伐 
去 (图 1)。 根 据 林 分 状况 和 更 新 特点 ,在 上 述 的 4 次 采伐 
中 有 时 可 以 省 略 其 中 的 1 次 或 2 次 ,如 老林 已 经 玖 开 , 则 


图 1 渐 伐 的 林 相 


不 必 进 行 预备 伐 ; 如 老林 中 已 有 足够 数量 的 苗木 时 , 则 不 
必 进 行 预备 伐 及 下 种 伐 。 

种 类 ”根据 伐 区 排列 方式 的 不 同 。 可 分 为 均匀 渐 伐 
和 带 状 渐 伐 。 前 者 是 在 预定 进行 渐 伐 的 全 林 范围 内 分 几 
次 采伐 ， 保 证 全 林 所 更 新 起 来 的 新 林 都 是 同龄 林 。 后 者 
是 将 全 部 采伐 的 林 分 划分 为 若干 带 ， 按 一 定 方向 分 带 采 
伐 。 采 伐 由 一 端 开始 ， 在 第 1 带 内 首先 进行 预备 伐 ， 其 
他 带 保留 不 动 。 经 几 年 后 ,第 1 带 进行 下 种 伐 的 同时 ,在 
第 2 带 进行 预备 伐 。 再 经 几 年 ， 在 第 1 带 进行 受 光 伐 的 
局 时 ,第 2 带 进行 下 种 伐 ,第 3 带 进行 硕 备 伐 。 依 次 类 推 
(图 2)。 


预备 伐 。 ”预备 伐 “预备 伐 。 预备 伐 。 预备 伐 
(1980) (1980) (1983) (1986) (1989) 
下 种 伐 下 种 伐 。 下 种 伐 。 下 种 伐 。 下 种 伐 
(1985) (1983) (1986) (1989) (1992) 
受 光 仇 。。 受 光 伐 。 爱 光 伐 。 受 光 伐 。 受 光 伐 
(1990) (1986) (1989) (1992) (1995) 
后 伐 后 伐 后 伐 后 伐 后 伐 


a 二 b 区 状 源 伐 
(采伐 期 限 为 ]8 年 ) 
图 2 均匀 斯 伐 及 带 状 浙 伐 示意 


评价 及 适用 条 件 ”适用 于 比较 耐 蓝 的 树种 或 种 粒 大 
不 能 借 风 力 传播 的 树种 所 组 成 的 同龄 成 熟 林 。 如 红 松 、 
华山 松 以 及 覆 树 \ 栎 树 等 。 其 优点 是 ， 逐 次 疏 开 老林 ， 贸 
下 大 量 下 种 的 母树 ， 不 使 林地 和 更 新 苗木 全 部 暴露 而 发 
生 为 害 ， 同时 采 完 老林 以 前 形成 的 新 林 ， 不 仅 缩短 了 轮 
贷 期 ， 而 且 能 保证 在 不 同 地 形 条 件 下 厅 林 的 水 源 涵 养 和 
水 土 保持 作用 。 缺 点 是 采伐 和 集 材 对 保留 木 和 幼 树 的 损 
伤 率 较 大 ,需要 较 高 的 经 营 技术 和 采伐 工艺 ; 同时 , 一 个 
伐 区 需要 多 次 采伐 和 集 材 , 木 材 成 本 较 高 ,在 林 分 稀 琉 强 


度 较 大 时 ,容易 发 生 风 倒 。 (地 景 文 ) 
jionkuo wondou 
箭 管 吏 豆 (Vicia sativa) 。 豆 科 (Leguminosae) 


层 苞 互 属 一 年 生 或 越 年 生 草 本 。 又 名 救 莹 野鸡 豆 、 大 集 
莱 等 。 优 良 的 绿肥 、 饲 草 和 粮食 兼用 作物 。 原 产 欧 洲 地 
中 海 沿岸 和 亚洲 西部 地 区 ,世界 各 地 都 有 种 植 。 中 国 野 生 
种 分 布 很 广 。 栽 培 种 在 20 世纪 40 年 代 从 美国 引入 中 国 
西北 地 区 , 80 年 代 后 普遍 推广 。 篆 等 驳 豆 根 系 分 布 在 浅 
耕 层 中 ,侧根 较 多 。 莽 高 60 一 100 区 米 ,细弱 ,多 分 枝 , 半 
欧 援 状 。 羽 状 复 叶 ,小 叶 4 一 10 对 ， 顶 端 有 卷 须 , 叶片 长 
因 形 或 倒卵形 ,先端 凹 , 小 叶 轴 延伸 为 尖 凸 , 呈 篆 管状 , 托 
时 有 腺 点 。 花 1 一 2 条 生 于 叶腋 , 楷 色 , 带 白 、 红 条 纹 。 英 
果 细 长 。 一 5 厘米 ,扁平 状 , 神 色 ,有 种 子 3 一 8 粒 。 种 子 
辑 形 或 长 贺 形 ,有 黄 、 福 、 棕 青 庆 等 色 或 具 花 纹 ( 见 图 ), 千 
粒 重 50~70 克 。 耐 旱 、 耐 靖 能 力 较 强 。 喜 冷 凉 气候 , 宜 
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早春 和 晚秋 生长 ,与 其 他 作物 间 套 时 有 一 定 的 耐 荫 性 ,不 
耐 盐 碱 和 水 证 。 

鲜 草 含水 80% 左 右 ， 氮 0.4~0.69%， 砚 酸 0.09 一 
0.25% ,氧化 钾 0.46~0.53%%; 青 干草 含 粗 蛋 白 26.8%， 
粗 脂肪 2.9%, 租 纤维 25.6% ,无 所 浸出 物 31.2% 。 是 营 
养 价值 高 , 芭 枝 杀 嫩 , 叶 量 多 、 适 口 性 好 的 饲 草 在 中 国 南 
方 水 田 可 作 稻 田 冬 绿肥 或 果园 丘陵 旱地 的 填 闲 绿肥 ;在 
北方 可 与 中 耕作 物 间 套 种 植 。 种 子 是 家 畜 的 精 饲 料 ， 也 
可 制 淀粉 ， 作 加 工 粉 丝 的 原料 。 但 因 种 子 含有 生物 碱 和 
氰 苷 有 毒物 质 ， 故 饲 用 或 食用 时 必须 经 过 浸泡 、 磨 碎 、 蒸 
者 等 处 理 。 ( 然 彬 ) 


jlongll 

江 蓄 (sea moss) 属 红 涪 门 (Rhodophyta) 真 红 
洛 纲 (Florideae)、 杉 营 目 (Gigartinales) 江 项 科 (Gracila- 
riaceae) 江 万 属 (Gracilaria) 的 统称 ,本 属 共 约 近 100 种 ， 
中 国 的 种 类 有 龙 须 菜 (G.sjoestedtii)、 江 藉 (G. verrucosa)、 
位 根 江 区 (G. blodgettii)、 脆 江 蓄 (G. bursa-pastoris)、 凤 
尾 菜 (G. eucheumoides) 和 扁 江 芯 〈G. textorii) 等 十 多 
种 。 是 提取 琼 胶 的 主要 原料 。 

江 苹 为 暖 水 性 藻类 , 热带 、 亚 热带 及 温带 都 有 生长 ， 
热带 和 亚热带 海区 分 布 的 种 类 更 多 。 自 然 生 长 的 数量 以 
阿根廷 .智利 沿海 最 多 ,其 次 为 巴西 南非 日本、 中国 及 
菲律宾 沿海 ,印度 马来西亚 及 澳大利亚 沿海 也 有 一 定数 
量 。 中 国 主要 产地 在 南海 和 东海 ,黄海 较 少 。 

形态 和 生物 学 特性 江 蒿 的 外 形 多 呈 圆 柱状， 少数 
种 类 扁平 或 呈 叶 状 。 沾 体 直立 ,丛生 或 单 生 。 体 高 由 几 昔 
米 到 1 米 以 上 。 分 枝 玻 密 不 等 ,互生 、 偏 生 或 分 又 。 分 枝 
基部 有 的 缮 缩 , 枝 的 顶端 尖 细 或 印加。 固着 器 多 呈 盘 状 ， 
边缘 整齐 或 呈 波 形 。 
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江 贰 的 生活 史 分 孢子 体 和 配子 体 两 个 世代 ， 配 子 体 
又 分 座 、 礁 两 种 ,3 种 络 体 的 外 形 相似 孢子 体 成 熟 时 ( 即 
成 莹 薄 体 ) 由 皮层 细胞 形成 许多 呈 十 字 分 裂 的 四 分 孢子 
讼 ,每 个 殉 子 秦 中 有 四 个 孢子 。 孢 子 放 散 出 来 便 博 发 成 
配子 体 。 雄 配子 体 成 熟 时 ， 由 莹 体 皮层 细胞 形成 精子 囊 
案 , 内 有 许多 精子 春 , 精 子 从 藻 体 放 散 出 来 后 游离 到 酚 配 
子 体 上 ,使 果 胞 受精 , 发 育成 事 果 , 突出 于 灌 体 表面 。 讲 
果 也 称 果 孢 子 体 ， 内 有 许多 果 孢 子 。 果 孢子 放 散 出 来 萌 
发 成 长 为 的 子 体 。 江 荔 多 固着 在 潮 间 带 或 低 讲 线 附近 石 
抉 、 砂 砾 、 贝壳 及 碎 珊 瑚 上 生长 。 内 湾 的 生长 密度 较 大 ， 
匣 体 肥大 且 色 深 : 外 海 也 有 生长 , 东 体 较 短小 , 色 较 浅 。 

养殖 ”养殖 场所 在 海区 一 般 要 求 风 浪 较 小 、 水 质 澄 
清 、 潮 流通 畅 , 有 一 定 淡水 流入 和 营养 盐 丰 富 ， 在 潮 间 带 
浅滩 要 求 地 势 平坦 ,退潮 后 略 有 积 水 , 底 质 较 硬 。 浮 徐 式 
养殖 要 求 退 潮 后 能 保持 2 米 以 上 的 水 深 。 海 区 适宜 水 温 
为 5 一 20Y , 盐 度 为 15 一 30， 此 外 敌 害 生 物 要 少 。 

主要 的 养殖 方式 是 池塘 撤 苗 养殖 。 先 在 海边 建造 池 
塘 , 池内 清除 杂 藻 和 其 他 敌 害 生物 , 由 闸门 引进 海水 , 保 
持 水 深 0.5 米 左右 。 然 后 将 江 萝 种 苗 撤 在 池塘 中 ,每 亩 
约 投放 鲜 车 体 300 千克 ,让 其 悬浮 生长 。 每 隔 3 一 4 天 利 
用 潮汐 换 水 1 次 ,并 施放 尿素 等 化 肥 。 每 月 收获 1 次 , 留 
下 一 定 种 苗 ， 使 其 继续 生长 。 由 于 生长 快 .局 期 短 ,生产 
季节 长 ， 故 产量 较 高 。 潮 则 带 整 蛙 播 苗 养殖 是 先 将 浅滩 
整理 成 峙 ， 退 潮 后 留 有 少许 海水 ， 把 江 荔 幼苗 连同 生长 
基质 整齐 地 播种 在 峙 上 。 经 2 一 3 个 月 的 栽培 管理 , 即 可 
收获 。 此 外 还 有 潮 间 带 浮 黎 式 夹 苗 养 殖 和 浅海 浮 复式 夹 
苗 养殖 等 方式 ,产量 稍 高 ,但 成 本 也 大 。 

养殖 用 苗 源 可 来 自 自 然 苗 或 人 工 采 孢 子 育苗 。 自 然 
苗 是 成 熟 江 黄 滞 体 在 自然 海区 放 散 孢子 、 戎 发 生长 而 成 
的 幼苗 。 人 工 采 孢子 育苗 是 在 海区 或 育苗 室内 使 江 芒 的 
孢子 附着 在 人 工 生长 基质 上 戎 发 生长 成 幼苗 。 

加 工 ” 江 芒 收 获 后 。 经 洗涤 晒 干 即 成 为 提取 琼 胶 的 
原料 。 干 品 的 含 胶 量 约 为 20 多 左右。 琼 胶 提取 需 经 浸 碱 、 
洗涤 .酸化 漂白, 琳 胶 、 推 条 、 冷 冰 干 燥 或 压榨 干燥 ,包装 
等 工序 。 ( 刘 思 俭 》 


jang 
刻 (Zingiber ofjicinale) 。 姜 科 (Zingiberaceae) 
姜 属 多 年 生 宿根 草本 。 又 名 生姜 。 作 为 一 年 生 蔬 菜 栽 
培 ， 以 其 根 状 茎 供 食用 。 原 产 东 南亚 ， 栽 培 地 区 主要 分 
布 在 亚洲 的 热带 至 温带 。 汉 代 司马 迁 著 《史记 》 中 有 “ 千 
峙 姜 、 韭 ， 此 其 人 皆 与 干 户 候 等 "的 记述 。 后 瑶 k 齐 民 娄 
林 ) 称 种 姜 宣 “六 月 作 苇 屋 靶 之 "说 明 当时 已 知 送 应 姜 的 
喜 前 特性 而 栽培 。 

株 高 60~80 厘米 ,地 上 茎 为 假 芝 ， 由 叶 稍 组 成 ， 从 
地 下 根 状 茎 两 侧 发 生 指头 状 分 枝 。 根 状 茎 肉质 ,黄色 。 叶 
被 针 形 。 一 般 不 开花 ,在 热带 当 根 状 茎 瘦小 时 才 抽 花 莹 ， 
顶端 着 生 淡 黄 色 花苞 。 萌 果 ， 种 子 多 ， 具 且 乳 。 性 害 温 
暖 ， 植 株 生 长 适 温 为 22 一 25\C ,5 部 以 下 生长 停顿 。 适 宜 


各 种 土壤 ， 但 以 微 酸性 肥沃 砂 壤 生 长 最 好 ,在 热带 地 区 ， 
春季 随时 可 从 美 田 拔 取 美 苗 栽 种 ,或 气 出 姜 株 分 株 繁殖 } 
亚热带 及 温带 则 都 用 根 状 蕉 做 种 繁殖 。 一 般 在 25 一 28"C 
催芽 ， 待 芽 长 1~2 厘米 时 播种 。 喜 荫 而 不 耐 强 光 , 出 苗 
前 后 需 加 这 荫 ， 秋 凉 时 拆除 。 姜 菌 封 行 前 追肥 、 浇 水 和 
培土 。 种 姜 在 栽培 过 程 中 并 不 烂 掉 ， 前 期 所 含 的 养分 用 
于 形成 姜 苗 ， 中 后 期 又 从 姜 苗 获得 养分 ， 形 成 老 姜 。 当 
年 形成 的 根 状 茎 ， 通 称 后 美 。 老 美 耐 丛 藏 ， 后 味 浓 ， 商 
品 价值 和 调味 用 品质 均 优 于 景 姜 。 主 要 病害 为 姜 腐 病 ， 
通称 姜 冶 。 可 通过 模 水 、 选 用 无 病 姜 块 做 种 和 轮作 等 防 
治 。 

姜 含 有 挥发 油 和 姜 辣 素 ， 即 姜 油 酮 (CuH,,O:) 和 姜 
油 酚 (CuHoO:), 具 独特 香 辣 味 ， 是 重要 的 调味 品 。 可 次 
渍 、 糖 渍 、 制 姜 干 和 提取 姜 油 。 在 中 医学 上 美 还 具有 健 
胃 、 社 寒 、 发 汗 和 解毒 等 药 效 。 《 蒋 先 明 ) 


Jiangdou 
到 豆 (cowpea) 。 豆 科 (Leguminosae) 这 豆 属 
《Vigma) 一 年 生 草本 。 又 名 豆角 。 以 撤 莱 及 种 子供 食用 。 原 
产 非洲 东北 部 和 印度 ， 中 国 为 第 二 起 源 中 心 ， 云 南西 北 
部 有 野生 开 豆 (V.vexillata) 。 明 代 已 广泛 载 培 。 公 元 前 3 
世纪 传 入 欧洲 ,16 世纪 传 到 美洲 , 现 广泛 分 布 世 界 各 地 。 
形态 和 类 型 ， 葡 豆 根系 较 发 过 ， 具 根瘤 。 矮 性 种 的 
莽 直 立 ， 莫 性 种 的 芭 蒙 节 间 较 长 ， 生 长 旺盛 ， 长 达 3 米 
以 上 ， 半 蔓 性 生长 中 等 ， 莫 长 一 般 1 一 2 米 , 茎 蔓 均 呈 左 
旋 性 缠绕 。 初 生 真 叶 为 单 叶 , 以 后 的 真 叶 为 三 出 复 叶 , 互 


生 。 总 状 花序 ， 矮 性 种 花序 侧 生 和 顶 生 ， 半 幕 性 和 蔓 性 
种 花序 侧 生 。 花 为 蝶 形 花 ， 自 花 传粉 ， 每 花序 一 般 结 甘 
一 对 ， 条 件 良好 时 可 结 芋 2~3 对。 甘 果 有 淡 绿 、 深 绿 、 
楷 红 或 间 有 花 班 等 色 ,长 10 一 90 厘米 。 自 开花 至 英 果 成 
熟 约 需 15 一 25 天 ,前 半期 以 美的 发 育 为 主 ， 鲜 重 不 断 增 
加 ， 后 半期 种 子 不 断 发 育 、 成 熟 ， 英 果 则 伸 长 生长 逐渐 
停止 ， 鲜 重 逐 渐 威 少 。 维 生 素 C 和 蛋白 质 含量 以 中 期 较 
高 ， 故 以 后 英作 蔬菜 食用 的 以 花 后 10 一 13 天 采 收 为 宜 。 
这 时 嫩 美 已 充分 发 育 ， 而 种 子 尚 较 幼 业 。 以 种 子 作 粮 食 
用 的 矮 葡 豆 则 宜 在 种 子 完全 成 熟 、 豆 美 未 开 
型 前 采 收 。 种 子 肾 形 ， 红 色 、 黑 色 或 红 白 、 黑 
白 相间 ,每 匡 含 10~24 粒 , 每 百 克 600 一 
800 粒 。 

吏 豆 有 3 个 种 ,Q@ 矮 虹 百 (V.cylindrica)。 
属 矮 性 , 硬 甘 类型。 荚果 小 , 朝 上 直立 ,长 7 一 
13 厘 米 ,种 子 很 小 ,以 成 熟 子粒 作 粮 食用 。@ 
普通 王 豆 (V. sinensis)。 属 半 蔓 性 或 蔓 性 类 型 。 
耐 旱 力 和 适应 性 较 强 , 英 果 长 度 一 般 在 30 厘 
米 以 内 ， 下 垂 。 多 以 嫩 英 作 蔬菜 ;成熟 子 粒 
也 可 作 粮 食用 。 英 果 易 老化 ， 有 浅 绿 、 绿 和 
繁 红 等 色 ,@@ 长 三 豆 (V. sesguipedalis) 。 属 草 
性 类 型 。 甘 果 长 30 一 90 厘米 ， 下 和 王 ， 纤 维 
少 ,肉质 肥 嫩 , 菜 用 的 多 属 此 类 。 其 中 ， 青 英 
种 英 果 肉质 致密 ， 胸 嫩 ， 产 量 较 低 ， 白 英 种 
和 红 荚 种 的 美 果 肉质 较 榴 松 、 和 柔软， 产量 较 
高 。 

载 培 开 豆 耐 高 温 ， 不 耐 逢 水 。 种 子 发 
芽 适 温 为 35 一 35C， 在 20\C 以 下 发 芽 缓 慢 。 
茎 叶 生长 和 开花 结 英 以 20 一 25Y 为 最 适 ， 
35 习 高 温 仍 能 生长 和 结 英 ，15Y 左 右 生长 缓 
慢 ，10Y 以 下 生长 受 抑制 。 对 日 照 长 短 的 反 
应 分 为 两 类 ， 长 碟 豆 多 谢 日 照 中 性 植物 ， 光 
了 照 弱 时 会 引起 落花 落英 ， 矮 开 豆 和 普通 开 豆 
属 短 日 性 。 长 三 豆 在 中 国 长 城 以 北 一 年 一 
茬 ， 长 江 流域 可 在 春 、 夏 栽培 ,华南 则 春 、 夏 、 
秋 均 可 种 植 。 矮 亚 豆 在 南北 各 地 都 是 一 年 一 
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着 。 可 与 高 杆 作物 间作 ,或 在 结 英 前 翻 入 土 中 作 绿 肥 。 摘 
心 可 促 发 侧枝 ， 使 多 生花 序 和 多 结 荚 。 增 施 磷 钾肥 ,有 
利于 子粒 发 育 充实 。 及 时 采 收 缴 甘 ， 可 延长 生长 期 和 提 
高 产量 。 主 要 虫害 有 蚜虫 、 豆 野 晨 和 烟草 马 等 ， 主 要 病 
害 有 病毒 病 、 狼 病 、 轮 纹 病 和 枯萎 病 等 。 

用 途 ”后 英 含 蛋白 质 、 维 生 素 C 等 , 作 蔬 菜 食用 。 干 
子粒 除 含 淀粉 外 ， 蛋 白质 含量 亦 较 丰 富 ， 并 有 多 种 氨基 
酸 、 矿 物质 和 多 种 维生素 。 同 米 共 者 可 作 主 食 ， 或 制 成 
豆沙 作 糕点 馅 用 。 茎 叶 是 优质 饲 针 ， 也 可 作 绿肥 。 

《 关 佩 陪 ” 王 佩 艺 ) 
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降水 ，(precipitation) ”地 面 从 大 气 中 获得 的 
各 种 形式 的 液态 和 固态 水 。 包 括 由 空中 降落 到 地 面 的 厂 
结 物 ， 如 雨 、 雪 、 震 、 鸭 、 雨 淞 、 田 淞 和 大 气 中 水 汽 直 
接 在 地 面 或 地 面 物 体 表 面 上 凝结 的 凝结 物 (如 露 、 霸 等 )。 
降水 量 是 一 定时 段 内 自 天 空 下 降 和 在 地 面 凝 结 的 水 汽 凝 
结 物 未 经 流失 、 诊 透 和 燕 发 时 在 水 平面 上 积累 的 水 层 厚 
度 ， 以 毫米 为 单位 。 测 定 降水 量 的 仪器 有 雨量 器 和 雨量 
计 等 。 

降水 量 的 多 少 ， 主 要 取决 于 大 气 中 水 汽 的 含量 与 气 
流 上 升 动力 的 强 弱 ， 还 受 纬度 、 环 流 、 海 陆 、 地 形 和 洋 
流 竺 制约 。 从 大 气 降水 形成 的 微观 过 程 看 ， 降 水 是 云 中 
水 滴 和 冰晶 的 增长 过 程 。 水 汽 上 升 ， 肇 为 云 滴 ， 云 滴 继 
续 杉 结 和 磁 并 而 增 大 下 降 。 在 其 下 降 速 度 大 大 超过 上 升 
气流 速度 ， 并 且 在 下 降 途 中 不 被 燕 发 消失 时 ， 便 产生 降 
水 。 空 中 水 汽 含量 念 丰富 ， 空 气 上 升 运动 仿 强 ， 降 水 量 
愈 大 。 

隆 水 与 农业 ”降水 是 土 灌 水 分 和 农业 用 水 的 主要 来 
源 。 江 、 湖 、 池 、 井 、 水 库 以 及 冰川 、 高 山 积 雪 等 灌 泌 
水 源 ， 也 主要 靠 大 气 降水 补给 。 降 水 既是 植物 进行 光合 
作用 必 不 可 少 的 原料 ， 又 是 动 植物 生长 发 育 所 必需 的 外 
界 环境 因子 之 一 。 同 时 ,降水 和 空气 湿度 也 有 密切 关系 ， 
并 直接 影响 土壤 湿度 、 农 田 萨 数量 和 农田 水 分 平 宪 。 可 
以 说 ， 没 有 水 ， 就 没有 农业 。 

由 于 降水 的 农业 意义 重大 ,以 及 水 分 条 件 较 易 调控 ， 
因此 ， 除 进行 农田 基本 建设 从 根本 上 防止 早 渤 灾 害 外 ， 
在 农业 气象 上 还 研究 各 地 降水 变化 的 规律 及 其 对 农田 土 
雯 水 分 ,作物 需 水 的 影响 , 找 出 不 同 农业 水 文 年 型 农田 土 
壤 水 分 变化 的 规律 和 作物 需 水 指标 ,为 抗御 早 送 制定 车 
水 、 保 丧 、 节 约 用 水 措施 等 提供 科学 依据 。 此 外 ， 还 可 
利用 降水 的 物理 特性 ， 采 取 以 水 调 温 等 措施 改善 农田 小 
气候 环境 ,达到 增产 目的 。 

不 同形 态 的 降水 对 农业 有 不 同 的 影响 。 如 霍 常 带 来 
损害 , 雪 除 供应 水 分 外 ,可 形成 农田 覆盖 层 有 利 冬 作物 安 
全 越冬 ,但 大 雪 会 影响 牲畜 放牧 与 农业 运输 ,形成 雪 害 。 

降水 量 的 差异 可 导致 不 同 的 自然 景观 和 农业 生产 类 
型 。 在 中 国 ,年 降水 量 大 于 1 000 毫米 的 湿 祠 地 区 适 于 栽 
说 水 稻 年 降水 量 400 一 1 000 毫米 的 半 湿润 地 区 主要 是 
早 作 农业 区 :年 降水 量 250 一 400 毫米 的 半 干 旱地 区 为 半 
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农 半 牧 区 ;年 降水 量 小 于 250 毫米 为 干旱 地 区 ,以 畜牧 为 
主 ,种 植 业 只 能 在 有 灌 派 条 件 下 进行 。 年 降水 量 小 于 100 
毫米 的 地 区 ， 则 呈现 荒漠 景观 。 

地 区 分 布 ”中 国 年 降水 量 分 布 ， 大 体 从 东南 向 西北 
递减 ,沿海 多 于 内 陆 , 山 地 多 于 平原 ,迎风 坡 多 于 背风 坡 。 
台湾 ,海南 两 岛 和 东南 沿海 地 区 全 年 降水 约 1500~2 000 
毫米 ， 长 江 流 域 减 至 1 000 毫米 左右 ,淮河 、 秦岭 一 带 约 
800 毫米 ,黄河 下 游 、 陕 西 和 甘肃 南部 、 华北 平原 等 地 区 
约 500~600 毫米 ,到 西北 内 陆 减 至 250 毫 米 以 下 ,东北 地 
区 东部 年 降水 量 一 般 在 750 毫米 以 上 。 台 湾 的 东 、 北 \ 南 
三 面 面 迎 热带 气 团 、 赤 道 气 团 和 海洋 变性 极地 气 团 ， 降 
水 特别 丰富 ， 达 2 000 毫米 以 上 # 其 中 火烧 察 年 雨量 达 
6 000 毫米 ,为 中 国 最 多 雨 地 区 ,但 其 背风 面 的 台湾 海峡 ， 
则 只 有 1 000 毫米 。 其 他 如 秦岭 和 南 岭 山地 南 坡 、 武 殉 
和 长 白山 地 东南 坡 ， 以 及 川西 获 峡 山 的 东 坡 ， 夏 季 面 迎 
东南 季风 ， 全 年 雨量 比 其 背风 面 高 几 百 至 1 000 毫米 以 
上 。 沿 海岛 屿 因 大 气 层 层 结 比较 稳定 ， 降 水 明显 减少 。 
〈 参 见 彩 图 插页 第 13 页 ) 

年 际 变化 ”中 国 降水 量 受 季风 强 弱 、 来 临 迟 早 和 持 
续 时 间 长 短 的 影响 ,年 际 变化 大 ,从 而 影响 农业 生产 的 稳 
定性 。 一 般 来 说 , 相对 变 率 大 于 25% 的 地 区 农作物 产量 
不 稳 ! 变 率 达 40% 时 不 采 妈 相应 措施 就 难以 保 收 。 中 国 
大 部 地 区 ， 特 别 是 西北 地 区 与 华北 地 区 的 降水 相对 变 率 
很 大 。 西 北 内 陆地 区 相对 的 变 率 达 40~50 ,华北 亦 有 
20 一 30% ,在 这 些 地 区 ,防御 旱 , 湛 灾 害 是 农业 的 重大 问 
题 之 一 。 
时 间 分 配 和 强度 ”降水 的 季节 分 配对 农作物 布局 、 
种 植 制 度 、 载 培 方式 等 都 有 很 大 影响 。 中 国 大 部 分 地 区 
夏季 降水 多 ， 冬 季 少 ， 春 秋季 降水 量 介 于 其 同 ， 随 各 地 
条 件 而 异 。 夏 秋季 节 的 连阴雨 对 夏 、 秋 作物 格 村 不 利 , 播 
种 前 使 田间 作业 难以 进行 ,播种 后 易 造成 缺 苗 断 玖 ,或 导 
致 幼苗 徒长 ， 生 长 纤弱 。 作 物 旺 盛 生 长 阶段 雨量 丰沛 对 
生产 有 利 。 降 水 季节 分 配 不 匀 ， 往 往 是 造成 中 国 早 涝 较 
多 的 气候 原因 。 农 业 上 应 使 作物 需 水 临界 期 尽量 避 开 少 
雨季 节 , 作 物 布 局 和 种 植 制度 适应 降水 分 配 不 匀 的 特点 ， 
在 一 天 中 ， 降 水 时 间 如 与 作物 开花 时 间 一 致 会 影响 作物 
的 传粉 而 导致 落花 严重 和 子 实 空 敌 。 夜 间 降水 ， 白 天 晴 
朗 ， 则 既 提供 水 分 ， 又 不 臻 影响 农事 操作 与 作物 的 光合 
作用 。 

单位 时 间 内 的 降水 量 称 为 降水 强度 。 降 水 强度 大 则 
径流 加 大 ， 易 引起 洪 、 涝 灾害 、 并 加 重水 土 流失 或 破坏 
土壤 结构 ,还 常 直 接 导 致 作物 例 伏 与 蕾 , 花 、 果 、 粒 脱落 。 
降水 量 达到 0.1 毫米 以 上 的 天 数 称 为 降水 日 数 。 降 水 日 
数 过 多 ， 特 别 是 连阴雨 ， 易 引起 落 粒 、 落 果 、 种 子 在 穗 
上 发 芽 、 采 实 与 种 子 俊 病 霉烂 等 ， 还 影响 农田 耕作 收获 、 
打 场 和 贮藏 、 运 输 。 《 刘 汉 中 ) 
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禾 本 科 (Gramin- 


eae) 苑 属 多 年 生 宿根 水 生 草 本 。 又 名 苑 , 艾 笋 , 范 手 。 原 
产 中 国 。 以 肉质 苦 供 食用 。 李 时 珍 《本 草 纲目 》 中 有 关于 
获 白 植物 性 状 和 栽培 方法 的 详细 描述 。 中 国 自 广东 、 台 
湾 至 哈尔滨 都 有 种 植 ， 但 以 长 江 流域 以 南 特别 是 太湖 流 
城 栽培 较 多 。 植 株 高 2~2.5 米 ,多 数 分 莫 而 从 生 ， 每 一 
分 蓝 有 时 5~8 片 ,叶片 长 30 一 45 厘米 。 宽 2.8 一 3.8 厘 
米 ， 长 披 针 形 ， 叶 蒜 长 40 一 60 厘米 ,各 叶 叶 蒜 自 地 面向 
上 层 层 左右 互相 抱 合 ， 形 成 假 芭 。 黑 粉 菌 侵入 荧 白 业 芭 
后 ， 刺 激 产 生 激素 物质 如 呵 唆 乙酸 等 ,能 促使 细胞 生长 ， 
使 花茎 组 织 畴 形 肛 大， 形成 肥厚 的 肉质 茎 ,通称 区 白 。 旦 
纺锤 形 ， 长 约 16~20 厘米 , 横 径 约 2 一 3 厘米 次 株 体内 
如 无 黑 粉 菌 寄生 时 ， 花 茎 不 膨大 而 正常 抽查 开花 甚至 结 
实 ， 这 种 获 株 通称 “ 雄 菊 "， 食 用 价值 低 。 有 的 获 株 体 
内 黑 粉 菌 侵入 后 ， 在 花茎 内 迅速 形成 厚 垣 胞 子 ， 使 区 内 
变 成 一 包 黑 灰 ,通称 “ 灰 医 ", 也 不 能 食用 。 花 小 ,绿色 , 单 
性 。 辆 锥 花序 顶 生 ， 上 部 峻 花 ， 下 部 雄花 。 种 子 细 长 、 
染色 体 数 2n 一 30。 有 2 个 栽培 型 ，@ 双 季 蒋 。 种 苗 栽 持 
后 在 一 年 期 间 可 采 收 2 次。 品种 有 两 头 早 , 苏 州 腊 台 种 、 
无 锡 中 介 区 .吴江 获 、 黄 考区 等 。@ 单 季 艾 。 春 夏 栽培 ， 
每 年 1 熟 ,可 连续 采 收 2 一 3 年 ， 再 换 田 栽植 品种 有 杭 
州 象牙 区 ,宜兴 稻 区 等 。( 参 见 彩 图 插页 第 58 页 》 
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效 自 宫 温 暖气 温 10~20C 时 前 芽 ,20~30 人 C 为 分 
某 盛 期 ，15 一 25" 为 孕 奖 期， 气温 降 至 16Y 以 下 时 生 
长 停滞，5'C 以 下 地 上 部 分 枯死 。 适 于 富 合 有 机 质 、 具 一 
定 水 层 的 土地 种 植 。 用 分 株 法 繁殖 :将 老 墩 除去 “ 维 甘 ” 
和 “ 灰 萄 "后 , 辟 分 成 许多 小 阅 增 植 . 寿 栽 一 热 和 两 热 革 的 
晚熟 品种 ， 行 距 66~72 厘米 ， 壤 距 66 厘米 。 每 亩 约 载 


1100 穴 ; 夏 栽 两 熟 区 早熟 品种 ， 行 距 42~45 厘米 ,六 距 
33 厘米 , 每 亩 约 栽 4 000 穴 。 医 白 需 大 量 和 氮肥 ， 适 量 厂 、 
钾肥 。 灌 水 苗 期 宜 浅 ， 以 利 提高 地 温 , 促 进发 根 分 莫 , 孕 
区 期 宜 深 ， 以 利 区 和 白 肥 嫩 。 病 害 有 胡麻 班 病 ， 虫 害 有 二 
化 旺 、 时 蝉 、 蚜 虫 等 。 

区 白肉 质 洁白 ， 蛋 白质 含量 明 不 高 (1.5%), 但 由 于 
以 氨基 酸 形态 存在 ， 故 作 蔬菜 食用 时 味 较 鲜美 。 也 可 加 
工 制 舌 。 中 医学 认为 有 利尿 、 消 渴 、 解 每 功 效 。 

( 王 槐 英 ) 

Jiaohebon 

胶合 板 〈plywood) ”由 不 同 纹理 方向 的 单 板 胶 
合 而 成 的 一 种 木质 人 造 板 。 其 相 邻 层 单 板 纹理 通常 互 成 
90° 角 。 结 构 多 为 奇数 层 ， 特 殊 情 况 下 也 有 制 成 4 层 、6 
层 等 偶数 层 的 。 由 于 胶合 板 有 变形 小 、 幅 面 大 、 施 工 方 
便 、 不 易 起 曲 、 横 纹 抗 拉 强 度 大 等 特点 ,在 家 具 、 车 厢 、 千 
船 ,军工 \ 包 装 及 其 他 工业 部 门 获 得 广泛 应 用 。 

生产 工艺 “组 成 胶合 板 的 最 外 层 单 板 称 表 板 ， 正 面 

的 表 板 称 为 面板 ， 反 面 的 表 板 称 为 背 板 ， 内 层 的 单 板 称 

芯 板 或 中 板 。 单 板 是 用 旋 切 、 创 切 、 锯 切 方法 制 成 的 

注 板 。 胶 合板 的 生产 工序 有 原木 截断 、 原 木 水 热处理 、 
列 皮 、 定 木 段 中心 、 单 板 切 前 、 单 板 干燥 、 单 板 剪 切 与 
拼接 、 单 板 整形 加 工 、 单 板 涂 胶 \ 组 未 、 预 压 和 热 压 、 堆 
边 、 刊 光 或 磨 光 、 检 验 、 分 等 及 包装 等 。 主 要 工序 分 包 
如 下 。 

原木 水 热处理 、 系 软化 木材 .增强 可 塑性 的 工艺 , 锯 
切 单 板 用 的 木材 不 需 热处理 ， 而 创 切 和 旋 切 所 用 木 方 或 
木 扩 则 均 需 水 热处理 。 其 作用 在 于 除去 部 分 木材 所 含 液 
汁 ,减少 或 防止 切 出 的 单 板 碎 裂 或 息 曲 变形 ,以 提高 单 板 
的 质量 。 加 快 单 板 干 燥 速 度 。 处 理 方法 有 汽 东 与 水 者 两 
种 。 对 于 中 等 湿 比重 ( 绝 干 材 重 / 温 材 体积 ) 木材 的 处 理 
温度 一 般 为 60~80'C ,时 间 为 20~48 小 时 。 湿 比重 在 0.4 
以 下 者 不 需 处 理 ， 湿 比重 高 于 0.6 的 木材 ,如 水 曲 柳 、 龙 
脑 香 材 等 的 处 理 温度 应 在 90 以 上 ,时间 也 应 延长 。 特 
殊 刨 切 材 料 如 伐 根木 , 扭 纹 木 \ 树 瘤 等 , 须 先 经 低温 (40YC 
以 下 》 热处理 几 天 。 针 叶 材 处 理 的 温度 要 高 于 类 似 比重 
的 图 叶 材 。 木 材 的 平均 温度 在 40 亿 以上 时 即 可 切 出 优 
质 单 板 。 

音 板 切削 ”98 狗 以 上 的 单 板 是 由 旋 切 或 蚀 切 制 成 。 
其 中 旋 切 单 板 占 总 产量 的 85%， 所 以 旋 切 是 胶合 板 工业 
的 基础 技术 。 铝 切 单 板 仅 用 于 乐器 制作 。 

刨 切 单 板 的 质量 关键 在 于 正确 安装 与 调整 蚀 刀 和 压 
尺 。 刨 刀 的 研磨 角 通 常 采用 19*~21°, 压 尺 应 以 安装 好 
的 创 刀 丸 口 为 基准 。 以 立 式 创 切 机 为 例 ， 压 尺 积 绿 与 创 
刀刃 口 的 垂直 距离 为 0.75 毫米 ,水 平 距离 小 于 单 板 厚度 
的 0.16 一 0.17 毫米 。 刨 切 速度 通常 为 30 一 50 次 /分 钟 ， 
高 速 可 达 100 次 /分 , 木 方 创 切 后 留 下 的 残 板 一 般 厚 15 一 
20 毫米 , 也 可 在 木 方 上 另 贴 一 决 20 毫米 的 板子 ,使 珍贵 
木材 不 留 减 板 。 

旋 切 单 板 质量 关键 同样 是 旋 刀 与 压 尺 的 正确 安装 与 
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调整 可 变 工艺 参数 是 刀刃 相对 于 卡 轴 中 心 线 的 高 度 ， 
刀刃 与 压 尺 棱 缘 之 间 的 水 平 距 和 垂直 距 ， 以 及 旋 刀 和 研 
磨 角 、 后 角 、 切 前 角 、 进 刀 角 ( 见 图 )。 旋 刀 常 用 研磨 角 
为 18* 一 22", 后 角 为 0.5" 一 3", 进 刀 角 为 91" 一 93"。 刀 
刃 高 度 理论 上 应 在 卡 轴 中 心 线 上 ， 但 实际 上 必然 会 发 生 
偏 上 偏 下 情形 。 实 际 生产 中 的 旋 切 单 板 最 大 厚度 为 12 毫 
米 ， 刨 切 单 板 的 最 小 厚度 为 0.2 毫米 。 由 于 用 作 胶 合板 


旋 刀 和 甘 尺 相关 位 村 


原木 的 中 小 径 材 与 劣质 材 日 渐 增多 ,已 有 二 次 旋 切 法 出 
现 。 即 木 段 经 预 旋 后 ， 在 主 旋 切 机 上 切 出 单 板 。 创 切 单 
板 的 木 方 固定 ， 已 开始 用 真空 箱 代 蔡 原 有 卡 钩 ， 可 使 切 
齐 残 板 的 厚度 减 小 而 增加 出 材 率 。 深 柱 压 尺 已 证 明 仅 适 
用 于 厚 单 板 旋 切 ， 在 旋 切 机 上 继 双 卡 轴 及 防 弯 压 辊 等 改 
进 后 , 20 世纪 80 年 代 初 美国 又 在 动力 压 辊 的 试验 中 取 
得 成 功 ， 证 实用 动力 驱动 的 压 辊 可 传递 转 矩 ， 旋 切 2 毫 
米 的 薄 单 板 的 转 距 可 由 动力 驱动 压 辊 传递 85 和 ,去掉 卡 
轴 实 现 "无 木 芯 旋 切 "的 可 能 性 已 露 端倪 。 

单 板 干 楚 ” 胶 压 工艺 要 求 单 板 含水 率 应 为 5 一 8 多 。 
为 了 提高 干燥 速度 ， 必 须 加 速 单 板 的 热量 传递 和 克服 干 
燥 阻 力 。 加 速 热 量 传递 的 主要 措施 是 提高 干燥 介质 温度 
和 加 快 循环 气流 的 速度 。 单 板 传递 热量 的 速度 与 气流 速 
度 的 0.8 次 赛 成 正比 。 干 燥 阻 力 来 自 木材 内 部 的 扩散 阻 
力 和 木材 ,干燥 介质 之 间 界 层 所 造成 的 外 部 扩散 阻力 。 木 
材 经 过 旋 切 而 变 成 薄 且 松软 的 结构 时 ， 内 扩散 阻力 减 至 
极 小 ; 界 居所 造成 的 外 扩散 阻力 , 则 可 由 高 速 气 流 或 者 在 
单 板 的 表面 形成 的 素 流 所 减 小 或 消除 。 干 燥 单 板 的 质量 
要 求 是 ,含水 率 符合 规定 ,干燥 均匀 ,干燥 后 单 板 平整 ,无 
开裂 。 

单 板 干燥 机 经 过 几 次 演变 .改进 ,现在 广泛 应 用 的 两 
种 型 式 是 喷气 连续 式 干燥 机 及 滚 简 式 干燥 机 。 喷 气 式 二 
燥 机 的 介质 温度 可 高 达 210~290'C ,气流 速度 为 15~60 
米 / 秒 , 单 板 于 燥 速 度 为 30 一 50 米 / 秒 , 其 干燥 效率 为 党 
简 干 燥 的 一 倍 以 上 。 此 外 ， 连 续 式 接触 加 热 的 平板 干燥 
方法 和 设备 也 已 试制 成 功 ,并 显 出 很 大 的 优越 性 。 

章 板 剪 切 与 拼接 ”经 过 于 燥 的 单 板 或 单 板 带 须 按 一 
定 规格 进行 前 切 。 由 计算 机 控制 的 高 速 剪 切 机 现 已 投入 
使 用 ， 但 剪 切 下 来 不 是 整 幅 的 单 板 需 加 拼接 。70 年 代 创 
造 了 用 尼龙 丝 或 玻璃 纤维 涂 胶 后 在 单 板 表面 横向 连续 胶 
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接 ,或 在 单 板 接 名 上 成 S 形 的 纵向 胶结 的 新 工艺 , 仍 未 完 
全 代替 用 胶带 或 无 胶带 拼 颖 的 传统 方法 。 芬 兰 发 展 了 短 
单 板 高 效 端 接 设 备 ,成 功 地 解决 了 用 小 径 材 , 短 木 段 制造 
大 规格 单 板 的 问题 。 

单 扳 整修 加 工 。 包 括 拼 颖 , 端 接 、 补 节 、 诺 补 端 部 列 
链 等 。 在 欧洲 要 占 到 胶合 板 生产 全 部 工时 的 35~40%， 
中 国情 况 也 相近 。 单 板 涂 胶 主 要 有 辊 简 涂 胶 和 淋 胶 两 种 
方法 。 淋 胶 法 胶 料 损耗 少 , 胶 层 厚度 均匀 ,生产 效率 高 ,但 
仅 在 北美 应 用 较 多 ,欧洲 等 地 以 应 用 辊 简 涂 胶 为 主 。 

组 十 ”即将 单 板 组 成 板 还 。 长 期 以 来 一 直 是 手工 操 
作 ，70 年 代 初 才 出 现 自动 组 二 技术 。 自 动 组 坛 流水 线 对 
于 产品 规格 单一 的 工厂 尤为 适宜 。 但 现在 除 美国 针 叶 材 
胶合 板 厂 已 使 用 自动 组 坯 技术 外 ， 其 他 国家 大 部 分 工厂 
仍 是 手工 组 还 。 

预 压 和 热 压 。 预 压 的 目的 是 使 板 坯 在 进入 热 压 之 前 
粘 成 整体 而 便于 快速 装 进 热 压 机 ， 从 而 可 缩短 热 压 机 空 
载 时 间 , 减 少 装机 时 因 表 板 移动 错位 、 释 颖 等 而 造成 的 刻 
品 损失 ， 并 可 调整 单 板 含水 率 ， 提 高 产品 质量 。 对 于 无 
垫 板 系统 ， 预 压 工序 尤其 必 不 可 少 。 

齐 单 板 热 压 法 起 源 东 殉 诸 国 ， 由 于 有 严重 的 缺点 已 
被 淘汰 第 二 次 世界 大 战 以 前 曾 在 欧美 各 国 应 用 冷 压 法 ， 
以 后 冷 压 法 逐渐 淘汰 。1936 年 起 美国 首先 改 用 干 单 板 热 
压 法 , 热 压 压力 通常 采用 1.2~2 兆 帕 , 温 度 按 胶 种 不 同 分 
别 为 115 一 120'C( 屎 酶 胶 ) 和 145~150'C《 酚 醛 胶 ), 加 压 
时 间接 成 品 厚度 每 毫米 为 0.4~0.8 分 钟 ,温度 与 压力 过 
高 时 会 降低 质量 和 增加 板 未 压缩 率 。 从 热 压 机 印 出 的 板 
子 ,经 冷却 , 平衡 含水 率 后 , 进行 锯 截 蕉 边 、 刊 光 或 砂 光 ， 
然后 检验 ,入 库 。 刊 光 的 木材 损失 比 砂 光 的 小 ,但 主要 适 
用 于 疼 叶 材 胶 合板 。 

种 类 与 性 质 胶合 板 按 树种 可 分 为 针 叶 材 胶合 板 和 
阅 叶 材 胶合 板 ; 按 用 途 可 分 为 普通 胶合 板 、 结 构 用 胶合 
板 , 水 记 模 板 用 胶合 板 、 防 火 胶合 板 和 特殊 胶合 板 等 。 

胶合 板 的 物理 力学 性 质 可 用 含水 率 、 密 度 ,导热 性 、 
胶合 强度 等 说 明 。 国 际 标准 化 组 织 对 普通 胶合 板 的 生产 ， 
从 结构 ,成 品 含水 率 ,质量 3 方面 作出 规定 ，@ 结 构 。 相 
邻 层 单 板 的 纹理 应 互 成 直角 ， 相 对 于 中 心 层 互相 对 称 ， 
各 层 树种 、 厚度 相同 ; 面 、 背 板 紧 面 向 外 。@ 含 水 率 。 在 
12~14% 之 间 ( 按 照 中 国 国家 标准 ，I、1 类 胶合 板 绝对 
含水 率 平均 不 超过 13%; 下 下 类 胶合 板 含水 率 不 超过 
15%)。@ 质 量 . 成 品 应 有 短 形 直 边 和 明显 的 校 角 ， 每 一 
名 义 厚度 的 最 少 层 数 要 符合 有 关 规 定 。 

胶合 板 的 密度 大 于 同 材 种 的 木材 。 胶 合 时 的 单位 压 
力 越 大 ， 则 胶合 板 的 密度 也 越 大 。 由 于 木材 在 高 温 下 易 
产生 塑性 变形 ， 热 压 胶合 比 冷 于 胶合 的 压缩 率 要 大 。 册 
于 胶合 板 由 纵横 交错 的 单 板 配制 而 成 ， 其 导热 系数 低 于 
同 材 种 的 木材 。 

胶合 板 的 胶合 强度 , 按 中 国 国家 标准 规定 :I 类 胶合 
板 为 1.2 一 1.6 兆 帕 , 工 类 1 一 1.4 兆 帕 ， 瑟 类 1 一 1.2 兆 
犀 , 了 类 1 光 帕 。 


趋势 ”胶合 板 工业 现 正面 临 木材 资源 量 少 质 差 的 困 
难 ,因此 进一步 改进 单 板 纵 接 及 合板 纵 接 技术 ,以 求 有 效 
利用 小 、 短 材 生产 大 幅面 胶合 板 。 已 成 为 当务之急 。 同 时 ， 
以 碎 料 夹心 胶合 板 为 主 的 复合 板 生产 ， 也 引起 许多 国家 
的 重视 。 胶 合板 的 出 材 率 为 4 多 左右 ， 而 碎 料 板 出 材 率 
可 达 85 免 ,还 可 大 量 使 用 劣质 材 ， 而 且 产品 顺 纹 刚度 优 
于 同 厚 度 普通 胶合 板 。 

由 单 板 制 成 的 产品 将 向 装饰 性 、 结 构 性 方向 发 展 。 装 
饰 贴 面 用 的 薄型 单 板 和 花色 繁多 的 组 合 单 板 ， 势 将 成 为 
单 板 生 产 的 重要 部 分 ， 从 而 使 数量 有 限 的 珍贵 木材 得 到 
更 高 的 使 用 价值 。 另 外 ， 单 板 层 积 材 的 生产 ， 可 以 用 劣 
质 木材 制 出 优质 木 方 和 构件 ,使 窄 材 拼 宽 、 短 材 接 长 ,也 
将 成 为 单 板 产品 的 重要 部 分 。 胶 合板 、 复 合板 的 表面 装 


饰 技术 也 将 随 着 整个 趋势 出 现 更 大 的 发 展 。 

(起 立 ) 
jioohe cengjical 
胶合 层 积 材 (glulaminated wood) 由 多 层 


成 材 或 单 板 按 纹 理 方向 平行 层 生 胶合 制 成 的 复合 材 产 
品 。 人 简称 胶 合 木 。 用 成 材 硕 纹 层 竹 的 制品 常 称 胶合 层 积 
木 ， 用 旋 切 单 板 顺 纹 层 亚 胶合 的 板 、 方 材 称 为 单 板 层 积 
材 。 

通过 胶合 木 生 产 ， 可 以 把 采伐 作业 和 木材 加 工 后 的 
短 、 小 料 ， 以 及 人 工 林 抚 育 间伐 所 得 小 径 材 用 拼接 、 层 
在、 胶合 技术 ， 使 短 材 成 为 长 材 ( 纵 接 )， 窄 料 成 为 宽 料 
《 模 拼 )， 薄 板 成 为 厚 板 ( 层 积 )。 它 不 仅 可 使 小 材 变 大 材 、 
劣 材 变 优 材 ， 有 助 于 缓和 木材 资源 的 紧缺 ， 而 且 能 提供 
远 非 天 然 木 材 所 能 适应 的 特殊 大 型 构件 用 材 ， 兼 有 节约 
利用 与 合理 利用 木材 资源 的 双重 意义 。 

概况 “胶合 层 积 材 的 发 展 与 胶粘剂 制造 技术 《〈 见 木 
材 胶粘剂 ), 胶 合 工艺 技术 的 进步 有 密切 关系 。 使 用 胶 粘 
剂 拼 小 料 的 历史 已 入 ， 但 应 用 胶合 木 做 建筑 受 力 结构 则 
始 于 1905 年 的 德国 。 第 一 个 应 用 胶合 层 积 梁 的 国家 是 
瑞士 。 第 一 次 世界 大 战 前 欧洲 已 有 许多 大 建筑 物 和 教堂 
用 胶合 梁 建 造 ， 经 历 多 年 尚 保持 完好 无 损 。 单 板 层 积 材 
的 制造 起 源 于 乐器 和 家 具 生 产 的 特殊 需要 。 到 60 年 代 ， 
由 于 优质 、 大 径 原木 日 趋 减 少 ， 而 建筑 业 的 需要 量 不 断 
增加 ， 美 国 开始 利用 低 质 针 叶 材 单 板 生产 单 板 层 积 材 
(LVL) 建 筑 构件 。70 年 代 进入 工业 化 生产 阶段 。 胶 合 层 
积 材 生产 量 最 大 的 国家 是 美国 和 加 拿 大 ,此 外 还 有 芬兰 、 
印度 ,新 西 兰 、 英 国 . 日 本 等 。 中 国 从 20 世纪 50 年 代用 
酚醛 树脂 胶 生 产 胶 合 木 洪 和 析 架 。 用 于 建造 房屋 ， 以 后 
在 土木 建筑 、 造 船 、 家 具 、 枕 木 、 农 具 等 方面 也 都 有 胶 
合 层 积 材 的 应 用 。 

生产 过 程 ”@ 胶合 层 积木 。 是 先 将 短 材 小 料 锯 解 成 
一 定 厚度 板 方 材 ,经 人 工 干燥 到 含水 率 10% 以 下 ,然后 将 
胶合 面 创 光 。 板 材 厚度 要 一 致 ,宽度 视 拼接 需 要 而 定 , 涂 
胶 后 友 合 ， 对 胶 面 层 施 加 一 定 压 力 (一 般 为 0.4~0.5 兆 
帕 ), 使 其 密 合 , 并 在 一 定 温度 条 件 下 使 胶 层 固化 ,然后 解 
除 压力 ,木材 在 含水 率 变化 时 弦 向 和 径 向 的 胀 缩 率 不 同 。 


因此 拼合 胶合 层 积木 要 依次 改变 年 轮 配置 方向 〈 图 1a、 
中 ,如 年 轮 方向 垂直 于 板 面 (图 lb), 可 使 湿度 发 生变 化 
时 所 引起 的 乔 曲 度 减 小 . 短 材 接 长 即 顺 纹 端 接 , 形 式 有 斜 
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图 1 胶合 层 积木 
各 层 板材 个 合 的 年 
元 配置 方向 


面 搭 接 、 钧 形 接 、 梯 形 接 、 平 接 和 指 形 接 等 (图 2)。 常用 的 
是 指 形 接 ,用 指 形 开 桦 机 开 桦 , 涂 胶 后 在 高 频 热 压 机 中 快 
速 胶合 。 窄 材 拼 宽 即 横向 拼接 ， 形 式 有 平 接 、 梯 梢 接合 、 
镶嵌 舌 接 合 、 高 低 继 搭 接 等 。 


图 2 短 材 接 


长 拼接 形式 示 
总 ss==== 


指 形 接 


由 胶合 层 积木 制作 的 大 截面 层 积 梁 有 平 直 形 、 工 字 
形 、 缴 形 、 人 字形 等 多 种 。 层 积 胶合 时 根据 设计 使 用 成 
型 加 压 设 备 ， 使 整个 构件 均匀 受 压 ， 然 后 用 夹具 或 螺杆 
固定 ， 保 持 在 一 定 温度 下 使 胶 固化 。 一 般 选用 室温 下 固 
化 的 酚醛 树脂 胶 或 间 鞋 二 酚 甲醛 树脂 胶 、 脲 栈 树 脂 胶 或 
三 聚 氛 胺 树脂 胶 。 为 加 快 胶 层 固化 速度 ， 可 先 送 入 温室 
养护 一 定时 间 。 为 保证 胶合 质量 ， 应 避免 把 胶合 性 能 差 
蜡 大 的 树种 混用 于 同一 结构 件 中 。 

@@ 单 板 层 积 材 。 是 用 旋 切 单 板 几 层 到 几 十 层 顺 纹 
平行 胶合 。 如 美国 麦迪 逊 林 产 研究 所 的 制造 工艺 是 以 针 
叶 材 原木 为 原料 , 旋 切 单 板 厚 2.5~6 毫米 ,用 单 板 预 热 、 
涂 胶 ， 再 用 连续 式 热 压 法 胶合 。 产品 厚 38 一 164 毫米 ， 
宽 600 毫米 ,长 2400 毫米 , 用 于 制造 屋顶 栓 架 、 梁 等 建 
筑 构 件 。 日 本 北海 道 林产 试验 场 利用 落叶 松 等 同 伐 小 径 
材 旋 制 单 板 ， 使 用 高 频 胶合 , 制 成 3650 x 460 x 525 毫米 
的 大 方 材 ， 再 经 锯 解 ， 用 以 制造 家 具 、 门 窗 及 其 他 建筑 
构件 。 《〈 亚 完 树 ) 


jlaooma 
燕 麻 (Musa textilis) 芭 若 科 (Musaceae) 芭 茹 
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属 多 年 生 草本 。 热 带 叶 纤维 作物 。 又 名 马尼拉 麻 。 原 产 
菲律宾 。 主 产 国 为 非 律 宾 , 厄 瓜 多 尔 、 危 地 马 拉 等 国有 少 
量 种 植 。 中 国 台湾 \ 广 东 等 省 部 分 地 区 曾 引入 栽培 。 

株 高 5~8 米 ， 须 根 浅 生 。 真 茎 细小 、 丛 生 ,12 一 30 
条 为 一 从 ,由 种 子 或 吸 芽 萌 发 而 成 。 假 茎 由 15~20 个 叶 
鞘 互 卷 组 成 。 叶 片 长 1.2 一 2.4 米 , 宽 24~36 厘米 ,基部 
心脏 形 ,不 对 称 , 全 缘 ,绿色 ,表面 有 光泽 , 穗 状 花序 , 花 单 
性 。 浆 果 三 棱 状 这 曲 , 似 芭 燕 , 长 5 一 9 厘米 , 直径 2 一 3 
厘米 果皮 厚 , 肉 不 可 食 。 种 子 黑 色 ,坚硬 。 

燕 麻 要 求 高 温 、 高 湿 , 最 适 生长 气温 为 27 一 29C, 适 
生年 雨量 为 2500~2 800 毫米 左右 ， 相 对 湿度 80 一 
90% 。 宜 静 风 或 微风 环境 。 在 土 层 深厚 .排水 良好 、 地 下 
水 位 适中 、 富 含有 机 质 的 土壤 中 生育 良好 。 用 种 子 或 吸 
芽 繁 殖 。 吸 芽 繁 殖 生长 较 快 , 产量 较 高 3 一 4 月 份 定植 ,1 
年 感 开始 割 叶 ， 可 连 割 10 年 。 非 律 宾 每 公顷 产 干 纤维 
1000 一 1 600 千克 。 人 工 剥 麻 的 纤维 率 为 1.5 一 2.5 锡 ,机 
浏 的 为 2~3%。 主要 病虫害 有 树冠 姜 缩 病 、 燕 麻 萎缩 病 
和 蕉 麻 茎 腐 病 等 。 

纤维 从 叶 蒜 抽取 , 呈 乳 黄色 或 淡 黄色 ,有 光泽 ， 耐 水 
漫 ;拉力 大 于 90 千克 ,在 热带 硬 质 纤维 中 居 首位 。 主 要 用 
以 制造 作 用 强 案 及 织 网 ， 也 可 用 以 织 麻布 ， 废 乱 纤维 可 
制 厚 杞 纸 绕 , 用 以 包装 水 记 \ 面 粉 等 物品 。 

《 曾 友 梅 ) 
Jiaogui ceshu 
角 规 测 树 (enumeration with angle gauge) 
用 角 规 观测 抽取 样 木 的 测 树 方法 。 又 称 无 样 地 抽样 ， 可 
变样 地 抽样 。 其 特点 是 每 株 林木 被 抽 中 的 概率 与 其 某 个 
测 树 因子 (直径 , 树 高 断面 积 ) 的 大 小 成 正比 ， 不 需 量 测 
样 地 边界 、 面 积 和 样 木 大 小 就 能 估计 林 分 单位 面积 上 的 
断面 积 。 

1947 年 奥地利 的 W. 毕 特 利 希 提出 在 样 点 上 用 角 规 
测定 林 分 断面 积 的 方法 ， 打 破 了 100 多 年 来 在 一 定 面积 
样 地 上 量 测 林木 的 传统 ， 开 胖 了 和 森林 资源 调查 中 使 用 可 
变 面积 样 地 和 不 等 概率 抽样 的 方便 途径 。20 世纪 50 年 
代 以 来 ,由 于 陆续 出 现 新 的 角 规 观测 法 ， 以 及 美国 L.R. 
格 罗 森 堡 在 理论 上 阅 明 了 使 用 角 规 抽 取样 木 的 原理 ， 进 
一 步 丰富 了 角 规 测 树 的 内 容 和 理论 ， 使 角 规 测 树 成 为 测 
树 学 的 重要 组 成 部 分 。 中 国 于 1956 年 引入 角 规 测 树 方 
法 ,已 在 森林 资源 调查 中 广泛 使 用 。 

角 规 任何 一 种 能 够 产生 固定 大 小 视角 的 器 具 均 可 
用 作 角 规 , 产 生 水 平视 角 的 称 水 平角 规 , 产 生 垂直 视角 的 
称 垂直 角 规 。 角 规 的 形式 ,最 初 使 用 的 是 杆 式 ,以 后 逐渐 
发 展 为 各 种 形式 的 角 规 和 角 规 测 树 仪 。 

村 式 角 规 定 长 直 尺 的 前 端 安 上 带 有 定 宽 缺 口 的 薄 
片 ， 即 构成 杆 式 角 规 (图 1) 。 由 尺 端 通过 缺口 向 前 观望 ， 
由 于 缺口 宽度 的 限制 ， 构 成 了 一 个 固定 视角 。 视 角 a 的 
大 小 由 直 尺 长 ! 和 缺口 宽度 “确定: 


ar) 
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图 并 杆 式 角 
规 


角 规 构造 的 基本 要 求 是 使 视角 a 等 于 某 个 规定 角度 ， 这 
可 以 通过 调整 w/1 来 达到 。 

棱镜 角 规 “” 它 是 一 个 顶 角 9 很 小 的 三 棱镜 片 。 视 线 
通过 校 镜 产生 偏 折 ， 形 成 偏向 角 “。 偏 向 角 即 角 规 视 
角 。 制 造 棱镜 角 规 时 ,根据 所 要 求 的 视角 ， 按 公式 p=a/ 
(9 一 ID 计算 顶 角 ”的 大 小 。 式 中 ? 为 棱镜 材料 的 折射 率 。 

林 分 过 测 镜 ” 杆 式 角 规 和 棱镜 角 规 虽然 容易 制作 ， 
但 功能 单一 ， 不 便 在 坡地 上 使 用 。1952 年 按 毕 特 利 希 设 
计 制 造 的 速 测 镜 是 具有 代表 性 的 角 规 测 树 仪 。 它 有 4 种 
不 同 大 小 视角 的 角 规 功能 ， 可 自动 调整 坡度 ， 并 可 作 测 
高 、 测 距 、 测 径 和 测 斜 仪 使 用 。60 年 代 毕 特 利 希 把 构成 
视角 的 带 条 改 宽 , 后 又 在 速 测 镜 上 增加 了 光学 望 远 系统 ， 
制 成 了 望 远 速 测 镜 。 中 国 于 1963 年 制 成 林 分 速 测 镜 ， 
1982 年 还 研制 了 林 分 望 远 速 测 镜 , 即 DQW-2 型 望 远 测 
树 镜 ( 见 测 树 工具 )。 

测 树 方法 ” 角 规 测 树 的 基本 方法 有 4 种 ， 毕 特 利 希 
的 水 平 点 抽样 , 日 本 平田 种 男 的 垂直 点 抽样 ， 挪 威 工 , 斯 
特 兰 的 水 平 线 抽样 及 垂直 线 抽样 。 

水 平 点 抽样 。 主 要 用 于 测定 林 分 单位 面积 上 的 胸 高 
断面 积 。 在 林地 内 随机 设置 一 个 样 点 ， 观 测 者 以 样 点 为 
中 心 , 用 水 平角 规 依 次 绕 测 周围 林木 的 胸 高 部 位 一 周 。 当 
林木 胸 高 断面 与 水 平视 角 相 割 时 , 即 为 抽 中 的 样 木 ,并 予 
以 计数 (图 2) ,在 一 个 样 点 上 车 计数 样 木 株数 为 n， 则 林 


图 2 水 平 点 抽 祥 测 树 示意 


分 单位 面积 上 的 胸 高 断面 积 估计 值 (G) 为 ， 

一 Pan 
了 是 水 平角 规 常 数 , 它 与 视角 大 小 有 关 。 为 了 计算 方便 ， 
在 制造 角 规 时 调整 视角 大 小 ,使 F 成 为 整数 。 例 如 杆 式 
角 规 的 %/1=1/50 小 时 , 即 角 规 缺口 宽 1 厘米 , 直 尺 长 50 


厘米 , 则 水 平角 规 常数 F,=1。 

在 角 规 观 测 过 程 中 ,由 于 林地 条 件 ,. 工 具 和 视力 等 限 
制 ， 会 遇 到 难以 决定 是 否 应 选 作 样 木 的 情况 。 这 时 需 实 
测 林 木 中 心 到 样 点 的 距离 S 和 胸径 d , 技 条 件 : 

scasing/2 
决定 样 木 。 对 于 怡 有 
sdsing /2 

的 林木 , 常 被 称 作 临 界 木 , 以 二 分 之 一 株 样 木 计算 。 

重 直 点 拍 样 ”主要 用 于 测定 林 分 平均 高 。 在 平坦 林 
地 内 的 样 点 上 ， 观 测 者 持 垂直 角 规 观测 样 点 周围 林木 眼 
高 以 上 的 树干 段 。 一 般 用 直角 三 角形 垂 边 对 应 角 作为 视 
角 , 绕 测 时 要 保持 角 规 视角 下 部 边缘 即 底 边 与 地 面 平行 
通过 视角 上 部 边缘 即 斜 边 观测 树干 。 当 树 稍 高 出 视线 时 ， 
该 木 被 抽 中 为 样 木 。 若 样 点 上 样 木 计数 结果 为 %。 并 已 
知 每 公顷 林木 株数 为 N, 则 林 分 平均 高 () 的 估计 值 
为 ， 

100FA Jn 
会 ho+ Jv y 

为 垂直 角 规 常数 ， 当 角 规 视角 a 一 60°34'08" 时 ,F， 一 
1h, 为 观测 者 的 眼 高 。 

水 平 线 柚 样 ” 可 分 为 单 侧 和 双 侧 两 种 。 用 此 法 估计 
林 分 断面 积 时 ,观测 计数 样 木 必 须 与 样 木 检 尺 结合 进行 ， 
并 可 同时 估计 株数 。 在 林地 内 随机 设置 长 度 为 工 的 线段 
作为 样 线 ， 观 测 者 持 水 平角 规 沿 样 线 逐 株 顺 序 观 测 线段 


两 侧 或 一 侧 林 木 的 胸 高 部 位 。 观 测 点 在 样 线 上 的 位 置 ， 
必须 使 观测 林木 时 的 方向 与 样 线 保持 垂直 (图 3)。 决 定 


图 3 单 便 水 平 
线 抽 样 测 树 示意 


是 否 计数 样 木 的 方法 虽 与 点 抽样 相同 ， 但 凡 样 木 均 实测 
其 胸径 。 当 计数 样 木 为 n 株 ,第 i 株 祥 木 的 胸径 为 d 时 ， 
单 侧 水 平 线 抽样 按 下 式 估算 林 分 每 公顷 断面 积 (G) 和 株 
数 (他 )。 


6- 豆 WB 训 a 
-10 局 息 主 


fid, 


肥 创 水 平 线 抽样 时 
6=EVE, Bd, 
A VE, 总 


季 直 线 柏 样 ”用 垂直 角 规 沿 样 线 逐 一 观测 线 色 两 侧 
或 一 侧 林 木 眼 高 以 上 的 树干 段 ， 观 测 时 的 注意 事项 同 水 
平 线 抽样 和 垂直 点 抽样 。 但 无 须 对 样 木 检 尺 。 单 侧 垂直 
线 抽样 时 林 分 平均 高 的 估计 值 为 


Oh,+ 10'F, Ee 
双 侧 垂直 线 抽样 时 林 分 平均 高 的 估计 值 为 


会 =h,+5000F, 

上 列 两 式 估计 的 是 林 分 算术 平均 高 。 垂 直 点 抽样 估计 的 
是 林 分 几何 平均 高 。 

角 规 林 分 调查 ”根据 实际 情况 ， 灵 活 配 合 运用 上 述 
4 种 角 规 抽样 方法 ,可 简化 下 列 林 分 调查 的 工序 ,减少 实 
测 工作 量 , 提 高 调查 精度 。 

斯 面积 株数、 平均 直径 和 平均 高 ”GD 用 水 平 点 抽样 
可 直接 估计 单位 面积 林地 的 断面 积 。@@ 以 水 平 点 抽样 和 
水 平 线 抽样 配合 对 样 木 检 尺 ， 以 垂直 点 抽样 和 垂直 线 抽 
样 配合 对 样 木 测定 眼 高 以 上 干 高 或 全 高 ， 均 可 估计 单位 
面积 林地 的 株数 。 但 测 高 比 检 尺 费 工 。4 种 抽样 方法 的 抽 
样 概率 与 株数 都 不 相关 , 每 株 样 木 的 株数 量 测 值 都 是 1， 
即 妇 ==1, 估 计 株 数 的 效率 不 高 ， 特 别 表现 出 小 树 的 株数 
偏 多 ， 大 树 的 偏 少 。@ 以 水 平 点 抽样 或 水 平 线 抽样 估计 
的 株数 ， 可 分 别 获得 几何 平均 直径 与 算术 平均 直径 的 估 


计 值 : 
,= VY 了 下 x100 
及 f=2% lw 


@ 两 种 垂直 抽样 法 均 能 估计 平均 高 ,但 实际 应 用 少 。 除 
因 在 常规 林 分 内 测 高 不 易 看 清 树 梢 外 ， 还 因 不 便 使 用 前 
述 直角 三 角形 式 垂直 角 规 和 须 先 知 单位 面积 林地 株数 。 
改进 垂直 角 规 使 用 方法 或 构成 垂直 视角 的 方法 有 ， 用 任 
何 具有 坡 率 (正切 函数 的 百分数 ) 的 测 斜 器 及 林 分 速 测 
镜 , 在 测 点 上 人 馆 视 树 基 与 仰视 树 梢 ,正确 求 和 所 得 的 百 分 
数 ， 如 大 于 名 “对 应 的 坡 率 就 被 抽 中 为 样 木 ! 反之 未 抽 
中 、 恰 相等 的 算 作 半 株 样 木 。 正 确 求 和 有 两 种 情况 : 即 树 
基 低 于 观测 者 眼 高 时 ,两 次 读数 相 加 ， 树 基 高 于 眼 高 时 。 
树 梢 读数 减 树 基 读数 。 由 于 观测 的 是 全 高 ， 前 述 平均 高 
的 估计 公式 中 无 须 加 眼 高 。 实 际 观测 时 ， 靠 近 测 点 的 树 
可 以 目测 确定 是 否 抽 中 , 则 所 观测 的 株数 , 比 常规 作 树 高 
曲线 所 要 测定 树 高 的 会 少 , 且 不 必 测 定 样 木 的 实际 高 度 。 

著 积 重 材积 与 断面 积 之 间 有 较 强 的 正 相关 。 林 分 
著 积 量 估计 ,多 采用 水 平 点 抽样 ,而 后 通过 估计 值 公式 估 
算 ， 具 体 方法 有 以 下 几 种 ，@ 对 抽 中 的 样 木 实测 树 高 和 
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各 种 角 规 测 


样 地 面积 


树 方 法 的 参数 秆 


角 规 常数 每 公顷 总 量 估计 值 


Orerd 


水 平 点 抽样 Fo=10'sim$ Fr 

各 直 点 抽样 | 加 形 mawe I 六 

水 平 线 抽样 | 乱 形 | 一 Fo=l0'sin' 2x10VF5 六 
秋 直 线 抽样 Fh=tga 


测定 中 点 直径 求 形 数 后 求 算 葛 积 量 ， 工 作 量 较 大 。@ 生 
产 上 常 采用 对 样 木 检 尺 (控制 检 尺 )， 取 得 样 木 胸径 。 查 
适用 的 一 元 材积 表 对 应 于 胸径 的 平均 形 高 求 算 蓄积 量 。 
或 者 在 检 尺 同时 测定 样 木 树 高 ， 从 适用 的 二 元 材积 上 查 
平均 形 高 。@ 用 角 规 抽样 估计 断面 积 与 平均 高 ,借助 标 
准 表 求 算 车 积 量 。 人 实验 形 数 法 等 。 

驮 密度 ”用 角 规 估 计 的 每 公顷 断 面积 ， 求 与 标准 表 
对 应 于 平均 高 的 标准 断面 积 的 比值 即 得 。 

受 多 种 林 分 调查 精度 技术 因素 的 影响 ， 为 此 常 须 通 
过 下 述 方法 加 以 调整 ，@D 坡 度 改 正 。 在 坡地 上 进行 角 规 
观测 的 方法 与 平地 相同 ， 但 必须 将 观测 结果 换算 成 水 平 
观测 结果 。 若 样 点 周围 的 平均 坡度 为 0, 观测 值 应 乘 以 
sec 9g。 但 使 用 林 分 速 测 镜 和 望 远 林 分 速 测 镜 时 因 其 具有 
自动 改正 坡度 影响 的 功能 ， 观 测 结果 不 需 改 正 。@@ 角 规 
常数 选择 。 平 均 直 径 , 平 均 高 和 密度 大 的 林 分 ,应 选用 常 
数 较 大 的 角 规 。 常 用 的 水 平角 规 常数 为 1~4, 垂直 角 规 
常数 多 用 w 。 角 规 常数 过 小 时 容易 产生 漏 测 ， 效 果 不 
好 。@ 角 规 样 点 个 数 确定 ,为 使 调查 结果 达到 要 求 精度 ， 
需 在 林地 内 设置 一 定数 量 的 角 规 样 点 (或 样 线 )， 取 所 有 
样 点 测量 结果 的 平均 值 。 样 点 的 多 少 与 它们 的 布设 方式 
《典型 或 随机 等 ?和 样 点 间 观 测 值 的 变动 系数 有 关 。 需 在 
调查 前 根据 要 求 加 以 确定 。 《 华 网 坤 》 


jiaoopanj 
绞盘 机 (logging winch) ”利用 卷 简 卷 绕 钢 丝 
绳 以 起 升 或 牵引 载荷 (木村 ) 的 一 种 森林 采 运 机 械 。 按 用 
途 不 同 可 分 为 索道 绞盘 机 (图 1) 和 装 车 绞盘 机 (图 2) 
两 类 。 主 要 用 作 林 区 集运 材 架空 索道 及 其 他 入村 设备 的 
动力 机 ,用 于 脸 木 场 , 山 上 桥 场 原 条 或 原木 的 装 车 、 印 车 
和 归 楞 作业 。 绞 盘 机 稍 加 改装 后 ,也 可 用 作 木 材 推 河 .出 
河 , 拆 诛 和 选材 等 其 他 林业 起 重 输送 设备 的 动力 机 械 。 

基本 构造 ”绞盘 机 由 发 动机 ,传动 装置 、 卷 简 、 操 作 
机 构 和 底 架 等 组 成 。 作 业 时 ,发 动机 的 动力 经 高 合 器 , 变 
速 箱 等 传 给 卷 简 , 带 动 卷 简 旋转 ,从 而 使 卷 简 上 的 钢丝 绳 
具有 一 定 的 运动 速度 及 牵引 力 ,用 以 移动 载荷 。 

发 动机 有 两 种 ， 在 供电 方便 的 贮 木 场 作业 的 常 采用 
468 
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电动 机 ;在 伐 区 作业 的 多 采用 内 燃 机 。 

卷 简 的 数目 根据 作业 要 求 决定 ， 有 单 简 , 双 简 , 三 简 
以 及 多 简 几 类 。 中 国 研制 的 绞盘 机 多 为 双 简 和 三 简 的 。 
索道 绞盘 机 的 卷 简 容 强 量 较 大 , 一 般 在 500 一 1 000 米 左 
右 , 钢丝 绳 运动 速度 也 较 大 , 除 配置 2 个 以 上 的 卷 简 外 ， 
还 配 有 摩擦 卷 简 。 装 车 绞盘 机 的 卷 简 容 强 量 较 小 ， 一 般 
在 50~200 米 左 右 ,钢丝 绳 运动 速度 也 较 小 , 常 配 有 2 个 
卷 简 。 单 卷 简 绞盘 机 只 能 单 向 牵引 ， 主 要 用 于 木材 小 集 
中 等 辅助 作业 或 单 向 起 升 、 牵 引 作业 。 缠 绕 卷 简 均 为 多 
层 光 面 以 适应 容 强 量 大 的 需要 ， 而 摩擦 卷 简 一 般 为 曲面 
形 。 为 使 每 个 卷 简 都 能 独立 工作 ， 还 设 有 独立 的 卷 简 离 
合 器 和 卷 简 制动器 。 制 动 器 还 起 控制 速度 的 作用 。 有 些 


田 2 装 李 绞盘 机 


索道 绞盘 机 还 装 有 风扇 控 速 器 ， 利 用 风扇 克服 空气 阻力 
所 消耗 的 能 量 来 降低 卷 简 的 转速 。 以 达到 部 分 控制 速度 
的 目的 。 卷 简 离合 器 和 制动器 由 杠杆 或 液压 传动 装置 操 
纵 。 绞 盘 机 按 底 架 型 式 : 式 和 自行 式 两 类 : 固定 式 
绞盘 机 以 框架 式 候 至 为 底 架 。 作 业 时 用 钢丝 绳 固定 在 附 
近 的 树 根 或 地 面 木 桩 上 ;自行 式 绞盘 机 以 拖拉 机 、 汽 车 或 
其 他 车 辆 的 底盘 为 底 架 ,作业 时 放下 支 腿 撑 地 ,必要 时 采 
取 临 时 加 固 措 施 。 绞 盘 机 技术 性 能 的 主要 参数 有 ， 卷 简 
数 . 卷 简 最 大 牵引 力 . 卷 简 容 弘 量 .钢丝绳 运动 速度 等 。 
发 展 朴 势 ”20 世纪 70 年 代 以 来 , 随 着 液压 起 重 机 
械 与 设备 在 林 区 的 广泛 应 用 ， 单 纯 用 于 装 车 的 绞盘 机 的 
生产 量 已 逐渐 减少 ,但 在 山地 林 区 较 多 的 一 些 国家 ,索道 
绞盘 机 的 产量 仍然 很 大 。 索 道 绞盘 机 正 向 自行 式 方向 发 
展 ， 在 欧洲 主要 发 展 以 农用 或 林 用 拖拉 机 底盘 为 基础 的 
中 、 小 型 自行 式 绞盘 机 ; 在 美国 和 加 拿 大 发 展 以 起 重 机 、 
挖掘 机 及 牵引 车 辆 为 底盘 的 大 型 自行 式 绞盘 机 并 备 有 钢 
架 杆 。 中 国正 在 研制 中 、 小 型 自行 式 绞盘 机 。 同 时 ,绞盘 
机 的 操纵 逐渐 向 遥控 方向 发 展 。 《 沈 瑞 珍 ) 


jioopanjl jical 
绞盘 机 集 材 (highlead winch yarding) 
以 绞 吉 机 为 动力 并 利用 其 卷 简 上 的 钢 索 沿 地 面 拖 昌 木材 
的 集 材 方式 。19 世纪 后 期 最 早 使 用 的 绞盘 机 只 有 一 根 这 
引 索 ,滑轮 挂 在 伐 根 上 ,木材 全 长 沿 地 面 拖 抱 ， 称 地 面 式 
或 全 拖 式 , 回 空 则 用 人 力 或 畜 力 。 这 种 方式 阻力 较 大 。 后 
来 逐渐 发 展 为 滑轮 高 挂 于 树干 ( 集 材 杆 ) 上 ， 拖 奥 时 木材 
前 端 稍微 抬 离 地 面 ,从 而 可 以 越过 障碍 ,使 阻力 大 为 威 少 
的 方式 , 称 半 拖 式 ,在 北美 及 苏联 应 用 很 广 , 中 国 从 1953 
年 开始 也 在 黑龙 江 省 带 岭 林 区 使 用 。 

绞盘 机 半 拖 式 集 材 的 布置 方式 是 把 绞盘 机 和 集 材 杆 
置 于 山上 桥 场 中 心 ,牵引 过 通过 集 材 杆 十 端的 滑轮 后 ,用 
联接 索 及 索 环 与 回 空 索 相 连 ， 伸 向 伐 区 。 回 空 索 通过 伐 
区 边缘 的 两 个 转向 滑轮 后 ， 再 通过 集 材 杆 上 的 回 空 滑轮 
回 到 绞盘 机 的 回 空 卷 简 上 ,形成 封闭 的 循环 钢 索 ( 见 图 )。 
集 材 时 开动 回 空 卷 简 , 将 牵引 索 拉 到 要 集 的 木材 附近 , 捆 
挂 工人 将 预先 套 上 捆 木 索 的 木材 挂 到 联接 索 的 集 材 索 环 
上 ,用 信号 通知 绞盘 机 司机 开动 牵引 卷 简 , 于 是 木材 即 被 
鼻 到 集 材 村 附近 。 木 材 摘 印 并 挂 上 空 捆 木 素 后 ， 则 开动 
回 空 卷 简 ,将 牵引 索 送 回 伐 区 ,进行 下 一 次 集 材 。 如 此 逐 
次 将 一 条 采伐 带 上 的 木材 由 远 而 近 地 集 完 ,再 转移 滑车 ， 
向 下 一 条 采伐 带 集 材 。 


jioo 


由 于 绞盘 机 和 集 材 杆 的 位 置 固定 。 集 材 线路 以 集 材 
杆 为 中 心 旦 辐射 状 伸 向 伐 区 , 集 材 带 为 等 腰 三 角形 ,底部 
位 于 伐 区 边缘 , 即 两 个 转向 谓 车 间 的 距离 , 宽 30~60 米 。 
集 材 距离 取决 于 牵引 索 的 长 度 ,一 般 为 150~350 米 。 当 
集 完 装 车 线 一 侧 伐 区 的 木材 后 ， 根 据 伐 区 划分 和 集 材 场 
的 布置 ， 将 绞盘 机 调转 180", 再 在 装 车 线 另 一 侧 伐 区 集 
材 。 

绞盘 机 集 材 适用 于 地 形 平缓 的 将 伐 林 区 ， 也 可 用 于 
坡度 较 大 (大 于 25”) 的 山地 林 区 ,特别 在 沼 译 林 区 , 夏季 
采用 绞盘 机 集 材 更 为 适宜 。 由 于 机 位 固定 ， 且 木材 系 通 
过 许多 条 集 材 线 汇集 到 山上 楞 场 ， 通 过 每 条 集 材 线 的 木 
材 量 较 少 ， 地 面 的 破坏 比 拖拉 机 集 材 要 轻 。 有 利于 条 林 
更 新 和 水 土 保持 。 但 集 材 距 离 受 绞盘 机 卷 简 容 绳 量 的 限 
制 ,而 且 绞盘 机 和 集 材 杆 的 安装 转移 也 不 太 方便 。 

《 贯 馈 钙 ) 
Jleduan fayu xueshuo 
阶段 发 育 学 说 (theory of phasic develop- 
ment) 由 苏联 李 森 科 提出 的 一 种 植物 发 育 理论 , 认 
为 植物 的 个 体 发 育 是 按照 质 上 不 同 的 阶段 循序 进行 的 ， 
每 个 阶段 对 外 界 条 件 有 不 同 的 要 求 。 植 物 先 通过 春 化 阶 
有 段 ， 以 低温 为 主导 因素 ;然后 通过 光照 阶段 ,以 日 照 长 度 
为 主导 因素 .只 有 在 满足 了 这 些 外 界 环境 的 要 求 时 ,植物 
生长 点 的 分 生 细 胞 内 才能 完成 质 的 变化 ， 发 生花 原 基 分 
化 阶段 发 育 有 不 可 逆 性 , 即 已 通过 春 化 作用 的 植物 即使 
再 给 以 高 温 ,也 不 能 消除 低温 的 影响 。 这 一 学 说 揭示 了 一 
年 生 及 二 年 生 植 物 发 育 的 某 些 规律 ， 对 分 析 植物 开花 的 
环境 要 求 有 一 定 意义 但 它 并 不 普遍 适用 于 所 有 的 植物 。 
也 不 能 概括 发 育 各 阶段 之 间 的 复杂 关系 。 如 有 些 植物 并 
没有 春 化 阶段 ， 对 有 些 植物 可 用 长 日 照 代替 低温 。 

(《 埋 榴 文 》 
jiefa 
皆 伐 (clear cutting) 。 在 一 个 采伐 季节 内 ,将 伐 
区 上 的 林木 全 部 伐 除 的 森林 主 伐 方式 。 伐 后 迹地 一 般 采 
用 人 工 更 新 ， 在 目的 树种 天 然 更 新 有 保障 时 ， 也 可 采用 
天 然 更 新 或 人 工 促进 天 然 更 新 。 更 新 后 形成 的 森林 为 同 
龄 林 。 也 是 单 层 林 。 

皆 伐 的 优点 是 集中 采伐 ， 便 于 机 械 化 作业 ， 伐 区 上 
没有 保留 木 ( 除 留 少量 母树 外 ,不 会 有 风 倒 为 害 ! 简 便 易 
行 , 便 于 人 工 更 新 ! 不 必 选 择 采伐 木 和 确定 采伐 强度 。 缺 
点 是 伐 后 气温 振幅 大 ， 增 加 了 幼 树 受 日 鸭 和 有 赴 本 危害 的 
可 能 性 ;土壤 变 得 干燥 或 沼泽 化 , 杂 蔷 、 灌 从 繁茂 ,影响 幼 
树 生长 降低 森林 涵养 水 源 的 作用 ， 不 利水 土 保 桂 。 且 同 
时 , 营 伐 成 林 后 林 相 单调 ,影响 景观 ,也 不 利于 鸟 兽 栖 居 。 
此 伐 适 用 于 地 势 平缓 区 域 的 成 .过 熟 单 层 同 龄 林 或 中 ,小 
径 林 的 异 规 林 ， 以 及 使 天 然 次 生 林 成 为 速生 丰产 林 的 改 
造 ,但 不 适用 于 纺 护 林 、 风 景区 和 森林 火灾 危险 性 大 的 地 
区 ,禁用 于 陡坡 和 土壤 冲刷 、 崩 塌 严 重 的 地 区 。 

为 了 限制 采伐 面积 过 大 和 使 伐 区 规整 化 ， 便 于 组 织 
木材 运输 ， 有 利 天 然 更 新 和 保护 环境 ， 应 考虑 伐 区 的 大 
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小 、 形 状 和 排列 方法 。 一 般 伐 区 面积 宜 适 当 减 小 ， 形 状 
最 好 呈 带 状 ; 但 在 地 形 不 整齐 或 不 同年 龄 林 分 呈 块 状 温 
交 时 也 可 用 块 状 。 伐 区 的 宽度 依 树种 种 子 飞播 的 远近 而 
定 , 一 般 中 等 大 小 带 翅 的 种 子 ， 宽 度 最 好 为 树 高 的 2 一 5 
售 (50 一 100 米 )。 在 山地 条 件 下 , 伐 区 宽度 宜 小 于 平缓 的 
地 方 。 坡 度 越 大 , 伐 区 宽度 应 越 窄 。 伐 区 的 长 度 可 根据 集 
材 的 要 求 而 定 。 伐 区 的 方向 即 采伐 带 的 指向 应 与 种 子 飞 
播 的 主 风向 相 垂 直 , 水 平 设置 或 倾斜 于 山坡 ,以 有 利于 种 
子 散 播 于 全 伐 区 。 相 邻 的 伐 区 不 能 同时 采伐 ， 而 应 间 责 
一 定年 限 ， 等 已 采伐 带 内 全 部 更 新 时 才能 伐 去 相 邻 采伐 
带 。 这 一 间隔 时 期 称 为 间隔 期 ,通常 需要 3 一 5 年 或 者 更 
长 些 。 

带 状 皆 伐 主 要 有 两 种 形式 ，@ 带 状 间隔 皆 伐 。 是 将 
整个 采伐 的 林地 区 分 为 若干 采伐 带 ,先是 隔 一 带 采 一 带 ， 
留 下 的 保留 带 作为 种 源 , 并 对 新 成 长 的 幼 树 起 保护 作用 。 
几 年 后 , 当 第 1 次 采伐 带 内 幼 树 全 更 新 后 ,再 伐 去 全 部 保 
留 带 。 保 留 带 迹地 可 进行 人 工 更 新 ， 或 保留 少量 母树 天 
然 下 种 ,或 在 种 子 丰年 采伐 ,使 成 熟 的 种 子 在 林木 伐 倒 后 
即 散 播 于 林地 ( 见 条 林 更 新 )。@ 带 状 连 续 周 伐 。 是 伐 完 
一 个 采伐 带 , 待 迹 地 更 新 后 ,再 接连 伐 第 2 个 采伐 带 ， 依 
此 类 推 。 为 合理 、 及 时 地 利用 大 面积 的 成 、 过 熟 林 , 常 将 
林地 划分 为 采伐 列 区 ,每 一 个 采伐 列 区 中 ,划分 3 个 或 3 
个 以 上 的 采伐 带 ， 再 按 上 述 办 法 逐 带 采伐 ( 见 图 )。 


贷 区 排列 方法 
(1) 带 状 间隔 当代 ”1 第 一 次 采伐 带 2 第 二 次 采伐 车 


(2) 带 关连 续 曾 伐 1 第 一 次 采伐 和 
3 第 三 次 采伐 带 

块 状 千 伐 在 伐 区 的 形状 常 根据 地 形 和 林 分 状况 而 改 
变 。 可 以 分 散在 全 林内 ,逐年 分 批 采 伐 和 更 新 ,直至 全 林 ， 
采伐 和 更 新 完毕 。 整 个 林 区 的 森林 仍 为 异 龄 状态 。 更 新 
方法 主要 是 人 工 更 新 。 若 为 天 然 更 新 ， 伐 区 的 形状 最 好 
也 是 带 状 ， 以 发 挥 周围 未 伐 林 木 的 下 种 作用 。 排 列 位 置 
时 宜 考虑 同一 年 度 采伐 的 块 状 林地 有 一 定 的 间隔 距离 


2 第 二 次 采伐 区 


采伐 相 邻 地 块 有 一 定 的 间隔 期 。 (〈 李 景 文 ) 
Jiehebing 
结核 病 。 (tuberculosis) 畜 禽 和 人 均 可 感染 的 


一 种 慢性 消耗 性 传染 病 。 多 以 在 病菌 集结 和 繁殖 的 器 官 
中 形成 小 的 炎 立 组 织 块 ， 即 所 谓 结核 为 特征 。 病 原 体 为 
分 校 杆菌 属 (Mycobacterium) 中 的 某 些 种 。 结 核 病 分 枝 杆 
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菌 〈M. twberculosis) 又 称 人 型 结核 杆菌 ， 主 要 感染 人 、 
猴 和 猪 ， 偶 也 引起 大 和 网 殉 的 结核 病 。 禽 分 枝 杆菌 
《2M. avium) 又 称 禽 型 结核 杆菌 ， 对 猪 、 牛 \ 羊 也 有 致 病 
力 。 牛 分 枝 杆 菌 (M. bovis) 又 称 牛 型 结核 杆菌 ,感染 范围 
最 广 ， 几乎 所 有 温 血 瑚 椎 动物 都 可 感染 。 呼 吸 道 和 消化 
道 是 感染 途径 ， 畜 舍 拥 挤 有 利于 本 病 的 传播 。 

由 于 感染 的 畜 别 、 菌 型 、 病 菌 的 侵入 途径 和 为 害 部 
位 ， 以 及 病变 的 严重 程度 不 同 , 临 诊 表现 各 异 。 成 年 牛 结 
核 病变 通常 出 现在 肺 以 及 头 部 和 胸部 的 淋巴 结 中 。 肺 的 
病变 多 呈现 干 酷 样 钙化 结核 块 ， 大 小 不 一 ， 小 的 肉眼 不 
易 察 觉 ， 大 的 几乎 涉及 整个 肺叶 。 有 时 可 见 胸部 和 腹部 
浆 膜 上 布 满 大 而 光滑 的 葡萄 样 、 不 粘连 的 颗粒 ， 即 所 谓 
“珍珠 病 "。 肝 、 脾 和 肠系膜 淋巴 结 的 病变 一 般 不 如 肺 严 
重 。 少 数 为 乳房 结核 。 牛 也 可 感染 禽 型 结核 菌 ， 其 病变 
多 出 现 于 消化 道 淋 巴结 ,不 发 生 钙 化 。 猪 可 感染 三 型 结核 
菌 , 病 变 多 见于 腹腔 ,人 型 菌 形成 的 结核 块 很 小 ， 不 易 察 
觉 ; 禽 型 菌 的 绝 大 多 数 病例 出 现 淋巴 腺 炎 , 少 数 在 肝 、 脾 ， 
肺 也 有 病变 ! 牛 型 菌 感染 时 引起 的 损害 最 为 严重 常 涉及 
内 部 器 官 ,以 肺病 变 较 多 见 ， 还 可 经 常 看 到 一 种 瘤 样 结核 
块 , 贺 形 ,大 小 不 一 ,不 钙化 。 马 结核 病 不 常见 ， 若 发 生 则 
多 为 牛 型 结核 菌 感染 ， 禽 型 的 极 罕 见 。 羊 结核 病 也 较 少 
见 , 牛 型 或 请 型 菌 均 可 引起 发 病 。 山 羊 对 结核 菌 抵抗 力 较 
绵羊 略 强 ,后 者 主要 是 肠 结核 ,感染 犬 和 猫 的 结核 病菌 属 
于 人 型 和 牛 型 菌 ,前 者 通常 发 生 于 胸部 器 官 ,后 者 多 出 现 
于 腹部 器 官 。 例 类 都 由 禽 型 菌 引起 疾病 ， 以 葡 和 火 驳 为 
普遍 , 鸣 鸠 较 少 :病变 多 发 生 于 肠 道 、 肝 、 脾 、 骨 和 关节 ， 
很 少 发 生 在 肺 部 ; 家禽 结 核发 病 缓慢 , 骨 和 关节 有 结核 病 
变 者 幢 行 。 

家 畜生 前 可 通过 结核 菌 素 试验 加 以 诊断 。 尸 体 剖 检 
结合 细菌 学 检查 也 可 作出 诊断 。 治 疗 可 用 异 烟 肘 。 隔 离 
结核 菌 素 阳性 患 畜 , 逐 步 淘汰 ,是 较 有 效 的 防治 措施 。 

( 谢 昕 ) 

jiecal 

芥菜 (Brassica juncea) 十 字 花 科 (Cruciferae) 
蔗 昔 属 一 年 生 或 二 年 生 草 本 。 是 中 国 著名 的 特产 蔬菜 , 欧 
美 各 国 极 少 栽培 起 浙 于 亚洲 。《 礼 记 》 有 "“ 鱼 脸 芥 着 "的 记 
载 ， 可 见 中 国 早 在 周 代 已 用 其 种 子 作 调味 品 。 北 宋 苏 贫 
闭 《 本 草图 经 ?描述 了 青 、 紫 两 色 的 叶 用 芥菜 明代 王 世 懋 
著 《 瓜 果蔬 》 有 根 用 芥菜 的 记载 。 李 时 珍 著 《 本 草 纲目 ?又 
记载 了 基 用 芥菜 的 食用 价值 .中 国有 极其 丰富 的 子 用 、 叶 
用 、 蔡 用、 芽 用 和 根 用 芥菜 的 变种 和 品种 。 

形态 和 类 型 芥菜 的 主 侧根 分 布 在 约 30 厘 米 的 土 层 
内 ， 兰 为 短 缩 蔡 。 叶 片 着 生 短 缩 蔡 上 ， 有 椭 回 、 孵 加 、 倒 
卵 贺 、 披 针 等 形状 。 叶 色 绿 、 深 绿 、 浅 绿 、 黄 绿 、 绿色 间 紫 
色 纹 或 紫红 。 叶 面 平 滑 或 秆 缩 。 叶 缘 锯齿 或 波状 ， 全 缘 
或 有 深浅 不 同 、 大 小 不 等 的 裂片 叶片 的 中 肋 有 的 扩大 为 
扁平 状 或 曲折 包 心 结 球 , 有 的 中 肋 上 有 不 同形 状 的 突起 ， 
有 的 伸 长 成 箭 杆 状 。 有 的 变种 在 叶腋 间 抽 出 许多 腋芽 ,分 
蔡 成 为 供 食用 的 主要 部 分 。 花 冠 二 字形， 黄色， 四 强 雄 


荔 ， 异 花 传粉 ,但 自 交 也 能 结实 。 种 子 圆 形 或 猜 圆 形 ， 色 
泽 红 褐 或 红色 ， 干 粒 重 约 1 克 左 右 。 

中 国 的 芥菜 主要 有 6 个 类 型 。@ 芥 子 菜 (B. juncea 
Var. scelerata) 。 一 年 生 , 揪 种 当年 即 可 收获 种 子 。@@ 叶 用 
芥菜 二年生。 有 5 个 主要 变种 ， 大 叶 蕉 (var. foliosa) 的 
植株 和 叶片 均 较 大 ， 叶 缘 波 状 或 钝 锯齿 状 , 少 有 缺 裂 , 叶 
柄 狭长 或 较 宽 ; 花 叶 并 (var. multisecta) 的 叶 缘 有 明显 缺 
裂 ， 其 细 裂 程度 因 品 种 而 异 ， 瘤 叶 芥 《var. strumata) 的 
叶柄 发 达 ， 其 上 具有 不 同形 状 的 突起 或 瘤 状 物 ， 包 心 并 
《var. capitata) 的 叶柄 和 中 肋 增 宽 ,中 心 的 叶片 包 心 成 为 
叶 球 ;分 药草 (var. multiceps) 通称 雪 里 葵 , 其 短 缩 芭 上 侧 
芽 发 达 ， 形 成 分 葵 。@ 茎 用 章 菜 (var. tsatsai) 。 二 年 生 。 
短 缩 茎 上 形成 不 同形 状 的 净 状 突起 ， 有 些 品种 短 缩 茎 伸 
长 成 为 不 同形 状 的 棒状 ， 没 有 突起 或 突起 不 明显 。@ 幕 
用 芥菜 (var. scaposus) 。 又 称 天 菜 或 葱 菜 。 二 年 生 。 花 艺 肥 
大 。 回 芽 用 芥菜 (var, gemmifera) .又 称 儿 菜 。 二 年 生 。 短 
缩 葵 和 其 上 的 腋芽 均 到 大 。@ 根 用 芥菜 《var. napifor- 
mis)。 二 年 生 。 又 名 大 头 菜 。 各 种 芥菜 的 染色 体 数 均 为 
2n=36, 彼此 可 相互 杂交 。( 参 见 彩 图 插页 第 57 页 ) 

载 培 并 菜 喜 冷 凉 润 湿 , 忌 炎 热 .干旱 , 稍 耐 党 闲适 
于 种 子 萌 发 的 旬 平 均 温 度 为 25'C。 最 适 于 叶片 生长 的 旬 
平均 温度 为 15 ， 最 适 于 食用 器 官 生长 的 温度 为 8 一 
15YC ， 但 芭 用 芥菜 和 包 心 草 食用 器 官 的 形成 要 求 较 低 的 
刘 度 ， 一 般 叶 用 芥菜 对 温度 要 求 较 不 严格 。 孕 荤 、 抽 幕 、 
开花 结实 需要 经 过 低温 春 化 和 长 日 照 条 件 。 中 国 南 北 各 
地 均 以 秋 播 为 主 ， 长 江 流域 及 西南 、 华 南 各 地 于 冬季 或 
次 春 收获 ， 北 方 于 霜冻 前 收获 。 以 幼小 植株 供 食用 的 叶 
用 芥菜 在 南方 可 春播 或 夏 播 。 生 长 期 中 遇 长 日 照 时 较 易 
抽 幕 ， 影 响 食用 器 官 的 生长 。 一 般 都 行 育 苗 移 栽 ， 每 亩 
苗床 播种 量 约 500 克 , 可 栽植 大 田 20 亩 。 幼 苗 受 蚜 虫 为 
害 可 同 染 病毒 病 ， 常 用 反光 银灰 色 塑 料 薄膜 作成 有 同 陋 
的 条 状 小 棚 覆 盖 育 蔚 加 以 防治 每 亩 栽植 密度 , 适 期 播种 
的 大 型 品种 为 4 000 株 左右 ， 晚 播 者 或 小 型 品种 的 密度 
可 增加 。 栽 植 过 程 中 除 施 象 肥 外 ， 结 合 施 用 磷 、 钾 肥 可 
提高 产量 和 品质 ， 并 可 减少 荃 用 芥菜 的 空心 率 。 

用 途 ”芥菜 含有 硫 代 葡萄 糖苷 ， 经 水 解 后 产生 挥发 
性 的 异 硫 握 酸化 合 物 、 硫 氰 酸化 合 物 及 其 簿 生物 ， 具 有 
特殊 的 风味 和 辛辣 味 。 新 鲜 的 芥菜 除 含 硫 腕 素 、 核 黄 素 
和 尼克 酸 外 ,每 100 克 鲜 重 含 维生素 C40 毫克 、 含 氨 物 质 
12 锡 。 芭 用 芥菜 经 加 工 成 榨菜 后 ， 其 所 含 的 蛋白 质 分 解 
成 16 种 氨基 酸 ,其 中 谷 氮 酸 最 多 ， 故 滋味 鲜美 ， 并 富 营 
养 ， 以 中 国 四 川 和 浙江 的 榨菜 最 著名 。 叶 用 芥菜 如 大 叶 
莉 的 叶片 或 中 肋 、 瘤 叶莉 的 叶柄 、 包 心 芥 的 叶 球 、 分 葛 
芳 的 分 药 以 及 其 他 类 型 的 芥菜 ， 也 都 可 鲜 食 或 加 工 。 如 
四 川 的 冬 菜 和 芽 某 、 贵 州 的 盐酸 菜 、 福 建 的 粳 菜 和 脐 菜 、 
广东 惠阳 的 梅 菜 ,浙江 的 雪 里 蓝 等 就 是 芥菜 的 叶柄 、 短 缩 
茎 或 花 攻 幼 后 部 分 的 加 工 品 ， 潮州 咸菜 是 包 心 芥 的 加 工 
晶 。 云 南大 头 菜 则 是 根 用 芥菜 的 加 工 品 。 芥 子 菜 的 种 子 
可 磨 研 成 末 , 供 调味 用 。 《 灯 冠 伯 》 


Jinhuacat 

金 花菜 (Medicago hispida) 豆 科 (Legumi- 
nosae) 首 若 属 一 年 生 或 越 年 生 草本 。 又 名 南 首 基 、 草 生 、 
黄花 草 子 。 绿 肥 、 人 饲料 兼用 作物 。 原 产地 中 海 沿岸 地 区 ,分 
布 较 广 中 国 长 江 下 游 也 有 野生 ,主要 分 布 在 江苏 ,安徽 、 
四 川 .江西 .湖北 等 省 .主根 细小 ,侧根 发 达 。 苦 长 30~100 
厘米 , 光 谓 ,有 楼 。 三 小 叶 复 叶 , 叶 片 倒 心 脏 形 , 托 叶 有 细 


锯齿 。 头 状 花序 腋生 , 3 一 6 条 花 , 黄 色 。 英 果 螺 旋 形 ,边缘 
有 刺 状 凸 起 , 含 种 子 3 一 7 粒 。 种 子 肾 形 , 带 褐色 ,千粒重 
2.5 一 3.2 克 。 耐 寒 性 稍 益 ， 冬 季 温 度 低 于 一 8 一 一 10C 
时 易 冻 死 。 喜 湿 词 ， 但 耐 湿性 较 差 。 水 田 和 旱地 均 可 种 
植 。 能 适应 PH5. 5 一 8.5 的 土壤 。 以 排水 良好 的 粘 壤土 
对 生长 最 为 有 利 。 中 国 淮河 以 南 多 秋 播 , .穴播 时 将 种 子 
拌 以 稀 河 泥 ， 用 细 土 和 草木 灰 履 盖 。 每 公顷 播 带 甘 种 子 
75 一 100 千克 。 如 脱 英 播种 ,每 公顷 用 种 量 20 千克 左右 。 
旱地 行 条 播 .出 苗 快 , 鲜 草 产量 较 高 鲜 草 约 含 毛 0.54% ， 
磷酸 0.14 移 ， 氧 化 钾 0.4 多 ， 除 主要 用 作 饲料 或 绿肥 外 ， 
幼 后 时 也 可 作 蔬 菜 。 ( 杨 运 生 》 


Jinhuozhu 
金华 猪 ”中 国 猪 的 地 方 品种 。 又 名 两 头 鸟 。 产 于 浙江 
省 东阳 ,义乌 .金华 等 地 ， 在 该 省 其 他 地 区 和 省 外 部 分 地 
区 也 有 分 布 .以 早熟 易 肥 . 皮 注 骨 细 、 内 质 优良 、 拓 于涛 制 
火腿 著称 。 据 金华 县 出 土 的 西晋 陶 猪 和 陶 轩 考证。 早 在 
1 600 多 年 前 该 地 区 养 猪 已 较 发 达 。1915 年 在 巴拿马 国 
蒜 博览 会 上 ,金华 火 腺 获得 商品 一 等 奖 .为 适应 火 吴 加工 
业 对 猪 的 体型 和 服部 肉质 的 严格 要 求 而 进行 的 选 种 ， 促 
进 了 本 品种 的 育成 。 

人 金华 猪 体型 中 等 , 耳 下 垂 , 颈 粗 短 , 背 微 目 ， 恬 倾 斜 ， 
玻 路 坚实 , 皮 薄 毛 稀 (参见 彩 图 插页 第 98 页 )。 全 身 被 毛 
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中 间 白 、 两 头 (头颈 、 民 尾 ) 黑 。 成 年 公 猪 平均 体重 80~110 
千克 , 母 猪 75~100 千克 。 乳 头 多 为 8 对 。 性 成 熟 早 ,5 月 
龄 能 配种 繁殖 ,但 生产 上 多 在 7 月 龄 .体重 50 千 克 左 右 时 
初 配 。 育 仔 能 力 强 ,经 产 猪 每 胎 产 仔 13 头 以 上 , 断 乳 育 成 
11 头 左右 ， 窝 重 90 一 130 千克 。 母 猪 繁殖 利用 年 限 多 为 
6 年 ,高 者 达 10 年 以 上 。 生 长 较 慢 ,性 温驯 。7 一 8 月 零 、 
体重 70 一 75 千克 时 为 屠宰 适 期 。 朋 体 瘦 肉 率 40 一 45 驳 。 
以 金华 猪 作 母 本 与 外 来 品种 猪 杂交 所 得 的 二 元 和 三 元 杂 
种 猪 ， 均 表现 较 高 的 杂种 优势 ， 瘦 肉 率 明显 提高 。 

( 王 津 ) 
Jinjinashu 
金鸡 纳 树 (Cinchona ledgeriana) 。 黄 草 科 (Ru- 
biaceae) 金鸡 纳 属 常 绿 灌木 或 小 乔木 。 又 名 鸡 纳 树 \ 奎 宁 
树 、 金 鸡 勒 。 树 皮 和 根 皮 是 提取 吝 宁 和 杏 尼 丁 的 重要 原 
料 。 原 产 南 美洲 ， 最 初 发 现 于 安第斯 山东 部 海拔 900 一 
2 700 米 的 山谷 内 。19 世纪 中 期 移植 至 东南 亚 一 带 栽 
培 。 印 度 尼 西亚 最 早 引种 中 国 于 1906 年 开始 在 台湾 省 
试 种 , 1933 年 引种 于 广东 ,云南 等 地 。 


金鸡 纳 树 高 2.5 一 3.0 米 , 树 皮 黄 绿色 或 神色。 叶 对 
生 , 披 针 形 或 椭圆 状 披 针 形 ,光滑 无 毛 . 回 锥 状 聚 伞 花 序 顶 
生 或 腋生 。7~9 月 开 白 色 或 黄白 色 花 。 萌 果 椭 贺 形 ,种 于 
小 而 扁平 ,褐色 , 有 翅 。 适 宜生 长 在 热带 海拔 800~3 000 
米 的 山地 。 喜 温暖 ,以 冬 暧 夏 凉 ,全 年 无 霜 . 年 温差 小 ,年 
平均 温度 16~24'C 、 年 降雨 量 2 000~2 500 毫米 的 气 侯 
为 宜 。 怕 强 光 ,干旱 和 水 游 。 要 求 富 含 腐殖质 .pH4.2 一 5.6 
的 酸性 坏 士 。 主 要 用 种 子 。 亦 可 用 芽接 、 并 括 、 高 空 压 
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条 等 法 繁殖 。 用 种 子 繁殖 时 须 在 种 子 采 收 后 立即 播种 育 
苗 。 春 播 3 一 5 月 ， 秋 播 8 一 9 月 。 播 前 用 温水 浸种 催芽 
以 利 出 苗 。 每 平方 米 用 种 量 1~1.2 克 。 幼 苗 期 需 有 荫蔽 
和 湿润 环境 。 苗 高 19~12 厘米 时 移植 ,至 第 3 年 雨季 定 
植 , 行 株距 3x3 米 。 生 长 6 年 后 ,在 11~12 月 雨季 结束 
时 砍伐 采 收 树 皮 或 根 皮 ， 防 干 后 作 商 品 出 售 。 主 要 病 贝 
害 有 立 枯 病 ,小 疫苗 病 、 紫 根 病 和 人 金龟子、 痉 昕 等 。 

金鸡 纳 树 皮 含 30 多 种 生物 碱 ,其 中 主要 为 奎 宁 ， 其 
次 为 奈 尼 丁 , 辛 可 尼 丁 、. 辛 可 宁 等 。 此 外 还 含有 人 金鸡 纳 芋 
酸 , 奎 宁 酸 和 人 金鸡 纳 红 等 。 硅 宁 为 抗 读 特效 药 ,制剂 能 消 
灭 各 种 疙 原虫 的 裂 殖 体 ,终止 痉 疾 的 发 作 ,对 间 日 疙 疗效 
尤 好 。 

另外 ,金鸡 纳 属 中 尚 有 红 金 鸡 纳 树 (C. succirubra) 、 
药 金 鸡 纳 树 (C.officinalis) 和 西 黄金 鸡 纳 树 (C. calisaya》 
等 种 ， 亦 可 提 制 可 宁 和 挛 尼 丁 等 。 ( 孙 和 的 年 ) 


Jingiansong 
金钱 松 (Pseudolarix amabilis) 松 科 (Pinaceae) 
金钱 松 属 落叶 乔木 .又 名 金松 。 仅 1 种 ,是 中 国 特有 树种 。 
(参见 彩 图 插页 第 81 页 

树 高 可 达 50 米 以 上 ,胸径 可 达 1 米 。， 有 长 枝 和 短 枝 
之 分 。 叶 线形 ， 扁 平 而 柔软 ， 在 长 校 上 螺旋 状 散 生 ， 在 
短 枝 上 往生 状 。 花 单 性 ， 肉 雄 同 株 。 罕 为 骏 雄 异 株 。 球 
果 多 着 生 在 树冠 中 部 排 近 主干 的 短 枝 顶 端 ， 卵 四 形 ， 直 
立 ， 热 时 种 鳞 连 同 种 子 一 起 脱落 。 散 生 于 长 江 中 、 下 游 
山区 。 尤 以 浙江 东部 和 西北 部 、 安 徽 南 部 为 最 多 ,江苏 南 
部 ,江西 湖南 ,福建 北部 、 四川 东部 、 湖北 西部 也 有 天 然 
分 布 或 人 工 造林 ;垂直 分 布 最 高 可 达 海拔 1 300 一 1 500 
米 。 天 然 生长 的 金钱 松 ， 常 与 银 寺 、 柳 杉 、 梭 树 、 蓝 果树 、 
响 叶 杨 、 香 果树 ,毛竹 等 混 生 。 苗 期 稍 耐 敬 ， 以 后 需 光 性 
增加 。 喜 温 凉 湿 泣 气候， 能耐- 20\ 低温。 要 求 深厚 肥 
沃 、 排 水 良好 的 中 性 或 酸性 砂 质 壤土 。4 一 5 月 开花 。10 一 
11 月 球 果 成 熟 。 种 子 丰 数 年 明显 , 一 般 3 一 5 年 丰产 一 
次 。 种 子 富 含 油脂 ， 不 宜 曝 旺 ， 如 在 常温 下 干 藏 ， 一 年 
后 发 芽 力 全 部 丧失 。 一 般 用 2 一 3 年 生 、 高 30 一 60 厘米 
的 移植 苗 或 留 床 苗 出 畏 造 林 。 亩 栽 200 一 240 株 ,5 一 6 年 
即 可 郁 闭 。 以 后 每 隔 3 一 4 年 抚育 一 次 , 12~15 年 后 适当 
间伐 。 每 亩 保留 120 一 160 株 。 

木材 较 轻 软 ,纹理 直 ， 耐 水 湿 ,为 房屋 建筑 ,桥梁 、 船 
舶 家 具 等 用 材 。 根 皮 入 药 ,可 治 顽 癣 和 食 积 等 症 。 树 次 
优美 ,入 秋 叶 色 转 为 金黄 .为 优良 的 绿化 观赏 树种 之 一 。 

( 林 协 ) 
Jnaqlongyu 
金枪鱼 〈ttina) 。 硬 上 骨 鱼 岗 和 形 目 (Perciftormes) 
金枪鱼 科 (Thunnidae) 鱼 天 的 统称 。 世 界 重要 海洋 经 济 
鱼 类 。 广 泛 分 布 于 印度 洋 、 太 平 洋 、 大 西洋 热带 和 亚热带 
海区 ， 为 暖 水 性 和 大 洋 性 泗 游 鱼 类 。 中 国 沿海 均 产 ， 以 
南海 和 台湾 海峡 种 类 较 多 。 

形态 。 体 纺锤 形 ,、 贺 简 状 或 稍 侧扁 ,其 粗壮 。 头 椎 形 。 


口中 大 。 上 下 颌 牙 或 强 或 弱 ， 弄 骨 及 朋 骨 有 或 无 牙 。 鳃 
孔 大 。 全 体 或 仅 体 的 一 部 分 被 小 贺 鲜 ,胸部 鳞片 特别 大 ， 
形成 胸 甲 。 背 铺 2 个 ,分 离 , 第 2 背鳍 及 性 靖 后 方 各 具 数 
个 分 离 小 鳍 。 胸 鳍 尖 长 或 小 。 腹 鳍 较 小 , 歼 位 、 砷 铺 间 突 
1 一 2 个 。 尾 丁 两 侧 各 具 一 发 达 的 中 央 隆起 硝 及 2 个 侧 隆 
起 湖 。 尾 鳍 新 月 形 。 

种 类 人 金枪鱼 科 约 8 属 20 种 。 其 中 金枪鱼 属 
(Thunnus) 7 种 , 狐 鲜 属 (Sarda) 4 种 ， 铺 属 (Euthynnus) 
3 种 , 绎 属 (Katsuwwonus) 、 仿 狐 综 属 (Cybiosarda) 、 裸 狐 
鳃 属 (Gymnosarda) 、 鲜 鱼 属 (Orcynopsis) 各 1 种 ， 舵 锋 
属 〈Auxis) 2 种 。 世 界 常见 经 济 种 有 鲜 《Katsuwonus 
pelamis) 、 黄 铺 金 枪 鱼 (Thunnus albacares)、 长 站 金枪鱼 
(T. alalunga)、 大 眼 金 枪 鱼 (T. obesus)、 金 枪 鱼 (T. 
thynnus) 、 扁 舱 鳃 (Auxis thazard) 、 销 《Euthynnus 
ajfinis) ,狐狸 (Sarda sarda) 等 ,中 国 沿海 常见 种 类 有 锋 、 
扁 舵 鲍 , 白 卜 销 (E. yaito)、 东 方 狐 鲜 (S. orientalis) . 黄 
鳍 金枪鱼 .大 眼 金 枪 鱼 等 。 

轻 ” 体 纺锤 形 ， 横 切面 近 贺 形 。 上 下 颌 各 具 一 列 细 
小 圆锥 牙 , 犁 骨 、 胆 骨 及 舌 上 无 牙 。 体 仅 在 胸部 被 大 鳞 。 
腹鳍 间 突 2 个 。 体 侧 具 4 一 5 条 黑色 纵 带 (图 1 )。 通 常 集 
群 于 海洋 的 上 层 , 很 少 下 降 至 40 米 以 下 水 层 ， 密 集 时 可 
多 达 5 万 尾 。 常 作 长 距离 索 伺 或 生殖 泪 游 ,视觉 灵敏 , 需 


图 1 做 


氧 量 大 ， 游 速 每 小 时 可 达 45 公里 。 吝 栖 于 15~30'C 温 
暧 海区 ,最 适 水 温 20 一 26"C , 盐 度 34 一 35.5。 摄 食 沙丁鱼 
及 其 他 幼 鱼 , 以 及 乌 赋 , 翼 足 类 、 小 型 甲 这 类 等 。 食 量 较 
大 ,日 摄食 量 可 高 达 体重 的 14% ,一 般 在 北纬 20” 以 南 、 
表层 水 温 20C 以 上 的 热带 海区 岛屿 附近 线 料 丰 富 的 海 
区 产 卵 。 在 太平 洋 马 绍 尔 群岛 和 中 美洲 热带 水 域 整 年 
均 能 产 卵 ， 在 亚热带 水 域 则 仅 在 暮春 和 早秋 之 间 产 卵 。 
怀 卵 量 约 80 余 万 粒 。 卵 径 1.12 毫米 ,受精 卵 在 水 温 25 忌 
经 22~27 小 时 解 化 。 生 长 迅速 ,第 2 年 体 长 可 达 450 一 
520 毫米 ， 第 3 年 达 630 一 670 毫米 。 最 大 体 长 达 1 米 ， 
重 25 寺 克 。 太 平 洋 的 锋 鱼 渔场 以 赤道 为 中 心 ， 分 布 至 南 
纬 和 北纬 40" 之 间 的 广大 海区 。 东 太平 洋 的 美国 作业 渔 
场 在 下 加 利 福 尼 亚 外 海 、 夏 威 夷 。 西 北 太 平 洋 渔场 在 日 
本 ,中 国 台湾 省 ,琉球 群岛 附近 。 此 外 ， 大 西洋 和 印度 洋 
也 均 有 钱 鱼 渔场 。 

黄 并 金 枪 音 ” 体 亚 贺 简 形 。 上 下 颌 各 具 1 列 小 牙 , 犁 
骨 及 胆 骨 具 牙 。 体 被 细小 贺 铸 ,胸部 鳞片 特别 大 ,形成 胸 
甲 。 第 2 背鳍 和 民主 延长 。 体 背 侧 蓝 黑色 。 无 条 纹 和 得 


点 ,第 2 背鳍 .于 端 及 其 后 方 小 靖 均 为 橘 黄色 (图 2)。 分 
布 于 水 温 18 一 31C 的 广大 热带 和 亚热带 海域 。 常 大 量 密 
集 于 水 温 20~28C 的 水 域 上 层 , 偶尔 进入 冷水 水 域 进行 


田 2 黄 缮 全 枪 鱼 


长 距离 酒 游 。 夏 季 游 至 近海 ,栖息 水 层 较 浅 ,冬季 栖息 较 
深 处 。 生 活 在 50 米 以 上 表层 中 的 黄鱼 金枪鱼 有 垂直 移 
动 现象 ,白天 潜入 较 深 处 ,夜间 上 升 至 表层 。 主 要 摄食 乌 
贼 、 鱼 类 和 其 他 无 脊椎 动物 。 太 平 洋 黄鱼 金枪鱼 的 产 四 
场 在 夏威夷 和 马绍尔 群岛 赤道 海流 北部 、 苏 拉 威 西海 和 
哥斯达黎加 沿海 一 带 。 产 外 期 一 般 为 4 一 8 月 ,大 型 个 体 
在 冬季 产 卵 。 剑 卵 量 200 一 400 万 粒 ， 鱼 卵 在 水 温 26YC 
时 经 24 一 36 小 时 黎 化 。 渔 期 ,在 太平 洋 热带 海域 为 5~9 
月 , 太平 洋 北部 为 6~8 月 , 巴士 海峡 、 台湾 东部 为 3~6 
月 ,美国 加 利 福 尼 亚 为 ?~8 月 ， 印 度 洋 为 冬季 。 最 大 个 
体 长 达 3 米 , 重 200 千克 。 

长 赌 金 枪 刍 ” 体 亚 圆 简 形 ， 头 较 长 ， 体 长 为 头 长 4 
倍 。 上 下 颌 具 细 牙 , 旬 骨 具 牙 。 体 被 细小 贺 鳞 ,胸部 鲜 特 
别 大 ,形成 胸 甲 。 背 鳍 和 需 鳍 中 等 长 ， 胸 鳍 特别 长 ， 镀 
刀 状 ,后 端 伸 达 第 2 背鳍 基底 的 后 方 (图 3)。 栖息 水 深 不 
超过 20 米 。 分 布 处 水 温 为 4 一 23\， 水 温 在 15 一 21'C 
时 密集 于 外 洋人 证 清水 域 的 上 层 。 一 般 温 暖 年 份 分 布 区 扩 
大 ,进入 高 纬度 地 带 , 反 之 分 布 区 缩小 。 游 泳 迅速 ， 有 时 
能 跃 出 水 面 高 达 2 米 。 常 结 群 在 外 洋 水 域 兽 游 ， 距 离 长 
达 1 000 海 里 。 摄 食 沙丁鱼 、 鲜 、 垦 、 秋 刀鱼 .灯笼 鱼 、 枪 乌 
赋 和 者 寻 等。 春季 在 深水 中 产 卵 。 卵 径 0.93 毫米 。 剑 卵 
量 约 30 万 粒 。 产 卵 场 在 卡 内 里 群岛 .中 途 岛 、 夏 威 丙 群 岛 
和 日 本 中 部 等 海区 。 目 前 已 知 的 渔场 在 大 西洋 为 比 斯 开 
湾 、 非 洲 西部 沿岸 、 地 中 海 等 , 在 印度 洋 为 赤道 南北 的 北 
纬 4 "至 南 纬 14 "海区 ,在 太平 洋 为 北纬 25 "一 29" 间 的 美 
洲 西 部 沿岸 .日 本 近 岸 至 西 经 175", 北纬 10" 与 南 纬 25° 
之 间 海 区 。 本 种 为 金枪鱼 科 中 比较 小 型 的 鱼 类 。7 龄 鱼 


图 3 长 全 相生 
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可 


体 长 仅 1 米 ， 体 重 10 一 20 千克 ,最 大 个 体 长 1.5 米 , 重 
45 千克 ,一 般 渔 获 个 体重 约 6~? 千克 。 

大 眼 金 枪 鱼 ”又 名 肥 壮 金枪鱼 。 体 粗壮 。 眼 大 , 眼 径 
为 吻 长 1/3 强 。 上 颌 具 一 列 小 的 圆锥 牙 。 栖 息 处 水 温 为 
13~27'C ,水 温 21~22'C 时 形成 大 群 。 常 在 水 深 为 20 一 
100 米 的 水 层 中 垂直 移动 , 夜间 游 至 表层 。 摄 食 沙丁鱼 、 
铺 科 鱼 类 ,无 须 妈 , 甲 帝 类 和 乌贼 等 。 在 太平 洋 主要 分 布 
于 马绍尔 群岛 、 夏 威 夷 群岛 .日 本 近海 南海 东部 \ 爪 哇 海 
等 南海 盛 渔 期 为 1 月 ,太平 洋 赤道 渔场 盛 渔 期 为 2 一 4 月 ， 
其 余 各 海区 的 盛 渔 期 为 12 月 至 翌年 5 月 。 渔 获 一 般 个 体 
体重 16~35 千克 。 最 大 个 体 体 长 2.4 米 , 重 200 千克 。 

金 枪 音 ” 体 强大 粗壮 。 眼 较 小 , 眼 径 吻 长 1/3 弱 。 上 
下 颌 , 犁 骨 、 胆 骨 均 具 小 牙 。 全 身 被 鳞 , 胸 部 鳞 大 ,形成 胸 
甲 ,胸鳍 短 , 约 为 头 长 的 1/2。 栖息 于 水 温 为 5 一 29 立 的 亚 
热带 或 部 分 温带 海区 。 一 般 认 为 有 3 个 地 方 群 系 ， 东 大 
西洋 群 系 的 产 卵 场 在 地 中 海 的 利比亚 和 突尼斯 沿岸 及 西 
西里 岛 周围 ，4~6 月 产 卵 , 产 卵 后 进行 索 饵 润 游 。 西 大 
西洋 群 系 的 产 卵 场 位 于 马尾 藻 海 百慕大 群岛 以 南海 域 。 
太平 洋 群 系 的 产 卵 场 在 日 本 北海 道 及 琉球 群岛 、 千 岛 群 
岛 附 近 、 朝 鲜 和 太平 洋 的 其 他 亚热带 海区 。 产 卵 期 为 6~7 
月 。 摄 食 鲁 \ 沙 丁 鱼 , 钥 、 幼 欠 、 竹 英 鱼 幼 鱼 及 乌贼 等 。 怀 
卵 量 100 万 粒 以 上 。 卵 浮 性 , 具 1 油 球 。 姥 径 1.05~1.12 
毫米 ， 两 县 夜 即 可 黎 化 。 第 1 年 可 长 到 150~300 毫米 。 
最 大 个 体 可 达 3.5 米 , 重 700 千克 。 

生产 ”金枪鱼 类 一 般 用 延 强 钓 \ 围 网 、 活 饵 竿 钓 、 建 
网 , 拟 饵 钓 等 捕捞 。20 世纪 80 年 代 初 世界 上 从 事 金枪鱼 
捕捞 的 国家 和 地 区 约 有 40 多 个 ,其 中 主要 为 日 本 ,美国 、 
西班牙 法 国 、 中 国 、 苏 联 、 秘 鲁 、 南 朝鲜 和 菲律宾 等 ,日 本 
的 产量 长 期 居于 世界 首位 。 各 鱼 种 中 产量 最 高 的 为 锋 , 号 
称 “ 世 界 金枪鱼 类 的 柱石 "， 其 次 为 黄 端 金枪鱼 。 

中 国 金枪鱼 的 东海 区 主要 渔场 在 台湾 岛 近海 、 东 海 
外 海 及 远洋 ,南海 区 主要 渔场 在 南海 北部 的 粤 东 、 泗 西 ， 
以 及 海南 岛 .西沙 , 中 沙 、 南沙 群岛 等 海区 。 台 湾 省 的 金 
枪 鱼 捕捞 业 十 分 发 达 。 《成 庆 泰 ) 


J Shanbao 
金 善 宝 〈1895 一 ) 中 国 农业 教育 家 、 科 学 
家 。1895 年 7 月 2 日 生 于 浙江 省 诸暨 县 .1920 年 毕业 于 
南京 高 等 师范 农业 专修 科 ,， 1930 年 赴 美 攻读 作物 育种 专 
业 ， 1932 年 回国 后 任 浙江 大 学 
农学 院 副教授 ， 中 央 大 学 农学 
院 农艺 系 主任 ,教授 ,江南 大 学 
农学 院 农艺 系 主任 、 教 授 。 中 
华人 民 共 和 国 成 立 后 历任 南京 
农学 院 院 长 、 中 国 农业 科学 院 
副 院 长 . 院 长 、 名 誉 院 长 , 九 三 
学 社 中 央 副 主席 ， 中 国 科学 院 
学 部 委员 ,中 国 农学 会 副 会 长 、 
名 誉 会 长 ;是 《中 国 大 百科 全 
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书 农 业 ? 卷 分 编 委 会 顾问 。 曾 当选 为 全 苏 列 宁 农 科 院 通 
讯 院士 、 美 国 农业 服务 基金 会 终身 荣誉 会 员 等 。 他 在 中 
国 小 麦 研究 方面 做 过 开创 性 工作 。 其 中 《中 国 小 麦 分 类 
之 初步 》(1928) 是 中 国 小 麦 分 类 的 第 一 篇 文献 。20 世纪 
30 年 代 经 他 鉴定 选 育 的 “南大 2419"” 小 麦 在 全 国 年 推广 
面积 曾 达 7 000 万 亩 ， 起 了 显著 的 增产 作用 ! 在 中 国 率 
先 应 用 北方 春播 -高 山 夏 播 -南方 秋 播 一 年 三 代 的 作物 
育种 法 ， 育 成 了 京 红 7、.8、9 号 和 “中 7402" 春小麦 新 品 
种 .上 述 成 果 均 获 1978 年 全 国 科 学 大 会 奖 。 由 他 主持 研 
究 编写 的 《中 国 小 麦 之 种 类 及 其 分 布 2(1957) 获 1982 年 国 
家 自然 科学 三 等 奖 。 他 还 编著 了 《实用 小 麦 论 》(1934) 、 
《中 国 小 麦 区 域 》(1934》、《 中 国 小 麦 栽培 学 》(1961) 等 专 
著 。 其 中 《中 国 小 麦 品种 及 其 系谱 y(1983) 总 结 了 中 国 小 
麦 育 种 的 成 功 经 验 并 加 以 系统 化 ， 对 指导 小 麦 育种 有 重 
要 意义 , 获 1986 年 农 牧 渔业 部 科技 进步 一 等 奖 。 
《 严 福 王 ) 


Jinxlonyu 
金 线 鱼 (Nemipterus virgatus) 硬 骨 鱼 纲 钙 
形 目 (Perciformes) 金 线 鱼 科 (Nemipteridae) 金 线 鱼 属 。 
又 名 红 衫 、 红 三 。 经 济 鱼 类 。 因 鱼 体 有 黄色 纵 线 及 尾 错 上 
叶 延 长 成 丝 状 ,黄色 , 似 金黄 色 线 , 故 名 。 分 布 于 朝鲜 ,日 
本 ,菲律宾 沿海 和 中 国 南海 ,东海 和 黄海 南部 。 

体 侧扁 , 背 、 腹 缘 皆 印加 。 头 背部 加 凸 。 眼 中 大 。 虐 
前 骨 宽 ， 大 于 眼 径 。 上 颌 骨 被 于 眶 前 骨 之 下 。 两 颌 牙 尖 
细 , 上 颌 前 端 有 几 个 大 尖 牙 。 体 被 档 锦 。 体 浅 红 色 , 体 侧 
具 多 条 黄色 热带 ,中 央 一 带 最 为 明显 , 鳞 盖 后 上 方 有 一 深 
红色 椭 四 形 班 ,尾鳍 黄色 。 


为 暖 温 性 近海 底层 鱼 类 ,栖息 于 水 深 25~140 米 、 底 
质 为 砂 泥 或 泥 沙 的 海区 。 适 宜 水 温 16.7~27°C ,底层 盐 
度 32~35。 一 般 不 作 远 距 离 泣 游 , 仅 幼 鱼 自 浅水 移 向 深 
水 。 主 要 摄食 底 栖 的 短 尾 类 ,长 尾 类 、 鱼 类 、 口 足 类 、 牌 尾 
类 \ 端 足 类 等 幼 鱼 摄食 浮游 生物 等 。 摄 食 强度 白天 大 于 
晚上 , 春 , 夏 .冬季 高 于 秋季 。 一 生 中 可 多 次 产 卵 ,每 年 产 
孵 1 次 。1 鼓 鱼 即 达 性 成 熟 。 性 成 熟 蚂 鱼 最 小 体 长 为 110 
毫米 , 雄 鱼 为 130 毫米 。 生 殖 群 体 一 般 体 长 为 110 一 270 
毫米 ,以 140 一 210 毫米 占 优势 。 怀 卵 量 1.5 万 一 40 万 粒 。 
生殖 期 在 北部 沪 为 4~5 月 ,广东 沿海 为 4 一 7 月 。 产 卵 场 
主要 在 北部 湾 的 润 州 岛 附 近 、 专 西 七 洲 洋 、 珠 江口 外 、 考 
东 汕头 外 海 等 。 

人 金 线 鱼 是 南海 底 拖网 渔业 的 主要 捕捞 对 象 之 一 ， 以 
30 一 90 米 深 的 海区 为 主要 生产 水 域 。 在 上 述 产 孵 场 及 台 
湾 浅 滩 等 地 鱼 群 密度 较 大 ,生产 较 稳定 , 可 常年 捕捞 , 手 


钓 或 延 强 钓 均 可 。 人 金 线 鱼 供 鲜 食 或 脑 制 。 

( 王 存 信 ) 
jinyu 
金鱼 〈goldfish) 。 硬 骨 鱼 岗 鲁 形 目 〈《Cyprinifor- 
mes) 鲁 科 (Cyprinidae) 鲤 亚 科 (Cyprininae) 鲫 属 (Caras- 
sius) 。 是 野生 红 鲫 在 长 期 人 工人 饲养 及 选 育 下 家 化 而 成 的 
观赏 鱼 。 形 态 各 异 、 色 彩 缤纷 、 品 种 繁多 , 世界 各 国都 有 
饲养 ,但 以 中 国 和 日 本 最 为 普遍 。 中 国 金鱼 的 品种 、 数 量 
居 世 界 首位 ， 其 中 许多 是 特有 的 名 贵 品种 ， 每 年 大 量 出 
口 。 金 鱼 也 是 研究 生物 进化 的 重要 实验 材料 ， 国 际 上 测 
定 各 种 药物 对 鱼 类 的 毒性 指标 常 以 金鱼 为 试验 对 象 。 由 
于 金鱼 喜 知 食 子 予 ,在 公园 、 宾 馆 、 庭 院 的 喷水池 、 人 工 小 
河和 小 湖 中 放养 金鱼 ,还 可 以 控制 蚊子 再 生 ,保持 水 质 请 
新 。 因 此 ,饲养 金鱼 不 仅 具 有 较 高 的 观赏 价值 ,而 且 有 一 
定 的 科学 、 经 济 价值 。 

家 化 和 传播 ”金鱼 起 源 于 中 国 。 它 的 家 化 经 历 了 漫 
长 的 年 月 ,主要 分 为 以 下 4 个 阶段 。 

野生 时 期 ”中 国 早 在 北宋 年 间 ， 杭 州 兴 教 寺 等 寺庙 
的 水 池内 已 有 红 鲫 饲养 这 可 认为 是 原始 的 金鱼 ,但 其 体 
型 仍 与 野生 鲫 相似 。 由 于 红 鲫 被 古人 视 为 神 物 ， 故 长 期 
被 作为 佛教 的 “放生 "用 鱼 而 得 到 保护 。 

池 养 时 期 至 公元 1163 年 ( 绍 -二 年 2, 南宋 皇 
帝 赵 构 在 杭州 德 寿 宫 内 大 造 金鱼 地， 一 些 士大夫 竞相 仿 
效 , 养 金鱼 成 为 一 时 风尚 。 当 时 还 出 现 了 专门 从 事 “ 鱼 活 
儿 ” 的 养 金鱼 技工 ， 他 们 用 水 备 喂 养 金鱼 ， 熟 悉 繁殖 金 
鱼 的 方法 ， 还 出 售 金鱼 。 如 吴 自 牧 《 梦 时 录 》 曾 记载 :“ 金 
鱼 …… 今 钱塘 门 外 多 冀 养 之 ,入 城 货 卖 ,名 鱼 活 儿 。" 由 于 
人 造 地 中 只 养 金鱼 , 既 没有 与 野 细 杂交 的 可 能 ,又 避免 了 
种 间 斗 争 , 因而 繁殖 较 易 , 繁殖 中 出 现 的 一 些 性 状 变异 ， 
经 金鱼 爱好 者 的 不 断 挑选 ,保存 ,无 意识 地 起 到 了 人 工 选 
择 的 作用 。 此 时 金鱼 的 颜色 已 有 红色 ,白色 .黑白 相间 的 
花 班 色 和 谈 棕 色 。 但 体型 尚 无 多 大 变化 。 

爹 并 时 期 ”经 辽 、 金 . 宋 \ 元 诸 代 , 金 鱼 的 性 状 变化 不 
大 。 至 明 嘉 靖 时 期 ,1548 年 在 杭州 “ 生 有 一 种 金 鲫 鱼 ,名 日 
火 鱼 ,以 色 至 赤 故 也 。 人 无 有 不 好 ,家 无 有 不 蔷 。 竞 色 射 
利 , 交 相 争 尚 ,多 者 十 余 缸 ,至 王子 (1552) 极 括 "(《 七 修 类 
莱 »》)。“ 火 鱼 " 的 出 现 , 进 一 步 引起 爱好 者 的 饲养 兴趣 , 杭 
州 \ 苏 州 等 地 开始 用 缸 人 饲养 。 至 1579 年 ,用 缸 、 盆 饲养 已 
较 盛行 ， 时 称 “ 盆 鱼 "。 这 一 时 期 金鱼 的 体形 、 鱼 、 体 色 等 
又 出 现 许多 新 的 变异 。 如 出 现 了 五 花 (彩色 ) 和 水 晶 蓝 ( 玻 
璃 鱼 ) 两 种 颜色 ,新 增 了 透明 鲜 和 网 透明 鳞 两 种 变异 。 当 
时 张 谦 德 的 《 原 砂 鱼 谱 》 是 中 国 最 早 的 一 本 论述 金鱼 生态 
习性 和 饲养 方法 的 专著 。 

有 意识 的 人 工 选 择 时 期 ”到 了 清 代 晚期 ， 人 金鱼 饲养 
进入 有 意识 选 种 阶段 。 如 句 曲 山 农 所 著 《金鱼 图 席 
(1848) 认为 “ 雄 鱼 须 择 佳品 ,与 峻 鱼 色 类 大 小 相称 ”; 
老人 所 著 《 虫 鱼 雅 集 》(1904) 提 出 “出 子 时 盈 干 累 万 ,至 成 
形 后 ,全 在 挑选 ， 于 万 中 选 千 , 千 中 选 百 , 百 里 拨 十 , 方 能 
得 出 色 上 好 者 ", 都 说 明 当时 对 金鱼 进行 有 意识 的 选择 已 
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是 事实 此 时 金鱼 的 品种 约 有 20 余 种 。 姚 元 之 著 《 竹 叶 亭 
杂记 ?中 载 " 龙 睛 鱼 中 不 仅 有 身 黑 如 墨 ， 至 尺 余 不 变 的 黑 
龙 晴 外 , 尚 有 纯 红 ,\ 纯 以 。 又 有 大 片 红 花 者 , 红 碎 红 点 者 ， 
虎 皮 者 ， 红 白 尉 黑 什 花 者 "这 一 时 期 可 称 是 金鱼 家 化 史 
上 的 盛 期 。 

从 清末 到 抗日 战争 前 的 30 余年 间 , 由 于 遗传 学 的 发 
展 ， 人 们 采取 杂交 方法 获得 了 一 些 新 品种 ,增加 了 蓝 色 、 
兹 色 和 紫 蓝 色 金 鱼 ,也 出 现 了 翻 鲁 , 水 泡 眼 品种 。1935 年 
时 中 国 约 有 70 余 品 种 ,其 中 新 品种 有 龙 睛 球 ,珍珠 龙 睛 、 
龙 睛 水 泡 眼 、 栋 砂 眼 、 蛋 种 翻 鳞 .朝天 龙 球 等 。 到 1941 年 
前 ， 在 上 海 一 带 出 现 了 珍珠 翻 鲁 、 珍 珠 朝 天 龙 \ 珍 珠 水 泡 
眼 等 新 品种 ， 以 及 虎 头 翻 晶 \ 水 泡 眼 翻 量 、 狮 子 头 翻 姻 、 
蚂 蜡 头 翻 鲁 等 此 外 还 有 一 种 扇 尾 金鱼 抗战 期 间 原 有 的 
金鱼 品种 遭 到 损失 ， 是 中 国 金鱼 发 展 史 上 的 一 个 衰落 时 
期 。 

1949 年 以 来 ， 中 国 各 地 大 量 培育 金鱼 , 不 仅 恢复 了 
过 去 的 品种 ,而 且 还 出 现 大量 新 品种 ,如 黄 高 头 、 彩 色 蛋 
球 、 元宝 红 及 灯泡 眼 和 珍珠 鲜 的 大 量 交 异 品 种 ， 闭 名 的 
朱 顶 些 罗 袍 也 是 在 此 时 期 选 育 而 成 的 ， 这 是 金鱼 发 展 史 
上 的 最 感 时 期 。 

中 国 的 金鱼 于 1502 年 由 福建 泉州 传 入 日 本 。1611 
年 前 后 被 运往 葡萄 牙 ，1691 年 前 流传 到 英国 ，1728 年 
在 荷兰 阿姆斯特丹 繁殖 了 后 代 。 此 后 ， 金 鱼 成 为 欧洲 许 
多 国家 喜爱 饲养 的 观赏 鱼 。19 世纪 中 叶 ， 人 金鱼 经 由 美国 
传 到 美洲 其 他 国家 。 

形态 和 变异 金鱼 的 体形 有 纺锤 型 .长 身 型 、 短 身 型 
及 介 于 后 两 者 之 同 的 中 同型 ,而 各 型 在 头 部 、 鳞 片 . 体 色 、 
鳍 等 方面 还 存在 众多 的 变异 。 

头 部 “一般 略 呈 三 角 型 ,通称 平头 .其 中 虎 头 和 狮子 
头头 部 较 宽大 ,头顶 和 两 类 .皮肤 上 有 肉瘤 ;珍珠 鱼 的 头 狂 
而 旺 尖 形 。 口 均 位 于 头 的 前 端 ， 有 些 品种 则 因 面 频 上 的 
肉瘤 发 达 且 凸 出 而 显得 口 部 内 缩 。 鼻 孔 通常 有 一 皮肤 袜 
即 鼻 畴 。 有 的 品种 的 鼻 短 特别 发 达 ,形成 一 禾 肉 质 小 叶 ， 
犹如 绒 球 。 眼睛 位 于 头 部 两 侧 的 中 央 、 呈 贺 形 、 角 膜 透 
明 的 , 称 正常 眼 ,如 绒 球 ,珍珠 鱼 等 ;眼球 特别 脱 大 ， 且 凸 
出 于 眼眶 之 外 的 , 称 为 龙 睛 ,如 红 龙 睛 、 县 龙 睛 等 ， 眼 球 
及 大 外 突 、 瞳 孔 朝 上 转 90 的, 称 为 朝天 龙 ， 眼 球 腹部 眼 
蝶 中 膨大 成 为 一 个 小 泡 , 游 动 时 小 泡 不 动 的 称 蛤 蝶 头 ! 若 
脱 大 成 大 水 泡 ， 游 动 时 水 泡 会 晃动 的 称 水 泡 眼 。 鳃 盖 有 
正常 鳃 盖 、 透 明 鳄 盖 和 翻 鲍 盖 之 分 。 多 数 品 种 是 正常 鳃 
盖 。 翻 鲁 盖 是 主 鲁 盖 骨 和 下 鳃 盖 骨 后 端 游离 、 外 卷 ， 部 
分 鲍 丝 裸露 所 致 

姑 片 和 休 色 鳞片 有 正常 鲜 、 透 明 鳞 和 珍珠 鳞 之 分 。 
正常 的 钱 片 因 有 反光 组 织 和 色素 细胞 的 存在 而 旦 各 种 颜 
色 。 透 明 鳞 缺少 反光 组 织 和 色素 细胞 。 珍 珠 鲜 的 边缘 部 
平 正 且 颜色 深 ， 中 央 部 分 凸 起 且 颜 色 浅 , 故 呈 珍 珠 状 。 体 
色 有 灰 、 红 \ 黄 、 黑 、 白 、 繁 、 蓝 等 色 之 分 。 此 外 还 有 2 
种 色彩 相间 的 色 班 和 3 种 以 上 色 斑 相 混 的 五 花 。 

站 ”胸鳍 形状 因 品 种 而 异 。 燕 届 、 龙 畏 、 文 金 的 胸 
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鳍 略 呈 三 角形 ; 蛋 金 的 胸鳍 呈 椭圆 形 。 蛋 金龙 背 金 缺 少 
有 鳍 。 大 多 数 品 种 有 正常 背鳍 。 金 鱼 有 成 对 的 骨 鳍 。 同 
一 品种 有 具 双 展 鳍 的 ， 也 有 具 单 村 鳍 的 ， 通 常 具 有 双 
民 鳍 是 优良 人 性状。 尾鳍 有 单 尾 鳍 和 双 尾 铺 之 分 。 除 金 鲫 
种 为 单 尾 鳍 外 ， 其 他 品种 均 为 双 尾 鳍 。 按 双 尾 鳍 长 度 ， 
又 分 为 短 尾 型 、 长 忆 型 和 中 间 型 。 双 尾鳍 的 形状 变异 很 
大 ,有 的 背 时 相连 , 谭 叶 分 离 , 称 为 三 尾 ， 有 的 背 、 腹 叶 都 
分 高 , 称 为 四 尾 ; 尾 铺 下 垂 的 称 为 垂 尾 。 尾 鳍 伸展 呈 蝴 蝶 
形 的 称 为 蝶 尾 ， 尾鳍 特别 长 大 的 称 为 凤 尾 。 有 的 品种 必 
鳍 边缘 镶 有 不 同 颜色 的 纹理 或 铺 上 有 色 班 。 

分 类 和 品种 ”金鱼 按 中 国 习惯 分 类 法 可 分 为 金 鳞 
种 , 文 种 . 龙 种 , 蛋 种 4 大 类 。 

人 金 关 种 ( 草 金 ) 体形 象 知 , 单 尾鳍 .主要 类 型 有 ;， @ 
红 鲫 。 又 名 金 晴 。 适 合 室外 大 地 人 饲养, 若 喂 以 食物 , 则 群 
集 于 水 面 争 食 ， 且 能 随 人 的 拍手 声 列队 而 游 。 品 种 有 红 
细 、 银 鲫 、 花 色 卿 等 。@@ 燕 尾 。 尾 鳍 特别 长 ， 超 过 体 长 的 
一 半 以 上 。 品 种 有 红 燕 必 、 红 白花 燕尾 .彩色 燕尾 等 。 

文 种 ( 文 金 ) 体型 较 短 而 宽 , 具 背鳍 ,各 鱼 发 过 。 主 
要 类 型 有 ，@ 文 鱼 。 原 名 纹 鱼 , 体 短 ， 头 类 ， 呈 三 角形 ， 
为 文 种 的 原始 品种 。 1772 一 1788 年 经 台湾 省 传 入 日 本 。 
以 尾鳍 超过 体 长 而 闻名 。 名 贵 品 种 有 红 文 鱼 、 彩 色 文 鱼 、 
桃花 文 鱼 等 。@@ 虎 头 。 或 称 " 堆 玉 ", 头 部 有 肉瘤 ,从 头顶 
一 直 包 向 两 类 , 眼 和 噶 也 陷入 肉 净 内 。 若 肉瘤 厚实 ,中 间 
又 隐现 五 字 花 纹 的 更 属 上 品 。 名 贵 品种 有 红 席 头 、 黄 虎 
头 \ 红 顶 白虎 头等 。 轿 高 头 。 亦 称 帽 子 。 它 和 虎 头 极 相似 ， 
但 其 肉瘤 只 限于 头顶 部 ， 并 不 包 向 两 频 。 名 贵 品种 有 兹 
高 头 ,彩色 高 头 \ 紫 蓝 花 高 头等 日 本 称 蛇 高 头 为 茶 金 .@ 
朱 顶 紫 罗 袍 。 全 身 为 深 笨 色 , 头 顶 有 肉瘤 , 唯 整个 头 部 呈 
鲜红 色 , 而 眼 、 幅 腊 和 嘱 均 呈 黑 色 。 非 常 稀少 ,极其 名 贵 。 
加 的 顶 红 。 全 身 银 白 ,头顶 生 红色 肉瘤 ,又 称 一 点 红 。 其 
中 肉瘤 位 正 、 色 泽 鲜 红 者 尤为 名 贵 。 日 本 称 为 丹 顶 。@ 
珍珠 鱼 。 又 称 珍珠 鲜 。 体 形 呈 梭 形 ,两 头 尖 , 腹 部 圆 ， 全 
身 具 有 珍珠 鳝 。 若 头 部 尖 、 腹 部 膨大 呈 球 形 , 则 称 为 球形 
珍珠 鱼 ， 系 名 货品 种 。 其 他 名 贵 品种 还 有 红 珍 珠 鱼 、 墨 珍 
珠 鱼 、 彩 色 蝶 必 珍珠 鱼 、 红 球形 珍珠 鱼 、 白 球形 珍珠 鱼 、 彩 
色 球形 珍珠 鱼 等 。@@ 翻 鲁 。 鳃 盖 骨 卷曲 生长 。 名 贵 品种 
有 红 文 鱼 翻 鲁 、 红 白花 珍珠 翻 量 、 彩 色 珍 珠 翻 鲁 等 。 

龙 种 ( 龙 睛 、 龙 金 ) 眼球 发 达 , 凸 出 于 眼眶 外 。 主 要 
类 型 有 ，@D 龙 睛 。 体 形 短 , 凸 出 的 眼球 有 各 种 形状 ,如 加 
球形 、 梨 形 、 圆 简 形 等 .品种 有 红 龙 睛 、 蓝 龙 睛 、 繁 龙 睛 等 。 
@@ 黑 龙 睛 。 全 身 色泽 浓 黑 如 墨 ,或 如 乌 绒 , 背 部 尤其 显著 。 
车 2~3 年 不 变 成 红色 , 则 为 名 贵 品种 ,如 有 大 尾 双 龙 睛 、 
蝶 尾 县 龙 睛 等 。@ 玛 瑞 眼 。 全 身 银白 色 。 闪 内 有 光 ， 而 
眼球 色彩 为 红 白 相间 ， 犹 如 玛瑙 。 以 尾鳍 长 、 身 上 无 色 
斑 者 为 名 贵 品种 。@@ 龙 畏 球 。 龙 睛 带 有 较 大 的 绒 球 ， 日 
本 称 为 鼻 房 。 名 贵 品种 有 紫 龙 睛 球 . 虎 头 龙 畏 球 、 红 龙 睛 
四 球 等 。 

各 种 ( 妥 金 ) 体型 粗 短 , 似 鸭蛋 ,无 背鳍 。 通 常 各 鳍 
短小 。 主 要 类 型 有 ，@ 蛋 球 。 又 名 绒 球 蛋 , 体 稍 长 。 品 种 
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有 红 蛋 球 、 蓝 蛋 球 、 红 白花 蛋 球 、 虎 皮蛋 球 等 ,其 中 以 虎 皮 
蛋 球 较为 名 贵 。@@ 蛋 凤 。 又 称 丹 凤 。 与 红 蛋 球 极 相似 , 唯 
尾鳍 长 而 落 。 品 种 有 红 蛋 凤 、 蓝 蛋 凤 、 彩 色 蛋 凤 、 银 色 蛋 
凤 等 。 其 中 以 蓝 蛋 凤 的 尾鳍 特别 长 。@ 元 宝 红 。 全 身 银 
白 , 具 反光 , 唯 头顶 具有 红色 班 块 ， 形 如 元 宝 。 以 斑 块 位 
于 正中 为 上 品 。@ 水 泡 眼 。 在 眼球 下 生 有 一 个 半 透明 泡 ， 
凸 出 于 眼 柜 之 外 , 泡 内 充满 液体 , 故 名 水 泡 眼 。 当 游 动 时 ， 
水 泡 左右 晃动 ,姿态 动人 。 名 贵 品种 有 红 水 泡 眼 、 红 白色 
水 泡 眼 、 彩 色 水 泡 眼 .朱砂 水 泡 眼 、 墨 水 泡 眼 等 。 回 狮子 
头 。 亦 称 虎 头 ,公认 的 名 贵 金 鱼 。 体 粗 短 , 头 部 甚大 ， 内 
瘤 发 达 , 从 头顶 一 直 包 向 两 颊 , 限 和 喘 均 位 于 肉瘤 内 。 尾 
鳍 短小 者 为 上 品 。 名 贵 蝇 种 有 红 狮 子 头 、 红 白 狮子 头 、 蓝 
狮子 头 .彩色 狮子 头等 。 在 日 本 ， 因 体形 和 颜色 的 差异 ， 
又 有 不 同 的 名 称 ， 如 纯 白 色 的 名 为 富士 峰 ， 纯 红色 的 名 
为 红叶 等 。@@ 狮 子 滚 绣球 。 狮 子 头 带 有 大 的 绒 球 。 每 当 
游 动 时 ， 左 右 摆动 ， 酷 似 狮 子 戏 绣 球 ， 逗 人 喜爱 。 以 绒 
球 大 而 加 为 名 贵 。@@ 热 头 。 和 狮子 头 相似 ， 内 瘤 只 限于 
头顶 。 日 本 称 为 江 户 锦 。 名 贵 品种 有 红 苞 头 . 花 狼 头 等 。 
轿 朝天 龙 。 中 国 北方 称 为 望 天 上限。 眼球 向 上 生长 ， 体 形 
较 龙 种 细 长 ， 北 方 饲养 的 多 为 短 必 型 ,南方 多 为 长 尾 型 。 
品种 有 红 朝 天 龙 、 白 朝天 龙 . 蓝 朝天 龙 等 。@ 蚂 蝶 头 。 头 
似 蛤 怒 头 ,眼球 微 凸 出 ,并 具有 类 似 水 泡 眼 的 硬 泡 。 品 种 
有 红 始 蜡 头 ,彩色 蛤 虹 头 ,玻璃 花 蚂 虹 头等 。 

中 国 目前 共有 人 金鱼 品种 160 个 左右 。 

饲养 ”整个 饲养 过 程 分 鱼苗 饲养 和 幼 鱼 、 大 鱼 饲 养 
两 个 阶段 。 

水 和 容器 一 般 用 井 水 或 自来水 饲养 。 井 水 冬 暖 夏 
凉 ， 但 溶 氧 少 。 自 来 水 因 含 有 一 定量 的 毛 ， 使 用 前 必须 
贮存 48 小 时 以 上 , 否则 可 加 入 硫 代 硫 酸 钠 6.8 一 14 ppm 
消除 水 中 余 毛 。 适宜 水 温 为 20 一 30YC ,最 适 水 温 为 33 一 
25'C。 饲 养 鱼苗 时 换 水 温差 不 宜 超过 2C， 饲养 幼 鱼 和 大 
鱼 时 换 水 温差 以 4 内 为 宜 。 水 中 溶 氧 量 至 0.8 毫 克 / 升 
时 , 鱼 开始 浮 头 ,此 时 应 换 水 或 送气 ， 否 则 易 造成 室 息 死 
亡 。 适 宜 PH 6 一 8.5, 以 7.5 一 8 最 适 。 

大 规模 饲养 多 用 水 泥 了 地 ， 其 大 小 \ 式 样 依 需要 而 定 ， 
面积 一 般 为 1x1 米 ,2x2 米 或 4x4 米 ,深度 为 0.2~0.5 
米 。 池 底 有 一 直径 0.3 一 0.5 米 、 深 5 一 10 厘米 似 锅 底 的 
深 窝 , 便于 捞 鱼 和 排水 。 中 国 北方 习惯 用 直径 0.7 一 1.5 
米 、 高 9.3 一 0.5 米 木 盆 。 此 外 , 还 有 用 黄 砂 缸 、 天 津 泥 
人 缸 、 宣 兴 陶 缸 等 饲养 金鱼 的 ， 以 口 部 宽敞 的 浅水 缸 为 
宜 。 负 的 内 辟 力 求 光滑 ， 以 免 榨 伤 鱼 体 。 容 器 宜 置 向 阳 
通风 处 。 

鱼苗 饲养 金鱼 卵 粘 在 水 草 上 解 化 。 初 财 鱼 苗 附 在 
容器 壁 或 水 草 上 ， 仅 偶尔 作 垂直 活动 以 腹部 的 卵黄 于 为 
营养 来 源 。2~3 天 后 鱼 鱼 充气 ,能 作 水 平方 向 游泳 ,卵黄 
春 消 失 , 可 开始 喂食 。 这 时 鱼苗 可 吞食 15 一 50 微米 大 小 
的 食物 。 每 天 上 、 下 午 各 喂 熟 蛋黄 浆 1 次 ,也 可 投 喂 原 虫 、 
轮 虫 . 硅 菩 等 。 经 7 一 8 天 后 的 鱼苗 已 能 吞食 小 水 重 。 贱 
化 后 10 一 15 天 , 需 进 行 第 1 次 换 水 ， 通 常 是 连 鱼 带 部 分 


陈 水 一 同 全 入 新 水 中 。 此 时 如 鱼苗 规格 相差 过 大 ， 应 分 
饶 饲 养 ,全 长 0.5 厘米 左右 的 鱼苗 ,每 1 立方 米 水 体 可 放 
养 1 万 尾 左 右 ;全 长 1 厘米 左右 时 每 1 立方 米 放 4 一 6 二 
尾 为 宜 。 以 后 每 隔 15 天 进行 换 水 。 经 3 次 换 水 ,鱼苗 长 
到 全 长 约 2 厘米 时 ,可 转 入 幼 鱼 饲养 阶段 。 

鱼苗 多 出 时 , 体 为 青 灰色 ,饲养 1 个 月 后 。 开 始 生长 
鳝 片 , 体 色 变化 ， 有 白色 、 淡 黄色 、 肉 红色 和 黑 班 出 现 , 以 
红色 出 现 最 迟 。 这 是 金鱼 特有 的 变色 现象 。 因 品种 ,水 温 
和 光照 强度 不 同 ， 变 色 亦 有 早 迟 。 

由 于 金鱼 的 变异 性 大 ,即使 纯 种 交配 , 子 代 也 形态 各 
异 ， 因 此 和 需 及 时 选 鱼 。 第 1 次 选 鱼 在 解 化 后 10~15 天 、 
鱼苗 全 长 约 1.5 厘米 时 进行 ,用 白 资 汤匙 进行 选择 ,一 般 
是 单 尾 一 律 淘汰 〈 单 尾 品种 例外 )。 以 后 每 隔 10~15 天 
进行 1 次 。 第 2 次 在 鱼苗 长 至 全 长 2 厘米 、 尾 鲁 已 分 离 
时 进行 ， 凡 不 具 三 四 复 尾 的 一 律 淘汰 。 第 3 次 将 背鳍 发 
痛 不 全 的 淘汰 ,第 4、5 次 时 鱼 已 经 长 成 幼 鱼 (全 长 3 厘米 
左右 ), 主 要 结合 品种 形态 特征 进行 选择 。 通 常 大 鱼 和 留 
种 亲鱼 至 少 经 过 5 次 选择 方 可 达到 要 求 。 

幼 鱼 和 大 鱼 的 饲养 ” 凡 短 身 、 短 尾 铺 的 金鱼 如 狮子 
头 、 球 形 珍珠 鱼 等 宜 在 盆 ( 缸 ) 中 饲养 ,而 长 身 , 长 尾 钙 的 
品种 如 龙 睛 、 稚 项 红 、 蓝 蛋 凤 等 则 宜 在 水 泥 地 或 土地 中 
饲养 。 每 立方 米 水 体 的 放养 密度 ，3 厘米 以 上 的 幼 鱼 和 
当年 鱼 为 200 一 250 尾 ，2 龄 以 上 的 为 80 一 100 尾 。 有 增 
氧 设备 的 ， 放 养 密度 可 适当 增加 。 饲 养 名 贵 品种 的 密度 
应 减低 。 

金鱼 是 以 动物 性 饵料 为 主 的 杂食 性 鱼 类 。 饰 料 中 动 
物性 占 70~80% .植物 性 占 20~30% 最 为 适宜 。 最 好 的 
饵料 是 活水 重 、 摇 蚊 幼虫 、 子 对 和 水 虹 归 。 大 鱼 经 常 喂 
些 芜 薄 、 小 浮 薄 等 ， 对 生长 ,发 育 有 益 。 投 饵 前 应 充分 洗 
净 或 用 药物 消毒 。 每 天 投 咀 1~2 次 。 每 天 的 投 喂 量 , 当 
年 幼 鱼 和 1 龄 鱼 相当 于 头 部 大 小 ,2 龄 鱼 相当 于 头 部 的 一 
半 ! 人 工 配合 饵料 , 约 相当 体重 的 5%。 

换 水 次 数 依 鱼 的 饲养 密度 和 季节 而 定 。 夏 季 每 天 或 
2~3 天 一 次 , 春 , 秋 季 每 4~5 天 一 次 (繁殖 时 除外 ,冬季 
每 ?~15 天 一 次 。 露 天 饲养 的 在 雷雨 和 下 雪 后 应 及 时 换 
水 ， 不 然 因 水 温 降 低 或 雨 雪 水 带 进 污 物 和 臭氧 ， 对 人 金鱼 
生长 不 利 。 换 水 方法 有 2 种 :一 是 将 金鱼 捞 出 ,全 部 换 上 
备 好 的 新 水 ， 另 一 种 称 为 注水 ， 是 用 橡皮 管 豚 除 诡 层 污 
物 和 陈 水 , 然 后 徐徐 注入 新 水 。 注 水 的 数量 与 次 数 ,完全 
视 水 质 情况 而 定 ， 每 次 换 去 原水 量 的 一 半 左 右 。 水 面 的 
污 物 和 外 来 的 杂 物 等 每 天 要 用 细 眼 网 捞 去 ， 以 保持 水 质 
的 清洁 和 有 利 氧 的 交换 。 夏 季 水 温 超过 30C 时 , 需要 让 
荫 。 在 冬季 ,长 江 流域 以 北 地 区 要 将 金鱼 移 到 室内 越冬 
南方 地 区 也 应 采取 防寒 措施 。 

金鱼 常见 病 有 粘 细 菌 性 烂 鳄 病 、 白 头 白 嘟 病 、 寄 生 虫 
性 车 轮 虫 病 、 鱼 波 豆 虫 病 、 斜 管 虫 病 、 小 瓜 虫 病 等 。 防 
治 时 可 将 鱼 在 食盐 水 中 诅 洗 5 一 15 分 钟 。 对 细菌 性 打印 
病 , 竖 鲜 病 、 星 鳍 烂 尾 病 等 可 用 陵 喃 西林 20 ppm 浓度 曼 
洗 20 一 30 分 钟 , 或 遍 酒 全 池 使 池水 成 1~1.5 ppm 浓度 


加 以 防治 。 小 瓜 虫 病 用 2 ppm 的 硝酸 亚 采 温 洗 1.5~2 
小 时 《水温 15'C 以 上 时 ) 或 2~3 小 时 (水 温 15YC 以 下 
时 ), 疗 效 较 佳 。 

在 水 泥 池 中 饲养 鱼苗 如 放养 密度 适宜 、 饵 料 充足 ,经 
2 个 月 全 长 可 达 5 厘米 , 到 年 底 可 达 12 厘米 。 在 缸 盆 中 
饲养 鱼苗 ,到 年 底 全 长 可 达 8 厘米 左右 。2 零 鱼 原 长 8 厘 
米 左右 的 ,年 底 为 12 一 14 厘米 ; 原 长 12 厘米 左右 的 ， 年 
底 全 长 可 达 16~18 厘米 。 

某 殖 “在 中 国 长 江 流 域 一 带 ，1、2 龄 金鱼 多 数 即 能 
成 熟 产 孵 ; 在 北方 地 区 ,一 般 以 2.3 龄 作 亲 鱼 。 金 鱼 繁殖 
季节 中 国 南方 地 区 在 春节 前 后 ， 长 江 流域 一 带 在 清明 前 
后 ,北方 地 区 在 谷雨 以 后 ,金鱼 产 卵 的 温度 为 16~22'C。 
肉 、 礁 鱼 的 配合 比例 为 2:3 或 1:2。 如 缺少 雄 鱼 ,1:1 也 
可 。 产 外 量 和 鱼 体 大 小 ,营养 和 发 育 情况 有 关 。 通 常 1 龄 
鱼 产 卵 300~5 000 粒 ;2 趣 鱼 产 卵 4000 一 10 000 粒 ,。 其 
他 繁殖 特性 和 细 、 弛 相似 。 


参考 书目 
陈 祯 : “金鱼 的 家 化 与 变异 ,科学 出 版 社 ,北京 ,1959。 
( 伍 患 生 传 才 过 7 
jnzhencal 
金针 菜 。 见 蔓草 。 
jnzhenchong 
金针 虫 (wireworm) 昆虫 纲 精 杞 目 (Coleopte- 


Ta) 邑 头 虫 科 (Elateridae) 幼 虫 的 总 称 .杂食 性 害虫 。 俗 称 
即 头 虫 、 铁 丝 虫 、 黄 遇 蜂 等 。 中 国 的 主要 种 类 有 沟 金 针 
虫 《Pleonomus canaliculatus)、 细 胸 金 针 虫 (Agriotes 
fusicollis) 、 宰 纹 金 针 虫 (Melanotus caudex) , 宽 背 金针 虫 
(Selatosomus latus) 兴安 爹 针 虫 (Harminius dahuricus)、 
暗 褐 金针 虫 (Selatosomus sp.) 等 。 

成 虫 体 长 8~9 毫米 或 14~18 毫米 , 依 种 类 而 异 。 体 
黑 或 黑 神色 ， 头 郭 生 有 1 对 触角 ， 胸 部 着 生 3 对 细 长 的 
足 , 前 胸 腹 板 具 1 个 突起 ,可 纳入 中 胸 腹 板 的 沟 穴 中 。 头 
部 能 上 下 活动 似 邑 头 状 ， 故 俗称 “ 即 头 虫 "。 幼虫 体 细 
长 ，25 一 30 毫米 ,金黄 或 茶 褐色 ， 并 有 光泽 ， 故 名 “金针 
虫 "。 身 体 生 有 同色 细毛 ,3 对 胸 足 大 小 相同 。 沟 金针 虫 主 
要 分 布 区 域 北 起 辽宁 ， 南 至 长 江 沿岸 ， 西 到 陕西 青海, 
旱 作 区 的 粉 砂 壤土 和 粉 砂 粘 壤 土地 带 发 生 较 重 ， 细 胸 金 
针 虫 从 东北 北部 ,到 淮河 流域 , 北 至 内 蒙古 以 及 西北 等 地 
均 有 发 生 ， 但 以 水 浇 地 、 潮 湿 低洼 地 和 粘土 地 带 发 生 较 
重 ; 褐 纹 金 针 虫 主要 分 布 于 华北 ， 宽 背 金针 虫 分 布 黑龙 
江 、 内 蒙古 ,宁夏 、 新 疆 ; 兴安 金针 虫 主 要 分 布 于 黑龙 江 ， 
陪 褐 金针 虫 分 布 于 四 川西 部 地 区 。 主 要 为 害 小 考 、 大 才 、 
玉 来 、 高 淋 、 寻 、 花 生 ,、 甘 暮 , 马 铃 茵 、 百 类 、 顶 , 麻 类 , 笃 某 
和 蔬菜 等 多 种 作物 ， 在 土 中 为 害 新 播种 子 , 咬 断 幼 苗 , 并 
能 钻 到 振 和 茎 内 取 食 。 也 可 为 害 林木 幼苗 。 在 南方 还 为 害 
甘 芒 幼苗 的 嫩 芽 和 根部 。 生 活 史 较 长 , 需 3~6 年 完成 1 
代 , 以 幼虫 期 最 长 。 幼 虫 老 熟 后 在 土 内 化 肾 , 羽 化 成 虫 有 
些 种 类 即 在 原 处 越冬 。 次 春 3.4 月 成 虫 出 土 活动 ,交尾 后 
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沟 人 金针 贝 


产 卵 于 土 中 。 幼 虫 解 化 后 一 直 在 土 内 活动 取 食 。 以 春季 为 
害 最 烈 ， 秋 季 较 轻 。 防 治 方法 见地 下 害 二 。 


《 孝 济 钓 ) 
linjlaoo( dongwu) 
近 交 (动物 ) (inbreeding of animal) 。 见 近 
亲 业 吾 。 
Jinqin fanzhl 
近亲 繁殖 (inbreeding) 。 亲缘 关系 相近 的 个 体 


间 的 交配 。 也 称 近 亲 交配 ， 简 称 近 交 。 是 动 植物 育种 和 
良种 繁育 中 常用 的 交配 形式 。 极 端的 近 交 如 植物 自 花 传 
粉 的 本 体 自 交 。 其 次 是 同 双亲 后 代 的 全 同胞 交配 、 同 单 
亲 后 代 的 半 同 胞 交配 以 及 同 祖 后 代 间 交配 。 亲 代 与 子 代 
闻 回 交 也 是 近亲 繁殖 的 一 种 形式 。 群 体 或 个 体 的 近 交 程 
度 取决 于 亲本 或 双亲 亲缘 关系 的 远近 ， 通 常 以 近 交 系数 
《F)， 即 近亲 繁殖 后 代 中 某 一 来 自 共 同 祖先 的 基因 相遇 


478 


的 概率 为 度量 。 近 交 系 数 变化 在 0 一 1 之 间 。 在 畜牧 业 
中 ,从 配种 双方 到 共同 祖先 的 总 代数 在 6 代 以 内 ,或 所 生 
后 代 的 近 交 系数 大 于 0.78 的 ,都 属于 近 交 。 

近 交 能 使 群体 的 杂 合 性 降低 ， 纯 合 性 提高 ， 使 遗传 
性 状 逐 渐 稳 定 。 每 一 代 杂 合 性 降低 的 速率 因 近 交 形式 的 
不 同 而 异 ， 自 交 为 1/2, 全 同胞 交配 为 1/4， 半 同胞 交配 
为 1/8, 同 祖 后 代 间 交配 为 /16。 在 一 个 群体 中 进行 多 代 
近 交 ,能 使 群体 分 化 成 多 个 由 不 同 基因 型 组 成 的 小 群 ,并 
导致 各 小 群 逐 渐 纯 化 。 选 择 可 使 各 小 群 的 纯化 程度 得 以 
保持 或 继续 提高 ， 如 不 进行 选择 ， 则 小 群 的 变异 就 会 扩 
大 。 

近 交 虽 可 使 显 性 有 益 性 状 的 基因 纯 合 ， 但 也 可 使 隐 
性 有 害 性 状 的 基因 纯 合 。 如 “卡拉 库 尔 卷曲 ” 式 铁 牛 被 
毛 , 铁 牛 的 一 种 先天 性 水 肿 , 以 及 一 种 短 头 侏儒 牛 , 就 都 
是 由 隐 性 基因 纯 合 造成 的 。 因 此 , 近 交 常用 以 发 现 和 淘汰 
群体 中 的 隐 性 有 害 性 状 的 基因 。 

正常 异 交 繁殖 的 动 植物 进行 近亲 交配 时 ， 常 产生 近 
交 衰 退 现象 ， 即 近 交 后 代表 现 生 活力 、 生 产 力 ,繁殖 力 、 
抗 逆 性 、 适 应 性 下 降 和 生长 发 育 缓慢 等 。 近 交 衰 退 的 程 
度 依 品系 种 类 的 不 同 而 异 。 但 连续 近亲 交配 若干 代 后 ,其 
后 代 的 生活 力 、 适 应 性 和 产量 等 不 再 继续 降低 。 如 玉米 
连续 自 交 20 代 ,产量 即 趋 于 稳定 ， 不 再 变化 。 在 生产 中 ， 
防止 和 减轻 近 交 衰退 的 措施 有 : 根据 遗传 学 原理 和 商品 
生产 的 要 求 ， 合 理 选择 有 效 的 近 交 形式 ， 控 制 群体 的 近 
交 程 度 ， 加 强 选 择 和 淘汰 ， 有 目的 地 进行 血缘 更 新 ， 改 
善 饲养 管理 或 栽培 条 件 等 。 

近 交 是 选 育 、 保 持 和 繁殖 优良 种 畜 和 植物 原 种 《〈 包 
括 自 交 系 ) 的 重要 方法 之 一 。 在 家 畜 育 种 工作 中 ,采用 家 
系 繁育 和 品系 繁育 等 较 缓和 的 近亲 繁殖 方式 ， 培 育 出 了 
许多 著名 的 优良 家 畜 品 种 ， 如 英国 的 姓 角 和 牛 、 来 斯 特 羊 
及 中 国 的 新 淮 猪 等 。 对 某 些 作 物 常 利用 多 代 高 度 近 交 的 
方法 ,结合 选择 培育 不 同 基因 型 的 近 交 系 (包括 自 交 系 )， 
并 择优 交配 以 产生 杂种 优势 强 的 杂交 种 。 玉 米 应 用 此 法 ， 
明显 提高 了 产量 。 在 畜牧 业 中 ， 也 可 通过 高 度 近 交 来 建 
立 高 纯度 的 近 交 系 ,然后 再 在 近 交 系 之 间 实 行经 济 杂交 ， 
生产 商品 性 禽 弟 。 这 种 方法 已 在 鸡 的 商品 生产 中 广 为 应 
用 。 但 因 培育 近 交 系 的 经 济 代价 很 高 ， 目 前 家 畜 育 种 中 
尚未 普遍 推广 。 在 医学 上 为 繁育 高 纯度 的 实验 动物 《如 
大 ,小 白鼠 )， 高 度 近 交 则 是 常用 的 方法 。 许 多 近 交 系 一 
且 育 成 后 并 不 会 比 一 般 品 系 出 现 更 多 的 异常 。 

《和 孙 文 和 本。 张 凤 度 ) 

Jing 
蒜 (stem) 。 种 子 植物 的 营养 器 官 。 上 承 枝叶 ， 下 
接 根部 ， 有 支持 、 输 导 、 贮 藏 和 繁殖 等 功能 。 

形态 与 类 型 ” 茎 具有 节 和 节 间 。 大 都 为 圆柱 形 ， 也 
有 方形 、 三 角形 、 多 角形 等 。 按 茎 的 质地 ， 可 分 为 本 本 
植物 和 草本 植物 两 大 类 。 木 本 植物 为 多 年 生 ， 有 乔木 和 
灌木 之 分 。 乔 木 主干 明显 、 植 株 高 大 ;灌木 主干 不 明显 ， 
基部 多 分 枝 ， 植 株 较 矮小 。 草 本 植物 按 生 命 长 短 可 分 为 


一 年 生 (如 稳 )、 二 年 生 包 括 越 年 生 (如 胡 欧 上) 和 多 年 生 
(如 芝麻 ) 3 类 。 木 本 植物 和 大 多 数 草本 植物 为 直立 茎 , 进 
行 直立 生长 。 介 于 木 本 植物 与 草本 模 物 之 间 的 , 尚 有 木质 
茧 本 植物 (如 萌 欧 ) 和 草 质 藤本 植物 (如 天 豆 )， 可 缠绕 或 
攀援 生长 。 有 的 草本 植物 (如 草 其) 利 旬 地 面 ， 节 上 产生 
不 定 根 ， 为 外包 生长 。 

主 茎 由 胚芽 发 育 而 来 。 芭 上 生 有 症 。 营 是 未 发 育 的 村 
条 或 花 。 

年” 芭 与 分 枝 项 端 生 有 项 芽 , 旁 催 有 便 芽 , 侧 芽 多 生 
于 叶腋 肉 ， 故 又 称 腋 芽 。 发 育 为 带 叶枝 条 的 称 时 芽 ， 发 
育 为 花 或 花序 的 称 花芽 ,两 者 兼 有 的 称 混合 芽 , 花 芽 与 混 
合 菠 较 叶 芽 肥 大 ， 在 果树 生产 上 ， 常 利用 这 一 特征 预测 
来 年 开花 、 结 果 的 情况 ， 修 前 时 保留 能 开花 的 枝条 ， 以 
争取 丰收 。] 顶 芽 是 一 种 活动 芽 ， 具 有 项 端 生长 优势 ， 下 
部 的 侧 芽 大 都 为 休眠 芽 。 在 寒 、 温 带 地 区 ， 茎 外 包 被 芽 
鳞片 ， 有 保护 越冬 和 减少 燕 固 的 作用 ， 称 被 芽 或 冬 芽 。 
无 全 鲜 片 等 保护 结构 的 芽 ， 称 裸 芽 或 夏 芽 。 一 年 生 植物 
的 芽 ， 大 都 为 课 芽 。 顶 芽 和 便 芽 属 定 芽 ， 它 们 之 间 有 一 
定 的 相关 性 ， 如 摘 去 顶 全 常 能 促使 处 于 休眠 状态 的 侧 休 
发 育 。 因 此 在 棉花 栽培 中 ， 打 项 摘心 可 促进 果枝 的 生长 
发 育 。 不 定 促 发 生 于 根 、 老 茎 、 胚 轴 和 叶 上 ,也 可 发 生 于 
揪 枝 和 意 伤 组 织 。 生 产 上 常 利用 这 一 特性 来 进行 繁殖 优 
良品 种 或 利用 变异 芽 培 育 新 品种 。 

分 枝 植物 的 分 枝 主 要 有 单 轴 分 校 《 又 称 总 状 式 分 
校 ) 和 合 轴 分 校 两 大 类 (图 1)。 单 轴 分 枝 的 顶 苯 能 不 断 发 
育 生长 ， 主 茎 (主干 ) 粗 壮 高 大 ， 茎 枝 较 直 ， 如 杉木 、 杨 
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图 1 分 校 类 型 图 解 
《 同 级 分 校 以 相同 数字 表示 》 


树 等 。 合 轴 分 枝 的 顶 芽 活动 力 差 ,短期 内 即 停止 生长 ,由 
旁 侧 胺 芽 符 代 生长 ， 但 生长 不 久 ， 其 顶 芽 又 为 其 下 侧 的 
腋芽 所 替代 ， 以 致 整个 枝条 弯 而 曲折 ,如 如 、 桃 等 。 合 轴 
分 枝 的 节 间 很 短 ， 花 芽 往 往 较 多 ， 易 于 开花 结实 ， 也 称 
果枝 。 分 枝 因 节 间 长 短 不 同 而 有 长 校 和 短 枝 之 分 。 如 桃 
等 在 长 梳 上 再 生 枝 ， 短 枝 为 果枝 ， 长 枝 为 营养 枝 。 同 种 
植物 可 因 不 同 的 环境 条 件 和 栽培 措施 而 使 校 上 节 的 数量 
和 节 间 的 长 度 有 所 不 同 。 如 在 英 蔽 或 发 生 徒 长 的 状况 
下 ,可 引起 节 数 减少 而 节 间 增长 。 主 根部 分 受到 损伤 , 常 
能 抑制 节 间 的 伸 长 ， 在 早期 受伤 还 能 使 节 数 增加 ， 促 进 
花芽 的 形成 ,增加 开花 和 结实 率 。 梳 条 上 常 有 落叶 后 遗留 
的 叶 痕 和 叶 迹 《图 2) 。 叶 迹 为 枝条 内 直接 与 叶柄 相通 的 
维 管束 。 在 季节 性 明显 区 域 生长 的 木 本 植物 ， 顶 芽 萌发 
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时 芽 鱼 片 脱落 ， 在 枝条 上 久 
有 环 状 的 芽 锌 褒 ， 从 茎 鲜 痕 
的 数目 常 可 推断 枝条 的 年 
瞧 

禾 本 科 植 物 芭 的 基部 产 
生 不 定 芽 的 分 校方 式 称 为 分 
化 。 如 稳 、 麦 等 具有 强烈 的 
分 葛 特 性 ， 幼 苗 期 几 个 节 密 
集 于 芭 的 基部 称 分 药 节 。 每 
节 有 一 腋芽 ， 发 生 分 散 的 节 
《 即 叶片 着 生 处 ) 称 分 蔡 位 。 
分 划 位 例 低 ， 分 蓝 形 成 全 时 
而 健壮 ， 容 易 成 称 ， 成 为 有 
效 分 著 ， 分 葛 位 请 高 ， 分 药 
形成 仿 迟 而 较 弱 小 ， 往 往 不 
能 成 秘 ， 而 成 为 无 效 分 葛 。 
小 去 幼苗 期 对， 光合 产物 和 
从 土壤 中 吸收 的 矿质 养分 ， 
在 主 芭 与 分 药 之 问 可 相互 转 。。“ 因 2 枝条 的 外 形 
运 , 交 执 量 也 较 多 ， 孕 向 期 以 后 ,光合 产物 的 交换 明显 减 
少 ,以 后 养分 主要 输送 到 主 共和 大 的 分 药 , 中、 小 分 葛 因 
缺乏 营养 而 逐渐 半 缩 死亡 。 小 麦 救 培 上 采取 调剂 疮 肥 、 
促 控 水 分 等 措施 , 促进 低位 分 葛 的 早生 , 快 发 , 控制 无 效 
分 药 的 生长 ， 可 使 稿 多 粒 大， 增加 产量 。 

付 的 结构 ， 蔡 的 顶端 称 革 尖 。 华 的 组 织 由 革 尖 分 生 
组 织 分 化 而 形成 。 茎 尖 分 为 分 生 区 、 伸 长 区 和 成 熟 区 3 
部 分 。 芭 尖顶 端 常 星 半 球形 或 枉 锥 状 ， 为 分 烈性 能 很 强 
的 一 团 原 分 生 组 织 ， 称 分 生 区 ， 具 有 原 套 、 原 体 的 分 层 
结构 。 原 套 位 于 表面 ， 为 1 至 数 层 排列 整齐 的 细胞 ， 进 
行 委 周 分 裂 (分 裂 面 与 中 轴 垂 直 )， 扩 大 面积 而 不 增加 徊 
赂 层 数 ， 以 后 分 化 为 表皮 。 原 体 是 被 原 套 包 围 着 的 一 团 
不 规则 排列 的 细胞 ， 沿 各 个 方向 进行 分 裂 ， 垂 周 分 烈 与 
平 周 分 裂 〈 分 裂 面 与 中 轴 平 行 ) 可 同时 进行 ， 以 增加 体 
积 ， 以 后 分 化 为 皮层 、 射 线 、 维 管束 和 苯 。 大 多 数 双子 
叶 植 物 的 原 套 为 2 层 ， 而 单 
子叶 植物 则 为 1~2 层 。 在 
茎 尖顶 端 稍 下 方 的 四 周 形成 
小 突起 状 的 叶 原 基 ， 发 育 为 
叶 ， 在 较 大 的 叶 原 基 肪 内 有 
胶 芽 原 基 ， 发育 为 胶 芽 《图 
3)。 蔡 尖 分 生 区 下 方 为 伸 长 
区 ， 细 胞 的 分 裂 活动 巡 渐 减 
弱 而 体积 迅速 伸 长 ， 节 间 的 
长 度 很 快 增加 。 其 内 部 结构 
已 形成 为 一 些 初生 组 织 ， 向 
成 熟 区 过 湾 。 成 熟 区 细胞 的 
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图 3 茶树 叶 芽 纵 切面 
分 裂 活动 和 伸 长 生长 都 已 停止， 组 织 分 化 基本 完成 ， 具 
备 了 茎 的 结构 。 

到 子叶 植物 基 的 结构 ”可 分 为 @ 初 生 结构 。 双 子 
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图 4 棉 芭 立体 结构 示 初 生 结构 
叶 植 物 茎 成 熟 区 的 初生 结构 可 分 为 表皮 、 皮 层 和 中 柱 3 
部 分 (图 4) 。 表 皮 常 为 一 层 细胞 ， 皮 层 较 不 发 过， 有 的 
植物 在 表皮 下 方 具有 外 皮层 。 草 本 植物 的 内 皮层 细胞 中 


图 5 棉 老 茎 模 切 面 示 次 生 结构 
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常 含有 多 量 的 淀粉 粒 ， 故 又 称 演 
毛 精 。 木 本 植物 内 皮层 与 中 柱 蒜 
的 界限 常 不 明显 。 中 柱 内 的 维 管 
柬 呈 环 状 排列 ， 初 生 韧 皮 部 位 于 
外 方 ,初生 木质 部 位 于 内 方 ,为 内 
始 式 。 芭 的 中 央 常 有 链 部 存在 。 

@ ”次 生 结构 。 双 子叶 植物 
的 茎 在 初生 生长 的 基础 上 进行 次 
生生 长 。 位 于 初生 韧 皮 部 与 初生 
木质 部 之 间 的 薄 壁 细胞 首先 恢复 
分 裂 能 力 形成 束 中 (内 ) 形成 层 。 
稍 后 维 管束 与 维 管束 之 闻 的 与 束 
中 形成 层 相连 接 的 体 射 线 细胞 也 
恢复 分 裂 能 力 ,形成 东 间 形成 层 。 
束 中 形成 层 和 束 间 形成 层 连 成 一 
环 ， 总 称 为 维 管 形成 层 。 维 管 形 
成 层 细胞 分 裂 、 分 化 ,向 外 产生 次 
生 韧 皮 部 ,向 内 产生 次 生 木质 部 ， 
柬 间 形成 层 以 产生 射线 细胞 为 主 
(图 5) 。 次 生 木质 部 细胞 的 数量 远 
多 于 次 生 韧 皮 部 ,是 木材 的 来 源 。 春 .夏季 形成 的 称 早 材 
或 春 材 ,细胞 大 而 排列 琉 松 , 色 较 淡 ! 秋 ,冬季 形成 的 称 晚 
材 ,细胞 小 而 排列 紧密 , 色 较 深 。 早 材 与 晚 材 合成 为 一 个 
年 轮 。 木 本 植物 及 部 分 双子 叶 草本 植物 茎 还 包括 发 生 于 
表皮 .皮层 甚至 韧 皮 部 的 木 栓 形成 层 和 它 所 形成 的 周 皮 。 
由 于 次 生 结 构 的 不 断 增 加 , 茎 也 不 断 加 粗 , 木 本 植物 的 木 
栓 形成 层 不 断 重新 发 生 ， 位 置 逐渐 内 移 。 周 皮 累 积 成 为 
树 皮 ， 老 的 树 皮 脱落 ， 又 有 新 的 树 皮 形成 ， 通 常 将 维 管 
形成 层 以 外 易 脱落 部 分 称 为 树 皮 。 树 皮 有 隔 热 ,防水 、 防 
病虫害 等 功能 。 栓 皮 栎 的 木 栓 层 特别 厚 , 可 制作 瓶 塞 , 隔 
音 板 等 。 杜 仲 、 内 杜 等 的 树 皮 为 重要 中 药材 ， 由 树 皮 中 
还 可 提取 可 卡 因 、 人 金鸡 纳 等 药物 。 天 然 橡 胶 和 潜 等 也 都 
是 树 皮 中 的 分 泌 物 。 

单子 叶 植 物 基 的 结构 ”可 分 为 表皮 、 基 本 组 织 ( 薄 收 
组 织 ) 和 维 管 组 织 3 部 分 。 维 管束 散 生 于 基本 组 织 中 。 它 
不 形成 维 管 形成 层 和 木 栓 形成 层 ,不 能 产生 次 生 结构 , 增 
生 受 到 限制 。 禾 本 科 植物 的 茎 节 一 般 为 实心 ， 节 间 常 中 
空 ， 但 玉米 、 南 羔 等 芭 为 笨 部 薄 壁 细胞 所 充满 而 成 为 实 
心 。 每 一 节 间 的 基部 具有 居间 分 生 组 织 ,其 细胞 分 裂 、 分 
化 而 使 节 间 伸 长 ， 禾 谷类 初期 的 拔节 ， 就 是 幼苗 节 间 进 
行 居间 生长 的 表现 。 抽 称 时 各 节 间 同时 进行 居间 生长 , 伸 
长 特别 迅速 。 居 间 生 长 对 饲 伏 的 复原 起 重要 作用 。 

幕 的 变态 茎 的 变态 很 多 ， 外 形变 化 也 较 大 ， 但 都 
保持 着 共 的 基本 结构 ， 具 有 项 芽 、 侧 芽 、 节 和 节 间 等 。 

地 上 苦 变 态 主要 有 :@@ 茎 刺 。 如 柑 杜 、 山 村 的 刺 位 
于 叶腋 , 常 分 枝 是 由 腋芽 发 育 而 成 ,起 保护 作用 。@ 茎 
卷 须 。 如 葡萄 的 茎 卷 须 用 以 倪 援 生长 (图 6)。 轿 叶 状 芭 。 
如 天 门 冬 和 县 花 的 茎 ,扁平 似 叶 片 状 ， 叶 则 退化 。 锋 肉 
质 茎 。 如 仙人 拿 的 茎 肉质 多 汁 ， 叶 变 为 刺 状 。 


图 6 地 上 蔗 变 赤 
a 葡萄 的 芭蕉 须 
b 山 德 的 莹 章 


地 下 基 变 态 ” 许 多 地 下 茎 变态 的 外 形 很 象 根 ， 但 具 
有 或 相当 于 项 蒜 、 侧 芽 、 节 与 节 间 以 及 鳞片 状 叶片 等 结 
构 ， 可 分 为 ，@ 根 状 茎 。 如 竹 有 明显 的 顶 芽 、 侧 攻 。 节 
与 节 间 ， 节 上 生 有 鳞片 状 的 苞 片 ， 蓝 生 于 土 中 ， 繁 殖 能 
力 很 强 。@ 块 蔡 。 如 马 铃 蔷 是 植株 基部 叶腋 长 出 的 向 旬 
茎 ， 顶 端 增 粗 而 成 ! 除 顶 丁 外 ， 四 周 有 许 多 呈 螺 旋 状 排 
列 的 芽眼 ， 芽 眼 的 部 位 为 节 ,芽眼 与 芽眼 之 间 为 节 间 , 芭 
腿 内 有 一 组 腑 葵 ， 可 萌发 成 共 叶 。@@ 球 基 。 如 革 莽 、 热 
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图 7 地 下 匡 交 态 
a 马 伶 慕 的 决 基 b 莘 养 的 球茎 “ 藉 的 根 状 至、d 洋 意 的 比 蔡 


姑 ， 有 较 明 显 的 顶 芽 、 侧 芽 、 节 与 节 间 ， 是 短 而 肥 的 地 
下 茎 。@ 然 芭 。 如 洋葱 鳞 芭 的 中 央 基 部 有 呈 盘 状 的 变态 
茎 ， 称 鳞茎 盘 。 上 有 项 芽 ， 四 局 有 多 层 肉 质 铺 片 叶 包围 
着 ， 肉 质 镁 叶 外 有 干 膜 质 鳞片 保护 。 叶 腋 内 有 腋芽 , 鲜 茎 
盘 下 生 有 不 定 根 ( 图 7)。 

有 的 变态 茎 如 藉 、 马 铃 葛 和 洋 蕊 等 , 既 可 用 以 繁殖 ， 
又 可 供 食用 。 但 有 些 植物 ,如 狗 牙 根 、 白 茶 等 田园 杂 草 的 
根 状 茎 草 生 于 土壤 中 ， 繁 殖 能 力 强 ， 在 中 耕 除草 时 被 切 
断后 其 腋芽 仍 可 发 育 为 新 植株 ， 很 难 清除 ， 对 作物 生产 
有 害 。 《 宋 乃 仁 ) 
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茎 秆 切 碎 机 《forage chopper) ”将 收获 后 的 作 
物 茎 秆 或 青 饲 作物 钢 切 成 碎 妇 的 饲 灶 加 工 机械 。 主 要 有 
铀 草 机 和 青 饲 切 碎 机 。 二 者 的 结构 基本 相同 ， 都 由 喂 入 
链 . 压 草 辊 、 上 下 咀 入 辊 、 切 碎 装 置 等 组 成 (图 1、2)。 作 
业 时 ， 物 料 由 喂 入 链 经 压 草 辊 和 上 下 喂 入 辊 压 紧 ， 送 到 
切 碎 装置 切 成 碎 及 ， 再 经 抛 送 叶片 抛 出 机 外 。 


六 动 D 
> 


图 1 钢 间 机 工作 过 程 


切 碎 装置 有 滨 刀 式 和 盘 刀 式 两 种 。 深 刀 式 切 碎 器 切 
刀刃 口 的 运动 轨迹 旦 滚 简 状 ， 饲 煌 由 径 向 嘱 入 ， 在 切 刀 
和 定 刀 作用 下 将 饲料 切 成 碎 眉 。 其 结构 紧 竣 、 使 用 调节 
方便 、 功 率 消耗 较 少 ， 多 用 于 小 型 钢 草 机 。 为 使 切 碎 时 
饲料 不 产生 滑 移 ， 切 刀 与 定 刀 间 的 钳 住 角 ( 推 挤 角 ) 一 般 
为 40" 一 50", 切 刀 有 螺旋 线 刃 口 和 直 刃 口 两 种 。 螺 旅 线 
刃 口 切 刀 钳 住 性 能 好 ， 切 割 质量 高 ,切割 阻力 矩 较 均匀 ， 

但 制造 工艺 复杂 , 磨 刃 困难 。 直 
刃 口 滚 式 切 刀 强 度 好 ,制造 容 
易 ， 磨 刃 方便 ， 使 用 较 普 这。 
盘 刀 式 切 碎 器 的 切 刀 刃 口 轨迹 
星 圆 盘 状 ,饲料 由 轴 向 喂 入 , 刀 
盘 以 350~750 转 /分 的 转速 旋 
转 切 碎 包 料 ， 并 能 直接 抛 送 饲 
料 碎 肥 。 因 此 ,功率 消耗 较 大 ， 
多 用 于 大 、 中 型 铀 草 机 和 青 饲 
切 碎 机 。 盘 式 切 刀 有 直 刃 口 、 
凸 刃 口 和 凹 刃 口 3 种 。 直 刃 口 
盘 式 切 刀 的 切 制 阻力 短 变 化 较 
i 大 ， 但 强度 高 ， 磨 刃 方便 。 凸 
a 刃 口 切 刀 多 用 偏心 贺 型 ,其 切 
割 阻力 矩 较 均 匀 ， 但 由 于 在 切 
割 近 终了 时 钳 住 角 过 大 ， 而 产 
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图 2 青 饲 切 碎 机 工作 过 程 


生 偏 磨 现象 。 四 刃 口 切 刀 的 钳 住 角 较 小 ,切割 质量 好 ,但 
磨 刃 较 困难 。 制 作 青 贮 饲料 用 的 青 饲 切 碎 机 常用 带 有 抛 
送 叶 板 的 盘 刀 式 切 碎 器 ， 能 将 青 饲 碎 朋 直接 送 入 青贮 饲 
料 塔 或 青贮 客 、 青 贮 壕 内 。 若 采用 滚 刀 式 切 碎 机 ， 则 应 
另 设 吹 送 风机 ， 才 能 将 青 饲 碎 段 抛 入 青贮 建筑 物 内 。 
葵 秆 切 碎 机 的 碎 妥 长 度 ， 可 通过 改变 喂 入 速度 或 增 
减 刀片 数目 来 调节 。 在 茎 秆 切 碎 机 的 喂 入 端 ， 必 须 装 设 
安全 装置 ， 以 保证 人 身 安 全 。 《 沈 再 春 王 珍 关 ) 
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经 济 林 (nontimber product forest) ”以 利用 
木材 以 外 的 其 他 林产 品 ， 如 果实 、 树 皮 、 树 叶 、 树 汁 , 树 
枝 、 花 著 、 嫩 芽 等 为 主要 经 营 目的 的 森林 。 又 称 特种 经 
济 林 , 是 中 国 五 大 林 种 之 一 ( 见 椅 林 法 )。 

经 济 林 有 的 处 于 天 然 野生 状态 ， 有 的 仅 平时 有 稍微 
的 人 工 管理 ， 到 收获 季节 采 收 产品 。 但 经 济 价值 高 的 林 
分 ， 则 须 由 专业 人 员 精 心 培育 。 按 照 产 品 不 同 ， 经 济 林 
可 分 以 下 几 类 。 

生产 果品 为 主 的 经 济 林 ”主要 生产 干果 或 材 果 兼 
用 。 常 见 的 种 类 有 : GD 银杏 林 。 材 果 兼 用 ， 以 果 为 主 * 果 
供 食用 ， 叶 可 用 以 提 制 治疗 心血 管 系统 疾病 的 药物 冠 心 
酮 。@@ 香 杠 林 。 材 果 兼用 ， 以 果 为 主 。 果 供 食用 ， 也 可 
榨取 食油 。 锋 板栗 林 。 材 果 兼 用 ,以 果 为 主 。 果 供 食用 。 
@@ 束 树林 。 有 红 束 、 黑 束 等 。@@ 柿 树林 。 果 供 食用 或 加 
工 成 柿饼 。 轿 核桃 林 。 材 果 兼 用 ， 以 果 为 主 * 果 营养 价值 
高 ， 供 食用 和 药 用 。 核 仁 含油 率 高 达 80 多 , 油 供 食用 和 
工业 用 。 人 @ 山 核桃 林 及 薄 壳 山 核桃 林 。 材 果 兼 用 ， 果 仁 
供 食用 并 可 榨 油 。 

生产 食用 油料 为 主 的 经 济 林 ”常见 的 种 类 有 @ 油 
茶 林 (参见 彩 图 插页 第 70 页 )。 种 仁 含油 率 可 达 52%% ,为 
食用 油 上 品 ， 并 可 供 工 业 用 。@ 油 橄榄 林 。 取 果 榨 油 供 
食用 和 工业 用 。@ 文 冠 果林 。 种 仁 含油 率 高 达 66 驳 。 油 
供 食用 和 工业 用 ,为 中 国 北方 重要 油料 。@@ 巴 旦 杏林 。 核 
仁 含油 率 可 达 61%。 油 供 食用 及 药 用 ,也 可 作 工 业 原 料 。 
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为 中 国 西部 干旱 地 区 木 本 油料 。@ 乌 模 林 。 果 加 工 后 供 
食用 。 寞 肉 及 模 仁 也 可 榨 油 供 食用 或 工业 用 。@@ 油 棕 林 。 
采种 榨 油 ,产品 有 棕 油 及 棕 仁 油 ， 均 供 食用 。 人 @ 椰 子 林 。 
主要 产品 椰 油 ， 供 食用 及 制 皂 工业 原料 。 

生产 工业 原料 为 主 的 经 济 林 常见 的 种 类 有 ，@D 松 
林 。 有 的 专 以 割 取 松脂 为 主 ， 有 的 原 为 天 然 林 或 人 工 营 
造 的 用 材 林 。 在 采伐 前 进行 一 次 或 数 次 采 脂 ， 以 生产 松 
香 和 松节油 , 供 工业 多 方面 利用 。@@ 油 桐 林 ( 参 见 彩 图 播 
页 第 70 页 )。 种 子 所 榨 的 油 称 桐油 ,是 最 佳 的 干 性 油 ， 供 
油漆 工业 用 。@ 乌 柏林 。 中 国 重要 木 本 油料 林 。 种 子 外 
被 蜡 质 ,加 工 岛 板 ( 皮 油 ), 种 仁 加 工 为 表 油 。 种 子 出 油 率 
可 达 筷 %。 供 制 皂 及 油漆 工业 等 多 种 用 途 。@ 和 白蜡 林 。 
主要 放养 白蜡 虫 ,生产 自白 堪 ， 供 防潮 、 润 消 、 着 光 等 ， 
供 多 种 工业 ,医药 用 途 。 白 蜡 树 用 萌芽 更 新 法 营 成 矮 林 ， 
可 生产 白蜡 条 ， 供 编制 农具 和 家 具 用 。@ 黄 植 林 。 黄 村 
属 树 种 多 可 放养 紫 胶 虫 ， 生 产 芝 胶 。 中 国产 的 黄 析 属 树 
种 中 ， 可 建立 经 济 林 、 放 养 紫 胶 虫 的 除 黄 檀 外 ， 尚 有 钝 
叶 黄 檀 、 思 芭 黄 檀 、 南 岭 黄 檀 等 。@ 黑 剂 树林。 速生 ， 高 
产 ， 可 提供 优质 的 桂 肌 原料 。 树 皮 含 凝 缩 类 单 宁 高 达 
50% ， 供 制 革 工 业 用 或 加 工 制 取 单 宁 酚醛 胶 ， 供 胶合 木 
材 及 其 他 多 种 用 途 。@O 橡 胶 树 。 为 产 胶 植物 中 产量 高 , 采 
割 易 、 栽 培 面积 最 广 的 胶 林 。 所 产 橡胶 是 国民 经 济 不 可 
缺少 的 物资 。@ 梁 树林 。 主 产品 漆 液 ( 生 漆 )， 为 优质 涂 
料 。 果 实 可 提取 读 蜡 ， 果 仁 可 榨取 潜 仁 油 ， 均 供 工业 原 
料 用 。@ 栓 皮 标 林 。 一 般 为 天 然 林 经 人 工 培育 ， 专 供 剥 
皮 ， 加 工 软 木 。 有 多 种 工业 用 途 。 栓 皮 栎 亦 为 用 材 树 种 ， 
木材 坚硬 ， 果 实 可 取 淀 粉 , 亮 斗 可 提单 宁 , 有 多 方面 经 济 
价值 。@ 青 机 林 及 构 树 林 。 青 检 树 枝 的 韧 皮 纤维 为 制 宜 
纸 的 特需 原料 。 安 徽 泾 县 一 带 制 纸 (宣纸 ) 工 业 多 兼 营 青 
檀 林 。 构 树 多 属 野 生 ， 经 人 工 保育 成 林 ， 可 剥皮 加 工 为 
优质 纤维 ， 供 制 复写 纸 、 蜡 纸 、 绝 缘 纸 、 棉 纸 等 ， 并 可 
与 棉纱 混纺 为 人 造 棉 。 四 棕榈 林 。 主 要 产品 棕 皮 及 其 加 
工 品 广泛 用 于 工农 业 生 产 、 交 通 运输 及 日 常生 活 各 方面 。 
@@ 戎 莫 林 。 主 要 生产 蓝 叶 ， 用 于 制 成 圆 扁 和 织 扇 并 加 工 
成 各 种 工艺 扇 品 。@ 罗 八角 林 。 果 实 可 作 调 味香 料 ， 也 可 
加 工 提取 匣 香 油 ， 供 食品 工业 用 。 四 樟树 林 。 大 多 数 种 
类 的 枝 、 叶 、 树 皮 、 果 实 、 树 干 都 可 提取 樟脑 油 、 芳 樟 
油 、 黄 樟 油 、 山 蔡 子 油 等 ， 用 途 广泛 。 因 花椒 林 。 主 产 
品 果实 含有 芳香 油 ， 可 作 食品 调味 香料 或 加 工 榨取 椒 油 
供 食用 或 工业 用 。 

生产 药 村 为 主 的 经 济 林 ”主要 有 ，@@ 内 桂林 。 中 国 
广西 南部 栽培 ， 树 皮 、 枝 叶 、 花 果树 根 等 均 可 入 药 , 统 
称 “ 桂 品 "。 其 中 桂皮 是 医药 上 的 珍品 ，@ 杜 仲 林 。 主 要 
产品 树 皮 (杜仲 ) 合 有 桃 叶 珊瑚 背 ， 为 强壮 剂 也 是 降低 高 
血压 良药 。 杜 仲 的 果实 、 树 叶 、 树 皮 均 含有 杜仲 胶 ， 是 
一 种 硬性 橡胶 ， 可 加 工 提取 供电 工 及 其 他 工业 用 。 人 @@ 厚 
朴 林 。 主 要 产品 树 皮 ( 厚 补 ) 含 有 厚 朴 酚 等 成 分 ,为 行 气 、 
化 闵 、 治 喘 良 药 。@@ 构 杞 林 。 果 实 《 构 杞 ) 具有 滋 肝 补 
肾 、 生 精益 气 、 治 虚 安神 、 祛 风 明 目 的 功效 。 枸 杞 的 根 


皮 ( 地 骨 皮 )、 嫩 叶 ( 天 精 草 ) 均 为 中 医 常用 药材 。 回 槟 杭 
林 。 果 实 加 工 为 构 干 和 柱 玉 ， 可 供 医药 上 作为 收敛 剂 和 
了 驱 虫 药物 用 。 其 嫩 叶 在 中 国 台 谱 省 名 为 “半天 笋 ”"， 供 食 
用 。 

中 国 除 以 上 著名 的 经 济 树种 已 专门 经 营 为 各 种 经 
济 林 外 ， 其 他 经 济 树种 还 有 :以 用 叶 为 主要 目的 的 茶树 
〈 叶 人 制 茶 )， 桑 树 ( 采 叶 饲 厅 委 取 丝 )， 状 树 ( 放 养 相 委 , 取 
杆 蚕丝)， 樟 树 (放养 天 委 ， 取 天 蚕丝 ) 等 ! 以 用 芽 为 目的 
的 香 楼 (萌芽 更 新 ， 取 食 嫩 芽 ) 等 ;以 用 花 为 目的 的 桂花 
树 ( 花 作 糖 糟 ， 供 食品 工业 用 )、 菜 莉 ( 花 可 用 以 票 茶 ， 名 
为 花茶 ) 等 ， 以 用 果 为 目的 的 可 可 树 及 咖啡 树 等 ;又 如 梧 
桐 可 采取 萌芽 条 ， 剥 取 韧 皮 ， 加 工 制 取 纤维 ， 供 制 绳索 
用 ， 杞 柳 及 业 和 槐 可 培育 成 矮 林 , 割 取 荫 芽 条 , 供 编织 工 
业 及 制 家 具 及 农具 用 。 《 马 大 浦 ) 
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精油 (essential oil) 主要 指 取 自 植物 的 具有 
特 味 、 易 挥发 的 油状 物质 。 又 称 香精 油 、 芳 香油 。 天 然 
精油 主要 取 自 芳香 植物 的 花 、 医 、 叶 、 校 、 果 失 、 种 子 、 树 
皮 \、 木 材 \ 根 等 部 分 或 其 分 泌 物 ， 随 植物 种 类 而 异 。 其 含 
量 取决 于 植物 的 立地 条 件 、 发 育 阶 段 〈 开 花 、 种 子 成 熟 
等 )、 采 集 时 间 及 原料 保存 期 等 。 精 油 在 常温 下 一 般 为 液 
体 ， 有 了 时 为 半 固 体 或 固体 。 

中 国 是 应 用 香料 最 早 的 国家 之 一 ， 鞋 香 植 物 的 资源 
也 极 丰 富 ， 已 发 现 有 63 科 347 种 芳香 油 植物 。 工 业 上 
有 价值 并 已 经 利用 的 有 几 十 种 ,有 的 已 人 工 栽 培 。 主 要 产 
品 有 松 科 的 松节油 , 柏 科 的 柏木 油 ,木兰 科 的 八角 福 ， 樟 
科 的 樟脑 油 ( 见 樟脑 ) 桂 油 , 山 苍 子 油 、 乌 药 叶 油 , 桃 金 娘 
科 的 核 叶 油 , 鞋 薇 科 的 玫瑰 油 , 茎 香 科 的 柠 样 油 , 甜 橙 油 ， 
伞 形 科 的 小 戎 香油 ， 唇 形 花 科 的 芍 香 油 ,薄荷 油 , 留 兰 香 
油 、 燕 农 草 油 , 菊 科 的 苍术 温 裔 , 东 草 科 的 香 附 油 ， 禾 本 
科 的 香 鞋 油 等 。 

精油 的 成 分 复杂 ， 经 单 离 可 得 多 种 有 机 化 合 物 。 主 
要 成 分 为 苦 烯 类 ,还 含有 芳烃 类 、 醇 类 、 本 类 、 酮 类 、 酝 类 、 
本 类 、 酚 类 和 其 他 化 合 物 。 原 料 不 同 , 所 得 精油 的 成 分 也 
各 异 。 

提取 精油 的 方法 有 ，@D 压 棒 法 ， 主 要 用 于 柑橘 类 果 
皮 ，@@ 苹 取 法 ， 适 用 于 热 敏 性 的 精油 和 含有 水 溶性 物质 
又 不 适宜 用 水 蒸气 燕 馏 的 花 部 精油 (如 某 痢 、 白 兰花 等 )， 
@ 水 菊 气 燕 馏 法 , 适用 于 植物 的 枝 、 叶 、 树 皮 、 木 材 和 根 
部 精油 ， 此 法 在 工业 上 广泛 采用 。 

精油 的 质量 常 以 颜色 香味、 比重 ,折射 率 、 旋 光度 、 
凝固 点 、 主 成 分 的 含量 和 深 解 度 等 作为 标志 。 不 适宜 的 
光线 、 空 气 和 水 蒸气 等 因素 对 精油 的 品质 都 会 产生 不 良 
影响 。 

精油 可 直接 作为 香料 ,广泛 用 于 肥皂 、 牙 膏 、 烟 草 .化 
妆 品 糖果、 糕点 .饮料 .医药 、 杀 之 剂 等 工业 制品 和 日 常 
生活 用 品 中 。 也 可 进一步 分 离 成 为 较 纯 的 游离 香料 ， 如 
薄荷 脑 、 柱 醛 等 。 
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jng 
鲸 (whale) 。 海洋 哺乳 动物 。 哺 乳 纲 纹 目 Cet- 
acea) 中 须鲸 亚 目的 全 部 种 类 和 齿 鲸 亚 目的 大 型 种 类 的 
总 称 ， 小 型 齿 钻 类 一 般 称 为 海 肘 。 

特征 鲸 体 呈 纺锤 型 , 体 表 光 滑 不 被 毛 , 仅 领 部 生 稀 
玻 刚 毛 ,有 很 厚 的 脂肪 层 ,明显 无 颈 部 。 前 肢 演变 成 靖 状 ， 
后 肢 退 化 ， 体 外 无 痕迹 ， 背 删 有 或 无 ， 尾 映 展 平成 左右 
两 叶 。 眼 小 ， 外 呼吸 孔 1 或 2 个 位 于 头顶 ,无 外 耳 这 ， 耳 
孔 极 小 。 体 氢 前 部 较 粗 ,生殖 孔 位 腹面 ,其 后 为 尾部 。 乳 
房 ! 对 位 生殖 孔 两 侧 ,为 皮囊 这 殴 , 乳 头 藏 乳沟 内 。 雄 性 
尘 丸 位 腹腔 内 。 头 骨 发 达 , 脑 硕 部 小 ,颜面 部 大 ,有 -部 长 ， 
成 体 小 者 1.3 米 ,大 者 可 达 31 米 ;体重 小 者 40 千克 ,大 
者 130 吨 。 

分 类 鲸 目 共 3 个 亚 目 。 其 中 原 鲸 亚 目 (Archeoceti) 
出 现 于 始 新 世 前 期 至 渐 新 世 后 期 ， 已 灭绝 ， 仅 有 化 石 可 
见 。 现 存 须 统 和 具 纹 两 亚 目 。 前 者 口内 有 须 ， 后 者 口内 
有 具 。 

须 昧 亚 目 (Mystacoceti) 上 颌 各 侧 有 150 一 400 片 


主要 综 类 


jng 


井 
角质 和 鲸 须 , 向 下 重 入 口腔, 须 板 旦 三 角形 。 依 次 排列 旦 可 
齿 状 ， 内 侧 具 须 毛 。 一 对 呼吸 孔 并 列 于 头顶 。 头 骨 极 大 ， 
左右 对 称 ， 峻 鲸 成 体 体 长 大 于 雄 鲜 。 有 3 科 6 属 11 种 ， 
中 国产 8 种 。 主 要 有 以 下 几 个 经 济 种 ，@ 蓝 鲸 (Balaeno- 
ptera musculus) 。 为 目前 世界 最 大 动物 ， 大 者 体 长 达 33 
米 ,体重 160 吨 。 体 蓝 灰色 , 间 有 斑点 花纹 。 以 南极 海域 
最 多 ， 中 国 海域 曾 有 发 现 。@ 长 须鲸 (B. physalus) 。 大 
者 体 长 可 达 26 米 ,南极 海域 平均 体 长 22 米 ;黄海 的 最 大 
体 长 20.3 米 ,体重 45 吨 ,背部 蓝 灰 色 , 腹 部 白色 。 下 颌 左 
右 两 便 颜 色 不 对 称 , 左 侧 黑 灰色 , 右 侧 白色 。 鲸 须 颜色 也 
不 对 称 , 右 侧 的 前 部 约 1/3 淡 黄 色 ,其 余 灰 黑色 。 福 沟 达 
于 脐 部 ,@ 鲁 鲸 (B. borealis) 。 体 长 16 一 18 米 , 背 部 黑色 ， 
腹部 白色 。 袜 沟 不 达 于 了 脐 部 。@ 小 组 纹 (B. acutorostrata)。 
体 长 一 般 不 超过 10 米 ,背部 蓝 黑色 ,腹部 白色 , 鳍 肢 有 一 
条 白色 横 带 。@ 座 头 鲸 (Megaptera nouaeangfiae)。 体 长 
13~15 米 , 体 肥 短 ， 鳍 肢 长 为 体 长 的 1/3。 背 部 灰 黑 色 ， 
腹部 灰 黑色 ,腹部 全 黑色 乃至 全 白色 。 
雌 皖 亚 目 (Ddontoceti) 上 下 颌 或 仅 下 颌 具 齿 ,呼吸 
孔 一 个 。 头 骨 左右 不 对 称 。 成 体 雄 性 大 于 肉 性 。 大 者 体 
长 20 米 ,小 者 1.5 米 左右 。 除 抹香鲸 外 都 属 小 型 鱼 ， 约 
有 70 多 种 ， 中 国产 20 多 种 。 主 要 经 济 种 有 抹香鲸 、 虎 
鲸 、 伪 虎 景 和 几 种 海豚 。 其 中 抹香鲸 (Phgyseter catodon》 
雄性 体 长 可 达 19 米 ,平均 15 米 ,而 礁 性 体 长 只 有 11 米 。 
头 巨大 明 箱 形 ， 为 体 长 的 1/3。 仅 狭长 的 下 颌 具 功 能 性 
齿 。 外 呼吸 孔 一 个 ,位 于 头顶 前 端 偏 左 方 。 腹 部 无 福 沟 。 
全 身 青 黑色 ， 腹 部 色 淡 。 席 鲸 (Orcinus orca) 体 长 可 达 
9 米 ， 成 年 崔 鲸 体 长 比 雄 鲸 要 小 得 多 。 体 色 黑白 界限 鲜 
明 。 
生物 学 特性 ” 鲸 类 进行 较 有 规律 生殖 和 索 饵 性 的 尖 
游 ,一 般 冬 季 由 高 纬度 水 域 游 向 低 纬度 温暖 水 域 产 仔 , 夏 
季 又 游 向 高 纬度 水 域 案 饵 育肥 。 北 极 鲸 主要 分 布 于 北极 
寒冷 水 域 。 灰 鲸 (Eschrichtits gibbosus) 在 北 太 平 洋 分 东 
西 两 个 种 群 ， 各 自 沿 亚洲 侧 和 美洲 侧 进行 生殖 泪 游 。 蓝 
鲸 \ 长 须鲸 , 鲁 鲸 、 座 头 鲸 、 抹 香 鲸 在 世界 各 大 洋 都 有 分 
布 。 南 极 海域 的 烽 是 资源 雄厚 , 鲸 类 的 饵料 来 源 丰富 , 因 
此 以 南半球 的 鲸 类 数量 多 于 北半球 。 南 北 种 群 似 不 混 清 ， 
各 在 半球 的 一 方 涧 游 ， 形 成 不 同 的 渔场 和 渔 期 。 


鲸 呼吸 时 头 部 露出 水 面 ， 呼 气 时 在 水 面 上 形成 很 高 


的 潮 柱 , 称 为 " 团 潮 ", 这 是 在 探 鲸 中 据 以 识别 鲸 种 的 主要 
标志 。 蓝 鲸 喷 出 的 潮 柱 大 而 有 力 ,可 高 达 10 米 , 形 如 倒置 
的 圆锥 体 。 长 须鲸 喷 出 的 潮 柱 细 高 ,至 上 部 顶端 散 开 ,高 
达 6 一 8 米 ,能 持续 4 一 5 秒 钟 。 重 鲸 喷 出 的 潮 柱 低 细 ,高 
达 3 一 5 米 ; 潜 水 时 首先 露出 吻 端 ， 然 后 露出 头 的 上 部 和 
背部 。 座 头 鲸 的 潮 柱 宽 阁 而 散乱 ,高 3 一 5 米 ， 大 潜水 时 
尾鳍 全 部 甚至 身体 后 部 露出 水 面 ,几乎 垂直 下 沉 ; 游 动 时 
巨大 的 鳍 肢 常 在 空中 摆动 ,肥大 的 体 驱 往往 跃 出 水 面 。 抹 
香 鲸 的 潮 柱 是 向 前 偏 左 方 成 45" 的 角度 斜 喷 ， 可 达 4 一 5 
米 ! 呼 吸 次 数 较 他 种 鲸 多 , 深 潜水 时 尾 姥 露 出 水 面 。 

须鲸 类 主要 摄食 浮游 生物 和 复旦 类 。 各 种 繁 的 鲜 须 
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形状 大 小 不 同 ， 与 其 食物 的 种 类 组 成 和 捕食 方式 不 同 有 
关 。 摄 食 时 是 将 密集 的 烧 是 类 同 海水 一 起 吞 入口 内， 然 
后 闭口 挤 出 海水 ,第 滤 出 食物 吞 下 。 座 头 鲸 . 鳃 鲸 、 小 组 
鲸 、 长 须鲸 等 也 食 小 型 群 栖 和 鱼 类 。 齿 镶 类 以 各 种 鱼 类 和 
乌贼 类 为 食 。 抹 香 鲸 主食 乌 虐 , 晴 , 也 摄食 大 型 鱼 类 。 虎 
鲸 除 食 大 型 鱼 类 外 , 常 追逐 海豹 海豚 等 ， 甚 至 赣 击 大 型 
须鲸 类 。 

鲸 的 性 成 熟 期 因 种 类 而 异 。 蓝 鲸 ,长 须鲸 为 生 后 8 一 
10 年 性 成 熟 。 繁 殖 期 多 在 冬 、 春季 。 抹 香 鲸 全 年 都 可 进行 
繁殖 。 须 鲸 类 为 单 配偶 , 具 鲸 类 如 抹香鲸 为 多 配偶 ,有 争 
偶 现 象 。 须 鲸 类 一 般 1.5 一 2 年 产 仔 1 次 ,每 产 1 胎 , 偶 
有 多 胎 。 产 仔 都 在 温暖 水 域 进行 。 初 生 仔 鲸 体 长 蓝 鲸 为 
?7 一 8 米 ,抹香鲸 4 一 4.5 米 。 哺乳 都 在 水 中 进行 。 哺 乳 期 
仔 鲸 成 长 速度 很 快 , 离 乳 时 体 长 约 为 初生 时 的 1 倍 , 哺 乳 
结束 后 成 长 较 缓慢 。 

经 济 意义 ” 鲸 体 中 利用 价值 最 大 的 是 鲸 油 ， 可 作 黄 
油 的 代用 品 供 食用 , 或 提炼 高 级 润滑 油 , 用 作 化 工 原料 。 
抹香鲸 的 油脂 优良 , 称 抹 香 油 , 耐 热 性 强 ， 适 宜 作 精 密 机 
械 , 仪 表 用 油 。 肉 可 供 食用 。 皮 可 制 革 。 肝 脏 可 用 以 制 取 
维生素 。 厂 脏 、 卵 巢 及 脑 下 垂体 可 提取 胰岛 素 和 激素 抹 
香 母 的 肠 内 有 一 种 分 泌 物 叫 龙 活埋 ,是 贵重 香料 的 原料 。 
由 于 捕 猫 过度， 资源 量 下 降 ， 鲸 类 已 列 为 重要 的 保护 对 
象 。 〈 王 丕 和 烈 ) 


Jingguon 
井 浇 (well irrigation) ”从 水 井中 汲取 地 下 
水 以 浇灌 作物 的 灌 派 方式。 是 合理 利用 地 下 水 、 补 充 地 
面 水 不 足 的 重要 措施 ， 大 多 应 用 于 干旱 、 半 干旱 地 区 。 
地 面 水 较 多 的 渠 灌 区 也 可 发 展 井 灌 ， 实 行 井 灌 与 渠 灌 相 
结合 。 在 低洼 易 涝 易 碱 地 区 ,着 灌 可 降低 地 下 水 位 ， 以 
防治 土壤 盐 溃 化 、 沼 泽 化 。 在 中 国 北方 ， 发 展 井 灌 能 充 
分 利用 降雨 和 径流 ， 以 减少 水 量 损失 ， 扩 大 水 源 。 并 灌 
系统 渠 系 短 、 输 水 时 间 短 ， 输 水 损失 小 ， 灌 溉 效益 高 ,能 
适时 适量 给 作物 供水 。 地 下 水 也 是 发 展 喷 、 滴 、 渗 灌 较 
好 的 水 源 , 水 质 洁净 ,不 堵塞 管道 孔 眼 。 但 井 灌 需 消耗 较 
多 的 能 量 和 使 用 较 多 的 机 电 设备 。 

概况 ”在 中 国 浙江 省 余姚 河姆渡 遗址 第 二 文化 层 有 
木 结 构 水 井 ,是 已 发 现 的 最 原始 的 水 井 , 距 今 约 5 700 余 
年 .春秋 时 期 已 用 桔 榨 提 取 地 下 水 灌溉 园 辆 ,在 战国 遗址 
中 也 曾 发 现 用 于 农 四 灌溉 的 水 井 ， 瓦 图 水 井 就 是 当时 打 
井 技 术 进步 的 一 个 标志 。. 唐 代 开始 应 用 水 车 提取 井 水 。 明 
代 徐 光 启 在 《 农 政 全 书 》 的 《旱田 用 水 疏 》 中 ， 根 据 不 同 的 
砚 护 材料 将 水 井 分 为 石井 、 砖 井 、 苇 井 、 竹 井 和 木 间 等 ,并 
明确 提出 井 以 深 、 大 为 佳 。20 世纪 50 年 代 初 期 ， 研制 成 
的 解放 式 水 车 ,在 华北 平原 广 为 普 及 ,推动 了 井 治 事 业 的 
发 展 。60 年 代 大 锅 锥 的 研制 成 功 , 为 在 砂 类 地 层 进行 人 
工 快速 打 井 提供 了 工具 。70 年 代 ， 又 根据 转盘 钻机 冲洗 
原理 发 展 而 成 为 水 冲 钻 , 提 高 了 钻 进 速度 ,减轻 了 劳动 强 
度 。 深 井 灌区 还 广泛 采用 各 种 钴 机 如 冲击 式 钼 机、 回转 


式 钻 机 ,转盘 回转 钻机 和 立轴 回转 钻机 等 ,现代 化 探测 技 
术 ， 如 电 测 井 、 钻 孔 照 相 及 井下 电视 等 在 钻 孔 中 也 已 开 
始 应 用 ， 以 获取 重要 的 水 文 地 质 资料 。 辐 射 并 成 并 工艺 
的 研究 和 推广 ， 为 在 含水 层 水 平 导 水 差 的 黄土 或 其 他 类 
型 地 层 的 地 区 开采 地 下 水 创造 了 条 件 。 

井 型 选择 ” 井 型 按 开采 含水 层 的 程度 可 分 为 完整 井 
和 非 完整 井 两 大 类 。 前 者 是 井 简 穿 过 取水 的 一 个 或 几 个 
含水 层 的 整个 厚度 ， 井 底 直 接 承 托 在 不 透水 层 上 ， 水 由 
井 壁 进入 井 简 ! 后 者 是 井 简 没 有 穿 透 最 下 含水 层 的 整个 
厚度 , 水 可 由 井 遍 , 井 壁 进入 井 简 ( 图 1)。 应 根据 水 文 地 


非 完整 并 


图 1 井 型 示意 


质 条 件 , 打 井 机 械 、 提 水 机 具 等 因素 选择 井 型 。 一 般 情 况 
下 多 用 完整 并 ,以 取得 较 多 水 量 ,其 并 底座 落 在 隔 水 层 上 
也 较为 稳定 。 但 深层 取水 ， 或 含水 层 厚度 较 大 时 ， 也 可 
采用 非 完整 井 。 

水 井 按 结构 主要 可 分 为 下 列 几 种 。 

简 间 ”又 称 大 口 并 。 其 直径 大 于 0.5 米 ,一 般 0.7 一 
2 米 。 间 壁 可 用 砖 石 砌 护 或 下 混凝土 管 ， 取 水 部 分 采用 
滤 水 并 壁 ,也 可 由 井 底 进 水 。 非 完整 井 为 防止 泥 沙 入 井 ， 
在 井 底 须 设置 泪水 层 (图 2)。 简 井 结构 简单 ， 检 修 容易 ， 
能 就 地 取材 ， 适 用 于 地 下 水 埋 深 较 浅 的 非 承 压 水 或 进深 
不 大 ,水 头 不 高 的 浅 层 承 压 水 。 并 深 一 般 小 于 30 米 。 
管 井 ”又 称 机 井 。 可 用 混凝土 管 ,铸铁 管 、 钢 管 或 塑 


料 管 等 作为 并 壁 管 。 取 水 部 分 须 用 这 水 管 ， 洲 水 管 与 并 
孔 的 环 状 间隙 中 填充 滤 料 ,起 滤 水 拦 沙 作用 。 非 取水 部 分 
须 用 实 管 ! 在 实 管 与 井 孔 的 环 状 间 阶 中 填充 粘土 球 ,起 封 
闭 作用 ， 防 止 上 下 含水 层 的 水 串通 或 劣质 水 和 并。 下 部 
3 一 8 米 为 沉淀 管 ， 以 沉淀 流入 井中 的 泥 沙 (图 3) 。 管 并 
适用 于 承 压 水 或 至 深 较 大 的 非 承 压 水 .并 径 一 般 小 于 500 
毫米 。 并 深 由 几 十 米 到 几 百 米 不 等 。 

辐射 并 “在 大 口 并 动 水 位 以 下 ， 穿 透 并 壁 沿 径 向 四 
周 含水 层 安装 水 平 集 水 管道 一 辐射 管 (图 4)。 大 口 井 
的 主要 用 途 为 安装 辐射 管 提供 施工 场地 ，。 并 集 存 辐射 管 


的 来 水 ， 本 身 不 要 求 透 水 。 辐 射 管 均匀 分 布 在 井 简 周围 ， 
一 般 为 3 一 8 条 ， 长 度 视 水 量 和 土质 而 定 。 在 黄土 类 地 
区 ,辐射 孔 不 易 九 塌 ， 可 不 安装 泪水 管 ， 只 钻 辐 射 孔 即 
可 。 

大 肖 料 井 ” 通 过 加 大 并 管 骨 料 粒 径 (5 一 20 毫米 ) 与 
访 料 粒 径 (填充 料 粒 径 大 到 5 一 25 毫米 ), 加 大 了 和 孔隙 , 提 
高 了 渗透 性 ， 抽 除 大 量 粉 细 砂 ， 使 并 的 出 水 量 大 大 增加 
《图 5) 。 大 骨 料 井 适 用 于 含水 层 颗 粒 较 细 , 透水 性 较 差 ， 
但 其 上 部 具有 较 坚固 的 地 层 的 地 区 。 

联 并 “又 称 群 并 。 由 两 个 以 上 的 简 井 以 虹吸 管 连接 
起 来 。 联 井 适用 于 利用 浅 层 水 而 浅 层 水 不 丰富 的 地 区 。 

括 管 并 又 称 对 口 抽 井 。 井 管 与 水 系 进 水 管 密封 连 
接 而 成 。 适 用 于 浅 层 水 较 丰 富 ， 水 质 为 淡水 的 地 区 。 

井 灌 工程 建设 ”一 般 按 下 述 步 台 进行 ，@ 水 文 地 质 
勘探 。 可 采用 物理 勘探 或 钻探 。 或 两 相 结合 的 方法 ， 以 
查 明 水 文 地 质 条 件 , 并 进行 地 下 水 资源 评价 ,提出 相应 的 
地 下 水 开采 利用 方案 。@ 规 划 设 计 。 根 据 拟定 的 地 下 水 
开采 方案 和 农业 生产 要 求 进行 井 型 结构 设计 、 井 群 布局 
以 及 田间 工程 的 规划 设计 。 回 羡 井 。 根 据 间 型 结构 ， 选 
择 打 间 机械， 制定 车 井 工艺 。 具 体 施工 步骤 包括 选 定 井 
位 、 钻 井 孔 、 安 装 井 管 和 小 水 结构 、 洗 井 \ 抽 水 试验 和 水 井 
验收 等 。@ 井 灌 配 套 。 要 严格 按照 抽水 试验 成 果 选 配水 
么 和 动力 机 械 。 成 井 后 要 盖 井 房 、 修 并 台 和 并 池 等 附属 
建筑 物 。 田 间 工 程 要 达到 渠 系 及 其 建筑 物 配 套 齐全 ， 土 
地 平整 ， 小 峙 灌溉 。 在 有 条 件 的 地 区 ， 尽 可 能 改 明 深 为 
隧 渠 。 
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图 5 大 上 骨 料 井 


席 盘 

间 灌 管理 ”包括 机 系 和 水 井 管理、 用 水 管理 以 及 田 
闻 工 程 管理 。 目 的 在 于 提高 井 灌 效 益 ,降低 井 洲 成 本 , 促 
进 农业 增产 。 其 中 最 重要 的 环节 是 实行 人 员 岗 位 责任 制 
和 隶 井 安装 量 水 设备 ， 实 行 计量 征收 水 费 的 制度 《 见 灌 
排 管理 )。 

由 于 全 球 性 的 水 资源 日 趋 紧张 ， 井 灌 在 水 资源 开发 
利用 中 起 着 越 来 越 重要 的 作用 。 但 过 量 开采 地 下 水 ， 会 
导致 地 下 水 位 下 降 , 水 质变 坏 , 地 面 下 沉 , 水 源 枯竭 ,泉水 
断 流 ,在 滨海 地 区 发 生 海水 入 侵 等 严重 后 果 。 因 此 ,应 加 
强 地 面 水 和 地 下 水 合理 开发 利用 的 研究 ， 探 索 地 面 水 与 
地 下 水 相互 转化 的 规律 及 其 与 水 文 地质 条 件 、 气 候 因素 
之 间 的 内 在 联系 。 同 时 还 应 对 水 井 的 滤 水 结构 、 打 井 工 
艺 和 提 水 机 具 配套 系列 进行 系统 研究 ,以 求 成 井 造价 低 ， 
使 用 寿命 长 ， 出 水 量 大 ， 耗 能 少 ， 逐 步 形成 系统 的 水 井 
建设 新 工艺 。 

参考 书目 

西北 农学 院 、 华 北 水 利水 电学 院 编 :地 下 水 利用 >， 水 利 出 
版 社 ， 北京 ，1981。 

《〈 吉 光 渗 》 

如 
九 ”节令 名 。 又 称 九 九 , 自 冬至 日 起 以 9 天 为 一 个 时 
眉 , 共 9 段 , 计 81 天 ， 称 冬 九 九 。 中 国 古代 还 有 夏 九 九 ， 
系 指 自 夏至 日 起 往 后 的 81 天 , 现 已 不 入 历 。 通 常 所 谓 九 
九 即 冬 九 九 。 冬 至 日 起 的 第 一 个 9 天 为 头 九 ， 依 次 为 二 
九 、 三 九 以 至 九 九 。 南 北朝 时 宗 惊 所 《 剂 楚 岁 时 记 》 有 
“冬至 次 日 起 至 九 九 八 十 一 日 为 寒 尽 "的 记载 。 唐 代 薛 能 
有 " 九 九 已 从 南 至 尽 , 苹 苹 初 傍 北 篇 新 "的 诗句 , 均 说 明 九 
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正 值 中 国 寒冷 季 节气 候 从 冷 到 严寒 又 回暖 的 变化 时 期 。 
各 地 都 有 反映 这 一 期 间 气候 变化 的 民间 歌 座 。 如 黄河 流 
域 的 "一 九 、 二 九 不 出 手 ,三 九 \ 四 九 冰 上 走 ,五 九 ,六 九 沿 
河 看 柳 , 七 九 河 开 , 八 九 燕 来 , 九 九 加 一 九 ， 耕 牛人 遍地 走 ” 
等 。 中 国 绝 大 多 数 地 区 的 最 冷 时 期 大 致 在 三 九 期 间 ， 相 
当 于 公历 1 月 中 下 旬 , 有 " 冷 在 三 九 "之 说 。 现 代 气 候 资 料 
证 实 ， 中 国 绝 大 部 分 地 区 1 月 中 下 旬 正 是 全 年 中 最 冷 的 
季节 。 这 时 冬小麦 、 果 树 等 温带 越冬 作物 易 受 冻害 ， 为 
防冻 的 重点 时 期 。 三 九 后 天 气 渐 暖 , 九 尽 时 进入 春季 , 越 
冬 作物 先后 返 表 生长， 春耕 陆续 开始 。 《 淮 读 昌 ) 


Jlucal 
韭菜 《Allium tuberosum) 百合 科 (Liliaceae) 
慈 属 多 年 生 草 本 宿根 植物 。 又 名 韭 起 阳 草 。 原 产 中国 ， 
南北 山区 多 有 野生 ,是 载 培 历 史 悠 久 的 一 种 古老 蔬菜 。 古 
代 文 献 中 有 关 的 记载 甚 多 ,如 《诗经 》“ 四 之 日 其 重 , 献 莱 
妹 韭 ",《 尔 雅 »" 一 种 而 久 者 , 故 谓 之 非 " 等 , 现 中 国 南北 各 
地 普遍 栽培 。 

形态 ”根系 为 纤维 状 须根 ， 播 种 当年 着 生 在 根茎 共 
盘 基 部 ， 第 2 年 起 着 生 在 根茎 蓉 盘 周转 及 其 一 侧 。 根 茎 
星 葫芦 状 ,长 在 土 中 ,是 贮藏 养料 的 器 官 ， 其 顶端 的 生长 
点 在 播种 当年 即 可 发 生 分 药 。 以 后 随 着 分 更 的 增加 ， 根 
茎 每 年 向 地 表 不 断 伸 长 ,新 须根 的 着 生 部 位 也 不 断 升 高 ， 
而 原 有 旧 根 则 不 断 枯 死 ,出 现 所 谓 “ 跳 根 "现象 ( 见 图 )。 这 
使 根系 得 以 年 年 更 新 。 三 年 生 以 上 的 韭 苗 分 药 数 相对 减 
少 ,但 良好 的 肥水 条 件 可 延缓 这 种 趋势 ,从 而 使 韭菜 寿命 
历久 不 衰 。 叶 扁平 , 带 状 , 叶 灶 为 闭合 状 ,形成 假 蔡 ,7~8 
月 间 抽 敖 ,顶端 着 生 伞 形 花序 。 花 白色 ,种 子 黑 色 。 

载 培 韭菜 适应 环境 的 能 力 很 强 ,能 耐 涯 并 和 低温 。 
当 气 温 降 到 一 6 一 一 5 必 时 , 叶 仍 可 不 阅 著 , 根 和 根茎 甚 至 
能 耐 一 40'C 低温 。 生 长 最 适 温度 为 12 一 24'\C， 温 度 过 高 
反 使 纤维 增加 ,食用 品质 变 劣 。 但 在 温室 栽培 时 ,由 于 光 
照 较 弱 ,湿度 较 大 ,即使 温度 升 至 30'C 也 不 至 影响 品质 。 
韭菜 的 叶绿素 形成 对 光照 极为 敏感 ， 叶 鞘 在 进士 条 件 下 
软化 变 白 , 称 为 “ 韭 白 ”; 在 弱 光 覆盖 条 件 下 完全 变 黄 。 称 
为 "韭黄 "可 用 种 子 或 分 株 繁殖 ， 以 播种 育苗 移 栽 为 主 。 


新 要 


生菜 的 生长 状态 


昔 高 约 10 一 20 厘米 时 定植 。 从 栽 以 每 从 20 一 40 株 为 宜 ， 
株数 过 多 会 影响 分 药 。 耐 肥 , 施 足 基肥 有 利 增产 。 第 2~3 
年 后 每 年 可 进行 多 次 收割 ， 中 国 南方 除 夏季 外 几乎 周年 
都 可 采 收 。 每 收割 一 次 宣 施 一 次 肥 , 待 植株 长 成 后 再 割 。 
为 了 获得 高 产 和 延长 韭菜 生产 年 限 ， 每 年 早春 发 芽 前 宣 
在 地 面 上 覆土 5 一 6 厘米 ,以 培养 健壮 根 株 。 收 割 时 留 茬 
高 度 也 须 适当 。 除 露地 栽培 外 ,还 有 围 韭 、 盖 韭 及 在 弱 光 
条 件 下 培养 韭黄 , 韭 白 等 软化 产品 的 栽培 方式 ( 见 软 化 坊 
培 )。 

用 途 ”韭菜 一 般 以 叶片 . 叶 精 供 食 , 但 也 有 专 以 花茎 
或 肉质 化 的 根 供 食用 的 品种 。 营 养 成 分 以 胡萝卜 素 和 和 钙 、 
磷 、 铁 等 矿物 质 为 主 ,纤维 案 含 量 也 较 丰 富 ， 为 有 利于 肠 
胃 消 化 功能 的 保健 蔬菜 。 中 国医 药学 认为 韭菜 可 “ 安 五 
脏 、 除 胃 中 热 "。 《 荐 名 川 ) 


Jiufel 
屡 肥 (stable manure) 见 有 机 肥料 。 
Jluhuang Bencao 
《 救 荒 本 草 》 中 国明 代 食用 野生 植物 专著 。 作 者 朱 柄 ， 
是 明太 祖 朱元璋 的 第 五 子 ， 明 成 祖 朱棣 的 胞 弟 。 洪 武 三 
年 (1370) 受 封 为 吴 王 ， 十 一 年 改 封 为 周 王 。 洪 四 元 年 
《1425) 卒 , 谥 日 定 , 世 称 周 定 王 。 因 皇族 内 部 争斗 ， 曾 二 
度 被 放逐 云南 ， 使 他 有 了 接近 下 层 人 民 的 机 会 。 为 救 匾 
防 饥 ,他 曾 凯 访 老农 ,辨认 野生 草木 ， 并 搜集 活 标本 在 园 
田中 亲自 栽培 、 观 察 研究 ,选择 其 中 可 供 充 饥 佐 食 者 绘图 
著 文 , 编 成 本 书 。 原 作 两 卷 ,永乐 四 年 (1406) 由 作者 在 开 
封 肇 印 。 以 后 传 刻 中 卷 数 曾 有 增 减 ,内 容 则 始终 如 一 。 全 
书 分 为 五 部 , 共 记 载 植物 414 种 , 计 草 部 245 种 , 木 部 80 
种 , 米 谷 部 20 种 , 果 部 23 种 , 菜 部 46 种 。 其 中 276 种 为 
以 往 本 草书 中 所 未 见 者 。 所 录 植 物 有 图 有 说 ,图 文 并 茂 。 
文字 说 明 包括 别名 、 产地、 性 味 、 毒 性 、 加 工 制备 、 服 食 
方法 以 及 介绍 当时 用 以 治 病 的 经 验 或 作 某 种 药物 的 代用 
品 等 。 

本 书 问世 后 ， 明 代 相 继 出 现 了 王 般 的 《野菜 谱 ? 等 多 
种 同类 著作 ,引起 了 对 食用 植物 的 研究 风气 。 后 来 为 《本 
草 纲目 ?和 《 农 政 全 书 》 全 文 转录 ,但 所 题 撰 写 人 “ 周 完 王 ” 
实 系 “ 周 定 王 "之 误 。 早 在 18 世纪 初 即 传 到 日 本 ,还 被 译 
成 英文 出 版 。 ( 彭 世 美 ) 


juhua 
菊花 (Dendranthema morifolium) 菊 科 
《Compositae) 菊 属 多 年 生 草本 。 原 产 中 国 。 古 名 鞠 。 花 
色 丰 富 多 采 , 姿 容 际 逸 ,自古 即 受 人 喜爱 ， 为 中 国 传统 名 
花 之 一 ， 也 是 世界 著名 花卉 。 

概况 ”中 国 东周 时 期 古 藉 中 已 有 黄花 时 菊 的 记载 。 
东晋 诗人 陶渊明 爱 菊 成 只 ， 尤 喜 白色 的 “ 九 华 菊 "， 说 明 
当时 已 有 栽培 菊 的 品种 出 现 。 至 唐 代 以 后 ， 品 种 日 益 增 
多 ,栽培 更 为 广泛 。 清 初 《 广 群芳 谱 ? 中 记 有 品种 153 个 。 


村 
碑 


至 20 世纪 60 一 80 年 代 品 种 已 不 下 数 千 。 日 本 栽培 的 菊 
花 很 旱 由 中 国 经 朝鲜 传 入。17 世纪 末 荷 兰 商人 将 菊花 传 
入 欧洲 。19 世纪 英国 植物 学 家 利用 中 国 和 日 本 的 优良 菊 
花 品种 杂交 ,育成 新 的 品种 。 后 又 从 英国 传 入 美国 ,风靡 
世界 。 

形态 载 培 菊 是 由 某 些 黄色 、 白 色 或 毗 色 的 野生 区 
经 种 同 杂交 演化 而 来 。 苦 多 分 枝 , 基部 木质 化 。 株 高 40 
厘米 至 2 米 。 单 叶 互生 ,多 卵 图 形 , 长 5~15 厘米 ， 边 缘 
具 粗 大 锯齿 或 深 裂 。 头 状 花 序 ,外 围 为 舌 状 花 , 大 小 、 形 
状 变 化 很 大 ;有 平 逢 .是 状 、 管 舌 、 畸 狼 之 分 ， 中 心 为 简 状 
花 , 常 稀少 或 缺 如 ,有 时 长 大 成 桂 钴 。 不 同 的 矫形 ， 形 成 
不 同 的 花 型 ， 具 有 各 种 不 同 的 颜色 ， 构 成 多 种 多 样 的 品 
种 。 花 序 下 为 总 苍 。 舌 状 花 多 为 雄性 花 ， 简 状 花 为 两 性 
花 。 肉 车 柱 头 两 蛟 。 瘦 果 。 

品种 分 类 ”世界 共 约 有 万 余 品种 。 依 花 径 可 分 为 大 


菊 ( 径 6 厘米 以 上 ) 和 小 菊 (6 厘米 以 下 ); 依 花期 可 分 为 
春 菊 、 夏 菊 、 秋 菊 、 冬 菊 ( 寒 菊 ) 和 四 季 葡 ， 依 花色 可 分 为 
黄 \ 白 \ 粉 , 紫 , 橙 \ 褐 , 绿 以 及 间 色 和 复 色 等 。1982 年 中 国 


菊花 类 型 
a 宽带 型 b 是 球 型 
c 臣 管 型 d 松针 型 
e 平 杜 型 
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全 国王 花 学 术 讨论 会 议定 大 薄 分 类 依据 花序 小 花 演进 的 
顺序 , 共 分 5 类 30 型 ，@ 平 办 类 。 包 括 宽带 型 ,荷花 型 
芍药 型 、 平 盘 型 、 翻 卷 型 和 番 球 型 。@ 是 着 类 。 包 括 是 
荷 型 ,省 舌 型 妖 窝 型 ,莲座 型 , 卷 艇 型 和 是 球 型 。@ 管 六 
类 。 包 括 单 管 型 ,钢管 型 、 琉 管 型 管 盘 形 、 管 球 型 飞舞 
形 .松针 型 . 丝 发 型 、 更 络 型 、 钓 环 型 和 贯 珠 型 。@ 某 状 
类 。 包 括 龙 爪 型 、 毛 刺 型 盘 统 型。@ 柱 矢 类 ,包括 平 柱 
型 , 匙 桂 型 , 管 桂 型 和 人 金 桂 型 ( 见 上 页 图 )。 

小 菊 又 称 满 天 星 菊 。 也 可 分 为 平 辩 .是 辩 、 管 撩 和 杜 
辩 等 类 。( 参 见 彩 图 插页 第 62 页 7 

日 本 除 中 国 菊花 系统 外 ,还 有 某 些 独特 花 型 ,其 中 以 
一 文字 菊 ( 或 称 御 纹 章 菊 ) 最 为 名 趴 。 而 欧美 则 风行 丰满 
肥 硕 的 球 型 菊 。 

习性 ” 葡 花 为 短 日 照 植物 。 喜 光 。 适 应 性 强 ， 中 国 
自 华南 至 东北 均 能 栽植 。 性 耐寒 。 对 温度 、 土 壤 酸 碱 度 
的 要 求 不 严 ， 但 以 18 一 2 和 中 性 至 微 酸性 (pH 6.0 一 
6.7)、 排 水 良好 的 肥沃 壤土 最 适 生 长 。 种 子 或 营养 繁殖 
均 可 ， 而 以 折 杨 繁殖 为 主 。 中 国 北方 多 于 花 后 剪 取 母 株 
根部 所 生 药 芽 ， 冬 季 在 温室 盾 插 ,型 春 移 于 圳 地 ;南方 则 
于 春季 剪 取 母 株 上 的 姨 茎 盾 插 。 熔 接 多 以 菊花 嫩 芽 作 接 
秘 行 避 接 ,用 黄花 蒿 或 至 芒 作 砧木 ,于 春季 进行 。 种 子 繁 
殖 主 要 用 于 培育 新 品种 ,早春 播种 ,当年 可 开花 。 在 幼苗 
期 盆 亲 或 露地 栽植 ,土壤 都 不 宜 过 温 。 每 隔 2 一 3 周 施 稀 
泗 液 肥 一 次 ,成 株 可 每 周 施肥 1 次 。8 月 上 名 前 苗 高 10 一 
15 厦 米 时 进行 摘心 ,可 促进 分 枝 和 多 开花 。 生 长 期 间 除 
去 叶腋 无 用 侧 革 ,9 月 中 旬 后 陆续 现 营 后 除 营 , 仅 留 枝 顶 
一 个 健壮 荤 ,可 使 养分 集中 , 开 大 花 。 但 小 菊 培 养 则 不 除 
芽 也 不 除 车 ， 以 梳 密 花 繁 取胜 。 主 要 病害 有 棚户 病 、 神 
斑 病 等 ,主要 害虫 有 蚜虫 . 红 风 蛛 、 地 老虎 、 食 心 虫 和 线 
虫 等 。 

整形 ”菊花 有 多 种 整形 方法 ，@ 独 本 菊 。 为 单干 顶 
端 着 单 花 ,栽培 中 不 摘心 , 仅 适时 除去 侧 芽 和 营 。@ 多 头 
菊 。 花 头 保持 3 朵 以 上 至 数 十 打 。 大 菊 3~5 打 的 也 用 于 
品种 展览 ， 5 条 以 上 的 多 用 于 花坛 、 花 境 的 布置 或 扎 景 、 
组 字 、 切 花 等 。 小 菊 一 般 多 作 花 坛 、 花 境 等 用 。@ 大 立 
菊 。 一 株 上 着 花 数 百 打 至 干 休 以 上 , 冠 幅 可 达 2 米 以 上 ， 
多 选取 大 菊 中 节 则 长 而 易 分 枝 的 品种 ,采取 劈 接 、 分 株 或 
插播 等 方法 培育 而 成 。 栽 培 时 要 肥水 充足 ， 进 行 摘心 等 
管理 措施 。 常 单独 布置 景区 展 出 。@ 塔 薄 。 将 菊花 培养 
成 直立 的 塔 形 。 用 小 菊 培 育 者 多 用 本 根 。 用 大 菊 接 成 塔 
形 菊 时 ,砧木 主 芭 不 能 戴 顶 , 随 主 茎 陆续 生长 ， 陆 续 于 侧 
枝 上 行 劈 接 ,使 全 株 呈 塔 形 。@@ 县 岩 菊 。 用 小 菊 培 育 . 顶 
端 不 摘心 。 基 部 侧枝 则 反复 摘心 。 先 端 并 用 长 竹 片 诱导 
拱 形 生长 ， 形 成 后 宽 端 狭 的 尾 状 。 开 花 时 将 花 盆 置 于 高 
处 ,花枝 拱 泻 而 下 , 别 具 风趣 。 人 @ 造 型 菊 。 选 节 间 较 长 而 
枝条 和 柔软 的 大 葡 或 小 菊 * 培 养 成 多 头 菊 后 ,用 铁丝 或 细 竹 
条 编 成 字体 或 动物 、 建 筑 物 等 形状 ， 将 花 采 排列 绑扎 其 
上 ， 形 成 精美 的 艺术 形象 。@ 盆 景 菊 . 多 以 小 葡 为 材料 
应 用 全 录制 作 技艺 ,控制 水 量 ,通过 搞 叶 、 整 形 或 将 茎 缠 
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附 于 干枯 树桩 上 , 养 成 老 干 电 梳 ,古木 开花 形状 。 

用 过” 薄 花 观赏 价值 较 高 , 除 盆栽 或 配 植 花坛 外 , 常 
用 作 切 花 材料 。 黄 菊 与 白菊 可 作 药 用 或 饮用 , 称 为 茶 菊 ; 
味 甘甜 的 菊 苗 以 及 白 东 的 花 辩 ， 可 作 荐 菜 。 

( 汤 中 结 》 

Juyu 
菊 苹 (Helianthus tuberosus) 。 区 科 (Composi- 
tae) 向日葵 属 多 年 生 宿根 植物 。 又 名 洋 姜 。 以 块 芭 供 食 
用 。 原 产 北 美 。 根 系 极 发 达 ， 地 下 外 甸 茎 顶端 脱 大 成 块 
茎 ， 每 株 一 般 有 15 一 30 个 ， 梨 形 或 纺锤 形 ,表皮 黄色 或 
白色 等 。 块 茎 最 外 层 为 表皮 细胞 ， 其 内 为 皮层 ， 由 薄 壁 
细胞 组 成 。 木 质 部 的 薄 壁 细胞 特别 发 达 ， 为 块茎 的 主要 
部 份 。 地 上 葵 高 达 3 米 ， 叶 长 卵 形 。 秋 季 开 花 ， 但 结实 
率 低 ， 长 江 以 南 可 形成 种 子 , 生 产 上 一 般 用 块茎 繁殖 。 块 
茎 在 6~7YC 即 可 发 芽 , 萌 发 的 幼苗 能 耐 0C 以 上 低温 。 冬 
季 地 上 茎 叶 枯死， 其 块 共 仍 可 在 冻 土 层 安全 越冬 。 形 成 
块茎 的 最 适 温 为 18~22*C， 属 短 日 照 植 物 。 人 工 缩短 日 
照 可 加 速 块 芭 的 形成 。 根 系 强大 ， 适 应 性 强 ,可 利用 荒地 
载 培 , 春季 播种 时 一 般 选 较 大 的 整 块 共 作 种 , 播种 一 次 ， 
可 连续 收获 4 一 5 年 。 茎 干 高 大 , 常 在 现 车 以 前 结合 第 2 
次 中 耕 时 进行 培土 ,以 防 鲍 伏 。 开 花 后 养分 转向 块茎 , 摘 
心 去 蕾 可 促进 块茎 肥大 。 秋 季 低 温 来 临 后 即 可 挖 取 块 苍 。 


以 茎 叶 作 饲料 的 ， 在 谢 花 初期 割 收 。 常 见 的 虫害 有 地 老 
虎 、 痉 姑 和 人 金针 上 等 。 块 茎 含 淀 粉 以 及 区 糖 、 多 缩 戊 糖 
等 。 主 要 供 盐 渍 用 ， 脆 嫩 可 口 ， 也 可 炒 食 ， 或 作 制 取证 
粉 和 酒精 原料 。 《 刘 保 瑛 》 


lly 

《 焰 录 》 。 中 国 宋代 柑橘 专著 。 又 名 《永嘉 福 录 》。 作 
者 韩 彦 直 ， 字 子 温 ， 陕 西 延安 府 肤 施 县 人 。 南 宋 名 将 韩 
世 忠 长 子 。 生 于 宋高宗 绍兴 元 年 (1131) ， 卒 年 不 详 。 书 
成 于 1178 年 作者 “ 知 温州 " 任 内 。 有 多 种 版 本 行 世 。 近 代 
以 来 ， 欧 美和 日 本 等 国 也 有 流传 ， 不 少 柑橘 著作 都 加 以 
介绍 和 引用 ， 受 到 许多 果树 园艺 学 者 的 重视 。 

《 橘 录 》 三 卷 ， 卷 上 、 卷 中 令 述 柑橘 的 分 类 、 品 种 名 
称 和 性 状 ， 卷 下 并 说 柑 桶 的 坊 培 技术 。 本 书 第 一 次 将 柑 
橘 类 果树 区 分 为 桂 、 橘 和 "橙子 之 属 类 橘 者 "三 大 类 ， 柑 
分 8 种 ， 橘 分 14 种 , “橙子 之 属 类 橘 者 "分 5 种 ， 并 叙述 
每 个 品种 的 植株 形态 、 采 突 大 小 、 食 味 品质 和 产地 来 源 
等 。 在 栽培 技术 部 分 分 别 述说 种 治 、 始 新 、 培 植 .去 病 、 
涪 灌 、 采 摘 、 收 藏 、 制 治 和 入 药 等 各 项 技术 环节 ， 都 有 
实际 参考 价值 。 如 在 “种 治 "中 指出 温州 当地 的 柑橘 都 以 
朱 栾 为 砧木 ， 很 耐 斥 讽 ， 因 而 在 涂 泥 上 种 植 时 “ 实 大 而 
繁 ， 味 尤 珍 ， 耐 久 不 拥 "， 同 时 ,以 朱 栾 为 砧木 的 柑橘 嫁 
接 技术 ， 在 历史 上 也 属 首次 记载 ， 且 至 今 仍 在 应 用 。 此 
外 ， 对 病虫害 的 防治 、 用 河 泥 变 根 疮 肥 、 采 摘 和 贮藏 方 
法 等 都 提出 了 精 牌 的 论述 。 (林家 起 ) 


Juyuan 
枸 要 (Citrus medica) 车 香 科 (Rutaceae) 柑 
橘 属 灌木 或 小 乔木 .又 名 楼 、 香 樟 。 原 产 印度 东北 部 及 其 
邻近 地 带 和 中 国 西南 部 ， 普 遍 分 布 于 云南 广西 西南 , 华 
南 及 西南 其 他 地 区 有 零星 栽培 。 世 界 其 他 柑橘 产 区 以 意 
大 利 、 希 腊 、 法 国 南部 栽培 较 多 ， 是 柑橘 类 中 传 布 到 西 
方 最 早 的 一 种 。 枝 条 稀 疲 交错 ， 有 刺 , 嫩 枝 略 带 紫红 色 。 
叶片 较 大 ， 卵 状 枉 贺 形 ， 叶 色 较 淡 ， 边 缘 有 纯 锯齿 或 呈 
波状 ， 叶 柄 短 ， 无 丑 叶 或 仅 具 痕迹 。 总 状 花序 腋生 ， 花 
和 营 紫 红色 ， 苯 淡 紫 色 ， 肉 蘑 常 退化 而 成 雄花 。 柑 果 纺 锤 
状 长 椭 回 形 或 卯 园 、 贺 形 ， 浓 检 黄 色 ， 极 芳香 。 顶 端 有 
明显 的 乳头 状 突起 ， 果 面 粗 炸 并 有 约 屠 ， 油 胞 点 大 而 四 
入 。 果 皮 很 厚 ， 果 肉 较 少 ， 不 易 剥 离 ， 白 果皮 组 织 长 人 
新 辩 问 ， 形 成 薄 层 隔膜 ， 汁 胞 淡 黄 色 ， 汁 少 味 酸 ， 不 堪 
生食 。 种 子 可 多 达 70~80 粒 ， 孵 回 形 , 表 面 光 清 , 单 胚 。 
有 四 季 开 花 习 性 ， 正 常 花期 在 3 一 4 月 。 

佛手 (佛手 柑 ，C，medica var，sarcodactafis) 是 构 
橡 的 一 个 变种 。 采 失 顶 端 分 裂 成 指 状 。 果 实 的 大 小 , 指 状 
体 的 长 短 , 层 次 和 数量 变异 都 很 大 。 全 果 无 心室 可 辩 , 介 
有 很 小 的 发 育 不 全 的 囊 辩 ,无 种 子 ,香气 极 浓 。 中 国 南方 
各 省 有 零星 栽培 ,而 以 云南 四川 较 多 。 北 方 多 盆栽 供 观 
赏 ,越冬 需 加 保护 。 

构 楼 和 佛手 本 村 繁殖 极 易 成 活 ， 也 可 行 分 株 或 压条 


本 


繁殖 。 烽 接 多 用 可 砧 ,使 之 矮 化 而 早 结果 。. 性 喜 温暖 , 搞 
寒 力 较 弱 。 适 宜 排水 良好 的 壤土 。 树 龄 一 般 可 达 20 一 30 
年 ， 栽 培 容易 。 周 年 开花 结果 。 施 肥 宜 勤 。 通常 供 盆栽 
观赏。 果实 切片 可 制 精 污 密 钱 、 于 制 为 中 药材 。 果 皮 为 
香精 油 原料 。 《 钟 俱 且 周 开 诬 ) 


Jushu 
样 树 (Zelkova schneideriana) 榆 科 (Ulmac- 
eae) 样 属 落叶 乔木 。 样 属 共 约 6 种 ,分 布 于 亚洲 暖 温 带 及 
亚热带 ， 中 国有 4 种 。 

树 高 可 达 25 米 ,胸径 达 1 米 。 幼 树 皮 青紫 至 灰色 ,不 
有 裂 , 老 时 呈 小 块 薄片 到 落 。 小 枝 密 被 柔 毛 。 单 叶 互生 , 侧 脉 
直 伸 , 藉 圆 状 卵 形 或 诸 卵 形 ， 下 面 密 被 淡 灰 色 柔 毛 , 侧 脉 
直 伸 , 花 单 性 , 稀 杂 性 , 肉 雄 同 株 . 小 坚果 呈 不 规则 的 扁 球 
形 ,上 部 重 许 ,果皮 有 筑 纹 ( 见 图 )。 在 中 国 分 布 于 淮河 流 


城 , 秦 岭 以 南 的 长 江 中 下 游 各 地 , 南 至 广东 ,广西 , 西 其 贵 
州 及 云南 东南 部 。 垂 直 分 布 可 达 海 拔 800 米 。 在 山区 多 
分 布 于 山药 、 山 谷 或 缓坡 平地 。 在 冲积 平原 地 区 可 长 成 
通 直 良材 。 除 本 种 外 , 尚 有 台湾 样 (Z.Jormosana)、 光 叶 
样 (Z. serrata) 、 大 果 样 (Z. sinica) ， 均 为 优良 珍贵 用 材 
树种 。 祥 树 是 中 等 偏 喜光 树种 。 喜 温暖 气候 和 肥沃 湿润 
土壤 ， 在 微 酸性 、 中 性 、 石 灰质 士 及 轻 度 盐 碱 士 上 均 能 
生长 。 常 见 散 生 于 村 旁 宅 后 、 低 山 乒 陵 立 地 条 件 较 好 之 
处 。 在 干旱 状 薄 山地 上 生长 不 良 。 深 根性 ,根系 发 达 , 抗 
风力 强 。 树 冠 谍 大 ,落叶 量 大 。 早 期 生长 较 慢 , 6 一 7 年 后 
生长 转速 ,持续 至 70 一 80 年 而 不 衰 。3 一 4 月 开花 ，10 一 
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11 月 果 熟 。 由 于 树 身高 大 而 种 粒 较 小 , 采种 困难 。 通 党 
需 待 种 子 自 然 脱 落后 收集 。 宣 随 采 随 播 ,或 混 沙 贮藏 , 翌 
春播 种 。 每 千克 种 子 50 000 一 70 000 粒 ,1 年 生 苗 高 50 一 
80 厘米 时 可 出 团 造 林 。 用 于 四 旁 绿 化 时 宜 培育 3~4 年 
生 大 苗 栽 植 。 样 树 是 合 轴 分校 ， 顶 芽 常 不 靖 发 ， 而 由 梢 
部 侧 芽 萌 发 3 一 5 个 竞争 校 , 形 成 庞大 的 树冠 ， 不 易 生 出 
端 直 树干 。 因 此 为 培育 通 直 高 大 圆满 的 主干 ， 栽 植 后 要 
每 年 修 枝 ， 以 促进 树干 直径 生长 。 幼 林 郁 闭 后 要 及 时 间 
伐 , 以 防止 植株 过 密 ,影响 生长 。 病 虫害 不 多 ， 励 党 域 为 
常见 害虫 。 

材质 坚韧 细致 ， 纹 理 美观 ， 有 光泽 ， 不 易 想 裂 ， 抗 
压力 强 ， 耐 水 湿 ， 耐 腐朽 ， 木 材 黄 宰 至 浅 红 褐色 ,有 “ 血 
样 "之 称 。 用 途 极 广 ,可 供 船 舰 、 桥 梁 、 建 筑 ,高 级 家 其 、 
车 辆 、 纺 织 校 板 、 深 简 、 乐 器 等 用 。 蔡 皮 纤维 强 韧 ， 可 
作 纤维 原料 。 ( 洪 涛 唐 午 庆 ) 


juzoo 
巨 世 (giant kelp) 。 褐 阁 门 (Phaeophyta) 游 孢 
子 纲 (Phaeosporeae) 海 带 目 (Laminariales) 巨 灌 科 (Le- 
ssoniaceae) 巨 藻 属 (Macrocystis) 的 统称 。 该 属 有 3 种 ， 
M.pyrifera、M .integrefolia 和 M. angustifolia。 藻 体 长 度 
一 般 15 一 50 米 ,最 长 可 达 80 米 , 是 世界 上 个 体 最 大 的 海 
灌 。 含 有 蛋白 质 9.2% 和 多 种 维生素 、 矿 物质 ， 可 用 以 
提取 碘 、 革 露 醇 、 褐 藻 胶 和 钾 ， 还 可 用 作家 禽 霹 补 、 养 
鱼 履 煌 或 作 食用 ， 也 可 用 以 制作 纤维 板 。 此 外 ， 在 巨 泛 
大 片 繁 生 的 场所 ， 解 、 鲍 、 沙 丁 鱼 .金枪鱼 、 殷 \ 扁 贝 、 活 
参 等 都 喜 栖息 其 中 ， 是 良好 的 渔场 。 

巨 东 自然 分 布 于 自 美国 阿拉 斯 加 州 经 加 拿 大 、 美 国 
至 县 西 帮 的 北美 洲 太平 洋 沿岸 ， 以 及 澳大利亚 新西兰 、 
智利 、 秘 鲁 、 南 非 等 国 沿 海 。 美 国 于 1910 年 开始 以 巨 藻 
作为 制造 钾肥 的 原料 。30 年 代 起 将 巨 藻 作为 提取 褐藻 胶 
的 原料 。50 年 代 中 后 期 藻 场 因 采 收 过 度 、 海 水 污染 和 海 
水 温度 反常 变化 等 而 受到 严重 破坏 中国 于 1978 年 从 县 
西 哥 引 进 巨 藻 。 

形态 成 藻 藻 体 主要 由 固着 器 、 主 柄 、 分 枝 枉 和 叶 
片 组 成 。 固 着 器 由 许多 自 柄 基部 长 出 的 多 次 双 叉 分 枝 的 
假 根 组 成 。 假 根 的 发 生 部 位 随 着 年 龄 增长 沿 主 柄 基部 向 
上 发 展 ， 直 至 整个 主 柄 生 满 假 根 。 有 的 分 枝 柄 基部 也 能 
生出 假 根 ， 使 一 株 营 体 在 外 观 上 成 为 多 棵 从 生 。 主 柄 圆 
形 或 扁 贺 形 ， 直 径 1.2~2.0 厘米 ， 长 约 5 一 15 厘米 。 主 
柄 上 端 旦 双 叉 分 校 ， 延 伸 形 成 分 枝 柄 。 双 叉 分 枝 柄 下 部 
有 侧 生 分 枝 柄 。 一 标 成 藻 有 分 枝 柄 数 条 至 数 十 条 。 分 枝 
柄 直径 约 0.6 一 1.4 厘米 , 上 面 侧 生 的 叶片 长 约 50~100 
厘米 ， 宽 约 10~25 厘米 。 叶 缘 有 边 刺 。 每 个 叶片 因 有 
一 个 带 贺 形 或 椭 兽 形 气囊 的 叶柄 而 能 漂浮 于 水 面 。 分 梳 
柄 顶端 为 一 弯 刀 形 叶 片 ， 是 党 体 的 主要 分 生 组 织 。 成 蓉 
分 枝 柄 下 部 生 有 带 状 后 生 的 开 子叶 ， 是 巨 藻 的 繁殖 器 
《 见 图 )。. 9 

生物 学 特性 ” 巨 灌 的 生活 史 由 孢子 体 和 配子 体 两 个 
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明显 不 同 的 世代 组 成 。 当 成 营 荣 体 即 孢子 体 成 熟 时 ， 孢 
子叶 表面 产生 大 块 隆起 的 、 由 叶片 表面 细胞 分 化 而 成 的 
孢子 囊 群 ， 每 个 内 有 32 个 游 邢 子 ,每 平方 毫米 的 孢子 
讼 群 可 放 散 游 孢 子 3.5 x 10: 个 。 游 孢子 有 两 条 侧 生 不 
等 长 的 入 毛 ， 在 水 中 游 动 数 分 钟 至 数 小 时 遇 到 固体 即 附 
着 。 由 它 萌发 形成 的 配子 体 有 肉 雁 之 分 ， 个 体 很 小 , 生 
活 时 间 很 短 ， 在 适宜 条 件 下 2 周 即 可 成 热 。 成 熟 时 肉 , 雄 
配子 体 分 别 排出 卵 和 精子 ， 卵 受精 后 形成 合子 ， 经 细胞 
分 裂 长 成 玖 子 体 。 孢 子 体 可 以 生活 4 一 8 年 ， 有 的 竟 达 
12 年 之 久 。 

巨 滞 喜 生长 在 水 深 流 急 的 海底 岩石 上 ， 重 直 分 布 于 
低潮 线 下 5 一 20 米 。 在 透明 度 高 的 水 域 ， 其 着 生 深度 可 
达 30 米 ， 以 18 一 20 米 处 生长 最 茂盛 。 其 生长 最 适 水 温 
为 8~20 必 ,在 适宜 条 件 下 , 灌 体 日 增长 度 可 达 50 厘米 ， 
灌 体 成 熟 的 年 龄 为 12~14 个 月 。 在 美国 加 利 福 尼 亚 和 
县 西 琳 下 加 利 福 尼 亚 州 沿海 薄 场 ， 由 于 水 温 适 宜 ， 一 年 
四 季 都 有 成 热 的 孢子 叶 。 其 繁殖 盛 期 在 夏秋 之 交 。 中 国 
海区 生长 的 巨 阁 苑 子 体能 耐 受 的 温度 上 限 为 3 一 24C， 
孢子 叶 发 育 的 适 温 上 限 为 20'C。 配子 体 生长 的 最 适 温度 
为 13 一 20Y ,发 育 的 最 适 温度 为 13 一 17C ， 配 子 体 和 孢 
子 体 生长 发 育 的 最 适 光 强 为 2 000 一 3 000 勒 克 斯 。 

增殖 和 养殖 ” 增 、 养 殖 所 用 苗 种 一 般 采 用 人 工 方法 
培育 。 美 国 以 有 机 玻璃 板 或 塑料 薄膜 作为 忽 子 附着 基 ， 


” 采 孢 子 后 在 室内 用 斜面 流水 法 培育 ， 培 养 到 胚 钨 子 体 然 


后 即 剥 离 并 下 海 播种 进行 增殖 。 中 国 培育 巨 营 夏 苗 是 以 
红 棕 绳 为 基质 , 采 孢 子 后 在 室内 培养 到 幼 孢子 体 长 1 一 2 
厘米 时 , 即 移 往 海 上 用 浮 答 继 续 培育 。 秋 苗 则 以 石 块 和 竹 
片 为 育苗 基质 ， 采 孢子 后 在 海上 用 浮 策 培 育 。 这 两 类 苗 
种 的 培育 技术 ， 都 能 达到 高 密度 、 大 个 体 的 要 求 。 

增殖 可 采用 人 工大 量 培 养 幼 孢 子 体 向 海底 投放 的 方 
法 进行 ， 投 放 期 为 冬季 和 早春 季节 。 用 石灰 水 杀 死 掠 食 
巨 藻 的 海胆 ， 或 在 藻 场 放养 吃食 海胆 的 海 名 ， 都 有 增殖 
效果 。 中 国 则 把 人 工 培育 的 幼 藻 乡 在 石 块 或 水 泥 达 上 投 


放 于 海底 ， 投 石 区 用 网 图 护 ， 以 防 海胆 危害 。 春 季 投 放 
体 长 1 米 左右 的 幼 藻 ， 到 夏季 体 长 可 达 10 米 。 
养殖 还 处 于 试验 阶 息 。 美 国 用 塑料 架 和 塑料 绳 组 成 
三 角形 和 伞 架 形 养殖 徐 作 为 巨 藻 的 着 生 基 质 ， 将 徐 置 于 
深海 的 上 水 层 ， 并 用 水 泵 吸取 海底 的 富 营 养 海水 供 巨 莹 
骸 收 。 中 国 则 采用 潜 绳 法 , 即 以 塑料 便 绳 为 基质 附 以 巨 营 
幼 藻 , 将 绠 绳 两 端 固定 于 海底 ,使 绠 绳 与 海底 保持 一 定 的 
距离 。 这 种 方法 简便 ,并 能 依 透明 度 大 小 调整 培育 水 层 。 
春季 投放 幼 沪 ， 到 夏季 收割 ,每 裸 鲜 重 可 达 1.5~3.0 
千克 。 收 割 时 从 船上 放下 收割 器 ， 在 水 下 1.2 米 处 割断 
营 体 ， 然 后 通过 传送 带 输 入 船舱 。 按 时 收割 有 利于 阳光 
透射 到 水 下 的 藻 体 上 ,促进 光合 作用 而 加 速 幼 柄 的 生长 。 
新 的 柄 及 叶片 能 很 快 长 至 水 面 。 一 般 每 隔 3~4 个 月 收 
割 一 次 。 《( 索 如 瑞 ) 


Juyuan qingxle 


饮 缘 青 蟹 (Scylla serrata) 甲壳 动物 (Crusta- 


cea) 十 足 目 (Decapoda) 梭 子 租 科 (Portunidae) 青 毛 属 。 
重要 海产 经 济 稻 类 。 印 度 详 - 西 太平 洋 区 普遍 分 布 的 常 
见 种 ,中 国 长 江 以 南 沿海 常见 。 日 本 南部 ,东南 亚 各 国 ,向 
东南 至 澳大利亚 ， 向 西 至 红海 、 东 非 、 南 非 海岸 带 均 有 
分 布 。 


形态 表盘 体 呈 宽 孵 回 形 ， 具 坚 厚 的 甲 这 。 头 胸 甲 
背面 稍 隆 凸 而 光滑 ， 天 缘 具 4 印 齿 ， 前 侧 缘 具 .9 个 等 大 
的 三 角形 齿 。 胃 区 与 心 区 间 有 “HK" 形 止 痕 ， 胃 区 有 一 细 
而 中 断 的 横 颗 粒 线 ,前 侧 缘 末 齿 在 肝 区 也 有 一 细 颗 粒 线 。 
歼 足 粗壮 膨大， 左右 不 等 大 ， 长 节 前 缘 具 3 刺 ， 后 缘 具 
2 刺 ， 腕 节 内 末 角 有 一 强 刺 ， 外 末 角 2 钝 齿 。 末 对 步 足 
粗 而 宽 ， 末 节 宽 扁 旺 桨 状 ， 形 成 游泳 足 。 头 胸 甲 及 胸 足 
背面 星 青 绿色 ， 故 称 青 扔 。 雄 性 腹部 呈 尖 三 角形 ， 肉 性 
腹部 呈 贺 形 。 

生物 学 特性 喜 栖 息 在 温暖 、 低 盐 、 泥 底 的 近 岸 浅 
海平 时 多 处 于 潮 闻 带 的 泥 滩 中 ,白天 穴居 ,夜间 活动 。 以 
小 鱼 、 虾 、 贝 天、 动物 尸体 及 植物 碎 悄 为 食 。 通 常 解 化 
后 1 年 性 腺 即 可 成 熟 。 肉 到 在 暗 这 后 、 新 壳 未 变 硬 之 前 
交配 。 交 配 可 持续 1~2 天 ,其 后 经 30~40 天 才 产 卵 。 在 
中 国 广东 的 产 卵 期 为 3~5 月 和 ~~10 月 ， 净 南 为 4 一 10 
月 。 产 卵 多 在 河口 进行 ， 产 卵 量 为 1 一 2 万 粒 。 雁 黎 一 般 
在 抱 孵 变化 后 不 久 即 死亡 ， 座 挨 的 寿命 为 1~2 年 ,受精 


锯 


凤 县 化 为 肖 状 幼体 ， 经 5 次 说 皮 变 成 大 眼 幼体 ,再 经 6~ 
7 天 赔 皮 成 为 幼 租 。 

养殖 ”东南 亚 各 国 及 中 国 台湾 省 南部 和 广东 等 省 地 
常 在 海边 建 池 饲 养 青 鼻 。 养 殖 场 一 般 建 在 内 海潮 差 较 大 、 
风浪 平静 的 中 潮 区 ,要 求 盐 度 稳定 ,不 受 污染 、 泥 水 底 质 。 
养 盘 池 可 分 单 池 和 双 池 两 种 , 均 设 一 山门 与 外 海 相通 ,后 
者 两 地 间 还 有 一 曾 门 相通 。 池 的 面积 一 般 1 一 3 亩 ,池水 
深度 在 干 潮 时 宜 保持 在 70~100 厘米 。 短 池 的 提 和 阔 门 
用 混凝土 或 石 块 砌 成 ， 疗 门 内 外 都 设 篇 钨 防 抱 外 远 。 池 
内 投 以 空心 砖 或 塑料 管 供 盘 栖息 或 隐藏 ， 避 免 互 相 残 

胃 苗 可 以 人 工 育成 ， 但 生产 上 通常 选 受精 后 的 肉 把 
或 体质 消瘦 的 雄 毛 作为 种 苗 ， 要 生活 力 强 ， 体 诺 完 整 无 
伤 ， 体 重 在 150 克 以 上 。 也 有 收集 未 受精 的 肉 稻 ， 并 搭 
瑟 一 定 比例 的 雄 所 一 起 饲养 ， 让 其 交配 ， 受 精 , 育肥 。 饲 
养 方法 在 中 国 广东 一 般 都 采用 单 养 ， 而 台湾 省 和 东南 亚 
各 国 则 多 采用 与 过 目 笃 、 对 是 或 江 沉 渴 养 。 放 养 的 密度 
根据 季节 、 竺 村 、 换 水 的 条 件 而 定 。 中 国 广东 一 般 每 亩 
放 4 000 只 ， 夏 季 因 水 温 高 ， 雨 重大， 池水 易 变 坏 ， 通 
常 为 3 000 只 左右 。 人 饵料 为 鱼 、 虾 、 毛 、 贝 等 ,种 类 要 求 
不 严格 ， 其 中 以 小 型 贝 类 如 红 肉 蓝 蛤 (Aloidis sp.) 的 效 
果 较 佳 。 人 饵料 必须 新 鲜 ， 投 饲 量 根据 季节 、 气 候 、 水 质 
和 潮汐 情况 以 及 所 的 摄食 强度 而 变化 。 为 保持 良好 的 水 
质 ， 须 适当 更 换 池 水 (一 般 3 天 1 次 )。 经 15 一 45 天 的 饲 
养 后 ， 甲 沉 旦 红 绿 色 ， 峻 稻 的 卵 革 成熟 充满 整个 头 胸 甲 
内 成 为 表盘 ， 雄 稻 肌 肉 丰 满 成 为 肉 秘 ， 便 可 收获 。 由 于 
捕 来 的 艇 苗 发 育 程度 、 生 长 速度 不 一 ， 因 此 可 采取 轮 捕 
辊 放 的 方式 。 收 获 时 可 采用 短 网 、 竹 笼 装 捕 或 排水 收 
获 。 

青 拨 主要 供 鲜 食 ， 营 养 和 经 济 价值 都 很 高 。 也 可 制 
成 稻 肉 钱 头 或 绥 肉 干 。 这 可 提取 甲壳 质 ， 或 麻 成 粉 作为 
家 禽 和 家 高 句 料 。 ( 吴 淹 匡 ) 


Juonshannlu 
娟 颖 牛 《Jersey) 乳脂 率 最 高 、 体 型 最 小 的 奶 
牛 品种 。 原 产 于 英吉 利 海峡 的 泽 西 岛 ,18 世纪 已 闻名 世 
界 。 为 保持 品种 的 纯化 ， 英 国 曾 先后 于 1763 和 1789 年 
发 布 禁 止 其 他 品种 引进 泽 西 岛 的 法 令 , 长 期 封闭 自 繁 现 
许多 国家 均 有 饲养 ， 尤 以 美国 、 加 拿 大 、 新 西 兰 、 澳 大 
利 亚 、 丹 麦 和 苏联 等 国 数量 为 多 。1949 年 前 中 国 各 大 城 
市 曾 饲养 ， 后 逐渐 被 黑白 花 牛 取代 ， 所 剩 很 少 ， 血 液 也 
不 纯 一 。 

娟 既 牛 具有 细致 紧 雇 的 体 姿 。 其 外 形 特征 为 头 小 而 
轻 , 客 部 四 陷 , 两 眼 突出 。 角 中 等 大 小 ,向 前 弯曲 , 颈 细 长 
有 丝 初 ， 背 大 平 直 ， 后 锯 较 前 毛发 达 ， 体 呈 棉 形 。 发 育 
匀称 ， 尾 细 且 长 ， 尾 师 发 达 ， 乳 房 发 育 良好 。 毛 色 以 浅 
褐 居多 。 嘴 、 眼 图 有 浅 色 毛 环 ， 鼻 镜 、 舌 、 角 人 尖 及 尾 骨 
为 黑色 。 成 年 公牛 体重 650 一 750 干 克 ， 母 牛 340 一 400 
千克 。 一 般 年 平均 产 奶 量 3500~4 500 于 克 ， 乳 脂 率 
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5.5 一 6.5% ,个 别 可 达 8 多。 乳 色 较 黄 ， 脂 肪 球 大 。 在 一 
些 国家 常 被 用 来 改良 低 乳 脂 品 种 。 《 狂 需 青 》 


Jungen 
菌 根 (mycorrhiza) 。 见 土 玉生 物 。 
junhebing 
菌 核 病 (sclerotiose》 由 核 盘 菌 属 〈Scferoti- 
nia) , 链 核 盘 菌 属 (Monilinia) , 丝 核 属 (Rhizoctonia) 和 小 
菌 核 属 (Sclerotium) 等 真菌 引起 的 植物 病害 。 发 病 部 位 由 
菌 丝 体 集结 成 结构 松紧 不 一 ， 表 面 光滑 或 粗糙 ,形状 ,大 
小 、 颜 色 不 同 的 菌 核 。 由 菌 丝 并 杂 有 寄主 组 织 而 形成 的 
称 假 菌 核 。 后 者 因 往往 还 保持 植物 器 官 的 形状 (如 僵 果 
等 ) 而 较 易 诊 断 。 

病原 菌 均 为 兼 客 生 菌 。 一 般 只 侵害 成 熟 或 衰退 的 植 
物 器 官 ， 侵 入 后 迅速 引起 植物 组 织 坏死 。 典 型 症状 是 苦 、 
果实 、 花 序 等 腐烂 ， 有 时 叶 部 时 坏死 班 点。 病菌 表 现 出 
严格 的 寄生 专 化 性 或 对 植物 器 官 的 选择 性 。 这 类 真菌 的 
子 束 孢 子 有 强大 的 放射 能 力 ， 分 生 孢 子 容易 分 散 ， 主 要 
通过 气流 传播 。 菌 核 病 分 布 主要 限于 温带 ， 寄 主 范围 很 
广 。 如 核 盘 菌 可 为 害 32 科 160 多 种 植物 ,中 国 已 报道 的 
有 23 科 85 种 ,常见 的 除 十 字 花 科 植物 外 ,还 有 万 营 、 笛 
莱 、 向 日 菊 、 柑 橘 、 柔 、 豆 科 作物 等 。 禾 本 科 植 物 则 很 
少 受害 ， 又 如 立 枯 丝 核 菌 可 以 引起 棉花 、 洋 麻 、 甜 菜 \ 松 
苗 等 近 200 种 植物 的 立 枯 病 ( 见 鱼 例 病 )。 

常见 的 苗 核 病 ”主要 有 :; GD 核 盘 菌 (Sclerotinia scle- 
7oftiorlm) 引 起 的 十 字 花 科 作 物 菌 核 病 ， 为 害 茎 、 时 和 果 
甘 ， 病 部 呈 水 渡 状 病 班 ， 表 面 产生 棉 架 状 菌 给。 严重 的 
导致 全 株 枯死 、 腐 烂 。 病 株 茎 、 叶 基部 或 茎 空 腔 内 产生 
许多 黑色 鼠 类 状 菌 核 。@ 果 生 链 核 盘 菌 〈Monilinia 
fructigana) 引起 的 核果 褐 腐 病 ， 为 害 果 实 、 花 和 新 梢 ， 
果实 受害 后 变 褐色 软 腐 并 失 水 成 僵 果 。 合 由 立 枯 丝 核 菌 
(Rhizoctonia solani) 中 的 一 个 专 化 型 引起 的 水 稻 纹 枯 
病 。 中 国 稻 区 普遍 发 生 。 主 要 为 害 叶 精 、 叶 片 和 茎 秆 ， 
产生 褐色 云 纹 状 班 ， 逐 渐 枯黄 ， 严 重 时 茎 秆 折 倒 空气 
潮湿 时 在 病 班 上 产生 暗 褐 色 、 扁 球形 的 菌 核 。 除 档 外 、 
小 考 、 玉 米 、 高 全 等 的 纹 枯 病 也 很 严重 。@ 齐 整 小 菌 核 
(Sclerotium rolfsii) 引起 的 花生 ,黄麻 、 烟 草 、 茄 科 、 互 科 
作物 和 果树 的 白 绢 病 , 危 害 根 , 茎 基 或 果实 ， 产 生 褐色 水 
注 状 病 班 ， 逐 渐 腐 烂 ， 环 境 潮湿 时 病 部 产生 大 量 白色 菌 
丝 层 ,后 形成 轿 形 或 不 规则 形 菌 核 。 此 外 ， 水 稳 还 有 多 种 
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蓝 核 病 ， 中 国 约 有 19 种 ， 常 见 的 如 小 球菌 核 病 ,小 黑 菌 
核 病 等 。 

病原 菌 生活 多 ”有 3 种 不 同类 型 ，@ 没 有 无 性 繁殖 
阶段， 完全 由 子囊 孢子 对 植物 进行 侵 染 ， 如 核 盘 蓝 引起 
的 十 字 花 科 菌 核 病 ， 以 苗 核 在 土壤 、 病 残 体 或 混杂 于 种 
子 中 越冬 、 越 夏 。 子 囊 孢 子 靠 气流 传播 为 害 。@@ 经 常 在 
春季 以 子囊 孢子 进行 初 侵 染 ， 然 后 在 夏季 以 分 生 孢 子 进 
行 重复 侵 染 .如果 生 链 核 盘 菌 引起 的 核果 宰 腐 病 , 病 菌 以 
菌 丝 体 在 僵 果 内 越冬 ， 次 年 荫 发 长 出 子囊 盘 放射 子 冲 孢 
子 靠 气流 传播 进行 初 侵 染 ， 生 长 季 还 可 产生 分 生 孢 子 再 
侵 染 .@ 有 性 阶段 只 偶尔 发 现 , 菌 核 越冬 后 产生 新 菌 丝 和 
分 生 孢 子 进行 初 侵 染 ,在 此 之 后 仍 以 分 生 孢 子 重复 侵 染 。 

防治 ”着 重 加 强 栽培 管理 ， 清 除 越冬 菌 源 ， 选 用 抗 
病 品种 ， 辅 以 药剂 防治 。 《 陆 家 云 ? 


junll 
菌 剂 (microbial agent) 由 一 种 或 数 种 有 特 
定 功 能 的 微生物 和 培养 基 、 添 加 剂 (载体 ) 组 成 的 制品 , 借 
助 其 代谢 过 程 或 代谢 产物 ， 可 促使 土壤 中 某 些 植物 必需 
元 素 的 含量 增加 ,或 使 土壤 中 难以 为 植物 吸收 利用 的 物 
质 转 化 为 易 被 利用 的 物质 。 某 些 菌 剂 还 能 用 于 防治 植物 
的 病虫害 . 根 痛 菌 剂 和 抗 生 获 剂 是 应 用 较 多 的 菌 剂 !/ 有 些 
国家 还 曾 应 用 磷 细 菌 剂 、 钾 细菌 剂 和 自 菌 剂 等 。 

根瘤 菌 剂 由 能 与 豆 科 植物 共生 并 形成 根瘤 的 根瘤 菌 
制 成 。 在 与 豆 科 植物 共生 的 条 件 下 ， 根 瘤 菌 的 固氮 酶 可 
将 大 气 中 的 游离 态 所 还 原 转化 为 氛 , 供 豆 科 植物 利用 。 根 
瘤 菌 有 专 一 性 ， 即 某 种 根瘤 菌 只 能 与 某 种 豆 科 植物 共生 
才能 固 氛 。 据 此 ,根瘤 苗 剂 又 可 分 大 豆 根瘤 菌 剂 、 花 生 
根瘤 菌 剂 、 紫 云 英 根瘤 菌 剂 和 首 项 根瘤 菌 剂 等 。 生 产 根 
瘤 菌 剂 应 选用 感染 性 强 、 固 氨 酶 活性 大 、 豆 血红 蛋白 含 
量 高 的 根瘤 菌株 ， 以 保证 使 用 效果 。 抗 生 菌 剂 是 含有 某 
些 对 植物 致 病菌 有 持 抗 作 用 的 细菌 、 真 菌 或 放 线 菌 的 制 
品 ， 而 以 持 抗 性 放 线 芯 制 成 的 菌 剂 较 为 理想 ， 通 常 是 用 
抗 生 菌 与 自然 肥料 混合 堆 制 的 方法 繁殖 生产 而 成 。 其 他 
菌 剂 因 效 果 不 稳 定 现 已 较 少 应 用 。 

获 剂 施 入 土壤 以 后 ， 其 中 菌 体 的 存活 率 和 活性 的 大 
小 受 土壤 生态 因子 土壤 微生物 状况 ,土壤 水 分 状况 ,有 
机 质 含量 和 pH) 以 及 菌 剂 自身 质量 的 影响 。 因 此 ,施用 菌 
剂 时 应 与 其 他 农业 技术 措施 密切 配合 并 随 制 随 用 。 保 存 
时 应 注意 避 光 和 防潮 防毒 。 施 用 方法 包括 拌 种 ,浸种 \ 醋 
根 或 与 基肥 混合 施用 等 。 ( 林 荣 新 ) 
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哪 啡 〈coffee) 苏 草 科 (Rubiaceae) 咖 啡 属 (Coff- 
ea) 常 绿 灌木 或 小 乔木 ,与 茶 、 可 可 并 称 为 世界 三 大 饮料 
作物 。 咖 啡 种 子 (俗称 咖啡 豆 ) 经 焙 炒 后 研 细 即 为 咖啡 粉 ， 
是 一 种 良好 的 饮料 ;还 可 提取 咖啡 碱 人 麻醉剂 ,利尿 剂 和 
强 心 剂 ; 外 果皮 及 果肉 可 制 酒精 或 作 人 饲料。 
”起源 和 分 布 ”咖啡 栽培 已 有 2 000 多 年 历史 。 公 元 
前 5 世纪 ,阿拉 伯 人 已 栽种 咖啡 ,最 初 只 用 于 咀嚼 。 至 13 
世纪 ,阿拉伯 人 才 有 炒 食 咖啡 的 习惯 。15 世纪 以 后 开始 
大 规模 栽种 ,成 为 世界 上 受到 广泛 喜爱 的 饮料 .现在 咖啡 
已 遍布 热带 、 亚 热带 的 76 个 国家 和 地 区 。1985 年 全 世界 
收获 面积 1043.7 万 公顷 ， 总 产量 602.8 万 吨 。 主 要 生 
产 国 为 巴西 .哥伦比亚 、 科 特 迪 瓦 等 。 中 国 于 1884 年 在 
台湾 引种 。1908 年 从 马来西亚 引种 于 海南 , 以 后 又 相继 
引入 云南 、 广 西 .福建 等 地 种 植 。 

形态 和 类 型 ” 吴 啡 单 叶 对 生 ， 革 质 。 花 数 朵 至 数 十 
休 , 腋 生 ,白色 , 具 芳香 。 果 为 核果 , 由 外 果皮 、 中 果皮 ( 果 
肉 )、 内 果皮 (种 沉 )、 种 皮 、 种 仁 组 成 ,通常 含 种 子 2 粒 ( 参 
见 彩 图 插页 第 50 页 )。 种 类 较 多 ， 生 产 上 广 为 栽 种 的 主 
要 有 以 下 3 种 : 

@ 阿拉 伯 种 (C. arabica)。 又 称 小 粒 种 ， 产 品味 香 
醇 ,饮用 质量 好 ,世界 上 栽培 面积 最 大 。 株 高 4 一 6 米 ,分 
枝 细 长 , 木 栓 化 较 早 。 叶 长 顶 贺 形 , 叶 缘 波纹 细 而 较 明 显 。 
2~6 月 间 开 花 , 采 实 发 育 期 6~8 个 月 。 果 球形 ,成 熟 时 果 
皮 红 色 。 种 皮 较 厚 , 易 与 种 仁 分 离 ( 见 图 )。 原 产 埃 塞 俄 比 
亚 海拔 900 一 1 800 米 的 热带 高 原 地 区 ， 喜 温 凉 气候, 要 
求 年 均 温 17 一 19.5Y, 耐 寒 力 较 强 , 短 时 间 的 零下 1.2C 
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低温 可 不 致 引起 经 济 性 损害 但 夜间 0~1'C 低温 持续 7 
天 以 上 会 导致 枯 校 。 较 能 抗 风 和 耐 旱 ,但 抗 病 力 弱 , 易 感 
牙 啡 锈病 。 生 产地 区 主要 集中 在 拉丁 美洲 和 非洲 。 中 国 
产 区 在 云南 ,广西 和 广东 洪江 一 带 。 

回 罗 巴 斯 塔 种 (C- robusta) 。 又 称 中 粒 种 。 产品 味 较 
浓 而 香 ,刺激 性 强 。 株 高 6 一 8 米 , 枝 二 木 栓 化 较 迟 ， 叶 片 
比 小 粒 种 大 ,长 椭 贺 形 。 每 年 11 月 至 次 年 6 月 开花 。 果 
实 发 育 期 10 一 12 个 月 。 果 贺 形 或 扁 图 形 。 成 熟 时 紫红 
色 。 种 皮 较 薄 , 紧 贴 种 仁 ,不 易 分 离 。 原 产 刚果 海拔 900 米 
以 下 的 热带 雨林 地 区 。 喜 高 温 , 要 求 年 均 温 23 一 25YC 。 耐 
寒 力 弱 ， 气 温 降 至 2C 时 叶片 就 受 寒 害 。 抗 风 耐 旱 力也 
不 如 小 粒 种 。 但 抗 病 力 强 ,很 少 感染 狐 啡 锈病 。 主 要 分 布 
于 南北 纬 10" 之 间 的 赤道 带 和 热带 地 区 ,海南 为 中 国 的 
主要 产地 。 

图 利比里亚 种 (C. liberica) 。 又 称 大 粒 种 ,产品 味 浓 
烈 ,刺激 性 强 。 株 高 10 米 以 上 ,枝条 粗 硬 , 梳 干 木 栓 化 比 
以 上 两 种 旱 。 叶 长 三 贺 形 , 革 质 ,有 光泽 。 果 大 ,长 四 形 , 果 
脐 突 起 ,成 熟 时 朱红 色 , 种 子 外 亮 较 厚 ,种 皮 紧 贴 种 仁 , 豆 
粒 大 。 原 产 利比里亚 。 主 根深 ， 较 抗 风 耐 旱 ， 但 抗 病 力 
弱 , 比 小 粒 种 更 易 感染 咖啡 锈病 。 世 界 栽培 面积 不 大 ,中 
国 只 有 少量 种 植 。 

载 培 管 理 ”咖啡 要 求 年 雨量 1 000 一 1 800 毫米 ， 以 
及 琉 松 、 肥 沃 、 排 水 良好 、pH 6 一 6.5 的 砂 质 壤土 。 一 
般 用 种 子 繁殖 。 从 充分 成 熟 的 果实 中 取出 种 子 。 洗 去 胶 
质 ， 防 于 后 即 可 播种 。 繁 殖 高 产品 种 则 多 用 持 插 法 。 从 
高 产 母树 上 甬 取 未 木 栓 化 的 直 生 枝 ， 削 制 成 单 芽 、 带 半 
叶 , 长 约 7 一 8 厘米 的 插 黎 , 盾 插 于 干净 的 河 沙 插 床 ,经 常 
保持 湿润 , 约 2 个 月 可 发 根 。 育 苗 期 须 有 荫蔽 ,荫蔽 度 前 
期 约 70% ,中 期 约 50% ,后 期 约 30% 。 当 苗 长 出 1~2 对 分 
枝 时 便 可 定植 。 植 距 因 种 类 而 异 , 一 般 小 粒 种 为 0.8 x 2 
米 ,中 粒 种 为 2x2 米 ,大 粒 种 为 4x5 米 。 整 形 修剪 是 形 
成 健壮 植株 ,扩大 结果 面 和 防止 早衰 的 重要 措施 。 种 植 方 
法 根据 整形 要 求 决定 ， 单 干 整形 用 直 种 法 , 即 种 后 1 一 2 
年 内 通过 摘 顶 ， 保 留 1 条 主干 促进 第 二 三 分 枝 生 长 
多 干 整形 用 斜 种 法 ， 即 种 时 苗木 与 地 面 成 45"， 以 培 育 
3 一 4 条 主干 。 在 气候 温 凉 的 高 海拔 地 区 种 植 小 粒 种 时 
宣 用 单干 整形 ， 中 粒 种 及 低 海拔 地 区 种 植 小 粒 种 时 宣 用 
多 干 整形 。 在 合理 密植 的 情况 下 ， 小 粒 种 咖啡 可 无 荫 珊 
载 培 ， 中 粒 种 咖啡 则 要 有 适当 的 荫 珊 。 咖 啡 种 后 至 结果 
前 ， 以 施 有 机 肥 和 氨 素 化 肥 为 主 ， 适 当 配合 磷 钾 肥 。 大 
量 结果 后 以 施 氮 钾肥 为 主 ,适当 配合 克 肥 及 其 他 元 素 。, 花 
期 及 幼 果 期 若 遇 和 干旱， 采取 盖 草 或 灌水 有 明显 的 增产 效 
果 。 啤 啡 种 后 2~3 年 就 有 少量 收获 , 6~8 年 盛产 ,可 以 
连 收 20 一 30 年 。 驹 罪 锈病 是 为 害 大 粒 种 及 小 粒 种 苏 啡 的 
主要 病 书 ， 发 现 病 叶 应 及 时 喷 施 化 学 药剂 以 防 蔓延 。 虎 
天 牛 及 旋 皮 天 牛 为 害 小 粒 种 邮 啡 可 用 人 工 捕杀 成 虫 及 
幼虫 结合 药剂 防治 。 咖 啡 梳 小 春 虫 为 害 中 粒 种 徊 啡 。 冬 
季 彻 底 前 去 虫 校 有 良好 的 防治 效果 。 

加 工 和 利用 ” 获 啡 加 工 方法 有 于 法 和 湿 法 两 种 。 前 
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者 是 小 生产 者 常用 的 传统 方法 ,即将 鲜果 置 于 三 场 夯 干 , 
脱 去 果皮 及 种 壳 。 所 得 种 子 即 咖啡 豆 。 现 代 大 规模 生产 
都 采用 后 者 ,其 步 台 是 先 将 鲜果 用 脱皮 机 早 皮 ,分 开 豆 粒 
与 果皮 ,再 把 脱 去 果皮 的 豆 粒 在 水 中 浸泡 脱胶 ,然后 将 洗 
净 的 豆 粒 进行 干燥 , 脱 这 , 便 得 矣 啡 豆 。 《 陈 伟 素 ) 


Kojl Kongbel’erya 

卡 基 - 康 贝尔 鸭 〈Khaki Campbell) 蛋 肉 兼 
用 型 鸭 品 种 。19 世纪 末 叶 由 英国 A- 康 贝尔 痛 成。 他 首 
先 用 印度 跑 鸭 与 当地 鸭 杂 交 ,获得 小 型 杂种 , 称 “ 康 贝 尔 ” 
聘 , 然 后 与 大 型 肉 用 和 鲁 昂 鸭 杂交 ， 所 得 杂种 芍 体 重 增 加 ， 
但 体质 不 够 强健 ;最 后 又 与 公 野 鸭 杂 交 而 获得 现 品种 。 体 
躯 中 等 大 小 , 紧 资 结实 ,前 躯 稍 拍 起 。 头 较 小 , 吃 、 颈 中 等 
长 。 背 宽 而 直 , 胸 深 而 丰满 ,腹部 发 育 良好 而 不 下 垂 。 两 
避 紧 附 体 髓 ， 腿 健壮 而 长 度 适中 。 公 鸭 头颈 、 与 户 和 尾 
羽 为 青铜 色 , 其 余部 分 皆 为 深 褐 色 , 史 暗 绿 , 腿 检 黄色 。 母 
鸭 全 身 羽 毛 黄 神色。 头 、 背 、 灵 部 稍 浅 ， 哄 暗 绿 ， 腿 黄 宰 


色 。 成 年 公 鸭 体重 2.25~2.5 千克 , 母 鸥 2~2.25 千克 ， 
130 一 150 日 龄 开 产 ,年 产 蛋 180~240 个 ， 蛋 重 70 克 左 
右 ， 蛋 壳 白 色 。 雏 鸭 60 日 龄 活 重 1.5~1.7 千克 。 本 品 
种 在 杂交 组 合 中 多 作 母 本 利用 ， 与 绍 约 杂交 产生 的 杂种 


一 代 母 驳 产 蛋 量 和 蛋 重 均 高 于 亲本 。 ( 陈 育 新 ) 
Kalaku'eryang 
卡拉 库 尔 羊 (Karakul) 。 羔 皮 用 绵羊 品种 。 所 


产 兼 皮 在 国际 市 场 上 称 为 波斯 头皮 ， 与 水 狠 皮 并 称 为 国 
际 品 皮 业 的 两 大 支柱 。 原 产 苏联 中 亚细亚 的 荒漠 和 半 芒 
渴 草 原 地 区 ， 主 要 分 布 于 乌兹别克 ,土库曼 ,哈萨克 和 塔 
吉 克 4 个 加 盟 共和 国 ， 以 乌兹别克 布 哈 拉 的 一 个 羔 皮 贸 
易 中 心 村 镇 卡拉 库 尔 得 名 。 分 布 于 世界 各 地 。 中 国 自 
1951 年 引进 后 ， 在 新 疆 、 内 蒙古 、 甘肃 、 宁夏 等 省 (自治 
区 ) 与 当地 棚 毛 羊 杂交 ， 育 成 中 国 的 卡拉 库 尔 羊 ,能 适应 
国内 荒漠 和 半 荒 诬 地 区 饲养 。 

本 品种 具有 脂 尾 粗毛 型 特征 。 公 羊 有 螺旋 形 大 角 , 母 
羊 多 无 角 。 上 鼻梁 隆起 , 耳 大 下 垂 。 体 度 较 长 ,后 罗 宽 ， 才 
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卡拉 麻 尔 东单 


部 倾斜 ,四 肢 结实 。 脂 尾 基部 肥大 ， 尾 长 超过 飞 节 , 尾 尖 
旺 “S" 状 弯曲 。 被 毛 有 黑 , 灰 、 棕 ,\ 白 ,灰白 和 金 、 银 等 色 ， 
除 白色 者 外 ， 其 他 均 随 年 龄 增长 而 变 为 不 同 程度 的 灰白 
色 ! 但 头 . 四 肢 和 尾 尖 仍 保持 原色 不 变 。 被 毛 显 金 、 银 色 
的 品种 其 毛 纤维 根部 为 黑 或 棕色 ， 毛 尖 则 明光 亮 的 金色 
或 银色 。 成 年 公 羊 体重 60 千克 , 母 羊 45 千克 。 耐 严寒 、 
酷 回 和 干旱 的 大 陆 性 气候 。 采 食 力 强 , 饲 草 利用 范围 广 ， 
能 在 贫 疗 的 草地 上 终年 故 牧 。 产 羔 率 105 一 115 狗 。 羔 羊 
生 后 1 一 2 日 内 屠宰 取 皮 。 亲 皮具 有 美丽 的 毛 卷 , 按 毛 卷 
的 品质 \ 紧 密度、 光泽 、 图 形 和 颜色 等 分 成 不 同等 级 。 如 
紧密 度 分 为 小 花 、 中 花 和 大 花 3 类 ,以 中 花 质量 最 高 ， 图 
形 有 水 波 、 冰 花 等 。 头 皮 价 格 与 色泽 有 关 , 黑 色 最 低 , 金 、 
银色 最 高 。 苏 联 还 培育 出 琥珀 、 铜 ,白金 、 赤 金 、 火 焰 等 
色 ， 哈 萨 克 生 产 的 彩色 羔 皮 有 100 多 种 。 成 年 公 羊 剪 毛 
量 3 一 4 于 克 , 母 羊 2.5 千克 ， 较 其 他 粗毛 羊 为 高 。 毛 长 
8 一 12 厘米 , 用 于 制 秸 。 营 养 良 好 的 1 岁 阁 羊 ,体重 可 达 
50 千克 以 上 ， 居 宰 率 50% 左右 ， 内 质 优良 。 羔 羊 宁 剥 
后 , 母 羊 可 挤 乳 2 一 3 个 月 ， 每 天 挤 乳 量 0.5 一 1.0 干 克 ， 
含 脂 率 6 一 7 多 。 ( 特 英 7 


Koyangde 
卡 扬 德 ,A.K. (Aimo Kaarlo Cajander, 1879~ 
1943) 芬兰 林业 科学 创始 人 。1879 年 4 月 4 日 生 ,1943 
年 1 月 21 日 逝 世 。1901 年 毕业 于 赫尔辛基 大 学 。 后 去 德 
国学 习 , 1908 年 成 为 芬兰 的 第 一 位 造林 学 教授 。 他 创建 
了 芬兰 林学 会 , 成 为 第 一 任 主席 。1918 年 芬兰 独立 战争 
后 ,受命 就 任 芬兰 国家 林业 委员 会 主任 。1922~1939 年 
间 曾 数 度 出 任 芬兰 总 理 , 并 长 期 担任 芬兰 国会 议员 。 
通过 在 卡 累 利 阿 东部 、 德 国 、 西 伯 利 亚 的 调查 ， 他 
发 展 了 自己 的 森林 类 型 理论 ， 认 为 天 然 植被 和 环境 〈 土 
过 气象 等 ) 条 件 是 一 致 的 ， 因 此 可 以 用 林 下 指示 植物 和 
它 所 反 瑞 的 有 代表 性 的 森林 类 型 划分 立地 条 件 ， 并 估 测 
宁 地 生产 力 。 他 在 1909 年 发 表 了 《森林 类 型 一 书 ,1913 
年 又 出 版 了 & 沼 泽 地 森林 类 型 >。 此 外 还 有 科技 和 科普 著 
作 400 余 种 ,其 中 较 有 名 的 是 《造林 学 ?和 《树木 学 》。 卡 


扬 德 1926 年 在 美国 伊 萨 卡 召开 的 国际 植物 学 大 会 上 和 
1936 年 在 匈牙利 布达佩斯 召开 的 第 2 届 国 际 林 业 研 究 
组 织 联盟 大 会 上 , 均 当 选 为 名 誉 主席 。 他 至 少 是 50 个 学 
会 和 联盟 的 通讯 会 员 或 名 誉 会 员 。 有 6 种 植物 以 他 的 名 
字 命 名 。 《 徐 玲 ) 


kalgou puguanjl 
开 沟 铺 管 机 (trencherand pipe-layer) 能 
一 次 完成 开 沟 , 铺 管 、 覆 土 作业 和 数 设 地 下 排水 管道 的 农 
国 建 设 机 械 。 数 设 地 下 排水 管道 的 农田 ,能 控制 地 下 水 位 ， 
雨 后 迅 速 排除 多 余 水 分 ， 改 善 土壤 透气 性 ， 提 高 地 温 。 
《参见 彩 图 插页 第 34 页 

常用 的 开 沟 铺 管 机 有 两 种 类 型 ， 一 种 是 在 暗 沟 犁 的 
基础 上 发 展 而 成 ， 即 将 管道 牵引 在 暗 沟 犁 加 柱 形 塑 孔 器 
的 后 面 ,并 数 设 在 由 塑 孔 器 塑 成 的 孔 内 ,具有 较 高 的 生产 
效率 ， 另 一 种 是 采用 链 刀 式 或 其 他 类 型 的 开 沟 部 件 开 出 
埋 管 沟 , 将 管道 置 放 沟 内 ,再 覆土 压 实 。 链 刀 式 开 沟 铺 管 
机 ( 见 图 ) 能 开 出 上 、 下 等 宽 的 深 沟 , 由 人 工 通 过 管子 铺 放 
万 | 输 土 部 件 下 平行 杆 
传动 钠 。 牙 诺 训 全 器 | 从 内 轮 茂 过 箱 “上 平行 本 / 

i 运 : 


输 轮 
变 加 器 Ep | 
NS 


NY 
NN 
链 刀 式 开光 部 件 N 


开 沟 铺 管 机 示 寓 


清道 ， 将 瓦 管 或 波纹 塑料 管 置 放 沟 内 。 开 沟 部 件 是 装 有 
刀具 的 环形 链条 ,刀具 切割 土壤 并 将 其 带 到 地 面 , 由 螺旋 
或 带 式 输送 器 将 土 送 到 沟 的 一 俩 或 两 人 出， 铺 管 后 再 由 复 
士 装置 将 土 回填 沟 内 。 机 器 作业 时 的 速度 为 30 一 300 米 / 
小 时 ,可 使 用 中 ,小 型 拖拉 机 (包括 手 扶 拖拉 机 ) 开 控 深 度 
较 大 的 埋 管 沟 ， 根 据 配套 拖拉 机 的 功率 大 小 ， 最 大 沟 深 
可 达 1.2~2.5 米 。 

在 开 沟 铺 管 机 上 配备 激光 装置 ， 可 准确 地 控制 管道 
坡 降 ,有 利于 地 下 水 的 排出 。 《 刘 百 合 ) 


Koanchajia nishixle 
堪 察 加 拟 石 蟹 (Poralithodes camtschaticus) 
甲 亮 动物 (Crustacea) 十 足 目 (Decapoda) 五毛 科 
《Lithodidae) 中 的 一 个 大 型 种 。 外 形 十 分 象 挨 的 焉 尾 类 
上 等 水 产品 。 广 泛 分 布 于 北 太 平 洋 、 日 本 海 至 鄂 霍 次 克 
海 沿 堪 察 加 半岛 ， 经 白 令 海 、 阿 留 申 群岛 至 阿拉 斯 加 半 
岛 一 带 。 

形态 个 体 很 大 。 头 胸 甲 近 五 角形 , 一般 长 220 毫 
米 , 宽 250 毫米 。 雁 万 较 难 盘 大 ， 额 部 突出 ,形成 锐 刺 状 


开 


额 角 ， 背 面具 附属 刺 。 头 胸 甲 表面 及 边缘 具 许多 锐 刺 ， 
胃 、 心 区 之 间 有 1 横 沟 ， 心 区 与 左右 鳃 区 之 间 各 有 1 纵 
沟 。 两 鳌 不 对 称 , 右 整 较 大 ,第 1 至 第 3 步 足 同形 ， 指 节 
旦 钓 爪 状 , 黑 色 , 末 对 步 足 退化 至 很 小 , 藏 于 鳃 腔 中 。 雄 性 
腹部 较 小 , 呈 三 角形 ,各 节 左右 对 称 ， 无 腹 肢 。 峻 到 腹部 
图 形 ,每 节 的 形状 与 构造 各 有 差别 ,左右 不 对 称 。 头 胸 甲 
及 步 足 的 表面 为 红 至 紫色 ,腹部 及 步 足 的 腹面 均 为 白色 。 

生物 学 村 性 ”生活 周期 中 有 明显 的 季节 迁移 。 每 年 
4 一 5 月 为 繁殖 期 , 唆 、 雄 体 分 批 成 群 迁移 到 浅海 处 交配 。 
受精 卵 粘 附 在 母体 腹 肢 的 刚毛 上 。6~7 月 形成 更 食 群 移 
至 近 岸 海域 。 9 月 再 向 外 海 迁移 。 败 拨 每 年 可 产 卵 约 
6 一 40 余 万 粒 。 刚 受精 时 卵 膜 很 薄 ， 3 天 后 变 硬 , 并 由 蓝 
繁 色 变 成 橘红 色 。 经 11 个 月 到 第 2 年 春季 孵化 。 初 多 
幼体 为 原 透 状 幼体 ， 再 经 第 1 到 第 4 期 形状 象 虾 、 可 自 
由 游泳 的 活 状 幼体 期 ,然后 变 成 虾 形 幼体 ,开始 营 底 栖 生 
活 。 再 经 暗 皮 进入 幼 短 阶 段 ， 已 形似 成 艇 。 整 个 过 程 约 
需 7~10 周 。 第 4 省 状 幼体 期 之 前 死亡 率 较 高 ， 其 后 则 
很 少 死亡 。 

幼 艇 多 群集 以 防 敌 害 ,在 开始 的 2~3 年 内 生活 在 浅 
海区 。 第 1 年 晓 皮 7 一 8 次 ， 第 2 年 赔 皮 4~5 次 。3~4 
年 之 后 ， 春 、 夏 季 在 30~90 米 水 深 处 生活 ， 而 秋 、 冬 季 
则 往往 迁 至 90 一 150 余 米 或 更 深 处 。 第 5 年 后 达 性 成 
熟 , 1 年 中 虹 皮 1 次 。6 一 7 年 后 的 蟹 则 2 一 3 年 才 暗 皮 1 
次 。 一 般 寿命 为 13~14 年 ， 少 数 可 活 到 25 年 。 主 要 摄 
食 棘 皮 动物 、 腹 足 类 、 双 壳 类 、 底 栖 甲 这 动物 或 其 他 无 冰 
椎 动物 等 。 虹 皮 前 的 1 一 2 个 星期 , 体 色 由 暗 红 转 至 深 棕 
色 。 赔 皮 前 3 天 腹部 开始 脱 胀 ， 然 后 腹部 与 头 胸 甲 之 间 
出 现 1 条 裂缝 , 步 足 和 身体 脱出 ， 这 个 过 程 仅 需 10 一 20 
分 钟 左右 。 

生产 ” 堪 察 加 拟 石 黎 的 肉质 约 占 体重 的 30% 左右 ， 
滋味 鲜美 ， 是 上 等 水 产品 。 主 要 生产 国 为 日 本 ,苏联 , 美 
国 等 。 捕 捞 季 节 为 4~11 月 。 常 用 扑 笼 放 入 水 底 诱 捕 ， 
也 可 由 捕 所 船 追 随 迁 移 的 蟹 群 用 网 具 捕捞 。 加 工 船 将 活 
轰 加 工 取出 毛 内 ,冰冻 或 制 成 锥 头 。 北 太平 洋 苏联 ,美国 、 
加 拿 大 .日 本 等 国 订 有 严格 的 资源 保护 协议 , 禁 捕 幼 小 个 


体 。 《 散 爱 云 ) 
kon'erjing 
坎 儿 并 (karez) 汇集 地 下 洪流 并 自流 引出 地 面 


供 准 混和 人 畜 用 水 的 水 利 工程 。 是 干旱 地 区 冲积 扇 地形 
上 的 一 种 古老 的 水 利 设施 。 其 优点 是 不 用 提 水 工具 ,不 
耗费 能 源 ,并 能 减少 蒸发 损失 和 避免 风沙 侵 赣 ,中 国 许多 
学 者 认为 汉代 在 新 疆 一 带 可 能 已 开始 使 用 。 世 界 上 ， 坎 
儿 井 主要 分 布 在 中 亚 ,中 东 , 北 非 一 带 , 尤 以 伊朗 为 最 ,其 
次 是 叙利亚 \ 伊 拉克、 阿富汗 ,巴基斯坦 和 苏联 等 。 

构 壬 ” 才 儿 井 一 般 顺 地 面 坡度 布置 ， 包 括 竖 井 和 暗 
渠 两 部 分 ( 见 图 )。 竖 井 供 开 挖 暗 渠 时 定位 ,出土 .通风 及 
成 井 后 检修 用 。 竖 井 的 间距 ,一 般 上 游 为 66 一 100 米 ;中 
游 为 30 一 60 米 ; 下 游 为 10 一 30 米 竖井 横断 面 常 为 矩形 ， 
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地 下 水 流向 / 


= ® |.@.-@--@--@- 化 4b 
一 龙口 \\ 至 划 周 国土 壕 S 


_ 砍 儿 并 平面 示意 图 


次 儿 间 构造 示意 


两 边 长 约 1.2x0.8 米 ,也 有 呈 贺 形 或 方形 的 。 暗 梁 是 坎 
儿 并 的 主体 工程 , 首 段 是 汇集 及 引 取 地 下 水 源 的 部 分 ,长 
约 50~300 米 , 需 在 潜水 位 下 面 开 挖 ， 其 余 为 输 水 部 分 ， 
在 潜水 位 以 上 开 挖 ,长 度 视 引水 处 潜水 位 的 埋 深 \ 暗 渠 纵 
坡 、 地 面 坡 降 而 不 同 ,一 般 3~5 公里 ,长 的 超过 10 公里 。 
暗 涌 断面 以 开 挖 时 不 影响 工人 在 里 面 操 作为 度 。 为 节省 
开 挖 量 ,并 在 无 衬砌 的 情况 下 使 士 层 稳定 而 形成 自然 拱 ， 
可 采用 窄 深 式 断面 ,其 宽 约 0.5~0.8 米 , 高 约 1.4~ 
1.7 米 。 暗 渠 顺 地 面 坡 降 布置 , 同 地 下 潜流 流向 一 致 , 坡 
降 为 0.0015 一 0.005， 比 地 下 潜流 的 坡 降 平缓 ,因而 五 渠 
水 流 经 一 定 距离 后 ， 即 可 接近 地 面 而 把 水 引出 。 障 渠 的 
出 口 称 为 龙口 ,其 顶部 土 拱 须 保持 2 米 以 上 的 厚度 ,龙口 
以 下 为 明渠 和 涝 坝 。 

种 类 ”根据 含水 层 的 岩 性 不 同 ,通常 分 为 两 种 ; 
@ 义 辟 坎 儿 井 。 位 于 叉 壁 滩 冲 积 记 沙 砾石 层 地 带 ， 含 水 
层 好 ,出 水 量 大 ,水 质 良好 , 且 砾 石 层 胶结 性 好 , 暗 渠 一 般 
不 易 地 塌 , 但 因 辜 架 引 水 处 潜水 位 深 , 坎 儿 井 较 长 。@ 黄 
土 坎 儿 井 。 位 于 冲积 扇 的 中 .下 部 , 即 山 前 平原 的 黄土 地 
带 ,含水 层 较 差 ， 出 水 量 较 小 ,水 质 略 含 碱 。 由 于 潜水 位 
较 浅 , 坎 儿 井 较 短 。 

根据 引水 方式 不 同 ， 坎 儿 井 又 可 分 为 单 头 坎 和 多 头 
坎 两 种 。 单 头 坎 的 引水 部 分 只 有 一 个 头 ， 所 以 出 水 量 较 
小 ;多 头 坎 有 几 个 头 ,出 水 量 较 大 。 

苑 工 。 按 以 下 步 邓 进行 ， @ 根 据 耕地 位 置 寻找 水 源 
地 带 , 确 定 坎 儿 并 的 位 置 。 如 灌区 距 山地 近 ,可 从 戈壁 砾 
石 地 带 挖 坎 取水 ;如 灌区 距 山 地 远 ,可 从 山 前 平原 地 带 挖 
坎 取 水 。 确 定位 置 和 走向 后 ， 再 确定 暗 渠 适宜 的 纵 坡 , 以 
防 冲刷 。@ 开 控 暗 渠 。 一 般 从 下 游 开始 ， 先 挖 明渠 和 龙 
口 ,再 在 每 挖 一 紧 井 时 , 单 向 或 双向 控 暗 渠 ， 最 后 从 上 而 
下 修正 纵 坡 。@ 控 竖井。 控 出 的 土 堆 在 竖井 进 口 附近 , 形 
成 环形 土 堆 ， 以 防止 勾 壁 滩 偶 然 出 现 的 洪水 漫 入 坎 儿 井 
内 。 并 口 处 传统 上 用 树 梢 、 禾 秆 和 土 分 层 封 盖 , 现 开始 采 
用 预制 混凝土 板 封 盖 , 以 防 大 风 把 沙土 刊 进 暗 桶 ,并 避免 
冬天 因 暗 渠 冰 浆 而 造成 塌方 。@ 修 建 附属 工程 。 自 坎 儿 
井 龙 口 以 下 , 接 修一 段 长 几 十 米 至 数 百 米 的 明渠 ,末端 建 
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有 涝 坝 , 即 小 水 池 ， 其 面积 约 0.5~1 亩 ， 水 深 约 1 米 左 
右 ,以 调节 昼夜 水 量 并 提高 水 温 , 涝 坝 周围 需 绿 化 。 

新 疆 凑 儿 并 ”历史 上 在 天 山南 北 坡 和 昆仑 山北 坡 
较 干 旱 缺 水 的 县 均 有 坎 儿 井 ， 现 仍 继续 使 用 的 主要 有 新 
玛 东 部 天 山南 稻 的 哈密 县 和 吐鲁番 盆地 的 部 善 、 吐 鲁 番 
和 托 克 逊 县 ,总 流量 约 14 米 / 秒 ,可 灌溉 农田 30 万 亩 左 
右 ， 平均 每 道 坎 儿 井 灌 肖 250 一 500 亩 。 新 疆 坎 儿 井 的 
暗 汇 全 长 超过 5 000 公里 ， 对 农 牧 业 生产 发 挥 了 很 大 作 
用 。 但 尚 存在 问题 ， 如 布局 零乱 、 局 部 地 区 密度 过 大 、 水 
流 互相 干扰 ， 水 量 不 能 随 农业 生产 的 需要 调节 ， 暗 渠 经 
常 塌方 ， 施 工 劳动 强度 大 ,冬季 不 灌溉 时 浪费 了 水 资源 ， 
且 引 起 土壤 次 生 盐 碱 化 ,以 及 暗 渠 渗 遍 量 较 大 等 须 进 一 
步 规 划 、 调 整 ,研究 增加 水 量 和 非 用 水 期 的 调 车 措 施 , 碱 
少 水 源 浪费 ,扩大 灌溉 面积 。 同 时 还 须 进行 必要 的 衬砌 加 
固 ， 改 进 挖 所 技术 ， 使 之 成 为 一 种 理想 的 地 下 引水 灌溉 
设施 。( 参 见 彩 图 插页 第 24 页) 《 王 灼 这) 


kongquon 
糠 醛 〈furfural) ”成 糖 脱水 生成 的 油状 液体 。 由 
富 含 戊 聚 糖 的 农林 业 植 物 原料 加 工 制 得 , 因 最 早 由 谷 粮 
制 成 并 具有 酶 的 性 质 而 得 名 。 化 学 名 为 叶 喃 甲醛 。 主 要 
用 作 生 产 呐 喃 衍生 物 〈 如 糠 醉 , 四 氢 粮 醇 、 硝 基 呐 哺 类 药 
物 等 ) 的 原料 ， 也 用 作 分 离 物 和 脂肪 族 化 合 物 (如 石油 系 
润滑 油 ` 汽 油 ,煤油 和 植物 油 ) 中 不 饱和 化 合 物 的 选择 性 
溶剂 ,松香 的 脱色 剂 和 树脂 生产 的 溶剂 ,以 及 从 C, 馅 份 中 
分 离 丁 二 烯 等 的 茶 取 燕 馏 溶剂 。 用 糠 醛 和 糠 醇 制造 的 树 
脂 (如 糠 醇 树 脂 、 糠 栅 树 脂 等 ) 统 称 呐 喃 树脂 ,主要 作 和 铸造 
用 树脂 ,砂轮 胶粘剂 和 防腐 蚀 涂料 等 。 

概况 ” 自 1821 年 J.W. 德 贝 束 纳 首先 发 现 粮 醚 后 ， 
直到 1922 年 初 美国 才 开始 工业 化 生产 。 现 在 美国 生产 
的 糠 醛 量 占 世界 第 一 位 。 此 外 苏联 、 多 米 尼 加、 法 国 、 匈 
牙 利 等 国家 也 都 生产 。1985 年 世界 年 产量 约 20 万 吨 左 
右 。 中 国 从 1943 年 开始 小 型 试 生产 ,现年 产量 约 3 万 多 
吨 , 是 中 国 的 重要 出 口 化 工 产品 之 一 。 

制造 方法 ” 凡 含 成 育 糖 较 多 的 玉米 芯 , 棉 子 沉 , 甘 燕 
潮 ( 住 ), 稻 这 .向 日 黄 子 这 ,油茶 光 \、 辣 叶 材 等 都 可 用 来 生 
产 糠 醛 ,其 中 以 玉米 芯 的 糠 醛 的 理论 含量 最 多 。 

戊 聚 糖 转变 成 糠 醛 的 反应 过 程 分 两 步 进行 ， 
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影响 反应 的 因素 有 催化 剂 (硫酸 等 ). 浓 度 、 液 比 温 
度 和 时 间 等 。 

按 上 述 两 步 分 别 进行 的 称 为 两 步 法 。 但 生产 上 大 多 
采用 一 步 (又 称 直接 ) 法 ， 即 在 一 台 水 解 锅 中 同时 完成 两 
步 反 应 而 生成 糠 醋 。 各 国 根 据 不 同 的 催化 剂 和 水 解 设备 


采用 不 同 的 水 解 工艺 。 中 国 采用 直立 式 同 软 水 解 锅 。 原 
料 与 稀 硫酸 (4~10%) 按 液 比 0.3~0.5 混合 后 装 入 水 解 
锅 中 ,用 直接 菊 气 加 热 , 并 将 生成 的 糠 醛 带 出 水 解 锅 。 合 
糠 醛 3 一 6% 的 燕 气 冷凝 (回收 热能 产生 二 次 燕 气 ) 后 , 送 
到 初 馏 塔 藉 馏 ,该 塔 塔 顶 冷凝 滚 中 含 糠 醛 30% 左 右 , 冷 却 
到 50Y 左右 分 层 。 上 层 送 低 沸点 物 燕 馏 洪 ,除去 低 沸点 
物 后 返回 初 馏 塔 回收 糠 醛 ; 下 层 粗 糠 醛 送 脱水 塔 和 精制 
塔 加 工 ， 分别 除去 水 分 等 低 沸点 物 和 甲 基 糠 本 等 高 沸点 
物 。 若 粗粮 醛 中 有 机 酸 含量 多 时 ， 可 用 中 和 法 或 水 洗 法 
处 理 。 连 续 水 解 制 糠 醛 工艺 已 应 用 工业 化 生产 。 糠 醛 生 
产 过 程 中 生成 的 甲醇 和 醋酸 等 副 产 物 ,需要 时 可 以 回收 。 
水 解 残 潮 纤维 木质 素 大 部 分 用 作 燃 料 ， 少 量 用 作 农 药 组 
层 剂 、 胶 粘 剂 的 增 量 剂 和 土壤 改良 剂 等 。 

性 质 ” 刚 蒸馏 所 得 的 产品 是 无 色 透 明 的 油状 液体 ， 
与 空气 接触 或 在 光 作用 下 颜色 逐渐 变 深 ,最 终 成 黑 神色 。 
贮存 时 应 避 光 、 除 氧 、 密 封 。 糠 醛 与 水 部 分 互 溶 ， 也 溶 于 
酒精 、 乙 醚 ,醋酸 等 溶剂 。 溶 解 芳烃 ,烯烃 、 极 性 物质 和 某 
些 高 分 子 化 合 物 的 能 力 大 ， 溶 解 脂 肪 烃 等 饱和 物质 和 高 
级 脂肪 酸 等 的 能 力 小 。 通 过 氧化 、 揽 化 、 确 化、 氧化 、 脱 
凑 、 缩 合 等 反应 可 生成 多 种 衍生 物 。 与 葵 甲 醛 的 性 质 极 
相似 ， 可 发 生 安息 香 反应 ,普尔 金 反应 和 康 尼 查 罗 反应 。 
糠 醛 与 某 胶 冰 酷 酸 溶液 反应 呈 鲜 红色 ， 后 者 常 被 用 作 糠 
醛 的 定性 反应 剂 ,定量 分 析 除 色谱 法 外 ， 尚 有 容量 法 ( 盐 
酸 凑 胺 法 .四 省 化 法 等 ) 和 重量 法 ( 间 芋 三 酚 法 、 巴 比 妥 酸 
法 等 进行 成 品 分 析 。 《本 振 森 ) 


Koolidolyong 
考 力 代 羊 (Corriedale) 毛 肉 兼用 的 半 细毛 绵 
单 品种 。 原 产 新 西 兰 南 岛 奥 塔 驴 的 考 力 代 庄园 ， 故 名 。 
1878 年 开始 用 林肯 公 羊 与 美 利 奴 母 羊 进行 系统 杂交 ， 选 
择优 良 后 代 进行 横 交 ， 又 经 近亲 策 斑 几 代 后 ， 体 型 和 产 
毛 趋 于 一 致 ， 遂 形成 本 品种 的 基础 。 同 时 莱 斯 特 公 羊 和 
美 利 奴 母 羊 的 杂交 后 代 也 参与 了 本 品种 的 育成 。 放 牧 性 
能 强 ， 现 广 布 世界 各 地 。 

公 、 母 羊 均 无 角 。 头 毛 覆 盖 至 眼线 ， 颈 短 ， 体 秽 宽 而 
深 。 四 肢 粗 壮 ,内 用 
体型 明显 。 被 毛 白 
色 , 旦 毛 从 结构 ,有 
的 在 耳 缘 、 层 端 和 
蹄 冠 部 有 小 的 色 
班 ,体型 中 等 ,成 年 
公 羊 体重 90 一 110 
于 克 ， 母 羊 5 一 
65 于 克 。 产 羔 率 
110~130% .4 月 龄 
羔羊 体重 可 达 35 一 
40 千 克 。 本 品种 母 
羊 与 南 丘 羊 或 其 他 
生产 肥 羔 的 品种 杂交 所 产 的 羔羊 生长 快 , 肌 体 质量 优良 。 


考 


成 年 公 羊 药 毛 量 10 千克 , 母 羊 5~6 千克 ， 净 毛 率 60% 
左右 , 毛 长 11~14 厘米 , 细 度 50~58 支 。1949 年 后 ， 中 
国 曾 从 新 西 兰 、 省 大 利 亚 引进 考 力 代 羊 , 饲 养 于 黑龙 江 、 
吉林 、 辽 宁 、 以 及 安徽 、 贵 州 等 地 ,适应 性 和 生产 性 能 表 
现 良好 。 (壮美 ) 


kooloo 
材 胶 (tannin extract) 。 商品 名 。 由 富 含 单 宁 
的 植物 原料 经 水 浸 提 和 浓缩 等 步 台 加 工 制 得 的 化 工 产 
品 。 通 常 为 棕 黄色 至 棕 褐 色 , 粉 状 或 块 状 。 主 要 用 于 靶 皮 ， 
制 革 业 上 称 为 植物 业 剂 ,此 外 ,还 可 用 作 选 矿 抑制 剂 、 锅 
护 水 处 理 剂 、 钻 井 泥浆 稀 杰 剂 和 金属 表面 防 蚀 剂 ， 北 缩 
类 覆 胶 也 可 作 木 工 用 胶粘剂 等 。 

古代 人 们 已 知 用 某 些 树 皮 直 接 鬼 皮 和 染色 。 然 而 柳 
胶 的 工业 生产 与 皮革 业 的 发 展 有 密切 关系 。19 世纪 80 
年 代 德国 、 奥 地 利 、 法 国 、 巴 拉 圭 等 国 相继 建 厂 ， 分 别 
生产 榭 树 树 皮 、 栎 木 、 云 将 树 皮 和 坚 木 柳 胶 。 中 国 从 50 
年 代 起 ， 各 地 先后 建 厂 。 产 量 提高 很 快 。 
。 组 成 ” 覆 胶 是 一 类 复杂 的 天 然 化 合 物 的 总 称 。 其 中 
除 主要 成 分 单 宁 外 ， 还 有 非 单 宁 和 不 溶 物 。 由 于 原料 不 
同 ， 其 组 成 也 不 同 。 一 般 在 商品 名 前 冠 以 原料 名 ， 如 落 
时 松树 皮 榜 胶 ， 橡 枕 材 胶 等 ， 用 以 区 别 其 组 成 、 性 质 和 
用 途 。 


单 宁 ”植物 体内 所 含 的 能 将 生 皮 几 成 革 的 多 元 酚 衍 


生物 ， 又 称 植物 轰 质 ， 根 据 单 宁 的 化 学 结构 特征 ， 梅 胶 
的 主要 成 分 可 分 为 ，@D 水 解 类 单 宁 。 由 多 元 酚 羧 酸 与 糖 ， 
(如 葡萄 糖 ) 或 多 元 醇 以 栈 键 或 茸 键 结合 而 成 的 复杂 化 合 
物 。 可 被 酸 或 酶 水 解 成 相应 的 产物 。 根 据 水 解 后 所 得 多 
元 酚 凌 酸 的 结构 ,又 分 为 没食子 (或 倍 子 ) 单 宁 (如 五 倍 子 
所 含 的 单 宁 等 ) 和 国花 单 宁 (如 检 枕 所 含 的 单 宁 等 )。@ 
凝 缩 类 单 宁 。 由 黄 烷 醉 等 化 合 物 以 碳 - 碳 键 为 主 结合 而 
成 的 复杂 聚 缩 物 。 在 水 溶液 中 ,不 能 被 酸 或 酶 水 解 ! 相 反 ， 
与 酸 共 热 会 聚 缩 成 难 溶 于 水 的 无 定形 物质 一 一 红粉 。 大 
多 数 秦 缩 类 单 宁 分 子 中 的 单 体 来 源 于 关 基 黄 烧 -3- 醇 . 黄 
烷 -3,4- 二 醇 等 黄酮 类 化 合 物 。 因 此 , 凝 缩 类 单 宁 又 称 黄 
酮 类 单 宁 ， 是 黄酮 类 化 合 物 中 的 原 苍 色 素 的 一 部 分 。 

非 单 宁 档 胶 中 不 具 轰 性 的 水 溶性 物质 。 主 要 成 分 
是 糖 、 简 单 酚 、 有 机 酸 、 无 机 盐 、 色 素 , 含 氮 物 质 等 各 
种 覆 胶 的 非 单 宁 组 成 不 同 。 

不 溶 物 ”0.4 和 的 单 宁 溶液 在 温度 (20 士 2C) 时 ， 不 
能 通过 中 速 滤纸 和 高 岭 土 过 滤 层 的 物质 。 主 要 成 分 是 单 
宁 的 分 解 产物 (黄粉 或 缩合 产物 (红粉 )、 低 分 散 度 单 宁 
以 及 果 胶 、 树 胶 、 无 机 盐 、 机 械 杂 质 等 。 

中 国 主要 覆 胶 的 组 成 见 表 1。 

性 质 覆 胶 溶 于 水 ， 水 溶液 属 半 胶 态 体系 。 呈 弱酸 
性 ,加 食盐 能 发 生 盐 析 , 不 同 榜 胶 的 盐 析 度 不 同 。 味 苦涩 ， 
过 明胶 溶液 产生 沉淀 。 炮 制 生 皮 时 , 禁 胶 溶液 中 的 单 宁 与 
皮蛋 白质 (胶原 ) 形 成 多 点 氢 键 结合 ,使 生 皮 成 革 。 覆 胶 的 
中 单 宁 与 金属 离子 结合 ， 可 形成 部 分 溶解 或 部 分 不 溶解 
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表 1 中国 主 要 梅 胶 的 组 成 (以 干 基 计 ) 


非 单 宁 | 不 溶 物 | 水 分 | 灰分 
区 
66~73 | 23 10 | 10 |4.: 


的 络 合 物 。 肇 编 类 梅 胶 中 的 单 宁 与 甲醛 缩合 , 可 制 成 冷 固 
性 或 热固性 胶粘剂 。 单 宁 易 氧化 成 配 类 物质 ， 使 桂 胶 溶 
液 颜色 加 深 。 楷 胶 与 亚 硫 酸 盐 作用 时 ， 单 宁 分 子 中 引入 
磺 酸 基 , 可 使 柳 胶 中 不 溶 物 含量 威 少 , 冷 溶性 提高 ， 渗 透 
速度 和 小 化 颜色 得 到 改进 。 

生产 ”世界 上 含 单 宁 较 多 、 可 用 于 生产 覆 胶 的 植物 
有 600 多 种 。 中 国 含 单 宁 量 较 高 的 植物 有 70 多 种 ， 常 
用 于 生产 的 种 类 以 及 植株 各 部 位 的 单 宁 含量 见 表 2。 


表 2 中 国 主要 材 胶 原料 及 其 特征 


兴安 “|Larix gmelini | 树 皮 | 10~18 | 凝 编 | 内 蒙古 、 黑 龙 江 


油 柑 |Phylianthus | 树 皮 | 1~33 | 小 缩 | 广西 、 福 建 、 云 


emblica 南 、 贵 州 、 台 湾 

杨梅 “| M yrica rubra | 树 皮 | 15~28 | 夏 缩 | 广西 、 广 东 、 浙 
江 、 福 建 

川 湖 南 、 贵 州 


水 麻黄 | Casuorinao | 桂皮 
equisetifolia 


栅 树 |Quercus 树 皮 
dentoto 


12~20 相生 太 、 广西 、 福 
13~15 | 水 解 出 陕西 、 山 


麻 标 |Q.acutissima | 这 斗 | 14~33 | 水 解 | 华中 、 华 东 、 华 


南 、 西 南 、 华 
北 、 西 北 各 省 
18~33 | 水 解 | 华中 、 华 东 、 华 

南 、 西 南 、 华 


北 、 西 北 各 省 
山 槐 |Albizzia “| 笠 皮 | 15~20 | 左 缩 | 广东 、 广 西 、 福 
kalkora 建 、 河 | 


、 河 南 、 
第 、 山 东 

原料 采集 的 时 间 对 兰 胶 质量 有 很 大 影响 ， 因 此 适时 
采集 十 分 重要 。 供 贮存 的 原料 含水 率 应 小 于 20 锡 ,贮存 
时 间 不 超过 ! 年 。 生 产 时 先 将 原料 破碎 ,使 大 部 分 细胞 壁 
破发 ， 以 利于 浸 提 时 单 宁 的 扩散 和 洲 解 。 浸 提 液 经 真空 
燕 发 浓 绾 和 干燥 。 即 得 桂 胶 产品 .为 了 使 产品 色 浅 易 溶 、 
渗透 快 ， 加 工 过 程 中 除 对 原料 和 中 间 产 品 进行 物理 净化 
处 理 外 ， 还 可 用 化 学 药剂 《如 亚硫酸钠 等 ) 处 理 。 

20 世纪 70 年 代 以 来 ， 由 于 合成 又 剂 马 速 发 展 和 原 
料 资源 日 益 减 少 ， 世 界 楼 胶 产 量 有 所 下 降 ， 桂 胶 生 产 的 
趋向 是 寻找 新 的 优质 原料 ， 建 立 优质 速生 原料 基地 ， 改 
革 工 艺 设备 ， 提 高 材 胶 质 量 和 扩大 利用 范围 ， 开 展 废 法 
利用 等 。 ( 菁 章 更 ” 孙 达 是》 
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栓 皮 栎 | Q. variobilis | 这 斗 


kaoshu 

楼 树 (Castanopsis) 。 痪 斗 科 (Fagaceae) 梯 树 属 
植物 的 通称 。 又 名 锥 、 匀 栗 、 楼 。 覆 树 属 有 120 多 种 , 主 
要 分 布 于 亚洲 ， 北 美洲 西部 有 少量 分 布 。 中 国有 60 多 
种 。 

形态 常 绿 乔木 ， 稀 为 灌木 。 小 被 有 项 芽 ， 芽 鲜 多 
数 。 单 叶 ， 常 二 列 互生 ， 叶 片 椭圆 形 至 披 针 形 ， 全 缘 或 
有 锯齿 。 羽 状 脉 ， 花 单 性 同 株 ,雄花 序 为 直立 全 芮 花序 ， 
肉 花 单 生 或 数 条 集 生 在 一 花序 轴 上 ， 花 被 片 6 裂 ， 子 房 
下 位 ， 花 柱 3, 子 房 3 室 ， 每 室 有 2 胚珠 。 坚 果 1 一 4 粒 
包 藏 于 这 斗 ( 总 苞 ) 内 ,这 斗 外 面 多 呈 刺 状 ， 稀 旦 镜片 状 。 
坚果 1~3 个 ,当年 或 第 2 年 成 熟 。 

种 类 与 分 布 柳树 是 中 国 南方 常 绿 阅 叶 林 的 重要 组 
成 树种 。 主 要 产 于 长 江 流域 以 南 地 区 ， 尤 以 云南 种 类 最 
多 。 可 以 下 述 种 类 为 代表 ，@ 青 钩 桂 (C. kawakamii) ,又 
名 格 氏 覆 、 亦 枝 梅 、 吊 皮 锥 。 高 可 达 40 米 ,胸径 1.5 米 。 
树 皮 弄 成 长 条 状 ,固着 或 迟 落 ,枝叶 无 毛 ， 叶 片 卵 状 披 针 
形 ， 全 缘 或 顶部 有 2 一 4 对 锯齿 。 帝 斗 连 刺 直径 6~8 理 
米 , 刺 长 2~3 厘米 坚果 单 生 , 密 被 神 黄 色 绒毛 ( 见 图 )。 
分 布 台湾 、 福 建 ,广东 ,广西 和 江西 南部 。 重 直 分 布 海拔 
200 一 1 000 米 ,台湾 可 达 海拔 1 600 米 。 是 中 国 南 方 一 种 
速生 珍贵 用 材 树种 。@ 刺 档 (C. hystrix) 。 又 名 锥 , 红 椎 、 
红 椎 票 。 高 可 达 30 米 ,胸径 1 米 。 树 皮 片 状 剥 裂 叶 卵 状 
披 针 形 ， 全 缘 或 顶端 有 锯齿 ， 叶 背 被 红 棕色 鳞 疙 及 斑 短 
毛 .这 斗 连 刺 直径 达 4 厘米 。 坚 果 1 一 4 粒 生 党 斗 内 分布 
福建 广东 、 广西 、 云 南 、 货 州 和 西藏 东南 部 。@ 向 靖 材 
(《C. fissa) 。 又 名 知 关 裂 斗 纵 、 大 时 栎 。 高 可 达 20 米 ,胸径 
50 厘米 。 时 长 棋 贺 形 ， 叶 缘 有 瑚 锯齿 , 叶 背 无 毛 , 亮 斗 棋 


圆 形 , 几 全 包 坚果 ， 碗 斗 外 面 的 小 苞 片 呈 乌 片 状 ,分 布 江 
西 .湖南 南部 福建、 广东 、 广 西 和 云南 东南 部 。 广 东 垂 
直 分 布 在 海拔 600 米 以 下 。@ 苦 本 〈C. sclerophylla) 和 
甜 醒 (C. eyrei) 是 长 江 以 南 多 数 省 (自治 区 ) 习 见 树种 。 

生物 学 特性 ” 覆 树 多 为 耐 荫 性 树种 ， 但 不 同 种 类 的 
耐 荫 程 度 有 所 差异 。 刺 梅 较 耐 昔 ， 其 幼苗 常 能 生 于 常 绿 
便 叶 树林 下 ， 而 青 钩 梅 不 甚 耐 戎 ， 其 幼苗 、 幼 树 多 生 于 
林 缘 。 喜 温暖 , 不 耐寒 ,印度 覆 (C. idica) 则 需 更 温暖 的 
环境 才能 正常 生长 。 喜 湿润 气候 ， 滨 梅 (C.delavayi) 则 
较 耐 旱 。 不 耐 盐 碱 。 生 长 速度 因 树种 不 同 而 有 很 大 差异 
如 福建 三 明 市 小 湖区 青 钧 覆 人 工 林 10 年 生平 均 高 8.77 
米 , 平 均 胸径 12. 25 厘米 ;广东 苦 戎 梅 7 年 生平 均 高 8 一 
9 米 , 胸径 14 厘米 。 寿 命 长 达 数 百年 。 萌 芽 力 强 ， 伐 根 
上 的 萌 条 可 成 长 大 树 。 

造林 有 枝 茵 这 林 和 播种 造林 两 种 方法 。 如 采用 植 
苗 造 林 一 般 在 果实 成 熟 , 壳 斗 裂 开 、 种 子 散落 时 采种 , 随 
采 随 播 ,也 可 混 湿 砂 贮藏。 春播 比 秋 播 鼠 害 少 。 条 播 行距 
15 一 18 厘米 ， 播种 沟 每 米 播 20 一 40 粒 ， 播 种 时 果 脐 向 
下 ,覆土 厚 2 厘米 。 播 种 行 东 西向 有 利 苗木 互相 庇 萌 , 光 
照 强 的 团 地 需 拱 荫 棚 。 造 林 宜 在 冬 末 春 初 新 叶 未 展开 以 
前 进行 ， 将 苗木 枝叶 修 去 2/3 和 前 去 过 长 的 主根 ， 随 起 
苗 、 随 修剪 、 随 打 效 、 随 栽植 。 根 系 应 舒展 , 覆 士 踏实 ， 再 
盖 一 层 松 士 以 利 保 塘 。 播 种 造林 需 注意 防 鼠 、 兽 为 害 , 主 
要 病害 为 叶 褐 班 病 ， 为 害 当年 新 叶 ,造成 叶 枯 焦 脱落 。 害 
虫 有 栎 实 象 幼 虫 星 食 果实 ， 造 成 落果 或 种 仁 大 部 分 被 吃 
掉 。 人 金龟 成 虫 食 叶 ， 幼 虫 哺 根 。 

用 途 ” 楷 树 类 木材 坚 重 、 抗 压力 强 、 耐 腐朽 .水 湿 ， 
供 建筑 、 桥 梁 、 坑 柱 、 家 具 等 用 材 。 若 痕 柳 等 生长 快 萌 
芽 力 强 ， 为 优良 薪炭 材 。 楷 树 类 坚果 的 种 仁 多 可 食用 或 
酿酒 。 这 斗 和 树 皮 是 档 胶 原料 。 ( 任 完成) 


Kesijlokefu 
科斯 佳 科 夫 , A. H. (Anerce# HukonaeBu™ 
KocTaxkos, 1887 一 1957) 苏联 水 利 土壤 改良 学 
家 。1887 年 3 月 28 日 生 于 莫斯科 州 谢 尔 布 霍 夫 城 , 1957 
年 8 月 30 日 去 世 。 苏 联 科学 院 通讯 院士 ,全 苏 列宁 农业 
科学 院 院士 。1912 年 毕业 于 莫斯科 农学 院 农业 水 利 工程 
专业 后 留 校 工作 。 十 月 革命 后 创建 土壤 改良 试验 室 ,后 任 
农业 土壤 改良 研究 所 《后 改 为 全 苏 水 利 工程 与 土壤 改良 
研究 所 ) 所 长 ， 并 组 织 和 建立 不 同 土壤 改良 地 区 的 区 域 
性 试验 站 和 试验 点 。 

科斯 佳 科 夫 认为 土地 是 最 基本 的 生产 资料 ， 创 立 了 
土壤 改良 新 的 计算 和 设计 原理 ， 形 成 了 借 建 立 最 佳 土壤 
水 分 -通气 条 件 与 近 地 小 气候 ,以 提高 土壤 肥力 和 耕作 劳 
动 生产 率 的 土壤 改良 科学 体系 。 在 研究 方法 上 ， 他 强调 
土壤 改良 措施 的 综合 研究 ， 内 容 包括 汪 浙 土地 及 其 盐 溃 
化 的 防止 ,排水 改良 与 土地 供水 , 土 浓 侵蚀 的 防止 和 土地 
的 农业 利用 ， 以 及 和 土壤 改良 密切 相关 的 水 文学 、 水 文 
地 质 学 、 植 物 -土壤 -水 三 者 关系 等 。 他 还 提出 了 适用 于 


”和 金 质 奖章 。 


不 同 土壤 和 气候 条 件 下 的 灌水 定额 和 灌溉 定额 的 概念 及 
计算 方法 ， 确 定 灌溉 系统 有 效 利用 系数 和 渠道 渗 调 损失 
水 量 的 方法 ， 大 型 机 械 化 农业 生产 条 件 下 灌溉 系统 的 设 
计 方 法 等 。 他 主张 用 “ 鼠 道 "来 调节 根系 活动 层 的 土壤 水 
分 和 通气 状况 和 通过 确定 径流 模 数 计算 排水 系统 。 
科斯 佳 科 夫 先后 发 表 论 文 100 多 篇 ,所 著 《 土 壤 改 良 
原理 》 一 书 ,已 出 6 版 。 由 于 他 在 水 利 土壤 改良 科学 和 教 
育 上 的 重大 贡献 曾 获 列宁 助 章 ， 并 多 次 获 劳动 红旗 助 章 
《能 运 章 》 


kell sillao jlagong jixie 
颗粒 饲料 加 工 机 械 (pelleter) 将 经 过 粉碎 、 
搅拌 的 粉 状 配合 饲料 制 成 颗粒 状 配合 饲料 的 机 械 。 又 称 
压 粒 机 或 造 粒 机 。 可 分 为 软 颗粒 饲料 机 , 硬 颗 粒 饲 料 机 和 
膨化 颗粒 饲料 机 。 也 有 按 添 加 莱 汽 或 水 分 与 否 分 为 干 蜂 
粒 饲料 机 和 湿 颗 粒 饲料 机 的 。 

软 里 拉 馈 料 机 用 于 将 含水 量 较 高 (20% 以上) 的 原 
料 制 成 颗粒 的 饲料 机 。 主 要 有 3 种 型 式 ，@ 螺 杆 式 ,主要 
部 件 为 螺杆 和 机 简 。 螺 杆 在 机 简 内 回转 迫使 原料 经 捍 和 、 
压缩 后 被 连续 挤 出 模 孔 ， 然 后 用 切 刀 把 饲料 切 成 颗粒 。 
@ 叶 轮 式 。 主 要 部 件 是 叶轮 与 机 简 ， 简 壁 有 模 孔 ， 叶 轮 
在 简体 内 旋转 ， 人 迫使 原料 经 叶片 的 挤 压 ， 从 简 壁 模 孔 中 
挤 出 。@ 压 辊 式 。 主 要 部 件 是 压 辊 与 机 简 。 压 辊 贴 简 壁 旋 
转 ,迫使 原料 从 简 壁 模 孔 中 挤 出 ,自然 干燥 后 自行 断裂 。 

， 二 颗粒 饲 煌 机 使 用 较 普遍 、 发 展 较 快 的 一 种 颗粒 
饲料 机 。 主 要 用 于 将 含水 量 较 低 (11~12% ) 的 原料 制 成 
有 光泽 的 较 硬 颗粒 ,颗粒 长 度 为 直径 的 1~1.5 倍 。 制 粒 
时 先 将 配合 好 的 粉 料 送 
入 搅拌 机 内 混合 ， 通 以 
蒸汽 ， 使 原料 表面 均匀 
地 蒙 上 一 层 薄 的 水 膜 ， 
发 热 软化 ， 然 后 由 压 辊 
把 软 熟 的 原料 压 入 压 模 
模 孔 。 压 模 的 厚度 一 般 
为 5 一 40 毫米 。 压 模 
厚 , 则 压 出 的 颗粒 硬 。 模 
具有 环 模式 和 平 模式 两 
种 。 环 模式 (图 1) 压 模 
是 一 个 多 孔 加 简体， 简 
内 有 1 一 3 个 带 沟 纹 .能 
自由 转动 的 压 辊 ， 间 阶 
0. 2 一 0.5 毫米 , 按 不 同 
原料 加 以 调节 。 原 料 进 
入 简体 后 ， 通 过 环 模 和 
压 辊 的 相对 运动 将 原料 
压 入 模 孔 ， 从 压 模 外 壁 
挤 出 ， 被 切 刀 切 成 圆柱 
形 颗粒 。 平 模式 (图 2) 
的 主要 部 件 是 一 块 平 置 。 图 


平 模式 硬 要 粒 饲 料 机 
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点 第 传动 从 第 \、 加 幸 半 
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镇 革 如 人 
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图 3 痢 杆 式 膨 
化 里 粒 个 料 机 


的 多 孔 压 模 和 一 组 (2~4 个 ) 带 沟 纹 的 转动 压 辊 。 原 料 
落 在 压 模 上 后 ,通过 压 模 和 压 辊 的 相对 运动 被 压 入 模 孔 ， 
并 从 和 孔 的 下 方 挤 出 ， 由 切 刀 切 成 颗粒 。 然 后 送 入 抽风 冷 
却 装置 中 风 冷 干燥 。 

膨化 颗粒 蕊 村 机 美国 于 20 世纪 50 年 代 研制 成 
功 ，70 年 代 已 有 系列 产品 。 整 机 由 距 料 机 构 、 膨 化 腔 、 
切 粒 机 构 等 组 成 。 脏 化 腔 是 主要 工作 部 件 ， 由 螺杆 、 套 
简 和 模 头等 组 装 而 成 (图 3)。 模 头 一 般 为 贺 形 , 备 有 不 同 
孔径 和 孔 数 的 模 头 。 当 喂 料 机 构 将 配合 好 的 物料 送 进 套 
简 后 ,在 螺杆 的 挤 压 下 ,原料 受到 高 压 和 高 温 (摩擦 热 , 有 
的 套 简 外 还 有 加 温 装置 ) 后 呈 粘 流 状 由 模 孔 喷 出 ,并 由 切 
刀 切 成 颗粒 ,由 于 原料 经 模 孔 喷 出 时 所 受 压力 突然 降低 ， 
原料 中 的 过 饱和 水 分 在 然 汽化 ,使 颗粒 状 饲 料 体 积 膨胀 ， 
比重 三 轻 ， 呈 多 孔 状 ,含水 量 降 到 6~9%。 膨化 后 的 蜂 
粒 饲料 ， 使 所 含 淀 粉 “化 ， 蛋 白质 组 织 化 ， 颗 粒 膨 松 ， 
不 但 易 被 鱼 虾 消化 吸收 ， 且 能 较 长 时 间 浮 于 水 面 ， 提 高 
饲料 利用 率 。 

契 向 ”颗粒 饲料 机 的 发 展 趋向 是 采用 电脑 控制 配 
料 、 压 粒 、 温 控 、 输 送 等 。 实 现 自动 化 运转 。 适 应 鱼 、 
是 等 养殖 对 象 不 同 生长 阶段 需要 的 微 颗 粒 和 膜 颗 粒 饲料 
机 ， 也 在 发 展 中 。 《 丁 永 良 正道 镇 ) 


keke 

可 可 (Theobroma cacao) 梧桐 科 (Sterculia- 
ceae) 可 可 属 常 绿 乔木 。 与 茶 和 中 啡 统称 为 世界 三 大 饮 
料 作物 。 

起 源 和 分 布 ”可 可 原 产 南美 洲 亚 马 孙 河 上 游 的 热带 
雨林 。 现 分 布 于 非洲 、 美 洲 ,大 洋 洲 和 亚洲 热带 60 多 个 
国家 和 地 区 。 1985 年 收获 总 面积 509 万 公顷 。 总 产量 
500 


187.6 万 吨 。 主 要 生产 国家 有 加 纳 、 尼 日 利 亚 ,巴西 、 科 
特 迪 瓦 、 喀 麦 隆 等 。 中 国 于 1922 年 引种 至 台湾 ，1954 
年 引种 至 海南 。 

形态 和 特性 株 高 4~10 米 。 叶 长 卵 形 ,叶柄 两 端 具 
枕 。 花 小 ， 着 生 在 主干 和 枝条 上 。 果 长 罚 至 纺锤 形 ， 外 
果皮 具 纵 沟 ,表面 粗 糖 ,内 含 种子 20 一 40 粒 (参见 彩 图 插 
页 第 50 页 )。 可 可 是 典型 的 热带 作物 。 喜 高 温 、 高 湿 、 静 
风 、 有 荫蔽 的 环境 ,要 求 年 均 温 24 一 28YC、 年 雨量 1500~ 
3 340 毫米 且 分 布 均匀 。 以 有 机 质 丰 寅 的 肥沃 土壤 为 宜 。 
在 中 国 海南 省 万 宁县 兴隆 地 区 ,种 后 3 年 可 开花 结果 , 花 
期 很 长 ， 主 花期 5 一 7 月 ,主要 结果 期 8~11 月 ,。 12 月 至 
到 年 2 月 停止 生长 , 10'C 时 嫩 叶 开始 出 现 案 害 。 

苯 域 营 理 ”可 可 用 新 鲜 种 子 繁殖 或 用 村 格 、 粹 接 繁 
殖 。 幼 苗 不 耐 移 
载 ， 宜 用 营养 伐 
(或 篮 ) 播种 培 
育 ， 以 便 带 士 栽 
植 , 提 高 成 活 率 。 
苗 期 需 有 75 多 的 
葛 蔽 , 苗 高 40 一 
50 厘 米 时 即 可 定 
植 , 植 距 3~~4 米 。 
可 可 克也 需 有 了 荫 
项 ， 幼 龄 树 和 成 
疮 结果 树 分 别 需 
50 旬 和 30 多 的 荫 
藏 度 。 台 湾 相 思 
可 作 永久 性 萌 蔽 
树 ， 香 茂 可 作 临 


时 荫蔽 。 常 风 大 的 地 区 需 营 造 防 风 林 。 生 长 期 间 的 主要 
害虫 是 锤 角 盲 蜂 ， 为 害 幼 果 和 煌 枝叶 ， 可 用 化 学 药剂 喷 
杀 。 主 要 病害 是 黑 果 病 ， 为 书 采 实 。 发 现 病 果 时 应 立即 
摘除 烧毁 ， 并 喷 化 学 药剂 。 防 止 墓 延 。 

收藏 和 利用 成 熟 的 可 可 果实 要 及 时 采 收 ， 否 则 种 
子 在 果 内 发 芽 ， 影 响 商品 质量 。 采 果 时 用 利 刀 从 果 柄 处 
将 果实 割 下 ， 但 不 能 伤 及 果 枕 ， 因 果 枕 是 下 次 继续 开花 
结果 的 部 位 。 采 收 的 新 鲜 种 子 俗称 可 可 豆 ， 须 经 发 酵 
10 一 12 天 以 增加 香味 ,并 使 豆 粒 组 织 朴 松 .颜色 改变 和 便 
于 洗 去 附 在 豆 粒 外 表 的 果肉 。 然 后 经 清洗 、 干 燥 后 成 为 
商品 可 可 豆 。 经 焙 炒 加 工 后 即 成 可 可 粉 ， 是 制造 巧克力 
的 主要 原料 ， 也 可 作 饮 料 或 供 药 用 。 可 可 营养 丰富 ， 热 
量 高 ， 具 有 兴奋 和 滋补 作用 。 《 陈 伟 紊 》 
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可 拉 (Cola nitida) 梧桐 科 (Sterculiaceae) 可 
拉 属 常 绿 乔 木 。 又 称 可 乐 。 原 产科 特 迪 瓦 和 加 纳 的 相 林 
中 。 喀 麦 降 刚果 .尼日利亚 , 科 特 迪 瓦 \ 加 纳 ` 几 内 亚 、 特 
立 尼 达 和 多 巴 哥 、 印 度 . 巴西、 哥伦比亚 等 均 有 栽种 , 西 
非 为 主 产 区 。 中 国 在 20 世纪 60 年 代 初 引种 于 海南 和 云 
南 。 

株 高 9~12 米 , 有 的 可 达 24 米 。 叶 具 长 柄 ,有 叶 枕 ， 
孵 状 梢 贺 形 。 花 为 加 锥 育 伞 花序 。 尊 荚果 ,长 约 13 厘 
米 , 宽 约 ? 厘米 ,着 生 在 下 垂 的 短 花梗 上 ,通常 5 个 一 简 ， 
成 水 平 排列 , 11~12 月 成 熟 时 沿 腹 颖 线 开 裂 。 果 内 含 10 
粒 白色 、 粉 红色 或 红色 种 于 ， 呈 椭 回 形 .球形 或 多 角形 。 
要 求 年 均 温 25\C 左 右 ,年 雨量 1 250 毫米 以 上 ;以 土 层 深 
厚 、 肥 沃 和 排水 良好 的 土壤 为 宜 。 幼 龄 树 需 少量 荫蔽 ,成 
龄 树 可 全 光照 。 用 新 鲜 种 子 繁殖 ， 篮 播 育 苗 或 种 子 催芽 
后 直接 新 种 于 大 田 ， 也 可 用 托 插 法 繁殖 。 植 距 7 一 9 米 。 
用 种 子 繁殖 的 苗木 ， 定 植 后 5 一 6 年 开始 开花 结果 ;用 插 
播 法 繁殖 的 无 性 系 苗木 ， 种 后 第 1 年 即 可 开花 结果 。 种 
后 15~20 年 为 盛产 期 , 每 公顷 可 产 可 拉 500~2000 千 
克 ， 采 收 后 经 发 酵 加工 制 成 初级 商品 。 种 子 含 咖 上 啡 因 
2%% ,有 刺激 兴奋 作用 ， 是 西非 特别 是 苏丹 人 常用 的 咀嚼 
物 ! 另 含 脂肪 、 碳 水 化 合 物 、 蛋 白质 、 单 宁 以 及 少量 的 维 
生 素 ， 可 用 作 饮 料 原料 。 亦 可 供 药 用 ， 为 神经 兴奋 剂 。 

《 陈 伟 率 ) 
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吉尔 纳 ,0， (Oskar Kellner, 1851~1911) 
德国 家 畜 动物 学 家 。 曾 在 霍 思 海 姆 ( 今 奥 斯 特 菲 尔 登 ) 农 
业 试 验 站 短期 工作 ， 后 任 日 本 东京 大 学 农业 化 学 教授 。 
1893 年 任 默 肯 动 物 营养 研究 所 所 长 。 他 首先 用 定量 纯 营 
养 物质 加 入 基础 日 粮 喂养 关 在 呼吸 室 的 家 畜 ， 根 据 定期 
的 氮 与 碳 食 入 量 与 排出 量 求 得 二 者 的 存留 量 ， 换 算出 各 
该 营养 物质 的 体 蛋白 与 体 脂肪 沉积 量 , 并 折合 为 净 能 重 。 
后 又 测试 了 77 种 饲料 的 净 能 产量 ,提出 以 1 千克 可 消化 
淀粉 所 沉积 的 净 能 2 356 于 卡 (1 卡 一 4.186 8 焦 ) 为 单位 ， 
称 为 淀粉 等 价 。 由 于 他 发 现 按 饲 料 所 含 可 消化 营养 物质 


推算 出 的 淀粉 等 价 与 实测 值 不 尽 相符 ， 就 据 此 为 不 同 精 
料 规定 了 不 等 的 “ 实 价 率 "， 为 粗 料 规定 了 按 粗 纤维 百 分 
比 的 “折扣 率 ”"。 这 种 按 淀粉 等 价 评定 饲料 能 值 的 体制 在 
欧洲 畅行 达 半 个 世纪 之 久 。 著 有 《 农 畜 营养 学 ?等 。 

《 许 捧 英 》 
Keleimo'er 
克 累 上 默 尔 ,P.J. (Paul J]. Kramer'1904 一 。 ) 
美国 树木 学 创始 人 之 一 。1904 年 5 月 8 日 生 于 美国 印 第 
安 纳 州 。1926 年 毕业 于 俄 玄 俄 州 的 迈阿密 大 学 , 1931 年 
获 俄亥俄 州立 大 学 哲学 博士 学 位 。1931 年 起 任 美国 杜 克 
大 学 植物 学 系 教授 。 毕 生 致力 树木 生理 学 的 科学 研究 和 ， 
教学 工作 ,终于 使 杜 克 大 学 植物 学 系 和 森林 研究 生 院 成 
为 国际 上 树木 生理 研究 的 重要 中 心 。 他 创 导 利用 人 工 气 
候 室 研究 树木 生理 上 难以 在 野外 进行 试验 研究 的 许多 问 
题 。1977 年 被 选 为 美国 科学 院 院士 。 主 要 著作 有 《植物 
与 土壤 水 分 的 关系 》, 1949 年 再 版 时 改名 为 《植物 与 土壤 
水 分 ， 一 部 现代 化 的 综述 》。 还 曾 与 T.T. 考 效 洛 夫 斯 基 
合 著 《树木 生理 学 》 和 《 木 本 植物 生理 学 》, 与 N.C. 杜 茂 尔 
合 著 《植物 对 水 和 高 温 的 适应 》, 与 C.D, 拉 贝 合 著 《 作 物 
在 湿润 及 温和 条 件 下 对 水 分 和 温度 的 应 力 》 等 。 发 表 的 
论文 、 研 究 报告 共 150 余 篇 。 《 美 中 伦 ) 


kenhuang 
妓 荒 (exploitation of virgin land) 开 民 
荒地 的 简称 。 一 般 指 对 未 被 利用 的 荒地 进行 盟 殖 ， 使 之 
转变 为 农田 的 过 程 。 是 扩大 农业 生产 规模 、 增 加 农产品 
总 产量 的 途径 之 一 。 

苋 地 资源 ”包括 生 芒 地 和 熟 蕊 地 。 前 者 指 从 未 进 
行 过 盟 殖 的 土地 ,也 称 处 女 地 。 后 者 又 称 的 荒地 , 指 曾经 
开明 种 植 ， 但 由 于 土地 利用 措施 不 当 以 致 土地 生产 力 严 
重 衰退 ， 或 因 受 自然 灾害 、 战 乱 等 原因 而 荒废 达 3 年 以 
上 的 土地 ， 不 包括 为 恢复 地 力 而 在 轮作 周期 中 有 意 安排 
的 休闲 地 。 对 拟 曼 匣 的 土地 ， 首 先 要 进行 综合 调查 。 送 
宜 开 尼 的 条 件 是 ， 当 地 气温 适 于 作物 生长 ,无 逢 期 长 ， 
土壤 具备 改良 条 件 ， 填 质 适宜 明 殖 ， 土 层 厚度 在 20 愿 
米 以 上 ， 坡度 小 于 25”， 水 文 条 件 适宜 ， 能 使 旱 作 稳定 
在 湿润 、 半 湿润 状态 ， 或 可 开发 灌 淫 水 源 的 干旱 区 荒 
地 。 根 据 上 述 条 件 ,中 国 宜 农 荒地 分 为 4 类 ,一 类 荒地 
指 不 加 措施 即 可 开 且 的 匾 地 。 其 土 层 深厚 ， 地 形 平坦 ， 
土壤 无 侵蚀 不 积 水 或 排水 条 件 良好 ,无 盐 碱 化 。 二 类 匾 
地 指 稍 加 改良 即 可 开 芋 的 荒地 。 其 土 层 较 深 ,地 形 坡度 为 
3 "一 7 "的 缓坡 地 ,有 轻微 浸 蚀 或 沟 蚀 排水 条 件 较 差 , 需 
采取 防洪 排涝 措施 ， 或 有 中 强度 盐 沉 化 ， 但 改良 条 件 较 
好 。 三 类 荒地 指 改 良 后 方 可 开 婚 的 芒 地 。 其 水 源 困难 , 旱 
作 不 稳定 ， 或 坡度 较 大 ， 有 中 度 侵蚀 ， 需 修筑 梯田 ! 或 
长 期 积 水 , 排 水 条 件 差 ， 需 采取 较 大 型 的 防洪 排涝 措施 } 
或 为 重 盐 碱 士 而 改良 条 件 差 , 需 采取 较 复杂 的 改良 措施 。 
四 类 荒地 指 不 宜 开明 的 莞 地 。 如 处 于 高 寒 地 区 、 积 温 小 
于 1200C， 或 无 灌 活 水 源 不 宜 早 作 的 干旱 地 ,或 坡度 在 
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35" 以 上 ,或 长 期 积 水 、 排 水 条 件 很 差 、 改 良 困难 的 土地 
或 重 盐碱地 。 

蛙 芒 方式 “中国 现 代 旦 芒 方 式 主要 有 两 种 ，@ 对 边 
远 地 区 的 大 片 荒地 ， 由 国家 投资 建设 国营 农 ( 牧 ) 场 进 
行 大 规模 开垦 ， 利 用 国家 的 农业 机 械 开荒 ， 然 后 移民 耕 
种 .如 黑龙 江 省 的 北大 匾 农 场 ,新疆 和 沿海 地 区 的 大 型 农 
场 群 ,都 为 国家 提供 了 大 量 的 商品 粮食 和 其 他 农 畜产 品 ， 
对 巩固 国防 ， 开 发 边 杜 ， 繁 荣 少 数 民族 地 区 的 经 济 、 文 
化 起 了 重大 作用 。 这 类 地 区 的 垦荒 一 般 和 国营 农 ( 牧 ) 场 
的 建设 结合 ， 分 三 步 进行 ， 首 先是 实地 勘测 调查 。 即 对 
荒地 的 数量 和 质量 ,以 及 地 形 、 土 壤 , 植 被 、 气 修 、 水 资 
源 状况 、 水 文 地 质 以 及 社会 经 济 状况 等 调查 清楚 ， 作 出 
科学 的 评价 。 其 次 是 根据 调查 的 数据 及 资料 ， 因 地 制 宜 
地 进行 规划 设计 ， 合 理 安排 农 、 林 、 牧 、 副 、 渔 各 业 用 
地 ， 以 及 山 、 水 、 田 、 林 ,路 , 梁 及 居民 点 的 建设 规模 。 然 
后 进入 现场 铺 图 建设 开发 阶段 ， 即 根据 规划 设计 方案 ， 
逐步 逐 项 实施 ( 见 农场 建设 )。@@ 对 近 距 离 的 小 片 荒地 ， 
一 般 多 由 集体 经 济 单位 组 织 群众 开 怪 利用 。 这 类 怪 荒 面 
积 ， 每 年 约 占 开 芒 总 面积 的 1/3~1/2。 中国 现 有 的 质量 
好 的 荒地 资源 不 多 ， 因 此 ， 加 强 垦 荒 中 的 实地 勘测 调查 
和 计划 领导 ， 对 于 合理 利用 荒地 资源 具有 重要 意义 。 

时 荒 与 生态 平衡 ” 噶 荒 过 程 必然 会 改变 原 有 的 生态 
环境 。 因 此 ， 嗓 荒 要 和 保护 、 建 立新 的 生态 平衡 结合 起 
来 ， 统 一 考虑 。 主 要 的 措施 包括 保护 森林 、 草 原 和 水 土 
资源 ;不 在 陡坡 开荒; 缓坡 地 芋 殖 时 建 水 土 保持 工程 ,以 
防水 土 流失 不 轻易 围 湖 . 围 江 造田 ,以 保持 和 发 挥 江河 
湖泊 的 调 蓄 水 作用 ， 防 止 洪涝 灾害 和 保护 水 产 资源 ， 力 
海造 田 时 防止 影响 水 产 养殖 、 海 岸 带 建设 和 入 海 潜流 工 
程 的 蓄 水 、 排水 能 力 , 以 免 对 周围 环 境 造成 不 良 影响 ; 防 
止 大 气 、 水 域 和 土壤 污染 等 。 《 张 庆 海 7 
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坑 田 在 坑内 集中 表土 . 肥 、 水 ,以 防止 干旱 和 水 土 流 
失 的 一 种 耕作 栽培 措施 。 中 国 古 代称 区 田 ， 最 早 见于 
《 沁 胜 之 书 》 “ 汤 有 旱灾 ， 伊 尹 作为 区 田 ， 教 民 类 种 , 负 
水 浇 稼 。”2 000 多 年 前 在 黄河 流域 已 有 应 用 ， 曾 在 农业 
生产 中 发 挥 过 一 定 作用 。20 世纪 50 年 代 ， 在 水 土 流失 
严重 的 黄土 丘 陕 沟 窑 地区， 坑 田 也 曾 作为 保持 水 土 、 抗 
旱 保 收 的 一 种 栽培 方法 而 试行 推广 。 

坑 田 主要 应 用 于 20" 以 下 的 缓坡 耕地 , 作法 依 地 区 、 
作物 和 栽培 目的 不 同 而 异 。 一 般 是 在 冬 、 春 季节 定好 
坑 位 ， 在 1 平方 米 的 面积 内 挖 长 、 宽 、 深 各 为 50 厘米 
的 坑 ， 把 底 土 堆 在 坑 周 围 上 做 成 十 ， 再 将 旁边 1 平方 米 
面积 、 10 厘米 厚 的 表土 填 入 坑内 ， 并 施 入 肥料 。 依 次 凑 
序 挖 绩 、 作 需 、 填 士 即 成 。 

坑 田 的 主要 作用 在 于 通过 深 翻 去 掉 午 底层， 使 堆放 
坑 外 作 霹 的 底 土 熟化 ;坑内 则 因 集 中 放 入 深厚 的 表土 而 
改变 了 耕作 层 土壤 的 理化 性 状 ， 使 土质 硫 松 .渗透 率 高 。 
加 之 围 以 高 而 宽 的 十 ， 小 雨 不 致 形成 径流 。 大 十 也 可 将 
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水 部 分 拦蓄 ,其 中 又 集中 了 较 多 的 肥料 ,为 作物 生长 发 育 
提供 了 良好 的 水 分 和 养分 条 件 。 但 开 挖 坑 田 费 工大 ,应 用 


范围 有 较 大 的 局 限 性 。 《 杜 捧 优 》 
kongql 
空气 〈air) 。 由 毛 、 氧 、 水 汽 、 二 氧化 碳 、 杂 质 


和 一 些 稀有 气体 组 成 的 混合 物 。 习 惯 上 ， 常 把 它 和 大 气 
等 同 。 无 杂质 的 空气 称 干 洁 空气 。 

空气 是 农业 生产 得 以 进行 的 重要 环境 条 件 ， 它 是 动 
植物 进行 呼吸 作用 所 必需 的 氧 的 源泉 。 空 气 中 的 二 氧 
化 碳 是 植物 进行 光合 作用 形成 有 机 物质 的 碘 素 来 源 ， 
只 有 当空 气 中 存在 一 定 浓度 的 二 氧化 碳 时 ， 植 物 才能 最 
有 效 地 进行 光合 作用 ， 积 累 最 多 的 干 物质 。 空 气 中 水 汽 
含量 虽 不 多 ， 却 是 形 成 雨 、 雪 、 霜 、 雹 等 天 气 变化 的 
重要 因素 ， 也 是 农业 用 水 的 补给 来 源 ， 并 影响 农业 生产 
所 必需 的 太阳 屯 灿 和 热量 条 件 。 空 气 中 的 杂质 能 作为 凝 
结核 或 凝集 核 而 促使 水 汽 分 子 在 其 上 凝结 和 凝集 。 空 气 
中 还 有 一 些 有 害 杂质 和 气体 ， 当 它们 的 含量 超过 正常 含 
量 时 ， 空 气 将 受到 污染 。 

空气 中 氧气 含量 较 多 。 按 容积 来 说 ， 干 洁 空气 中 一 
般 氧 气 含量 为 20.95% ,生物 通常 不 会 感到 氧 的 虹 乏 。 空 
气 中 的 一 部 分 氧气 进入 土壤 和 溶 于 水 中 ， 为 土壤 和 水 体 
中 的 生物 进行 呼吸 所 必需 。 空 气 中 的 二 氧化 碳 主要 来 源 
于 有 机 物 的 燃烧 、 腐 烂 和 动 植物 的 呼吸 。 其 在 正常 情况 
下 的 含量 为 0.032% ,并 随时 间 、 空 间 而 有 变化 ， 一 般 是 
室内 比 室 外 多 ， 夏 天 比 冬天 多 ， 城 市 比 农村 多 ， 低 空 比 
高 空 多 。 空 气 中 的 水 分 来 自 海洋 、 江 湖 ,以 及 土壤 和 植 
物 的 蒸发 , 燕 腾 ， 其 含量 也 随时 间 、 空 间 而 变 。 容 积 的 含 
量变 化 可 从 0~4%。 通 常 是 平原 多 于 高 山 , 海上 多 于 陆 
地 ,纬度 越 高 , 含量 越 少 。 在 寒冷 干燥 的 陆 面 , 含量 可 近 
于 等 ， 在 低 纬 度 温暖 洋 面 上 空 ， 容 积 含量 可 达 4 。 

空气 在 水 平方 向 上 的 流动 称 为 内 。 作 物 与 空气 间 的 
热量 .二 氧化 矶 和 水 汽 等 的 交换 是 靠 空气 运动 来 实现 的 。 
风能 更 新 农田 中 的 空气 ， 改 善 农田 小 气候 环境 ， 从 而 有 
利于 农作物 的 生长 发 育 。 微 风 还 利于 传播 植物 花粉 以 繁 
衍 后 代 。 但 大 风 却 能 造成 植株 机 械 损伤 和 倒伏 ， 加 剧 燕 
散 并 常 导致 落花 落果 。 此 外 ， 风 力也 是 人 类 可 资 利用 的 
无 污染 且 价 廉 的 再 生 能 源 。 《欧阳 海 ) 
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空气 湿度 (air moisture) 表示 空气 中 水 汽 仿 
量 或 干 湿 程 度 的 物理 量 。 通 常用 绝对 湿度 、 水 汽 压 、 相 
对 湿度 、 饱 和 差 等 表示 。 农 业 生产 .上 一 般 通 过 造林 、 兴 
修 水 利 、 农 田 灌 溪 、 改 变 耕 作 和 栽培 方式 等 措施 来 调节 农 
田 或 近 地 气 层 的 空气 湿度 ， 以 利 增产 。 测 定 空气 湿度 的 
常用 仪器 有 干 温 球 温度 表 和 毛发 温度 表 ( 计 )。 前 者 根据 
干 湿 球 温度 差 值 与 空气 湿度 的 关系 设计 ， 后 者 根据 脱脂 
人 发 随 空气 相对 湿度 变化 而 改变 其 长 度 的 特性 制 成 。 此 
外 ， 还 有 露点 湿度 表 和 湿 敏 元 件 等 。 


表达 方式 ”绝对 湿度 是 单位 体积 空气 中 所 含 的 水 汽 
质量 ， 单 位 为 克 / 米 。 水 汽 压 即 大 气 中 水 汽 的 分 压力 , 单 
位 为 帕 (Pa) 或 毫 巴 (mb)。 在 温度 为 定 值 时 ， 空 气 中 水 
汽 的 含量 与 其 形成 的 水 汽 压 成 正比 ， 因 而 经 常用 水 汽 压 
闻 接 表示 绝对 湿度 ， 以 Pa 或 mb 为 单位 一定 温度 下 ， 
一 定 体积 空气 中 能 容纳 水 汽 分 子 的 数量 有 一 定 限度 ， 达 
到 这 个 限度 时 ， 水 汽 含量 饱和 ， 这 时 的 水 汽 压 称 饱和 水 
汽 压 ， 它 随 温度 而 变化 。 在 任 一 温度 下 ， 饱 和 水 汽 压 与 
实际 水 汽 压 之 差 称 为 饱和 差 ， 单 位 为 Pa 或 mb. 实 际 水 
汽 压 与 当时 温度 下 的 饱和 水 汽 压 之 比 称 为 相对 温度， 以 
百分数 ( 锡 ) 表 示 。 

变化 规律 ”影响 绝对 湿度 的 因子 很 多 ， 主 要 取决 于 
水 汽 的 来 源 、 输 送 与 空气 保持 水 汽 的 能 力 等 。 因 此 ， 影 
响 水 汽 供应 的 因子 如 降水 、 水 体 的 存在 、 土 坟 水 分 的 高 
低 和 蒸发 条 件 等 ， 影 响 水 汽 输送 的 条 件 如 风 、 垂 直 气 流 
等 ， 以 及 影响 空气 保持 水 汽 能 力 的 条 件 如 气温 等 ， 都 可 
能 影响 绝对 湿度 。 一 般 热带 海洋 气 团 比 极地 海洋 气 团 绝 
对 湿度 高 ， 同 一 纬度 上 ， 受 海洋 性 气 团 影响 的 地 区 比 受 
大 陆 性 气 团 控制 的 地 区 湿度 高 。 一 年 中 的 绝对 湿度 是 十 
季 高 于 旱季 。 一 日 中 绝对 湿度 的 变化 ,在 沿海 地 区 和 秋冬 
季节 是 午后 最 大 ， 清 宕 最 小 ， 呈 单 妖 型 变化 ， 对 其 他 地 
区 ， 则 多 呈 双 峰 型 ， 两 个 高 点 分 别 出 现 在 9~10 时 和 日 
没 前 后 ， 两 个 低 点 出 现在 日 出 前 和 午后 。 空 气 绝对 湿度 
的 重 直 分 布 随 高 度 增 加 而 减少 。 

相对 湿度 一 方面 决定 于 绝对 湿度 ， 另 一 方面 决定 于 
空气 温度 。 在 寒冷 的 地 区 和 季节 空气 进度 容易 达到 饱 
和 ,在 绝对 湿度 或 水 汽 压 并 不 太 高 的 情况 下 ,相对 湿度 可 
能 较 高 。 在 同样 的 绝对 湿度 条 件 下 ， 温 咀 地 区 和 季节 的 
相对 湿度 往往 偏 低 。 中 国 大 陆 年 平均 相对 湿度 分 布 的 总 
趋势 是 自 东南 向 西北 递减 ， 山 区 高 于 平原 。 相 对 湿度 的 
年 变化 ， 一 般 是 内 陆 干燥 地 区 冬季 高 于 夏季 ， 华 北 、 东 
北 地 区 春季 最 低 ,夏季 高 于 冬季 ;江南 各 地 年 变化 较 小 。 

空气 湿度 与 农业 ”空气 相对 湿度 或 饱和 差 是 影响 植 
物 吸 水 与 燕 腾 的 重要 因子 之 一 。 在 相对 湿度 较 小 (饱和 
差 较 大 ) 时 ， 如 土壤 水 分 充足 ， 则 植物 蒸腾 较 旺盛 ， 植 
物 生长 较 好 。 若 较 长 时 间 空 气 湿度 处 于 饱和 条 件 下 ， 植 
物 生长 将 受 抑制 ， 导 致 谷物 子粒 的 灌浆 速度 降低 ,棉花 
警 铃 脱落 加 重 ， 棉 子 生命 力 降 低 和 影响 棉花 采 收 质量 
等 。 相 对 湿度 太 小 ,会 加 重 士 壤 和 干旱 或 引起 大 气 干旱 , 特 
别 在 气温 高 而 土壤 水 分 缺乏 的 条 件 下 ， 植 物 的 水 分 平衡 
被 破坏 ， 水 分 入 不 数 出 ， 会 阻碍 生长 而 造成 契 产 。 相 
对 湿度 和 饱和 差 的 高 低 ， 可 制约 某 些 植物 花药 开裂 , 花 
粉 散 落 和 萌发 的 时 间 ， 从 而 影响 植物 的 授粉 受精 。 湿 度 
与 作物 病虫害 的 发 生 也 有 密切 关系 。 小 麦 吸 浆 虫 喜 湿度 
大 的 环境 ， 棉 蚜 、 红 物 蛛 则 适宜 在 湿度 较 小 的 环境 中 生 
活 。 湿 度 大 ， 吻 导致 小 麦 锈病 等 多 种 病害 流行 。 对 家 畜 
来 说 ， 一 般 以 相对 湿度 50~70% 为 宜 , 湿度 太 低 易 引起 
粘膜 、 皮 肤 、 蹄 甲 干裂 而 导致 病菌 等 感染 ,湿度 太 高 , 易 
引起 病菌 与 寄生 虫 滋生 。 高 湿 与 高 温 结合 ， 会 抑制 畜 体 
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蒸发 散热 ， 吻 引起 牲畜 积 热 ， 高 温 与 低温 结合 ， 加 大 了 
空气 的 导热 率 ， 易 加 重 性 畜 失 热 而 导致 病害 。 
( 刘 汉 中 》 

koutiyl 
口蹄疫 (foot and mouth disease) 简称 
了 MD。 偶蹄 类 动物 的 一 种 高 度 传染 性 疾病 ， 由 小 RNA 
病毒 科 (Picornaviridae) 、 口 辣 病毒 属 (Aphthavirus) 中 
的 口蹄疫 病毒 引起 。 俗 名 * 口 郊 ";“ 口 疯 "。 以 口腔 粘膜 路 
部 和 乳房 的 皮肤 发 生 水 泡 和 溃烂 为 主要 症状 。 病 毒 分 为 
?7 个 正 型 (分 别 用 英文 0.A.C.Asial .SAT1 .SAT2.SAT3 
代表 )， 至 少 65 个 亚 型 。 一 般 以 牛 最 易 感 ， 猪 次 之 ， 绅 
音 、 山 羊 、 骆 驼 、 庞 等 又 次 之 。 野 生动 物 如 驼 廊 、 驯 施 、 
马 廊 、 长 颈 鹿 、 宁 、 凑 羊 、 野 猪 等 也 能 自然 发 病 。 象 、 
犬 、 猫 、 鼠 、 家 兔 和 刺 独 间 或 患 病 。 人 也 能 感染 。 单 路 
兽 则 不 患 此 病 。 

概况 1893 年 中 国 云南 西双版纳 地 区 曾 有 类 似 口 
蹄 疫 流行 ,以 后 发 生 多 次 ;云南 、 新 疆 、 青 海 、 西 藏 等 省 
《自治 区 ) 为 老 疫 区 。1934 一 1935 年 牛 口蹄疫 沿 津浦 铁 
路 迅速 蔓延 ， 经 大 力 防治 而 被 扑灭 。1951 年 本 病 又 自 新 
性 ， 经 甘肃 内 蒙古 传 至 东北 各 省 ,经 各 地 努力 防治 ， 于 
1954 年 扑灭 。60 年 代 初 期 由 苏联 经 满洲 里 传人 而 引起 
又 一 次 牛 口蹄疫 大 流行 ， 但 短期 内 即 被 全 面 控制 。70 年 
代 中 国 只 有 零星 发 生 。 又 14 世纪 时 阿拉 伯 学 者 也 记载 有 
类 似 本 病 的 材料 。1546 年 意大利 文献 中 有 叙述 。 至今 
本 病 每 年 世界 上 有 50~60 个 国家 和 地 区 发 生 , 但 在 美国 
和 加 拿 大 则 已 先后 于 1928 年 和 1952 年 被 消灭 。 日 本 、 澳 
大 利 亚 、 新 西 兰 等 国 也 已 多 年 未 发 生 。 联 合 国 粮农 组 织 
和 国际 兽医 局 组 织 欧洲 口蹄疫 防治 委员 会 和 泛 美 口蹄疫 
防治 委员 会 采取 地 区 联防 办 法 协调 行动 ， 以 期 早日 控制 
和 消灭 本 病 ， 已 收 到 一 定 效果 。 

传染 途径 和 症状 ” 病 畜 及 其 分 泌 物 和 排泄 物 均 含有 
大 量 病毒 ， 为 主要 传染 源 。 空 气 中 的 病毒 在 适当 条 件 下 
可 被 风 吹 至 远 处 感染 动物 ， 形 成 胱 跃 式 的 流行 。 污 染病 
毒 的 人 、 畜 及 物品 均 易 传 播 本 病 ， 尤 以 寒冷 季节 为 多 。 
病 牛 能 在 明 喉 和 食道 上 部 带 毒 数 月 至 2 年 之 入。 接触 病 
牛 的 人 在 咽喉 粘膜 上 短期 带 毒 ， 还 能 传 给 别人 。 上 述 因 
素 往往 使 本 病 迅速 传播 ， 造 成 大 流行 ， 难 于 控制 。 

牛 口蹄疫 的 潜伏 期 一 般 为 4 一 7 天 ,长 的 14 一 21 天 ， 
最 短 的 仅 1 天 。 病 畜 体 温 升 高 ,食欲 减退 ,精神 沉郁 ;口腔 
粘膜 尤其 是 舌 面 出 现 水 泡 ， 融 合成 大 片 ， 口 省 垂 流 成 丝 
状 ， 导 外 有 白色 泡沫 ， 水 泡 很 快 破裂 ， 水 泡 皮 脱 落 ， 圳 
出 红色 烂 班 。 路 部 水 泡 常 引起 踊 行 ， 重 者 蹄 壳 脱 落 。 乳 
头 上 有 时 也 出 现 水 泡 。 体 温 上 升 时 血液 中 有 大 量 病毒 。 
病 畜 轻 者 10 余天 症 愈 。 成 年 牛 死亡 率 约 为 1~2% ,初生 
和 牛 铁 约 为 50%。 恶 性 口蹄疫 死亡 率 高 达 20~40%。 猪 
和 编 羊 以 蹄 部 水 泡 为 多 见 ， 口 膝 水 泡 较 少 有 ， 一 部 分 猪 
鼻 镜 有 水 泡 ， 严 重 的 蹄 壳 脱 落 。 成 年 猪 死亡 率 1 一 2%， 
而 初生 仔猪 常 达 50 多 以上。 骆驼 和 鹿 的 症状 与 牛 近 
似 。 
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诊断 和 应 防 “ 剖 检 可 见 牛 瘤胃 的 食 沟 和 肉 柱 上 以 及 
真 骨 粘膜 上 有 不 同 程度 的 水 泡 和 烂 班 溃疡 ， 严 重 者 有 出 
血 小 点 。 心 肌 切 面 特别 是 初生 畜 有 灰白 或 淡 黄 色 点 或 条 
纹 , 状 似 虎 班 , 称 虎斑 心 。 心 肌 软 弱 如 煮 熟 的 肉 。 心 包 毁 
上 有 出 血 点 。 牛 患 本 病 可 根据 本 病 特征 ， 结 合 大 流行 规 
律 予 以 确诊 。 实 验 室 诊断 方法 有 补体 结合 试验 、 琼 脂 缀 
胶 免 疫 扩散 试验 、 中 和 试验 、 反 相间 接 红细胞 凝集 试验 
和 酶 联 免疫 吸附 测定 法 。 猪 口 路 疫 须 注意 与 猪 水 光 病 区 
别 。 主 要 靠 注射 灭 活 苗 和 弱毒 苗 进行 预防 ,免疫 期 一 般 
为 3~5 个 月 。 亚 单位 苗 和 用 基因 工程 制造 的 疫苗 以 及 
人 工 合成 肽 口蹄疫 疫苗 正在 研究 中 。 高 度 免疫 口蹄疫 血 
清和 牛乳 清 用 量 适 当时 能 保护 初生 仔猪 免 于 发 病 。 

《 程 绍 通 ) 

kugua 
苦瓜 (Momordica charantia) 戎 芦 科 (Cucur- 
bitaceae) 苦瓜 属 一 年 和 攀援 草本 。 又 名 凉 瓜 。 幼 疝 果 失 
可 供 食用 ， 因 味 苦 得 名 。 原 产 热带 亚洲 ， 广 泛 分 布 亚 热 
带 ,热带 及 温带 地 区 。 中 国明 代 初 年 列 为 救 芒 植物 之 一 ， 
当时 尚未 普遍 硝 培 。 至 明代 中 后 期 才 较 多 地 为 南方 人 所 
食用 ， 至 今 仍 以 华南 栽培 较 多 。 根 系 发 过 ， 基 募 性 ， 易 
生 侧 幕 ， 具 卷 须 。 叶 拿 状 深 烈 ， 光 消 无 毛 。 花 单 性 ， 肉 
谁 同 株 ， 单 生 ， 花 冠 黄 色 。 效 果 ， 纺 锤 形 、 短 圆锥 形 或 
长 贺 锥 形 ， 表 面 有 光泽 ， 并 布 满 条 状 和 痛 状 突起 。 因 果 
肉 含 一 种 糖 上 而 具 苦 味 。 一 般 果 实 色 浓 的 品种 苦味 较 
重 。 每 果 含 种 子 20~30 粒 。 种 子 盾 形 ， 黄 神色 ,种 皮 较 
厚 , 表 面 有 刻 纹 。 于 粒 重 150 一 180 克 。 

苦瓜 喜 温 ， 蒋 耐 
热 ， 不 耐 害 闲 。 生 长 
适 温 为 20~30C, 但 
在 高 温 下 仍 能 正常 生 
长 和 开花 结果 。 也 较 
耐 游 。 属 短 日 性 植物 ， 
但 多 数 品种 对 日 照 长 
短 的 要 求 不 严格 。 喜 
光 ， 开 花 结果 期 尤 需 
较 强 的 光照 。 中 国 长 
江 流域 一 年 一 茬 ， 华 
南 地 区 者 、 夏 、 秋 均 
可 栽培 。 直 播 或 育苗 栽植 。 亩 栽 约 2000 一 3 oo0 栎 .3 茎 
蔓 生 长 旺盛 ， 以 侧 莫 结果 为 主 ， 结 果 能 力 较 强 ， 多 为 支 
架 栽培 。 因 开花 结果 与 芭 蔓 生长 同时 进行 ， 营 养 需 要 较 
多 。 开 花 结果 期 须 预 防 瓜 实 邵 和 看 案 痪 为 害 。 一 般 在 花 
后 12 一 15 天 采 收 ， 过 晚 则 果实 开裂 ， 露 出 鲜红 色 果 新 ， 
味 由 苦 转 甜 。 种 子 忌 烈日 瞪 晒 ,发 芽 年 限 仅 1 一 2 年 。 

苦瓜 根 可 入 中 药 。 墩 果 富 含 维生素 C, 每 百 克 鲜 重 


约 含 56 一 84 毫克 。 切 片 挤 去 汁液 后 炒 食 可 了 减少 苦味 。 
《〈 关 佩 陪 ] 

kuanpl ganju 

宽 皮 柑橘 。 (Citrus reficulata) 苦 香 科 (Ruta- 
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ceae) 柑 柱 属 常 绿 乔 木 。 中 国 柑 懋 类 果树 中 最 重要 的 种 
类 之 一 。 因 其 果皮 包 着 较 宽松 ， 易 与 果肉 剥离 ， 故 名 。 
包括 柑 和 栖 两 大 品种 类 群 。 原 产 中 国 。 以 中 国 栽培 最 多 
日 本 也 是 重要 的 生产 国 。 东 南亚 、 中 东 等 地 也 有 出 产 ， 
歌美 各 国 栽培 较 少 。 

有 形态 和 品种 类 型 ”乔木 或 小 乔木 ， 枝 细 长 、 有 刺 。 
叶 技 针 形 、 四 形 或 梢 贺 形 ， 先 端 具 小 止 口 ， 翼 叶 狱 。 花 
白色 ， 单 生 或 镁 生 。 柑 果 扁 贺 形 或 倒 卵 状 扁 贺 形 。 果 皮 
黄色 、 栓 色 或 红色 ， 油 胞 止 、 平 或 凸 ， 皮 菏 至 中 等 厚 ， 
包 着 松 宽 ， 容 易 剥 离 。 疡 辩 8 一 13 枚 ， 易 分 离 ， 中 心 柱 
空 府 ， 汁 胞 粗 、 短 ， 味 甜 或 酸 。 种 子 孵 形 。 关 于 柑 和 郴 
两 大 品种 类 群 的 性 状 区 分 ， 迄 今 各 国学 者 在 分 类 学 上 仍 
认识 不 一 。 中 国学 者 曾 勉 认为 柑 发 生 于 橘 之 后 ， 应 为 种 
间 杂 种 类 型 ， 凡 此 类 杂种 中 不 具 花 序 者 ， 可 列 入 宽 皮 柑 
福 中 的 " 柑 " 类 。 橘 类 一 般 花 小 、 皮 松 而 薄 ， 海 绵 层 为 淡 
黄色 ， 柑 类 一 般 花 大 ， 皮 稍 厚 ， 海 绵 层 为 白色 。 两 类 所 
包括 的 不 同 品 种 之 间 又 有 具体 的 性 状 差异 。 

宽 皮 柑橘 中 具有 较 高 食用 和 经 济 价值 、 栽 培 面积 较 
广 的 品种 主要 有 : 

楼 柑 懋 类。 也 称 有 树 ， 又 名 汕头 塞 橘 、 芦 柑 。 是 
宽 皮 柑橘 中 的 最 佳品 种 。 中 国 以 广东 、 福 建 、 台 湾 等 地 
栽培 最 为 集中 。 世 界 其 他 产 区 栽培 数量 不 多 。 采 实 大 ， 
高 启 园 或 扁 贺 形 ， 果 皮 检 黄色， 光亮 ， 略 厚 , 易 剥离 ; 油 
胞 小 而 凸 出 ， 密 布 果 面 。 匡 儿 肥 大 ， 长 肾 形 , 9 一 12 扩 ， 
中 心 柱 大 而 空 ， 汁 襄 大 ， 汁 量 中 等 ， 色 检 黄 , 甜 酸 适度 ， 
味 浓 ， 胸 嫩 爽 口 ， 风 味 佳 。 种 子 10 粒 左右 。 耐 贮 力 稍 
差 。 但 树 性 较 耐 寒 。 一 般 在 12 月 上 旬 前 后 成 熟 ， 最 
早熟 品系 于 10 月 下 旬 即 可 采 收 。( 参 见 彩 图 插页 第 56 
页 ) 

本 地 早 ” 橘 类 。 又 名 天 台山 密 橘 。 主 产 中 国 浙江 黄 


岩 。 果 实 扁 园 ， 中 等 大 小 ， 果 皮 粗 、 湾 ， 检 黄色。 有 光 


泽 ， 易 到 皮 。 果 心 空 。 果 肉 橙 红色 ， 和 柔嫩， 汁 多 ， 甜 香 
可 口 。 种 子 10 粒 左右 ， 品 质 上 乘 。 成 熟 期 11 月 ， 是 早 
熟 良种 。 耐 寒 力 强 , 产 量 高 。 缺 点 是 进入 结果 年 龄 较 迟 ， 
不 耐 贮 藏 。 除 鲜 食 外 ， 常 用 作 制 锥 原料 。 

南 才 密 桶 ” 橘 类 。 又 名 乳 橘 、 金 钱 密 橘 。 主 产 中 国 
江西 南 丰 、 临 川 一 带 ， 是 当地 名 产 。 果 实 扁 贺 形 ， 为 橘 
类 中 最 小 的 。 果 皮 薄 , 检 黄 色 , 易 潭 离 ， 果 肉 嫩 , 味 浓 甜 ， 
芳香 可 口 ， 果 心 稍 大 而 空 。 种 子 无 或 很 少 。 品 质 好 ， 但 
不 耐 贮藏 。11 月 间 成 熟 。 耐 寒 性 强 ， 有 大 小 年 现象 。 

红 权 ” 橘 类 。 又 名 绿 橘 、 大 红 袍 、 福 桶 。 烦 耐寒 、 
出 旱 ， 适 应 性 广 ， 且 丰产 。 中 国 四 川 和 福建 为 主 产 区 。 
果实 户 贺 形 ， 果 皮 注 ， 检 红色 、 光 亮 ， 易 剥离 ,中 等 大 ， 
若 辩 易 分 离 ， 果 肉 橙 红色 ， 汁 多 ， 可 口 或 稍 酸 ， 种 子 
15 粒 左右 ， 果 心 大 而 空 。 不 耐 贮藏 。11 月 底 前 后 成 
热 。 

大 红 柑 ” 栖 类 。 又 名 茶 枝 树 。 中 国 广东 新 会 、 广 州 . 
一 带 为 主要 产 区 。 果 实 扁 加 形 ， 中 等 大 小 ,果皮 橙黄 色 ， 
光 充 ， 汁 囊 较 大 ， 汁 多 ， 味 甜 ， 种 子 10 多 粒 。11 一 12 


月 间 成 熟 。 果 皮 可 入 药 ， 是 制 陈皮 的 原料 ， 价 值 高 于 果 
肉 。 

芒 树 
然 杂交 种 。 
也 有 栽培 ， 


模 类 。 又 名 桶 柑 。 多 认为 是 甜 检 和 档 柑 的 天 
中 国 特产 。 主 产 广东 潮汕 地 区 ， 福 建 、 台 湾 
果实 园 球 形 或 微 扁 ， 中 等 大 小 ， 果 皮 检 黄色 
至 橙 红色 ， 稍 厚 ， 剥 离 较 难 。 果 心 小 ， 稍 空 ; 新 畴 壁 薄 ， 
果肉 细嫩 ， 汁 多 ， 橙 红色 ， 味 甘美 。 种 子 无 或 很 少 ， 品 
质 上 乘 , 且 耐 贮 运 。 早 、 中 、 了 晚熟 优良 品 繁 均 有 ,成 热 期 
在 12 月 至 次 年 2 月 或 更 迟 。 适 宜 于 年 积温 较 高 地 方 栽 
培 。( 参 见 彩 图 插页 第 56 页 

温州 宾 柑 ” 相 类 。 又 名 无 核 懋 。 原 产 中 国 浙江 、 
温州 地 区 。 现 已 成 为 日 本 最 适 宫 的 柑橘 良种 ， 其 产量 约 
占 日 本 柑橘 总 产量 的 80 旬 。 早 、 中 、 晚 熟 品系 很 多 , 有 
的 又 由 日 本 引进 中 国 。 果 实 大 , 扁 贺 形 , 栓 黄 色 , 皮 较 厚 ， 
易 剥 离 ， 新 瓣 近 半圆 形 ， 壁 较 韧 ， 汁 囊 柔 二 ， 汁 多 ， 甜 
酸 适度 可 口 ， 风 味 好 ， 无 核 ， 汁 圳 排列 紧密 ,不 易 离散 ， 
是 制 鲁 的 优良 原料 。 早 熟 品系 鲜 食 亦 佳 。 较 耐 贮 运 。 丰 
产 , 且 耐 寒 、 耐 旱 、 耐 兽 薄 ， 适 应 性 强 ， 但 易 发 生 芽 变 ， 
应 注意 去 劣 保 纯 。 

栽培 技术 见 树 橘 类 果树 。 

(《 钟 俊 衣 ” 周 开 隆 ) 

kuangquanbing 
狂犬 病 (rabies) ”由 弹 状 病毒 科 (Rhabdoviridae) 
狂 厂 病 病毒 属 (Lyssavirus) 中 的 狂犬 病 病毒 引起 的 一 种 
人 育 共 患 疾病 。 病 毒 存在 于 病 畜 的 脑 冰 悄 组 织 和 唾液 
中 ， 一 般 通过 咬 伤 传染 。 症 状 主要 为 各 种 形式 的 神经 兴 
奋 和 麻 兽 。 中 国 早 在 战国 时 代 《 左 传 》 中 就 有 “国人 隶 完 
狗 "的 记载 。 汉 代 《 淮 南 子 * 说 林 训 记述 “猎狗 不 自 投 于 
河 "， 说 明 当 时 已 知 狂犬 病 就 是 恐 水 病 。 但 直到 19 世纪 
时 狂犬 病 的 研究 才 获 得 新 的 进展 。 现 除 欧 洲 少 数 国家 
以 及 日 本 、 澳 大 利 亚 等 个 别 地 区 外 ， 此 病 几 乎 遍及 全 世 
界 ， 中 国 也 有 流行 。 

疯狗 咬 伤 家 畜 后 ， 狂 犬 病 病毒 即 从 感染 部 位 沿 神经 
系统 上 行 ， 侵 入 中 枢 神 经 系统 散布 。 起 初中 枢 神 经 细胞 
受到 刺激 和 损害 ， 又 因 血 管 豆 受 损害 而 造成 血管 周围 细 
胞 浸润。 同时 病毒 还 以 离心 方向 沿 神经 朝 外 周 散布 ， 损 
伤神 经 末梢 联接 组 织 。 潜 伏 期 因 感染 的 部 位 、 途 径 和 程 
度 以 及 病 畜 年 龄 的 不 同 而 差异 很 大 ， 通 常 为 2~8 周 ,但 
也 有 1 周 内 发 病 ， 或 长 达 数 月 的 。 病 初 家 畜 表 现 兴奋 和 
神态 异常 ， 烦 跑 作 声 ， 反 射 性 明显 增高 ,感染 部 位 痛 痒 ， 
许多 病例 尤其 是 公 畜 还 有 性 欲 增高 表现 。 对 突然 刺激 高 
度 惊 肪 ， 伴 有 突然 发 生 而 又 很 快 消失 的 呼吸 困难 、 丽 肌 
痉挛 和 嫌 孔 大 小 变化 。 大 、 猎 有喜 逃 避 的 表现 。 病 的 
中 期 ， 病 畜 拒 进食 物 而 咬 吵 吞食 各 种 异物 ， 并 因 身体 发 
烧 和 狂 中 活动 而 造成 体内 缺 水 ， 到 处 寻找 饮水 ;但 因 肌 
肉 痉挛 ,只 能 吞咽 少量 的 水 ,在 见 到 饮水 或 听见 水 声 时 又 
诱发 吞咽 肌 内 痉挛， 表现 丽 水 状态 , 故 又 称 丽 水 病 。 大 、 
猪 、 牛 等 常见 流 证 。 发 病 动 物 多 疯狂 地 攻击 其 他 人 畜 。 
和 牛 、 羊 和 遍 常 因 顶 撞 障 碍 物 而 使 角 和 头顶 部 有 明显 的 外 


狂 


伤 。 牛 常 因 知 吓 困难 而 发 生 职 气 、 腹 沽 ， 并 发 出 蜡 哑 拖 
长 的 鸣叫 ,后 肢 麻 辛 。 猪 常 前 跟 跑 下 , 颌 部 着 地 ， 用 后 肢 
向 前 推动 ， 或 作 转 图 运动 。 后 期 发 生 麻痹 症状 ， 衰 竭 而 
死 ， 少 数 亦 可 在 急性 兴奋 期 的 痉挛 发 作 中 死亡 。 禽 类 发 
病 也 同样 从 惊恐 不 安 开 始 ， 泥 毛 松 乱 ， 吴 惧 日 光 , 哮 鸣 ， 
攻击 其 他 动物 ，2 一 3 天 后 麻痹 死亡 。 

家 畜 患 狂犬 病 的 以 大 为 最 多 ， 约 占 病 畜 的 90%; 牛 
和 猫 多 受 病 大 为害。 近 因 对 家 畜 狂 犬 病 的 控制 加 强 , 野 
生动 物 狂 犬 病 相 对 增多 ， 匹 以 蝙蝠 , 臭 勋 、 浣 熊 、 狐 、 对 
狠 和 灵 医 为 多 见 。 在 加 勒 比 海地 区 ， 牛 常 受 蝙 时 为 害 致 
病 。 家 畜 狂 犬 病 与 野兽 可 交互 感染 。 人 的 感染 也 由 动物 
胶 伤 而 引起 。 

狂 厂 病 可 根据 病史 和 症状 诊断 。 确 诊 须 进 行动 物 接 
种 、 免 疫 荧光 试验 、 电 镜 检验 、 对 分 离 物 进行 细胞 培养 、 
特异 性 血清 试验 ， 还 须 检查 脑 神经 细胞 是 否 出 现 特 征 性 
的 内 格 里 氏 体 ,并 注意 与 非特 异性 细胞 内 含 物 的 区 别 等 。 
本 病 尚 无 特效 治疗 药物 。 若 被 患 狂 犬 病 的 动物 咬 伤 时 ,应 
首先 彻底 消毒 伤口 ， 并 迅速 用 狂犬 病 疫苗 进行 紧急 预防 
注射 ， 使 被 咬 伤 者 在 病 的 潜伏 期 内 就 产生 自动 免疫 ， 而 
免 于 发 病 。 对 大 的 最 好 预防 法 是 免疫 注射 。 凡 患 狂 犬 病 
或 疑似 本 病 的 家 畜 均 应 扑 杀 。 由 国外 进口 的 二 和 猫 , 须 有 


狂犬 病 预防 免疫 的 证 明 。 《 苏 林 ) 
kuonghua zuoyong 

矿 化 作用 (mineralization) 见 土壤 生物 。 
kuangwuzh! dolxle jlbing 

矿物 质 代谢 疾病 (metabolic disturbance of 
mineral nutrients) 家畜 由 于 体内 矿物 质 失 调 或 


缺乏 而 引起 的 一 组 代谢 疾病 的 总 称 。 含 饲 家 高 日 粮 中 矿 
物质 含量 不 当 常 是 一 个 重要 原因 。 各 种 畜 禽 中 常见 缺 气 、 
钠 、 磷 、 钙 ， 牛 、 羊 、 马 、 芍 常见 缺 狂 ， 牛 、 羊 常见 缺 
硫 ! 马 \ 鸡 缺 钾 和 仔猪 缺 铁 等 也 时 有 发 生 。 家 畜 营 养 中 容 
易 出 现 失 调 或 缺乏 的 矿物 质 主要 有 下 述 几 种 。 
食 冀 ”最 常见 的 一 种 氧化 钠 矿 物质 。 日 粮 中 长 期 缺 
乏 食 盐 ， 可 导致 患 畜 夸 咬 木材 、 金 属 或 污 泥 等 恶 兽 。 体 
重 威 轻 ， 乳 、 蛋 产量 下 降 ， 饲 料 报酬 降低 ， 甚 至 共 济 失 
调 。 猪 、 鸡 的 食盐 需要 比 食 草 普 低 ,如 常 喂 残 奖 或 涛 酒 ， 
容易 引起 食盐 中 奉 。 
妈 和 确 机体 的 钙 有 99 多 存在 于 骨骼 ， 只 有 1% 分 
布 于 体液 及 软组织 中 ， 它 对 维护 神经 功能 、 心 肌 与 其 他 
肌肉 的 活动 以 及 某 些 酶 系统 的 正常 活性 等 有 重要 作用 。 
机 体 的 骨 与 体液 两 个 钙 池 之 同 呈 现 动力 平衡 。 缺 钙 可 导 
致 骨 质 琉 松 症 或 纤维 性 骨 营 养 不 良 ,家 仿生 产 软 光 蛋 。 高 
产 切 牛 从 乳 中 排出 大 量 的 钙 ， 必 知 及 时 补充 。 在 日 粮 中 
钙 和 磷 应 有 一 定 比 例 , 磷 过 多 可 影响 机 体 对 钙 的 吸收 。 幼 
畜 缺 磷 时 生长 缓慢 ， 出 现 罗 图 腿 ( 僻 偿 病 )， 成 年 动物 缺 
磷 则 食欲 不 振 、 易 骨折 、 母 畜 不 发 情 、 受 胎 率 降低 、 高 产 母 
牛 呈 现 骨 软 病 。 纠 正 缺 磷 症 可 在 日 粮 中 补充 骨粉 、 磷 酸 
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年 骨 软 症 症 状 。 显 示 在 前 及 负重 下 ， 展 部 
下 沉 ， 后 下 向 后 控 开 并 居 南 

二 钙 或 去 氰 磷酸 岩 盐 (其 中 氟 含 量 必须 低 于 0.1%)。 

钱 机 体内 约 有 70%% 的 镁 存在 于 骨 的 结晶 结构 中 ， 
其 中 只 有 10%% 可 与 软组织 交换 。 所 有 细胞 都 含有 镁 , 它 
是 许多 梅 ， 包 括 高 能 磷酸 盐 转 移 酶 在 内 的 一 种 必需 的 辅 
助 因 子 ,参与 维护 神经 ,肌肉 的 正常 兴奋 性 和 功能 。 过 多 
的 镁 离子 能 诱发 神经 、 肌 肉 的 麻将 ， 过 少时 又 会 增强 兴 
罕 性 。 幼 驹 日 粮 中 镁 低 于 8 毫克 /千克 时 ， 可 发 生 低 镁 
血 症 ， 症 状 为 神经 兴奋 ， 肌 肉 摘 摘 及 共 济 失调 ， 惊 原 而 
死 . 成 年 说 乳牛 在 施用 氮肥 或 馈 肥 的 早春 草场 上 放牧 ,可 
发 生 青草 搞 摘 ， 以 血 镁 低 〈1.0 毫克 /100 毫升 或 更 低 ) 
为 特征 。 早 春 放牧 前 2~4 周 每 日 喂 60 克 氧 化 镁 可 预防 
发 疾 。 口 服 镁 制剂 极 少 发 生 中 毒 ， 但 静脉 注射 镁 制剂 速 
度 太 快 时 可 发 生 软 竣 、 麻 醉 和 心律 不 齐 ， 最 后 由 于 呼吸 
及 心 衰竭 而 死亡 。 

硫 ”是 辅助 酶 人 A、 硫 胺 素 、 生 物 素 及 粘 多 糖 类 的 成 
分 ， 生 命 必需 元 素 之 一 一般 情况 下 ， 由 于 植物 蛋白 质 
中 含有 适量 的 硫 ， 不 致 引起 缺乏 症 ， 旨 羊 缺 硫 时 生长 不 
良 ， 明 显 地 影响 羊毛 生长 。 奶 牛 缺 硫 时 进食 减少 ， 产 奶 
量 下 降 。 反 刍 兽 在 应 用 非 蛋白 氮 如 尿素 补 饲 时 应 加 硫 。 


《 王 洪 章 ) 
kuangwuzhineng 
矿物 质 能 (mineral energy) 。 见 农村 能 源 。 
kulyang 
溃疡 。 (ulcer) ”点 驮 或 粘膜 局 部 性 坏死 形成 的 缺损 


面 。 长 出 的 肉芽 异常 ， 上 皮 生 成 缓慢 或 停止 ， 无 愈合 倾 
向 。 溃 疡 是 一 种 征 修 ， 而 不 是 一 种 独立 的 疾病 。 
溃疡 的 成 因 很 多 ， 有 传染 人 性、 寄生 虫 性 、 血 液 循环 
障碍 性 .营养 性 和 内 分 泌 性 的 以 及 药物 刺激 性 的 等 等 ;家 
畜 中 以 传染 病 性 的 为 多 见 。 家 畜 的 各 种 溃疡 各 具 特 点 ， 
如 马 鼻 站 可 引起 券 粘膜 和 皮肤 溃疡 ， 猫 盖 以 结肠 钮 扣 状 
溃疡 为 特征 ， 马 流行 性 淋巴 管 炎 呈 现 大 淋巴 干 走向 的 遍 
平 状 溃疡 ， 口 中 疫 在 猪 和 牛 的 口 粘膜 和 指 ( 趾 ) 间 阶 皮 
肤 上 形成 溃 病 。 局 部 损伤 性 省 疡 常 由 于 治疗 时 使 用 过 强 
的 刺激 性 药物 ， 疡 面 不 断 地 受到 分 泌 物 或 排泄 物 的 刺激 
或 反复 感染 等 所 致 。 马 的 口 嘟 使 用 不 当 ， 容 易 引 起 齿 银 
或 口 粘膜 溃疡 。 此 外 。 裤 疮 性 溃疡 也 多 有 发 生 。 由 于 发 
生 部 位 、 致 病因 素 、 动 物 的 健康 状态 等 不 同 ， 溃 疡 形态 
也 有 差别 。 有 的 肉芽 著 生 ， 突 出 于 皮肤 或 粘 磺 表面 ， 颜 
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色 莹 红 ， 容 易 出 血 ， 常 见于 马 的 四 肢 下 部 。 有 的 肉 菠 蔡 
白 , 水 种, 脆弱 、 表 面 附 有 粘性 分 泌 物 ,常见 于 营养 不 良 或 
血液 供应 障碍 的 动物 ;有 的 肉芽 过 早 成 熟 ,形成 老化 的 纤 
维 组 织 ， 上 皮 生 长 被 抑止 ,常见 于 治疗 不 当 , 如 长 期 使 用 
了 刺激 性 强 的 防腐 剂 的 情况 。 

治疗 时 应 针对 原因 采取 相应 措施 。 如 因 传 染病 引起 
的 ， 应 治疗 原 发 病 。 溃 疡 患部 可 用 消炎 防腐 药 洗涤 和 涂 
数 含有 鱼肝油 的 软膏 。 口 粘膜 溃疡 可 涂 碘 甘 油 。 陈 旧 性 
注 疡 要 先 用 腐蚀 剂 腐蚀 后 再 行 治疗 。 《 汪 世 昌 ) 


kulyongblng 

渍 病 病 〈canker) 。 由 黑 腐 皮 帝 属 (Valsa) 、 葡 区 
座 腔 万 属 (Botryosphaeria) 、 从 赤 帝 属 (Nectria) 等 真 
菌 和 黄色 单 胞 杆菌 属 (Xanthomonas) 、 假 单 胞 杆菌 属 
(Pseudomonas) 棒状 杆菌 属 (Coryrebacteritm) 等 细菌 引 
起 的 植物 病害 。 主要 为 害 木 本 植物 的 茎 干 和 枝条 ,造成 局 
部 坏死 ,形成 包 陷 和 后 期 开裂 的 病 疤 , 或 使 皮层 溃烂 , 按 症 
状 发 展 通常 分 为 病 疤 型 (受害 部 位 先 出 现 病 疤 )、 枯 枝 型 
〈 病 疤 不 隆起 、 不 呈 水 浸 状 ， 全 株 迅速 失 水 枯死 ) 和 渍 疡 
型 ( 病 部 皮层 组 织 变 软 ， 呈 水 淄 状 湿 腐 ,后 期 失 水 干 缩 下 
陷 ， 与 健康 组 织 交界 处 发 生 裂缝 ); 按 为 害 时 期 ， 可 分 为 
单 年 生 溃疡 (通常 茎 干 上 仅仅 是 1 个 或 几 个 病 疤 ) 和 多 年 
生 沉 疡 ( 病 疤 年 年 扩大 ,成 为 有 一 图 图 环 状 隆起 的 痛 肿 ， 
中 央 稍 乌 陷 )。 有 的 溃疡 病菌 还 为 害 叶 , 造成 叶 班 和 早期 
落叶 。 主 要 的 溃疡 病 有 苹果 腐烂 病 . 柑 权 当 疡 病 、 梨 树 腐 
烂 病 、 杨 树 腐烂 病 等 。 病 菌 在 病 枝 、 病 果 、 病 叶 上 越冬 。 
在 田间 通过 风 、 雨 、 虫 、 鸟 传播 ， 或 通过 苗木 远 距离 传 
播 . 病 菌 大 多 由 寄主 的 伤口 或 自然 孔 口 侵入 组 织 .防治 宜 
采取 加 强 果园 管理 、 增 强 树 势 防止 日 灼 和 头 害 \ 消 灭 菌 
源 等 综合 措施 。 《〈 陆 家 云 ) 


kunchongbing 

昆虫 病 〈entomiasis) 。 由 节肢 动物 门 (Arthro- 
Poda) 昆虫 岗 (Insecta) 的 某 些 昆虫 寄生 于 家 畜 体内 或 体 
表 所 引起 的 疾病 。 多 数 昆虫 在 成 虫 期 为 害 ,方式 有 骚扰 、 
刺 整 和 吸血 等 ， 有 的 还 可 传播 疾病 。 有 的 蝇 类 则 以 幼虫 
寄生 于 家 畜 体 内 而 引起 疾病 ， 如 蝇 类 引起 的 总 坦 病 。 此 
外 , 迪 、 遇 、 羽 虱 和 血 虱 等 也 可 给 家 畜 带 来 不 同 程度 的 危 
害 。 昆 虫 的 发 育 凡 经 卵 、 幼 虫 . 晴 和 成 虫 4 个 阶段 的 称 全 
变态 ， 如 蚊 , 巡 。 仅 有 卵 , 稚 虫 和 成 虫 而 无 晴 的 阶段 的 称 
不 全 变态 ， 如 到 即 由 稚 虫 说 化 为 成 虫 。 稚 虫 在 形态 上 除 
比 成 虫 小 和 外 生殖 器 官 尚未 显现 外 ， 与 成 虫 几 无 区 别 。 
家 畜 昆 虫 病 的 防 制 应 采取 综合 性 措施 ,包括 应 用 驱 虫 药 、 
畜 体 喷洒 杀 之 剂 、 消 灭 或 控制 滋生 地 ， 经 常 保持 畜 舍 清 
洁 和 环境 卫生 等 。 《 周 源 昌 ) 


onehond sual nonayeo 
昆虫 激素 类 农药 (insect hormone) ”一 种 新 
型 农药 。 由 昆虫 激素 和 对 昆虫 生长 发 育 有 调节 作用 的 植 
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物性 物质 制 成 ， 或 为 人 工 合成 的 仿 屁 虫 激素 。 屁 虫 激 素 
是 由 昆虫 自身 分 说 并 影响 其 变态 、 发 育 、 繁 殖 或 互相 传 
递 信息 的 微量 化 学 物质 。 当 它 的 分 泌 受到 抑制 或 增加 时 ， 
昆虫 的 发 育 或 正常 活动 即 受阻 碍 、 干 扰 。 在 多 种 昆虫 激 
素 中 只 有 一 部 分 可 用 作 农 药 。 其 特点 是 活性 高 、 用 量 少 
《一般 在 1 微克 以 下 的 剂量 即 发 生 作用 )、 专 一 性 强 ， 且 
无 公害 。 由 于 这 类 药剂 与 传统 过 剂 毒 系 害 虫 的 致死 作 
用 不 同 ， 故 也 称 作 “ 软 杀 虫 剂 "或 第 3 代 杀 虫 剂 。 主 要 可 
分 内 激素 和 外 激素 两 大 类 。 

内 激素 70 年 代 后 逐步 被 用 作 农药 。 主要 包括 下 列 
类 型 。 

保 幼 汶 素 ”昆虫 在 幼虫 期 咽 侧 体内 (与 脑 连接 分泌 
的 一 种 激素 。 可 使 昆虫 自 卵 征 化 后 继续 保持 在 幼虫 状态 。 
幼虫 经 数 次 赔 皮 到 最 后 一 龄 时 , 保 幼 激素 停止 分 小, 才 赔 
皮 化 晴 。 若 在 这 时 用 保 幼 激素 处 理 ， 可 使 昆虫 化 师 不 正 
常 而 死亡 。 昆 虫 成 虫 用 保 幼 激素 处 理 ， 可 使 其 不 产 卵 或 
产 卵 后 不 解 化 。 人 工 合成 的 保 幼 激素 类 似 物 ， 比 天 然 保 
幼 激素 活性 高 几 百倍 ， 现 已 有 不 少 种 类 。 其 中 有 的 对 蚊 
类 幼虫 \ 贮 核 害 业 和 温室 内 同 翅 目 害虫 有 较 高 的 药 效 。 保 
幼 激素 也 可 用 于 家 和 蛋 饲 养 ， 使 桑 恤 摄食 后 延迟 化 婧 ， 从 
而 增加 蚕丝 的 产量 。 

抗 保 幼 激素 ” 即 存 在 于 能 耳 草 、 胜 红 蓟 等 植物 体内 
的 早熟 素 ， 能 抑制 昆虫 咽 侧 体 分 泌 保 幼 煞 素 ， 从 而 使 幼 
虫 早熟 、 死 亡 。 抗 保 幼 激素 对 害虫 的 各 龄 期 都 有 效 ， 但 
离 实际 应 用 尚 有 距离 。 

培 皮 激素 ”昆虫 生长 发 育 过 程 中 控制 虹 皮 的 一 种 激 
过 ,缺乏 或 过 多 时 会 使 昆虫 发 育 不 正常 而 死亡 。 这 种 激 
素 结构 较 复杂 ， 合 成 困难 , 且 不 能 从 昆虫 体 壁 外 渗入 , 某 
些 昆虫 如 昨 虫 在 消化 道内 也 不 豚 收 ， 因 而 至 今 尚 难 实 
际 应 用 。 

抗 赔 皮 流 来 主要 指 灭 幼 服 类 物质 。 具 有 抗 几 丁 质 
合成 作用 ,使 昆虫 赔 皮 时 不 能 形成 新 表皮 ， 变 态 受阻 而 
死亡 。 用 灭 幼 县 类 处 理 成 虫 ， 可 抑制 成 虫 产 孵 或 产 卵 后 
不 解 化 。 已 作为 商品 性 农药 的 灭 幼 服 I， 其 优点 是 对 高 
等 动物 和 鱼 类 、 鸟 类 的 毒性 都 低 ， 选 择 性 强 ， 可 保护 益 
虫 而 对 马尾 松 毛 虫 、 粘 出 、 棉 象 师 、 关 每 域 等 有 较 高 药 
效 。 

外 激素 ”或 称 昆 虫 信息 素 ， 是 昆虫 向 体外 释放 ， 用 
于 相互 传递 信息 的 物质 。 其 中 峻 虫 或 雄 虫 分 泌 的 相互 吸 
引 求偶 的 物质 称 性 信息 素 。 种 类 很 多 ， 用 作 农 药 时 有 3 
方面 的 作用 ，@ 测 报 虫 情 。 将 微量 性 信息 素 吸 收 在 载体 
内 ， 制 成 诱捕 器 ,根据 诱捕 某 种 害虫 的 数量 可 预报 虫 情 ， 
确定 施 药 适 期 。@ 诱 杀 。 在 有 信息 素 的 岳 获 器 中 ， 加 一 
些 杀 虫 剂 ， 可 诱杀 成 虫 ,从 而 威 轻 幼虫 的 危害 。@ 迷 向 。 
在 一 定 的 区 域内 ， 大 量 释放 性 信息 素 , 可 扰乱 害虫 肉 、 族 
之 同 的 正常 求偶 行为 ， 从 而 失掉 繁殖 力 。 

在 推广 使 用 上 ， 为 使 空气 中 较 长 时 期 保持 性 信息 素 
的 一 定 浓度 ， 可 将 其 制 成 微 胶 囊 、 空 心 纤维 剂 或 多 层 片 
剂 ， 以 便 持续 缓慢 释放 。 《大 坤 元 》 


kuoyeshu tionniu 
阀 叶 树 天 牛 (broad-leaf long horn beetle) 
为 害 各 种 阅 叶 树种 的 精 起 目 (Coleoptera) 天 牛 科 (Ceram- 
bycidae) 昆虫 的 总 称 。 种 类 其 多。 成 虫 取 食 各 自 寄主 树 
木 的 叶片 和 小 枝 辣 皮 ， 幼 虫 蛙 食 寄主 主干 的 韧 皮 和 木质 
部 分 ， 使 树木 的 生长 和 材质 均 遭 受 严重 损害 而 易 遭 风 折 
朽 败 ， 常 对 人 工 林 和 行道 树 造成 重大 损失 。 

种 类 及 习性 在 中 国 分 布 的 种 类 主要 有 ， 

@ 光 启 星 天 牛 (4noplophora glabripennis) 。 成 虫 体 
长 17~39 毫米 ， 体 闪 5.5 一 12 毫米 。 黑 色 略 带 金属 光 
译 。 触 角 第 1 节 端 部 膨大 ， 第 2 节 最 小 ,第 3 节 最 长 , 自 
第 3 节 起 ， 基 部 呈 灰 蓝 色 。 雁 虫 触 角 为 体 长 的 1.3 倍 , 末 
节 末端 为 灰白 色 ， 雄 虫 者 为 体 长 的 2.5 倍 ， 末 节 未 端 为 
黑色 。 前 胸 两 侧 有 大 形 刺 突 ， 畏 起 基部 光滑 ， 每 一 精 怒 
上 有 大 小 不 同 的 、 由 白色 绒毛 组 成 的 斑纹 约 20 个 。 孵 乳 
白色 ,长 椭圆 形 ， 两 端 略 弯曲 ， 长 5.5~7 毫米 。 老 熟 幼 
虫 黄白 色 ， 长 约 50 毫米 ， 头 部 神色 ， 一 半 缩 入 胸腔 内 ， 
前 胸 大 而 长 ， 背 板 后 半 部 色 较 深 ， 旺 凸 字形 。 旺 乳白 色 
至 黄白 色 ， 体 长 30 一 37 毫米 《〈 见 图 )。 分 布 于 中 国 的 辽 
宁 、 河 北 、 山 东 、 河 南 、 湖 北 、 江 苏 、 浙 江 、 福 建 、 安 
徽 、 陕 西 、 山 西 、 甘 肃 、 四 川 、 广 西 等 省 (自治 区 )， 尤 
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以 华北 和 华东 等 地 为 害 最 甚 。 朝 鲜 , 日 本 等 国 也 有 分 布 。 
大 部 分 为 1 年 1 代 ， 少 数 2 年 1 代 ， 以 卵 及 各 零 幼虫 越 
冬 ， 型 年 3 月 下 旬 开 始 活动 , 6 月 中 、 下 名 为 化 蠕 盛 期 ， 
里 期 13 一 24 天 。 成 虫 羽 化 后 在 肾 室 内 停留 1 周 左右 咬 开 
直径 为 10 毫米 的 图 形 羽 化 孔 外 出 , 6 月 中 旬 至 7 月 上 旬 
为 飞 出 盛 期 ，10 月 上 旬 仍 有 个 别 成 虫 活 动 。 活 动 范围 不 
大 ， 寿 命 约 两 个 月 ， 多 在 晴天 中 午时 分 ， 在 树干 上 咬 枉 
图 形 刻 槽 ， 产 卵 于 刻 档 上 部 的 韧 皮 和 木质 部 间 。 每 肉 产 
卵 平 均 32 粒 左右 。 有 孵 刻 横 处 逐渐 变色 腐败 ,幼虫 风化 
后 即 在 其 内 取 食 ,直至 被 害处 宽 约 3.8 平方 厘米 后 ,开始 
星 入 木质 部 , 初 横向 、 后 向 上 作 威 道 (最 长 可 达 15 厘米 ， 
平均 长 9.6 厘 米 )。 作 为 幼虫 栖 居 场所 , 取 食 则 在 韧 皮 部 内 
进行 。 幼 虫 老 热 后 在 隧道 末端 作 肾 室 化 晴 。 最 喜 侵 害 杨 
树 ( 毛 白 杨 除外 )、 柳 树 、 械 树 等 树种 。 入 保 的 孵 和 幼虫 在 
生长 旺盛 的 树木 上 ,死亡 率 高 ,被 害 轻 ， 反 之 则 被 害 重 。 

@ 黄 班 星 天 牛 《A. nobilis) 。 成 虫 形态 和 光 肩 星 天 
牛 十 分 相似 ， 但 蒜 杷 呈 古 铜 色光 泽 ,每 个 精 起 仅 有 15 个 
大 小 不 等 的 黄色 或 淡 黄色 绒毛 组 成 的 班 纹 ， 以 精 起 中 部 
的 几 个 较 大 。 分 布 于 中 国 的 陕西 、 甘 肃 、 宁 夏 。 为 害 杨 
树 、 旱 柳 等 。 在 陕西 2 年 发 生 1 代 。 第 1 年 以 卵 和 卵 内 
幼虫 越冬 。 第 2 年 以 不 同龄 期 的 幼虫 在 树 皮 下 和 木质 部 
内 越冬 。 成 虫 于 7 月 上 旬 开 始 羽化 ， 飞 翔 力 不 强 ， 一 次 
最 远 只 能 飞 40 米 。 树 木 径 级 越 大 ,受害 越 重 。 

图 星 天 牛 (4. chinensiey。 是 中 国 最 常见 的 天 牛 。 成 
贝 形态 也 和 光 肩 星 天 牛 相似 ， 但 畏 超 基部 具 大 小 不 等 的 
颗粒 状 突起 ， 是 其 与 光 肩 星 天 牛 最 主要 的 区 别 。 分 布 
于 中 国 大 部 , 北 起 吉林 \ 西 至 甘肃 \ 南 迄 广 东 \ 东 至 沿海 台 
湾 等 省 ， 尤 以 中 国 的 南部 和 东南 部 受害 为 重 日 本 、 朝 鲜 
和 缅甸 也 有 分 布 。 为 害 杨 树 、 柳 树 、 栓 桂 甚 烈 , 也 为 害 刺 
槐 、 栎 、 木 麻黄 、 岛 柏 、 棣 树 、 红 花 天 料 术 等 树种 。 在 浙江 
南部 及 其 以 南 1 年 1 代 ， 偏 北 的 局 部 地 区 3 年 2 代 或 2 
年 1 代 。 以 幼虫 在 寄主 木质 部 内 越冬 。 弄 年 4 月 上 旬 开 
始 化 晴 ,5 月 上 旬 成 虫 开始 羽化 , 5 月 底 6 月 初 为 成 虫 羽 
化 出 孔 高 蜂 期 。 产 卵 前 期 13 一 18 天 。 卵 多 产 于 干 基部 分 
或 主 侧枝 的 下 部 ， 刻 梓 呈 “了 " 形 或 "A" 形 。 幼 虫 解 化 后 
蛙 食 初 皮 部 ,1 个 月 后 星 入 木质 部 , 虫 道 向 上 , 蛙 道 加 宽 ， 
并 有 向 外 连通 、 开 口 于 树 皮 外 的 通气 孔 ， 冬 初 幼虫 转 而 
向 下 蛙 食 ， 并 在 其 中 越冬 。 

@ 和 桑 粒 肩 天 牛 (4priona germari)。 又 名 桑 天 牛 。 成 
虫 体 长 26 一 51 毫米 , 体 闽 8 一 16 毫米 。 体 黑色 ， 密 被 青 
棕色 至 棕 黄色 绒毛 ， 精 起 中 缝 及 便 缘 、 端 缘 通 常 有 一 条 
青 灰 色 狭 边 。 触 角 肉 虫 较 体 略 长 , 雄 虫 超出 体 长 2.3 节 ， 
从 第 3 节 起 ， 每 节 基部 约 1/8 呈 灰 白色 。 前 胸 背 板 前 后 
横 沟 之 间 有 不 规则 的 横 皱 。 精 起 基部 密布 黑色 光亮 的 瘤 
状 蜂 粒 。 起 端 内 、 外 端 角 均 呈 刺 状 突 出 。 卵 长 椭圆 形 ,长 
5~7 毫米 , 略 弯曲 ， 黄 和 白色。 幼虫 贺 简 形 ,长 4 一 60 毫 
米 ， 乳 白色 ， 前 胸 最 大 ， 背 板 后 半 部 密生 赤 褐 色 颗 粒状 
小 点 ， 向 前 伸展 成 了 对 尖 叶 状 纹 。 晤 纺锤 形 ,长 约 50 毫 
米 ， 黄 白色 。 分 布 于 中 国 的 大 部 地 区 以 及 日 本 ,朝鲜 、 越 
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南 、 盎 甸 、 印 度 。 严 重 为 害 革 果 、 海 案 等 多 种 果树 ， 也 
害 刺槐 、 权 杨 等 。 在 广东 1 年 1 代 , 江 浙 一 带 2 年 1 代 ， 
以 1.2 年 生 幼虫 在 被 害处 越冬 。 成 虫 出 现 期 始 于 6 月 初 ， 
6 月 下 旬 至 7 月 中 旬 为 羽化 虫 孔 高 峰 期 ,8 月 中 旬 以 后 大 
部 死亡 。 辫 在 夜间 产 卵 , 卵 多 产 于 直径 5 一 35 毫米 的 枝 干 
上 ， 以 10~15 毫米 为 最 常见 。 产 孵 刻 权 呈 “U" 字 形 。 幼 
虫 效 化 后 不 久 即 向 下 星 食 ,逐步 深入 心材 ,每 隔 一 定 距离 
跑 一 男 形 排 灶 孔 ， 孔 间 下 离 依 幼 虫 大 小 及 植物 种 类 而 不 
同 ， 由 数 十 毫米 至 数 百 毫米 不 等 ， 姓 道 全 长 可 达 915 一 
2 141 毫 米 ， 排 美 孔 可 有 15 一 19 个 不 等 。 化 旺 于 星 道内 
的 晴 室 中 ,羽化 孔 贺 形 ,直径 14 毫米 左右 。 

轿 云 隆 白条 天 牛 (Batocera lineolata)。 成 虫 体 长 
32~65 毫米 , 阅 9 一 20 毫米 。 是 中 国产 天 牛 中 较 大 的 一 
种 。 体 黑 福 至 黑色 ， 窗 被 灰白 色 至 灰 褐 色 绒毛 。 雄 虫 触 
角 超过 体 长 1/3, 座 虫 者 略 长 于 体 , 每 节 下 沿 都 有 许多 细 
齿 ， 雄 虫 人 第 3 节 起 ， 每 节 的 内 端 角 并 不 特别 膨大 或 突 
出 。 前 胸 背 板 中 央 有 一 对 肾 形 白色 或 浅黄 色 毛 斑 ， 小 盾 
片 被 白 毛 。 精 起 上 具 不 规则 的 白色 或 浅黄 色 绒毛 组 成 的 
云 片 状 班 纹 ,一 般 列 成 2~3 纵 行 ,以 外 面 一 行 数量 居多 ， 
并 延至 奶 端 部 。 精 起 基部 1/4 处 有 大 小 不 等 的 净 状 颗粒 ， 
户 刺 大 而 尖端 微 指向 后 上 方 。 起 端 略 向 内 斜 切 ， 内 端 角 
短 刻 状 。 身 体 两 侧 由 复眼 后 方 至 腹部 末节 有 一 条 由 白色 
绒毛 组 成 的 纵 带 。 孵 长 椭圆 形 , 乳白 色 至 黄白 色 , 长 6 一 
10 豪 米 。 幼 虫 粗 肥 多 皱 ， 淡 黄白 色 ， 体 长 70 一 80 毫米 ， 
前 胸 硬 皮 板 淡 棕 色 ， 上 略 呈 方形 ， 并 有 大 小 不 一 的 褐色 颗 
粒 ， 前 方 近 中 线 处 有 两 个 黄白 色 小 点 ， 小 点 上 各 有 一 根 
刚毛 。 肾 淡 黄白 色 , 头 部 和 胸部 背面 有 稀 硫 的 棕色 刚毛 ， 
腹 末 锥 状 ， 尖 端 斜 向 后 上 方 。 分 布 于 中 国 的 四 川 . 云 南 、 
贵州 、 广 西 、 广 东 、 台 湾 、 福 建 、 江 西 、 安 徽 ,浙江 、 江 
苏 、 湖 北 、 湖 南 、 河 北 、 山 东 、 陕 西 等 省 (自治 区 )。 越 
南 ,印度 、 日 本 等 国 也 有 分 布 。 在 贵州 2 年 发 生 1 代 , 跨 3 
年 。 以 幼虫 和 成 虫 在 树干 内 越冬 越冬 成 虫 型 年 4 月 中 
旬 开 始 飞 出 ，5 月 成 虫 大 量 出 现 。 肉 虫 喜 在 直径 10~20 
厘米 的 主干 上 产 孵 ， 刻 模 贺 形 。 大 小 如 指头 ， 中 央 有 一 
小 孔 ,每 肉 可 产 卵 40 粒 左 右 ， 初 衣 幼 虫 蛙 食 韧 皮 部 , 受 
害处 交 黑 胀 裂 ， 排 出 树 液 和 虫 类 ， 约 一 月 左右 娃 入 木质 
部 为 害 ， 虫 道 长 250 毫米 左右 。 第 1 年 以 幼虫 越冬 次 
年 继续 为 害 .至 8 月 中 包 化 旺 , 9 月 中 、 下 旬 羽 化 为 成 虫 ， 
即 在 肾 室 内 越冬 。 

@@ 检 班 白条 天 牛 (B. davidis)。 成虫 体 长 51~70 毫 
米 ， 黑 宰 至 黑色 ,被 灰色 绒毛 ,触角 第 3 节 及 其 以 后 各 节 
为 棕 红 色 。 前 胸 背 板 中 央 有 一 对 橙 红色 的 肾 形 班 。 萌 起 
上 有 7~11 个 检 色 班 ， 其 中 第 4 班 最近 中 缝 。 卵 肾 形 ,长 
约 6.8 毫米 ， 幼 虫 体 长 70 一 110 毫米 ， 乳 白色 。 肾 白色 
渐变 为 灰 黑色 ， 体 长 60~70 毫米 。 分 布 于 中 国 的 陕西 、 
河南 ,浙江 ,江西 .湖南 .福建 台湾 ,广东 \ 四 川 .云南 。 也 
见于 越南 、 老 持 等 国 。 为 害 油 桐 、 栎 及 苹果 等 。 在 湖南 
3 年 1 代 ， 以 幼虫 和 成 虫 越冬 。 成 虫 于 5 一 6 月 间 飞 出 ， 
经 补充 营养 后 在 树干 根 颈 部 咬 一 扁 园 形 刻 模 , 产 贸 其 中 。 


幼虫 在 韧 皮 部 蛙 食 ， 虫 道 不 规则 。 并 逐渐 深入 木质 部 为 
害 。 被 害 树木 生长 衰弱 ， 甚 至 枯死 。 

@ 青 杨 天 和 牛 (Saperda poptujnea)。 又 名 山 杨 天 牛 , 杨 
枝 天 牛 。 成 虫 体 长 9 一 14 毫米 , 体 宽 2.5 一 3.5 毫米 。 体 
窗 长 ， 基 色 黑 , 密 被 淡 黄色 绒毛 并 泥 有 黑 灰色 长 竖 毛 。 前 
胸 背 板 中 区 两 侧 各 有 一 条 淡 黄 或 金黄 色 纵 条 纹 。 每 个 蒜 
权 有 4 或 5 个 黄色 绒毛 圆 班 ， 雄 虫 的 不 甚 明显 。 触 角 自 
第 3 节 起 各 节 大 部 分 被 灰色 绒毛 ， 端 部 黑色 。 卵 长 2.4 
毫米 左右 ， 白 色 。 幼 虫 黄白 色 ， 老 熟 时 体 长 10 一 15 毫 
米 ， 头 和 前 胸 背 板 黄 褐色 。 体 背 有 一 条 明显 的 中 线 。 蚂 
长 1 一 15 毫米 ,乳白 色 渐变 为 福 色 ,腹部 背 中 线 明 显 。 分 
布 于 中 国 的 黑龙 江 、 辽 宁 、 陕 西 、 甘 肃 、 宁 夏 .青海 新 
焉 、 内 蒙古 、 山 东 、 山 西 、 河 南 、 河 北 等 省 (自治 区 )。 苏 
联 的 西伯 利 亚 和 高 加 案 、 朝 鲜 、 欧 洲 、 北 非 南 部 等 地 也 有 
分 布 。 为 害 毛 白 杨 、 银 白杨 、 加 杨 等 各 种 杨 树 。 时 常 加 
害 2.3 年 生 苗 木 和 幼 树 的 主 梢 ， 在 苗 团 和 幼林 中 易 造 成 
重大 损失 。 每 年 发 生 1 代 , 以 老 熟 幼虫 在 虫 阁 内 越冬 。 北 
京 3 月 下 旬 开 始 化 晴 ，4 月 中 旬 出 现成 虫 ，5 月 上 旬 在 
2、3 年 生 幼 树 主干 或 大 树 侧枝 上 作 刻 槽 产 卵 ， 刻 档 呈 马 
蹄 形 ， 久 期 约 10 天 ， 幼 虫 晤 化 后 星 食 韧 皮 部 ， 10 天 以 


后 逐渐 星 入 枝 干 的 体 心 ， 被 害 部 分 组 织 增生 肿 大 ， 逐 步 
形成 直径 15 一 20 毫米 椭 回 形 肿瘤。 10 月 间 幼 虫 先 后 老 
热 ， 在 星 道内 越冬 。 

此 外 杨 红 颈 天 牛 (Aromia moschata orientalis) 在 内 
蒙古 ， 锈 班 模 天 牛 (Saperda balsamifera) 在 青海 ， 山 杨 
模 天 牛 (S. carcharias) 在 黑龙 江 为 害 杨 树 ; 瘤 胸 天 牛 (4ri- 
stobia jispida) 为 害 黄 檀 属 植物 ， 花 椒 天 牛 (Clytus val- 
ius) 为 害 花椒 ,吉安 简 天 牛 (Oberea jiana) 为 害 樟树 ,四 点 
象 天 牛 (Mesosa myops) 为 害 核桃 枚 ， 均 可 造成 一 定 经济 
损失 。 

防治 ”主要 的 措施 包括 选 育 抗 性 树种 ， 加 强 林地 水 
肥 管理 ， 保 证 林木 生长 健 旺 ， 营 造 各 种 混交 林 ， 保 护 和 
招引 嗓 木 岛 及 其 他 天 敌 , 及 时 清除 虫害 木 , 避 免 天 牛 的 大 
量 发 生 等 。 局 部 发 生 时 , 须 及 时 采取 措施 加 以 控制 ， 如 立 
即 清除 严重 被 害 木 ， 就 地 剥皮 ， 置 阳光 下 曝晒 数 局 后 利 
用 。 树 干 上 只 有 少数 幼虫 时 ， 可 用 磷 化 锌 毒 签 插入 虫 孔 
毒 杀 ,也 可 在 幼虫 为 害 初期 在 虫 孔 处 局 部 喷洒 杀 蝇 松 、 氧 
化 乐 果 等 杀 出 齐 。 对 表 杨 天 牛 ， 可 在 幼虫 期 繁殖 释放 天 
至 肿 腿 蜂 和 星 姬 蜂 , 并 随时 注意 捕杀 成 虫 。 

《〈 徐 党 华 ) 
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Lasal'er 

拉 塞 尔 ,E.S. (Edward Stuard Russell, 1887~ 
1954) ”英国 水 产 资源 学 家 和 动物 学 家 。1887 年 3 
月 25 日 生 于 英国 格拉 斯 哥 , 1954 年 8 月 24 日 去 世 。 他 
自 格拉 斯 哥 大 学 毕业 后 ， 曾 参加 “金色 探索 者 "号 渔业 考 
察 船 的 采样 工作 。1909 年 进入 苏格兰 渔业 部 主持 海洋 生 
物 协 会 的 渔业 研究 工作 。1920~1946 年 出 任国 际 海洋 考 
察 理事 会 的 英 方 专家 ， 并 为 1925 一 1989 年 《国际 海洋 考 
察 会 议 杂 志 》 的 首 任 主编 。1921 年 起 任 英格兰 和 威尔士 
渔业 研究 所 所 长 ,直至 退休 。 1940 一 1942 年 任 英国 林 奈 
学 会 主席 。 他 自 1931 年 起 在 关于 捕捞 过 度 问 题 的 一 系 
列 论著 中 ， 提 出 了 影响 某 一 水 产 资源 可 捕 群 体 数量 的 四 
个 因素 及 其 相互 关系 的 理论 ， 提 出 了 水 产 资源 种 群 数量 
变动 的 一 般 数学 模型 ， 为 水 产 资 源 学 的 建立 英 定 了 理论 
基础 。 他 还 建立 了 在 码头 和 市 场 进行 渔 获 物 抽样 调查 的 
方法 为 估计 开发 种 群 的 渔 获 量 和 群体 密度 提供 了 有 效 
手 豚 。 《和 孙权 张 诗 全 ) 


lajlao 

辣椒 (Capsicum annuum) 若 科 (Solanaceae) 
辣椒 属 一 年 生 草 本 ,在 热带 可 为 多 年 生 灌 木 。 又 名 番 椒 。 
以 果实 供 食用 。 原 产 南美 洲 的 秘鲁, 在 县 西 哥 驯化 为 栽培 
种 ，15 世纪 传 入 欧洲 , 明代 传人 中 国 。 清 陈 溃 子 《花镜 》 
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亿 栽 培 , 成 为 一 种 大 众 化 蔬菜 。 世 界 各 地 都 有 种 植 。 

形态 和 类 型 ” 凉 要 根 系 不 发 达 。 芭 直立 ,高 30 一 150 
厘米 。 单 叶 互生 ， 卵 圆 形 ， 叶 面 光滑 。 主 芭 抽 生 6~15 
片 叶 时 着 生 一 条 花 ， 单 生 或 徐 生 。 花 多 为 白色 。 自 花 传 
粉 ， 但 天 然 异 交 率 可 达 10 多 左右 。 浆 果 , 汁 少 。 细 长 形 
果实 多 为 2 室 , 圆 形 及 扁 圆 形 果 多 为 3~4 室 。 种 子 多 数 
着 生 在 中 轴 胎 座 上 ， 胎 座 不 发 达 ， 且 硬化 ,形成 空 腔 果 
面 平滑 或 敏 福 ， 具 光泽 。 果 实 呈 扁 圆 、 圆 柱 、 圆 球 、 长 
角 、 圆 锥 或 线形 ， 大 小 差别 显著 。 牛 角 椒 和 线 椒 的 纵 径 
达 30 厘米 ， 大 甜 椒 的 横 径 达 15 厘米 以 上 ， 而 细 米 椒 则 
小 如 稻谷 。 单 生 果 一 般 下 垂 ， 少 数 向 上 ; 钱 生 果 多 向 
上 ， 个 别 下 垂 。 大 型 果 一 般 单 生 ， 每 株 结果 数 少 ， 小 型 
果 结 果 数 多 ， 有 的 品种 一 株 可 结 200~300 个 果实 在 成 
熟 过 程 中 有 明显 的 色素 变化 。 青 熟 果 老 熟 时 因 叶 绿 素 含 
量 迅速 下 降 、 茄 红 素 增加 而 由 绿色 转 为 红色 果 ; 以 胡 萝 
卜 素 为 主要 色素 的 老 熟 时 则 形成 黄色 果 。 作 观赏 用 的 “五 
彩 椒 " 系 由 同一 株 上 同时 生 有 转 色 期 间 不 同 颜色 的 果实 
而 得 名 。 闲 要 的 辛辣 味 ， 来自 果实 组 织 中 的 辣椒 素 
《CH:NO,)， 其 含量 在 果实 成 熟 过 程 中 逐渐 增加 ， 至 
果实 红 熟 时 达 最 高 。 小 型 果 的 辣椒 素 含 量 一 般 高 于 大 型 
果 。 辣 味 浓度 以 中 国 云南 思茅 、 瑞 丽 等 地 的 浏 辣椒 为 最 ; 
朝天 椒 、 细 米 椒 次 之 ， 牛 角 椒 、 线 辣椒 又 次 之 ， 大 甜 椒 
辣 味 最 淡 。 

辣椒 有 5 个 主要 变种 ，@ 灯 笼 椒 (C. annzum var, 
grossum) ; @@ 长 椒 (C. annwum var, longum) ，@ 回 锥 椒 
(C. annuum var. conoides)，@ 自 生 椒 (C. annuum var, 
fasciculatum) ; @ 栅 桃 椒 (C. annim var. cerasiforme) 。 
染色 体 数 均 为 2n 24。 一 般 在 高 纬度 及 高 海拔 地 区 盛产 
灯 和 椒 ， 低 纬度 及 低 海 拔 地 区 盛产 长 椒 、 贺 锥 椒 和 签 生 
椒 。 中 国 的 栽培 品种 以 灯笼 椒 、 长 椒 和 国 锥 椒 最 多 ， 镶 
生 椒 较 少 ， 栅 桃 椒 很 少 栽培 。 以 鲜 椒 供 食用 的 品种 要 求 
果 大 、 肉 厚 ， 优 良品 种 有 华北 石 盘 椒 、 上 海 甜 椒 、 杭 州 
早 羊角 椒 、 南 京 早 椒 、 长 沙 牛角 椒 等 。 供 制 干 椒 用 的 品 
种 要 求 果肉 注 、 色 深 红 而 具 光 泽 ， 含 油分 多 , 辣 味 浓 ,以 
陕西 线 椒 、 成 都 二 金条 、 威 远 七 星 椒 、 人 贵州 朝天 椒 最 
著名 。 

载 培 辣椒 为 喜 温 作物 ,不 耐 着 林 , 灯 笼 椒 对 高 温 的 
适应 性 较 差 ， 长 椒 、 簇 生 椒 则 耐 热力 较 强 。 生 长 适 温 为 
15 一 30C ， 果 实 发 育 和 转 色 需 25C 以 上 ， 夜 温 以 15 一 
20C 为 宜 ， 温度 过 高 易 致 植株 衰老 。 日 温 低 于 15C 或 
高 于 35C 时 易 落花 。 温 度 适宜 时 不 论 日 照 长 短 , 花芽 都 
可 分 化 。 露 地 栽培 时 ， 一 般 于 晚秋 或 冬季 利用 温床 、 冷 
床 或 塑料 大 棚 育 苗 ， 绚 霜 期 过 后 裁 植 ， 以 提早 结果 ， 提 
高 产量 。 植 株 开展 度 不 大 ， 叶 片 较 小 ,适宜 从 植 和 密植 。 
对 土壤 的 适应 性 较 广 ， 耐 旱 力 和 耐 交 力 较 强 。 干 制 用 辣 
椒 栽 培 在 户 薄 丘 陵 地 时 辣 味 更 浓 ; 但 适当 施肥 有 利 高 产 。 
供 鲜 食用 的 灯 短 椒 及 牛角 椒 则 要 求 较 多 的 肥料 及 水 分 。 
氮 和 础 对 花 的 形成 有 良好 作用 ， 而 钾 则 对 促进 果实 脱 大 
有 益 。 利 用 温室 、 塑 料 大 棚 栽培 ， 可 促使 早熟 。 


用 过 ”辣椒 素 有 兴奋 作用 ， 能 增进 食欲 ,帮助 消化 。 
果实 中 含 多 种 维生素 ， 以 维生素 C 含量 最 高 ， 每 100 克 
鲜 重 含量 可 达 150 一 200 毫克 ,在 蔬菜 中 居 首 位 。 红 熟 椒 
的 维生素 C 含 量 尤 高 于 青椒 。 鲜 很 干 制 后 ,其 中 的 维生素 
C 被 破坏 , 蚀 藏 则 能 充分 保存 。 甜 椒 果实 中 含 糖 和 果 胶 物 
质 较 多 , 干 物质 较 少 ,一 般 以 未 成 熟 的 青椒 及 大 中 果 型 的 
红 熟 椒 作 鲜 菜 用 ， 以 味 辣 的 小 果 型 红 熟 干 椒 及 辣椒 粉 作 
调料 或 医药 用 。 线 椒 、 牛 角 椒 和 朝天 椒 多 用 于 干 制 ， 干 
辣椒 及 辣椒 粉 是 中 国 的 重要 出 口 产 品 。 《 英 南 员 》 


Laihangjl 


来 航 鸡 (Leghorn) 


蛋 用 型 鸡 品种 。 原 产 意 大 


利 。19 世纪 中 叶 由 意大利 来 航 港 传 往 国 外 ， 因 而 得 名 。 
1835 年 传人 美国 ，1874 年 被 列 为 一 个 品种 。 经 1900 年 
以 后 在 美国 西部 以 及 世界 其 他 一 些 国家 的 长 期 改良 ， 现 
已 在 全 世界 普及 ， 成 为 蛋 用 鸡 有 名 的 高 产品 种 。 中 国 在 
20 世纪 20 年 代 和 30 年 代 初期 先后 几 次 引进 本 品种 , 现 
已 遍布 全 国 各 地 。 


单 完 白色 来 航 欧 (时 、 雄 ) 


来 航 鸡 按 冠 型 和 毛色 共 分 12 个 品 变种 ,如 单 冠 白 来 
航 、 玫 瑰 冠 褐 来 航 等 。 以 单 冠 白 来 航 鸡 生 产 性 能 最 高 ,分 
布 最 广 。 其 外 貌 特 点 是 体 轻 秀 ， 冠 大 ， 母 鸡冠 多 倒 向 一 
侧 。 耳 垂 、 唤 、 脚 和 皮肤 黄色 ， 产 蛋 后 因 色 素 减 退 而 呈 
白色 。 全 身 羽 毛 紧密 洁白 。 标 准 体重 成 年 公鸡 2.7 干 克 ， 
母 鸡 2 二 克 ， 蛋 壳 白 色 。 性 情 活 没 ， 体 质 强健 ， 无 就 昌 
性 ,早熟 ， 产 蛋 量 高 ， 耗 料 少 ， 平 养 笼 养 均 宜 。 用 纯 系 
或 近 交 系 的 优秀 组 合 配套 生产 的 系 间 杂 交 商 品 鸡 ， 在 饲 
养 管理 条 件 良好 时 平均 22 周 龄 开 产 ， 年 产 蛋 量 260 个 ， 
蛋 重 60 克 以 上 ， 体 重 比 标准 品种 小 ， 成 年 母 鸡 为 1.5 一 
1.8 千克 , 耗 料 比 为 2.4 左右 。 (《 杨 山 ) 


Landerulsizhu 

兰 德 瑞 斯 猪 〈Landrace) 。 脐 肉 型 猪 品种 .在 中 
国 通称 长 白猪 。 原 产 丹 麦 。19 世纪 末 以 丹麦 土 种 猪 为 基 
础 并 部 分 引用 英国 大 约克 夏 猪 杂 交 选 育 而 成 。 以 体 驱 长 、 
生长 快 、 瘦 肉 率 高 著称 ， 是 杂交 繁育 体系 中 的 重要 品种 
资源 。1907 年 丹麦 首创 世界 上 第 一 个 猪 后 背 测 验 站 , 按 
照 统一 的 饲养 规程 和 选择 方法 进行 幼 猪 肥育 测验 ， 并 在 
全 国 范围 内 建立 育种 核心 群 -繁殖 群 -商品 生产 群 3 级 繁 


育 体系 ， 以 保证 长 期 稳定 地 向 英国 市 场 提供 优质 腌 肉 产 
曲 。20 世纪 30 年 代 以 来 ， 陆 续 传人 欧洲 和 美国。 经 过 
各 国有 计划 的 选 育 ,已 形成 许多 各 具 特 点 的 独立 品系 ,其 
名 称 也 分 别 冠 以 各 国 国名 ， 如 瑞典 兰 德 瑞 斯 猪 、 美 国 兰 
德 瑞 斯 猪 等 。 

本 品种 特征 ， 耳 中 等 大 ， 下 重 ， 前 躯 轻 ,中 躯 长 ,后 
躯 发 过 ， 背 腰 宽 平 ， 跑 线 平 直 , 呈 典型 的 腌 内 型 体 况 。 被 
毛 白色 。 产 仔 数 较 多 ,每 胎 平均 11 头 左右 。 但 母 猪 空 怀 
率 较 高 ， 平 均 利 用 年 限 亦 较 短 。 在 原 产地 一 般 饲 养 条 件 
下 ， 商 品 猪 180 日 龄 可 达 活 重 90 千克 (核心 群 幼 猪 只 需 
160 日 龄 )、 朋 体 瘦 肉 率 61% 左 右 。 中 国 从 1964 年 开始 
先后 引入 英国 、 瑞 典 、 法 国 \ 荷 兰 和 丹麦 的 兰 德 瑞 斯 猪 。 
在 杂交 组 合 中 多 用 作 父 本 品种 ， 所 得 杂种 后 商 瘦 肉 率 比 
地 方 猪 种 明显 提高 。 用 兰 德 瑞 斯 猪 与 民 儿 杂交 育成 的 中 
国 第 一 个 鲜 肉 型 品种 为 三 江 白 猪 。 《 陈 润 生 》 


lonhuo 
兰花 (orchid) 兰 科 (Orchidaceae) 植物 的 习 
称 。 多 数 为 宿根 草本 植物 。 兰 科 是 被 子 植物 中 最 大 的 科 ， 
约 700 属 ， 共 2 万 多 种 。 分 布 广泛 ， 而 以 南美 洲 和 亚洲 
热带 最 多 。 中 国 约 产 166 属 1 000 多 种 ， 主 产 于 台湾 和 
南方 各 省 。 

兰花 在 世界 各 地 区 不 同 民族 中 有 不 同 的 概念 ， 如 在 
印度 专 指 万 带 兰 (Vanda)， 在 印度 尼 西亚 指 蝴蝶 兰 (Pha- 
Jaenopsis) ， 欧洲 人 则 一 向 认为 红 门 兰 (Orchis) 才 是 真正 
的 兰花 。 中 国 传统 所 称 之 兰花 专 指 兰 属 (Cumbidium) 中 的 
少数 地 生 兰 ， 可 以 春兰 为 代表 , 花 多 在 新 春 时 节 开 放 , 散 
发 阵 阵 曲 香 ， 被 誉 为 “ 香 祖 "“ 天 下 第 一 香 ”, 并 与 竹 、 桥 、 
菊 合 称 " 四 君子 "。 为 中 国 传统 名 花 。 多 盆栽 观赏 ,或 在 园 
林 和 庭院 小 环境 中 配 植 。 

概况 ”中 国 栽 兰 自 唐 宋 逐 渐 兴 起 ， 至 宋代 已 相当 普 
遍 。 宋 人 赵 时 庚 的 《 金 漳 兰 谱 y》 (1233) 是 流传 至 今 的 最 
早 一 部 兰花 栽培 着 作 。 明 代 兰 花 品种 不 断 增多 。 清 代 以 
后 出 现 不 少 艺 兰 专著 。1949 年 后 , 中 国 逐 步 开展 了 兰花 
的 整理 、 引 种 、 育 种 和 栽培 、 繁 殖 等 方面 的 研究 工作 。 
日 本 约 在 12~13 世纪 从 中 国 引进 兰花 ， 1728 年 出 现 兰 
谱 ;19 世纪 后 期 艺 兰 之 风 渐 盛 ， 以 后 在 杂交 育种 、 栽培 
技术 等 方面 也 有 成 就 。 西 方 国家 自 1893 年 英国 人 R.A. 
罗 尔 夫 创 办 《兰花 评论 ?刊物 以 来 ， 对 兰花 的 研究 进一步 
受到 重视 ， 出 版 有 不 少 有 关 的 刊物 、 文 搞 ， 并 纷纷 成 立 
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兰花 协会 。 自 1954 年 以 来 ， 
次 大 会 。 

形态 植株 高 矮 差别 很 大 ， 矮 的 不 及 1 厘米 ,少数 
莫 性 茎 可 长 达 10 余 米 。 地 下 茎 一 般 水 平生 长 ,具有 与 根 
菌 共生 的 肉质 根 。 热 带 附 生 兰 具 气 生根 ， 能 擎 附 在 树 皮 
或 枝 权 上 。 直 立 生长 的 苦 呈 圆 、 扁 平 或 三 角形 * 有 的 月 
大 成 假 鳞茎 。 叶 片 线形 或 近 椭 圆 形 ， 革 质 或 肉质 。 花 单 
洒 或 多 洒 。 花 洒 结 构 奇 特 ， 左 右 对 称 , 外 层 有 3 苯 片 ,第 
2 层 3 枚 花 辩 ， 花 辩 之 一 特 化 为 居 辩 , 其 形态 变化 很 大 ， 
并 有 美丽 的 斑纹 。 花粉 通常 粘 合成 块 状 ,着 生 于 若 柱 ( 瞧 
雁 苇 合生 ) 的 顶端 或 两 侧 ， 柱 头 突出 或 下 陷 ， 有 粘液 , 利 
于 昆虫 传粉 。 蔓 果 。 种 子 小 而 多 。 

分 类 ” 按 较 被 普遍 接受 的 分 类 方法 ， 兰 科 植 物 可 分 
为 多 芯 亚 科 和 单 蕊 亚 科 。 根 据 茎 的 生长 形态 又 分 2 类 ， 
合 轴 类 ， 每 年 生长 新 的 假 鲜 芭 ， 在 假 鲜 芭 上 生长 一 定数 
量 的 叶片 和 花 洒 ， 单 轴 类 ， 每 年 在 直立 的 芭 上 能 继续 生 
长 叶片 和 花 朱 。 

园艺 上 通常 将 兰 科 植物 分 为 3 类 ，@ 附 生 兰 。 生 长 
于 热 檬 雨林 的 树 权 、 树 皮 或 悬崖 上 ， 对 湿度 要 求 较 高 。 
花序 一 般 下 垂 或 倾斜 如 石 解 、 万 带 兰 等 属 。 中 国 以 外 
载 培 的 兰花 多 属 此 类 。 花 大 ， 色 艳 ， 多 无 香味 。 在 中 国 
一 般 称 为 “ 洋 兰 "。@ 地 生 兰 。 也 称 陆 生 兰 ， 生 长 于 亚 热 
带 、 温 带 林 下 坡地 腐殖质 士 壤 。 花 序 直立 。 花 较 小 ， 多 
有 香味 。 对 光 、 温 、 湿 、 土 等 生态 因子 要 求 较 严 。 一 般 
在 原 产地 冬季 进入 休 上 限 。 载 培 较 普遍 的 是 兰 属 的 一 些 种 
类 ， 其 中 有 的 能 耐 较 低 温度 。@ 腐 生 兰 ,生长 在 地 下 ,无 
叶 绿 案 ， 从 腐烂 的 植物 体 吸取 养料 ， 如 天 麻 。 

中 国 常 见 栽培 的 兰 科 植 物 中 ， 地 生 兰 有 构 兰 、 见 兰 、 
和 白化、 贝 母 兰 、 独 蘑 兰 、 兰 、 虾 消 兰 、 扒 项 兰 等 ， 附 生 
兰 有 石狮 、 万 带 兰 、 指 甲 兰 、 蝶 兰 、 火 焰 兰 等 。 中 国 兰 
属 的 种 数 约 占 全 世界 ( 约 40 多 种 ) 的 半数 以 上 。 其 中 最 
有 名 的 是 春兰 (Cymbidium goeringii) 〈 见 图 )、 惹 兰 〈C. 
faberi) 、 建 兰 (C. ensijolium) 和 县 兰 (C. sinense) 等。 此 
外 ,中 国 还 引进 有 附 生 兰 如 卡特 兰 、 密 尔 顿 兰 , 金 谍 兰 , 金 
鱼 兰 等 新 品种 。( 参 见 彩 图 插页 第 61 页 ) 
生殖 ”常用 分 株 法 。 生 长 良好 的 兰 类 每 隔 2~3 年 


际 兰花 会 议 每 3 年 举行 一 
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可 分 株 一 次 ， 通 常春 季 进 行 。 地 生 兰 分 株 时 , 先 去 土 , 洗 
净 ， 航 去 腐 根 ， 再 在 假 鲜 茎 间 的 分 离 处 割 开 ， 置 通风 处 
阴 千 ， 即 可 载 植 。 藻 行 盆 栽 , 底 部 先 加 入 小 石 粒 或 木炭 ， 
再 加 粗 土 ， 然 后 放 入 培养 士 。 附 生 兰 分 株 ， 也 宜 先 修剪 
根系 ， 再 适当 分 开 ， 用 泥炭 苏 、 蕨 根 、 落 叶 等 救 培 材料 
包 在 根系 之 外 ,然后 栽 信 漏 空 花 盆 或 木 框 中 。 也 可 采用 组 
织 培养 法 繁殖 。 播 种 繁殖 一 般 用 于 杂交 育种 ， 须 经 5 一 6 
年 始 花 。 

载 声 管 理 ”兰花 类 多 属 半 阴 性 植物 ， 栽 培 场地 力求 
空 人 散 通 风 ， 依 傍 水 源 。 最 忌 强 光 直 射 ,夏秋 应 置 荫 棚 下 ， 
一 般 控制 50 多 光 疏 强 度 。 但 附 生 兰 需 光 较 多 。 地 生 兰 要 
求 土壤 含有 大 量 腐殖质 ， 疏 松 而 排水 良好 ， 中 性 或 呈 微 
酸性 (PH 5.5 一 7.0)。 附 生 兰 的 栽培 土 以 泥炭 蔡 、 蕨 根 加 
入 少量 落叶 、 小 粒 木炭 或 畜 美 碎片 为 佳 。 一 般 地 生 兰 要 求 
相对 湿度 45 一 65 多 ， 附 生 兰 在 生长 期 间 要 求 相对 湿度 达 
70 一 9 多。 基肥 多 用 发 酵 畜 红 碎片 或 豆饼 局; 人 据 肥 多 用 
称 杰 的 有 机 液肥 ,或 用 颗粒 状 固体 肥 。 在 生长 盛 期 ， 自 初 
夏 开 始 每 月 施肥 约 1 一 2 次 冬季 移入 室内 防寒 。 兰 室温 
度 地 生 兰 一 般 白 天 可 控制 在 15Y 左 右 ,晚间 10'C。 其 中 

兰 、 惹 兰 耐寒 力 较 强 ， 可 放 入 低温 温室 ,保持 2~3'C。 
附 生 兰 要 求 略 高 的 室温 ， 白 天 宜 20C 左 右 ， 晚间 保持 
10Y 以 上 ,并 须 提前 防寒 ,光线 宜 充 足 , 并 注意 通风 。 常 
见 的 病虫害 有 白 绢 病 、 衣 疫病 ， 以 及 介 这 虫 、 红 蜘蛛 、 奸 
虫 等 。 《 呈 应 祥 ” 姚 航 理 ) 


lonshabo 

拦 沙 坝 (sediment storage dam) 水 土 保持 
沟 道 治理 工程 之 一 。 以 拦 芝 山洪 和 泥石流 沟 道中 固体 物 
质 为 主要 目的 的 坝 工 建筑 物 ( 见 水 土 保持 工程 技术 措 
施 )。 其 主要 作用 为 ，@ 拦 蕾 山洪 或 泥石流 中 的 泥 沙 ( 包 
括 石 砾 ), 以 减轻 山洪 、 泥 石 流 对 下 游 的 为 害 ，@@ 抬 高 坝 
址 处 的 侵蚀 基准 面 ， 减 缓 坝 上 游 淤积 息 河 床 比 降 ， 加 宽 
沟 底 , 减 小 流速 及 水 深 ,减弱 山洪 的 冲刷 能 力 ，@@ 以 拦 葛 
的 泥 沙 掩 至 山坡 滑坡 体 的 剪 出 口 ， 对 滑坡 体 运动 产生 阻 
力 ， 促 使 滑坡 体 稳定 。 

种 类 拦 沙 坝 可 分 为 拱 形 拦 沙 坝 及 重力 拦 沙 坝 两 大 
类 。 

拱 形 拦 沙 坝 修筑 在 芒 溪 上 游 弯曲 的 弧 形 坝 。 又 称 
拱 坝 。 可 用 染 砌 石料 或 混凝土 、 钢 筋 混凝土 桂 修成 。 适 
宜 于 沟谷 狭窄 、 沟 床 及 两 岸 山坡 的 岩石 比较 坚硬 完整 的 
地 形 与 地 质 条 件 。 由 于 两 端 嵌 固 在 基 岩 上 ， 拱 坝 上 游 的 
泥 沙 压力 和 山洪 、 泥 石 流 作用 力 大 部 分 通过 坝 体 传递 到 
两 岸 的 岩石 上 ， 另 一 部 分 通过 坝 体 传 到 坝 基 ， 坝 的 受 力 
以 压力 为 主 ， 断 面 应 力 分 布 均匀， 因而 可 以 充分 利用 浆 
现 石 和 混凝土 材料 抗 压强 度 高 的 特点 , 减 小 坝 体 厚 度 , 节 
省 筑 坝 材料 。 与 同样 高 度 的 重力 坝 相 比 ， 拱 坝 的 石 方 量 
可 以 减少 1/3 一 1/2。 

可 力 拦 小 坝 。 又 称 重力 坝 。 主 要 类 型 有 ，@ 浆 砌 石 
坝 。 是 中 国 常用 的 拦 沙 坝 坝 型 , 坝 轴线 选择 在 沟谷 狭窄 、 


沟 床 和 两 岸 基 岩 完整 、 坚 固 的 沟 段 。 在 荒 诅 沟 底 洪 积 层 
厚 的 沟 段 ,为 防止 因 坝 基 沉 陷 不 均匀 而 使 坝 体 产 生 裂缝 ， 
应 沿 坝 轴线 方向 每 隔 10 一 15 米 预 留 一 条 2 一 3 厘米 宽 的 
构造 颖 。 其 断面 一 般 为 梯形 。 上 游 边 坡 一 般 为 1:0.5， 
下 游 边 坡 为 1:0.2。 为 避免 山洪 或 泥石流 对 下 游 坝 面 的 
磨损 ， 下 游 坝 面 边 坡 可 为 1:0。 溢 流 口 可 修成 梯形 ,在 常 
流水 的 沟 道 可 修成 复式 断面 ， 以 减少 石 砾 停 积 在 溢 流 口 
底部 。 在 有 发 生 泥石流 危险 的 沟 道 , 溢 流 口 应 修成 弧 形 。 
坝 体内 应 设 排水 孔 用 以 排泄 坝 前 积 水 或 淤积 物 内 淆 透 
水 。 排 水 孔 的 布置 ,在 水 平面 上 每 隔 3 一 5 米 设 一 道 ,在 
垂直 面 上 每 隔 2~3 米 设 一 道 。 排 水 孔 的 直径 为 15~30 
厘米 。 轩 格 栅 拦 阔 坝 。 是 一 种 挡 拦 泥石流 的 新 坝 型 ， 当 
沟 道 中 泥石流 挟 带 的 大 石 块 比较 多 时 采用 。 坝 体 由 一 组 
水 平 横梁 组 成 ， 横 梁 被 固定 或 装配 在 支 菊 上， 横梁 的 尺 
寸 和 间距 根据 沟谷 内 或 芒 溪 堆积 扇 上 的 块 石 尺 寸 确定 。 
根据 坝 长 不 同 ， 可 分 为 单 格式 格 栅 坝 及 多 格式 格 概 坝 。 
与 整体 坝 相 比 ， 这 种 坝 型 可 节省 30 一 50% 的 建筑 材料 。 
常见 的 有 钢筋 混 睫 土 格 机 坝 及 金属 格 榭 坝 。 金 属 格 栅 坝 
可 用 旧 钢轨 或 钢管 作 横梁 。 结 构 简单 ， 施 工 进 度 快 ， 使 
用 期 限 长 (参见 彩 图 插页 第 32 页 )。@ 铁 丝 石 答 坝 ,铁丝 
笼 作成 箱 形 ， 尺 寸 为 0.5x1.0x3.0 米 。 然 后 在 笼 内 装 
石 为 了 增强 石 笼 的 整体 性 ,可 在 铁丝 石 笼 之 间 再 用 铅 丝 
加 固 。 适 用 于 小 型 藻 溪 ， 其 优点 是 便于 就 地 取材 ， 修 建 
简单 ， 施 工期 短 。 但 坝 的 整体 性 和 稳定 性 较 差 。 多 见于 
中 国 西南 山区 。@ 颖 阶 拦 沙 坝 及 大 孔 口 拦 沙 坝 。 均 修筑 
在 有 泥石流 发 生 危 险 的 沟 道 内 ， 用 以 拦 挡 泥石流 中 的 大 
块 石 ， 防 止 下 游 居 民 区 或 重要 建筑 物 受 害 。 为 了 预 留 拦 
挡 泥石流 的 库容 ， 库 内 不 能 营 水 和 存 小 粒 径 的 泥 沙 和 石 
砾 ， 缝 阶 拦 阔 坝 及 大 和 孔 口 拦 沙 坝 多 用 浆 砌 块 石 或 钢筋 混 
凝 土 修成 。 

此 外 还 有 干 砌 石 坝 、 土 石 混合 坝 、 木 石 混 合 坝 等 。 

规划 与 设计 “ 拦 沙 坝 的 坝 址 选择 要 考虑 ,地 形 条 件 ， 
一 般 以 沟谷 狭窄 、 库 内 平坦 广阔 的 地 形 为 宜 ， 地 质 和 水 
文 条 件 ,以 坝 基 和 山坡 基础 良好 ,两 侧 山 坡 稳定 ， 无 滑坡 
危险 为 宜 ! 还 应 有 适宜 的 筑 坝 材料 (如 石料 粘性 土 等 ?和 
较 好 的 施工 条 件 (如 道路 、 堆 料 场 等 )。 库 容 设计 主要 根据 
多 年 平均 来 沙 量 、 单 位 坝 体 拦 沙 库容 大 小 及 坝 高 一 库容 
曲线 综合 分 析 确定 。 坝 的 断面 形状 和 尺寸 因 坝 型 而 异 。 
选 定 后 应 进行 坝 体 抗 滑 稳定 验算 。 作 用 在 拦 沙 坝 体 上 的 
荷载 主要 有 坝 体 自重 、 坝 上 水 重 、 坝 上 淤积 物 重 、 坝 前 
泥 沙 压 力 、 坝 基 土 压 力 、 泥 石 流 冲击 力 及 扬 压 力 等 。 拦 
沙 坝 坝 顶 混流 口 的 形状 与 尺寸 应 根据 芒 溪 类 型 、 洪 峰 流 
量 和 建筑 材料 确定 。 《 王 礼 先 ) 
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蓝 (indigo) 可 提取 蓝 色 染 料 靛 蓝 的 几 种 植物 
的 统称 中 国 古 代 《 诗 经 ?和 《 礼 记 》 中 已 有 关于 蓝 的 氢 述 。 
供 提 制 舱 蓝 的 植物 因 地 而 异 。 明 代 宁 应 星 著 《 天 工 开 物 》 
中 记载 有 茶 蓝 《〈 即 获 蓝 )、 欧 蓝 、 马 蓝 等 均 可 制 取 藤 蓝 。 


中 国 载 培 的 靛蓝 类 植物 主要 有 : 

蒜 益 (lsatis indigotica) 十字 花 科 藉 蓝 属 二 年 生 草 
本 。 历 来 通称 大 青 。 植 株 光滑 无 毛 叶 基 半 抱 茎 或 贺 形 。 
短 角 果 短 贺 形 ， 顶 端 贺 钝 ( 见 图 )。 染 色 体 数 2n 一 14。 原 


藉 监 全 形 


产 中 国 ， 在 江苏 、 河 南 、 广 东 、 福 建 等 省 均 有 栽培 。 另 
一 种 欧洲 其 蓝 (L. tinctoria) 原 产 欧 洲 。 二 者 均 以 叶 制 靛 
蓝 。 中 医学 上 称 恭 蓝 叶 为 大 青 叶 ; 根 为 板蓝根 ， 为 清热 、 
凉 血 、 解 毒药 。 

木兰 。 《Indigofera tinctoria) 豆 科 槐 蓝 属 直 立 灌 
木 。 又 名 槐 蓝 。 枝 有 银白 色 丁 字 毛 。 羽 状 复 叶 ， 两 面 有 
毛 。 美 果 贺 柱 形 ， 长 达 2.5 厘米 ,有 毛 。 每 菊 有 种 子 5~ 
10 粒 。 原 产 热带 。 中 国有 栽培 或 逸 为 野生 。 以 叶 制 靛蓝 。 
入 药 有 凉 血 、 解 毒 作 用 。 

莫 蔓 (Polygonkm tinctorium) ” 敬 科 萝 属 一 年 生 草 
本 。 茎 带 莹 红色 ， 叶 干 后 变 陪 蓝 色 。 穗 状 花序 ,花红 色 。 
瘦 果 三 核 形 。 中 国 各 地 均 有 分 布 。 叶 供 制 靛蓝 和 药 用 。 

马 蔓 。 (Strobilanthes cusia) 器 床 科 马 蓝 属 多 年 生 
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草本 。 产 于 中 国 西南 、 中 南 地 区 。 叶 可 制 靛 蓝 。 并 可 与 
根 和 根 状 茎 共 入 药 。 

艾 蓝 为 直接 性 染料 ， 可 不 用 染 媒 染 动 植物 纤维 。 中 
国 通 蓝 早 在 隋 、 唐 时 代 已 出 口 西亚 。 流 传 欧洲 。 并 传 至 
日 本 。 在 化 学 合成 靛蓝 以 前 ， 中 国 靛 蓝 制 品 在 国际 市 场 
上 素 负 盛名 。 此 外 ， 藤 蓝 也 可 作 食用 色素 。 

《 陈 守 良 。 蔓 永 珍 ) 

londian majiao 
蓝 点 马 鲍 (Scomberomorus niphonius) 硬 骨 
鱼 岗 第 形 目 (Perciformes) 铺 科 (Scombridae) 马 鲍 属 。 又 
名 钱 鱼 、 马 交 、 燕 鱼 。 海 洋 经 济 鱼 类 。 主 要 分 布 于 太平 
洋 西北 部 近海 水 域 ， 如 日 本 濑 户 内 海 及 其 邻近 海域 ， 朝 
鲜 西 部 和 南部 近海 ， 东 海 、 黄 海 、 渤 海 近 海水 域 。 

形态 ” 体 延 长 ， 侧 扁 ， 尾 柄 细 , 每 侧 有 3 隆起 背 , 中 


央 背 长 而 高 。 头 中 大 ， 头 长 大 于 体高 。 牙 强大 ,尖锐 , 侧 . 


扁 ， 排 列 稀疏 。 背 鳍 2 个 ， 相 距 颇 近 。 第 2 背鳍 与 展 娃 
后 方 各 具 小 鳍 8 一 9 个。 背鳍 具 19 一 20 鳍 款 ，15 一 16 鳍 
条 。 体 背 蓝 黑色 ， 侧 面 中 央 有 数列 黑色 贺 形 斑点， 腹部 
银灰 色 。 


一 一 

生物 学 特性 ”为 长 距离 河 游 的 上 层 鱼 类 ,游泳 敏捷 。 
对 水 温 较 敏感 ,各 个 生活 阶段 对 水 温 的 要 求 不 同 ,其 泗 游 
分 布 、 群 体 集散 程度 和 在 各 处 停留 时 间 的 长 短 等 均 与 水 
文 环境 的 变化 密切 相关 。 其 中 心 渔场 位 置 的 变动 ， 往 往 
与 当年 4 月 份 台湾 暖流 势力 的 强 弱 及 其 前 锋 10'C 等 温 线 
的 伸展 位 置 相 一 致 。 暖 流 势 力 较 强 的 年 份 ， 中 心 渔场 偏 
北 ， 反 之 则 偏 南 。 

性 凶猛 ， 常 成 群 追捕 小 型 鱼 群 。 在 春 、 夏 、 秋 季 索 
人 饵 期 间 ， 主 要 摄食 钱 鱼 ,其 次 为 青 鲸鱼 .天竺 钢 、 唐 爪 是 、 
日 本 枪 乌贼 等 。 

性 成 熟 年 龄 一 般 为 1 一 2 龄 。 怀 卵 量 28 一 120 万 粒 。 
分 批 产 卵 。 卵 浮 性 ,球形 , 具 油 球 1 个 。 卵 径 1.43 一 1.73 
毫米 ,在 水 温 20C 时 ， 受 精 卵 经 54 小 时 解 化 。 初 解 仔鱼 
全 长 为 4.27 一 4.96 毫米 ， 体 长 4.17 一 4.81 毫米 。 邮 化 
后 20 多 天 的 稚 鱼 已 相当 凶 靶 ,能 知 食 与 它 大 小 相似 的 稚 
鱼 。 生 长 迅速 ， 当 年 幼 鱼 体 长 可 达 250~300 毫米 ,体重 
200~400 克 ; 1 龄 鱼 体 长 为 350~470 毫米 ,体重 500 一 
600 克 ; 2 龄 鱼 体 长 为 480 一 560 毫米 ,体重 1000~1 200 
克 。 渔 获 物 年 龄 组 成 为 1 一 7 龄 ， 以 2 一 3 龄 为 主 ，6 龄 
以 上 较 少 见 。 越 冬 场 大 致 在 济州 岛 西南 部 、 舟 山 外 海 、 温 
州 外 海 及 澎湖 列岛 的 中 部 水 域 。 每 年 3 月 鱼 群 分 批 游离 
越冬 场 ， 作 较 长 距离 的 生殖 酒 游 。4 月 上 、 中 旬 鱼 群 沿 
东经 123°30' 附近 海域 北 进 ， 并 分 两 支 北上 润 游 : 一 
支 于 4 月 下 旬 到 达 海 洋 岛 附近 水 域 ; 一 支 由 东南 向 西北 
进入 黄海 中 部 水 域 ， 其 中 一 部 分 鱼 群 向 西 ， 于 4 月 下 旬 
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进入 海 州 湾 、 青 岛 及 石 岛 附近 水 域 ， 另 一 部 分 鱼 群 向 东 
北 经 石 岛 东部 与 南 来 鱼 群 会 合 ， 绕 过 成 山头 进入 威海 和 
烟台 水 域 ， 通 过 渤海 海峡 于 4 月 下 旬 进 入 莱州 湾 、 辽 东 
湾 、 渤 海湾 水 域 。5 月 至 6 月 上 旬 产 卵 。 6 月 上 、 中 旬 
鱼 群 大 部 分 产 孵 完毕 ， 在 附近 水 域 分 散 索 饵 ， 秋 季 随 着 
水 温 下 降 逐 渐 向 深水 移动 ， 并 按 原 路 或 偏向 外 海 深水 水 
域 返 回 越冬 形成 蓝 点 马 鲍 的 秋 渔 汛 。12 月 中 、 下 旬 抵 
达 越冬 场 。 

生产 ” 蓝 点 马 鲍 主 要 用 流 网 捕捞 ， 转 网、 拖网、 大 
围 锋 及 某 些 建 网 等 也 可 兼 搞 。 蓝 点 马 鲜 还 是 人 工 增殖 的 
优良 品种 。 可 进行 苗 种 放流 ,1 年 内 每 尾 可 培育 至 体重 1 
千克 ,2 年 内 可 育成 性 成 熟 个 体 。 肉 味 鲜美 , 供 鲜 食 ， 此 
外 ， 还 可 制 鱼 松 、 腌 制 成 鱼 和 制 久 等 。 《市 最) 


lanshebing 
蓝 舌 病 (blue tongue) ”由 呼 肠 孤 病毒 科 (Reo- 
viridae) 环形 病毒 属 (Ortiviruses) 中 的 蓝 舌 病 病毒 所 致 
的 传染 病 。 又 名 绵羊 卡 他 热 、 纺 羊 鼻 镜 肿 痛 。 该 病毒 主 
要 由 库 娩 (Culicoides variipennis) 传 播 。 分 为 20 个 血清 
型 ,各 型 之 间 毒 力 有 所 差异 。 主 要 侵害 绵 单 ,也 可 感染 牛 
和 山羊 。 野 生 反 刍 动物 如 席 ， 对 本 病 敏 感 。 绵 羊 患 病 的 
主要 特征 是 发 烧 、 消 瘦 ， 口 腔 、 舌 粘膜 充血 , 郁 血 , 虽 蓝 紫 
色 、 肿 胀 。 在 非洲 大 陆 流行 已 有 很 长 历史 。 首 次 描述 本 病 
的 是 哈 钦 ,当时 称 为 流行 性 卡 他 热 。 后 经 斯 普 鲁 尔 研究 确 
定 本 病名 。 现 在 南非 、 肯 尼 亚 、 美 国 、 印 度 和 泰国 等 仍 
有 发 生 。 病 畜 和 带 毒 反刍 动物 是 主要 传染 源 。 人 工 接种 
也 能 成 功 。 呈 明显 的 季节 性 流行 ， 在 昆虫 活动 盛 期 发 病 
率 最 高 ,寒冷 季节 终止 。 潜 伏 期 3 一 10 天 。 病 羊 初期 体温 
升 高 至 40~41.5'C, 持续 数 天 ,迅速 出 现 口腔 、 舌 类 粘膜 
充血 , 郁 血 , 唇 、 舌 、 咽 喉 水 种 , 耳 肿胀 下 垂 ， 舌 ,内 施 、 唇 
边缘 口角 糜烂 ， 蹄 冠 皮肤 部 血 ， 四 肢 备 硬 或 受 行 ， 发 生 
蹄 叶 炎 , 康 复 后 蹄 沉 可 能 脱落 。 感 病 绵羊 多 因 口 腔 严 重 损 
伤 而 停止 采 食 ， 消 瘦 , 贫血 , 常 在 出 现 症状 后 8 一 10 天 突 
然 死亡 ,死亡 率 约 为 2 一 30% 。 牛 和 山羊 感染 后 多 不 表现 
口腔 等 明显 临 诊 症状 , 仅 表 现 亚 临 诊 症状 ， 如 白细胞 减 
少 或 体温 上 升 等 。 根 据 流行 病 学 、 临 诊 症状 和 病理 变化 
可 作出 初诊 。 确 诊 须 作 实验 室 诊断 ,如 入 工 感 染 试验 、 病 
原 分 离 及 特异 性 免疫 学 诊断 等 。 主 要 的 防 制 措施 是 避免 
在 库 星 滋生 的 低洼 地 放牧 ， 以 及 对 羊 群 进行 疫苗 接种 。 
《 张 念 福 ) 
lonzoo 
蓝 莹 (blue green algae) 复 藻 门 植物 的 统称 。 
一 般 分 为 蓝 球 藻 、 肋 球 灌 , 地 管 藻 ,念珠 藻 和 多 列 藻 5 个 
目 , 共 约 2000 个 分 类 单位 ,中 国 约 有 900 个 分 类 单位 。 蓝 
素 在 地 球 上 已 存在 28 一 32 亿 年 ,是 年 代 最 久 的 放 氧 生物 ， 
对 地 球 表面 从 无 氧 变 为 有 氧 环境 起 了 巨大 作用 。 蓝 藻 中 
的 一 些 种 类 ,可 作为 农作物 的 氮肥 源 、 鱼 和 家 禽 等 的 饲 村 
以 及 直接 供 人 类 食用 。 但 蓝藻 过 量 繁殖 会 形成 水 华 ， 导 
致 水 质 败坏 ， 从 而 对 水 产 养殖 业 和 环境 造成 有 害 影响 。 


形态 构造 ”蓝藻 为 单 细胞 个 体 、 群 体 或 细胞 成 串 排 
列 成 藻 丝 的 丝 状 体 ， 不 分 枝 、 假 分 枝 或 真 分 村。 细胞 外 具 
主要 由 肽 多 糖 组 成 的 胞 攻 ， 并 往往 有 粘 质 胶 炳 或 胶 被 包 
衷 。 细 胞 质 可 分 为 局 围 有 色素 的 色 质 区 和 中 部 无 色 具 核 
质 的 中 心 质 区 .细胞质 中 常 具 有 大 小 不 等 的 强 反光 颗粒 。 
浮游 蓝藻 往往 有 伪 空 胞 (又 称 气泡 )， 为 两 端 呈 锥 形 的 微 
型 空 简 所 组 成 ,有 迹 光 和 漂浮 的 功能 。 

生物 学 特性 ”蓝藻 细胞 以 直接 分 裂 方 式 增殖 。 分 裂 
时 细胞 中 部 收缴 形成 隔壁 ,将 细胞 一 分 为 二 , 丝 状 蓝藻 往 
往 断裂 成 短 的 细胞 列 ,可 以 继续 分 裂 形成 新 的 丝 状 体 , 蓝 
蔬 也 行 无 性 生殖 ,形成 内 生 孢 子 或 外 生 孢 子 。 有 许多 丝 状 

， 监 药 能 形成 厚 辟 列子， 贮存 内 含 物 丰富 ， 有 较 强 的 抵抗 

外 界 不 良 环境 的 能 力 。 厚 壁 钨 子 的 细胞 质 可 分 虱 产 生 新 
的 藻 丝 ,念珠 藻 目 和 真 枝 藻 目的 许多 种 类 中 有 异形 胞 ,由 
营养 细胞 分 化 形成 ， 它 的 呼吸 作用 较 营养 细胞 强 ， 造 成 
异形 胞 内 的 厌 氧 环境， 是 固氮 酶 固氮 的 主要 场所 。 

蓝藻 分 布 很 广 , 在 淡水 和 海水 中 ,潮湿 和 干旱 的 土壤 
和 岩石 上 、 树 干 和 树叶 以 及 温泉 ,冰雪 ,甚至 在 盐 交 池 、 岩 
石 链 等 处 都 可 生存 ， 有 些 还 可 穿 入 钙 质 岩石 或 钙 质 皮 这 
中 (如 穿 钙 东 类) 生活 ,具有 极 大 的 适应 性 。 在 热带 、 亚 热 
带 的 中 性 或 微 碱 性 生境 中 生长 特别 旺盛 。 有 许多 种 类 是 
普 生 人 性 的 ， 如 陆 生 的 地 木耳 (Nostoc commune) ， 不 仅 存 
在 于 热带 ,亚热带 和 温带 ,在 寒带 甚至 南极 洲 亦 有 发 现 。 

蓝藻 的 抗 逆 性 很 强 ， 能 耐 干旱 ， 有 些 干 燥 标本 存 贮 
65 一 106 年 还 可 保持 活力 。 中 国 的 固氮 鱼 腥 涪 (Anabaena 
azotica) 干 燥 保 存 19 年 后 再 重新 培育 时 还 能 生长 和 国 氨 。 
有 些 蓝 营 能 在 ?6 温泉 中 生长 繁殖 ,有 的 在 54 条 件 下 
还 能 生长 固 氨 ( 如 炊 枝 车 Mastigocladus laminosum); 有 
的 可 抗 一 35'C 的 低温 (如 地 木耳 )， 有 一 些 在 过 饱和 盐水 
中 也 可 生长 。 因 此 ， 蓝 藻 常 是 先锋 植物 。 

培养 和 利用 约 有 150 多 种 蓝 攻 《大 多 数 为 念珠 洛 
目的 种 类 ) 能 固定 大 气 中 的 分 子 态 氨 成 为 结合 态 氮 ， 并 
进一步 合成 蛋白 质 ,其 胞 外 有 丰富 的 多 糖 类 胶 质 ,并 含 生 
长 刺激 物质 , 适 于 作 稻 田 肥料 ,改良 土壤 ,提高 土壤 保 肥 、 
保水 能 力 。 这 些 蓝 藻 称 为 固氮 蓝藻 。 在 热带 、 亚 热带 地 
区 ,固氮 蓝 灌 在 每 公顷 稻田 中 每 年 能 固氮 1 一 70 千克 。 中 
国 已 第 选 出 固氮 蓝藻 藻 种 并 创立 了 人 工 繁殖 技术 。 其 方 
法 是 先 在 实验 室内 培养 原 种 ,然后 接种 到 水 深 3 一 5 厘米 
的 育 菏 池 一 一 士 地 或 塑料 薄膜 地 中 扩大 培养 。 池 上 加 小 
拱 薄 膜 覆 盖 以 控 温 防 雨 。 沪 长 满 水 面 即 及 时 捞取 晒 干 贮 
存 备 用 ， 或 接种 到 空闲 茬口 田 、 杂 交 水 稻 制 种 田 扩大 生 
产 藻 种 。 收 获 的 藻 种 可 三 干 或 以 鲜 藻 接种 到 刚 插秧 的 允 
稳 田 中 繁殖 ,作为 本 田 块 的 肥料 。 亦 可 捞取 部 分 鲜 藻 接 到 
其 他 田中 繁殖 或 晒 干 备 明年 应 用 。 此 外 ， 利 用 固氮 蓝 藻 
所 含 生长 刺激 物质 处 理 作物 的 种 子 或 秧苗 ， 可 获得 壮 身 
和 根系 发 达 的 植株 。 

蓝藻 含有 较 高 的 蛋白 质 (一 般 为 9 一 50%)、 较 完备 
的 氨基 酸 和 多 种 维生素 。 有 些 蓝藻 可 作为 食品 ， 如 发 菜 
《Nostoc Jiagefliforme， 产 中 国 西北 干旱 地 区 )、 葛 仙 米 


《N. sphaeroides, 产 华中 、 华 南山 区 稻田 和 湿地 )、 地 木耳 
等 。 螺 旋 藻 (Spirulina platensis) 粗 蛋 白 含量 可 达 70%， 
为 乍得 和 县 西 哥 的 传统 食品 ， 近 年 来 已 人 工 培养 作为 商 
品 ， 用 作 养 鱼 饲料 。 中 国 繁殖 螺 旋 鱼 腥 藻 (Anabaena 
spiroides) 作为 鱼 种 饪 料 效果 良好 ,有 些 鱼 天 如 非 馈 等 的 
成 鱼 也 以 蓝藻 作为 饵料 。 

有 害 影 响 在 富 营 养 化 水 体 中 ， 蓝 莹 大 量 繁殖 可 形 
成 赤潮 ， 导 致 养 鱼池 水 缺 氧 而 使 鱼 序 头 甚至 死亡 ， 也 会 
影响 楷 菜 . 既 、 始 等 的 正常 生长 。 此 外 ， 水 华 和 赤潮 发 生 
时 ， 蓝 藻 的 有 毒 突变 种 分 小 的 毒素 以 及 腐 藻 分 解 时 散发 
的 腐 臭 将 影响 饮用 水 源 的 水 质 ， 使 人 畜 中 毒 。 

( 歼 尚 音 ) 
Longshonjl 
狼 山 鸡 肉 用 型 或 蛋 肉 兼 用 型 鸡 品种 。 原 产 中 国 江 
苏 省 如 东 、 南 通 一 带 ,以 体格 壮实 、 皮 薄 肉 嫩 味 美 闻名 于 
世 。1872 年 传 和 英国， 以 后 又 传 和 德国、 美国 及 其 他 国 
家 。 体 高 , 脚 长 , 头 尾 想 立 , 星 马鞍 形 ( 参 见 彩 图 插页 第 96 
页 )。 单 冠 , 耳 季 红 色 , 吹 、 瑚 黑色 ,皮肤 白色 。 少 数 头顶 
有 毛 从 或 路由 有 护 毛 (俗称 * 凤 头 "、“ 毛 脚 ")。 全 身 羽 毛 
较 紧密 ， 有 黑色 、 白 色 两 种 。 以 黑色 内 者 腑 绿 光泽 最 为 
普遍 。 肉 、 蛋 生长 性 能 均 佳 。 公 鸡 体重 3 千克 。 母 鸡 2 一 
2.5 千克 。 性 情 活泼 机 敏 ， 受 精 率 高 。 生 后 6 个 月 开始 
产 看 ,年 产 170~180 个 , 蛋 重 55~57 克 。 蛋 这 神色。 
( 断 出 》 
leguo 
乐 果 (dimethoate) 有 机 而 内 吸 杀 出 剂 中 用 途 
较 广 、 产 量 较 大 的 品种 之 一 。 化 学 名 O，O- 二 甲 基 -S- 
《N- 甲 基 氨 基 甲 酰 甲 基 ) 二 硫 代 磷 酸 栈 。 结 构 式 为 ， 
S [eo 


OOS ses, wmom 


CH,O 
1951 年 美国 人 E.I. 徐 伯 格 和 J. T. 卡 萨 迪 发 现 有 杀 虫 
作用 ，1956 年 美国 企业 开发 推广 。 也 可 用 于 杀 螨 。 

纯 品 为 白色 针 状 结晶 ,在 水 中 溶解 度 为 39 克 / 升 ( 室 
温 )。 易 被 植物 吸收 并 输 导 至 全 株 。 在 酸性 溶液 中 较 稳定 ， 
在 大 性 溶液 中 迅速 水 解 , 故 不 能 与 碱 性 农药 混用 。 除 作为 
内 吸 剂 外 ,也 有 较 强 的 触 杀 作用 。 杀 虫 谱 较 广 ， 可 用 于 防 
治 蔬菜 、 果 树 、 茶 、 条 、 棉 、 油 料 作物 、 粮 食 作 物 的 多 种 具 
刺 吸 口 器 和 咀嚼 口 器 的 害虫 和 叶 螨 。 一 般 亩 用 有 效 成 分 
30~40 克 。 对 蚜虫 药 效 更 高 ,调用 有 效 成 分 15 一 20 克 即 
可 .对 蔬菜 和 豆 类 等 的 潜 叶 蝇 有 特效 ,特效 期 10 天 左右 。 
主要 剂型 为 40% 乳油 ， 也 有 超 低 量 油 剂 和 可 溶性 粉剂 。 
毒性 较 低 ， 在 牛 体内 较 快 地 被 谷 胱 甘 肽 转移 酶 和 凑 基 酰 
胺 酶 降解 为 无 毒 的 去 甲 基 乐 果 和 乐 果 酸 ， 故 可 用 于 防治 
家 畜 体 内 外 寄生 虫 。 

乐 果 在 植物 体内 外 和 昆虫 体内 均 可 被 迅速 氧化 成 氧 
化 乐 果 而 增加 毒 效 。 工 厂 生产 的 氧化 乐 果 称 氧 乐 果 (40% 
乳油 )， 防治 对 象 和 应 用 范围 与 乐 果 同 。 但 因 其 毒 效 高 ， 
在 温度 较 低 时 药 效 也 好 ,用 药 量 可 比 乐 果 少 约 1/3。 对 乐 
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果 产 生 抗 药性 的 柿 姬 ,直接 用 氧 乐 果 防 治 仍 有 良好 药 效 ， 
特别 在 早春 防治 花椒 、 石 构 和 木 权 上 的 越冬 棉 姬 药 效 更 
好 。 《地 范 ) 


le 
忽 (Tlisha elongata) 硬 骨 鱼 网 外 形 目 (Clupei- 
formes) 鲁 科 (Clupeidae) 盎 属 ,又 名 昔 白 鱼 、 卷 鱼 等 本 
草 纲目 》 记 述 “ 鱼 腹 有 硬 刺 勒 人 , 故 名 ”。 为 中 国 近 海 较 重 
要 的 经 济 鱼 类 之 一 。 分 布 于 印度 洋 东 部 和 西 太平 洋 。 中 
国 沿海 均 产 。 

形态 ” 体 侧 扁 ， 银 白色 。 俐 缘 具 棱 鳞 。 眼 大 。 脂 眼 
脸 发 达 。 只 上 位 , 口 裂 几 垂直 。 体 被 薄 四 铸 。 无 侧线 。 背 
鳍 基底 短 , 民 销 基底 长 ,腹鳍 甚 小 ,尾鳍 下 叶 稍 长 。( 参 见 
彩 图 插页 第 111 页 ) 


生物 学 特性 ” 鲁 栖 息 于 水 深 约 60 米 以 内 、 底 质 为 泥 
或 泥 沙 的 近海 ,水 温 低 时 栖 于 较 外 海区 ,水 温 高 及 生殖 时 
游 近 沿岸 ,白天 栖息 水 层 较 深 ,早晚 及 阴 天 活动 于 中 上 层 。 
潮 小 、 流 缓 时 活动 水 层 较 浅 , 潮 大 、 流 急 时 活动 水 层 较 深 。 
项 鱼 群 常 与 大 黄鱼 或 小 黄鱼 混 栖 ， 幼 小 续 鱼 又 常 出 现 于 
海 级 群体 进入 渔场 之 前 ， 故 生产 上 常用 作 探索 渔场 的 标 
志 。 现 食 活动 以 黄昏 和 黎明 最 为 活跃 ,主要 摄食 多 类 、 头 
足 类 和 多 毛 类 ,其 次 为 虾 . 反 和 贝克。 生殖 期 南方 比 北方 
早 。 产 卵 的 征兆 是 集 大 群 上 浮 , 游 于 水 面 , 产 卵 后 多 分 散 
于 上 层 索 饵 。 卵 球形 , 浮 性 。 卵 膜 薄 而 光滑 。 卵 径 2. 22 一 
2.48 毫 米 。 孵 黄 具 较 密 的 龟 裂 纹 ， 油 球 1 个 , 略 带 黄色 ， 
油 球 径 0.38 一 0.40 毫米 。 在 水 温 23 一 26\ 时 约 经 30 小 
时 风化 。 初 解 仔鱼 体 细 长 , 半 透 明 ,全 长 约 5.1 毫米 。 成 
鱼 一般 体 长 约 350 一 440 毫米 。 

生产 屿 的 主要 生产 国 为 中 国 和 朝鲜 。 中 国 沿海 的 
主要 渔场 为 广东 万 山 渔场 ,浙江 舟山 渔场 ,江苏 吕 酒 和 海 
州 湾 渔 场 以 及 渤海 渔场 等 。 可 用 流 刺 网 \ 延 强 钓 . 手 钓 和 
拖网 捕捞 。 

铅 味 鲜美 ,肉质 细嫩 , 供 鲜 食 或 制 成 盐 王 品 ， 广 东 的 


曹 白 鱼 卷 和 浙江 的 酒精 券 均 为 风味 特产 。 

(金磊 波 ) 
Lelde'er 
雷 德尔 ,A. (Alfred Rehder, 1863 一 1949) 


德国 出 生 的 美国 树木 学 家 ,植物 分 类 学 家 。1863 年 9 月 4 
日 生 于 德国 萨克森 , 1949 年 7 月 21 日 卒 于 美国 波士顿 
1884~1895 年 先后 在 柏林 大 学 植物 园 、 莫 其 考 公园 大福 
卡尔 和 汉诺威 的 植物 园 学 习 和 工作 。1899 年 任职 美国 
哈佛 大 学 厢 诺 他 树 木 国 ，1913 年 获 各 着 艺术 硕士 称号 。 
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1918~1940 年 任 阿诺德 树木 园 标本 人 馆 主任 ,还 曾 担 任 《 阿 
诺 德 树木 园 》 杂 志 主 编 ， 并 被 美国 和 欧洲 的 许多 树木 学 
会 、 园 艺 学 会 、 植 物 学 会 聘 为 荣誉 会 员 ， 以 及 英国 伦敦 
林 灰 氏 学 会 外 籍 会 员 。 青 年 时 期 即 开始 植物 研究 工作 ,发 
现 新 属 新 种 60 个 (包括 变种 )， 以 他 的 名 字 命名 49 个 属 
和 种 。 从 1883 年 开始 到 1949 年 逝世 前 共 发 表 关于 植物 
学 .树木 学 和 园艺 学 的 论著 1 000 余 篇 , 主要 有 以 布 拉 德 
利文 献 目录 》、《 忍 冬 属 概要 》、《 北 美 露地 栽培 乔 灌 木 手 
册 》 和 《北半球 温 凉 地 区 栽培 乔 灌木 文献 目录 等 。 参 加 
编写 的 著作 ,主要 有 《园艺 百科 全 书 》《 威 氏 植物 ?《 杜 鹏 
花 属 的 种 类 》《 植 物 名 录 》 等 。 

《 美 中 伦 张 治 明 ) 
Lelzu 
絮 祖 。 ”或 作 累 祖 、 雷 祖 . 像 祖 。 中 国 古 代 传说 中 养 蛋 、 
取 丝 的 创始 人 。 其 名 最 早 见于 西汉 司马 迁 的 《史记 》:“ 黄 
帝 居 轩 连 之 丘 ， 而 到 于 西陵 之 女 ， 是 为 絮 祖 ， 旭 祖 为 黄 
帝 正 妃 。” 妮 祖 始 创 养 毒 之 说 则 始 见于 《 隋 书 . 礼仪 志 》 
关于 北周 有 进 美 先 鼻 西 陵 氏 神 的 礼 制 的 记载 , 据 元 代 《 王 
祯 农 书 23| 用 《淮南 王 丢 经 》 说 ,“ 西 陵 氏 劝 恤 称 ， 亲 蚕 始 
此 。”《 淮 南 王 乔 经 》 原 书 已 佚 失 ， 也 非 汉 淮南 王 刘 安 所 
作 , 而 可 能 系 北 宋 初 人 伪 托 。 但 自 北宋 至 南宋 ,一 些 著作 
对 媒 祖 始 创 养 鼻 , 治 丝 的 传说 又 作 了 积累 的 增 饰 ,此 说 就 
历 元 . 明 、 清 各 代 而 为 多 种 著述 所 采用 。 《 状 敲 龙 ) 


Lelsljing 

《来 报 经 》 ”中国 唐 代 末期 记述 江南 地 区 农具 的 专 
著 。 作 者 陆 龟 蒙 (? 一 公元 881) , 字 鲁 望 , 别 号 天 随 子 、 江 
湖 和 散人、 南里 先生 。 今 江苏 吴江 人 。 曾 任 湖州 ,苏州 刺史 
幕僚 ,后 隐 央 松江 南里 , 著 有 《 甫 里 先生 文集 等。 

陆 龟 蒙 在 南里 时 曾 亲自 经 营 农业 ,留心 农事 ,对 当地 
农具 种 类 、 结 构 和 耕作 技术 有 较 多 了 解 .《 末 艳 经 就 是 在 
访问 老农 和 实际 观察 的 基础 上 写成 的 ,收录 在 《南里 先生 
文集 ?第 十 九 卷 中 。 全 篇 600 多 字 ,所 记 农 具有 殊 、 息 ( 即 
把) .三 群 和 碌 夺 等 , 尤 以 犁 制 最 详 , 唐 代 耕 犁 以 曲 辖 取代 
长 边 , 由 那儿 ,型 壁 、 型 底 压 鲜 、 策 额 、 型 箭 、 弄 边 、 犁 梢 、 
犁 评 、 犁 建 . 犁 盘 等 11 个 部 件 构成 ， 其 中 弄 外、 旬 壁 为 铁 
质 , 余 皆 为 木质 。 这 种 曲 边 犁 总 结 和 吸收 了 汉 、 魏 以 来 中 
国 耕 列 的 优点 ,再 加 以 新 的 发 展 ， 如 犁 连 的 改进 、 犁 盘 和 
耕 索 的 产生 等 ,都 超过 以 往 的 耕 犁 。 它 由 一 牛 挽 拉 ,轻便 
灵活 ,能 调节 耕地 深浅 ,适应 性 较 强 , 宋 、 元 以 后 ， 一 直 沿 
用 。 唐 代 曲 辕 犁 使 中 国 耕 型 定型 化 ， 是 中 国 农具 史上 一 
个 里 程 碑 。 此 外 ， 朴 \ 砚 友和 碌 太 等 都 是 用 于 碎 土 .整地 
和 清理 杂 章 的 农具 ,它们 的 出 现 和 推广 ,也 是 唐 代 农具 发 


展 的 重要 标志 。( 参 见 彩 图 插页 第 2 页 ) 。 《 宋 光 朋 ) 
jenghalshul baoxlanchuon 

冷 海水 保鲜 船 (cooling sea-water fish car- 
rier) 采用 冷 海水 保藏 渔 获 物 的 专用 注 般 。 


莘 均 ”法 国 于 1920 年 首先 在 船上 用 冷 海水 保藏 鱼 


类 。50 年 代 , 加 拿 大 和 美国 在 太平 洋 沿岸 使 用 了 具有 冷 
海水 装置 、 载 鱼 量 为 22 吨 左右 的 蛙 鱼 保鲜 船 ,保鲜 效果 
良好 。70 年 代 ,加 拿 大 日本、 挪威 等 国 批量 建造 了 冷 海 
水 保鲜 船 ,作为 海上 收购 , 贮 运 鱼 类 之 用 ， 或 作为 图 网 得 
船 的 配套 船只 。1978 年 , 中 国 建造 了 载 鱼 量 为 200 吨 的 
冷 海水 保鲜 运输 船 。 

特点 。 船 的 载重 量 一 般 为 200 一 700 吨 。 单 甲板 , 首 
尾 楼 , 尾 机 型 。 干 磁 较 低 , 便 于 起 印 渔 获 物 。 冷 海水 鱼 舱 
为 双 层 亮 体 结构 ， 内 舱 壁 具有 水 密 、 隔 热 耐 腐蚀 、 易 清 
洗 、 无 毒性 等 性 能 。 为 防止 冷 海水 舱 的 自由 液 面 降低 船 
的 稳 性 ， 一 般 在 舱 中 设置 纵 中 隔壁 和 较 多 的 横 隔 垄 。 舱 
中 水 温 保持 在 一 1~0'C, 鱼 、 水 比例 约 为 7:3。 当 鱼 投入 
冷 海 水 时 , 遇 昭 冷 瞬 即 致死 ,并 其 浮 于 水 中 ， 因 此 不 会 被 
压 坏 。 保 鲜 期 一 般 可 达 7 天 左右 。 

制冷 设备 ” 冷 海 水 可 用 冰 或 制冷 机 制冷 ， 也 可 二 者 
配合 使 用 ， 即 以 制冷 机 制造 冷 海水 和 对 鱼 舱 保 冷 : 冰 用 
于 吸收 刚 投入 舱 内 的 渔 获 物 的 热量 ,以 保证 迅速 降温 。 制 
冷 机 的 功率 一 般 为 79~250 千瓦 。 冷 海水 循环 泵 不 断 地 
将 冷 海水 在 鱼 舱 与 制冷 机 冷却 器 之 间 进 行 循环 以 使 之 准 
却 ， 当 船 满 载 渔 获 物 时 ， 也 起 着 增补 清洁 冷 海水 以 置换 
秀 内 污 血水 的 作用 。 在 泵 的 进口 管 路 上 设 有 过 滤器 ， 用 
以 让 去 鱼 名 等 污 物 。 《 钱 永 年 ) 
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冷害 〈chilling damage) 。 农业 气象 灾害 的 一 
种 ， 即 作物 在 生长 季节 内 ， 因 温度 降 到 生育 所 能 忍受 的 
低 限 以 下 而 受害 。 某 些 作物 受害 后 形态 上 无 明显 症状 ,不 
易 发 现 ， 俗 称 "哑巴 灾 "。 冷 害 发 生 时 的 日 平均 温度 都 在 
0*C 以 上 , 有 时 甚至 可 达 20\C 左 右 , 因 作物 及 其 所 处 的 发 
育 期 而 异 。 同 一 种 冷害 在 不 同 地 区 有 不 同 的 称谓。 如 水 
稻 抽 移 开花 期 的 冷害 发 生 在 中 国 长 江 中 下 游 地 区 的 称 秋 
季 低 温 害 ， 俗 称 “起 向 头 "， 发 生 在 广东 、 广 西 地 区 时 因 
值 寒露 节气 ， 故 称 寒露 风 。 

冷害 的 发 生 范围 在 世界 上 分 布 很 广 ， 纬 度 和 海拔 越 
高 ， 越 易 发 生 。 日 本 北部 有 较 高 的 发 生机 率 , 70 年 代 有 
严重 冷害 的 共 达 6 年 , 1980 年 的 冷害 使 288.6 万 公顷 的 
农田 面积 受害 。 此 外 ， 在 澳大利亚 、 朝 鲜 、 美 国 、 加 拿 
大 、 尼 泊 尔 、 印 度 和 秘鲁 等 国 ， 冷 害 也 常 有 发 生 。 中 国 
的 冷害 以 东北 地 区 较为 严重 ， 长 江 流 域 主要 发 生 在 春秋 
季 ， 云 贵 高 原 主 要 发 生 在 8、9 月份。 

类 型 ” 接 发 生 时 的 天 气 特点 ， 可 分 3 种 类 型 ，@ 湿 
冷 型 低温 伴随 阴雨 ,日 照 少 ， 相 对 湿度 大 而 气温 日 较 差 
小 。 回 干 冷 型 。 冷 空气 入侵 后 ， 天 气 晴 朗 ， 相 对 湿度 小 
而 气温 日 较 差 大 。@ 霜 冷 型 。 前 其 低温 与 来 得 特 早 的 秋 
霜冻 相 结合 所 致 。 按 对 作物 为 害 的 特点 ， 则 可 分 为 ，@ 
延迟 型 。 较 长 时 期 的 低温 前 弱 植 株 生理 活性， 引起 作物 
生育 期 显著 延迟 ， 在 生长 季节 内 不 能 正常 成 热 ， 导 致 不 
产 。@@ 障 碍 型 。 作 物 在 生殖 生长 阶段 ， 主 要 是 孕穗 期 和 
抽 稳 开花 期 遇 短 时 间 低温 ,生殖 器 官 的 生理 机 能 被 破坏 ， 


造成 空 这 威 产 。@ 混 合 型 .由 上 述 两 类 冷害 相 结 合 而 成 
比 单一 型 为 害 更 严重 。 

危害 冷害 对 作物 生理 的 影响 主要 表现 在 ，@ 削 弱 
光合 作用 。 如 各 种 作物 均 以 24'C 时 的 光合 作用 强度 为 
100% , 则 在 12'C 条 件 下 大 豆 的 光合 作用 强度 为 85% ,水 
稳 为 81 胡 ,高 某 为 74 入 ,玉米 为 62%。 低 温 使 光合 作用 强 
度 降低 15~38% 。@@ 威 少 养分 吸收 。 低 温 减少 根系 对 养 
分 的 吸收 能 力 ,以 24C 条 件 下 对 养分 的 吸收 为 100% ,在 
12%C 条 件 下 水 稳 对 贸 态 氮 的 吸收 为 50% ， 磷 为 44% , 钾 
为 42 儿 ; 大 豆 对 铵 态 氨 的 吸收 为 87% , 磷 为 55% , 钾 为 
70% ， 均 显著 减少 。 轿 影响 养分 的 运转 。 低 温 能 妨碍 光 
合 产物 和 矿物 质 营 养 向 生长 器 官 输送 ， 使 作物 正在 生长 
的 器 官 因 养 分 不 足 而 瘦小 、 退 化 或 死亡 ,在 幼 穆 伸 长 期 ， 
低温 使 茎 秆 向 熏 部 的 养分 输送 受阻 ， 花 药 组 织 不 能 向 花 
粉 正常 输送 碳水 化 合 物 ， 从 而 妨碍 花粉 的 充实 和 花药 的 
正常 开裂、 散粉 。 在 灌浆 过 程 中 ， 低 温 不 仅 因 减 弱 光 合 
作用 而 使 碳水 化 合 物 的 合成 减少 ， 而 且 阻碍 光合 产物 向 
黎 部 的 输 导 。 

防 香 措施 ”主要 有 ， 人 根据 当地 气候 条 件 ， 确 定 适 
合 的 作物 品种 和 播 栽 期 ， 以 便 在 低温 敏感 期 避 开 有 害 低 
温 。@ 根 据 冷害 预报 调整 作物 布局 和 品种 比例 。 如 中 国 
南方 稻 区 根据 春秋 温度 条 件 调整 双 季 稳 种 植 面积 和 早 
晚熟 品种 的 搭配 ， 北 方 根据 生长 季节 的 热量 条 件 安 排水 
稻 、 玉 米 , 大 豆 \ 高 滩 等 大 秋 作物 的 种 植 比例 ， 冷 害 年 扩 
大 耐寒 作物 和 早熟 品种 的 面积 等 。 轿 调节 农田 小 气 个 。 
利用 塑料 薄 腊 温床 育苗 移 载 , 既 可 克服 春季 低温 危害 ,又 
能 使 作物 提早 成 熟 ， 避 开 秋季 低温 。 在 低温 来 临 之 前 ， 
灌水 或 喷 酒 保 培 剂 等 常 可 改善 近 地 层 温度 状况 。@ 培 育 
作物 的 耐寒 早熟 品种 。@ 加 强 农 田 基本 建设 和 田间 管 
理 等 。 《 张 养 才 》 
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冷 漫 田 (cold spring paddy soil) 长 期 积 
水 的 强 潜 育 性 低产 水 析 土 。 又 称 冷 漫 性 水 稻 土 。 其 主要 
特征 是 土壤 水 分 处 于 饱和 状态 ,还 原作 用 强 ,剖面 构 型 为 
A-G 型 或 AG-G 型 。 主 要 分 布 在 中 国 南 方 山区 谷地 、 丘 
酸 低 洼地 、 平 原 湖沼 低洼 地 ， 以 及 山墙、 水 库 坦 坝 的 下 
部 。 

人 猎 产 原因 ”终年 积 水 ， 水 冷 而 泥 沪 ， 从 而 导致 一 系 
列 土壤 性 质 的 恶化 ， 主 要 表现 为 ，@D 水 、 土 温度 低 。 冷 
浸 田 的 水 温 、 土 温 受 泉 水 温度 影响 大 ， 而 受 太 阳 加 射影 
响 小 。 冬 季 的 水 、 土 温度 高 于 正常 稻田 ， 但 在 水 稻 生 长 
的 夏秋 两 季 ， 则 较 正常 称 田 低 4 一 5 。 因 而 使 水 稻 根 系 
活力 减退 ， 影 响 养分 吸收 。 回 缺乏 有 效 养分 。 冷 浸 田 的 
有 机 质 含量 虽 高 ， 但 碳 氮 比 值 较 大 ， 且 低温 使 土 坟 微 生 
物 活性 减弱 。 有 机 质 的 分 解 作 用 受 抑制 ， 因 而 不 可 能 提 
供水 稳 所 需要 的 养分 。 此 外 ， 有 些 冷 诅 田 的 粘 粒 淋 溶 作 
用 强烈 ， 引 起 土壤 的 阳离子 交换 量 和 盐 基 饱和 度 下 降 ， 
土壤 保 肥 能 力 减 绊 ， 加 之 大 量 亚 铁 离子 又 从 土壤 粘 粒 中 
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代 换 一 部 分 养分 ， 转 入 土壤 溶液 而 随 水 流失 ， 使 有 效 养 
分 更 加 贫乏 。 回 还 原 性 物质 的 为 害 。 冷 浸 田 土壤 在 长 期 
嫌 气 状态 下 产生 大 量 还 原 性 物质 一 一 亚 铁 离 子 和 硫化 
物 。 亚 铁 离子 除 直 接 为 害 水 稻 外 ， 还 能 阻碍 水 称 对 钾 的 
吸收 。 硫 化 物 在 强酸 性 的 还 原 条件 下 以 硫化 拨 形式 存在 
居多 ， 轻 则 使 水 种 根系 发 黑 和 造成 候 苗 ， 重 则 导致 水 稻 
死亡 。@ 表 土 泥 沪 。 长 期 积 水 破 坏 了 土壤 结构 ， 使 士 粒 
分 散 ， 表 层 约 有 30~40 厘米 厚 的 土壤 终年 处 于 泥 党 状 
态 ， 不 利 耕作 ， 水 稻 移 栽 后 也 难以 立 苗 ， 常 出 现 前 期 浮 
秧 多 、 后 期 易 倒伏 的 现象 。 

改良 措施 为 从 根本 上 消除 冷 淄 田 的 低产 原因 ， 通 
常 采取 如 下 措施 ，@ 建 立 排水 系统 ， 降 低地 下 水 位 。 这 
是 改良 冷 漫 田 的 首要 步骤 和 基础 工作 。 排 水 方法 因 泉 水 
的 来 源 和 数量 而 异 。@@ 耕 翻晒 保 ， 水 旱 轮 作 。 在 完成 排 
水 工程 之 后 进行 耕 翻 是 侈 ， 可 以 迅速 提高 土壤 的 氧化 还 
原 电 位 ,降低 或 消除 还 原 性 物质 的 为 害 , 耕 翻晒 伐 还 可 使 
土壤 经 常 处 于 干 湿 交 蔡 , 热 胀 冷 缩 和 冬季 冰冻 融 散 状态 ， 
有 利于 玻 松 土壤 ， 改 善 土壤 的 物理 性 质 ， 若 再 与 水 早 轮 
作 制 相 结 合 , 则 效果 更 佳 。@ 增 施 磷 , 钾 、 硫 肥 。 冷 浸 田 土 
壤 在 长 期 浸水 后 一 旦 脱水 干燥 ， 常 会 导致 有 效 杞 磷 被 固 
定 ， 从 而 加 剧 砚 素 养分 的 不 足 。 因 此 ， 增 施 夏 杷 也 是 改 
良 冷 漫 田 的 重要 措施 之 一 。 此 外 ， 过 磷酸 钙 和 硫酸 钾 权 
料 中 含有 硫酸 盐 ， 而 长 期 处 于 还 原 条 件 下 的 冷 淄 田 土 壤 
则 因 硫 酸 盐 被 还 原 为 硫化 氨 或 硫化 铁 而 造成 有 效 硫 含量 
不 足 ， 增 施 磷 肥 、 铝 肥 还 可 弥补 这 个 缺陷 。 

( 萧 渗 室 ) 

lengku 
冷库 (cold storage) 利用 降温 设施 创造 适宜 
的 湿度 和 低温 条 件 的 仓库 ， 又 称 冷藏 库 。 是 加 工 、 贮 存 
农 畜产 品 的 场所 。 能 摆脱 气候 的 影响 ， 延 长 农 畜产 品 的 
贮存 保鲜 期 限 ， 以 调节 市 场 供应 。 

概况 ”中 国 北方 的 冰 窖 是 冷库 的 初级 阶段 。 北 京 的 
北海 冰 容 相传 建 于 明代 ， 至 今 已 沿用 四 五 百年 。19 世纪 
中 叶 ， 世 界 上 第 一 台 机 械 制冷 装置 问世 ， 利 用 人工 制冷 
设备 控制 低温 取得 成 功 。 从 此 冷库 建筑 在 许多 国家 迅速 
发 展 ， 农 畜产 品 从 收获 、 加 工 到 商品 出 售 的 各 个 环节 全 
部 实现 了 冷藏。 中国 建 造 现代 冷库 始 于 20 世纪 初 ,目前 
各 大 ,中 城市 已 有 相当 数量 的 冷库 ， 且 其 容量 不 断 增 大 。 
此 外 由 于 气 调 贮藏 技术 的 发 展 ， 还 出 现 了 气 调 冷库 。 能 
创造 低压 、 高 湿 环 境 的 减 压 冷库 也 正在 研究 设计 中 。 

分 类 ”根据 使 用 性 质 的 不 同 , 可 分 为 生产 性 冷库 、 分 
配 性 冷库 和 生活 服务 性 冷库 3 类 。 生 产 性 冷库 是 食品 加 
工 企业 的 重要 组 成 部 分 ， 一 般 建 在 货源 集中 的 地 区 。 鱼 、 
肉 、 禽 、 蛋 、 果 、 蔬 等 易 腐 食品 ， 经 过 适当 加 工 后 , 送 入 
冷库 进行 冷加工 ， 然 后 运往 消费 地 区 进行 分 配 。 其 特点 
是 冷加工 能 力 大 ， 贮 存 物 品 零 进 整 出 。 分 配 性 冷库 一 般 
建 在 大 城市 或 水 、 陆 交通 枢纽 及 人 口 密集 的 工矿 区 ,为 市 
场 供 应 、 运 输 中 转 而 贮备 食品 时 用 。 其 特点 是 冷藏 容量 
大 、 冻 结 能 力 小 ， 适 宜 于 多 种 食品 的 贮存 。 生 活 服务 性 
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冷库 是 为 调剂 生活 需要 而 临时 贮存 食品 时 用 ， 其 特点 是 
库容 量 小 、 贮 存 期 短 、 品 种 多 、 堆 货 率 低 。 

库 址 和 建筑 设计 冷库 应 建筑 在 交通 方便 ， 水 、 电 
供应 来 源 可 靠 的 地 方 ， 库 址 周围 应 有 良好 的 环境 卫生 条 
件 ， 尽 量 避 开工 矿 企业 的 有 害 气体 . 烟 雪 .粉尘 以 及 来 自 
传染 病院 等 的 污染 源 。 肉 类 、 立 类 等 加 工厂 的 冷库 应 布 
置 在 城市 居住 区 夏季 风向 最 小 频率 的 上 风 侧 ， 位 于 产地 
附近 或 商品 集散 方便 的 地 方 。 建 筑 一 般 由 冷加工 及 冷藏 
建筑 、 冷 加 工 辅助 建筑 交通 运输 设施 ,管理 及 生活 用 房 
建筑 和 机 房 制 冰 间 建 筑 等 组 成 。 冷 加 工 及 冷藏 建筑 统称 
“ 冷 同 "， 包 括 温 度 在 0'C 左右 的 冷却 间 ， 温 度 在 一 33 一 
一 30 立 的 冻结 间 ， 温 度 在 一 12~ 一 20'C 的 冷藏 则 ,以 及 
温度 在 一 4 一 一 10Y 的 贮 冰 间 。 冷 库 的 平面 布置 应 使 工 
艺 流 程 合理 ， 路 线 短 ， 不 交 又， 高、 低温 分 区 明确 ， 尽 
量 缩小 围 护 结构 的 面积 ， 柱 网 分 布 整齐 ， 并 考虑 到 扩建 
和 维修 方便 。 其 平面 一 般 成 方形 ， 多 层 冷库 常 建成 哑铃 
式 或 单 体式 。 哑 铃 式 将 高 温 库 和 低温 库 分 为 两 个 独立 的 
围 护 结构 体 ， 中 间 以 穿 堂 衔接 ， 使 用 效果 较 好 。 单 体式 
在 高 、 低 温 库 则 用 绝热 墙 将 楼 板 及 地 面 分 隔 开 ， 库 门 与 
常温 穿 堂 相连 接 , 库 门 上 设置 空气 幕 ,以 防止 库 内 冷 空气 
外 溢 。 冷 库 的 墙 体 、 天 棚 、 地 面 都 要 铺设 导热 性 低 的 材 
料 ， 如 稻 壳 、 软 木 、 沥 青 、 了 腹胀 珍珠 岩 制 块 等 ， 作 为 绝 
热 层 ， 以 阻止 外 界 热流 侵入 库 内 ， 增 加 热 负 荷 。 为 防止 
室外 水 蒸气 往 绝热 层 渗 透 ， 还 需 在 绝热 层 的 高 温 侧 铺 设 
渗透 阻 大 的 材料 ， 如 沥青 油 咎 等 作为 隔 气 层 。 

结构 要求 ”冷库 建筑 从 施工 开始 到 设备 安装 一 般 是 
在 常温 下 进行 的 ， 结 构 体系 也 处 于 常温 状态 ! 而 冷库 投 
入 使 用 后 ， 其 结构 体系 却 处 于 低温 环境 中 。 由 于 温差 大 
而 引起 的 结构 体系 变形 比 普通 建筑 大 得 多 ， 因 此 必须 进 
行 温度 应 力 计算 ， 以 防止 产生 *“ 冷 桥 "。 地 坪 应 采取 防冻 
措施 ， 以 防止 地 基隆 起 而 造成 建筑 物 破坏 。 同 时 应 选用 
抗 革 性 强 的 材料 ， 以 增强 结构 的 耐 式 性 、 耐 久 性 。 

小 型 冷库 的 承重 结构 一 般 为 梁 板 式 结构 ， 而 大 型 多 
层 冷库 多 采用 现 浇 钢 第 混凝土 无 梁 楼 盖 结 构 。 近 年 来 , 预 
制 装配 式 的 无 梁 楼 盖 与 用 升 板 法 施工 的 无 梁 楼 盖 枢 架 结 
构 正在 逐步 推广 。 冷库 的 围 护 墙 体 结构 设计 除 满足 强度 
和 稳定 性 外 ,还 应 保持 绝热 层 及 隔 气 层 的 连续 性 ,使 之 符 
合 建 筑 热 工 要 求 。 冷 库 的 屋面 结构 受 太阳 直接 照射 的 时 
间 较 长 ,受气 温 变化 的 影响 ,会 产生 脱 胀 或 收缩 变形 ， 宜 
采用 预制 构件 ， 使 变形 在 构件 之 间 进 行 调整 ， 从 而 碱 小 
总 变形 。 为 了 防止 因 屋面 伸缩 对 墙 体 产生 的 不 利 影响 ， 
可 在 屋面 结构 与 墙 体 之 间 设 计 成 滑动 接触 面 。 

冷 摩 设备 ”一般 冷库 多 由 制冷 机 制冷 ， 利 用 气 化 温 
度 很 低 的 液体 ( 氨 或 氟 里 昂 ) 作 为 冷却 剂 ， 使 其 在 低压 和 
机 械 控制 的 条 件 下 蒸发 ， 吸 收 贮藏 库 内 的 热量 ， 从 而 达 
到 冷却 降温 的 目的 。 最 常用 的 是 压缩 式 冷藏 机 ， 主 要 由 
压缩 机 、 冷 凝 器 和 燕 发 管 等 组 成 。 按 照 燕 发 管 装置 的 方 
式 又 可 分 直接 冷却 和 间接 冷却 两 种 。 直 接 冷却 将 忒 发 管 
安装 在 冷藏 库房 内 ， 液 故 冷 却 剂 经 过 低压 燕 发 管 时 ， 直 


接 吸 收 库房 内 的 热量 而 降温 。 间 接 冷 却 是 由 鼓风机 将 库 
房 内 的 空气 抽 豚 进 空气 冷却 装置 ， 空 气 被 盘旋 于 冷却 装 
置 内 的 蒸发 管 豚 热 后， 再 送 入 库 内 而 降温 。 空 气 冷却 方 
式 的 优点 是 冷却 迅速 ， 库 内 温度 较 均 习 ， 同 时 能 将 贮藏 
过 程 中 产生 的 二 氧化 碳 等 有 害 气体 带 出 库 外 。 
《 张 册 云 郑 梦 林 ) 

lengshon 
冷杉 (Abies) 松 科 (Pinaceae) 冷杉 属 植物 的 通 
称 。 常 绿 乔木 ， 树 干 端 直 。 树 冠 塔 形 。 小 枝 对 生 。 叶 条 
形 ， 螺 旋 状 着 生 ， 辐 射 伸展 ， 叶 脱落 后 留 有 平 或 微 四 的 
叶 痕 。 肉 雄 同 株 ， 球 果 直 立 ， 卵 状 贺 柱 形 。 种 子 具 长 起 ， 
成 熟 后 与 种 鳞 一 同 脱落 ， 中 轴 宿 存 。 

种 类 及 分 布 全 世界 约 50 种 ,广泛 分 布 于 亚洲 、 欧 
洲 、 北 美 及 非洲 北部 的 高 山地 带 。 中 国 约 有 23 种。 分布 
于 东北 、 华 北 、 西 北 .西南 及 浙江 .台湾 ,广西 .贵州 和 湖南 
等 地 的 高 山地 带 。 常 组 成 大 面积 纯 林 或 混交 林 。 主 要 种 
有 :. @ 杉 松 (4.holophylla)。 高 可 达 30 米 , 胸 径 1 米 。1 
年 生 枝 黄 灰色 ， 无 毛 ， 叶 先端 兴 ， 球 果 圆柱 形 ， 苞 名 不 
露出 。 中 国产 于 黑龙 江 、 牡 丹 江 流 域 ,吉林 长 白山 区 .辽宁 
东部 山区 ， 垂 直 分 布 海拔 500 一 1 200 米 。 回 臭 冷杉 (4. 
mnephrolepis) 。 高 可 达 30 米 ,胸径 50 厘米 。1 年 生 枝 淡 黄 
褐色 , 密 被 褐色 短 柔 毛 。 营 养 校 上 的 叶 先 端 有 凹 缺 。 球 果 
圆柱 形 ， 区 鱼 不 露 或 微 露出 。 中 国产 于 东北 小 兴安 岭南 
坡 ,长 白山 区 及 张 广 才 擒 海拔 300 一 1 800 米 , 河 北 小 五 台 
山 及 山西 五 台山 海拔 1 700 一 2 100 米 地 带 。 回 新 疆 冷 杉 
“(4., sibirica) 高 可 达 35 米 , 胸 径 50 厘米 。1 年 生 枝 淡 黄 
灰色 ， 密 生 细毛 。 营 养 梳 上 的 叶 先 端 有 四 缺 。 球 果 贺 柱 
形 , 苞 鳞 不 外 露 。 中 国产 于 新 疆 阿 尔 泰山 西北 部 的 布尔 津 
河上 游 . 卡 纳 斯 河 及 稚 姆 河流 域 。 垂 直 分 布 海拔 1 900 一 
2 350 米 。@@ 鳞 皮 冷 杉 (4. squamata) 。 高 可 达 40 米 ,胸径 
达 1 米 。 当 年 生 枝 褐 色 , 有 密 毛 或 近 无 毛 。 叶 密生 ,先端 
尖 或 钝 。 球 果 短 贺 柱 形 ， 苞 鳞 圳 出 或 微 露出 。 产 于 中 国 
四 川 省 西部 及 北部 ， 青 海 省 东南 部 和 西藏 东南 部 ， 海 拔 
3 500~4 000 米 。 回 岷江 冷杉 (4. faxoniana) ,高 可 达 40 
米 ,胸径 达 1.5 米 ,1 年 生 枝 谈 黄 褐色 ,密生 锈 色 毛 , 稀 无 
毛 , 叶 先端 尖 或 钝 。 球 果 卵 状 籽 贺 形 , 苞 鳞 上 端 露出 或 仅 
尖 头 露出。 产 于 中 国 甘 肃 南 部 沙河 流域 及 白 龙 江 流域 .四 
川 岷江 上 游 大 渡河 上 游 及 大 小 金川 流域 ， 垂 直 分 布 海拔 
2700 一 3 900 米 。@ 冷 杉 (4. fabri)。 高 可 达 40 米 ， 胸 
径 达 1 米 。 1 年生 梳 淡 宰 黄 色 ， 有 玻 生 短 毛 或 无 毛 。 叶 
缘 微 反 卷 , 先 端 有 思 缺 或 鲍 。 球 果 卵 状 圆柱 形 , 苞 鳞 微 露 
出 ( 见 图 )。 产 于 中 国 四 川西 部 及 西南 部 ,海拔 在 2000 一 
4 000 米 地 带 , 常 组 成 大 面积 纯 林 。 人 长 苑 冷杉 (4. geor- 
gei) 。 高 可 达 30 米 , 胸 径 达 1.2 米 。1 年 生 枝 密 被 褐色 或 
锈 褐色 毛 。 叶 边缘 微 向 下 反 卷 ， 先 端 有 四 缺 。 球 果 卵 状 
贺 柱 形 ， 苞 鳞 明 显露 出 。 产 于 中 国 四 川西 南部 及 云南 西 
北部 ， 垂 直 分 布 海拔 3400~4 200 米 。 

以 上 鳞 皮 冷杉 、 岷 江 冷 杉 、 冷 杉 和 长 苞 冷杉 均 为 中 
国 特有 树种 。 此 外 ， 中 国 特有 冷杉 树种 还 有 产 于 云南 西 
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北部 、 四 川西 南部 及 西藏 东部 的 川 注 冷 杉 (A. forrestii) ， 
产 于 云南 西北 部 和 西藏 东 南部 的 黑 脱 冷杉 (A. delavayi 
var. motuoensis) , 产 于 河南 西部 、 湖 北西 部 及 西北 部 、 四 
川 东 北部 ,陕西 南部 .甘肃 南部 的 巴山 冷杉 (4. fargesii) ， 
产 于 陕西 南部 、 湖北 西部 及 甘肃 南部 的 秦岭 冷杉 (4. 
chensiensis) , 产 于 浙江 南部 百 山 祖 南 坡 海拔 1 700 米 以 
上 地 带 的 百 山 祖 冷 覆 (4. beshanzuensis) 以 及 产 于 台湾 中 
部 山区 的 台湾 冷杉 (4. kawakamii) 。 原 产 日 本 的 日 本 冷 
杉 (4. firma) ,在 中 国 辽 宁 旅 项 ,山东 青岛 .江苏 南京 、 浙 
江 莫 干 山 、 江 西 庐山 以 及 台湾 等 地 引种 栽培 也 生长 良好 。 

生物 学 特性 ”冷杉 耐 荫 性 强 ， 喜 冷 湿 的 环境 ， 如 峨 
电 冷 杉 在 年 均 温度 3 一 8C ， 一 年 中 稳定 超过 10Y 的 积 
齐 在 500'C 以 上 ， 年 相对 湿度 85% 以 上 ， 年 日 照 1000 
小 时 的 条 件 下 能 正常 生长 。 易 受 高 温 害 ， 树 皮 光滑 的 成 
年 树 ， 皮 灼 现象 尤其 严重 ， 易 息 病 害 。 天 然 冷 杉林 异 龄 
性 大 ， 呈 复 层林 ， 与 具有 林 窗 式 连续 下 种 的 更 新 特性 有 
关 。 林 木 初期 生长 缓慢 ， 中 期 生长 迅速 ， 年 高 生长 量 最 
大 值 是 在 100 一 120 年 。 

造林 技术 冷杉 开始 结实 的 年 龄 :孤立 木 \ 林 缘 木 约 
为 40 一 50 年 ,林内 木 为 80 一 100 年 。 以 看 一 页 龄 级 结实 
较 多 ， 结 实 局 期 4 一 5 年 。 种 子 9 一 10 月 成 熟 . 飞 落 。 种 子 
千粒重 10~16 克 。 室 内 发 芽 率 5~15% , 干燥 贮藏 可 保 
存 3~5 年 .每 亩 播种 量 50 千克 左右 ,种 子 出 土 后 须 及 时 
搭 盖 荫 棚 ， 透 光度 保持 50% 左右 。 竺 伐 后 采伐 迹地 宜 采 
用 植 昔 更 新 。 中 国 不 少 冷杉 林 分 布 于 山区 ,水 源 洱 养 价值 
高 , 宜 将 陡坡 、 阳 坡 、 高 海拔 地 带 、 森 林 分 布 界 限 、 草 地 中 
醒 立 森林 、 江 河 两 岸 ` 公 路 、 铁 路 两 侧 等 森林 划 作 防 护林 
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经 营 ， 其 余 森 林 则 根 据 地 势 和 林 型 的 分 布 规律 而 采用 择 
代 ( 强 度 40 匈 或 80 多 ) 和 小 面积 皆 伐 (面积 3 一 5 公顷 )。 

害虫 有 冷杉 迹 球 蚜 ， 主 要 为 害 冷杉 幼苗 ， 青 缘 尺 是 
为 害 叶 部 ! 云 杉 小 又 天 牛 和 云 杉 大 明天 牛 侵害 活 立木 ( 见 
针叶树 天 咎 )5 松 枝 小 卷 蛾 为 害 1 米 以 下 树干 及 粗 枝 韧 皮 
部 ， 严 重 时 造成 大 量 流 脂 , 树 势 减弱 ,导致 其 他 星 干 害虫 
侵害 。 

用 途 ”木质 轻 软 , 较 胸 , 易 于 胶 接 、 涂 读 和 着 色 ， 是 
建筑 ,桥梁 、 火 柴 杆 等 用 材 。 木 材 纤 维 长 ， 也 适 于 造纸 。 
针 叶 含 芳香 油 0.2~0.6%%。 树 皮 含 单 宁 5~15%。 树 皮 
粉 可 作 尿 醛 树脂 胶 增 量 剂 。 用 树 皮 树脂 于 分 说 的 树脂 可 
加 工 成 伶 杉 香 胶 ， 是 光学 仪器 的 胶粘剂 。 

《 杨 玉 坡 》 
lengshan xlangjiao 
冷杉 香 胶 (abies balsam) ”由 冷杉 树 皮 树脂 于 
分 泌 的 树脂 加 工 制 成 的 浅黄 色 热 熔 性 固态 胶 。 最 初 由 香 
脂 冷杉 (Abies balsamea) 树 脂 制 得 。 1964 年 以 来 ， 中 国 
相继 用 奥 冷 杉 (4. nephrolepis) 和 版 江 冷杉 A. faxoni- 
ana) 树脂 制 取 冷 杉 胶 成 功 。 

性 能 “新鲜 冷杉 树脂 为 浅黄 色 粘 稠 液体 ， 由 落 类 化 
合 物 组 成 。 其 中 挥发 部 分 为 冷杉 油 约 占 30% ,其 主体 是 
单 苦 焕 ， 不 挥发 部 分 为 冷杉 胶 ， 由 中 性 物 和 多 种 树脂 酸 
构成 。 冷 杉 胶 具有 可 贵 的 物理 性 质 ， 良 好 的 透明 度 、 不 
结晶 、 无 毒 、 线 肝 胀 系数 小 、 折 射 率 1.520~1.549、 能 
耐 高 低温 、 胶 合 强度 好 ， 并 有 便于 拆 胶 的 特性 ， 是 光学 
玻璃 元 件 良好 的 胶粘剂 ， 在 地 质 、 冶 金 、 煤 炭 、 医 学 等 
方面 也 有 用 途 。 按 使 用 要 求 不同 ， 有 的 添加 增 塑 剂 成 为 
改 性 冷杉 胶 ， 可 提高 耐寒 性 和 耐 冲击 性 ， 有 的 为 使 用 方 
便 ， 将 冷杉 胶 深 于 有 机 溶剂 中 ， 成 为 液体 冷杉 胶 ,用 途 
与 冷杉 胶 相同 。 

采集 和 加 工 ”冷杉 属 树木 的 树脂 绝 大 部 分 贮存 在 树 
皮 皮 层 的 树脂 囊 中 ， 其 含量 随 树 种 、 立 地 条 件 和 树脂 毒 
大 小 及 所 在 部 位 而 异 。 树 脂 囊 最 大 者 长 达 2 一 3 厘米 , 宽 
1.5 厘米 ,以 树干 中 部 的 含量 较 高 一 般 用 尖 头 采 脂 工具 
刺 破 立木 或 伐 倒 木 的 树脂 硒 ， 再 用 手 挤 压 取得 树脂 。 采 
脂 季节 多 在 5~8 月 份 。 雨 天 不 宣 采 集 。 林 内 单 株 立木 采 
脂 量 为 50~200 克 , 孤 立木 有 时 可 达 500 克 。 树 脂 不 能 与 
铁器 接触 ,以 兔 加 深 颜色 ,降低 质量 。 在 有 色 玻璃 瓶 或 陶 
瓷 钙 中 贮存 。 贮 运 中 注意 防潮 、 防 硒 、 防 火 。 

用 乙酸 乙 酯 或 其 他 有 机 溶剂 溶解 冷杉 树脂 ， 经 粗 滤 
除去 杂质 ， 精 让 除去 细小 尘埃 ， 再 经 燕 馅 除去 溶剂 和 挥 
发 部 分 即 得 冷杉 胶 。 控 制 挥发 部 分 的 燕 出 数量 ， 可 得 不 
同 硬度 的 冷杉 胶 。 在 精 滤 前 加 入 不 同 添加 量 的 增 塑 剂 (如 
亚麻 仁 油 、 惨 二 酸 二 辛 酯 等 ), 可 得 改 性 冷杉 胶 在 燕 馆 刚 
结束 呈 熔 融 状 态 的 冷杉 胶 中 ,加 入 过 讶 后 的 二 甲 葵 ,可 得 
液体 冷杉 胶 ; 也 可 将 二 甲 芝 直 接 加 入 固态 冷杉 胶 中 配制 。 

为 适应 不 同 需要 ,冷杉 胶 和 改 性 冷杉 胶 扩 硬度 不 同 ， 
构成 由 软 到 极 硬 的 系列 产品 。 清 洁 度 是 评定 产品 质量 的 
指标 之 一 以 单位 体积 中 含 尘埃 个 数 分 级 固态 胶 外 观 透 
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明 ， 颜 色 不 深 于 0.05% 碘 标 准 溶液 。 《条 子安 ) 


有 

和 弄 (pear) 曹 薇 科 (Rosaceae) 梨 属 (Pyrus) 落 叶 
乔木 。 重 要 的 温带 果树 。 梨 属 植物 全 世界 约 有 30 余 种 。 
中 国 梨 属 资源 之 丰富 居 记 界 之 首 ， 已 定名 的 有 13 种 ,其 
中 栽培 最 多 的 为 白 犁 (P- bretschneideri) 、 沙 课 (P. pyri- 
fofo)、 秋 子 梨 (P. ussuriensis) 和 新 疆 梨 (P, sinkiangensis)。 
此 外 ， 川 梨 、 宰 梨 、 杏 叶 课 也 有 少数 栽培 品种 ， 其 他 多 
用 作 砧 木 . 原 产 欧洲 的 洋 课 (P. communis) 也 是 一 个 重要 
的 栽培 种 ， 在 中 国 栽培 不 多 。 

载 培 概况 ”中国 是 架 属 植物 的 起 源 中 心 之 一 。《 诗 
经 》 中 已 见 梨 类 的 古称 "楼 "和 "“ 杖 "等 。 以 后 ， 出 现 的 相 、 
甘 棠 、 亦 党、 沙 党 等 名 称 也 均 指 犁 类， 但 不 少 种 类 今天 
只 作 砧 木 用 。 在 压条 、 粹 接 技术 出 现 后 ， 梨 的 优良 品种 才 
大 量 产生 ， 宋 代 《 洛 阳 花 木 记 》 中 记述 的 达 27 种 之 多 。 以 
白 梨 居 主 流 地 位 。 古 时 梨 除 供 生食 外 ， 也 供 者 食 或 作 梨 
及 等 。 洋 梨 在 西欧 教 培 历史 悠久 ， 其 救 培 品种 大 多 于 19 
世纪 后 引入 中 国 。 自 20 世纪 50 年 代 初 至 1980 年 ,中 国 
全 国 梨 树 栽培 面积 已 由 160 万 亩 增 至 449 万 亩 ， 年 产量 
已 由 40 万 吨 增 至 146.6 万 吨 , 1985 年 达 234.8 万 吨 ,其 
中 河北 、 山 东 两 省 的 产量 约 占 全 国 的 17.3 多 。 世 界 梨 产 
量 中 现 仍 以 洋 梨 为 主 ， 意 大 利 居 首 位 ， 美 国 、 西 班 牙 苏 
联 、 法国 次 之 。 

形态 ”植株 高 达 10 一 20 米 。 老 干 具 纵 裂 。 野 生 种 或 
杂交 实生 茵 的 小 枝 具 针 刺 ， 栽 培 种 则 形成 短 果 枝 。 东 方 
梨 群 ( 白 梨 、 沙 名、 秋子 梨 等 ) 与 西方 课 群 ( 洋 课 ) 叶 的 形 
态 有 显著 区 别 。 前 者 叶片 大 ， 边 缘 有 锐 锯 内 或 呈 针 芒 
状 先端 汤 尖 或 急 兴 ， 常 具 尾 状 ， 后 者 具 钝 圆 波状 内 ， 叶 
尖 小 ， 叶 片 卵 贺 形 、 阔 卵 形 乃至 倒卵形 ， 叶 基 截 形 、 心 
脏 形 或 图形。 缴 形 总 状 花序 ， 通 常 着 花 6 一 9 朱 , 车 期 粉 
红 至 红色 ， 绽 开 后 白色 。 东 方 积 有 果实 以 倒卵形 为 主 ， 也 
有 扁 球 形 或 球形 ， 果 肉 多 为 脆 肉 型 ， 少 数 软 绵 ， 石 细胞 
了 明显， 果皮 绿 或 黄 褐色 ， 少 数 阳 面 染 红色 。 洋 梨 果实 坛 
形 或 长 票 形 ， 肉 质 细 腑 酥 钦 。 

类 型 特点 和 分 布 “各 个 种 的 染色 体 数 都 为 2n=34， 
种 间 杂 交 容 易 。 经 长 期 演化 ， 在 中 国 形成 不 同 的 生态 种 
群 。 

秋 于 各 主要 分 布 在 长 城 以 北 。 抗 寒 力 和 抗 黑 星 病 、 
斑点 病 的 能 力 均 较 强 ， 适 应 性 好 。 果 多 为 扁 球形 、 近 球 
形 ， 黄 色 或 黄 绿色 。 花 坦 宿 存 。 多 数 品种 果实 成 熟 时 内 
质 硬 昌 带 涩 味 , 石 细 胞 较 多 , 需 经 后 熟 , 才 变 软 而 香甜 ;有 
些 品种 须 长 期 贮 放 ， 待 果肉 变 黑 神 色 后 始 可 食用 。 优 良 
品种 有 京 白 梨 、 鸭 广 梨 、 南 果梨 、 安 梨 、 花 盖 梨 和 八里 
香 等 。 

自 季 ”主要 分 布 在 黄河 流域 。 抗 旱 耐寒 。 果 多 为 卵 
形 或 倒 钻 形 ， 黄 色 或 黄 和 白色， 少数 绿色 、 绿 黄色 。 苯 
片 多 数 脱落 ， 果 肉 白 色 。 胸 而 多 汁 ， 甜 或 微 带 酸 ， 无 需 
后 热 即 可 食用 ， 为 东方 脆 肉 型 识 中 之 首 。 品 种 较 多 ， 著 


名 的 有 慈 梨 长 把 梨 , 鸭 梨 、 塞 梨 、 黄 梨 、 油 梨 、 平 裂 , 遗 
生 梨 、 冬 果梨 、 库 尔 勒 香 梨 以 及 雪花 梨 、 秋 白 梨 、 大 香水 
梨 等 (参见 彩 图 插页 第 56 页 )。 

沙 扫 ”多 分 布 在 长 江 以 南 。 袁 温暖 湿润 条 件 ， 少 数 
品种 耐寒 。 果 多 数 近 球形 ,少数 长 圆 形 或 倒卵形 。 葡 片 脱 
落 或 宿 存 。 果 肉 脆 镶 , 计 多 , 味 甜 酸 , 石 细胞 稍 多 。 不 需 后 
熟 但 贮藏 力 较 差 ,著名 品种 有 黄 棒 巢 、 苍 溪 梨 、 灌 阳 雪 梨 、 
宝珠 梨 以 及 威 宁 大 黄 梨 等 。 日 本 梨 品 种 也 属 沙 梨 系统 。 

洋 寻 ”主要 分 布 在 渤海 湾 。 一 般 为 圆锥 树 形 。 幼 梳 
直立 ， 生 长 旺盛 。 果 多 为 坛 形 或 倒卵形 。 苯 宿 存 。 果 实 
成 熟 后 淡 黄 或 绿色 。 肉 质 细软 , 计 多 而 浓 , 需 经 后 热 。 抗 寒 
力 较 差 , 易 感染 火 疫病 。 引 入 中 国 并 广泛 栽培 的 有 巴 梨 、 
伏 茄 课 , 茄 课 、 康 德 巢 和 贵妃 梨 等 ,此 外 ,西北 地 区 尚 有 部 
分 地 方 品种 如 可 克 阿 木 特 、 卡 巴克 阿木 特 和 麦 梨 等 。 

生物 学 特性 根 在 土 温 5~7°C 时 开始 生长 ，20~ 
25 必 最 适 , 30'C 时 受 抑 制 , 叶 苏 顶 生 或 隘 生 ， 荫 发 率 高 ， 
但 成 枝 较 少 ， 成 龄 树 大 部 生成 中 短 枝 。 枝 条 基部 两 侧 的 
侧 芽 通常 不 萌发 而 成 隐 芽 ， 其 宕 命 较 长 ， 是 梨 树 易于 
更 新 的 基础 。 中 短 枝 项 芽 较 易 形 成 花芽 。 多 数 品种 以 短 
果 梳 结果 为 主 。 花 芽 为 混合 芽 ， 开 花 同 时 展 叶 。 花 序 下 
部 叶腋 的 芽 再 萌发 为 短 枝 ， 形 成 短 果枝 群 。 部 分 品种 短 
枝 花 后 无 叶片 ， 不 能 再 生 短 枝 ， 花 后 座 果 率 低 ， 容 易 出 
现 大 小 年 。 梨 属 植 物 的 自 花 结实 率 很 低 , 需 配 栽 授粉 树 。 

各 个 种 对 环境 条 件 的 要 求 有 一 定 差异 。 白 梨 、 秋 子 
梨 和 洋 梨 喜 凉 焉 ， 生 长 季 平 均 温 度 以 35 一 26YC、 年 降雨 
量 以 不 高 于 1 000 毫米 为 宜 。 沙 课 则 宫 暖 耐 湿 。 多 数 砧 
木 树种 有 较 强 的 耐 涝 力 。 可 适应 PH 5.8~8.5、 含 盐 总 量 
不 超过 0.3 锡 的 土壤 ， 较 耐 靖 薄 。 

载 培 主要 用 嫁接 繁殖 。 中 国 所 用 砧木 大 多 因 地 取 
材 ,如 北方 用 杜 梨 、 东 北 用 秋子 梨 等 。 洋 梨 嫁接 多 用 豆 梨 
作 砧 木 ! 在 欧美 则 通常 用 棍 梓 作 矮 化 砧木 。 需 水 量 较 大 ， 
开花 座 果 至 新 稍 盛 长 期 和 果实 迅速 膨大 期 为 两 个 需 水 关 
键 时 期 。 此 外 , 采 收 后 也 需要 一 定 的 水 分 ,以 增进 树 体 养 
分 的 积累 。 梨 树 整枝 常 采用 多 主 村 自然 回 头 形 和 政 散 分 
层 形 。 前 者 在 老 果园 中 最 常见 ,主干 较 高 ,无 中 心 领 导 枝 ， 
主干 上 形成 5 一 6 个 大 主 枝 , 向 四 周 均匀 分 布 ， 后 者 主干 
低 , 有 中 心 领 导 梳 ( 见 果树 整形 )。 修 剪 因 品 种 、 树 形 , 树 势 
和 树龄 的 不 同 而 异 , 修 前 原则 大 致 与 羊 果 类 似 ,但 也 有 某 
些 特 点 ,如 因 梨 树 成 枝 力 较 弱 , 幼 龄 时 对 骨干 枝 以 外 的 核 
条 宜 尽 可 能 多 留 、 少 疏 ， 成 年 树 树 冠 扩展 较 快 ， 生 长 势 
旺盛 ， 修 前 的 重点 着 重 培 养 结果 枝 和 结果 枝 组 等 。 梨 树 
常见 的 病害 为 梨 黑 星 病 ， 主 要 为 害 梨 的 叶 、 果 、 芽 、 伦 
和 新 梢 等 部 位 ， 引 起 大 量 落叶 、 果 实 固 形 。 梨 黑 斑 病 也 
发 生 普遍 ， 以 沙 梨 为 重 ， 受 害 叶 早期 脱落 ， 严 重 时 新 梢 
枯死 ， 使 树 势 衰弱 , 梨 果 受害 时 形成 龟 裂 ,常见 虫害 有 梨 
小 食心虫 、 梨 大 食 心 二 .山村 红 移 昧 、 梨 蚜 、 梨 木 覆 等 。 

用 进 ” 梨 含 维生素 和 钙 、 铁 、 磷 等 多 种 无 机 盐 ， 含 
糖 高 者 可 达 15 匈 以 上 。 果 内 脆 嫩 ， 清 夜 宜人， 有些 品种 
经 后 熟 变 软 ， 香 甜 适 口 。 除 鲜 食 外 ,可 加 工 制造 梨 酒 、 


型 
型 


梨 膏 、 巢 脑 、 梨 干 和 梨 镀 头等 。 梨 果 在 医学 上 有 帮助 消 
化 、 消 癌 止 咳 、 退 热 、 解 闪 毒 和 酒 毒 等 功能 。 

《 珊 秋 农 张 胸 ) 
lidashixinchong 
裂 大 食心虫 (Nephopteryx pirivorella) 
昆虫 岗 镑 翅 目 (Lepidoptera) 蝇 蛾 科 (Pyralidae)。 又 名 梨 
斑 蜡 野 ,俗称 黑 钻 眼 。 梨 树 害虫 以 幼虫 为 害 梨 芽 和 有 果实 。 
成 虫 体 长 10 一 12 毫米 ,起 展 24 一 26 毫米 , 体 和 前 乱 灰 黑 
略 带 兹 色 。 前 起 近 外 缘 和 后 缘 各 有 2 条 灰白 色 弯曲 纹 状 
线 。 后 超 灰 褐 色 。 卵 扁 梢 圆 形 , 初 产 时 黄白 色 后 变 为 红色 。 
幼虫 体 长 17 一 22 毫米 , 头 部 和 前 胸 背 板 褐色 ， 体 红 神 稍 
带 暗 绿色 。 旺 体 长 10 一 13 毫米 , 黄 褐色 。 中 国 遍布 各 产 梨 
区 ;也 见于 朝鲜 ,日 本 和 苏联 。 在 中 国 吉林 延边 和 山西 年 
发 生 1 代 ,河北 ,山东 ,四 川 重庆 2 代 ,河南 郑州 2~3 代 。 
以 低 苍 幼 虫 在 梨 芽 内 作 茧 越冬 因 地 区 不 同 , 春 季 出 训 早 
晚 不 一 。 早 的 姓 入 新 芽 , 吐 丝 缠绕 鲜 片 , 渐 向 钵 部 食 害 , 花 
从 被害 严重 时 常 全 部 凋 萎 ， 待 后 转 星 梨 果 。 出 均 晚 的 直 
接 害 果 ， 被 害 果 实 萎缩 变 黑 。2 代 地 区 5 一 6 月 是 幼虫 严 
重 为 害 期 。 幼 虫 有 转 芽 转 果 为 害 习性 。 老 熟化 婧 前， 在 
星 果 孔 上 吐 丝 作 羽 化 道 ， 于 果 中 化 晴 。 越 冬 代 成 虫 6 一 
7 月 间 羽 化 ,成虫 有 趋 光 性 ,黎明 前 交尾 ， 产 卵 。 幼 虫 岂 
化 后 先 为 害 丁 ， 再 为 害 果 。 7 一 8 月 是 当年 第 1 代 幼虫 为 
害 期 ， 较 大 梨 果 被 害 后 星 孔 腐烂 或 落果 。8 月 上 旬 老 


i 


发 生 ， 产 卵 在 芽 上 或 其 附近 ， 姐 出 的 第 2 代 幼虫 为 害 新 
形成 的 花 葵 ,于 10 月 同 在 芽 内 越冬 。 天 敌 有 寄生 蜂 、 黄 
眼 离 缘 姬 蜂 和 寄生 如 等 。 防 治 上 除 利 用 天 敌 外 ， 宜 在 早 
春 除 去 被 害 花 包 和 果 ， 并 集中 处 理 ， 在 越冬 幼虫 转 芽 期 
暑 布 对 破 磅 ， 第 1 一 2 代 卵 县 化 盛 期 喷 酒 笋 百 二 等 。 

《 张 之 光 ) 
hingfeng 
梨 莹 蜂 (Janus piri) ”昆虫 纲 腊 租 目 (Hymeno- 
ptera) 茎 蜂 科 (Cephidae) ,又 名 梨 茎 锅 蜂 ,俗称 折 梢 虫 . 果 
树 害虫 ,主要 为 害 条 。 成 虫 体 长 约 10 毫米 ,起 展 14~16 
毫米 ,全 体 黑色 有 光泽 。 雁 虫 腹部 末端 有 锯齿 状 产 卵 器 。 
路 长 约 1 毫米 ,长 椭 加 形 , 稍 弯曲 ， 淡 灰白 色 。 幼 虫 体 长 
10~11 毫米 ,黄白 色 。 师长 约 9 毫米 ,复眼 红色 。 广 泛 分 
布 于 中 国 各 梨 产 区 和 朝鲜 。 宕 主 植物 除 课外 ， 尚 有 煤 架 
和 沙 果 等 。 年 发 生 1 代 , 以 熟 幼虫 和 旺 在 被 害 梢 内 越冬 。 
在 中 国 中 部 3 月 化 里 ,4 月 羽化 为 成 虫 , 架 树 抽 新 梢 时 成 
虫 出 现 , 4~5 月 在 新 梢 上 产 卵 为 害 。 成 虫 取 食 花蜜 、 露 
水 等 为 补充 营养 ,上 午 10 时 后 气温 较 高 时 ,飞翔 交尾 。 雁 


成 虫 产 祁 为 害 断 枝 


虫 产 卵 时 在 嫩 梢 上 伸 出 产 卵 器 锯 断 新 梢 ， 并 在 断面 下 方 
产 卵 一 粒 于 组 织 内 , 随 将 断口 下 方 2.3 个 叶柄 锯 断 , 产 卵 
筷 不 久 即 成 黑色 小 点 。 卵 经 7 天 岁 化 ， 幼 虫 在 新 梢 得 部 
内 向 下 方 姓 食 。5~6 月 为 幼虫 为 害 盛 期 ,幼虫 粪便 堆积 
在 身体 后 方 ,不 排出 ,6 月 间 即 蛙 食 到 2 年生 梳 处 ， 此 时 
幼虫 者 熟 ， 反 转身 体 ， 在 原 星 道中 咬 一 羽化 孔 ， 但 并 不 
咬 穿 ,然后 作 一 褐色 膜 状 薄 茧 进入 休 限 。 每 一 被 害 梢 仅 有 
幼虫 一 头 。 不 同 品种 受害 程度 有 差异 ， 凡 抽 梢 期 与 成 虫 
出 现 高 峰 相 吻合 的 品种 受害 都 重 。 幼 虫 天 敌 有 白 僵 世 和 
寄生 蜂 等 。 梨 树 被 韦 新 梢 很 易 发 现 。 防治 时 应 结合 冬季 
修 前 ， 除 去 被 害 枝 以 减少 虫 厌 。 成 虫 盛 发 期 可 用 虫 网 捕 


杀 , 或 喷 酒 天 百出 、 敌 敌情 等 。 《 张 之 光 ) 
lixiongchong 
梨 象 虫 《Rhynchites foveipennis) 昆虫 纲 精 


起 目 (Coleoptera) 象 虫 科 《Curculionidae)。 又 名 梨 虎 、 
522 


梨 象 兽 虫 。 果 树 害虫 ,主要 为 害 如 。 成 虫 体 长 12~14 毫 
米 ， 紫 红色 ， 头 向 前 延伸 成 象 奏 状 头 管 ， 触 角 端 部 3 节 
明显 宽 扁 ， 前 胸 背 面 有 3 条 四 陷 。 多 长 1.5 毫米 ， 椭 贺 


为 害 幼 果 状 


形 ， 初 产 时 乳白 色 , 后 变 乳 黄色 。 幼 虫 体 长 9~12 毫米 ， 
粗 短 ， 黄 白色 。 旺 体 长 约 9 毫米 ， 黄 褐 至 障 褐 色 。 分 布 
于 中 国 南北 各 地 。 除 为 害 梨 外 ， 也 为 害 苹果 、 山 棱 。 大 
部 分 地 区 1 年 发 生 1 代 ， 少 数 2 年 1 代 。 以 成 虫 在 土 中 
晴 室 内 越冬 ( 2 年 1 代 的 第 1 年 以 幼虫 越冬 ,直至 第 3 年 
出 土 )。 成 虫 出 土 后 先 哨 食 梨 树 花 融 ,继而 为 害 幼 果 ， 导 
致 果 面 呈 黄 神色 疤痕 。6~7 月 间 交 尾 , 产 卵 于 幼 果 内 ,并 
咬 伤 果 柄 ， 使 月 果 弧 缩 变 黑 脱落 。 卵 经 6~8 天 解 化 为 
幼虫 ， 蛙 入 果 心 。7~8 月 是 幼虫 为 害 期 ， 幼 虫 在 落果 内 
短期 继续 为 害 ,然后 离 果 入 土 作 土 室 化 是。 晴 期 约 33~62 
天 ， 羽 化 为 成 虫 后 在 土 室 中 越冬 。 成 虫 出 土 时 遇 降 雨 对 
出 土 有 利 ， 春 旱 则 出 土 数 量 少 。 不 同 品种 的 受害 程度 有 
异 。 成 虫 白天 活动 ， 有 假死 习性 ， 早 、 晚 气温 低 时 受惊 
即 落地 。 防 治 上 可 利用 此 习性 每 日 早 、 晚 震 落 捕杀 ， 在 
出 土 期 雨 后 摘 杀 ; 及 时 抬 净 落果 ,集中 处 理 ， 早 春 成 虫 发 


生 时 可 喷洒 天 百出 、 敌 敌 基 等。 《〈 张 之 光 ) 
Iixingchongbing 
梨 形 虫 病 (piroplasmosis) ”由 顶 器 亚 门 (Api- 


complexa) 梨 形 虫 岗 (Piroplasmea) 的 原虫 寄生 家 畜 血 液 
内 所 引起 的 疾病 。 中 国 为 害 较 大 的 病原 主要 是 下 列 2 
个 科 所 属 的 种 类 ， 属 于 巴 贝斯 科 的 是 寄生 于 马 的 努 巴 贝 
斯 虫 和 马 巴 贝斯 虫 ( 见 书 由 斯 出 病 )， 寄生 于 牛 的 双 芽 巴 
贝斯 虫 、 牛 巴 贝斯 虫 和 柯 契 卡巴 贝斯 虫 ， 属 于 泰 勤 科 的 
是 寄生 于 牛 的 环形 泰勒 虫 和 寄生 于 绅 羊 的 绵羊 泰勒 虫 
《 见 素 勒 点 病 )。 梨 形 虫 的 共同 特点 是 顶 复合 器 (简称 顶 


器 ) 部 分 退化 、 无 钨 子 、 需 要 昕 和 背 椎 动物 两 个 宿主 ,而 
且 只 有 寄生 在 宿主 体内 才能 生存 。 在 消 椎 动物 的 血液 中 
营 细 泡 内 寄生 ， 进 行 无 性 繁殖 。 虫 体 呈 贺 形 、 梨 形 、 杆 
有 形 、 椭 贺 形 、 和 逗 点 形 或 阿 米 巴 形 等 各 种 形态 。 通 过 蜂 传 
播 ,一 定 种 类 的 梨 形 虫 一 般 只 能 寄生 在 一 定 的 动物 体内 ， 
如 如 巴 贝斯 虫 寄生 于 马 而 不 寄生 于 牛 ， 但 也 有 的 动物 可 
适宜 于 数 种 梨 形 虫 的 寄生 。 本 病 具 有 明显 的 季节 性 和 地 
区 性 。 对 本 病 的 防治 必须 采取 综合 措施 ， 包 括 对 病 畜 进 
行 治疗 、 消 灭 家畜 体 表 的 蜂 、 发 病 季 节 避 免 在 昨 类 击 生 
地 放牧 、 注 意 防止 急 村 或 饲 草 中 带 入 里 类。 以 及 对 外 来 
家 畜 进 行 检疫 等 。 也 可 应 用 虫 苗 进行 预防 接种 。 
《〈 赵 辉 元 ) 

llyuonjle 

徐 园 蛤 (Quadraspidiotus perniciosus) 屁 
虫 纲 同 翅 目 《Homoptera) 暗 总 科 〈Coccoidea) 盾 蛤 科 
(Diaspididae)。 果 树 害虫 ， 主 要 为 害 杂 、 羊 果 等 。 国 际 
检疫 对 象 。 雁 成 虫 体 鲜 黄 色 、 扁 贺 形 ， 长 0.8 一 1 毫米 。 
口 器 丝 状 ， 刺 吸 式 ， 眼 和 中 退化 。 体 背 覆 盖 有 灰 褐色 的 
贺 形 介 光 。 雄 成 虫 体检 黄色 ， 有 起 一 对 。 复 眼 黄色 。 若 
虫 2 龄 后 瞧 雄 分 化 。 雁 虫 体 长 0.6 毫米 , 介 这 长 椭圆 形 ， 
亮点 在 介壳 的 前 端 。 中 国 分 布 于 东北 华北、 西北 各 地 。 
寄主 植物 有 软 、 苹 果 、 花 红 和 部 分 核果 树 。 在 辽宁 南 
部 、 山 东 、 陕 西 梨 树 上 年 发 生 2 代 ， 划 果树 上 3 代 ， 主 


雄 成 虫 


幼虫 绎 成 虫 介壳 


要 以 2 龄 若虫 及 少数 受精 峻 虫 在 寄主 枝条 上 越冬 ， 异 年 
继续 发 育 为 害 ， 峻 雄 成 虫 于 4、5 月 间 交 尾 后 ， 每 雁 产 若 
虫 百 头 左右 。 有 孤 峻 生殖 现象 。 初 生 若 虫 在 寄主 枝条 、 
果实 适宜 处 固定 刺 吸 计 液 为 害 ， 并 分 泌 蜡 丝 形成 介 这 ， 
寄主 受害 严重 时 枯死 。 第 1 代 若 虫 于 6 月 开始 发 生 ， 害 
生 于 枝条 、 叶 片 。 第 2 代 发 生 于 7 月 下 旬 至 9 月 闻 , 为 
发 生 感 期 ， 主 要 为 害 果实 ;第 3 代 发 生 于 9 月 至 11 月 上 
名, 为 害 果 实 , 部 分 若虫 在 枝条 上 越冬 。 常 世代 重重。 天 
敌 主要 有 架 圆 蚊 普 乐 蚜 小 蜂 和 短 缘 毛 蚊 小 蜂 ， 以 及 红 点 
层 杜 虫 等 。 防 治 措施 除 利用 天 敌 外 ， 还 包括 严格 执行 检 
疫 制度 ， 防 止 随 苗木 、 接 穆 传 播 ， 在 果树 休 限期 可 喷 布 
石油 乳剂 并 结合 修剪 枝条 消灭 越冬 虫 源 ， 在 1 零 若 虫 扩 
散 期 ， 喷 布 乐 采 或 书 普 威 ,在 花芽 开 绽 期 喷 布 对 硫 踢 等 。 
《〈 张 之 光 ) 

hh 

弄 (plow) 。 以 翻 土 为 主要 功能 并 有 松 土 、 碎 土 作 
用 的 土 环 桂 作 机 械 。 主 要 有 恬 式 弟 、 国 宜 皇 、 旋 转型 等 


型 


类 型 。 埃 及 、 中 国 、 波 斯 等 农业 古国 在 三 四 千年 以 前 就 
有 了 用 和牛 拉 的 原始 木 犁 。 欧 洲 的 镍 式 剧 创始 于 8 世纪 。 
1847 年 , 贺 盘 天 在 美国 获得 专利 .1896 年 ,匈牙利 人 创制 
了 旋转 犁 。 

锋 式 天 是 世界 上 使 用 最 广 的 耕作 机 械 。 贺 盘 因 切 断 
草根 的 能 力 较 强 ， 但 覆盖 性 能 不 如 锋 式 犁 。 用 锋 式 犁 和 
圆 盘 犁 耕 翻 的 土壤 ， 其 细碎 、 平 坦 程度 一 般 达 不 到 播种 
的 要 求 ， 还 贫 进行 把 地 、 镇 压 等 后 续 作 业 。 此 外 ， 用 锋 
式 犁 和 轿 盘 犁 耕地 需要 很 大 的 牵引 力 ， 而 想 拉 机 所 产生 
的 最 大 牵引 力 受 轮胎 附着 性 能 的 限制 ， 其 功率 得 不 到 充 
分 利用 。19 世纪 末 叶 以 来 。 许多 国家 和 地 区 都 在 探索 新 
的 耕地 工具 ， 创 制 了 各 种 驱动 型 土壤 耕作 机 械 ， 如 旋 耕 
机 、 旋 转 铠 等。 它们 的 突出 优点 是 可 以 一 次 获得 非常 疏 
松 细碎 的 种 床 ， 但 生产 率 较 低 ， 能 量 消耗 较 多 ， 翻 埋 残 
茬 、 杂 草 和 肥料 的 功能 也 不 如 锋 式 犁 。 

自 20 世纪 前 半期 起 美国 人 开始 推广 少 耕 、 免 耕 法 ， 
使 用 苗 式 松 十 机 进行 深 松 耕 作 ,而 不 用 欠 式 乔 翻 耕 土壤 ， 
表面 则 用 圆 盘 把 浅 耕 灭 茬 ， 锋 式 詹 的 使 用 有 所 威 少 。 

《地 自 华 》 
hi 
莹 (Chenopodium album) 莹 科 (Chenopodia- 
ceae) 蔡 属 一 年 生 草 木 。 又 名 灰 菜 、 落 蔡 。 为 害 才 类 ,大菜 


等 作物 的 杂 草 。 主 要 分 布 在 北纬 70 "至 南 纬 50" 之 间 , 垂 
直 分 布 高 达 3 600 米 ， 中 国 各 地 普遍 发 生 。 本 属 约 250 
种 ,中 国有 19 种 及 2 个 亚 种 。 株 高 20 一 150 厘米 。 桶 圆 
锥 形 ， 基 多 分 枝 , 具 棱 ; 叶 互生 ,多 为 卵 状 菱形 ,边缘 具 波 
状 齿 ， 和 背面 灰 绿 或 紫色 。 被 粉 粒 ， 花 黄 绿色 簇生 呈 图 
锥 花序 ， 胞 果 包 于 花 被 内 ， 种 子 黑色 有 光泽 , 双 凸 镜 形 。 
芍 为 春 性 杂 草 ， 适 应 性 强 ， 耐 酸 碱 ， 适 于 肥沃 而 琉 松 土 
壤 。 种 子 发 芽 最 适 温度 为 15 一 25\C， 有 春秋 2 次 萌发 高 
峰 。 夏 秋 开 花 ， 单 株 结实 数 干 至 3 万 余 粒 ， 种 子 随 热 随 
落 ， 在 土 中 可 存活 5 一 40 年 。 根 系 摄取 养分 和 水 分 能 力 
强 。 可 用 水 旱 轮 作 并 配合 于 苗 前 施用 除草 剂 进行 土壤 处 
理 , 或 用 2,4- 滴 类 除草 剂 作 叶 面 喷雾 等 方法 防治 。 
(地 孙 荣 》 

二 

李 (Prunus salicina) 茧 薇 科 (Rosaceae) 李 属 
落叶 小 乔木 。 原 产 中 国 , 已 有 2 500 年 以 上 栽培 历史 。 中 
国 南 自 广东 、 北 至 黑龙 江 均 有 栽种 ,并 曾 引种 于 日 本 、 印 
度 , 美 国 和 苏联 等 国 。 树 冠 广 球形 。 叶 长 回 形 或 倒卵形 。 
花 通常 3 亲 并 生 ， 花 图 白 色 。 核 果 球 形 ， 黄 色 , 红 色 、 绿 
色 或 兹 色 ， 外 被 蜡 质 果 粉 。 多 数 品 种 自 花 不 结实 。 按 果 
皮 颜 色 可 分 为 黄色 至 橙 红色 、 绿 色 至 黄 绿色 、 红 色 至 爵 


脂 红色 和 红 楷 色 4 个 品种 群 。 李 树 生长 迅速 ， 进 入 结果 
期 早 ， 产 量 高 ， 对 上 款 要 求 不 严 ， 适 宜 在 保水 力 强 的 较 
粘 重 土壤 上 生长 。 可 用 熔接 、 折 毛 , 分 株 或 播种 繁殖 。 嫁 
接 砧木 南方 用 桃 或 梅 ! 北 方 多 用 本 砧 、 山 桃 或 者。 栽培 时 
应 配置 授粉 树 。 果 实际 甜 可 口 , 核 仁和 根 皮 都 能 入 药 。 李 
树 也 是 传统 的 观赏 花木 。 

此 外 ， 中 国 华北 产 的 可 李 (P. simonii) .黑龙 江 的 乌 
苏 里 李 (P. ussuriensis) 、 新 疆 的 樱桃 李 (P. cerasifera) 、 
美洲 的 美洲 李 (P. ar*ericana) 、 欧 洲 的 黑 刺 李 (P. = in- 
524 


osa) 和 欧洲 李 (P. domestica) 等 也 属 栽培 果树 。 其 中 以 
欧洲 李 分 布 最 普遍 ,是 欧洲 栽培 历史 久 \ 产 量 多 的 重要 果 
树 之 一 。 有 的 品种 果实 适 于 制 干 。1985 年 世界 李 的 年 产 
量 606.8 万 吨 ， 仅 次 于 桃 居 核 果 类 的 第 2 位 。 欧 洲 李 在 
中 国 仅 沿海 少数 地 区 有 栽种 。 《种 杖 君 ) 


Liblxl 
李比希 , | von (Justus von Liebig, 1803~ 
1873) ”德国 化 学 家 。1803 年 5 月 12 日 生 于 德国 达 
姆 施 塔 特 ，1873 年 4 月 18 日 卒 于 幕 尼 黑 。1822 年 在 埃 
朗 根 大 学 获 博士 学 位 ，1826 年 为 吉森 大 学 教授 ;1830 年 
当选 彼得 堡 科 学 院 通讯 院士 ; 1852 年 任 慕尼黑 大 学 化 学 
教授 。1860 年 任 德国 巴伐利亚 科学 院 院 长 。 他 对 无 机 化 
学 、 有 机 化 学 和 生物 化 学 ， 特 别 是 化 学 在 农业 上 的 应 用 
有 重要 贡献 。1823 年 发 现 同 分 异 构 现象 ,1839 年 提出 发 
醇和 腐烂 的 化 学 理论 。1840 年 发 表 《 化 学 在 农业 及 生理 
学 上 的 应 用 》 一 书 ， 明 确 提出 植物 的 矿质 营养 学 说 和 归 
还 学 说 ， 认 为 只 有 矿物 质 才 是 绿色 植物 唯一 的 养料 ， 有 
机 质 只 有 当 其 分 解释 放出 矿物 质 时 才 对 植物 具有 营养 作 
用 ， 他 还 认为 ， 作 物 从 土 寺中 吸 走 的 矿质 养分 必须 以 肥 
震 形 式 如 数 归还 土壤 ， 否 则 土壤 将 日 益 贫 帝 ， 从 而 否定 
了 当时 盛行 的 植物 腐殖质 营养 学 说 ， 引 起 农业 理论 的 一 
场 革命 ， 并 促进 了 化 学 肥料 工业 的 迅速 发 展 。 

《 陈 思 健 》 
LiBing 
李冰 中 国 战 国 时 期 水 利家 。 生 这 年 不 详 。 约 于 公 
元 前 256~~ 前 251 年 素 昭王 末年 任 蜀 郡 守 ， 在 今 四 川 灌 
县 岷江 出 山口 处 主持 兴建 都 江 堰 (古称 都 安 堰 渤 坛 ， 宋 、 
元 以 后 称 都 江 赤 )。 相 传 他 曾 在 大 二 上游 设 立石 人 ， 以 测 
量 水 位 和 掌握 灌区 引水 量 ， 并 制订 “ 深 淘 滩 , 低 作 堰 ” 的 
岁 修 准 则 。 都 江 堰 具 有 淮 派 、 防 洪 和 航运 效益 ， 使 成 都 
平原 "沃野 干 里 ,号 为 陆 海 "。 此 外 ,李冰 还 曾 主持 兴修 岷 
江 支 流 和 沱江 流域 灌溉 工程 。， 溺 平 滩 险 ， 玻 通 表 衣 江 航 
道 ， 并 在 这 些 地 区 修建 案 桥 和 建设 盐 井 等 。 古 代 人 民 怀 
念 他 的 功 织 ， 曾 流传 有 李冰 化 作 水 牛 .战胜 江 神 的 神话 。 

(〔 周 魁 一 》 
Li Honru 
李 坦 如 〈1917 一 1987) 中 国 农业 工程 学 家 、 教 
育 家 。1917 年 生 于 湖南 省 湘潭 县 ，1987 年 3 月 11 日 卒 
于 北京 。 1941 年 毕业 于 西北 农 
学 院 ，1945 年 赴 美国 艾 奥 瓦 州 
立 大 学 学 习 ， 获 农业 工程 硕士 
学 位 。1948 年 回国 后 曾 任国 民 
政府 机 械 农垦 处 技术 专员 。 中 
华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 历 任 华 
北 农业 机 械 总 厂 工程 师 、 室 主 
任 ， 北 京 农业 大 学 、 北 京 农业 
机 械 化 学 院 教授 、 副 院 长 、 博 
士 研 究 生 导师 ， 中 国 农业 机 械 


学 会 副 理事 长 。50 年 代 在 研究 设计 和 推广 韧 铁 灿 炉 和 用 
计划 图 表 组 织 农业 机 械 的 成 批 生产 方面 取得 成 绩 。 编 译 
了 《农业 机 械 学 》 共 3 卷 ,主编 和 编写 了 《农业 机 械 构 造 》、 
《农业 机 械 学 》、 《英汉 农业 机 械 辞 典 》、《 简 明 农业 机 械 化 
辞典 》 等 ,其 中 ,《 农 业 机 械 学 一 书 ,是 中 国 最 早 的 农业 机 


城 专著 和 教材 之 一 。 还 曾 发 表 学 术 论 文 20 余 篇 。 

《地 冬 许 ) 
LI Jlowen 
李 家 文 (1913~1980) 。 中 国 蔬菜 园艺 学 家 。 祖 


籍 湖南 酒 乡 。 1913 年 7 月 6 日 生 于 江苏 省 镇 江 市 ，1980 
年 10 月 30 月 逝世 。1938 年 毕 
业 于 金陵 大 学 农学 院 农 艺 系 ， 
1943 年 获 该 校 农学 硕士 学 位 ， 
1945 年 赴 美 国 康 奈 尔 大 学 农学 
院 蔬菜 学 系 学 习 。1946 年 回国 
后 任 金 陵 大 学 园艺 场 场 长 、 教 
授 。1952 年 任 山 东 农 学 院 教 
授 、 园 艺 系 主任 。 曾 任 中 国 园 
艺 学 会 副 理事 长 。 对 中 国 特 
产 一 一 白菜 的 起 源 、 分 化 、 分 
类 、 和 生理、 栽培 、 遗传 等 方面 进行 了 系统 的 研究 。 他 为 
解决 中 国 南 方 黄 菌 甘蓝 种 子 繁育 问题 而 提出 的 “ 南 选 北 
繁 "理论 和 技术 措施 ， 获 1978 年 全 国 科学 大 会 重大 科技 
成 果 奖 ,论著 有 《中 国 白菜 的 起 源 和 进化 》(1962) 、《 结 球 
白菜 生育 周期 性 的 研究 》(1961) 等 ， 主 编 《 蔬 菜 栽培 学 》 
《北方 本 )(1979) 《中 国 白菜 的 起 源 、 演 化 、 分 类 和 杂交 》 
《1980) 等 。 《地 纪 蓉 ) 


Ll Jingxlong 

李 况 雄 〈1913 一 。”) ”中 国 细胞 遗传 学 和 玉米 
育种 家 。1913 年 10 月 20 日 生 于 江苏 省 苏州 市 。1936 年 
毕业 于 浙江 大 学 农学 院 。1944 
年 赴 美 求学 ， 获 康 奈 尔 大 学 博 
士 学 位 。1948 年 回国 后 在 清华 
大 学 农学 院 任教 并 担任 农学 系 
主任 。1949 年 后 历任 北京 农业 
大 学 教授 、 中 国 农业 科学 院 作 
物 育 种 栽培 研究 所 研究 员 。 中 
国 科学 院 学 部 委员 、 中 国 作物 
学 会 理事 长 。 长 期 从 事 教学 和 
植物 细胞 遗传 . 玉 未 育种 研究 。 
早年 曾 在 秋水 仙 精 引 变 植物 多 倍 体 、 票 类 远 绿 种 间 杂 交 
及 其 进化 和 小 麦 当 色 体 联 会 消失 基因 的 研究 以 及 小 麦 矮 
生性 状 的 遗传 分 析 等 方面 作出 成 就 。 他 开创 了 在 中 国 利 
用 杂种 优势 选 育 玉 米 自 交 系 则 杂交 种 的 工作 : 50 年 代 末 
选 育 出 首 批 农 大 号 玉米 双 交 种 并 在 生产 上 大 面积 推广 种 
植 ; 70 年 代 中 期 育成 多 抗 性 丰产 玉米 杂交 种 “中 单 2 号 ” 
《1984 年 获 国家 发 明 一 等 奖 )170 年 代 后 期 倡导 玉米 群体 
改良 研究 近年 来 又 主持 选 育 出 赖 迄 酸 合 量 比 普通 玉米 


李 


高 1 倍 的 玉米 单 交 种 。 扎 有 科学 论文 多 篇 ， 还 主持 编写 
了 《作物 栽培 学 ?《 普 通 遗 传 学 》 等 专著 。 
《 石 德 权 )》 

Li Laonje 

李 连 捷 〈1908 一 。 ) ”中 国土 壤 学 家 。 1908 年 
6 月 生 于 河北 省 玉田 县 。1932 年 毕业 于 碰 京 大 学 理学 
院 。1944 年 获 美国 伊利 诺 伊 大 
学 农学 院 哲学 博士 学 位 。 回 国 
后 任 中 国 地 质 调 查 所 研究 员 ， 
北京 大 学 农学 院 教授 兼 土壤 系 
主任 。1949 年 后 ， 历 任 北京 农 
业 大 学 教授 、 土 壤 农业 化 学 系 
主任 .研究生 院 副 院 长 ,国家 农 
业 遥 感 培训 及 应 用 中 心 主 任 ， 
《 士 壤 学 报 》 主 编 等 职 。 他 是 中 
国土 壤 学 会 副 理事 长 ， 中 国 科 
学 院 学 部 委员 。 专 长 土壤 分 类 和 土壤 资源 调查 。 曾 主持 
对 西藏 新 疆 、 青海 、 东 北 和 华南 等 地 的 资源 考察 ， 对 土 
壤 类 型 和 中 国 不 同 地 区 的 地 瑶 和 第 四 纪 地 质 与 土壤 形成 
的 关系 有 深入 的 研究 。 由 他 指导 研究 的 “ 黄 淮海 平原 旱 
涝 盐 碱 综合 治理 ”项 目 获 全 国 科 学 大 会 奖 和 国务 院 先 进 
集体 遍 奖 令 。 撰 有 学 术 论文 数 十 篇 主要 论著 有 《江苏 省 
句 容 县 土壤 调查 报告 》(1934) 、《 西 藏 农业 考察 》(1954) 、 
《 士 壤 学 在 第 四 纪 历 史 研 究 中 的 意义 》(1958) 《从 土壤 科 


学 发 展 动态 中 吸取 教训 》(1981) 等 。 《 李 维 灿 》 
Li Qingkul 
李 庆 连 (1912~ ”) ”中国 土壤 学 家 和 农业 化 


学 家 。1912 年 2 月 12 日 生 于 浙江 宁波 。1932 年 在 上 海 
复旦 大 学 化 学 系 毕业 。 曾 任 中 
央 地 质 调查 所 土壤 研究 室 技 
正 、 室 主任 。 1944 一 1948 年 留 
学 美国 ， 获 伊利 诺 伊 大 学 哲学 
博士 学 位 。1953 年 起 先后 任 中 
国 科学 院 南京 土壤 研究 所 研究 
员 、 农 业 化 学 研究 室 主任 、 副 
所 长 、 名 誉 所 长 ， 中 国 科学 院 
长 沙 农业 现代 化 研究 所 所 长 和 
中 国 科学 院 农业 研究 委员 会 主 
任 等 职 。 他 是 中 国 科学 院 学 部 委员 。 中 国土 壤 学 会 理事 
长 ,国际 土壤 学 会 会 员 ， 第 四 届 国际 土壤 学 会 副 主席 , 国 
际 磷酸 盐 研究 委员 会 委员 ， 江 苏 省 六 届 人 大 常委 会 副 主 
任 。 曾 系统 地 研究 了 中 国土 壤 中 磷 、 钾 元 素 的 状况 ,并 主 
持 编 制 了 中 国 第 一 帐 土壤 磷 素 图 ,为 中 国 磷 、 钾 化 学 肥料 
的 发 展 和 施用 提供 了 依据 ， 其 中 有 关 红 坏 地 区 直接 施用 
砚 矿 粉 和 施用 水 泥 窒 灰 钾肥 的 试验 ， 曾 对 提高 榴 胺 树 的 
胶乳 产量 和 防治 橡胶 树 黄 叶 病 起 了 重要 作用 。 主 持 了 中 
国 红壤 问题 的 研究 工作 ， 并 主编 6 中 国 红壤 ?一 书 。 他 还 
是 中 国土 壤 分 析 化 学 的 创始 人 之 一 。 发 表 的 论著 有 《 士 
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Li 


壤 分 析 法 》 等 80 余 篇 。 《 交 陶 多 》 
Lisiteshljunbing 
李斯 特 氏 菌 病 (Listeriosis) ”由 单 核 细胞 增生 


李斯 特 氏 菌 (Listeria monocytogenes) 引起 的 一 种 散发 性 
传染 病 。 至 少 有 37 种 哺乳 类 动物 和 17 种 鸟 类 可 被 感染 。 
该 菌 至 少 可 分 为 16 个 血清 型 或 亚 型 。 家 畜 以 十 羊 、 猪 、 
家 免 较 多 发 生 ， 牛 、 山 羊 次 之 , 马 、 犬 、 狼 发 生 较 少 。 家 请 
以 芍 、 火 鸡 、 的 发 生 较 多 , 鸣 较 少 , 鸟 有 抵抗 力 。 嘻 齿 动物 
和 一 些 野生 动物 常 为 自然 界 中 的 贮存 宿主 ， 从 寄生 的 昕 
也 可 分 离 出 这 种 细菌 ,发病 和 带菌 动物 是 本 病 的 传染 源 。 
病原 菌 通过 消化 道 、 呼 吸 道 、 眼 结膜 以 及 受 损 伤 的 皮肤 
等 途径 而 传播 。 用 稻草 作 青贮 喂 猪 ， 易 发 生 此 病 ， 故 有 
“青贮 病 " 之 称 。 潜 伏 期 2 一 3 周 ， 有 的 只 有 数 天 。 症 状 不 
一 ， 一 般 幼 龄 动物 以 败血症 为 主 ， 年 龄 较 大 的 则 多 呈现 
脑 炎症 状 ， 病 畜 转 贺 ， 又 称 “ 转 园 病 "， 成 年 动物 症状 多 
不 明显 ， 妊娠 动物 常 发 生 流产 。 死 于 本 病 的 动物 一 般 没 
有 特殊 的 肉眼 可 见 病变 。 有 神经 症状 的 病 畜 。 其 脑膜 和 
脑 有 闪 症 ,血管 局 图 有 以 单 核 细胞 为 主 的 细胞 浸润 。 肝 可 
能 有 小 坏死 仁 ， 流 产 母 畜 子 官 内 腊 和 胎盘 有 充血 以 至 广 
泛 坏 死 。 病 禽 的 心肌 和 肝脏 有 大 小 坏死 村。 确诊 须 用 实 
验 室 诊断 方法 ， 如 微生物 学 试验 和 血清 学 试验 等 。 病 的 
初期 可 试用 较 大 剂量 抗生素 或 磺胺 类 药物 治疗 。 

人 可 感染 此 病 ， 症 状 不 一 ， 以 脑膜 炎 为 多 见 ， 从 事 
与 病 北 、 禽 有 关 的 工作 人 员 应 注意 防护 。 

《 郑 庆 广 》 
LiYizhl 
李 仪 社 〈1882 一 1938) 中 国 近代 水 利 科学 家 、 
教育 家 。1882 年 2 月 20 日 生 于 陕西 省 浦城 县 ，1938 年 
ee 3 月 8 日 逝世 。 曾 于 1898 年 考 

取 同 州 府 秀才 , 1909 年 毕业 于 
京师 大 学 堂 。 辛 雍 革 命 前 后 留 
学 德国 ,专攻 土木 工程 专业 。 回 
国 后 , 除 担任 教学 工作 外 , 曾 主 
持 陕 西 省 水 利 工作 ， 并 任 黄河 
水 利 委员 会 委员 长 、 导 淮 委员 
会 总 工程 师 、 扬 子 江水 利 委员 
会 顾问 工程 师 等 职 ， 对 黄河 的 
治理 提出 了 不 少 独到 见解 。 还 
倡 办 了 水 利 道路 工程 专科 学 校 和 中 国 第 一 水 工 试验 所 。 
他 致力 于 陕西 关中 地 区 的 灌溉 事业 ,主持 建设 了 泾 惠 、 泗 
惠 、 洛 惠 渠 等 农田 水 利 工程 。 他 把 西方 近代 水 利 科 学 技 
术 同 中 国 的 治水 设想 结合 起 来 ， 为 形成 中 国 现代 农田 水 
利 科 学 英 定 了 基础 。 曾 提倡 利用 中 国 古代 “ 沟 油 制 "的 优 
点 ， 以 拦 蔷 雨水 径流 ， 增 加 当地 农 四 水产。 还 首先 提出 
“水 土 经 济 "这 一 概念 ， 主 张 把 它 作为 农田 水 利 学 的 基础 
迄今 仍 有 积极 意义 。 一 生 著作 其 多 ， 已 出 版 《水 功 学 》、 
《实用 水 力学 》、《 最 小 二 乘 方 ) 等 专著 及 译 著 56 册 ， 石 印 
本 遗 著 多 册 。 此 外 还 有 《水 工 试验 了 .黄河 之 根本 治 法 商 
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村 》、《 论 引 泾 》 等 论文 和 各 种 提案 、 计 划 、 报 告 约 230 
余 篇 。 《地 正 都 ) 


h 
鲁 (Cyprinus carpio) 。 硬 骨 鱼网 弃 形 目 (Cypri- 
miformes) 鲁 科 (Cyprinidae) 鲁 亚 科 (Cyprininae) 钱 属 。 
又 名 鱼子 、 甸 拐子。 为 中 型 淡水 经 济 鱼 类 ,是 鲤 科 的 代表 
性 鱼 种 。 鲁 起源 于 东南 亚 ， 现 广泛 分 布 于 亚洲 和 欧洲 的 
许多 自然 水 体 。 中 国 除 西北 高 原 少数 地 区 外 ， 全 国 各 水 
系 均 有 分 布 。 

中 国 是 世界 上 养 鲁 最 早 的 国家 。 早 在 公元 前 11 世纪 
的 股 末 周 初 已 开始 养 鳃 。 日 本 养 鳃 也 有 近 1 900 年 历史 ， 
主要 以 观赏 和 单纯 营养 为 目的 。 鲤 于 公元 13 世纪 被 传人 
葡 洲 ,此 后 逐步 成 为 欧洲 各 国 的 主要 养殖 对 象 。 后 又 被 引 
入 到 美国 ,并 成 为 养殖 对 象 。 现 主要 鲤 生 产 国 有 中 国 、 苏 
联 和 印度 尼 西亚 等 。 


形态 体 延 长 , 略 侧扁 ,腹部 回 , 头 后 背部 稍 隆 起 。 口 
下 位 ， 口 裂 深 弧 形 。 须 2 对 ,口角 须 长 为 颌 须 的 2 倍 , 侧 
线 鳞 35 一 40。 背 鱼 基 部 长 ， 具 分 枝 鳍 条 20 枚 左右 ,前 方 
有 后 绿 具 饮 齿 的 粗壮 硬 刺 ， 必 鳍 基部 短 ， 前 端 也 具 带 有 
锯齿 的 硬 刺 。 鳞 2 室 ， 前 室 大 ， 后 室 略 细 长 。 体 背 灰 黑 
色 ， 体 侧 金 黄色 ， 腹 部 白色 和 背鳍、 尾鳍 基部 微 黑 ， 愉 
鳍 与 尾鳍 下 叶 检 红色。 (参见 彩 图 播 页 第 109 页 ) 

生物 学 特性 襄 栖 息 于 泥 底 的 水 草丛 中 。 生 活力 旺 
盛 ， 能 适应 各 种 不 良 环境 ， 耐 寒 、 耐 碱 、 耐 缺 氧 。 在 江 
河 或 湖泊 深水 处 越冬 。 杂 食性 ， 幼 鱼 摄食 轮 虫 .甲壳 类 ， 
以 后 屎 渐 改 为 摄食 小 型 底 栖 无 脊椎 动物 。 成 鱼 摄食 螺 、 
蚌 、 蝇 、 淡 水 壳 菜 等 软体 动物 及 水 生 屁 虫 幼虫 、 虾 、 小 
鱼 等 ， 也 食 轮 叶 黑 薄 、 苦 草 、 欧 草 以 及 相当 数量 的 水 草 
和 植物 碎 屑 。3 一 4 月 随 水 温 升 高 , 摄食 量 逐 渐 增 大 ;5 一 
6 月 生殖 季节 停止 摄食 ， 繁 殖 后 转 入 摄食 旺季 ! 到 冬季 ， 
摄食 强度 减低 。 一 般 春 季 产 卵 ， 在 长 江 中 下 游 地 区 和 湖 
泊 ， 生 殖 季节 是 4 一 6 月 。 当 水 温 达 18YC 左 右 时 开始 产 
卵 ， 在 各 种 不 同 的 水 体 中 均 能 繁殖 。 雄 鱼 大 部 分 1 龄 达 
性 成 熟 ， 崔 鱼 至 2 龄 始 成 熟 。 繁 殖 群 体 的 性 比 接近 1: 1。 
成 熟 难 鱼 的 怀 卵 量 由 几 万 至 几 十 万 粒 ,分 2~3 次 产 出 。 
孵 略 呈 检 黄色 ， 稍 透明 ， 具 粘性 。 产 卵 场 须 具备 能 使 受 
精 卵 附着 发 育 的 水 生 植物 。 生 长 速度 快 ， 一 般 1 龄 鱼 体 
重 为 0.7 一 0-8 干 克 ，2 零 鱼 可 达 2 千克 , 最 大 个 体 可 重 
达 18 干 克 。 


生产 。 鲤 在 中 国内 陆 水 域 鱼 类 总 产量 中 所 占 比重 最 
大 ， 资 源 十 分 丰富 。 黄 河 鲤 与 松江 鲜 、 松 花 江 纺 、 兴 遍 
湖 白 鱼 被 誉 为 淡水 “四 大 名 鱼 "， 久 享 盛名 。 鲤 的 捕捞 多 
采用 鲤鱼 网 和 裙子 网 以 及 弹弓 卡 钩 、 刺 网 、 三 层 挂 网 等 
进行 。 生 殖 季节 一 般 用 挑 袋 和 这 钩 捕捞 由 于 鲁 个 体 大、 
食性 广 、 生 长 快 、 适 应 性 强 、 能 在 静水 繁殖 、 鱼 苗 来 源 
丰富 ， 长 期 以 来 被 作为 世界 淡水 养殖 业 中 的 主要 对 象 之 
一 。 养 殖 一 般 采用 流水 或 网 箱 养 鱼 方式 ,经 长 期 人 工 培养 
和 选择 ， 已 选 育 出 很 多 优良 养殖 品种 如 镜 鲁 、 锦 量 、 革 
鲤 、 呆 晶 、 美 著 鱼 、 荷 包 红 鲤 等。 近年 还 培育 出 能 充分 
发 挥 杂 种 优势 的 杂交 种 ， 如 镜 鱼 和 红 鳃 的 杂交 种 一 一 丰 
鲁 以 及 荷包 红 鲁 和 元 江 鲁 的 杂交 种 -一 荷 元 旦 等 。 此 外 ， 
鲤 长 期 以 来 还 是 稻田 养 鱼 的 主要 养殖 对 象 。 

利用 量 脂 多 味美 ， 大 部 分 供 鲜 销 ， 其 余 制 算 或 制 
咸 千 晶 。 具 有 不 规则 五 彩 斑纹 的 花 鲁 和 红 黄色 深浅 不 一 
的 色 鲤 ， 通 常 被 放养 供 游人 观赏 。 此 外 鲁 被 民间 视 为 吉 
利 的 象征 ， 而 佛教 则 常 将 其 作为 放生 物 。 

(《 乐 佩 博 》 

I 
鳗 (snake-head) 硬 骨 鱼 纲 鲈 形 目 (Percifor- 
mes) 月 鲁 科 (Channidae) 欠 属 (Ophiocephalus) 鱼 拓 的 统 
称 。 俗 称 黑鱼 、 乌 鱼 。 为 淡水 经 济 鱼 类 。 分 布 于 热带 非 
洲 和 南亚 地 区 。 线 鲁 (Ophiocephalus striatus) 主 产 于 菲 
律 宾 和 泰国 ， 也 产 于 中 国 云南 。 乌 昕 (0O. argus) 和 斑 凰 
《0. maculatus) 主 产 于 中 国 。 细 盾 鲁 (O. micropeltes) 主 
产 于 印度 尼 西 亚 。 
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特征 ” 体 延 长 ， 粗 壮 ， 前 部 圆 简 状 ,后 部 稍 侧扁 。 头 
尖 ， 前 部 略 扁平 ， 头 顶部 覆盖 钙 片 ,酷似 蛇 头 。 口 大 ,前 
位 。 下 颌 稍 向 前 突出 。 上 下 颌 和 肚 骨 均 具 尖 细 牙 。 眼 上 
侧 位 ， 近 吻 端 。 有 鳃 上 器 官 。 侧 线 不 连续 ， 在 才 鳍 起 点 
的 上 方 处 折断 。 背 鳍 和 民 鳍 基部 均 长 , 鳃 条 伸 达 尾鳍 基 。 
胸鳍 回 。 腹 凋 短 小 ， 紧 音 在 一 起 ， 约 位 于 体 前 方 的 1/3 
处 。 尾鳍 贺 形 。 鱼 长 ， 一 室 ， 后 端 央 。 体 侧 具 许多 不 规 
则 黑色 花 班 ， 头 侧 有 2 条 纵 行 黑 纹 ， 尼 钳 、 民 钱 、 必 绪 
均 具 黑白 相间 的 花纹 。 

生物 学 特性 链 营 底 酉 生活 ， 喜 栖息 在 泥 底 长 有 水 
草 的 浅水 区 。 游 动 缓慢 ， 常 潜伏 在 茂密 的 水 草丛 中 ,， 僻 
机 效 食 小 鱼 。 头 部 向 上 斜 浮 水 面 呼吸 空气 ,如 遇 惊 动 , 急 
避 水 草丛 中 ， 也 可 潜伏 于 泥 中 。 夜 晚 常 在 水 上 层 游 动 。 
适应 性 强 ， 对 水 质 ,温度 及 其 他 环境 条 件 的 要 求 不 高 ,在 
一 般 鱼 类 不 能 生活 的 水 体 中 能 适应 、 生 存 。 尤 其 对 缺 氧 
水 体 的 耐 受 力 特别 强 ， 能 在 水 面 进行 呼吸 。 离 水 后 尚 能 
存活 很 长 时 间 ， 夏 季 在 湿润 的 条 件 下 能 生存 3 一 天 , 冬 
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季 能 活 6~7 天。 

链 为 凶 狂 内 食性 鱼 类 ， 春 、 秋 两 季 摄 食 最 为 旺 感 . 冬 
季 较 少 摄食 ， 产 卵 期 亲鱼 基本 停食 。 食 性 随 个 体 大 小 有 
显著 不 同 。 一 般 体 长 30 毫米 以 下 的 个 体 主食 足 类 、 校 
角 类 等 浮游 动物 , 体 长 30~80 毫米 的 个 体 摄食 水 生 昆虫 
幼虫 和 小 鱼 、 小 虾 ， 成 体 捕食 是 考 和 鲍 类 等 小 型 鱼 类 。 

5 一 7 月 产 财 ,以 6 月 份 最 盛 。 在 长 江 地 区 , 体 长 300 
毫米 左右 的 3 龄 鱼 方 始 成 热 ， 南 方 地 区 则 较 早 。 怀 卵 量 
1 一 3 万 粒 ， 一 次 成 熟 ， 分 批 产 出 。 产 卵 场 一 般 在 水 草 茂 
盛 的 静水 浅滩 。 成 熟 亲鱼 成 对 活跃 在 产 卵 场 中 ， 用 水 草 
营 巢 。 孵 浮 人 性 ， 球 形 ， 黄 色 。 卵 径 约 2 毫米 左右 ， 产 于 
集 内 。 繁 殖 期 间 亲鱼 有 护 卵 护 幼 现象 , 雁 鱼 (或 唆 . 雄 鱼 ) 
潜伏 在 信 边 守护 鱼 卵 。 受 精 卵 鳃 化 需要 2~3 倒 夜 ， 初 
解 仔鱼 呈 纯 黑色 ， 集 群 游 动 现 食 ， 此 时 亲鱼 仍 于 附近 保 
护 。 约 经 20 天 左右 , 待 仔鱼 长 成 幼 鱼 开 始 散 群 之 时 ， 始 
停止 护 幼 。 生长 较 快 ， 当 年 鱼 约 重 0.1 干 克 ，4 龄 鱼 为 
2 千克 左右 。 整 个 生长 发 育 阶段 中 体重 增长 以 3~4 岭 最 
为 迅速 ， 最 大 个 体 体重 达 5 千克 以 上 。 

生产 铀 因 成 鱼 以 其 他 鱼 类 为 食 ， 常 与 报 、 解 、 站 
一 起 被 合 称 为 池塘 养殖 中 的 四 大 害 鱼 。 但 因 其 本 身 的 经 
济 价 值 较 高 ,在 中 国 广东 ,云南 等 少数 地 区 多 将 乌 雏 与 旦 
科 养 殖 鱼 类 混 养 。 根 据 它 生 活力 强 ， 对 水 质 、 温 度 、 缺 
氧 环境 均 能 适应 的 特点 ， 还 可 利用 淤泥 过 多 、 过 浅 的 功 
废水 面 进行 放养 。 

鲁 肉 味美 、 含 肉 量 高 、 骨 刺 少 。 珠 江 和 国 江水 系 的 
斑 鲁 ， 体 侧 斑 纹 特别 显著 ， 明 深 黑 色 ， 被 当地 视 为 珍 幅 
滋补 品 。 《 乐 佩 博 》 


I 
栎 (Quercus) ”这 斗 科 (Fagaceae) 栎 属 植 物 的 通 
称 ， 不 包括 青冈 属 (Cayclobalanopsis) 又 名 橡 . 杆 \ 栖 、 攀 、 
青冈 等 。 全 世界 有 300 多 种 ， 广 泛 分 布 在 北半球 的 欧 、 
亚 、 非 、 美 四 洲 。 中 国有 60 多 种 及 变种 。 

形态 特征 ” 常 绿 或 落叶 乔木 , 稀 为 灌木 。 单 叶 互 生 ， 
披 针 形 ， 椭 贺 形 或 倒卵形 ， 叶 缘 有 锯齿 或 波状 裂片 ， 稀 
全 缘 。 花 单 性 ;雌雄 同 株 ,雄花 序 为 下 重 羔 黄花 序 ， 花 被 
和 雄 车 均 为 4 一 6 枚 ,有 时 较 多 ， 肉 花 单 生 或 数 朱 生 于 一 
总 梗 上 排 成 穗 状 。 采 实 为 坚果 ， 基 部 有 杯 状 壳 斗 ( 橡 枕 
包 着 。 碗 斗 外 壁 有 鲍 片 状 、 瘤 状 、 刺 状 小 苞 片 ， 材 瓦 状 
排列 。 

种 类 和 分 布 ”在 中 国 除 新 疆 只 有 栽培 种 外 ， 全 国都 
有 野生 栎 类 分 布 。 

麻 标 类 ”落叶 乔木 ， 叶 片 技 针 形 或 长 精 贺 形 ， 稀 倒 
技 针 形 。 壳 斗 外 面 的 小 苞 片 为 钻 形 ， 常 反 曲 。 坚 果 2 年 
成 熟 。 中 国有 3 种 1 变种 。 主 要 种 类 有 :GD 麻 栎 (98. ac- 
utissima) 。 高 可 达 30 米 ,胸径 1 米 以 上 ， 树 皮 木 栓 层 不 
发 达 。 小 枝 微 有 毛 。 这 斗 碗 形 , 小 苞 片 旦 木质 粗 刺 形 , 反 
曲 ， 坚 果 顶 端 加 (图 1)。 北 自 辽宁 ， 南 至 海南 ， 西 至 四 
川 、 甘 肃 。 东 至 福建 ， 西 南 至 云南 均 有 分 布 。 华 北 垂直 
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分 布 在 海拔 1 000 米 以 下 ,在 云南 达 海 拔 2 200 米 。 也 见 
于 朝鲜 、 日 本 和 越南 ,@ 栓 皮 标 (Q. variabilis) 与 麻 栎 近 
似 ， 但 树 皮 木 栓 层 发 达 ， 老 叶 背 面 有 星 状 绒毛 ， 坚 果 顶 
端 平 。 分 布 区 北 自 辽宁 ， 南 至 广东 北部 ， 东 自 台 湾 ， 西 
至 甘肃 ;垂直 分 布 在 河北 为 海拔 1 000 米 以 下 ， 台 湾 达 
1 500 米 ， 云 南 、 四 川 可 达 海拔 2 500 米 。 

栅 标 类 ”落叶 乔木 ， 叶 片 倒卵形 或 椭 园 形 ， 叶 绿 有 
粗大 锯齿 或 波状 裂片 ， 帝 斗 外 面 的 小 苞 片 锐 片 状 或 线 状 
披 针 形 。 中 国有 13 个 种 及 变种 ,主要 种 类 有 ,@ 蒙 古 标 (Q. 
mongolica) 。 又 名 蒙古 杆 。 高 可 达 25 米 ,胸径 可 达 1.2 米 。 
叶片 倒卵形 或 倒 卵 状 撕 贺 形 , 叶 缘 波状 裂 沧 , 侧 脉 7 一 11 
对 ， 两 面 无 毛 ， 叶 柄 短 或 近 无 柄 。 壳 斗 的 镁 片 呈 瘤 状 突 
起 (图 2)。 分 布 在 黑龙 江 ,吉林 辽宁、 河北 、 内 蒙古 \ 山 
西山 东 等 省 (自治 区 )。 垂 直 分 布吉 林 在 海拔 1000 米 以 
下 ， 河 北 可 达 海 拔 2 400 米 。 苏 联 、 朝 鲜 也 有 分 布 。@ 
辽东 栎 (8. liaotungensis) 。 又 名 辽东 杆 。 形 态 与 蒙古 栎 类 
似 ， 但 侧 脉 一 般 在 7 对 以 下 ， 壳 斗 外 的 小 巷 片 不 呈 瘤 状 
而 是 鳞片 状 。 分 布 于 东北 、 华 北 \` 西 北 和 四 川 省 西北 部 
垂直 分 布 河北 在 海拔 1600 米 以 下 ,四川 达 海拔 2600 
米 。 回 锐 齿 桥 栎 (8. aliena var. acuteserrata) 。 乔 木 ,小 梳 
通常 无 毛 ， 叶 片 倒卵形 ， 叶 缘 粗 大 锯齿 , 叶 背 被 星 状 毛 ， 
叶柄 长 2~3 厘米 。 壳 斗 的 小 苞 片 铅 片 状 。 分 布 区 北 自 辽 
宁 ， 南 至 浙江 、 江 西 、 广 东北 部 ， 西 至 甘肃 ， 西 南 至 四 
川 : 云 南 。 也 见于 朝鲜 。@ 白 栎 (Q. fabri) 高 可 达 25 米 。 
胸径 60 厘米 小 枝 被 灰色 绒毛 , 老 叶 背面 有 绒毛 , 沿 叶 背 
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图 23 党 证 株 


中 脉 有 长 毛 ， 叶 具 柄 或 近 无 柄 。 帝 斗 小 苞 片 旺 鲍 片 状 。 
主要 分 布 长 江 流域 南北 各 省 (自治 区 ), 北 达 河南 ,山东 。 朝 
鲜 也 有 分 布 。@ 短 柄 攀 栎 (48. serrata var.brevipetiolata) 。 
叶 常 集 生 于 小 枝 项 端 ， 叶 形变 化 大 ， 叶 缘 锯齿 具 腺 ， 叶 
柄 短 ， 长 不 及 10 毫米 。 分 布 北 自 山东 ， 南 至 福建 , 西 至 
四 川 。 日 本 也 有 。@ 袖 树 (Q. dentata) 又 名 梓 栎 或 波 罗 
标 。 乔 木 ， 小 枝 粗 壮 ， 密 被 褐色 绒毛 。 叶 片 倒卵形 ， 叶 
缘 波 状 ， 两 面 密 被 毛 ， 叶 柄 极 短 。 这 斗 的 小 芒 片 线 状 披 
针 形 ， 反 曲 ， 上 面 红 褐色 , 坚果 顶端 宿 存 长 花柱 (图 3)。 
分 布 东北 、 华 北 、 华 中 、 西 南 、 华 东 ( 包 括 台 湾 )。 朝 鲜 、 
日 本 也 有 分 布 。 

高 山 标 类 常 绿 乔木 或 灌木 ， 叶 一 般 较 小 , 卵 形 . 倒 
孵 形 或 椭 加 形 ， 顶 端 贺 钝 ,全 绿 或 刺 状 锯齿 ,中脉 星 “之 ” 
字形 弯曲 ,叶柄 短 , 很 少 达 10 毫米 。 中 国有 12 种 及 变种 。 
主要 种 类 有 : @ 川 滇 高 山 标 (8. aquifolioides) 。 又 名 巴 
郎 山 栎 。 乔 木 或 灌木 ， 高 可 达 20 米 , 幼 枝 被 黄 褐色 星 状 
毛 。 叶 籽 贺 形 或 倒卵形 ， 长 2.5~7 厘米 ,时 乡 刺 状 具 或 
全 缘 ， 叶 背 被 黄 褐色 星 状 毛 及 鲜 秘 。 帝 斗 小 苞 片 鳞片 状 
《图 4)， 坚 果 当 年 成 熟 。 分 布 于 贵州 、 四 川 、 云 南 、 西 
藏 ;垂直 分 布 在 海拔 2 00C 一 4 000 米 。@ 黄 背 栎 (8. pan- 
mosa) 。 又 名 污 毛 山 标 。 形 态 与 前 者 近似 ， 叶 背 被 多 层 
棕色 绒毛 。 坚 果 2 年 成 熟 。 分 布 于 四 川 、 云 南 和 西藏 。 
回 刺 叶 高 山 栎 (8. spinosa) 。 形态 与 川 演 高 山 栎 类 似 ,但 
叶 面 第 初 不 平 ， 叶 两 面 被 稀疏 星 状 毛 , 叶 背 中 脉 下 眉 及 


图 3 机 树 


叶柄 密 被 棕色 星 状 毛 。 分 布 于 秦岭 以 南 、 五 岭 以 北 名 省 
《自治 区 )。 

巴 未 栎 类 ” 常 绿 或 半 常 绿 ， 乔 木 或 灌木 。 叶 孵 状 披 
针 形 ， 顶 端 尖 ， 基 部 圆 形 或 浅 耳 形 ， 叶 缘 有 锯齿 但 不 为 
刺 状 ， 稀 全 缘 ， 叶 片 椭 贺 形 或 倒 匙 形 ， 中 脉 直 伸 ， 不 呈 
“之 ”字形 弯曲 。 中 国有 20 多 个 种 及 变种 ， 如 巴 东 栎 
《Q@. engleriana) 等 。 

生物 学 特性 ”落叶 标 类 多 为 喜光 树种 ,一 般 较 耐寒 
其 中 尤 以 蒙古 标 、 辽 东 标 、 榭 树 耐 寒 性 最 强 ， 其 次 是 麻 
栎 、 栓 皮 栎 和 锐 齿 榭 标 ， 而 攀 标 、 短 柄 想 标 . 黄 山 标 , 白 
栎 和 小 叶 标 等 则 较 冲 温暖 ,水 青冈 对 箱 冻 较 敏感 , 常 绿 标 
类 较 耐 蓝 。 一 般 对 热量 要 求 高 ， 但 其 中 杆子 栎 、 川 滇 高 
山 栎 较 耐寒 ， 而 巴 东 栎 等 则 耐寒 程度 差 。 从 水 分 条 件 看 ， 
落叶 栎 较 耐 干旱 ， 而 常 绿 栎 类 较 喜 湿润 ， 耐 旱 力 较 强 的 
有 麻 标 、 栓 皮 标 、 辽 东 栎 、 蒙 古 栎 等 。 较 圳 湿润 的 如 白 
栎 、 攀 栎 、 黄 山 栎 ,小 叶 栎 等 。 栎 树 对 土壤 要 求 不 严 ,一 
般 中 性 土 .石灰 性 土 和 酸性 土 都 能 生长 。 抗 烟尘 ,耐火 力 
强 ， 深 根性 ， 萌 芽 力 强 。 生 长 速度 由 于 种 类 不 同 而 差异 
较 大 ， 其 中 以 麻 标 、 栓 皮 栎 生长 较 快 。 

造林 技术 栎 类 用 于 造林 的 树种 主要 是 麻 标 、 栓 皮 
标 等 落叶 标 类 。 标 实 成 熟 时 自行 脱落 ， 及 时 采集 后 用 水 
选 法 选 种 。 栎 实 内 常 有 标 实 象 给 虫 为 害 ， 需 设 入 55 亿 温 
水 中 10 分钟， 将 杀 虫 处 理 后 的 种 子 晾 干 ,立即 播种 或 混 
沙 埋藏 。 造 林 方式 有 直播 造林 和 植 首 造林 两 种 。 播 种 前 


图 4 川 流 高 山 标 


用 水 浸泡 栎 实 1~2 天 ， 每 天 换 水 1~2 次 ， 捞 出 放 阴 凉 
处 ， 每 天 厂 水 ， 至 种 子 出 芽 时 即 可 播种 育苗 。 每 亩 播种 
量 15~20 千克 。 直 播 造林 多 采用 穴播 ,每 谋 300 一 400 
穴 ， 每 穴播 种 5~6 粒 , 履 土 厚 6~8 厘米 。 植 苗 造林 宜 
在 早春 解冻 后 《华北 ) 或 晚秋 落叶 后 , 每 亩 植 300 一 400 
株 。 营 造 松 标 混 交 林 不 但 生长 快 ， 而 且 病 虫害 少 。 可 采 
用 带 状 或 行 闻 混 交 。 造 林 后 除草 、 松 土 。 主 要 害虫 有 大 
代 赎 、 弃 考 续 、 标 鼻 舟 娥 、 株 纷 舟 量 等 ,主要 为 害 叶 部 ; 
麻 标 象 等 为 害 种 实 ， 云 班 白条 天 牛蛙 害 树干 。 

用 途 ”木村 坚硬， 射线 明显 ， 花 纹 美观 , 耐 磨损 ,万 
性 强 ， 不 易 折 断 ， 较 耐 腐 , 供 作家 具 、 室 内 装修 、 车 辆 、 
枕 木 、 桩 柱 等 用 。 栎 实 含 淀粉 50% 以 上 , 可 作 饲 村 、 酿 
酒 、 浆 纱 和 彩色 印刷 用 胶 。 树 皮 、 壳 斗 含有 丰富 的 单 宁 ， 
可 提 人 制 格 胶 。 落 叶 栎 类 的 嫩 叶 可 饲养 站 委 ( 见 相 树 )， 老 
时 可 作 饲 村 ,但 有 些 落 叶 栎 的 缴 叶 对 家 畜 有 毒 ( 见 标 树 中 
毒 )。 栎 木 还 可 用 以 培养 香菇 ,木耳 。 栓 皮 栎 的 树 皮 木 栓 
层 发 达 ， 可 制 软木 。 标 材 及 其 枝 极 燃烧 时 火力 旺 ， 是 很 


好 的 薪 材 树种 。 《 徐 永 椿 ” 任 宪 威 7 
lishu bon 
栎 树 中 毒 、 (oak poisoning) 家 畜 因 食 入 栎 树 


属 某 些 栎 树种 的 幼 哲 芽 叶 或 橡 实 而 引起 的 中 毒 《 参 见 彩 
图 播 页 第 93 页 )。 有 毒 成 分 是 标 树 单 宁 水 解 产 物 联 匠 三 
酚 及 其 他 多 酚 类 化 合 物 。 牛 吃 入 的 栎 树叶 占 日 粮 50 多 以 
上 时 发 生 中 毒 , 占 75% 以 上 时 引起 死亡 。 患 牛 体温 正常 ， 
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食欲 减 退 ， 辩 便 稍 干 、 色 暗 \ 有 粘液 及 少量 血丝 。 后 期 肾 
功能 衰竭 ， 尿 蛋白 阳性 ， 尿 比重 下 降 ， 季 皮 、 胸 前 、 肛 
门 、 会 阴 及 腹 下 等 处 呈现 水 种 。 春 ( 栎 树 幼 苗 生 长 之 时 )、 
秋 ( 橡 实 脱 落 之 际 ) 两 季 多 发 。 诊 断 须 作 综合 判断 。 化 验 
室 检验 材料 ， 如 一 些 酶 的 测定 (包括 血清 、 谷 - 草 转 氮 酶 
和 乳酸 脱 复 酶 等 ), 血 液 尿 素 氮 、 肌 酸 村 、 磷 及 总 蛋白 水 
平 的 升 高 ,血清 钙 水 平 的 降低 以 及 尿 比 重 低 于 1.010 等 ， 
均 有 参考 价值 。 尚 无 有 效 治疗 方法 ， 可 试用 硫 代 硫酸 钠 
溶液 静脉 注射。 《 陈 振 旅 ) 


llzht 
应 枝 (Litchi chinensis) 无 患 子 科 (Sapindace- 
ae) 获 梳 属 常 绿 乔木 。 又 名 离 枝 。 本 属 有 2 个 种 ， 主 要 
分 布 于 北纬 20"~28* 热带 及 亚热带 地 区 。 原 产 中 国 。 汉 
武帝 元 瞻 年 间 (111) 即 有 移植 荔枝 的 记载 。 栽 培 历史 已 达 
2000 多 年 。 宋 代 获 囊 的 《荔枝 谱 }》(1509) 是 最 早 的 萝 枝 
专著 。10 世纪 以 前 传 入 印度 ，17 世纪 又 陆续 由 越南 传 
到 马 来 亚 半岛 和 缅甸 ， 此 后 许多 热带 和 亚热带 国家 竞相 
引种 。 目 前 作为 经 济 栽培 的 国家 有 美国 、 印 度 、 南 非 、 
泰国 、 马 达 加 斯 加 、 非 律 宾 、 越 南 、 毛 里 求 斯 、 澳 大 利 
亚 、 巴 基 斯 坦 和 斯 里 兰 卡 等 。 中 国 的 主 产 区 为 广东 、 福 
建 ,台湾 广西、 四川 等 省 (自治 区 )， 云 南 、 贵 州 和 浙江 
也 有 少量 栽培 。 

形态 和 品种 ” 树 高 可 达 20 米 。 根 系 强大 。 压 来 繁殖 
菌 无 主根 ， 成 年 后 逐渐 形成 深 而 广 的 根 群 ， 嫁 接 苗 主根 
深 而 发 这 ， 进 入 结果 期 后 逐渐 分 生 侧 根 。 须 根 上 有 菌 根 
实 菌 共生 。 树 冠 开阔 ， 冠 幅 可 达 30~40 米 。 树 皮 棕 灰 
色 ， 枝 干 多 弯曲 下 垂 。 羽 状 复 叶 互生 或 对 生 ， 革 质 ， 色 
浓 绿 ， 长 加 或 圆 披 针 形 ,长 6~12 厘米 。 圆 锥 花序 顶 生 ， 
花 小 、 杂 性 。 核 果 状 果实 轿 形 、 卵 贺 形 或 心脏 形 ， 直 径 
2.5 一 4.5 厘米 ， 成 熟 后 深 红色 。 外 果皮 革 质 , 有 瘤 状 突 
起 ( 龟 裂片 是 品种 分 类 的 主要 依据 )。 可 食 部 分 是 假 种 皮 ， 
乳白 色 或 黄 蜡 色 ， 半 透明 。 种 子 多 为 机 贺 形 ， 褐 赤色 有 
光泽 ( 见 图 )。 主 要 栽培 品种 有 100 多 个 ,分 为 早熟 ,中间 
和 晚熟 3 种 类 型 ， 其 中 以 香甜 \ 核 小 的 中 熟 种 "糯米 粒 ”、 
“ 桂 味 "、“ 妃 子 笑 " 和 晚 热 种 “ 香 荔 " 等 品种 最 为 名 贵 .( 参 
见 彩 图 插页 第 51 页 ) 

生物 学 特性 ” 落 枝 喜光 ， 要 求 长 日 照 。23~~26C 为 
生长 最 适 温度 ， 日 平均 气温 达 17C 以 上 新 叶 开始 伸展 ， 
10C 以 下 基本 停止 生长 ， 一 4'C 时 发 生 冻害 ,花期 气温 
低 于 8 必 时 花药 不 开裂 ,但 1 月 份 花芽 分 化 的 关键 季节 ， 
需 15 作 以 下 等 度 以 上 的 低温 。 生 长 结果 期 一 般 需 水 分 
较 多 。 以 土 层 深厚 、 排 水 良好 、 富 含有 机 质 的 酸性 (pH 
4.5 一 6) 砂 壤土 为 宜 。 壮 年 结果 树枝 条 每 年 抽 梢 3 一 4 次 ， 
形成 浓 昔 的 叶 层 ， 花 攻 在 早春 抽 生 的 新 梢 项 部 腋芽 中 形 
成 ， 雄 雄花 同 株 异 熟 * 肉 花 授粉 受精 后 约 70 一 90 天 果实 
成 熟 。 

载 培 传统 的 繁殖 方法 采用 高 枝 压条 或 高 接 。20 世 
纪 70 年 代 后 多 用 1 一 2 年 生 干 径 粗 约 0.8 厘米 以 上 的 实 
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生 苗 进行 片 芽接 或 合 接 ， 方 法 较 简易 且 可 节省 接穗 。 采 
生 前 先 将 母 枝 环 阐 ， 有 利于 积聚 养 分 ， 提 高 成 活 率 。 幼 
苗 定植 时 尽 可 能 带 土 ， 减 少 伤 根 。 春 植 以 2 一 5 月 、 秋 植 
以 9~10 月 为 宜 。 株 行距 一 般 为 5~6 米 。 在 主 栽 品 种 中 
配 植 5~10% 花 期 相近 的 授粉 树 ， 可 提高 座 果 率 。 除 一 
般 肥水 管理 外 ， 采 有 果 前 后 需 重 施 一 次 以 有 机 肥 为 主 的 混 
合肥 料 。 冬 季 进行 一 次 园区 犁 友 ， 有 利于 根系 更 新 和 抑 
制 冬 档 萌 发 。 修 剪 时 期 一 般 在 采 果 后 一 个 月 内 进行 ， 以 
通风 透 光 为 度 。 采 果 时 须 对 结果 母 枝 和 结果 枝 交界 处 的 
芽眼 妥 加 保护 ， 以 促进 春 梢 萌发 主要 病虫害 有 疫 每 病 、 
炭 羡 病 、 荔 村 培 和 基 纹 细 蛾 等 。 

用 途 ” 落 枝 是 珍贵 热带 果品 ， 除 鲜 食 外 ， 可 制 萝 枝 
干 和 果汁 ， 并 可 镀 藏 和 用 于 酿酒 。 果 党 可 提取 单 宁 ， 根 
可 入 药 。 荔 枝 开花 多 、 花 期 长 ， 是 良好 的 宣 源 植物 。 但 
大 小 年 现象 严重 。 果 实 不 耐 贮 藏 。 

〔 吴 过 民 张 宇和 ) 

lizhichun 

茵 枝 晨 (Tessaratoma papiliosa) 昆虫 纲 半 
起 目 《Hemiptera) 早 科 (Pentatomidae)。 又 名 荔枝 杰 
象 。 果 树 害虫 ， 主 要 为 害 药 枝 和 龙眼 ! 也 为 害 其 他 无 串 
子 科 植 物 。 成 虫 体 长 25 毫米 左右 、 体 盾 形 . 黄 神色 , 腹 
面 被 白色 蜡 粉 ， 有 臭 腺 ,开口 在 胸部 腹面 中 后 胸 交 接 处 。 
卵 贺 球形 ,长 2.5~2.7 毫米 ， 淡 绿色 艇 化 前 变 为 深 
灰色 。 若 虫 体 色 红 黑 相间 。 中 国 分 布 于 福建 、 台 湾 、 广 
东 , 广 西 .云南 等 省 区 ， 也 见于 南亚 、 东 南亚 国家 。 一 年 
发 生 1 代 ， 以 成 虫 在 树 上 浓郁 的 叶 从 或 老 叶 背 面 越冬 。 
型 年 3.4 月 恢复 活动 ， 产 卵 于 叶 背 。5、6 月 若虫 盛 发 为 
害 。 若 虫 共 5 龄 ， 历 时 约 2 个 月 ,有 假死 习性 ,多 数 在 7 


月 间 羽 化 为 成 虫 ， 天 寒 后 进入 越冬 期 。 若 虫 和 成 虫 刺 驱 
蓝 灶 和 龙眼 的 嫩 梢 、 花 穗 和 幼 果 的 汁液 ,导致 落花 落果 。 
如 遇 惊 扰 ， 常 射出 纂 液 自卫 ， 沾 及 嫩 梢 、 幼 果 局 部 会 变 
焦 褐 色 。 

防治 措施 :于 春季 喷 布 政 百 点 或 氧化 乐 果 等 农药 ;在 
落 枝 暑 孵 期 释放 平 腊 小 蜂 等 孵 寄生 蜂 ， 并 保护 天 敌 ， 冬 
季 低 温 期 (10'C 以 下 ) 振 落 捕 杀 成 虫 和 在 产 卵 期 间 采 摘 
卵 块 。 《 黄 拖 促 ) 


llzhiguozhuchong 

荔枝 果 星 虫 (litchi fruit borer) 昆虫 纲 鳞 
起 目 (Lepidoptera)。 果 树 害虫 。 星 食 萝 枝 , 龙 限 果 实 。 主 
要 种 类 有 细 娥 科 的 区 纹 细 蛾 《Conopomorpha sinensis) 、 
小 卷 蛾 科 的 黑 点 祸 卷 晓 (Cryptophlebia ombrodelta)、 卷 
蛾 科 的 祸 带 长 卷 娥 (Homona coffearia) 以 及 灰 变 科 的 
落 枝 灰 蝶 (Dewdorix epijarbas) 。 分 布 中 国 南方 以 及 东南 
亚 其 他 国家 。 褐 带 长 卷 蛾 等 也 是 柑 懋 的 重要 害虫 ( 见 村 桥 
卷 叶 寻 )。 

区 纹 细 寺 ”又 名 区 纹 娥 。 成 虫 灰 黑色 , 体 长 4~5 毫 
米 ， 想 展 9 一 11 毫米 ， 前 想 有 两 度 曲折 的 白色 条 纹 ， 静 
止 时 两 前 趣 白 纹 相 接 曙 “ 艾 " 字 纹 。 卵 扁 辆 形 ， 外 被 透明 
薄膜。 幼虫 体 长 约 9 毫米 ， 乳 白色 ， 腹 足 4 对 。 贤 淡 黄 
色 。 一 年 发 生 6 一 10 代 ， 以 幼虫 在 荔枝 、 龙 眼花 梗 中 越 
冬 。 通 常 5 月 开始 为 害 幼 果 ， 孵 散 产 于 采 实 基部 果皮 裂 
陷 处 或 果 蒂 上 ， 外 被 胶 质 物 。 初 暑 幼 虫 直接 钻 入 果实 星 
害 果 核 基部 及 果皮 内 层 ， 导 致 落果 。 星 害 成 熟 期 果实 的 
幼虫 ， 在 果 蒂 与 果 核 之 间 食 害 , 果 蒂 内 外 充斥 粉末 虫 类 
果实 品质 降低 。 老 熟 幼 虫 迁 至 叶片 上 作 茧 化 师 。 在 果 季 
以 外 时 期 ， 幼 虫 潜入 嫩 叶 主 脉 内 食补, 或 钻 姓 幼 嫩 梳 梗 ， 
造成 叶 、 醒 枯 干 。 

黑 点 福 卷 娥 ” 又 名 芝 枝 异形 小 卷 娥 、 落 枝 小 卷 蛾 。 
成 虫 深 褐 色 ， 体 长 6.5~7.5 毫米 ,起 展 16~23 毫米 , 雄 
娥 前 翅 后 缘 有 1 个 三 角形 的 黑色 斑纹 ， 雄 里 前 起 后 缘 具 
深 褐 色 纵 带 。 幼 虫 背 面粉 红色 ， 毛 片 灰 色 , 腹 足 5 对。 分 
布 于 中 国 华北 、 华 南 和 台湾 以 及 日 本 、 印 度 、 澳 大 利 亚 
等 国家 。 一 年 发 生 数 代 。5 月 间 常 有 大 量 幼虫 为 害 早熟 种 
落 枝 ， 蛙 入 果 中 食 害 果 核 , 蛙 孔 外 有 小 颗粒 状 神 色 虫 凑 。 
被 害 果 腐 烂 或 脱落 。 老 熟 幼 虫 贸 在 星 果 内 、 或 离 果 到 其 他 
场所 作 草 化 晴 。 幼 虫 也 能 蛙 蚀 幼 嫩 枝 梗 。, 除 为 害 萝 枝 外 ， 
8,9 月 也 为 害 核桃 果实 。 

荔枝 友 洪 ” 雁 蝶 体 长 约 12 毫米 ,起 展 约 26 毫米 ,前 
让 边缘 黑 褐 色 。 中 部 红色 ， 后 起 大 部 分 红色 。 肉 蝶 较 雄 
屿 略 大 ， 灰 神色。 幼虫 略 扁 , 淡 黄色 。 一 年 发 生 3 一 4 代 ， 
以 幼虫 在 树干 洞穴 或 裂缝 内 越冬 。5 月 开始 发 生 为 害 ,成 
虫 恒 出 性 。 幼 虫 蛙 食 果 核 ， 夜 间 转 果 为 害 。 被 害 果 常 不 
脱落 ， 果 面 有 较 大 的 蛙 孔 。 老 熟 幼虫 脱 果 转 移 到 树干 裂 
缝 等 处 化 晴 。 

防治 方法 ”冬季 结合 修剪 控制 虫 源 ， 果 季 拾 毁 落果 
除 虫 。 新 叶 、 花 穗 抽 发 期 和 幼 果 期 ， 结 合 玉 花 斑 果 ， 摘 
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杀 别 除 害虫 。 5 月 发 生 初 期 ， 根 据 虫 情 在 花期 过 后 喷 布 
敌 百 多 、 杀 岩松 、 杀 虫 胀 或 杀 虫 双 。 在 卷 叶 娥 产 卵 期 内 ， 
层 放 赤 眼 蜂 控 制 卷 叶 蛾 类 朵 娃 虫 。 ( 纳 邦 保 》 


ligaltu 

票 钙 土 (chestnut soil) 发育 于 温带 半 和 干旱 草 
原 植被 下 的 土壤 。 其 主要 特征 是 剖面 上 部 呈 栗 色 ， 下 部 
有 菌 丝 状 或 斑 块 状 或 网 纹 状 的 钙 积 层 。 在 美国 的 《土壤 
系统 分 类 》 中 已 将 大 部 分 栗 钙 土 划 归 软 土 。 此 类 土壤 在 
法 国 称 棕色 土 ， 在 加 拿 大 称 棕色 和 了 暗 棕 色 土 。 在 联合 
国 粮 农 组 织 和 教科 文 组 织 分 类 中 ， 则 仍 沿用 票 钙 土 的 
名 称 。 

分 布 ” 票 钙 土 主要 分 布 于 欢 洲 大 陆 温带 草原 和 北美 
温带 草原 地 区 。 北 半球 的 分 布 呈 不 连续 的 环 带 状 ， 南 半 
球 南美 洲 的 大 草原 和 巴 塔 哥 尼 亚 高 原 ， 以 及 非洲 、 亚 洲 
西部 、 大 洋 洲 等 地 区 也 有 存在 。 在 中 国 ， 票 钙 士 集中 分 
布 于 内 蒙古 自治 区 境内 。 黑 龙 江 、 河 北 、 山 西 和 陕西 等 
省 的 北部 以 及 宁夏 、 甘 肃 、 新 疆 等 省 (自治 区 ) 的 山地 和 
山 间 盆地 、 谷 地 也 有 小 面积 分 布 。 中 国境 内 的 栗 钙 土 与 
蒙古 ,苏联 的 栗 钙 土 相 衔接 ,是 欧 亚 大 陆 草 原 票 钙 土 的 东 
缘 ， 但 因 受 东南 季风 气候 的 影响 ， 与 完全 受 大 陆 气候 影 
响 的 欧 亚 大 陆 中 部 的 票 钙 士 有 若干 差异 。 

形成 ”成 十 过 程 的 主要 特点 是 有 明显 的 有 机 质 和 碳 
酸 钙 诊 积 。 在 剖面 构 型 上 ， 有 栗色 腐殖质 积聚 的 表层 和 
灰白 色 的 碳酸 钙 淀 积 等 诊断 层次 。 有 时 因 有 粘 化 作用 或 
盐 渍 化 作用 等 附加 过 程 存在 ， 土 体 构 型 上 出 现 相应 的 特 
征 层次 或 性 状 。 
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性 状 ， 票 钙 土 的 植被 由 早生 多 年 生 草本 植物 组 成 ， 
其 中 主要 是 从 生 禾 草 ， 并 有 走 茎 类 和 根茎 类 禾 草 ， 早 生 
过 类 草 也 占 一 定 的 比例 ,还 有 少量 草原 灌木 与 半 灌 木 : 某 
些 地 区 甚至 有 短命 和 类 短命 植物 。 在 中 国 , 栗 钙 土 上 的 植 
被 无 论 是 种 类 ,组 成 ,生长 高 度 、 覆 盖 度 或 产量 ,都 旦 从 东 
向 西 递减 趋势 。 产 草 量变 化 范围 在 1.88 一 3.75 吨 / 公 顷 ? 
之 间 ， 但 根系 普遍 发 达 ， 约 有 75 锡 以 上 的 根 量 集中 于 
0~30 厘米 的 土 层 中 ， 地 上 部 与 地 下 部 的 比值 约 为 
1:4~1:9, 个 别 地 区 可 高 达 1:20, 从 而 为 有 机 质 的 积累 
创造 了 条 件 ， 有 利 植物 生长 。 土 壤 有 机 质 层 厚度 可 达 
30~50 厘米 ， 有 机 质 含量 大 于 2%, 碳 氮 比 (C/N) 为 
8 一 12, 胡 敏 酸 与 富 啡 酸 的 比值 (H/F) 通 常 大 于 1.0。 

栗 钙 土 的 碳酸 钙 富 集 过 程 也 相当 明显 。 由 碳酸 钙 呈 
斑 状 或 菌 丝 状 积聚 而 成 的 钙 积 层 通常 在 剖面 320~50 厘 米 
处 ， 少 数 出 现在 70~80 厘米 处 ， 厚 度 约 20~40 厘米 ， 
石灰 含量 变动 在 10~30% 之 间 。 若 栗 钙 十 发 育 于 具有 明 
显 的 残 积 钙化 作用 的 古老 风化 这 上 ,石灰 含量 可 高 达 
40~60%。 

栗 钙 土 的 土壤 溶液 为 盐 基 所 饱和 ， 呈 弱 碱 性 到 碱 性 
反应 ， 全 剖面 pH 在 7.2~9.0 之 间 , 上 部 稍 低 ， 下 部 偏 
高 。 质 地 较 轻 , 颗粒 组 成 中 以 细 砂 (0.05~0.25 毫米 ) 占 
绝对 优势 ， 粘 粒 〈<0.001 毫米 ) 含量 变动 于 10~20% 
之 间 ， 在 剖面 30~60 厘米 或 更 深 处 的 含量 有 增多 趋势 ， 
但 因 其 常 与 钙 积 层 的 位 置 相 重合 而 不 易 察觉 。 粘 粒 的 
SiO:/R:O, 为 2.5~3.7。 粘 土 矿物 以 蒙 脱 石 为 主 , 其 次 
是 伊利 石 、 氧 化 钾 。 大 多 为 钙 、 镁 饱和 。 栗 钙 土 的 碱 化 作 
用 较为 普遍 ,但 中 国境 内 较 少 。 盐 化 的 栗 钙 土 仅 限 于 受 地 
下 水 影响 的 半 水 成 草 旬 栗 钙 士 。 栗 钙 士 的 底层 有 时 有 呈 
晶 筑 状 的 石膏 淀 积 ， 中 国内 蒙古 东部 的 栗 钙 土 多 数 无 此 
现象 

类 型 ”根据 形成 条 件 的 差异 ,主要 成 士 过 程 的 强 弱 、 
附加 过 程 的 有 无 ,以 及 剖面 形态 和 土壤 属性 上 的 变化 , 栗 
钙 土 分 4 个 亚 类 : 

@ 暗 栗 钙 士 。 多 见于 温带 半 湿 润 地 区 的 边缘 地 
带 ， 有 机 质 含量 较 高 。 钙 积 层 出 现在 剖面 50 厘 米 以 
下 。 

回 谈 栗 钙 士 。 多 见于 芒 漠 草原 地 区 的 边缘 地 带 。 有 ， 
机 质 含量 较 低 , 钙 积 层 出 现在 剖面 50 厘米 以 内 。 

@ 栗 钙 土 。 介 于 上 述 两 个 亚 类 之 间 。 

@ 草 多 栗 钙 土 。 受 地 下 水 影响 的 草 类 生长 茂密 的 栗 
钙 土 ， 有 机 质 含量 较 高 ， 钙 积 层 发 育 微 弱 。 有 盐 渍 化 作 
用 。 

利用 ”几乎 所 有 栗 钙 土 区 都 以 发 展 畜牧 业 为 主 。 在 
进行 畜牧 业 生产 时 应 合理 安排 草场 ， 分 区 轮 牧 ， 防 止 因 
放牧 过 度 而 使 草场 退化 。 在 水 分 条 件 较 好 的 地 方 ， 可 以 
实行 农 、 牧 业 结合 发 展 ， 但 须 营造 防护 林带 网 ， 建 立 人 
工 饲 草 饲料 带 ， 并 增 施肥 村， 发 展 淮 汽 事 业 ， 同 时 注意 
防止 土壤 发 生 次 生 盐 化 。( 参 见 彩 图 插页 第 23 页 ) 

( 芋 荫 诬 ) 
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连锁 遗传 (linkage) ”位 于 同一 染色 体 上 的 各 个 
基因 所 决定 的 各 个 性 状 彼此 伴随 遗传 的 现象 。 是 继 G.J. 
孟 德尔 所 揭示 的 两 个 基本 遗传 规律 后 的 第 3 个 基本 址 传 
规律 。 

连锁 遗传 现象 是 W. 贝 特 森 和 R. C. 庞 尼 特 于 1906 
年 在 香 碗 豆 Latharus odoratus) 杂交 试验 中 发 现 的 。 
T.H. 摩尔 根 等 根据 果 蝇 (Drosophila melanogaster) 试验 
《1910) 的 结果 ， 逐 渐 形 成 了 较 完整 的 连锁 遗传 学 说 。 其 
要 点 为 ， 同一 染色 休 上 载 有 许多 基因 ， 呈 直线 排列 ， 相 
互 连 锁 构 成 1 个 连锁 群 。 某 生物 有 多 少 对 染色 体 就 有 多 
少 个 连锁 群 ， 位 于 不 同 染色 体 上 的 基因 所 控制 的 性 状 之 
问 表 现 独立 遗传 的 关系 ;连锁 遗传 的 基因 可 以 通过 非 姊 
妹 染 色 单 体 间 的 交换 而 重组 。 交 换 是 指 来 自 双亲 的 一 对 
同 源 染 色 体 在 咸 数 分 型 的 粗 线 期 至 双 线 期 ， 非 姊妹 染色 
单 体 在 对 应 位 点 上 发 生 断 裂 和 交互 重 接 的 过 程 。 

连锁 遗传 普遍 存在 于 真 核 生 物 和 原核 生物 。 例 如 使 
玉米 子粒 机 粉 层 成 为 有 色 的 基因 C 为 无 色 基因 "的 显 
性 ， 使 子粒 胚乳 饱满 发 育 的 基因 Sh 为 凹陷 不 饱满 基因 
sh 的 显 性 。 将 使 有 色 、 狗 满 的 (CCShSh) 与 无 色 、 思 陷 的 
《ccshsh ) 两 个 纯 合 亲本 杂交 ,Fi(CecShsh) 再 与 无 色 , 思 陷 
《ccshsh ) 的 亲本 回 交 ( 测 交 ), 产生 8 368 粒 测 交 子粒 ( 它 
们 虽然 长 在 F, 果 向 上 ,但 实际 上 已 是 测 交 子 代 F,), 其 中 
有 4 032 粒 是 有 色 、 饱 满 的 ，4 035 粒 是 无 色 , 叫 陷 的 ， 两 
者 分 别 与 双亲 的 子粒 性 状 相似 ， 另 有 149 粒 是 有 色 、 四 
陷 的 ,152 粒 是 无 色 、 饱满 的 ， 两 者 都 属于 双亲 子粒 性 状 
的 重组 型 所 以 下, 测 交 产生 的 亲 型 测 交 子 代为 [(4032 十 
4035) /8368] x 100= 96.4% ,重组 型 测 交 子 代为 [(149 十 
152) /8368]x100=3.6% ., 

出 现 以 上 杂交 和 测 交 结果 的 机 制 是 ，@ 测 交 后 代 中 
亲 型 出 现 的 频率 多 达 96.4%， 说 明 亲本 之 一 的 C 与 Sh 
在 从 亲 代 对 测 交 子 代 的 传递 过 程 中 有 伴随 不 分 的 趋势， 
亲本 之 二 的 c 和 sh 也 表现 同样 的 趋势 。 造 成 这 种 趋势 的 
原因 在 于 C-c 和 Sh-sh 两 对 基因 是 在 1 对 同 源 染色 体 


的 不 同位 点 上 ; 前 一 亲本 的 基因 型 为 部 ,后 一 亲本 的 


sh CSh 
基因 型 为 2 ,因而 F, 的 基因 型 为 如。 照 理 ，F, 要 


产生 CSh 和 csh 两 种 亲 弄 尼子， 它们 与 测 交 亲本 的 c 中 
配子 受精 结合 ,会 出 现 CS 和 -2 两 各 与 双亲 表 型 


一 样 的 测 交 子 代 。@ 测 交 后 代 中 出 现 3.6% 的 重组 型 个 
体 ,是 因为 Fi 的 少数 孢 母 细胞 在 产生 配子 的 减 数 分 裂 过 


程 中 ,CS 这 对 染色 体 在 C-c 和 Sh-sh 之 间 发 生 了 非 
六 处 染色 单 体 的 交换 ,从 而 产生 C 电 和 cSh 两 种 重组 型 
配子 ,它们 与 测 交 亲本 的 csh 配子 受精 结合 ,产生 中， 


5Sh 两 种 重组 型 测 交 子 代 。 交 换 发 生 的 过 程 是 。 


Sh 
i 
区 对 汪 


ce sh 
Sh 


同 源 染色 体 联 会 及 其 复制 


帮 姐 妹 染 色 单 体 间 交 换 


ioo{ lo 


， 


同 源 染 色 体 分 赴 不 同 的 二 分 子 


和 


亲 型 配子 
一 重组 型 配子 


重组 型 配子 


© sh 
如 图 所 示 , 的 某 一 孢 母 细胞 内 ,C-e 与 Sh-sh 之 间 , 如 
果 发 生 非 姊妹 染色 单 体 的 交换 ,可 产生 50% 重 组 型 配子 
和 50% 亲 型 配子 。 既然 上 述 测 交 子 代 中 的 两 种 重组 型 子 
粒 只 占 3.6 多 ,说 明 Fi 所 产生 的 两 种 重组 型 配子 (Csh 和 
cSh) 也 是 3.6%， 换言之 , Fl 有 2x3.6% 的 孢 母 细胞 ， 
交换 正好 发 生 在 C-c 与 Sh-sh 之 间 。 

在 使 与 隐 性 纯 合 体 测 交 的 情况 下 ,F, 产 生 配子 时 
的 交换 率 (交换 值 与 测 交 子 代表 型 的 重组 率 (重组 值 ) 是 
完全 一 致 的 。 当 了 的 全 部 孢 母 细胞 的 交换 都 发 生 在 某 
2 对 连锁 基因 的 连锁 区 之 内 时 ， 重 组 率 为 50% ;当下 ,的 
全 部 孢 母 细胞 的 交换 都 发 生 在 某 2 对 连锁 基因 的 连锁 区 
之 外 时 , 重组 率 为 0。 但 这 两 种 极端 的 情形 都 很 少 发 生 ， 
所 以 重组 率 总 是 大 于 0 和 小 于 50%。 连 锁 基因 在 染色 体 
上 的 位 点 相距 越 远 , 则 在 它们 之 间 发 生 交换 的 机 率 越 大 ， 
重组 率 就 趋向 高 值 ， 反 之 就 趋向 低 值 。 所 以 遗传 学 中 就 
以 某 2 个 连锁 基因 之 同时 组 值 的 大 小 ， 表 示 它 们 之 间 相 
对 距离 的 远近 ， 并 据 此 绘制 连锁 遗传 图 谱 。 如 C-c 和 
Sh-sh 是 在 玉米 第 9 染色 体 的 短 营 上 ， 决 定 玉米 子 实 为 
非 燃 质 的 基因 《WX) 和 糯 质 的 基因 (wX) 与 C-c 和 Sh-sh 
也 是 连锁 的 ， 其 重组 率 分 别 为 22.3% 和 18.7W%， 所 以 
三 者 在 第 9 染色 体 上 的 连锁 遗传 图 谱 是 ， 
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连锁 遗传 的 研究 证 实 了 基因 在 染色 体 上 是 按 一 定 蝗 
序 和 距离 排列 的 ， 通 过 基因 的 交换 ， 丰 富 了 亲本 和 遗传 物 
质 重组 的 内 容 ， 为 生物 进化 过 程 中 的 选择 创造 了 条 件 。 
在 末 交 育种 工作 中 ， 如 果 所 涉及 的 基因 具有 连锁 遗传 的 
关系 ， 可 根据 其 交换 值 的 大 小 预测 重组 基因 型 出 现 的 频 


率 。 为 使 杂种 后 代 中 能 出 现 较 多 的 理想 类 型 ， 必 须根 据 
重组 率 的 大 小 ， 确 定 杂 种 群体 的 种 植 规模 。 还 可 利用 性 
状 连 锁 的 关系 ， 根 据 一 个 性 状 的 表现 ， 对 另 一 些 性 状 进 
行 选择 或 淘汰 。 ( 疾 承 从 ) 


lionzuo 
连作 (continuous cropping) ”一 年 内 或 连年 
在 同一 块 田 地 上 连续 种 植 同一 种 作物 的 种 植 方式 。 

在 一 定 条 件 下 采用 连作 ， 有 利于 充分 利用 一 地 的 气 
候 、 土 坟 等 自然 资源 ， 大 量 种 植 生态 上 适应 且 具 有 较 高 
经 济 效益 的 作物 。 生 产 者 通过 连续 种 植 ， 也 较 易 掌 握 某 
一 特定 作物 的 栽培 技术 。 但 连作 往往 会 造成 多 种 痊 害 : 
@ 加 重 对 作物 有 专 一 性 危害 的 病原 微生物 、 害 虫 和 寄生 
性 、 伴 生性 和 杂 草 的 滋生 繁殖 。 如 马 铃 墓 的 黑 证 病 、 彼 豆 
的 根 府 病 、 西 瓜 的 蕊 割 病 以 及 花生 线虫 、 大 吾 莞 丝 子 、 
向 日 莫 列 当 、 穆 草 等 的 滋生 都 和 连作 有 关 ， 轩 影响 土壤 
的 理 、 化 性 状 ,使 肥效 降低 ，@ 加 速 消耗 某 些 营养 元 素 ， 
形成 养分 偏 失 ，@ 土 壤 中 不 断 累积 某 此 有毒 的 根系 分 泌 
物 ， 引 起 连作 作物 的 自身 “中 毒 "等 。 

不 局 作物 连作 后 的 反应 各 不 相同 ,一般 是 禾 本 科 , 十 
字 花 科 、 百 合 科 的 作物 较 耐 连作 ， 豆 科 、 菊 科 、 戎 芦 科 
作物 不 耐 连作 。 连 作对 深 根 作物 的 为 害 大 于 浅 根 作物 ， 
对 夏季 作物 的 为 害 大 于 冬季 作物 ， 在 同一 块 困 地 上 重复 
种 植 同一 种 作物 时 ， 按 需 间隔 的 年 限 长 短 可 分 为 8 类 
@ 忌 连作 的 作物 。 在 同一 田地 上 种 1 年 后 需 间隔 2 年 
以 上 才 可 再 种 。 如 邯 、 香 匣 、 青 椒 等 需 隔 3 年 以 上 ， 西 
瓜 、 项 子 、 琉 二 等 需 隔 5 年 ， 亚 麻 则 需 隔 10 年 后 再 种 。 
@@ 耐 短期 连作 的 作物 。 连 作 1 一 2 年 后 需 隔 1 一 2 年 再 
种 的 ， 如 豆 类 、 薯 类 作物 、 花 生 、 黄 不 等 。 回 较 耐 连作 
的 作物 ， 可 连作 3 一 4 年 甚至 更 长 时 间 。 如 水 稻 、 小 支 、 
玉米 、 棉 花 、 隶 、 卦 昔 、 花 宛 某 等 ， 在 采取 合理 的 耕种 
措施 ， 增 施 有 机 肥 煌 和 加 强 病 虫 防治 的 情况 下 ， 连 作 的 
为 害 一 般 表 现 甚 轻 或 不 明显 。 

在 一 年 多 熟地 区 ， 同 一 田地 上 连年 采用 同一 复种 方 
式 的 复种 连作 时 ,一 年 中 虽 有 不 同类 型 的 作物 更 答 栽 种 ， 
但 仍 会 产生 连作 的 种 种 害处 ， 如 排水 不 良 、 土 壤 理化 性 
状 恶 化 ,病虫害 日 趋 严重 等 。 为 克服 连作 引起 的 兽 害 ,可 
实行 轮作 (水 时 轮作 ) 或 在 复种 轮作 中 轮换 不 耐 连作 的 作 
物 ， 扩 大 耐 连作 的 作物 在 轮作 中 的 比重 或 适当 延长 其 在 
轮作 周期 中 的 连作 年 数 , 增 施 复合 化 肥 、 有 机 肥 村 等 。 

(元 生 朝 ) 
lon 
莲 (Nelumbo mucifera) 睡莲 科 (Nymphaeac- 
eae) 莲 属 宿根 水 生 植 物 。 又 名 荷花 . 荷 .水 美 蓉 等 。 莲 原 
指 其 果实 ， 习 称 莲 医 ， 后 花 、 实 都 泛称 为 莲 。 其 地 下 茎 
的 肥大 部 分 称 藻 。 

醒 况 ”中 国 浙江 省 河姆渡 新 石器 时 代 文化 遗址 中 发 
现 有 莲 的 花粉 化 石 。 从 海南 至 黑龙 江都 有 野 莲 分 布 。 
《诗经 ?中 已 提 及 荷花 。 春 秋 时 吴 王 夫差 曾 为 西施 修筑 “ 玩 
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花 池 ” 栽 荷 观赏 。 伪 栽 荷花 的 最 早 记载 见于 东晋 王 雯 之 
《 东 书 堂 帖 ?。 清 代 杨 钟 宝 撰 《项 ( 缸 ) 荷 谱 》 记 有 荷花 33 
个 品种 和 分 类 、 盆 栽 的 技术 ,为 中 国 最 早 的 荷花 专著 。 明 
清 以 后 ， 荷 花 在 中 国 南 北 名 园 中 广泛 应 用 并 盛行 拭 、 钵 、 
碗 栽 。 今 南北 各 地 广泛 种 植 ， 武 汉 、 杭 州 等 城市 收集 和 
培育 的 品种 尤 多 。 世 界 其 他 地 区 也 大 多 有 荷花 栽培 ， 而 
以 日 本 和 东南 亚 国家 较为 普 这 。 

形态 和 种 类 ”地 下 茎 横生 于 泥水 中 ， 节 间 肥 大 ， 称 
藉 ， 节 中 有 多 个 圆 形 气 孔道 。 叶 清香 ， 际 浮 或 挺立 水 
面 ， 真 径 10~70 厘米 。 花 单 生 柄 端 。 花 状 多 数 , 随 品种 
不 同 而 有 很 大 差异 ， 可 多 至 2 000 多 瓣 ， 花 色 有 红 、 粉 
红 、 白 、 绿 、 黄 或 复 色 。 雄 蕊 着 生 于 花 托 周围 。 心 皮 分 
离 ， 风 生 于 花 托 穴内 ， 花 谢 后 花 托 脱 大 。 内 有 海绵 状 组 
织 ， 即 莲 莲 ， 上 有 5~30 个 遂 室 。 一 个 心 皮 形成 一 个 椭 
贺 形 的 小 坚果 ， 即 莲子 。 

自生 沼泽 中 的 红 莲 ， 俗 称 野 藉 ， 为 现 载 培 荷花 的 原 
始 种 。 经 长 期 选 育 ,出 现 了 藉 莲 系统 , 子 莲 系 统 和 花莲 系 
统 3 个 品种 群 。 花 莲 按 花色 可 分 为 玫瑰 ,粉红 ,紫红 、 白 、 
绿 黄 间 色 、 黄 色 和 活 金 等 ! 按 花 型 可 分 为 单轨 型 、 复 辩 
型 、 重 辩 型 、 重 台 型 等 ， 按 花 休 大 小 可 分 为 大 花 型 和 中 
小 花 型 ， 其 中 适 于 钵 碗 栽培 的 小 花 型 ， 特 称 碗 奸 。 

生物 学 特性 ” 莲 圳 相对 稳定 的 静水 ， 尽 涨 落 悬 殊 和 
风浪 较 大 的 流水 ， 水 深 一 般 不 宜 超过 1.5 米 。 生 长 季 末 
叶 最 适 温度 为 35 一 30C , 结 莫 适 温 为 2 一 25C,5Y 以 下 
则 易 受 浆 。 要 求 日 照 充 足 , 不 宣 长 期 在 室内 栽培 土质 以 
窜 含有 机 质 的 粘 壤 士 为 宜 。 对 所 和 二 氧化 硫 等 有 毒气 体 
有 一 定 抗 性 。 莲 子 寿命 特别 长 ， 千 年 古 莲 子 仍 能 萌发 新 
株 。 新 收 莲子 播 后 有 的 只 需 60~70 天 即 开花 。 地 下 芭 在 
年 周期 内 先 叶 后 花 ， 花 后 长 新 稿 。 用 种 藕 栽种 后 ， 顶 芋 
所 生 的 地 下 茎 称 帮 类 ， 其 上 抽出 稍 大 能 浮 于 水 面 的 “ 泽 
叶 ” 尔 后 由 医 灯 长 出 能 伸 出 水 面 的 高 大 “ 立 叶 ”"。 秋 季 菇 
节 末端 抽出 “后 把 叶 ”" 后 ， 地 下 茎 先端 几 节 开始 钼 入 较 深 
的 泥 中 形成 肥大 新 精 ， 称 为 亲 慕 后 再 由 亲 菩 依次 分 枝 长 
成 子 藉 和 孙 藉 。 花 蓝 一 般 在 “ 立 叶 "出 水 数 日 尚未 张 开 前 
抽出 ， 出 水 15 天 左右 开花 ， 单 打 花 期 3~4 天 ,个别 重 
辩 品种 花期 可 延长 到 15 天 左右 。 花 于 凌 乃 2 时 前 后 初 
开 , 5 时 以 后 全 部 开放 ， 上 午 10~11 时 源 闭合 。 次 日 青 
开 ， 后 又 闭合 ， 直 至 凋谢 。 但 重 瓣 花 开 合 不 明显 。 

策 焉 和 坊 培 以 分 株 繁殖 较 常用 ,也 可 播种 繁殖 。 均 
宜 在 春季 转 暖 后 进行 。 分 株 盆栽 需 选 顶 芽 完 好 、 具 2~3 
节 的 种 荞 ， 靠 盆 边 栽 入 盛 有 稀 泥 的 统 中 ， 顶 芽 朝 下 ， 尾 
部 露出 水 面 ， 置 背风 向 阳 处 。 播 种 繁殖 时 可 将 莲子 一 端 
果皮 破 一 小 口 ， 纠 损 及 胚芽 ,然后 放 入 清水 中 浸泡 , 当 气 
温 达 20"C 左 右 时 经 3 一 5 天 即 可 发 芽 , 待 长 出 1~3 片 叶 
时 移植 到 预先 盛 有 肥沃 稀 泥 的 小 盆 中 。 播 种 或 分 株 后 都 
不 宜 立即 灌水 , 须 待 3~5 天 后 再 浇 少 量 水 ， 以 后 逐渐 增 
加 灌水 量 ， 水 深 以 保持 浮 叶 、“ 立 叶 "出 水 为 度 。 盆 栽 荷 
花 每 年 春季 应 翻 盆 重 栽 。 露 地 栽植 时 宜 选 富 含 有 机 质 的 
湖 塘 、 浅 池 或 水 田 , 先 将 水 抽 干 ,然后 将 整枝 子 藕 或 2 一 3 
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节 为 一 段 的 亲 基 载 入 ， 方 法 同 委 栽 ,每 隔 3 一 4 年 控 藕 重 
栽 一 次 。 莲 的 主要 病害 有 腐烂 病 、 叶 迹 病 等 ， 虫 害 有 是 
虫 、 人 金龟 子 等 。 

用 迹 ” 砌 池 植 莲 ， 并 依 水 建立 桥 、 榭 ， 构 成 观 荷 景 
区 ， 是 中 国 式 园林 的 传统 手法 ， 各 地 名 胜 风景 ， 均 广泛 
应 用 。 也 适用 于 点 绷 庭 园 水 面 ， 净 化 水 体 ,或 作 盆栽 。 稿 
和 莲子 营养 丰富 ， 生 食 、 热 食 均 宜 。 夭 可 加 工 成 藉 粉 . 密 
人 钱 等 。 莲 子 有 安神 作用 ， 常 作 汤 欧 或 蜜 钱 ， 为 中 国民 间 
滋补 佳品 。 荷 花花 辩 、 嫩 叶 可 佐 食 莲 各 部 分 均 可 入 药 。 
《参见 彩 图 插页 第 63 页 》 ( 张 行 言 章 侃 ) 


Lionbong Deguo Nongye Yanjluyuan 
联邦 德国 农业 研究 院 。” (Bundesforschungsan- 
stalt fur Landwirtschaft, FAL) ”联邦 德国 联 
邦 农 林 食 品 部 所 属 13 个 联邦 研究 院 中 最 大 的 一 个 。1947 
年 建 于 不 伦 瑞 克 。 设 有 植物 营养 与 土壤 学 、 土 壤 生物 学 、 
草地 与 饲料 栽培 、 作 物 栽培 与 育种 ,生产 与 生态 毒 理 学 、 
动物 营养 、 动 物 饲养 与 动物 行为 、 家 畜 饲 养 、 农 业 工程 
基础 、 农 场 机 械 化 管理 、 工 艺 、 农 业 建筑 ,农场 管理 , 农 
业 市 场 ,结构 等 15 个 研究 所 。 附 设 有 电子 计算 机 数据 处 
理 中 心 .试验 站 ,中 心 图 书馆 和 中 心情 报 与 文献 馆 。1983 
年 全 院 职工 977 人 ,其 中 科研 人 员 211 人 ,技术 人 员 734 
人 ， 管 理 人 员 32 人 。 主 要 研究 内 容 包括 ，@ 农 业 生 产 与 
大 自然 之 同 的 关系 ,在 保证 人 类 的 食物 供应 的 同时 ,保护 
大 自然 的 生态 平衡 。@ 农 业 能 源 ， 如 化 肥 生产 和 农机 使 
用 中 的 节能 问题 ， 改 进 沼气 的 设备 和 制 取 技术 ， 从 农业 
放弃 物 中 制 取 热能 以 及 太阳 能 利用 等 。@ 家 冀 、 家 禽 的 
饲养 管理 和 保护 。@@O 再 生 农业 资源 的 生产 技术 ， 如 从 植 
物 中 获取 酒精 、 甲 尝 、 油 和 油脂 及 其 利用 等 。@ 农 业 的 
文明 生产 ， 如 改善 工作 条 件 ， 减 少 不 利 因素 对 人 产生 的 
不 良 影响 ， 以 及 提高 安全 性 的 技术 措施 。 
《地 国 柱 ) 

llonhe gengzuojl 
联合 耕作 机 (combined tillage machine) 
能 一 次 完成 耕地 、 人 整地 等 多 种 作业 项 目的 土壤 耕作 机 械 
(参见 彩 图 插页 第 33 页 )。 能 威 少 拖拉 机 在 田 则 的 通行 次 
数 ,简化 作业 过 程 ,提高 作业 效率 ,有 利于 争取 农时 ,及 时 
进行 揪 种 或 栽 插 。 联 合 耕 作 机 由 皖 、 友 、 松 土 机 、 旋 耕 机 、 
镇 压 器 等 机 具 中 的 两 种 或 两 种 以 上 组 成 。 由 旋 耕 机 和 松 
土 机 、 深 笼 艳 等 组 成 的 联合 耕作 机 ,可 一 次 完成 土壤 的 基 
本 耕作 和 表土 耕作 由 圆 盘 码 、 钉 具 存 、 弹 齿 丰 、 滨 逢 友 
和 镇 压 器 等 不 同类 型 部 件 按 不 同 的 方式 组 成 的 联合 耕作 
机 ， 可 在 犁 耕 后 一 次 完成 播 前 的 种 床 准备 耕作 。 

由 锋 式 章 和 驱动 型 碎 土 部 件 组 成 的 联合 耕作 机 ， 在 
中 国 通 常 称 为 耕 把 犁 ( 见 图 )。 其 锋 式 犁 犁 体 的 严 部 较 普 
通 犁 体 短 ， 在 灵 部 外 侧 配 置 旋 耕 器 。 后 者 由 拖拉 机 动力 
输出 轴 驱 动 ， 配 置 方式 有 立 式 、 卧 式 和 斜 置式 3 种 。 当 
童 体 翻 起 的 土 集 上 升 到 犁 辟 咽 部 抛 出 时 ， 旋 寿 器 上 的 旋 
耕 刀 将 土 集 切 碎 ， 从 而 可 把 锋 式 犁 和 旋 耕 机 的 作业 特点 


办 把 村 


结合 起 来 , 松 碎 全 部 耕 层 土 未 。 用 于 早 地 粘 重 土壤 和 水 稻 
田 作业 ， 质 量 均 好 ， 对 拖拉 机 功率 的 利用 率 也 较 高 。 
《地 自 华 ) 

Llanheguo Liangsh! ji Nongye Zuzhl 
联合 国 粮食 及 农业 组 织 (Food and Agricul- 
ture Organization of the United Nations, 
FAO) 联合 国 系统 内 最 早 的 常设 专门 机 构 。 其 宗 
虽 是 提高 人 民 的 营养 水 平和 生活 标准 ， 改 进 农 产品 的 生 
产 和 分 配 ， 改 善 农村 和 农民 的 经 济 状况 ， 促 进 世界 经 济 
的 发 展 并 保证 人 类 免 于 饥 俄 。 

粮食 及 农业 组 织 的 成 立 先 于 联合 国 本 身 。 第 二 次 世 
界 大 战 爆发 后 , 经 当时 的 美国 总 统 罗斯 福 倡议 ，45 个 国 
家 的 代表 于 1943 年 5 月 18 日 至 6 月 3 日 在 美国 弗吉尼亚 
州 的 温泉 城 举行 了 同盟 国 粮食 和 农业 会 议 。 会 议决 定 建 
立 一 个 粮食 和 农业 方面 的 永久 性 国际 组 织 ,并 起 草 了 《 粮 
食 及 农业 组 织 章 程 》。 1945 年 10 月 16 日 ， 粮 食 及 农业 
组 织 第 1 届 大 会 在 加 拿 大 的 魁北克 城 召开 ,45 个 国家 的 
代表 与 会 , 并 确定 这 天 为 该 组 织 的 成 立 之 日 。 至 11 月 1 
日 第 1 届 大 会 结束 时 , 42 个 国家 成 为 创始 成 员 国 。1946 
年 12 月 16 日 与 联合 国 签署 协定 ， 从 而 正式 成 为 联合 国 
的 一 个 专门 机 构 。 截 至 1985 年 底 ， 共 有 158 个 成 员 国 。 
中 国 是 该 组 织 的 创始 成 员 国 之 一 。1973 年 , 中 华人 民 共 
和 国 在 该 组 织 的 合法 席位 得 到 恢复 ， 并 从 同年 召开 的 第 
17 届 大 会 起 一 直 为 理事 国 。 

该 组 织 的 最 高 权力 机 构 为 大 会 ,每 两 年 召开 1 次 。 常 
设 机 构 为 理事 会 ， 由 大 会 推选 产生 理事 会 独立 主席 和 理 
事 国 。 至 1985 年 底 ,理事 会 下 已 设 有 计划 、 财 政 章 程 及 
法 律 事务 ,商品 \ 渔 业 \ 林 业 \ 农 业 \ 世 界 粮 食 安全 植物 遗 


传 资源 等 9 个 办 事 机 构 。 该 组 织 的 执行 机 
构 为 秘书 处 ， 其 行政 首脑 为 总 干事 。 秘 书 
处 下 设 总 干事 办 公 室 和 7 个 经 济 技术 事务 
部 。 总 部 自 1951 年 起 迁 往 意 大 利 罗 马 ,此 
外 还 在 非洲 ,亚洲 和 太平 洋 , 拉 丁 美洲 和 加 
勤 比 、 近 东 和 欧洲 等 5 个 地 区 设 有 区 域 办 
事 处 ,在 北美 (美国 华盛顿 ) 和 联合 国 (美国 
纽约 和 瑞士 日 内 瓦 ) 分 别 设 有 联络 处 。 

该 组 织 的 主要 任务 是 ， 执 行为 农业 发 
展 提供 资助 和 技术 咨询 的 计划 ,搜集 ,分 析 
和 传播 关于 营养 粮食 和 农业 方面 的 信息 ， 
向 成 员 国政 府 提 供 政策 和 计划 方面 的 咨 
询 ， 组 织 成 员 国政 府 讨论 世界 粮食 和 农业 
问题 。 该 组 织 的 活动 分 “正常 计划 ”和 " 实 
地 计划 ”两 部 分 。 前 者 指 主要 依靠 成 员 国 
缴纳 的 会 费 ( 称 正常 预算 ) 而 在 总 部 和 各 区 
域 办 事 处 进行 的 组 织 管理 工作 ， 后 者 指 依 
菲 联合 国 开发 计划 署 等 国际 机 构 或 国家 的 
捐赠 ( 称 特别 预算 ) 而 在 某 地 区 或 成 员 国 进 
行 的 援助 活动 。 此 外 ， 还 从 1976 年 开始 
用 少量 行政 预算 经 费 设立 了 技术 合作 计划 
《TCP) ,直接 用 于 向 发 展 中 国家 提供 经 济 技术 援助 。 

《 董 庆 松 。 李 正 东 ) 

联合 国 粮食 及 农业 组 织 林 业 司 ”联合 国 粮食 及 农业 
组 织 业务 机 构 之 一 。 成 立 于 1970 年 ,其 前 身 为 1946 年 成 
立 的 林业 和 林产 品 处 。 下 设 森林 资源 处 森林 工业 处 、 政 
策 和 计划 科 和 执行 科 等 机 构 。 主 要 任务 是 ，@ 为 联合 国 
粮农 组 织 制定 林业 战略 目标 ，@ 提 出 林业 司 的 工作 计划 
和 预算 建议 ，@ 就 林业 领域 各 专业 的 政策 或 专题 事项 提 
供 咨 询 ，@@ 通 过 政府 渠道 ， 促 进 国际 和 区 域 林业 问题 达 
成 协议 ， 并 采取 相应 的 国际 行动 ，@@ 与 成 员 国政 府 和 其 
他 国际 机 构 和 组 织 在 林业 、 亲 林 工 业 等 方面 保持 联系 和 
合作 ，@ 与 粮食 及 农业 组 织 内 的 其 他 部 门 就 共同 关心 的 
问题 进行 合作 ，@ 就 森林 采伐 运输 和 木材 加 工 等 的 发 展 
和 管理 问题 提供 咨询 或 经 济 援助 ，@ 负 责 促进 森林 长 期 
综合 管理 和 发 展 森 林 资 源 ， 对 成 员 国 人 工 林 规 划 、 营 造 
和 管理 给 予 帮助 ， 建 立 适当 的 农林 体系 ， 使 林业 为 作物 
和 畜牧 生产 服务 ， 还 对 野生 动物 、 国 家 公园 规划 、 环 境 
保护 、 林 业 教 育 、 林 业 法 律 等 提供 咨询 、 培 训 或 援助 
@@ 出 版 4 林产 品 年 鉴 9《 联 合 国 育林 》 等 林业 刊物 。 

《 黄 伟 观 ) 

lan 
链 (Hypophthalmichthys molitrix) 硬 骨 鱼 
网 绎 形 目 〈Cypriniformes) 鳃 科 《Cyprinidae) 链 亚 科 
(Hypophthalmichthinae) 链 属 。 又 名 白 链 、 急 鱼 、 翌 头 鱼 
等 。 中 国 主要 淡水 养殖 鱼 类 之 一 ， 与 钙 、 莘 刍 、 青 鱼 合 
称 为 "四 大 家 鱼 "。 链 自然 分 布 于 中 国 除 西部 高 原 以 外 的 
大 中 型 江河 。 

形态 和 分 布 ” 体 延长 侧扁 ,体高 与 头 长 约略 相等 腹 
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部 刀刃 状 , 腹 棱 自 胸 鳍 前 下 方 起 直至 肛门 。 口 宽大 、 前 位 ， 
赂 向 上 斜 。 限 小 而 低 ， 位 于 头 侧 中 轴线 下 方 。 鳃 友信 全 
成 海绵 状 膜 质 片 ， 用 于 波 食 小 型 鱼 灶 。 由 各 鲁 弓 的 后 端 
部 分 连同 鲍 友 卷曲 而 成 的 螺 状 咽 上 器 官 ， 埋 于 口腔 顶部 
软组织 中 。 咽 齿 一行 ,4/4, 每 个 略 似 鞋 底 形 ， 齿 面 平 扁 。 
负片 细小 ， 侧 线 鲜 105~125, 转 尾 柄 线 40 一 43。 碍 半分 
枝 鳍 条 12 一 13。 肠 为 体 长 的 6 一 10 信 。 体 侧 上 部 银灰 色 、 
稍 暗 , 腹 侧 银白 色 。 参 见 彩 图 捅 页 第 109 页 》 


生物 学 特性 ” 链 栖 息 于 水 体 上 层 。 活 小 善 游 ， 怕 惊 
扰 , 当 鱼网 或 它 物 通 近 时 ,受惊 峰 出 水 面 可 达 1 米 许 。 水 
中 含 氧 量 应 高 于 5.5 毫克 / 升 , 低 于 1.75 毫克 / 升 时 室 
息 。 肥 育 场所 主要 是 与 江河 相通 的 湖泊 。 链 是 广 温 性 鱼 
类 ， 能 适应 0.5~35 心 的 环境 ， 但 生长 适宜 温度 为 55 一 
32'C 繁殖 适宜 温度 为 22~28'C 。 喜 微 碱 性 水 质 ,最 适 pH 
为 7.5~8.5。 盐 度 为 3 时 生长 发 育 正常 , 但 生殖 机 能 略 
受 影响 。 

链 的 食性 随 苗 期 至 成 鱼 的 发 育 而 变化 。 刚 解 出 5~6 
天 的 仔鱼 一 面 继续 利用 自身 的 卵黄 ,一 面 开始 摄食 轮 虫 、 
小 型 枝 角 类 和 无 节 幼虫 等 卵黄 耗 尽 后 , 兼 食 浮游 动物 和 
浮游 植物 。 以 后 浮游 植物 在 食物 中 的 比重 逐渐 加 大 ， 体 
长 达 20~25 毫米 时 ,食物 几乎 全 由 浮游 植物 、 植 物 腐 悄 
和 细菌 组 成 。 摄 食 方式 系 典型 的 滤 食 性 ， 对 食物 无 明显 
选择 。 除 喜 食 饼 流 、 酒 植 和 豆浆 等 俯 料 外 ,也 能 消化 外 包 
果 胶 质 或 纤维 质 峭 的 蔡 荣 , 绿 藻 和 裸 藻 。 终 年 进食 ,而 以 
7~9 月 食量 最 大 , 生长 最 快 。 在 严冬 冰 封 期 ， 只 要 水 体 
环境 条 件 适宜 ， 仍 能 继续 摄取 少量 食物 ， 并 使 体重 有 所 
增加 。 

链 的 繁殖 受 温度 和 营养 的 影响 十 分 明显 。 初 次 性 成 
热 年 龄 因 各 地 的 气温 差别 而 不 同 。 长 江 流 域 一 带 吹 链 最 
小 性 成 熟 年 龄 为 3 龄 .多数 4 龄 ( 座 鱼 一 般 比 座 鱼 提早 一 
年 成 熟 ); 广东 ,广西 等 地 一 般 比 长 江 流域 提早 1 年 ! 黑 
龙 江 地 区 比 长 江 流域 推迟 1 一 2 年 繁殖 期 在 4 月 中 旬 至 
7 月 ,5~6 月 为 盛 期 ,长 江干 流 及 其 主要 支流 有 产 卵 场 30 
多 处 ， 但 主要 产 卵 场 在 宜昌 至 洪湖 江 段 。 怀 卵 量 随 体重 
增长 而 增加 。10 干 克 左 右 的 肉 链 怀 卵 达 170 万 粒 ， 平 均 
每 千克 约 12 万 粒 。 卵 漂流 性 , 青 黄 色 , 卵 径 1.3 一 1.9 毫 
米 ,吸水 后 卵黄 周 际 大 大 扩展 ,使 禾 径 达 4.0~6.0 毫米 。 
吸水 膨胀 的 卵 比 水 稍 重 ， 静 置 片 刻 即 下 沉 。 产 于 大 江 激 
流 中 的 鱼 孵 在 漂流 中 发 育 。 胚胎 发 育 的 适宜 水 温 为 38 一 
30'C ,在 此 范围 内 温度 意 高 发 育 愈 快 , 钥 出 时 间 愈 短 。 如 
水 温 为 18、26、30.5Y 时 ， 解 出 仔鱼 的 时 间 分 别 为 61、 
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21、15.5 小 时 。 超 过 适 温 范围 情 化 率 低 ， 多 畸形 ， 并 易 
死亡 。 

生产 ” 链 是 在 江河 特别 是 长 江 中 、 下 游 及 其 附属 水 
域 的 重要 捕捞 对 象 .同时 由 于 它 能 直接 利用 浮游 植物 ,能 
量 转 换 率 高 ， 可 充分 发 挥 水 体 的 生产 潜力 ， 又 是 重要 的 
淡水 养殖 鱼 类 。 主 要 养殖 国家 除 中 国外 ,还 有 罗马 尼 亚 。 

人 工 繁殖 时 需 正 确 区 分 峻 、 谁 。 雄 链 最 显著 特征 是 胸 
铺 前 面 几 根 鳍 条 (特别 是 第 1 根 鳝 条 ) 上 明显 地 生 有 一 排 
和 粗糙 刺 手 的 细小 肯 质 梢 齿 ， 而 峻 鱼 只 在 几 根 鳍 条 的 末梢 
有 一 些 桶 具 ， 其 他 部 分 光滑 。 链 生长 迅速 ， 体 长 增长 以 
1 一 2 龄 最 快 。1 龄 鱼 可 长 至 0.5 千克 左右 ， 成 鱼 大 的 重 


达 40 千克 。 
链 主 供 鲜 销 ， 也 可 腌 制 和 干 制 后 出 售 。 
《会 天 济 ) 
honshu 
杯 树 (Melia azedarach) 。 杯 科 (Meliaceae) 杯 


属 落叶 乔木 。 又 名 苦 栋 。 栋 属 全 世界 约 15 种 ,分 布 于 东 
南亚 及 南亚 各 国 。 中 国有 3 种 ,本 种 最 常见 。 

树 高 可 达 20 米 ， 胸 径 达 1 米 。 叶 互生 ， 二 或 三 回 
奇数 羽 状 复 叶 ， 小 叶 对 生 ， 匈 形 或 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 
锯齿 粗 钝 ! 老 叶 无 毛 。 花 两 性 ,有 芳香 , 淡 紫 色 , 腋 生 贺 锥 
花序 。 核 果 椭 回 形 或 近 球形 ,长 1~2 厘米 , 熟 时 黄色 , 冬 
季 宿 存 树 上 ,翌年 春 逐 渐 脱 落 ! 果 核 坚硬 , 淡 褐 色 , 核 分 5 
室 ， 每 室 有 1 枚 黑色 种子 ( 见 图 )。 在 中 国 ， 从 河北 、 山 


西 、 陕 西南 部 及 甘肃 东南 部 ， 东 至 台湾 ， 西 至 四 川 、 云 
南 ， 南 至 海南 省 均 有 野生 或 栽培 。 垂 直 分 布 : 地 相 


差 悬 珠 ,河南 伏 牛 山南 坡 为 海拔 700 米 左右 ,云南 可 达 海 
披 1 900 米 。 栋 树 喜光 及 温暖 气候 , 并 喜 肥 。 在 酸性 土 、 
钙 质 十 及 含 赴 量 9.3% 以 下 的 盐 碱 土 上 均 能 生长 。 柄 水 
湿 , 耐 烟尘 , 抗 潮 风 。 生 长 迅速 ,侧根 发 达 , 萌芽 力 强 。 多 
用 于 四 旁 绿 化 和 沿海 地 区 千林。 落叶 后 可 选 健壮 母树 采 
种 ,核果 用 水 浸泡 数 天 ,搓洗 去 掉 果肉 ， 捞 出 晾 干 后 沙 藏 
或 干 藏 。 播 种 多 用 育苗 ,条 播 播 后 约 50 天 发 芽 出 土 , 幼 
苗 成 科 时 间苗 。 一 般 在 春季 用 一 年 生 苗 进行 六 植 。 为 防 
止 分 枝 低 矮 ， 促 进 树干 向 上 生长 ， 可 在 春季 将 苗木 梢 部 
剪 掉 ， 萌 发 后 选 留 一 个 粗壮 的 新 技 培育 为 主干 ， 除 去 其 
余 萌 梳 。 次 年 继续 进行 。 害 虫 有 杯 星 天 牛 和 栋 闪 光 天 牛 
的 幼虫 蛙 干 、 霸 天 蛾 幼虫 食 叶 等 。 

木材 轻 软 ,结构 细 ， 纹 理 略 直 , 有 光泽 ， 耐 腐 , 容 易 加 
工 ， 适 宜 作家 具 、 农 具 等 用 。 干 根 皮 名 苦 樟 皮 ， 供 药 用 。 
中 药材 苦 杯子 为 川 杯 (M. toosendan) 的 果实 。 

《〈 周 家 驴 ) 

Liang XI 
梁 希 〈1883 一 1958) 中 国 林学 家 、 林 业 教育 家 。 
浙江 省 乌 程 县 ( 今 湖州 市 ) 人 ,1883 年 12 月 28 日 生 ,1958 
年 12 月 10 日 逝世 。1905 年 考 
入 浙江 武备 学 堂 ， 翌 年 赴 日 本 
士官 学 校 学 习 ， 并 加 入 中 国 同 
盟 会 。 辛 玄 革 命 期 间 回国 ,致力 
革命 。 中 华 民 国 建立 后 又 回 日 
本 求学 , 1916 年 毕业 于 东京 帝 
国 大 学 农学 部 。 同 年 回国 任教 
于 北京 农业 专门 学 校 。1923 一 
1927 年 赴 德国 进修 , 研究 林产 
制造 化 学 。 1927 年 回国 后 任 北 
京 农业 专门 学 校 教授 ， 不 久 转 任 浙江 大 学 教授 , 1932 年 
起 任 中 央 大 学 农学 院 教授 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 历 
任 政务 院 委员 , 林 明 部 ,林业 部 部 长 , 中 国 林学 会 首届 理 
事 长 , 中 国 科学 普及 协会 主席 ,“ 九 三 "学 社 副 主席 等 职 ， 
并 被 选 为 第 1.2 届 全 国政 协 常 委 。 曾 与 潘 苞 、 金 善 宝 等 
20 多 位 科学 家 筹建 中 国 科学 工作 者 协会 ,促进 中 国学 者 
与 世界 科学 工作 者 协会 的 接触 。 在 担任 林业 领导 工作 期 
间 , 曾 提出 “普遍 护林 ,重点 造林 、 合理 采 伐 与 利用 ”的 方 
针 ， 主 张 发 挥 森 林 的 多 种 效益 为 整个 国民 经 济 服务 。 他 
还 创立 了 中 国 的 林产 制造 化 学 。 著 有 《林产 制造 化 学 》， 
并 有 不 少 译作 ,有 《 梁 希 文集 》 行 世 。 《 林 人 ) 


llongshl cangku 

粮食 仓库 (grain barn) 贻 藏 粮食 的 专 用 建 
筑 物 。 中 国 仰韶 文化 时 期 的 袋 状 贮 粮 客 穴 ， 是 粮食 仓库 
的 雏形 。 至 周 朝 和 春秋 战国 时 期 ,已 有 较为 正规 的 粮食 仓 
库 出 现 。 从 出 土 的 东汉 陶 仓 和 陶 困 可 见 汉 时 盛行 的 粮食 
仓库 有 贺 形 与 方形 两 种 ,“ 贺 日 困 , 方 日 仓 ", 都 属 高 架 式 ， 
有 防 地 下 潮湿 与 洪水 侵 奢 的 木 柱 支承 ， 并 有 便于 通风 换 
气 的 窗 孔 ， 反 映 了 一 干 多 年 前 颇 为 合理 的 设计 思想 。 路 
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唐 时 代 的 含 宫 仓 和 明代 的 京 八 处 大 仓 ,设施 进一步 完善 ， 
更 是 历史 上 著名 的 大 型 粮食 仓库 。 古 埃及 的 粮食 仓库 为 
辑 形 顶 盖 的 圆柱 形 建筑 ， 有 的 下 有 保护 粮食 免 受 蚁 类 及 
其 他 害虫 为 害 的 木 制 台 架 ， 台 基地 上 铺 撤 食 盐 ， 仓 房 上 
部 洞口 为 粮食 入 仓 处 。 近 、 现 代 粮 食 仓库 的 形式 和 构造 
虽 发 生 了 很 大 变化 ， 但 基本 上 是 在 上 述 古 老 类 型 的 基础 
上 发 展 起 来 的 。 

粮食 仓库 主要 包括 仓房 、 货 场 (或 旺 场 ) 和 计量、 输 
送 、 堆 霖 \ 清 理 、 装 卸 、 通风 、 干 燥 等 设施 并 配备 有 测量 、 
取样 ,检查 化 验 等 仪器 。 

粮食 仓库 的 设计 应 考虑 粮 种 、 贮 藏 量 ( 仓 容 ) 和 建筑 
费用 等 因素 ， 在 构造 上 主要 应 满足 粮食 安全 贮藏 和 粮食 
仓库 工艺 操作 所 需 的 条 件 。 选 址 和 布局 应 考虑 粮 源 丰 富 、 
交通 方便 ,能 源 充足 ,地 势 高 更 等 因素 。 

分 类 根据 承担 的 任务 ,国家 粮 库 可 分 为 下 列 4 类， 
@ 收纳 库 。 设 于 粮食 产 区 ,主要 接收 国家 向 农业 生产 者 
征购 的 粮食 ， 入 库 后 作 短期 贮存 或 作 必要 的 烘 干 、 清 杂 
杀 虫 处 理 后 ， 调 给 中 转 库 、 供 应 库 或 储备 库 。 建 库 规模 
根据 粮食 的 产量 、 征 购 入 库 量 、 当 地 销售 量 、 计 划 平 均 库 
存量 、 最 高 库存 量 ， 以 及 农业 生产 发 展 规划 等 资料 确定 
建 库 规模 。 一 般 以 房 式 仓 为 主 ， 仓 位 大 小 要 配套 ， 以 适 
应 接收 多 品种 粮食 的 需要 。@ 中 转 库 。 设 于 交通 枢纽 
地 ,主要 接收 从 收纳 库 或 港口 调运 来 的 粮食 , 作 短 期 贮存 
后 ， 即 调 给 供应 库 或 储备 库 。 应 根据 粮食 的 流量 、 流 向 
及 停留 期 等 情况 设 库 。 若 中 转 单一 品种 的 散装 粮 、 周 转 
率 又 较 高 , 则 应 以 简 仓 为 主 ， 若 中 转 多 品种 有 包装 粮 时 ， 
则 以 简易 仓 棚 为 宜 。@@ 供 应 库 。 设 于 大 、 中 城市 ， 工 矿 
区 或 经 济 作物 区 等 粮食 消费 地 区 ， 主 要 接收 由 收纳 库 或 
中 转 库 调 来 的 粮食 ， 以 供应 粮食 加 工厂 或 就 地 加 工 为 成 
蝇 粮 或 名 煌 ， 分 别 供应 给 粮 店 销售 。 应 根据 粮食 供应 范 
围 、 居 民 消 费 量 、 合 理 的 存 贮 量 等 数据 ， 决 定 设 库 地 点 
及 仓库 规模 。 如 作为 加 工 原料 用 粮 则 宜 建 简 仓 ， 如 作为 
成 品 粮 供应 居民 , 则 用 房 式 仓 或 楼 房 仓 为 宜 。@@ 依 备 库 。 
是 国家 为 了 储备 必要 的 粮食 ， 以 应 付 严 重 自然 灾害 等 特 
殊 情况 而 设置 的 粮 库 , 为 此 宜 设置 在 粮 源 充足 的 地 区 ,一 
般 以 具备 防潮 、 隔 热 密 闭 或 通风 条 件 均 好 的 房 式 仓 或 地 
下 仓 为 宜 。 

仓 型 主要 有 水 平 式 的 房 式 仓 和 垂直 式 的 立 简 仓 两 
类 。 前 者 的 高 度 一 般 小 于 宽度 ， 向 平面 伸展 ,建造 较 易 ， 
但 占 地 面积 大 ， 后 者 则 高 度 大 于 直径 或 宽度 ， 向 空中 发 
展 ， 占 地 面积 小 ( 见 图 )。 

房 式 仓 ” 因 构造 不 同 ， 中 国 的 房 式 仓 可 分 为 ， @ 基 
本 类 型 房 式 仓 。 长 方形 平面 布置 , 双 坡 屋 项， 多 为 20 米 
大 跨度 单 层 建筑 ,有 较 大 的 有 效 面积 和 负载 仓 容 , 每 幅 容 
量 为 2500 吨 。 可 散装 ,也 可 包装 或 围 装 ,便于 清理 、 震 燕 
消毒 、 翻 倒 粮 堆 和 机 械 化 装卸 粮食 。@@ 拱 形 房 式 仓 。 用 砖 
现成 的 拱 形 屋 顶 代 蔡 上 述 房 式 仓 的 双 坡 屋面 ， 拱 的 形式 
有 圆 弧 线 、 抛 物 线 和 其 索 线 3 种 。 在 横 轴 单 向 做 拱 的 称 
单 曲 拱 ! 大 跨度 砖 拱 屋面 除 在 横 轴 做 拱 外 ， 在 纵 轴 向 也 
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做 成 小 拱 型 联 拱 (或 称 拱 波 )， 称 双 曲 拱 。 这 种 粮仓 建筑 
节省 木材 ,很 坚固 , 且 密 闭 条 件 好 便于 震 燕 ， 但 施工 难度 
较 大 。 回 薄 这 房 式 仓 。 用 砖 砌 成 党 体 结构 ， 以 代替 房 式 
仓 屋 面容 量 小 ， 可 供 小 批 粮 食 贮藏 之 用 。 

立 简 仓 ” 属 立体 式 垂直 型 深 仓 , 通 常 由 工作 塔 ` 仑 简 
群 和 接收 装置 3 部 分 组 成 ,容量 较 大 ,大 多 有 较 高 的 机 械 
化 和 自动 化 装置 。 工 作 塔 一 般 为 多 层 建筑 ， 用 钢筋 混 凝 
土 或 混合 结构 建成 ,是 立 简 仓 的 操作 中 心 ,内 部 安装 有 输 
送 、 称 重 , 清 理 , 吸 尘 .分 流 等 各 项 设备 。 粮 食 在 此 经 过 各 
个 处 理 步 又 后 由 输送 机 送 到 各 仓 简 中 。 仓 简 由 简 顶 层 \ 简 
底层 和 仓 简 简 身 3 部 分 组 成 。 简 顶层 用 来 安置 进 粮 用 的 
仓 顶 输送 机 ， 简 底层 用 来 布置 出 粮 用 的 仓 底 输送 机 和 出 
粮 溜 管 ， 仓 简 简 身 用 于 储 粮 。 一 定数 量 的 仓 简 组 成 仓 简 
群 ， 其 组 合 大 都 采用 行列 式 ， 纵 向 为 行 , 横 向 为 列 , 通 常 
行 数 取 2 一 4， 列 数 取 4 一 8，4 个 相 邻 简 仓 之 间 的 空间 称 
为 星 仓 ， 也 可 储存 粮食 。 接 收 装 置 主要 指 连 接 车 站 或 码 
头 的 铁路 接收 装置 、 公 路 接收 装置 和 码头 接收 装置 ， 由 
机 械 铲 \ 吸 粮 机 ,皮带 输送 机 和 汽车 倾斜 器 等 组 成 。 这 种 
仓 型 具有 密闭 性 能 好 、 机 械 化 和 自动 化 程度 高 、 容 量 大 
而 占 地 少 等 优点 ， 已 为 世界 各 国 广 为 应 用 ( 见 阐 仓 》。 

此 外 ， 地 下 仓 主要 承重 结构 如 仓 壁 、 屋 顶 均 运 在 地 
面 以 下 。 由 于 地 下 隔 热 ,密闭 条 件 好 ,有 利于 粮食 的 低温 、 
干燥 贮藏 ， 有 的 常年 温度 在 20Y 以 下 , 粮食 基本 上 可 不 
受害 虫 和 微生物 为 害 ,可 较 长 期 地 保持 粮食 品质 ,地 下 仓 
还 具有 施工 方便 、 造 价 低 的 优点 。 土 加 仓 则 是 泥 草 结构 
的 简易 回合， 适合 于 雨水 较 少 的 地 区 使 用 。 

仓房 设计 一 般 要 求 有 ，@@ 坚 固 耐用 。 仓 库 应 能 承 
受 术 食 对 仓 壁 的 侧 压力 与 对 仓 底 的 总 压力 ,防止 开裂 .下 
陷 。 一 般 采 用 砖 石 结构 或 钢 第 混凝土 结构 ， 也 可 用 锅 板 
制 成 钢板 仓 。@@ 防 潮 。 仓 墙 .墙根 和 地 坪 通 常 是 最 易 引 起 
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粮食 受潮 等 变 的 部 位 。 因 
此 仓 址 宜 选择 在 地 下 水 位 
较 低 ,地 基干 燥 , 四 周 排水 
畅通 的 地 方 ， 仓 内 地 坪 一 
般 高 于 仓 外 。 仓 墙 、 地 坪 
和 屋面 数 设 沪 青 、 油 毛毯 
或 防水 橡胶 等 防潮 材料 。 
加 两 热 。 房 式 仓 的 屋面 是 
外 界 热量 传 入 仓 内 的 主要 
途径 。 因 此 需 增设 屋面 隔 
热 层 或 加 设 顶棚 ， 以 增加 
隔 热 性 能 。 对 于 人 工 制冷 
的 仓库 ， 则 常 根据 冷 负荷 
以 及 隔 热 材料 的 热 阻 、 营 
热 性 能 等 计算 设计 隔 热 转 
护 结构 。 常 用 的 隔 热 材 料 
有 稻 这 、 虾 石 、 脱 胀 珍 珠 
岩 、 聚 葵 乙 烯 泡沫 塑料 等 。 
@ 通 风 。 粮 食 贮藏 过 程 中 
有 时 需要 通风 以 降温 散 湿 ,有 时 则 需 密闭 以 减少 外 界 温 、 
湿度 对 仓 内 粮食 的 影响 。 通 风 问 题 在 一 般 房 式 仓 多 通过 
设置 窗户 和 适时 启 闭 来 解决 。 需 要 强力 通风 的 粮 堆 则 有 
专门 设计 的 通风 库 与 通风 装置 ,如 径 向 通风 装置 .地 模 通 
风 装 置 等 。@@ 气 密 。 在 采用 低 氧 、 高 氨 或 高 二 氧化 碳 进 
行 气 调 贮藏 时 ,要 求 仓库 有 足够 的 气 密 人 性 ,以 保持 仓 内 气 
体 的 有 效 浓 度 与 配 比 。 气 密 库 用 合适 的 密封 剂 和 密封 工 
艺 喷涂 密封 层 。 常 用 的 密封 剂 有 : 硅 酮 橡胶 、 沥 青 - 橡 胶 
密封 剂 , 聚 握 丁 二 烯 橡胶 、. 苯 乙 烯 - 丙 燃 酸 系 乳 胶 密封 剂 、 
聚氨酯 泡沫 塑 笠 、 软 聚 氧 忆 燃 共 京 物 胶 液 涂料 等 。@ 防 
鼠 省 。 如 设防 雀 窗 网 及 防 鼠 门板 等 。 此 外 ， 为 了 满足 粮 
仓 作业 要 求 ,还 应 有 工作 塔 、. 干 燥 塔 或 栖 场 以 及 连接 码头 
或 车 站 的 接收 装置 等 附属 建筑 。 
(未 大 同 陈 综 ) 

llangsh! Jlogong jixle 
粮食 加 工 机 械 (grain processing machine) 
将 原粮 清理 除 杂 、 脱 这 ,去 皮 或 研磨 筛选 ,使 其 成 为 不 同 
等 级 的 粒状 或 粉 状 成 品 粮 的 机 械 和 设备 。 

概况 ”中 国 在 公元 前 5000 一 前 3000 年 的 仰韶 文化 
时 期 ,就 有 了 加 工 粮食 用 的 石 磨盘 和 碾 棒 。 析 和 白 的 发 明 ， 
历史 已 有 约 3 000 年 。 到 西汉 时 期 又 先后 发 明了 脚 路 
礁 、 畜 力 礁 和 水 礁 ， 并 有 了 清 选 粮食 用 的 扇 车 。 晋 朝 
杜 预制 作 了 由 水 力 同时 驱动 几 个 礁 以 加 工 粮食 的 “ 连 机 
礁 "。16 世 纪 末 , 中 国 的 碾 米 工艺 和 机 具 已 初步 完善 。19 
世纪 末 引 进 模式 铁 辊 简 驾 米 机 和 立 式 砂 白 碾 米 机 后 ， 粮 
食 加 工 机 械 进一步 发 展 。 欧 洲 在 12 世纪 已 使 用 风力 驱动 
的 碾 麻 。 匈 牙 利 18 世纪 创制 了 钢 辊 磨 ， 但 直至 1870 年 
才 大 规模 用 于 加 工 粮食 。 

工艺 流程 和 主要 设备 ”粮食 加 工 的 工艺 流程 可 分 为 
两 大 类 : 一 类 是 把 称 谷 、 高 茜 、 呆 、 系 种 等 原粮 脱 这 ,去 


皮 ， 碾 成 粒状 成 品 粮 ， 另 一 类 是 把 小 去 、 玉 玉 、 大 疼 、 莽 
支 \ 共 去 等 原粮 去 掉 皮 层 和 胚 攻 , 研 磨 成 成 品 粉 。 称 谷 等 
原粮 加 工 的 一 般 过 程 是 ， 原 粮 先 经 贺 简 初 清 第 ， 再 经 往 
复 振动 第 、 高 速 振动 第 、 比 重 去 石 机 和 磁 选 设备 等 ( 见 粮 
食 清 理 机 械 ) 清 除 各 种 杂质 后 ,进入 者 谷 机 ， 脱 去 并 分 离 
稻 壳 。 排 出 的 谷 糙 混合 物 送 入 谷 权 分 离 机 。 在 : 主 
要 发 展 平面 回转 谷 粳 分 离 得 ,利用 稻谷 和 槛 米 在 粒度 、 比 
重 , 摩 擦 系数 和 弹性 等 方面 的 差异 ,将 未 脱 壳 的 稻谷 分 离 
出 来 并 送 回 老 谷 机 ， 糖 米 则 进入 确 米 机 碾 制 成 白米 。 然 
后 经 成 品 整理 ， 除 去 糠 糙 碎 米 ， 即 得 成 品 白米 。 中 国 农 
村 常用 碾 米 机 直接 将 稻谷 加 工 成 白米 ,但 出 米 率 较 低 , 碎 
米 较 多 ,稻谷 碾 米 的 工艺 流程 及 使 用 的 主要 设备 见 图 。 
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小 麦 等 加 工 的 过 程 是 原粮 由 初 清 第 初步 清理 后 ， 经 
振动 第 、 打 才 机 、 精 选 机 和 洗 麦 机 等 清除 各 种 杂质 和 粘 
附 在 麦 粒 表面 的 泥 拍 污 物 。 清 理 后 的 净 麦 再 经 磁 选 设备 
除去 磁性 杂质 后 进入 度 粉 机 研磨 成 粉 ， 经 平 第 第 理 后 提 
取 面 粉 ， 中 间 物 料 再 进入 另 一 台 磨 粉 机 研磨 ， 如 此 反复 
提取 面粉 ， 最 后 将 热 皮 经 刷 堵 机 和 贺 筛 处 理 后 排出 。 在 
制作 特等 或 上 等 面粉 时 ,还 使 用 清 粉 机 ,从 磨 粉 机 和 平 季 
排出 的 中 间 物 料 中 分 离 出 纯 的 和 较 纯 的 胚乳 颗粒 ， 进 一 
步 研磨 成 特等 和 上 等 面粉。 

发 展 趋向 ”粮食 加 工 机 械 中 与 粮食 接触 的 部 件 将 更 
多 地 采用 合金 和 非 金属 材料 ， 以 防 锈蚀 和 保障 成 品 粮 清 
洁 卫 生 ; 机 架 将 采用 轻金属 和 薄 壁 型 钢 结构 以 减轻 重量 ， 
并 尽量 利用 设备 内 部 空间 布置 构件 以 缩小 体积 。 工 作 部 
件 和 运动 件 的 使 用 寿命 和 互 换 性 将 进一步 提高 ， 而 紧 园 
点 和 零 部 件 的 数量 则 将 简化 和 减少 ， 以 缩短 工作 部 件 的 
装 拆 时 间 和 减少 散落 零件 。 一 机 多 用 以 及 设备 的 自动 控 
制 和 安全 保护 装置 将 得 到 进一步 发 展 。 此 外 由 于 小 麦 经 
碾 皮 后 制 粉 可 得 到 更 多 色泽 好 的 面粉 ， 因 而 小 麦 碾 皮 设 
备 也 有 发 展 前 途 。 
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《 顾 鞠 臣 和 枉 党 民 》 
liongshi qingll jixle 
粮食 清理 机 械 (grain cleaning machine) 
用 于 请 杂 、 精 选 和 分 级 的 粮食 加 工 机械 。 各 种 不 同类 型 
的 粮食 清理 机 械 利用 不 同 的 工作 原理 将 粮食 颗粒 与 杂质 
分 离 。 常 用 的 有 下 述 6 种 。 

榨 颗 扩大 小 分 离 ”采用 编织 的 金属 丝 得 网 或 冲 孔 金 
属 板 作为 筛 面 。 可 分 为 往复 振动 或 平面 回转 的 平 筛 面 
和 绕 轴 回转 的 加 简 形 第 面 。 根 据 租 面 上 筛 孔 相 对 于 粮食 
颗粒 的 大 小 ， 有 下 述 两 类 设备 ，@ 利 孔 略 大 于 粮食 颗粒 
的 最 大 直径 。 如 大 杂 第 和 贺 简 利 。 其 作用 是 使 粮食 和 较 
小 的 杂质 穿 过 筛 孔 ， 大 的 杂质 作为 第 上 物 排出 。 大 杂 筛 
《图 1) 是 将 粮食 喂 到 环形 工作 网 带 的 上 带 上 ， 在 运动 过 


图 1 大 亲 入 


程 中 连同 小 杂质 一 起 穿 过 得 孔 落 到 下 带 上 ， 较 大 的 大 杂 
质 如 纸 片 、 麻 袋 片 、 绳 头 、 砖 石 泥 块 、 木 头 和 长 秸秆 等 
作为 得 上 物 被 清除 ， 部 分 小 杂质 如 尘土 、 砂 粒 等 在 粮食 
继续 流 过 出 口 处 的 固定 斜 第 面 时 穿 过 第 孔 被 清除 。 粮 食 
再 经 强烈 的 吸 风 处 理 后 排出 机 外 。 贺 简 第 (图 2) 的 主要 
部 件 是 由 冲 孔 第 板 组 成 的 卧 式 贺 简 ， 外 装 清理 筛 孔 的 刷 
子 ， 此 外 还 有 吸 风 除尘 设备 。 粮 食 进入 贺 简 内 部 ， 穿 过 
大 筛 孔 排出 , 大 杂质 则 积聚 于 筛 面 ,从 加 简 的 一 端 排出 。 
这 两 种 设备 都 在 粮食 进 仓 时 作 初 步 清理 用 。 人 @ 第 孔 小 于 
最 小 的 粮食 颗粒 直径 ， 如 往复 振动 第 、 平 面 回转 第 和 高 
速 振动 往 。 可 使 粮食 颗粒 小 的 杂质 穿 过 第 孔 被 清除 ， 粮 
食 则 作为 第 上 物 排出 。 都 用 在 粮食 出 仓 后 、 加 工 前 的 清 
理 过 程 中 。 经 清理 后 的 粮食 作为 最 下 层 第 的 第 上 物 排出 。 
如 换 装 较 大 得 孔 的 第 面 ， 也 可 作 初 步 清 理 用 。 往 复 振动 
第 (图 3 ) 由 偏心 轴 或 自 街 振动 器 驱动 ， 一 般 装 有 3 层 第 
面 。 大 杂质 在 上 层 短 第 上 排出 ， 大 的 异种 粮 粒 在 2 层 得 
上 排出 ， 小 杂质 穿 过 3 层 利 第 孔 排出 。 粮 食 进 机 和 出 机 
都 经 过 豚 风 处 理 除去 轻 杂 质 。 平 面 回转 第 (图 4 ) 的 得 体 
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粮 广 出 吕 


用 《组 吊 杆 悬 吊 。 由 平衡 轮 驱 动作 平面 回转 运动 ， 有 2 
层 筛 面 。 改 变 其 结构 和 工作 参数 后 ， 也 可 用 于 大 米 的 碎 
米 分 级 。 高 速 振动 得 的 第 体 在 其 两 侧 平衡 重 块 高 速 旋转 
所 产生 的 离心 惯性 力作 用 下 ， 在 垂直 平面 内 作 小 振幅 加 
形 运 动 ， 有 2 一 4 层 筛 面 。 用 于 分 离 稻谷 中 的 穆 子 ， 效 
果 较 好 。 

校 比重 分 离 ”用 于 分 高 与 粮食 颗粒 大 小 、 形 状 相似 
而 重量 不 同 的 杂质 ， 如 石子 、 泥 块 、 金 属 粒 块 、 玻 璃 、 陶 
次 和 煤渣 等 。 分 离 方 法 有 湿 法 和 干 法 两 种 ，@ 湿 法 的 典 
型 设备 为 洗 麦 忆 干 机 ， 由 螺旋 水 洗 模 和 立 式 忆 干 部 分 组 
成 。 比 重大 的 杂质 在 水 洗 模 中 沉淀 速度 快 ， 积 京 于 模 廊 
由 小 螺旋 输送 器 送 向 排出 口 ， 小 麦 粒 则 被 大 螺旋 输送 器 
浮 送 到 甩 干 部 分 ， 以 除去 游离 于 表面 的 水 分 。@ 干 法 的 
设备 有 比重 去 石 机 和 比重 分 级 台 。 粮 食 在 比重 去 石 机 
《图 5) 内 被 均匀 地 喂 到 一 个 倾斜 而 往复 振动 的 多 孔 板 ( 鱼 
鳝 孔 板 或 钢丝 编织 网 板 ) 上 ， 借 一 股 可 
挖 气流 而 使 之 流 态 化 ， 成 半 悬 浮 状态 


过 补正 力 介 
民风 放 


大 杂 瘤 首 


借 自 重 流向 下 端 排出 。 较 重 的 石子 、 泥 
块 等 则 因 往复 振动 而 贴 着 多 孔 板 面向 
上 端 移动 ， 经 聚 石 区 排出 。 提 供 气流 
的 方式 有 吸 式 和 吹 式 两 类 。 比 重 分 级 
台 的 工作 原理 和 结构 和 比重 去 石 机 相 
似 ， 先 将 粮食 连同 杂质 按 轻 重 分 成 两 
部 分 ， 再 分 别 加 以 清理 ， 可 减少 后 道 
清理 设备 的 数量 或 改 用 较 小 的 设备 。 
十 法 设备 可 节约 用 水 ， 防 止 废水 污染 
环境 ， 且 维修 方便 ， 已 逐步 取代 湿 法 
设备 。 

按 形 状 分 离 ” 所 分 离 的 杂质 或 物 
料 和 粮食 颗粒 的 大 小 相似 ， 而 形状 不 
同 ， 如 莽 子 、 琉 豆 、 无 蕊 牧 子 、 状 去 
和 大 支 等 。 其 典型 设备 有 〇 螺旋 分 


图 8 往复 扳 动 御 


离 机 。 没 有 运动 部 件 ， 不 需要 动力 设 
备 ， 在 其 立轴 上 有 一 个 大 的 外 螺旋 面 
包围 着 几 个 小 的 内 螺旋 面 。 粮 食 从 项 
部 咀 入 内 螺旋 面 的 入 口 处 ， 其 中 的 球 
形 种 子 类 杂质 由 于 裳 动 快 .动量 大 ,可 
在 离心 力作 用 下 被 抛 向 外 螺旋 面 ， 并 
从 其 出 口 排出 。 粮 食 颗粒 则 沿 各 个 内 
剖 旋 面 流向 各 个 出 口 。 这 种 设备 生产 
率 低 ， 只 能 作为 辅 机 使 用 。@@ 滚 简 精 
选 机 (图 6)。 其 工作 部 件 是 一 个 略 带 
倾斜 的 卧 式 旋转 滚 简 ， 内 表面 有 许多 
窒 眼 ( 袋 孔 )， 中 部 有 一 个 可 调 位 置 的 


图 4 平 而 回转 入 (结合 吸 式 风 园田 ) 

A 报 动 组 料 器 BB 进 风 口 C 轻 杂 吸 风口 
D 出 料 口 下 风 道 宽度 调节 手 轮 下 进 风 
口 G 一 中 得 面 昌 吊 杆 丁 豚 风口 
K 二 层 第 面 N 平 策 轮 卫 豚 式 风 多 器 


国 5 比重 去 石 机 


螺旋 收集 杆 。 任 何 能 
留 在 窝 眼 中 的 颗粒 
《球形 的 和 短 的 ?都 随 
滚 简 的 旋转 而 被 提 
升 ， 并 落 入 螺旋 收集 
档 后 排出 机 外 ， 粮 食 
则 由 滚 简 的 出 口 端 排 
出 ,。 @ 宽 眼 盘 精 选 
机 。 其 工作 部 件 是 同 
轴 安 装 的 一 组 或 几 组 
铸铁 团 盘 (图 7)， 两 
面 密布 窝 眼 。 贺 盘旋 
转 时 ， 其 下 半 部 埋 入 
粮食 ， 把 进入 窝 眼 的 
短 颗粒 ( 医 子 ,无 芒 穆 
子 和 碎 米 等 ) 带 到 一 
定 高 度 后 ， 落 入 机 侧 
的 收集 槽 中 流出 。 

按 杂 质 的 天 然 村 
性 分 离 ” 如 分 离 磁 性 
杂质 可 在 粮食 加 工 机 
械 的 进 料 溜 管 中 装 设 永久 磁 钢 装置 ， 吸 附 在 磁 钢 表面 的 
杂质 由 人 工 定期 清理 。 还 可 使 用 永 磁 座 简 或 电磁 滚 简 ， 
即 在 一 个 非 磁性 深 简 内 装 一 个 固定 的 半圆 柱 形 永久 磁 钢 
或 电磁 钢 ， 粮 食 沿 滚 简 表 面 流向 出 口 ， 磁 性 杂质 被 磁 钢 
吸附 在 滚 简 表面 ， 并 随 深 简 转动 到 不 设 磁 钢 的 区 域 ， 脱 
离 落 入 收集 容器 中 。 分 离 粮食 中 的 有 色 颗 粒 如 小 麦 中 
的 黑色 角 麦 ,大 米 中 的 红 米 、 黄 褐 米 等 ) 可 用 光 选 机 。 在 
机 上 并 列 的 每 个 狭 模 中 装 设 光 电感 应 装置 ， 粮 食 呈 薄 而 
窗 的 细 流 流 经 狭 档 。 当 有 色 颗 粒 流 经 光照 区 时 ， 其 反光 
特性 促使 传感器 发 出 信息 ， 进 而 打开 狭 模 底 部 的 活 门 ， 
排出 有 色 颗 粒 。 这 种 设备 效果 好 ， 但 生产 率 低 。 分 稻谷 
或 粳米 中 的 有 芒 御 子 可 采用 静电 除 穆 机 。 粮 食 呈 均匀 的 
薄 层 进入 机 内 ， 有 芒 循 子 由 于 在 强 静 电场 中 的 极 化 性 质 


图 7 窝 眼 查 精 选 机 


显著 ,偏向 机 器 的 一 侧 而 被 排 至 机 外 。 

掖 气流 特性 分 元 ”利用 粮食 颗粒 和 杂质 在 气流 中 悬 
浮 速度 的 大 小 进行 分 离 。 人 工 扬 场 时 的 手 摇 扇 车 和 带 式 
扬 场 机 (图 8 ) 等 都 是 应 用 这 种 原理 。 图 9 所 示 的 循环 风 
选 机 可 用 以 清除 粮食 中 的 轻 杂 质 。 粮 食 通过 料 斗 和 喂 料 


CD 狗 满 子粒 


图 9 循环 风 先 机 


辊 均匀 地 进入 空气 流 , 落 到 底部 由 螺旋 输送 器 排出 机 外 ， 
杂质 则 被 气流 携带 经 吸 风 道 进入 集 洁 室 ， 沉降 到 遍 部 
后 由 另 一 螺旋 输送 器 排出 机 外 ， 空 气 回 进 风机 继续 循环 
使 用 。 

按 夺 摩擦 控 击 程度 分 离 。 用 以 分 离 耐 摩擦 接 击 程度 
较 差 的 杂质 ， 如 粘 附 在 粮食 颗粒 表面 和 沟 权 中 的 泥 垢 污 
物 、 芒 、 麦 毛 和 虫 旺 空 粒 等 。 如 花 铁 第 打 麦 机 有 一 个 装 
有 钢 打 板 的 转子 ， 在 一 个 冲 孔 回 简 第 中 旋转 。 进 入 机 内 
的 卖 粒 在 打 板 和 贺 简 知之 间 受 到 担 击 和 摩擦 而 除去 粘 附 
的 杂质 ， 泥 块 和 虫 星空 粒 也 被 打 碎 而 随同 杂质 一 起 穿 过 
第 孔 排 出 机 外 ， 妻 粒 则 从 简 的 一 端 排出 。 打 芒 机 的 结构 
与 打 麦 机 类 似 ,但 工作 参数 不 同 ,用 以 除去 稻谷 和 牧 子 的 
芒 。 撞 击 明 风 机 的 工作 部 件 是 一 个 高 速 旋转 的 梢 钉 盘 ， 
和 粮食 穿 过 梢 钉 盘 时 被 甩 出 ， 与 衬 套 撞击 后 下 落 到 第 形 摩 
控 室 ， 经 撞击 和 摩擦 作用 将 杂质 分 离 除 去 ， 粮 食 则 经 吸 
风 处 理 后 排出 。 

此 外 ， 还 可 由 两 种 或 两 种 以 上 不 同 作用 的 清理 部 件 
组 成 粮食 清理 组 合 设备 ， 以 缩短 流程 ,减少 设备 台数 , 节 
约 厂房 面积 和 降低 电 耗 ， 对 中 小 型 加 工厂 尤为 适用 。 常 
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用 的 组 合 设备 有 筛选 去 石 组 合 机 、 打 麦 节选 组 合 机 、 窝 
眼 盘 滚 简 组 合 机 和 分 级 去 石 组 合 机 等 。 

《 顾 范 臣 程 觉 民 ) 
ltongshl zhucang 
粮食 贮藏 〈grain storage) 粮食 收获 后 至 消费 
前 的 贮存 管理 过 程 。 其 目的 在 于 保持 粮食 的 品质 和 减少 
损耗 。 

影响 粮食 安全 贮藏 的 因素 ”粮食 在 贮藏 期 间 ， 仍 是 
具有 生理 活性 的 有 机 体 ,又 处 于 各 种 环境 条 件 (包括 物理 
的 和 生物 的 ) 的 影响 之 下 ,这 些 内 外 因素 都 与 粮食 的 安全 
贮藏 有 密切 关系 。 

粮食 的 呼吸 ”粮食 的 呼吸 是 在 活 细胞 内 进行 的 一 种 

复杂 的 生物 化 学 过 程 。 有 氧 条 件 下 的 呼吸 使 糖 类 等 物质 
在 酶 的 作用 下 分 解 为 简单 的 化 合 物 ， 最 终 放出 二 氧化 碳 
和 水 ， 并 释放 一 定 的 热能 ， 在 无 氧 条 件 下 ， 糖 类 物质 经 
酵 解 而 产生 酒精 和 二 氧化 碘 ， 也 释放 出 少量 的 热 。 粮 食 
的 呼吸 作用 越 旺盛 ， 干 物质 损耗 和 营养 成 分 的 分 解 就 越 
多 ， 放 出 的 热量 和 水 分 使 粮 堆 发 热 ， 湿 度 增高 ， 又 进 一 
步 促使 呼吸 增强 ， 同 时 为 微生物 活动 提供 适宜 的 条 件 ， 
从 而 引起 粮食 短 烂 变质。 粮食 的 呼吸 强度 常 在 其 含 
水 量 超过 14.5% 的 几 界 值 时 台 然 上 升 。 在 含水 量 少 
(12,5% 以 下 ) 和 环境 温度 低 (15~20'C 以 下 ) 的 情况 下 ， 
则 呼吸 强度 微弱 ， 但 能 维持 最 低 限度 的 生命 活动 ， 对 贮 
藏 有 利 。 
伍 生 物 粮食 是 微生物 良好 的 天 然 培养 基 。 为 害 粮 
食 的 微生物 包括 真菌 、 细 菌 、 放 线 菌 等 ， 其 中 以 真菌 危害 
最 大 。 如 曲 短 属 和 青 每 属 真菌 在 适宜 的 环境 条 件 下 可 迅 
速生 长 繁殖 ,使 喧 粮 等 变 有 些 短 菌 如 黄 曲 每 、 杂 色 曲 每 、 
岛 青竹 . 镶 刀 菌 、 葡 萄 稳 先 等 产生 的 毒素 有 害 人 类 健康 。 
微生物 在 粮食 上 的 繁殖 与 水 分 ,温度 及 其 综合 影响 有 关 。 
粮食 水 分 较 高 而 温度 较 低 或 相反 的 情况 ， 都 对 微生物 的 
生长 不 利 。 

贮 粮 客 光 ”中国 迪 粮 害虫 已 发 现 100 多 种 ， 其 中 为 
害 最 严重 的 有 米 象 、 玉 米 象 、 拟 谷 盗 、 谷 豆 印度 谷 娥 、 
粉 班 蝇 蛾 等 。 害 虫 除 星 食 谷 粒 外 ， 大 量 繁殖 时 还 会 引起 
干粮 发 热 。 在 温度 低 于 17Y 下 时 ,大 多 数 贮 粮 害虫 的 繁 
殖 受 到 抑制 。 

水 分 “粮食 贮存 的 安全 性 ， 不 仅 与 粮食 水 分 而 且 与 
贮藏 环境 中 的 空气 相对 湿度 有 关 。 粮 食 水 分 与 空气 相对 
湿度 有 一 个 相互 吸附 和 解吸 的 平衡 过 程 。 与 当时 空气 相 
对 湿度 相 平衡 的 粮食 水 分 称 平衡 水 分 ,在 20 一 25Y 以 下 
时 小 去、 五 未 和 稻谷 的 平衡 水 分 与 相对 湿度 如 下 : 


相对 湿度 | 小 麦 、 玉 米 的 平衡 水 分 | 稻谷 的 平衡 水 分 


65% 12.5~13.5%% 12.5% 
14.5~15% 14% 
18% 


粮食 在 短期 贮存 时 环境 的 相对 湿度 宜 控制 在 75% 以 
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下 ， 否则 即使 入 库 前 已 经 干燥 ， 在 高 浊 度 环境 下 贮藏 时 
也 会 吸湿 返 潮 。 此 外 寒潮 侵 族 还 会 引起 粮 面 结 露 。 因 气 
候 变 化 而 引起 的 仓库 墙 温 升降 以 及 粮 堆 内 局 部 地 区 害虫 
所 产生 的 热量 ， 常 导致 粮 堆 中 的 温度 差异 ， 引 起 水 分 转 
移 ， 使 局 部 粮 堆 受潮 变质 。 

温度 ”贮藏 期 间 谷物 中 的 许多 生理 生化 变化 随 温度 
升 高 而 加 速 ， 随 温度 下 降 而 减缓 。 较 高 的 温度 也 是 许多 
微生物 和 昆虫 生长 繁殖 的 重要 条 件 。 温 度 每 降低 5 ,还 
可 取得 约 相当 于 水 分 减少 1 多 的 贮藏 效果 。50'C 以 上 的 
温度 可 使 入 食 中 的 酶 活性 遭 到 破坏 ， 因 此 也 有 减缓 呼吸 
及 机 体 代谢 机 能 的 作用 。 但 高 温 易 导致 粮食 的 蛋白 质变 
性 ， 影 响 粮食 品质 ， 因 而 一 般 不 应 用 于 粮食 贮藏 

气体 成 分 在 密闭 贮藏 条 件 下 ， 由 于 粮食 和 微生物 
等 的 呼吸 作用 ， 粮 堆 孔 阶 中 的 氧 含量 逐渐 降低 而 二 氧 
化 碳 含量 逐渐 增加 。 当 和 氧 的 消耗 和 二 氧化 碳 的 蓉 积 达到 
一 定 程度 时 ， 粮 食 呼 吸 作用 的 强度 、 生 物 氧 化 反应 的 进 
程 、 需 氧 微生物 的 生长 发 育 和 仓库 害虫 的 生命 活动 都 受 
抑制 ， 从 而 有 利于 粮食 品质 的 保持 。 人 工序 和 二氧化碳 
或 低 氧 气体 也 能 得 到 同样 结果 。 但 高 水 分 粮食 在 缺 氧 情 
况 下 发 生 无 氧 呼吸 会 造成 酒精 发 醇 ， 损 害 粮 食品 质 。 

光 ” 光 作 为 热 的 来 源 时 会 增加 粮 堆 的 温度 ， 同 时 光 
《主要 是 兹 外 线 ) 对 粮食 中 光 色素 和 某 些 维生素 有 破坏 作 
用 ， 并 能 激发 脂肪 的 自动 氧化 。 因 此 粮食 通常 以 避 光 贮 
茂 为 宜 。 

凤 藏 前 处 理 ”主要 包括 下 列 程序 ，@ 干 燥 。 粮 食 入 
库 前 须 使 其 含水 量 降 低 至 安全 水 分 标准 12.5 一 13.5 免 或 
更 低 。 干 燥 方法 有 日 光 爆 旺 和 机 械 烘 干 两 种 。 前 者 在 天 
气 晴朗 、 空 气相 对 湿度 低 于 70% 并 有 风 的 条 件 下 能 获 
得 良好 效果 。 后 者 常 在 潮湿 的 收获 季节 或 晚秋 收获 时 
采用 。 主 要 的 烘 干 设备 有 塔 式 烘 干 机 、 流 化 烘 干 机 、 辊 
简 烘 干 机 、 太 阳 能 干燥 机 和 微波 干燥 机 等 。@@ 清 理 。 即 
清除 在 收割 、 脱 粒 、 翻 栖 过 程 中 混入 的 各 种 杂质 。 杂 质 
影响 粮食 的 纯净 度 ， 而 有 机 杂质 一 般 由 于 带菌 多 、 吸 湿 
能 力 大 ， 还 是 引起 粮食 发 热 , 圭 变 和 生 虫 的 重要 因素 , 清 
除 的 主要 办 法 是 利用 粮 粒 与 杂质 在 颗粒 的 大 小 、 形 状 、 比 
重 和 气体 动力 学 性 质 等 方面 的 差异 ， 应 用 风力 扬 谷 机 和 
各 种 筛 具 使 二 者 分 离 。 入 库 粮食 的 含 杂 量 一 般 应 低 于 
1.5% 。@ 堆 放 。 入 库 时 根据 仓库 的 形式 与 性 能 ,粮食 的 
品种 、 质 量 与 用 途 ， 贮 存 的 时 间 以 及 贮藏 期 间 的 季节 变 
化 等 合理 堆放 ， 并 须 将 新 粮 与 陈粮 、 干 粮 与 湿 粮 、 有 虫 
与 无 虫 粮 、 商 品 粮 与 储备 粮 分 开 存放 。 

贮藏 技术 主要 有 以 下 几 种 : 

常规 喧 藏 ” 在 仓房 内 适时 通风 或 密闭 保管 的 贮藏 方 
法 。 一 般 是 在 大 气温 、 湿 度 低 于 粮 温 和 粮食 水 分 时 ， 打 
开门 窗 进 行 自然 通风 ， 反 之 ， 则 以 密闭 为 主 ， 或 在 粮食 
上 压 盖 结构 疏松 的 物料 ， 以 保持 粮食 课 湿 度 。 

温 驻 藏 利用 低温 限制 害虫 、 微 生物 的 活动 ， 降 
低 粮 食 呼 吸 作用 。 以 达到 安全 贮藏 的 方法 。 根 据 低温 的 
来 源 可 有 3 种 方法 ，@ 冬 季 冷却 。 有 条 件 的 地 区 可 利用 


冬季 自然 通风 将 粮 温 降 到 0~5'C 后 ,进行 全 仓 密闭 ， 并 
利用 仓房 的 隔 热 围 护 结构 与 粮 面 珊 热 压 盖 减 少 夏季 到 来 
时 外 界 温度 的 影响 ， 控 制 粮 温 回 升 程度 不 超过 20C。@ 
机 械 通风 。 利 用 通风 机 将 外 界 冷 空 气 送 入 和 粮 堆 或 将 粮 堆 
内 的 湿热 气体 排出 ， 使 之 达到 适当 低温 后 压 盖 密 闭 。@ 
机 械 制 冷 。 利 用 制冷 设备 产生 冷气 ， 送 入 具有 隔 热 结构 
的 仓库 内 ， 为 粮 堆 创造 低温 环境 。 机 械 制冷 低温 库 有 低 
温 库 (15\C) 和 准 低温 库 (20C) 两 种 。 

气 调 瞪 藏 又 称 气 控 贮 藏 。 在 密闭 条 件 下 ， 采 用 低 
氧 (1% 以 下 )、 高 氮 (99%) 或 高 二 氧化 碳 (40% 以 上 ) 气 
体 保存 粮食 的 方法 。 常 用 的 密封 材料 有 聚 毛 乙 顽 塑 料 薄 
膜 、 尼 龙 和 聚 乙烯 的 复合 薄 借 等 。 对 于 具有 良好 气 密 层 
的 气 调 库 则 用 橡胶 聚氨酯 或 丙烯 酸 - 聚 乙烯 密封 涂 村 喷 
涂 墙 面 也 可 达到 同样 效果 。 所 用 的 气体 可 用 液体 二 氧化 
碳 、 液 氮 、 情 性 气体 发 生 器 ， 分 子 第 富 氮 装置， 自然 缺 
氢 , 微 生物 辅助 降 氧 以 及 脱氧 剂 等 多 种 设备 和 方法 产生 。 
在 一 般 情况 下 ， 当 氧气 浓度 降 到 1% 或 氮气 浓度 达 99%% 
左右 时 , 即 可 有 效 控制 虫害 应 用 二 氧化 碳 时 可 不 必要 求 
严格 的 低 气 ， 当 二 氧化 碳 浓度 维持 在 40% 时 , 密闭 7 一 
14 天 可 使 仓库 害虫 死亡 。 

化 学 贮藏 ”利用 化 学 药剂 抑制 粮食 本 身 和 微生物 的 
生命 活动 可 防止 粮食 发 热 每 变 并 消灭 贮 粮 害虫 。 常 用 的 
化 学 保藏 剂 有 丙 酸 、 山 梨 酸 等 。 已 有 害虫 繁育 的 粮食 可 
用 磷 化 气 、 澳 甲烷 等 陆 燕 防治 。 有 的 化 学 药剂 对 人 畜 有 ， 
害 ， 一 般 多 用 于 短期 贮藏 。 

地 下 喧 藏 地 下 粮仓 粮 温 的 降低 与 升 高 都 极 缓慢 
所 能 获得 的 低温 常 因 地 理 位 置 不 同 而 相差 甚大 ， 故 应 用 
上 受 一 定 限 制 。 如 在 中 国 北部 与 中 部 地 区 的 地 下 喇叭 仓 
可 以 分 别 达 到 12~15'C 和 18 一 20Y 的 低温 ， 而 在 南部 
则 很 难 获得 这 样 理想 的 贮藏 温度 。 

为 保证 粮食 安全 贮藏 ， 除 上 述 贮藏 前 处 理 和 应 用 适 
当 的 贮藏 技术 外 ， 还 须 在 防止 粮仓 失火 ,粉尘 爆炸 .有毒 
污染 、 震 蒸 事故 ,洪涝 浸水 以 及 鼠 、 雀 为 害 等 方面 ， 采 取 
必要 的 措施 。 (路 茵 玉 未 大 同 ) 


Liaoning rongshanyang 
辽宁 绒 山 羊 中 国 的 山羊 地 方 品种 。 其 特点 是 内 层 
绒毛 产量 高 于 外 层 粗 毛 。 绒 毛 洁白 、 纤 细 、 轻 柔 、 保 咀 
性 强 ,适宜 作 上 等 毛纺 原料 , 原 产 于 辽宁 省 辽东 半岛 东南 
部 的 盖 县 、 复 县 、 山 岩 和 庄 河 等 地 ， 陕 西 、 甘 肃 、 新 疆 和 
内 蒙古 等 省 (自治 区 ) 曾 引进 本 品种 改良 当地 土 种 山羊 获 
得 初步 成 效 。 

公 羊 角 粗 大 ， 向 两 侧 平 直 伸展 ， 母 羊角 较 细 ， 向 后 
上 方 伸 开 。 额 部 均 有 卷 毛 ， 颌 下 有 鸯 ， 颈 部 宽厚 ， 背 腰 
平 直 ， 后 躯 发 过 ， 四 肢 坚实 ， 结 构 匀称 (参见 彩 图 插页 
第 95 页 )。 成 年 公 羊 体重 68 一 82 干 克 : 母 羊 40 一 75 千克 。 
成 熟 较 晚 ， 5 月 龄 左右 发 情 ， 配 种 适龄 宜 在 18 月 龄 左 
右 , 产 区 多 于 11 月 配种 ,翌年 3~4 月 份 产 头 。 成 年 公 羊 
绒毛 产量 平均 736 克 , 高 的 可 达 1 375 克 ; 粗毛 650 克 。 


母 羊 绒毛 产量 平均 575 克 , 高 的 可 达 1025 克 ; 粗毛 525 
克 。 绒 毛 平均 细 度 80 支 (折合 16.4 微米 ), 净 绒 率 75% 
以 上 。 产 绒 量 以 2 一 6 岁 时 最 高 。 产 区 终年 放牧 ， 冬 春 补 
饲 。 抓 绒 前 10 一 15 天 加 喂 精 料 。 如 分 两 次 抓 绒 , 中 则 可 
相隔 10 一 15 天 。 抓 绒 后 半 个 月 左右 剪 毛 ,胡子 和 尾 毛 的 
价格 较 高 ， 应 另行 包装 。 《着 英 ) 


linchon huoxue jlagong 

林产 化 学 加 工 (chemical processing of forest 
products) 。 以 硒 林 植物 为 主要 着 料 。 借 化 学 或 化 
工 方法 加 工 成 产品 的 过 程 。 作 为 工业 生产 时 称 林产 化 学 
工业 ， 和 霖 林 采 伐 运输 工业 、 木 材 加 工 工 业 一 起 ， 称 为 
森林 工业 的 三 大 组 成 部 分 ， 对 合理 利用 现 有 森林 资源 、 
发 展 多 种 经 营 有 重要 作用 。 作 为 一 门 学 科 ， 林 产 化 学 加 
工 是 以 林学 、 木 材 化 学 、 化 学 工程 为 理论 基础 ， 研 究 树 
木 等 原料 及 其 产品 的 化 学 组 成 、 性 质 和 加 工 技术 的 应 用 
学 科 。 

森林 植物 中 的 林木 ( 干 、 枝 、 根 \ 皮 、 叶 、 花 \ 果 )、 林 
木 的 加 工 剩余 物 ( 板 皮 、 木 屑 、 碎 片 )、 林 木 受伤 后 流出 的 
分 小物 和 由 于 寄生 昆虫 的 作用 而 产生 的 物质 都 可 作为 林 
产 化 学 加 工 的 原料 。 一 般 说 ， 树 木 的 主体 木材 是 由 细胞 
豆 物 质 和 非 细胞 壁 物质 所 构成 。 由 纤维 素 、 半 纤维 素 和 
木质 素 组 成 的 细 胸壁 物质 ,是 木材 的 主要 成 分 。 非 细胞 余 
物质 是 存在 于 细胞 壁 同和 细胞 腔 内 的 、 分 子 量 较 低 的 物 
质 ， 是 木材 的 另 一 类 成 分 ( 见 木村 化 学 )。 木 材 的 化 学 组 
成 和 结构 特征 随 树种 、 生 长 环境 、 树 龄 以 及 所 在 部 位 而 
异 。 因 此 ， 林 产 化 学 加 工 技术 也 须根 据 原料 的 组 成 和 结 
构 、 产 品 的 理化 性 质 和 规格 要 求 确定 。 

加 工 范围 林产 化 学 加 工 的 内 容 和 重点 因 各 国 的 次 
源 、 历 史 、 社 会 经 济 条 件 和 对 林产 品 的 需要 而 有 不 同 。 
在 中 国 ， 加 工 范围 主要 包括 木材 制 效 造纸、 树木 提取 物 
加 工 、 木 村 热 解 和 气 化 、 木 材 水 解 和 林 副 特产 品 的 化 学 
加 工 利用 等 5 大 门类 。 

木村 制 条 造纸 ” 制 浆 是 按照 抄 纸 的 要 求 ,用 化 学 , 物 
理 或 两 者 相 结 合 的 方法 ， 从 木材 等 植物 纤维 原料 中 分 离 
和 净化 纤维 的 加 工 过 程 。 再 加 入 辅助 材料 ( 胶 料 ,填料 )， 
把 纤维 加 工 成 厚度 均一 的 薄 层 ， 即 成 纸张 和 纸板 等 产品 
( 见 木村 制 莹 造纸 )。 

树木 提取 物 加 工 ， 木 材 的 非 细胞 壁 物质 -一 内 含 物 
含量 少 ,成 分 复杂 ， 可 用 水 、 水 燕 气 或 有 机 溶剂 提取 所 
得 产品 称 为 提取 物 。 其 中 有 些 产品 有 特殊 的 用 途 和 经 济 
价值 ,如 梢 租 ( 主 要 成 分 是 单 宁 )、 樟 篇 .树脂 ,色素 等 。 树 
木 的 分 刻 物 主要 有 松脂 等 。 中 国 绝 大 多 数 的 松香 和 松 节 
油 是 由 采 自 松树 树干 的 松脂 加 工 制 得 。 这 种 松香 和 松 节 
油 在 国际 上 称 脂 松香 和 脂 松节油 。 

木材 热 解 和 气 化 ” 即 在 隔绝 空气 或 控制 进 气 量 的 条 
件 下 ， 使 木材 受热 分 解 ， 从 而 得 到 固态 (如 木炭 )、 液 态 
(如 木 栈 液 、 木 焦油 等 ?和 气态 (如 木 煤气 ) 产 品 《 见 木材 
气 化 )。 
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木材 水 解 ”即将 木材 中 以 纤维 素 和 半 纤 维 素 形式 存 
在 的 高 豪 糖 ,在 催化 剂 参与 下 与 水 作用 ,使 之 分 解 成 葡萄 
糖 、 木 糖 等 单 糖 。 木 材 水 解 不 仅 可 以 利用 森林 资源 生产 
国民 经 济 需 要 的 产品 ， 而 且 能 以 非 食用 的 原料 代替 工业 
用 粮 生 产 的 产品 ( 见 植物 原料 水 解 )。 

林 副 特产 品 化 学 加 工 利用 ” 即 对 油茶 、 油 柚 、 樟 胶 
树 \ 漆 树 等 经 济 林木 ， 以 及 在 某 些 林木 上 放养 的 白蜡 虫 
紫 胶 虫 . 五 倍 子 蚜 虫 等 进行 化 学 加 工 ， 从 而 得 到 茶 油 ,机 
油 ,天 然 橡胶 、 生 梁 、 出 和 白 并 、 紫 胺 、 五 信子 等 产品 。 

历史 与 现状 中 国 古代 对 木炭 、 造 纸 、 松 脂 、 紫 胶 、 
虫 白蜡 等 的 生产 、 使 用 已 有 记载 。 如 在 商 代 冶 铀 遗址 中 
发 现 木炭 ， 东汉 时 已 有 纸浆 造纸 等 。 但 过 去 都 是 手工 或 
作坊 式 生产 ， 不 能 满足 社会 需要 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 
后 ， 按 照 本 国 特点 发 展 以 提取 物 加 工 为 主 的 林产 化 学 工 
业 ， 产 品 数量 迅速 增加 。 如 松香 1936 年 最 高 年 产量 才 
1.6 万 吨 , 到 80 年 代 增加 至 28 一 32 万 吨 , 除 满足 国内 市 
场 外 ,还 可 大 量 出 口 。 紫 胶 除 主要 产 区 云南 外 ， 现 又 在 
广西 广东、 福建 等 地 发 展 了 新 产 区。 此 外 ,活性 炭 、 糠 
醛 生 产 也 具 相当 规模 。 木 材 制 效 造纸 是 林产 化 学 工业 中 
产量 最 大 、 产 值 最 高 的 部 门 。1985 年 中 国 纸 和 纸板 的 产 
量 达 1 113 万 吨 (包括 台湾 产量 )， 居 世界 第 4 位 。 同 时 
适应 林产 化 学 工业 的 需要 ， 有 关 的 科研 教育 事业 也 有 发 
展 。1950 年 东北 林 务 总 局 成 立 化 工 处 研究 室 。,1952 年 原 林 
业 部 林业 科学 研究 所 设置 林产 化 学 研究 室 , 1956 年 又 在 
上 上 海 设立 林产 化 学 工业 试验 宣 。1960 年 上 述 两 单位 合并 ， 
在 南京 成 立 了 中 国 林业 科学 研究 院 林 产 化 学 工业 研究 
所 。 此 外 还 在 一 些 重 点 林业 省 区 的 林业 科学 研究 所 和 大 
专 院 校 相继 开展 林产 化 学 加 工 方面 的 研究 工作 。1956 年 
南京 林学 院 ( 见 南京 林业 大 学 ) 首 先 建立 化 学 科学 与 工程 
专业 , 1959 年 扩建 为 系 。 以 后 东北 林学 院 〈 见 东北 林业 
大 学 )、 北 京 林学 院 ( 见 北京 林业 大 学 )、 中 南 林 学 院 和 福 
建 林学 院 都 设置 相应 的 专业 ， 培 养 专门 人 才 。1979 年 成 
立 中 国 林产 化 学 化 工学 会 和 林产 化 学 工业 科技 情报 中 心 
站 ， 并 出 版 专业 刊物 《林产 化 学 与 工业 》、《 林 化 科技 通 
讯 》 等 。 

林产 化 学 工业 在 美国 、 加 拿 大 、 瑞 典 、 芬 兰 等 国 是 
以 木材 制 浆 造 纸 为 中 心 ， 同 时 生产 浮 油 松香 、 木 素 磺 酸 
盐 、 香 草 素 、 酒 精 、 饲 煌 酵母 等 。 美 国有 松脂 加 工 、 松 
香 和 和 紫 胶 再 加 工 、 木 材 气 化 等 产业 。 日 本 也 是 以 制 浆 造 
纸 为 主 ， 兼 有 烧 炭 、 松 香 和 紫 胶 再 加 工 、 香 单 生 产 等 .这 
些 国家 除 木材 制 浆 以 外 的 林产 化 学 加 工 在 国民 经 济 中 所 
占 的 比重 很 小 。 苏 联 的 林产 化 学 工业 包括 松香 生产 、 木 
材 热 解 、 木 材 水 解 等 ， 已 形成 独立 的 工业 体系 ， 国 家 设 
有 专门 的 主管 部 门 和 科研 机 构 ,高 等 学 校 有 专业 设置 ,并 
出 版 专门 刊物 。 20 世纪 80 年 代 , 世 界 浮 油 松香 、 饲 料 酵 
母 、 糠 醛 、 纸 桨 等 产品 的 增长 速度 较 快 ， 活 性 炭 在 环境 
保护 方面 的 用 量 也 有 增加 。 用 木材 热 解 方 法 对 木材 剩余 
物 进 行 的 综合 利用 也 进一步 受到 重视 。 

发 展 趋势 ”林产 化 学 加 工 是 森林 资源 综合 利用 的 一 
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个 重要 方面 。 其 发 展 趋向 表现 在 ，@ 建 立 优良 的 原料 基 
地 ,以 有 利于 改进 目的 树种 的 品质 ， 并 便于 管理 、 采 集 。 
@ 开 发 林产 化 学 产品 的 利用 途径 。 除 提高 原 有 产品 的 质 
量 和 扩大 使 用 范围 外 ,对 某 些 初 制品 进行 改 性 或 再 加 工 ， 
以 改善 其 原 有 性 能 和 提高 使 用 价值 。@ 进 一 步 发 展 林 副 
特产 品 。 包 括 对 传统 产品 如 生计 ,五倍子 、. 虫 白蜡 等 提高 
其 采集 、 贮 存 和 加 工 利用 的 水 平 ,以 及 开拓 木 本 精油 , 树 
脂 、 树 胶 、 色 素 和 药物 的 加 工 利用 范围 。 此 外 ,木炭 、 木 
煤气 、 酒 精 及 其 他 一 些 化 学 转化 产品 还 是 生物 质 能 的 来 
源 ， 活 性 炭 可 用 于 废水 处 理 和 解决 空气 污染 ;葡萄 糖 、 酵 
母 等 产品 则 可 为 日 益 增长 的 世界 人 口 将 提供 部 分 食物 来 
源 。 ( 黄 项 坝 禹 近 恪 ) 


Lin Chuanguang 

林 传 光 〈1910 一 1980) ”中 国 植物 病理 学 家 。 福 
建 省 福州 市 人 。 生 于 1910 年 10 月 , 1980 年 3 月 31 日 
去 世 。 1933 年 毕业 于 金陵 大 
学 , 1933 一 1937 年 任 福州 协和 
大 学 农 校 高 级 部 主任 、 金 隘 大 
学 植 病 系 助教 。1937 一 1940 年 
留学 美国 康 奈 尔 大 学 ， 获 哲学 
博士 学 位 。 回 国 后 ， 历 任 金 酸 
大 学 副教授 农林 部 专员 、 北 京 
大 学 农学 院 植 病 系 教授 兼 系 主 
任 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 
任 北 京 农业 大 学 植保 系 教授 兼 
副 系 主任 ， 并 曾 为 中 国 农业 村 学 院 植保 所 副 所 长 。 长 期 
从 事 植物 病理 学 的 研究 和 教学 工作 。 在 马铃薯 退化 病 研 
究 中 ， 对 温度 与 病毒 侵 染 后 寄主 耐 病 性 变化 规律 的 探索 
取得 成 果 ， 为 制定 种 暮 生 产 制度 提供 了 科学 依据 ， 因 此 
获 1978 年 全 国 科 学 大 会 奖 。 他 还 根据 从 中 心病 株 开 始 
的 病害 流行 规律 ， 为 马铃薯 晚 疫病 的 防治 提供 了 有 效 方 
法 。 在 真菌 生理 学 方面 ,他 证 明了 在 分 生 孢 子 萌发 中 , 阳 
离子 对 铀 素 按 价 数 起 不 同 程度 的 解毒 作用 ;， 发现 了 在 卵 
菌 生理 过 程 中 用 提高 钙 素 浓度 的 方法 ， 来 解决 有 机 酸 利 
用 氨基 酸 合成 时 增加 细胞 透 性 的 矛盾 。 主 要 论著 有 《 普 
通 植物 病理 学 X1959)《 植 物 病原 真菌 学 1961)《 植 物 
免疫 学 》(1963)、《 植 物 病毒 诊断 和 病原 识别 一 一 病原 真 
万 》(1975) 等 。 《 沈 尝 多) 


lindao 
林道 (forest road) ”为 经 营 条 林 、 采 运 木材 而 
在 林 区 修筑 的 道路 。 是 发 展 林 区 经 济 ， 实 现 栖 林 经 营 集 
约 化 、 森 林 采 运 机 械 化 的 基本 条 件 。 

分 类 和 分 级 ” 按 道 路 结构 分 土 道 、 碎 石 (或 砾石 ) 道 、 
木 轨 道 、 冰 雪 道 、 索 道 、 滑 道 、 林 区 窗 轨 铁路 〈 简 称 森 
林 铁 路 、 森 铁 )、 林 区 公路 等 。 按 运营 期 限 和 作业 季节 又 
可 分 为 永久 性 道路 和 临时 性 道路 、 常 年 作业 道路 和 季节 
性 作业 道路 。 森 林 铁 路 和 林 区 公路 属于 机 械 化 常年 作业 


道路 ， 适 用 于 森林 蓄积 量 大 的 平原 、 丘 陵 和 坡度 不 大 的 
山地 林 区 ， 是 木材 陆运 道路 的 主要 类 型 。 其 他 道路 类 型 
属于 辅助 类 型 。 因 此 ， 林 道 、 林 道 网 通常 专 指 森林 铁路 
和 林 区 公路 而 言 。 

中 国 林 区 公路 ， 按 地 区 ,年 运 量 和 性 质 的 不 同 分 级 : 
@ 甲 类 地 区 ( 指 黑龙 江 、 吉 林 两 省 ): 其 中 ,一 级 公路 ,年 
运 量 大 于 10 万 吨 ， 二 级 公路 ， 年 运 量 大 于 6 万 吨 ,并 通 
过 两 个 以 上 林场 址 ! 三 级 公路 ， 年 运 量 大 于 2 万 吨 ， 或 
小 于 2 万 吨 ， 并 通过 林场 址 ; 四 级 公路 ， 年 运 量 等 于 或 
小 于 2 万 吨 。@ 乙 类 地 区 (指甲 类 地 区 以 外 的 地 区 )， 其 
中 ， 一 级 公路 ， 年 运 量 大 于 5 万 吨 ， 二 级 公路 。 年 运 量 
2 万 吨 至 5 万 吨 ， 三 级 公路 ， 年 运 量 小 于 2 万 吨 。 便 道 
是 总 长 度 在 5 公里 以 下 的 简易 运 材 道 。 

中 国 森 林 铁 路 按 重 车 方向 的 运输 量 分 3 级 ,一 级 ,年 
运输 量 大 于 40 万 吨 ,二 级 ,在 15 一 40 万 吨 之 间 ， 三 级 小 
于 15 万 吨 。 按 选 线 分 两 类 ， 沿 诅 线 在 山脚 下 方 布设 线 
路 ， 一 般 布设 在 看 林 黄 源 多 ,地 质 , 地 形 、 水 文 等 条 件 较 
好 的 一 岸 ， 便 于 集 村 (下 坡 集 材 )。 但 岔 线 多 在 低 湿 地 带 ， 
养护 费 工 。 在 沟 必 部 分 岔 线 展 线 延伸 困难 ， 不 能 深入 伐 
区 ， 因 而 集 材 距离 大 ， 常 使 山 采 、 山 冰 的 一 部 分 林木 不 
能 利用 ， 这 在 林 区 窜 轨 铁路 尤为 严重 。 山 冰 线 或 山 腹 线 
在 山顶 或 山腰 布设 线路 ， 可 保持 道路 干燥 ,节省 养护 费 。 
如 把 自 走 式 钢 架 杆 集 材 机 置 于 道路 上 ， 可 进行 常年 集 材 
作业 ， 节 省 集 材 道 的 修建 费 。 

林道 按 所 处 位 置 及 其 作用 又 分 干线 \ 支 线 和 岔 线 。 由 
这 3 者 构成 林道 网 。 干 线 在 路 网 总 长 度 中 仅 占 5 一 15 锡 ， 
但 车 辆 每 一 周转 ( 运 次 ) 在 干线 上 的 运行 路 程 最 长 ， 约 占 


表 1 林 区 公 


路 构造 


60~80% 。 因 此 和 干线 道路 标准 较 高 ， 以 保证 达到 运行 阻 
力 小 、 速 度 快 、 耗 能 低 、 效 率 高 的 目的 。 岔 线 总 长 度 在 
林道 网 中 约 占 55 一 80 锡 ,而 车 辆 每 一 周转 在 贫 线 上 的 运 
程 仅 占 2~10%, 道路 使 用 期 限 短 ,因此 以 运 材 为 目的 的 
岔 线 都 修 临时 性 道路 或 可 拆 装 的 《木板 轨道 、 钢 筋 混 凝 
土 板 轨道 ) 首 路。 支线 是 连接 干线 和 岔 线 的 道路 , 约 占 路 
网 总 长 度 的 15 一 50% ,车辆 每 一 周转 在 支线 上 的 运程 占 
15 一 35 多 ,道路 标准 介 于 干 、 岔 线 之 间 。 

构造 ”林道 等 级 不 同 ， 容 许 车 速 也 不 同 。 对 应 不 同 
等 级 林道 的 容许 行车 速度 称 计算 行 车 速度 或 设计 速度 。 
为 适应 不 同 计算 行车 速度 ， 林 道 的 构造 各 异 。 其 主要 指 
标 有 路 基 宽 度 和 路 面 宽度 、 平 曲线 半径 和 纵 坡 等 。 平 曲 
线 是 道路 在 水 平面 内 的 曲线 ， 其 半径 与 离心 力 成 反比 ， 
与 车 速 平方 成 正比 ,因此 宜 尽 量 采 用 较 大 半径 的 平 曲线 ， 
以 提高 道路 的 使 用 性 能 。 若 受 地 形 限制 ， 则 为 保证 车 辆 
行驶 速度 而 常 把 曲线 段 路 面 外 侧 加 高 ， 形 成 向 曲线 内 侧 
倾斜 的 单 向 斜坡 , 称 超 高 。 超 高 值 以 道路 横向 坡度 表示 ， 
依 曲线 半径 和 车 速 而 定 。 纵 坡 是 道路 纵 断 面 的 坡度 。 最 
大 纵 坡 或 限制 坡度 公路 用 多 表示 ,铁路 用 和 表示 ， 分 别 
代表 100 米 和 1000 米 距离 两 端的 高 度 差 。 林 区 公路 每 
一 段 坡 道 的 最 短 坡 长 不 应 小 于 100 米 ， 受 地 形 限制 时 不 
应 小 于 80 米 , 森 林 铁 路 在 任何 情况 下 的 最 短 坡 长 ，I、 工 
级 线 不 得 小 于 100 米 ,页 级 线 不 得 小 于 50 米 ， 以 提高 车 
辆 行驶 时 的 平顺 性 。 但 也 规定 出 最 大 容许 坡 长 。 超 过 最 大 
容许 坡 长 的 地 方 ， 加 设 缓和 坡 段 ， 以 利安 全 行驶 。 一 般 
坡度 小 ， 坡 长 可 长 些 ， 和 否则 宜 短 。 中 国 不 同等 级 林 区 公 
路 的 计算 行车 速度 、 路 基 、 路 面 宽度 、 平 曲线 半径 和 最 
大 纵 坡 等 指标 以 及 纵 坡 大 于 
4 旬 时 的 坡 长 限制 分 别 见 表 
1 和 表 2。 

中 国 森林 铁路 的 设计 速 
度 、 路 基 宽 度 、 平 曲线 最 小 


计算 行车 速度 
《公里 / 小时) 


一 般 情况 | 5 
困难 情况 30 中 20 15 


半径 和 限制 坡度 等 指标 见 
表 3。 


路 基 宽 度 ( 米 ) | 7.5 7.5 5.0 4.5 
路 面 面 宽 宽 度 ( 米 ) | 6.5 4.0 3.5 3.0 
不 设 超 高 的 平 曲线 半径 ( 米 )| 300 200 130 90 
平 曲线 最 小 半径 ( 米 ) 
一 般 人 情况 120 8 5 40 | 80 
困难 情况 60 50 4 和 35 5 
最 大 纵 坡 〈%%) 
一 般 情 况 4 4 5 6 
困难 情况 


表 2 林 区 公路 纵 坡 限制 


坡度 (和 多) 


此 外 ， 林 道 构造 的 质量 
也 日 益 受到 重视 。 欧 洲 国家 
现 逐 渐 采 用 源 青 路 面 或 源 青 
混凝土 路 面 。 苏 联 和 北美 则 
巧 ”开始 采用 钢筋 混凝土 板 轨 
面 ,并 试验 采用 钢板 路 面 . 森 
板 轨 面 及 售 硅 混凝土 板 轨 面 
等 。 林 道 的 功能 因此 大 为 扩 
展 ,如 可 同时 发 展 旅游 业 等 。 

林道 网 。 由 林 区 公路 、 
霖 林 铁 路 的 干线 、 支 线 和 贫 
线 构成 。 以 单位 面积 内 的 林 


4.5(6.5) 
3.5 
125 


50 30 
20 20 


>9~10 


国 >45 >6~7 | >rs | >s~e 
披 长 限制 甲 类 地 区 | 800 | 500 300 250 150 
( 米 ) 乙 类 地 区 500 300 150 


道 总 长 度 , 即 米 /公顷 表示 其 
密度 。 林 道 网 密度 小 ， 道 路 
修建 费 也 小 ,但 运 材 距 离 长 ， 
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100 


表 3 森林 铁路 构造 


设计 速度 〈 公 里 /小 时 ) 
车 汽机 车 
内 燃 机 车 
路 基 宽 度 ( 米 ) 
岩石, 卵石 \ 雁 石 \ 砂 故 
其 他 土壤 
平 曲线 最 小 半径 ( 米 ) 
正常 情况 
困难 情况 
藻 汽 机 车 
内 燃 机 车 
限制 坡度 (和 %) 


S28% 


作业 困难 。 反 之 ， 运 材 距离 缩短 ， 但 林道 修建 费 和 养护 
费 增加 ， 道 路 占 地 面积 也 扩大 。 许 多 学 者 曾 提出 确定 最 
佳 林道 网 密度 的 各 种 理论 ， 其 中 最 著名 的 是 美国 马 秋思 
理论 。 其 特点 是 应 用 "损益 分 歧 点 理论 "， 使 运 材 费 和 林 
道 修建 费 的 总 和 最 少 。 每 立方 米 木材 的 集 材 费 与 林道 间 
距 有 正比 关系 ， 而 每 立方 米 木材 所 摊 的 林道 修筑 费 与 林 
道 同 距 成 反比 关系 。 这 两 条 曲线 相交 之 点 就 是 该 两 项 费 
用 总 和 的 最 少 点 ， 这 一 点 的 林道 间距 使 每 立方 米 木材 生 
产 费 最 少 ， 是 最 佳 的 林道 间距 。 根 据 该 最 佳 间距 计算 的 
林道 网 密度 ， 称 为 最 佳 林 道 网 密度 。 但 这 个 理论 在 坡度 
较 陡 时 不 适用 ， 且 只 能 说 明 林道 的 数量 ， 不 能 解决 林道 
网 布局 等 。 各 国学 者 对 此 提出 一 些 补充 理论 ， 统 称 马 秋 
思 系 统 林道 网 理论 。 

林道 网 密度 是 反映 一 个 国家 森林 经 营 水 平 的 重要 标 
志 。 联 邦 德国 、 瑞 士 和 奥地利 等 国 ， 林 道 网 密度 为 20~ 
40 米 /公顷 。 中 国 的 林道 网 密度 较 低 , 1986 年 为 1.3 米 / 
公顷 。 但 在 东北 、 内 蒙古 等 林 区 的 伐 区 林道 网 密度 较 大 ， 
为 7~12 米 /公顷 。 《 张 她 又) 


lind! paishul 
林地 排水 (drainage of forest land) 排除 
森林 地 区 长 期 或 季节 性 积 水 的 工程 措施 。 厅 林 经 营 工作 
的 重要 内 容 。 通 过 排水 可 以 改善 林地 由 于 土壤 水 分 过 多 
而 产生 的 缺 气 、 低 温和 有 机 质 难以 分 解 等 不 良性 状 ， 降 
低地 下 水 位 ， 促 进 林木 正常 生长 发 育 ,提高 森林 生产 力 。 
概况 ”林地 排水 在 欧洲 已 有 100 余年 的 历史 。 北 欧 
国家 芬兰 、 瑞 典 和 挪威 的 沼泽 地 较 多 ， 特 别 是 芬兰 ， 约 
占 国土 面积 的 1/3。 苏联 主要 在 波罗的海 沿岸 林 区 进行 
林地 排水 。20 世纪 50 年 代 以 来 , 这 些 国家 对 泥炭 沼 地 
上 的 森林 进行 了 类 型 划分 。 如 芬兰 ,根据 上 层 优势 树种 、 
水 分 状况 、 草 木 层 和 底层 地 被 ( 苦 世 ) 的 特征 将 沼 地 分 为 
松林 沼 地 、 阅 叶 林 云 杉 沼 地 和 无 林 沼 泽 3 大 类 ， 并 再 分 
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出 约 40 个 立地 类 型 ， 在 有 针对 性 地 采取 森林 经 营 管理 
措施 的 同时 不 断 改 进 排水 的 规划 设计 、 施 工 规模 和 技术 
水 平 。 

中 国 森 林 沼 译 地 的 面积 约 1 000 余 万 公 顺 , 大 多 分 
布 在 北方 寒冷 地 区 。 大 、 小 兴安 岭 和 长 白山 林 区 ， 以 及 
三 江平 原 地 区 的 沼泽 面积 ， 约 占 总 面积 的 1/23。20 世纪 
50 年 代 , 曾 在 长 白山 林 区 的 温江 和 锦 北 林场 ， 以 及 小 兴 
安 岭 林 区 进行 过 小 面积 的 排水 试验 。1964 年 以 后 ， 在 带 
岭 林业 实验 局 进行 机 械 排水 试验 ,面积 约 为 100 公顷 。 此 
外 ， 中 国 在 森林 沼泽 和 无 林 沼泽 的 立地 分 类 、 排 水 技术 
方法 以 及 排水 后 林 分 的 生长 量 预测 方面 ， 也 进行 了 相应 
的 工作 。 

森林 沼 渗 地 特性 @ 所 处 地 势 较 低 ， 成 士 母 质 透水 
性 差 。@ 气 候 湿 词 ， 暖 季 多 雨 ， 冷 季 低 温 。 土 地 冻结 期 
长 ， 地 表 有 积 水 。 回 湿 生 植物 较 繁茂 。 主 要 的 种 类 有 苦 
草 、 乌 饭 树 、 芦 革 、 大 叶 章 、 地 榆 以 及 多 种 柳村 和 少量 
乔木 树种 如 落叶 松 、 云 杉 、 冷 杉 、 梯 树 等 。@ 土 壤 多 呈 酸 
性 反应 , PH 3.0~6.0。 微 生物 活动 很 弱 ， 土 壤 中 常 形成 
不 同 厚度 的 草根 层 ,泥炭 层 (最 厚 达 6 一 15 米 ) 或 雇 被 层 ; 
有 机 质 含量 高 (最 多 可 达 80~90% ), 底 土 层 有 灰白 色 或 
蓝 色 潜 育 层 。 回 土壤 容重 小 ， 孔 隙 度 大 。 和 其 他 土壤 比 
较 ， 热 容量 大 ， 导 热 率 低 ， 土 温 不 易 升降 ， 浆 结 和 解冻 
较 迟 缓 ， 有 的 地 区 (如 中 国 东北 地 区 ) 盛 夏 时 在 土壤 一 定 
深度 还 有 永 冻 层 。 

排水 措施 。 因 森林 沼泽 的 特性 和 林 分 特点 而 异 。 施 
工 之 前 ,先行 勘查 设计 。 排 水 措施 因地制宜 ,一般 包括 玻 
导 、 开 沟 、 筑 垄 、 据 并 和 设置 系统 的 排水 设施 等 其中， 
疏导 的 方法 是 寻找 排除 沼泽 水 流 的 容 泄 区 ， 上 顺势 琉 通 积 
水 的 去 路 ， 将 其 排出 。 适 用 于 山谷 或 河谷 交汇 处 的 小 面 
积 有 林 或 无 林 沼 泽 ,在 较 大 面积 具有 季节 性 积 水 的 林地 ， 
常用 开 沟 犁 在 林地 上 隔 一 定 距离 ， 开 掘 沟渠 或 划 破 不 透 
水 层 ， 使 过 多 的 水 分 疏 入 沟 中 或 渗入 地 下 。 有 些 林地 ， 
在 开 沟 时 将 泥 沙 翻 到 沟渠 两 侧 ， 形 成 歼 台 ， 在 其 上 造林 
或 种 植 其 他 经 济 作物 ( 见 明 汶 排 水 )。 井 排 是 在 沼泽 地 内 
的 适宜 地 点 薯 并， 将 积 水 引 入 井 内 ， 泄 入 地 面 以 下 的 透 
水 层 中 。 流 到 他 处 。 须 有 适当 的 地 质 条 件 方 能 进行 ， 还 
须 注意 地 下 水 质 的 污染 问题 ( 见 坚 并 排水 )。 

对 于 大 面积 有 林 或 无 林 沼泽 地 带 ， 往 往 采 用 系统 排 
水 设施 。 排 水 系统 主要 分 主干 沟 ,等 高 沟 和 截流 沟 3 类 。 
主干 沟 多 设 在 沼泽 地 的 最 低 处 ， 是 排出 积 水 流 入 江河 、 
湖泊 等 容 泄 区 的 主 道 ， 等 高 沟 是 排出 一 定 面积 上 水 流 的 
支 沟 ;截流 沟 是 防止 边界 外 的 水 流入 排水 区 的 沟 道 。 为 
防止 污染 水 域 ， 进 入 容 泄 区 前 的 排水 应 进行 分 水 处 理 ， 
以 沉积 记 沙 和 腐殖质 等 。 排 水 系统 的 规格 ， 有 林 沼 地 与 
无 林 沼 地 有 所 不 同 。 中 国 东北 林 区 大 多 在 无 林 沼 地 上 排 
水 ， 主 要 采用 明 沟 ， 分 主 沟 、 支 沟 和 子 沟 3 种 。 一 般 沟 
深 1 一 1.5 米 , 沟 底 宽 0.8 一 1.5 米 ， 顶 宽 1.2 一 2.5 米 ， 
沟 间距 视 地 形 而 异 。 支 沟 间 距 为 30、50、100、 150 米 不 
等 。 各 支 沟 间 用 开 沟 犁 挖 握 , 子 沟 和 支 沟 垂直 , 沟 距 3 一 


5 米 , 沟 深 25 一 50 厘米 .此 外 在 薄 布 塔 头 甸子 的 无 林 沼 地 
上 ，, 还 常用 小 型 开 沟 型 筑 成 1x2x0.3 米 或 1.6x2.0X 
0.3 一 0.5 米 的 高 床 垄 台 ，2 年 后 ， 待 塔 头 草根 基本 腐朽 
后 整地 植树 。 排 水 系统 的 布局 ， 根 据 森林 沼泽 地 的 开发 
和 利用 合理 安排 。 开 掘 排水 沟 的 施工 方法 有 手工 、 机 械 
和 爆破 等 。 《向 开 鼻 起 一 宁 ) 


Jndi qingl! Jixte 
林地 清理 机 械 (site preparation equipment) 
见 营 林 机 械 。 


linfen dilaocha yinzl 

林 分 调查 因子 (stand description factors) 
将 订 林 划分 成 林 分 的 测 树 标志 。 由 于 森林 的 外 貌 、 树 种 、 
年 龄 、 生 长 速度 、 生 长 密度 和 立地 条 件 多 种 多 样 ， 必 须 
把 复杂 的 森林 划分 为 内 部 特征 相同 并 与 邻近 部 分 有 明显 
差别 的 最 小 森林 地 域 单位 , 即 把 大 面积 森林 划分 为 林 分 ， 
才能 进行 合理 的 经 营 管理 。 划 分 林 分 的 测 树 标志 一 般 有 
下 列 10 种 ， 

@ 林 分 起 源 。 靠 自然 力 成 林 的 为 天 然 林 , 徘 人 为 力 
量 成 林 的 为 人 工 林 。 当 天 然 林 或 人 工 林 被 采伐 或 遭 火灾 
后 ， 有 许多 阅 叶 树种 《如 标 与 杨 树 等 ) 及 少数 针叶树 (如 
杉木 等 ?可 以 由 根部 萌芽 更 新 , 称 萌生 林 ，， 由 种 子 起 源 更 
新 的 称 实生 林 。 萌生 林 比 实生 林 生 长 发 育 与 成 熟 得 快 , 误 
老 也 较 早 。 这 两 种 森林 的 经 营 管理 不 同 ， 需 要 划 成 不 同 
林 分 。 划 分 林 分 起 源 的 依据 , 除 访问 或 查阅 经 营 档案 外 ， 
可 根据 森林 的 某 些 特征 来 分 辨 如 人 工 林 一 般 树 种 较 单 
一 、 混 交 时 株 行距 较 整齐 ,年龄 很 少 差异 ,萌生 林 的 树干 
基部 常 有 疙 疹 等 。 

@ 林 相 。 林 分 中 乔木 树冠 形成 林 冠 层次 的 外 貌 . 又 
称 林 层 。 单 层林 有 较为 整齐 的 一 层林 冠 。 复 层林 有 两 层 
以 上 较为 明显 的 林 冠 层 ， 其 中 经 济 价值 最 高 、 蓄 积 量 最 
大 的 林 冠 层 称 主 林 层 ， 其 余 的 称 次 林 层 。 热 带 雨 林 的 林 
完 呈 垂直 郁 闭 ， 无 法 分 层 。 若 不 分 别 林 冠 层次 进行 调查 
与 经 营 ， 则 不 必 划 分 林 层 。 

@@ 树种 组 成 。 区 分 纯 林 与 混交 林 的 树种 数量 标志 ， 
用 十 分 数 法 按 树 种 在 林 分 总 蔷 积 或 总 断面 积 中 所 占 比重 
写成 树种 组 成 式 来 表示 。 例 如 马尾 松 纯 林 的 组 成 式 为 "10 
马 "37 成 马尾 松 与 3 成 麻 栎 混交 的 为 “7 马 3 麻 ”; 组 成 树 
种 比重 相等 时 ， 把 经 济 价值 大 的 写 在 前 边 。 组 成 树种 比 
重 小 于 5 多 而 大 于 2 免 者 ,在 组 成 式 后 和 树种 简称 同 打 加 
号 ; 小 于 2% 时 打 减 号 ! 如 上 述 松 栎 混交 林 中 还 有 《多 的 
枫 香 混交 , 则 记 作 “7 马 3 麻 十 可 "。 

图 林 分 年 龄 。 有 同龄 林 与 异 龄 林 之 分 。 除 较 少林 分 
的 树木 年 龄 完全 相同 的 绝对 同龄 林 之 外 ， 林 分 年 龄 用 伶 
级 (也 称 龄 阶 ) 表 示 。 分 别 树种 生长 速度 的 快慢 ， 用 5 年 
或 10 年 或 20 年 为 龄 级 单位 。 特 别 速生 树种 可 用 2 年 或 
3 年 为 一 规 级 。 林 分 中 树木 年 龄 相差 不 超过 一 个 龄 级 的 
为 相对 同龄 林 ， 即 一 般 所 说 的 同龄 林 。 树 木 年 龄 相差 两 


个 龄 级 以 上 的 为 异 耸 林 。 人 工 林 的 年 龄 可 通过 访问 、 查 
经 营 档案 以 及 查 数 具 有 每 年 出 生 一 轮 枝 特性 的 针叶树 种 
轮 生 枝 的 办 法 求 得 ;对 于 天 然 林 , 则 采用 计数 伐 根 年 轮 或 
用 生长 锥 取出 木 芯 计 数 年 轮 法 求 得 。 对 于 异 龄 林 或 相对 
同龄 林 ， 可 用 调查 平均 木 的 年 龄 或 调查 随机 样 木 的 年 稚 
求 平均 年 龄 作为 宁 分 年 龄 ,对 于 复 层林 与 混交 林 , 则 分 别 
林 冠 层 与 混交 树种 求 年 龄 树种 组 成 式 中 加 注 年 龄 时 ,在 
树种 后 边 加 加 括号 填 人 年 龄 。 为 了 简便 ， 只 以 树种 组 成 
最 大 的 优势 种 或 经 济 价值 最 大 的 主要 树种 的 年 龄 代表 混 
交 林 的 年 龄 。 

回 平均 胸径 。 说 明 林 分 树木 粗 度 的 标志 ,未 经 破坏 
的 同龄 纯 林 的 树木 株数 按 直 径 呈 近似 正 态 分 布 ， 中 等 粗 
细 的 最 多 ， 分 别 向 最 棚 与 最 细 的 两 端 逐 渐 减 少 。 用 林 分 
平均 胸径 可 以 直观 地 比较 林 分 的 林木 粗 度 ， 计 算 时 一 般 
用 胸径 平方 平均 数 即 胸 高 断面 积 算术 平均 数 的 方 根 ， 而 
不 用 胸径 算术 平均 数 。 若 近似 求 算 林 分 平均 胸径 ， 则 常 
用 目测 林 分 中 中 等 大 小 树木 3~5 株 ,实测 胸径 后 求 算术 
平均 数 。 此 外 ， 林 分 结构 规律 研究 资料 表明 同龄 纯 林 中 
最 粗 树木 的 胸径 一 般 为 平均 胸径 的 1.7 倍 ， 最 小 树木 的 
胸径 一 般 为 平均 胸径 的 0.4 倍 ， 因 此 只 要 量 出 林 分 中 最 
粗 与 最 细 树 木 的 胸径 , 分 别 除 以 1.7 和 0.4, 也 可 推算 出 
林 分 平均 胸径 的 近似 值 。 复 层 混交 林 的 平均 直径 按 林 层 
分 别 测算 。 

人 @@ 平均 高 。 说 明 林 分 高 度 的 标志 。 林 分 树木 的 树 高 
与 胸径 存在 着 紧密 的 曲线 相关 ， 所 以 常用 对 应 于 林 分 平 
均 直 径 的 树木 高 度 的 平均 值 求 算 林 分 平均 高 。 除 采用 树 
高 曲线 法 外 ， 还 常用 拟 合 以 胸径 为 自 变量 、 树 高 为 依 变 
量 的 经 验方 程 的 方法 ， 代 入 林 分 平均 胸径 以 算出 林 分 平 
均 高 。 林 分 平均 高 的 近似 求法 与 平均 胸径 的 近似 求法 相 
类 似 。 同 龄 纯 林 中 最 高 与 最 低 树木 的 高 度 ， 分 别 为 平均 
高 的 1.15 倍 与 0.8 倍 。 用 此 两 数 分 别 除 实测 最 高 树木 
的 高 度 与 最 低 树木 的 高 度 ,可 得 出 近似 的 林 分 平均 高 ,在 
复 层 混交 林 中 ,应 分 别 林 层 、 树 种 测定 林 分 平均 高 ,此 外 ， 
林 分 优势 木 平均 高 与 林 分 平均 高 存在 直线 相关 ， 还 可 适 
过 每 公顷 典型 选 测 3 一 6 株 优势 木 的 高 度 求 优势 木 平 
均 高 。 

@ 地 位 质量 。 综 合 评价 森林 生产 力 的 一 种 指标 。 确 
定 地 位 质量 的 常用 方法 有 地 位 级 法 和 地 位 指数 法 等 〈 见 
地 位 质量 )。 

@@ 林 分 密度 。 林 木 对 占有 空间 的 利用 程度 ,为 速生 
和 生产 一 定 尺寸 的 木材 ,林木 需要 有 适当 密度 ,表示 密度 
的 主要 方法 有 株数 密度 ,部 闭 度 和 琉 密度 等 。 

株数 密度 即 单位 面积 林地 上 的 株数 。 它 随 林 龄 增加 
而 减少 .美国 采用 一 种 密度 指数 ,用 标准 平均 胸径 处 应 有 
单位 面积 的 株数 表示 ,用 配合 对 数 方程 来 求 得 。 如 以 林 分 
平均 直径 10 英寸 (25.4 厘米 ) 为 标准 平均 直径 ,以 了 和 
驴 分 别 表示 林 分 平均 直径 和 相应 于 标准 平均 直径 的 单位 
面积 每 英亩 的 株数 ， 白 松平 均 林 分 密度 指数 的 对 数 方程 
为 18N== 一 1.598 lg D+4.165。 这 种 林 分 密度 指数 与 年 
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龄 或 立地 条 件 相关 不 紧密 ， 应 用 于 编制 收获 表 有 较 大 价 
值 。 

部 闭 度 。 用 树冠 投影 面积 与 林地 面积 的 比值 表示 。 最 
大 部 闭 度 为 1.0, 多 数 情况 下 小 于 1。 株 数 很 密 的 成 熟 林 
树冠 已 经 稀 琉 , 林 分 部 闭 度 也 恒 小 于 1。 可 见 部 闭 度 与 林 
分 年 龄 有 关 。 

焉 密度 用 现实 林 分 单位 面积 林地 上 的 敬 积 重 或 新 面 
积 ， 与 生长 发 育 正常 的 标准 林 分 的 蓄积 量 或 断面 积 的 比 


值 来 表示 ,标准 林 分 的 疏 密 度 为 1. 0, 现实 林 分 则 重 小 于 


1, 否则 标准 林 分 的 选 定 不 够 标准 。 疏 密度 与 部 闭 度 在 不 
同 林 分 年 龄 时 期 的 数值 大 小 不 同 ， 幼 林 时 期 的 郁 闭 度 往 
往 大 于 六 密度 0.1 一 0.2, 而 老 疮 时 期 则 相反 。 

其 他 表示 密度 的 方法 还 有 立木 度 ,标准 林 分 等 立木 
度 的 涵义 与 琉 密 度 相 当 , 即 现实 林 分 单位 面积 的 蓄积 断 
面积 或 株数 与 标准 林 分 相 比 较 而 得 出 的 相对 密度 指标 。 
标准 林 分 是 指 最 优生 长 的 林 分 ,这 些 林 分 密度 标志 ,可 用 
于 判断 林 分 是 否 需 要 间伐 和 确定 间伐 强度 。 疏 密度 还 用 
于 确定 林 分 蓄积 量 ,为 便于 使 用 ,苏联 与 中 国 编制 了 与 大 
林 区 主要 用 材 树 种 的 琉 密 度 1. 0 的 林 分 平均 高 对 应 的 每 
公顷 林地 的 标准 断面 积 与 标准 蓄积 量 表 ,简称 标准 表 。 此 
外 ,美国 S.HH. 斯 珀 尔 把 角 规 在 点 上 绕 测 的 每 公顷 断面 积 
称 为 点 密度 。 美 国 提出 的 与 部 闭 度 有 一 定 关系 的 树冠 况 
争 因子 ， 也 属于 林 分 密度 的 一 种 标志 。 

轿 营 积 量 。 林 分 活 立 木材 积 合 计 的 通称 。 是 评定 林 
分 总 生长 量 的 重要 测 树 标志 。 常 用 的 测算 方法 有 标准 木 
法 、 标 准 地 法 、 材 积 表 法 、 标 准 表 法 、 目 测 法 以 及 各 种 
随机 抽样 调查 法 。 

人 @ 出 材 级 ,说明 林 分 的 经 济 材 的 出 材 率 等 级 的 林 分 
质量 标志 。 划 分 的 标准 如 下 表 ， 表 中 用 材 树 指 用 材 部 分 
长 度 ， 占 全 树干 长 度 40% 以 上 。 当 用 材 长 度 针叶树 在 2 
米 以 上 、 阅 叶 树 在 1 米 以 上 ,但 短 于 树干 全 长 的 40 多 时， 
算 作 半 用 材 树 。 两 株 半 用 材 树 可 折算 一 株 用 材 树 ， 其 余 
为 菜 材 树 。 这 3 种 树 在 每 木 调 查 时 应 分 别 进 行 统计 。 


针叶树 
以 上 


阅 叶 树 | 针叶树 
851 以 上 9 以 上 


逆 叶 树 


随 着 全 树 利用 与 全 林 利 用 的 发 展 ， 树 木 重 量 《 包 括 
气 干 重 与 绝 干 重 ) 即 生物 量 的 调查 日 益 重 要 。 美 国 等 已 
把 生物 量 调查 列 入 林 分 调查 的 内 容 。 调 查 时 采用 标准 木 
分 别 树叶 树枝. 树干 与 树 根 各 部 分 称 鲜 重 ， 并 取 小 样 称 
鲜 重 , 放 在 烘箱 中 保持 85 立 以 上 温度 烘 烤 去 结晶 水 达到 
重重 后 ， 分 别 推算 出 树木 各 部 分 的 绝 干 重 ， 再 按 标准 木 


法 推算 全 树 与 全 林 的 生物 量 。 
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linfutechanpin 
林 副 特产 品 《native forest prodtcts) 除 
春 林 主 产品 一 一 未 村 以外， 具有 一 定 经 济 价值 和 特色 的 
林产 品 总 称 。 如 林木 的 根 、 叶 、 花 、 果 、 皮 、 树 液 .树脂 和 树 
及 等 ,以 及 林木 的 寄生 物 虫 着 、 菌 类 等 。 

世界 各 国 对 林 副 特产 品 培育 ,采集 、 加 工 和 利用 的 范 
围 不 一 。 中 国 幅员 辽 益 ,地 处 寒 . 温 ,热带 , 林 副 特产 品 的 
种 类 多 ,储量 丰富 。 在 国民 经 济 中 占有 一 定 的 地 位 ,其 中 
不 少 产品 在 国际 市 场 上 享有 盛名 。 主 要 的 种 类 有 下 述 几 
类 。 

食品 类 ”包括 : 干 鲜 果 类 ,如 奇 极 \ 松 子 、 核 桃 . 山 核 
桃 , 板 末 ,模子 、 山 村、 儿 猴 桃 可 要、 梓 、 所 等， 淀粉 类 ,如 
葛根 粉 . 芯 根 粉 、 矢 根 粉 - 橡 实 、 苦 楼 实 、 西 米 村 子 粉 等 ; 菌 
章 类 ,如 松 章 、 标 草 、 猎 头 蔓 、 竹 各 、 银 耳 、 木 耳 等 ; 叶 芽 .区 
芽 类 ， 如 香椿 芽 、 黄 连 头 ,枸杞 芽 、 榆 芽 、 槐 芽 . 木 权 靳 、 竹 
笋 、 蕨 菜 等 。 

纤维 类 ”如 青 村 皮 、 构 树 皮 、 和 桑树 皮 、 葡 星 皮 、 雁 皮 
《 莉 花 )、 三 极 皮 ( 结 香 )、 瑞 香 皮 、 概 树 皮 、 梧 桐 皮 、 木 权 皮 、 
葛 蔷 皮 、 棕 榈 干 叶 纤维 等 。 

油脂 和 旱 类 ”如 桐油 ` 柏 脂 和 梓 油 、 核 桃 油 、 权 实 油 、 
文 冠 果 油 、 夯 子 油 、 油 棕 油 .核子 木 油 、 汪 白 堪 \ 棕 榈 婚 \ 繁 
胶 蜡 \ 芭 若 叶 螨 等 。 

精油 类 ”如 松节油 、 梓 脑 模 油 、 山 苍 子 油 、 核 叶 油 、 
肉桂 油 、 八 角 油 .玫瑰 油 、 黄 荆 叶 油 、 丁 和 看、 村 香 柏木 油 、 
松针 油 、 桂 花 浸 裔 等 。 

树脂 类 ”如 松香 、 紫 胶 、 冷 杉 香 胶 、 生 淋 、 这 香 、 降 真 
香 、 枫 香 脂 \ 菩 陆 香 ( 乳 香 )、 没 药 \ 安 息 香 、 苏 合 香 等 。 

单 宁 拓 ”如 五 倍 子 、 橡 杭 \ 化 香 果 、 落 叶 松 树 皮 、 油 柑 
树 皮 、 红 根 皮 ,杨梅 树 皮 ,石榴 皮 、 启 子 、 漆 树叶 、 楷 树 皮 、 
栎 树 皮 等 。 

树 胺 类 ”如 桃 胶 、 栅 桃 胶 、 黄 欧 胶 、 创 花 楠 腕 等 。 

药材 类 ”如 柏 子 仁 、 辛 夷 、 厚 机 、 黄 药 、 山 药 、 杜 仲 皮 、 
连 拔 , 金 铃 子 ( 苦 栋 子 )、 枫 香 (止血 用 )、 夜 合 皮 、 积 实 、 机 
这 . 酸 惠 仁 、 山 莱 英 、 袁 树 、 女 贞 子 、 五 加 皮 、 五 味 子 枸杞 
子 、 刺 五 加 、 陈 皮 、 枇 杷 叶 、 合 君子、 完 参 、 柴 胡 、 呐 连 、 三 尖 
杉 枝 叶 、 钩 萨 、 桑 白 皮 、 人 夫 等 。 

其 他 尚 有 栓 皮 栎 外皮 、 麻 栎 类 的 过 斗 等 。 

( 周 平 ) 

Linkenyang 
林肯 羊 《Lincoln) 绵羊 中 产 毛 量 最 高 的 长 毛 
品种 。 毛 粗 , 属 毛 辩 结构 ,具有 大 的 波形 弯曲 ， 旦 丝 样 光 
泽 ， 是 制造 壁 徐 和 高 级 毛毯 的 名 贵 原料 。 原 产 英 国 东部 
林肯 郡 。 由 来 斯 特 羊 与 林肯 性 当地 羊 杂交 ， 经 长 期 选 育 
而 成 , 1852 年 被 认可 , 1862 年 成 立 林肯 羊 品 种 协会 。 现 
分 布 于 澳大利亚 新西兰、 美国 和 加 拿 大 ， 以 阿根廷 为 最 
多 。 英 国 后 因 主要 发 展 中 毛 种 肉 用 羊 , 现 除 保存 品种 外 ， 
已 为 数 很 少 。 英 国 林肯 羊 具 有 世界 绵羊 品种 中 最 大 的 体 
格 ,成 年 公 羊 体重 114 一 159 千克 ; 母 羊 70~114 千克 。 均 
无 角 。 毛 色 全 白 , 耳 及 四 肢 蹄 冠 部 或 有 黑色 斑点 。 前 额 有 


红 毛 。 胸 部 宽 深 , 助 骨 开张 良好 , 背 腰 平 直 , 后 躯 丰满 。 成 
年 公 羊 剪 毛 量 8~10 千克 ; 母 羊 6 一 9 干 克 。 细 度 36~44 
支 ( 折 37.1 一 55 微米 )。 净 毛 案 70% 以 上 。 但 成 熟 较 晚 ， 
产 鳞 率 仅 120% 左右 ,饲料 报酬 也 较 低 。 阿 根 廷 林肯 羊 于 
1850 年 由 英国 引进 ,由 于 长 期 放牧 ,饲养 粗放 , 体型 已 属 
中 等 ,但 适应 性 较 强 。 成 年 公 羊 体重 85 一 110 千克 ; 母 羊 
60 一 70 千克 。 欧 毛 量 略 低 ， 细 度 为 36 一 40 支 。 净 毛 率 
55~75% 。1966 年 以 来 ， 中 国 曾 从 英国 ,澳大利亚 和 新 
西 兰 引进 本 品种 ,饲养 于 江苏 .云南 ,吉林 和 内 蒙古 等 地 。 
由 林肯 羊 和 细毛 羊 杂交 育成 的 半 细 毛 羊 品种 ， 有 考 
力 代 羊 ,哥伦比亚 羊 和 巴拿马 羊 等 。 苏 联 于 1978 年 批准 
的 新 品种 一 一 俄罗斯 长 毛 羊 也 有 林肯 羊 的 血统 。 林 肯 羊 
和 细毛 羊 杂交 ， 其 后 代 也 可 产 出 称 为 “杂交 型 毛 "的 半 细 
毛 , 细 度 随 林肯 羊 血统 多 少 而 异 。 《将 美 ) 


linmu blaoxIng ylchuan ceding 
林木 表 型 遗传 测定 (genetiec test of phe- 
notype of forest tree) 。 林木 育种 程序 中 的 一 个 重 
要 环节 。 林 木 性 状 的 表 型 是 其 本 身 和 遗传 组 成 ， 即 基因 型 
与 生长 地 环境 综合 作用 的 结果 。 因 此 按 林 木 表 型 选 育 出 
来 的 林木 必须 通过 遗传 测定 ， 才 能 判断 其 优良 性 状 可 以 
真实 遗传 的 程度 ,从 而 对 选 育 的 材料 作出 评价 。 

测定 的 种 类 和 方法 ” 按 测定 所 用 的 材料 分 为 子 代 测 
定 和 无 性 系 测定 。 前 者 以 待 测 林木 的 子 代 作 测定 材料 ,后 
者 以 无 性 繁殖 植株 作 测定 材料 。 两 者 的 测定 方法 并 无 本 
质 上 的 区 别 , 基 本 上 都 是 通过 田间 对 比试 验 和 统计 分 析 ， 
将 供 试 材料 的 表现 型 变量 剖 分 为 环境 及 基因 型 变量 ， 借 
此 评定 育种 材料 的 价值 ， 并 估算 林木 性 状 表现 中 受 遗 传 
控制 的 程度 。 

子 代 测 定 通过 对 亲本 采用 不 同 的 交配 设计 得 到 的 
子 代 进 行 的 测定 。 用 于 种 子 繁殖 的 树种 。 通 过 子 代 测 定 
可 估算 亲本 性 状 的 配合 力 和 址 传 力 等 重要 参数 ， 也 可 为 
进一步 育种 提供 繁殖 材料 。 林 木 育 种 中 常用 的 交配 设计 
有 以 下 几 种 ，@ 自 由 授粉 。 即 直接 从 选 出 的 优 树 上 或 种 
子 园 里 的 植株 上 采集 种 子 。 介 多 系 (混合 ) 授 粉 。 即 对 待 


林 


测 的 无 性 系 用 本 无 性 系 以 外 的 一 些 无 性 系 的 混合 花粉 授 
粉 。 这 两 种 交配 设计 产生 的 种 子 ,只 知道 母 本 ,而 不 能 确 
切 地 知道 父 本 ,是 系谱 不 完全 清楚 的 设计 。@@ 单 交 。 指 一 
个 亲本 只 和 另 一 个 亲本 交配 ,不 再 与 第 二 个 亲本 交配 的 
方式 。@@ 双 列 杂 交 ( 图 1)。 即 对 两 性 花 树种 可 能 包括 的 
亲本 间 的 所 有 交配 组 合 一 一 正 交 、 反 交 和 自 交 。 按 所 含 交 


an xn 为 自 交 Xivay Xaog avt 为 正 交 ; 
配 组 合 的 不 同 、X 个 亲本 的 双 列 杂交 又 可 分 为 《种 ， 含 
正 交 、 反 交 和 自 交 , 共 有 N? 个 组 合 ! 含 正 交 和 自 交 , 共 1/ 
2N(N+1) 个 组 合 ! 含 正 交 和 反 交 ,共有 N(N~ 1) 个 组 合 } 
只 含 正 交 , 有 1/2NCN 一 1) 个 组 合 ， 又 称 半 双 列 杂交 。 此 
外 ,林木 遗传 测定 中 ， 还 常 把 亲本 分 成 几 组 (每 组 通常 含 
6 个 亲本 ), 再 分 别 按 半 双 列 杂交 方式 交配 ， 称 不 连续 半 
双 列 杂交 。@ 测 交 ( 图 2) 。 又 称 析 因 交配 ， 一 般 用 4 一 6 


图 2 济 交 图 艺 


个 无 性 系 作 亲 本 ， 称 测 交 系 ( 测 交 系 通常 作 父 本 >， 与 竺 
测 亲 本 交配 。 它 的 衍生 方式 称 分 组 测 交 ， 即 把 需要 测定 
的 亲本 分 成 若干 组 ,再 按 测 交 方 式 在 组 内 进行 交配 。 各 种 
设计 的 特点 和 使 用 状况 如 表 1 。 

对 按 各 种 交配 设计 得 到 的 子 代 , 经 载 培 评定 ,可 提供 
配合 力 数据 。 种 子 园 中 无 性 系 或 家 系 的 去 劣 留 优 ， 就 是 
依据 配合 力 的 大 小 来 确定 的 。 址 伟力 是 另 一 个 重要 参 
数 ， 是 估量 亲本 和 子 代 遗 传 关系 的 指标 ， 以 遗传 变 量 占 
表 型 总 变量 的 比值 表示 。 如 个 亲本 自由 投 粉 的 子 代 测 
验 分 设 在 S 个 立地 ,每 一 立地 重复 B 次 〈B 个 区 组 ), 每 
个 小 区 由 N 株 组 成 , 则 其 结果 统计 分 析 如 表 2。 
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表 1 林木 育种 中 常用 的 各 种 交配 设计 


提供 参数 
不 同 组 合子 代 
设计 | 工 应 用 情况 
交 卫 设计 | 工作 时 | 同 的 素 引 关 系 | 一 相克 合力 [ 特 珠 配 合力 
自由 授粉 能 不 能 。 | 从 使 树 上 采 自 由 授 失 种 子 , 测 
ee | ee 村、 at 
Pi 个 有 -| 结果 绞 林 靠 ,但 锣 等 竺 花 其 
多 系 投 办 ”| 小 有 后 不 能 | 生计 从 
可 能 错误 海 汰 一 般配 合力 高 
单 交 | 小 无 不 能 人 
没有 过 你 的 组 测 交 系 选择 不 当 影响 测定 结 
列 “ 交 ( | 中 让 -全 语 。 六 | 俐 放 和 ,近年 应 用 较 少 
没有 亲缘 的 
分 组 出 交 | 软 小 | 名 娄 委 四 各 | 地 的 。 | 如 从 每 刘 个 , 训 交 旬 果 人 产生 
| 交 法 的 
罗列 杂交 | 大 | 没 订 缘 组 合 | 。 能 能 。 “| 工作 量 大 ,一 般 只 适用 于 科研 
不 连续 半 设 有 亲缘 的 组 
和 和 | 较 小 | 没 家 从 能 能 “| 目前 应 用 较 多 
表 2 变量 分 析 


期 望 均 方 值 


家 系 F~—] Ye+NVre 二 NBVa 十 NSBVzx 

地 点 S- 1 Vet+NVm+NBVit+NFVb+ NFBVs, 
地 点 内 区 组 僻 S(B—1) Ve+NVre+NFV * 

家 系 X 地 点 (F—1)(S—1) VetNVe+ NBVss 

家 系 X 地 点 内 区 组 同 | S(F-1)(B 一 1) Ve+NVm 


小 区 内 株 间 ( 误 差 ) BSF(N—1) Ye 


注 : 表 中 VevVavVpvVsvVm、Ves, 分 别 代 表 误 差 , 家 系 \ 区 组 ,地 点 以 及 家 系 一 区 组 ,家 系 一 地 
点 的 变量 。 


家 系 遂 伟 力 ~ /NB VR BTVJS+ Ti 
单间 传 力 ~ 下 TEA 
家 系 齐 传 力 是 以 家 系 平均 值 的 遗传 变量 V: 为 依据 计 
算 的 在 Vi 中 加 性 遗传 变量 占有 1/4， 余 为 家 系 内 变量 引 
起 , 故 单 株 遗 传 的 分 子 为 4Yt。 同 理 ,两 者 的 分 母 也 不 同 。 
元 性 未 测定 “适用 于 杨 、 棉 等 少数 能 用 无 性 方法 繁 
殖 的 用 材 树 种 和 经 济 树种 。 测 定 具 有 如 下 特点 ， 没有 制 
种 过 程 , 只 能 了 解 树木 在 无 性 繁殖 下 的 遗传 稳定 性 ,不 能 
用 来 确切 推断 有 性 繁殖 下 的 表现 ， 插 悉 或 接穗 在 树木 上 
所 取 部 位 ， 在 革 些 树种 中 有 时 会 对 繁殖 植株 产生 非 遗 伟 
性 质 的 影响 ,即位 置 效应 , 境 拓 繁殖 时 砧木 对 接穗 也 可 能 
产生 影响 。 由 于 同一 无 住 系 不 同 植株 辣 的 变化 小 ， 试 验 
小 区 中 栽植 株数 可 较 少 。 
田间 试验 设计 “正确 地 制定 田间 试验 设计 ， 才 能 保 
证 遗传 测定 数据 的 准确 性 。 对 试验 设计 的 一 般 要 求 为 :使 
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用 适当 的 数理 统计 方法 ， 最 
大 限度 减少 误差 的 估量 ， 精 
确 、 完 整地 了 解 试验 条 件 ,使 
试验 能 够 重 现 ， 正 确 选 用 试 
验 地 和 经 营 管理 措施 ， 使 试 
验 具 有 代表 性 。 为 满足 上 述 
要 求 ,试验 应 能 重复 , 即 在 同 
一 个 试验 中 同一 试验 材料 一 
般 应 重复 3~4 次 ;各 试验 小 
区 (试验 的 基本 单位 ) 要 随机 
排列 整个 试验 地 要 按 地 形 、 
土壤 等 条 件 的 一 致 程度 划分 
成 不 同 地 段 ， 称 为 区 组 ， 在 
同一 个 地 段 中 条 件 应 基本 一 
致 ， 而 不 同 地 段 间 可 允许 差 
别 。 小 区 的 面积 可 由 单 株 至 
数 百 株 , 形 状 可 为 条 状 、 带 状 
或 块 状 等 ， 随 试验 目的 和 条 
件 而 异 。 作 长 期 (1/2 轮 伐 期 
以 上 观测 时 宜 采用 面积 大 
的 小 区 ， 以 减少 不 同 小 区 间 
的 相互 影响 短期 (1/3 轮 伐 
期 上 下 ) 观 测 可 用 少 株 小 区 ， 
一 般 为 数 株 至 20 株 上 下 。 
图 网 设计 方式 很 多 ， 应 
用 较 多 的 有 ，@ 完 全 随机 区 
组 。 即 在 每 个 区 组 中 包含 所 
有 的 试验 处 理 ， 且 小 区 是 随 
机 排列 的 。@@ 平 衡 不 完全 区 
组 。 即 每 个 区 组 中 并 不 包含 
所 有 的 处 理 ， 但 每 个 处 理 在 
每 个 区 组 中 至 多 出 现 一 次 ， 
且 任 何 两 个 处 理 在 同一 区 组 
中 出 现 的 次 数 相等 。@ 分 组 
随机 完全 区 组 。 当 试验 处 理 
数 多 时 ,为 减 小 区 组 面积 ,以 


保证 条 件 一 致 ,可 把 处 理 分 成 不 同 组 ,再 按 随机 完全 区 组 
布置 ,不 同 组 同 可 以 用 共同 对 照 作 比较 。@@ 拉 丁 方 设计 。 
在 育苗 中 偶 有 采用 , 即 把 试验 地 区 划 成 行 和 列 ,同一 个 处 
理 在 每 个 行 和 列 中 都 应 占有 一 个 小 区 。 

和 近年 来 ,在 子 代 测 定 中 强调 空间 和 时 间 的 重复 , 即 对 
同一 处 理 材料 要 在 不 同 地 点 和 不 同年 份 多 次 栽种 。 同 一 
种 繁殖 材料 在 不 同 立地 条 件 下 表现 出 的 生产 率 或 适应 性 
序 次 不 同 。 称 为 基因 型 和 环境 的 交互 作用 。 对 存在 交互 
效应 的 繁殖 材料 ,应 注意 推广 地 区 的 土壤 气候 特点 。 


南京 林学 院 主 编 : “树木 遗传 育种 学 >， 科 学 出 版 社 ， 北京 ， 


《 沈 昭 环 ) 


linmu shifel 

林木 施肥 (forest fertilization 提高 土壤 
肥力 、 改 善 林木 营养 状况 和 促进 林木 生长 的 营 林 措施 , 林 
木 生 长 发 育 需 要 从 土壤 中 吸收 多 种 营养 元 素 。 有 些 林地 
土壤 贫 靖 需 要 补充 养分 ， 另 一 些 林地 ， 由 于 长 期 连续 栽 
培 ,土壤 并 分 递减 ,需要 将 亏损 的 养分 归还 土壤 。 林 木 施 
肥 的 目的 ,就 在 于 满足 上 述 需 要 ,从 而 增加 林木 生物 量 的 
积累 ,缩短 成 材 年 限 ,促进 结实 。 

简况 “20 世纪 50 年 代 后 ， 为 了 在 短 时 间 内 从 单位 
面积 上 获得 更 多 的 木材 ， 北 美和 北欧 各 国 首先 进行 林木 
施肥 ， 欧 洲 其 他 国家 和 日 本 也 在 稍 后 进行 。 到 1978 年 ， 
芬兰 林木 施肥 面积 已 超过 3 200 万 公顷 , 居 世 界 首位 。 除 
人 工 施肥 外 ， 有 的 国家 还 用 飞机 施肥 。 随 着 营 林 集 约 程 
度 的 提高 ,中 国人 工 林 施 肥 面积 也 逐渐 增长 ,在 平原 地 区 
载 培 杨 树 和 泡 柚 速 生 丰 产 林 ， 施 肥 已 成 为 不 可 缺少 的 措 
施 。 此 外 ， 彬 木 、 槟 树 、 毛 性、 油茶 、 油 桐 橡 股 树 、 核 桃 树 
和 和文 冠 果 等 用 材 林 和 经 济 林 也 普遍 进行 施肥 。 

特点 林木 是 多 年 生 植 物 ,以 施 长 效 肥 为 好 (目前 中 
国 多 施 适 效 肥料 )。 为 促进 生长 枝叶 以 获取 木材 ,主要 施 
用 名 肥 ,但 也 施 相 应 数量 的 克 肥 或 馈 肥 。 幼 林 需 迅速 扩 
大 营养 器 官 ,促进 分 生 组 织 生长 ,可 适当 增 施 砚 肥 。 林 内 
土壤 ,特别 是 针 叶 林 下 的 土壤 酸度 较 大 , 需 较 多 的 钙 质 肥 
料 。 在 杂 草 多 的 地 眉 , 为 避免 与 幼 树 争夺 养分 ,往往 在 施 
肥 同 时 增 施 除 鞠 剂 。 此 外 ， 微 量 元 素 如 硼 、 锌 、 铜 等 的 施 
用 也 很 重要 。 

施肥 的 时 间 和 方法 ”林木 施肥 以 3 个 时 期 为 主 ， 即 
造林 时 ， 邦 闭 后 和 主 伐 前 数 年 。 造 林 时 结合 整地 在 穴内 
或 撤 施 有 机 肥 作为 基肥 ， 有 时 摊 施 过 砚 酸 钙 等 砚 肥 。 揪 
种 造林 时 可 用 肥 煌 拌 种 。 造 林 后 结合 幼林 松 土 时 开 沟 施 
肥 , 也 可 在 树木 四 周 表层 土 中 施肥 。 造 林 后 头 几 年 ,在 林 
木 行 间 播种 绿肥 作物 ,适时 耕 翻 入 土 作 肥料 ， 称 作 压 青 。 
邦 闭 后 和 主 伐 前 施肥 用 人 工 或 飞机 全 面 撤 施 。 

不 同时 期 施肥 的 目的 和 效果 不 同 。 幼 林 时 期 施肥 能 
改良 土壤 ， 促 进 生 长 ， 提 前 郁 闭 ， 防 止 水 土 流失 ， 节 省 
除草 费用 。 成 林 施肥 的 目的 主要 是 增加 林木 生长 量 ， 缩 
短 轮 伐 期 。 有 时 结合 琉 伐 施肥， 效果 较 好 。 采 伐 前 5 一 
10 年 施肥 。 是 以 增产 木材 为 目的 ， 施肥 的 投资 回收 最 
快 。 

林木 施肥 与 气候 和 土壤 条 件 、 树 种 、 林 龄 及 营 林 措 施 
《如 中 煌 \ 除 草 灌 混和 琉 伐 等 ) 都 有 密切 关系 。 合 理 的 林 
木 施 肥 措 施 包括 有 机 肥料 与 化 学 肥料 的 配合 ， 各 种 营养 
元 素 的 比率 ,化 肥 品 种 的 选择 ,适宜 的 施肥 量 、 施 肥 期 和 
施肥 方法 等 ,都 应 根据 上 述 因 素 制定 ,以 达到 提高 肥料 利 
用 率 和 经 济 效益 的 目的 。 

林木 营养 诊断 ”是 合理 施肥 ， 避 免 过 量 或 浪费 和 毒 
害 的 前 提 。 主 要 有 叶 分 析 \ 土 壤 分 析 、\ 缺 素 症状 鉴定 ， 贫 
载 试验 和 林木 施肥 试验 等 方法 。 较 常用 的 是 叶 分 析 与 土 
壤 分 析 和 林木 施肥 试验 等 方法 配合 ,效果 较 好 ( 见 植物 营 
养 诊断 )。 《〈 郑 世 错 》 


Inmu xuanze yuzhong 
林木 选择 育种 《selective breeding of forest 
tree) 在 林木 种 内 群体 中 接 一 定 目 标 选 出 部 分 个 体 
或 群体 加 以 繁殖 ， 以 改良 林木 群体 品质 的 育种 方法 。 其 
遗传 学 基础 是 利用 树种 种 内 群体 中 基因 的 分 化 与 重复 产 
生 的 变异 ， 通 过 选择 及 分 离 繁殖 建立 与 原始 群体 有 不 同 
基因 频率 的 新 群体 。 森 林 树 种 多 属 异 花 授粉 植物 ， 有 广 
六 的 自然 分 布 范围 ， 绝 大 多 数 树种 处 在 野生 、 半 野生 状 
态 。 种 内 变异 大 。 因 而 通过 选择 育种 获得 改良 的 潜力 也 
大 ,是 对 林木 进行 遗传 改良 的 主要 手 和 有。 具体 方法 有 : 

@ 混合 选择 与 轮回 选择 。 混 合 选择 是 从 基础 群体 中 
选 出 若干 个 体 作为 亲本 ， 以 这 些 亲 本 的 自由 授粉 随机 交 
配 产生 的 子 代 作为 过 林 用 种 ， 并 从 子 代 中 再 选择 下 一 代 
的 亲本 。 这 种 方法 简单 易 行 ， 当 基础 群体 有 大 量 无 亲缘 
关系 的 个 体 时 ,能 取得 较 好 效果 ,特别 是 在 选择 育种 的 初 
期 阶段 。 但 由 于 子 代 是 自由 授粉 产生 的 ， 在 系谱 上 只 知 
座 亲 不 知 雄 亲 ， 从 中 选 出 的 个 体 相互 交配 可 能 发 生 近 亲 
交配 。 轮 回 选 择 与 混合 选择 的 主要 区 别 是 在 中 选 个 体 间 
进行 控制 授粉 系统 交配 ,产生 的 子 代 系谱 清楚 。 通 过 子 
代 鉴 定 ， 一 方面 选 出 无 亲缘 关系 的 优良 亲本 生产 这 一 世 
代 的 造林 用 种 ,同时 从 这 些 子 代 中 选 出 下 一 代 的 育种 材 
料 。 如 此 代 代 选 择 繁殖 ， 使 林木 品质 不 断 得 到 改良 。 因 
此 ， 轮 回 选择 也 常 称 改良 代 选 择 。 为 了 既 能 对 亲本 作 有 
效 的 遗传 鉴定 ,又 能 同时 得 到 较 多 的 无 亲缘 关系 的 子 代 ， 
轮回 选择 在 进行 控制 授粉 时 要 有 一 个 尽 可 能 满足 双重 要 
求 的 交配 设计 。 此 外 ， 在 多 世代 选择 育种 的 遗传 基础 会 
越 来 越 狭 ， 需 要 不 断 地 引进 新 的 育种 材料 。 方 法 是 分 别 
建立 育种 群体 和 生产 群体 。 前 者 的 功能 是 保存 和 充实 痛 
种 材料 进行 系统 交配 ， 后 者 则 是 用 经 过 子 代 鉴 定 选 出 的 
无 亲缘 关系 的 优良 亲本 生产 造林 用 种 。 

@ 表 型 选择 和 基因 型 选择 。 表 型 选择 是 以 个 体 本 身 
的 表 型 资料 为 依据 的 选择 。 简 单 易 行当 改良 的 目标 性 
状 坦 传 力 较 高 时 。 也 可 得 到 较 好 的 效果 。 但 因 无 法 将 基 
因 型 与 环境 的 影响 分 开 ， 因 而 难以 作 到 准确 的 选择 。 基 
因 型 选择 以 个 体 子 代 的 平均 表现 即 其 配合 力作 为 选择 依 
据 ! 比 表 型 选择 更 为 可 靠 。 

回 家 系 选择 、 家 系 内 选择 和 配合 选择 。 由 一 个 或 两 
个 共同 亲本 产生 的 后 代称 为 一 个 家 系 。 家 系 选 择 是 以 家 
系 平均 值 为 依据 选择 整个 家 系 作 亲本 ， 在 中 选 家系 间 交 
配 生产 造林 用 种 。 这 种 方法 要 求 家系 内 个 体 受 公共 环境 
的 影响 小 和 家 系 内 的 株数 多 ， 同 时 还 要 有 较 多 的 参加 选 
择 的 家 系数 ， 以 保持 合理 的 选择 强度 。 但 事实 上 由 于 林 
木 体积 大 ,试验 空间 受到 限制 。 无 法 全 部 满足 这 些 条 件 ， 
所 以 应 用 较 少 。 家 系 内 选择 是 以 家 系 内 个 体 距 家 系 平均 
值 的 离 差 为 依据 的 个 体 选择 。 这 里 的 家 系 平均 值 只 作为 
衡量 家 系 内 个 体 的 基准 。 并 不 参加 选择 。 配 合 选择 是 家 
系 选 择 与 家 系 内 选择 结合 起 来 的 选择 ， 即 先 选 出 优良 家 
系 ,再 从 优良 家 系 中 选 出 优良 个 体 .这样 颇 可 保持 一 定 的 
选择 强度 ,又 能 避免 近 交 ,是 轮回 选择 育种 的 主要 方法 。 
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@ 无 性 系 选择 。 根 据 个 体 的 无 性 繁殖 后 代 测 定 的 结 
果 评 选 出 优良 个 体 ， 作 为 生产 无 性 系 的 亲本 。 由 于 无 性 
繁殖 的 后 代 是 由 亲本 体 细胞 发 育 而 来 ， 在 遗传 上 是 同 质 
的 ,因而 可 有 效 地 利用 亲本 中 的 所 有 基因 效应 ,从 而 取得 
较 大 的 遗传 效果 。 现 这 种 方法 在 林木 集约 栽培 中 日 益 受 
到 重视 。 

林木 生长 周期 长 、 体 积 大 、 造 林地 立地 条 件 多 种 多 
样 。 林 木 选择 育种 不 仅 需 要 较 长 的 育种 周期 、 较 大 的 试 
验 空间 和 大 量 的 劳力 ， 还 要 考虑 到 森林 在 漫长 的 生长 过 
程 中 不 可 避免 地 会 遇 到 的 各 种 自然 选择 压力 。 这 些 都 是 
林木 选择 育种 取得 成 效 所 必须 处 理 好 的 特殊 问题 。 

《 陈 状 趟 “ 王 章 荣 》 

linmu yinzhong 
林木 引 种 (introduction of exotic tree spe- 
cies) ”将 某 一 树种 经 过 串 化 培育 载 植 到 非 自 然 分 布 区 
的 林木 育种 技术 。 在 自然 分 布 区 内 生长 的 称 乡土 树种 ; 引 
种 到 非 自然 分 布 区 的 称 外 来 树种 。 通 过 引种 ， 可 以 增加 
林业 生产 需要 的 优良 树种 ,生产 更 多 更 好 的 木材 和 林 、 副 
产品 ,充分 发 挥 厅 林 的 效益 。 

概况 、 中 国 的 林木 引种 可 以 上 渭 到 西汉 张骞 出 使 西 
城 时 引进 核桃 等 树种 ,至 今 已 有 2 000 多 年 的 历史 。 以 后 
又 引进 二 球 悬 铃木 、 油 槐 视 等 。19 世纪 末 ， 随 着 国际 交 
往 的 增多 而 先后 引进 的 有 槟 树 、 籼 槐 , 神 稻 树 等 。 但 当时 
的 引种 活动 限于 私人 交往 ,引进 树种 多 载 在 公园 街道 和 
别墅 附近 。 中 华人 民 共和 国 成 立 以 后 ,一 方面 继续 迅速 从 
国外 引进 优良 树种 如 隐 美 杨 、 加 勤 比 松 橡胶树 、 油 棕 等 ; 
一 方面 扩大 已 引进 树种 的 造林 面积 和 树种 种 类 。 此 外 ， 
国内 优良 树种 和 稀有 树种 也 在 不 同 地 区 之 间 推 广 ,如 “ 杉 
木 北 引 "，" 南 竹 北 移 "， 水 棚 也 在 全 国 半数 以 上 的 省 区 推 
广 种 植 等 。 从 世界 范围 看 , 随 着 人 工 林 面 积 的 不 断 扩大 ， 
引种 工作 也 越 来 越 受到 重视 ， 如 南半球 国家 引种 北半球 
产 的 辐射 松 ,湿地 松 ,加勒比 松 等 松 科 植物 ,热带 、 亚 热带 
国家 广泛 栽培 澳大利亚 的 核 树 类 树种 和 中 国 的 水 杉 等 。 

多 再 和 方法 “首先 是 筛选 树种 。 其 原则 ， 一 是 在 原 
产地 表现 优良 的 经 济 性 状 ,如 速生 、 材 质 好 等 ， 一 是 原 产 
地 和 引入 地 区 的 生态 条 件 相似 ,但 有 些 树种 如 橡胶 树 , 原 
产地 和 引种 地 的 条 件 有 差别 ,结果 引种 不 但 成 功 ,有 的 甚 
至 比 原 产地 好 。 此 外 ， 自 然 分 布 区 相似 的 不 同 树种 ， 引 
种 到 同一 地 区 表现 也 不 尽 相同 。 其 次 ， 对 引进 的 繁殖 材 
料 ,如 种 子 . 揪 条 ,接穗 等 要 严格 检疫 ,以 防 带 进 病虫害 。 
对 引入 的 原始 材料 。 要 编号 登记 ， 建 立 引 种 技术 档案 。 
然后 开始 有 计划 地 进行 引种 试验 。 试 验 的 第 1 阶段 主要 
起 了 解 外 来 树种 的 适应 性 。 选 择 有 代表 性 的 多 种 地 豚 作 
小 规模 的 栽培 试验 ! 第 2 阶段 是 选择 第 1 阶段 中 表现 良 
好 的 种 和 产地 。 然 后 ， 在 试验 的 基础 上 选 留 少数 最 有 希 
望 的 外 来 树种 作 大 面积 的 坊 培 试验 ,了 解 木 材 产量 ,决定 
是 否 进一步 推广 。 具体 措施 包括 结合 引种 进行 选择 、 杂 
交 、 育 苗 繁殖 ,以 及 采取 相应 的 农业 技术 措施 等 。 如 南 树 
北欧, 施肥 宜 早 ,生长 后 期 不 宜 浇 水 ,对 1 一 2 年 生 南方 树 
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苗 可 设 风 障 ;如 北 树 南 移 ,夏季 宜 设置 荫 棚 。 某 一 树种 引 
种 后 如 可 不 需要 特殊 的 保护 措施 而 正常 生长 发 育 ， 并 保 
持原 有 的 经 济 价值 , 且 能 用 该 树种 固有 的 方式 繁殖 , 即 可 
认为 引种 成 功 。 

原理 与 学 说 可 概括 为 以 下 几 种 ， 

@ 气候 相似 说 .德国 林学 家 HH. 迈 尔 在 1906 年 提出 。 
他 认为 林木 引种 成 功 的 可 能 性 要 看 原 产地 与 引种 地 点 的 
气候 条 件 是 否 相 类 似 。 这 一 论点 在 林木 引种 中 仍 广泛 应 
用 。 其 局 限 性 是 忽略 了 林木 的 变异 性 和 潜在 的 适应 性 ;在 
气候 条 件 中 又 过 分 强调 温度 ,而 忽视 其 他 生态 因子 。 

@ 栽培 植物 起 源 中 心 学 说 。 苏 联 开 . 瑞 , 瓦 维 洛 夫 在 
1926 年 和 以 后 的 年 代 中 提出 ( 见 作物 起 源 中 心 学 说 )。 

@ 生态 历史 说 。 苏 联 M.B. 库 利 季 亚 索 夫 在 20 世 
纪 50 年 代 初 提出 他 认为 许多 植物 分 布 受 地 质 及 古 气候 
变迁 的 影响 ,只 有 了 解 植物 区 系 历史 发 展 , 才 有 助 于 选择 
引种 对 象 ,制定 引种 驯化 措施 ,确定 适宜 栽培 区 。 根 据 生 
态 历 史 方法 ,引种 时 应 对 起 源 古 老 的 单 型 属 ( 1 属 内 只 有 
1 种 ) 和 少 型 属 ( 1 属 内 只 有 2 一 6 种 植物 ) 加 以 重视 。 中 
国有 很 多 单 型 或 少 型 属 植物 ,它们 目前 分 布 范围 很 窗 , 但 
其 抗 性 及 适应 性 较 强 , 引 种 成 功 的 较 多 ,如 杜仲 ,水 杉 、 金 
钱 松 、 鸠 掌 板 等 。 

@ 生态 因子 综合 分 析 说 ,认为 林木 引种 必须 考虑 温 
度 、 日 照 \ 隆 水 \, 土 霄 等 生态 因子 ,以 及 这 些 因 于 的 综合 影 
响 ， 特 别 要 重视 影响 某 一 地 区 引种 树种 成 活 及 生长 、 发 
育 的 主要 限制 因子 。 才 能 对 症 下 药 。 如 对 温度 要 注意 其 
绝对 最 高 值 绝 对 最 低 值 及 其 持续 期 ,特别 是 几 十 年 一 遇 
的 绝对 最 低温 度 。 美 国 农业 部 编 的 植物 耐寒 图 就 是 根据 
年 平均 最 低温 度 把 美国 划分 为 10 个 带 ,每 个 带 附 有 适宜 
载 种 的 乔 ,灌木 树种 。 对 降水 要 注意 其 总 量 、 季 节 分 布 和 
雨 型 ,如 中 国 东部 沿海 大 部 属 夏 雨 型 ,从 世界 冬 雨 型 地 区 
(如 地 中 海 和 美国 西部 ) 引 种 来 的 树种 往往 不 易 成 功 。 土 
壤 条 件 要 注意 土壤 的 PH、 水 分 、 温 度 、 通 气 及 微生物 
状况 。 引 种 有 菌 根 或 根 痪 的 树种 时 应 同时 引进 共生 菌 
种 。 

参考 书目 

R. J. Streets, EXotic Trees in the British Common- 
wealth, Clarendon Press, Oxford, 1962. 
《 潘 志 刚 ) 

linmu yuzhong 
林木 育种 〈forest tree breeding) 按 预 定 目 
的 对 林木 进行 遗传 改良 的 技术 。 其 机 理 是 利用 林木 种 群 
在 自然 或 人 为 作用 下 产生 的 变异 与 分 化 ,从 中 选择 ,分 离 
和 繁殖 符合 目的 的 群体 或 个 体 。 主 要 的 途径 有 引种 驯化 
《〈 见 林木 引种 )、 种 源 试验 、 选 择 育 种 、 杂 交 痛 种 以 及 单 
倍 体 和 多 倍 体育 种 ( 见 信和 数 性 育种 )、 辐 射 请 变 ( 见 话 变 育 
种 ) 等 。 繁 育 良种 的 方式 有 母树 林 、 林 本 、 种 子 国 和 采 稳 
加 等 。 经 过 选择 和 改良 的 林木 繁殖 材料 ， 生 产 上 统称 为 
良种 。 但 林木 育种 的 根本 任务 是 创 育 品质 和 产量 符合 生 
产 需 要 、 性 状 能 稳定 遗传 , 且 适 应 一 定 自然 和 栽培 条 件 的 


林木 良种 群体 ， 以 便 充分 利用 自然 生产 潜力 、 发 挥 三 林 
的 多 种 效益 。 研 究 林 木 育种 理论 与 技术 的 学 科 称 为 林木 
育种 学 。 它 以 遗传 学 为 基础 ， 同 时 与 树木 学 、 森 林 生 老 
学 、 树 木 生 理学 、 造 林学 、 生 物 统计 学 等 有 密切 关系 。 

历史 与 现状 ”在 林木 育种 工作 中 ， 引 种 的 历史 最 为 
悠久。 对 树种 内 遗传 变异 的 认识 也 已 有 几 百 年 的 历史 ,在 
中 国明 代 ， 李 时 珍 就 在 《本 草 纲目 》 中 记述 了 杉木 的 种 内 
变异 。 日 本 在 1696 年 出 版 的 《农业 全 书 》 中 ， 对 茶树 .又 
树 、 法 树 、 柳 柳 等 的 种 内 变异 以 及 繁殖 习性 等 也 有 描述 。 
18 世纪 ， 钦 洲 一 些 林学 家 已 认识 到 林木 种 子 起 源 的 意 
义 。1821 年 法 国人 在 巴黎 设置 了 欧洲 赤松 不 同 种 源 的 试 
验 林 。19 世纪 末 , 奥 地 利 、 瑞 士 等 国 林学 家 相继 作 了 落叶 
松 、 云 杉 、 松 树 \ 栎 树 等 树种 的 种 浙 试 验 , 观 察 到 种 源 间 
存在 着 明显 的 差异 。 此 后 ， 又 通过 多 次 国际 试验 ， 逐步 
加 深 了 对 主要 树种 种 内 遗传 变异 规律 的 认识 。 通 过 这 些 
试验 和 观察 ,一 些 林学 家 发 现 单 株 子 代 间 也 存在 着 差异 ， 
因此 ， 提 出 了 选择 优良 单 株 建立 种 子 园 的 设想 ， 但 直到 
20 世纪 30 年 代 才 付 诸 实践 。 林 木 杂 交 的 早期 工作 是 
1845 年 在 德国 用 欧洲 赤松 和 欧洲 黑 松 进行 的 。20 世纪 
30 年 代 ,欧洲 一 些 国家 用 杨 村 、 松 树 、 落 叶 松 等 树种 在 
种 则 开展 大 量 杂 交 ， 以 求 获得 优异 的 繁殖 材料 ， 并 了 解 
遗传 变异 和 亲缘 关系 。1936 年 瑞典 人 互 , 尼 尔 还 * 埃 勒 首 
先 报道 了 山 杨 三 倍 体 无 性 系 ,引起 林业 界 的 广泛 重视 。 

20 世纪 40 年 代 以 后 ， 许 多 国家 对 早期 引种 成 功 的 
树种 进行 大 规模 推广 ， 并 进一步 扩大 引种 试验 。 还 参照 
主要 造林 树种 的 种 源 试 验 结果 作出 种 子 区 划 ， 供 造林 和 
引种 之 用 。 自 50 年 代 起 , 选 优 和 种 子 园 的 工作 日 益 在 许 
多 国家 的 生产 中 发 挥 作用 。 欧 洲 各 国 为 培育 速生 、 抗 病 
杨 树 品种 而 建立 了 专业 机 构 。 同 时 ,包括 针叶树 种 在 内 的 
无 性 系 选 育 和 推广 工作 也 在 欧美 国家 受到 重视 。60 年 代 
以 来 ,林木 育种 资源 的 调查 ,收集 工作 受到 普遍 重视 。 

中 国 在 20 世纪 50 年 代 的 林木 育种 着 重 于 杨 树 厅 
交 ， 同 时 对 早期 引种 成 功 的 外 来 树种 如 村 槐 、 杨 树 、 欧 
美 杨 、 湿 地 松 、 火 炬 松 等 逐步 扩大 栽植 面积 。60 年 代 初 
对 杉木 等 树种 开展 了 选 优 ， 并 建立 了 一 批 种 子 园 , 到 70 
年 代 束 ， 部 分 省 (自治 区 ) 已 用 杉木 种 子 园 生 产 的 种 子 大 
面积 过 林 ， 增 产 效 果 明 显 。 与 此 同时 ， 还 逐步 开展 了 各 
主要 造林 树种 的 种 源 试验 。 林 木 良种 基地 建设 现 已 纳入 
国家 计划 ， 并 有 较 大 发 展 。 

基本 内 容 ”包括 3 个 部 分 ，@ 原 始 材料 的 选 育 。 常 
规 育种 中 主要 是 选择 林 分 中 存在 的 各 种 有 益 于 人 类 的 变 
异 ， 通 过 引种 、 种 源 选 择 、 优 树 选 择 和 无 性 系 选择 ， 以 
及 通过 杂交 ， 组 合 出 新 的 变异 。 上 述 各 项 工作 的 基础 是 
发 所 和 利用 自然 变异 。 因 此 ， 宜 根据 育种 目标 ， 有 计划 
地 开展 资源 的 调查 .收集 .研究 和 利用 工作 。 多 倍 体育 种 
由 于 诱 变 技术 以 及 经 济 性 状 不 突出 等 原因 ， 迄 今 仅 在 少 
数 峰 叶 树种 中 有 所 研究 。70 年 代 来 , 通过 花药 诱导 培养 
杨 树 等 单 倍 体 的 工作 开展 较 多 。 由 单 倍 体 可 培育 出 纯 系 。 
对 生活 周期 长 的 林木 有 特 珠 意义。 杂交 、 售 数 性 育种 属 


狭义 的 林木 育种 。@ 对 选 育 出 的 原始 材料 作 遗 传 鉴 定 。 
最 直接 、 最 常用 的 办 法 是 把 原始 材料 根据 育种 目标 并 按 
田间 试验 设计 要 求 ， 作 造林 对 比试 验 。 无 性 繁殖 树种 多 
用 插播 苗 造林 ， 少 数 用 根 揪 苗 ， 对 这 类 苗木 应 注意 位 置 
效应 的 影响 ,种 子 繁殖 树种 用 实生 苗 , 其 亲本 选 配 涉及 到 
交配 设计 的 选择 ， 因 此 比 无 性 繁殖 树种 的 测定 复杂 。 通 
过 遗传 测定 评选 出 优良 遗传 型 ， 并 提供 改良 效果 和 址 传 
参数 等 方面 的 数据 ( 见 林木 表 型 测定 )。@ 繁 殖 经 遗传 测 
定 的 优良 遗传 型 ,选择 育种 可 根据 自然 ,气候 特点 选择 和 
利用 繁殖 材料 ， 鉴 定 和 良种 繁殖 同时 并 进 ， 有 利于 缩短 
良种 投产 时 间 。 杂 交 育 种 则 须 遵 循 先 遗 传 测定 、 后 繁殖 
推广 的 原则 。 良 向 繁殖 方式 主要 有 两 类 ， 有 性 繁殖 树种 
通过 种 子 苔 生产 种 子 ， 无 性 繁殖 树种 通过 采 牧 团 或 采 根 
园 提供 穗 ( 根 ) 条 。 

林木 育 种 特点 ”主要 有 ，@ 世 代 和 育种 周期 长 。 多 
数 树 种 达到 性 成 熟 和 经 济 成 热 需 要 几 年 乃至 数 十 年 ， 进 
行 遗传 测定 和 多 世代 育种 较 困难 。 但 由 于 树木 多 年 开花 
结实 ， 选 育 材料 能 在 较 长 时 期 内 被 繁殖 利用 ， 并 有 可 能 
在 遗传 测定 后 进行 再 选择 。@@ 多 数 树种 分 布 区 广 ， 经 营 
水 平 较 低 ， 加 以 林木 育种 历史 短 ， 对 树木 遗传 变异 规律 
的 了 解 少 ， 是 育种 工作 的 不 利 条 件 。 但 自然 界 尚未 被 发 
现 和 利用 的 优良 遗传 型 也 因此 大 量 存在 ， 可 使 选 育 和 引 
种 具有 较 大 的 潜力 ， 且 见效 较 快 。@ 主 要 造林 树种 都 属 
异 花 授粉 植物 ， 自 花 授 粉 或 近亲 繁殖 会 引起 衰退 。 因 此 
要 采用 异 花 授粉 植物 的 育种 方式 .同时 ,对 可 以 营养 繁殖 
的 树种 ， 可 作 无 性 系 选 育 。 有 性 和 无 性 选 育 相 结合 ， 是 
树木 的 有 效 育种 方式 。@ 在 林业 经 营 水 平 不 高 的 情况 
下 ， 选 育 和 繁殖 遗传 基础 广泛 的 林木 品种 ， 或 使 用 混合 
品种 ,有 利于 林 分 的 稳定 。 

和 展望 ”在 继续 加 强 对 现 有 育种 资源 收集 、 保 存 、 研 
究 和 利用 的 基础 上 ， 选 种 和 引种 在 相当 长 时 间 内 仍 将 是 
改良 林木 的 主要 途径 。 杂 交 痛 种 在 抗 性 育种 中 ， 则 不 失 
为 一 种 有 效 的 育种 方式 。 林 木 改 良 效果 的 提高 ， 有 机 于 
遗传 测定 。 因 此 改进 性 状 鉴定 的 技术 方法 特别 重要 。 经 
济 性 状 在 亲 代 - 子 代 间 的 遗传 规律 ， 幼 擒 -老龄 间 的 变化 
规律 ， 形 态 、 解 剖 、 生 理 、 生 化 指标 与 经 济 性 状 但 的 相 
关 ， 在 模拟 条 件 下 性 状 的 表现 规律 等 等 ， 都 是 今后 着 重 
研究 的 课题 。 在 良种 繁殖 技术 方面 ， 为 了 增加 林木 种 子 
的 产量 ， 提 高 种 子 的 遗传 品质 ， 需 要 进行 有 关 开 花生 物 
学 ,土壤 水 肥 管 理 和 树 体 管理 、 采 突 和 种 子 病虫害 防治 、 
以 及 花粉 管理 、 亲 本 配合 力 选择 等 的 研究 ,无 性 繁殖 能 保 
存 无 性 系 的 优良 性 状 ， 改 良 效果 好 ， 见 效 快 ， 需 要 加 强 
对 难于 应 用 无 性 方法 繁殖 的 树种 的 研究 。 现 林木 育种 目 
标 在 不 少 国家 已 远 远 超越 了 初期 速生 , 干 形 好 的 标准 , 搞 
病 、 抗 虫 、 抗 塞 、 抗 雪 害 。 以 及 为 提高 材质 ,增加 松脂 、 
单 宁 、 纸 浆 等 的 产量 的 育种 正在 发 展 中。 
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Jinmu zajloo yuzhong 

林木 杂交 育种 《cross breeding of trees) 
林木 不 同 基因 型 个 体 间 通过 人 工 授粉 获得 杂种 ， 再 从 中 
选 出 优良 个 体 的 育种 方法 。 种 内 杂交 是 同一 树种 不 同 品 
种 (或 类 型 ) 间 的 杂交 ， 又 称 近 缘 杂 交 ; 种 间或 属 间 厅 交 
称 运 二 杂 交 。 通 过 杂交 ， 可 把 双亲 的 优良 特性 综合 在 一 
起 ， 形 成 新 的 品种 ， 也 可 将 双亲 中 控制 同一 性 状 的 不 同 
基因 积累 在 子 代 中 ， 创 造 出 双亲 不 曾 有 过 的 、 全 新 的 性 
状 。 此 外 ， 由 于 双亲 非 等 位 基因 的 相互 作用 ， 虽 然 子 代 
没有 表现 出 任何 超越 亲本 的 新 性 状 ， 但 在 生长 和 发 育 势 
能 、 生 殖 力 、 抗 逆 性 等 方面 却 可 产生 出 显著 优 于 双亲 的 
杂种 优势 。 对 于 前 两 种 作用 形成 的 子 代 ， 可 通过 选择 ， 
培育 出 遗传 性 稳定 的 品种 。 而 对 于 杂种 优势 的 利用 ， 则 
可 通过 无 性 繁殖 系 选 育 ,长 期 保持 杂种 一 代 的 优势 效应 ! 
也 可 年 年 通过 双亲 交配 制 种 ， 连 年 应 用 第 一 代 杂 种 作 种 
子 。 

杂交 技术 包括 亲本 选择 、 杂 交 方式 .操作 技术 等 。 

素 本 选择 杂交 亲本 午 传 性 状 的 优 劣 ， 直 接 影响 杂 
种 后 代 遗 传 性 状 的 好 坏 。 因 此 慎重 地 选择 杂交 亲本 是 
育种 工作 成 败 的 关键 。 选 择 的 原则 ，@ 要 考虑 主要 痛 种 
目标 ， 如 提高 树木 的 速生 性 、 丰 产 性 ， 抗 逆 性 ， 改 善 林 
木 的 某 种 品质 如 通 直 度 、 纤 维 长 度 等 。@ 亲 本 的 优良 性 
状 突出 ,双方 的 优 缺 点 要 能 互补 。@ 亲 本 的 地 理 起 源 和 
生态 适应 性 要 有 一 定 差异 。@@ 根 据 亲本 性 状 咎 传 传递 能 
力 的 大 小 进行 选 配 , 如 培育 抗 寒 、 耐 旱 、 窄 冠 品种 时 ， 可 
选 抗 寒 , 耐 旱 的 小 叶 杨 与 窗 冠 的 钻 天 杨 或 箭 干 杨 杂交 等 。 
此 外 ， 如 用 材 树种 一 般 还 要 求 树 干 通 直 、 尖 前 度 小 ， 冠 
形 较 窗 ， 匀 称 ， 分 枝 角度 合适 ， 生 长 健壮 ， 树 龄 为 壮年 
的 等 。 

杂交 方式 ”主要 有 ，@ 成 对 杂交 ,又 称 单 杂 交 。 即 两 
个 不 同 的 树种 或 品种 进行 的 交配 ,所 得 杂种 称 单 交 种 。 如 
北京 杨 就 是 由 钻 天 杨 与 青 杨 杂交 培育 而 成 。 两 个 亲本 可 
以 互 为 父母 本 ， 如 果 定 前 者 为 正 交 ， 后 者 则 为 反 交 。@ 
回 交 。 由 成 对 杂交 产生 的 杂种 ， 再 与 其 亲本 之 一 进行 的 
杂交 。 回 交 的 次 数 视 实际 需要 而 定 。@ 复 式 杂交 。 指 3 
个 以 上 亲本 的 杂交 。 按 参加 亲本 数目 和 组 成 ， 又 分 单 交 
种 与 第 三 者 杂交 的 三 杂交 ， 两 个 不 同 单 交 种 之 间 进 行 的 
双 杂 交 , 以 及 用 两 个 以 上 父 本 的 混合 花粉 ,对 一 个 母 本 进 
行 授粉 的 多 父 本 混合 授粉 杂交 。 

抬 作 技术 可 利用 不 同 树种 或 同一 树种 由 于 环境 条 
件 不 同 而 花期 不 同 的 特点 ， 从 开花 早 的 树种 或 植株 上 采 
集 花粉 ! 也 可 通过 控制 温度 、 光 照 或 用 激素 处 理 等 方法 
调整 花期 ,以 采集 花粉 。 为 保证 杂交 成 功 ,花粉 要 有 足够 
的 数量 并 有 生活 力 。 采 集 的 方法 因 花 芽 开放 至 撒 粉 期 的 
长 短 、 撤 粉 量 的 多 少 、 采 集 花粉 的 难 易 等 而 不 同 。 有 树 
上 采集 (如 松树 、 材 木 )、 摘 下 花序 采集 (如 杨 树 、 核 挑 》 
和 培养 花枝 收集 (如 柳树 、 栓 村) 等 。 花 粉 应 置 干燥 冷 凉 
处 妥善 保存 ， 以 免责 失 生 命 力 。 授 粉 时 若是 两 性 花 ， 应 
先 将 母 本 的 花 去 掉 雄 蕊 ， 然 后 立即 套 袋 司 离 。 若 是 单 性 
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花 ， 仅 套 谎 隔 离 即 可 。 雄 花 开放 、 柱 头 分 泌 粘液 并 发 亮 
时 是 授粉 的 适宜 时 期 。 可 授 期 长 短 因 树种 而 异 , 杨 树 \ 柳 
树 为 3 一 5 天 ， 松 树 为 5 一 7 天 。 授 粉 最 好 在 无 风 的 早晨 
进行 ， 以 多 次 重复 授粉 为 宜 。 

杂交 不 亲 和 性 边缘 杂交 时 ， 由 于 物种 同 的 个 体 在 
生理 差异 过 大 ， 不 容易 形成 种 子 , 称 为 远 缘 杂 交 不 孕 , 它 
是 杂交 育种 失败 的 原因 之 一 。 克 服 的 措施 有 ，@ 正 确 选 
择 亲 本 。 除 考虑 亲本 的 亲缘 关系 外 ， 不 少 试验 证 明 用 杂 
种 作 母 本 较 容 易 成 功 。 此 外 ， 虽 同一 对 亲本 ， 正 交 和 反 
交 的 效果 也 不 一 样 。@ 改 变 授粉 方式 ， 如 采用 混合 授粉 
能 改善 受精 的 生理 过 程 ， 提 高 杂交 成 功率 。 此 外 ， 改 善 
切 枝 的 培育 条 件 也 有 效果 。@ 杂 种 胚 离 体 培养 。 在 树木 
中 作 过 试验 的 有 销 雷 、 欧 洲 落叶 松 、 湿 地 松 、 油 松 等 。 

杂种 后 代 的 培育 鉴定 ”鉴定 是 选择 的 基础 。 要 直接 
鉴定 与 间接 鉴定 相 结合 ,以 大 田 的 栽培 对 比 鉴定 为 基础 ， 
既 有 经 常 的 田间 观察 ， 又 有 关键 时 期 的 特定 观测 。 选 择 
应 兼顾 综合 性 状 和 重点 性 状 ， 贯 穿 到 杂种 培育 的 各 个 阶 
段 。 树 木 的 主要 经 济 性 状 多 是 受 多 基因 综合 控制 的 数量 
性 状 ， 所 以 对 能 无 性 繁殖 的 树种 ， 要 尽早 把 候选 株 转 变 
成 无 性 系 ， 多 株 多 点 鉴定 ， 并 特别 重视 试验 田 的 科学 设 
计 ， 把 环境 和 管理 措施 的 一 致 性 作为 根本 要 求 ， 才 能 真 
正 识别 遗传 性 优良 的 个 体 。 还 要 尽 可 能 把 杂交 痛 种 选 出 
的 原 种 作 无 性 繁殖 利用 。 如 用 失 生 苗 繁 殖 推广 ， 则 要 考 
察 它们 子 代 的 遗传 稳定 性 和 配合 力 高 低 。 杂 交 育种 对 无 
性 繁殖 的 树种 是 最 有 效 而 简便 、 并 可 大 力 推行 的 育种 方 
法 ， 而 对 以 实生 繁殖 为 主 的 树种 , 则 要 树立 长 远 观 点 , 实 
行 轮回 选择 ， 逐 代 进 行 改良 , 称 为 多 世代 育种 。 

树木 的 幼 龄 期 长 ， 由 播种 种 子 到 子 代 开花 要 经 过 多 
年 ， 而 且 树木 个 体 大 ， 不 可 能 有 大 面积 土地 栽植 众多 的 
分 离子 代 群 体 供 多 代 选 择 或 进行 重复 杂交 。 因 此 林木 杂 
交 育种 的 主要 形式 是 第 一 代 杂 种 的 利用 ， 这 是 它 的 局 限 
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官 。 林 业 生产 中 播种 材料 的 统称 。 按 植物 学 的 理解 实际 
包括 5 种 类 型 ，@ 真 正 的 种 子 ， 如 松 属 . 杨 属 ， 四 果实， 
起 果 如 提 格 、 白 榆 ， 坚 果 如 栎 树 属 、 柚 树 属 ， 瘦 果 如 桑 
树 ， 颖 果 如 毛竹 ! 国 果 实 的 一 部 分 ， 如 核桃 、 株 树 ! 人 
种 子 的 一 部 分 ， 如 银 林 、 紫 玉兰 ， 回 无 融合 生殖 形成 的 
种 子 ， 如 柑橘 类 等 。 

林 本 种 子 除 应 具有 优良 的 遗传 品质 外 ， 还 应 有 优良 
的 播种 品质 ， 主 要 是 充分 成 熟 、 人 饱满、 纯净、 无 虫 、 无 
病 、 无 伤 、 活 力 旺 盛 等 。 为 此 需要 研究 林木 种 子 的 生物 
学 特性 和 林木 的 结实 规律 ， 不 断 改善 种 子 经 营 的 各 个 环 
节 。 

生物 学 特性 ”林木 种 子 一 般 具 有 一 个 完善 的 保护 
层 、 丰 富 的 营养 物质 和 一 个 脖 。 营 养 物 质 贮藏 在 胚乳 中 
的 称 有 胚乳 种 子 ， 贮 藏 在 子叶 中 的 称 无 且 乳 种 子 。 偶 有 


多 胚 现象 。 还 常 出 现 无 生产 力 的 种 子 ， 如 卵细胞 未 能 受 
精 形成 空 粒 、 杉 木 合子 败 育成 为 涩 粒 ,不 能 萌发 成 苗 等 。 
许多 林木 种 子 具 有 助 飞 结构 ， 其 中 有 种 皮 变 形 为 起 的 如 
香 覆 ， 有 果皮 变形 为 起 的 如 杜 件 ， 有 了 胎 座 表皮 细胞 发 育 
成 絮 的 如 响 叶 杨 。 有 些 树种 果皮 或 种 皮肉 质 ， 成 熟 时 色 
泽 鲜 艳 ， 能 吸引 鸟 兽 。 这 些 变异 有 助 于 林木 种 子 远 距离 
播 散 ， 扩 大 种 族 范 围 ， 增 加 生存 机 会 。 许 多 林木 种 子 有 
休眠 习性 ， 能 避免 在 不 利 条 件 下 发 芽 ， 增 加 后 代 成 活 机 
率 。 

林木 结实 ”树木 是 多 年 生 多 次 结实 植物 ， 但 常 有 一 
段 只 有 营养 生长 而 不 开花 结实 的 幼年 期 ( 童 期 )， 其 长 短 
常 和 各 树种 成 年 时 树 体 的 正常 大 小 有 关 ; 也 随 环 境 条 件 
和 生理 状况 而 异 。 天 然 林 中 的 红 松 常 在 80~100 年 开始 
结实 ,而 入 工 林 往往 20 年 左右 就 能 生成 种 子 。 同 一 树种 
不 同 植株 幼年 期 的 长 短 也 不 尽 一 致 。 油 桐 ,核桃 等 树种 要 
求 选 育 早熟 品系 ， 以 营造 用 材 林 为 目的 时 ， 则 避免 在 自 
然 状 态 下 过 早 结 实 的 树 上 采种 。 开 花 结实 会 消耗 树木 体 
内 的 营养 物质 ， 影 响 当 年 花芽 的 分 化 孕育 ， 因 而 不 少 树 
种 的 结实 出 现 大 小 年 现象 或 称 结实 周期 现象 。 周 期 的 长 
短 随 树 种 和 环境 条 件 而 不 同 ， 一 般 幼 年 期 短 、 种 粒 小 、 开 
花 与 结实 间隔 时 间 短 的 树种 多 能 频繁 出 现 丰 年 ， 高 寒 地 
带 的 乔木 树种 则 常 有 数 年 。 从 花芽 分 化 到 种 子 成 热 ， 有 
的 树种 需要 1 年 ， 如 侧 柏 ， 有 的 需要 2 年 ,如 日 本 租 框 ， 
有 的 跨越 3 年 ， 如 马尾 松 。 环 境 条 件 能 否 依次 满足 这 个 
过 程 各 个 阶段 的 要 求 ， 也 是 形成 大 小 年 的 重要 原因 。 灾 
害 性 天 气 、 病 虫 鸟 兽 灾 害 ， 以 及 不 合理 的 采种 方法 会 使 
大 小 年 现象 更 加 突出 。 丰 年 结实 多 ， 种 子 质量 高 ， 采 种 
成 本 也 低 。 不 少 树种 分 布地 域 辽阔 ， 同 一 年 份 各 地 结实 
量 有 时 差别 很 大 。 不 同 树种 的 开花 结实 要 求 最 适宜 的 气 
候 条 件 ， 因 此 母树 林 、 林 木 种 子 国 要 统一 规划 ， 合 理 布 
局 ， 还 要 合理 选择 坡 向 和 确定 植株 距离 ， 以 满足 林木 结 
实 的 光照 要 求 。 玩 立木 往往 授粉 不 良 ， 自 交 率 高 ， 不 宜 
选 作 采 种 母树 。 水 分 和 矿质 培养 供应 不 足 ， 或 幼 果 数 量 
超过 树 体 的 供养 能 力 ， 会 使 种 子 发 育 受阻 ， 甚 至 出 现 早 
期 落果 。 此 外 ， 土 壤 管理 、 经 常 元 肥 、 冠 形 培养 和 病 虫 
防治 等 也 是 增产 种 子 和 提高 种 子 质量 的 重要 手段 。 有 的 
树种 肉 礁 异 株 或 峻 雄 异 熟 ， 在 母树 林 、 种 子 园 中 要 合理 
搭配 或 辅助 授粉 。 有 的 树种 如 杉木 、 湿 地 松 等 的 不 同 无 
性 系 在 开花 能 力 、 种 子 成 热 期 、 出 子 率 以 及 千粒重 、 发 
芽 率 等 方面 有 显著 差异 ， 因 此 确定 母树 林 的 保留 植株 以 
及 建立 种 子 园 选择 无 性 系 材料 时 要 联系 其 他 因素 全 面 考 
虚 。 

种 于 经 营 种子 成 熟 后 要 及 时 采集 。 采 下 的 种 子 分 
批 登 记 、 填 写 标签 ， 并 妥善 保存 ， 防 热 止 发 生 私 或 因 其 
他 原因 而 降低 质量 。 种 子 加 工 包 括 脱粒 、 干 燥 , 去 超 、 净 
种 ,有 的 还 要 清除 无 生产 力 的 种 子 并 对 种 子 进行 分 级 . 药 
剂 拌 种 或 丸 化 处 理 , 使 之 适 于 贮藏 和 使 用 ( 见 林 木 种 子 驻 
藏 )。 不 开裂 的 干果 如 械 树 属 、 白 虹 树 属 、 机 杨 、 身 楼 、 
社 仲 等 只 需 清除 杂质 并 进一步 干燥 便 成 播种 材料 ， 球 果 


和 开裂 的 干果 则 需 通风 晾晒 使 种 子 脱出 ， 去 起 扬 净 后 贮 
藏 。 许 多 加 工 量 大 或 气候 潮湿 的 地 方 建 有 大 小 、 形 式 、 热 
源 和 机 械 化 程度 不 尽 相同 的 人 工 加 热 脱 粒 室 ， 多 用 于 球 
果 , 其 安全 极限 温度 和 加 热 时 间 随 树种 和 种 批 状 况 而 异 ， 
如 杉木 一 般 为 40 已、24 小 时 , 湿地 松 一 般 为 50C .8 一 10 
小 时 。 加 热 陪 粒 前 使 球 果 适当 气 干 。 可 以 降低 脱粒 温度 
或 缩短 加 热 时 间 , 既 减少 能 耗 又 避免 伤 及 种 子 发 芽 能 力 。 
有 些 松树 球 果 难 于 开裂 或 存放 过 久 不 易 开裂 ， 可 用 冷水 
浸泡 甚至 沸水 短 时 间 温 帝 后 再 捧 晾 或 加 热 干燥 。 如 火炬 
松 沸水 浸 深 1~2 分 钟 后 在 50C 下 烘 烤 48~72 小 时 可 
以 加 速 脱粒 。 肉 质 果 中 有 的 树种 连 果肉 千 燥 后 即 可 用 于 
贮藏 或 播种 。 按 体积 或 重量 对 种 子 分 级 时 需 检查 轻 小 种 
子 是 否 发 育 不 良 。 利 用 重力 、 比 重 等 方面 的 差异 将 机 械 
损伤 粒 以 及 空 粒 、 汲 粒 、 发 育 不 良和 虽然 饱满 但 已 死亡 等 
无 生产 能 力 的 种 子 从 种 批 中 清除 ， 可 以 减轻 包装 运输 贮 
藏 的 工作 量 ， 提 高 种 批 的 耐 迪 能力。 为 了 灭 菌 、 杀 虫 或 
减免 鸟 兽 之 害 ,有 时 需 用 适当 的 药物 拌 种 。 用 灭 菌 剂 . 杀 
出 剂 鸟 兽 忌 避 剂 .固氮 菌 剂 、 营 养 成 分 、 激 吾 并 加 赋 形 
剂 将 种 子 涂 衷 成 均匀 一 致 的 丸 或 片 ( 称 丸 化 处 理 )， 除 可 
促进 发 芽 提高 成 苗 率 外 ,还 特别 有 利于 机 械 播 种 ,减少 标 
失 。 催 节 不 仅 可 以 解除 种 子 休眠 ， 而 且 可 使 幼苗 适时 、 
整齐 出 土 ， 提 高 成 活 率 ( 见 林木 种 子 合 第 )。 为 了 判断 各 
批 种 子 的 实用 价值 ， 还 需 进 行 林 木 种 于 检验 。 从 外 地 
调 入 种 子 时 ， 应 划分 种 子 调拨 区 ， 从 气候 、 土 壤 条 件 近 
似 的 地 区 调 入 ， 并 在 事先 进行 种 源 试验 成 功 之 后 再 大 量 
调 进 。 

种 子 利 用 ”林木 种 子 除 用 作 播 种 材料 外 ， 还 可 供 食 
用 ， 如 板 采 、 红 松 ! 有 的 可 以 入 药 ， 如 侧 柏 、 女 贞 树 ;有 
的 可 提取 食用 油 ， 如 油茶 、 核 桃 ,有 的 可 提取 工业 用 油 ， 
如 油 桐 、 乌 槐 ， 有 的 可 提取 芳香 油 ， 如 山花 子 ， 有 的 可 
作 和 饲料， 如 栎 树 属 ( 见 经 济 林 ) 等 等 。 此 外 ， 许 多 林木 种 
子 还 是 森林 鸟 兽 取 食 的 对 象 ， 因 此 是 维持 生态 平衡 的 物 


质 基础 。 【〈 陈 幼 生 ) 
linmu zhongzi coljl 
林木 种 子 采集 。 (tree seed harvesting) 和 违 林 


的 重要 环节 。 包 括 选择 采种 母树 、 测 定 种 实 产量 和 确定 
采种 期 ， 以 及 选用 适宜 的 方法 和 采种 工具 等 。 

选择 采种 母树 ”育苗 造林 所 需 的 种 实 要 具有 优良 的 
遗传 品质 和 播种 品质 。 因 此 ， 最 好 从 本 地 或 气候 、 土 壤 
条 件 与 造林 地 相近 似 的 地 区 的 母树 林 或 林木 种 子 因 中 采 
种 。 在 林木 良种 基地 面积 小 ， 种 子 产量 不 足以 满足 造林 
要 求 的 情况 下 , 则 可 选择 天 然 林 或 人 工 林 的 优良 林 分 , 甚 
至 选择 符合 优良 母树 标准 的 散 生 树木 采种 。 一 般 供 营 造 
用 材 林 采 种 的 林 分 应 年 部 适 宜 ， 优 树 比例 高 ,组 成 单纯 ， 
实生 起 源 ; 采种 母树 要 求 速生 、 干 直 、 材 质 优 良 、 无 病 
虫害 、 壮 龄 。 

测定 种 实 产 重 ”采种 前 宜 先 调查 林木 结实 情况 ， 目 
的 是 便于 制定 采种 计划 ， 及 时 组 织 安排 有 关 的 劳力 、 设 
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备 ， 并 在 长 期 观测 的 基础 上 ， 掌 握 林 木 结实 规律 ， 了 解 
各 种 技术 措施 的 经 济 效益 ,做 好 经 营 工作 。 在 林木 开花 前 
后 及 果实 发 育 期 间 预 估 未 来 收成 ， 称 为 林木 种 实 产量 巴 
测 ， 在 林木 种 实 临近 成 热 时 或 业已 成 熟 时 调查 测算 实际 
产量 ， 称 为 林木 种 实 产量 实测 、 调 查 或 计算 。 产 量 预 测 
方法 有 长 期 、 短 期 两 种 。 长 期 预测 主要 是 通过 分 析 影 响 
林木 结实 的 各 种 因 索 (特别 是 外 界 环境 因素 )， 估 计 未 来 
一 段 时 间 ( 如 数 年 ) 的 产量 ,所 需 时 间 长 ,所 获 结果 与 实际 
情况 常 有 较 大 出 入 。 短 期 预测 主要 是 在 树木 开花 至 种 子 
达到 生理 成 熟 这 一 段 时 间 估 测 产量 ,有 目测 法 、 标 准 枝 法 
及 气象 条 件 法 等 。 产 量 实测 有 实测 全 部 种 实 法 、 平 均 标 
准 木 法 、 径 级 代表 木 法 ,以 及 地 面 收集 法 等 ， 可 借以 获得 
单位 面积 的 绝对 产量 ,进而 推 莽 全 林产 量 。 

确定 采种 期 ”采种 时 期 主要 根据 种 子 的 成 熟 期 和 赔 
落 期 确定 。 种 子 成 熟 期 可 分 成 两 个 阶段 ， 当 种 子 内 部 的 
营养 物质 积累 到 一 定 程度 ,外 部 形态 也 有 相应 变化 \ 胚 具 
发 全能 力 时 为 生理 成 熟 ! 当 种 子 内 部 营养 物质 停止 积累 ， 
外 观 具有 该 树 特征 , 胚 完成 发 育 时 为 形态 成 熟 种 
子 的 成 熟 期 除 受 树种 本 身 内 在 因素 的 影响 外 ,还 受 地 区 、 
年 份 、 天 气 , 土壤 ,树冠 部 位 ,以 及 人 为 活动 等 因素 的 制 
约 。 确 定 种 子 成 熟 期 的 方法 有 多 种 ,最 常用 的 是 根据 球 果 
或 果实 的 颜色 变化 来 判断 ， 而 胚 和 胚乳 的 发 育 状况 则 是 
确定 种 子 成 熟 期 的 最 可 天 指标 ,可 切 开 用 肉眼 观察 ,或 不 
切 开 而 用 X 射线 检查 。 比 重 法 较为 简单 易 行 ,在 野外 ,可 
将 水 、 亚 麻子 油 、 煤 油 等 配制 成 一 定 比重 的 混合 液 ， 再 
把 果 球 放 入 ， 成 熟 的 际 浮 ， 否 则 即 下 沉 。 生 化 指标 如 还 
原粮 含量 和 粗 脱 肪 含量 等 也 能 说 明成 熟 程度 。 种 实 有 的 
成 熟 后 立即 脱 蓝 ( 杨 树 、 柳 树 、 榆 树 、 样 树 等 ), 有 的 较 长 
时 间 宿 存 梳头 二 球 ( 呈 铃木 , 足 禄 、 绿 树 、 荣 委 槐 等 ); 有 
的 为 中 间 类 型 ， 即 种 子 成 熟 后 经 过 一 短暂 时 间 才 部 分 脱 . 
落 ( 油 松 、 侧 柏 、 和 桑树 、 黄 想 等 )。 可 根据 上 述 3 种 情况 
确定 采种 期 ， 组 织 采 种 工作 。 

采种 方法 和 工具 ”采种 有 地 面 收集 落 种 《主要 适用 
于 少量 大 粒 种 子 )、 立 木 采 种 和 伐 倒 木 采种 (结合 采伐 进 
行 ) 3 种 方法 以 立木 采种 为 主 。 用 于 立木 采种 的 轻便 梯 
用 木材 或 铝 制 成 ,有 单 节 或 多 节 、 单 腿 或 汉 腿 等 形式 ， 还 
有 采用 绳 梯 的 。 登 树 网 主要 见于 英国 , 挂 在 树冠 外 部 , 便 
于 采种 人 员 长 时 间 在 一 个 方向 操作 ， 适 用 于 果实 小 的 树 
种 。 地 形 平坦 的 种 子 园 ,多 采用 多 工 位 自动 升降 平台 或 种 
子 拌 落 机 械 采 种 〈 见 营 林 机 械 )。 近 年 来 还 出 现 了 摇 树 机 
震 落 等 采种 技术 。 《 王 九 龄 ) 


nmoa zhongzl caUl Jixle 
林木 种 子 采 集 机 械 (seed collection equip- 
ment) 。 见 营 林 机 械 。 


jnmu zhongzl chull jxle 
林木 种 子 处 理 机 械 (seed processing equip- 
ment) 见 管 林 机 械 。 
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linmu zhongzl culyo 
林木 种 子 催芽 (presowing treatment of tree 
seed) 解除 林木 种 子 休 取 和 促进 其 发 芽 的 措施 。 在 
播种 前 进行 。 一 般 认为 造成 休眠 的 因 罕 有 种 皮 ( 或 果皮 ) 
透水 .通气 不 良 或 由 此 产生 的 机 械 约束 作用 (如 漆 树 、 村 
检 、 梳 树 \ 杏 树 等 ), 种 子 含有 抑制 发 芽 物 质 (如 红 松 、 白 堵 
树种 子 中 含有 机 酸 ,植物 碱 、 酚 、 醛 等 ) 或 种 胚 未 成 热 ( 如 
销 奋 、 七 叶 树 等 ) 等 。 企 芽 应 针对 引起 休眠 的 不 同 因素 ， 
采取 相应 的 方法 。 对 于 不 具 休 眠 特性 的 种 子 ， 有 时 也 可 
通过 催芽 ,促进 其 发 芽 出 土 整齐 , 提高 场 团 发 芽 率 。 有些 
仙 芽 措施 还 可 增强 苗木 的 抗 性 ,提高 苗木 的 产量 和 质量 。 

林木 种 子 催芽 有 机 械 接 伤 酸 蚀 、 水 淄 、 层 积 及 其 他 
物理 化 学 处 理 等 方法 。 

机 械 控 伤 ”是 打破 因 种 皮 不 透 性 而 形成 休眠 的 传统 
有 效 方法 。 最 初 是 将 种 子 与 河 砂 混 合 后 ， 用 手工 或 简易 
工具 摩擦 ,后 来 通常 采用 各 种 类 型 的 控 伤 机 。 这 种 方法 的 
主要 优点 是 不 需 控制 温度 ,对 人 体 基本 无 伤害 ,种 子 总 是 
处 于 干燥 状态 ， 处 理 后 可 立即 播种 ， 缺 点 是 需要 一 定 的 
设备 ,有 时 处 理 过 度 会 损伤 种 子 , 使 种 子 易 感 染病 原 菌 。 

酸性 也 是 打破 种 皮 不 透 性 的 一 种 方法 。 如 潜 树 及 
某 些 豆 科 种 子 放 在 浓 硫 酸 中 短期 浸泡 ， 可 使 种 皮 变 软 变 
菏 ， 从 而 能 透水 透气 。 浸 泡 时 要 连续 搅拌 ， 唐 后 用 水 冲 
洗 。 大 多 数 种 子 的 浸泡 时 间 为 15 一 40 分 钟 ,处 理 大 批量 
的 种 子 时 ,项 预先 用 少量 种 子 做 试验 ,以 确定 合理 的 浸泡 
时 间 。 这 种 方法 效果 较 好 ， 成 本 也 不 高 。 但 浸泡 的 时 间 
和 温度 需 适当 ， 同 时 工作 人 员 必 须 严 格 遵守 操作 技术 规 
定 ， 以 防 受 伤 。 

水 溪 ， 对 硬 实 休眠 种 子 ， 热 水 浸种 是 破除 休眠 的 有 
效 方法 。 对 于 非 休 眠 种 子 。 用 温水 漫 种 也 有 一 定 的 企 芽 
作用 。 这 种 方法 在 生产 中 应 用 很 普遍 。 不 同 的 树种 ， 对 
设 种 水 温 的 要 求 差异 很 大 。 凡 种 皮 坚 硬 的 硬 实 种 子 ， 如 
刺 析 、 拒 鞭 、 合 欢 .南洋 机 ,台湾 相 思 等 可 用 70 作 以 上 的 
热 水 漫 种 ， 一 般 种 ( 果 ) 皮 较 厚 的 种 子 ， 如 元 宝 械 枫 杨 、 
神 树 , 荣 稳 槐 等 ,可 用 60 仿 左右 的 热 水 漫 种， 油 松 、 赤 松 、 
黑 松 、 湿 地 松 、 杉 木 、 自 格 等 树种 的 种 子 、 可 用 40~50'C 
温水 漫 种 。 凡 种 皮 薄 ,种 子 含水 量 较 低 的 树种 ， 如 泡桐、 
铃木、 桑树 等 ,可 用 30C 左 右 的 水 漫 种 。 淄 种 时 ， 种 与 
水 的 容积 比 为 1:3, 将 水 倒 入 感 种 子 的 容器 中 , 随 倒 水 随 
捞 拌 ， 待 其 自然 冷却 。 漫 种 时 间 的 长 短 ， 视 种 子 特性 而 
定 ,多数 种 子 为 1~3 昼夜 ,种 皮 薄 的 可 缩短 为 数 小 时 ,种 
( 果 ) 皮 坚硬 的 如 核桃 ,可 延长 至 5~? 县 夜 。 凡 漫 种 时 间 
超过 12 小 时 的 ,都 要 换 水 (冷水 )。 浸 毕 将 种 子 捞 出 ， 控 
数量 多 少 分 别处 理 。 种 子 数量 少时 ， 可 将 吸水 膨胀 的 种 
子 放 到 泥 盆 中 ， 再 用 湿布 等 加 以 覆盖 , 放 在 温暖 处 (25Y 
左右 ) 催 芽 , 每 天 用 温水 淘 洗 2 一 3 次 。 种 子 数量 多 时 ,可 
与 湿 砂 混合 ,将 种 砂 混合 物 置 于 温暖 处 催芽 ,上 盖 塑 料 薄 
腊 , 以 保温 保湿 。 水 漫 催芽 ， 发 芽 快 的 树种 《刺槐 等 ) 约 
需 2~4 天 ， 发 便 较 慢 的 树种 (泡桐 、 杯 树 等 ) 约 需 7 一 10 
天 。 


技 积 ”对 由 于 内 部 原因 〈 如 种 胚 示 成熟 或 受到 发 芽 
抑制 物质 的 限制 ) 而 休眠 的 种 子 , 需 采 取 层 积 催芽 。 层 积 
原 指 将 种 子 和 含有 一 定 湿度 的 基质 分 层 置 放 ， 近 年 来 则 
对 种 子 的 任何 冷 温 处 理 均 称 层 积 有 时 ,还 将 层 积 分 为 冷 
层 积 和 暖 层 积 ， 前 者 指 湿 冷 处 理 ,后 者 指 湿 暖 处 理 。 在 层 
积 催芽 过 程 中 ， 多 数 林木 种 子 要求 "一 10Y 的 低温 条 
件 。 基 质 如 用 砂子 ,其 适宜 湿度 为 饱和 合 水 量 的 60%, 即 
用 手 担 湿 砂 能 成 团 而 不 滴水 即 可 。 通 气 措施 ， 种 子 数 量 
不 多 时 可 用 秸秆 架空 ， 种 子 数 量 多 时 可 设置 专用 的 通气 
和 孔 。 进 行 时 须 选择 地 势 高 燥 , 排 水 良好 的 地 方 挖 坑 。 坑 深 
一 般 在 地 下 水 位 之 上 , 结 冻 层 以 下 ,长 度 根据 种 子 数量 而 
定 。 坊 底 铺 10 厘米 厚 的 湿 砂 ， 然 后 把 种 砂 混合 物 ( 容 积 
比 为 1:3) 放 入 坑内 , 距 坑 沿 10 一 20 厘米 时 为 止 ,其 上 再 
复 砂 ,最 后 用 土 培 成 压 消 形 。 坑 中 央 按 一 定 距离 , 埋 入 秸 
秆 或 通气 孔 。 坑 四 周 挖 小 沟 ， 以 便 排水 。 少 量 种 子 也 可 
在 室内 堆积 ， 或 把 种 砂 混合 物 放 在 一 定 的 容器 内 进行 催 
芽 , 定 期 检查 种 子 的 情况 。 在 温度 较 高 时 ,要 进行 翻 倒 ,还 
可 通过 撤除 或 加 盖 覆 盖 物 来 调节 温度 ,湿度 不 足 时 加 水 ， 
并 注意 通气 情况 。 在 播种 前 1 一 2 周 ， 经 检查 未 达到 要 
求 的 催芽 程度 时 ,可 将 种 子 移 到 温暖 处 催芽 。 当 "“ 裂 嘴 露 
白 "的 种 子 数 达 30% 以 上 时 , 即 可 播种 。 中 国 一 般 林 木 种 


子 层 积 催芽 时 所 需 日 数 见 下 表 。 

林木 种 子 层 积 储 芋 日 数 
树 种 | 储 荆 日 数 树 种 侧 工 日 数 
红 松 150~300 车 架 森 100~120 
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对 有 些 树种 如 红 松 \ 水 曲 柳 、 黄 术 等 的 种 子 在 施行 冷 层 积 
之 前 先 采取 暖 层 积 (12~25'C ) 或 冷 睫 层 积 交替 进行 ， 可 
取得 明显 催芽 效果 。 

其 他 物理 化 学 处 理 方法 ”采用 某 些 化 学 药剂 《如 小 
苏打 \ 省 化 钾 、. 过 氧化 氧 )、 微 量 元 素 ( 如 硼 、 的 , 锌 、 铜 ) 或 
植物 激素 ( 亦 每 素 \ 吧 | 咏 丁 酸 、 茶 乙酸 、2, 4- 消 ) 等 溶液 温 
种 ， 或 采用 某 些 物理 方法 (如 电离 辐射 、 超 声波 等 ) 对 种 
子 进行 处 理 ， 也 可 达到 解除 种 子 休眠 。 促 进 种 子 发 芽 的 
目的 。 但 这 类 方法 现 尚 处 于 试验 阶段 。 《 梁 玉 党 》 


linmu zhongzi jlanyan 

林木 种 子 检验 (forest tree seed testing) 

对 林木 种 子 播种 品质 的 技术 鉴定 。 目 的 是 判断 各 批 种 子 
的 实用 价值 、 制 定 合理 的 价格 、 选 择 改善 种 子 质量 的 方 
法 。 现 代 科学 意义 上 的 林木 种 子 检 验 标志 着 林木 种 子 已 
作为 商品 进入 流通 领域 。 

1869 年 德国 人 下 . 诺 伯 建 立 了 世界 上 第 一 个 种 子 检 
验 室 。1906 年 在 德国 汉堡 举行 首届 国际 种 子 检验 会 议 ， 
寻求 国际 间 的 合作 。1908 年 美国 和 加 拿 大 成 立 北 美 官方 
种 子 分 析 人 员 协 会 (AOSA)。1924 年 ,在 欧洲 种 子 检验 协 
会 的 基础 上 改名 重建 的 国际 种 子 检验 协会 (ISTA), 是 各 
国政 府 对 国际 贸易 的 种 子 谋求 统一 检验 方法 的 国际 组 
织 。 以 上 两 个 机 构 都 把 林木 种 子 检验 作为 主要 活动 内 容 。 
JSTA 的 另 一 重要 任务 是 为 国际 间 贸 易 的 种 子 制定 种 子 
抽样 和 种 子 检验 标准 的 程序 和 方法 ， 称 国际 种 子 检验 规 
程 。 中 国 林木 种 子 检 验 工 作 始 于 20 世纪 50 年 代 ，1957 
年 林业 部 颁发 《林木 种 子 检验 技术 规程 (草案 )?，1982 年 
国家 标准 总 局 发 布 《林木 种 子 检验 方法 》， 同 年 林业 部 在 
北京 和 南京 分 别 建立 了 北方 和 南方 林木 种 子 的 检验 中 
心 。 

种 子 检验 结果 能 否 说 明 整 个 种 批 ， 关 键 还 在 于 送 检 
样品 对 于 种 批 有 无 代表 性 。 为 此 需要 根据 随机 原则 进行 
取样 并 完善 有 关 制 度 。 种 批 在 取样 送 检 后 妥善 保存 。 常 
规 检验 项 目 有 净 度 ,千粒重 ,含水 量 和 发 芽 能 力 等 。 

净 度 ”纯净 种 子 重量 占 测定 样品 各 成 分 总 重量 的 百 
分 率 。 旧 称 纯度 或 纯洁 率 。 是 计算 播种 量 的 依据 之 一 。 贮 
藏 中 净 度 不 高 会 对 种 批 的 发 芽 能 力 产生 不 良 影响 。 风 选 、 
入 选 或 水 选 是 提高 净 度 的 重要 手段 。 在 国际 种 子 检验 史 
上 ,早期 一 般 采用 精确 法 , 20 世纪 50 年 代 以 后 多 改 用 快 
速 法 。 纯 净 种 子 有 统一 的 判断 标准 由 于 技术 上 的 困难 ， 
种 子 极其 细小 的 如 核 树 属 树种 常 不 测定 净 度 。 

种 子 千 粒 重 气 干 状 态 下 1000 粒 纯净 种 子 的 重量 ， 
一 般 以 克 为 单位 。 计 算 播种 量 的 依据 之 一 。 干 粒 重 随 树 
种 ， 也 在 一 定 程度 上 随 产地 的 地 理 位 置 ,立地 条 件 ,母树 
状况 、 各 年 开花 结实 过 程 中 的 天 气 条 件 以 及 采种 期 等 因 
素 而 异 。 一 般 认 为 在 同一 树种 中 干 粒 重 数值 较 大 的 种 批 
播种 品质 较 好 。 测 定时 ， 种 粒 极 不 匀 齐 的 用 千 粒 法 ， 一 
般 用 百 粒 法 。 种 粒 特大 的 如 核桃 、 板 乘 等 习 用 每 千克 粒 数 
表示 种 粒 大 小 。 种 粒 极 小 的 如 校 属 树 种 常 不 测定 千粒重 。 
气 干 千粒重 会 随 空气 湿度 而 波动 ， 为 了 确切 比较 各 种 批 
的 品质 ， 有 时 要 在 含水 量 测定 之 后 计算 绝 干 种 子 的 干 粒 
重 ， 称 绝对 于 粒 重 。 

种 子 含水 量 ”游离 水 和 结合 水 的 重量 在 测定 样品 中 
的 百分率 ， 是 影响 种 子 生命 状况 的 重要 因子 之 一 。 测 定 
样品 重量 取 湿 重 时 称 湿 基 含水 量 或 相对 含水 量 ， 取 干 重 
时 称 干 基 含 水 量 或 绝对 含水 量 。 测 定 样品 从 送 检 的 含水 
量 样品 中 随机 提取 。 常 用 的 方法 为 烘 干 法 。 即 在 105 它 或 
更 高 的 温度 中 将 样品 烘 至 重重 ， 以 样品 初始 重量 与 恒 重 
之 差 作为 该 样 品 中 游离 水 和 结合 水 的 重量 。 富 含 挥发 性 
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物质 的 种 子 用 甲苯 燕 馏 法 可 以 避免 夸大 含水 量 。 种 子 的 
电导 系数 与 含水 量 有 关 ， 据 此 设计 出 的 种 子 水 分 速 测 仪 
可 以 用 时 自动 显示 测定 结果 。 

发 芽 能 力 发芽 能 力 可 在 充分 满足 发 芽 所 需 的 水 
分 氧气 ,温度 和 光照 等 条 件 ， 即 在 室内 受 控制 环境 中 测 
定 。 同 一 树种 各 个 种 批 的 测定 条 件 需要 严格 一 致 ， 以 保 
证 测定 结果 在 随机 变异 范围 内 具有 重 现 性 。 

发 芭 的 条 件 和 判断 种子 发 芽 由 相互 重 秋 的 3 个 阶 
眉 组 成 。 第 1 阶段 是 吸 胀 (吸水 膨胀 >。 吸 胀 所 需 水 量 约 
为 种 子 干 重 的 2 一 3 倍 ,不 可 缺少 ,过 多 则 妨碍 种 子 呼 吸 。 
吸 胀 后 的 内 含 物 向 外 产生 压力 ,种 皮 沿 发 芽 孔 破裂 ,便于 
胚 根 伸 出 。 但 死亡 的 种 子 也 能 吸 账 ,有 时 种 皮 也 能 破 裂 ， 
称 假发 芽 。 种 皮 透 水 性 较 差 的 种 子 则 较 难 吸 胀 。 因 此 不 
能 以 吸 胀 与 否 来 判断 种 子 有 无 发 芽 能 力 。 第 2 阶段 中 种 
子 内 部 的 酶 活化 , 巡 藏 的 营养 物质 逐步 转化 为 可 溶 状态 ， 
供 胚 萌发 时 利用 。 第 3 阶段 是 胚 细胞 继续 增 大 分 型， 胚 
根 伸 出 ， 最 终 发 育成 一 个 能 开始 独立 摄取 营养 的 植株 。 
1982 年 中 国 国 家 标准 以 胚 根 同 该 种 粒 的 相对 长 度 作为 是 
否 正 常 发 区 的 判断 标准 。 例 如 细 粒 种 子 伸 出 的 胚 根 与 该 
种 粒 等 长 ， 一 般 种 子 伸 出 的 胚 根 超过 该 种 粒 长 度 的 1/2， 
即 认为 正常 发 芽 。 国 际 上 较 普 浓 接受 的 正常 发 茎 的 定义 
是 从 隋 中 萌出 该 物种 特有 的 基本 结构 ， 即 表明 有 发 芽 能 
力 。 林 木 种 子 发 芽 的 适宜 温度 随 树种 而 异 ， 同 一 树种 有 
时 还 因 产 地 而 不 同一 般 为 25YC 左 右 。 许 多 树种 更 适 于 
盈 夜 变动 的 温度 。 测 定时 常 在 24 小 时 中 有 8 小 时 供给 
30YC 左 右 的 高 温 ,16 小 时 供给 20Y 左 右 的 低温 。 有 生理 
休眠 习性 的 树种 需 在 测定 前 施加 破 卢 处 理 。 

发 苹 能 力 指标 “种子 的 发 芽 能 力 表现 在 发 芽 粒 的 多 
少 和 发 全 进 程 的 快慢 两 个 方面 。 表 示 前 者 的 常用 指标 是 
发 芽 率 ， 即 在 规定 条 件 和 规定 时 间 内 的 正常 发 芽 粒 数 占 
供 试 种 子 总 数 的 百分率 。 细 粒 种 子 则 用 单位 重量 ( 克 ) 的 
供 试 种 子 中 的 正常 发 芽 粒 数 表示 。 为 了 确切 比较 各 种 批 
对 发 区 环 境 的 反应 ， 可 仅 以 饱满 种 粒 数 为 基数 计算 发 芽 
率 ， 称 绝对 发 芽 率 。 度 量 发 芽 快 慢 的 指标 有 平均 发 芽 时 
间 ,发芽 速率 系数 等 发 芽 速 率 达到 高 峰 时 的 累计 发 芽 百 
分 数 称 发 芽 势 。 但 由 于 理解 上 的 分 枝 ， 这 个 指标 在 欧美 
有 废 而 不 用 的 趋势 。 表 示 发 芽 能 力 的 每 个 指标 都 只 能 找 
述 种 子 发 芽 能 力 的 一 个 侧面 。60 年 代 就 有 人 尝试 组 合 出 
一 个 单一 的 指标 全 面 概括 种 子 的 发 芽 能 力 ， 已 有 的 这 类 
指标 有 发芽 指数 和 发 芽 值 等 。 此 外 入 们 还 在 寻找 根据 室 
内 发 芽 测 定 结果 更 好 地 预测 种 子 的 田间 表现 的 途径 。 

生活 力 快速 测定 ”多 在 条 件 不 足 或 时 间 有 限时 应 
用 。 生 活力 一 般 用 供 试 种 子 中 有 生命 的 种 粒 数 所 占 百 分 
率 表示 的 方法 有 碘化钾 法 .三 盐 法 、 靛 蓝 法 等 .60 年 代 以 
来 用 得 较 多 的 是 四 唑 法 , 即 用 2, 3,5- 氯 化 三 葵 基 四 和 氮 唑 
的 水 溶液 浸种 。 四 唑 在 种 子 的 活 组 织 中 被 脱 氢 酶 还 原 成 
稳定 而 不 溶 于 水 的 红色 物质 三 葵 基 甲 腾 ， 而 死亡 的 种 子 
或 种 子 中 坏死 的 组 织 则 仍 呈 原色 。 由 此 可 根据 不 着 色 的 
部 位 及 其 大 小 逐 粒 判断 种 子 有 无 生命 力 。 剖 切 种 子 观察 
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天 和 胚乳 的 大 小 、 硬 度 颜色, 光泽、 气味 也 可 对 种 子 品质 
作出 某 种 判断 ， 所 得 结果 用 供 试 种 子 中 优良 种 粒 数 的 百 
分 率 表示 , 称 优良 度 。 用 穿 透 能 力 较 弱 的 软 X 射 线 可 使 林 
木 种 子 在 感光 材料 上 或 通过 摄像 管 等 附加 设备 在 荧光 屏 
上 清晰 成 像 ,显示 种 子 内 部 状况 ,是 林木 种 子 检验 中 唯一 
的 无 损 检验 手段 ， 可 用 于 查 定 样品 中 的 饱满 粒 、 半 饱满 
粒 、 空 粒 , 涩 粒 、 多 凸 粒 、 崎 型 粒 、 机 械 损伤 粒 \、 虫 害 粒 的 数 
量 。 这 种 方法 可 不 破坏 害虫 的 生活 环境 而 观察 它们 在 种 
子 中 的 生活 史 。 如 配合 适宜 的 村 比 剂 ， 还 可 用 以 判断 种 
子 潜在 的 发 芽 能 力 (结构 潜力 )。 种 子 生活 力 是 种 子 科学 
中 研究 得 相当 活跃 的 一 个 新 兴 领 域 ， 它 的 发 展 将 对 林木 
种 子 检验 技术 产生 重大 影响 。 《 陈 幼 生 》 


lnmu zhongziyuon 
林木 种 于 园 (tree seed orchard) ”繁育 林木 良 
种 种 子 的 园地 。 简 称 种 子 园 。 是 由 选择 的 优良 无 性 系 或 家 
系 组 成 的 人 工 林 。 须 采取 隔离 措施 和 集约 经 营 措施 ,以 杜 
绝 或 减少 外 界 花粉 的 污染 ,保证 高 产 , 稳 产 和 便于 种 子 采 
集 。 它 比 纵 树林 更 能 生产 造 传 品质 和 播种 品质 兼 优 的 林 
木 种 子 。 

种 子 园 的 营建 在 1787 年 已 有 记载 。1880 年 爪哇 建立 
了 人 金 确 纳 树 无 性 系 种 子 园 。1931 年 英国 建立 落叶 松 杂种 
种 子 园 。 迄 今 已 有 约 50 个 国家 对 近 百 个 树种 作 了 选 优 和 
建 园 工作 。 中 国 从 20 世纪 69 年 代 初 开始 建立 试验 性 种 
子 回 , 1981 年 杉木 种 子 园 产 种 5 000 千 克 以 上 。 截 至 1986 
年 ,全 国共 建 种 13.6 万 诗 ， 主 要 树种 为 兴安 落叶 
松 \ 长 白 落叶 松 、 樟 子 松 、 油 松 ` 马 尾 松 、 湿 地 松 、 水 杉 、 柳 
撒 、 撒 木 、 乌 柏 \ 校 树 类 等 20 多 个 用 材 树种 和 经 济 树种 。 

种 类 按 繁殖 方法 可 分 为 无 性 系 种 子 园 和 实生 首 种 
子 园 ! 前 者 是 由 优 树 或 原 种 母树 的 嫁接 苗 或 其 无 性 繁殖 
菌 建成 的 园 团 ,采用 较 普 遍 。 其 优点 是 可 保持 优 树 的 原 有 
品质 ,开花 结实 较 实生 获 早 ,优良 基因 型 可 多 次 繁殖 , 近 
亲 繁 殖 控 制 较 有 效 ; 但 有 些 树种 繁殖 困难 。 后 者 是 用 优 权 
控制 授粉 或 自由 授粉 的 种 子 育 出 苗木 的 园 画 ， 其 优点 是 
建 园 工作 简单 ， 能 把 子 代 测定 和 种 子 生产 结合 起 来 ， 在 
一 个 试验 中 能 完成 两 个 世代 的 选择 工作 。 但 近亲 繁殖 较 
难 控制 ， 每 个 苗木 的 结实 基础 不 同 ， 不 便 选 择 和 利用 。 
按 繁 殖 材料 的 改良 程度 可 分 为 初级 种 子 园 和 改良 种 子 
园 。 前 者 又 称 普通 种 子 园 ， 是 用 未 经 子 代 测定 的 繁殖 材 
料 建 立 的 园 团 ， 包 括 初 级 无 性 系 种 子 园 和 初级 实生 苗 种 
子 园 。 其 作用 在 于 为 当前 林业 生产 需要 提供 遗传 品质 得 
到 一 定 改良 的 繁殖 材料 。 后 者 是 由 经 过 改良 的 繁殖 材料 
建立 的 园 男 ， 如 由 初级 种 子 园子 代 测 定 后 建立 的 第 2 代 
种 子 园 或 更 高 世代 的 种 子 园 。 此 外 ， 还 可 按 树种 的 亲缘 
关系 分 为 目的 在 于 获得 杂种 优势 种 子 的 杂交 种 子 园 〈 在 
落叶 松树 种 中 利用 较 多 ) 和 以 生产 不 同 种 源 的 杂种 为 目 
的 的 产地 种 子 园 其 建 园 材料 属 同一 树种 的 不 同 地 理 型 
此 外 ,在 气候 条 件 差 的 地 区 或 为 提早 开花 结实 的 需要 , 近 
年 来 还 发 展 了 室内 种 子 园 。 


建立 ”种子 园 的 建立 需要 考虑 的 项 目 主要 有 下 述 
几 项 。 

国 址 和 规模 园 址 以 有 利于 生产 树种 正常 生长 和 开 
花 结实 的 地 区 为 宜 。 要 求 地 势 平坦 ,阳光 充足 ,交通 方便 。 
若 气 温 偏 低 ,影响 开花 结实 , 则 宜 在 供应 繁殖 材料 地 区 以 
南 ( 指 北半球 ) 或 海拔 较 低 处 建 园 。 同 时 为 解决 花粉 隔离 
问题 ， 宜 尽量 远离 同 种 或 近 缘 种 林 分 ， 否 则 应 设立 隔离 
带 。 规模 根据 造林 任务 和 具体 树种 的 单位 面积 种 子 
产量 决定 ,同时 要 考虑 种 子 收获 的 丰 欠 年 之 别 , 以 及 林业 
发 展 和 种 子 调拨 的 需要 。 一 般 宜 比 计划 的 规模 扩大 20 一 
30 和 %。 

国内 区 划 ” 园 内 根据 经 营 的 目的 、 管 理 状况 地 形 土 
塘 条 件 以 及 施工 进程 等 划分 作业 区 ,必要 时 再 分 小 区 。 区 
划 要 因地制宜 ,在 山区 或 半山 区 作业 区 可 以 山 瑚 .山沟 或 
道路 为 界 ,不 强求 形状 规整 ,但 无 论 山区 或 平原 地 区 的 小 
区 ， 应 尽量 划 成 正方 形 或 长 方形 。 区 全 设 道路 ， 以 利 采 
种 ,运输 和 管理 。 种 子 园 四 周 设置 隔离 带 。 

载 植 设计 “人 无 性 系 或 家 系 的 数目 。 为 避免 近 交 , 数 
目 不 能 太 少 ， 一 般 在 20 个 以 上 。 以 自然 授粉 为 基础 的 实 
生 苗 种 子 园 家 系数 目 一 般 在 100 一 200 之 间 。 轩 配置 方 
式 。 无 性 系 或 家 系 的 配置 有 完全 随机 排列 、 随 机 区 组 排 
列 , 平 衡 不 完全 区 组 排列 .平衡 格子 排列 、 紫 邻 配置 排列 、 
顺序 分 段 排列 以 及 无 性 系 或 家 系 为 奇数 的 顺序 错位 排列 
等 方式 。@ 栽 植 密度 。 首 先 应 保证 母树 间 有 充足 的 花粉 
进行 正常 授粉 。 其 次 是 母树 树冠 应 有 充足 的 阳光 。 一 般 
速生 树种 间距 可 稍 大 , 慢 生 树种 间距 可 小 些 ; 低 纬度 地 区 
闻 距 要 稍 大 ,高 纬度 地 区 间距 可 小 些 ， 地 势 平坦 ,土壤 肥 
沃 的 立地 条 件 间距 要 稍 大 ,立地 条 件 差 ,坡度 较 大 的 山坡 
间距 可 小 些 ， 无 性 系 种 子 园 初 植 间距 可 较 大 ， 实 生 苗 种 
子 园 的 初 植 间距 可 赂 小 。 

管理 主要 包括 下 列 诸 项 。 

士 地 管理 ”整地 和 樟 水 系统 最 好 在 栽植 前 一 年 完 
成 。 平 原 地 区 实行 全 面 整 地 ,丘陵 山区 作 水 平 带 整 地 。 无 
性 系 或 家 系 载 杜 后 间作 粮食 作物 或 绿肥 作物 ， 有 利于 在 
耕作 时 消灭 来 章 ， 又 可 提高 林地 肥力 。 

施肥 淮 汽 种子 园 应 按 不 同 发 育 阶段 使 用 不 同 的 
施肥 方法 和 施肥 量 。 实 生 蔚 或 无 性 系 的 营养 生长 期 要 考 
虚 树冠 的 形成 ， 结 实 盛 期 要 考虑 补充 母树 每 年 开花 结实 
所 消耗 的 养分 ， 老 龄 阶段 树 势 开始 衰退 ， 施 肥 可 与 修剪 
结合 。 

豆 伐 ”种子 园 初 植 密度 较 大 时 在 树冠 密 接 之 前 要 进 
行 荆 伐 。 同 行 或 间 株 玻 伐 ,或 行 间 株 间 同 时 玻 伐 。 经 后 代 
测定 遗传 品质 低劣 ， 或 花期 过 早 过 晚 、 花 量 过 多 过 少 的 
无 性 系 或 家 系 必须 伐 除 。 

精 助 授粉 ” 异 花 授粉 树木 自 交 的 后 代 常 会 出 现 苗 期 
缺 绿 ,早期 死亡 或 生活 力 衰退 的 现象 。 为 了 防止 自 交 , 威 
少 无 性 系 或 家 系 中 隐 性 致死 基因 。 可 采集 新 鲜花 粉 在 叭 
花 盛开 期 进行 人 工 辅助 授粉。 

促 花 措施 ” 因 树种 不 同 ,种 源 不 同 ,甚至 无 性 系 或 家 


系 不 同 。 树 木 通过 营养 期 或 童 稚 期 到 正常 分 化 首 批 花芽 
所 需 的 年 限 都 会 有 较 大 的 遗传 和 生理 差异 。 为 了 促进 开 
花 ， 曾 经 试验 在 种 子 园 内 使 用 非 激素 的 栽培 措施 和 激素 
处 理 ,但 效果 不 稳定 ,一 般 认 为 在 花芽 形成 之 际 进行 适宜 
的 江涛 ,可 以 提高 花芽 的 数量 。 此 外 , 球 花 分 化 期 间 的 光 
周期 与 性 别 有 关 ， 花 七 到 开花 的 发 育 过 程 有 一 定 的 低温 
要 求 。 

防治 病 \ 出 \ 饼 害 种子 园 内 除 对 一 般 的 病虫害 如 食 
叶 害 虫 \. 吸 计 害 虫 . 星 干 害 虫 和 落叶 松 早期 落叶 病 、 落 叶 
松 枯 梢 病 、 松 落 针 病 、 松 净 锈 病 等 进行 防治 外 ， 尤 其 要 注 
意 防治 为 害 针叶树 球 果 种 子 的 害虫 和 病害 。 方 法 除 严格 
选择 种 子 园 的 园 址 外 ,主要 是 化 学 防治 ,对 为 害 种 子 园 的 
常见 鼠 类 有 红 背 凤 , 棕 背 皮 .田鼠 等 ， 除 采取 毒 杀 或 于 根 
颈 部 局 围 转 以 铅 稍 套 简 、 金 属 丝 网 外 ， 还 应 通过 清除 种 
子 园 内 可 供 鼠 类 取 食 的 东西 和 根 颈 周 图 的 枯草 从 等 加 以 
防治 。 

建立 技术 档案 ”内容 包 括 种 子 园 的 基本 情况 ， 区 划 
图 ,无 性 系 或 家 系 的 来 源 , 代 号 数量、 经 营 措 施 ， 种 子 历 
年 的 产量 和 品质 ， 和 遗 传 改进 的 情况 等 。 《 张 培 来 》 


linmu zhongzl zhucang 
林木 种 子 贮藏 (forest tree seed storage) 
存放 林木 种 子 以 保持 其 活力 的 措施 。 志 林 事 业 的 重要 环 
节 。 随 采 随 播 的 树种 ,如 ( 杨 树 类 、 柳 树 类 ), 从 采种 到 播种 
至 少 也 要 闻 隔 几 天 ， 因 此 妥善 贮藏 对 各 类 种 子 都 有 重要 
意义 。 种 于 在 范围 宽广 的 环境 中 安全 有 效 、 迅 速 荫 发 .区 
壮 成 苗 的 能 力 称 种 子 活力 。 种 子 成 熟 时 活力 最 强 ， 称 初 
始 活力 。 种 子 脱离 母体 后 生命 活动 减弱 ,但 未 停止 。 在 一 
定 条 件 下 它 又 会 加 剧 生命 活动 ,消耗 营养 ,积累 有 毒 代谢 
物质 ,使 隋 交 性 ,细胞 漠 的 功能 恶化 ,蛋白 质 失去 活性 , 甚 
至 细胞 核 袜 者 ,染色 休 畸 变 ,导致 活力 赛 威 乃至 说 失 发 下 
能 力 。 贮 藏 的 任务 就 在 于 延缓 种 子 的 褒 老 过 程 , 最 大 限度 
地 保持 初始 活力 。 

影响 种 子 贮藏 寿命 的 因素 一 个 种 批 各 粒 种 子 生命 
力 所 能 维 持 的 平均 期 限 称 该 种 批 种 子 的 平均 寿命 ， 它 取 
决 于 多 种 因素 

种 皮 构 壶 ”种 皮 致密 、 透 性 较 差 的 如 豆 科 树种 的 种 
子 寿 命 较 长 ,如 植物 标本 馆 中 存放 99 年 的 银 合欢 种 子 仍 
有 30 旬 的 发 芽 率 。 种 皮膜 质 、 容 易 透水 透气 的 杨 树 ,柳树 
等 的 种 子 寿 命 则 短 得 多 。 响 叶 杨 种 子 如 不 妥善 保存 ,通常 
寿命 只 有 2 一 3 周 。 

种 子 贮藏 前 状况 ” 指 结实 母树 的 生育 状况 、 合 子 形 
成 和 种 子 发 育 期 中 的 环境 条 件 、 种 子 的 成 熟 程度 、 病 虫 
害 的 感染 程度 以 及 采集 时 的 天 气 、 加 工时 的 温度 、 湿 度 
和 所 受 机 械 损伤 的 程度 等 。 未 充分 成 熟 种 子 的 种 皮 保护 
功能 不 完善 ,内 部 易 溶 物质 向 贮存 状态 的 转化 未 完成 , 含 
水 量 高 ,容易 感染 答 菌 ， 不 易 贮藏 。 脱 粒 加 工时 因 感 受 
高 温 而 活力 下 降 的 种 子 贮 藏 寿命 短 。 因 高 温 或 其 他 原因 
致死 的 种 子 腐 坏 时 会 恶化 邻近 种 子 的 贮藏 环境 ， 并 最 终 
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危及 整个 种 子 堆 ， 受 机 械 损伤 。 或 受 “内 伤 "的 种 子 会 成 
为 种 子 堆 中 发 热 震 坏 的 危险 中 心 。 

种 子 及 藏 时 状况 ” 指 种 子 的 发 芽 能 力 、 净 度 和 含水 
量 等 。 初 始 发 芽 能 力 强 和 净 度 高 的 种 批 能 在 玩 长 的 时 间 
里 保持 生命 力 。 种 子 含水 量 低 时 ， 种 子 内 的 水 处 于 同 胶 
体 结合 的 状态 , 称 结合 水 ,几乎 不 参与 代谢 活动 。 这 时 各 
种 酶 呈 吸 附 状态 ,种 子 的 呼吸 极其 微弱 ,种 子 所 带 真 蓝 和 
昆虫 也 受到 抑制 ， 在 其 他 条 件 配合 下 能 够 长 期 保持 生命 
力 。 贮 藏 的 难度 随 含水 量 增高 而 加 大 。 含 水 量 超过 40 一 
60 包 的 种 子 有 可 能 萌发， 超过 14 一 20 驳 的 种 子 会 因 呼 吸 
旺盛 而 明显 发 热 ， 超 过 12 一 14 多 的 种 子 内 部 外 部 所 带 真 
菌 便 会 章 生 繁殖 ,只 有 低 于 8 一 9 多 时 昆虫 才 不 臻 于 活动 。 
TF. 哈 林 上 顿 的 一 条 经 验 法 则 认为 ,大 约 在 5 一 14 锣 的 范围 
内 ,含水 量 每 增加 1%， 种 子 的 寿命 便 会 缩短 一 半 。 降 低 
种 子 生命 活动 而 能 安全 贮藏 的 种 子 含水 量 习 称 安全 含水 
量 。 但 只 有 同时 具备 其 他 条 件 时 这 个 词 才 有 实际 含义 。 安 
全 含水 量 范围 一 般 根据 贮藏 要 求 〈 如 短期 贮藏 还 是 长 其 
贮藏 ) 分 别 树种 规定 。 按 安全 含水 量 的 高 低 可 将 林木 种 子 
区 分 为 能 忍受 和 不 能 忍受 干燥 两 大 类 。 多 数 树种 的 种 子 
能 够 忍受 干燥, 安全 含水 量 一 般 为 5 一 14 锡 。 另 一 类 种 子 
如 油茶 含水 量 低 于 24%、 麻 标 低 于 30% 就 会 显著 降低 发 
芽 能 力 。 能 耐 干燥 的 种 子 如 过 分 失 水 (含水 量 低 于 5 一 
6 驳 )， 种 子 中 类 脂 化 合 物 因 失去 水 膜 保护 而 自动 氧化 生 
成 的 游离 基 会 使 种 子 受 到 伤害 甚至 死亡 。 

起 藏 环境 ”贮藏 时 除 保护 种 子 免 受 病 、 虫 . 鼠 、 鸟 等 
生物 因子 为 害 外 ， 还 要 注意 环境 条 件 中 的 空气 相对 湿度 
和 温度 。 种 子 是 从 周转 空气 中 吸收 水 分 还 是 释放 水 分 , 取 
决 于 种 子 中 的 含水 量 是 低 于 还 是 高 于 它 同 当时 局 力 空气 
相对 湿度 之 间 的 平衡 含水 量 。 相 对 湿度 相同 时 ,平衡 含水 
量 的 高 低 取决 于 种 子 内 含 物 的 成 分 ,种 子 的 相对 面积 \ 种 
皮 的 结构 和 种 子 所 受 机 械 损伤 的 程度 等 因素 ,并 因 树种 、 
种 批 而 有 不 同 。 含 蛋白 质 或 淀粉 多 而 含油 少 的 种 子 ,其 平 
衡 含 水 量 远 高 于 富 含油 分 的 种 子 。 种 子 生命 活动 的 强度 
还 同 环境 温度 有 关 。 在 能 够 忍受 的 范围 内 ,温度 越 低 , 种 
子 活力 衰减 的 速度 越 慢 。 哈 林 顿 的 另 一 条 经 验 法 则 是 ,大 
约 在 0 一 50Y 之 间 ,温度 每 提高 SC ， 种 子 的 寿命 会 缩短 
一 半 。 空 气 中 水 气 含量 不 变 时 ， 温 度 的 变化 还 会 改变 相 
对 湿度 。 相 对 湿度 相同 而 温度 低 时 ， 平 衡 含水 量 会 略 高 
于 温度 高 时 的 数值 .林木 种 子 贮藏 寿命 同 温度 、 合 水 量 的 
定量 关系 是 正在 研究 中 的 课题 。 

贮藏 方法 常用 的 有 干 藏 和 湿 茂 两 类 ， 前 者 适用 于 
耐 干燥 的 种 子 ， 后 者 适用 于 不 耐 干燥 的 种 子 。 

干 藏 先 根据 贮藏 期 限 和 经 营 条 件 确定 必须 控制 的 
温度 和 含水 量 水 平 。 适 用 温度 一 般 为 0~5'C， 有些 国家 
采用 一 18'C。 不 少 地 区 冬季 的 自然 气温 已 能 满足 越冬 贮 
藏 的 要 求 ， 气 侯 温暖 地 区 或 需 长 期 贮藏 时 则 需 有 致 冷 设 
备 。 种 子 含水 量 必须 降 至 安全 范围 。 降 低温 度 也 可 收 到 
同样 效果 ,保持 干燥 后 含水 量 的 途径 一 是 维持 库房 干燥 ， 
一 是 将 种 子 装 入 防潮 材料 制 成 的 密闭 容器 ， 必 要 时 可 在 
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容器 中 加 放 干 燥 剂 。 环 境 中 的 氧气 分 压 高 ,不 利于 种 子 保 
持 生命 力 ， 因 此 真空 轩 藏 和 绝 氧 贮藏 也 在 试用 中 。 

湿 藏 要 求 湿润 而 适当 低温 通气 的 环境 。 温 度 一 般 
为 0 一 5C, 以 利于 降低 微生物 的 活动 , 防止 种 子 呼吸 发 
热 和 发 芽 。 适 当 通 气 可 以 为 种 子 提供 必需 的 氧气 并 使 生 
成 的 二 氧化 碳 和 热 逸 散 。 常 用 洁净 、 疏 松 而 又 保水 的 材料 
如 砂 作 基质 ， 或 同 种 子 相间 成 层 , 或 与 种 子 充分 混 拌 , 造 
成 湿润 通气 的 环境 。 不 耐 干燥 的 种 子 寿 命 较 短 ， 通 常 只 
作 越冬 贮藏 。 有 些 种 子 有 休 了 醋 习 性 ， 湿 藏 还 可 起 到 解除 
休眠 的 作用 。 栎 树种 子 在 流水 中 贮藏 也 有 较 好 效果 。 

贮藏 管理 贮藏 种 子 应 有 严格 的 制度 ， 种 子 经 过 检 
验 才能 进入 贮藏 ,并 须 按 树 种 和 质量 等 情况 详细 登记 ,分 
别 存放 ， 以 充分 利用 库容 、 避 免 混杂 、 便 于 检查 。 出 、 
入 库 的 种 子 容 器 内 外 应 有 耐久 的 标签 。 定 期 检测 贮藏 的 
环境 条 件 和 种 子 质量 可 以 及 时 发 现 受 潮 ,发 热 ,每 变 等 异 
常情 况 ， 及 时 采取 措施 。 种 子 的 活力 衰退 难以 避免 ， 如 
以 初始 发 芽 率 为 100, 曲线 的 拐点 多 出 现在 90 左右 ， 可 
以 此 作为 一 个 种 批 播种 品质 即将 迅速 恶化 的 警告 讯号 ， 
及 早 停 止 贮藏 ， 调 出 使 用 。 从 温度 较 低 的 环境 中 取出 种 
子 ， 应 在 整个 容器 温度 升 至 当时 的 气温 后 启封 ， 避 免 种 
子 表面 凝聚 水 分 。 运 输 是 在 经 常 变化 难以 控制 的 环境 中 
的 贮藏 ,更 应 遵守 贮藏 的 一 般 原则 ,例如 妥善 包装 、 缩 短 
途中 时 间 . 防 止 曝 晒 、 雨 淋 、 受 潮 , 受 冻 受 压 等 。 大 量 种 子 
的 运输 可 采用 带 有 制冷 设备 的 集装箱 。 到 达 目 的 地 后 应 
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工 林 的 同时 间作 农作物 的 栽培 方式 。 在 中 国有 悠久 历史 ， 
至 今 仍 在 一 些 地 区 普遍 采用 。 采 取 这 种 栽培 方式 能 充分 
利用 光 能 和 土壤 肥力 , 且 可 因 有 作物 履 盖 和 经 常 中 材 ,而 
防止 杂 草 竞争 ， 减 免 病 虫 为 害 ， 还 有 促进 幼林 生长 、 增 
加 短期 收益 的 作用 。 合 理 的 林农 同 作 在 选择 作物 种 类 时 
要 考虑 树种 的 特性 和 年 龄 ， 避 免 妨 碍 幼 树 生长 。 速 生 阳 
性 树种 宜 选择 矮 秆 耐 戎 作物 ， 如 刺 攀 间 作 花 生 ， 浅 根性 
树种 宜 间作 深 根性 作物 , 深 根性 树种 宜 间作 浅 根性 作物 ， 
如 泡 宜 间作 大 ,小 麦 等 。 早 期 能 耐 逆 或 生长 缓慢 的 树种 ， 
如 红 松 、 云 标 、 福 建 柏 . 栅 木 、 油 茶 等 ， 初 期 可 间 种 高 秆 作 
物 如 玉米 、 高 某 \ 向 日 葵 、 木 鞭 等 ， 但 间作 年 限 以 造林 后 
2 一 3 年 为 度 。 随 着 幼林 年 龄 的 增长 ,作物 的 种 类 宜 相应 改 
变 ， 如 杉木 在 造林 第 2.3 年 由 于 幼 树 的 成 长 和 需 光量 的 
增加 , 宜 改 种 低 矮 较 耐 菌 的 作物 如 豆 类 或 红 暮 等 .为 保护 
幼 树 在 整地 ,中耕 以 及 收获 时 不 受 机 械 损伤 ,农作物 与 幼 
树 之 间 要 保持 一 定 距离 ， 一 般 是 : 小 树 和 低 矮 作物 距离 
可 小 些 、 近 些 ,大 树 和 高 秆 作物 则 相反 ， 一 般 至 少 离 幼 树 
根 际 60 厘米 以 上 。 《等 建 平 ) 
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培育 、 管理 森林 资源 以 取得 木 


材 等 多 种 林产 品 的 物质 生产 部 门 和 利用 森林 功能 保护 生 
态 环境 的 社会 公益 事业 。 

看 林 除 主要 提供 木材 外 ， 还 生产 多 种 食物 、 药 物 及 
化 工 原料 ， 同 时 也 是 野生 动 、 植 物 繁 殖 、 生 息 、 项 护 的 
重要 场所 。 森 林 具 有 涵养 水 源 ， 保 持 水 土 ， 美 化 、 净 化 
环境 ， 调 节 局 部 气候 和 减少 或 减弱 自然 灾害 等 多 种 功 
能 ， 是 生物 图 中 最 重要 的 稳定 因素 ( 见 订 林 效 益 )。 林 业 
部 门 的 任务 ， 即 在 于 从 宏观 上 制订 政策 ， 对 森林 进行 全 
面 的 管理 ， 同 时 组 织 研究 和 推广 森林 的 局 部 管理 措施 及 
有 关 的 生产 技术 ,以 求 最 大 限度 地 发 挥 森林 的 各 种 效益 。 
林业 是 一 个 多 层次 的 复杂 系统 。 

研究 林业 的 学 科 统 称 林学 。 因 研究 内 容 及 依赖 的 基 
础 学 科 的 差别 又 分 为 众多 的 分 支 学 科 ， 主 要 有 研究 林 
业 政策 法 令 的 林政 学 ， 研 究 林业 经 济 规律 和 运筹 的 林业 
经 济 学 ， 研 究 培育 森林 资源 的 森林 培育 学 (育林 学 )， 研 
究 森 林 病 虫害 及 火灾 防治 的 涤 林 保护 学 和 研究 森林 资源 
调查 规划 及 管理 的 森林 经 理学 等 。 作 为 技术 学 科 的 基础 
的 有 森林 植物 学 、 林 木 生 理学 、 林 木 遗传 育种 学 、 森 林 
病理 学 、 森 林 昆 虫 学 、 森 林 土 壤 学 、 森 林 水 文学 、 森 林 
气象 学 和 站 林 生 态 学 等 。 

林业 的 特点 林业 具有 下 列 两 个 显著 特点 ，@ 社 会 
公益 性 。 作 为 国土 整治 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 森 林 的 保 
护 环境 、 维 护 生 态 平衡 的 功能 是 无 可 代 敬 的 。 森 林 与 农 
业 、 水 利 、 交 通 运输 、 工 矿 、 旅 游 .卫生 、 城 市 建设 等 都 
有 密切 关系 ， 与 人 民 的 生产 、 生 活 息息相关 ， 森 林 资 源 
的 增长 与 破坏 影响 到 整个 社会 。 因 此 ， 林 业 建设 乃 是 全 
社会 的 公益 事业 。 国 家 制订 实施 森林 法 以 法 治 林 ， 并 对 
林业 给 予 公共 扶持 ， 是 发 展 林业 的 必要 条 件 。@ 生 产 周 
期 长 。 由 新 林 建 立 到 产品 收获 或 产生 生态 效益 ,需要 较 长 
的 时 间 。 以 木材 生产 而 论 ， 从 种 植 更 新 到 收获 ， 少 则 需 
要 几 年 、 十 几 年 ， 多 则 需要 几 十 年 甚至 百年 。 因 此 木材 
生产 一 般 不 可 能 随 着 需要 的 增加 急剧 增长 。 同 时 ， 森 林 
的 生长 量 及 木材 收获 量 与 原 有 的 森林 蓄积 量 基 数 有 密切 
关系 ， 如 为 目前 需要 而 过 分 消耗 森林 资源 ， 势 必 影 响 森 
林 的 生长 力 ,给 未 来 的 生产 造成 困难 。 因 此 要 求 林业 生产 
有 较 强 的 预见 性 和 计划 性 。 林 林 经 营 应 遵守 永 续 收获 的 
原则 ， 即 连续 不 断 地 收获 ， 并 保持 森林 资源 高 水 平 的 产 
出 ， 同 时 不 损害 林地 生产 力 。 

世界 林业 ”世界 林地 面积 约 40 多 亿 公顷 ,其 中 有 20 
多 亿 公顷 分 布 在 气候 温和 地 区 ， 约 12 亿 公顷 分 布 在 热 
带 。1980 年 度 人 均 占有 林地 面积 发 达 国家 为 1.33 公顷 ， 
发 展 中 国家 为 0.41 公顷 。 

由 于 人 口 的 增长 和 工农 业 的 发 展 ， 对 木材 和 土地 的 
需要 日 益 增 大 ， 大 量 的 森林 遭 到 破坏 ， 世 界 森 林 资 源 有 
逐渐 减少 的 趋势 。 破 坏 森 林 的 现象 多 发 生 在 发 展 中 国 
家 ， 尤 以 热带 地 区 最 为 严重 。 据 联合 国 粮农 组 织 和 环境 
规划 署 共同 的 估 测 ,世界 热带 地 区 的 森林 每 年 约 以 0.6 男 
的 速度 减少 ， 即 每 年 约 碱 少 1 130 万 公顷 。 森 林 的 破坏 
造成 生态 环境 恶化 ， 水 、 旱 灾害 和 土壤 沙漠 化 加 重 ， 大 
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量 物 种 消失 。 这 个 情况 已 引起 世界 范围 的 关切 。 联 合 国 
粮农 组 织 出 于 一 种 危机 感 ,于 1984 年 11 月 作出 决定 ,把 
1985 年 定 为 国际 森林 年 , 呼吁 各 国 重视 发 展 林业 ， 制 止 
森林 资产 的 破坏 和 恶化 。 

为 了 充分 发 挥 森 林 的 生态 和 经 济 效益 ， 以 适应 社会 
的 需要 ,林学 家 们 提出 了 下 列 一 些 设想 ; 

@ 多 向 利用 设想 。 森 林 的 多 向 利用 概念 早已 有 之 。 
现代 的 多 向 利用 设想 是 在 20 世纪 下 半 叶 由 苏联 学 者 在 
原来 基础 上 加 以 充实 和 系统 化 而 形成 的 ， 并 在 第 五 次 世 
界 林业 大 会 上 被 宣布 为 国际 林业 原则 。 其 要 点 是 ;林业 经 
营 以 最 充分 和 最 佳 地 利用 森林 各 种 功能 的 地 域 总 和 为 理 
想 目标 ， 据 此 ， 把 森林 资源 的 全 部 功能 划分 为 原料 型 和 
非 原料 型 两 类 ， 以 下 再 分 为 一 级 和 亚 级 两 个 档次 ， 在 此 
基础 上 根据 森林 功能 “等 义 而 不 等 价 "的 原则 确定 具体 林 
区 的 经 营 方向 及 利用 制度 。 以 多 向 利用 设想 为 指导 建立 
森林 经 营 模式 的 国家 多 属国 土 面积 不 大 而 林业 有 较 好 基 
础 的 国家 。 联 邦 德国 和 民主 德国 首先 把 森林 看 作 是 多 功 
能 的 ， 据 此 制定 出 全 国 各 林 区 的 森林 效益 图 ， 以 各 林 区 
森林 的 首要 功能 为 目标 ， 加 强 集约 经 营 ， 全 面 提高 森林 
的 生态 和 经 济 效益 。 瑞 典 、 芬 兰 、 奥 地 利 、 法 国 和 日 本 
的 经 营 模式 与 此 相近 。 

@ 木材 培育 设想 。 由 法 国人 B. 马尔 坦 提 出 ， 其 指 
导 思 想 是 从 传统 的 林业 中 独立 出 一 个 以 培育 、 生 产 木 材 
为 唯一 目的 的 经 济 部 门 。 主 张 选用 交通 便利 .自然 条 件 好 
的 土地 ， 采 用 经 过 遗传 改良 的 树木 良种 及 其 他 集约 栽培 
技术 手段 , 尽 可 能 地 谋取 木材 高 产 ,以 求 以 较 少 的 林地 面 
积 满足 大 部 分 木材 的 需要 ， 其 余 大 部 分 森林 则 主要 用 于 
生态 保护 ,同时 也 生产 一 部 分 木材 。 这 样 ,在 具体 地 块 上 
把 生态 与 生产 效益 分 开 , 而 在 全 国 整体 上 又 把 生态 、 生 产 
效益 统一 起 来 , 既 保持 良好 的 生态 环境 ,又 解决 木材 的 需 
求 。 典 型 的 例子 是 新 西 兰 。 这 个 国家 用 全 国 百 分 之 十 几 
的 林地 进行 高 度 集约 化 经 营 ， 发 展 人 工 用 材 ， 生 产 全 国 
80%% 的 木材 ; 其 余 80 锡 以 上 的 森林 作为 生态 防护 林 , 仅 
生产 20 多 的 木材 。 

@ 混 农 林业 。 在 农 区 的 农林 间作 基础 上 发 展 来 的 一 
种 生产 方式 。 农 林 间 作 广 泛 应 用 于 世界 各 地 。 在 欧洲 , 民 
主 德国 的 农林 间作 最 为 典型 ， 瑞 士 也 在 农田 上 种 植 欧 洲 
板 果 ， 地 中 海 沿岸 国家 则 多 行 农业 与 杨 树 及 欧洲 栓 皮 栎 
间作 ,在 亚洲 ,缅甸 栽培 柚木 的 农林 间作 系统 已 推广 到 印 
度 、 印 度 尼 西 亚 和 马 来 半 岛 。 在 非洲 ,有 的 农田 有 黑 荆 林 
的 栽培 。 混 农林 业 不 仅 包括 农林 间作 的 内 容 , 同 时 还 包括 
建立 农田 防护 林 、 薪 炭 林 \ 小 片 用 材 林 及 经 济 林 等 ， 目 的 
是 既 生产 农林 产品 ， 又 保护 生态 环境 ， 求 得 土地 的 最 佳 
利用 ,在 地 少 人 多 的 第 三 世界 , 农 区 混 农 林业 极 有 发 展 前 
侨 。 

中 国 林业 ”中国 的 森林 长 期 遭受 破坏 。20 世纪 40 年 
代 末 全 国 森 林 面 积 估计 只 有 8 280 万 公顷 ， 约 占 国土 面 
积 的 8.6 旬 ， 且 大 部 分 布 在 边远 山区 。 中 华人 民 共 和 国 
成 立 后 立即 着 手 恢复 和 发 展 林 业 ， 从 中 央 到 地 方 建立 了 
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主管 林业 的 机 构 。 制 定 了 普遍 护林 、 重 点 连 林 、 合 理 经 
营 森 林 和 利用 森林 的 林业 发 展 方针 。 特 别 是 1978 年 中 
国共 产 党 十 一 届 三 中 全 会 以 来 ， 中 共 中 央 和 国务 院 为 
振兴 林业 作出 了 一 系列 重大 决策 , 第 五 届 全 国人 民 代 
表 大 会 常务 委员 会 第 四 次 会 议 通 过 了 "关于 开展 全 民 义 
务 植树 运动 的 决议 ", 1979 年 2 月 规定 每 年 3 月 12 日 为 
植树 节 ，1981 年 颁发 了 “保护 森林 发 展 林业 若干 问题 的 
决定 ", 1984 年 9 月 1 日 下 达 了 “关于 深入 扎实 地 开展 绿 
化 祖国 运动 的 指示 ”", 同 年 颁布 了 《中 华人 民 共和 国 森 林 
法 》。 同 时 把 承包 责任 制 引入 林业 ， 并 给 予 各 种 优惠 政 
策 ， 鼓 励 农民 植树 造林 。 

在 推动 群众 造林 的 同时 ， 国 营造 林 也 有 发 展 。 为 了 
从 根本 上 改变 中 国 西北 、 华 北 、 东 北 (简称 三 北 ) 干 旱 、 
半 干 旱地 区 的 生态 环境 ， 改 善人 民 的 生活 、 生 产 条 件 , 中 
国政 府 从 1978 年 起 实施 规模 巨大 的 “三 北 " 防 护林 体系 
营造 计划 ， 至 1984 年 已 完成 第 一 期 工程 计划 营造 人 工 
林 593 万 公顷 的 92% 。 在 交通 不 便 、 劳 力 不 足 的 边远 山 
区 ， 实 行 飞机 播种 千林。 在 交通 较 方便 的 地 方 ， 选 择 自 
然 条 件 好 的 林地 ， 以 贷款 形式 提供 资金 ， 营 造 速生 丰产 
用 材 林 。 在 平原 农 区 营造 农田 防护 林 及 其 他 农用 林 。 此 
外 ， 还 在 全 国 范围 内 划 定 自然 保护 区 ， 保 护 生态 环境 和 
动 、 植 物种 质 资源 。 经 过 长 期 努力 ， 森 林 资 源 已 发 生 明 
显 变化 。 据 1977 一 1981 年 的 调查 统计 , 全 国 森 林 面 
积 11 527.74 万 公顷 , 比 建国 初期 增加 3 247.74 万 公顷 ， 
霖 林 玫 盖 率 由 8.6 狼 提高 到 12% 尽管 如 此 ,与 国土 面积 
和 人 口 相 比 ， 中 国 仍 属 缺 林 国 家 ， 人 均 占 有 林地 面积 仅 
稍 高 于 0,1 公顷 。 

中 华人 民 共和 国 的 土地 均 为 国家 所 有 。 大 面积 天 然 
林 及 人 工 林 由 国家 设置 管理 局 、 林 场 等 机 构 进行 经 营 管 
理 ， 集 体 及 个 人 营造 的 人 工 林 以 “ 谁 造 谁 有 "的 形式 进行 
经 营 活动 。 国 家 高 度 重视 林业 教育 及 林业 科学 研究 。 中 
央 直 属 有 北京 ,东北 ,南京 3 所 林业 大 学 和 西北 西南 、 中 
南 3 所 林学 院 。 绝 大 多 数 省 (自治 区 ) 均 设 有 高 等 林业 院 
校 和 中 等 林业 技术 学 校 。 到 1986 年 , 共 培 养 大 学 本 科 生 
6.1 万 人 ,为 建国 前 40 年 全 部 林 科 毕业 生 的 40 余 倍 , 中 
等 林 校 毕业 生 7.6 万 人 。 在 林业 科学 研究 方面 ， 林 业 部 
设 有 综合 性 的 林业 科学 院 ， 绝 大 多 数 省 (自治 区 ) 也 设 有 
林业 研究 所 。 林 业 科研 人 员 由 1949 年 前 不 足 200 人 发 展 
到 近 8 000 人 ， 初 步 形成 了 完整 的 科研 体系 见 中 国 林 
业 史 、 林 业 科 学 )。 《 候 治 清 ) 


lInye Jxlehua 

林业 机 械 化 (mechanization of forestry) 

全 部 或 部 分 地 用 机 器 设备 装备 林业 ， 以 代替 手工 劳动 的 
过 程 。 有 时 被 视 作 农业 机 械 化 的 范畴 。 广 义 的 林业 机 械 
化 包括 森林 培育 、 亲 林 采 伐 运 输 和 木材 加 工 等 的 机 械 化 。 
其 中 木材 加 工 工业 现 已 发 展 成 为 相对 独立 的 工业 体系 ， 
正 逐 步 向 自动 化 连续 生产 过 渡 。 由 于 林业 生产 多 在 边远 
山区 和 人 烟 稀少 的 地 区 进行 ,劳动 强度 大 ， 生 产 条 件 差 。 
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机 械 化 对 改善 劳动 条 件 、 提 高 劳动 生产 率 、 降 低 生 产 成 
本 和 加 速 林业 发 展 、 提 高 作业 质量 有 重要 意义 。 

发 展 概 况 ” 林 业 机 械 化 大 体 可 分 两 个 阶段 , 一 是 
初步 机 械 化 阶段 ， 特 点 是 主要 的 单项 工序 实现 了 机 械 
化 ， 而 丁 序 之 间或 工序 内 部 的 辅助 作业 仍 有 不 少 手工 劳 
动 。 二 是 全 盘 机 械 化 阶段 ， 特 点 是 全 部 作业 ， 包 括 辅助 
作业 均 由 机 械 完成 ， 部 分 操作 实现 了 自动 化 ， 生 产 时 工 
人 可 不 直接 接触 作业 对 象 ， 是 机 械 化 的 高 级 阶段 。 全 盘 
机 械 化 的 进一步 发 展 是 林业 生产 的 自动 化 。 

林业 机 械 化 实际 的 发 展 过 程 是 从 森林 采 运 开始 的 。 
19 世纪 后 期 ， 北 美和 欧洲 首先 出 现 用 铁路 运 材 ,1883 年 
第 一 台 绞盘 机 在 美国 问世 。1893 年 燕 汽 拖拉 机 进入 北美 
林 区 ,开始 了 机 械 化 集 材 作业 。20 世纪 以 后 ,各 种 林业 专 
用 机 械 增多 并 不 断 完 善 其 结构 ,到 40 年 代 末期 开始 大 批 
量 生产 ,推动 了 林业 机 械 化 的 迅速 发 展 。50 年 代 末 期 , 一 
些 林业 发 达 的 国家 已 基本 实现 机 械 化 。60 年 代 开 始 , 瑞 
典 , 苏 联 \ 美 国 , 加 拿 大 等 国 相继 制 成 伐 区 作业 联合 机 ,使 

运 生产 进入 了 全 盘 机 械 化 阶段 。 到 80 年 代 中 期 ,这 些 
国家 的 全 盘 机 械 化 作业 比重 达到 50 锡 左右 。 营 林 机 械 化 
从 应 用 农业 机 械 起 步 ， 但 发 展 缓慢 。20 世纪 以 后 , 随 着 
桨 林 采 伐 重 的 增长 ， 麻 林 资 源 日 趋 威 少 ， 才 引起 各 国 对 
森林 更 新 的 重视 , 营 林 机 械 也 得 到 相应 的 发 展 。30 年 代 ， 
各 种 林业 犁 、 林 业 播种 机 、 采 伐 迹地 植树 机 相继 投入 使 
用 ， 但 迄今 即使 在 林业 比较 发 达 的 国家 ， 营 林 生 产 也 尚 
未 完全 实现 机 械 化 。 

中 华人 民 共和 国 成 立 以 前 ， 林 业 生 产 几 乎 全 排 人 力 
和 畜 力 ， 只 有 少数 林 区 使 用 森林 铁路 运 材 。 共 和 国 成 立 
后 ,从 1950 年 开始 在 黑龙 江 伊 春 林 区 进行 了 机 械 化 集 材 
和 运 材 作业 试点 。1953 年 在 吉林 省 开通 县 建立 了 第 一 个 
机 械 化 造林 试验 站 , 1956 年 黑龙 江 和 四 川 省 先后 试用 条 
空 索道 集 村 。50 年 代 末 至 60 年 代 初 , 国家 确定 了 "林业 
生产 机 械 化 ， 机 械 设备 国产 化 、 标 准 化 "的 方针 ,同时 设 
立 林 业 机 械 科研 机 构 ， 扩 建 和 新 建 了 一 批 林 业 机 械 制 造 
厂 和 修理 厂 ， 并 在 主要 高 等 林业 院 校 设 置 了 林业 机 械 专 
业 。 自 此 中 国 走 上 了 自己 设计 、 自 己 制造 林业 机 械 产品 
的 道路 。 

内 容 林业 机 械 化 一 般 包括 营 林 机 械 化 和 森林 采 运 
机 械 化 两 部 分 。 营 林 机 械 化 指 林木 种 实 采集 处 理 , 荡 森 
培育 ， 填 林 ， 森 林 抚育 ,护林 防火 等 过 程 的 机 械 化 ( 见 营 
林 机 械 )。 森 林 采 运 机械 化 指 条 林 和 采伐 .木材 运 输 和 贮 木 
场 作业 3 个 主要 生产 过 程 的 机 械 化 ( 见 看 林 采 运 机 械 )。 
林业 生产 中 使 用 的 机 械 一 部 分 是 引进 的 通用 机 械 和 其 他 
部 门 的 机 械 ， 如 各 种 动力 机 械 、 汽 车 、 拖 拉 机 、 农 业 机 
械 、 起 重 运输 机 械 等 ， 另 一 部 分 是 专用 于 林业 生产 的 
各 种 专用 机 械 。 随 着 林业 机 械 化 的 发 展 和 深入 ， 林 业 专 
用 机 械 的 品种 、 数 量 和 所 占 的 比重 也 日 益 增 加 ， 逐 渐 形 
成 独立 的 、 具 有 一 定 特色 的 机 械 体系 ， 称 林业 机 械 。 

林业 机 械 化 作为 一 门 独立 的 学 科 ， 包 括 林业 机 械 化 
理论 与 规划 、 林 业 机 械 设 计 与 制造 、 林 业 机 械 运用 与 维 


修 ,造林 与 森林 采 运 工艺 等 * 它 涉及 系统 工程 .管理 工程 、 
人 机 工程 、 林 学 、 力 学 、 计 算 机 科学 、 机 械 学 、 自 动 控 
制 等 多 种 学 科 ， 是 一 门 综合 性 应 用 学 科 。 

林业 机 械 化 的 中 心 要 求 是 充分 发 挥 机 械 在 林业 生产 
中 的 作用 ， 以 获取 最 大 的 经 济 效益 、 生 态 效益 和 社会 效 
益 。 因 此 发 展 林业 机 械 化 既 要 有 为 林业 生产 提供 各 种 机 
械 设 备 的 研究 、 设 计 和 制造 体系 ;也 要 有 一 套 为 林业 机 
械 服 务 、 能 保证 其 完好 率 的 维修 网 络 ， 还 要 有 为 林业 机 
械 化 培养 技术 工人 和 各 种 专门 人 才 的 教育 系统 。 

评价 林业 机 械 化 的 指标 通常 有 ，@ 林 业 生 产 中 使 用 
机 器 和 设备 的 作业 量 占 总 作业 量 的 百分数 ， 用 以 表示 林 
业 机 械 化 的 程度 ，@@ 劳 动 生产 率 ， 即 每 个 劳动 力 完成 的 
作业 量 或 生产 的 产品 量 ， 在 一 定 程度 上 反映 机 械 化 的 水 
平和 程度 ，@ 机 械 或 动力 的 装备 数量 。 或 每 个 劳动 力 拥 
有 的 功率 数 ， 用 以 表示 林业 机 械 的 装备 水 平 。 每 一 种 指 
标 均 有 一 定 的 局 限 性 。 为 了 全 面 地 衡量 林业 机 械 化 的 程 
度 和 水 平 ， 往 往 需要 同时 采用 几 个 指标 ， 特 殊 的 工序 还 
要 采用 一 些 特殊 的 指标 。 

现状 林业 机 械 化 的 发 展 程度 和 水 平 因 不 同 的 国家 
和 不 同 的 工序 而 有 差异 。 在 营 林 机 械 化 方面 ,各 国 机 械 化 
程度 都 比较 低 的 是 林木 种 实 采集 作业 ， 而 一 般 以 育苗 作 
业 的 机 械 化 程度 和 水 平 为 最 高 ， 通 常 采用 有 关 的 农业 机 
械 进行 。 中 国 近年 来 研制 出 的 苗 转播 种 机 、 苗 木 移植 机 、 
插 条 机 和 起 苗 机 等 多 种 专用 机 械 和 一 些 多 工序 联合 机 
械 ， 进 一 步 提高 了 茵 轩 的 机 械 化 水 平 。 北 美 、 北 欧 各 国 
和 日 本 等 采用 温室 容器 育苗 ,有 利于 机 械 化 和 自动 化 ,在 
营造 人 工 林 的 作业 中 ， 平 原 地 区 的 整地 、 植 苗 寺 林 已 使 
用 机 械 ; 山地 造林 除 用 飞机 直播 外 ,机 械 化 程度 还 很 低 。 
在 森林 抚育 方面 ， 欧 洲 一 些 国家 用 琉 伐 联合 机 进行 传 木 
和 集 材 。 村 林 火 灾 是 威胁 森林 的 一 个 严重 问题 ， 中 国 现 
用 踪 望 台 、 飞 机 闻 逻 和 红外 线 探 火 仪 发 现 火 情 ， 但 灭火 
机 械 水 平 较 低 。 美 国 、 加 拿 大 普遍 使 用 飞机 灭火 。 病 虫 
害 防治 的 机 械 化 程度 则 各 国 均 较 高 ( 见 植物 保护 机 械 )。 

在 森林 采伐 运输 的 机 械 化 方面 ， 伐 木 和 造林 在 中 国 
使 用 油 婚 ， 打 枝 主 要 草 手 工 。 坡 度 在 20* 以 下 的 林 区 使 
用 轮 式 或 履带 式 集 材 拖拉 机 集 材 ， 坡 度 较 大 的 山地 林场 
由 绞盘 机 驱动 集 材 架 空 索道 作业 。 山 上 桥 均 的 归 楞 和 装 
车 作业 ， 主 要 使 用 架 杆 起 生机、 木材 装载 机 和 著 车 索道 
等 设备 。 北 美 、 北 欧 各 国 和 苏联 的 平原 林 区 广泛 使 用 信 
区 作业 联合 机 。 木 材 运 输 包括 陆运 和 水 运 的 机 械 化 程度 
均 较 高 。 目 前 世界 各 国 检 铁 运 村 和 水 运 的 比重 逐 沼 减少 ， 
汽车 运 材 比 重 增加 。 并 向 大 功率 列车 化 方向 发 展 。 在 中 
国 ， 比 较 典型 的 贮 木 场 机 械 化 作业 是 ， 运 到 贮 木 场 的 原 
条 由 装 卸 桥 印 到 印 车 台 上 ， 然 后 通过 传送 机 送 到 造 材 机 
造 材 。 加 工 好 的 原木 再 通过 选材 传送 机 和 抛 木器 印 到 指 
定 的 存放 架 上 ， 同 类 原木 积 到 一 定数 量 后 由 装 印 桥 送 去 
归 楞 或 装 车 。 

有 展望， 在 整个 林业 生产 中 ， 林 业 专 用 机 械 将 恶 渐 取 
代 由 其 他 部 门 (如 农业 ) 引 进 的 作业 机 械 ， 多 工序 联合 作 


业 机 将 代替 单 工序 机 械 ; 自 行 式 机 械 将 代替 牵引 式 机 械 。 
随 着 森林 资源 日 趋 减 少 ， 营 林 机 械 将 成 为 研究 和 发 展 的 
重点 。 林 业 机 械 标准 化 、 通 用 化 和 系列 化 程度 将 大 幅度 
提高 :林业 生产 机 械 系统 的 研究 将 得 到 重视 。 在 中 国 ,由 
于 特定 的 自然 、 经 济 条 件 ， 林 业 生 产 中 手工 生产 、 机 械 
化 生产 和 全 盘 机 械 化 生产 将 有 一 段 并 存 时 间 ， 然 后 逐步 
向 全 盘 机 械 化 过 渡 。 《 顾 正 平 ) 
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林业 技术 经 济 效果 (technical-economical ef- 
fects of forestry) 在 林业 生产 和 建设 中 应 用 林 
业 技 术 方案 、 措 施 获 得 的 生产 成 果 与 劳动 消耗 、 劳 动 
占用 量 之 比 ， 或 林业 投入 与 产 出 的 比例 关系 。 劳 动 消耗 
量 指 生产 过 程 中 实际 消耗 的 活 劳动 和 物化 劳动 。 劳 动 占 
用 量 指 劳动 过 程 中 实际 投入 的 物化 劳动 量 ， 如 土地 、 机 
具 以 及 生产 正常 进行 所 不 可 缺少 的 原材料 储备 等 。 

在 林业 生产 中 ， 经 济 效果 同 技术 效果 关系 密切 ， 后 
者 是 前 者 的 基础 。 在 许多 情况 下 ， 技 术 效果 同 经 济 效果 
的 变动 趋势 是 一 致 的 ， 但 有 时 则 有 矛盾。 由 技术 措施 的 
改变 而 引起 的 经 济 上 的 各 种 变化 ,如 活 劳动 的 消耗 量 ,各 
种 物质 资料 消耗 量 ,产品 的 产量 和 质量 ,产品 成 本 及 收益 
的 变化 等 ， 可 以 归纳 为 投入 量 、 产 出 量 以 及 两 者 间 函 数 
关系 的 变化 ， 据 此 判断 林业 技术 经 济 效果 的 大 小 。 

特点 ”林业 生产 周期 长 ， 生 产 技术 的 劳动 成 果 往 往 
要 经 过 几 年 、 甚 至 几 十 年 才能 见效 ， 林 业 生 产 过 程 受 自 
然 力 的 作用 大 ;林业 生产 的 有 用 效果 有 不 可 计价 的 部 分 。 
因此 要 求 在 评价 林业 技术 经 济 效果 时 注意 以 下 特点 ，@ 
综合 性 。 林 木 生长 发 育 必须 具备 多 种 必要 的 条 件 ， 才 能 
获得 较 高 的 生长 量 和 苏 积 量 。 因 此 ， 采 用 综合 性 技术 措 
施 的 经 济 效果 往往 大 于 单项 效果 的 总 和 。 人 名 相关 性 。 林 
业 各 项 技术 措施 既 相互 促进 ， 又 相互 制约 ， 从 而 导致 技 
术 效 果 和 经 济 效果 的 不 同 变化 ， 旦 现 正 相 关 或 负 相 关 。 
@ 持 续 性 。 每 项 技术 措施 应 兼顾 当年 效果 与 长 期 效果 。 
@ 不 稳定 性 。 林 木 生长 期 内 会 遇 到 各 种 自然 灾害 ,长 期 


“ 经济 效果 的 预测 比较 困难 。 


指标 体系 ”林业 技术 经 济 效果 指标 体系 是 指 评价 林 
业 技 术 经 济 效果 时 所 使 用 的 互 有 联系 的 一 系列 指标 。 由 
下 列 3 部 分 构成 ，@ 主 体 指标 。 是 通过 具体 数值 ， 直 接 
反映 林业 生产 中 的 技术 应 用 或 各 项 物质 技术 因素 组 合 在 
劳动 消耗 和 劳动 占用 量 同 劳动 成 果 之 间 的 函数 关系 。 从 
而 反映 不 同 的 林业 措施 、 方 案 实施 后 的 经 济 效果 。 如 林 
地 生产 率 、 劳 动 生产 率 、 单 位 作业 生产 费用 、 资 金利 润 
率 、 林 业 基 本 建设 投资 效果 等 指标 。@ 分 析 指 标 。 反 
映 林 业 技 术 经 济 效果 诸 因 素 的 作用 。 其 中 经 济 分 析 指 标 
有 劳动 力 利用 率 、 材 料 消耗 、 林 机 具 利用 率 等 ;技术 效 
果 指 标 有 造林 保存 率 、 林 木 生长 量 、 材 种 出 材 率 、 防 护 
区 产量 增长 率 等 。@ 目 的 指标 。 用 来 反映 满足 社会 需要 
的 程度 。 如 森林 覆盖 率 、 人 均 木 村 消费 量 等 。 上 述 指标 
应 根据 评价 的 条 件 和 要 求 予 以 选择 和 应 用 。 
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评价 方法 ”比较 分 析 法 是 林业 技术 经 济 效果 分 析 中 
最 常用 的 方法 ， 简 单 易 行 。 即 将 各 种 技术 方案 的 有 关 指 
标 进 行 直 接 对 比 ， 判 断 其 优 劣 ， 也 可 利用 指标 同 的 内 在 
联系 ， 作 深入 的 分 析 。 在 方案 的 对 比分 析 过 程 中 ， 常 用 
分 组 法 和 平均 数 法 对 比分 析 技术 与 技术 、 技 术 与 经 济 效 
果 之 间 诸 因素 相互 依存 的 关系 ， 用 动态 法 分 析 技术 经 济 
效果 的 发 展 动态 ， 用 连环 代替 法 分 析 各 因素 对 最 终 成 果 
影响 的 程度 ， 以 便 找 出 具有 决定 作用 的 因素 ， 通 过 调整 
和 改进 ， 进 一 步 提高 经 济 效果 。 此 外 ， 农 业 生 产 中 广泛 
采用 的 边际 分 析 法 、 线 性 规划 法 等 数量 经 济 分 析 法 ， 在 
集约 型 林业 生产 中 也 可 借鉴 和 试用 。 近 年 来 一 些 国家 在 
营 林 ,包括 编制 森林 经 营 规划 、 更 新 造林 投资 等 方面 应 用 
线性 规划 ,也 取得 一 定 效果 。 在 进行 林业 投资 效果 分 析 和 
评价 时 ,由 于 林业 生产 周期 长 ,资金 投入 后 长 期 停留 在 生 
产 过 程 中 ， 世 界 各 国 多 用 复 利 方法 计算 林业 投资 效果 。 
以 求 在 时 则 动态 上 反映 价值 观念 。 

林业 技术 经 济 论证 ”是 在 对 技术 方案 进行 经 济 评价 
的 基础 上 ， 进 一 步 对 林业 科学 技术 成 果 的 推广 应 用 进行 
经 济 分 析 。 中 国 在 社会 主义 林业 建设 初期 就 开始 对 天 然 
林 区 开发 总 体 设计 进行 技术 经 济 论证 ,并 对 人 工 造林 、 防 
护林 带 营造 等 规划 设计 进行 技术 经 济 分 析 。 近 年 在 森林 
工业 建设 ， 如 大 林 区 开发 、 加 工厂 建设 等 方面 推 
行 工程 项 目 可 行 性 研究 ， 对 涉及 投资 决策 的 有 关 经 济 问 
题 运 用 现行 的 一 些 技术 经 济 计算 方法 ， 如 回收 期 法 、 内 
部 收益 率 法 、 净 观 值 法 、 成 本 盈利 分 析 等 ， 强 调研 究 市 
场 需求 ， 进 行 财务 分 析 ， 并 考虑 工程 对 生态 环境 的 影响 
和 采取 的 措施 。 林 业 技术 经 济 论证 在 制定 专业 用 材 林 基 
地 的 造林 规划 和 进行 森林 公园 的 建设 等 方面 也 在 推广 
应 用 。 《 吴 攀 和 ) 


linye Jlooyu 

林业 教育 (forestry education) 培养 林业 
科技 人 才 \ 宣 传 普及 林业 科学 知识 和 技能 的 社会 活动 国 
家 教育 事业 的 组 成 部 分 。 

中 国 林业 教育 从 商 、 周 时 代 起 的 许多 古籍 中 有 关 
植树 造林 、 森 林 经 营 、 森 林 采 售 \ 木 村 加 工 和 林业 政策 等 
方面 的 记述 ,对 古代 普及 林业 知识 ,开展 林业 生产 活动 曾 
起 一 定 作 用 ,可 谓 林业 教育 的 萌芽 .学堂 式 的 林业 教育 始 
于 1902 年 山西 省 农工 总 局 附设 农林 学 党 的 林 科 。1914 
年 ， 北 京 大 学 将 该 校 的 农 科 改 为 北京 农业 专门 学 校 ， 并 
增设 了 林 科 。 与 此 同时 ,有 些 中 等 农业 学 校 也 创办 林 科 。 
自 此 林业 正规 教育 逐渐 形成 。 到 中 华人 民 共 和 国 成 立 前 
夕 ， 全 国共 有 21 所 大 学 、 农 学 院 设 有 森林 系 或 林学 系 ， 
历届 毕业 生 不 足 3 000 人 ; 高 、 初 级 农林 学 校 共 有 9 所 。 
教学 多 由 赴 德 、 美 、 日 等 国 的 留学 生 承 担 ， 他 们 引进 了 
这 些 国家 的 教育 制度 、 教 学 计划 、 教 育 管理 和 主要 学 科 
的 教材 ， 林 业 教 育 送 初 具 规模 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 以 
后 ， 林 业 教育 进入 新 的 发 展 阶段 。 随 着 林业 生产 建设 和 
教育 事业 的 发 展 ， 高 等 林业 院 校 和 中 等 林业 学 校 不 仅 在 
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全 国 高 等 林业 院 校 和 系 
名 称 校 址 
北京 林业 大 学 北京 市 海淀 区 
南京 林业 大 学 江苏 省 南京 市 
东北 林业 大 学 黑龙 江 省 哈尔滨 市 
中 南 林学 院 湖南 省 株 州 市 
西南 林学 院 云南 省 昆明 市 
西北 林学 院 陕西 省 咸阳 市 
北京 林业 干部 管理 学 院 | 北京 市 大 兴 县 
内 蒙古 林学 院 内 蒙古 自治 区 呼和浩特 市 
吉林 林学 院 吉林 省 吉林 市 
福建 林学 院 福建 省 南平 市 
浙江 林学 院 浙江 省 临安 县 
河北 林学 院 河北 省 保定 市 
山西 农业 大 学 林学 系 山西 省 太 谷 县 
江西 农业 大 学 林学 系 江西 省 南昌 市 
甘肃 农业 大 学 林学 系 甘肃 省 兰州 市 
广西 农学 院 林学 分 院 广西 壮族 自治 区 南宁 市 
沈阳 农学 院 林学 系 辽宁 省 沈阳 市 
安徽 农学 院 林学 系 安徽 省 合肥 市 
河南 农业 大 学 林学 系 河南 省 郑州 市 
山东 农业 大 学 林学 系 山东 省 泰安 市 
华中 农学 院 园林 系 湖北 省 武汉 市 
华南 农业 大 学 林学 系 广东 省 广州 市 
四 川 农学 院 林学 系 四 川 省 雅安 市 
贵州 农学 院 林学 系 帆 州 省 筑 阳 市 
西藏 农 牧 学 院 林学 系 西藏 自治 区 林芝 县 
宁夏 农学 院 园 林 系 宁夏 回族 自治 区 永宁 县 
新 疆 八 一 农学 院 林学 系 | 新 疆 维 吾 尔 自治 区 乌鲁木齐 市 
上 海 农学 院 园林 系 上 海 市 
天 津 农学 院 林 果 专 业 天 津 市 
北京 农学 院 林学 系 北京 市 


数量 上 有 所 增加 ， 而 且 经 过 院 系 调整 ， 逐 渐 形成 了 独立 
的 教育 体系 ( 见 中 国 林业 史 )。 

教育 结构 ”具有 多 种 层次 和 形式 ; 

@ 大 学 本 科教 育 。 以 面向 林业 生产 基层 单位 为 主 ， 
培养 林业 工程 技术 人 才 。 本 科学 制 4 年 ,专科 学 制 2 年 。 
现 有 北京 ,东北 \ 南 京 3 所 林业 大 学 ， 其 中 北京 林业 大 学 
为 全 国 重点 高 等 院 校 之 一 ,林学 院 9 所 ( 含 北京 林业 干部 
管理 学 院 )， 农 学 院 林学 系 18 个 ( 见 表 )。 截 至 1986 年 止 
已 为 国家 培养 大 学 本 科 生 61 315 人 ， 其 中 60 年 代 以 前 
毕业 的 ， 有 的 已 成 为 学 科 夫 头 人 。 

@ 中 等 教育 .为 林业 生产 基层 单位 培养 中 等 林业 技 
术 人 才 。 现 有 中 等 林业 学 校 45 所 ,其 中 部 属 和 重点 中 等 
林 校 10 所 ,截至 1986 年 止 已 有 毕业 生 75 621 人 。 

@ 研究 生 教 育 。 少 数 高 等 林业 院 校 在 50 年 代 已 招 
收 研究 生 , 但 不 授予 学 位 。1981 年 国务 院 设立 了 学 位 委 
员 会 ， 以 后 林业 部 也 成 立 学 位 委员 会 ， 开 始 实行 培养 学 
位 研究 生 制度 。 多 数 高 等 林业 院 校 和 少数 林业 科研 机 构 
培养 硕士 研究 生 ， 林 业 部 直属 重点 院 校 和 中 国 林业 科学 


研究 院 还 培养 博士 研究 生 。 自 1981 年 至 1986 年 ,已 培养 
硕士 、 博 士 研究 生 350 人 。 

@ 职工 教育 。1983 年 ， 林 业 部 将 北京 林业 干部 学 
校 改名 为 北京 林业 干部 管理 学 院 ， 由 各 省 选拔 县 级 负责 
林业 工作 的 领导 干部 入 学 ， 学 习 林 业 基础 知识 和 经 济 管 
理 知识 ， 以 提高 业务 素质 。 学 制 2 年 。 此 外 ， 还 在 重点 
林 区 创办 干部 进修 学 院 等 ， 对 在 职 干部 实行 继续 教育 。 
同时 还 举办 林业 职工 学 校 和 林业 中 学 ， 专 门 培养 技术 工 
人 。 

回 函授 教育 .本 科 函 授 教 育 系 招收 具有 高 中 文化 程 
度 的 或 中 专 毕业 的 在 职 职工 入 学 ， 以 自学 为 主 ， 辅 以 书 
面 辅导 、 教 师 定期 巡回 答疑 和 学 生 定期 到 校 接受 面授 等 
数学 方式 。 对 在 5 年 修业 年 限 内 实习 及 考试 合格 者 发 给 
大 学 毕业 证 书 。 专 科 函 授 教 育 的 学 制 为 3 年 ， 毕 业 生 取 
得 大 专 学 历 。 

专业 设置 “由 国家 教育 委员 会 统一 规定 。 大 致 分 为 
林业 基础 、 营 林 、 资 源 环境 、 森 林 工 程 、 林 产 加 工 和 经 
济 管理 等 6 大 类 。 各 类 专业 的 教学 计划 均 设 有 公共 课 、 
专业 基础 课 和 专业 课 ， 并 规定 必须 完成 的 各 种 实践 性 教 
学 环节 ， 如 实习 实验 、 教 学 实习 ,毕业 前 的 综合 实习 , 课 
程 设计 、 毕 业 论文 或 毕业 设计 等 ， 以 培养 提高 学 生 的 独 
立 工 作 能 力 。 高 等 林业 院 校 ( 系 ? 现 设 有 21 种 专业 ,其 中 
设置 较 早 的 基本 专业 有 林业 、 自 林 保 护 、 水 土 保持 、 经 
济 林 、 园 林 、 森 林 采 运 工程 .木材 加 工 、 林 产 化 工 、 林 
业 机 械 及 林业 经 济 管理 等 。 

科学 研究 和 科普 活动 ”高 等 林业 院 校 除 完成 规定 的 
教学 任务 外 ,还 结合 林业 建设 和 提高 教学 质量 的 需要 , 开 
展 科 学 研究 工作 。 林 业 部 所 属 的 3 所 林业 大 学 主要 承担 
国家 的 科学 研究 任务 ， 进 行 综合 性 应 用 技术 、 开 发 性 课 
题 和 基础 理论 的 研究 。 同 时 ， 根 据 林业 部 教育 司 的 统一 
部 署 ， 结 合 教学 需要 ， 进 行 教材 建设 。 自 1980 年 开始 ， 
高 等 林业 院 校 还 每 年 向 美国 、 加 拿 大 、 联 邦 德国 .日 本 、 
瑞典 等 国家 选派 一 定数 量 的 研究 生 或 进修 生 和 访问 学 
者 。 同 时 通过 汶 请 国外 专家 、 教 授 到 校 讲学 ， 或 选派 专 
家 、 教 授 | 学 以 及 参加 国际 学 术 会 议 、 与 国外 有 关 
林学 院 、 系 建立 长 期 校 际 协作 关系 等 方式 ， 进 行 国际 学 
术 交 流 。 

群众 性 的 科学 普及 工作 也 是 林业 教育 的 重要 方面 。 
中 国 林学 会 每 年 除 组 织 学 术 交 流 活动 外 ， 还 由 科学 普及 
工作 委员 会 组 织 高 等 林业 院 校 教师 、 科 研 单位 的 研究 人 
员 和 林业 生产 部 门 的 科技 人 员 ,举办 青少年 林学 夏令 营 ， 
到 农村 进行 科技 咨询 服务 ， 并 通过 广播 电视 . 画 遍 .科普 
刊物 、 科 技 从 书 、 科 普 展 览 等 多 种 形式 ， 向 社会 广泛 宣 
传 林业 科学 知识 。 

世界 林业 教育 世界 高 等 林业 教育 大 致 可 分 两 种 类 
型 一 种 与 中 国 相似 , 单 设 独立 的 林学 院 或 在 农学 院内 设 
林学 系 ， 如 苏联 ， 另 一 种 是 只 在 综合 大 学 内 设 林 学 院 或 
林学 系 ， 或 在 农学 院内 设 林学 系 和 林产 学 系 , 如 美国 , 联 
邦 德国 、 日 本 等 。 联 邦 德国 的 林业 教育 距 今 已 有 200 年 


历史 。 符 赖 堡 大 学 、 哥 廷 根 大 学 和 慕尼黑 大 学 的 林学 系 ， 
分 别 创建 于 1787 年 .1868 年 和 1881 年 。 此 外 ,还 设 有 林 
业 技 术 学 校 ， 专 门 培养 技术 工人 。 其 教育 的 特点 是 ， 注 
意 基础 理论 教育 与 生产 实践 教育 的 结合 ， 教 学 、 科 研 和 
生产 的 结合 ， 使 理论 密切 联系 实际 ， 培 养 学 生 有 宽广 
的 知识 和 独立 工作 能 力 ， 毕 业 后 能 较 快 地 适应 工作 的 
需要 。 日 本 于 1882 年 由 留 德 学 生 回国 兴办 东京 山林 学 
校 ， 后 升格 为 帝国 大 学 农学 部 。 目 前 全 国有 25 所 大 学 
农学 部 设 有 林学 系 ，17 所 大 学 农学 部 内 设 有 林产 学 
系 ; 个 别 大 学 农学 部 还 设 有 造 园 系 、 林 业 工 程 学 系 、 
林业 土木 学 系 或 农林 生物 学 系 等 。 美 国 高 等 林业 教育 
有 100 多 年 历史 。 最 初 是 在 农学 院内 设 林学 课程 ， 后 
逐渐 发 展 为 林学 院 。 以 纽约 州 的 康 乃 尔 大 学 林学 院 
《1898) 和 耶鲁 大 学 林学 院 (1900) 成 立 最 早 。 现 全 国 已 有 
51 所 林学 院 , 规模 最 大 的 是 纽约 州立 大 学 环境 科学 和 林 
学 院 。 苏 联 历史 上 最 早 的 正式 林业 教育 机 构 是 1803 年 成 
立 的 俄国 皇家 林业 专科 学 校 。1810 年 该 校 与 其 他 两 所 林 
学 院 合并 成 立 综合 性 林学 院 ， 即 现在 的 列宁 格 勤 基 洛 夫 
森林 工程 学 院 。 苏 联 现 有 31 所 高 等 院 校 设 有 林业 系 和 
森林 工业 系 ， 其 中 综合 性 林学 院 6 所 ， 以 森林 工业 和 林 
业 为 主 的 工学 院 4 所 ， 设 有 林学 系 的 农学 院 10 所 , 设 有 
林业 、 森 林 工 业 系 的 其 他 院 校 11 所 。 

展望 ”中国 林业 教育 正 处 于 有 系统 、 有 步骤 的 全 面 
改革 之 中 。 改 革 的 内 容 涉 及 领导 体制 、 教 育 管理 、 专 业 
设置 教学 计划 ,教育 结构 以 及 教学 内 容 和 教学 方法 等 各 
个 领域 。 通 过 改革 ， 将 进一步 改善 对 学 校 的 领导 ， 克 服 
专业 过 多 过 细 、 专 业 面 过 窗 的 缺点 ， 同 时 加 强 教学 科研 
基地 的 建设 ， 改 善 师资 队伍 的 结构 和 素质 ,加 强 教学 \ 科 
研 与 社会 实践 的 结合 ， 使 林业 教学 能 更 好 地 适应 培养 高 
质量 人 才 的 需要 ， 为 实现 林业 现代 化 服务 。 

《〈 际 陆 昕 ) 

linye jingjlxue 
林业 经 济 学 (forestry economics) 研究 林 
业 部 门 物 质 财富 的 生产 、 交 换 、 分 配 和 消费 等 经 济 关系 
和 经 济 活动 的 规律 及 其 应 用 的 科学 。 它 同时 也 从 经 济 和 
技术 的 相互 关系 上 研究 林业 部 门生 产 力 发 展 运动 的 规 
律 ， 以 及 生产 力 诸 要 素 的 合理 组 织 与 配置 等 ， 为 满足 社 
会 对 林产 品 日 益 增长 的 需要 ， 提 高 林业 的 经 济 效益 和 社 
会 效益 服务 。 

历史 发 展 在 奴隶 社会 和 封建 社会 的 历史 文献 中 已 
有 关于 林业 经 济 活动 的 记载 ， 但 作为 一 门 独 立 的 林业 经 
济 科学 ， 则 是 在 资本 主义 林业 发 展 过 程 中 逐步 形成 的， 
至 今 已 有 100 多 年 的 历史 。 它 在 欧洲 的 发 展 始 于 林 
政 学 。 以 后 传人 日 本 ， 并 随 着 林业 生产 的 发 展 ， 而 突 
破 了 林政 学 研究 的 范围 。1920 年 法 国 G. 于 费 尔 的 《 林 
业经 济 》 专 著 问世 ，1945 年 后 日 本 、 美 国 、 苏联 等 国 也 
都 出 版 了 林业 经 济 学 著作 。 日 本 的 研究 涉及 林政 、 林 业 
经 营 、 林 业 会 计 、 林 业经 济 史 、 木 材 市 场 、 林 业 计量 经 
济 学 等 。 美 国 的 林业 经 济 学 除 研究 木材 采 运 经 济 、 木 材 
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市 场 经 济 外 ， 还 重视 对 条 林 永 续 利用 和 森林 多 种 效益 的 
研究 ， 建 立 了 森林 资源 经 济 学 等 。 苏 联 在 十 月 革命 后 ， 
林业 经 济 学 者 根据 马克 思 主 义 的 劳动 价值 论 原理 ， 研 究 
了 春 林 的 价值 及 价值 范畴 在 社会 主义 林业 经 济 中 的 应 用 
林业 中 的 级 差 地 租 和 林业 扩大 再 生产 等 问题 ， 使 林业 经 
济 学 成 为 一 门 独立 的 学 科 。 

学 科 体 系 ”林业 经济 是 一 门 应 用 经 济 科学 ， 属 部 门 
经 济 学 科 ， 它 与 林业 技术 科学 共同 构成 林业 科学 体系 。 
林业 经 济 学 的 学 科 体 系 是 随 着 林业 生产 和 林业 科学 技术 
的 发 展 而 不 断 完善 的 ,所 包括 的 分 支 学 科 各 国 不 尽 一 致 。 
一 般 包 括 林业 经 济 学 概论 、 森 林 工 业经 济 学 、 林 业经 营 
经 济 学 、 林 业经 济 史 、 林 业 法 规 .林业 企业 经 营 管理 学 、 
林业 统计 学 、 林 业 会 计 学 ， 以 及 与 其 他 学 科 相互 活 透 而 
产生 的 边缘 学 科 ， 如 林业 技术 经 济 学 、 森 林 生 态 经 济 学 、 
森林 资源 经 济 学 、 林 业经 济 地 理学 等 。 

研究 的 内 容 和 方法 在 中 国 ， 林 业经 济 学 的 研究 任 
务 主要 是 探索 和 揭示 适合 中 国 国情 的 社会 主义 林业 发 展 
道路 ， 并 明正 确 处 理 社会 主义 林业 中 的 生产 关系 和 合理 
组 织 、 开 发 、 利 用 生产 力 的 原理 、 原 则 ， 为 国家 制订 有 
关 林 业 的 方针 、 政 策 提供 科学 依据 。 其 研究 内 容 主要 包 
括 ， 林 业 中 的 生产 资料 所 有 制 、 林 业 生 产 单位 的 组 织 形 
式 及 林业 经 济 管理 体制 ( 见 林业 经 营 形式 、 国 车 林业 局 、 
加 营 林 场 )， 林 业 中 的 劳动 力 、 土 地 资产 及 其 他 森林 资 
浙 的 开发 和 利用 ( 见 林业 劳动 、 答 林 资 源 再 生产 )， 林 业 
生产 部 门 的 结构 《 见 林 业 生 产 结 构 )、 林 业 生 产 布局 与 
林业 区 划 ， 林 业 规划 和 计划 ， 林 业 投资 效果 的 分 析 和 
评价 ( 见 林业 技术 经 济 效果 )， 林 业 产 品 贸易 与 价格 〈 见 
木材 流通 、 木 材 价格 )， 林 价 ， 林 业 财政 、 信 贷 及 资金 
的 运用 ( 见 林 业 资 金 )* 林 业 中 产品 和 收入 的 分 配 ( 见 农业 
收入 分 配 ) 及 林业 职工 的 生活 消费 ， 森 林 生态 及 社会 公 
益 经 济 效益 等 。 当 前 ， 加 强 林业 经 济 学 的 研究 ， 根 据 客 
观 经 济 规律 正确 处 理 林 业 生 产 和 再 生产 过 程 中 各 方面 的 
经 济 关系 ， 正 确 处 理 技术 和 经 济 的 关系 ， 运 用 社会 主义 
的 经 济 手段 ， 协 调 林业 生产 建设 中 的 各 个 环节 ， 使 生产 
者 的 责 、 权 、 利 结合 兼顾 ， 以 提高 林业 的 经 济 效益 ， 尤 
其 具有 重要 意义 。 

林业 经 济 学 的 研究 坚持 马克 思 主义 的 立场 、 观 点 和 
方法 ,坚持 理论 联系 实践 的 原则 ， 同 时 也 应 用 经 济 统计 、 
经 济 数学 、 抽 象 推理 等 方法 。 

中 国 的 研究 和 教育 状 吉 ”中 国 林业 经 济 学 的 研究 和 
教育 工作 始 于 中 华人 民 共 和 国 成 立 之 后 ,起步 较 晚 。 
1955 年 东北 林学 院 首 先 开办 了 林业 经 济 研究 生 班 
和 师资 进修 班 ,为 国家 培养 了 第 一 批 林业 经 济 理论 队伍 。 
此 后 ， 在 各 林业 院 校 逐 步 有 林业 经 济 课 的 开设 。1960 
年 ， 北 京 林学 院 和 东北 林学 院 设立 林业 经 济 专业 ， 中 国 
林业 科学 院 成 立 林业 经 济 研究 所 。1978 年 后 , 其 他 林业 
院 校 也 相继 成 立 林业 经 济 专业 ， 一 些 地 方 相应 成 立 了 林 
业经 济 研究 所 。1983 年 ， 中 华人 民 共 和 国 林业 部 成 立 
了 林业 管理 干部 学 尝 ， 为 林业 经 济 建设 培养 专业 人 才 。 
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1980 年 成 立 中 国 林业 经 济 学 会 ， 同时 创办 《林业 经 济 》 
等 刊物 ， 对 林业 经 济 理论 研究 水 平 的 提高 起 了 促进 作 
用 。 

自 50 年 代 以 来 ， 研 究 工作 的 重点 主要 是 运用 马克 
思 主 义 政治 经 济 学 原理 来 解释 中 国 的 林业 经 济 问题 ， 诸 
如 林 价 和 木材 价格 、 地 区 林业 经 济 、 林 业 生 产 经 济 效益 、 
森林 生态 经 济 等 。 今 后 ， 根 据 建 设 具有 中 国 特色 的 社会 
主义 林业 的 要 求 ， 林 业 发 展 战略 及 科学 预测 、 山 区 林业 
经 济 、 林 业 生 产 经 济 效果 评价 林业 商品 生产 及 流通 , 林 
业 资 金 筹集 及 合理 使 用 等 问题 将 成 为 深入 系统 研究 的 重 
点 。 
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林业 经 营 形式 (management types of forest- 
ry) 组 织 林业 生产 经 济 活动 的 方式 和 方法 。 从 属于 
社会 经 济 制度 ， 受 生产 资料 所 有 制 形式 的 制约 ， 并 与 生 
产 力 发 展 水 平 相 适应 。 

社会 主义 林业 经 营 形式 ”以 国有 林 和 集体 所 有 林 为 
主 的 林业 经 济 形式 。 中 国 在 1949 年 以 前 ,森林 资源 被 地 
主 阶 级 、 宫 僚 、 买 办 资产 阶级 所 占有 ， 他 们 组 建 伐木 公 
司 ， 对 森林 资源 采取 掠夺 式 的 经 营 方式 ( 见 中 国 林业 
灵 )。 南 方 农民 经 营 的 人 工 林 区 ， 则 由 于 受 半封建 半 殖 
民 地 制度 的 束缚 ， 长 期 处 于 自然 经 济 或 半 自 然 经 济 状 
态 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 经 过 土地 改革 和 农业 社会 
主义 改造 确立 了 新 型 的 社会 主义 生产 关系 。 国 有 林 和 
集体 所 有 林 成 为 主要 的 经 营 形式 。80 年 代 以 来 , 中 国 不 
断 完善 社会 主义 经 济 体制 ， 林 业 所 有 制 结构 除 国营 和 集 
体外 ， 个 体 经 营 和 各 种 所 有 制 采取 多 种 形式 联合 经 营 的 
林业 也 有 所 发 展 。 

@ 国营 林业 。 土 地 和 条 林 属 国家 所 有 。 由 国家 投 
资 建 立 企业 ， 负 责 森 林 的 经 营 、 保 护 、 管 理 ,采伐 ,更 新 
和 麻 林 资源 的 综合 利用 等 林业 生产 活动 。 企 业 对 经 营 范 
国内 的 森林 资源 有 使 用 权 和 支配 权 。 在 国家 的 计划 指导 
下 进行 生产 和 经 营 活动 ， 以 满足 国民 经 济 和 社会 生活 的 
需要 。 企 业内 部 实行 按 劳 分 配制 和 经 济 责任 制 ， 按 国家 
规定 分 配 企业 纯 收 入 。 国 有 林 面 积 占 全国 现 有 森林 总 面 
积 的 70% 以 上 ,其 基层 生产 单位 有 3 大 类 ， 第 1 类 是 在 
大 面积 原始 林 区 建立 国营 林业 局 ; 第 2 类 是 在 大 面积 次 
生 林 区 和 国有 荒山 宜 林地 建立 的 国营 林场 ; 第 3 类 是 国 
民 经 济 其 他 部 门 ， 如 煤炭 工业 部 门 和 造纸 工业 部 门 等 在 
国有 荒山 宜 林地 建立 林场 ,营造 矿 柱 林 、 造 纸 用 林 等 专用 
林 。 

@ 集体 经 营 的 林业 ,经 营 属于 劳动 者 集体 所 有 的 土 
地 和 森林 资源 ， 由 集体 根据 自己 的 需要 和 资源 条 件 , 采 
取 多 种 联 产 承包 责任 制 形 式 。 主 要 也 有 3 类 : 第 1 类 是 


乡 、 村 公有 林 。 一 般 采 取 委托 承包 经 营 和 建立 林场 实行 
统一 经 营 两 种 形式 。 前 一 种 是 由 乡村 行政 将 公有 林 委 托 
给 林业 专业 户 或 专业 经 营 ， 订 立 承 包 合同 ， 明 确 规定 订 
约 双方 的 南 、 权 、 利 。 后 一 种 是 由 乡村 行政 委派 专职 人 
员 建 立 林场 经 营 ， 林 场 内 部 实行 专业 承包 责任 制 。 
第 2 类 是 合作 林场 。 将 集体 林 作 价 折 股 ， 分 股 到 户 ， 山 
林 由 合作 林场 统一 经 营 ， 林 场 收益 按 肌 分红， 林场 内 部 
实行 各 种 联 产 承包 责任 制 。 第 3 类 是 分 户 经 营 ， 联 产 承 
包 。 将 山林 按 人 口 、 劳 力 分 到 户 ， 根 据 林产 品 产量 和 收 
益 ， 定 额 承包 上 交集 体 的 数量 ， 完 成 上 交 数 额 后 归 承 包 
者 所 得 。 近 年 来 出 现 的 家 庭 林场 ， 就 属 这 种 形式 。 

@ 个 体 经 营 的 林业 。 根 据 林业 “三 定 " 定 山 权 、 定 
林 权 、 定 生产 责任 制 》 政策 ， 划 给 山区 农户 自 留 山 和 责 
任 山 。 其 面积 因 各 地 区 条 件 而 异 ， 一 般 按 农户 劳力 (或 
人 口 ) 计 算 ， 每 人 平均 1~4 亩 ， 匾 山 芒 地 多 的 地 区 可 达 
10 多 亩 。 自 留山 ,责任 山 的 土地 权 属 乡村 集体 所 有 ， 农 
民 在 山上 种 的 林木 永远 归 农民 自己 所 有 ， 并 多 许 转卖 和 
继承 。 

@ 联合 经 营 的 林业 。 其 形式 有 国营 林场 与 周围 乡 
村 之 间 的 联合 ， 国 营 林业 之 间 的 联合 ， 农 民 递 伙 集 资 开 
发 利用 山林 资源 ， 乡 村 集体 之 间 联 合集 资 举办 林 工 商 联 
合 公司 ， 加 工 林 副 产品 ， 统 一 进行 销售 ， 收 益 按 投资 投 
劳 比例 分 配 等 。 这 些 经 营 形式 既 增 加 了 农民 经 济 收入 ， 
又 活跃 了 山区 经 济 。 

资本 主义 林业 经 营 形式 ”以 资本 主义 林业 生产 资料 
所 有 制 关系 为 基础 ， 体 现 林地 主 、 森 林 工 业 资本 家 和 林 
业 工 人 之 闻 剥 前 与 被 测 前 的 关系 。 资 本 主义 国家 的 国有 
林 多 出 租 给 私人 资本 家 组 织 公司 进行 生产 经 营 。 林 业 公 
司 全 面 规划 营 林 、 采 伐 和 木村 加工， 设置 生 产 经 营 机 构 
组 织 实 施 ， 从 生产 经 营 盈 利 中 支付 林地 租金 和 一 切 生产 
经 营 费 用 。 资 本 主义 国家 的 国营 林业 企业 多 隶属 于 国家 
林业 管理 机 构 的 作业 单位 ， 除 经 营 木材 生产 外 ， 主 要 从 
事 营 林 更 新 的 实验 研究 、 人 工 造林 以 及 环境 保护 林 等 非 
盈利 性 的 经 营 ， 其 经 营 资金 来 源 主 要 靠 社会 集资 和 国家 
财政 预算 拨款 。 私 人 所 有 林 以 独资 雇工 经 营 为 基础 ， 一 
般 采取 与 木材 加 工业 者 实行 联合 的 经 营 方式 ， 即 由 木材 
加 工业 者 提出 所 需 木材 原料 的 具体 要 求 和 相应 的 经 济 补 
偿 条 件 ， 由 私有 林 主 按 契 约 商定 的 条 件 保证 供应 木材 。 
近年 来 ， 林 业 发 达 国家 的 小 私有 林 主 为 了 增强 其 自身 的 
竞争 力 ， 以 与 大 资本 家 抗衡 ， 采 取 了 多 种 林业 合作 形式 
组 织 联合 经 营 ， 获 得 了 较 好 的 效益 。 ( 摩 士 义 》 
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林业 科学 (forestry science) 研究 森林 资源 
的 培育 保护 、 经 营 管理 和 综合 开发 利用 的 科学 。 它 以 地 
学 、 生 物 学 、 特 别 是 森林 生态 学 为 理论 基础 ， 以 系统 工 
程 为 研究 方法 ， 主 要 探讨 森林 的 发 生发 展 规律 ， 森 林 组 
成 中 各 成 分 之 间 及 其 环境 诸 因素 之 间 的 相关 关系 ,采种 、 
育苗 、 造 林 、 抚 育 、 间 伐 和 主 伐 的 理论 与 技术 ， 森 林 病 


虫害 和 其 他 危害 及 其 防治 措施 ， 林 火 管理 和 利用 ， 土 壤 
公 饮 、 小 流域 的 综合 防治 和 防护 林 体系 ， 林 业 政 策 、 林 
业经 济 理论 和 林业 企业 组 织 计划 与 管理 ， 森 林 采 运 工艺 
和 机 械 化 作业 技术 ， 林 产 加 工 工艺 与 设备 ， 以 及 木材 综 
合 利用 的 技术 措施 等 。 目 的 是 指导 林业 生产 建设 ， 以 获 
得 最 佳 的 经 济 效益 、 生 态 效益 和 社会 效益 。 

发 展 概况 ”在 中 国 古代 ， 人 们 从 樵 采 薪 柴 ， 利 用 木 
材 开始 ， 到 植树 造林 、 以 至 培育 经 济 林 和 经 营 管理 山林 
的 生产 活动 中 ， 不 断 总 结 经 验 ， 产 生 了 纯朴 的 林业 科学 
思想 。 如 《管子 ， 地 员 篇 提出 根据 地 势 、 水 位 和 土壤 选 
择 适 栽 树木 《孟子 ， 梁 惠 王 上 》 中 称 “ 工 斤 以 时 和 山林， 
材 木 不 可 胜 用 也 "， 反 映 了 对 森林 的 合理 采伐 和 永 续 利 
用 已 有 所 认识 。 北 魏 页 思 剖 在 《 齐 民 委 术 》 中 记述 了 采 
种 、 育 昔 和 植树 的 技术 。 到 明代 ， 徐 光 启 的 《 农 政 全 书 》 
已 有 栽培 、 经 营 经 济 林 的 记述 。 在 杉木 商品 流通 中 
采用 的 龙 录 码 价 ， 则 可 认为 是 原木 材积 表 之 争 迎 。 但 
较 早 的 林业 科学 萌芽 并 未 直接 导致 中 国 近代 林业 科学 的 
发 展 。 林 业 科 学 上 长 期 停滞 的 情况 直到 20 世纪 初 才 有 
了 改变 。 这 时 中 国 派遣 留学 生 赴 日 本 、 欧 洲 及 美国 学 习 
林业 科学 ， 同 时 也 聘请 国外 学 者 来 中 国 指导 科学 研究 。 
最 早出 国学 习 林 业 科学 的 凌 道 扬 、 果 希 、 陈 堪 等 人 ， 回 
国 后 从 事 采 种 、 育 苗 、 造 林 、 森 林 病 虫害 防治 、 木 材 材 
性 测试 、 亲 林 经 理 等 方面 的 研究 ， 为 林业 科学 的 发 展映 
定 了 基础 。 

在 欧洲 ，16 世纪 德国 首先 提出 施 业 案 。1826 年 德 
国 洪 德 思 哈 根 提出 法 正 林 的 概念 ，1841 年 C. 海 耶 尔 对 
此 作 了 进一步 的 补充 ，19 世纪 末 至 20 世纪 初 ， 又 由 瓦 
格 涅 尔 再 作 补充 ， 提 出 了 法 正 林 的 条 件 和 实现 永 续 生产 
的 模式 标准 。 根 据 这 一 模式 制定 的 施 业 案 ， 成 为 林业 先 
进 国家 经 营 林业 的 重要 参考 。 19 世纪 德国 林业 科学 发 
展 迅 速 ， 相 继 建立 的 分 支 学 科 有 森林 立地 学 〈 后 来 发 展 
为 造林 学 原理 或 森林 生态 学 )、 造 林学 、 测 树 学 、 森 林 经 
理学 、 森 林 昆 虫 学 、 森 林 病 理学 、 森 林 利用 学 、 林 产 制 
造 学 、 林 政 学 等 。 林 业 科 学 领域 因而 不 断 扩大 ， 逐 步 形 
成 近代 林业 科学 。 

20 世 纪 50 年 代 ， 一 些 工业 发 达 国家 由 于 人 口 秽 密 、 
工业 集中 、 森 林 资 源 日 趋 减少 ,自然 环境 条 件 日 益 恶 化 。 
这 一 情况 迫使 人 们 认识 到 发 挥 森林 的 多 种 功能 和 多 种 效 
益 ， 是 人 类 赖 以 生存 和 生活 的 必要 条 件 之 一 。 各 国 林学 
家 因而 又 结合 各 自 的 学 科 着 重 研 究 提 高 森林 生产 力 、 森 
林 生 态 系统 在 维护 自然 环境 方面 的 作用 ， 以 及 通过 森林 
资源 的 综合 开发 利用 来 获得 最 高 的 生物 量 等 课题 ， 使 林 
业 科学 进入 新 的 发 展 阶段。 

林业 科学 体系 一 些 新 兴学 科 如 数量 生态 学 、 生 物 
工程 、 系 统 工程 、 信 息 管理 科学 等 的 渗透 ， 新 技术 的 应 
用 和 综合 性 的 技术 开发 ， 正 使 林业 科学 在 研究 的 深度 和 
广度 方面 发 生变 化 。 一 个 具有 广泛 理论 基础 、 多 门类 、 
多 层次 、 多 学 科 的 综合 性 现代 林业 科学 体系 正在 形成 之 
中 。 它 的 建立 ,将 促进 林业 科学 与 社会 科学 的 横向 联系 ， 
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并 增强 林业 科学 自身 的 纵深 发 展 。 现 有 林业 科学 根据 其 
研究 的 方向 与 任务 ， 包 括 6 大 门类 。 

林业 基础 和 学 ”林业 科学 各 分 支 的 研究 不 断 深化 、 
提高 和 创新 的 理论 基础 。 如 森林 生态 学 理论 已 被 广泛 应 
用 于 林学 ,森林 环境 科学 和 经 济 管理 科学 的 领域 中 其 他 
如 树木 学 、 树 木 生理 学 、 生 物化 学 、 林 木 遗 传 学 、 木 材 
学 、 测 量 学 、 测 树 学 、 森 林 水 文学 、 森 林 气 象 学 、 森 林 
土壤 学 、 经 济 学 等 也 都 是 各 有 关 分 支 学 科 的 相应 的 基础 
学 科 。 

林学 ”林业 科学 的 骨干 ， 包 括 造林 、 森 林 经 营 、 
森林 经 理 、 森 林 保 护 、 森 林 动 物 等 学 科 。 主 要 研究 : 无 
林地 的 人 工 造林 ， 飞 机 播种 造林 ， 森 林 资 源 的 扩大 ， 现 
有 森林 资源 的 清查 和 科学 经 营 管理 ， 林 分 结构 的 改善 
林 分 生产 率 的 提高 ， 森 林 病 、 虫 、 火 、 鸟 普 等 危害 的 防 
治 和 利用 ， 森 林 损 耗 率 的 降低 和 森林 收益 的 增加 ， 林 业 
区 划 和 森林 资源 的 综合 开发 规划 ， 森 林 经 营 方案 的 制订 
以 逐步 实现 森林 多 种 目的 的 永 续 利用 等 。 

覃 林 环 境 村 学 ”属国 土 整治 范畴 。 主 要 研究 ， 各 种 
防护 林 的 建立 、 划 定 、 经 营 管理 和 防护 效益 的 测定 、 评 
价 ， 由 于 森林 破坏 而 产生 和 加 剧 的 各 种 灾害 ， 如 水 土 流 
失 、 风 沙 、 洪 水 、 雪 前 、 泥 五 流 等 的 发 生发 展 规律 ， 水 
资源 的 污染 和 短缺 ， 以 及 维护 、 改 善 和 美化 自然 环境 的 
技术 措施 等 。 以 维护 生态 平衡 和 服务 于 人 的 保健 、 游 釉 
为 目的 。 主 要 学 科 有 ， 水土 保持 学 、 治 沙 学 、 水 利 工程 
学 、 城 市 林业 学 、 园 林 规 划 设计 学 、 园 林 植物 栽培 学 、 
风景 园林 学 等 。 

林 林 工 程 村 学 ”有 关 森 林 资 源 综合 开发 、 木 材 商品 
流通 和 林业 机 械 设计 制造 的 科学 ， 属 森林 工业 范 畸 。 主 
要 研究 森林 的 合理 采伐 和 过 材 、 木 材 集运 、 木 材 保存 、 
林 区 道路 和 桥梁 规划 设计 的 理论 和 技术 ， 木 材 商品 的 调 
拨 和 销售 ， 以 及 与 上 述 作业 有 关 的 工程 技术 和 林业 机 械 
研制 等 。 主 要 学 科 有 森林 采 运 工程 学 、 森 林道 路 桥梁 工 
程 学 、 贮 木 场 经 营 管理 学 、 木 材 商品 学 和 林业 机 械 设计 
制造 学 等 。 

林产 加 工科 学 ”木材 加 工 和 林产 化 学 加 工 的 科学 ， 
属 看 林 工 业 范畴 。 以 有 关 木 材 和 木质 材料 的 理论 为 基 
础 ， 研 究 林 产品 加 工 的 理论 、 工 艺 流程 与 机 械 设 备 ， 产 
品 设计 与 二 次 加 工 以 及 产品 性 能 的 测试 等 。 主 要 学 科 有 ， 
木材 与 木质 材料 学 、 制 材 学 、 木 材 干燥 学 、 木 材 防腐 学 、 
人 造 板 生产 工艺 学 、 树 木 提 炼 物化 工 原理 等 。 

林业 经 济 管理 科学 与 林业 部 门 物质 生产 、 交 换 、 
分 配 和 消费 有 关 的 经 济 管理 科学 。 主 要 研究 在 一 定 的 社 
会 生产 方式 下 生产 关系 发 展 和 生产 力 发 展 的 规律 ， 为 解 
决 林 产品 的 供需 关系 、 提 高 经 济 效益 提供 科学 依据 。 主 
要 学 科 有 林业 经 济 学 、 林 业 企业 组 织 计划 管理 、 林 业 统 
计 学 、 林 业 财务 会 计 、 木 材 贸易 学 、 林 业 法 规 等 。 

中 国 林业 科学 现状 ”中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 从 中 
央 到 地 方 逐步 建立 了 较 完整 的 多 形式 、 多 层次 的 林业 科 
学 研究 机 构 ， 并 根据 林业 生产 的 需要 ,开展 了 基础 理论 、 
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应 用 技术 和 技术 开发 等 多 方面 的 研究 工作 ， 取 得 一 些 
成 果 。 

林业 科学 研究 机 构 ”中 国 林业 科学 研究 力量 主要 由 
专业 性 林业 科学 研究 机 构 、 高 等 林业 院 ( 校 ) 系 和 林业 生 
产 单位 3 方面 组 成 。 专 业 性 林业 科研 机 构 、 包 括 中 国 林 
业 科 学 研究 院 ， 中 国 科学 院 的 有 关 所 ( 室 ) 和 全 国 各 省 、 
市 、 自 治 区 的 林业 科学 研究 单位 。 它 们 的 分 工 是 ， 中 国 
林业 科学 研究 院 负责 研究 全 国 性 或 地 区 性 的 重大 生产 技 
术 问 题 及 相应 的 基础 理论 ， 中 国 科 学 院 有 关 所 ( 室 ) 侧 重 
林业 科学 的 理论 研究 ， 而 各 省 (自治 区 ) 的 林业 研究 单位 
以 研究 当地 的 林业 生产 技术 为 主 。 全 国 高 等 林业 院 ( 校 ) 
系 的 研究 工作 结合 林业 生产 和 教学 工作 的 需要 进行 ， 主 
要 承担 有 关 分 支 学 科 的 综合 性 技术 的 研究 。 同 时 根据 科 
研 力 量 和 设备 条 件 进行 有 关 基 础 理论 与 技术 开发 方面 的 
研究 。 林 业 生产 单位 从 中 央 到 省 (自治 区 ) 多 数 设 有 林业 
规划 院 和 林产 设计 院 ， 结 合 森林 资源 调查 规划 设计 或 木 
材 综合 加 工厂 设计 ， 进 行 有 关 的 研究 工作 ( 见 表 )。 

林业 科学 研究 工作 ”20 世纪 50 年 代 以 来 ,各 级 林业 
科研 机 构 根据 国家 规划 对 全 国 性 重大 课题 进行 协作 研 
究 ,取得 的 成 果 主 要 表现 为 ，GD 通 过 多 次 森林 资源 调查 ， 


中 国 主要 林业 科研 机 构 (1986) 


科研 机 构 
中 国 林业 科学 院 
河北 林业 科学 研究 所 
山西 林业 科学 研究 所 
内 蒙古 林业 科学 研究 院 
辽宁 省 林业 科学 研究 所 
吉林 省 林业 科学 研究 所 
黑龙 江 省 林业 科学 研究 院 | 哈尔滨 780 
江苏 林业 科学 研究 所 南京 116 
浙江 林业 科学 研究 所 杭州 164 
安徽 林业 科学 研究 所 合肥 87 
福建 林业 科学 研究 所 福州 132 
江西 林业 科学 研究 所 南昌 90 
山东 林业 科学 研究 所 济南 154 
河南 林业 科学 研究 所 郑州 103 
湖北 林业 科学 研究 所 武汉 195 
湖南 林业 科学 研究 所 长 沙 210 
广东 林业 科学 研究 所 广州 165 
广西 林业 科学 研究 所 南宁 263 
四 川 林业 科学 研究 所 成 都 476 
贵州 林业 科学 研究 所 贵阳 275 
云南 林业 科学 研究 所 昆明 217 
西藏 林业 科学 研究 所 曲 水 30 
陕西 林业 科学 研究 所 咸阳 147 
甘肃 林业 科学 研究 所 些 | 157 
宁夏 林业 科学 研究 所 银川 . 5 
新 亚 林 业 科 学 研究 所 乌鲁木齐 169 


基本 查 清 了 全 国 各 大 林 区 的 森林 资源 消长 情况 。 已 编 
制 出 主要 树种 材积 表 和 生长 量 表 ， 制 定 了 全 国 各 省 〈 自 
治 区 ) 的 林业 区 划 ， 为 林业 生产 布局 、 建 立 用 材 林 基 地 
和 各 种 防护 林 体系 等 提供 科学 依据 。@ 对 主要 造林 树种 
杉木 、 杨 树 等 进行 了 良种 选 育 工作 ， 并 从 国外 引进 多 种 
拨 树 、 木 麻黄 、 加 勒 比 松 、 湿 地 松 、 火 炬 松 、 黑 旗 树 、 
大 叶 相 思 欧 美 杨 、 美 洲 里 杨 等 ,取得 显著 成 效 。@ 对 大 面 
积 宜 林 地 进行 了 森林 立地 条 件 的 综合 考察 ， 有 的 省 《 自 
治 区 ?作出 了 立地 条 件 类 型 的 刘 分 和 评价 ， 编 著 了 《中 国 
森林 土壤 》 一 书 。 重 要 林 区 还 在 综合 考察 的 基础 上 ， 进 
行 了 半 定 位 森林 生态 方面 的 观测 。@@ 提 高 了 对 主要 造林 
树种 如 杉木 、 马 尾 松 、 红 松 、 杨 树 、 泡 桐 等 进行 从 选 种 、 
种 源 试验 育苗 、 造 林 、 惫 林 枚 育 等 方面 的 技术 总 结 和 试验 
研究 ， 提 高 了 培育 技术 和 理论 水 平 。 有关 干 旱地 区 、 沙 
区 、 石 质 山区 的 造林 技术 研究 也 获得 成 果 。@ 完 成 了 森 
林 病 虫害 的 全 国 普 查 。 查 清 了 松 毛 虫 等 主要 害虫 的 生活 
史 , 研 究 并 提出 了 有 效 的 防治 措施 。 还 完成 了 《中 国 森 林 
昆虫 》 一 书 的 编著 。 在 防治 针叶树 苗 锋 倒 病 和 泡桐 从 枝 
病 ， 以 及 在 林 火 管理 与 利用 、 麻 林 鸟 普 害 、 森 林 杂 草 的 
化 学 防治 方面 也 取得 一 定 成 果 。@ 对 东北 西部 、 华 北 北 
部 和 西北 地 区 营造 防护 林带 及 农田 林 网 进行 了 规划 设计 
和 防护 效益 的 试验 研究 。 通 过 对 固定 、 半 固定 沙丘 及 流 
动 沙 济 的 综合 考察 ， 基 本 摸 清 了 沙漠 形成 的 历史 原因 ， 
选 出 了 有 效 的 固沙 植物 如 校 检 、 花 梯 、 锦 鸡 儿 和 沙 打 王 
等 。@ 对 全 国 主要 木材 进行 了 解剖 、 物 理 、 化 学 和 力学 
性 质 的 研究 ， 并 在 此 基础 上 编著 了 《中 国 木材 学 》， 为 发 
展 木 材 工业 提供 科学 依据 。 木 材 综合 利用 的 研究 有 关 合 
理 制 材 、 木 材 干燥 、 木 材 防腐 和 木材 改 性 的 理论 和 技术 ， 
以 及 松香 、 覆 胺 、 和 演 腔 等 生产 技术 的 研究 也 取得 一 定 成 
果 。 

世界 林业 科学 研究 ”林业 科学 的 研究 重点 因 不 同 国 
家 的 森林 资源 状况 、 地 理 条 件 和 社会 对 木材 和 林产 品 的 
需求 而 各 有 侧重 ， 但 基本 内 容 则 大 体 相似 。 一 般 多 致力 
于 研究 或 引进 新 技术 ， 及 时 掌握 森林 资源 消长 动态 。 调 
整 林业 政策 措施 ， 保 存 和 扩大 森林 面积 ， 提 高 林 分 生长 
量 ,进行 合理 的 森林 经 营 与 利用 ,以 增产 木材 和 各 种 林产 
品 ， 满 足 市 场 需 要 。 和 如 芬兰 林学 家 利用 桦木 结实 早 、 结 
实 多 的 优点 ， 建 立 塑料 大 棚 桦 木 杂 种 种 子 园 ， 生 产 优质 
的 杂交 桦木 种 子 , 北 欧 国家 用 塑 大 棚 容 器 培育 云 杉 苗 ,一 
年 生 即 可 出 团 造 林 ， 南 半球 国家 引进 北半球 的 松树 造林 
等 ， 均 取得 显著 成 果 。 森林 火 灾 是 严重 的 森林 灾害 。 为 
此 ， 美 国 各 林 区 设 有 专门 的 林 火 研究 机 构 ， 并 有 相应 的 
森林 火灾 探测 及 灭火 机 械 装 备 、 扑 火 队伍 等 配备 。 为 防 
治 森 林 害虫 ， 一 些 国家 除 重视 研制 高 效 低 毒 化 学 杀 虫 剂 
外 ， 还 研究 利用 病毒 、 细 菌 、 真 菌 和 天 敌 昆虫 以 及 性 信 
息 素 等 防治 方法 。20 世纪 50 年 代 ,日 本 赤松 发 生 毁 灭 性 
的 材 线虫 灾害 ， 除 控制 中 间 寄 主 天 牛 外 ， 还 通过 引进 中 
国 的 马尾 松花 粉 进行 杂交 育种 来 加 以 防治 。 在 营 林 方面 
的 研究 大 多 侧重 于 施肥 、 滞 没 、 排 水 的 作用 等 。 此 外 各 


国 研究 工作 者 还 都 非常 重视 热带 森林 急速 减少 对 物种 保 
存 和 全 球 气候 的 影响 ， 以 及 干旱 和 半 干 早 地 区 森林 植被 
的 破坏 对 加 速 沙漠 化 进程 的 影响 问题 ,在 森林 工业 方面 ， 
则 以 全 树 采伐 及 其 利用 ， 加 速 人 工 干燥 和 防腐 处 理 、. 采 
伐 璋 余 物 的 加 工 利用 、 木 材 - 液 体能 源 的 转化 等 为 主要 
的 研究 课题 。 

趋势 ” 随 着 新 技术 如 生物 工程 、 原 子 能 同位 素 踪 感 
以 及 信息 科学 和 系统 工程 等 在 林业 科学 研究 中 的 广泛 应 
用 ,森林 资源 的 消长 变化 将 能 更 加 及 时 地 被 了 解 和 掌握 。 
更 为 有 效 的 营 林 技术 将 使 林地 生产 力 得 到 进一步 的 发 挥 
和 提高 。 林 木 遗 传 品质 的 改进 和 良种 的 快速 繁殖 推广 ， 
将 显著 增加 林 分 生长 的 速度 与 质量 。 森 林 火 灾 及 病 、 虫 
害 的 预测 预报 和 有 效 防 治 ， 将 进一步 减少 森林 的 自然 损 
耗 。 对 木材 及 多 种 林产 品 特性 的 认识 的 深化 ， 将 进一步 
促进 产品 的 合理 利用 和 深加工 的 发 展 。 测 记 手 段 的 自动 
化 将 为 全 面 系 统 地 观测 、 分 析 和 有 效 地 控制 森林 生态 系 
统 创造 条 件 , 从 而 使 它 发 挥 更 高 的 经 济 效益 、 生 态 效 益 
和 社会 效益 。 在 上 述 方面 ， 林 业 科 学 都 有 可 能 在 可 以 牟 
见 的 将 来 更 加 有 力 地 发 挥 其 作用 ( 见 农业 科学 研究 )。 

《〈 呈 中 伦 ) 

lnye loodong 

林业 劳动 〈forestry labour) 。 林业 部 门 劳动 
力 的 使 用 或 消费 。 原 始 森林 在 没有 人 的 劳动 参与 时 ， 只 
是 一 种 自然 物 。 只 有 当 人 类 劳动 干预 了 本 林 的 自然 生 
长 过 程 后 ， 才 产生 或 形成 林业 。 因 此 ， 林 业 劳 动 是 林业 
乃至 林业 生产 部 门 形成 的 基础 ， 是 社会 总 劳动 的 组 成 部 
分 。 

由 于 林业 的 经 济 再 生产 过 程 同 自然 再 生产 过 程 互相 
交织 ， 林 业 劳 动 具有 下 列 特点 :林业 的 主要 作业 项 目 ， 
如 采种 、 痛 菌 、 造 林 、 抚 育 、 护 林 防 火 、 站 林 采 伐 运 输 
等 都 具有 较 强 的 季节 性 ， 林 木 的 生长 周期 长 ， 每 一 周期 
由 不 同 生产 阶段 的 劳动 过 程 和 林木 自然 生长 过 程 所 组 
成 ， 林业 劳动 受 自然 条 件 的 影响 ， 森 林 培 友和 森林 采 运 
等 作业 是 在 大 面积 林地 上 进行 的 ， 经 常 处 于 流动 状态 ， 
林业 生产 经 营 的 目的 和 所 包括 的 项 目 很 多 ， 既 具有 农业 
劳动 的 特点 ， 又 具有 工业 劳动 的 特点 ， 有 时 还 具有 旅游 
服务 劳动 的 特点 。 

随 着 社会 的 发 展 ， 人 类 对 森林 和 林产 品 的 需要 逐年 
增长 ， 对 林业 自然 再 生产 过 程 的 干预 越 来 越 大 ， 在 林业 
生产 过 程 中 投放 的 劳动 量 也 越 来 越 多 。 因 此 ， 提 高 林业 
劳动 生产 率 、 改 善 林业 劳动 力 的 构成 和 提高 林业 劳动 者 
的 素质 ， 已 成 为 林业 生产 发 展 的 重要 条 件 。 

林业 劳动 生产 率 ”衡量 林业 劳动 者 从 事 林业 生产 劳 
动 的 能 力 的 指标 。 一 般 用 平均 每 个 林业 劳动 者 在 单位 时 
间 内 (通常 为 1 年) 生产 的 林产 品 产量 或 产值 来 表示 。 也 
可 用 生产 单位 林产 品 所 消耗 的 劳动 时 间 来 表示 。 单 位 时 
闻 内 平均 每 个 劳动 者 生产 的 林产 品 越 多 ， 或 生产 单位 林 
产品 所 消耗 的 劳动 时 间 越 少 , 则 林业 劳动 生产 率 越 高 ; 反 
之 则 越 低 。 常 用 的 计算 方法 主要 有 ， 
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@ 按 林 业 企业 职工 计算 的 劳动 生产 率 , 称 为 全 员 劳 
动 生产 率 ， 用 来 反映 企业 的 经 营 管理 水 平 。 可 由 下 式 计 


算 ， 
全 员 劳 动 生产 不 一 -林业 六 三 信 ( 革 半生 
人 @ 按 林业 企业 工人 计算 的 劳动 生产 率 , 称 为 工人 劳 
动 生产 率 ， 用 来 反映 企业 生产 工人 的 劳动 效率 。 可 由 下 


式 计算 ， 
某 种 林产 品 产量 
工人 劳动 生产 率 一 -庄严 变种 产品 的 工人 的 平 区 要 


@ 按 完成 某 项 作业 的 工作 量 计算 的 劳动 生产 率 , 称 
作业 劳动 效率 ， 用 来 及 时 反映 生产 工人 的 工作 效率 。 适 
用 于 生产 周期 长 的 作业 项 目 。 可 由 下 式 计算 : 


完成 某 项 作业 的 工作 量 
作业 劳动 效率 ”区 成 访 项 作业 的 工人 数 ( 或 工 月 于 


决定 林业 劳动 生产 率 高 低 的 主要 因素 有 ， 林 业 生产 
的 技术 装备 状况 、 林 业 生 产 过 程 的 机 械 化 水 平和 科学 研 
究 成 果 在 林业 生产 中 的 应 用 情况 ， 林 业 劳动 者 的 文化 技 
术 水 平 、 劳 动 热 练 程度 、 劳 动态 度 和 精神 状况 ， 林 业 劳 
动 组 织 形式 和 林业 生产 经 营 单位 的 管理 水 平 ， 土 壤 的 肥 
沃 程度 、 林 业 气 修 状 况 以 及 影响 林业 生产 的 其 他 自然 条 
件 等 。 因 此 ,为 了 提高 林业 劳动 生产 率 , 除 不 断 提高 林业 
生产 的 技术 、 装 备 水 平 外 ,需要 通过 林业 劳动 力 培训 ,来 
提高 职工 的 思想 、 文 化 、 技 能 素质 ,同时 在 管理 上 不 断 
改进 林业 劳动 报 酮 制度。 在 中 国 ， 对 林业 企 事业 的 职工 
采用 工资 为 基本 形式 的 劳动 报 醋 。 林 业 职工 劳动 报酬 的 
基本 形式 有 计时 工资 制 、 计 件 工资 制 和 浮动 工资 制 以 及 
奖金 、 津 贴 等 辅助 形式 。 对 林农 采用 联 产 计酬 为 基本 形 
式 的 劳动 报 酮 ! 对 集体 社 队 社 员 长 期 实行 工分 制 。 中 国 
共产 党 的 十 一 届 三 中 全 会 以 来 ， 集 体 林 区 推行 了 多 种 形 
式 的 联 产 承包 责任 制 ， 根 据 承包 者 承包 的 产品 (或 工作 
产量 (或 工作 量 7 直 接 计算 劳动 报酬 。 

林业 劳动 力 构 成 ”林业 劳动 力 是 指 在 林业 部 门 直接 
或 间接 从 事 生 产 、 技 术 、 经 济 活动 的 全 部 人 员 的 总 称 。 
包括 林业 企业 、 国 营 林 场 和 各 级 林业 管理 部 门 的 职工 ， 
也 包括 广大 农村 和 山区 的 林农 。 在 中 国 ， 为 了 合理 组 织 
劳动 力 ， 便 于 分 工 协作 , 常 将 林业 劳动 力作 不 同 的 分 类 。 
按 不 同 生产 内 容 和 生产 特点 可 分 为 营 林 劳 动力 、 森 林 采 
运 劳动 力 、 林 产 加 工 劳动 力 等 ， 按 劳动 岗位 及 劳动 力 分 
工 可 分 为 工程 技术 人 员 、 管 理 人 员 、 工 人 、 学 徒 、 服 务 
人 员 等 ， 按 林业 劳动 性 质 可 分 为 脑力 劳动 和 体力 劳动 
按照 企业 生产 资料 所 有 制 的 形式 可 分 为 全 民 所 有 制 企业 
劳动 者 、 集 体 所 有 制 企业 劳动 者 、 农 村 林业 合作 经 济 劳 
动 者 、 个 体 劳动 者 等 等 。 林 业 劳 动力 构成 是 指 各 类 劳动 
力 在 林业 劳动 力 总 量 中 所 占 的 比重 。 中 国 林业 劳动 力 构 
成 据 1986 年 统计 ， 职 工 总 数 为 235.4 万 人 ,其 中 专业 技 
术 人 员 占 职工 总 数 的 8.2 儿 。 各 部 门 劳动 力 占 职工 总 教 
的 比重 为 ， 营 林 占 30.7 秀 ,木材 采 运 45.0 和 ， 宁 产品 加 
工业 6.0% ,基本 建设 和 机 械 劳 动力 8.4%， 科 教 和 服务 
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业 5.1% ,其 他 部 门 4.8%%。 林 业 在 业 劳动 力 占 农林 牧 
渔业 在 业 人 口 的 比重 仅 为 0.7% 。 在 林业 劳动 力 中 ， 按 
文化 程度 分 ， 高 中 以 上 程度 的 仅 占 9.3 锡 。 上 述 情况 说 
明 中 国 林业 劳动 力 构成 的 特点 是 林业 劳动 力 占 农村 总 劳 
动力 的 比重 极 小 ， 营 林 和 林产 品 加 工人 员 的 比重 很 低 ， 
林业 劳动 者 的 文化 技术 水 平 不 高 。 因 此 , 随 着 科学 技术 和 
农村 经 济 的 发 展 ， 不 断 增 加 科学 技术 和 经 营 管理 人 员 的 
比重 ， 增 加 热 练 工人 的 比重 ， 增 加 林业 劳动 力 在 农村 劳 
动力 结构 中 的 比重 ， 将 成 为 林业 劳动 力 结构 调整 的 基本 


趋势 。 《 刘 面 影 ) 
linye quhua 
林业 区 财 (forestry division) ”按照 自然 ,经 


济 条 件 和 社会 需要 ,对 林业 生产 进行 的 地 域 划 分 。 林 业 具 
有 鲜明 的 地 域 性 ,地 域 不 同 ,其 生产 规模 、 特 点 、 性 质 均 不 
辣 。 因 此 ,为 发 挥 森林 的 多 种 效益 ( 见 森 林 效 益 ), 需 根据 
不 同 地 域 的 自然 特点 ,充分 利用 地 域 的 资源 、 经 济 和 技 
术 条 件 ， 对 每 一 地 域 的 林业 生产 规模 和 布局 从 宏观 上 提 
出 定性 的 、 科 学 的 发 展 方向 ， 并 提出 相应 的 措施 。 林 业 
区 划 是 林业 生产 市 局 的 基础 和 前 提 ， 是 制订 林业 发 展 规 
划 和 计划 的 基本 依据 。 

区 划 依 据 林业 区 划 是 地 域 分 异 规律 的 客观 反映 。 
区 划 的 主要 依据 有 ，@ 社 会 需要 。 如 社会 用 材 的 需要 以 
及 建立 良好 的 生态 环境 的 需要 等 。 当 社会 需要 发 展 某 些 
林 种 、 树种 而 区 域内 尚 缺乏 时 , 要 研究 其 发 展 的 可 能 性 ， 
并 做 出 相应 的 结论 。@ 自 然 条 件 。 包 括 麻 林 贵 源 、 土 地 
资产 和 生态 条 件 如 光照 、 温 度 \ 水 分 .土壤 .肥力 等 。 首 先 
应 考虑 那些 具有 决定 意义 的 因子 ,如 热量 和 水 分 等 图 经 
济 条 件 。 即 能 够 用 于 发 展 林业 的 人 力 、 财 力 和 物力 。 这 
些 条 件 既 影响 当前 的 林业 生产 规模 ， 又 影响 今后 的 发 展 
方向 ， 是 林业 区 划 中 确定 分 期 目标 与 制订 措施 的 依据 。 
@ 技 术 条 件 、 历 史 习惯 以 及 其 他 特殊 因素 。 

基本 内 容 与 方法 ”林业 区 划 的 基本 内 容 是 确定 地 城 
的 林业 生产 布局 ， 具 体 落实 到 山头 地 块 的 林 种 和 材 种 。 
凡 林 业 发 展 方向 相同 或 相似 的 地 域 划分 为 一 个 区 ， 相 异 
的 划分 为 另 一 个 区 。 但 原则 上 要 求 划分 的 各 区 在 地 域 上 
具有 独立 性 和 相对 性 。 如 地 域 不 相 联 。 即 使 发 展 方向 相 
同 ,也 不 划 为 一 个 区 ,在 实际 工作 中 ， 一 般 以 行政 区 划 为 
单元 ， 在 行政 管辖 范围 内 ,研究 不 同 地 域 的 林业 现状 、 存 
在 问题 .生产 潜力 及 生产 优势 等 。 区 划分 : 省 和 县 3 
级 .等 级 不 同 , 所 依据 的 自然 因子 和 林 种 等 级 也 不 同 。 国 
家 一 级 所 考虑 的 自然 因子 是 气候 带 ,大 的 地 理 位 置 、 大 的 
地 瑶 单 元 和 大 林 种 ,是 独立 的 自然 地 理 单元 和 具体 林 种 。 
省 一 级 所 考虑 的 自然 因子 是 地 理 位 置地 貌 和 具体 林 种 。 
县 级 林业 区 划 所 考虑 的 自然 因子 除 地 理 位 置地 形 外 ,还 
有 具体 林 种 和 代表 性 树种 。 进 行 的 步骤 一 般 先 以 县 为 单 
位 ， 组 织 进行 自然 资产、 土壤、 气象 水文 .地 狐 等 的 调查 
和 社会 经 济 条 件 、 社 会 需要 调查 。 在 此 基础 上 进行 带 有 
经 营区 划 特 点 的 基层 林业 区 划 和 县 级 林业 区 划 。 然 后 以 


县 级 区 划 为 基础 ， 控 照 规定 的 依据 逐 级 进行 省 级 和 全 国 
林业 区 划 。 区 划 成 果 用 书面 和 图 面 材料 反映 。 

除 上 述 整体 性 林业 区 划 外 ， 还 有 生产 专项 区 划 如 防 
护林 区 划 和 技术 实施 区 划 如 松 毛虫 防治 区 划 等 。 

中 国 林业 区 划 ”根据 中 国 农业 区 划 委员 会 的 部 署 ， 
林业 部 在 1979 年 组 织 全 国 林业 部 门 展开 了 林业 区 划 工 
作 , 全 国共 分 为 8 个 林业 地 区 和 50 个 “ 林 区 ”。 其 命名 方 
法 :对 于 级 别 最 高 ,范围 最 大 的 “地 区 "一 级 ， 以 整个 区 域 
的 地 理 位 置 或 区 域名 称 加 大 林 种 名 称 命名 ; 对 于 50 个 

“ 林 区 ”, 以 所 在 地 区 范围 内 的 地 理 位 置 或 具体 区 域名 称 
加 地 貌 和 具体 林 种 等 命名 。 为 了 简明 易 记 ， 凡 为 人 们 熟 
悉 的 区 域 或 山脉 .水系 名 称 ， 就 不 再 加 地 理 位 置 和 地 瑶 。 
对 地 理 或 区 域名 称 的 选择 ,尽量 采用 人 们 熟悉 的 名 称 。 对 
于 林 种 名 称 的 选择 。 采 用 将 来 要 发 展 的 主要 林 种 名 称 或 
具有 特征 的 林 种 名 称 。 凡 采用 两 个 或 多 个 地 名 和 双 林 种 
名 称 命名 的 , 按 重要 性 或 比重 大 小 排列 先后 顺序 。 分 区 排 
列 顺序 遵循 地 理学 上 通行 的 自 西向 东 , 自 北向 南 的 规则 。 
同 级 区 采用 同类 数码 。 异 级 区 采用 异类 数码 以 利 区 别 。 中 
国 林业 区 划 的 分 区 目录 如 下 。 

I 东北 用 材 , 防 护林 地 区 。 含 ? 个 “ 林 区 ”: 大 兴安 
岭 北部 用 材 林 区 呼伦贝尔 草原 防护 林 区 ;0 松 辽 平原 
农田 防护 林 区 ;I 小 兴安 岭 用 材 林 区 ;1s 三 江平 原 农田 防 
护林 区 ,Te 大 兴安 岭南 部 用 材 ,防护 林 区 'T 长 白山 用 材 、 
水 源 林 区 。 

了 蒙 新 防护 林地 区 。 含 11 个 “ 林 区 "和 一 个 未 分 区 未 
编号 的 半 荒 漠 、 芒 漠 待 补 林 区 , Is 阿尔 泰山 防护 ,用材林 
区 ;1 准 葛 尔 盆地 防护 林 区 ;IEie 天 山水 源 林 区 !I 南 疆 
盆地 绿洲 防护 林 区 ， Is 河西 走廊 农田 防护 林 区 ; lis 祁 
连 山水 源 林 区 ， It 黄河 上 游 水 源 林 区 ， Is 黄河 河套 农 
田 防护 林 区 ; Is 阴山 防护 林 区 ; I, 锡林郭勒 草原 护 牧 
林 区 ;II 鄂尔多斯 东部 防护 林 区 。 

也 黄土 高 原 防护 林地 区 。 含 3 个 " 林 区 ": 再 黄土 
匡 陵 水 土 保持 林 区 ; 卫 a 陇 秦晋 山 地 水 源 林 区 ! 亚 a 汾 渭 
平原 农田 防护 林 区 。 

可 华北 防护 、 用 材 林地 区 。 含 了 燕山 、 太 行 山水 
源 、 用 材 林 区 ， 本 , 华北 平原 农田 防护 林 区 ; 了 鲁 中 南 
低 山 丘 陵 水 源 林 区 ; 了 xs 辽 南 、 重 东 防 护 \ 经 济 林 区 。 

7 青藏 高 原 寒 漠 非 宜 林地 区 。 

下 西南 高 山峡 谷 防护 、 用 材 林地 区 。 含 两 个 “ 林 区 ”: 
ae 雅鲁藏布江 上 中 游 防护 、 薪 类 林 区 ， 下 2 高 山峡 谷 水 
源 ,用 材 林 区 。 

页 南方 用 材 、 经 济 林 地 区 。 含 18 个 “ 林 区 ”;, 可 aa 秦 
巴山 地 水 源 、 用 材 林 区 ; 更, 大 别 山 \ 桐 柏 山水 源 ,经 济 林 
区 ; Ws 四 川 盆 周 山地 用 材 林 区 + 亚 s 四 川 盆地 水 保 、 经 
济 林 区 ;下 ss 川 刻 黔 湘 经 济 林 区 3 页 ss 长 江 中 下 游 滨 湖 农 
田 防护 林 区 ; 看 % 幕 息 山 用 材 林 区 + 更,s 天 目 山 水 源 、 用 
材 林 区 ; 现 s 云 南 高 原 用 材 . 水 保 林 区 ; 三 s+ 黔 中 用 材 , 水 
保 林 区 ; 下 ss 南 岭 用 材 林 区 豆 ,s 湘 炉 浙 中 部 丘陵 经 济 林 ， 
区 ;下 ww 浙 闻 沿 海防 护 、 经 济 林 区 ; 可 4 武夷 山 用 材 林 区 # 


于 4 演 西 南 用 材 ,经济林 区 ; 下 ,元 江南 盘 江 用 材 、 水 源 
林 区 ， 于 4 西江 用 材 .经 济 林 区 ;页 。s 问 国 粤 水 保 、 用 材 林 
区 。 

酝 华南 热带 林 保 护 地 区 。 含 5 个 “ 林 区 ”而 ,s 演 南 
热带 林 保 护 区 ;下 6 粤 桂 沿海 丘陵 .台地 防护 ,用 材 林 区 ， 
亚 u 海南 岛 及 南海 诸 岛 热 带 林 保护 区 ;于 头 粤 沿海 防 
护 、 经 济 林 区 ! 侍 s 台湾 用 材 、 经 济 林 区 。 

在 其 他 国家 ,联邦 德国 、 民 主 德国 、 瑞 典 和 日 本 等 早 
已 建立 起 完善 的 经 理 区 划 体系 。 一 些 东欧 国家 也 已 建立 
起 经 营区 划 体 系 。 法 国 、 意 大 利 为 开发 落后 地 区 , 曾 局 部 
地 进行 过 类 似 的 区 划 工作 ,但 不 是 以 林业 为 主要 内 容 。 苏 
联 、 加 拿 大 、 美 国都 存在 着 某 种 林业 区 划 ， 但 没有 分 级 分 
区 地 进行 全 面 详细 调查 和 论证 。 《 张 株 龄 ) 


lInye shengchan buju 
林业 生产 布局 (allocation of forestry produ- 
ction) 林业 生产 的 地 域 分 布 和 组 合 。 也 称 林业 生 
产 配置 .在 林业 区 划 的 基础 上 进行 ,其 内 容 包 括 ，@ 林 业 
生产 在 地 区 间 的 分 工 。 各 地 区 根据 其 自然 、 经 济 特点 和 
社会 需要 ， 确 定 生产 专业 化 的 方向 及 拟 采取 的 关键 性 措 
施 。@@ 林 业 生 产 的 空间 结构 。 即 在 一 个 地 区 之 内 林业 各 
部 门 或 各 生产 环节 的 结合 形式 和 比例 关系 以 及 在 地 域 上 
的 具体 安排 。 

合理 布局 的 原则 和 方法 ”在 中 国 社会 主义 制度 下 ， 
林业 生产 合理 布局 的 原则 是 ，@D 服 从 国家 计划 ， 满 足 国 
家 和 人 民 对 林产 品 的 需要 ， 使 森林 分 布 与 国土 保护 相通 
应 ，@ 均 衡 地 布局 林业 生产 ， 保 持 森 林 生 态 系 统 良性 特 
环 ， 逐 步 实现 各 地 区 林业 经 济 发 展 的 相对 均衡 ，@@ 发 挥 
地 区 优势 ,因地制宜 ,合理 利用 各 地 的 自然 ,经 济 资源 ,不 
断 提高 劳动 生产 率 和 土地 生产 率 ，@ 实 行 以 林 为 主 , 林 、 
农 牧 结合 的 方针 ,以 利于 林业 生产 专业 化 和 综合 发 展 的 

合 ，@@ 有 利于 产 . 供 , 销 的 有 机 结合 ,保证 林业 与 工业 、 

农业 和 交通 运输 业 在 生产 和 地 区 上 的 密切 联系 ， 使 林产 
品 加 工 工业 接近 原料 基地 和 消费 基地 ,以 节省 费用 !@ 发 
展 林业 与 开发 山区 ,发 展 少数 民族 地 区 经 济 相 结 合 ,以 逐 
步 缩小 历史 遗留 下 来 的 地 区 经 济 差异 。 

根据 上 述 原则 ， 在 实施 育林 和 森林 工业 布局 的 过 程 
中 ,还 应 考虑 各 地 区 的 生产 技术 ,交通 运输 条 件 及 经 济 发 
展 水 平 ,拟订 出 若干 方案 ,并 对 所 拟 各 方案 应 用 线性 规划 
法 ,计算 出 总 投入 ( 即 企业 或 基地 的 生产 成 本 、 年 基本 建 
设 投资 费用 ,年 运输 费用 之 和 ) 和 总 产 出 《 即 年 生产 量 和 
年 产值 ) 的 数值 。 在 此 基础 上 ,综合 分 析 和 比较 所 拟 各 方 
案 的 生态 效益 、 社 会 效益 和 经 济 效益 。 确 定 林 业 生产 布 
局 的 最 优 方案 。 合 理 的 林业 生产 布局 是 林业 的 有 计划 按 
比例 发 展 在 空间 上 的 体现 。 它 不 仅 关系 林业 本 身 ， 对 国 
民 经 济 其 他 部 门 和 地 区 的 经 济 发 展 都 有 深远 影响 。 

中 国 的 林业 生产 布局 “1949 年 以 前 ,林业 生产 布局 
极 不 平衡 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 随 着 全 国 各 地 普遍 
造林 ， 出 现 了 许多 新 的 人 工 林 区 ， 森 林 分 布 由 原来 主要 
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是 天 然 林 的 集中 分 布 , 变 为 天 然 林 ,次 生 林 和 和 信 工 林 的 更 
广 范围 的 交叉 分 布 。 山 区 , 林 区 交通 业 的 发 展 ,使 原来 集 
中 的 林业 生产 布局 , 变 为 分 散布 局 ,相对 地 使 林业 生产 接 
近 了 消费 地 。 林 区 电力 和 其 他 工业 的 发 展 , 促 进 了 林产 品 
的 加 工业 ， 改 变 了 过 去 木材 加 工业 主要 分 布 在 城市 的 局 
面 。 由 于 林 区 多 种 经 营 的 发 展 。 过 去 一 些 单一 林业 生产 
地 区 已 发 展 为 林 、 农 、 工 、 商 ,交通 ,服务 等 业 综 合 发 展 的 
地 区 。 中 国 林业 生产 布局 的 概况 如 下 : 

东北 天 然 林 区 。 是 中 国 木材 生产 最 集中 、 产 量 最 多 的 
林 区 ,也 是 中 国 最 主要 的 木材 商品 基地 。 为 了 建立 永 续 经 
营 的 林业 综合 生产 基地 ， 在 林 区 建成 了 具有 一 定 规模 的 
林业 企业 ,形成 了 林业 生产 经 营 系统 ,并 提高 了 林道 网 密 
度 ， 引 进 和 研制 了 先进 的 采伐 和 加 工 技术 。 但 由 于 集中 
过 伐 , 采 育 失调 ,一 些 老 企业 的 森林 面积 和 森林 蓄积 量 下 
降 。 因 此 在 这 一 林 区 威 少 采 伐 量 、 恢 复 亲 林 资 源 和 大 力 
发 展 林产 加 工业 ,已 成 为 当务之急 。 

西南 天 然 林 区 。 是 中 国 第 2 大 片 国有 林 区 。 自 然 条 
件 有 利于 森林 生长 ,但 因 山 高 坡 陡 ,交通 不 便 ， 且 该 地 区 
是 长 江 , 黄 河 的 源头 及 沿江 流域 , 宜 以 防护 作用 为 主要 经 
敬 目 的 ,不 宜 开 发 成 为 用 材 林 基 地 。 

南方 集体 所 有 的 人 工 林 区 。 是 商品 材 生产 的 林 区 , 森 
林 分 散在 各 省 (自治 区 ) 的 主要 江河 流 域 。 自 然 条 件 优 
越 、 植 物种 群 丰 富 ， 森 林 生 长 快 ， 有 长 期 经 营 林业 的 历 
史 。 一 般 实 行 林 农 间作 ， 形 成 集约 经 营 的 人 工 林 《 见 覆 
木 ), 木 材 加 工业 已 成 为 部 分 省 (自治 区 ) 乡 镇 企业 的 主要 
组 成 部 分 ， 而 技术 要 求 较 高 的 林产 品 加 工业 则 主要 集中 
在 城市 。 这 一 地 区 也 需 减少 采伐 量 ,恢复 森林 资源 。 

中 部 和 西部 少林 地 区 。 需 要 大 面积 营造 用 材 林 、 薪 炭 
林 和 防护 林 , 以 满足 当地 人 民 对 木材 和 薪 材 的 需要 ,并 起 
保持 水 土 \ 防 风 固 沙 .保护 农田 、 改 善 生态 环境 的 作用 。 是 
营造 “三 北 ” 防 护林 的 主要 区 域 。 

平原 地 区 。 主 要 是 根据 农田 林 网 化 的 要 求 ,营造 了 大 
批 防护 林 及 四 旁 绿 化 林 。 

此 外 ， 在 造纸 厂 附近 建立 造纸 林场 ， 在 矿区 建立 矿 
柱 林场 ， 在 旅游 胜地 或 有 条 件 的 城市 郊区 建立 森林 公园 
或 自然 保护 区 ,以 及 在 铁路 ,交通 部 门 营造 护 路 林 等 ， 则 
属于 林业 生产 专业 化 布局 。 

发 展 焰 势 ”林业 生产 布局 的 着 眼 点 将 由 传统 的 单一 
服从 于 提供 木材 的 需要 ， 转 变 为 同时 兼顾 改善 生态 环境 
和 满足 城乡 人 民 游 融 ,保健 等 精神 生活 上 的 需要 ,向 综合 
利用 森林 资源 的 方向 发 展 。 营 造 防护 林 将 继续 受到 世界 
各 国 的 重视 ,苏联 美国, 加拿大、 瑞典 等 林业 发 达 国家 的 
木材 加 工 企业 ， 在 专业 化 和 协作 的 基础 上 ,规模 将 进 一 
步 扩 大 ， 产品 品种 将 更 加 多 样 ， 林 产品 利用 将 更 趋 于 综 
合 化 ,其 生产 布局 有 向 林 区 附近 城镇 发 展 的 趋势 。 

《 何 适 维 鸭 中 齐 ) 
linye shengchan jlegou 
林业 生产 结构 (productive structure of fore- 
stry) 林业 各 生产 部 门 及 各 生产 环节 的 组 成 和 比例 
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关系 。 现 代 宁 业 是 由 林业 内 部 许多 生产 部 门 和 生产 环节 
所 组 成 的 有 机 体系 ， 每 一 部 门 或 环节 需要 其 他 部 门 或 环 
节 提供 产品 作为 劳动 手段 、 劳 动 对 象 和 劳动 者 的 生活 资 
料 ,同时 把 本 部 门 或 本 环节 的 产品 通过 交换 ,供给 其 他 部 
门 或 其 他 环节 使 用 。 林 业 的 基础 生产 部 门 一 一 森林 培育 
部 门 不 仅 以 物质 形态 的 产物 同 其 他 部 门 交换 ， 而 且 以 特 
有 的 麻 林 生态 系统 在 林业 和 农业 生产 中 进行 能 量 转换 并 
发 挥 多 种 效益 。 这 些 部 门 或 环节 间 形 成 的 经 常 的 、 大 量 
的 相互 交错 的 技术 生态、 经 济 联系 ,必须 保持 一 定 的 比 
例 关系 ,以 保证 森林 资源 再 生产 。 

分 类 ”林业 生产 结构 是 一 个 复杂 的 、 多 因素 、 多 层次 
的 结构 系统 ,又 是 经 济 的 .技术 的 、 生 态 的 结构 统一 体 , 是 
林业 经 济 结构 的 重要 组 成 部 分 。 主 要 有 下 述 4 种 结构 类 
别 。 

森林 资源 结构 ”又 可 按 经 营 栗 林 的 不 同 目 的 分 为 两 
类 ,一 类 按 取得 的 林产 品 分 为 用 材 林 、 经 济 林 、 薪 炭 林 、 竹 
林 等 ; 另 一 类 按 取得 的 社会 效益 及 生态 效益 分 为 防护 林 、 
特种 用 途 林 等 。 这 两 业 森 林 的 构成 情况 ， 反 映 森 林 对 社 
会 诸多 方面 需要 的 满足 程度 。 要 根据 宁 区 内 各 地 中 不 同 
的 自然 条 件 和 林 种 的 生长 特性 及 经 营 目的 布置 不 同 的 林 
种 ,以 满足 不 同 的 需要 。 

林业 生产 阶段 结构 ”一般 分 育林 和 森林 工业 两 个 阶 
民 。 育 林 是 种 植 业 , 属 农业 性 质 , 栗 林 工业 包括 林 林 采 伐 
运输 未 村 加工 和 林产 化 学 加 工 3 个 门类 ,前 者 属 重工 业 
性 质 ,后 二 者 属 轻工业 性 质 。 这 是 一 种 序列 结构 ,结构 状 
况 的 合理 与 否 , 关 系 到 林业 再 生产 能 否 持续 进行 。 其 中 痛 
林 是 基础 ,没有 一 定 的 森林 资源 ,森林 工业 的 生产 就 缺乏 
劳动 对 象 .森林 采伐 运输 是 获得 木材 商品 的 生产 部 门 , 需 
要 同 育林 的 生产 规模 相 适应 ， 避 免 出 现 采 伐 量 超过 生长 
量 的 不 合理 生产 状况 。 木 材 加 工 各 林产 化 学 加 工 是 森林 
资源 的 综合 利用 .为 了 林业 生产 得 以 持续 地 扩大 进行 , 必 
须 使 各 部 门 按 比例 协调 发 展 。 

林产 品 结构 ”由 收获 初级 林产 品 开始 到 加 工 出 最 终 
产品 的 整个 过 程 中 各 类 产品 的 构成 。 其 中 ， 又 可 分 为 生 
产 资料 和 消费 资料 的 结构 ,工业 产品 和 农业 产品 的 结构 ， 
有 加 工程 度 不 同 的 初级 产品 、 初 加 工 产品 、 再 加 工 产品 
和 精 加 工 产品 的 结构 等 。 各 种 产品 的 结构 状况 ,反映 林产 
品 对 工农 业 生产 和 对 人 民生 活 消费 的 保证 程度 。 

林业 兼 业 结构 在 一 个 地 域内 林农 结合 经 营 ， 利 用 
农林 生物 能 量 互 换 而 形成 的 以 森林 为 主 的 地 区 性 生态 结 
构 和 以 林业 为 主 的 兼 业 结构 ,包括 林业 与 农 牧 渔 副 业 ,与 
采矿 业 , 与 旅游 业 等 的 兼 业 。 这 是 一 种 空间 结构 ,结构 状 
况 的 合理 与 否 , 关系 到 土地 及 其 他 自然 资源 的 合理 利用 
程度 。 

评价 标准 ”世界 上 一 些 经 济 发 达 国家 林业 发 展 的 共 
同 特征 是 林业 生产 在 很 大 程度 上 摆脱 了 自然 经 济 状 态 ， 
提高 了 专业 化 程度 ; 同时 又 综合 发 展 ， 扩 大 育林 生产 比 
重 ， 增 加 各 种 防护 林 的 比例 ,实行 林农 , 林 牧 结合 ， 使 林 
区 的 农 牧 业 同 时 得 到 发 展 ， 形 成 以 森林 为 主 的 良好 生态 


系统 ! 林 产品 加 工 在 整个 林业 部 门 中 的 比重 也 有 增加 。 根 
据 中 国 森 林 覆 盖 率 低 , 水 土 流失 面积 大 、 人 口 多 以 及 对 林 
产品 需要 量 大 的 实际 情况 ,建立 合理 的 林业 产业 结构 的 
标准 是 ，@ 能 充分 而 有 效 地 利用 自然 资源 ， 促 进 森 林 资 
源 扩大 再 生产 ,以 保证 森林 永 续 经 营 ,促进 森林 生态 良性 
循环 ，@ 能 比较 充分 而 有 效 地 利用 人 力 、 物 力 、 财 力 , 发 
挥 自然 资源 及 经 济 资源 的 优势 ,促进 林业 商品 生产 发 展 ， 
以 取得 良好 的 经 济 效果 ，@ 能 经 常 保持 林业 内 部 各 部 
门 各 环节 之 则 生产 联系 的 衔接 和 比例 关系 的 协调 ,促进 
林业 经 济 良性 循环 ，@ 能 应 用 先进 的 林业 科学 技术 ， 不 
断 提高 林业 生产 力 水 平 ，@ 能 满足 社会 对 森林 和 林产 品 
的 迫切 需要 ,提高 林 区 职工 和 农民 的 收入 水 平 。 

指标 体系 ”分 析 林业 生产 结构 的 指标 体系 有 两 类 ， 
即 实物 指标 和 价值 指标 。 通 常 采用 下 列 几 类 指标 ，@ 林 
业 在 工农 业 总 产值 中 的 比重 ， 育 林 和 森林 工业 分 别 在 农 
业 和 工业 总 产值 中 的 比重 ，@ 各 林 种 、 各 经 营 类 型 的 森 
林 面积 在 全 部 林地 中 的 比重 林地 在 农林 牧 生产 用 地 中 
的 比重 ，@ 林 业 各 部 门 、 各 生产 环节 的 总 产值 净 产值 和 
利润 在 全 部 林业 中 的 比重 (育林 只 计 总 产值 比 )， 及 其 固 
定 资产 和 劳动 力 在 全 部 林业 中 的 比重 ，@ 农 业 性 林产 品 
和 工业 性 林产 品 的 产值 在 全 部 林产 品 中 的 比重 ， 各 加 工 
程度 不 同 的 林产 品 产值 在 全 部 林产 品 中 的 比重 ，@ 森 林 
消长 系数 、 森 林 工 业 各 类 产品 生产 消耗 系数 ，@ 林 业 产 
值 在 以 林业 为 主 的 兼 业 结 构 中 的 比重 ,一 个 林 区 ,林场 内 
第 一 .二 .三 产业 的 比重 等 。 

评价 方法 “分析 林业 生产 结构 是 否 合理 时 一 般 采 用 
如 下 方法 ，@ 比 重 法 。 按 不 同 的 分 类 方法 ， 计 算 构成 生 
产 结构 的 部 门 、 生 产 环节 在 整个 林业 中 的 比例 关系 ,静态 
地 说 明 林业 生产 结构 的 基本 特征 。@ 序 列 法 。 根 据 各 部 
门 、 生 产 环节 的 变化 速度 ， 考 察 它们 在 结构 中 的 序列 变 
化 ,动态 地 说 明生 产 结构 的 变化 趋势 。@ 数 学 方法 ,运用 
线性 规划 法 建立 育林 生产 结构 的 数学 模型 ， 以 求 各 项 作 
业 ( 或 产品 ) 所 需 投入 的 一 定量 的 资源 能 得 到 合理 利用 ， 
取得 最 好 的 经 济 效益 。 还 可 运用 投入 产 出 法 建立 森林 工 
业 结 构 模型 

建立 合理 的 林业 生产 结构 ”在 中 国 ， 为 使 林业 生产 
结构 适应 社会 主义 现代 化 建设 的 需要 ， 而 采取 的 措施 主 
要 有 ,提高 育林 在 林业 生产 中 的 地 位 和 比重 ,使 林业 生产 
结构 有 稳固 的 基础 ;提高 经 济 林 、 防 护林 的 比重 ， 改 善 森 
林 生 态 结构 :增加 可 用 作 食品 、 柴 薪 、 建 房 、 家 具 和 文化 
用 品 等 的 林产 品 的 生产 ， 提 高 林业 消费 资料 生产 的 比 
重 ， 提 高 林业 生产 技术 层次 和 林 副 产品 加 工 层次 适当 
增加 加 工 产品 在 林产 品 中 的 比重 ， 调 整 林 区 和 林业 企业 
内 部 的 生产 结构 ,形成 以 林 为 主 \ 多 种 经 营 、 综 合 利用 的 
复式 层次 结构 ,以 充分 利用 土地 和 其 他 自然 资源 。 

《范文 作 ) 

linye xltong gongcheng 
林业 系统 工程 (system engineering of fores- 
J》 ”把 看 林 和 林业 看 成 一 个 系统 ,运用 系统 工程 的 


一 般 原 理 和 方法 进行 的 森林 经 营 和 林业 生产 以 取得 最 
佳 的 发 展 过 程 和 最 优 的 综合 效果 为 目的 。 

特点 ”林业 是 对 森林 及 其 伴生 资源 合理 经 营 、 合 理 
利用 的 一 种 工作 体系 ， 是 国民 经 济 大 系统 中 的 一 个 子 系 
统 。 它 既 为 国民 经 济 提供 林 副 产品 ， 又 为 改善 人 类 的 生 
产 与 生活 条 件 服务 。 因 此 林业 除 包括 林木 的 种 植 、 采 运 
外 ， 还 包括 养殖 、 采 集 、 加 工 以 至 旅游 业 等 ,是 一 个 以 森 
林 为 主体 、 以 育林 为 基础 ， 逐 步 向 知识 密集 型 发 展 的 产 
业 部 门 。 林 业 生 产 周期 长 、 经 营 面积 辽阔 、 区 域 性 差异 
显著 ,构成 这 个 系统 的 要 素 在 种 类 和 数量 上 都 极其 繁多 ， 
森林 又 和 多 种 自然 资产 相互 联系 而 存在 ， 相 互 影响 而 发 
展 ;森林 还 不 仅 具 有 经 济 效益 ,而 且 具 有 生态 效益 和 社会 
效益 。 这 些 特点 决定 了 林业 具有 多 维 \ 多 质 、 多 层次 的 结 
构 ， 它 是 由 人 类 社会 -森林 生物 群落 -自然 环境 所 组 成 的 
一 个 复合 的 经 营 系统 。 

内 容 和 标准 ”林业 系统 工程 所 要 处 理 的 是 局 部 和 整 
体 、 当 前 和 长 远 、 经 济 效益 和 生态 及 社会 效益 ， 以 及 林 
业 和 国民 经 济 各 部 门 之 间 的 关系 。 与 此 有 关 的 有 合理 的 
土地 利用 和 林业 生产 结构 、 林 业 中 的 生产 关系 与 生产 力 
相 适 应 、 林 业 部 门 的 产业 结构 和 商品 经 济 发 展 等 问题 。 
因而 既 要 研究 林业 系统 内 各 个 部 分 、 各 个 生产 环节 、 各 
个 阶段 间 的 相互 关系 ， 又 要 研究 林业 与 外 界 环境 的 各 种 
关系 ， 并 据 此 对 林业 的 发 展 进行 调查 、 规 划 、 设 计 、 组 织 
实施 ， 并 对 整个 系统 工程 进行 反馈 控制 .不 断 调整 ,建立 
在 生态 平衡 基础 上 的 林业 系统 包括 合理 的 土地 利用 、 林 
种 ,树种 ,多 种 经 营 等 方面 的 结构 ， 以 及 合理 的 林业 产业 
和 产品 结构 ,并 有 合理 的 人 才 结 构 与 之 相配 合 ,以 实现 整 
体 优化 ,使 森林 能 永 续 、 最 佳 地 提供 各 种 效益 。 这 是 一 种 
广义 林业 的 概念 ， 它 包括 了 良好 的 生态 系统 、 生 产 系统 
和 开发 系统 。 衡 量 这 个 系统 功能 的 标准 是 ,生物 产量 高 ， 
生态 效益 好 ， 经 济 收入 多 ， 社 会 化 程度 高 。 使 用 系统 工 
程 的 方法 可 以 使 这 些 标准 定量 化 和 模型 化 ， 使 林业 系统 
内 外 各 种 因素 及 其 相互 关系 处 在 一 种 有 序 状态 。 

方法 首先 要 研究 林 分 、 林 地 及 各 类 小 班 的 属性 ,分 
析 由 它们 组 成 的 各 个 子 系统 之 间 、 以 及 子 系统 和 整体 之 
闻 的 关系 。 通 过 森林 区 划 系统 将 分 散 孤立 的 林 分 和 小 班 
转化 为 系统 的 属性 ， 以 提高 整体 效益 。 为 了 使 系统 内 外 
各 项 活动 协调 有 序 ， 须 通过 调查 获得 信息 ， 再 经 加 工 处 
理 ， 建 立 起 森林 资源 管理 信息 系统 ， 以 执行 调节 和 管理 
的 功能 。 由 于 林业 生产 中 存在 许多 不 确定 因素 ， 应 通过 
建立 模型 .输入 信息 ,以 取得 解 题 的 各 种 方案 ， 进 行 评价 
和 决策 。 《 徐 国 桢 ) 
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林业 遥感 (remote sensing applied in fore- 
stry) 应 用 站 感 手 肥 获取 林 区 地 面 物 体 信息 的 一 整 
套 技 术 。 物 感 仪 器 从 高 空 或 远 处 接收 的 物体 反射 或 发 射 
的 电磁 波 信 息 ， 经 过 处 理 后 。 成 为 能 识别 的 影 象 ， 或 成 
为 计算 机 数字 图 象 处 理 用 的 磁带 记录 ， 可 被 用 于 观察 和 
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认识 麻 林 生长 发 育 的 环境 、 调 查 春 林 商 源 、 监 测 森林 自 
然 灾 害 和 进行 林业 生产 管理 以 及 科学 研究 工作 。 航 空 过 
感 和 航天 遥感 均 可 应 用 于 林业 。 第 一 次 世界 大 战 以 后 ， 
德国 等 国家 首先 把 航空 摄影 测量 技术 应 用 于 绘制 森林 地 
图 ,进行 森林 调查 等 。20 世纪 70 年 代 末 至 80 年 代 初 , 许 
多 林业 先进 的 国家 把 航天 蜗 感 用 于 术 林 资源 调查 和 森林 
灾害 监测 。 林 业 遥 感 具 有 宏观 性 、 获 取信 息 快 、 重 复 周 
期 短 和 成 本 低 等 特点 。 航 空 过 感 已 成 为 森林 调查 和 灾情 
监测 的 必要 手 航 。 航 天 遥感 已 在 全 国 性 或 大 面积 林 区 的 
森林 资源 清查 和 灾情 监测 得 到 应 用 ， 都 具有 广阔 的 发 展 
前 景 。 

应 用 林业 鞠 感 主要 用 在 下 述 一 些 方面 。 

森林 经 理 小 班 调查 ”运用 航空 象 片 按 调查 因子 判读 
( 见 航 空 象 片 相 林 判 读 ) 勾 绘 小 班轮 廓 , 估 测 小 班 蓄积 量 。 
常用 的 方法 有 ，@ 典 型 选 样 法 。 在 象 片 上 选取 足够 数量 
有 代表 性 的 样 点 ， 然 后 持 象 片 到 样 点 实测 各 项 林 分 调查 
因子 ， 计 算出 小 班 各 因子 的 平均 值 和 蓄积 量 ，@@ 样 地 实 
测 法 。 在 勾 绘 的 小 班 内 设置 带 状 或 方形 样 地 ,进行 每 木 检 
尺 ,然后 计算 样 地 和 每 公顷 蓄积 量 ，@ 分 层 抽样 法 ,根据 
航空 象 片上 林 分 影 象 特征 进行 分 层 ( 即 分 类 型 )， 判 读 勾 
绘 分 层 小 班 ， 应 用 分 层 抽样 法 ( 见 森 林 折 样 调查 ) 估 测 总 
体 森 林 营 积 量 ，@ 象 片 判 读 与 实测 回归 法 。 即 利用 航空 
象 片 判 读 划 积 量 与 地 面 实 测 著 积 量 进行 回归 估计 ，@ 多 
元 回归 估 测 法 。 选 择 影响 森林 蓄积 量 并 能 在 航空 象 片 上 
判读 的 各 种 数量 因子 ,建立 多 元 线性 回归 方程 ,然后 根据 
小 班 判 读 因 子 估 测 小 班 蓄积 量 。 由 于 影响 林 分 鞭 积 量 的 
不 仅 有 数量 因子 ， 而 且 还 有 质量 因子 如 坡 向 、 坡 位 、 树 种 
等 , 需 将 这 些 质量 因子 赋予 数量 化 之 后 ,建立 数量 化 的 多 
元 回归 数学 模型 ,经 计算 机 求解 判读 因子 的 得 分 值 ,编制 
成 航空 象 片 数量 化 林 分 蓄积 量 表 ， 进 行 小 班 林木 蓄积 量 
估 测 。 

估 测 森林 资源 ”在 离 地面 不 同 高 度 平台 上 传感器 所 
接收 的 航天 和 航空 信息 ， 配 合 抽样 技术 来 估 测 森林 资源 
的 一 种 方法 ,属于 多 阶 不 等 概率 抽样 ,其 特点 是 取 其 概率 
与 单元 大 小 成 比例 抽样 ,简称 PPS 抽样 。 先 用 航天 和 航 
空 先 感 资料 进行 有 林地 或 蓄积 量 判读 。 然 后 将 判读 所 获 
得 的 土地 类 型 百分比 ( 即 成 数 ) 作 为 多 阶 抽样 各 阶 所 含 的 
概率 ,以 此 作为 组 织 样本 的 基础 ,随机 不 等 概率 抽取 样本 
单元 。 按 多 阶 硕 序 由 上 而 下 逐 级 抽样 ， 在 最 后 一 阶 的 地 
面 样 地 上 精 测 森 林 蓄积 量 。 按 相应 的 可 变 概率 进行 森林 
营 积 量 估 测 ,由 下 而 上 逐 级 扩充 ,最 后 得 到 总 体 一 一 即 全 
林 区 的 森林 蓄积 量 。 

林 区 土地 类 型 自动 分 类 ”利用 陆地 卫星 多 光谱 扫描 
影 象 的 光谱 亮度 值 数据 ， 通 过 电子 计算 机 数字 图 象 处 理 
系统 对 林 区 土地 类 型 进行 识别 分 类 《〈 见 森林 这 感 图 象 计 
年 机 处 理 )， 是 近年 世界 各 国 试验 研究 的 课题 。 常 用 的 
方法 除 通 过 图 象 转换 和 图 象 增强 以 提取 林地 分 类 信息 和 
应 用 林地 图 象 自动 识别 分 类 法 外 。 近 年 来 还 发 展 了 许多 
综合 分 类 方法 ， 如 空间 信息 分 类 法 、 逐 层 分 类 法 和 多 时 
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相 分 类 法 等 。 森 林 植 被 类 型 的 自动 识别 分 类 。 因 受 不 同 
分 类 方法 和 许多 因素 的 影响 ,其 分 类 的 精度 仍然 不 高 , 误 
差 约 为 30% 左右 。 

梨 林 火灾 探测 ”利用 遥感 技术 可 以 观察 火灾 发 生 条 
件 ， 有 利于 尽早 发 现 火 情 , 以 便 及 时 采取 预防 救灾 措施 。 
主要 包括 下 列 内 容 ，@ 森 林 火 灾 等 级 划分 。 即 为 调查 森 
林 火 灾 在 地域 上 分 布 的 特点 而 进行 的 大 区 域 宏观 分 类 。 
可 根据 森林 植被 ,气候 状况 及 火 源 分 布 , 利 用 卫星 图 象 目 
视 判 读 划 分 ;也 可 利用 近 红外 波 贤 影 象 对 林 区 水 热 分 布 
状况 反应 比较 灵敏 的 特性 。 应 用 电子 计算 机 数字 图 象 处 
理 ,提取 植被 、 气 候 和 火 源 分 布 的 信息 划分 火险 区 。 最 后 
根据 所 获得 的 有 关 森 林 植 被 易 燃 性 能 、 燃 烧 环境 的 和 火 
源 密度 等 信息 ,综合 确定 火险 等 级 , 编 绘 森林 火灾 危险 分 
类 图 。 回 森林 火灾 探测 。 应 用 分 辩 率 较 高 的 双 通道 红 外 
扫描 探测 仪 探测 火 情 , 仪器 上 采用 3 一 4 微米 和 8.5~11 
微米 两 个 波段 探测 装置 ， 可 从 5 000 米 高 空 探测 到 0 一 
50 必 森林 背景 中 0.09 平方 米 的 600'Y 火场 目标 , 既 能 探 
测 林 火 ,又 能 扫描 成 图 显示 火 情 图 象 .将 仪器 安装 在 森林 
防火 巡逻 的 飞机 上 ,可 以 监视 森林 火灾 的 蔓延 发 展 情况 ， 
能 够 发 现 地 面 上 直径 6 米 的 火 情 ， 以 至 地 表 下 腐 殖 层 里 
的 火 情 。@ 森 林 火 灾 损 失调 查 。 森 林 植被 火烧 以 后 ,地 被 
波谱 发 生变 化 ， 在 陆地 卫星 多 光谱 图 象 上 就 会 发 生 与 正 
常 林 地 不 同 的 异常 反映 。 火 烧 迹 地 吸收 红 光 不 反射 红外 
光 ， 因 此 在 0.5~0.6 微米 波段 的 图 象 上 偏 淡 变 浅 ,而 在 
近 红 外 0.7~1.1 微米 该 扑 的 图 象 上 又 比 正常 林地 偏 黑 。 
在 实际 工作 中 使 用 这 两 个 波 朋 图 象 配合 判读 分 析 ， 不 但 
可 以 正确 识别 火烧 迹地 的 位 置 和 轮廓 ， 还 能 估计 火烧 迹 
地 年 龄 ， 绘 制 火 场 和 森林 火灾 强度 图 。 

森林 病 宰 害 探测 ”受害 林木 和 正常 生长 林木 比较 ， 
在 光谱 反射 率 和 温度 方面 都 会 发 生 异 常 现象 。 因 此 可 用 
航空 光谱 辐射 计 和 红外 辐射 计 加 以 探测 。 如 松树 病 虫 为 
害 中 期 的 针 叶 内 部 结构 被 破坏 ， 叶 绿 素 减 少 , 针 叶 变 黄 ， 
或 因 时 内 含水 减少 , 针 叶 千 枯萎 缩 ,在 可 见 光波 长 范围 里 
《0.45 一 0.55 微米 ? 针 叶 的 光谱 豚 收 就 减少 , 而 光谱 反射 
率 增加 。 这 样 , 从 不 同 长 势 的 松树 光谱 反射 曲线 图 上 ( 见 
图 )， 就 可 发 现 受害 和 健康 树 反射 特性 曲线 的 明显 差异 。 
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不 同 长 势 的 松树 的 光谱 反射 昌 线 


在 病虫害 初期 , 针 叶 内 部 和 叶绿素 含量 发 生变 化 , 则 会 在 
近 红 外 波段 里 《0.7~1.3 微米 ) 发 现 受害 松树 的 光谱 反 
射 率 较 低 ， 也 可 在 彩色 片 或 彩色 红外 片 大 比例 尺 和 特大 
比例 尺 航空 象 片上 ,早期 探测 到 病 虫 灾害 ,甚至 可 从 这 种 
影 象 上 统计 受害 株数 ,划分 受害 程度 。 现 在 已 可 利用 卫星 
上 安装 的 高 分 辩 率 红外 扫描 仪 和 多 光谱 扫描 仪 对 同一 地 
区 进行 重复 探测 以 比较 灾情 发 展 情况 ， 可 比 目 测 提前 几 
天 至 十 几 天 发 现 病虫害 。 

在 组 织 生产 中 的 应 用 即 利用 遥感 手段 获取 自然 条 
件 和 自然 变化 的 信息 ,来 指导 林业 生产 。 如 在 卫星 象 片上 
研究 林木 物候 变化 ,可 以 获得 种 子 成 熟 的 信息 ,以 便 及 时 
组 织 采 种 作业 。 在 卫星 象 片上 发 现 地 面 冰雪 覆盖 ,可 为 利 
用 冰雪 滑 道 组 织 采 运 提供 信息 ,根据 愧 感 影 象 上 的 干 、 湿 
界线 ,可 以 指导 及 时 灌 尖 并 可 计算 土壤 中 的 含水 量 ,以 指 
导 合理 灌溉 。 在 已 知 土 款 水 分 和 排水 条 件 的 地 区 ， 则 可 
根据 遗 感 信息 可 以 探 明 地 下 水 的 深度 。 此 外 ,还 可 应 用 
航空 象 片 勘测 林 区 道路 ,调查 木材 流 送 河道 ,估算 水 上 贮 
木 场 到 材 数量 等 。 

发 展 趋势 ”从 航天 蜗 感 看 ,其 发 展 趋势 主要 表现 在 ， 
@ 新 一 代 卫 星 的 分 辨 力 将 有 明显 提高 。 如 美国 陆地 卫星 
专题 制图 仪 的 分 辩 力 ,已 由 79 米 提高 到 30 米 , 法 国 地 球 
观测 实验 卫星 多 光谱 的 空间 分 辨 力 为 20 米 ,全 色 波段 为 
10 米 。 经 处 理 后 ,可 以 编 给 1:25 000~1:50 000 的 林业 
专题 图 ， 从 而 改变 过 去 单纯 应 用 航空 象 片 进行 森林 调查 
的 方法 。@ 新 的 卫星 图 象 处 理 技术 日 趋 完 善 ， 新 的 图 象 
处 理 技术 除 考虑 每 个 象 元 的 光谱 特性 外 ， 还 着 重 于 象 元 
的 聚集 性 ,图 象 的 纹理 和 粗 烽 程度 等 空间 特性 的 分 析 。 加 
以 在 处 理 中 引进 了 有 关 地 形 、 土 壤 、 地 质 、 水 文 等 资料 
的 辅助 数据 。 从 而 可 改善 森林 分 类 的 精度 。@ 模 仿 林 业 
专家 判读 技术 的 人 工 智能 专家 系统 和 森林 资源 图 象 数 据 
库 的 建立 和 应 用 ,对 卫星 资料 应 用 于 森林 资源 清查 、 监 测 
将 起 重要 作用 。 

虽然 如 此 ,航空 象 片 由 于 分 辨 力 高 ,易于 判读 ,迄今 
仍 是 森林 资源 调查 最 主要 的 手段。 现代 航空 摄影 技术 如 
高 空 彩 红外 片 的 分 辨 力 比 卫 片 的 分 辨 力 高 得 多 ， 所 提供 
的 信息 也 远 比 卫 片 丰富 。 特 大 比例 尺 (1:500 一 1:2000) 航 
空 抽样 摄影 能 达到 很 高 的 判读 精度 和 量 测 精度 ， 可 用 于 
树 高 ,树冠 直径 .立木 材积 等 的 量 测 。 正 射 象 片 图 则 对 提 
高 森林 调查 的 成 图 效率 有 重要 作用 。 在 多 云雨 地 区 ,， 现 
趋向 于 利用 侧 视 航空 雷达 影 象 ,进行 森林 资源 清查 , 编 给 
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林业 政策 (forestry policy) 和 政党 为 保 


护 森 林 资 源 , 发 展 林业 生产 而 制订 的 行动 规范 和 准则 。 林 
业 政 策 是 国家 经 济 政策 的 组 成 部 分 ， 是 政府 在 林业 方面 
的 施政 目标 。 各 级 林业 部 门 根据 林业 政策 指导 、 干 预 和 
影响 林业 的 发 展 方向 ,协调 解决 林业 发 展 过 程 中 存在 的 
问题 。 有 些 政策 还 可 以 法 律 形式 固定 下 来 ， 成 为 国家 的 
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法 规 , 在 执行 过 程 中 具有 强制 性 。 

林业 政策 按 业 务 性 质 可 分 为 森林 永 续 经 营 政策 、 森 
林 权 属 政策 、 造 林政 策 森 林 保 护 政策 木材 利用 政策 、 木 
材 及 其 他 林产 品 供需 政策 ,林业 劳动 政策 ,林业 科学 研究 
及 林业 教育 政策 等 ， 按 经 营 过 程 可 分 为 林业 生产 资源 政 
策 .林业 生产 政策 、 林 业经 营 政策 、 木 材 及 其 他 林产 品 的 
价格 和 流通 政策 林业 财政 及 税收 政策 等 。 

制定 依据 和 特点 ”林业 政策 主要 根据 各 国 的 自然 、 
经 济 条 件 .森林 资源 状况 国民 经 济 发 展 状况 及 趋势 以 及 
世界 其 他 国家 对 林产 品 的 需要 情况 等 制定 ， 因 不 同 国家 
的 社会 制度 和 国情 特点 而 异 。 由 于 社会 经 济 情况 或 其 他 
条 件 的 变化 ,同一 个 国家 在 不 同时 期 的 林业 政策 也 常 有 
相应 的 调整 。 但 一 切 林业 政策 都 应 有 严格 的 连续 性 和 稳 
定性 。 由 于 林木 生长 周期 长 ,用 材 林 短 则 十 数 年 ,长 则 几 
十 年 才能 成 材 ,获得 收益 。 因 此 林业 政策 必须 相对 稳定 ， 
才能 使 经 营 者 乐于 不 断 投入 资金 人力， 否则 森林 资源 
就 有 可 能 因 经 营 者 得 不 到 长 期 经 营 的 保证 和 林政 管理 松 
弛 而 遭 到 破坏 。 同 时 ,林业 政策 与 其 他 政策 ,如 土地 政策 、 
水 利 政策 ,农业 政策 矿业 政策 以 及 轻 工 ,劳力 科研 教育 
等 政策 的 相关 性 也 应 受到 重视 ,以 求 林业 生产 与 农业 \ 牧 
业 、 工 副业 等 生产 部 门 能 协调 发 展 。 过 去 利用 森林 资源 
的 目的 主要 是 为 了 获取 木材 ,以 经 济 效益 为 主 , 近 则 随 着 
对 森林 资源 多 种 效益 的 认识 不 断 深化 ， 日 益 重 视 栗 林 的 
生态 效益 和 社会 效益 。 因 此 ， 为 了 充分 发 挥 森林 在 维持 
自然 生态 平衡 中 的 重要 作用 ,需要 制订 一 系列 保护 森林 
资源 的 政策 ,如 限制 森林 采伐 重 、 提 高 森林 覆盖 率 、 建立 
森林 自然 保护 区 及 有 关 进 口 木材 的 政策 等 ， 以 适应 林业 
生产 发 展 的 需要 。 社 会 主义 国家 的 林业 政策 还 应 正确 处 
理 国家 、 集 体 和 个 人 三 者 利益 的 关系 ,以 充分 调动 广大 人 
民 群 众 植树 造林 和 护林 的 积极 性 和 责任 感 。 

各 国 林业 政策 ”森林 经 营 开始 于 中 欧 国家 ， 统 治 阶 
级 借 营 林 而 保持 其 土地 所 有 权 ， 继 之 有 皇室 森林 的 管理 
及 相应 的 政策 。 有 的 国家 以 保存 地 方 矿产 用 材 、 海 军 造 
船用 材 等 公共 事业 为 名 ， 将 部 分 森林 收 为 国有 。 第 一 次 
产业 革命 对 林业 政策 及 林政 管理 有 很 大 影响 , 19 世纪 中 
叶 以 后 ,各国 出 现 不 同 的 特征 ， 如 德国 注重 发 展 林业 教 
育 , 科 学 管理 及 森林 永 续 经 营 ;法 国 及 瑞士 注重 防止 山洪 
及 水 源 林 的 经 营 ;美国 ,加 拿 大 则 以 雄厚 资本 开发 天 然 森 
林 ! 苏 联 将 森林 收 归 国 有 ,有 计划 按 比例 地 发 展 林业 。 第 
二 次 世界 大 战 后 ， 社 会 主义 国家 规定 森林 归 全 民 所 有 和 
集体 所 有 ， 并 允许 有 少量 林木 归 个 人 所 有 。 资 本 主义 国 
家 的 森林 一 方面 是 公有 趋势 更 加 明显 ， 另 一 方面 也 保护 
私有 林 所 有 者 的 利益 。 美 国 在 罗斯 福 及 杜鲁门 执政 时 期 ， 
曾 以 国家 全 部 支出 的 55 免 收买 森林 归 国 有 , 对 私有 林 也 
加 强 经 营 管理 。 英 国 工党 提出 “私有 林 捐 献 林 地 办 法 ", 规 
定 凡 捐献 者 ， 其 所 经 营 之 森林 可 获得 政府 大 量 的 永久 的 
营 林 补助 。 现 代 林业 政策 趋向 是 森林 由 国家 管制 或 直接 
变 为 国有 林 , 对 私有 林 则 加 强 监督 给 以 奖励 扶持 并 促进 
联合 ,如 瑞典 的 “ 林 主 协会 ”日 本 的 “森林 组 合 "等 。 
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中 国 现行 林业 政策 集中 反映 在 1981 年 3 月 8 日 中 
共 中 央 、 国务 院 发 布 的 关于 保护 森林 、 发 展 林业 若干 问 
题 的 决定 ?及 《森林 法 》 中 。 其 主要 内 容 是 ，@ 明 确 山 林 权 
属 。 长 期 稳定 不 变 。 国 家 、 集 体 或 个 人 所 有 的 林木 由 县 
或 县 以 上 人 民政 府 颁发 林 权证 ， 具 有 法 律 效力 。 林 权 纠 
纷 由 政府 组 织 双方 协商 解决 ,协商 无 效 由 法 院 裁决 ?纠纷 
解决 之 前 ， 任 何 一 方 不 准 采伐 有 争论 的 林木 。@ 严 格 控 
制 森林 采伐 量 ， 对 末 林 采伐 实行 统一 管理 。 对 现 有 森林 
资源 严格 遵循 年 消耗 量 低 于 生长 量 的 原则 ,控制 采伐 , 限 
人 制 消费 。 任 何 单位 及 个 人 采伐 自己 所 有 或 经 营 的 森林 、 林 
木 , 都 必须 向 林业 管理 部 门 申请 采伐 许可 证 , 凭证 采伐 。 
以 防止 过 量 消耗 ， 甚 至 乱 砍 游 伐 。@ 对 林业 实行 经 济 扶 
持 政策 。 建 立 林业 基金 制度 ,把 国家 对 林业 的 投资 ,财政 
拨款 ,银行 贷款 和 按 规定 提取 的 育林 基金 和 更 改 资金 , 列 
入 林业 基金 ,实行 分 级 管理 ,专款 专用 。 地 方 财政 支援 不 
发 达 地 区 的 基金 中 也 以 一 部 分 扶持 林业 。 对 集体 和 个 人 
造林 给 以 补助 费 或 长 期 贷款。@@ 提 倡 木材 综合 利用 与 节 
约 代用 。 充 分 利用 林 区 采伐 .加 工 和 造 材 的 剩余 物 ,发 展 
小 材 小 料 加 工 ,发 展 人 辕 析 生产。 推广 金属 、 水泥、 钢铁 
等 代用 品 ， 并 鼓励 研制 新 的 代用 品 。 用 经 济 补贴 办 法 鼓 
励 林 区 单位 和 群众 利用 枝 枉 , 芭 柴 等 作 燃 料 ,并 实行 以 煤 
代 木 ,发 展 沼气 ,小 水 电 等 。 加 大 力 推广 植树 造林 。 由 各 
级 政府 制订 规划 ,确定 地 区 提高 森林 到 盖 率 的 目标 ,组 织 
实施 ,并 保障 国家 、 集 体 、 个 人 对 林木 的 所 有 权 和 支配 权 ， 
规定 归 个 人 所 有 的 林木 长 期 不 变 , 允许 继承 ,以 调动 群众 
兴办 林业 ， 代 代 相传 的 积极 性 。 全 民 义 务 植树 按 法 律 规 
定 中 华人 民 共 和 国 公民 每 年 义务 植树 3 一 5 株 , 系 无 报酬 
劳动 ,林木 属于 集体 和 国家 所 有 。 《 陈 辣 芬 ) 


linye zijin 
林业 资金 (forestry capital) ”林业 再 生产 过 
程 中 ,生产 、 分配 流通 和 社会 消费 等 环节 中 的 财产 的 货 
币 形 态 。 在 社会 主义 商品 生产 条 件 下 ， 林 业 中 培育 和 采 
伐 利用 厅 林 的 生产 经 营 活 
动 同时 表现 为 林业 资金 的 
循环 和 周转 运动 。 林 业 生 
产 周期 长 ,投资 回收 慢 ,而 


森林 又 具有 不 可 答 代 的 社 gd 林业 企业 (林场) 
会 、 生 态 效益 。 因 此 需要 基业 的 经 区 多 
国家 和 社会 多 方面 的 次 二 信介 次 


助 ,扶持 ;同时 要 遵循 勤俭 
经 营 的 原则 ， 提 高 林业 资 
金 的 使 用 效果 。 

中 国 现 阶段 林业 资金 
的 来 源 主要 有 4 大 方面 
@ 国 家 交 给 国营 林业 企业 
进行 生产 经 营 活动 的 、 全 
民 所 有 制 财产 的 货币 形 
态 。@@ 国 家 财政 所 给 林业 
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事业 单位 用 作 林 政 管理 经 费 和 群众 造林 育林 的 补助 金 。 
这 两 类 都 是 国家 财政 对 林业 的 投资 。@ 国 家 银行 的 林业 
贷款 ， 主 要 用 于 扶持 造林 育林 和 林业 生产 经 营 中 季节 性 
的 资金 需要 。@@ 城 乡 劳动 者 联合 集资 或 独资 经 营 林业 所 
使 用 和 局 转 的 资金 。 其 发 展 方向 是 各 种 形式 的 社会 主义 
林业 合作 经 济 。 

由 于 林业 生产 经 营 包括 森林 培育 以 及 森林 采伐 、 木 
材 综合 加 工 利用 和 林 区 多 种 经 营 等 生产 阶段 ， 林 业 资 金 
的 使 用 、 构 成 及 其 周转 也 因 不 同 的 生产 阶段 而 各 具 其 特 
殊 性 。 
林业 预算 资金 和 育林 基金 ”从 种 苗 生产 、 整 地 造林 、 
幼林 抚育 ,成 林 抚 育 和 保护 管理 直到 林木 成 熟 , 是 培育 森 
林 的 过 程 ， 需 要 经 过 几 十 年 的 时 间 。 逐 年 投入 这 一 生产 
过 程 的 资金 ， 要 到 林木 成 熟 并 获得 立木 林 价 时 才能 得 到 
补偿 。 由 于 资金 周转 期 长 ,必须 通过 多 种 途径 取得 资金 供 
应 。 目 前 中 国 每 年 用 于 造林 育林 所 需 的 巨额 资金 主要 来 
源 于 国家 财政 对 林业 的 投资 拨款 、 育 林 基 金 拨款 和 劳动 
群众 的 自 筹 资金 。 其 中 ,国家 财政 对 林业 的 投资 拨款 形 
成 林业 的 预算 资金 ,有 “ 营 林 投资 拨款 "和 “林业 事业 费 预 
算 拨 款 "两 大 项 。 营 林 投 资 拨款 是 专用 于 国营 林场 及 国家 
护林 机 构 进行 造林 育林 条 林 保护 所 使 用 的 资金 ， 其 具 
体 使 用 范围 包括 国营 造林 的 作业 费 、 次 生 林 抚育 改造 的 
作业 费 以 及 房 会 及 工程 建筑 物 和 机 械 设备 购置 的 费用 。 
林业 事业 费 预 算 拨款 是 专用 于 林业 行政 管理 的 资金 ， 其 
使 用 范围 包括 国家 林业 行政 管理 机 关 、 国 营 林 场 和 其 他 
林业 事业 机 构 的 管理 费用 ;林业 宣传 教育, 职工 培训 及 
科技 发 展 等 方面 所 需 的 费用 ， 以 及 补助 农村 群众 造林 育 
林 的 资金 等 。 育 林 基 金 是 从 木材 销售 环节 征收 的 育林 费 
集中 起 来 形成 的 一 项 专用 基金 ， 专 用 于 森林 采伐 迹地 更 
新 所 需 的 费用 ， 就 其 性 质 来 说 是 一 种 国家 财政 资金 , 但 
并 不 列 入 国家 财政 预算 ,其 收 支 计划 受 国 家 财政 监督 ,是 
一 种 由 国家 财政 部 门 和 林业 部 门 共同 建立 和 管理 的 专用 
基金 ,又 称 “ 预 算 外 林业 资金 ,是 育林 基金 拨款 的 来 源 。 


OCR 


造林 育林 培育 
货币 资金 


森林 生产 资金 
在 生产 阶段 被 
长 期 占用 

货币 资金 


其 中 ， 扩 大 生产 基 : 
销 备 资金 一 w 生产 南 金 一 = 成 品 资金 车 


固定 资产 购置 固定 资产 更 新 


各 天 裕 业 资金 循环 周转 特 友 示意 


培育 森林 所 需 资金 的 长 期 占用 ， 使 营 林 部 门 逐 年 的 
投入 与 产 出 不 相对 应 ， 从 而 不 能 及 时 准确 地 核算 和 比较 
造林 育林 生产 经 营 的 盈亏 ,并 采取 相应 的 核算 指标 ,对 生 
产 经 营 过 程 进行 有 效 的 监督 。 这 是 迫切 需要 研究 解决 的 
一 个 林业 经 营 管理 课题 。 

林业 企业 经 营 资金 ”森林 采伐 、 木 材 综合 加 工 利用 
和 林 区 多 种 经 营 的 资金 运动 及 其 周转 具有 工业 生产 的 特 
点 。 由 于 企业 产品 的 生产 周期 较 短 ， 一 般 能 在 一 年 内 顺 
利通 过 供应 、 生 产 和 销售 各 环节 ， 完 成 资金 的 循环 和 局 
转 ， 所 以 在 经 营 管理 上 一 般 都 能 按 经 营 资金 运动 的 规律 
性 实行 经 济 核算 制 。 企 业经 营 资金 由 国家 以 贷款 形式 供 
给 ， 同 时 对 企业 财务 实行 监督 ， 要 求 企业 按 国 家 计划 和 
市 场 需要 生产 和 销售 产品 ， 以 产品 销售 收入 来 补偿 一 切 
生产 耗费 和 取得 到 利 ， 并 把 盘 利 指标 作为 考核 企业 生产 
经 营 好 坏 的 重要 指标 。 《 摩 士 义 》 


linyong qlzhong jixle 
林 用 起 重 机 械 (log-loading equipment) 
见 森 林 采 运 机 械 。 


linyong shusong jxle 
林 用 输送 机 械 (log-conveying equipment) 
见 尊 林 采 运 机 械 。 


linba xltong 
淋巴 系统 (lymphatic system) 。 循环 系统 ( 动 
物 ) 的 一 个 组 成 部 分 ， 主 要 由 淋巴 管道 和 麻 巴 器 官 组 成 。 
它 是 协助 运输 全 身体 液 回流 的 一 条 途径 ， 可 视 为 静脉 回 
流 的 辅助 系统 。 淋 巴 器 官 又 是 机 体内 重要 的 防卫 装置 ， 
具有 生成 淋巴 细胞 、 清 除 进入 体内 的 病毒 、 细 菌 等 有 害 
物质 和 生成 抗体 等 重要 的 防御 功能 。 

淋巴 管 和 淋巴” 根据 淋巴 汇集 的 顺序 、 管 的 口径 大 
小 和 管 幢 厚 薄 , 淋 巴 管 可 分 为 毛细 淋巴 管 、 淋巴 管 、 淋巴 
干 和 淋巴 导管 。 由 广泛 分 布 于 全 身 各 处 ( 除 上 皮 、 软 骨 、 
角膜 ,晶状体 等 无 血管 结构 和 中 枢 神 经 外 ) 的 毛细 淋巴 管 
汇集 成 淋巴 管 ， 大 的 淋巴 管 在 机 体 某 个 区 域内 再 汇集 成 
淋巴 干 ,最 后 经 两 条 总 的 淋巴 导管 ( 即 移 导管 和 右 淋巴 导 
管 ) 导入 颈 根 部 的 静脉 。 淋 巴 管道 中 流动 的 液体 即 为 淋 
巴 , 亦 称 淋 巴 液 , 基本 上 是 回收 到 淋巴 管内 的 组 织 液 , 澄 
清 或 微 呈 乳 色 。 来 自 肠 道 的 淋巴 液 因 含 脂 滴 而 呈 白 色 , 称 
为 乳 麻 。 淋 巴 中 含有 血浆 的 各 种 成 分 ， 只 是 蛋白 质 含量 
低 于 血浆 ， 球 蛋白 尤 低 。 不 同 部 位 的 淋巴 中 的 蛋白 质 含 
量 不 同 ， 肝 的 淋巴 中 含量 最 高 皮肤 和 皮下 组 织 的 淋巴 
中 含量 最 低 。 淋 巴 中 抗体 含量 较 血 桨 中 的 低 。 淋 巴 的 压 
力 显著 低 于 血液 ， 范 围 为 133 一 3 333 帕 (1~25 毫米 条 
柱 )。 

淋巴 器 官 ”包括 胸腺 、 淋 巴结 、 脾 和 血 淋 巴 结 等 。 根 
据 它 们 的 发 生 和 作用 ， 常 可 分 为 初级 淋巴 器 官 和 次 级 淋 
巴 器 官 两 类 。 初 级 淋巴 器 官 又 称 中 枢 淋 巴 器 官 ,包括 胸腺 
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和 乌 类 的 腔 上 囊 ( 或 哺乳 动物 的 骨 稀 )， 它 们 在 胚胎 发 育 
过 程 中 出 现 较 早 ,造血 干细胞 在 此 增殖 ,分 化 成 淋巴 细 
胞 (在 胸腺 ) 或 B 淋 巴 细 胞 (在 腔 上 夺 ) 等 ， 向 次 级 淋巴 器 
官 输送 。 次 级 淋巴 器 官 又 称 周围 淋巴 器 官 ,包括 脾 、 淋 巴 
结 等 它们 在 胚胎 发 育 过 程 中 出 现 较 迟 ,其 淋巴 细胞 最 初 
来 自 初级 淋巴 器 官 ,往往 在 抗原 刺激 下 增殖 ,并 产生 免疫 
功能 ,是 进行 免疫 反应 的 重要 场所 。 麻 巴结 呈 孵 加 形 或 豆 
形 , 大 小 不 等 , 衰 有 一 层 被 膜 , 其 外 层 皮 质 含有 密集 的 B 
细胞 ,内 层 血 质 含 有 B 细 胞 、 效 细胞 和 吞 用 细胞 , 呈 案 状 
排列 。 它 位 于 淋巴 管 向 静脉 汇集 运行 的 途中 ,分 布 于 颈 、 
腋 肘 、 腹 股 沟 和 肠系膜 等 许多 地 方 ,过 去 常 认为 血 淋 巴 结 
是 反刍 动物 所 特有 ， 现 在 发 现 马 属 和 灵 长 类 动物 也 有 少 
量 血 淋 巴 结 ,具有 过 诸 血 液 的 作用 ,并 能 产生 淋巴 细胞 和 
效 细 胞 。 在 兽医 临床 上 ， 淋 巴结 有 无 肿胀 常 被 作为 诊断 
感染 病菌 与 否 的 一 个 参考 。 兽 医 对 朋 体 肌肉 内 一 些 淋巴 
结 的 观察 是 宰 后 检验 的 操作 规程 之 一 。 

《 张 述 义 》 
jinxia 
精 虾 《krill) 甲 光 动物 (Crustacea) 燃 是 目 (Eup- 
hausiacea) 的 统称 。 海 洋 浮游 甲壳 动物 的 优势 类 群 ,总 计 
有 11 属 近 90 种 ,其 中 许多 种 的 数量 极 大 , 且 分 布 较 广 。 

中 国 邻 近海 区 糯 是 有 30 多 种 ,优势 种 是 太平 洋 烯 是 
《Euphausia pacifica), 中 华 假 糯 是 (Pseudeuphausia sinica) 
和 宽 额 假 堪 虾 (P. Iatifrons)3 种 。 其 中 除 太平 洋 烟 是 为 
北 温带 种 外 ,全 为 热带 、 亚热带 种 ,主要 分 布 于 南海 和 东 
海 暖流 流 经 区 内 。 

形 坊 焰 虾 的 外 形 与 十 足 目 (Decapoda) 的 对 虾 类 近 
似 。 最 显著 的 区 别 在 于 烤 是 具有 发 光 器 和 圳 于 头 胸 甲 外 
的 指 杖 足 鳞 。 其 头 胸 甲 包 被 头 部 和 全 部 网 节 ， 额 板 部 稍 
尖 ， 不 形成 发 达 的 额 刺 ,腹部 较 发 达 , 侧 甲 发 达 。 尾 节 细 
长 ,末端 甚大 。 两 侧 各 有 一 三 角形 片 状 刺 。 具 小 触角 、 大 触 
角 , 大 显 各 1 对 ,小 显 2 对 , 胸 肢 8 对 , 腹 肢 5 对 。 第 2 小 
标的 外 肢 很 小 。 胸 肢 双 肢 型 ,外 肢 基 板 特 别 发 达 ,各 对 的 
形状 相似 ,不 分 化 成 显 足 ， 末 工 对 或 2 对 常 退化 或 全 缺 
第 2 或 第 3 对 有 时 特 化 为 强大 的 把 握 肢 。 胸 肢 的 底 节 上 
有 指 状 分 枝 的 足 鲁 附着 , 露 于 头 胸 甲 侧 缘 之 外 , 营 呼吸 作 
用 。 

焰 是 发 光 器 的 数目 和 着 生 部 位 常 随 种 类 而 异 。 通 常 
在 眼 柄 上 有 1 对 ;第 2 及 第 7 胸 肢 基部 各 有 1 对 ;腹部 中 
有 4 或 5 节 的 腊 甲 中 央 各 有 1 个。 发 光 器 旺 球形， 中央 
具有 发 光 细胞 , 前 面 有 一 晶体 ,后面 有 半球 形 的 反射 器 ， 
外 表 被 色素 层 。 表 面 护 有 外 胚层 细胞 和 甲壳 质 表皮 ， 后 
方 有 起 光 图 作用 的 细胞 层 .外 面 环 以 神经 末梢 纤维 束 , 连 
于 发 光 体 和 晶体 之 间 , 经 外 界 刺激 后 能 发 出 蓝 色 冷光 , 炎 
虾 因此 而 得 名 。( 参 见 彩 图 插页 第 112 页 ) 

和 南 要 涛 是 ”南极 海域 的 糯 是 已 发 现 有 多 种 ， 其 中 最 
重要 的 是 大 烧 是 (Ewphausia superba) ,俗称 南极 燃 虾 。 该 
种 体 长 为 50~60 毫米 ,最 大 可 达 90 毫米 ,寿命 大 约 为 3 
年 左右 。 通 常 分 布 于 大 洋 表层 250 米 以 内 ,以 浮游 植物 为 
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食 。 集 群 性 强 。 每 年 夏季 (从 11 月 至 翌年 3 一 4 月 ) 为 产 卵 
季节 。 受 精 久 在 近 零 度 的 水 温 下 钙化， 经 过 几 个 幼体 发 
育 期 始 成 为 幼 虾 ，1 年 后 可 长 至 2 一 3 厘米，2 年 后 可 长 
至 5~6 厘米 即 为 成 是 。 南 极 烧 是 资源 蕴藏 量 极为 丰富 ， 
一 般 估计 为 数 亿 至 数 十 亿 吨 。 每 年 可 捕 量 为 5 千 万 至 1 
亿 吨 。 这 是 世界 上 尚未 充分 开发 的 最 大 动物 蛋白 质 资源 。 
近 十 年 来 一 些 国家 已 开始 小 规模 商业 捕捞 ， 其 中 苏联 
约 占 980%。 为 充分 利用 这 一 资源 而 又 不 破坏 南大 洋 的 生 
态 平衡 ,一 些 国际 组 织 发 起 了 为 期 10 年 (1976 一 1985) 的 
“南极 海洋 系统 与 资源 生物 学 "考察 ， 以 研究 大 烧 是 为 核 
心 的 南大 洋 生 态 系统 、 准 确 估计 糯 是 资源， 为 合理 开发 
和 科学 管理 提供 依据 。 
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大 烧 虾 含 氛 量 甚 高 ,主要 富 集 在 外 帝 中 ,捕获 后 往往 
先 磨 碎 、 离 心 , 加 工 成 肉麻, 再 压榨 冷藏 。 虾 内 可 进一步 加 
工 成 美味 的 虾 球 、 虾 香肠 等 ， 也 可 用 做 饲料 。 南 极 烧 是 
营养 价值 高 , 含 粗 蛋 白 12% ， 脂 肪 3 多 ,甲壳 素 2% , 灰 
分 3 匈 ， 水 分 80% ， 特 别 是 其 蛋白 质 的 主要 氨基 酸 含量 
比 牛肉 .网 .对 虾 还 高 。 

重要 性 ” 糯 虾 是 多 种 鱼 、 虾 及 海 兽 类 的 主要 饵料 ,是 
海洋 食物 链 中 的 一 个 重要 环节 。 须 鲸 类 皆 以 烤 是 及 梯 足 
类 为 食 ,北大 西洋 如 格陵兰 等 烧 是 数量 大 的 海区 , 鲸 类 数 
量 也 最 多 。 此 外 多 数 中 .上层 经 济 鱼 类 常 以 燃 虾 为 主食 。 
如 黄海 和 东海 的 欠 鱼 和 蓝 贺 线 的 饵料 种 类 出 现 频 率 中 ， 
糯 虾 大 首位 ,分 别 占 33.4 驳 及 26.5 锡 。 其 他 如 小 黄 香 、 带 
备 和 马 面 鲍 等 也 多 以 燃 是 等 浮游 甲壳 类 为 主食 .此 外 , 燃 
虾 的 分 布 与 海流 、 水 团 的 消长 和 移动 有 密切 关系 , 卉 是 的 
种 类 组 成 和 数量 分 布 变化 ， 常 可 反映 水 文 性 质 不 同 的 水 
体 互助 推移 与 消长 情况 ,因此 可 作为 海流 水 著 的 良好 指 
示 种 。 如 中 国 近海 的 太平 详 燃 虾 可 作 侵入 东海 的 黄海 冷 
水 的 良好 指示 种 。 

世界 上 捕捞 沿海 烧 是 的 国家 有 日 本 、 中国、 摩纳哥 、 
和 朝鲜 、 加 拿 大 、 英 国 、 挪 威 等 。 渔 获 物 柄 干 后 主要 用 作 
饰 料 。 《 陈 亚 村 ) 
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确 肥 (phosphoric fertilizer) 具有 了 确 (了 或 
PO0s) 标 明 量 的 单元 肥料 。 施 于 土 填 或 植物 能 提高 植物 的 
磷 营 养 水 平 。 

营养 作用 ”在 植物 体内 , 磷 是 形成 核酸 核 蛋 白 、 磷 
脂 、 磷 酸 肌 醇 和 腺 苷 三 磷酸 的 重要 元 素 , 对 于 蛋白 质 的 合 
成 ,植物 的 生长 发 育 和 繁殖 ,遗传 ,植物 体内 的 能 量 调节 ， 
光合 作用 中 二 氧化 碳 的 固定 和 还 原 ， 以 及 豆 科 植物 的 共 
生 固 氢 能 力 等 均 有 重要 作用 。 

村 类 ”可 分 为 水 溶性 、 构 溶性 (弱酸 溶性 ) 和 难 溶性 
3 类 。 

水 溶性 磷肥 即 能 溶解 于 水 的 磷肥。 主要 品种 有 ，@ 
过 础 酸 钙 。 由 磷 矿 粉 经 硫酸 处 理 而 成 ,为 磷酸 一 钙 , 石 冀 
及 少量 游离 酸 的 混合 物 。 有 效 磷 (P;Os) 含量 12~20%， 
易 明 湿 、 结 块 。@ 重 过 磷酸 钙 。 又 称 双料 过 磷酸 钙 , 三 村 
过 砚 酸 钙 或 浓缩 过 磷酸 钙 。 由 砚 矿 粉 经 磷酸 处 理 而 成 。 
了 ,0 含量 在 42~45 旬 左右 。 色 深 、 酸 性 强 。@ 硝 酸 磷 肥 。 
由 磷 矿 粉 经 硝酸 处 理 而 成 ,是 既 含 砚 又 含 氮 的 复合 肥料 。 
其 水 溶性 磷 量 及 氮 磷 比例 因 工 艺 流程 而 异 。 一 般 含 20% 
的 氮 和 20% 的 P,Os; 吸 湿性 强 , 易 结 块 。 四 磷酸 铵 ,又 名 
磷 忽 由 确 酸 经 通 入 氨 气 而 制 成 ,是 兼 含 碘 和 所 的 二 元 复 
合肥 料 , 其 氮 、 砚 含量 随 生 产 时 的 pH 不 同 而 异 。 以 磷酸 
一 钱 为 主 的 磷酸 铵 含 握 11 一 12 多 左右 ， 含 PD, 约 60% 
以 确 酸 二 贸 为 主 的 磷酸 匀 含 氮 20~21%， 含 P; 0551 一 
53%% 。, 呈 灰色 颗粒 状 ， 豚 湿性 小 。@ 砚 酸 。 系 液体 确 肥 ， 
含 PJ0s54% 左 右 。 在 灌溉 条 件 下 可 直接 注入 灌溉 水 中 施 
用 。@ 过 磷酸 。 由 电炉 制 成 的 黄 磷 与 水 反应 而 成 。 是 正 
磷酸 、 焦 磷酸 和 育 磷 酸 的 混合 物 , 属 高 浓度 磷肥 , PO; 含 
量 约 76 多 ,是 生产 复合 肥料 的 基础 。 

水 溶性 磷肥 原则 上 适用 于 各 种 类 型 的 土壤 ， 可 作 基 
肥 或 追肥 。 但 以 磷酸 一 鲍 为 主要 组 分 的 过 磷酸 钙 或 重 过 
磷酸 钙 在 溶解 过 程 中 具有 异 成 分 溶解 特性 ,形成 的 低 PH 
和 高 磷 浓 度 溶 液 会 使 土壤 中 大 量 的 含 铁 、 铝 、 锰 、 钙 的 矿 
物 溶解 ,继而 产生 磷酸 盐 沉 证 ,使 肥料 中 磷 的 化 学 活性 志 
速 降 低 。 

构 溶 性 磷肥 指 能 溶 于 2 多 柠 样 酸 溶液 中 的 确 肥 。 适 
用 于 酸性 和 强酸 性 土壤 .此 类 磷肥 因 受 土壤 酸度 影响 , 磷 
的 释放 过 程 较 缓慢 ,肥效 的 持续 时 间 较 长 。 一 般 而 言 , 构 
溶性 磷肥 在 酸性 缺 磅 士 壤 中 的 效果 与 水 溶性 磷肥 相当 其 
至 更 大 。 主 要 品种 有 ， 人 和 钙 镁 磷肥 。 由 磷 矿 粉 与 含 镁 矿 
石 经 高 温 熔 融 并 经 水 浏 怠 然 冷却 而 成 。 成 品 为 玻璃 体 网 
络 结构 , 含 构 溶性 磷 (P,Os)14~18% , 灰 绿色 至 神 黄 色 粉 
末 状 , 呈 碱 性 反应 。 加 钢 酒 磷肥 ,又 称 托马斯 磷肥 或 碱 性 
炉 滞 。 是 炼 钢 工业 的 副产品 ， 含 磷 量变 化 较 大 ， 一 般 在 
12% 左 右 ,是 深 棕 色 粉末 状 的 强 碱 性 物质 ,迄今 仍 有 许多 
国家 使 用 。@ 偏 磷酸 钙 ， 又 称 玻璃 磷肥 。 是 含 磷 量 较 高 
的 一 种 磷肥 ,P,Os 含量 可 高 达 60 一 70% ， 为 深 棕色 的 玻 
璃 状 物体 ,在 水 中 溶解 度 较 低 , 但 在 土壤 中 可 逐渐 转化 为 
正 磷 酸 盐 。 此 外 ,还 有 脱 氟 磷 肥 和 沉淀 磷肥 等 。 


难 溶性 磷肥 指 既 不 溶 于 水 又 不 溶 于 柠 样 酸 溶液 的 确 
肥 。 主 要 品种 有 ，@ 磷 矿 粉 。 由 含 磷 矿 石 经 机 械 磨 碎 加 
工 并 通过 规定 得 孔 而 成 。 其 全 磷 量 及 娩 深 性 磷 量 因 磷 矿 
石 的 品位 而 异 ， 呈 神色 粉末 状 ， 适 用 于 强酸 性 和 酸性 土 
壤 。 施 用 效果 取决 于 土壤 酸度 、 作 物 习性 和 磷 矿 的 结晶 
程度 。 通 常 在 pH 低 于 5.5 的 酸性 缺 磷 土 壤 中 , 对 多 
年 生 经 济 作物 、 豆 科 作 物 和 养 志 、 油 甘 等 吸 磷 性 能 强 
的 作物 效果 较 好 。 加 骨粉。 由 性 畜 骨 骼 经 燕 者 脱胶 磨 细 
而 成 ， 在 酸性 土壤 上 直接 施用 效果 较 好 。 句 鸟 娄 。 鸟 类 
或 蝙蝠 的 排泄 物 及 残骸 除 含有 一 定量 的 磷 素 外 ， 还 含有 
少量 氮 , 钾 ,直接 施用 效果 极 佳 。 

施用 为 避免 磷肥 在 土壤 中 受 粘 土 矿 物 或 其 他 组 成 
分 的 吸附 或 沉淀 作用 的 影响 ， 施 用 磷肥 时 一 般 遵 循 下 列 
原则 ，@ 相对 集中 施用 。 即 作为 基肥 集中 施 于 作物 根系 
附近 ;对 水 稳 还 可 采用 沾 身 根 、 塞 秧 昔 的 方法 , 集中 施 在 
根 区 。 目 的 是 防止 可 溶性 磷肥 被 土壤 胶 粒 吸 持 ,使 磷酸 根 
离子 的 化 学 活性 迅速 降低 ,移动 缓慢 ,以 保证 作物 有 良好 
的 磷 营养 环境 和 提高 磷肥 的 利用 率 .但 磷肥 在 土壤 中 ( 尤 
其 是 严重 缺 磷 的 土壤 ) 过 于 集中 ,会 使 作物 后 期 磷 的 供应 
不 足 。 因 此 宜 将 磷肥 先 与 适量 土壤 混 匀 ， 增 加 磷肥 与 根 
系 的 接触 面 并 防止 某 些 磷肥 对 种 子 或 幼苗 正常 生长 可 能 
造成 的 损伤 ， 以 利于 提高 后 期 供 砚 水 平 。@ 氮 磷 配 合 施 
用 。 从 中 国 农 四 的 土 十 养分 状况 看 ， 缺 磷 的 土壤 往往 同 
时 缺 氮 。 故 二 者 配合 施用 有 利于 提高 其 利用 率 。@ 早 地 
重 施 ， 水 田 轻 施 。 磷 肥 对 各 种 植物 的 增产 效果 不 同 。 部 
分 植物 对 磷肥 的 反应 程度 大 致 为 :绿肥 植物 (包括 豆 科 绿 
肥 植 物 和 油菜 等 ) > 豆 科 植物 > 非 豆 科 植 物 > 早 稻 > 晚 
稻 ， 可 能 与 不 同 植物 的 生理 习性 有 关 。 水 稻 对 磷肥 反应 
迟钝 ， 则 可 能 与 淡水 条 件 下 磷酸 铁 的 还 原 活化 作用 提高 
了 土壤 的 供 磷 水 平 有 关 。 因 此 在 中 国 南方 水 旱 轮 作 地 区 ， 
尤其 是 在 土壤 中 磷 以 与 铁 结合 的 形态 存在 时 ,磷肥 宜 重 
点 施 于 旱 作 。 

土壤 中 的 哺 与 以 肥 土壤 中 础 的 含量 、 形 态 及 其 转 
化 和 供 砚 能 力 是 合理 分 配 和 施用 磷肥 的 重要 依据 。 土 壤 
的 含 磷 量 取决 于 成 士 母 质 和 施用 磷肥 的 历史 。 中 国土 壤 
的 含 磷 量 除 南海 诸 岛 上 发 育 于 鸟 美的 磷 质 石灰 土 外 ， 一 
般 在 0.05 一 0.25% (P:O,) 之 间 ， 且 有 由 北 而 南 渐次 降低 
的 趋势 ,最低 的 在 0.01% 以 下 。 土 壤 中 磷 的 形态 分 为 无 
机 态 磷 和 有 机 态 砍 。 无 机 态 磷 又 分 闭 车 态 磅 和 非 团 蔷 态 
磷 两 类 。 前 者 指 被 氧化 铁 胶 膜 包 蔽 的 确 酸 铁 、 银 或 钙 盐 ， 
只 有 在 特定 的 条 件 下 才能 被 释放 ;后 者 指 与 铁 、 铝 、 鲈 和 
少量 其 他 阳离子 结合 的 磷酸 盐 。 在 一 般 情况 下 ， 无 机 态 
磷 通常 占 土壤 全 磷 量 的 50~80% 。 闭 营 态 磷 占 无 机 态 磷 
的 比例 在 酸性 土壤 中 达 80% 以 上 , 而 在 石灰 性 土壤 中 只 
占 10~25%。 

土壤 中 有 机 态 砚 的 已 知 形态 有 磷酸 肌 醇 ( 植 素 )、 大 
脂 、 核 酸 和 核 蛋 白质 等 。 这 类 有 机 磅 化 合 物 的 总 量 一 般 
仅 占 土壤 有 机 态 磷 量 的 50% , 其余 有 机 态 磷 的 化 学 本 性 
迄今 尚 不 清楚 。 土 壤 有 机 态 磷 的 含量 与 土 深 有 机 质 呈 一 


定 的 正 相关 ， 一 般 土壤 中 的 有 机 术 磷 量 约 占 土壤 全 磷 量 
的 20 一 50 钊 。 但 在 森林 或 草原 植被 下 发 育 的 土壤 中 可 达 
50~~80 匈 。 土 壤 中 的 无 机 态 磅 和 有 机 态 磷 经 分 解 和 矿 化 
后 才能 为 植物 所 吸收 ， 因 而 土壤 中 售 磷 量 的 多 少 并 不 能 
反映 土壤 中 可 供给 植物 利用 的 磷 水 平 的 高 低 ， 但 大 量 试 
验资 料 表明 土壤 的 全 磷 量 在 0.08~0.10% (PJ0s) 的 界限 
以 下 时 ,施用 磷肥 大 多 表现 出 较 显著 的 增产 效果 ;超过 这 
个 界限 则 磷肥 效果 不 稳定 。 


农业 生产 中 磷 醒 鼻 的 主要 来 源 及 其 转化 状况 


存在 于 土壤 溶液 中 的 呈 离 子 态 《HPO 或 HPOi-) 
的 磷 对 植物 的 有 效 性 最 高 ， 呈 吸附 态 或 交换 态 的 磷酸 根 
离子 则 有 效 性 稍 差 。 但 这 两 种 状态 的 磷 仅 占 土壤 全 磷 量 
的 很 小 一 部 分 土壤 中 大 部 分 的 磷 是 以 固 相 状 态 存在 的 ， 
对 植物 是 属于 迟 效 性 磷 。 非 团 著 坊 磷 的 化 学 活性 较 大 ,其 
中 又 以 无 定形 的 磷酸 铝 盐 有 效 性 最 高 ， 闭 苏 态 磷 则 一 般 
很 难为 植物 吸收 利用 。 ( 苦 柏 落 》 


linzhi shihultu 
磷 质 石灰 土 (phosph-calcic soil) 。 指 发 育 于 
热带 珊瑚 岛 上 珊瑚 砂 母 质 的 土壤 。 属 岩 成 士 。 曾 称 磷 黑 
土 ,俗称 鸟 粹 土 。 其 主要 特征 是 磷 和 碳酸 钙 的 含量 特 高 ， 
质地 粗 ， 呈 碱 性 反应 (PH7.5 一 9.5) 。 中 国 的 东沙 .西沙 、 
中 沙 和 南沙 等 南海 诸 岛 有 分 布 。 成 土 母 质 为 珊瑚 、 贝 沉 
灰 岩 风化 体 以 及 其 他 海 生生 物 的 骨骼 和 外 这 的 碎 屑 。 由 
于 成 十 期间 有 大 量 鸟 类 栖息 其 上 , 鸟 类 在 土壤 表面 堆积 、 
腐 解 的 结果 使 大 量 柄 素 以 胶 础 矿 形态 富 集 于 土 吴 剖面 上 
部 ， 并 与 珊 现 、 贝 这 碎 悄 相 胶 结 。 

矿质 石灰 土 表层 土壤 的 有 机 质 含 量 在 5~10% 间 ,个 
别 可 高 达 30% 。 全 氮 量 为 0.4~0.6%%, 高 者 可 达 3.0%》 
全 磷 (以 PO0s 计算 ) 量 特 高 ,为 20~30% , 较 热带 其 他 土 
壤 高 出 百倍 以 上 。 土 壤 发 育 微弱 , 粘 粒 含量 极 低 ,主要 粘 
土 矿物 为 云母 和 水 云母 。 土 壤 中 铀 、 锌 、 钴 、 镍 等 微量 元 
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案 含 量 少 ， 有 效 性 也 低 ， 是 这 类 土壤 上 的 植物 易 发 生 失 
绿 症 的 主要 原因 。 磷 质 石灰 土 的 剖面 一 般 可 以 分 为 枯 校 
落叶 层 〈Ae 层 )、 暗 棕色 有 机 质 层 (Ai: 层 )、 棕 色 有 机 质 
亚 层 (As 层 )、 浅 棕色 淀 积 层 (B 层 ) 或 磷 质 硬盘 层 (Bp 层 )、 
潜 冯 层 (G 层 ) 和 母 质 层 (C 层 )。 按 成 土 条 件 及 附加 过 程 的 
差异 划分 的 6 个 亚 类 为 :硬盘 磷 质 石灰 士 (剖面 构 型 为 A。 
一 A 一 As 一 Bp 一 C) 、 普 通 磷 质 石灰 土 (A 一 Ay 一 B 一 C) 、 
粗 骨 磷 质 石灰 土 (A 一 Ac 一 C) 、 潜 育 磷 质 石灰 土 (A 一 G 
一 0) ,耕种 砚 质 石灰 土 (Ap 一 B 一 C) 和 盐 滤 磷 质 石灰 土 。 
磷 质 石灰 士 上 可 生长 多 种 植物 ， 其 本 身 又 是 一 种 高 
品位 的 大 肥 资产。 但 因 海岛 上 风 害 严重 ， 大 部 分 磅 质 石 
灰 士 一 般 以 发 展 热带 喜 钙 耐 盐 速生 林木 为 宜 ， 以 利于 抗 
风 护 提 和 保护 生态 环境 。 仅 林 间 空地 经 过 客 土 可 适当 种 
植 蔬菜 等 。 ( 肝 志 东 ) 


lingmao 
灵猫 (civet) 哺乳 纲 食肉 目 (Carnivora) 灵猫 科 
《Viverridae) 。 能 生产 名 贵 香料 的 动物 。 灵 猫 的 肛门 和 
两 性 外 生殖 其 官 之 间 有 香 腺 于 ,常年 分 泌 由 灵 猎 珊 . 游 离 
氨 、 树 脂 和 挥发 油 组 成 的 奶 黄色 胶 状 液体 ,提纯 后 即 得 精 
制 灵猫 得。 灵猫 香 与 龙 省 香 、 靡 香 和 海 狸 香 并 称 世 界 四 
大 名 香 , 用 作 名 贵 香 水 ,香皂 等 的 原料 。 还 具有 类 似 麻 香 
的 作用 ,可 供 药 用 。 灵 猫 主食 鼠 类 和 浆果 ,对 控制 鼠 害 和 
传播 浆果 种 子 也 有 一 定 作用 。 

饲养 取 香 的 灵猫 分 属 小 灵猫 《Viverricula) 和 灵猫 
《Viverra) 两 个 属 。 主 要 有 3 种 :QO 小 灵猫 (Viverricula in- 
dica) 。 又 名 香 狸 、 麻 香 狂 (图 1) 。 体 型 如 家 猫 ,但 三 吻 较 家 


只 


图 1 小 灵 蕃 


猫 尖 而 长 ， 重 约 3~4 千克, 全身 灰 棕色 ,背部 有 3~5 条 
褐色 条 纹 ， 体 侧 有 深 色 模 糊 斑 点 ,尾部 有 近 10 个 黑白 相 
闻 的 环 纹 。 分 布 在 中 国 长 江 流域 以 南 各 省 ， 包 括 台 湾 和 
海南 。 南 亚 和 东南 亚 许多 国家 也 有 分 布 ， 并 已 被 引种 于 
非洲 的 马达 加 斯 加 、 科 摩 罗 群 岛 和 和 桑 给 巴尔 等 地 。 栖 息 
在 多 树 山地 ， 善 攀缘 ， 常 夜 出 更 食 。 在 中 国 的 产 仔 期 为 
春 末 夏 初 ， 每 胎 3 一 5 只。 热带 地 区 则 能 终年 繁殖 。@ 
大 灵猫 《Viverra zibetha) 。 又 名 九江 狸 、 九 节 狸 (图 2)。 
外 形 与 小 灵猫 相似 ， 但 体型 较 大 ， 长 70~80 厘米 , 重 达 
8 一 10 千克 , 背 峭 有 一 条 明显 村 毛 ,尾部 亦 有 景 白 相间 的 
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图 2 大 灵 猎 


环 纹 ， 广 泛 分 布 于 中 国 长 江 以 南 各 省 ， 以 及 印度 泰国、 
老挝 、 越 南 和 马来西亚 。 穴 居 地 下 或 树 洞 中 , 夜 出 更 食 ， 
常 到 村 会 附近 活动 , 掠 食 家 禽 , 性 机 警 , 独 独 多 疑 如 锥 ,每 
年 5~6 月 产 仔 ,每 胎 3~4 只 。@ 非 洲 灵 猫 (V. civetta)。 
产 于 东非 , 咯 小 于 大 灵猫 , 体 长 约 70 厘米 ,背部 有 直立 的 
确 毛 。 全 年 繁殖 ， 每 胎 1~4 仔 泌 香 量 高 于 以 上 两 种 灵 
猫 。 雄 性 每 周 可 泌 香 达 4 一 19 克 。 

中 国 自 60 年 代 起 ,开始 饲养 小 灵猫 和 大 灵猫 ， 以 小 
灵猫 为 主 。 一 般 采 用 笼 养 。 笼 舍 由 木 制 巢 箱 和 光线 充足 的 
活动 场 两 部 分 组 成 。 冬 季 在 巢 箱 内 铺垫 草 保 蚂 。 活 动 场 
有 爹 属 网 或 水 泥 、 砖 砌 防护 结构 。 笼 舍 总 面积 ,小 灵猫 为 
1 平方 米 左右 ,大 灵猫 约 1.5 平方 米 。 多 喂 给 混合 饲料 ， 
其 中 动物 性 食物 如 鲜 鱼 、 禽 、 畜 内 脏 或 蛋 类 等 约 占 70 一 
80% ， 碎 米 、 玉 米粉 或 麦 粉 等 约 占 20 一 30 免 ， 另 加 少许 
食盐 和 酵母 粉 。 灵 猫 有 定点 泌 香 的 习性 , 初 泌 的 香 液 ( 冬 
季 旧 成 裔 状 ) 奶 黄色 ,不 久 变 成 褐色。 每 天 可 在 泌 香 处 刮 
取 香 膏 。 由 灵猫 自行 分 刻 的 香 畜 称 为 “ 壁 香 "。 也 可 用 人 
工 方法 ， 即 每 隔 1 一 2 月 ,用 木 筹 捕捉 ， 直 接 从 香 腺 囊 中 


天 取 香 这。 质量 以 前 者 为 佳 。 《 王 和 林 ) 
jingzhi 
灵芝 (Ganoderma lucidum) 灵芝 科 (Ganod- 


ermataceae) 灵 芝 属 木 生 真菌 。 又 名 赤 芝 O、 红 芝 、 木 灵 
芝 。 子 实体 供 药 用 。 分 布 于 世界 各 地 ， 以 热带 及 亚热带 
地 区 较 多 。 中 国 华东 、 中 南 、 西 南 等 地 区 都 有 分 布 。 常 
野生 于 标 、 梓 及 其 他 盖 叶 树木 枯 根 上 。 中 国 20 世纪 60 
年 代 起 进行 人 工 栽培 。 

灵芝 由 菌 丝 体 和 子 实体 组 成 。 菌 丝 体 无 色 透 明 ， 具 
分 隔 及 分 枝 ， 表 面 常 有 白色 草酸 钙 结晶 。 子 实体 由 将 丝 
体形 成 ， 分 蕊 柄 、 蓝 盖 两 部 分 。 成 熟 后 木 栓 质 化 ， 色 未 
褐 ， 有 光泽 。 蓝 柄 近 圆柱 形 、 常 侧 生 。 菌 盖 肾 形 、 半 加 
形 或 近 贺 形 ， 皮 壳 有 环 状 楼 纹 和 辐射 状 皱纹 。 看 面 密生 
菌 管 ， 内 壁 生 淡 神 色 孵 形 担 息 子 。 菌 丝 生长 和 子 实体 原 
基 分 化 适 温 为 25 一 30C, 适宜 子 实体 生长 的 基质 含水 量 
应 达 60% 左右 。 空 气相 对 湿度 需 保持 90% 以 上 ,并 要 求 
有 :1 500 勤 克 斯 的 均匀 散射 光 和 新 鲜 空气 。( 参 见 彩 图 插 
页 第 49 页 ) 

载 培 灵芝 要 先 准 各 菌 种 ， 用 新 鲜 子 实体 进行 组 织 分 


离 ， 或 用 担 和 子 进行 培养 ， 获 得 母 种 后 再 扩大 培养 成 坟 
培 种 ， 用 于 渔 坟 或 甩 彬 培 中 国 近 年 主要 用 痢 雹 法 , 即 
以 木 局 、 米 镶 、 焉 糖 、 石 谊 或 失 棉 子 达 作 培养 料 ， 混 合 
均匀 后 加 适量 清水 ， 装 入 培 
养 关 中 , 稍 压 实 ,在 中 央 钻 一 
个 直径 1 厘米 的 团 孔 直至 瓶 
底 ， 加 纺 布 棉 盖 , 灭 苗 \ 冷 却 
后 接 人 菌 种 ， 置 于 25 一 28\C 
的 黑暗 环境 中 培养 。 当 凋 丝 
<、 体 出 现 子 实体 原 基 时 ， 即 去 
及 掉 棉 盖 , 满 足 所 需 温 .湿度 和 
光照 条 件 ， 使 之 长 出 苗 柄 和 
效益 。 生 长 期 约 60 天 , 待 闪 
盖 周 国 白 色 生长 图 消失 、 色 
泽 转 深 、 开 始 放射 孢子 时 采 
收 。 将 子 实 体 晒 二 或 用 80'C 
以 下 温度 烘 干 , 即 成 商品 。 
灵芝 含笑 类、 氨基 酸 、 蛋 白质 、 信 类 、 三 祝 类 、 香 
豆 精 蔡 、 挥 发 油 . 树 有 咎 、 油 脂 及 少量 无 机 高 子 等 。 药 理 试 
验证 明子 实体 对 中 枢 神经 有 镇 静 、 镇 这 作用 ， 对 呼吸 系 
统 有 镇 咏 、 祛 痰 、 平 喘 等 作用 ,对 心血 管 系统 有 强 心 , 降 
压 作用 ， 并 能 保 肝 和 解毒， 提高 机 体 免疫 力 。 作 中 药 用 功 
能 滋补 、 安 神 、 健 崩 、 扶 正 固 本 ， 主 治 头晕 、 失 眠 、 消 化 
不 良 等 症 。 也 可 用 于 治疗 慢性 支气管 类 、 冠 心病 心 绞 靖 、 
高 血脂 、 神 经 训 弱 、 病 毒性 肝炎 、 白 细胞 减少 等 症 。 
《 庄 载 ) 


lng 

攻 (water chestnut) 菱 科 〈Trapaceae) 萎 属 
《Tropa) 一 年 生 水 生 草 本 。 原 产 中 国 。 齐 民 娄 术 》 中 已 有 
关于 种 荧 ( 鞭 的 古 名 ?法 的 记载 。 中 国 中 南部 ， 尤 其 是 江 


苏 \ 浙 江 两 省 的 栽培 面积 较 大 ,集中 分 布 于 太湖 流域 。 

次 蔓 长 约 1 一 3 米 。 坚 果 。 果 皮革 质 ,绿色 或 繁 黑色 ， 
内 含 种 子 1 粒 ， 子 叶 一 大 一 小 ， 以 小 本 相连。 发 芽 后 初 
生 真 叶 为 狭长 线形 ， 先 端 2~3 裂 , 称 菊 状 叶 ， 芭 蔓 达 到 
水 面 时 形成 正常 叶 ， 呈 次 形 ， 叶 柄 长 ， 中 部 有 浮 器 ， 组 
织 琉 松 ， 内 贮 空 气 ， 桔 浮 水 上 。 了 胚 根 发 芽 后 很 早 就 停止 
发 育 ! 但 次 生根 发 过， 其 中 近 土 壤 茎 节 上 着 生 的 须根 ， 
是 菱 吸收 养分 的 主要 器 官 。 基 各 节 上 的 叶 状 根 ， 含 叶 绿 
素 ， 可 行 光合 作用 ， 兼 有 吸收 功能 。 姜 茎 出 水 后 ， 节 间 
缩短 ， 叶 近似 轮 生 ， 形 成 盘 状 ， 直 径 约 33 厘米 , 生 叶 约 
40~60 片 。 菱 花 自 叶腋 中 由 下 而 上 依次 发 生 。 花 单 生 ， 
白色 ， 苯 片 、 花 辩 、 维 艺名 4 枚 ， 子 房 2 室 ， 仅 1 室 发 
育成 种 子 。 染 色 体 数 2n=36。 

栽培 菱 有 四 角 鞭 (T. natans) 、 两 角 萎 (7T. bicornis) 和 
无 角 菱 (T. natans var, inermis) 3 个 类 型 。 性 喜 温 暖 湿 
涧 ， 不 耐 霸 床 。 发 芽 温度 为 13\C。 开花 结果 时 ， 白 天 以 
20~30°C ,夜间 以 13'C 为 适 温 。 从 角 果 发 全 到 第 一 批 果 
成 熟 约 需 150 天 。 直 播 用 条 播 法 ， 行 距 3 米 ， 亩 用 种 量 
20 一 25 于 克 。 育 苗 移 栽 时 亩 播种 量 约 75 千克 ， 供 大 田 
5~8 亩 栽 播 。 浅 水 田 每 穴 载 5~8 株 ， 深水 荡 每 穴 栽 
10 一 12 株 ， 株 行距 一 般 为 1.5X1.5 米 。 

凌 肉 除 含有 大 量 碳水 化 合 物 (46.5 免 ) 外 ， 还 富 含 蛋 
白质 和 多 种 人 体 必 需 氨 基 酸 。 鲜 嫩 果 实 可 作 水 果 生食 ,或 
制 成 淀粉 (通称 萎 粉 ， 用 作 京 饪 调料 或 糕点 原料 。 中 医 
学 认为 菱 有 补 脾 益 气 的 功效 。 ( 章 人 钢 ) 


ling 
钱 (Cirrhina wmolitorella) 硬 骨 鱼 纲 鲁 形 目 
(Cypriniformes) 鲤 科 (Cyprinidae) 刀 亚 科 (Barbinae) 鲜 
属 ,又 名 土 钱 鱼 、 锐 公 、 雪 针 、 花 钱 。 中 国 南方 主要 养殖 鱼 
类 之 一 。 主 要 分 布 于 中 国 珠江 水 系 。 海 南 、 云 南 的 元 江 
和 调 沧 江 水 系 、 福 建 南部 以 及 台湾 省 的 水 域 也 有 分 布 。 
形态 ” 体 延 长 ， 稍 侧扁 ， 腹 名 四， 背部 在 背鳍 前 方 
稍 隆起 。 头 短 。 购 阅 钝 ， 吻 长 略 大 于 眼 径 。 眼 侧 位 。 眼 
间隔 宽 。 口 较 小 , 下 位 ， 弧 形 。 上 、 下 颌 具 角 质 边缘 ,下 
颌 在 齿 骨 会 合 处 内 面 有 一 小 的 骨 突 起 。 须 2 对 。 层 边缘 
有 许多 小 乳头 状 突起 。 咽 齿 3 行 。 鳞 中 大 。 体 上 部 青 灰 
色 ， 腹 部 银白 色 。 鳄 孔 后 方 有 8 一 12 个 鲜 片 聚 成 似 蓉 形 
的 蓝 色 班 块 。 


生物 学 特性 栖息 于 水 温 较 高 的 水 体内 ， 对 低温 的 
耐 受 力 很 差 ,水 温 15 一 29*C 、 水 中 溶 和 气量 4 一 5 毫克 / 升 
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以 上 时 活动 正常 。 水 温 14Y 以 下 时 ,就 聚 在 深水 处 ， 不 
大 活动 。 水 温 降 到 7C 以 下 或 溶 氧 量 低 于 0.5 毫克 / 升 
时 死亡 。 鲜 为 下 层 鱼 类 ， 能 适应 较 肥 水 质 。 夏 秋季 常 在 
河 湾 及 水 库 的 浅水 处 摄食 ， 冬 季 在 深水 处 越冬 。 

幼 鱼 主要 摄食 浮游 动物 ， 以 后 逐渐 变 为 以 亲 类 〈 硅 
六 、 绿 菏 等 为 主 的 杂食 。 成 鱼 常 以 上 下颌 的 角质 边缘 
在 水 底 岩 石 等 物体 上 刮 取 食 物 ， 同 时 也 摄食 一 些 高 等 植 
物 碎 属 、 水 底 有 机 物质 和 底 栖 动物 。 一 般 3 龄 即 达 性 成 
熟 。 绝 对 怀 卵 量 当 体 长 为 291 毫米 时 为 2.65 万 粒 ,而 当 
体 长 增加 到 456 毫米 时 可 达 31.49 万 粒 。 每 年 5~6 月、 
水 温 18Y 以 上 时 为 产 孵 期 。 此 时 每 当 江河 洪水 暴发 ,成 
熟 的 亲鱼 便 成 群 来 到 江河 中 上 游 的 产 卵 场 ， 在 发 情 、 追 
逐 , 产 卵 和 排 精 过 程 中 发 出 咕 咕 的 求偶 声 , 孵 在 流水 中 解 
化 ,在 静水 中 易 下 沉 室 息 死亡 。 水 温 28 一 30Y 时 大 约 经 
过 一 县 夜 左右 , 即 解 出 仔鱼 ,胚胎 发 育 的 适 温 范围 为 18~ 
31%C ,最 适 水 温 为 22~29'C, 初 财 仔鱼 缺乏 游 动能 力 , 浮 
在 水 层 中 继续 进行 发 育 。 水 库 生 长 的 鳗 当年 可 长 到 100 
毫米 左右 ,体重 约 13 克 , 2 龄 鱼 可 长 到 200 毫米 左右 , 重 
约 250 克 , 一 般 成 鱼 体重 0.5~1 干 克 。 池 养 条 件 下 生长 
速度 比 水 库 稍 快 。 

养殖 “广东 、 广 西 一 般 采 用 以 技 为 主 ,与 草鱼 \ 狂 和 
钙 进 行 混 养 的 方式 。 人 饲养 塘 大 多 投放 草 类 及 类 类 以 增加 
肥力 ， 但 需要 及 时 、 少 量 、 惑 施 。 另 外 也 要 适当 投 喂 精 
料 ， 如 花生 饼 、 米 糠 和 经 发 酵 的 混合 饵料 。 匀 放 养 密度 
一 般 较 大 ， 故 饲养 时 间 较 长 。 珠 江 三 角 洲 地 区 采用 5 级 
轮 养 方法 培育 大 规格 鱼 种 ， 以 充分 发 挥 鱼 种 塘 的 生产 法 
力 ， 缩 短 养殖 周期 ， 达 到 高 产 目 的 。 

稻 不 能 在 池塘 内 产 卵 繁殖 , 须 用 人 工 方法 催产 。 培 育 
亲鱼 时 ， 每 亩 亲鱼 地 可 放养 1 千克 左右 的 歧 鱼 120 一 130 
必 ， 峻 雄 混 养 ， 另 搭配 镁 亲鱼 和 草鱼 。 塘 内 以 施肥 培养 
浮游 生物 及 附 生 东 类 等 部 分 有 机 肥 灶 可 直接 作为 鱼 料 。 

角 一 般 供 鲜 食 ， 也 可 制 成 鲁 头 。 《地 坊 端 ) 


Ling Yisan 

鼎 一 三 (Mine Itiz6, 1904~ ) “日 本 林学 
家 。1904 年 10 月 1 日 生 于 日 本 福 网 县 。 1927 年 3 月 毕 
业 于 东京 帝国 大 学 农学 部 林学 科 ( 现 为 东京 大 学 农学 部 
林学 科 , 曾 任 该 校 教授 ,名誉 教授 .后 并 在 东京 农业 大 学 
任教 授 。 长 期 从 事 林业 教育 .科学 研究 与 林业 实践 活动 。 
除 在 高 等 农林 院 校 任教 外 ， 还 普 任 帝 室 林 野 局 技师 、 国 
立 林业 试验 场 经 营 部 部 长 等 职 ， 同 时 还 在 日 本 林学 会 任 
常务 理事 、 地 方 公共 团体 任 要 职 ， 对 日 本 林业 建设 ， 特 
别 是 民间 林业 的 振兴 作出 了 贡献 。 主 要 著作 有 《 测 树 学 》、 


《林业 经 营 》， 并 有 论文 若干 篇 。 《 陈 陆 匠 ? 
Liu Shen'e 
刘 慎 记 (1897~1975) 中 国 林学 家 , 植物 学 家 。 


字 士 林 ， 山 东 省 牟平 县 人 。 1897 年 8 月 26 日 生 ，1975 
年 基 月 23 日 逝世 。1926 年 获 法 国 克 来 卫 大 学 理学 硕士 
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学 位 , 1929 年 获 法 国 理学 博士 学 位 ,同年 回国 。 曾 应 聘 为 
北平 研究 院 植物 研究 所 专任 研究 员 兼 主任 ，1934 一 1936 
年 先后 在 北平 大 学 、 北 平 中 法 大 学 、 北 平 中 国 大 学 兼 授 
植物 学 。1950 年 任 东 北 农学 院 
东北 植物 调查 所 所 长 ， 后 调 中 
国 科学 院 林业 土壤 研究 所 任 副 
所 长 兼 植物 研究 室 主任 。 在 半 
个 多 世纪 里 ,他 一 直 从 事 林学 、 
植物 分 类 学 等 方面 的 研究 、 教 
学 工作 ， 撰 写 了 大 量 的 学 术 论 
文 和 专著 ， 为 发 展 中 国 的 植物 
学 和 解决 林业 生产 建设 中 的 一 
些 重大 问题 作出 了 贡献 。1931 
年 起 ,用 两 年 时 间 遍 历 新 疆 、 西 藏 ,发 表 论文 中国 西 部 和 
北部 的 植物 地 理 ?《 中 国 西南 部 植物 地 理 》 等 ， 填 补 了 中 
国 地 植物 学 领域 的 空白 。 还 主编 《中 国 北部 植物 图 志 》3 
册 。 在 森林 采伐 更 新 方面 ， 他 经 过 深入 调查 研究 ， 主 张 
禁止 篆 伐 ， 实 行 树 伐 ， 还 在 实践 中 总 结 出 " 采 育 择 伐 "的 
经 验 。 在 治理 沙漠 方面 ， 他 提出 草 、 灌 、 乔 相 结合 ， 建 
立 人 工 植被 的 治 沙 措施 。 他 领导 的 东北 森林 采伐 更 新 基 
本 理论 的 研究 和 参加 协作 的 西北 沙漠 地 区 修筑 铁路 设计 
施工 两 项 成 果 , 在 1978 年 全 国 科学 大 会 上 获 重大 科学 技 
术 奖 。 主 要 著作 汇集 在 《 刘 书 刘 文 集 》 中 。 


(起 大 晶 》 

llulonxlang 

留 兰 香 (Mentha spicata) 唇 形 科 《Labiatae) 
薄荷 属 多 年 生 草本 。 其 地 上 部 分 可 用 以 提取 留 兰 香油 配 
制 香精 ,是 一 种 重要 的 芳香 作物 (参见 彩 图 插页 第 48 页 )。 
根 状 茎 从 生 。 地 上 茎 直立 , 深 绿 或 带 紫色 ,高 约 0.5 一 1 米 ， 
多 分 枝 , 无 攻 毛 。 叶 对 生 , 四 状 矩 圆 形 。 叶 面 锌 缩 ， 叶 背 
有 了 腺 点 , 叶 缘 有 尖锐 锯齿 。 轮 伞 花 序 , 密 集 顶 生成 生 状 , 花 
小 ,白色 或 淡 紫 色 , 7 一 8 月 开花 ,每 花 有 小 坚果 4 个 。 染 


色 体 数 2n= 48。 原 产 于 地 中 海 一 带 。 本 种 可 能 是 某 种 薄 
荷 的 同 源 多 倍 体 或 几 种 薄荷 杂交 后 的 异 源 多 倍 体 。 

留 兰 香 适 生 于 北纬 40"~48* 的 地 区 范围 内 20 世纪 
70 年 代 美国 的 留 兰 香 产量 约 占 世界 总 产量 的 80% , 主 产 
地 在 爱 达 荷 .印第安 纳 、 密 执 安 、 华 盛 顿 及 威斯康星 等 州 。 
中 国 的 留 兰 香 主 产地 在 江苏 ,安徽 江西 河南. 浙江、 上 
海 等 省 市 。 上 海 及 江苏 南通 是 留 兰 香油 的 主要 加 工地 。 

载 培 留 兰 香 宜 选 用 优良 品种 的 无 性 系 ， 用 根 状 茎 条 
插 或 辣 枝 盾 插 法 繁殖 。 如 用 种 子 繁殖 ,会 发 生 强 烈 分 高 。 
中 国 长 江 以 南 地 区 的 栽种 期 在 立冬 至 小 雪 间 ， 长 江 以 北 
地 区 要 适当 早 栽 每 年 收获 两 季 , 第 1 次 在 7 月 中 下 旬 初 
花 和 盛 花期 ， 第 2 次 在 霜降 节 前 。 植 株 地 上 部 分 半 干 时 
即 可 燕 馏 , 切 忌 发 等 。 主 要 病害 有 叶 锈 病 及 需 备 辣 等 。 

留 兰 香油 的 成 分 有 190 余 种 ， 但 以 香 芹 酮 ( 藏 茄 香 
酮 ) 为 主 ， 含 量 约 占 50 一 65 允 ;其 次 为 柠 样 燃 ， 含 量 约 占 
9 一 15 旬 香油 主要 作 牙 谊 的 添 香 剂 ,以 及 口香糖 的 配料 ， 
还 可 用 作 糖果 加 味 剂 和 药物 矫 味 剂 。 用 以 配制 药剂 有 兴 
奋 、 驱 风 作 用 。 ( 盔 访 柱 ) 


lluchan 

流产 (abortion) 由 于 胎儿 与 母体 间 生 理 过 程 
受到 破坏 所 致 的 妊 炬 中 断 。 妊 娠 早期 较为 多 见 ， 各 种 家 
畜 都 可 发 生 ， 马 的 发 生 率 最 高 ,有 时 可 达 孕 马 的 30 锡 ， 奶 
牛 次 之 ， 约 为 10%。 

按 病因 可 分 为 由 病原 微生物 引起 的 传染 性 流产 ， 由 
寄生 虫 病 所 致 的 寄生 虫 性 流产 和 普通 流产 ， 后 者 由 饲养 
管理 不 当 ,、 普通 病 、 生 殖 激素 失调 、 胎 盘 及 胚胎 异常 等 引 
起 。 不 论 何 种 病因 。 凡 由 胎儿 或 胎盘 异常 或 因 它 们 直接 
受到 侵害 而 发 生 的 流产 都 称 自发 性 流产 ， 而 当 流产 是 某 
些 疾病 的 一 种 症状 或 因 饲 养 管理 不 当 而 引起 时 ， 则 称 症 
状 性 流产 。 随 胎儿 发 育 阶段 及 病变 不 同 。 流 产 可 能 有 各 
种 表现 ，@ 隐 性 流产 。 见 于 妊娠 初期 胀 胎 分 化 程度 不 大 
时 ,胎盘 和 胚胎 被 母体 吸收 ,临床 上 无 其 症状 @ 死 胎 流 
产 .胎儿 已 有 相当 程度 的 发 育 ， 排 出 时 死亡 ,是 流产 中 最 
常见 的 一 种 ，@ 活 胎 流产 。 见 于 妊娠 末期 ,胎儿 发 育 基本 
完全 ， 但 还 不 足 月 即 被 排出 ， 可 能 存活 ， 也 称 早产 ，@ 
延期 流产 。 胎 儿 在 子宫 内 死亡 后 滞留 一 段 时 间 才 被 排出 。 
在 此 期 间 如 胎儿 及 胎 膜 不 发 生 分 解 。 同 时 胎 水 及 胎儿 组 
织 中 的 水 分 被 吸收 ， 致 使 胎儿 变 得 干 硬 发 黑 ， 称 为 胎儿 
干尸 化 。 牛 、 羊 较 多 见 ， 马 、 驴 则 很 少 发 生 ， 理 在 一 胎 
中 有 时 发 生 个 别 的 干尸 化 。 如 胎儿 死 后 子宫 颈 开 放 ， 细 
蓝 侵 入 子 官 ， 胎 儿 软 组 织 分 解 溶化 排出 , 仅 保留 骨骼 , 则 
称 为 胎儿 浸 溶 。 

多 胎 妊娠 的 动物 全 部 胎儿 流产 的 称 完全 流产 ， 部 分 
胎儿 流产 的 称 部 分 流产 , 另 一 部 分 胎儿 仍 在 子 官 内 存活 ， 
并 继续 发 育 到 足 月 出 生 。 连 续 三 胎 流产 称 习惯 性 流产 。 

流产 一 旦 出 现 症状 ， 往 往 不 易 制止 * 须 重视 预防 。 传 
染 性 和 寄生 虫 性 流产 更 要 注意 防止 病源 传播 。 

《 陈 北 享 》 


llushul yangyu 
流水 养 鱼 (running water fish culture) 
在 有 水 流 交 换 的 鱼池 内 进行 急 类 高 密度 精 养 的 方式 。 一 
般 以 水 库 、 湖 泊 、 河 道 、 山 溪 ,、 泉 水 等 作 水 源 ,借助 水 位 
差 、 引 流 或 截流 设施 及 水 系 等 ， 使 水 不 断 地 流 经 鱼池 ， 
或 将 排出 水 净化 后 再 注入 鱼池 。 由 于 水 流 起 着 输入 溶解 
和 氧 和 排除 鱼 类 排泄 物 的 作用 ， 池 水 能 保持 良好 水 质 ， 为 
鱼 类 高 密度 精 养 创造 了 条 件 。 

流水 养 鱼 的 主要 工艺 在 于 控制 养 鱼 环境 ， 使 之 有 利 
于 鱼 类 的 生长 发 育 ,最 大 限度 地 发 挥 鱼 类 的 生长 潜力 。 目 
前 已 从 常温 流水 的 初级 形式 ， 逐 步 发 展 到 运用 电脑 对 池 
水 的 流量 、 溶 解 气 、 水 温 、PH、 各 种 无 机 物 和 有 机 物 含 
量 及 光照 、 投 乌 量 等 进行 自动 监测 控制 ， 成 为 现代 化 高 
效率 的 养 鱼 方式 。 流 水 养 鱼 按 水 的 流动 方式 ， 可 分 为 开 
放 式 和 封闭 循环 式 两 种 基本 类 型 。 

开放 式 水 源流 经 鱼池 后 ， 不 再 回收 ， 故 耗 水 量 较 
大 ， 一 般 多 用 于 水 源 充沛 的 地 区 。 按 对 水 温 的 控制 与 否 ， 
又 分 为 常温 流水 和 温 流水 两 种 类 型 。 

开放 式 常温 流水 养 鱼 ”流水 养 鱼 的 初级 形式 。 具 有 
投资 小 、 建 池 简易 、 管 理 方便 等 优点 。 全 部 采用 自然 水 
源 ， 水 温 不 加 调节 。 由 于 排出 的 水 不 重复 使 用 ， 一 直 注 
入 新 水 ， 因 此 水 质 条 件 较 好 。 中 国 过 去 的 山区 家 庭 式 养 
鱼 或 寺 店 、 公 园 普 养 观赏鱼 多 用 此 法 。 20 世纪 70 年 代 
以 来 非 兽 、 起 、 草 香 、 团 头 荔 、 绒 绩 、 护 等 相继 成 为 该 
形式 的 养殖 对 象 。 除 养 食用 鱼 外 ， 还 饲养 鱼苗 、 鱼 种 。 由 
于 在 一 定 条 件 下 流量 和 产量 呈正 相关 ， 建 地 时 要 充分 利 
用 地 势 差 ， 使 鱼池 获得 较 大 的 流量 ， 同 时 又 使 水 流 进出 
鱼池 不 需 另 加 动力 ， 这 是 常温 流水 养 鱼 是 否 能 具有 生产 
价值 的 关键 。 

开放 式 温 流水 并 鱼 ”特点 是 能 调节 水 温 。 利 用 温度 
高 于 气温 的 自然 水 源 ( 温 泉 、 深 井 ) 或 工矿 企业 (主要 是 
电厂 ) 的 温 排水 ， 作 为 主要 的 或 调节 用 的 水 源 ,与 天 然 常 
温水 同时 注入 鱼池 ， 通 过 控制 两 者 的 流量 来 保持 池水 的 
适 温 。 开 放 式 温 流 水 养 鱼 不 仅 可 提高 养殖 密度 ， 还 可 加 
速 鱼 类 的 生长 和 发 育 。 在 低温 季节 ， 可 使 池水 保持 适 于 
鱼 类 生长 的 温度 。 因 市 能 延长 鱼 类 的 生长 期 ， 缩 短 其 养 
殖 周 期 ， 促 进 或 抑制 亲鱼 的 性 腺 发 育 。 在 低温 地 区 ， 使 
用 温 流水 培育 亲鱼 ， 可 提早 其 繁殖 期 ， 从 而 增加 苗 种 的 
饲养 时 间 ， 为 培育 大 规格 鱼 种 创造 条 件 。 

封闭 循环 式 ” 又 称 循环 过 滤 式 养 鱼 。 特 点 是 对 池 中 
排出 的 污水 进行 净化 处 理 后 再 注入 鱼池 ， 因 此 耗 水 总 量 
较 前 两 种 形式 为 少 ， 并 可 使 用 加 热 的 方法 来 保持 池水 恒 
温 。 这 种 方式 的 基本 工艺 源 于 水 族 馆 。19 世纪 后 期 ， 荷 
兰 、 美 国 、 英 国 等 国 用 循环 过 滤 法 处 理 养 鱼 用 水 ， 使 其 
重复 使 用 达 数 十 年 之 久 。 20 世纪 60 年 代 ， 由 于 不 少 国 
家 的 水 域 受到 污染 ， 而 活 鱼 需求 量 不 断 增加 ， 因 而 这 种 
养殖 方式 被 引用 来 进行 苗 种 的 培育 和 食用 鱼 的 生产 ， 逐 
渐 发 展 成 一 种 新 的 养殖 工艺 。 

循环 过 小 式 养 鱼池 所 排出 的 污水 中 含有 阻碍 鱼 类 生 
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长 的 鱼 类 排泄 物 , 残 饵 分 解 所 产生 的 氨 等 有 害 物质 ,重新 
利用 时 须 过 滤 和 净化 。 一 般 将 排出 的 污水 经 吻 气 后 进行 
沉淀 ， 去 掉 悬 浮 的 固体 物质 (如 鱼 类 的 粪便 , 残 饵 及 碎 属 
等 ), 然 后 利用 生物 浪 池 或 生物 转盘 进行 生物 净化 。 生 物 
滤 地 可 将 一 些 残 存在 水 中 的 悬浮 物 阻截 在 族 料 (石子 、 黄 
沙 ,塑料 颗粒 \ 网 片 等 ) 的 空 阶 或 沉积 在 其 表面 ,使 水 进 一 
步 澄 清 , 还 可 借助 再生 在 恋 料 表面 的 微生物 群 (或 称 生物 
膜 ) 把 溶解 在 水 中 的 所 和 亚 硝酸 氧化 成 无 毒物 质 ， 以 完 
成 污水 的 净化 过 程 。 生 物 转盘 是 利用 章 生 在 贺 盘 ( 简 表 
面 的 微生物 群 来 氧化 水 中 的 有 机 物 。 经 净化 的 水 ， 再 经 
增 和 氧 后 进入 鱼池 。 如 是 温 流水 循环 过 滤 系 统 ， 须 在 过 滤 
后 用 莱 气 或 热 水 锅 炉 加 热 。 对 水 质 应 根据 标准 进行 严格 
的 监测 和 管理 。 此 外 ， 由 于 养 鱼 密度 高 ， 须 投 喂 营 养 完 
全 的 颗粒 饵料 ， 以 防止 发 生 营 养 缺 乏 症 和 绪 析 流失。 在 
循环 过 滤 鱼 池 中 ,急病 的 发 生 和 传染 速度 极 快 , 故 须 建立 
严格 的 防疫 制度 ,一 旦 发 现 鱼 病 ,要 尽快 进行 病 鱼 隔离 治 
疗 和 全 系统 的 消毒 。 

封闭 循环 式 鱼池 面积 一 般 仅 几 平方 米 或 几 十 平方 
米 ， 并 多 建 在 室内 。 整 个 装置 包括 鱼池 系统 (鱼池 和 进 、 
出 水 管 渠 等) 净化 系统 (沉淀 也 、 恋 地 )、 输 水 系统 、 送 
气 系统 、 加 热 系统 等 ， 并 通过 控制 和 监测 系统 进行 集中 
控制 和 现代 化 管理 , 故 控制 养 鱼 环 境 的 能 力 较 强 ,生产 潜 
力也 较 大 。 这 种 方式 较 适 用 于 优良 鱼 类 及 珍贵 鱼 类 的 养 
殖 。 在 大 城市 、 工 矿区 或 缺少 充足 水 源 的 地 区 ， 使 用 价 
值 更 大 。 但 建造 费用 昂贵 ， 管 理 的 技术 水 平 要 求 高 ， 能 
源 消耗 也 较 多 。 《 汪 饭 的 ) 


lluti felllao 

流体 肥料 《fluid fertilizer) 在 常态 下 (或 加 
压 液 化 时 ) 呈 溶液 状 、 悬 浮 状 或 泥浆 状 存在 的 具有 标明 养 
分 量 的 化 学 肥料 。 生 产 简单 ,便于 与 其 他 物质 (农药 、 除 
草 剂 和 供 重 元 素 肥 灶 7 混合 施用 和 适宜 于 机 械 化 施肥 ,是 
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其 主要 优点 。 

溶液 状 肥 料 ”主要 有 液 氨 、 氨 水 各 种 氮 溶 液 和 液体 
复合 肥料 等 。 

液 记 ”由 氮 直 接 加 于 液化 而 成 , 含 氮 82%, 是 生产 
成 本 最 低 而 浓度 最 高 的 氮肥 品种 之 一 。 液 氮 比 重 0.6, 沸 
点 一 33.4C ,冰点 一 77.8YC ,挥发 性 极 强 , 有 辛辣 臭 味 。 常 
温 (20C) 下 燕 气压 高 达 7.7 个 大 气压 ,爆炸 混合 极限 
16~25% (空气 中 的 氨 浓 度 )。 一 般 须 用 专门 的 不 锈 钢 耐 
压 密 闭 容器 (如 冷 式 权 或 耐 压 杷 ) 贮 运 ， 成 本 较 高 。 可 直 
接 由 贮 权 计量 注入 治 活 水 中 (注意 保持 水 中 氮 的 浓度 不 
超过 100ppm) , 随 水 施 入 土壤 ; 也 可 由 拖拉 机 牵引 的 液 
所 施肥 机 (配备 有 装 保险 交 的 贮 悄 、 计 量 装置 和 施肥 架 ) 
注入 到 士 表 下 面 15 厘米 土 层 中 。 一 次 用 量 一 般 为 每 亩 
4 一 6 千克 。 施 用 时 应 注意 防止 发 生 爆 炸 事故 。 

香水 ”由 气态 氨 深 于 水 中 而 成 的 无 色 至 淡 黄 色 液 
体 。 一 般 要 求 含 氛 量 不 低 于 15%%。 氮 在 水 中 的 状态 不 稳 
定 , 只 有 少量 与 水 化 合 形 成 气 氧 化 铵 ,大 部 分 以 游离 气 或 
氨 的 水 合 物 NH,*H,O 形态 存在 。 易 挥发 , 有 刺激 奥 味 。 
其 挥发 量 与 氨水 浓度 温度 ,放置 时 间 及 容器 密闭 程度 等 
有 密切 关系 。 呈 碱 性 ,有 强烈 的 腐蚀 性 , 贮 运 时 要 有 耐 腐 
蚀 容 器 ! 农村 中 也 有 用 石灰 、 三 合 土 和 石料 等 涂 以 沥青 
的 地 窗 结 构 来 贮存 的 。 氨 水 表面 覆盖 一 层 废 机 油 或 柴油 
可 以 减少 挥发 损失 。 施 用 时 ,可 随 灌 浜 水 一 起 施 入 士 中 ， 
也 可 用 一 些 简易 器 具 , 如 氨水 态 \ 镰 刀 式 氨水 钩 、 注 射 式 
氨水 枪 等 进行 深 施 。 可 作 基 肥 和 追肥 ,但 不 宜 作 种 肥 , 以 
免 伤 害 种子 。 用 于 旱地 时 宜 结合 耕地 、 丰 地 ,中 耕 等 田间 
操作 , 施 在 10 厘米 以 下 土 层 中 ,用 于 水 田 时 宜 结合 耕 精 ， 
尽 可 能 将 氨水 混入 土 中 。 只 要 使 用 得 当 ， 对 各 种 作物 都 
有 显著 增产 效果 。 

鲜 溶 液 “由 硝酸 铵 和 尿素 等 含 所 化 合 物 深 于 水 中 或 
氨水 中 而 成 。 也 可 根据 土壤 ,作物 的 需要 添加 硝酸 钙 、 硝 
酸 钠 、 硫 酸 铁 等 多 种 拨 肥 。 其 中 ,不 含 游离 氮 的 称 无 压 溶 
液 , 含 氮 量 一 般 不 超过 30% 含 游离 氨 的 称 有 压 溶液 ,又 
因 大 多 游离 氮 含 量 较 低 、 燕 气压 不 高 而 亦 称 低压 溶液 , 含 
气量 通常 为 28~40% 。 贮 运 、 施 用 都 较 安全 、 方 便 ,并 
可 加 入 某 些 除 芜 剂 随 灌溉 水 一 起 浇 施 、 喷 洒 或 喷灌 。 低 
压 溶液 因 性 质 与 氨水 相似 ， 贮 运 和 使 用 时 都 要 注意 防止 
挥发 损失 。 氢 溶液 可 能 出 现 盐 析 现象 ， 在 低温 季节 出 现 
沉淀 时 应 采取 保温 措施 。 盐 析 温 度 与 所 含 成 分 和 浓度 有 
关 ， 以 尿素 -硝酸 铁 混 合 制 成 的 氮 深 液 较 低 。 此 外 , 氮 浴 
液 特别 是 含 硝酸 狗 的 氮 溶 液 还 有 一 定 的 腐蚀 性 。 

液体 复合 肥料 含 氮 、 磷 、 钾 三 元 素 标明 量 或 其 中 两 
种 元 素 标 明 量 的 液体 肥料 。 其 中 以 溶液 状态 存在 的 称 清 
液肥 料 ， 通 常用 热 混 法 或 冷 混 法 制备 ，@ 热 混 法 。 主 要 
以 磷酸 和 氨 的 反应 为 基础 ， 其 生成 产物 为 磷酸 铵 二 元 液 
体 复合 肥料 ,N-P;Os-K,0 含量 一 般 为 8-24-0i 如 在 所 形 
成 的 高 温 反应 液 中 再 添加 氧化 钾 或 其 他 肥料 ， 便 成 三 元 
或 其 他 液体 复合 肥料 。 以 过 磷酸 和 氨 的 反应 为 基础 的 生 
成 物 为 诊 磷 酸 铁 液 体 复合 肥料 。 由 于 豪 合 磷酸 基 团 对 溶 


液 中 铁 、 铝 , 镁 等 金属 离子 有 较 强 的 络 合 能 力 ， 含 有 这 种 
基 团 的 液体 肥 盐 析 温 度 较 低 ,制备 的 浓度 也 可 提高 ,如 聚 
磷酸 铵 液体 复合 肥料 的 N-P;Os-K;O 含 量 可 高 达 10-34- 
0 或 11-37-0。@@ 冷 泥 法 。 即 用 现成 的 液体 复合 肥料 ( 称 
原液 或 母液 )、 氮 溶液 和 粉 状 氢化 钾 等 按 一 定 比 例 配合 制 
成 液体 复合 肥料 。 生 产 设备 简单 ,混合 时 没有 热量 放出 ， 
所 需 投 资 比 热 泥 法 少 。 

最 浮 状 肥 料 ”肥料 的 固体 粒子 在 水 溶 滚 中 保持 悬浮 
状态 的 二 相 肥 料 。 一 般 加 有 少量 (1 一 3 多 ) 胶 粒 态 粘土 矿 
物 ( 如 四 凸 棒 石 ) 作 为 悬浮 剂 ， 借 以 阻止 或 延缓 液体 复合 
肥料 或 配合 肥料 中 的 盐 类 结晶 和 沉淀 ,具有 浓度 较 高 ( 产 
品 N-PD,-K;O 浓度 可 达 15-15-15 或 10-30-10 等 ); 
组 成 的 变 幅 范 围 较 大 ,无 盐 析 , 易 于 与 微量 元 素 、 杀 风 剂 、 
除草 剂 等 混合 施用 等 优点 。 其 贮存 和 施用 方法 与 无 压气 
溶液 相仿 。 但 长 时 间 静 置 后 溶液 中 的 颗粒 大 多 仍 将 沉降 ， 
故 生产 后 宜 及 时 施用 或 装 入 加 有 搅拌 装置 的 容器 中 备 
用 。 

泥浆 状 肥料 ”是 在 悬浮 状 肥料 的 基础 上 ， 进 一 步 增 
加 吸 持 载 体 粘土 等 固体 粒子 的 数量 ， 以 提高 对 养分 的 豚 
持 量 和 浓度 。 外 观 呈 泥浆 状 ， 须 在 连续 搅动 下 运输 和 使 
用 。 美 国 应 用 较 多 。 《 陈 莹 业 未 茸 酒 ) 


Liuxlhe Senln Gongyuan 

流 溪 河 森林 公园 (Liuxihe Forest Park) 

位 于 广东 省 广州 市 西 97 公里 ， 距 著名 的 从 化 温泉 20 公 
里 。 园 内 有 湖面 2.8 万 亩 , 湖 内 大 小 岛屿 22 个 。 湖 边 低 
也 环绕 ,主峰 鸡 枕 山 ,海拔 1 384 米 ,冬日 峰 顶 积 雪 ， 可观 
赏 南方 雪景 。 有 漠 布 多 处 ,其 中 三 亚 雯 染 布 高 达 百 余 米 ， 
状 似 绢 纱 \ 直 泻 洞 中 。 松 林 3.8 万 亩 \ 杉 木 近 万 亩 ， 以 水 
青冈 为 主 的 闪 叶 林 4 万 亩 ， 各 种 竹林 1.2 万 亩 ， 并 有 山 
核 , 竹 柏 、 杨 梅 、 枫 香 、 香 花 楠 等 观赏 树 以 及 许多 古 树 奇 
栈 、 长 苹 修 竹 点 级 其 则 。 森 林 野 生动 物 有 水 离 、 黄 谭 、 野 
猪 . 豪 猪 . 华 南 免 、 狐 、 苏 门 冷 、 穿山甲 、 果子 狸 等 ， 野 生 
植物 中 药 用 植物 有 巴 戟 ,天门 冬 \ 去 冬 、 虎 杖 、 半 边 莲 、 淡 
竹 叶 \、 七 叶 一 支 花 等 ,观赏 植物 有 建兰 、 春 兰 、 九里 香蕉 
顶 兰 属 、 杜 鹏 以 及 野生 冬菇 、 木 耳 、 灵 艺 、 薛 答 等 。 湖 内 
水 诊 繁 多 ,并 盛产 链 、 草 、 青 等 鱼 委 。 此 外 ,公园 内 还 种 村 
青梅 、 李 树 , 柑 橘 、 枪 . 砂 梨 、 寺 花架 、 茄 枝 、 沙 田 柚 等 水 果 
千 余 亩 ， 其 中 以 青梅 制作 的 话 梅 最 为 着 名。 该 园 在 夏海 
半岛 上 修建 有 服务 设施 ,可 接待 游客 。 《 韩 赴 正 ) 


liuxingxing gonmao 
流行 性 感 填 (influenza) 简称 流感 。 由 正 粘 
病毒 属 (Orthomyxovirus) 中 的 流感 病毒 引起 的 畜 、 禽 急 
性 呼吸 道 病 的 总 称 。 流 感 病毒 有 A、B.C 三 个 型 ,都 能 引 
起 人 的 呼吸 道 感 染 , 但 在 畜 \ 禽 中 能 引起 疾病 的 ， 只 限于 
A 型 。 

马 流感 流行 性 很 强 , 以 高 烧 , 呼吸 道 粘 膜 、 眼 结膜 
和 有 时 消化 道 粘 噶 的 卡 他 为 主要 特征 。 由 A/ 马 -1/ 布 拉 


格 /56 和 A/ 马 -2/ 迈 阿 密 /63 两 个 亚 型 的 马 流感 病毒 引 
起 ,在 欧洲 流行 者 多 为 A/ 马 -1 亚 型 ,中 国 西北 也 曾 发 生 ; 
在 美洲 流行 者 多 为 A/ 马 -2 亚 型 。 本 病 只 发 生 于 马 、 坚 、 
驴 , 主 要 经 呼吸 道 飞 沫 传染 , 亦 可 经 消化 道 甚至 通过 交配 
传染 。 传 播 极 迅速 ,可 引起 广泛 流行 ,发 病 率 高 ， 死 亡 率 
约 4~10% .康复 马 有 较 长 的 免疫 力 。 病 马 咳 嗽 , 有 的 在 
胸部 、 腹 下 和 四 肢 下 部 发 生 水 种 和 苯 麻 疹 。 孕 马 常 流产 。 
可 根据 发 病 突然 传播 迅速 病程 短 等 特点 ， 结 合 特征 性 
症状 和 一 般 呈 现 良性 经 过 等 作出 初步 诊断 。 确 诊 须 车 分 
离 病毒 或 经 血 凝 抑制 试验 和 血清 中 和 试验 。 用 鸡 胚 灭 
活 菌 或 致 弱 苗 可 以 预防 ;必要 时 须 采取 隔离 和 封锁 措施 。 

猪 流感 ”由 猪 流感 病毒 引起 ,高 度 接触 传染 性 ,主要 
分 布 于 北美 和 欧洲 。 以 突然 发 生 , 传 播 迅速 全 群 的 猪 几 
平 同时 出 现 症 状 为 特征 。 病 猪 和 带 毒 猪 ( 症 仿 后 带 毒 6 一 
8 周 ) 是 传染 源 。 流 行 有 明显 季节 性 , 多 发 生 于 冬季 和 早 
者 。 呈 现 高 烧 、 肌 内 疼痛 和 呼吸 道 炎 症 等 症状 。 美 国 兽 
医 微生物 学 家 R. F. 肖 普 于 1931 年 首先 分 离 出 猪 流感 
病毒 ， 现 称 之 为 A/ 猪 / 衣 阿 华 /31 株 。 它 与 人 的 A 型 流 
感 病毒 关系 密切 ， 在 许多 年 龄 较 大 的 人 的 血清 中 有 抗 猪 
流感 病毒 的 血本 抑制 抗体 和 中 和 抗体 ， 表 明 猪 病毒 有 可 
能 传 给 人 ,但 不 致 引起 大 流行 。 诊 断 方 法 与 马 流感 相同 。 
尚 无 有 效 的 疫苗 可 用 于 预防 。 

含 法 感 ”由 信 流 感 病毒 引起 。 已 分 离 到 的 禽 流 巾 病 
毒 约 80 多 种 ， 其 性 质 基本 相似 ， 以 下 列 6 个 株 为 代表 ， 
古典 的 鸡 瘟病 毒 (荷兰 株 )、A/ 鸭 / 捷克 /56、A/ 鸭 / 英 格 
兰 /56、A/ 鸡 /苏格兰 /59、A/ 火 鸡 / 加 拿 大 /30[ 威 尔 莫 特 
《Witmot) 株 3 和 A/ 轴 总 /意大利 /117/65。 致 病 力 差 异 很 
大 , 重 的 常 能 致死 , 轻 的 仅 引起 良性 呼吸 道 感染 。 而 致 病 
力 最 强 的 则 是 鸡 瘟 A/ 火 鸡 /英格兰 /63、A/ 鸡 /苏格兰 /59 
和 人 A/ 燕 罗 /南非 /61 等 病毒 。 所 引起 的 疾病 表现 也 不 相 
同 , 如 鸡 疤 ， 即 国际 上 所 称 的 鸡 流感 ， 又 称 软 洲 鸡 瘟 或 
真性 鸡 瘟 ,是 芍 和 火 鸡 的 急性 \ 高 度 传染 性 、 致 死 性 疾病 ， 
偶 也 发 生 于 唤 和 鸠 。 中 国 未 发 现 过 真性 鸡 冶 。 一 般 所 称 
的 “ 鸡 瘟 "是 指 哆 新 城 疫 , 又 称 亚洲 鸡 交 或 伪 鸡 冶 , 与 上 述 
鸡 瘟 是 两 种 完全 不 同 的 鸡 传染 病 。 鸡 瘟 曾 于 1901 年 以 后 
散播 到 世界 各 地 ,发 生 过 几 次 大 流行 ,使 养 鸡 业 遭 受 惨重 
损失 ， 但 现 已 不 见 发 生 。 其 临 诊 表现 和 病理 解剖 变化 基 
本 与 鸡新城疫 相同 。 鉴 别 诊断 应 依据 流行 病 学 、 临 诊 和 
病理 解剖 资料 ， 并 辅 之 以 在 鸡 胚 或 细 胸 培养 物 中 直接 检 
查 病毒 ， 以 及 进行 特异 抗体 的 检查 。 注 射 疫苗 可 以 预防 。 
又 如 由 鸭 流 感 病毒 引起 的 网 流感 .主要 感染 10~21 日 龄 
的 幼 鸭 , 发 病 率 很 高 ,但 如 无 并 发 感染 ， 死 亡 率 较 低 。 最 
突出 的 症状 是 隆 下 赛 肿胀 和 了 眼 结膜 炎症 。 驳 、 美 都 有 此 
病 流 行 ， 中 国 尚 未 见 有 关 报 告 。 对 本 病 病毒 的 分 离 和 血 
清 学 试验 方法 , 均 基本 与 鸡 瘟 的 相同 ,但 尚 无 有 效 疫苗 可 
供 预 防 。 《 胡 祥 壁 》 
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的 肥料。 能 增加 土 境 中 有 效 硫 的 含量 和 供给 植物 硫 ， 兼 
能 调节 土壤 酸度 。 

作用 硫 是 植物 体内 含 硫 蛋 白质 的 重要 组 成 分 ， 约 
有 90%% 的 硫 存在 于 胱 氮 酸 和 蛋氨酸 等 含 硫 和 氨基酸 中 . 硫 
也 是 植物 体内 脂肪 酶 , 羧 化 梅 . 氨 基 转 移 酶 、 磷 酸化 梅 等 
的 组 成 分 ,并 参与 某 些 生物 活性 物质 如 硫 胶 素 、 辅 梅 A、 
乙酰 辅酶 A 等 的 组 成 。 硫 还 能 促进 豆 科 植物 形成 根瘤 和 
增加 固氮 能 力 。 此 外 ， 某 些 硫 肥 还 有 改善 土壤 性 质 的 作 
用 。 如 施用 硫磺 粉 或 液态 二 氧化 硫 肥 可 降低 石灰 性 土壤 
的 PH, 从 而 增加 土壤 中 磅 , 铁 、 锰 、 锌 等 元 素 的 有 效 性 ! 石 
膏 施 于 碱土 时 ， 其 中 的 钙 离 子 可 代 换 出 土壤 胶体 中 的 钠 
离子 . 形成 硫酸 钠 盐 (Na,SO,) 随 水 排出 土 体 ， 从 而 降低 
土壤 中 交换 性 钠 的 含量 ， 减 轻 钠 离子 对 土壤 性 质 和 作物 
的 危害 。 

种 类 ”主要 的 种 类 为 有 硫磺 ( 即 元 素 硫 ) 和 液态 二 氧 
化 硫 。 它 们 施 入 土壤 以 后 ， 经 氧化 硫 细菌 氧化 后 形成 硫 
酸 ， 其 中 的 硫酸 离子 即 可 被 作物 吸收 利用 。 其 他 种 类 有 
石膏 、 硫 夕 、 硫 酸 钾 、 过 确 酸 钙 以 及 多 硫化 铵 和 硫磺 包 膜 
尿素 等 。 

肥效 与 土壤 的 关系 ” 硫 肥 肥效 与 土壤 中 硫 的 含量 和 
形态 关系 极 大 。 中 国 南 方 河口 、 海 湾 低 地 酸性 硫酸 盐水 
簿 土 的 含 硫 量 可 高 达 2.3 有 %， 多 数 土壤 的 全 硫 量 低 于 
9.06% 通常, 有机质 较 丰 富 的 土壤 和 石灰 性 土壤 含 硫 量 
较 高 。 但 土壤 中 的 硫 以 有 机 态 为 主 ,无 机 态 硫 含量 较 少 ， 
有 机 态 硫 须 经 微生物 分 解 转化 为 硫酸 盐 后 方 可 为 植物 吸 
收 利用 ,一 般 情 况 下 ,有 效 硫 含量 指 土壤 中 能 为 作物 吸收 
利用 的 硫 元 素 的 量 。 它 包括 易 溶 于 水 的 或 吸附 于 土 粒 表 
面 的 硫酸 盐 ， 以 及 有 机 硫 中 易 分 解 的 部 分 ， 低 于 10ppm 
时 ， 则 需 施 用 硫 肥 。 中 国 南方 水 稻 土 的 有 效 硫 含量 在 
10~30 ppm 左右 。 

施用 硫 肥 多 作 基 肥 用 。 施 用 量 因 土壤 、 作 物 而 异 。 
每 窗 以 施用 10~15 千克 石膏 或 1.5~2.5 千克 硫磺 为 
宜 } 着 用 以 芳 水 稻 秧苗 的 根部 (俗称 茂 秧 根 ) 则 每 亩 只 需 
1.5~2.5 千克 石膏 或 0.5 千克 硫磺 粉 。 在 矫正 作物 的 
缺 硫 症 时 ,可 用 0.5~2.0% 的 硫酸 盐 溶液 进行 叶 面 喷 施 
《又 称 根 外 追肥 )。 

在 田间 ,作物 除 从 土壤 和 硫 肥 中 得 到 硫 外 ,还 可 通过 
叶 面 气孔 从 大 气 中 直接 吸收 SO 来源 于 煤 、 石 油 、 柴 草 
等 的 燃烧 ); 同 时 , 大 气 中 的 SO: 也 可 通过 扩散 或 随 降水 
而 进入 土壤 一 植物 体系 中 。 在 决定 硫 肥 施用 量 时 须 考虑 
这 些 因素 。 《 刘 索 妊 ) 


Iantu 

瘤 牛 (Bos indicus) 热带 地 区 的 特有 和 牛 种 。 哺 
乳 岗 牛 科 (Bovidae) 牛 属 。 草 食性 反刍 家 畜 。 因 在 者 四 
部 有 一 肌 内 组 织 隆起 似 瘤 而 得 名 , 古称 镭 牛 , 亦 称 吉 牛 。 
有 乳 用 、 肉 用 及 役 用 等 类 型 。 耐 热 , 耐 旱 、 耐 组 饲 ,和 普通 
牛 杂 交 ， 其 后 代 有 生育 力 。 体 格 较 高 ， 骨 骼 纤细 。 头 获 
长 , 额 宽 而 突出 , 耳 长 大 而 下 垂 , 颈 垂 特别 发 达 ,甚至 可 延 
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伸 至 则 下 与 胃 畏 及 明 秦 镇 
袜 相 连结 。 瘤 峰 发 达 ， 形 
状 不 一 ， 重 5 一 8 千克 , 约 
占 体重 的 2~3%。 路 质 坚 
实 , 皮 肤 松弛 ,被 毛 短 粗 且 
稀 琉 。 毛 色 多 种 ， 常 见 的 
有 不 同 深浅 的 灰色 褐色 、 
红色 及 黑色 等 。 汗 腺 多 ， 
腺 体 大 ， 易 排 汗 散 热 。 对 
焦 虫 病 等 有 较 强 的 抵抗 
力 ， 并 能 遗传 给 其 与 普通 牛 的 杂交 后 代 。 皮 肤 分 泌 物 有 
特殊 气味 ， 能 防 壁 昼 及 蚊 巡 。 许 多 国家 利用 瘤 牛 与 欧洲 
肉牛 杂交 ,培育 出 含 不 同 程度 瘤 牛 血液 的 优良 新 品种 ( 见 
牛 )。 中 国 也 曾 引入 瘤 牛 改良 当地 黄牛 。 瘤 牛 有 下 列 主 
要 品种 。 

站 地 红牛 ” 乳 役 兼用 。 原 产 巴基斯坦 的 信德 省 ， 来 
源 于 伸 路 支 的 山地 牛 。 在 印度 和 巴基斯坦 普遍 饲养 ， 且 
被 引 至 马来西亚 、 缅 多、 斯里兰卡、 菲律宾 ,日 本 及 巴西 等 
国 。 中 国 曾 于 1940、1956、1960 及 1965 年 先后 引入 ， 分 
别 饲养 于 海南 岛 和 和 雷州 半岛 等 地 ,现在 广西 .贵州 \ 云 南 、 
江西 和 福建 等 地 也 有 分 布 。 成 年 公牛 体重 425 一 455 千 
克 , 母 牛 体重 300 一 330 干 克 。 在 终年 让 妆 ， 每 头 每 日 补 
给 混合 精 料 1.5~2 千克 的 条 件 下 , 泌乳 期 为 240~300 
天 , 产 奶 量 1 000 千克 以 上 , 乳脂 率 5.0 锡 左右。 公牛 主 
要 供 役 用 。 

姜 罗 门 牛 “” 即 美洲 瘤 牛 。 内 用 型 ， 由 美国 用 几 种 印 
度 瘤 牛 略 加 欧洲 牛 血液 育成 。 分 布 于 路 易 斯 安 那州 和 得 
克 萨 斯 州 等 地 。 繁 殖 力 强 ， 利 用 年 限 长 。 在 美国 许多 新 
育成 的 肉牛 品 种 中 均 含有 本 品种 血液 。 一 般 成 年 公牛 体 
重 为 770~1 100 千 克 , 母 牛 为 450~550 千克 。 出 肉 率 高 。 
经 肥育 后 屠宰 率 可 达 60~62% 。 《印发 青 ) 


liutouya 

瘤 头 鸭 。 (Cairina moschata) 。 乌 纲 雁 形 目 (An- 
seriformes) 鸭 科 (Anatidae) 栖 鸭 属 。 又 名 麻 香 网 ,六 鼻 
栖 鸭 、 番 网 或 巴西 鸭 。 欧 洲 许多 国家 称 之 为 火 鸡 网 ,在 法 
国 则 称 为 变 鸭 。 现 已 被 视 为 家 网 的 一 种 。 原 产 中 南美 洲 
热带 森林 ,至 今 伪 西 哥 . 巴 西 和 巴拉圭 仍 有 野生 种 。 经 驯 


化 的 瘤 头 鸭 体质 健壮 体 氢 长 宽 ,与 地 面 呈 水 平 状态 , 头 、 
绒 中 等 大 小 。 眼 周围 和 吃 的 基部 有 皮 瘤 。 头 颈 部 有 一 排 
纵向 长 毛 ,受惊 时 竖 起 呈 刷 状 。 胸 、 甩 肌 发 过 ， 起 膀 较 长 
《30~50 厘米 ), 有 一 定 飞 翔 能 力 ; 腿 较 短 而 健壮 , 步 态 组 
慢 而 平稳 。 尾 较 长 而 窗 。 己 志 有 黑白 、 褐 , 浅 蓝 青 钢 和 
青 灰 等 色 。 黑 羽 鸭 的 羽毛 带 绿色 光泽 , 皮 瘤 黑 红色 , 较 单 
薄 , 吹 红色 带 黑 班 , 虹 彩 浅黄 色 。 呈 路 多 黑色 。 白 羽 鸭 的 
吻 粉 红色 , 皮 痛 红色 ,肥厚 , 虹 彩 浅 灰色 , 跤 路 橙黄 色 。 鸣 
声 低 哑 。 公 鸭 在 繁殖 季节 散发 麻 香 气味 。 性 情 瘟 驯 ， 不 
喜 游 水 。 爱 清洁 ， 从 不 脏 污 垫 草 及 其 所 产 的 蛋 。 成 年 公 
鸭 体 重 2.2 一 5 千克 , 母 鸭 2 一 3 千克 ,早期 生长 速度 较 一 
般 肉 用 型 鸭 迟 2 一 3 周 ,但 朋 体 的 胸 、 服 产 肉 率 比 北京 鸭 
约 高 10%%; 因而 在 肉 鸭 业 产品 中 所 占 的 比重 日 益 提 高 。 
成 熟 期 6 一 9 月 龄 , 年 产 蛋 60~120 个 , 蛋 重 70~80 克 ， 
蛋 膏 白色。 善 抱 , 解 化 期 35 一 36 天 ; 雏 鸭 生活 力 强 , 易 管 
理 。 瘤 头 鸭 与 家 网 杂交 产生 的 一 代 杂 种 称 半 番 ， 亦 称 对 
网 ,无 繁殖 能 力 , 峻 雄 体重 相似 、 性 情 驯 顺 , 耐 粗 饲 ， 增 重 
快 而 肉质 好 ， 被 广泛 用 于 肉 网 和 肥 肝 生产 。 其 与 北京 唤 
的 杂交 一 代 7 一 10 周 龄 活 重 达 3 一 5 千克 , 瘦 肉 率 高 ， 肉 
质 细嫩 ,至 3 一 4 月 龄 经 专门 填 肥 ,每 只 可 产 500~700 克 
重 的 肥 肝 。 《 陈 育 新 ) 


lluwel guql 
瘤胃 腊 气 《ruminal tympany) 。 反刍 兽 以 瘤 
胃 中 积聚 大 量 气体 为 特征 的 一 种 前 胃 疾 病 。 主 要 见于 咎 
和 坤 单 ， 山 羊 少见 。 多 在 春季 放牧 期 发 生 。 肛 气 由 于 瘤 
胃 内 产 气 过 多 或 咀 气 受阻 而 形成 。 可 分 泡沫 性 和 非 泡沫 
性 两 类 。 前 者 气体 被 包含 在 泡沫 内 ， 并 分 散在 瘤胃 食 团 
之 间 ,增多 至 一 定 程度 时 会 堵塞 责 门 部 ， 造 成 受气 困难 ; 
与 食 入 大 量 豆 科 青绿 饲料 有 密切 关系 。 后 者 气体 呈 游 离 
状态 。 初 期 能 通过 咀 气 排出 以 后 则 因 瘤 胃 呈 现 抑 制 状 
态 , 既 影响 暖气 ,又 容易 产 气 ， 常 导致 食道 阻塞 和 纵 甩 淋 
巴结 种 大 。 前 胃 弛 埃 和 皱 胃 扭 转 等 可 继 发 本 症 ,通常 星 慢 
性 和 同 区 性。 泡沫 性 或 非 泡沫 性 的 发 生 取 决 于 瘤 表 内 容 
物 的 理化 性 质 。 

婴 气 时 可 见 到 左 侧 腹 部 明显 膨大 ， 且 旁 窜 饱 满 、 充 
气 . 即 打 呈 鼓 响 音 。 急 性 职 气 发 生 快 , 病 牛 张口 , 伸 舌 , 流 
省 ,呼吸 困难 ,结膜 发 绀 , 心 胰 加 快 ,甚至 可 在 短期 室 息 死 
亡 。 慢 性 碑 气 发 生 慢 ， 症 状 轻 ， 但 往往 顽固 地 间 职 性 发 
作 。 通 过 瘤胃 穿刺 可 对 泡沫 性 和 非 泡沫 性 腊 气 作出 区 别 
诊断 。 控 制 青 绿 、 幼 嫩 妆 革 。 特 别 是 豆 科 植物 牧草 地 放 
妆 , 可 作为 一 种 重要 的 预防 措施 。 治 疗 以 制止 瘤胃 异常 发 
醇和 排 气 为 原则 。 通 常 投 服 豆油 250 毫升 ， 制 成 水 悬 液 
祝 服 。 对 泡沫 性 肛 气 可 投 服 抗 泡沫 剂 如 松节油 等 。 急 性 
病例 宜 立即 采取 瘤 表 穿刺 手术 急救 。 继 发 性 病例 应 以 治 
疗 原 发 病 为 基础 。 《 张 鸣 各 ? 


Jiuwel Jishl 


瘤胃 积食 


(ruminal impaction) 


又 名 瘤 角 


阻塞 。 合 饲 丫 、 羊 多 发 。 有 两 种 类 型 。 机 械 性 阻塞 多 ,由 
食用 大 量 富 含 粗 纤维 的 植物 茎 杆 ， 如 山 储 茧 、 豆 秸 等 而 
引起 。 饲 料 突变 、 运 动 及 饮水 不 足 、 慢 性 前 胃 弛 缓 、 分 
娩 、 运 输 、 过 劳 等 是 诱因 。 一 般 呈 亚 急性 或 慢性 ， 患 畜 
瘤胃 有 膨胀。 坚实， 食欲 减退， 反刍 受 抑制 ， 并 有 便秘 和 
脱水 。 化 学 性 阻塞 多 由 过 食 富 碳水 化 合 物 的 谷类 饲料 如 
大 这、 高 某 和 王 玉 等 ， 或 过 食 帘 含 蛋白 质 的 豆 科 人 饲料 如 
大 豆油 饼 等 而 引起 。 这 些 饲料 在 瘤胃 内 可 产生 大 量 乳 
酸 及 其 他 有 机 酸 ， 使 患 畜 呈 现代 谢 性 酸 中 毒 。 一 般 呈 急 
性 ， 患 畜 往 往 中 枢 神经 兴奋 ， 狂 躁 不 安 ,以 后 转 人 抑制 ， 
视觉 障碍 ， 无 目的 游 走 ， 血 液 浓缩 ， 眼 球 下 陷 ， 皮 肤 紧 
衷 ， 显 著 脱 水 ， 死 亡 率 很 高 。 曾 有 主张 将 此 病 称 为 急性 
瘤胃 酸 中毒 ， 或 过 食 豆 谷 综合 征 。 治 疗 时 可 先行 洗 胃 ， 
再 投 服 盐 类 或 油 类 泻 剂 。 严 重病 例 宜 作 瘤胃 切 开 术 。 对 
酸 中 毒 和 脱水 适当 采取 对 症 疗法 。 《 张 鸣 谤 ) 


llushan 
柳 杉 (Cryptomeria fortunei) ” 杉 科 (Taxodiac- 
eae) 柳 杉 属 常 绿 乔木 。 又 名 孔 和 杉 。 该 属 共 2 种 ， 另 一 
种 原 产 日 本 ， 中 国有 引种 栽培 。 

形态 树 高 可 达 40 米 ， 胸 径 可 达 3 米 。 树 冠 尖塔 
形 或 卵 贺 形 。 小 枝 下 垂 。 叶 钻 形 ， 螺 旋 状 互生 ， 基 部 下 
延 ， 先 端 内 曲 。 肉 雄 同 株 ， 雄 球 花 单 生 叶腋 ,长 椭圆 
形 ， 集 生 于 小 枝 上 部 ， 趴 球 花 单 生 枝 顶 。 球 果 球 形 或 扁 
球形 ， 约 具 20 个 种 鳞 , 种 鲍 和 苍 匀 结合 , 仅 先端 分 离 , 种 
鳞 的 缺 齿 和 苞 鳞 的 尖 头 较 短 。 每 种 锐 具 2 粒 种 子 ， 种 子 
褐色 ， 近 梢 加 形 ,扁平 ,边缘 有 罕 起 ( 见 图 )。 

分 布 及 特性 ” 柳 杉 是 中 国 特有 树种 ， 北 起 山东 胶东 
半岛 、 河 南 南部 ， 南 到 两 广 北部 南 岭 山 地 ， 西 到 四 川 和 
云贵 高 原 都 有 分 布 。 浙 江天 目 山 、 江 西 庐山 、 云 南 昆明 
等 地 有 生长 几 百 年 的 大 树 。 

幼 零 稍 耐 萌 。 适 宜 年 降水 量 1 000 毫米 以 上 、 年 平 
均 气 温 14~19C、1 月 平均 气温 0 以 上 的 气候 ,条件 。 
耐寒 性 咯 高 于 马尾 松 和 并 木 。 夏 季 闵 详 湿润 的 海洋 性 气 
侯 和 空气 湿度 较 大 的 山区 最 适 于 柳 杉 生长 。 分 布 区 的 土 
壤 以 山地 黄 棕 梁 、 红 黄 塘 、 黄 未 为 主 ， 在 深厚 玖 松 、 排 
水 良好 的 壤 质 酸 性 土 上 生长 较 好 。 生 长 迅速 而 持久 ， 一 


般 经 营 的 人 工 林 , 在 30 年 以 前 为 旺盛 生长 阶段 ， 年 平均 


生长 量 胸径 约 为 1 厘米 , 树 高 约 为 60 厘米 。30 年 以 后 生 
长 渐 绥 ， 但 能 持续 生长 到 300 年 而 不 停止 ， 因 而 可 以 培 
植 大 径 材 ， 在 风景 区 可 以 形成 壮观 的 风景 林 。 

造林 技术 ” 柳 杉 林 约 10 龄 后 开始 结实 ,光照 充足 的 
疏 林 或 孤立 木 5 年 生 时 就 开始 结实 , 19~15 年 生 进入 结 
实 盛 期 。 一 般 3 月 开花 ,10 一 11 月 球 果 成 熟 。 可 用 种 子 
育苗 繁殖 ， 在 立冬 前 后 采 球 果 ， 捧 三 3 一 5 天 , 待 种 鳞 开 
橡 时 第 出 种 子 。 出 种 率 7~10% ， 种 子 二 粒 重 2.4~5.0 
克 ， 发 芽 率 20% 左 右 。 种 子 干 藏 至 次 年 早春 播种 。 如 日 
了 照 强 、 床 面 土壤 干燥 ,发 芽 后 要 壮 茸 。 也 可 插 插 策 殖 : 剪 
取 1~2 年 生 , 长 约 20 厘米 的 枝条 进行 并 持 , 成 活 率 可 达 


587 


80% 以 上 。 通 常用 2 年 生 移 植 苗 造林 。 造 林地 宜 选 择 排 
水 良好 的 平地 和 丘陵 ， 土 层 将 薄 干 旱 的 山顶 、 山 形 和 西 
南 坡 生长 不 良 。 造 林 株 行距 可 用 1.5x1,5 米 ,立地 条 件 
较 好 或 远 山区 可 用 2X2 米 。 

用 过 ” 干 材 圆满 通 直 ， 材 质 轻 软 ， 纹 理 直 , 易 加 工 ， 
不 易 息 裂 ,并 能 抗 白蚁 星 食 。 可 作 建 筑 、 电 杆 、 桥 梁 , 造 
船 、 造 纸 等 用 材 。 树 皮 含 单 宁 5 一 9 驳 ， 可 提 制 桂 胶 。 叶 
可 制 线 香 。 树 容 雄 伟 ， 具 苑 隐 浓 密 的 塔 形 树冠 ， 在 园林 
绿化 上 有 重要 价值 。 ( 刘 济 启 》 


llushu 
柳树 (Salix) 。 杨柳 科 (Salicaceae) 柳 属 植物 的 
通称 。 全 世界 有 500 多 种 ,主要 分 布 在 北半球 温带 地 区 。 
中 国有 257 种 , 120 个 变种 和 33 个 变型 。 

特征 和 特性 ”落叶 乔木 或 灌木 ， 稀 向 伏 小 灌木 。 小 
枝 无 顶 芽 ， 和 芽 鳞 1 枚 。 单 叶 ， 披 针 形 或 卵 状 披 针 形 ， 叶 
缘 有 锯齿 ， 稀 全 缘 ， 叶 柄 短 ， 具 托 叶 。 花 单 性 ， 具 雄 异 
株 ， 雄 莱 黄 花序 不 下 垂 ， 无 花 被 ， 苞 片 全 缘 ， 座 苇 2、3、 
5 或 多 数 , 花丝 基部 具 腺 体 。 瞧 花 无 花 被 , 子 房 无 柄 或 具 
柄 ,1 室 。 茧 果 ,2 裂 。 种 子 小 ,有 毛 。 为 喜光 树种 。 耐水 能 
力 强 ， 在 遭受 水 淹 时 ， 能 生出 许多 不 定 根 ,漂浮 水 中 .有 
吸收 和 运输 养分 的 机 能 。 有 些 柳树 也 耐 干旱 。 旱 柳 对 气 
修 和 土 堵 的 适应 性 均 强 。 生 长 快 ， 萌 芽 力 强 , 寿命 短 ， 
10 一 20 年 即 可 成 材 。 
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种 类 和 分 布 ” 在 中 国 ， 柳 树 以 西南 高 山地 区 和 东北 
三 省 种 类 最 多 ， 其 次 是 华北 和 西北 ,纬度 越 低 种 类 越 少 。 
多 为 灌木 ,乔木 较 少 .过 林 树 种 的 主要 有 : @ 早 柳 (8. ma- 
tsudana) 。 又 名 柳树 、 河 柳 、 江 柳 。 乔 木 ,高 约 20 米 ， 胸 
径 80 厘米 ;小 棱 斜 向 上 , 节 间 长 不 超过 1.5 厘米 ， 无 毛 。 
叶 披 针 形 ， 叶 缘 有 明显 锯齿 ， 叶 背 无 万 ， 叶 柄 长 0.5~ 
1.3 厘米 。 雄 攻 2, 有 背 腺 和 腹 腺 , 峻 花子 房 无 柄 (图 1) 。 
分 布 东北 、 华 北 、 西 北 、 华 东 诸 省 (自治 区 )， 以 黄河 流 
域 最 多 。 垂 直 分 布 在 华北 达 海拔 1 600 米 。 常见 栽培 类 
型 有 馈 头 柳 (S. matsudana f. umbraculifera) 、 龙 扑 柳 (S。 
matsudana 1, tortuosa) 和 缘 柳 (3S. matsudana 1.pendula) 。 


图 1 里 槐 


回 垂柳 (S. babylonica) 又 名 水 柳 、 垂 枝 柳 ` 重 杨柳。 乔木 , 
高 约 18 米 , 似 旱 柳 ,但 小 枝 细 长 ,下 重 ， 节 间 长 1.5 厘米 
以 上 ， 叶 基 模 形 ， 两 面 无 毛 或 微 有 毛 。 雄 花苞 片 线 状 披 
针 形 ， 峻 花子 房 仅 腹面 具 一 腺 体 〈 图 2)。 主 要 分 布 在 长 
江 流域 各 省 区 ， 华 北 、 东 北 也 有 栽培 。 垂 直 分 布 在 海拔 
1300 米 以 下 。 也 见于 欧洲 .美洲 和 非洲 的 许多 国家 。@) 
白 柳 (S. alba) 。 乔 木 ,高 达 30 米 ,胸径 1.5 米 , 幼 枝 有 白 
色 绒 毛 。 叶 披 针 形 或 宽 技 针 形 ， 幼 时 两 面 被 绢 毛 ， 成 叶 
无 毛 ， 叶 缘 有 锯齿， 叶柄 长 不 过 0.2~1 厘米。 雄蕊 2 
有 背 腺 和 腹 腺 , 子 房 卵 状 圆锥 形 , 具 一 看 腺 ， 苞 片 内 侧 有 
白 绵 毛 。 分 布 于 新 疆 、 西 藏 等 好， 伊朗、 巴基斯坦 、 苏 
联 、 印 度 、 阿 富 汗 及 欧洲 各 国 也 有 分 布 。 

载 培 技 术 ”以 插 条 繁殖 为 主 ， 也 可 种 子 繁殖 。 播 种 
育苗 可 以 克服 长 期 无 性 育苗 带 来 的 早衰 现象 , 且 寿 命 长 ， 
抗 病 力 强 ， 要 及 时 采种 ， 随 采 随 播 。 本 接 育 苗 春 秋 两 季 
均 可 。 春 季 宜 在 芽 萌 发 前 进行 ， 秋 季 宜 落叶 后 土壤 结 次 
前 进行 。 插 穆 以 粗 0.8 一 1.5 厘米 、 长 15~20 厘米 的 为 
宜 , 株距 20~30 厘米 ,行距 30 一 40 厘米 ， 每 亩 15 000 


图 3 委 棉 


株 。 造 林 主要 用 插 干 、 插 条 和 栽植 方法 。 常 见 病害 有 柳 
锈病 、 中 干 腐朽 ( 见 木 村 腐朽) 等。 害虫 有 杨 扁舟 寺 、 柳 九 
星 叶 甲 、 柳 毒 蛾 、 柳 金 花 虫 、 光 记 星 天 牛 《 见 阔叶树 天 
个 ) 和 柳 瘦 蚁 等 。 

用 途 ” 木 材质 轻 洁白 ， 坚 韦 细 致 ， 纹 理 通 直 ， 容 易 
切削 ， 干 燥 后 不 易 变形 。 无 特殊 气味 ， 油 漆 性 能 好 。 供 
建筑 、 坑 木 、 包 装 箱 板 、 股 合板 、 炊 具 、 农 具 、 火 柴 杆 
等 用 材 。 木 材 纤 维 含量 较 高 ， 是 造纸 和 人 造 棉 原料 。 柳 
木 柳 枝 是 很 好 的 薪炭 柴 , 许 多 种 的 枝条 可 供 编织 柳条 篮 、 
使 、 柳 条 帼 等 。 柳 叶 可 作 羊 、 马 等 的 饲料 。 柳 树 也 是 早 
春 开 花 的 灾 浙 植物。 有 许多 种 类 是 优美 的 观赏 树种 ， 不 
少 游览 胜地 如 西湖 的 “ 柳 浪 邮 营 "、 贵 阳 绵 溪 的 “ 桃 溪 柳 
岸 ”等 都 以 柳 命名 。 古 今 诗人 、 画 家 还 以 柳树 为 题材 写 
下 了 许多 名 篇 佳作 ， 如 陆游 的 “ 山 重 水 复 疑 无 路 , 柳 暗 花 
明 又 一 村 " 即 为 其 代表 。 此 外 ,柳树 也 是 固 堤 、 护 岸 、 防 
风 固 砂 、 净 化 大 气 和 改良 盐碱地 的 重要 树种 。 

( 任 完 威 ) 
lu-llu-liu 
六 六 六 (benzene hexachloride, BHC)》 有 
机 氢 杀 由 剂 主要 类 型 之 一 。 分 子 中 含 6 个 碳 原子 、6 个 
氮 原 子 、6 个 氧 原子 , 故 名 。 结 构 式 为 * 
CIH CH 


CIH- CIH 


CH CH 
1825 年 由 M. 法 拉 第 合成 ,但 直到 20 世纪 40 年 代 才 由 


法 国人 AA. 迪 皮 尔 和 了 MM. 拉 库 尔 (1942)、 英 国人 R. BE. 斯 
羔 德 发 现 其 杀 虫 特性 。van der, 林 登 首先 发 现 合成 的 
六 六 六 主要 是 甲 体 (%) 、 乙 体 (B)、 丙 体 (Y)、 丁 体 (3) 和 
七 氧 环 已 烷 \ 八 氧 环 已 烷 等 多 种 立体 异 构 体 的 混合 物 。 具 
有 杀 虫 作用 的 主要 是 丙 体 。 工 业 六 六 六 原 粉 为 白色 或 淡 
黄色 无 定形 固体 , 含 丙 体 六 六 六 12~14% 。 化 学 性 质 稳 
定 ， 不 易 被 微生物 降解 。 丙 体 微 溶 于 水 ， 能 溶 于 多 种 有 
机 溶剂 ， 在 高 温 、 日 光 或 酸性 介质 中 都 稳定 ， 但 过 碱 易 
分 解 和 挥发 。 有 触 杀 、\ 骨 毒 及 知 蒸 作用 。 在 正常 用 量 下 ， 
除 瓜 类 外 对 植物 无 害 ， 但 易 在 生物 体 中 蓄积 ,造成 环境 、 
食物 的 污染 ， 对 害虫 的 天 敌 也 有 损害 作用 。 可 加 工 成 粉 
剂 、 可 湿性 粉剂 和 烟 剂 复 配 剂型 等 。 

1946 年 起 许多 国家 开始 大 规模 生产 六 六 六 。 中 国 于 
1951 年 进行 试 生产 , 1952 年 转 入 批量 生产 。 首 先 用 于 治 
蝗 ， 以 后 逐步 发 展 用 于 防治 小 去 吸 菜 出 、 档 娱 刚 、 玉 米 
吉 、 棉 好、 地 下 害 贝 等 农作物 害虫 ， 以 及 果树 和 蔬菜 害 
虫 、 硒 林 富 出、 草原 害虫 、 家 畜 体 外 寄生 虫 等 。 六 六 六 
原 粉 的 合成 ， 还 推动 了 有 关 剂 型 加 工 、 分 析 技术 、 技 术 
标准 、 生 物 测定 、 大 田 药 效 等 工作 的 开展 ， 从 而 促进 了 
中 国 农药 研究 和 农药 工业 的 发 展 。 但 因 有 污染 作用 , 自 
60 年 代 末 至 70 年代 初 及 以 后 包括 中 国 在 内 的 许多 国 
家 已 先后 停止 生产 或 禁止 使 用 。 《地 范 ) 


Longquan mojla 

龙泉 码 价 (Longquan market price) 以 银 
两 价 码 作为 杉 原 条 材积 计量 单位 的 材 梭 表 。 又 有 龙泉 价 
码 、 龙 泉 两 码 ,龙泉 尺码 之 称 。 创 始 于 17 世纪 40 年 代 中 
国明 代 的 江西 龙泉 ( 现 名 送 川 县 )， 因 此 得 名 。 后 成 为 长 
江 流 域 杉木 产 区 的 木材 计量 标准 ,通用 全 国 ,历时 300 余 
年 。 1949 年 后 木材 计量 改 用 公制 , 1953 年 全 国 统一 试行 
公制 木材 材积 表 , 1960 年 林业 部 颁布 了 杉 原 条 标准 和 杉 
原 条 材积 表 ， 龙 泉 码 价 随 之 废除 。 

与 通常 用 体积 单位 计量 的 材积 表 不 同 ， 龙 泉 码 价 的 
特点 是 ，@ 用 眉 高 〈1.7 米 ) 围 表示 粗 度 , 巾 围 全 距 1~7 
滩 尺 〈1 滩 尺 *34.22 厘米 )， 按 0. 05 滩 尺 的 间距 分 为 
121 个 眉 围 级 , 依次 合并 成 自 小 分 码 到 6 级 飞 码 14 个 码 
名 组 。 多 数码 名 组 包括 10 个 周围 级 ,最 少 的 大 分 码 组 只 
包括 3 个 眉 围 级 。@ 有 6 个 以 滩 尺 为 单位 的 固定 材 长 与 
不 同 码 名 组 对 应 ， 自 单 两 码 起 直到 6 级 飞 码 只 有 一 个 长 
度 。@@ 按 每 个 眉 围 级 与 所 对 应 的 固定 材 长 ， 列 出 一 个 码 
价 , 共 12 个 码 价 级 。 由 分 、 钱 到 两 按 10 进 制 进位 ,但 起 
始 码 名 的 小 分 码 为 3 分 ， 到 单 两 码 与 双 两 码 时 的 码 价 不 
是 100 与 200 分 ,而 是 103 与 203 分 。 因 而 自 单 两 码 以 后 
的 各 码 价 的 尾数 都 是 3 分 。 符 合 尺寸 的 为 正 木 ， 否 则 为 
脚 木 ， 即 有 规格 材 与 非 规格 材 或 等 外 材 之 分 。 杉 木 的 缺 
陷 在 龙泉 码 价 规格 中 称 为 病 ， 主 要 有 短 、 弯 、 空 . 破 、 烂 
几 种 ,测量 与 计 码 时 要 让 篇 与 让 码 。 两 码 是 固定 不 变 的 ， 
具体 价格 则 因 材 质 与 市 场 行情 而 定 ， 用 相当 于 银元 的 货 
币 单位 贯 进行 计价 .因此 码 价 不 是 实际 价格 的 货币 单位 ， 
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而 是 木材 价格 单位 的 价 码 , 是 一 种 特殊 的 材积 单位 。 

在 构成 龙泉 码 价 表 的 测 树 因子 中 , 层 围 共 分 121 级 。 
长 度 分 6 个 定 长 。 眉 围 显然 是 主要 因子 ， 对 码 价 变化 起 
主导 作用 。 它 们 之 间 的 关系 是 ， 码 价 随 层 围 的 增加 而 增 
加 ， 同一 码 名 组 内 ， 各 层 围 级 的 码 价 大 体 上 等 量 增加 
码 名 组 间 的 码 价差 值 基本 上 是 等 比 的 。 

中 国 在 3 个 多 世纪 以 前 编制 的 这 种 独 具 一 格 的 测 树 
数 表 ， 和 当时 世界 林业 科学 技术 相 比 是 先进 ， 其 使 用 时 
间 之 长 也 属 罕 见 。 但 分 别 码 名 组 或 合并 码 名 组 只 采用 一 
个 固定 的 木材 测定 长 度 未 免 失 之 过 和 粗 ， 另 外 ， 对 大 材 码 
价 是 否 过 高 ， 学 术 界 也 有 不 同意 见 。 《 刘 元 本 ) 


longshelanma 

龙 舌 兰 麻 (agave) 龙 舌 兰 科 (Agavaceae) 龙 舌 
兰 属 植物 的 总 称 。 叶 纤维 作物 。 纤 维 硬 长 ,质地 优良 ,是 
重要 的 工业 用 料 〈 见 剑 麻 、 赤 叶 剑 麻 、 马 盖 麻 、 假 落 药 
麻 、 香 麻 )。 


longxla 
龙虾 (spiny lobster) 甲 沉 动物 (Crustacea) 
十 足 目 (Decapoda) 龙虾 科 (Palinuridae) 的 统称 。 因 体形 
及 运动 方式 似 神话 中 的 龙 而 得 名 。 名 贵 的 水 产品 。 

种 类 和 分 布 ”世界 龙虾 主要 经 济 种 有 美洲 龙虾 (Pa- 
nulirus argus) ,澳洲 龙虾 (P. cygnus)、 欧 龙虾 (P. vulgaris) 
以 及 岩 龙 虾 Jasus verreauxi) 等 。 多 数 种 分 布 于 印度 
洋 一 西 太平 洋 区 。 中 国有 中 国 龙虾 (P. stimpsoni) 、 波 纹 
龙虾 (P, homarus)、 锦 绣 龙虾 (Pornatus)、 密 毛 龙虾 (P. 
penicillatus) 、 日 本 龙虾 〈P. japonicus) 、 长 足 龙 虾 (P。 
longipes) ,黄斑 龙 虾 (P. polyphagus) 、 杂 色 龙 虾 (P. ver- 
sicolor) 以 及 消 龙 虾 (Linuparus trigonus) 等 种 类 ， 主要 分 
布 于 浙江 、 福 建 、 台 湾 、 广 东 和 广西 沿海 。 其 中 中 国 龙 
虾 是 最 重要 的 经 济 种 。 

形态 ”龙虾 身体 粗壮 , 壳 坚 厚 。 体 分 头 胸部 和 腹部 。 
多 数 种 类 头 胸 甲 表面 密布 粗 环 ， 前 端 不 具 额 角 ， 也 无 眼 
眶 ,但 具 1 对 粗大 的 眼 上 刺 。 第 1 触角 柄 部 细 长 ， 分 3 
节 ， 末 端 生出 内 、 外 两 鞭 ， 第 2 触角 柄 部 粗壮 ， 亦 分 3 
节 ， 具 大 强 棘 ， 末 端 为 一 遍 生 小 刺 的 长 萎 。 柄 部 第 1 节 
的 基部 内 侧 突 出 ， 与 类 板 侧 缘 的 隆 脊 相 接触 ， 构 成 特殊 
的 摩擦 发 声 器 。5 对 步 足 形状 相似 ,末端 旦 爪 状 。 惟 肉 性 
第 5 步 足 末端 形成 假 警 ， 是 识别 峻 雄 特征 之 一 。 腹 部 较 
短小 ， 两 性 皆 不 具 第 1 腹 肢 ,第 2~5 腹 肢 呈 叶 片 状 。 座 
性 腹 肢 十 分 退化 ， 单 肢 ， 无 内 肢 ， 峻 性 双 肢 ， 内 、 外 肢 
较 发 达 ， 形 成 抱 卵 器 官 , 这 是 识别 肉 雄 的 又 一 明显 特征 。 
尾 肢 宽 阅 ， 与 宽大 亚 方形 尾 节 形 成 强大 的 尾 扇 。 

生物 学 特性 ”龙虾 多 生活 在 多 岩礁 的 浅水 区 ， 栖 于 
几米 至 几 十 米 深 的 岩礁 链 阶 、 洞 穴 、 乱 石 堆 、 现 瑚 从 中 。 
消 龙 虾 多 栖 于 水 深 100 米 左右 的 泥 沙 底 外 海 。 因 活动 能 
力 较 差 。 一 些 附着 生物 如 芝 荷 类 、 敲 枝 媳 、 营 蔡 虫 等 常 
附着 在 其 头 胸围、 触角 栖 等 处 。 龙 虾 夜间 外 出 更 食 ， 和 白 
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记 虾 外形 


天 多 陷于 岩 缝 中， 两 对 触角 和 头 部 显露 洞 外 。 第 2 般 角 
向 前 摆动 或 星 " 八 " 字 分 开 ,或 作 图 式 转动 。 行 动 迟 绥 , 依 
千 步 足 息 行 。 遇 敌 害 时 第 2 触角 基部 的 摩擦 发 声 器 连续 
发 出 " 咏 咏 " 声 ， 同 时 启动 步 足 避 开 对 方 ， 受惊 时 常 届 腹 
后 跃 。 杂 食性 ， 以 小 型 双 痪 类、 多毛 类 、 小 毛 等 底 栖 生 
物 为 食 ， 食 量 很 大 ， 耐 饥 能 力也 强 。 

龙虾 在 夏 、 秋 两 季 繁殖 ， 产 出 的 卵 抱 于 肉 虾 腹部 ， 
产 孵 量 几 十 万 至 一 百 万 粒 。 孵 小 、 球 形 ， 有 卵 柄 ， 纺 绕 
成 葡萄 状 ， 附 于 肉 虾 第 2 腹 肢 后 面 及 第 3~5 腹 肢 的 
前 、 后 两 面 。 刚 产 出 的 卵 色泽 橙 红 、 鲜 艳 ， 以 后 随 胚胎 
发 育 卵 色 不 断 变 化 ， 至 发 育 后 期 ， 孵 色 淡 至 肉色 而 近 于 
透明 。 中 国 龙虾 在 水 温 28 一 30C 时 ,从 抱 孵 到 解 出 幼体 
历时 12 天 左右 ,多 数 个 体 一 次 解 化 完毕 ， 但 也 有 分 批 如 
化 现象 。 竣 虾 师 出 幼体 后 ， 时 隔 10 天 至 半月 可 再 次 抱 
孵 。 刚 解 出 的 幼体 头 胸部 宽大 ， 腹 部 短小 , 附 肢 细 长 , 体 
形似 压 扁 的 蜂 蛛 ， 薄 如 叶片 ， 称 为 叶 状 幼体 。 它 依靠 第 
3 略 足 及 第 1、2 步 足 羽 状 外 肢 进行 运动 时 ， 常 头 部 朝 
下 ， 身 体 翻 转 ， 或 以 退 为 进 。 幼 体 浮游 期 较 长 ， 能 借 海 
流标 到 很 远 的 海区 。 这 是 多 数 龙虾 分 布 范围 较 广 的 原因 
之 一 。 叶 状 幼体 要 经 过 10 次 以 上 虹 皮 变态 始 成 为 游 龙 
虾 期 。 游 龙 是 期 腹部 延长 ,分 节 明 显 , 腹 肢 及 尾 肩 已 经 形 
成 ， 须 再 经 过 一 段 游 动 生活 后 才 定 居 海 底 。 

生产 ”龙虾 主要 用 拖网 、 刺 网 捕捞 或 以 虾 笼 、 虾 答 
诱捕 。 中 国 东南 沿海 可 全 年 捕捞 。 在 用 延 强 钓 捕 鱼 时 也 
可 摘 到 龙虾 。 广 东 多 在 夏 、 秋 两 季 潜 水 抓 捕 。 也 有 用 留 
网 、 手 钓 或 笼 捕 的 。 

龙虾 的 人 工 养殖 始 于 20 世纪 70 年 代 。 在 人 工控 制 
水 温 及 其 他 环境 因素 条 件 下 进行 强化 饲养 ,一般 在 两 年 


至 两 年 半 时 间 内 ， 可 将 3 厘米 左右 的 小 龙虾 养 到 重 0.5 
千克 左右 。 

龙虾 可 食 部 分 约 占 体重 的 60 旬 ,蛋白质 含量 较 高 ， 
磷 的 含量 也 很 丰富 。 活 虾 可 鲜 销 或 速冻 后 销售 。 龙 是 也 
可 入 药 ， 多 种 龙虾 的 肉 和 这 与 其 他 药物 配合 ， 可 用 于 治 
神经 衰弱 、 手 足 搞 所 、 皮 肤 溃 疡 等 。 由 龙虾 克制 成 的 工 
艺 品 也 深 受 人 们 喜爱 。 《 纪 成 林 ) 


longyan 
龙眼 (Dimocarpus longan) ”无 患 子 科 (Sapind- 
aceae) 龙眼 属 常 绿 果树 。 又 名 桂圆 、 益 智 。 古 称 龙 目 , 取 
其 形似 。 原 产 中国 南 部 ， 海 南 和 云南 东南 部 今 还 存在 琉 
落 野 生 林 。 已 有 2 000 年 以 上 的 栽培 史 。 汉 武 帝 时 时 伦 
《南越 王 ) 上 贡 始 有 名 。 树 高 10 一 15 米 ， 树 皮 粗 糖 。 分 
枝 多 ， 微 下 垂 。 偶 数 羽 状 复 叶 ， 对 生 或 互生 , 小 叶 4 一 6 
对 , 革 质 ,长 贺 形 或 技 针 形 。 四 锥 花序 ,小 花 黄白 色 , 具 短 
梗 ， 杂 性 同 枝 ,两 性 花 极 少 。 核 果 状 果实 园 形 或 扁 圆 形 ,， 
外 皮 黄 褐色 ， 有 不 明显 的 小 瘤 体 ， 直 径 1.5 一 2.8 厘米 ， 
果肉 为 假 种 皮 ， 白 色 肉质 。 种 子 圆 形 , 红 棕色 或 楷 褐 色 ， 
有 光泽 。 亲 培 较 多 的 国家 有 泰国 、 印 度 、 越 南 等 。 中 国 
以 福建 栽培 最 多 ， 其 次 为 广东 、 海 南 、 广 西 、 台 湾 ， 云 
南 ,四 川 等 地 也 有 栽培 ， 有 品种 近 400 个 ， 主 要 的 有 “ 福 
眼 "“ 鸟 龙 岭 "“ 石 碳 "“ 乌 加 "等 。 

发 眼 为 亚热带 果树 , 宜 于 琉 松 深厚 , 富 含有 机 质 的 土 
壤 。pH 在 5 一 6.5 时 生长 最 好 。 根 系 席 大 ， 有 念珠 状 菌 


根 , 抗 遂 性 较 强 。 生 长 最 适 温度 为 23~26'C 。 在 一 0.5 一 
一 4 已 时 ， 梳 干 即 表现 不 同 程度 冻伤 现象 。 在 果实 增 大 
和 结果 母 枝 的 夏 梢 萌发 生长 时 期 需 水 量 较 多 ,但 忌 积 水 。 
花 币 形 成 期 温度 过 高 或 湿度 大 时 花 荤 易 赔 落 。 一 般 3 一 
4 月 开花 ,8 一 9 月 果实 成 熟 。 大 小 年 现象 严重 。 多 用 压 
条 和 嵌 接 、 靠 接 等 嫁接 法 繁殖 。 嫁 接 苗 半 年 后 即 可 出 图 。 
3~4 月 定植 ， 每 亩 以 15 一 20 株 为 宜 。 幼 树 期 修剪 以 扩 
大 树冠 为 主 ， 杖 除 杂 乱 枝条 。 进 入 结果 期 后 ， 为 减轻 大 
小 年 现象 的 发 生 ， 宜 适当 进行 琉 花 下 果 。 全 年 施肥 ， 以 
幼 果 成 长 期 为 重点 。 采 收 时 须 避 免 细 裂 枝条 、 注 意 保护 
果 重 与 母 枝 间 肝 大 的 隐 芽 。 主 要 病虫害 有 从 枝 病 、 萝 枝 
培 、 小 灰 蝶 、 福 天 牛 等 。 

龙眼 果实 清 甜 带 胞 ， 具 香味 ， 是 与 茄 枝 齐 名 的 中 国 
特产 ， 除 鲜 食 外 ， 可 加 工 成 果 干 ， 是 中 国 传统 的 珍贵 滋 
补 食品 。( 参 见 彩 图 插页 第 51 页 ( 闫 顽 民 ) 


longgujl 
著 谷 机 (rice huller) 。 将 稻谷 脱 去 颖 壳 ， 人 制 成 
糙米 的 粮食 加 工 机 械 。 常 用 的 有 砂 盘 蕉 谷 机 和 胶 辊 共 谷 
机 两 类 。 

砂 盘 基 耸 机 ”主要 工作 部 件 是 与 铸铁 圆 盘 粘 结 为 一 
体 的 环形 金刚 砂 盘 ， 有 上 、 下 两 盘 ， 上 盘 固定 ， 下 盘 转 
动 并 可 上 下 移动 ， 根 据 稻谷 粒度 的 大 小 调节 上 下 砂 盘 的 
闻 阶 ( 轧 距 )。 轧 距 应 小 于 稻谷 的 长 度 ,而 大 于 稻谷 的 宽 、 
厚度 。 稻 谷 从 喂 料 斗 通过 上 砂 盘 的 中 心 区 喂 入 下 砂 盘 ， 
下 砂 盘 转动 产生 的 离心 力 迫 使 谷 粒 进入 两 盘 之 间 的 环形 
脱 亮 区 。 在 端 压 和 摩擦 作用 下 , 可 将 75 免 左右 的 稻谷 脱 
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去 颖 沉 , 但 粮 碎 米 较 多 。 脱 这 后 的 谷 糖 混合 物 经 谷 这 分 离 
装置 借 气流 除去 谷 亮 后 排出 机 外 。 砂 盘 外 径 400 一 1 120 
毫米 ， 环 形 脱 沉 区 的 宽度 一 般 为 外 径 的 1/6 一 1/7。 

胺 加 者 谷 机 主要 工作 部 件 是 一 对 在 铸铁 图 简 上 粘 
结 或 套装 胶 层 的 水 平 橡 胶 辊 简 或 塑料 辊 简 ( 见 图 )。 两 辊 
轴线 位 于 同一 水 平面 内 或 略 有 高 度 差 ， 以 不 同 的 转速 相 
向 转动 ， 其 中 一 辊 的 位 置 男 定 ， 另 一 辊 可 以 移动 ， 使 两 
辊 间 的 轧 距 可 调 。 稻 谷 经 滑板 (或 经 咀 料 辊 和 滑板 ) 在 胶 
辊 全 长 上 均匀 地 喂 入 两 辊 之 间 ， 受 到 两 辊 的 挤 压 和 由 两 
辊 速度 差 产 生 的 接 撕 作用 ,使 极 大 部 分 稳 谷 脱 达 , 进 入 谷 
壳 分 离 装 置 ， 再 经 吸 风口 以 4 一 5 米 / 秒 的 风速 豚 除 稳 过 
后 ,将 谷 粮 混 合 物 从 出 料 滑板 排出 。, 扎 距 调 节 机 构 有 定 压 
调节 和 定 距 调节 两 类 。 定 于 调节 可 借 气 压 、 液 压 或 压 纶 
进行 ,其 中 压 纶 式 自动 紧 辊 ( 轧 距 调 节 ) 机 构 是 中 国 在 20 
世纪 60 年 代 首 先 发 展 的 。 为 了 使 两 胶 辊 保持 正确 的 线 
速度 和 线 速 度 差 ， 中 国 还 发 展 了 齿轮 变速 箱 和 三 角 胶带 
相 结合 的 传动 方式 。 胶 辊 蕉 谷 机 的 脱 壳 效 率 高 、 糖 碎 米 
少 , 但 在 气温 高 时 胶 辊 磨损 大 ， 生 产 成 本 较 高 。 


这 两 种 著 谷 机 的 制造 工艺 都 在 继续 改进 中 。 
( 顾 羌 臣 ) 
longzuo 
垄 作 《ridge culture) ”在 高 于 地 面 的 土 夫 上 载 


种 作物 的 耕作 方式 。 垄 作 在 中 国 始 见于 西周 ， 战 国 时 已 
盛行 于 北方 ， 气 候 冷 凉 、 春 季 易 早 、 夏 季 易 涝 地 区 采用 
较 普遍 。 今 中 国 华北 、 东 北 和 内 蒙古 等 地 多 用 于 栽培 五 
米 、 高 条 、 甜 茉 等 旱地 作物 ， 其 他 地 区 主要 用 于 栽培 让 
蓝 、 乌 伶 墓 等 昔 芋 类 作物 。 

特点 ”化 由 高 凸 的 你 台 和 低 凹 的 克 沟 组 成 。 星 波状 
起 伏 。 比 平 作 有 不 少 优点 ，@ 
玖 台 土 层 厚 ， 土 壤 空 阶 度 大 ， 
不 易 板结 ， 有 利于 作物 根系 生 
长 。@ 垄 作 地 表面 积 比 平地 增 
加 约 20~30% ,使 土壤 受 光 面相 
积 增 大 , 吸 热 散热 快 ;县 间 土 温 
可 比 平地 增高 约 2 一 3"C， 夜间 
散热 快 ， 土 温 低 于 平地 。 由 于 
县 夜 温差 大 ， 有 利于 光合 产物 
的 积累 。@ 垄 台 与 殉 沟 的 位 差 
大 ,大 雨 司 有 利 排水 防 涝 ,干旱 
时 可 顺 沟 淮 涛 以免 受 旱 。 种 植 董 类 时 因 汐 作 的 土壤 含水 
量 少 于 平 作 , 有 利 警 块 脱 大 。@ 垄 台 能 阻 风 和 降低 风速 ， 
被 风 吹 起 的 土 粒 落 入 邻近 垄沟 ， 可 威 少 风 蚀 。 植 株 基部 
培土 较 高 ， 可 防 倒伏 。@@ 有 利 集中 施肥 ， 可 节约 肥 。 

下 的 构筑 垄 的 高 低 、 玖 距 、 垄 向 因 作 物种 类 、 土 
质 、 气 候 条 件 和 地 势 等 而 异 。 垄 的 横断 面 近 似 等 爵 梯 形 。 
中 国 东北 地 区 的 方 头 玖 ， 垄 台 高 约 16~20 厘米 , 爸 距 一 
般 为 60 一 70 厘米 。 礁 距 过 大 ,不 能 合理 密植 ， 故 过 小 则 
不 耐 干旱 、 闭 害 , 而 且 易 被 冲刷 。 在 甘 董 栽 培 中 有 大 任 、 
小 歼 之 别 。 大 付 一 般 垄 台 高 30~36 厘米 , 垄 距 80 一 100 
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厘米 ,应 用 较 普遍 ， 小 垄 一 般 全 全 高 18 一 24 厘米 ， 什 距 
66 一 85 厘米 ,适合 于 地 势 高 ,水 肥 条 件 差 的 地 区 。 克 向 应 
考虑 光照 、 耕 作 方 便 和 有 利 排水 、 灌 溉 等 要 求 ， 一 般 取 
南北 向 。 中 国 西北 、 东 北 和 说 海地 区 ， 他 向 多 与 风向 垂 
直 ， 以 减少 风 害 。 高 坡地 化 向 与 斜坡 垂直 和 沿 等 高 线 作 
化 ， 可 防止 水 土 流失 。 

作 苞 的 方法 有 ，Q@ 整 地 后 起 垄 。 优 点 是 土壤 松 碎 , 揪 
种 或 栽种 方便 。@@ 不 整地 直接 起 玖 。 优 点 是 垄 土 内 粗 外 
细 ， 孔 阶 多 ， 热 土 在 内 ， 生 土 在 外 ， 有 利于 风化 。@ 山 
坡地 等 离 作 垄 。 优 点 是 能 增加 土 层 深度 ， 增 强 早 薄 地 韶 
水 保 肥 能 力 。 

播种 方法 “主要 有 :GD 杯 种 。 即 用 古 丰 播种 。 业 起 
是 一 种 特制 的 开 沟 播种 农具 ,由 籽 架 和 业 芯 组 成 。 坏 架 为 
四 方形 立体 的 空 架 ， 操 作 时 跨 于 芍 上 , 畜 引 向 前 滑行 ,十 
芯 下 端 为 铁 制 狠 ， 用 以 在 故 台 中 央 开播 种 沟 ， 种 子 点 播 
于 沟 内 并 结合 施肥 、 盖 土 和 镇 压 。 此 法 在 中 国 东 北 地 区 
应 用 很 广 ， 适 合 播种 高 洪 、 大 瑟 、 末 、 棉 花 等 作物 。@ 
扣 种 。 即 用 畜 力 犁 一 边 起 玖 ,一 边 播种 。 作 业 较 粗放 , 常 
用 以 播种 大 豆 ， 近 年 已 为 机 械 殊 播 或 古 种 所 代替 。 

《 郑 本 理 》 
loucaoll 
搂 草 机 《〈hay rake) 。 将 散 铺 于 地 面 上 的 牧草 搂 
集成 草 条 的 站 草 收 苞 机 械 。 搂 草 的 目的 是 使 收 草 充分 二 
燥 ， 并 便于 干草 的 收集 。 按 照 草 条 的 方向 与 机 具 前 进 方 
向 的 关系 ， 搂 草 机 可 分 为 横向 和 侧 向 两 大 类 。 

横向 接 草 机 “有 牵引 式 、 悬 挂 式 等 类 型 ， 其 工作 部 
件 是 一 排 横向 并 列 的 加 弧 形 或 螺旋 形 弹 齿 《图 1) 。 作业 
时 ， 搂 草 机 弹 齿 尖 端 触 地 ， 将 色 划 机制 下 的 草 铺 搂 成 横 


图 1 以 向 接 草 机 


向 草 条 《 即 草 条 同 机 器 的 行进 方向 垂直 )。 因 草 条 较 紧 
密 ， 不 利于 干燥 ， 且 夹杂 多 ， 不 整齐 ,不 利于 后 续 作业 。 
作业 速度 也 较 低 ， 一 般 为 4 一 5 公里 /小 时 。 这 种 机 型 搂 
集 的 接 集 草 条 的 大 小 可 由 人 工控 制 ， 通 常用 于 产量 不 高 
的 天 然 草 场 。 

侧 向 接 草 机 集成 的 草 条 与 机 器 前 进 方向 平行 。 草 
条 外 形 整齐 、 松 散 、 均 匀 ， 铁 草 移动 距离 小 ,夹杂 少 , 适 
于 高 产 天 然 草原 和 人 工 草场 。 根 据 工作 部 件 的 不 同形 式 ， 
可 分 为 滚 简 式 搂 草 机 、 指 轮 式 搂 草 机 、 旋 转 式 搂 草 机 。 

@ 六 简 式 淡 草 机 。 主 要 工作 部 件 是 一 个 绕 水 平 轴 旋 


转 的 搂 草 滚 简 ( 图 2) 。 滚 简 端 面 与 机 具 前 进 方向 成 一 夹 
角 ， 即 前 进 角 ; 滚 简 回 转 端 面 和 人 齿 杆 同 夹 角 则 为 滚 简 角 。 
又 可 分 为 直角 滚 简 式 和 和 斜 角 滚 简 式 两 种 。 前 者 的 滚 简 角 
为 90° ,前进 角 为 45*; 后 者 的 滚 简 角 小 于 90*, 前 进 角 大 
于 90”) 搂 集 的 草 条 质量 较 高 , 搂 草 损失 较 小 。 滚 简 由 3 一 


图 2 滚 简 式 搂 草 机 


6 根 装 有 成 排 搂 草 弹 齿 的 平行 具 杆 组 成 ， 齿 杆 两 端 匀 连 
在 两 个 互相 平行 的 深 简 回转 端面 上 ， 构 成 一 个 平行 四 杆 
机 构 ， 因 而 在 浓 简 旋转 过 程 中 ， 弹 齿 的 指向 始终 保持 相 
互 平行 。 作 业 时 ， 弹 齿 随 机 具 前 进 ,同时 绕 水 平 轴 回 转 、 
地 面 上 的 牧草 经 过 弹 齿 的 作用 ， 在 深 简 一 侧 形 成 和 前 进 
方向 一 致 的 连续 草 条 , 玻 松 整齐 ,有 利于 牧草 的 干燥 和 后 
续 作业 。 搂 集 草 条 的 大 小 ， 与 草场 的 单位 面积 产 草 量 有 
直接 关系 ， 适 用 于 产量 较 高 的 草场 。 在 低产 草场 上 ， 为 
了 搂 集 较 大 的 草 条 ,可 采用 双 列 配置 的 滨 简 式 搂 草 机 (图 
3) 。 有 的 滚 简 式 搂 草 机 还 可 改变 滚 简 的 旋转 方向 ， 进 行 
翻 草 作业 。 按 挂 接 方式 可 分 为 牵引 式 和 悬挂 式 两 种 。 后 
者 由 抱 术 机 动力 输出 轴 驱 动 深 简 旋转 ， 前 者 由 行走 轮 驱 
动 , 滨 简 的 旋转 速度 和 机 具 前 进 速度 的 比例 保持 一 定 , 同 
时 在 滚 简 前 面 有 较 大 的 空 险 ， 有 利于 搂 草 。 


图 3 肥 列 浪 简 式 接 章 机 工作 过 程 


@ 指 轮 式 挨 草 机 。 由 活 套 在 机 架 轴 上 的 若干 个 指 轮 
平行 排列 组 成 (图 4) 。 结构 简单 ,没有 传动 装置 ,作业 时 ，。 


图 4 指 轮 式 接 草 机 


指 轮 接触 地 面 ， 舍 地面 的 摩擦 力 而 转动 ， 将 牧草 搂 向 一 
侧 ， 形 成 连续 整齐 的 草 条 。 指 轮 平 面 和 机 具 前 进 方向 间 
的 夹 角 一 般 为 135"。 作业 速度 可 达 15 公里 /小 时 以 上 ， 
适宜 于 搂 集 产量 较 高 的 牧草 。 改 变 指 轮 平面 与 机 具 前 进 
方向 的 夹 角 ， 可 进行 翻 草 作业 。 

@ 旋转 式 接 草 机 。 按 旋转 部 件 的 类 型 有 毛 艳 式 和 弹 
齿 式 两 种 。 旋 转 搂 丰 式 搂 草 机 (图 5) 的 每 个 旋转 部 件 上 
装 有 6 一 8 个 搂 把 。 作 业 时 ， 由 拖拉 机 牵引 前 进 , 所 把 


图 5 旋转 接 丰 式 搂 音 机 


由 动力 输出 轴 驱 动 ， 由 安装 在 中 间 的 固定 凸轮 控制 ， 在 
绕 中 心 轴 旋 转 的 同时 自身 也 转动 ， 从 而 完成 抄 草 、 放 草 
等 动作 。 旋 转 弹 具 式 搂 草 机 是 在 一 个 旋转 部 件 的 周围 装 
上 若干 弹 齿 ， 弹 齿 菲 旋转 离心 力 张 开 ,进行 搂 草 作业 。 若 
改变 弹 齿 的 安装 角度 , 即 可 进行 捧 草 作业 。 旋 转 式 拨 草 机 
搂 集 的 草 条 松散 透风 ， 牧 草 损失 小 ， 污 染 轻 ， 作 业 速 度 
可 达 12~18 公里 /小 时 ,便于 同 捡拾 机 具 配 套 。 
《 杨 明 部》 

Lou Chenghou 

类 成 后 (1911~  ) ”中 国 植 物 生理 学 家 。 
1911 年 12 月 7 日 生 于 浙江 绍兴 。1932 年 毕业 于 清华 大 
学 。1934 年 获 广东 岭南 大 学 生物 学 硕士 学 位 。 1939 年 获 
美国 明尼苏达 大 学 哲学 博士 学 
位 。 曾 任 清华 大 学 教授 ， 英 国 
伦敦 大 学 荣誉 副 研究 册 。1949 
年 后 历任 北京 农业 大 学 教授 、 
副 校长 ， 中 国 植物 生理 学 会 副 
理事 长 ， 国 务 院 学 位 委员 会 委 
员 ， 中 国 科学 院 学 部 委员 ， 并 
兼任 中 国 科学 院 上 海 植物 生理 
研究 所 研究 员 。 长 期 从 事 御 物 
生理 学 的 教学 和 研究 工作 ， 对 
植物 生长 调节 剂 的 生理 机 制 和 应 用 作 了 深入 研究 。20 世 
纪 50 年 代 发 现 生活 细胞 间 的 电 偶 连 现象 ;并 根据 细胞 间 
“ 核 穿 壁 "现象 ， 提 出 原生 质 在 细胞 间 彻 底 转 移 是 植物 体 
内 同化 物 再 分 配 的 主要 方式 的 假说 。 主 持 有 关 细 胞 间 连 
络 与 原生 质 运动 作为 物质 运输 与 信息 传递 的 有 效 方式 的 
研究 , 其 成 果 曾 获 1980 年 农业 部 技术 改进 一 等 奖 、1982 
年 国家 自然 科学 二 等 奖 。 主 编 有 《植物 生理 学 》(1978)， 扎 
有 论文 《植物 体内 原生 质 的 连续 性 》(1955) 《高 等 植物 误 
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老 叶 片 中 原生 质 的 撤退 现象 以 及 原生 质 运动 在 有 机 物 运 
输 中 可 能 具有 的 作用 》(1973) 等 100 余 篇 。 

《 王 学 臣 ) 
loutu 
培土 (Lou soil) 。 黄土 母 质 袜 土 型 土壤 经 长 期 耕 
作 、 施 到 而 形成 的 具有 深厚 覆盖 层 的 古老 耕作 土 坏 。 其 
主要 特征 是 ,土壤 剖面 上 部 除 耕 层 外 ， 还 有 明显 的 犁 底 
层 和 古 热 化 层 ， 下 部 为 原 地 褐 土 剖 面 , 土 体 上 松下 实 , 通 
透 性 及 保水 保 肥 性 能 良好 。 主 要 分 布 于 中 国 的 黄土 高 原 
地 区 ,包括 陕西 省 的 关中 平原 和 山西 省 南部 的 滨河 谷地 。 
上 述 地 区 的 褐 土 型 土壤 在 长 期 大 量 地 施用 土 糯 《 挨 有 大 
量 黄 土 的 性 畜 凑 便 或 人 类 有 尿 ) 的 影响 下 ,在 原 土 的 表层 逐 
渐 堆 置 成 一 层 人 工 履 盖 层 。 随 着 岁月 的 推移 ， 此 覆盖 层 
本 身 又 发 生 剖 面 分 化 ， 原 耕作 层 转 变 为 章 底 层 ， 进 而 演 
变 为 古老 的 熟化 层 。 


王 土 形成 过 程 示 者 


性 状 炎 土 剖面 可 分 上 下 两 个 部 分 ， 上 部 又 可 分 为 
3. 层 ，@ 塘 土 层 , 厚 约 30 一 60 厘米 ， 呈 灰 棕色 ,疏松 多 
和 孔 , 富 含 碳酸 盐 ，@@ 梨 底层 ,位 于 壤土 层 之 下 , 厚 约 10 厘 
米 ， 较 上 层 稍 紧 实 ,有 时 呈 薄 板 状 结构 ，@ 古 熟化 层 ,多 
根 孔 和 据 土 动物 穴 , 旦 团 块 状 结构 ， 并 有 少许 石灰 淀 积 。 
剖面 的 下 部 为 原 褐 土 型 土壤 。 此 层 可 再 细 分 为 4 层 ， 古 
耕 层 ,为 原 褐 土 型 土壤 的 表土 ! 古 粘 化 层 , 厚 约 60~80 厘 
米 ,颗粒 组 成 均匀 ， 古 钙 积 层 ， 浅 灰 棕 色 ， 有 大 量 结核 
状 和 假 菌 丝 状 石灰 淀 积 ， 古 母 质 层 ， 呈 淡 黄 棕 色 。， 是 粉 
壤 质 的 黄土 母 质 。 土 壤 中 碳酸 盐 的 含量 在 剖面 的 上 、 下 部 
位 高 于 中 部 ,另外 古 耕 层 有 复 钙 现 象 。 

赤土 耕 层 腐殖质 含量 约 1% 左 右 , 但 因 热 化 层 深 厚 ， 
总 储量 仍 较 多 , 常 在 耕 层 和 古 耕 层 出 现 两 个 高 含量 层 段 。 
耕 层 胡 敏 酸 与 富里 酸 之 比 (H/F) 在 1 左右 ， 粘 化 层 的 胡 
敏 酸 与 富里 酸 之 比 在 1.2~1.5 之 间 。 90% 以 上 腐殖质 
与 钙 相 结合 。 全 气量 约 0.1% ; 碱 解 氮 含 量 平均 为 50 
ppmi 全 磷 量 为 0.14~0.2% ,速效 磷 一 般 低 于 10 ppm。 
有 效 硼 、 锰 、 锌 、 铀 和 铁 的 含量 分 别 为 0.41、5.52.0.70、 
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1.17 和 4.13ppm。 
燃 土 利用 时 须 注 重 平整 土地 ,深耕 和 增 施 有 机 肥 科 ， 
以 改善 土 党 结构 性 状 。 
类 型 根据 形成 条 件 和 土壤 性 质 可 分 为 4 个 亚 类 ， 
@ 坊 堪 土 。 多 见于 关中 平原 东部 ， 下 伏 碳酸 盐 宰 土 。 所 
处 气候 条 件 较 干旱 , 淋 溶 作用 和 粘 化 作用 均 较 弱 , 钙 积 层 
和 粘 化 层 明 显 ， 全 剖面 有 石灰 反应 , 粘 化 层 无 明显 胶 膜 。 
外 油 炎 土 。 多 见于 关中 平原 西部 。 下 伏 典 型 宰 土 。 粘 化 
层 无 或 只 有 弱 石 灰 反应 ， 呈 小 棱柱 状 结构 ， 多 包 被 褐色 
胶 膜 ， 熟化 层 琉 松 多 孔 ， 结 构 良好 。@ 立 楼 埃 土 。 多 见 
于 秦岭 北 舌 和 陀 山东 侧 的 黄土 需 上 。 下 伏 淋 溶 褐 土 。 由 
于 雨量 较 多 。 风 化 和 淋 溶 强烈 ,全 剖面 无 石灰 反应 , 粘 化 
层 厚 而 粘 。 棱 柱状 结构 特别 发 育 , 具 垂直 弄 阶 ,透水 快 , 构 
造 体 紧 实 而 体 大 。@ 黑 辩 堪 土 ,多 见于 泗 河 一 级 阶地 ,下 
伏 草 甸 填 等 。 地 下 水 位 较 高 ， 曾 受 地 下 水 影响 ,有 锈 班 。 
粘 化 层 藉 瓣 状 结构 , 色 灰暗 覆盖 层 一 
般 大 于 60 厘米 ,抗旱 而 不 耐 涝 。 
(未 显 恋 ) 
Louguantal Senlin Gongyuan 
楼 观 台 森 林 公园 (Louguantai 
Forest Park) 位 于 陕西 省 西 
安 市 西南 70 公里 的 周至 县 ， 南 依 秦 
岭 ， 北 临 渭水。 传说 中 国 古代 哲学 家 
老子 ( 李 耳 ) 曾 在 此 讲学 ,并 撰 著 《道德 
经 》, 楼 观 台 因此 著名 。 在 道教 历史 上 
称 其 为 “ 仙 都 "、“ 天 下 第 一 福地 "。 面 
积 近 万 亩 ， 具 有 古文 物 和 森林 相 结 合 
的 特点 。 园 内 有 松林 、 柏 林 、 刺 槐 林 、 
核桃 林 和 人 竹林， 加 上 历代 遗留 下 的 古 
树 名 木 ,构成 层次 分 明 , 千 姿 百 态 的 条 
林 景 观 。 珍 稀 的 树种 有 银 查 ,杜仲 . 黄 
连 木 、 物 耳 林 、 繁 荆 、 青 植 等 。 人 文 景观 有 道教 的 
说 经 台 、 炼 丹 炉 、 显 灵山 、 吕 公 祠 、 宗 圣 宫 等 。 公 
侧 有 仰天 池 、 栖 真 亭 , 西 侧 有 佛教 遗址 大 泰 寺 藏 经 台 。 新 
建筑 有 迎 旭 亭 、 怀 苏 亭 、 聚 仙 亭 、 闻 仙 亭 、 松 涛 亭 、 观 
鱼池 、 钢 索 桥 等 。 苏 轼 有 诗 云 ;此 台 一 览 秦 川 小 ， 不 待 
传经 意 已 空 。 《 韩 总 正 7 


lougu 

旺 时 (mole cricket) 昆虫 岗 直 起 目 (Orthoptera) 
恋 赎 科 (Gryllotalpidae)。 俗名 拉 拉 时 、 土 狗 、 屿 映 等 。 
重要 的 地 下 害虫 在 中 国 发 生 的 有 华北 灵 姑 《Gryilotalpa 
unispina) 、 非 洲 瑟 时 (G. ofricana) 、 台湾 屿 姑 (G. formo- 
sana) .普通 显 蚌 (G.grgliotalpo) 4 种 ,以 前 两 种 最 为 重要 。 
屿 由 成 虫 体 黄 神 色 。 全 身 履 有 黄 褐 色 细毛 。 有 1 对 丝 状 
触角 。1 对 发 达 的 前 足 称 为 开 握 足 ，2 对 胸 足 较 小 。 胸部 
着 生 2 对 短小 的 起 ， 前 翅 平 秋 于 背 上 ,后 起 折 番 成 简 状 ， 
藏 在 前 翅 之 下 ， 尾 部 有 尾 须 1 对。 华北 恋 时 与 非洲 映 时 
的 形态 区 别 如 下 表 。 


华北 由 站 非 珊 配 站 


39~45 毫米 
近 贺 简 形 
爵 节 背 侧 内 缘 有 吉 一 个 
或 消失 
黄 宰 
近 贺 简 形 

5~6 龄 以 上 同 成 虫 


29~31 毫米 
近 纺 锤 形 
有 语 3~4 个 


灰 黑 
近 纺锤 形 
2~3 龄 以 上 同 成 虫 


华北 屿 时 在 中 国 主要 分 布 于 北方 河北、 河南 、 山 
东 、 山 西 、 辽 宁 、 甘 肃 、 青 海 、 新 疆 、 陕 西 , 内 蒙古 . 江 
苏 、 安 徽 等 省 (自治 区 ) 均 有 发 现 。 也 见于 蒙古 、 苏 联 西 
伯 利 亚 和 土耳其 等 地 。 非 洲 蝶 央 几乎 遍布 中 国 各 地 ,以 及 
非洲 、 欧 洲 和 日 本 、 朝 鲜 、 菲 律 宾 等 地 。 华 北 姨 蚌 3 年 
完成 1 代 ! 非 洲 怒 时 1 一 2 年 发 生 1 代 。 县 伏 而 夜晚 出 土 
活动 。 有 趋 光 性 。 在 土 中 三 道内 交尾 , 孵 产 在 土 下 5 一 15 
厘米 深 处 。 以 成 、 若 虫 在 土 内 越冬 。 


放大 的 外 

屿 时 的 食性 杂 ， 可 为 害 多 种 作物 ,以 麦 类 、 王 未、 高 
某 、 末 、 填 莫 等 受害 最 重 。 蔬 菜 和 烟草 的 苗床 ， 果 树 和 
林木 等 的 苗 田 也 常 受 害 。 成 、 若 虫 喜 食 刚 播 下 和 发 芽 的 
种 子 。 或 把 幼苗 的 嫌 根 和 阁 蔡 咬 断 ， 根 茎 都 常 被 咬 成 乱 
麻 状 ， 造 成 苗 株 凋 村 而 死 或 发 育 不 良 。 灵 关 在 表土 层 控 
掘 隧道 的 活动 ， 使 幼苗 与 土壤 分 离 , 失 水 干枯 而 死 , 谷 子 
《 票 ) 幼 苗 受害 最 重 。 


防治 方法 同 地 下 害 出 。 《〈 黎 渔 多 ) 


louguan 
瘘管 (fistula) 。 中 空 器 官 与 中 空 器 官 ,或 中 空 器 
官 与 皮肤 或 粘膜 之 间 长 期 不 愈合 的 异常 管道 。 瘘 管 底 常 
存 有 失 活 组 织 和 异物 。 内 壁 多 为 老化 的 结缔 组 织 ， 并 不 
断 排出 分 泌 物 、 排 泄 物 或 浓 半 。 它 和 守 道 的 区 别 仅 在 于 
后 者 不 与 中 空 器 官 相通 。 瘘 管 有 先天 性 与 后 天 性 两 种 。 
前 者 属于 胎生 畸 型 ， 如 脐 尿 痿 ， 后 者 是 某 些 原 发 病 《 如 
痪 甲 部 化 脉 性 粘液 于 类 ) 的 晚期 并 发 症 或 后 遗 症 ,兽医 临 
床 常 见 的 多 属于 这 一 种 。 此 外 还 有 人 工 制造 的 瘘管 《 见 
实验 外 科 )。 

瘘管 不 是 一 种 独立 的 疾病 ， 而 是 一 种 征 候 ， 通 常 完 
以 瘘管 发 生 部 位 名 称 ， 以 资 鉴 别 。 如 胃癌 、 峰 甲 疗 等 家 
畜 常 见 的 瘘管 有 ， 人 D 齿 痿 。 起 因 于 牙齿 疾病 ,如 牙 局 病 、 
疾 具 和 化 肢 性 齿 模 骨 膜 炎 等 。 患 畜 口 臭 ， 流 口水 ， 内 松 
动 。 马 、 犬 较 多 见 ， 未 成 年 马 的 齿 疗 多 发 生 于 下 颌 第 1、 
2、3 日 齿 的 下 颌 缘 处 ， 大 的 齿 瘘 常见 于 一 侧面 部 的 眼下 
方 ! 牛 的 多 由 放 线 菌 侵害 下 颌 骨 所 引起 ， 颌 骨 肿 大 、 穿 
孔 。@ 唾 腺 癌 。 常 因 肋 腺 部 位 创伤 腮腺 或 曙 腺 管 破坏 ， 
或 某 部 化 及 坏死 影响 到 唾液 腺 而 形成 。 患 畜 在 采 食 咀 咒 
时 唾液 流量 因此 显著 增加 。@@ 项 瘘 。 常 见于 马 、 遇 。 由 笼 头 
的 压迫 摩擦 而 引起 项 部 擦 伤感 染 , 继 发 化 脓 性 项 部 粘液 
囊 炎 的 后 遗 症 。@ 堵 甲 瘘 。 是 常见 的 马 、 遇 蒂 具 创伤 的 继 
发 病 ,起 因 于 化 肢 性 害 甲 粘液 囊 炎 或 项 韧带 是 必 丝 虫 等 。 
基于 该 部 组 织 器 官 的 复杂 解剖 学 特点 ， 是 一 种 传统 的 顽 
因 性 难 治 疾病 。 

手术 搞 除 或 破坏 瘘管 病理 组 织 是 根治 方法 。 齿 瘘 必 
须 拔 除 患 牙 ， 用 外 科 刀 、 骨 蓝 或 CO, 激光 破坏 腐 骨 。 唾 
了 腺 瘘 瘘管 的 切除 ， 宣 配合 注射 阿托品 ,以 抑止 唾液 分 泌 。 
者 甲 疤 手术 后 因 患 部 肌 间 阶 结构 复 杂 ， 须 加 强 合理 的 引 
流 措施 及 术 后 对 症 疗法 。 《证 世 昌 ) 


luwel 
芦苇 (Phragmrites communis) ”和 才 本 科 (Grami- 
neae) 芦 苇 属 多 年 生 高 大 草本 。 古 名 芦苇 、 兼 项 。 可 用 
以 保 土 固 堤 ,并 可 作 造 纸 ` 人 造 纤维 的 原料 。 生 态 适 应 性 
广 ,中 国 及 世界 温带 地 区 均 有 分 布 。 

芦苇 的 形态 变异 较 大 。 一 般 具有 发 达 的 根 状 茎 。 地 
上 蕉 高 1 一 3 米 ,粗细 随 生 长 条 件 而 异 。 叶 互生 , 带 状 , 宽 
1 一 3.5 厘米 。 复 圆锥 花序 ,着 生 许多 小 黎 ， 有 柄 ,每 个 小 
御 由 4~7 条 小 花 组 成 。 染 色 体 数 2n 一 36、48(54、.84、.96)。 
适宜 肥沃 潮湿 的 环境 条 件 。 通 常 成 片 生 于 池 沼 , 河 旁 . 湖 
边 ， 常 形成 芦苇 荡 。 繁 殖 能 力 强 ， 常 用 根 状 茎 繁殖 ， 也 
可 用 芦 村 和 种 子 繁殖 。 根 状 芭 萌 芽 时 需 水 较 少 、 生 长 盛 
期 则 需要 大 量 水 分 ! 抽穗 后 宜 排 水 ， 以 促使 芦 秆 坚 
实 。 

芦苇 含 纤维 素 4 多 ,与 木材 纤维 相仿 。 是 优良 的 造 
纸 原料 ,还 可 用 以 制 人 造 棉 及 人 造 丝 。 秆 可 盖 建 芭 层 ,又 
可 编织 芦 席 、 芦 帘 及 其 他 用 具 。 根 状 茎 在 中 医学 上 称 芦 
根 ， 为 清热 利尿 药 。 种 植 芦 苇 除 可 固 提 外 ， 常 为 海 涂 开 
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发 的 先锋 植物 ， 并 有 改良 盐 碱 十 及 净化 污水 的 作用 。 
《 陈 宁 良 ) 

Lu Mingshan 

简明 项 。 见 《 农 采 衣 食 操 要 》。 


Lu Gulmeng 
陆 龟 莹 。 见 6 未 相 经 》。 

Lu jnren 

陆 近 仁 〈1904 一 1966) 。 中 国 昆虫 学 家 。1904 年 8 
月 23 日 生 于 江苏 常熟 , 1966 年 9 月 1 日 卒 于 北京 o1926 
年 毕业 于 东 吴 大 学 ， 并 留 校 任 
教 。 后 赴 美 国 留 学 , 1936 年 获 
康 奈 尔 大 学 哲学 博士 学 位 。 
国 后 任 东 吴 大 学 、 清 华 大 学 教 
授 。1949 年 后 历任 北京 农业 大 
学 教授 ,教务 长 ,校长 助理 。 长 
期 从 事 昆虫 形态 学 、 屁 虫 分 类 
学 的 教学 、 科 研 工作 。 在 昆虫 
学 技术 如 解剖 、 组 织 切片 、 绘 
图 等 方面 有 较 深造 诺 。 在 钱 起 
目 幼虫 分 类 .昆虫 形态 解剖 方面 做 过 深入 研究 。 著 有 《 鳞 
想 目 幼虫 分 科 检 索 表 》(1950), 《中 国 蝇 蛾 科 昆虫 名 录 》 
(1953) ,《 东 亚 飞 蝗 的 骨骼 肌肉 系统 》(1957) 等 ,还 参加 了 
《普通 昆虫 学 》(1963) 的 编写 工作 。 《 常 玉 珍 》 


lujunsong 

陆 均 松 (Dacrydium pierrei) ”罗汉 松 科 (Podo- 
Carpaceae) 陆 均 松 属 树木 。 因 叶 色 至 绿 , 与 产地 称 为 “ 陆 
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均 岛 "的 羽毛 色彩 相似 而 得 名 。 砍 伤 内 皮 能 泌 出 红 汁 又 称 
泪 柏 ,中 国 海南 岛 高 海拔 热带 山地 雨林 优良 用 材 树种 。 陆 
均 松 属 共 约 20 种 ,分 布 于 大 洋 洲 、 南 美洲 和 亚洲 的 中 南 
半岛 、 东 南亚 等 地 。 中 国 仅 有 陆 均 松 1 种 。 

常 绿 乔木 。 树 干 挺 直 , 树 高 可 达 35 米 ,胸径 2.2 米 。 
树 皮 黄 神 色 至 灰 神 色 ， 薄 片 剥 落 。 大 枝 轮 生 , 多 分 枝 ; 小 
枝 下 垂 。 叶 两 型 ， 幼 树 及 营养 枝 为 针 形 叶 , 四 棱 , 螺 旋 状 
排列 ， 大 树 及 生殖 枝 为 鳞 形 叶 或 锥 形 叶 。 峻 认 异 株 , 座 球 
花 千 状 ,着 生 枝 顶 , 肉 球 花 单 生 小 枝 顶 端 。 种 于 小 , 卵 形 ， 
横 卧 于 杯 状 肉质 的 假 种 皮 上 ， 热 时 红 神色。 分 布 遍及 中 
国 海南 岛 中 部 和 南部 的 崇山峻岭 。 水 平分 布 范围 为 北纬 
18"25' 一 19*15' 垂直 分 布 海拔 300 一 1 700 米 ， 以 海拔 
800 一 1 200 米 较 多 。 耐 荫 。 宫 温暖 .湿润 分布 区 年 平均 温 
度 20C 以 上 ,月 平均 最 低温 度 约 12YC :年 雨量 约 在 2 500 
毫米 左右 ， 时 有 云雾 ， 湿 度 较 大 。 土 壤 主 要 是 花岗岩 发 
育 而 成 的 山地 黄 坟 和 砖 红壤 ， 多 含 粗 沙 ,但 质地 稍 粘 重 。 
根系 发 达 , 与 菌 根 菌 共生 ,不 但 抗 风力 强 , 且 耐 兽 薄 ,天然 
林 生 长 缓慢 ,10 年 生 树 高 约 2 一 3 米 , 50 年 生 树 高 约 18 
米 ,胸径 20 厘米 60 年 以 后 ,胸径 生长 量 加 速 ; 100~120 
年 生 时 更 快 。 人 工 林 生 长 较 快 ,12 年 生 树 高 即 可 达 5 米 ， 
胸径 10 厘米 。3 月 开花 ,10~11 月 种 熟 。 每 干 克 种 子 约 
5~6 万 粒 ， 种 子 宜 随 采 随 播 。1.5~2 年 生 、 高 30~50 
厘米 的 苗木 即 可 出 团 造 林 。 幼 树 不 适 于 全 光 下 生长 ， 宜 
保留 或 种 植 侧 方 庇 苏 树 ， 以 促进 幼林 生长 。 陆 均 松 粗 史 
象 是 主要 害虫 。 


陆 均 松森 村 结构 细致 ， 纹 理 通 直 , 质 稍 硬 而 重 , 具 韧 
性 ， 易 加 工 ， 和 干燥 后 不 开裂 ， 不 变形 。 花 纹 美 现 ， 极 耐 
腐朽 ， 色 棕 褐 带 黄 。 为 船 舰 、 桥 梁 、 枕 木 、 建 筑 . 车 辆 、 
家 具 和 细 木 工 优良 用 材 。 《 王 他 祝 ) 


Lu Xingyuon 

陆 星 垣 (1905~~  》 中 国 桑 恤 遗 传 育种 家 。 
1905 年 12 月 26 日 生 于 江苏 省 江阴 县 ,1928 年 毕业 于 中 
央 大 学 农学 院 。 曾 任 云南 大 学 
教授 。1946 年 去 美国 研究 遗传 
育种 ， 获 艾 奥 瓦 州立 农工 学 院 
博士 学 位 。1949 年 回国 后 任 浙 
江 大 学 农学 院 、 浙 江 农 业 大 学 
教授 ,是 中 国 委 学 会 第 二 ,三 届 
理事 长 , 《中 国 大 百科 全 书 ' 农 
业 » 卷 蚕桑 分 支 主 编 。 长 期 从 
事 教育 事业 ， 培 养 了 大 批 乔 又 
生产 教学 和 科技 人 员 , 并 在 柔 
蚕 遗 传 理论 和 育种 技术 研究 等 方面 作出 了 显著 成 绩 。 曾 
设计 家 蚕 四 元 杂种 新 组 合 ， 主 持 育 成 的 夏秋 和 虱 专 用 品种 
“603”、“ 浙 工 " 和 “ 浙 农 ! 号 "， 已 在 浙江 全 省 推广 成 为 重 
要 品种 。 发 表 论文 数 十 篇 ， 主 要 著作 有 《 乔 体 生理 学 》、 
《家 大 育种 学 》， 并 主编 《家 季 良 种 繁育 学 》、《 家 大 良种 
繁育 及 育种 学 》、《 乔 的 遗传 育种 》 和 《中 国 农业 百科 全 


书 ， 看 业 》 等 。 《 徐 俊 良 ) 
LuYu 

陆羽 。 见 《 茶 经 》。 

lu 

鹿 《deer) 哺乳 纲 偶 路 目 (Artiodactyla) 鹿 科 


《Cervidae) 动物 的 通称 。 野 生动 物 中 经 济 价 值 较 高 而 又 
较 易 驯养 的 一 类 草食 性 反刍 兽 。 中 国有 10 属 19 种 。 未 
骨 化 的 角 称 鹿 莹 ， 俗 称 “ 营 角 ”"， 是 名 贵 的 中 药材 ， 常 用 
作 滋 补 强壮 剂 。 鹿 的 其 他 部 分 如 鹿 胎 、 谭 粹 和 鹿 昔 血 等 
也 是 制药 原料 。 鹿 皮 制 革 和 柔软 耐用 。 鹿 肉 是 一 种 高 蛋白 
低 脂 肪 、 味 鲜美 的 食品 。 养 遍 业 较 发 达 的 国家 有 中 国 和 
苏联 、 新 西 兰 等 。 

主要 种 类 ” 凡 茜 角 有 药 用 价值 的 鹿 称 昔 庵 。 种 类 很 
多 ， 已 经 驯养 的 有 真 鹿 属 (Cervus) 的 梅花 鹿 、 马 鹿 、 白 
唇 庆 、 水 廊 等 。 其 中 以 前 二 者 的 驯养 历史 最 久 。 

梅花 庚 (C, nippon) 最 主要 的 昔 鹿 。 分 布 于 西伯 
利 亚 东 南 、 日 本 和 中 国 的 东北 、 华 北 、 华 南 等 地 。 东 北 
梅花 鹿 〈C. nippon hortulorum) 主要 分 布 在 吉林 省 的 长 
上 白山 和 黑龙 江 省 的 张 广 才 岭 、 完 达 山 一 带 ， 野 生 数 量 已 
很 少 ， 现 列 为 中 国 第 二 类 保护 动物 (参见 彩 图 插页 第 100 
页 )。 体 型 中 等 ， 成 年 公 离 肩 高 和 体 长 约 100 厘米 左右 ， 
体重 80 一 160 千克 ; 母 鹿 计 高 90 厘米 左右 ， 体 长 在 100 
厘米 以 内 ， 体 重 50 一 90 千克 。 头 不 大 , 耳 直立 。 眼 下 均 


有 一 对 泪 窝 ， 姓 下 腺 比较 发 达 ， 呈 裂 颖 状 。 公 让 有 角 , 母 
谭 无 角 ， 四 肢 匀 称 ， 主 路 细小 。 夏 毛 稀 短 无 绒 , 红 棕色 
冬 毛 厚 密 、 灰 棕色 。 身 上 有 白色 斑点 ， 呈 星 状 散布 如 梅 
花 ， 故 名 。 由 颈 部 到 尾 基 沿 脊柱 有 一 条 2 一 4 厘米 宽 的 棕 
色 或 黑 福 色 背 中 线 。 丑 部 着 生 扇形 白色 长 毛 ， 尾 毛 相 而 
长 ， 由 黑 、 白 、 宰 三 色 组 成 。 野 生 梅花 鹿 喜 在 平 玉 的 灌 
木林 和 森林 边缘 栖息 ， 以 野草 、 嫩 树叶 、 树 枝 为 食 。 中 
国 驯养 梅花 鹿 以 吉林 、 黑 龙 江 和 辽宁 等 省 最 多 。 海 南 引 
进 东 北 梅花 鹿 饲 养 也 已 成 功 。 

马 询 (C. elaphus) ”也 称 赤 廊 。 广泛 分 布 于 世界 各 
地 。 中 国有 7 个 亚 种 ， 产 区 在 东北 、 内 蒙古 .西北 和 西藏 
等 地 区 。 产 于 长 白山 、 大 小 兴安 岭 的 称 东北 马 遍 ， 产 于 
天 山南 稀 江 里 木 河流 域 的 称 新 疆 马 鹿 或 天 山 马 鹿 ， 产 于 
西藏 的 称 寿 鹿 。 东 北 马 鹿 成 年 公 鹿 启 高 130~150 厘米 ， 
体 长 127~154 厘米 ， 体 重 230 一 300 千克 ， 成 年 母 鹿 分 
别 为 120~130 厘米 ,130~140 厘米 和 160~200 千 克 。 肩 
高 背 直 ， 尾 扁平 粗 短 ， 尾 尖 钝 四 。 眶 下 腺 发 过 。 公 的 有 
角 ， 母 的 无 角 。 冬 毛 厚 密 ,背部 和 腰部 为 灰 褐色 , 头 、 颈 、 
趾 部 和 四 肢 的 毛色 较 深 。 夏 毛 为 红 棕色 , 毛色 较 一 致 背 
中 线 为 黑 棕色 ， 冉 部 有 一 黄斑 或 白班 ， 大 而 明显。 初生 
仔 询 体 躯 两 侧 有 白色 斑点， 与 梅花 询 相 似 。 白 班 随 成 长 
而 逐渐 模糊 ,至 5~6 月 龄 基本 消失 。 天 山 马 谭 体 形 较 小 ， 
头 长 而 大 ， 烽 宽 平 ， 尾 较 长 ， 主 蹄 不 大 ， 副 蹄 发 达 ， 毛 
色 黄 褐 ,性 情 较 湿 项 。 野 生 马 庆 多 栖息 于 高 山 森林 或 森林 
和 草原 中 , 采 食 的 植物 种 类 很 广 ,多 食 树木 枝叶 。 原 为 珍贵 
狩猎 动物 ， 现 作为 药 用 动物 驯养 .梅花鹿 和 马 鹿 可 杂交 ， 
杂交 后 代 生长 正常 ， 并 可 繁殖 后 代 。 

繁殖 梅花 廊 和 马 鹿 在 15~18 月 岭 性 成 熟 。16 月 
龄 以 上 发 育 正常 的 母 庆 可 以 初 配 。 公 鹿 3 岁 以 后 可 选 作 
种 用 .9~11 月 是 配种 季节 。 发 情 周 期 12 一 13 天 ,持续 期 
12~36 小 时 。 梅 花 库 妖 媒 期 229~241 天 ， 马 鹿 为 242 一 
248 天 。 每 产 一 仔 , 偶 有 双 胎 。 梅花 鹿 初 生体 重 约 6 千克 ， 
生长 迅速 ,90 日 龄 断 乳 ,1 岁 体重 达 50 一 60 干 克 。 人 工 驯 
养 的 鹿 群 仍 保持 某 些 野 性 ,在 发 情 配种 期 公 寞 极度 兴奋 ， 
颈 部 皮肤 增生 ， 显 著 变 粗 ， 食 欲 减 退 ， 体 重 下 降 ， 性 情 
狂暴 。 经 常 订 角 吼叫 。 公 害 之 间 为 占有 母 鹿 常 进行 激烈 
争斗 。 配 种 期 内 人 不 易 接近 ， 多 为 自由 交配 。 但 在 小 群 
母 鹿 中 放 入 一 头 公 鹿 可 做 到 一 定 程度 的 选 配 ， 并 便于 管 
理 。 

饲养 管理 ” 鹿 的 食性 广 ， 耐 粗 饲 ， 适 应 性 强 。 可 放 
牧 饲 养 ， 适 当 补 饲 精 料 .寒冷 地 区 的 麻 场 一 般 冬 季 合 饲 ， 
春 、 夏 、 秋 三 季 放 牧 。 每 天 放牧 后 补充 一 定 的 饲料 。 梅 
花 鹿 每 天 平均 饲 喂 青 查 料 4 一 5 王 克 ， 精 料 (豆饼 、 谷 物 
和 糠 将 等 ) 1.5~2.0 千克 。 马 廊 饲 料 量 较 梅花 鹿 几 乎 多 
一 售 。 日 喂 3 一 4 次 : 因 鹿 喜 夜间 活动 ， 还 需 夜 饲 。 饮 水 
要 充足 。 适 应 鹿 合 群 性 强 的 特点 ,一 般 根据 性 别 ,年龄 和 
体 况 等 以 30 头 左右 为 一 群 进行 群 养 。 调 教 可 与 放牧 相 
结合 。 从 幼 鹿 开始 ,通过 饲养 人 员 每 天 定时 接近 鹿 群 ,经 
常 抚摸 、 呼 唤 、 补 乌 时 先 欢 口哨 后 给 料 等 ， 形 成 条 件 反 
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射 ， 使 之 逐步 听从 呼唤 和 驱赶 。 在 此 基础 上 再 使 大群 熟 
继 更 为 复杂 的 环境 ， 如 接近 人 ,拖拉 机 和 汽车 等 经 30 一 
50 天 的 调教 ， 即 可 放牧 。 公 遍 在 配种 期 和 和 母 鹿 临 产 前 不 
放牧 。 放 禾 群 以 80 一 100 头 鹿 为 宜 ， 由 人 管理 或 利用 放 
牧 大 控制 斋 群 活动 。 

收音 和 加 工 13 一 14 月 龄 公 鹿 开始 长 角 , 鹿 昔 由 芽 
根 、 主 干 和 若干 侧枝 (俗称 权 ) 构成 。 梅 花 让 有 2~3 个 
侧枝 ， 马 庆 有 3 个 以 上 。 昔 的 外 皮 生 有 昔 毛 。 梅 花 鹿 的 


应 将 发 育 示 意 


区 皮 多 为 肉 红 色 、 杏 黄色 。 亦 有 黑 宰 色 的 。 马 鹿 的 为 灰 
色 、 褐 色 或 红 神色 。 谭 昔 生 长 到 一 定时 期 就 开始 骨 化 ， 
并 在 第 2 年 4~5 月 同 自动 脱落 后 重新 生长 每 年 1 次 。 
谭 蕴 必须 在 骨 化 前 适时 取 茜 。 梅 花 鹿 头 次 一 般 锯 收 二 杠 
莹 (主干 上 有 一 个 侧枝 ), 3 一 4 岁 的 能 生产 三 权 坦 。 马 谭 
多 收 四 权 苯 。 锯 莹 以 后 长 出 的 再 生 莹 (二 茬 苷 ) 也 有 商品 
价值 。 梅 花 鹿 鲜 尊重 量 有 的 可 达 4 一 5 千克 , 马 鹿 鲜 茜 可 
达 8~10 千克 。 锯 鹿 时 须 对 鹿 加 以 保定 。 鹿 昔 锯 下 后 宜 
在 3 小 时 内 通过 煮沸、 烘 烤 、 风 干 、 整 形 等 工序 进行 加 
工 ， 以 利 保存 。 《 赵 用 隆 ) 


二 

了 驴 (ass) 草食 性 家 冀 。 哺 乳 纲 奇 路 目 (Perissoda- 
Ctyla) 马 科 (Equidae) 马 属 (Equus) , 主 供 役 用 。 体 质 结实 ， 
耐 粗 饲 ， 使 役 年 限 长 ， 易 于 饲养 管理 和 驾 御 。 内 味 鲜美 ， 
亦 可 肉 用 。 

起 源 和 分 布 一 般 认为 家 驴 由 非洲 野 驴 (Equus 
asinus) 驯化 而 来 。 也 有 人 认为 东方 家 驴 驯 化 自 亚洲 野 驴 
《E, hemionus) ， 非洲 和 亚洲 现 都 有 野 驴 存在 。 非 洲 野 
驴 又 称 鸡 驴 ,分布 于 非洲 东北 部 尼罗河 上 游 埃 塞 俄 比 亚 
高 原 和 索马里 一 带 。8 000 一 9 000 年 以 前 已 被 驯化 为 家 
畜 。 亚 洲 野 驴 也 称 春 驴 ,广泛 分 布 于 亚洲 的 中 部 和 西南 部 ， 
如 中 国 的 新 疆 \ 内 蒙古 ,青海 ,西藏 以 及 苏联 的 中 亚细亚 、 
尼泊尔 、 锡 金 、 印 度 、 伊 朗 和 阿富汗 等 地 。 中 国内 地 的 
驴 在 汉代 由 西域 传 入 ， 主 要 分 布 在 新 疆 、 甘 肃 山 西 陕 
西 、 河 南 、 山 东 和 河北 。 现 已 扩展 到 西藏 和 黑龙 江 等 。 
1985 年 世界 有 驴 4 050.9 万 匹 左右 , 其 中 近 半数 分 布 在 
亚洲 。1986 年 中 国 约 有 驴 1 068.9 万 匹 , 居 世界 首位 ;以 
下 依次 为 埃塞俄比亚 、 盈 西 哥 和 巴基斯坦 、 伊 朗 等 。 
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生物 学 特性 ” 驴 的 生理 、 解 剖 和 形态 与 马 相 似 。 其 
区 别 在 于 ， 驴 的 体格 较 小 ， 头 大 、 耳 长 ， 无 岂 毛 ， 稚 毛 
稀 短 。 者 甲 低 ， 背 稍 隆 ， 腰 短 而 坚实 , 比 马 少 一 个 腰椎 ， 
横 突 短 而 厚 。 民 短 斜 ， 多 呈 尖 斜 ， 尾 根部 无 长 毛 ， 尾 端 
长 毛 稀 短 。 四 肢 细 长 ， 仅 前 肢 有 附 蝉 ， 蹄 小 而 直立 ， 蹄 
质 坚硬 。 毛 色 有 灰 、 黑 、 青 、 棕 4 种 ， 以 灰色 居多 。 耐 
饥 渴 。 胆 导 而 又 执 擅 , 善 走 而 不 善 驰 . 鸣 声 洪亮 食量 小 ， 
咀 虽 细 ， 比 马 较 少 得 消化 器 官 病 。 抗 病 力 强 。 启 温暖 干 
燥 气 候 ， 耐 炎热 、 怕 严寒 ,其 分 布 随 温度 的 降低 而 渐 少 ， 
因而 主要 产 于 热带 、 亚 热带 和 温带 地 区 。 涉 水 、 渡 河 以 
及 合群 性 能 都 不 如 马 。 较 早 热 ， 一 般 公 驴 在 1 岁 、 母 驴 
在 1~1.5 岁 性 成 热 , 3 岁 生 长 发 育 停止 。 发 情 季节 比 马 
长 ， 春 、 秋 都 发 情 ， 发 情 周期 23 天 左右 ， 发 情 持续 期 
5 一 6 天 。 妊娠 期 约 360 天 。 可 繁殖 到 20 岁 以 上 ,寿命 也 
比 马 长 。 

品种 类 型 ” 驴 的 品种 类 型 因 各 地 自然 条 件 不 同 而 有 
较 大 差异 。 中 国有 大 、 中 、 小 3 型 ，@ 大 型 驴 。 主 要 分 
布 在 渭河 流域 和 黄河 中 下 游 的 平原 农 区 。 体 高 一 般 在 130 
厘米 以 上 ， 少 数 可 达 150 厘米 。 以 关中 驴 、 德 州 驴 、 渤 
海 驴 为 代表 。 在 国际 上 享有 盛名 ， 关 中 驴 是 中 华人 民 共 
和 国 成 立 后 最 早 向 国外 输出 的 家 畜 (参见 彩 图 插页 第 94 
页 )。@ 中 型 驴 。 体 型 介 于 大 型 驴 和 小 型 驴 之 间 。 主 要 分 
布 在 华北 平原 、 河 南 的 西北 部 、 陕 西北 部 和 甘肃 东部 。 体 
高 110 一 130 厘米 。 以 陕西 的 佳 米 驴 和 河南 的 泌 阳 驴 最 闭 
名 。@ 小 型 驴 。 也 称 毛 驴 。 分 布 区 域 最 广 。 西 北 、 华 北 、 
西南 、 东 北 、 内 蒙古 等 的 丘陵 或 荒漠 地 区 以 及 西藏 高 原 
牧区 所 饲养 的 多 为 此 型 。 体 高 一 般 在 85 一 115 厘米 之 间 。 

条 并 管理 驴 的 日 常 饲 养 管理 基本 与 马 相 同 ， 对 馈 
兰 要求 不 严格 。 饲 喂 量 按 体格 大 小 使 役 轻重 而 定 。 中 型 
驴 在 农 信 期 每 天 约 需 精 料 1.5 一 2.0 千 克 , 饲 ( 干 ) 草 3.0 一 
3.5 千克 ' 轻 役 时 适当 减 量 。 大 型 和 小 型 驴 的 饲料 量 参 
照 中 型 驴 酌 情 增 减 。 饮水 温度 以 保持 8 一 12Y 为 宜 。 农 
用 驴 通常 合 饲 ,有 条 件 的 地 区 也 行 放牧 。, 公 驴 3 一 3.5 岁 、 
母 驴 2.5~3 岁 开 始 配种 。 公 驴 在 配种 期 需 多 补给 富 含 蛋 
白质 的 饲料 。 母 驴 春 、 秋 都 发 情 ,春季 3 一 5 月 配种 易于 
受胎 ， 翌 春分 娩 也 有 利于 驴 驹 的 生长 发 育 。 驴 的 受胎 率 
低 于 马 ， 一 般 仅 50~60% 。 

机 用 性 能 “ 驴 在 山区 多 用 于 骑 乳 和 驮 载 。 负 重 可 达 
体重 的 20 一 30 免 ， 日 行 30 一 50 公里 。 因 行动 时 多 为 对 
侧 步 ， 长 途 骑 乘 速度 不 快 而 很 舒适 。 平 原 地 区 多 用 于 挽 
奥 ， 如 耕地 , 拉 磨 、 拉 车 等 ,正常 挽 力 为 体重 的 13~15% 。 
用 怠 驾 小 车 运输 ， 方 便 灵活 ， 妇 女儿 童 均 可 驾驭。 

《 张 马 式 》 
lu-ma renshen duxuezheng 
驴 、 马 妊娠 毒 血 症 (pregnancy toxaemia of 
ass and mare) 。 芒 、 轧 妊娠 末期 由 于 营养 负 平衡 导 
致 的 一 种 代谢 疾病 ， 以 高 脂 血 症 、 酮 血 症 和 低糖 血 症 为 
特征 。 有 的 学 者 称 之 为 高 脂 血 症 。 主 要 发 生 于 怀 男 的 苹 
马 和 母 驴 ， 以 1 一 3 胎 的 母 驴 发 病 最 多 。 怀 马 驹 的 母 马 也 


可 发 病 ， 但 罕见 于 剑 驴 驹 的 母 纺 。 发 病 多 在 产 前 1 月 以 
内 ， 以 临产 前 10 天 内 占 大 多 数 。 死 亡 率 可 高 达 70% 左 
右 。 发 病原 因 与 饲养 不 当 、 运 动 不 足 有关。 同时 ,又 驹 因 具 
有 杂种 优势 ,胎儿 体格 较 大 ,如 母体 怀孕 末期 胎儿 生长 还 
速 ， 饲 养 不 良 ， 不 能 满足 胎儿 营养 需要 ， 便 会 消耗 体 
内 贮存 的 大 量 脂肪 而 引起 机 能 障碍 。 但 详细 机 理 还 不 清 
楚 。 定 状 以 临产 前 食欲 突然 下 降 ， 或 完全 废 绝 为 特征 。 
口 恶 臭 ， 下 颌 常 左右 摆动 ， 呼 吸 短 浅 ， 心 跳 快 而 弱 ， 有 
时 节律 不 齐 。 马 有 时 伴 有 路 叶 炎 。 患 畜 难 产 较 多 ， 有 时 
早产 或 胎儿 产 下 后 不 久 死亡 。 实 验 室 检验 可 发 现 血清 
总 脂 和 8- 脂 蛋 白 显著 升 高 ， 肝 功 受 损 ( 麻 香 草 酚 浓度 、 
谷 - 草 转氨酶 活性 和 黄 冶 指数 均 明显 增高 )， 血 酮 呈 阳 性 
反应 。 剖 检 可 见 肝脏 剧烈 增 大 ， 肝 、 肾 严重 月 肪 性 病变 。 
早期 治疗 效果 较 好 。 以 肌 醇 作 驱 脂 药 为 主 ， 同 时 采用 促 
进 脂肪 代谢 、 补 糖 和 解毒 疗法 。 加 强 护理 、 更 换 饲 料 和 
适当 活动 有 助 于 本 病 的 症 依 。 必 要 时 注射 PGF:。 类 似 物 
或 催产 素 进 行人 工 引 产 。 放 牧 常 具有 良好 的 预防 效果 。 
(王建 斤 ) 

LU Buwel 
吕不韦 见 《 吕 氏 春秋 》。 
Lushl Chunqlu 
《 吕 氏 春秋 》 中 国 战国 末期 杂 家 著作 。 又 名 《 吕 览 》。 
由 秦 国 相国 吕不韦 (? 一 公元 前 235) 组 织 其 门客 集体 编 
写 而 成 ， 约 成 书 于 秦王 政 八 年 (公元 前 239) 。 此 书 兼 收 
并 茧 了 战国 诸 子 百 家 的 主张 ， 大 抵 以 儒 、 道 为 主 ， 兼 采 
墅 、 法 、 兵 、 农 和 阴阳 家 之 言 。 计 有 十 二 纪 、 八 览 、 六 
论 26 个 部 分 。 六 论 中 最 后 一 论 为 6 士 容 )， 共 有 六 篇 ,其 
中 第 三 至 第 六 篇 为 上 农 》、《 任 地 》、《 辩 士 》《 审 时 》。 由 
于 各 篇 字数 有 一 定 限 制 ， 编 写 者 取材 时 往往 有 所 前 裁 割 
弄 ， 因 而 这 四 篇 只 保存 了 先秦 “农家 "学 说 的 片断 ， 但 已 
具有 系统 的 理论 ， 可 称 是 中 国 现存 最 早 的 农学 著作 。 它 
们 反映 了 战国 时 期 及 其 以 前 的 农学 水 平和 一 些 地 区 的 农 
业 生 产 和 社会 政治 情况 ， 为 研究 先秦 农业 历史 提供 了 较 
为 可 靠 详细 的 资料 。 

《上 农 》 篇 着 重 讲 重 农 政策 ， 反 映 了 先秦 统治 者 的 农 
本 观念 ， 论 述 了 重 农 的 目的 以 及 保证 农民 专心 尽力 从 事 
农业 生产 的 措施 。 其 他 三 篇 则 是 总 结 了 当时 的 农业 技术 
知识 。《 任 地 》 篇 讲 土壤 耕作 和 土地 利用 原则 ， 首 先 提出 
了 农业 生产 上 的 10 个 重要 课题 ;接着 指出 土壤 性 质 的 几 
对 矛盾 ， 即 所 谓 “ 力 、 柔 "，“ 息 , 劳 ",“ 闲 \ 肥 ",“ 急 ,、 缓 ”， 
“ 湿 、 燥 "等 ， 要 求 设法 使 这 些 矛 盾 向 相对 方向 转化 ， 然 
后 谈 到 上 田 弃 亩 、 下 田 弃 菊 的 土地 利用 方法 以 及 耕种 操 
作 和 物候 条 件 等 ;最 后 归结 为 农 作 之 要 在 于 “无 失 民 时 ， 
无 使 之 治 下 "， 即 既 要 耕种 及 时 又 要 有 优良 的 耕作 技术 。 
《 辩 土 》 篇 对 《 任 地 》 篇 所 提要 求 作 了 具体 回答 ， 指 出 改变 
土壤 性 状 ， 首 先 要 对 不 同 的 土壤 在 耕作 时 间 上 作 不 同 的 
安排 ， 还 谈 到 因 耕 作 不 良 而 引起 的 所 谓 “ 三 窗 "， 即 地 穿 
(播种 过 稀 )、 葛 窃 ( 缺 苗 ) 和 草 窃 ( 杂 草 妨 苗 ); 指出 了 赫 


种 不 及 时 和 不 得 法 之 束 ， 以 及 播种 政 密 、 才 苦行 列 对 禾 
菌 生长 的 影响 等 4 审 时》 篇 主要 论述 了 禾 , 徐 、 御 、 麻 , 教 、 
麦 6 种 作物 的 生产 操作 及 时 与 否 对 植株 生长 . 子 实 大 小 、 
产量 和 品质 的 影响 等 。 

《上 农 》 等 四 篇 在 2 000 多 年 的 流传 过 程 中 ,经 多 次 抄 
写 刻印 ,加 上 字体 由 繁 而 隶 而 楼 的 变化 和 错 简 等 原因 , 褒 
误 较 多 ， 不 易 读 懂 。 清 代 有 些 学 者 从 文字 上 做 过 不 少 考 
证 工作 。 近 人 夏 纬 瑛 、 王 芍 贿 从 文字 和 农学 两 个 方面 作 
了 进一步 的 研究 。 《 范 右 玉 ) 


Judou 

绿豆 《Phaseolus radiatus) 。 豆 科 (Leguminosae) 
菜豆 属 一 年 生 草 本 。 古 名 菜豆 、 种 豆 。 一 种 粮食 蔬菜、 
绿肥 兼用 的 豆 类 作物 。 染 色 体 数 2n 一 22。 原 产 印度 顷 甸 
一 带 。 有 些 学 者 认为 中 国 是 它 的 起 源 地 。 主 要 分 布 于 中 
国 ， 其 次 为 印度 、 伊 朗 及 东南 亚 各 国 ， 非 洲 、 欧 洲 、 美 
洲 有 少量 栽培 。 中 国 主要 产 区 集中 在 黄河 、 淮 河流 域 平 
原 的 河南 、 河 北 、 山 东 、 安 徽 等 省 ， 江苏 、 四 川 山西 、 
陕西 、 湖 北 、 贵 州 等 省 次 之 。 


Ed = 
上 花序 的 梳 
形态 ”主根 不 发 达 ,侧根 细 长 。 基 高 30 一 100 厘米 ， 
有 直立 、 半 蔓 和 蔓 生 3 种 类 型 。 全 株 被 有 芽 毛 。 子 叶 出 
士 ， 初 生 叶 2 片 ， 宽 披 针 形 。 三 出 复 叶 ， 小 叶 全 缘 或 浅 
裂 。 花梗 先端 生 谋 形 花 数 条， 黄色 。 一 般 结 蔷 3 一 4 个 ， 
成 熟 英 黑色 或 褐色 ， 细 长 ， 贺 简 形 ， 外 被 短 毛 。 各 于 有 
绿 、 黄 、 福 、 黑 等 色 (参见 彩 图 插页 第 1 页 ), 种 皮 分 有 
光泽 ( 明 绿 ) 和 无 光泽 ( 毛 绿 或 暗 绿 ? 两 种 。 
吉 培 绿豆 属 短 日 照 作物 ， 但 一 般 品种 对 光照 反应 
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不 敏感 。 发 芽 温 度 8~10C。 生 育 期 短 ，60~90 天 ,生育 
期 间 要 求 较 高 的 气温 , 结 英 成 熟 期 要 求 天 气 晴朗 干燥 。 闭 
花 传粉 。 耐 旱 、 耐 瘤 、 怕 游 ， 以 中 性 的 石灰 性 冲积 土 和 
壤土 为 宜 ， 也 耐 微 酸 、 微 碱土 壤 。 

绿豆 自 温带 到 热带 均 可 栽培 。 可 单 作 ,也 常 与 玉米 、 
高 淋 、 采 、 廿 莫 、 棉 花 等 间作 或 套 作 。 播 种 适 期 长 , 春 、 
夏 播 均 可 。 中 国 北方 春播 4 月 下 旬 至 5 月 , 夏 播 6~7 月 ， 
南方 春播 3 一 4 月 ， 夏 播 6~8 月 。 生 育 期 90 天 左右 。 多 
行 条 播 ， 也 可 穴播 。 不 良 环境 条 件 常 易 产生 皮 厚 质 坚 、 
吸水 性 差 、 不 易 发 芽 的 硬 实 ， 其 硬 实 率 较 其 他 食用 豆 类 
稍 高 。 可 在 播 前 轻微 磨 破 种 皮 ， 以 提高 发 芽 率 。 播 种 量 
随 栽 培 方式 而 定 ， 单 作 每 亩 1.5 一 2 千克 ,间作 套种 时 可 
适当 威 少 。 开 花 结 美 期 如 有 足 量 的 磷 钾 肥 和 适量 的 水 分 
可 显著 增产 。 豆 英 成 熟 期 不 一 致 ， 小 面积 载 培 可 多 次 
采 收 ， 大 面积 种 植 ,在 2/3 以 上 的 蔷 变 黑 或 转 褐 时 收割 。 
种 子 无 休眠 期 ,成熟 时 需 及 时 收获 ,以 免 遇 雨 发 芽 。 主 要 
病害 有 叶 谈 病 、 和 白粉 病 等 。 主 要 虫害 是 绿豆 象 ， 危 害 严 
重 ， 收 获 后 须 立 即 晒 干 并 用 药剂 知 燕 。 

用 途 ”绿豆 含 约 23 多 的 蛋白 质 和 丰富 的 维生素 B， 
营养 价值 较 高 ， 可 作 主 食 、 糕 点 ， 也 可 用 以 制 豆沙 或 加 
工 成 粉丝 等 食品 和 酿酒 ， 优 质 的 龙口 粉丝 和 曲 酒 “ 明 绿 
液 " 即 以 绿豆 为 原料 。 绿 豆芽 富 含 维生素 C 和 了 ,是 优质 
落 菜 。 枝 叶 繁 诚 ， 且 易 腐烂 ， 可 作 优 良 绿肥 。 子 实 、 花 、 
种 皮 均 可 入 药 ,内 服 可 清热 解毒 ,外 数 可 治 疮 市 和 创伤 。 

《〈 林 华 奋 ) 
ludouxlang 
绿豆 象 (Callosobruchus chinensis) 昆虫 纲 
精 访 目 (Coleoptera) 豆 象 科 (Mylabridae)。 又 名 中 国 豆 


象 ,小 豆 象 。 豆 类 害虫 ,主要 为 害 绿豆 。 田 间 及 仓库 内 均 可 
繁殖 为 害 .成 虫 体 长 2~3 毫米 , 孵 贺 形 , 体 色 有 明 色 型 和 
暗色 型 。 前 者 体 背 赤 褐 色 , 骨 板 有 暗色 斑 1 对 ,后 者 体 背 
障 褐色 , 则 板 无 障 色 班 崔 虫 触 角 锯齿 状 , 雁 虫 带 齿 状 。 前 
胸 背 板 侧 缘 平 直 无 齿 突 ， 后 缘 中 央 有 2 个 长 椭圆 形 白色 
毛 斑 , 鞘 起 上 有 2 列 灰 白色 毛 斑 。 卵 长 约 0.4 一 0.6 毫米 ， 
孵 圆 形 , 淡 黄白 色 。 幼 虫 体 长 约 3.5 毫米 ,乳白 色 , 体 两 端 
弯 向 腹面 .师长 约 3 一 3.5 毫米 , 椭 贺 形 , 淡 黄 色 。 分 布 遍 
及 世界 各 地 ， 中 国 除 新 疆 、 西 藏 . 宁 夏 、 甘 肃 、 内 蒙古 、 安 
徽 、 湖 北 、 湖 南 、 江 西 尚 未 发 现 外 ,其 余 各 省 区 都 有 分 布 。 
寄主 植物 除 绿豆 外 , 尚 有 小 豆 、 开 豆 \ 菜 豆 等 多 种 豆 类 ,也 
食 害 莲子 。 一 年 发 生 4 一 5 代 , 如 环境 适宜 或 在 仓 内 , 可 
发 生 11 代 。 以 幼虫 在 豆 粒 内 越冬 , 异 春 化 是， 羽化 为 成 
虫 后 从 豆 粒 内 疏 出 。 卵 散 产 ， 仓 库 内 产 在 豆 粒 上 ， 田 间 
产 在 豆 株 嫩 英 上 ,一 般 每 鞠 产 卵 1 一 3 粒 。 田 间 和 仓 内 可 
交 蔡 繁殖 为 害 。 成 虫 飞翔 力 强 ， 有 假死 习性 。 防 治 方法 


与 六 豆 象 赂 同 。 《 杨 奇 华 ) 
lufel 

绿肥 (green manure) 见 绿 肥 作 物 。 

lufel zuowu 

绿肥 作物 (green manure crop) 以 新 鲜 植物 


体 就 地 翻 压 、 异 地 施用 或 经 江 、 堆 后 主要 作为 肥料 的 栽 
培植 物 。 绿 肥 作 物 多 为 豆 类 ， 在 轮作 中 往往 占有 重要 地 
位 ， 多 数 可 兼作 饲 草 。( 参 见 彩 图 插页 第 47 页 

历史 “中国 利用 绿肥 历史 悠久 ， 大 致 可 分 为 4 个 发 
展 阶段 。@ 公 元 前 200 年 以 前 ， 为 铠 草 肥田 时 期 ,如 《 诗 
经 - 周 颂 》 有 "其 儿 斯 直 ， 以 薄 鞭 整 ， 茶 整 朽 止 ， 霖 牧 基 
止 "的 记载 ， 已 认为 末 策 生长 茂盛 与 铀 下 的 杂 草 腐烂 后 
肥田 有 关 。@@ 公 元 2 世纪 末 以 前 为 养 草 肥 田 时 期 多 沁 胜 
之 书 》 有 " 须 草 生 ， 至 可 耕 时 ， 有 雨 即 耕 ， 土 相亲 ， 苗 独 
生 ， 草 秽 烂 ， 皆 成 良田 "的 记载 。 指 在 土地 空闲 时 ,可 任 
奈 草 生长 ， 在 适宜 的 时 机 棵 入土 中 作 肥 料 。@ 公 元 3 世 
纪 初 为 绿肥 作物 开始 栽培 的 时 期 。 西 晋 郭 义 恭 《 广 志 》 中 
记 有 " 药 ， 草 色 青 黄 ， 紫 华 ， 十 二 月 稻 下 种 之 ,更 延 股 
盛 ， 可 以 美 田 ， 叶 可 食 ”, 说 明 当时 已 种 植 若 子 作 称 田 冬 
绿肥 。 作 公元 5 世纪 以 后 为 绿肥 作物 广泛 栽培 时 期 。 栽 
培 较 多 的 有 绿豆 、 小 豆 、 芝 麻 、 苟 子 等 作物 。《 齐 民 要 
术 》 载 有 “ 凡 美 田 之 法 ， 绿 豆 为 上 ， 小 豆 、 胡 麻 次 之 "的 经 
验 ,指出 施用 绿肥 作物 的 肥田 效果 是 “其 美 与 剧 矢 、 熟 类 
同 "。 到 了 唐 、 宋 、 元 代 ， 绿 肥 的 使 用 技术 广泛 传播 , 绿 
肥 作 物 的 种 类 和 面积 都 有 较 大 的 发 展 ， 芜 昔 、 委 豆 、 麦 
类 、 荣 花 首 落 和 灶 云 英 等 ， 都 作为 绿肥 作物 栽培 。 明 、 清 
时 期 金 花菜 、 油 菜 、 香 豆子 、 肥 田 葛 卜 、 饭 豆 和 满江红 
等 也 相继 成 为 绿肥 作物 。20 世纪 30 一 40 年 代 又 引进 毛 
叶 敬 子 、 靖 车 纹 豆 、 蔷 木 尾 和 莹 针 槐 等 。 中 国 1978 年 绿 
肥 作 物 的 总 面积 达到 1 190 万 公顷 ， 种 植 区域 遍 及 全 国 
各 地 。 


绿肥 作物 在 其 他 国家 早 有 栽培 ， 如 罗马 帝国 时 代 就 
已 利用 汶 扇 豆 作 绿肥 。 日 本 在 12 世纪 已 利用 繁 云 英 。20 
世纪 初 ， 世 界 上 农业 发 达 国家 都 是 把 帮 肥 、 绿 到 以 及 豆 
科 作 物 等 作为 增加 土壤 养分 的 主要 来 源 。 以 后 一 些 工业 
发 达 的 国家 逐步 发 展 无 机 肥料 ， 绿 肥 作 均 面 积 与 有 机 肥 
料 用 量 大 幅度 下 降 。80 年 代 以 来, 由 于 世界 性 的 能 源 危 
机 和 环境 污染 ， 豆 科 作 物 和 生物 固 所 资源 的 利用 又 引起 
重视 。 绿 肥 作 物 现 一 般 采 用 轮作 .休闲 或 半 休闲 地 种 植 ， 
除 用 以 改良 土壤 义 外 ， 多 数 作为 饲 草 ， 而 以 根基 肥田， 
或 作为 履 盖 作 物 栽培 以 保持 水 土 和 保护 环境 。 

类 型 绿肥 作物 有 以 下 几 种 分 
类 方法 ，@ 按 栽培 季节 划分 ， 可 分 er 
为 冬季 绿肥 作物 ， 秋 季 和 初冬 播 
种 , 翌 春 和 夏 初 利用 ,夏季 绿肥 作物 ， 
春播 或 夏 播 ， 秋 前 利用 ， 震 季 绿肥 
作物 ,早春 播种 ,仲夏 前 利用 ;秋季 绿 
肥 作物 ,夏季 或 早秋 播种 , 冬 前 利用 
多 年 生 绿肥 作物 ， 栽 种 利用 的 年 限 
在 1 年 以 上 。@ 按 生长 环境 划分 
可 分 为 旱地 绿肥 作物 和 水 生 绿肥 作 ”gr 
物 。@@ 按 植物 学 分 类 ,可 分 为 豆 科 绿 
肥 作 物 、 禾 本 科 绿肥 作物 十 字 花 科 
绿肥 作物 等 。@ 技 用 途 划分 ， 可 分 
为 绿肥 作物 和 兼用 绿肥 作物 。 

此 外 ， 绿 肥 作物 还 可 根据 所 施 
用 的 对 象 分 为 稻田 绿肥 作物 ， 榴 田 
绿肥 作物 ,麦田 绿肥 作物 , 果 、 茶 又 
园 和 经 济 林木 绿肥 作物 等 。 兼 用 绿 
肥 作 物 根据 其 所 兼 的 用 途 又 分 为 禾 。 要 二 
盖 绿 肥 作物 ,防风 固沙 绿肥 作物 . 净 
化 环境 绿肥 作物 ,以 及 肥 , 饲 兼用 和 
肥 、 粮 兼用 绿肥 作物 等 。 

资源 “中国 可 作 绿肥 的 植物 资 
源 极为 丰富 ， 目 前 裁 培 的 绿肥 作物 
共有 9 科 42 属 60 多 种 。 主 要 绿肥 
作物 种 类 有 合 萌 、 莹 惩 枫 . 沙 打 旺 、 
紫 云 英 、 毛 划 豆 、 羽 记 豆 、 小 完 花 、 
杜 麻 、 大 叶 猪 尿 豆 、 山 梨 豆 、 胡 枝 
子 .多 花菜、 繁花 首 荐 、 草 森 尿 .二 
豆 草 、 硫 豆 、 饭 豆 、 四 校 豆 、 草 茧 、 
四 乔 、 三 叶 草 、 香 豆子 、 敬 子 、 直 
豆 、 箭 敌 哆 豆 、 油 菜 、 黑 去 草 、 肿 由 
敬 、 艺 麻 \ 满 江 红 \ 水 花生 \ 水 戎 芒 、 
水 洗 革 等 。 随 着 资源 调查 的 深入 , 世 


林地 则 套种 。 绿 肥 作物 在 果树 、 茶 树 、 桑 树 及 幼林 地 间 


种 。 一 般 在 地 力 差 或 畜牧 业 发 达 的 地 区 连续 种 绿肥 作物 
1~2 年 ， 多 者 3 一 5 年 。 耕 翻 后 轮 种 相应 年 限 的 其 他 作 
物 。@ 粮 肥 复种 。 在 1 个 年 周期 内 绿肥 作物 与 其 他 作物 
换 茬 复种 , 如 麦 、 肥 复种 , 肥 、 稻 复种 , 稻 , 肥 、 麦 或 肥 、 稻 、 
稳 复种 ， 肥 、 棉 复种 等 。@ 粮 肥 同 种 、 套 种 。 在 同一 块 
地 里 绿肥 作物 同 其 他 作物 成 行 式 带 状 间隔 种 植 ， 播 种 期 
可 同时 或 错开 ， 如 玉米 、 棉 花 前 期 套种 绿肥 作物 ， 作 追 
肥 翻 压 ， 秋 季 小 去 绿肥 间 种 ， 夏 季 玉 米 绿肥 间 种 ， 形 成 
二 粮 二 肥 方式 ( 见 图 ); 以 及 稻田 套 养 满江红 等 。@ 果 园 、 


界 性 引种 及 选 育 种 工作 的 开展 ， 今 
后 绿肥 作物 的 种 类 还 将 日 趋 增多 。 

载 培 方式 ”绿肥 作物 通常 以 轮 
种 .复种 、 间 种 和 套种 等 方式 栽培 。 
中 国 常见 的 栽培 方式 有 ，@ 粮 肥 轮 


闲 、 挤 、 尼 间作 、 杰 和 
aa-s 长 江 以 南 粮 、 神 、 肥 种 植 方式 ”bis 北京 她 区 二 粮 一 肥 种 植 方式 
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塞 种 。 回 农田 阶地 、 芒 地 种 植 绿肥 作物 ， 瑟 陵 岗 地 非 耕 
地 营造 绿肥 林 ; 河 、 湖 、 塘 等 水 面 放养 满江红 \ 水 浮 莲 、 
水 葫芦 等 水 生 绿肥 作物 。 

绿肥 作物 的 栽培 利用 要 有 利于 种 植 业 与 饲养 业 相 结 
合 。 用 地 与 养 地 相 结合 。 栽 培 品种 因地制宜 ， 多 采取 豆 
科 与 非 豆 科 、 一 年 生 与 多 年 生 多 种 绿肥 并 举 ， 特 别 要 重 
视 禾 本 科 草 类 作物 。 在 利用 上 可 多 种 用 途 相 结合 实行 肥 
饲 兼用 、 肥 粮 兼用 ,种 草 养 畜 , 畜 类 与 根 荐 肥田， 同时 发 
挥 防风 、 保 持 水 土 和 净化 环境 等 作用 。 在 栽培 种 植 方式 
上 ,可 采用 间 、 套 、 复 种 ， 把 绿肥 纳入 种 植 业 结构 之 中 ， 
并 充分 利用 农田 阶地 等 种 植 绿肥 作物 。 

作用 ”绿肥 作物 的 作用 主要 表现 在 下 列 几 方面 

@ 丰富 土壤 中 的 营养 物质 。 绿 肥 作物 对 土壤 、 气 侯 
条 件 要 求 不 严 。 比 粮 、 棉 、 油 作物 适应 性 广 ， 能 利用 粮 
食 等 作物 不 能 利用 的 光 热 条 件 ， 生 产 效率 较 高 ， 其 单位 
面积 产 草 量 中 的 粗 蛋白 质 含量 可 比 粮食 作物 高 4 一 6 
倍 。 同 时 含有 各 种 作物 所 需要 的 氮 、 磷 、 钾 、 锌 、 锰 、 
硼 、 钢 等 多 种 养分 ， 作 肥料 施 入 土壤 后 分 解 快 ， 供 肥 及 
时 ， 肥 劲 稳定 而 持久 。 豆 科 绿肥 作物 的 鲜 草 含 氛 量 为 
0.3~0.7 旬 ， 五 氧化 二 磷 为 0.06~0.28% ， 氧 化 钾 为 
0.23 一 0.8 多 ;水 生 绿 肥 如 满江红 、 水 葫芦 等 含 氮 量 为 
0.09~0.29%，, 五 氧化 二 磷 为 0.02~0.10%， 和 氧化 钾 为 
0.12~0.51%， 十 字 花 科 绿 肥 作 物 含 氮 量 为 0.27~ 
0.4 旬 ,五 氢化 二 砚 为 0.06~~0.11% ,氧化 钾 为 0.35% 左 
右 。 豆 科 绿 肥 的 氮 含 量 常 比 一 般 原 肥 高 0.5 一 1 倍 , 比 其 
他 作物 秸秆 高 2~3 倍 ， 一 般 含 确 、 钾 量 则 低 于 展 肥 。 豆 
科 绿 肥 与 固氮 根瘤 菌 ， 满 江 红 与 固氮 蓝 营 共 生 的 固 氨 作 
用 ， 在 氮 素 平衡 中 具有 重要 意义 。 一 般 每 1000 千克 豆 
科 绿 肥 鲜 草 或 2500 干 克 鲜 满江红 可 以 固定 空气 中 游离 
氮 素 3 一 4 千克 ,其 固定 的 氮 主 要 以 蛋白 质 结构 的 形态 存 
在 于 植株 内 ,也 能 通过 根系 分 泌 或 根 毛 , 根 表皮 脱落 等 形 
式 ， 扩 散 到 土壤 中 去 。 十 字 花 科 以 及 豆 科 绿肥 作物 利用 
土壤 难 溶性 砚 酸 盐 的 能 力 较 强 ， 通 过 根系 将 磷 富 集 ， 再 
分 解 成 有 效 态 的 磷 ， 可 供 其 他 作物 吸收 利用 。 绿 到 在 分 
解 过 程 中 产生 二 氧化 碳 ， 引 起 局 部 土壤 PH 的 暂时 下 
降 ， 可 提高 而 酸 盐 和 某 些微 量 元 素 的 有 效 性 。 绿 肥 作物 
分 解 过 程 的 中 间 产 物 以 及 微生物 代谢 和 自 溶 的 物质 ， 与 
土壤 中 的 多 价 金属 离子 可 形成 比较 稳定 的 络 合 物 ， 从 而 
加 强 土壤 中 难 溶 物质 的 溶化 作用 。 

@ 改良 土壤 物理 性 状 ,绿肥 根系 对 土壤 有 较 强 的 穿 
插 与 挤 压 作用 ,可 增加 土壤 的 孔 阶 度 和 结构 性 ,使 土壤 的 
渗透 性 提 高 绿肥 作物 翻 压 入 土壤 中 后 ,可 提高 土壤 有 机 
质 含量 ,更 新 土壤 腐殖质 ,减少 氨 素 的 闪失 。 绿 肥 对 土壤 有 
机 质 的 积累 效率 , 受 其 碳 氨 比 值 和 翻 压 时 的 水 分 含量 , 翻 
压 的 数量 、 频 率 ,气候 条 件 和 土 妹 肥力 ,以 及 耕作 措施 等 
多 种 因素 的 影响 。 一 般 平均 每 年 每 亩 地 翻 压 500 于 克 绿 
肥 鲜 草 , 土 壤 有 机 质 绝对 数量 可 增加 0.002 一 0.04 免 ， 增 
长 率 0.30~3.43% 。 但 如 果 翻 压 过 嫩 的 豆 科 绿肥 作物 ， 
或 在 土壤 中 有 机 质 含量 高 的 情况 下 ,激发 效应 强烈 ,有 机 
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质 含量 往往 增加 不 明显 ， 其 至 有 暂时 下 降 的 趋势 。 绿 肥 
作物 府 解 过 程 中 合成 的 腐殖质 等 有 机 胶体 ， 与 土壤 中 粘 
土 矿物 复合 成 胶体 ， 可 改善 土壤 的 结构 及 理化 性 状 ， 使 
水 稳 性 团聚 体 和 孔 耻 度 增加 ,容重 下 降 , 提 高 土壤 保水 保 
肥 性 能 ,增加 土壤 的 缓冲 性 ,加 速 盐碱地 的 脱盐 ,降低 红 
壤 中 活性 铝 和 游离 铁 的 为 害 。 

@ 增加 主要 作物 产量 ,促进 畜牧 业 发 展 。 绿 肥 作物 
翻 压 以 后 ,其 增产 效果 大 小 受 土壤 肥力 、 作 物品 种 和 绿肥 
的 施用 技术 等 因素 影响 , 一 般 每 1 000 千克 绿肥 或 2 500 
千克 满江红 可 增加 粮食 产量 40~100 千克 。 在 病 薄 土壤 
上 的 增产 效果 高 于 肥沃 土壤 。 很 多 绿肥 作物 如 繁 云 英 、 
敬 子 、 箭 等 枕 豆 、 满 江 红 、 沙 打 旺 \ 草 木犀 等 ,是 性 畜 的 
优良 急 灶 。 一 般 鲜 草 中 含 粗 蛋白 3.0~4.5% 、 粗 脂肪 
0,5~1.5 锡 ， 还 有 大 量 的 多 种 维生素 。 绿 肥 作 物 供 性 畜 
食用 后 ,， 除 转化 成 畜产 品 或 役 能 外 。 尚 有 70% 的 养分 从 
类 便 排出 ， 仍 可 肥田 

@ 提供 工业 、 副 业 原 料 。 多 数 绿肥 作物 是 优良 的 富 
源 植物 。 紫 稿 槐 茎 可 作 编织 材料 。 田 鞋 种 子 胚乳 中 含 半 乳 
甘露 聚 糖 胶 ， 是 重要 工业 材料 。 在 能 源 缺 乏 地 区 ， 绿 肥 
作物 秸秆 还 可 作 燃 料 。 

@@ 保护 土壤 ,净化 ,美化 环境 。 由 于 绿肥 作物 对 地 表 
有 歼 盖 保 护 作用 ,从 而 可 减少 地 表 水 分 的 燕 发 和 径流 , 减 
少 水 土 流失 或 风蚀 。 在 盐 士 、 丘 院 地 和 风沙 区 ， 绿 肥 的 
保护 作用 尤为 重要 ， 在 果园 则 可 降低 温度 的 日 较 差 ， 抑 
制订 章 危 害 。 有 些 绿肥 作物 还 可 净化 水 体 ， 美 化 环境 。 

参考 书目 

焦 彬 主编 : “中 国 级 肥 *， 农 业 出 版 社 ， 北 京 ，1986。 
《 然 彬 顾 荣 中 ) 

toll zhiwu 

绿 篇 植物 (hedge plants) 用 于 密集 米 植 形 
成 篇 垣 状 整 体 的 乔木 或 灌木 。 用 绿篱 植物 坟 成 的 绿色 入 
垣 状 物 ， 则 称 为 绿 篇 或 植 篇 。 绿 篇 可 分 为 整形 式 与 不 束 
形式 两 大 类 ， 还 可 按 其 主要 特色 分 为 普通 绿 篇 、 刺 简 及 
彩 篇 等 ， 按 其 高 度 不 同 则 可 分 为 短篇 (高 0.5 米 以 下 )、 
中 篇 (高 0.5~1.2 米 )、 高 篇 (高 1.2~2.0 米 ) 及 绿 墙 (高 
2 米 以 上 ) 等 。 

绿 篇 在 园林 中 具有 分 隔 空间 、 有 屏障 视线 ,减弱 桌 声 、 
美化 环境 以 及 作为 喷泉 或 雕像 的 背景 等 作用 。 矮 篇 常 作 
为 草坪 、 花 坛 的 边 饰 或 组 成 图 案 ;中 篇 常用 于 街头 绿地 、 
小 路 交叉 口 ， 或 种 植 于 公园 、 林 萌 道 、 分 车 带 、 街 道 和 
建筑 物 旁 ， 高 篇 和 绿 培 常 用 来 分 隔 空间 、 屏 障 山墙 、 局 


”所 等 不 宜 暴 露 之 处 。 


载 培 绿 篇 植物 的 种 植 密度 根据 使 用 目的 、 树 种 与 
环境 条 件 等 而 定 。 矮 篇 株距 约 15~30 厘米 , 行距 20~ 
《40 厘米 ,宽度 约 30~60 厘米 ;高 篱 株距 约 60 一 150 厘米 ， 
行距 约 100 一 150 厘米 ， 宽 度 150 一 250 厘米 。 二 排 以 上 
的 绿 往 ， 植 株 应 呈 品 字形 交叉 栽植 。 规 则 式 绿 篇 每 年 须 
修剪 数 次 。 为 了 使 绿 篇 基部 光照 充足 ,枝叶 繁茂 ,其 断面 
常 前 成 梯形 、 半 圆 形 或 和 矩形。 修剪 的 次 数 因 树 种 生长 情 


况 及 地 点 不 同 而 异 。 

绿 篇 植物 的 选用 ”通常 应 选用 枝叶 浓密 、 耐 修剪 、 生 
长 偏 慢 的 木 本 种 类 。 为 了 迅速 取得 近期 效果 ， 有 时 也 可 
选用 生长 迅速 的 草本 植物 如 地 肤 (Kochia scoparia) 等 各 
类 绿 篇 常用 的 植物 种 类 如 下 

普通 绿 匾 ”通常 用 锦 熟 黄杨 、 黄 杨 、 大 叶 黄杨 、 女 
贞 、 圆 柏 、 倒 柏 、 海 桐 、 珊 瑚 树 、 凤 尾 竹 、 白 马 骨 等 。 

抽 蓄 一 般 用 枝 干 或 叶片 具 钓 刺 或 尖 刺 的 种 类 ， 如 
机 、 酸 囊 、 金 合欢 、 枸 骨 、 火 末 、 小 璧 、 花 椒 、 杆 木 、 黄 
刺 玫 等 。 

花 莫 一 般 用 花色 鲜艳 或 繁花 似 锦 的 种 类 ,如 扶桑 、 
叶子 花 、 木 权 、 棣 棠 、 五 色 梅 、 锦 带 花 、 板 子 、 某 莉 . 迎 
春 、 绣 线 菊 、 金 丝 桃 、 月 季 等 。 

果 笑 一般 用 果 色 鲜艳 、 采 实 累累 的 种 类 ,如 小 万 、 
繁 珠 、 冬 青 等 。 

形 篇 一 般 用 终年 有 彩色 叶 或 繁 红叶 的 种 类 ， 如 酒 
金东 泳 珊瑚 、 人 金边 桑 , 酒 金 榕 、 红 背 桂 、 繁 叶 小 记 、 矮 繁 
小 潜 , 金 边 白马 骨 , 彩 叶 大 叶 黄 杨 、 金 边 饰 叶 女 贞 等 。 此 
外 ， 也 可 用 红 瑞 木 等 具有 红色 茎 杆 的 植物 ， 入 冬 红 茎 白 
雪 ， 相 映 成 趣 。 ( 苏 雪 来 ) 


luql momlontun 

绿 鳍 马 面 后 (Navodon septentrionalis) 硬 
骨 鱼 岗 鳃 形 目 (Tetraodontiformes) 革 钝 科 (Aluteridae) 
马 面 鲍 属 。 因 头 部 侧 视 似 马 的 面部 , 故 名 。 又 名 剥皮 鱼 、 
象 皮 鱼 等 。 现 已 成 为 中 国 海洋 重要 经 济 鱼 类 之 一 。 分 布 
于 中 国 、 朝 鲜 、 日 本 沿海 。 


形态 ” 体 甚 侧扁 。 吻 长 而 尖 突 。 眼 上 侧 位 。 第 1 背 
鲁 严 长 而 坚硬 ， 始 于 瞪 孔 上 方 。 两 腹鳍 特 化 ， 合 成 一 短 
堤 ， 连 于 腰带 末端 ， 不 能 活动 。 体 蓝 灰 色 ,第 2 背鳍 内 
钳 、 胸 鳍 和 尾鳍 绿色 。 

生物 学 特性 ”为 外 海 暖 温 性 中 层 或 近 底层 鱼 类 。 主 
要 栖息 在 水 深 50~120 米 的 海区 。 喜 集群 ,在 越冬 及 产 旷 
期 间 有 明显 的 县 夜 垂直 移动 现象 ,白天 起 浮 ， 夜 间 下 沉 ， 
索 鸽 期 间 恒 夜 垂直 移动 不 显著 。 杂 食性 ,主要 摄食 梯 足 类 、 
端 足 类 、 介 形 类 等 浮游 甲 沉 动物 ， 兼 食 软体 动物 、 鱼 卵 
等 。 东 海外 海 的 绿 鳍 马 面 钱 在 生殖 季节 前 后 (2 一 3 月 及 
5 月 摄食 强度 最 大 , 产 卵 盛 期 (4 月 ) 摄食 强度 小 ， 摄 食 
时 间 主 要 在 下 午 至 上 半夜 。 

产 孵 期 在 浙江 外 海 为 4 月 上 、 中 旬 至 5 月 中 旬 , 在 朝 
鲜 南 部 及 日 本 北海 道 等 海区 为 5 一 6 月 左右 。 东 海产 四 


场 在 浙江 东南 外 海 100 米 等 深 线 一 带 。 产 孵 适 温 范 围 
13 一 20C ,以 14 一 17Y 为 最 适 温 度 ， 适宜 盐 度 为 33.5~ 
34.4。 芳 沉 粘 性 ， 卵 径 0.63 毫米 ， 具 油 球 。 怀 卵 量 一 般 
为 6 一 10 万 粒 。 受 精 孵 在 17C 水 温 时 经 76~98 小 时 敢 
出 仔鱼 。 生 长 速度 中 等 渔 获 物 平均 体 长 180 毫米 左右 ， 
大 的 可 达 320 毫米 。 最 大 年 龄 约 为 10 龄 产 卵 群体 主要 
为 2 一 3 龄 ， 其 中 也 有 小 至 128 毫米 的 1 龄 鱼 。 

酒 游 移动 范围 较 大 。10 月 前 后 主要 在 济州 岛 一 带 海 
区 活动 ,随后 部 分 鱼 群 向 五 岛 .对 马 渔场 移动 ， 另 一 部 分 
则 由 北纬 32* 至 27" 沿 80 一 100 米 等 深 线 一 带 移动 ,并 在 
上 述 二 海区 越冬 ,型 年 3 月 主 群 移 至 浙江 东南 外 海 ,4 月 
在 台北 、 图 东 渔场 产 孵 。5 月 上 名 后 的 鱼 群 润 游 至 东海 
北部 及 黄海 索 饵 。 此 外 ,部 分 黄海 鱼 群 5 一 6 月 在 黄海 中 
部 及 北部 和 朝鲜 西部 近海 产 孵 ， 产 卵 后 泗 游 至 海洋 岛 渔 
场 索 饵 。 海 洋 岛 与 浙江 舟山 为 两 个 集中 的 索 饵 场 。 

生产 鱼 群集 中 于 底层 时 用 底 拖 网 捕捞 ， 在 中 层 时 
可 用 中 层 拖 网 埔 檬 ,在 中 层 密 集成 大 群 时 可 用 国 冈 梢 檬 。 
肉 可 供 鲜 食 ,市 场 上 常 剥皮 后 销售 ,营养 价值 其 高 ， 蛋 白 
质 含量 (17.7%) 高 于 带鱼 ， 约 与 大 黄鱼 、 银 锡 相 等 。 以 
马 面 钝 为 原料 制 成 的 鱼 片 、 鱼 糜 制品 和 调味 干 制品 独 具 
风味 。 也 可 制 成 各 种 鲁 头 制品 。 《 苏 锦 祥 》 


luanchao nangzhong 
卵巢 囊肿 (cystic ovary) 钟 巢 中 的 卵泡 或 黄 
体 成 分 发 生变 性 和 获 编 而 形成 空 腔 。 家 畜 的 一 种 产科 病 。 
发 生 于 卵泡 的 称 卵 泡 囊肿 ,发 生 于 黄体 的 称 黄体 囊肿 。 前 
者 是 由 于 囊 泡 液 未 被 吸收 或 增多 ， 后 者 是 由 于 未 排卵 的 
卵泡 壁 上 皮 黄 体 化 (黄体 化 囊肿 )， 或 卵泡 排卵 后 黄体 化 
不 足 ， 形 成 空 腔 并 聚积 液体 (囊肿 黄体 )。 一 般 以 前 者 多 
见 ， 主 要 发 生 于 奶牛 及 猪 ， 也 见于 马 。 

病因 尚 不 完全 清楚 ,但 与 内 分 泌 失调 有 关 。 如 促 黄体 
素 分 刻 不 足 或 促 卵 泡 素 分 刻 过 多 ， 均 可 导致 排卵 机 能 和 
黄体 发 育 扰 乱 。 涉 及 内 分 泌 失 调 的 因素 有 包 煌 中 缺乏 维 
生 素 A 或 含有 多 量 峻 激素 、 精 料 过 多 而 缺乏 运动 、 母 马 
使 役 过 重 、 长 时 期 发 情 而 不 配种 、 重 体 或 其 他 激素 腺 体 
机 能 失调 、 应 用 激素 制剂 不 当 (注射 肉 激 素 过 多 )， 以 及 
因 于 宫 内 懂 交 、 胎 衣 不 下 和 其 他 卵巢 疾病 引起 卵巢 炎 而 
使 排卵 机 能 扰乱 等 。 奶 牛 还 可 能 与 遗传 有 关 。 母 牛 卵 泡 
囊肿 的 一 般 症状 是 发 情 周期 变 短 ， 发 情 期 延长 ， 严 重 者 
持续 强烈 发 情 而 成 为 菇 雄 狂 ， 表 现 为 大 声 降 叫 ,拒食 , 频 
繁 排尿 ， 阴 门 排 出 粘液 及 经 常 追逐 和 了 把 跨 其 他 母 咎 。 颈 
部 肌肉 增 厚 , 状 似 公牛 。 荐 坐 韧带 松弛 , 尾 根 抬 高 ， 与 坐 
骨 结 节 之 间 出 现 深 的 凹陷 。 有 的 母 牛 在 产后 60 天 内 不 
见 发 情 。 直 肠 检 查 可 发 现 卵 巢 上 有 一 至 数 个 大 小 不 等 的 
囊 泡 ， 事 壁 紧 张 而 有 波动 ， 有 的 大 于 正常 卵泡 数 倍 。 马 、 
多 患 卵泡 事 肿 多 在 卵泡 发 育 的 第 2~3 期 ， 患 畜 性 情 凶 
恶 \ 有 时 攻击 人 畜 。 直 肠 触 诊 可 感到 圳 壁 变 厚 , 波 动 明 显 。 
母 牛黄 体 化 囊肿 的 主要 症状 是 不 发 情 。 直 肠 检 查 可 发 现 
囊肿 数 大 多 为 一 个 ， 大 小 与 四 泡 囊肿 相似 ， 但 豆 较 厚 、 
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较 软 。 马 、 驴 的 较 大 ， 击 压 时 有 明显 该 动 ， 存 在 时 间 比 
卵泡 囊肿 长 。 圳 肿 黄体 增 大 不 显著 ， 直 检 可 摸 到 卵巢 
表面 有 小 的 黄体 突起 。 患 猪 常 为 许多 个 大 的 黄体 化 春 
肿 ， 但 有 时 为 许多 个 小 的 卵泡 囊肿 ， 发 情 显著 而 周期 延 
长 。 

改善 饲养 管理 及 契 轻 使 役 ， 可 使 母 马 的 单个 卵泡 春 
肿 不 经 治疗 而 自行 消失 。 售 饲 高 产 母 牛 增加 运动 量 和 了 减 
少 挤 奶 量 也 有 助 于 预防 本 病 。 对 卵 梨 囊肿 现 多 采用 激素 
疗法 ， 如 给 以 促 黄体 素 、 促 黄体 素 释放 激素 、 人 统 毛 腊 
促 性 腺 激素 、 孕 马 血清 促 性 腺 激素 和 孕 酮 等 。 当 卵巢 囊 
肿 伴 有 子宫 疾病 时 ， 应 同时 加 以 治疗 ， 否 则 易 复发 。 

(王建 展 ) 

lunfaql 
轮 伐 期 (rotation》 ”轮流 伐 尽 经 营 类 型 内 各 林 
分 后 再 次 回 到 最 初 伐 区 采伐 成 熟 林 的 生产 周期 。 包 括 采 
伐 、 更 新 、 培 育成 林 到 再 次 采伐 周而复始 的 整个 时 期 。 
轮 伐 期 的 确定 可 为 实现 看 林 的 永 续 利 用 安排 时 间 序列 的 
重要 手段 。 但 世界 各 国 对 轮 伐 期 的 理解 不 尽 相 同 ， 日 本 
把 森林 成 熟 龄 与 主 伐 年 龄 等 同 ， 称 伐 期 龄 ， 美 国 不 分 成 
热 龄 、 主 伐 年 龄 ， 称 轮 伐 期 ， 苏 联 从 1952 年 起 以 主 伐 
年 龄 代替 轮 伐 期 。 中 国 在 20 世纪 50 年 代 普 遍 采 用 主 伐 
年 龄 , 60 年 代 随 着 以 场 定居 、 以 场 轮 伐 的 方针 而 逐渐 采 
用 轮 伐 期 的 概念 ， 至 今 这 两 种 概念 都 在 生产 中 应 用 。 

轮 伐 期 概念 的 形成 与 法 正 林 思 想 有 密切 联系 ， 因 此 
只 适用 于 同龄 林 党 伐 或 渐 信 作业 ， 表 示 在 一 个 森林 经 营 
中 型 内 ,为 保证 永 续 利用 而 培育 森林 所 需要 的 平均 年 限 。 
通常 根据 栗 林 成 束 所 确定 的 最 合理 的 采伐 年 齿 称 主 伐 年 
龄 ， 加 上 更 新 期 就 构成 了 轮 伐 期 的 概念 。 用 公式 表示 
为 ， 

Um=atV 

式 中 UU 为 轮 伐 期 ,a 为 主 伐 年 龄 或 采伐 年 龄 ，V 为 更 新 
期 。 伐 后 更 新 ( 皆 伐 ) 要 加 上 更 新 期 ， 伐 前 更 新 ( 渐 伐 ) 要 
减 去 更 新 期 ， 如 伐 后 立即 更 新 ， 则 更 新 期 为 零 ， 这 时 轮 
伐 期 等 于 主 伐 年 龄 。 在 杰 林 经 理工 作 中 ， 轮 伐 期 是 确定 
森林 培育 目标 、 计 算 采 伐 量 、 森 林 调 整 、 以 及 规划 设计 
不 可 缺少 的 林业 技术 经 济 指标 。 

确定 轮 伐 期 的 依据 确定 轮 伐 期 以 森林 成 熟 为 基 
础 ， 同 时 考 虚 经济 因 素 和 自然 因素 。 森 林 在 国民 经 济 中 
的 意义 和 作用 不 同 ， 因 此 确定 轮 伐 期 所 依据 的 森林 成 熟 
种 类 和 重点 也 不 相同 。 如 用 材 林 ， 是 以 数量 成 熟 和 工艺 
成 熟 为 主要 依据 ， 一 般 不 低 于 数量 成 熟 苍 ， 也 不 超过 自 
然 成 熟 龄 ， 薪 炭 林 以 数量 成 熟 为 主 ， 如 车 天 然 更 新 时 还 
要 考虑 更 新 成 熟 。 防 护林 、 风 景 林 以 防护 成 熟 或 自然 成 
热 为 主 ， 也 考虑 工艺 成 熟 。 此 外 还 应 从 经 济 成 熟 角度 综 
合 分 析 。 自 然 因 素 ， 包 括 林学 因素 ， 要 涉及 经 营 类 型 的 
年 龄 结构 、 病 虫害 、 看 林 更 新 和 士 地 生产 力 情况 等 。 天 
然 林 即使 相同 树种 也 要 分 别 确定 轮 伐 期 。 在 经 营 类 型 内 
几 个 树种 各 占 不 同 面积 时 ， 或 以 其 主要 树种 为 准 ， 或 以 
其 优势 树种 为 准 ， 或 用 加 权 平 均 法 确定 轮 伐 期 。 森 林 成 
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熟 具 有 一 定 的 持续 期 ， 因 此 确定 的 轮 伐 期 可 以 有 一 定 幅 
度 。 通 常 ， 轮 伐 期 是 5 年 或 10 年 的 倍数 ,也 可 用 龄 级 表 
示 。 轮 伐 期 一 经 确定 ， 不 宜 轻易 改变 ， 但 也 可 因 国民 经 
济 需 材 结构 的 变化 和 经 营 水 平 的 提高 而 相应 调整 轮 伐 
期 。 各 国 轮 伐 期 总 的 是 趋 于 缩短 。 

应 用 轮 伐 期 在 不 同 的 森林 经 营 类 型 条 件 下 应 用 时 
有 不 同 的 处 理 。 

区 伐 作业 森林 经 营 类 型 ”在 林 分 按 龄 级 分 布 均匀 
时 ， 可 按 所 确定 的 轮 伐 期 计算 采伐 量 组 织 轮 伐 。 而 在 龄 
级 分 布 不 均匀 的 经 营 类 型 中 ， 按 轮 伐 期 组 织 轮 伐 会 造成 
过 热 林 分 积压 或 采伐 了 未 成 热 的 林 分 ， 因 而 往往 需要 安 
排 一 段 过 滤 时 期 ， 称 为 调整 期 或 改良 期 、 整 理 期 、 更 正 
期 ， 借 以 调整 龄 级 分 布 。 调 整 期 的 长 短 ， 根 据 经 营 类 型 
内 龄 级 结构 、 调 整 速度 而 定 ， 以 尽量 使 调整 前 后 的 产量 
不 产生 太 大 的 波动 为 原则 ， 一 般 短 于 轮 伐 期 。 

择 伐 作业 森林 经 营 类 型 ， 轮 伐 期 对 这 种 经 营 类 型 不 
完全 适用 。 因 它 不 是 轮流 采伐 经 营 类 型 中 的 各 个 林 分 ,而 
是 在 一 个 林 分 中 采伐 一 部 分 径 阶 ， 保 留 林 分 中 其 余 林木 
继续 生长 、 更 新 ， 经 过 一 定时 期 又 饮 复 到 酝 伐 前 原来 林 
木 径 阶 状态 ， 再 次 择 伐 。 这 种 择 伐 周期 称 回归 年 或 循环 
期 。 在 异 龄 林 、 择 伐 作业 中 用 回归 年 代 赫 轮 伐 期 ,一 般 的 
时 期 比 轮 伐 期 短 ， 是 轮 伐 期 的 一 部 分 。 通 常 择 伐 作业 并 
非 在 全 林 区 进行 ,而 是 先 划分 等 于 回归 年 年 数 的 择 伐 区 ， 
每 年 择 伐 一 个 区 ， 以 实行 连年 作业 的 永 续 利用 。 回 归 年 
(4) 的 时 间 可 通过 标准 地 调查 林 分 各 径 阶 所 需 年 数 
(a)， 再 根据 择 伐 径 阶 数 (m) 按 下 式 计算 

和 一 om 
也 可 利用 下 列 公式 , 根据 择 伐 强度 (5) 及 材积 生长 率 (P) 
计算 : 


A ~lg(1~S) 
~ gl.op 


在 上 述 计算 的 基础 上 ， 再 根据 林 况 、 立 地 条 件 、 交 通 条 
件 等 自然 和 经 济 因素 确定 。 《 陈 伯 贤 于 政 中 ) 


lunhul xuonze 
轮回 选择 
势利 用 。 


(recurrent selection) 


见 杂 种 优 


lunzuo 
轮作 (crop rotation) 。 在 同一 块 田 地 上 ， 有 顺 
序 地 在 季节 间或 年 间 轮换 种 植 不 同 的 作物 或 复种 组 合 的 
一 种 种 植 方式 。 轮 作 是 用 地 养 地 相 结合 的 一 种 生物 学 措 
施 。 

沿革 ”中国 早 在 西汉 时 就 实行 休闲 轮作 。 北 魏 《 齐 
民 和 要 术 》 中 有 “ 谷 田 必须 岁 易 "、“ 麻 欲 得 良田 ， 不 用 故 
圭 "、“ 凡 谷 田 ， 绿 豆 、 小 豆 底 为 上 ， 麻 、 稚 胡麻 次 之 ， 
莞 普 、 大 豆 为 "等 记载 ， 已 指出 了 作物 轮作 的 必要 性 ， 
并 记述 了 当时 的 轮作 顺序 。 长 期 以 来 中 国 旱 地 多 采用 以 
禾 谷 类 为 主 或 禾 谷类 作物 经济 作物 与 豆 类 作物 的 轮换 ， 


或 与 绿肥 作物 的 轮换 ， 有 的 水 稻田 实行 与 旱 作 物 轮换 种 
植 的 水 旱 轮作 。 

欧洲 各 国 在 8 世纪 以 前 盛行 一 年 麦 类 、 一 年 休闲 的 
二 团 式 轮作 。 中 世纪 后 发 展 三 而 式 轮作 ， 即 把 地 分 为 3 
区 ,每 区 按照 冬 谷 类 一 * 春 谷类 一 > 休闲 的 顺序 轮换 ， 
3 区 中 每 年 有 1 区 休闲 、2 区 种 冬 、 春 谷类 。 由 于 畜牧 
业 的 发 展 , 18 世纪 开始 推行 草 田 轮作 。 如 英国 的 诺尔 福 
克 式 轮作 制 《 又 称 四 国 式 轮作 ) 把 耕地 分 为 《4 区， 依次 
轮 种 红 三 叶 草 、 小 支 〈 或 黑 走 )、 饲 用 范 茧 或 大 菜 二 楼 
大 麦 (或 加 播 红 三 叶 草 )，4 年 为 一 个 轮作 周期 。 以 后 多 
种 形式 的 大 田 作物 和 豆 科 牧草 (或 豆 科 与 不 本 科 牧 草 泥 
播 ) 轮 作 ， 逐 渐 在 欧洲 、 美 洲 和 澳大利亚 等 地 推行 。19 
世纪 ，J. V. 李比希 提出 植物 矿质 营养 学 说 ， 认 为 需 所 
作物 、 需 钾 作 物 和 需 钙 作物 的 轮换 可 均衡 地 利用 土 过 
养分 。20 世纪 前 期 ， 苏 联 B. P. 成 廉 斯 认为 多 年 生 豆 科 
与 禾 本 科 牧 草 混 播 ， 具 有 恢复 土壤 团 粒 结构 、 提 高 土壤 
肥力 的 作用 ， 因 此 一 年 生 作物 与 多 年 生 混 播 牧草 轮换 的 
草 田 轮 作 ， 既 可 保证 作物 和 牧草 产量 ， 又 可 不 断 饮 复 和 
提高 地 力 。 

作用 合理 的 轮作 有 很 高 的 生态 效益 和 经 济 效 益 : 
@ 有 利于 防治 病 、 虫 、 草 害 。 作 物 的 许多 病害 如 烟草 的 
黑 肥 病 、 乔 豆 根 腐 病 、 甜 菜 祸 班 病 、 西 瓜 蔓 割 病 等 都 通 
过 土壤 侵 染 。 如 将 感 病 的 寄主 作物 与 非 寄主 作物 实行 轮 
作 ， 便 可 消灭 或 减少 这 种 病菌 在 土壤 中 的 数量 ， 减 轻 病 
害 。 对 为 害 作 物 根部 的 线虫 ， 轮 种 不 感 虫 的 作物 后 ， 可 
使 其 在 土壤 中 的 虫 卵 减少 ,减轻 危害 合理 的 轮作 也 是 综 
合 防除 杂 草 的 重要 途径 ， 因 不 同 作物 栽培 过 程 中 所 运用 
的 不 同 农业 措施 ,对 田间 杂 草 有 不 同 的 抑制 和 防除 作用 。 
如 密植 的 谷类 作物 ， 封 垄 后 对 一 些 杂 草 有 抑制 作用 ， 玉 
米 、 棉 花 等 中 耕作 物 ， 中耕 时 有 灭 草 作用 。 一 些 伴生 或 
审 生 性 杂 草 如 小 麦田 间 的 燕麦 草 、 豆 科 作物 田间 的 芜 毕 
了 于， 轮作 后 由 于 失去 了 伴生 作物 或 寄主 ， 能 被 消灭 或 抑 
制 为 害 。 水 旱 轮作 可 在 旱 种 的 情况 下 抑制 ， 并 在 沥水 情 
况 下 使 一 些 旱 生 型 杂 草 形 失 发 芽 能力 。@ 有 利于 均衡 
地 利用 土壤 养分 。 各 种 作物 从 土壤 中 吸收 各 种 养分 的 数 
量 和 比例 各 不 相同 。 如 禾 谷 类 作物 对 氮 和 硅 的 吸收 量 较 
多 ， 而 对 钙 的 吸收 量 较 少 ， 豆 科 作 物 吸 收 大 量 的 钙 ， 而 
吸收 硅 的 数量 极 少 。 因 此 两 类 作物 轮换 种 植 ， 可 保证 土 
壤 状 分 的 均衡 利用 ， 和 避免 其 片面 消耗 。@ 改 善 土壤 理化 
性 状 ， 调 节 土壤 肥力 。 谷 类 作物 和 多 年 生 牧草 有 庞大 根 
群 ， 可 玻 松 土壤 、 改 善 土壤 结构 ;绿肥 作物 和 油料 作物 ， 
可 直接 增加 土壤 有 机 质 来 源 。 另 外 ， 轮 种 根系 伸 长 深度 
不 同 的 作物 ， 深 根 作物 可 以 利用 由 浅 根 作物 溶 脱 而 向 下 
层 移动 的 养分 ,并 把 深层 土壤 的 养分 吸收 转移 上 来 ,残留 
在 根系 密集 的 耕作 层 .同时 轮作 可 借 根 瘤 菌 的 固氮 作 用 ， 
补充 土壤 氨 素 ， 如 花生 和 大 豆 每 亩 可 固氮 6 一 8 千克 ,多 
年 生 豆 科 禾 草 固氮 的 数量 更 多 。 水 旱 轮作 还 可 改变 土壤 
的 生态 环境 ， 增 加 水 田 土壤 的 非 毛管 孔 险 。 提 高 氧化 还 
原 电位 ， 有 利 土壤 通气 和 有 机 质 分 解 ， 消 除 土壤 中 的 有 
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毒物 质 ， 防 止 土壤 次 生 潜 育 化 过 程 ， 并 可 促进 土壤 有 益 
微生物 的 繁殖 。 

分 类 ”轮作 因 采 用 方式 的 不 同 ， 分 为 定 区 轮作 与 非 
定 区 轮作 ( 即 换 荐 轮作 )。 定 区 轮作 通常 规定 轮作 田 区 的 
数目 与 轮作 周期 的 年 数 相等 ,有 较 严 格 的 作物 轮作 顺序 ， 
定时 循环 ,同时 进行 时 间 和 空间 上 (田地 ?的 轮换 。 在 中 国 
多 采用 不 定 区 的 或 换 茬 式 轮作 ， 即 轮作 中 的 作物 组 成 、 
比例 、 轮 换 顺 序 、 轮 作 周 期 年 数 、 轮 作 田 区 数 和 面积 大 
小 均 有 一 定 的 灵活 性 。 轮 作 的 命名 决定 于 该 轮作 中 的 主 
要 作物 构成 ， 一 般 被 命名 的 作物 群 应 占 轮作 田 区 1/3 以 
上 。 常 见 的 轮作 有 : 禾 谷 类 轮作 \ 禾 豆 轮作 、 粮 食 和 经 济 
作物 轮作 、 水 旱 轮作 、 草 田 (或 田 草 轮作 等 。 
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博士 学 位 。 回 国 后 ， 曾 任 东南 
大 学 副教授 ,中 山大 学 教授 ,中 
央 大 学 教授 、 农 学 院 院 长 ， 南 
京 大 学 教授 、 农 学 院 院 长 。 从 
1952 年 起 , 历任 南京 农学 院 教 
授 、 畜 牧 兽医 系 主任 、 教 务 长 、 
副 院 长 。 毕 生 从 事 兽 医 教育 和 
兽 疫 防治 事业 。 20 世纪 20 年 
代 后 期 起 ,与 程 绍 过 等 人 合作 ， 
研究 兽医 生物 药品 的 生产 和 应 用 ， 制 成 血清 、 疫 苗 ， 为 
防治 家 高 家禽 的 传染 病 ( 牛 症 、 猪 盘 、 猎 凡夫 、 鸡 瘟 ) 作 
出 了 贡献 。50 年 代 主持 猪 气喘 病 、 鸣 盘 的 防治 研究 ， 提 
出 了 科学 饲养 为 主 ， 药 物 预防 为 辅 的 综合 防治 措施 ， 还 
制 成 防治 鸭 瘟 的 弱毒 疫苗 ， 及 时 控制 了 鸭 瘟 在 华东 地 区 
的 流行 、 莫 延 。 他 还 为 兽医 学 的 传播 做 了 大 量 工作 ， 曾 
主编 中 国 最 早 的 《高 牧 兽医 月 刊 》， 并 为 《家 畜 传 染病 学 》 
主编 。 著 有 《 猪 的 疫病 》(1963) 《 禽 病 学 》(1965) 等 。 


《做 文 干 ) 
Luosang Shiyonzhon 
罗 桑 试验 站 (Rothamsted Experimental Sta- 
tion, U. K. ) 英国 一 所 综合 性 农业 研究 机 构 , 世 


界 上 进行 土壤 肥料 试验 最 早 和 最 有 影响 的 研究 中心 之 
一 。 设 于 哈 彭 登 。1843 年 由 J B. 劳 斯 私人 出 资 创建 。 自 
1911 年 起 除 私人 捐助 基金 外 ， 由 英国 政府 每 年 定期 拨款 
资助 历任 站 长 多 为 著名 土壤 学 家 ,建站 初期 主要 进行 土 
壤 肥 料 方面 的 田间 试验 。 以 后 研究 范围 不 断 扩大 ， 包 括 
连作 对 土壤 结构 、 土 壤 肥 力 、 微 生物 区 系 的 影响 ， 不 同 
肥料 对 土壤 发 育 和 植物 生育 的 影响 等 。 20 世纪 70 年代 
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以 来 ， 开 始 对 冬 小 去 、 油 莱 等 进行 多 学 科研 究 ， 研 究 课 
题 已 涉及 到 士 壤 生物 学 、 土 于 化 学 和 士 壤 植 物 营养 、 土 
壤 矿 物 学 等 领域 。 该 站 现 设 土壤 、 农 艺 和 植物 生理 、 植 
物 保护 、 分 子 科学 、 生 物 数学 等 5 个 研究 部 共 14 个 研究 
室 。 拥 有 试验 地 约 320 公顷 ， 工 作 人 员 700 余人 。 所 属 
图 书馆 藏书 8 万 余 册 ， 期 刊 几 千 种 。 出 版 有 年 报 和 专题 
研究 报告 等 。 (和 孙 唔 曾 长) 


luoto 

萝卜 (Raphanus sativus) 十 字 花 科 《Cruci- 
ferae) 萝 卜 属 一 年 生 或 二 年 生 草 本 。 古 名 莱 项 , 芦 蓄 。 主 
要 以 肉质 根 作 蔬菜 ， 嫩 叶 、 嫩 英 也 可 食用 或 作 人 饲料 、 绿 
肥 ， 种 子 还 可 用 作 油 料 。 中 亚 山 地 、 地 中 海 沿岸 和 中 国 
南部 为 主要 起 源 中 心 。 公 元 前 2780 年 埃及 国王 库 夫 曾 
以 萝卜 供 建筑 金字 塔 的 工人 食用 ， 人 金字塔 内 的 碑文 中 有 
关于 萝卜 的 记载 。 中 国 关于 萝卜 的 描述 最 早 见于 《 尔 雅 》 
注释 ,“ 荧 、 芦 蓄 ， 芜 彰 属 ,繁花 大 根 ,俗称 时 区 。” 北 宋 时 
鞭 卜 载 培 已 遍及 中 国 南 北 各 地 。 现 世界 各 地 都 有 种 植 。 

形态 和 类 型 ”肉质 根 由 直 根 和 胚 轴 两 部 分 发 育 而 
成 ， 二 者 所 占 比 例 决 定 萝卜 的 形状 。 凡 直 根 比例 大 的 ， 
为 长 形 品 种 ， 直 根 只 占 一 小 部 分 的 ， 为 圆 形 品种 。 表 皮 
有 白 、 绿 、 粉 红 、 紫 红 、 黑 等 色 ， 肉 质 白 , 绿 或 楷 红 。 食 
用 的 极 大 部 分 为 木质 部 薄 壁 细胞 组 织 。 叶 羽 状 分 裂 或 矩 
圆 状 披 针 形 ， 丛 生 于 短 缩 共 上 ， 呈 直立 、 半 直立 或 平展 
状态 。 总 状 花 序 ， 花 淡 紫 、 粉 红 或 白色 。 异 花 传粉 ， 角 
果 ， 成 熟 后 不 开裂 。 每 果 具 种 子 3 一 10 粒 ， 浅 黄 至 暗 褐 
色 ， 千粒重 7~13.8 克 。( 参 见 彩 图 插页 第 57 页 》 

萝卜 有 下 列 变种 ， 油 料 萝卜 (R. sativus var. olei- 
jera); 嫩 英 用 葛 人 (R. satiuws var. mougri)、 四 季 葛 卜 (R。 
sativvs Var, radicula) 、 黑 萝卜 (R. sativus var. niger) 和 
中 国 葛 卜 〈R. sativus var. Iongipinnafts) 。 染 色 体 数 都 
是 2n=18, 可 彼此 杂交 ， 与 野生 萝卜 (R. raphanistrum) 
等 近 缘 野生 种 也 能 自由 杂交 。 栽 培 上 按 季节 可 分 为 秋 葛 
卜 、 春 萝卜 、 夏 萝卜 和 四 季 萝 卜 4 个 类 型 ， 按 用 途 则 可 
分 为 生食 品种 、 热 食品 种 和 加 工 品种 。 还 有 按 肉 质 根 的 
形状 、 皮 色 和 成 熟 期 来 划分 类 型 的 。 

载 培 更 卜 属 半 耐 寒 性 蔬菜 ， 喜 冷 凉 气候 ， 发 芽 适 
温 为 0 一 25YC 生长 适 温 为 2 左右 。 肉 质 根 通 高 温 生 
长 不 良 : 但 温度 低 至 6C 以 下 时 也 停止 膨大 ,0 忆 受 冻害 。 
要 求 长 日 照 。 春 播 后 如 苗 期 长 期 低温 ， 会 在 肉质 根 未 充 
分 肥大 前 先期 抽 慕 ， 失 去 食用 价值 。 适 应 各 种 土 滞 ， 而 
以 砂 壤土 最 为 适宜 。 土 壤 坚实 、 多 瓦砾 ， 耕 作 相 糙 ， 施 
肥 不 匀 等 都 易 引 起 肉质 根 分 又 。 土 壤 忽 于 忽 湿 则 易 导 至 
肉质 根 开裂 。 以 秋季 露地 栽培 为 主 。 早 热 栽培 一 般 选 用 
中 小 型 品种 ， 晚 熟 栽培 供 冬季 贮藏 和 加 工 需要 者 ， 多 选 
用 晚熟 大 型 品种 :早春 和 初夏 栽培 主要 为 供应 淡季 需要 ， 
则 选 不 易 抽 昔 的 耐 热 中 小 型 品种 。 冬 春 寒冷 地 区 常 利用 
冷 床 、 日 光 温 室 栽培 四 季 萝 卜 。 用 种 子 直播 。 中 小 型 品 
种 多 行 撒播 ， 大 型 品种 宜 用 条 播 或 穴播 。 定 苗 后 每 亩 株 
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数 ,小 型 品种 25000 株 左右 ， 中 型 品种 6000 一 7 000 株 ， 
大 型 品种 3 000 一 4 000 株 。 前 期 宜 多 中 耕 , 少 浇 水 ,以 控 
制 地 上 部 叶子 生长 过 旺 ， 促 进 肉质 根 发 育 。 待 肉质 根 开 
冶 及 大 ， 就 需 不 断 供水 保持 土壤 湿 渔 ， 使 肉质 根 迅速 生 
长 。 收 获 前 几 天 停止 浇 水 ， 以 利 贮藏 。 从 播种 到 收获 的 
生长 期 长 短 不 一 ， 四 季 萝 卜 仅 25~30 天 ,而 中 国 萝卜 的 
晚熟 品种 长 达 100 天 以 上 。 主 要 虫害 有 菜 量 、 黄 条 跳 旦 、 
菜 青虫 及 蚜虫 等 ， 主 要 病 书 有 病毒 病 、 软 腐 病 及 黑 腐 病 
等 。 

用 途 ”萝卜 肉质 根 中 含有 较 多 的 糖分 和 维生素 类， 
其 中 的 淀粉 酶 有 助 消化 功能 。 可 生食 ， 也 可 作 蔬 菜 熟 
食 ， 或 加 工 腌 制 。 根 和 叶 还 可 作 饲 料 。 常 将 植株 翻 耕作 
绿肥 ， 通 称 肥田 萝卜 。 能 吸收 土壤 中 难 溶性 磷酸 盐 ， 还 
可 用 以 改良 姑 涩 。 种 子 中 含 的 关子 油 (CsHsCH。) 对 链球 
菌 、 大 肠 杆 菌 、 肺 炎 球 菌 有 抑制 作用 。 

《 苦 先 明 杨 运 生 ) 

luofumu 
莫 美 林 《Rauvolfia verticillata) 夹 竹 桃 科 
(Apocynaceae) 萝 英 木 属 常 绿 灌木 ， 一 种 药 用 植物 。 分 
布 于 中 国 台湾 、 广 东 、 广 西 、 云 南 、 人 贵州 等 地 ， 越 南 也 
有 分 布 。 植 株 高 0.5~3 米 ， 多 分 枝 ， 具 乳 质 。 单 叶 对 生 
或 3~5 叶轮 生 ， 长 梢 四 状 技 针 形 。 聚 伴 花 序 顶 生 ! 花白 
色 ， 花 昔 分 裂 ， 花 冠 高 脚 蝶 状 ， 花 冠 简 中 部 肝 大 ， 花 冠 
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型 片 5 枚 ， 向 左 覆 盖 ; 雄蕊 5 枚 ,着 生 于 花冠 简 中 部 ; 心 
皮 离 生 。 核 果 卵 形 或 柚 圆 形 ， 离 生 ,成 熟 时 为 此 黑色 。 宫 
热带 、 亚 热带 温暖 、 湖 温 、 较 荫 需 的 环境 ,常见 于 溪 边 、 
树 旁 肥沃 土地 或 石灰 岩山 谷 。 在 年 均 温 20C 以 上 、 绝 对 
低温 不 低 于 一 4 仿 、 年 雨量 1200 毫米 以 上 、 相 对 湿度 
75~80%% 的 地 区 生长 良好 。 用 种 子 繁殖 .雨季 定植 , 植 距 
1x 2 一 3 米 ,种 后 2 一 3 年 收获 。 根 含 利 血 平 . 阿 吗 碱 、 萝 


美 木 碱 等 多 种 生物 碱 ， 总 含量 1~2%， 有 清 区 、 降 压 、 活 
血 、 止 痛 等 功效 。 同 属 其 他 植物 海南 萝 甘 木 (R. verticil- 
1ata var, hainanensis) .云南 萝 甘 木 (R. yunnanensis) 、 俱 
吐 萝 美 木 (R. vomitoria) 等 均 可 供 药 用 。 
《 丁 书 言 7 

luo 
陵 马 和 驴 的 种 间 杂 种 ， 主 供 役 用 。 由 公 怠 和 和 母 马 
所 生 的 杂种 为 马 台 (mule)， 简 称 又 ， 由 公 马 和 母 驴 所 生 
的 杂种 为 驴 旬 ， 又 称 观 强 (hinny) 。 双 和 驴 昌 都 无 繁殖 
力 ， 但 生命 力 和 抗 病 力 强 ， 饲 料 利用 率 高 ， 体 质 结实 ， 
肢 路 强健 ， 富 持久 力 ， 易 于 驾驭， 使 役 年 限 可 长 达 20~ 
30 年 ， 役 用 价值 比 马 和 驴 都 高 。 

曲 作 为 役 畜 的 出 现 远 晚 于 马 和 驴 。 中 国 在 2400~ 
2 500 年 前 的 春秋 战国 时 代 虽 已 有 婴 , 但 当时 被 视 为 珍贵 
动物 ， 只 供 王公 贵 威 玩 党 用 。 至 宋代 尚 不 多 见 。 明 代 以 
后 方 大 量 繁殖 作为 役 畜 。 中 国 山东 、 陕 西 一 带 产 的 大 型 
台 在 国际 上 享有 盛名 。1914~1916 年 间 曾 向 英国 输出 山 
东 等 地 的 大 型 台 供 军用 。1985 年 世界 共有 早 1 489.2 万 
匹 。 养 妊 较 多 的 国家 有 中 国 、 县 西 哥 、 巴 西 、 埃 塞 俄 比 
亚 和 摩洛哥 等 。 驴 双 也 以 中 国 最 多 ， 而 其 他 国家 很 少 。 

再 的 体型 外 狐 ， 介 于 马 和 驴 之 间 。 与 马 比 较 ， 头 稍 
长 而 窗 ， 耳 长 、 颈 短 ， 长 毛 稀 短 ， 前 胸 窗 ， 首 甲 低 ， 腰 
部 坚实 有 力 。 导 部 短 斜 ， 尾 毛 上 部 短 ; 有 的 个 体 后 肢 无 
附 婵 ， 被 毛 多 为 归 、 栗 、 黑 色 。 马 耻 与 护 由 在 外 貌 上 虽 
有 差别 ， 但 常 难 区 分 。 有 的 驴 蜡 由 口角 到 眼下 缘 的 距离 
比 马 又 短 ， 而 眼 距 较 宽 ， 有 的 下 导 较 长 ， 尾 毛 少 ， 尾 的 
上 半 部 毛 更 短 ， 运 步 轻快 ， 足 高 似 驴 。 它 们 的 体格 大 小 
决定 于 双亲 的 体 尺 ， 但 受 母 体 影 响 较 大 。 一 般 的 名 体 高 
130 厘 米 左右 ， 大 型 婴 为 140 一 150 厘米 。 大 型 母 马 或 一 
般 母 马 用 大 型 驴 交配 都 能 产生 大 型 骤 。 繁 殖 驴 又 多 用 小 
型 母 驴 ， 因 而 体格 较 小 。 但 以 关中 驴 或 德州 驴 等 大 型 母 
驴 繁殖 驴 又 ， 则 可 产生 大 型 驴 台 。 繁 殖 马 针 的 受胎 率 为 
70~80%， 而 繁殖 驴 坚 只 有 30% 左 右 。 公 又 和 公 以 台 在 
外 观 上 虽 可 见 正常 的 睾丸 ， 但 因 精 细胞 不 能 形成 有 受精 
能 力 的 精子 ， 因 而 无 繁殖 力 ， 然 而 性 腺 较 发 达 ， 也 能 表 
现 出 旺盛 的 性 铭 ， 为 了 管理 和 使 役 上 的 方便 ， 一 般 都 行 
去 梦 。 母 曼 受 胎 也 非常 困难 。 世 界 上 有 少数 母 对 与 公 马 
或 公 驴 交配 受胎 产 仔 的 报道 。 中 国 也 有 少数 实例 。 

昭和 驴 婴 的 饲养 管理 大 致 与 驴 相同 。 重 役 时 大 型 又 
每 日 需 精 料 2.0 一 2.5 千克 ， 饲 ( 干 ) 草 6.0 千 克 左右 ， 轻 
役 时 可 适当 减 料 。 骤 和 驴 加 一 般 从 两 岁 起 就 可 用 于 轻 役 。 
普通 又 驮 较 75~100 千克 可 连续 使 役 5 天 以 上 ， 短 时 间 
使 役 可 驮 100~125 千克 ， 日 行 35 公里 左右 。 在 中 国 西 
南山 区 多 用 于 驮 运 ， 西 北 、 华 北 和 东北 等 地 区 多 用 于 换 


奥 。 使 役 方法 和 作业 量 与 马 基本 相同 。 《 张 万 支 ) 
Luodao hongll 
洛 岛 红 鸡 〈Rhode Island Red) 蛋 、 肉 兼用 


鸣 品 种 。 原 产 美国 ， 由 红色 马 来 寺 器 、 福 色 来 航 允 和 九 


斤 黄 鸡 杂交 而 成 。1904 年 在 4 美国 家 禽 标准 》 中 列 为 一 个 
总 种 。 有 单 冠 、 玫 瑰 冠 两 个 品 变种 。 耳 重 红 色 ， 吃 红 福 
色 ， 皮 肤 、 脚 、 趾 为 黄色 。 羽 毛 深 红色 。 尾 羽 黑 色 有 光 
泽 。 体 驱 中 等 。 背 长 而 平 。 产 蛋 和 产 内 性 能 均 好 。 标 准 
体重 成 年 公鸡 3.8 千克 , 母 鸡 2.9 千克 , 蛋 亮 神色。 雏鸡 
生 后 6 月 零 开 产 ,年 产 蛋 量 200 个 以 上 .和 蛋 重 55~65 克 。 
通过 不 断 的 选 育 ， 产 蛋 性 能 还 在 进一步 提高 。 现 代 养 禽 
业 多 用 其 作 父 本 与 其 他 兼用 型 鸡 或 来 航 鸡 杂 交 ， 育 成 高 
产 的 褐 壳 蛋 商品 鸡 。 《 杨 山 ) 


luotuo 

骆驼 (camel) ”一 种 役 用 家 畜 。 哺 乳 纲 偶 足 目 
(Artiodactyla) 骆 驼 科 (Camelidae) 骆 驼 属 (Camelus) 。 该 
属 有 双 峰 驼 (C. bactrianus) 和 单 峰 驼 (C. dromedarius) 两 
个 种 ,通称 骆驼 ,又 称 秦 驼 。 反 刍 类 。 可 供 乘 , 驮 , 挽 奥 综 
合 役 用 ,为 荒漠 和 半 芒 漠 干 旱地 区 的 重要 交通 运输 工具 ， 
有 “沙漠 之 舟 " 之 称 。 

单 峰 驼 又 称 阿拉 伯 驼 ， 产 于 非洲 和 亚洲 阿拉 伯 炎 热 
沙漠 地 区 ， 以 及 印度 北部 干旱 平原 ,主要 分 布 于 北非 西 
亚 的 一 些 国家 ， 以 北非 的 撤 哈 拉 大 沙漠 数量 最 多 。 双 峰 
驼 产 于 亚洲 寒冷 沙漠 地 区 ， 主 要 分 布 在 亚洲 中 部 的 中 国 
和 蒙古 等 国家 。 1985 年 世界 骆驼 头 数 为 1744 万 头 ， 以 
非洲 为 最 多 ， 计 有 1 321.8 万 头 , 约 占 3/4。 亚 洲 次 之 ， 
欧洲 和 大 洋 洲 也 有 分 布 。 中 国 的 双 峰 驼 主 要 分 布 在 内 蒙 
十. 新疆 .甘肃 . 表 海 .宁夏 ， 以 及 山西 .陕西 .河北 的 北部 
地 区 。 

别 化 和 生物 学 特性 ” 双 峰 驼 约 在 公元 前 4 000 一 前 
3 000 年 开始 在 中 亚 驯化 ， 然 后 扩大 到 亚洲 其 他 地 区 。 单 
峰 驼 驯化 可 能 是 从 中 阿拉 伯 或 南 阿 拉 伯 开 始 的 。 台 化 前 
后 的 变化 不 如 其 他 动物 明显 。 其 外 形 特征 为 : 躯 短 肢 长 ， 
颈 长 呈 “ 乙 "字形 大 弯曲 ,上 展 有 一 天 然 纵 裂 ， 形 似 免 居 。 
前 艇 大 于 后 摇 , 背 短 腰 长 ,肋骨 12 对 ,在 肘 、 腕 、 胸 底 和 后 
肤 处 ， 附 有 7 个 角质 垫 ， 路 苇 时 起 保护 作用 。 腿 长 ， 呈 
明显 的 高 方 体型 ,重心 高 ,而 支持 面 小 ,有 利于 向 前 行动 。 
软 蹄 盘 蹄 底 由 角质 物 构成 , 适 于 在 松软 地 面 上 行走 ,着 地 
时 路 面积 增 大 ,不 易 陷入 沙 中 ; 举 蹄 时 面积 缩小 ， 又 不 至 
影响 运 步 。 头 颈 高 举 ,后 腹 上 卷 ， 母 驼 乳 房 高 悬 , 公 驼 符 
丸 位 于 两 股 后 方 ， 阴 茎 包皮 末端 折 转 向 后 ， 均 可 减少 炎 
热 焚 风 菩 灼 的 侵 获 。 单 峰 驼 体型 较 轻 , 头 较 小 , 额 部 隆 凸 ， 
脸 部 长 ,鼻梁 四 下 , 额 顶 无 轰 毛 ， 蕉 毛 短 而 宽 ， 长 至 颈 上 
缘 之 中 部 为 止 。 被 毛 多 为 灰白 色 或 沙 灰 色 。 一 般 体高 
185 一 200 厘米 , 体重 700 千克 以 上 。 双 峰 驼 诺 干 较 宽 长 
脸 部 短 , 嘴 较 尖 , 颈 较 短 而 稍 趾 ,被 毛 有 黄色 、 杏 黄色 、 紫 
红色 ,棕色 ,神色 、 黑 褐色 等 。 毛 长 而 厚 密 ,御寒 力 强 。 一 
般 体高 168 一 180 厘米 ,体重 500 一 700 千克 。 

骆驼 适应 功效 环境 的 特性 之 一 是 极 耐 干 渴 ， 这 与 其 
下 列 生 理 特性 有 关 ， 血 液 里 含有 著 水 能 力 很 强 的 高 浓缩 
蛋白 ;细胞 对 低 渗 深 沪 的 抗力 大 ,能 吸收 大 量 水 分 储存 ; 
皮下 微血管 敬 厚 ， 管 腕 狭 窗 。 脱 水 时 可 减少 血管 内 水 分 
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的 丧失 ， 白 天 体温 增高 以 储存 热量 ,夜晚 时 逐渐 散发 ,到 
清晨 体温 才 达 到 正常 ， 可 节省 用 于 散热 的 水 分 此外, 尿 
液 浓缩 ， 大 便 干 燥 , 很 少 热 性 喘息 ,也 都 有 利于 减少 热量 
散失 和 节约 水 分 。 骆 驼 饮 水 速度 奇 快 ， 几 分 钟 内 可 摄 入 
相当 它 体重 1/4 以 上 的 水 。 

咯 驼 善 走 , 可 更 食 稀 琉 植 被 ， 颈 长 灵活 ,可 摘 食 2 米 
高 的 枝叶 ;上 层 分 裂 , 伸 展 成 锥 形 ,启动 灵敏 ,便于 采 食 矮 
草 后 叶 。 牙 具 属 长 冠 具 型， 上 胆 齿 垫 坚硬 ， 长 有 一 对 门 
齿 ， 自 齿 边 缘 锋利 ,可 咬 断 并 鹃 碎 粗 条 硬 校 口 角 和 两 颊 
长 满 角质 化 的 锥 形 乳 头 ,可 采 食 带 针 刺 一 类 的 灌木 驼峰 
能 蓄积 大 量 脂肪 ， 食 物 不 足 时 赖 以 供给 营养 。 耳 小 ， 从 
生 莫 毛 , 能 防风 沙 吹 进 。 眼 瞪 双 重 ,可 单独 启 闭 ， 睫 毛 长 
密 下 重 ， 使 眼睛 不 受 阳光 直射 和 风沙 吹 袭 。 奏 孔 斜 开 成 
裂缝 状 ,周围 愉 生 短 毛 , 启 闭 自如 ， 对 抵 稳 风沙 有 利 。 此 
外 ， 骆 驼 还 能 辨识 路 途 ， 嗅 出 10 公里 外 的 水 源 。 

饲 并 和 荣 殖 ”骆驼 终年 放牧 。 冬 春 宿 营地 应 选择 站 
草 丰 富 、 避 风向 阳 的 低 四 干燥 处 所 ， 夏 秋 抓 腰 萝 脂 ， 应 
选择 地 势 高 燥 凉 爽 .接近 水 源 、 牧草 茂盛 的 草场 。3 月 份 
开始 产 羔 ,2~3 岁 时 穿 鼻 ，3 岁 开 始 调教 3 一 5 岁 去 势 ， 
每 年 2~3 月 前 取 长 毛 ，3~6 月 份 随 脱毛 收取 被 毛 。 

母 驼 初 配 年 龄 为 4 一 5 岁 , 公 驼 为 5~6 岁 ,繁殖 年 限 
均 在 20 年 以 上 。 性 活动 有 季节 性 。 交 配 后 32 一 48 小 时 
排卵 。 公 驼 进入 发 情 季节 时 口 叶 白 沫 , 喉 中 咏 咏 有 声 , 枕 
腺 分 说 物 增多 ， 有 特殊 气味 。 同 时 还 有 将 头 后 仰 摩擦 前 
峰 ， 尾 巴 上 下 拍 击 并 摔 出 少量 尿 液 等 表现 。 外 观 削 闻 而 
表现 凶猛 。 发 情 母 驼 可 主动 接近 公 驼 进行 交配 。 阴 道 授 
精 。 母 驼 坏 孕期 平均 13 个 月 左右 。 一 般 两 年 产 1 羔 , 饲 
养 管理 较 好 时 可 3 年 产 2 羔 。 

生产 性 能 ”骆驼 一 般 可 日 行 60 一 80 公 里 ! 驮 重 150 一 
200 千 克 时 日 行 30~40 公 里 。 短 期 不 给 饮食 亦 不 误 行 。 单 
峰 驼 的 步 速 较 双 峰 驼 快 。 双 峰 驼 平均 年 产 毛 量 为 5 千克 
左右 ， 绒 毛 比例 为 80% , 绒 长 7 一 8 厘米 , 细 度 17 一 19 微 
米 ， 弹 性 良好 ， 净 毛 率 达 70 锡 以 上 , 为 纺织 工业 的 优良 
原料 , 单 峰 驼 年 产 毛 量 为 2~2.5 千克 。 在 世界 许多 地 区 ， 
骆驼 奶 是 人 的 食品 之 一 驼 肉 是 一 种 含 蛋白 较 高 的 肉 类， 
瘦 肉 多 ， 脂 肪 少 。 索 马里 、 苏 丹 和 肯尼亚 是 驼 肉 输出 国 
家 。 驼 皮 轻 柔 ， 可 用 以 保暖 。 居 住 在 西 索 半岛 上 的 贝 都 
因 人 每 过 节日 常 举行 骆驼 赛跑 。 中 国 蒙古 族 牧民 也 有 赛 
驼 习 俗 。 《 杨 完 孝 》 


luoye kuoyelin 
落叶 阔 叶 林 (deciduous broad-leaf forest) 
温带 , 暖 温带 地 区 地 带 性 的 森林 类 型 。 因 其 冬季 落叶 ,、 夏 
季 葱 绿 ,又 称 夏 绿林 。 在 热带 、 亚 热带 海拔 较 高 的 山地 也 
有 分 布 , 并 可 见于 草原 、 荒 漠 中 水 分 条 件 适宜 的 地 段 。 组 
成 群落 的 乔木 全 属 这 一 类 型 ， 林 下 灌木 多 数 也 是 冬季 落 
叶 。( 参 见 彩 图 插页 第 74 页 ) 

分 布 这 种 森林 几乎 完全 分 布 在 北半球 受 海洋 性 气 
候 影响 的 温暖 地 区 。 在 大 陆 性 气候 影响 较 大 的 地 方 ， 落 
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叶 阔 叶 林 过 渡 成 针 叶 林 。 在 网 亚 大 陆 的 温带 ,西欧 典 型 
的 落叶 针 闻 林 可 分 布 到 苏联 的 欧洲 部 分 。 其 在 各 大 洲 的 
分 布 范围 ， 在 北美 东部 ， 约 沿 北纬 45" 一 线 以 南 向 西 经 
五 大 湖区 域 ,直到 美国 的 明尼苏达 州 ; 沿 密西西比 河南 下 
到 墅 西 哥 湾 , 在 大 西洋 沿岸 可 分 布 到 美国 的 佛罗里达 州 。 
南美 洲 分 布 于 巴 塔 哥 尼 亚 高 原 。 欧 洲 由 于 受 盟 西 哥 湾 暖 
流 的 影响 ， 西 北 可 分 布 到 北纬 58"， 沿 大 西洋 海岸 ， 从 
伊比 利 亚 半岛 北部 ， 经 英伦 三 岛 和 欧洲 西部 ， 直 达 斯 堪 
的 纳 维 亚 半岛 的 南部 ;在 东部 ,西伯 利 亚 的 泰 加 林 与 草原 
之 间 也 有 一 条 狭长 分 布地 带 ， 此 外 还 见于 克 里 米 亚 、 高 
加 索 等 地 。 亚 洲 东 部 分 布 在 中 国 .苏联 东部 滨海 地 区 , 堪 
察 加 、 库 页 岛 . 朝 鲜 和 日 本 北部 诸 岛 。 

中 国 的 落叶 疼 叶 林 主 要 分 布 在 东北 地 区 的 南部 和 华 
北 各 省 ,包括 辽宁 南部 ,内 蒙古 东南 部 ,河北 ,山西 的 恒山 
至 兴 县 一 线 以 南 ， 山 东 、 陕 西 的 黄土 高 原 南部 ,渭河 平原 
以 及 秦岭 北 坡 ， 甘 肃 的 徽 县 ,成 县 地 区 ,河南 的 伏 牛 山 及 
淮河 以 北 ， 安 徽 和 江苏 的 淮北 平原 等 。 

自然 环境 落叶 阔 叶 林 分 布 区 的 气候 具有 海洋 性 特 
点 ， 与 同 纬度 的 内 陆地 区 比较 ， 夏 季 较 凉 奏 而 冬季 较 温 
暖 。 气 温 达 10Y 以 上 的 时 期 每 年 至 少 有 4 个 月 。 最 热 月 
平均 温度 为 13 一 23\C ,最 冷 月 平均 温度 为 一 6"C ,在 苏联 
则 可 达 一 10 一 一 12C 。 年 降水 量 大 约 为 500 一 700 毫米 ， 
有 的 地 区 可 达 1 000 毫米 或 1 000 毫米 以 上 ,中 国 落叶 阔 
叶 林 的 分 布 区 地 处 中 纬度 和 东亚 海洋 季风 边缘 地 区 ， 夏 
季 酷 热 而 多 雨 ,冬季 严寒 而 晴 燥 。 年 平均 气温 一 般 为 8 一 
12YC ,由 北向 南 递增 。 除 沿海 一 带 外 ,通常 是 冬季 比 同 纬 
度 欧美 的 落叶 闪 叶 林 区 寒冷 ， 而 夏季 则 较 热 。 最 冷 月 平 
均 气 温 多 在 0C 以 下 ,甚至 可 达 一 3 一 一 22"\C 。 最 热 月 平均 
气温 为 4~28'C, 年 温差 大 于 西欧 和 北美 。 年 降水 量 除 
少数 山岭 外 ,平均 在 500x 1 000 毫 米 之 间 。 雨 量 的 季节 分 
配 不 匀 ， 冬 季 仅 为 年 降水 量 的 3 一 7 多 ,而 夏季 可 占 60 一 
70% ,华北 平原 夏季 降水 量 竟 达 全 年 的 3/4 左右 。 

落叶 阅 叶 林 下 发 育 的 土壤 主要 是 标 堪 ， 仅 类 国 东 南 
部 冬季 较 暖和 地 区 为 红 黄 塘 。 在 中 国 , 除 棕 壤 外 ,还 包括 
福 土 等 。 

组 成 ”落叶 阔 叶 林 的 植物 区 系 性 质 一般 都 属 北极 第 
三 纪 植物 区 系 的 残余 ， 最 主要 的 建 群 树种 水 青冈 属 (Fa- 
gus) 和 栎 树 属 (Quercvs) 的 各 个 种 ,以 及 林 下 灌木 、. 茧 本 植 
物 乃 至 阳性 先锋 树种 都 为 第 三 纪 子 遗 类 型 。 种 类 组 成 比 
较 丰 富 。 但 欧洲 的 则 较 简单 ， 尤 其 是 乔木 层 的 种 类 极为 
贫乏 ， 这 与 第 四 纪 冰 期 欧洲 为 冰 覆 盖 ， 地 中 海 又 阻止 了 
森林 植被 的 南 移 , 致 使 大 量 阔叶树 种 如 核桃 属 (Juglans) 、 
票 属 (Castanea) .七 叶 树 属 (Aesculus) 和 枫 香 属 (Liguida- 
mbar) 等 章 到 毁灭 有 关 。 北 美 东部 则 在 冰川 消失 后 , 南 移 
植物 逐渐 向 北 饮 复 , 从 而 保留 了 较 多 的 森林 植物 种 类 。 欧 
洲 和 北美 的 建 群 树种 多 为 温带 类 型 ， 分 别 属于 欧洲 和 北 
美 成 分 。 华北 地 区 在 冰期 内 未 受 大 规模 冰川 的 直 
接 侵袭 ， 受 中 亚 干燥 的 影响 也 不 大 ， 所 以 森林 的 组 成 仍 
是 第 三 纪 植物 的 直接 后 代 ， 其 成 分 复杂 ,残留 种 类 很 多 。 


东亚 尤其 是 中 国 的 区 系 成 分 ,主要 是 北 温带 的 中 国 -日 本 
成 分 中 国 特 有 成 分 以 及 西伯 利 亚 、 中 亚 带 植物 成 分 等 。 
植物 成 分 的 多 样 性 和 结构 的 复杂 性 ， 为 野生 动物 提供 了 
良好 的 枉 避 条 件 和 丰富 的 食物 资源 ， 栗 林 动 物 的 种 类 和 
数量 本 来 很 多 ， 但 由 于 世界 各 地 落叶 阔 叶 林 受 人 为 破坏 
较 大 较 早 ， 以 致 许多 森林 动物 显著 减少 ， 甚 至 灭绝 。 

结构 特征” 森林 的 乔木 成 分 全 部 是 冬季 落叶 的 疾 叶 
树种 ， 其 中 少数 种 类 具有 较 小 的 叶片 (如 桦 树 山 杨 等 )。 
由 这 类 树种 组 成 的 森林 又 称 为 小 叶 林 。 其 中 也 偶 有 大 型 
叶片 树种 (如 悬铃木 属 ,七 叶 树 属 ), 或 羽 状 复 叶 树种 (如 
白蜡 树 属 、 花 检 属 ,核桃 属 等 ), 冬 季 和 夏季 的 季 相 差异 很 
大 。 即 在 夏季 ,由 于 种 类 的 多 样 性 ,也 呈现 不 同 的 季 相 。 成 
层 现象 也 较 明显 ， 一 般 可 分 出 两 个 乔木 亚 层 ， 一 个 灌木 
层 ，1~3 个 草本 层 和 一 个 由 花 类 、 地 衣 及 瀑 类 构成 的 
地 被 层 。 但 在 非常 阴暗 的 山 毛 样 林 下 ， 夏 季 几 乎 没有 任 
何 植物 ， 只 有 一 密实 的 落叶 层 。 林 内 茧 本 植物 很 少 ， 偶 
有 人 少量 的 萍 草 属 ,常春 茧 属 . 铁 线 莲 属 、 朴 山 虎 属 、 菠 获 
属 等 种 类 存在 。 附 生 植 物 不 发 过 ， 只 在 个 别 情 况 下 才 出 
现 附 生 的 有 花 植物 。 但 更 类 、 地 衣 、 荣 类 的 附 生 种 类 很 
多 。 林 内 草本 植物 因 光照 强度 而 有 变化 。 春 季 乔 木 出 叶 
前 和 秋 后 落叶 后 的 林内 光照 强度 最 强 ， 夏 季 最 弱 。 因 而 
初春 时 林 下 早春 植物 大 量 开花 成 为 落叶 阔 叶 林 的 一 种 典 
型 季 相 。 这 些 植物 到 夏季 就 枯萎 ， 而 以 根茎 、 鳞 芭 、 块 
茎 等 形式 存在 于 土壤 中 。 

大 多 数 乔木 都 在 初春 叶子 展 放 前 就 开花 。 多 为 风 媒 
的 革 英 花序 ， 只 有 少数 是 虫 媒 花 。 种 子 或 果实 大 部 分 有 
库 ， 有 适应 风 传播 的 能 力 。 

建 群 树种 水 青冈 林 和 标 林 是 落叶 阔 叶 林 中 最 主要 
的 类 型 ,分 布 于 整个 北半球 的 温带 和 暖 温带 森林 区 域 .但 
不 同 地 区 有 不 同 的 建 群 种 。 在 欧洲 ,水 青冈 林 的 主要 建 群 
种 是 欧洲 水 青冈 (Fagus sylvatica) 和 塔 乌 里 水 青 网 (F. 
taurica) 等 。 栎 林 的 主要 建 群 树 种 是 无 醒 标 Quercus 
petraeo) 和 柔 毛 标 (Q@. pubecens) ， 每 一 个 种 都 可 以 组 成 
纯 林 。 但 现在 有 些 栎 林 已 被 山 毛 样 林 所 代 蔡 。 在 北美 洲 ， 
美国 东部 和 加 拿 大 东部 的 主要 建 群 种 是 美洲 水 青冈 
(Fagus americana) 和 糖 械 (Acer saccharum) 。 林 内 较 明 ， 
可 见 到 许多 草本 植物 和 少数 茧 本 植物 。 在 大 陆 性 气候 影 
响 较 大 的 地 区 主要 是 栎 林 ， 从 大 西洋 沿岸 到 内 地 各 州都 
有 分 布 。 其 组 成 除 栎 树 属 树种 外 ， 还 有 大 量 其 他 阔叶树 
种 ,如 械 树 属 、 核 桃 属 、 山 核桃 属 、 悬 铃木 属 、 村 树 属 铁 木 
属 等 ， 茧 本 植物 也 有 出 现 。 

在 亚洲 东部 ， 落 叶 疼 叶 林 的 种 类 成 分 比 欧洲 和 北美 
洲 丰 富 得 多 ,北部 虽 较 贫乏 ,但 仍 有 蒙古 栎 (Quercus mon- 
9olica) ,水 曲 柳 (Fraxinus madshurica) 、 糠 极 (Titia mands- 
churica) ,千金 榆 (Carpinus cordata)、 核 桃 检 、 黄 柏 (Phello- 
dendron amurense) 等 树种 。 日 本 由 于 海洋 性 气候 影响 
显著 ,通常 称 这 种 森林 为 凉 温带 落叶 阅 叶 林 。 最 典型 的 
是 混 生 有 大 叶 栎 (Quercus crispula) 的 水 青冈 林 。 有 贺 具 
水 青 网 (Fagus crenata) 和 日 本 水 青冈 (F. japonica) 等 种 
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类 。 林 下 有 高 而 密 的 赤 竹 属 。 这 些 森 林 的 组 成 在 太平 洋 
一 俩 和 本 州 日 本 海 一 侧 有 所 差别 。 

中 国 的 落叶 闪 叶 林 属 暖 温 带 东 部 湿润 地 区 的 地 带 性 
植被 。 在 亚热带 和 热带 山区 主要 分 布 在 常 绿 赔 叶 林 的 上 
部 ,成 为 垂直 带 上 的 森林 。 林 木 的 种 类 组 成 ,由 北向 南 逐 
渐 增 多 。 根 据 建 群 种 的 生活 习性 和 所 要 求 的 生境 条 件 , 可 
分 3 类 ，@ 典 型 落叶 冰 叶 林 。 是 最 主要 的 类 型 。 标 林 分 布 
最 广 ,其 中 蒙古 栎 林 主要 分 布 于 东北 与 华北 北部 地 区 , 辽 
东 栎 (Quercus liaotungensis) 林 分 布 于 东北 南部 、 华 北 北 
部 和 西部 ， 麻 栎 (Q. acutissima) 林 则 多 见于 华北 南部 及 
其 以 南 各 地 ， 此 外 还 有 栓 皮 栎 (@. variabilis) 林 、 构 树林 
等 。 另 一 类 典型 落叶 阅 叶 林 是 械 树 属 、 榆 树 属 、 极 树 属 等 
为 主 的 各 种 混交 林 , 其 优势 种 不 明显 。@ 山 地 杨 样 林 。 是 
由 杨 属 、 梯 树 属 和 赤 杨 属 等 所 组 成 的 森林 ， 分 布 最 普遍 
的 是 山 杨 林 和 白桦 (Betula platyphylla) 林 。@ 河岸 落叶 阔 
叶 林 。 是 沿 着 河流 两 岸 形 成 的 走廊 式 森 林 。 主 要 分 布 于 
气候 变化 显著 的 温带 地 区 沿 河 两 岸 ， 如 新 疆 广 泛 分 布 的 
胡杨 (Populus euphratica) 林 和 东北 的 钻 天 柳 (Chosenia 
macrolepis) 林 等 。 

南半球 的 落叶 阔 叶 林 仅 分 布 于 巴 塔 哥 尼 亚 和 火 地 
岛 ， 北 界 达 南 纬 45"。 主要 乔木 是 假 水 青冈 属 (Nothofa- 
9us) ,这 种 森林 与 北半球 的 山 毛 样 林 相似 , 在 寒冷 季节 更 
是 如 此 。 

发 展演 普 。 落叶 间 叶 林 是 温带 和 暖 温带 的 项 极 群 
落 。 它 在 没有 自然 灾害 和 人 为 干扰 的 情况 下 处 于 稳定 
状态 。 在 适宜 的 气候 条 件 下 ， 凡 排水 良好 地 息 的 植物 群 
落 经 各 种 演 替 系列 ， 其 最 后 阶段 都 是 落叶 疹 叶 林 。 在 人 
类 出 现 前 ， 地 球 上 落叶 赣 叶 林 的 面积 很 大 ， 后 随 着 人 类 
活动 的 干扰 破坏 而 不 断 缩小 。 典 型 的 落叶 阔 叶 林 被 破坏 
后 ， 通 常 由 小 时、 喜光 的 杨 、 桦 林 所 替代 ， 在 重复 砍伐 或 
严重 破坏 的 情况 下 ， 可 演变 成 灌 从 。 温 带 的 针 叶 林 被 砍 
伐 后 ， 往 往 出 现 山 杨 、 桦 树林 。 而 热带 和 亚热带 的 常 绿 冰 
叶 林 被 破坏 后 也 可 形成 不 稳定 的 各 种 落叶 阔 叶 林 。 如 保 
护 得 好 ， 仍 能 沿 进展 演 著 方向 发 展 ， 恢 复 成 针 叶 林 和 党 
绿 略 叶 林 。 

资源 的 开发 和 利用 落叶 阔 叶 林 的 许多 树木 ， 在 建 
筑 、 家 具 、 包 装 、 制 浆 造纸 和 人 造 板 工业 等 方面 有 广泛 用 
途 。 栎 木 的 木材 坚实 ， 多 用 于 细 木 工 和 造船 工业 。 机 树 
木材 轻 软 ,在 胶合 板 和 木器 工业 中 应 用 很 广 。 枯 村 木材 几 
乎 也 都 可 用 于 细 工 木器 的 制作 。 杨 树 材质 较 松软 ， 但 生 
长 迅速 ， 是 造纸 等 工业 的 重要 原料 。 落 叶 阅 叶 林 还 能 提 
供 丰 富 多 样 的 林 副 产品 。 果 实 除 水 果 外 ， 尚 有 核桃 、 板 
乘 、 拟 、 析 等 干果 。 许 多 树木 的 种 实 可 榨 油 ， 供 工业 用 和 
食用 。 栓 皮 标的 树 皮 是 软木 和 软木 板 的 重要 原料 。 有 些 
树 皮 中 含有 单 宁 ,可 提 炬 将 腑 。 利 用 栎 树 放 养 析 委 ， 是 
中 国 农村 的 传统 副业 ,落叶 阔 叶 林 中 还 有 大 量 客 源 植物 ， 
可 供 放 蜂 采 塞 。 树 木 的 枝 , 皮 、 花 . 果 和 种 子 有 的 可 供 药 
用 。 林 内 的 许多 野生 生物 资源 包括 药材 .应 类 .野生 动物 
等 也 具 经 济 价值 。 
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展望 世界 阔 叶 林 采伐 量 1950 年 为 1.95 亿 立方 米 。 
约 占 总 工业 用 材 采伐 量 的 24.1%，1970 年 增加 到 3.61 
亿 立 方 米 , 所 占 比 重 上 升 到 28.3 旬 。 适 应 急剧 增长 的 需 
要 ， 大 力 发 展 速生 落叶 立时 用 材 林 。 已 成 为 当前 的 发 展 
趋势 。 如 意大利 、 法 国 、 匈 牙 利 和 南斯拉夫 等 国 ， 已 把 
营造 速生 丰产 的 杨 树 人 工 林 作 为 解决 木材 不 足 问题 的 重 
要 措施 。 在 意大利 ， 杨 树 人 工 林 的 木材 已 成 为 胶合 板 和 
造纸 工业 的 主要 原料 。 可 以 预期 ,落叶 间 叶 林 的 发 展 以 及 
速生 落叶 用 材 林 的 营造 也 必 将 在 中 国 发 挥 越 来 越 大 的 作 
用 。 《〈 周 光裕 ) 


luoyesong 
落叶 松 
的 通称 。 

特征 和 特性 ”落叶 乔木 树 皮 多 旺 厚 片 状 或 长 片 状 
列 裂 。 枝 分 长 枝 和 短 枝 。 叶 螺旋 状 散 生 于 长 枝 , 簇 生 于 短 
枝 , 线 形 ,扁平 ,柔软 , 谈 绿 色 , 表 面 平 或 中 脉 隆起 ,背面 中 
脉 隆起 ,两 侧 有 气孔 线 。 肉 雄 同 株 ， 花 单 性 , 单 生 于 短 枝 
上 ; 座 球 花 黄色 ， 肉 球 花 近 球形 ， 区 鳞 显 著 , 绿 紫色 或 红 
色 , 春 季 与 叶 同 时 开放 。 球 果 当 年 成 熟 , 近 球 形 ， 或 圆柱 
形 , 苞 钱 露出 或 不 露出 ,种 子 形 小 , 具 腊 质 长 起 ,当年 成 束 
时 和 散落。 喜光 不 耐 顶 部 庇 芋 ,耐寒 性 强 , 需 要 湿润 而 通气 
良好 的 土壤 。 土 壤 水 分 不 足 〈《 如 干燥 的 南 坡 和 干旱 的 砂 
地 ) 或 过 剩 (如 沼泽 化 和 泥炭 质 的 重 粘 壤 土 ) 时 生长 不 良 。 
在 山区 河流 沿岸 、 具 有 大 粒 结构 的 冲积 土 上 ， 则 生长 良 
好 。 一 般 为 生产 力 高 的 速生 树种 。 

种 类 和 分 布 ”全 世界 约 18 种 ， 分 布 于 亚洲 .欧洲 和 
北美 洲 的 温带 高 山 与 寒 温 带 、 寒 带 地 区 。 中 国 约 有 10 种 ， 
分 布 于 黑龙 江 吉林、 辽宁 河北 ,山西 .陕西 四川 .云南 、 
西藏, 新 疆 等 地 ,其 主要 树种 有 ，OD 兴 安 落叶 松 (L. gme- 
linii) 。 树 高 达 35 米 ,胸径 60~90 厘米 。1 年 生 枝 淡 黄 褐 
色 , 几 乎 光 谓 无 毛 。 球 果 卵 贺 形 ,种 鲜 13~30 枚 ,种 鳞 背 
面 无 毛 , 有 光泽 , 苞 鳞 较 短 。 球 果 9 月 成 熟 (图 1) ,分布 于 
大 ,小 兴安 岭 , 海拔 300~1 200 米 地 带 ,为 大 兴安 岭 主 要 
成 林 树 种 。@ 长 白 落叶 松 (L. olgensis) 。 乔木， 树 高 可 达 
30 米 ,胸径 达 1 米 。1 年 生 枝 淡 红 褐色 , 有 毛 。 球 果 长 卵 贺 
形 ,种 鳝 16 一 40 枚 ,背面 有 细小 瘤 状 突起 , 干 后 边缘 常 反 
曲 , 苞 旺 不 露出 。 球 果 9 一 10 月 成 熟 。 分 布 在 长 白山 区 ， 
海拔 500~1 800 米 。 俗 称 黄花 松 甸子 , 即 指 生 于 湿地 或 
沼泽 化 地 区 的 长 白 落叶 松 纯 林 。@ 华 北 落叶 松 (L. prin- 
cipis-rupprechtii)。 树 高 达 30 米 ,胸径 1 米 。1 年生 校 幼 时 
有 毛 , 后 渐 脱落 ,有 和 白粉。 球 果 长 卵 轿 形 ,种 鳞 26 一 45 枚 ， 
背面 光滑 无 毛 ,边缘 不 反 曲 ， 球 果 基部 巷 鳞 的 先端 露出 。 
主要 分 布 在 山西 ,河北 两 省 ; 垂直 分 布 海拔 1 380 一 2 500 
米 , 以 1600~1900 米 处 最 多 .@ 新 疆 落叶 松 (L. sibirica)。 
树 高 达 40 米 ,胸径 80 厘米 小 枝 密 被 柔 毛 ,后 渐 脱 落 。 球 
果 卵 圆 形 或 长 圆 形 ,种 鲜 背 面 常 密生 淡 褐 色 柔 毛 。 分 布 于 
新 疆 阿尔 泰山 及 天 山东 部 。 在 苏联 有 广泛 分 布 ,最 北 可 达 
北纬 70*15'。@@ 太 白 落叶 松 (ZL, chinensis) 。 树 高 达 25 米 ， 


610 


(Larix) 。 松 科 (Pinaceae) 落叶 松 属 植物 


图 ] 共 安 涟 叶 松 


胸径 80 厘米 。 小 枝 淡 商 色 下 一, 近 无 毛 。 球 果 卵 状 乱 加 
形 ,种 鳞 背 面 有 密生 平 伏 长 柔 毛 , 苞 鳞 外 露 , 直 仲 不 反 曲 。 
分 布 在 陕西 太白 山海 拔 3100~3 600 米 .@ 红 杉 (L. pota- 
min 这 。 树 高 达 25~30 米 , 胸 径 50 一 60 厘米 。 小 枝 红 褐 
色 , 下 垂 , 幼 枝 有 毛 ， 后 渐 脱落 。 球 果 长 形 , 种 鳝 35 一 65 
枚 ,背部 有 瘤 状 突起 和 短 毛 , 苞 钙 外 露 ,直立 或 微 反 曲 ( 图 
2) .分 布 于 四 川 的 甘孜 ,阿坝 藏族 自治 州 及 凉山 莱 族 自治 


州 \ 云 南西 南部 、 甘 肃 南部 等 地 。 垂 直 分 布 为 海拔 2700~ 
4 300 米 。 此 外 , 中 国 原 产 的 落叶 松 尚 有 西藏 红 杉 (L. 
9riffithiana) ,分布 在 甘肃 南部 、 四 川西 部 和 云南 北部 高 
山 ; 怒江 红 杉 (L. speciosa) ,分 布 在 云南 西北 部 和 西藏 
东南 部 ， 四 川 红 杉 (L. mastersiana) ,分 布 于 四 川 蝶 江 流 
域 ， 喜马拉雅 红 杉 (L. himalaica) ; 分 布 在 喜马拉雅 山海 
拔 2600 米 以 上 山地 。 从 国外 引入 作为 过 林 树种 和 庭园 树 
的 ， 主 要 有 欧洲 落叶 松 (L. decidua) 和 日 本 落叶 松 (L. 
kaempferi) 。 

造林 技术 ”通常 用 植 苗 过 林 。 育 苗 用 种 子 经 雪藏 处 
理 后 可 使 发 芽 快 出苗 整齐 ,并 有 利于 苗 期 的 生长 。 苗 期 
管理 , 播种 后 到 幼苗 拔 出 新 梢 前 , 灌水 宜 量 少 而 次 数 多 ， 
以 经 常 保持 苗床 表面 的 湿润 状态 ;幼苗 拔 出 新 梢 \ 苗 木 开 
始 高 生长 后 ,要 增加 日 灌水 量 ,而 减少 次 数 ， 并 适时 适量 
追 施 甸 肥 。 根 据 自然 和 经 济 条 件 确定 造林 密度 ， 芒 山地 


区 立地 条 件 差 ， 对 间伐 小 径 材 有 需求 且 交通 方便 时 ， 可 
为 每 公顷 4 400 一 6 600 株 ; 林 区 及 其 外 转 立 地 条 件 好 , 劳 
动力 较 少 ， 以 培育 大 径 材 为 目标 时 可 为 每 公顷 2500 一 
3 300 株 。 造 林 后 及 时 除草 和 进行 选 光 伐 ,可 提高 造林 成 
活 率 和 促进 幼 树 生长 。 主 要 病害 有 落叶 松 枯 梢 病 、 落 叶 
松 早期 落叶 病 、 落 叶 松 癌 瘤 病 \ 心 材 蜂窝 白 腐 和 落叶 松 苗 
期 立 枯 病 落叶 松 毛虫 ( 见 松 毛 出 ) 和 背 替 半 , 是 最 严重 的 
食 叶 害虫 。 此 外 还 有 落叶 松 球 姬 、 落 叶 松 红 腹 叶 蜂 和 落 
叶 松 肋 扁 叶 蜂 ( 见 针叶树 叶 疾 ) 等 。 

用 途 ”木村 坚实， 不 易 腐 朽 , 抗 压 、 抗 弯 性 强 。 可 做 
枕 木 ,桥梁 和 车 辆 等 用 材 。 兴 安 落叶 松树 皮 含 单 宁 8.6 一 
16 匈 新疆 落叶 松 含 单 宁 4.6 一 12.5 旬 ,是 制造 档 胶 的 重 
要 原料 。 落 叶 松 树冠 规整 ,美观 , 针 叶 和 柔软 ， 春 季 呈 淡 绿 
色 ，, 夏季 呈 深 绿色 ,秋季 呈 金 黄色 ， 为 城乡 绿化 的 优良 
树种 。 (商家 彬 》 
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麻 类 列 制 机 具 (fiber crop processing ma- 
chine and equipment) 。 将 成 熟 麻 类 作物 的 茎 叶 
加 工 制 成 麻 皮 、 原 麻 或 粗 纤维 的 机 械 和 工具 。 也 称 麻 类 
初 加 工 机 具 。 

概况 1839 年 , 法 国 的 P. 塞 隆 创 制 了 小 型 剥 麻 机， 
用 于 剑 麻 加 工 ， 改 进 后 用 于 条 艺 麻 。19 世纪 末 , 法 国 研 
制 成 小 型 人 工 喂 入 的 反 拉 式 剥 麻 机 ,并 在 美国 取得 专利 ， 
以 后 在 日 本 、 巴 西 、 菲 律 宾 等 国 广泛 使 用 。1946 一 1955 
年 间 ， 美 国 研制 成 大 型 双 谊 简 到 麻 机 。 英 国 在 50 年 代 研 
制 成 黄麻 列 皮 机 和 洗 麻 机 。 苏 联 于 30 年 代 研 制 打 麻 机 ， 
60 年 代 研制 成 红 麻 剥皮 机 ,1975 年 将 一 次 咀 入 型 红 麻 剥 
皮 机 投入 生产 。 

中 国 对 黄麻 、 红 麻 和 基 麻 到 制 机 械 的 研制 开始 于 20 
世纪 .50 年 代 , 初 期 研制 成 一 批 简易 的 剥 制 工具 。 同 时 研 
制 大 麻 旭 制 机 械 ， 还 从 国外 引进 龙 知 兰 麻 刊 麻 机 ,80 年 
代 初 研制 成 剑 麻 刊 麻 机 。 

剥 制 工艺 “不同 的 麻 类 作物 的 测 制 加 工 工艺 不 同 。 
使 用 的 机 具 种 类 各 异 。 黄 麻 和 红 麻 用 剥皮 机 到 下 麻 皮 ,经 
汉 制 后 用 洗 麻 机 洗 制 成 麻 纤 维 。 也 有 将 收获 后 的 红 麻 鲜 
莹 (或 干 葵 ) 经 兴 浸 清洗 后 制 成 纤维 
的 。 艺 麻 用 到 麻 机 将 麻 皮 从 麻 茎 上 测 
下 并 刊 去 外 沉 ， 或 将 手工 杂 下 的 麻 皮 
用 乔 麻 器 刊 去 外 这 ， 制 成 原 麻 。 龙 舌 
兰 麻 等 叶 纤维 作物 是 用 刊 麻 机 把 纤维 
从 叶片 上 分 离 。 亚 麻 和 大 麻 用 碎 葵 机、 

打 麻 机 或 碎 茎 打 麻 联合 机 把 江 浸 旺 干 
后 的 干 麻 茎 录制 成 纤维 ， 再 用 梳 麻 机 
清除 麻 悄 等 杂质 。 

主要 齐 制 机 具 ”根据 不 同 麻 类 作 ， 

物 的 剥 制 加 工 方法 主要 有 以 下 几 种 列 
制 机 具 。 

简易 莘 制 工具 ” 指 用 人 力 剥 皮 或 刊 麻 的 工具 。 如 用 
于 黄麻 、 红 麻 剥 皮 的 剥 麻 板 是 利用 板 端 的 吉 形 缺口 ， 扭 
断 麻 骨 并 剥 下 麻 皮 ， 双 刀 乔 麻 器 是 在 木 制 机 架 上 装 有 左 
有 对 称 的 两 组 活动 刀片 和 固定 刀片 ,用 于 刊 芝麻 鲜 皮 , 取 
得 原 麻 或 粗 纤维 。 

苦 麻利 麻 机 其 剥 麻 部 件 为 周边 装 有 若干 角钢 打 板 
的 旋转 滚 简 ， 有 一 次 咀 入 式 、 人 力 反 拉 式 和 自动 反 拉 式 
等 类 型 。 一 次 咀 入 式 脐 麻 机 (图 1 有 两 个 以 上 深 简 ， 麻 
茎 经 一 对 压 辊 和 弧 形 导 板 送 入 第 1、2 滚 篇 辐 。 再 进入 第 
2.3 深 简 间 , 受 连续 的 乔 打 作用 ， 把 麻 骨 和 麻 壳 击 碎 后 抛 
出 。 其 特点 是 能 连续 喂 麻 。 操 作 省 力 ， 工 效 高 ， 但 剥 麻 
质量 差 ， 残 留 一 段 没有 刊 净 的 皮 骨 。 人 力 反 拉 式 录 麻 机 
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有 一 个 滚 简 ， 一 方 装 有 带 压 力 弹 赞 的 压板 ， 或 其 他 剥 麻 
辅助 件 ， 操 作 人 员 将 麻 茎 或 麻 皮 暖 入 滚 简 与 压板 的 间隙 
内 ， 借 打 板 的 连续 刊 打 和 挤 压 作用 ， 麻 骨 与 麻 沉 击 成 碎 
属 ， 同 纤维 分 离 后 抛 出 ， 纤 维 则 用 人 力 反 向 拉 出 ， 再 调 
头 咀 入 剥 制 另 一 端 。 其 结构 简单 ， 剥 麻 质 量 较 好 ,但 工 
效 低 ， 劳 动 强度 大 。 自 动 反 拉 式 璋 麻 机 是 由 两 套 曾 麻 装 
置 组 成 。 分 别 加 工 麻 茎 的 两 半 部 ， 用 一 套 夹 持 输送 机 构 
《胶带 、 链 条 或 绳索 ) 代 营 人 力 反 拉 ， 有 的 还 附 有 水 洗 设 
备 ， 其 到 麻 质 量 好 ， 机 械 化 程度 高 ,但 机 械 结构 复杂 ,成 
本 高 。 


图 1 一 次 明 入 式 芝麻 利 麻 机 
黄麻 、 红 麻 剥 皮 机 有 碎 骨 式 和 整 骨 式 两 种 。 碎 骨 
式 列 皮 机 (图 2) 的 结构 与 一 次 喂 入 式 的 芝麻 剥 麻 机 类 似 。 
麻 茎 由 咀 料 斗 经 一 对 相对 旋转 的 压 辊 送 入 一 对 剥皮 深 简 


剥皮 浓 简 压 轨 喂 料 斗 


图 2 黄麻 、 红 麻 虽 皮 机 


的 呐 合 区 中 , 麻 骨 被 打 碎 并 从 麻 皮 上 分 离 , 麻 皮 落 在 输送 
带 上 输出 。 其 列 皮 效率 高 ,但 麻 骨 被 打 碎 不 便于 贮存 , 整 
骨 式 剥皮 机 多 系 仿照 手工 作业 过 程 。 机 构 复杂 ， 工 效 较 
低 。 

.黄麻 、 红 麻 洗 麻 机 “利用 一 对 装 有 铸铁 打 板 的 洗 麻 
座 简 相对 旋转 ， 不 断 梳 打 进 入 两 滚 简 之 间 已 经 浸泡 的 麻 
皮 ， 并 用 喷 水 装置 喷 水 冲洗 ,清除 麻 房 、 胶 质 等 杂质 
(图 3)。 

剑 麻 到 麻 机 小 型 的 为 人 力 反 拉 式 ， 其 工作 原理 与 
芝麻 剥 麻 机 相似 。 大 型 的 为 自动 反 拉 式 ， 其 工作 部 分 由 
时 片 输送 带 ， 大 、 小 刀 轮 及 思 板 和 夹 麻 强 等 组 成 。 叶 片 
输送 带 将 由 夹 麻 绳 夹 持 的 剑 麻 叶 片 送 入 刀 轮 与 叫板 之 


喷 水 管 麻 把 洗 麻 滚 简 


间 ， 刀 轮 上 的 刀片 将 叶肉 乔 去 ， 分 离 出 纤维 。 由 传动 装 
置 驱动 的 多 条 夹 麻 绳 ,可 自动 改变 其 夹 持 叶片 (或 已 刮 纤 
维 ) 的 部 位 ， 直 至 整个 叶片 加 工 完毕 。 《 王 绍 文 ) 
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麻醉 (anaesthesia) 普 医 外 科 的 一 种 基本 技 
术 。 即 用 药物 抑制 或 改变 神经 和 体液 的 活动 ,使 机 体 的 全 
身 知 觉 或 局 部 感觉 暂时 消失 。 目 的 是 为 手术 操作 创造 良 
好 条 件 ， 避 免 患 畜 发 生 外 伤 性 休克 和 保障 人 畜 安 全 。 兽 
医 麻 本 学 发 展 很 快 ,有 的 国家 兽医 学 院 设 有 麻醉 专科 ,并 
有 从 事 兽 医 外 科 有 麻醉 工作 的 专职 人 员 。 麻 醉 分 为 全 身 麻 
醇和 局 部 神经 阻 断 两 大 类 。 

全 身 麻 辞 ”通过 药物 对 中 枢 神经 系统 产生 的 抑制 作 
用 ， 使 机 体 的 意识 、 感 觉 、 反 射 和 肌肉 张力 暂时 部 分 地 
或 全 部 地 消失 。 根 据 药物 导入 体内 的 方法 可 分 为 ，@ 吸 
入 麻醉 。 以 挥发 性 强 的 液态 麻醉 药剂 如 乙醚 、 氛 烷 、 甲 
氧 氛 烷 等 ， 或 气态 麻醉 药剂 如 氧化 亚 氛 、 环 丙烷 等 由 泪 
经 气管 吸入 肺 内 ， 再 进入 血液 左 环 而 产生 麻醉 作用 。 密 
闭 式 的 吸入 麻醉 是 在 患 畜 麻醉 前 先 给 以 超 短 效 的 巴 比 妥 
类 \ 两 唆 类 或 二 甲苯 胶 旷 唆 等 药物 , 然后 通过 伸 入 气管 的 
插 管 将 麻醉 机 蒸发 器 内 麻醉 药 的 挥发 后 形成 的 气体 与 氧 
在 呼吸 囊 内 渴 合 后 通信 肺 内 ， 呼 出 的 气体 则 由 钠 石灰 鲁 
骸 去 二 氧化 碳 后 又 进入 呼吸 囊 内 ， 如 此 反复 循环 。 此 外 
还 有 半 密 闭 式 和 往复 式 等 方法 。 吸 入 麻醉 的 优点 是 麻醉 
迅速 ， 终 止 也 快 ， 并 容易 控制 麻 酬 深度 ， 缺 点 是 药物 花 
费 较 大 ， 操 作 复 杂 ， 需 要 有 专用 的 麻醉 装置 。 本 法 已 广 
泛 用 于 马 、 犬 和 猫 的 各 种 手术 ， 也 应 用 于 无 特异 病原 猪 
的 剖腹 取 胎 。@@ 非 吸入 麻醉 。 通 过 静脉 、 皮 下 、 肌 肉 、 腹 
腔 内 、 直 肠 和 口服 等 不 同 途径 给 药 ， 以 产生 麻醉 。 常 用 
的 药物 有 水 合 氧 醚 、 二 甲苯 胶 果 唆 、 氧 胶 酮 、 愈 创 木 酚 
甘油 醚 等 ， 每 种 药 各 有 其 独特 的 给 药 途 径 。 方 法 较 简单 
一 般 不 需要 特殊 的 麻醉 装置 ， 是 中 国 兽医 采用 的 主要 麻 
醉 方法 。 缺 点 是 药剂 量 麻醉 深度 和 麻醉 时 间 不 易 掌握 。 
实践 上 多 采取 几 种 药 合并 使 用 。 

局 部 神经 阻 断 ” 即 阻 断 神经 末梢 、 神 经 纤维 或 神经 
干 的 冲动 传导 ， 从 而 使 其 分 布 的 区 域 次 失 痛 党 。 常 用 的 
药品 有 盐酸 普 鲁 卡 因 、 盐 酸 利多 卡 因 、 盐 酸 丁 卡 因 等 。 
本 法 对 全 身 各 器 官 干 扰 少 ,方法 简单 ,费用 低廉 ， 适 用 于 
各 种 动物 ,而 多 用 于 牛 、 羊 等 的 小 手术 。 麻 醉 时 动物 的 
神志 仍 清醒。 最 好 配合 镇 静 药 或 采用 适当 保定 方法 。 以 
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保障 人 畜 的 安全 。 主 要 的 方法 有 ，@ 表 面 麻醉 。 利 用 表 
面 麻醉 药 (如 盐酸 丁 卡 因 ) 的 渗透 作用 ， 透 过 粘膜 和 了 眼 的 
结膜 和 角 腊 ， 使 所 分 布 的 神经 末梢 失去 作用 而 达到 麻醉 
目的 。 常 用 于 眼科 手术 ， 如 取 除 眼 内 异物 ， 结 膜 于 内 寄 
生 虫 等 。@@ 局 部 浸润 麻醉 。 沿 预定 手术 切口 线 ， 在 皮下 
或 分 层 注入 局 部 麻醉 药 ， 使 分 布 的 神经 纤维 失去 作用 而 
产生 无 痛 效 果 。 为 各 种 动物 常用 的 方法 ， 多 与 非 吸入 麻 
酬 配合 使 用 。 回 传导 麻醉 。 在 神经 干 周 围 注 射 浓度 较 高 
的 局 部 麻醉 药 ,使 其 支配 的 区 域 失 去 痛觉 。 常 用 于 各 种 动 
物 头 和 肢 、 蹄 的 手术 和 和牛 、 羊 的 腹部 手术 ,也 用 于 四 肢 病 
部 位 的 鉴别 诊断 。@ 硬 腊 外 麻醉 。 将 局 部 麻醉 药 注 射 于 
第 1.2 尾 椎 之 间 的 硬 膜 外 腔 内 ， 阻 断 消 神经 的 传导 ， 使 
动物 后 区 失去 痛觉 。 适 用 于 难产 救助 ， 尾 、 肛 门 、 会 阴 
和 直肠 等 区 域 的 外 科 手 术 。 用 药 量 较 大 时 失去 痛觉 的 区 
城 扩大 ， 会 影响 动物 运动 ， 导 致 站 立 不 稳 甚 至 卧 倒 ， 马 
属 动物 容易 因此 致 伤 。 牛 、 羊 、 猪 可 用 本 法 。 此 外 ， 尚 
有 普 医 计 刺 麻醉 。 《 陈 家 珊 ) 
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马 (Equus caballus) 哺乳 纲 奇 蹄 目 (Perisso- 
dactyla) 马 科 (Equidae) 马 属 草食 性 家 畜 。 有 多 种 用 途 。 其 
作用 因 社会 生产 力 的 发 展 而 有 变化 。 马 在 古代 曾 是 农业 
生产 、 交 通 运输 和 军事 等 活动 的 主要 动力 。 随 着 动力 机 
械 的 发 明和 广泛 应 用 ， 马 的 役 用 价值 在 一 些 工 业 发 达 国 
家 明显 下 降 ， 田 间作 业 几 乎 都 为 拖拉 机 所 取代 ， 马 匹 主 
要 用 于 马术 运动 和 生产 乳 肉 ,饲养 量 大 为 减少 。 但 在 有 些 
发 展 中 国家 和 地 区 ， 马 至 今 仍 以 役 用 为 主 ， 并 是 役 力 的 
重要 来 源 。1985 年 全 世界 有 马 6 463.1 万 匹 ,各 国 饲养 数 
量 依 序 为 美国 (1 058 万 )、 盔 西 哥 (613.5 万 )、 苏 联 (575 
万 )、 巴 西 (520 万 )、 阿 根 廷 (310 万 ) 等 。 中 国 1986 年 
的 马匹 数字 虽 较 1985 年 的 略为 碱 少 , 仍 有 1 098.8 万 匹 ， 
居 世 界 首位 。 

起 源 和 驯化 ” 马 属 动物 起 产 于 6 000 万 年 前 新 生 代 
第 三 纪 初 期 ， 其 最 原始 祖先 为 原 蹄 兽 ， 体 格 矮小 ， 四 肢 
均 有 5 趾 , 中 幅 较 发 达 。 生活 在 5 800 万 年 前 第 三 纪 始 新 
世 初 期 的 始 新 马 ( 图 1) ,或 称 始祖 马 ,体高 约 40 厘米 ,前 


图 1 始祖 马 和 现代 马 的 比较 
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肢 低 ， 有 4 趾 ; 后 肢 高 ， 有 3 趾 。 牙 齿 简单 ， 适 于 热带 
森林 生活 。 进 入 中 新 世 以 后 ， 干 燥 草 原 代替 了 湿润 灌木 
林 ， 马 属 动物 的 机 能 和 结构 随 之 发 生 明 显 变 化 ， 体 格 增 
大 ， 四 肢 变 长 ， 成 为 单 赴 (图 2) ;牙齿 变 硬 且 趋 复 杂 。 经 
过 崭新 马 、 中 新 马 和 上 新 马 等 进化 阶段 的 演化 ， 到 第 四 
纪 更 新 世 才 呈 现 为 单 路 的 扬 首 高 报 大 马 。 


侧 观 (未 站 比 简 ) 


力 2 马 目 进 


始祖 马 中 新 马 。 马 属 


家 马 是 由 野马 驯化 而 来 。 欧 洲 和 亚洲 在 新 石器 时 代 
及 其 以 后 ， 都 存在 过 不 同 的 野马 变种 ， 后 被 强化 ， 现 除 
蒙古 野马 外 都 已 绝种 。 蒙 古 野 马 又 称 草原 野马 或 背 氏 
野马 (Equus przewalskii)， 在 中 国 新 疆 罗布 泊 一 带 和 蒙 
古人 民 共 和 国 叉 台 尚 有 极 少 数 生存 。 马 的 驯化 始 于 新 石 
器 时 代 。 如 中 亚细亚 接近 阿 姆 河和 锡 尔 河 的 地 区 、 底 格 
里 斯 河和 幼发拉底 河 以 北 的 地 区 、 黄 河流 域 和 南 俄罗斯 
草原 等 都 是 世界 马匹 驯化 的 起 源 地 。 中 国 是 最 早 开 始 
驯化 马匹 的 国家 之 一 ， 从 近年 来 黄河 下 游 的 山东 以 及 江 
苏 等 地 的 大 汶 口 文化 时 期 及 仰韶 文化 时 期 遗址 的 遗物 
中 ,都 证 明 距 今 6 000 年 左右 时 几 个 野马 变种 已 被 驯化 为 
家 畜 。 马 匹 驯化 的 起 源 地 同时 也 都 是 古代 良 马 的 产地 。 

生物 学 特性 不同 品种 的 马 体格 大 小 相差 悬殊 。 重 
型 品种 体重 达 1 200 千克 ,体高 200 厘米 ; 小 型 品种 体重 
不 到 200 千克 ,体高 仅 95 厘米 ,所 谓 袖珍 类 马 仅 高 60 厘 
米 。 

头面 平 直 而 偏 长 ， 耳 短 。 四 歧 长 ， 骨 骼 坚实 ， 肌 腔 
和 韧带 发 育 良好 , 附 有 宁 枕 造 迹 的 附 蝉 (俗称 夜 腿 ), 路 质 
坚硬 ， 能 在 坚硬 地 面 上 迅速 奔驰 。 毛 色 复 杂 ， 以 骗 、 栗 、 
青 和 黑色 居多 ， 被 毛 春 、 秋 季 各 脱 换 一 次 汗腺 发 达 ,有 
利于 调节 体温 ， 不 豚 严 寒 酷 野 ， 容 易 适 应 新 环境 。 胸 廓 
深 广 ， 心 肺 发 过 ， 适 于 奔跑 和 强烈 劳动 。 食 道 狭窄， 单 
胃 ， 大 肠 特别 是 盲肠 异常 发 达 , 有 助 于 消化 豚 收 粗 饲料 。 
无 胆囊 ， 胆 管 发 过。 牙齿 咀 喝 力 强 ， 切 齿 与 帕 齿 之 间 的 
空 阶 称 为 “ 受 衔 部 "， 装 勒 时 放 衔 体 ， 以 便 驾 御 。 根 据 牙 
齿 的 数量 、 形 状 及 其 磨损 程度 可 判定 年 龄 (图 3)， 听 
觉 和 嗅觉 敏锐 。 两 眼 距离 大 , 视野 重重 部 分 仅 有 30%, 因 
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图 3 马 击 的 生长 和 麻 损 与 年 化 关 系 


而 对 距离 判断 力 差 ! 同 时 了 眼 的 焦距 调节 力 弱 ,对 500 米 以 
外 的 物体 只 能 形成 模糊 图 象 ， 而 对 近 距 离 物 体 则 能 很 好 
地 辨别 其 形状 和 颜色 。 头 颈 灵 活 , 两 眼 可 视 面 达 330*~ 
360*。 眼 底 视 网 漠 外 层 有 一 层 照 膜 ,感光 力 强 ,在 夜间 也 
能 看 到 周围 的 物体 . 马 易于 调教 .通过 听 、 咱 和 视 等 感觉 
器 官 ,能 形成 牢固 的 记忆 ,成 年 马 对 走 过 一 次 的 路 途 就 能 
记 住 。 经久 不 忘 ， 因 有 “ 老 马 识 途 "之 称 。 平均 寿命 30~ 
35 岁 ,最 长 可 达 60 余 岁 。 使 役 年 龄 为 3 一 15 岁 ,有 的 可 
达 20 岁 。 

类 型 和 品种 全 世界 马 的 品种 约 有 200 多 个 ， 中 国 
有 30 多 个 ,主要 可 分 下 列 类 型 。 

小 型 地 方 品种 大 多 由 自然 选择 形成 体格 较 小 , 生 
产 性 能 低 ， 但 对 当地 自然 条 件 适应 性 强 , 如 中 国 的 蒙古 
马 、 哈 萨 克 乌 、 河 曲 马 、 西 藏 马 、 部 伦 春 马 、 锡 尼 河 马 
和 盆 口 又 马 以 及 谐 门 马 等 , 矮 马 如 中 国 的 西南 马 ,以 及 世 
界 著名 品种 英国 的 雪 特 兰 矮 马 、 威 尔 士 山地 马 和 瑞士 的 
哥 德 兰 马 等 也 属 这 一 类 型 。 

来 用 型 ”体格 中 等 ， 四 肢 长 ,筋骨 结实 ， 运 步 稳健 。 
阿拉 伯 马 和 比 血 马 是 现代 乘 用 品种 的 代表 。 此 外 ， 尚 有 
法 国 的 矢 格 鲁 阿拉 伯 、 美 国 的 夸 特 、 联 邦 德国 的 特 拉 克 
宁 、 阿 尔 及 利 亚 的 巴尔 布 、 西 班 牙 的 安达 鲁 西 安 和 苏联 
的 布 琼 尼 等 马 品种 。 

快 步 型 ”体格 较 高 大 ,肌肉 发 育 良好 ， 运 步 轻快 , 适 
应 18 世 纪 欧 洲 一 些 国家 发 展 单 马 或 双 马 驾 轻 车 充当 城市 
交通 和 旅行 工具 的 需要 ， 英 国 先后 育成 了 诺 福 克 马 和 哈 
克 奈 马 。 随 后 育成 的 有 俄国 的 奥 尔 洛 夫 快 步 马 、 法 国 快 
步 马 ( 效 格 鲁 诺尔 曼 轻 驾 型 品种 )、 美 国 快 步 马 以 及 用 奥 
尔 洛 夫 和 美国 快 步 马 杂 交 痛 成 的 俄罗斯 快 步 马 等 。 

重 挤 型 ” 体 较 重 ， 胸 骨 宽 深 四肢 粗 壮 ， 挽 所 性 能 
好 。18 世纪 以 后 ， 欧 洲 铁路 初期 出 现 短途 运输 量 的 增 
加 和 农业 生产 的 趋 于 集约 化 ,促进 了 重 挽 马 的 发 展 ,相继 
育成 的 重 挽 型 品种 有 英国 的 夏 尔 、 克 列 狄 斯 达尔 和 萨 福 
克 # 法 国 的 贝尔 修 伦 和 保 鲁 奈 以 及 比利时 的 阿尔 登 和 布 
拉 邦 逊 等 。 后 因 国际 上 要 求 大 型 重 挽 马 ， 又 产生 了 用 阿 
尔 登 马 与 布 拉 邦 迁 马 杂 交 育 成 的 后 代 ， 统 称 比利时 重 挽 
马 .此 外 还 有 苏联 育成 的 富 拉 基 米 尔 和 苏维埃 重 挽 马 等 。 

挽 来 杀 用 型 ” 随 着 农业 机 械 化 的 发 展 和 一 些 繁重 田 
间作 业 被 机 械 所 取代 ， 田 闻 和 其 他 短途 运输 成 为 马 的 主 
要 用 途 ,这 又 促进 了 力 速 兼备 的 挽 乘 兼用 型 的 产生 ,美国 


的 摩尔 根 、 法 国 的 盎格鲁 诺尔 曼 和 苏联 的 托 利 等 品种 都 
属于 兼用 型 。 中 国 50 年 代 以 后 育成 的 三 河马 、 伊 皇马 、 
东北 挠 马 、 山 丹 马 以 及 金 洲 马 、 黑 河马 、 关 中 马 、 渤 海 
马 和 伊 吾 马 等 也 属 兼用 型 品种 。 

饲养 管理 ”主要 的 方式 有 下 述 几 种 。 

群 牧 管理 ”中 国 约 有 1/3 的 马 分 布 在 边 杜 牧区 采取 
群 牧 管理 。 群 牧 马 常年 让 收 ， 生 产 成 本 低 ， 并 可 形成 耐 
和 粗 饲 、 适 应 性 强 的 优良 特性 。 采 取 原 始 群 牧 方式 时 , 马 群 
不 分 性 别 、 年 龄 ， 任 其 逐 水 草 而 生 ， 马 的 原 情 受 自然 条 
件 影响 大 ， 常 出 现 秋 肥 、 冬 瘦 等 变化 , 冬 春 死亡 量 大 , 繁 
殖 率 低 。 现 代 放牧 加 强 了 人 为 控制 措施 , 常 以 1 匹 公 马 与 
选 配 的 15~30 匹 母 马 组 成 配种 群 ，5~8 个 配种 群 组 成 
一 个 放牧 群 ， 划 分 四 季 牧 场 ， 进 行 轮 牧 ， 以 合理 利用 草 
原 ， 同 时 贮备 饲 草 ， 实 行 补 饲 , 不 仅 提高 了 繁殖 率 ,而 且 
有 利于 培育 新 品种 。 苏 联 的 布 琼 尼 马 以 及 中 国 的 伊犁 马 、 
三 河马 、 山 丹 马 和 伊 吾 马 等 都 是 采取 此 法 育成 的 。 

含 饲 管理 ” 役 用 马 和 种 马 均 采取 会 饲 管理 。 根 据 马 
的 体重 大 小 、 工 作 负 担 、 繁 殖 和 生长 发 育 等 不 同 的 营养 
需要 ， 确 定 饲 料 量 和 配合 比例 。 通 常用 燕 才 和 禾 本 科 牧 
草 构 成 竞赛 马 的 平衡 日 粮 ， 但 其 他 饲料 配 合 得 当 也 能 取 
得 良好 效果 。 人 饲料 按 每 百 千克 体重 每 日 需要 量 计 ， 种 公 
马 在 配种 期 约 需 1 千克 混合 精 料 和 2.25 千克 优质 粗 料 ; 
空 怀 母 马 中 等 使 役 时 约 需 0.5 千克 精 料 和 2.5 千克 粗 
料 ， 妊娠 中 期 的 母 马 约 需 0.8 一 1.0 干 克 精 料 和 2. 25 一 
2.5 千克 粗 料 ， 哺乳 母 马 多 数 又 兼 妊 娠 ， 有 的 还 担负 劳 
役 ， 约 需 1 一 1.2 千克 精 料 和 2.5 一 3.0 千克 粗 料 。 采 取 
定时 、 定 量 、 多 次 咀 饲 方法 。 日 粮 中 的 精 料 一 般 分 3 次 
组 料 分 4 次 以 上 喂 给 ， 每 日 饮水 3~4 次 。 先 饮 后 喂 , 先 
咀 棚 料 后 喂 精 料 或 粗 中 拌 精 。 马 展 应 光线 充足 ， 通 风 换 
气 良好 ， 保 持 清 洁 干 燥 ， 严 寒 季节 注意 保温 。 平 时 注意 
皮肤 和 肢 蹄 的 护理 ， 经 常 刷 拭 ， 定 期 修 路 和 菜 殖 。 不 使 
役 的 会 饲 马 每 天 应 有 1~2 小 时 的 运动 。 

幼 盈 培育 和 调 枚 ” 幼 驹 初生 时 旦 高 方 型 ， 与 成 年 马 
相 比 ， 体 高 为 60 锡 ， 体 长 为 40 锡 ,而 体重 仅 为 10% 。 生 
长 发 育 强度 生 后 初期 较 大 , 随 年 龄 增长 而 逐渐 下 降生 长 
发 育 的 结束 时 期 以 体高 最 早 ， 其 次 为 体 长 ,最 后 是 胸围 。 
会 饲 培育 的 重 挽 马 3~4 岁 即 可 结束 生长 发 育 ; 群 牧 管理 
的 地 方 品种 则 要 到 6 一 7 岁 。 幼 驹 生 后 及 时 吃 到 母 马 的 初 
乳 可 增强 抗 病 力 ， 并 利于 排除 胎 姜 。 对 无 母 的 幼 驹 可 选 
择 同 时 分 娩 的 母 马 代 哺 ， 或 用 牛乳 等 人 工 哺 喂 。 随 着 母 
马 小 乳 重 的 降低 和 幼 驹 营养 需要 量 的 增加 ， 应 及 早 开始 
补 料 。 有 条 件 时 , 幼 驹 随 母 马 放牧 ,有 利于 生长 发 育 。 对 
幼 驹 在 哺乳 期 即 进行 驯服 ， 可 为 以 后 的 调教 打下 良好 基 
础 。 一 般 在 生 后 6 个 月 断奶 。 断 奶 后 第 一 个 冬季 ， 是 幼 
驹 培育 的 关键 时 期 。 

快 步 驹 从 1 岁 、 乘 用 驹 和 挽 用 驹 从 1.5 岁 开 始 调教 。 
其 原则 是 从 简 到 繁 ,由 轻 到 重 ， 遵 守 运动 卫生 ,正确 运用 
奖惩 手段 ,并 须 结合 幼 驹 的 个 体 行为 和 生理 特点 进行 .对 
乘 用 驹 先行 装 勒 和 装 革 训练 。 而 后 进行 阐 行 和 慢 步 某 乘 
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等 基本 调教 。 每 天 训练 15 一 20 分 钟 ,每 项 训练 3~5 天 ， 
基本 调教 共 需 10 多 天 。 而 后 进行 性 能 调教 ,增加 快 步 训 
练 ， 每 天 调教 30 一 40 分 钟 。 2 周 后 增加 慢跑 步 ,每 天 不 
超过 40 分 钟 ， 该 阶段 约 需 30 天 。 而 后 练习 跑步 ， 初 期 
每 天 200~500 米 ，2 个 月 后 优秀 个 体 可 增 到 1000~ 
1500 米 .从 2.5 岁 开始 费 步 调教 ， 最 初 为 几 十 米 ， 最 后 
增 到 500 一 1 000 米 , 训练 后 的 第 2 天 休息 。 在 此 基础 上 
优秀 个 体 可 进行 平地 赛跑 、 越 野 、 跳 障碍 和 盛装 舞步 等 
专门 赛马 项 目的 调教 牧区 对 群 牧 管理 的 马匹 多 采取 "“ 破 
生 驳 "的 方法 ,即将 未 经 基本 调教 的 幼 驹 ， 第 一 次 骑 上 就 
调教 成 可 供 乘 用 的 坐骑 。 对 快 步 马 要 先进 行 调 马 案 和 长 
种 训练 。 在 训练 长 焰 时 配 驾 上 全 部 挽 具 , 每 天 进行 0 一 
30 分 钟 , 经 10~15 天 后 开始 调教 驾 轻 车 ,最 初 只 用 慢 步 
和 慢 快 步 ,从 1.5 岁 开始 逐渐 增加 快 步 和 飞快 步 。 飞 快 步 
最 初 为 300~400 米 ,至 2 岁 时 增 到 1 500~1 600 米 。 为 
增强 快 步 马 的 挽 力 和 持久 力 , 每 局 可 用 15 一 20 千克 挽 力 
驾车 训练 一 次 。 优 秀 个 体 2.5 岁 可 参加 比赛 。 挽 用 的 种 
驹 调教 基本 类 似 。 一 般 挽 用 骆 的 调教 跟随 对 边 马 的 驾 边 
调教 进行 。 

繁殖 和 选 痛 母 马 的 性 成 熟 在 1~1.5 岁 ,但 初 配 年 
龄 应 在 3~3.5 岁 。 温暖 地 区 终年 都 能 出 现 性 活动 ;纬度 
较 高 地 区 只 在 春季 日 照 延长 时 期 才能 发 情 杷 种。 发 情 持 
续 期 6 天 左右 ， 发 情 周期 约 21 天 , 妊 召 期 约 11 个 月 ,分 
网 后 5~12 天 开始 发 情 。 用 直肠 检查 方法 可 较 准确 地 判 
定 配种 适 期 。 配 种 方法 : 群 牧 管理 的 马 群 多 采取 本 交合 
饲 马 多 采用 人 工控 精 。 采 用 后 一 方法 时 ， 每 匹 种 公 马 一 
个 配种 季节 平均 可 配 300 匹 母 马 ,受胎 率 可 达 70 一 90 狗 。 
妊娠 母 马 易 在 妊娠 3~4 个 月 或 妊娠 后 期 流产 ,适时 进行 
妊娠 检查 可 提高 受胎 率 。 临 产 母 马 应 在 分 娩 前 1~2 周 移 
到 产房 ， 减 少 精 料 ， 以 防止 幼 购 下 几 和 便秘 。 正 常 分 娩 
一 般 不 需要 助 产 。 

马 的 选 种 . 选 配 比 其 他 家 畜 困 难 ,一旦 选 错 不 易 彻 底 
纠正 。 选 种 一 般 按 血统 来 源 、 体 质 外 貌 、 体 尺 类 型 、 生 
产 性 能 和 后 商品 质 等 5 项 综合 指标 进行 ， 而 在 不 同 的 育 
种 阶段 有 所 侧重 。 马 的 选 配 原则 是 ， 公 马 的 等 级 应 高 于 
母 马 ， 至 少 为 同 级 ， 有 共同 缺点 的 个 体 不 能 选 配 ， 除 培 
育 新 品种 初期 外 ,一 般 不 作 近 亲 交配 ;对 于 基本 上 符合 要 
求 的 品种 * 都 应 采取 品种 选 育 ， 对 体格 较 小 的 地 方 品种 ， 
则 可 应 用 杂交 改良 。 杂 交代 数 一 般 不 宜 超过 2 代 。 中 国 
的 培育 品种 多 数 用 优良 的 轻 、 重 型 品种 与 地 方 品种 杂交 
育成 ， 其 体格 较 大 。 力 速 兼备 ， 持 久 力 好 ， 又 在 很 大 程 
度 上 保留 了 地 方 马 的 优良 特性 。 

用 途 和 生产 性 能 

役 用 ” 马 作为 役 畜 可 用 于 挽 描 、 骑 乘 和 驮 运 。 挽 电 
工作 能 力主 要 决定 于 挽 力 、 速 度 和 持久 力 。 挽 力 大 小 由 
体重 和 健康 状态 决定 ， 可 用 挽 力 计 直 接 测定 ， 也 可 以 根 
据 阻力 系数 计算 。 在 短 时 间 内 ， 马 的 最 大 挽 力 可 达 体 
重 的 80 旬 以上， 但 在 日 常 工作 中 很 少 使 用 。 马 能 够 负 
担 的 正常 挽 力 称 为 标准 挽 力 ,也 称 经 济 挽 力 ,一 般 为 
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体重 的 13~5%。 在 上 坡 、 泥 尝 的 路 面 或 翻 料 后 田地 
作业 时 ， 挽 力 要 比 平坦 的 路 面 增 大 I~3 倍 。 运 动 速度 
取决 于 品种 的 类 型 和 工作 种 类 。 中 国 地 方 品 种 慢 步 耕 
地 为 3.0~3.5 公 里 /小 时 ， 慢 步 运输 为 4.5 一 5.5 公里 / 
小 时 ， 快 步 运输 为 6.5~8.0 公里 /小 时 。 改 良 马 的 各 项 
挽 奥 速度 比 地 方 品种 约 提高 40~50%。 持 久 力 主要 根据 
工作 中 的 表现 ， 以 及 工作 后 恢复 疲劳 的 情况 评定 。 正 常 
的 工作 持续 时 间 一 般 为 8 小 时 。 挽 力 、 运 动 速度 和 工作 
持续 时 间 三 者 存在 着 制约 关系 。 如 有 一 项 增加 (或 减少 )， 
其 他 两 项 或 一 项 就 必须 相应 地 减少 (或 增加 )， 否 则 马匹 
很 快 就 会 疲劳 或 降低 作业 量 。 

为 了 正确 确定 马匹 的 合理 负担 和 计算 其 营养 需要 ， 
应 计算 马 在 单位 时 间 内 所 作 的 功 , 即 功率 。 算 式 为 ,功率 
一 挽 力 (千克 力 ) x 距离 ( 米 ) 二 时 间 ( 秒 )。 单 位 为 千克 力 - 
米 / 秒 (1 千克 力 " 米 / 秒 =9.8 瓦 )。 旧 习 用 马力 , 75 千克 
力 : 米 / 秒 等 于 1 马力 (1 马力 ~735 瓦 )。 体 重 500 千克 的 
马匹 的 功率 可 达 1 马力 。 一 般 的 地 方 品种 和 杂种 马 每 匹 
仅 及 0.5~0.7 马力 。 马 所 完成 的 作业 量 称 为 生产 率 ， 它 
与 机 械 功 是 不 同 的 概念 。 其 计算 方法 为 ， 运 输 工作 的 生 
产 率 ~ 载 重 ( 吨 ) x 距离 (公里 ), 单 位 为 吨公里 ; 田 同 作业 
的 生产 率 ， 则 以 作业 的 面积 计算 ,单位 为 公顷 。 生 产 率 除 
与 马 的 工作 能 力 有 关外 ， 还 受 工作 条 件 和 工作 组 织 的 影 
响 。 马 匹 用 作 葬 驮 ， 因 重量 直接 压 在 背 上 ， 负 重 不 能 太 
大 , 一 般 只 能 等 于 体重 的 25~30%。 骑 乘 时 因 骑 者 的 重 
量 一 般 都 达 不 到 马匹 体重 的 25%, 且 骑 者 能 在 粹 上 顺应 
马 的 步 法 ， 比 驮 同样 重量 的 货物 要 省 力 得 多 ， 因 而 可 以 
配合 快 步 和 跑步 。 

乳 用 母 马 的 说 乳 期 一 般 为 8 一 10 个 月 ， 有 些 青年 
母 马 可 持续 挤 乳 两 年 以 上 .泌乳 期 的 前 几 个 月 乳 量 较 多 。 
壮年 母 马 和 重 挽 品种 的 产 乳 量 较 高 与 牛乳 相 比 , 马 乳 的 
乳糖 含量 较 多 ， 脂 肪 和 蛋白 质 较 少 。 蛋 白质 中 酷 蛋 白 与 
白 蛋 和 白 加 球 蛋 白 之 比 为 1:1, 在 胃 中 不 形成 致密 的 凝 块 ， 
易 溶 于 胃液 , 且 脂肪 球 小 , 溶 点 低 。 有 利于 消化 ， 更 适 于 
哺育 婴儿 。 维 生 素 A、B, 特 别 是 C 的 含量 丰富 , 马 乳 的 制品 
酸 马 奶 〈 也 称 马 乳 酒 》 含有 1~3%% 的 酒精 和 0.5~1% 
的 乳酸 和 某 种 抗生素 ， 能 兴奋 神经 ， 调 整 胃 肠 ， 活 化 肛 
腺 机 能 ， 促 进 消化 吸收 ,对 某 些 慢性 病 有 一 定 疗效 。 

肉 用 ”在 合理 的 培育 条 件 下 ， 幼 驹 由 出 生 至 断 乳 每 
天 能 增 重 1~1.5 干 克 , 到 6 一 7 个 月 龄 时 ,改良 马 体重 可 
达到 230 一 250 千克 。 奈 情 较 好 的 马匹 屠宰 率 可 达 48 一 
60% 。 瘦 肉 较 多 ， 脂 肪 的 溶 点 亦 较 低 。 肉 质 以 放牧 育成 
的 较 好 ; 含 饲 的 老龄 役 马 肉 纤维 粗 硬 。 无 脂肪 层 ， 水 者 
时 有 难 闻 的 气味 。 中 国 牧民 素 有 吃 马 肉 的 习惯 ,多 在 冬季 
或 招待 贵客 时 杀 马 吃 肉 。 日 本 和 西欧 一 些 国家 马 肉 消耗 
量 大 ， 多 靠 进 口 。 苏 联 、 波 兰 和 巴西 等 为 马 肉 或 肉 用 马 
输出 国 。 

马术 用 马术 是 有 益 于 身心 健康 的 娱乐 、 体 育 活 
动 。 世 界 盛行 的 马术 竞赛 项 目 有 障碍 赛 、3 日 赛 , 盛 装 舞 
步 赛 ,越野 赛 . 轻 驾 车 赛 和 四 轮 马车 赛 等 。 赛 马 还 是 奥 林 , 
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匹克 运动 会 的 重要 比赛 项 目 之 一 。 纯 血 马 等 马术 用 马 的 
生产 因此 逐年 增多 。 中 国 的 马术 运动 也 有 悠久 历史 ,如 舞 
马 、 马 技 和 打 马 御 等 “ 马 艺 "活动 在 古代 已 有 开展 。 打 马 
牧 起 源 于 西藏 ， 古 称 “ 击 鞠 "”， 唐 代 已 盛行 ， 至 现代 而 发 
展 成 为 国际 体育 运动 项 目 。 现 在 中 国 草原 民族 每 着 节日 
也 都 进行 赛马 ， 以 及 各 种 民族 形式 的 马术 活动 。 

此 外 ， 马 血清 在 医疗 上 具有 重要 价值 。 妊 娠 马 血清 
是 提炼 激素 的 原料 。 (于 文 榆 ) 


machuonranxing pInxuebing 
马 传 染 性 贫血 病 (equine infectious anaemia) 
简称 马 传 贫 (EIA), 由 反 录 病毒 科 (Retroviridae) 慢 病毒 
亚 科 (Lentivirinae) 中 的 马 传染 性 贫血 病 病毒 引起 的 马 、 
哇 、 驴 传染 病 。 其 特征 主要 为 间 于 性 发 烧 、 消 瘦 、 进行 性 
衰弱 , 黄 血 ,出 血 和 浮肿 ， 在 无 烧 期 间 则 症状 逐渐 减轻 或 
暂时 消失 。 本 病 于 1843 年 首先 在 法 国 发 现 ， 直 至 1904 
年 才 由 法 国 兽医 师 瓦 勒 和 卡 雷 证 实 是 由 病毒 引起 。 第 一 
次 和 第 二 次 世界 大 战 期 间 曾 广泛 传播 ， 现 几乎 遍及 全 世 
界 ， 对 养 马 业 造成 巨大 经 济 损失 。 中 国 于 1955 年 证 实 有 
此 病 。 仅 能 感染 马 属 动物 ( 马 \ 又 , 驴 )。 在 自然 条 件 下 ,以 
马 的 易 感 性 最 高 ,又 、 驴 次 之 。 此 外 也 曾 有 几 例 人 感染 此 
病 的 报道 。 发 烧 期 的 病 马 是 最 危险 的 传染 源 ， 其 血液 和 
脏 器 ( 肝 、 脾 、 骨 体 、 淋 巴结 等 ) 含 有 大 量 病毒 , 常 随同 分 泌 
物 和 排泄 物 排出 体外 而 散播 。 慢 性 病 马 能 长 期 甚至 终身 
带 毒 。 传 染 途 径 主要 通过 吸血 昆虫 ( 巡 、 刺 蝇 , 蚁 、 蝗 等 ) 
的 叮咬 ， 也 可 由 被 病毒 污染 的 注射 针头 和 诊疗 器 械 等 散 
播 ， 微 量 病 毒 就 能 在 易 感 动物 中 引起 感染 。 经 消化 道 
的 传染 也 有 发 生 。 根 据 临 诊 表现 ， 常 分 为 急性 、 亚 急性 、 
慢性 和 隐 性 4 种 病 型 , 除 有 主要 症状 如 发 烧 、 贫 血 、 黄 应 、 
出 血 \ 心 机 能 素 乱 外 ,血液 学 的 变化 也 很 突出 ， 如 红细胞 
数 减 少 ,血红 蛋白 量 降低 ,白细胞 数 常 减少 和 静脉 血 中 出 
现 知 铁 细胞 等 。 尸 体 剖 检 时 ， 急 性 型 主要 表现 败 血 性 变 
化 ， 而 亚 急性 和 慢性 型 则 主要 表现 贫血 性 和 增生 性 变 
化 。 

马 传染 性 贫血 病毒 于 1961 年 最 先 由 日 本 的 小 林 和 
夫 在 马 白细胞 和 上 骨 丹 细胞 培养 物 中 培养 成 功 。 1966 年 日 
本 兽医 微生物 学 家 甲 野 座次 和 小 林 和 夫 利 用 马 白细胞 培 
养 物 作为 抗原 ， 成 功 地 进行 了 阳性 率 达 93.4% 的 补体 
结合 试验 ， 补 体 结合 抗体 的 持续 期 为 30 天 左右 。 后 中 国 
也 研究 成 功 ， 可 持续 6~? 个 月 或 更 长 。 1970 年 美国 兽 
医 微生物 学 家 L. 科 金 斯 和 诺 克 罗斯 研制 成 功 的 琼脂 凝 胶 
免疫 扩散 试验 ， 检 出 率 更 高 (可 达 95% 以 上 ), 特 异性 更 
强 ， 操 作 更 简便 。 又 易于 推广 应 用 ， 中 国 已 将 其 列 为 马 
传 贫 特异 诊断 方法 之 一 。 此 外 ， 荧 光 抗 体 染色 技术 和 中 
和 试验 也 可 作 马 传 贫 的 辅助 诊断 试验 ， 必 要 时 还 可 进行 
生物 学 试验 (接种 健康 网 )。 需 要 与 本 病 鉴别 诊断 的 有 马 
巢 形 虫 病 、 马 锥 虫 病 , 鼻 冯 , 腺 疫 、 马 钩 端 细 旋 体 病 和 马 营 
养性 贫血 病 等 。 在 预防 方面 , 1970 年 甲 野 雄 次 等 报道 用 
高 代 次 马 白细胞 传代 毒 育成 弱毒 株 (V-26);1973 年 法 国 


发 表 6- 丙 内 酯 灭 活 马 传 贫 疫苗 的 报告 ,但 均 未 用 于 生产 
实践 。 中 国 于 70 年 代 后 期 研制 成 功 马 传 贫 驴 白细胞 弱 
毒 疫苗 ， 经 大 规模 野外 接种 试验 ， 均 取得 较 好 效果 。 除 
加 强 检疫 和 免疫 预防 措施 外 ， 尚 无 有 效 治疗 方法 。 

《 胡 祥 壁 ) 
mafutong 
马 腹痛 (equine colic) ”一 类 腹痛 疾病 的 临床 
综合 征 ,以 马 的 胃 肠 道 疾病 所 引起 的 最 为 常见 ,分 类 尚 不 
一 致 ,有 按 真性 腹痛 和 假 性 腹痛 分 类 的 ,前 者 指 胃 肠 道 本 
身 的 痉挛 .扩张 阻塞、 变 位 、 肠 系 广 紧 张 牵引 、 腹 膜 炎 等 
所 致 的 腹痛 后 者 指 胃 肠 道 以 外 的 器 官 如 肝 、 脾 、 肾 和 
母 畜 子宫 等 疾病 所 致 的 腹痛 。 此 外 ， 尚 有 按 胃 性 和 肠 性 
或 机 能 性 和 器 质 性 分 类 的 。 常 见 的 马 腹痛 种 类 有 下 述 几 
种 。 

急性 胃 扩 张 ”剧烈 腹 痛 病 之 一 ， 发 病 率 仅 次 于 肠 便 
秘 ,以 春 、 夏 季 为 多 见 。 分 积食 型 和 腑 气 型 。 前 者 由 贪 食 
大 量 精 饲料 或 易 吕 胀 的 谷物 所 致 ,后 者 多 因 过 食 多 汁 霉 
烂 、 易 发 酵 的 草料 引起 。 呈现 呕吐 或 吗 气 ， 腹 肌 强 烈 收 
缩 ,以 强迫 驱 出 胃 内 容 物 。 病 马 旦 犬 坐 式 ,呼吸 困难 ， 全 
身 出 于 。 严 重 的 导致 骨 破 裂 。 治 疗 宜 先 镇 痛 、 止 酵 (如 用 
鱼 石 脂 -酒精 溶液 ,并 配合 补液 或 给 以 强 心 剂 。 

肠 妆 村 ”又 称 痉 迹 性 腹痛 。 腹 痛 虽 剧烈 ， 但 死亡 率 
不 高 。 本 病 与 寒冷 有 关 ， 多 见于 冬季 及 气温 、 气 压 急剧 
变化 之 时 ， 喂 饲 冷冻 饲料 或 暴 饮 冷水 以 及 肠 道 中 寄生 里 
虫 等 也 易 引 发 。 病 马 表现 不 安 . 扒 地 或 倒 地 打滚。 频频 排 
出 带 水 样 的 稀 半 和 半球 。 然 后 转 信 间 歌 期 ,腹痛 缓和 ,或 
逐渐 恢复 痊愈, 或 再 度 改作。 治疗 可 给 予 镇 痛 剂 ,如 皮下 
注射 安 乃 近 , 阿 托 品 等 。 

肠 便秘 ”常见 的 腹痛 病 之 一 ， 发 病 率 和 死亡 率 都 较 
高 。 气 修 寒 冷 . 饲 料 粗 劣 , 饮 水 和 运动 不 足 或 劳 物 不 匀 是 
发 病因 素 。 症 状 视 便秘 部 位 而 异 。 有 的 腹痛 程度 强烈 ,可 
继 发 胃 扩 张 。 直 肠 检查 有 助 于 诊断 。 治 疗 方法 主要 包括 
通 便 、 投 服 盐 类 或 油 类 泻 剂 , 以 及 温水 灌肠 等 ,必要 时 实 
施 剖腹 术 。 中 国 传统 兽医 的 掏 结 法 ,效果 良好 。 

肠 石 机 得 ”由 大 结肠 内 逐步 形成 的 肠 结石 (俗称 马 
宝 ) 向 后 方 转移 至 肠 道 狭窄 部 (多 在 小 结肠 开始 部 ) 时 引 
起 的 阻塞 。 结 石 的 数量 .大 小 和 形态 不 一 ,多 者 可 达 几 百 
个 ,大 者 可 达 几 千克 。 病 因 和 马 、 丙 长 期 地 大 量 饲 喂 富 含 
磷 的 精 饲 料 如 扶 皮 和 米糠 等 有 关 。 症 状 主要 呈现 腹痛 和 
不 安 ， 站 立 或 转 地 后 不 愿 再 移 换 位 置 。 直 肠 检 查 能 发 现 
腹腔 内 存在 一 种 球形 的 实体 ,沉重 而 坚实 。 须 采取 外 科 手 
术 疗 法 。 

肠 变 位 马 的 肠管 解剖 位 置 改变 引起 的 一 种 腹痛 ， 
常 并 发 腹膜 炎 。 病 势 急 发 展 快 , 病 期 短 死 亡 率 较 高 小 
肠 肠系膜 长 ,大 结肠 有 3 个 肠 曲 ,以 及 肠管 之 间 的 直径 差 
异 大 ,是 发 病 素 因 。 突 然 摔 倒 、 跳 路 , 急 转 论 及 肠 运 动机 
能 失调 等 是 发 病 诱因 。 有 5 种 类 型 ，@ 扬 管 本 身 沿 纵 轴 
或 横 轴 扭 转 ， 称 肠 扭 转 或 肠 折 转 ， 人 @ 一 段 肠 管 与 另 一 段 
肠管 伴 同 其 肠系膜 捏 成 一 个 活 结 ， 称 肠 缠 结 ，@ 肠 管 被 


肠 套 又 


县 缴 结 
马 的 3 种 肠 变 位 示意 


腹腔 某 些 韧带 (如 肾 - 脾 韧 带 ) 绞 窑 , 称 肠 绞 窄 ，@@ 肠 管 或 
肠系膜 一 部 分 坠 入 腹腔 天 然 孔 (如 脐 环 ) 或 病理 孔 ( 如 肠 
肌 破 裂口 ), 称 肠 嵌 闭 ，@ 肠 管 一 段 伴 同 其 肠系膜 套 入 于 
相连 续 的 另 一 段 肠 腔 内 , 称 肠 套 选 以 上 均 可 使 患部 肠管 
发 生 循环 障碍 ，。 导 致 部 血 , 水 种、 坏死 ,粘连 ,甚至 内 中 毒 
等 。 临 床上 常 旦 现 持续 性 腹痛 ,体温 升 高 ,脉搏 快 速 和 细 
弱 ， 以 至 休克 和 死亡 。 诊 断 时 须根 据 病史 ,临床 症 状 、 直 
肠 检查 和 腹腔 液 穿刺 检验 材料 等 作 综 合 性 分 析 判 断 。 用 


外 科 手 术 治 疗 。 ( 张 鸣 诬 》 
magaima 
马 盖 麻 (Agave cantala) 万 舌 兰 科 (Agavaceae) 


龙 舌 兰 属 多 年 生 草本 。 又 名 亚洲 马 盖 麻 。 叶 纤维 作物 。 原 
产 县 西 哥 .印度尼西亚 ,印度 ,菲律宾 等 国 均 有 分 布 1901 
年 从 菲律宾 传 和 中国 福建 省 , 1902 年 从 美国 传 入 台湾 
省 ， 现 分 布 于 广东 ,广西 .福建 等 省 (自治 区 )， 尤 以 福建 
省 南部 滨海 渔民 种 植 较 多 。 因 其 产量 较 低 , 叶 缘 有 刺 ,加 
工 不 便 ,迄今 未 大 面积 种 植 。 

叶片 小 , 灰 绿 色 , 长 而 狭 , 叶 长 130~150 厘米 , 宽 6 一 
9 厘米 , 边缘 有 钩 刺 。 贺 锥 花序 , 轴 高 4 一 8 米 , 花 淡 绿 色 ， 
车 较 大 ,长 约 8 厘米 , 雄 、 雄 蒜 上 有 紫红 色 小 班 点 ,花药 长 
约 2.5 厘米 , 子 房 长 约 2.5 厘米 , 薄 果 不 脱落 。 耐 寒 力 和 
抗 班 马 纹 病 能 力 中 等 。 体 细胞 染色 体 数 90 个 (基数 30) ,为 
三 倍 体 。 自 然 传 粉 不 结实 ,杂交 后 代 不 育 。 生 命 周期 6 一 8 


.年 , 产 叶 250 一 300 片 , 单 株 年 产 时 35 一 45 片 。 纤 维 称 马 


尼 拉 马 盖 , 纤 维 率 5 一 6% ， 最 高 可 达 7 一 8%% 。 叶 纤维 洁 
白 、 细 长 , 束 纤维 长 约 130 厘米 ,拉力 76~77 千克 。 叶 汁 
含 海 柯 吉 宁 等 多 种 皂苷 元 ,可 制药 。 《 曾 友 梅 ) 


malingshu 
马 铃 荞 (Solanum tuberosum) 熙 科 (Solana- 
ceae) 茄 属 一 年 生 草本 。 又 名 土豆 ,洋芋 ,山药 蛋 等 。 块 苍 
可 供 食用 ， 是 重要 的 粮食 蔬菜 兼用 作物 。 

起 源 和 分 布 有 的 学 者 认为 马 铃 慕 共有 7 个 栽培 
种 ， 主 要 分 布 在 南美 洲 的 安第斯 山脉 及 其 附近 沿海 一 带 
的 温带 和 亚热带 地 区 ， 从 委内瑞拉 向 南 扩展 通过 哥 伦 比 
亚 ,厄瓜多尔 秘鲁、 玻利维亚 、 阿 根 廷 的 西北 部 和 智利 , 直 
到 南 纬 45"。 最 重要 的 马铃薯 栽培 种 是 四 倍 体 种 (2n 一 
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48) 。 也 有 认为 四 信 体 栽培 种 马 铃 著 可 分 为 普通 栽培 种 和 
安第斯 栽培 种 。 但 多 数学 者 则 承认 只 有 S. tuberosum 一 
个 种 ,包含 两 个 亚 种 。 关 于 四 倍 体 栽培 种 的 起 源 问题 目前 
尚 无 确切 结论 。 一 种 可 能 是 通过 二 倍 体 栽培 种 (2n=24) 
的 染色 体 直接 加 售 而 成 为 同 源 四 倍 体 ， 另 一 可 能 是 通过 
一 个 栽培 种 和 一 个 野生 种 的 二 倍 体 种 同 杂种 染色 体 加 倍 
而 产生 节 段 异 源 四 倍 体 。 

四 售 体 栽培 种 马铃薯 向 世界 各 地 传播 ， 最初 是 于 
1570 年 从 南美 的 哥伦比亚 将 短 日 照 类 型 引入 欧洲 的 西 班 
牙 ， 经 人 工 选 择 , 成 为 长 日 照 类 型 ;后 又 传播 到 亚洲 、 北 
美 ,非洲 南部 和 澳大利亚 等 地 。 马 铃 暮 何 时 、 何 地 传人 中 
国 ， 目 前 尚 难 确 切断 定 。 根 据 陕 西 省 兴 平 县 县 志和 台湾 
省 松 溪 县 县 志 的 记载 , 16~19 世纪 时 已 分 别 由 西北 和 华 
南通 过 多 途径 传 入 中 国 。 这 时 中 国 西南 山区 ， 陕 西 秦岭 
和 山西 等 地 栽培 马铃薯 已 相当 普遍。 

马铃薯 产量 高 ,营养 丰富 ,对 环境 的 适应 性 较 强 ， 现 
已 人 遍布 世界 各 地 ， 热 带 和 亚热带 国家 甚至 在 冬季 或 凉爽 
竹 节 也 可 栽培 并 获得 较 高 产量 。20 世 纪 60 年 代 以 来 ,世界 
马铃薯 的 种 植 面积 略 有 了 减少， 但 平均 单位 面积 产量 和 总 
产量 有 所 增长 。 如 1948 一 1952 年 间 总 播种 面积 为 2 261.1 
万 公顷 ,总 产量 为 24 760 万 吨 , 平 均 亩 产 为 730 千克 ; 而 
1985 年 的 总 播种 面积 为 2 017 万 公顷 ,总 产量 为 29 913.2 
万 吨 ， 平 均 亩 产量 提高 到 989 干 克 。 发 展 中 国家 ， 特 别 
是 处 于 热带 和 亚热带 的 一 些 国家 ， 为 了 争取 粮食 和 工业 
原料 自给 ， 将 马 铃 著作 为 重要 粮食 作物 广 为 种 植 。 现 在 
世界 马 铃 警 主要 生产 国有 苏联 ,波兰 ,中 国 、 美 国 。 中 国 马 
铃 暮 的 主 产 区 是 西南 山区 、 西 北 、 内 蒙古 和 东北 地 区 。 其 
中 以 西南 山区 的 播种 面积 最 大 ， 约 占 全 国 总 面积 的 1/3。 
黑龙 江 省 则 是 全 国 最 大 的 马铃薯 种 植 基地 。 

形态 特征 普通 栽培 种 马铃薯 由 块茎 繁殖 生长 ， 形 
态 因 品种 而 异 。 株 高 约 50 一 80 厘米 。 共 分 地 上 茎 和 地 下 
茎 两 部 分 。 地 上 茎 直立 ,绿色 ! 地 下 芭 包 括 地 下 部 分 的 主 
葵 、 甸 甸 莽 和 块茎 。 块 茎 是 短 缩 和 肥大 了 的 变态 芭 ， 上 有 
鳞片 状 小 叶 ， 因 早期 枯萎 脱落 后 留 下 叶 痕 称 芽 周 ， 内 有 
休眠 的 复 芽 , 即 为 芽眼 ,芽眼 有 深 有 浅 。 块 茎 贺 、 孵 加 或 长 
贺 形 。 警 皮 的 颜色 为 白 、 黄 、 粉 红 、 红 或 壮 色 ， 暮 内 为 白 ， 
淡 黄 或 黄色 。 由 种 子 长 成 的 植株 形成 细 长 的 主根 和 分 村 
的 侧根 ， 而 由 块茎 繁殖 的 植株 则 无 主根 只 形成 须根 系 。 
初生 叶 为 单 叶 ， 全 缘 。 随 植株 的 生长 ， 逐 渐 形成 羽 状 复 
叶 。 聚 伞 花 序 顶 生 , 花 坦 基部 合生 ,先端 5 裂 ， 花 冠 辐 状 ， 
有 白 、 淡 蓝 、 紫 和 淡 红 等 色 。 效 果 , 内 含 种 子 200 一 300 粒 ， 
千粒重 0.5 一 0.6 克 ( 见 图 )。 

载 培 利用 块茎 无 性 繁殖 时 ， 种 警 在 土 温 5~8 人 的 
条 件 下 即 可 萌发 生长 ， 最 适 温度 为 15~20C。 适 于 植株 
茎 叶 生 长 和 开花 的 气温 为 16~22°C。 夜间 最 适 于 块茎 形 
成 的 气温 为 10~13'C ( 土 温 16 一 18\C), 高 于 20Y 时 则 
形成 缓慢 。 出 土 和 幼苗 期 在 气温 降 至 一 2C 即 遭 冻 害 。 开 
花 和 块 侍 形成 期 为 全 生育 期 中 需 水 量 最 大 的 时 期 ， 如 遇 
干旱 ,每 亩 每 次 灌水 15~20 吨 是 保证 马 铃 昔 高 产 稳产 的 
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关键 技术 措施 。 马 铃 莫 一 般 在 调 产 1330~1 650 千 克 的 情 
况 下 约 吸 收 氮 6.65 一 11.65 千克 ,磷酸 2.8~3.3 干 克 和 
氧化 钾 9.3~15.3 千克 。 马 铃 著 虽 能 适应 多 种 土壤 ,但 以 
玻 松 而 富 含有 机 质 的 (pH5.5~6.0) 黑 土 最 为 理想 。 

世界 各 地 马铃薯 的 载 培 技术 因 地 理气 候 条 件 不 同 而 
异 。 如 北欧 和 北美 的 一 些 国家 根据 播种 期 及 收获 期 可 分 
为 春播 一 季 作 ,日 本 九州 ,四 国 春秋 两 季 作 ,埃及 ,泰国 冬 
播 一 季 作 .中 国 幅员 辽 益 ,如 东北 ,内 蒙古 和 西北 地 区 为 春 
播 一 季 作 (4 月 播种 9 月 收获 )， 长 江 、 黄 河流 域 为 春秋 两 
季 作 (3 月 中 旬 播 种 , 6 月 下 旬 收 获 ; 8 月 中 旬 播 种 , 11 月 
上 旬 收 获 ); 广 西 .广东 沿海 和 人 台湾 省 南部 为 冬季 作 (11 月 
播种 ,翌年 2 月 底 收获 )。 西 南山 区 则 有 垂直 分 布 的 各 种 
栽培 制 ， 地 处 海拔 2 000~3 000 米 为 春播 一 季 作 ;海拔 
1 000 一 1 500 米 为 春秋 两 季 作 ,沿江 谷地 采用 冬 作 。 有 的 
地 区 马铃薯 在 和 玉米 ,棉花 间 套 作 的 条 件 下 可 获得 高 产 。 
主要 利用 块茎 进行 无 性 繁殖 。 为 避免 切 刀 传 染病 毒 (纺锤 
块 芭 \X 和 8 花 叶 病 毒 ) 和 环 腐 病 ， 应 选用 直径 为 3 一 3.5 
厘米 的 健康 种 葛 进 行 整 薯 播种 。 密 度 每 亩 保苗 不 能 少 于 
4 000 株 。 

马铃薯 最 易 感染 病害 ， 真 菌 病 有 了 晚 疫病 . 疮 疾病 , 早 
疫病 。 细 菌 病 有 环 腐 病 、 青 枯 病 。 病 毒 病 有 花 叶 病 、 卷 叶 
病 、 类 病毒 病 以 及 支 头 体 病害 等 ,虫害 有 块茎 蛾 .线虫 .地 
老虎 和 暗 增 等 。 

品种 ”大 部 分 栽培 品种 是 通过 杂交 育种 选 育成 的 。 
鉴于 普通 栽培 种 马铃薯 品种 资源 的 贫乏 ， 近 年 来 尤其 重 
视 综 合 马铃薯 的 近 缘 栽培 种 ， 包 括 普通 栽培 种 及 二 倍 体 
栽培 种 的 染色 体 组 ， 以 利于 选 育 高 产 .高 抗 和 高 淀粉 ,高 
蛋白 质 含量 的 新 品种 。 选 育 途 径 主要 有 :，@ 利 用 产生 2n 
配子 的 二 倍 体 杂 种 与 普通 栽培 种 杂交 ， @ 利 用 新 型 栽培 
品种 与 普通 栽培 种 杂交 。 

用 途 马铃薯 块茎 含有 76.3% 的 水 分 和 23.7% 的 
干 物质 ,其 中 包括 17.5%% 的 淀粉 , 0.5% 的 糖 ， 1~2% 的 
蛋白 质 和 1% 的 无 机 盐 。 但 在 一 些 野 生 种 和 近 缘 栽培 种 


的 块茎 中 ， 寺 物质 的 最 高 含量 可 达 36.8 多 ,包括 29.4 允 
的 淀粉 和 4.6% 的 蛋白 质 。 此 外 ， 马 铃 警 还 含有 极 丰 富 
的 维生素 C、B,、B, 和 Be 等 。 由 于 营养 丰富 ， 故 有 "地 下 
苹果 "之 称 。 

马铃薯 鲜 募 可 供 烧 煮 作 粮 食 或 蔬菜 。 但 鲜 董 块 苍 体 
积 大 ,含水 量 高 ,运输 和 长 期 贮藏 有 困难 。 为 此 ， 世 界 各 
国 十 分 注意 生产 马铃薯 的 加 工 食品 ， 如 法 式 冻 炸 条 、 炸 
片 . 速 溶 全 粉 \ 淀 粉 以 及 花样 繁多 的 糕点 、 蛋 卷 等 ， 为 数 
达 100 多 种 ， 在 马 铃 暮 国际 贸易 量 已 占 主要 比重 。 一 些 
发 达 国家 鲜 苗 的 食用 量 也 大 大 减少 。 但 埃及 ,突尼斯 \ 阿 
尔 及 利 亚 和 摩洛哥 等 非洲 北部 国家 仍 有 较 大 数量 的 鲜 暮 
出 口 到 欧洲 西部 和 北部 国家 。 中 国 也 有 一 定数 量 鲜 暮 
出 口 。 

马铃薯 的 鲜 茎 叶 通 过 青贮 ,可 作 句 料 ,但 其 中 含 龙 焚 
碱 ， 须 防止 引起 牲畜 中 毒 。 中 国 一 些 地 区 利用 马 铃 暮 苍 
叶 做 绿肥 ， 其 肥效 与 党 云 美 相似 。 (地 景 华 》 


moalingshu zolzhongjl 
马铃薯 栽种 机 《〈potato planter) 载 种 马 伶 
蓝 种 块 的 种 植 机 械 。 通 常 由 开 沟 器 、 种 暮 箱 、 排 暮 装置 
覆土 器 和 传动 装置 等 部 件 所 组 成 。 栽 种 时 使 用 的 种 块 ， 
可 以 是 整个 马 铃 暮 ， 也 可 以 是 每 块 至 少 有 一 个 芽眼 的 马 
铃 莫 切 块 。 

常用 的 排 匣 装置 有 夹 式 、 针 刺 式 、 链 勺 式 和 输送 带 式 
等 多 种 类 型 。 夹 式 和 针 刺 式 排 莫 装置 是 在 一 个 垂直 排 暮 
盘 上 ， 按 团 周 等 距 配 置 若 干 个 暮 夹 或 针 刺 装置 〈 见 图 )。 
当 排 昔 盘 转动 时 ， 昔 夹 或 刺 针 依次 从 种 暮 箱 的 排出 口 处 
夹 取 或 扎 取 一 个 薯 块 ， 随 排 昔 盘 转 到 一 定位 置 时 ， 暮 块 
被 松 放 排出 ， 经 排 暮 管 落 到 由 开 沟 器 控 出 的 种 沟 内 。 随 
后 由 覆土 器 覆土 。 链 勺 式 排 莫 装置 是 在 一 条 垂直 回转 的 
环形 链条 上， 等 距 配置 若干 个 吾 茵 勺 。 当 百 慕 勺 随 链条 
向 上 运动 ， 通 过 种 暮 箱 的 底部 时 ， 依 次 理 取 暮 块 ， 提 升 
到 最 高 位 置 后 , 即 随 链 条 在 一 个 垂直 排 暮 管 内 向 下 运动 。 
此 时 警 块 由 勺 中 倒 出 ， 落 在 下 面 一 个 吾 警 勺 的 背面 ， 并 
继续 向 下 运动 ， 最 后 落 入 种 沟 ， 由 覆土 器 覆土 。 输 送 带 


奖 箱 活 站 


马 


式 排 慕 装置 是 将 慕 块 均匀 地 排放 在 一 条 水 平 输送 带 上 ， 
由 输送 带 的 一 端 排 入 种 沟 。 

夹 式 和 针 刺 式 排 暮 装置 对 暮 块 大 小 的 适应 性 较 好 ， 
能 栽种 整个 马 铃 著 或 马 铃 暮 切 块 ， 但 针 刺 式 排 暮 装置 对 
暮 决 有 损伤 ， 刺 针 也 吻 变 形 损坏 。 夹 式 排 暮 装置 的 匣 夹 
松 放 位 置 位 于 排 募 盘 的 水 平 直径 以 上 , 投 种 部 位 较 高 ,在 
落 入 种 沟 时 常 因 弹跳 移 位 而 使 株距 均匀 性 降低 ， 增 加 重 
植 率 和 漏 植 率 。 链 勺 式 排 暮 装置 对 薯 块 无 损伤 ,但 对 鞋 块 
大 小 的 适应 性 差 , 仅 适用 于 栽种 经 过 分 级 的 整个 马 铃 幕 ， 
切 块 栽种 时 重 植 率 也 高 。 输 送 带 式 排 薯 装置 的 薯 块 排 送 
速度 快 ， 因 而 生产 效率 高 ， 但 株距 均匀 性 差 ， 并 需 有 一 
些 使 鞋 块 在 输送 带 上 均匀 排列 的 装置 辅助 。 

中 国 黑龙 江 省 于 1980 年 研制 成 功 的 一 种 马铃薯 栽 
种 机 ,采用 沿 排 暮 盘 加 局 方向 开 闭 车 夹 的 夹 式 排 暮 装置 ， 
使 艾 夹 在 接近 排 暮 盘 最 低 点 的 位 置 松 放 投 暮 ， 同 时 在 种 
慕 箱底 部 增设 由 坟 轮 间 葡 传动 的 螺旋 输送 装置 ， 提 高 了 
排 暮 和 株距 均匀 性 ， 减 少 了 重 植 率 和 泥 植 率 。 英国 在 80 
年 代 初 研制 的 一 种 马 铃 车 栽种 机 ， 采 用 带 下 勺 的 咀 慕 输 
送 带 和 横向 栽植 输送 带 相 结合 的 排 暮 装置 ， 兼 有 至 勺 排 


暮 精 确 和 输送 带 能 高 速 排 慕 的 优点 。 ( 胡 中 ) 
Ma Rongzhl 
马 溶 之 (1908~1976) 。 中 国土 壤 地 理学 家 。 


1908 年 11 月 25 日 生 于 河北 定 县 ，1976 年 4 月 2 日 卒 
于 北京 。1933 年 在 燕 京 大 学 地 
质 -地 理 系 毕业 。 历 任 地 质 调 
查 所 土壤 研究 室 技 正 、 室 主任 ， 
中 国 科学 院 南京 土壤 研究 所 研 
究 员 ,所 长 ,中 国 科学 院 自然 资 
源 综合 考察 委员 会 副 主任 等 
职 。 曾 当选 为 中 国土 壤 学 会 理 
事 长 ,国际 土壤 学 会 会 风 。1957 
年 被 民主 德国 农业 科学 院 授予 


< 通讯 院士 称号 。 在 土壤 地 理 、 


士 奸 分 类 ,土壤 地 理 区 划 土 壤 资 源 利用 以 及 土 并 制图 等 
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方面 有 较 深造 详 。 他 拟定 了 中 国 最 早 的 (1941) 现 代 土 壤 
分 类 系统 ,确定 了 2 000 多 个 土 系 ;在 国际 上 最 早 提出 “ 汉 
钙 土 "概念 并 最 先 应 用 “ 棕 钙 土 "一 词 ; 提 出 了 中 国土 壤 地 
理 分 布 的 模式 和 特点 ， 主 持 编制 了 一 个 全 国土 未 
区 划 草 案 ， 以 及 全 国 和 若干 地 区 的 土壤 图 ， 并 将 土壤 复 
区 和 组 合 的 概念 引用 于 中 、 小 比例 尺 的 土壤 制图 中 。 在 
古 土壤 研究 方面 ， 他 对 第 四 纪 地 层 的 成 因 类 型 和 古 地 理 
环境 以 及 黄土 问题 等 的 分 析 丰富 了 第 四 纪 的 研究 内 容 。 
他 还 提出 了 对 土壤 任性 的 综合 治理 原则 和 有 关 措施 。 一 
生发 表 论 著 百 余 篇 ， 并 主编 了 《中 国土 壤 区 划 》 和 《水 稻 
丰产 的 土壤 环境 》 等 。 (部 赤 传 ) 


mashlzhumubel 

马 氏 珠 母 贝 (Pinctada martensi) 
门 (Mollusca) 双 亮 纲 (Bivalvia) 珍 珠 贝 且 (Pterioida) 珍 
珠 贝 科 (Pteriidae) 。 又 名 合浦 珠 母 贝 。 重 要 的 海水 养殖 
贝 类 和 生产 珍珠 的 主要 母 贝 。 中 国 仅见 于 广西 、 广 东 和 
台湾 海峡 南部 沿海 。 在 汉代 已 有 合浦 还 珠 的 故事 ， 至 宋 
代 时 在 广西 合浦 沿海 一 带 大 量 采集 马 氏 珠 母 贝 天 然 珍 
珠 ， 至 今 还 存在 当时 钦差 大 臣 收 珠 的 “珍珠 城 " 遗 址 〈 现 
称 白 龙 圩 )。 20 世纪 初 日 本 首先 用 它 作为 母 贝 养殖 。60 
年 代 中 国 成 为 马 氏 珠 母 贝 养殖 珍珠 的 出 口 国 。 国 际 上 公 
认 中 国 出 产 的 南海 珍珠 ( 即 马 氏 珠 母 贝 所 产 珍珠 ) 的 质量 
在 世界 上 首屈一指 。 


形 者 ” 贝 党 斜 四 方形 , 背 缘 略 平 直 , 腹 缘 弧 形 ,前 、 后 
缘 己 状 。 前 耳 突出 , 近 三 角形 ;后 耳 较 粗 短 。 边 缘 鳞 片 致 
密 , 末 端 稍 起 起 。 左 这 稍 凸 , 右 过 较 平 。 右 这 前 耳 下 方 有 
明显 的 足 丝 思 陷 。 足 丝 毛发 状 。 壳 内 面 匀 合 线 较 平 直 铵 
合 部 有 1 主 内 ， 沿 匀 合 线 下 方 有 一 长 条 齿 片 ， 蔬 带 黑 福 
色 ， 约 与 镑 合 合 线 等 长 。 壳 内 面 珍 珠 层 较 厚 ,坚硬 ,有 光 
泽 。 角 质 层 灰 黄 神 色 , 间 有 黑 神 色 带 。 
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软体 动物 . 


生物 学 特性 ” 马 氏 珠 母 贝 生活 在 热带 .亚热带 海区 。 
自然 栖息 于 水 温 10Y 以 上 的 内 次 或 近海 海底 水 深 一 般 
在 10 米 以 内 ,分 布 范围 较 窗 。 成 体 终生 以 足 丝 附着 在 岩 
礁石 砾 上 生活 。 适 宜 水 温 范围 为 10 一 35Y ,在 6 一 7Y 或 
36 一 40 立 时 死亡 。 适 应 盐 度 变化 的 范围 约 为 1 一 35。 一 
般 0.5 疮 开始 性 成 熟 , 通常 先 为 雄性 个 体 ,经 性 转换 成 肉 
性 个 体 ,一 般 4 鼓 以 上 肉 性 个 体 占 多 数 ,也 出 现 少数 肉 雄 
同体 现象 。 在 中 国 ， 夏 、 秋 两 季 水 温 25~30'C 时 为 繁殖 
盛 期 。 久 为 卵 贺 形 ， 卵 径 约 50 微米 ， 精 子 全 长 约 60 微 
米 ， 体 外 受精 。 受 精 卵 发 育成 担 轮 幼虫 及 面 盘 幼虫 ， 经 
20 天 左右 附着 成 苗 。 幼 虫 和 幼苗 以 微细 的 单 胞 涪 类 和 有 
机 碎 悄 等 为 食料 ,生长 快 , 1 龄 时 贝壳 就 可 长 达 7 厘米 左 
右 。 

养殖 ” 马 氏 珠 母 由 的 养殖 分 育苗 、 母 贝 养 成 和 育 珠 
贝 养殖 3 个 阶段 。 人 工 育苗 时 ， 在 取得 亲 贝 的 卵 和 精液 
后 进行 人 工 授精 。 受 精 卵 经 消 洗 后 静 置 ， 到 胚 体 进入 转 
动 期 搬迁 至 育苗 地。 游泳 期 幼虫 用 清洁 海水 和 充足 的 饵 
料 饲 养 ， 到 附着 期 投 以 采 苗 器 即 可 获得 人 工 贝 苗 。 此 
外 ,繁殖 季节 在 优良 的 采 苗 场所 吊 挂 各 种 采 苗 器 ,也 可 采 
到 大 量 幼苗 。 幼 苗 自 采 苗 器 上 收集 起 来 后 分 装 在 苗 敌 中 
下 海 吊 养 。 苗 短 的 网 目 应 小 于 各 时 期 的 幼苗 * 网 衣 需 经 常 
洗 剧 和 定时 更 换 。 幼 苗 从 小 苗 \ 中 苗 长 到 大 苗 约 需 半年 。 
大 苗 开始 性 成 熟 时 即 进入 养 成 期 。 母 贝 养 成 期 的 贝 第 也 
需 勤 加 清洗 和 更 换 、 防 治 病 虫 害 并 避免 台风 、 淡 水 .低温 
的 侵 费 。 正 常情 况 下 1.5~2 龄 的 珠 母 贝 可 用 于 播 核 手 
术 ， 然 后 转 入 育 珠 贝 管 养 阶段 。 育 珠 贝 在 播 核 手术 后 要 
选 定 水 流 清静 的 场地 进行 休养 约 20 天 至 1 个 月 ,过 了 休 
养 期 通常 约 需 1 年 左右 的 育 珠 期 即 可 收 折 。 养 殖 场 多 分 
布 在 亚热带 海区 ， 一 般 具 有 风浪 小 、 水 质 清洁 、 水 深 适 
宜 、 食 料 丰富 的 环境 条 件 。 

经 济 利用 ”大量 养殖 的 马 氏 珠 母 贝 主要 用 于 生产 
珍珠 。 贝 这 可 制 成 珍珠 层 粉 ， 作 为 珍珠 的 代用 品 供 药 用 
和 制造 化 妆 品 等 , 贝 沉 还 是 贝 内 的 良好 原料 。 贝 肉 是 美味 


食品 。 ( 谢 玉 凑 ) 
Mo Wention 
马 闻 天 (1911~ ) 中 国 兽医 微生物 学 家 。 


1911 年 1 月 15 日 生 于 河北 省 唐 县 。1935 年 毕业 于 北平 
中 法 大 学 生物 系 。 后 赴 法 国 国 
立 里 昂 兽医 学 校 学 习 ， 1940 年 
毕业 并 获 法 国 阿尔 夫 和 尔 兽 医学 
校 兽 医学 博士 学 位 。 回 国 后 任 
中 央 畜 牧 实验 所 技 正 。 中 华人 
民 共 和 国 成 立 后 。 曾 任 农业 部 
兽医 生物 药品 监察 所 所 长 、 研 
究 员 。 早 期 研究 鸡 病 ,在 中 国 首 
先 证明 流 行 的 所 谓 鸡 瘟 为 殉 新 
域 疫 。 后 主持 猪 丹毒 搁 氧 化 铝 
菌 昔 的 研究 。 由 他 主持 研制 的 鸡新城疫 油 剂 灭 活 苗 ， 对 


不 同 品种 、 日 龄 的 玖 均 可 使 用 ， 已 得 到 推广 。 他 曾 多 次 
主持 增补 修订 兽医 生物 药品 的 制造 与 检验 规程 和 兽药 规 
范 。1986 年 1 月 法 国 农业 部 授予 他 法 国 农业 骑 十 勋章。 
( 胡 囊 驯 ) 
maxlany! 
马 腺 疫 (strangles) 由 马 链球 菌 (Streptococcus 
equi) 引起 的 一 种 急性 传染 病 。 世 界 性 分 布 。 多 见于 2 岁 以 
下 马 属 动物 ( 马 、 驴 、 驿 ?。 以 发 烧 ` 上 呼吸 道 粘 膜 发 炎 、 
颌 下 淋巴 结 呈 急性 化 脓 性 炎症 为 特征 ， 淋 巴结 的 及 疡 破 
注 后 排出 脓 汁 。 病 畜 多 数 可 完全 痉 愈 。 但 感染 有 时 扩散 
到 其 他 内 及 器 官 ， 形 成 肢 疡 全 身 化 ， 则 可 致死 。 病 原 存 
在 于 淋巴 结 排出 的 脓 汁 中 ， 可 通过 染色 涂 片 找到 。 治 疗 
时 切 开 脓 疡 排 及 和 注射 抗生素 ,预防 可 用 获 苗 进行 接种 。 
《 胡 祥 璧 ) 
Ma Yuhua 
马 育 华 (1912~ ”) 中 国 大 豆 育 种 学 家 、 数 
晤 遗传 学 家 。 1912 年 10 月 12 日 生 于 广东 省 海 丰 县 。 
1935 年 毕业 于 金陵 大 学 农艺 
系 。 曾 任 金 陵 大 学 农学 院 副 教 
授 ， 北 京 大 学 农学 院 副教授 兼 
农艺 系 代 主任 。 后 赴 加 拿 大 和 
美国 从 事 作物 育种 研究 工作 ， 
” 1950 年 获 美国 伊利 诺 伊 大 学 研 
究 院 哲学 博士 学 位 。 回 国 后 ， 
历任 金陵 大 学 农学 院 教授 、 农 
艺 系 主任 ,南京 农学 院 教授 、 农 
学 系 主任 ,南京 农业 大 学 教授 、 
大 豆 研究 所 所 长 。 长 期 从 事 试验 统计 、 大 豆 遗 传 育种 的 
教学 与 研究 。 从 50 年 代 中 期 始 , 先后 主持 育成 493-1、 
133-3、133-6、1338-2 等 大 豆 新 品种 ,并 在 中 国 首先 用 数 
量 遗 传 的 方法 ， 从 理论 上 论证 大 豆 的 主要 经 济 性 状 及 其 
间 的 遗传 相关 和 选择 指数 ， 为 改进 育种 技术 提供 了 科学 
依据 。 主 编 《田间 试验 与 统计 方法 》(1979), 著 有 《试验 统 
计 学 》(1980) 《数量 遗传 学 及 其 应 用 》(1981) ， 并 提 有 学 
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moaldong 
麦 冬 (Ophiopogon japonicus) 百合 科 (Liia- 


oeae) 沿 阶 草 属 多 年 生 常 绿 草本 。 又 名 沿 阶 草 、 麦 门 冬 \ 书 
带 草 、 羊 韭 。 中 国 除 华北 、 东 北 、 西 北 外 ,大 部 分 地 区 都 
有 野生 或 栽培 ;也 产 于 日 本 、 越 南 和 印度 。 可 供 庭园 观 
人 赏 用， 块根 则 供 药 用 。 麦 冬 信 药 ， 始 载 于 《神农 本 草 经 》。 
在 中 国 已 有 悠久 的 栽培 历史 ， 而 以 四 川 的 “ 川 麦 冬 "和 浙 
江 的 “ 杭 麦 冬 " 最 为 著名 。 

株 高 12~40 厘米 , 根 状 茎 粗 短 , 具 细 长 的 简 甸 茎 , 须 
根 细 长 ， 先 端 或 中 部 常 膨 大 成 纺锤 形 的 肉质 小 块根 。 叶 
狭 线形 ， 从 生 。 夏 末 自 叶 丛 中 抽出 花茎 ， 常 短 于 叶 丛 。 
总 状 花 序 顶 生 ， 花 淡 索 色 或 白色 。 浆 果 球 形 ， 成 熟 时 蓝 
黑色 。 训 凉 爽 、 湿 润 气候 ， 怕 高 温 、 干 旱 及 强烈 光照 。 以 


微 碱 性 的 砂 质 壤土 为 宜 。 鼠 连作 。 用 分 株 繁 殖 。 四 川 多 在 
4 月 间 开 沟 栽种 ， 行 距 10~12 厘米 ， 每 隔 6~8 厘米 栽 
苗 2 一 4 株 ; 浙江 多 在 5 月 间 开 穴 载 种 ， 行 株距 30 x 20 
厘米 ， 每 穴 栽 苗 8~9 株 。 生 长 期 间 , 需 保持 土壤 湿润 ， 
进行 合理 范 肥 ， 并 注意 防治 黑 班 病根 结 线虫 病 及 量 增 、 
怒 姑 等 病虫害 。 川 麦 冬 在 栽 后 第 2 年 ， 杭 麦 冬 在 亲 后 第 
3 或 第 4 年 进行 块根 收获 。 切 下 后 洗 净 晒 干 。 块 根 含 多 
种 钢 体 皂 此 、 豆 从 酿 、B- 谷 错 哥 及 B- 谷 省 醇 -8-D- 葡 萄 
糖 蔡 。 作 中 药 有 养 阴 生 津 和 润 肺 止咳 作用 。 可 治 阴 虚 咳 
喇 、 咯 血 、 心 怪 、 津 伤口 湿 、 便 秘 等 症 。 
《成 载 阳 )》 

maolgonying 
事 秆 蝇 (Meromyza saltatrix) 昆虫 纲 双 起 目 
《Diptera) 黄 法 如 科 (Oscinidae)。 俗 称 麦 钻 心 虫 . 麦 蛆 等 。 
主要 为 害 小 老 ， 偶 亦 为 害 大 才 和 黑 才 。 分 布 于 蒙 
古 、 华 北 .西北 等 冬 , 春 麦 区 。 

特征 成虫 体 长 雄 3.0~3.5 毫米 , 肉 3.7~4.5 毫 
米 ， 体 黄 绿色 。 胸 部 背面 有 3 条 深 色 纵 纹 。 卵 长 1 毫米 
左右 ,长 椭圆 形 ， 孵 过 白色 。， 表 面 有 10 余 条 纵 纹 ,幼虫 
蛆 形 ， 老 熟 幼 虫 体 长 6.0 一 6.5 毫米 ， 淡 黄 绿色 至 黄 绿 
色 。 

寄主 植物 和 为 害 ”幼虫 从 叶鞘 与 茎 闻 外 入， 在心 叶 
或 穗 节 基部 呈 螺 旋 状 娃 食 ,植株 在 分 葛 找 节 期 受害 ,可 造 
成 枯 心 . 烂 穗 . 坏 穗 、 白 重 等 症状 。 春 麦 区 一 年 发 生 2 代 ， 
以 幼虫 在 技 碱 草 等 用 本 科 杂 草 中 越冬 。 越 冬 代 成 虫 多 产 
孵 于 小 麦 叶片 基部 ， 幼 虫 解 化 后 入 茎 为 害 。 第 1 代 成 虫 
一 般 在 麦收 时 大 部 羽化 ， 飞 离 麦 田 至 野生 寄主 上 产 孵 越 
冬 。 在 山西 南部 及 关中 冬 麦 区 一 年 发 生 4 代 ， 以 幼虫 在 
志 苗 或 野生 言 主 内 越冬 。 越 冬 代 成 虫 在 返青 的 冬 考 上 产 
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卵 寄生 为 害 。 第 1 代 成 虫 羽 化 时 ， 值 冬 才 生 育 后 期 ， 第 
2、3 代 幼虫 寄生 在 冬 变 无 效 分 葛 、 春 小 麦 、 落 粒 才 苗 或 野 
生 寄 主 上 ， 第 3 代 成 虫 羽 化 后 ， 在 秋季 早 播 麦苗 或 野生 
寄主 上 产 饰 寄生 并 越冬 。 冬 、 春 麦 区 都 以 第 1 代 幼虫 为 
害 为 主 。 

发 生 与 环境 的 关系 ”越冬 代 成 虫 发 生 期 与 春季 气温 
有 有关, 温度 高 则 出 现 早 ,为 害 重 。 成 虫 产 孵 对 植株 有 严格 
选择 性 ， 拨 节 末期 着 孵 最 多 ， 氢 节 初 期 次 之 ， 孕 熏 期 更 
少 ， 抽 稳 期 则 极 少 。 麦 秆 蝇 的 发 生 消 长 与 寄主 植物 的 品 
种 有 密切 关系 , 早 ,中 熟 品种 比 晚熟 品种 受 书 轻 ， 生 育 期 
相同 的 品种 ， 凡 叶片 基部 较 窗 、 莓 毛 长 而 密 的 品种 着 卵 
少 ,受害 轻 , 相 反 则 重 。 受 害 程度 与 耕作 栽培 技术 也 有 关 ， 
在 春 麦 区 ,一般 适 期 早 播 . 合 理 密植 水 肥 条 件 好 、 生 长 发 
痛快 ,拔节 早 、 茂 密 旺 盛 的 麦田 受害 较 轻 ;土壤 盐 碱 化 .地 
势 低洼 排水 不 良 .施肥 不 足 、 迟 播 、 播种 过 深 、 麦苗 生长 
不 良 , 受 害 就 重 , 前 期 生长 缓慢 的 麦田 受害 更 重 。 

防治 途径 ”农业 防治 结合 必要 的 药剂 防治 。 越 冬 代 
成 虫 盛 发 初期 是 药剂 防治 的 关键 时 期 。 主 要 措施 有 @ 
加 强 小 麦 栽培 管理 ， 采 取 适 时 早 播 、 适 当 浅 播 、 合 理 密 
植 、 及 时 灌 排 等 措施 。@@ 选 用 抗 虫 品种 或 早 、 中 熟 良种 。 
@ 喷 酒 乐 果 、 对 破 克 粉 剂 或 液 剂 等 。 ( 谢 以 给 ) 


maljlooblng 

麦角 病 《〈ergot) 。 由 真菌 中 的 麦角 菌 〈Clariceps 
Purpurea) 引起 的 植物 病害 。 为 害 轩 去 、 苞 去、 涂 麦 、 拆 观 
草 、 大 朗 、 小 朗 等 条 本 科 植 物 ， 也 是 牧草 的 重要 病害 ,在 
中 国 东北 内蒙古、 青海 、 安 徽 、 江 苏 、 浙 江湖 北 等 地 
均 有 发 生 。 
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麦角 病 发 生 于 植物 礼 上 ， 花 器 受 侵 染 后 出 现 黄色 蜜 
状 粘 液 ， 此 时 称 塞 露 期。 此 后 受 病 子 房 膨大 变 硬 ,形成 
莹 票 色 咯 弯曲 呈 角 状 的 菌 核 ， 内 部 白色 ， 俗 称 麦 角 。 菌 
核 的 大 小 、 形 状 在 不 同 作物 上 差别 很 大 ， 黑 麦 上 的 细 长 
硒 曲 如 角 状 ， 殷 观 草 上 的 较 细小 ， 大 麦 及 小 麦 上 的 较 粗 
短 。 体 积 可 比 寄主 的 正常 谷 粒 大 2~3 售 。 一 个 生 通常 只 
有 个 别 子粒 受害 变 为 麦角 。 麦 角 菌 分 为 不 同 的 专 化 型， 
有 的 为 害 黑 麦 的 类 型 也 能 侵 染 大 麦 、 小 麦 等 ， 而 另 一 类 
型 则 仅 侵 染 黑 麦 而 不 能 侵 染 大 麦 。 麦 角 菌 以 菌 核 泥 杂 于 
种 于 间或 落 于 土壤 中 越冬 ， 为 次 年 的 初 侵 染 源 。 菌 核 在 
土 丸 中 可 存活 一 年 左右 。 次 年 宕 主 植 物 开花 前 ， 菌 核 朝 
发 产生 头 状 子 座 ， 内 部 形成 子宫 过， 陆续 放射 出 大 量子 
雹 子 ， 华 气流 传播 侵 染 花 器 。 生 长 季 产生 大 量 分 生 孢 
子 ， 埋 藏 于 含 糖 的 粘液 内 , 小 出 颖 外 而 成 塞 露 , 由 昆虫 
风雨 及 称 间 接触 传播 ， 进 行 再 侵 染 。 寄 主 植物 开花 前 后 
潮湿 多 十 利于 发 病 。 选 用 无 病 种 子 或 以 机 械 、 物 理 方法 
这 除 混杂 在 种 子 中 的 菌 核 ， 是 防治 此 病 的 关键 。 重 病 田 
可 实行 2 一 3 年 轮作 。 

菌 核 中 含有 麦角 素 ， 人 或 性 畜 食 用 混 有 麦 角 的 粮食 
或 饲 煌 可 引起 微血管 收缩 、 神 经 痉挛 等 中 毒 现 象 ， 严 重 
时 可 致死 。 但 麦角 素 具有 药 用 价值 ， 特 别 在 某 些 妇科 疾 


病 中 应 用 较 多 , 现 已 可 人 工 培养 。 《 陆 家 云 ) 
Malkoomike 
坦 考 密 克 ，C. H. (Cyrus Hall McCormick, 


1809~1884) ”美国 工业 家 和 发 明 家 ， 近 代 收 着 机 
的 发 明 者 之 一 。1834 年 他 创制 的 一 台 收 割 机 获得 专利 ， 
1837 年 开始 小 量 制造 1847 年 在 伊利 诺 伊 州 芝加哥 市 建 
立 工厂 ， 开 始 大 规模 生产 收割 机 ,为 麦 考 密 克 收获 机 公 
司 (1902 年 与 其 他 公司 合并 成 为 国际 收获 机 公司 ) 莫 定 了 
最 初 的 基础 。 ( 胡 中 ) 


molya 
妻 蚜 (wheat aphid) 。 昆虫 纲 同 翅 目 (Homop- 
tera) 蚜 科 (Aphididae)。 麦 类 蚜虫 的 统称 。 麦 类 的 主要 害 
虫 。 俗 称 驮 虫 。 主 要 有 考 长 管 姬 (Macrosipjhutm avenae) 、 
次 二 叉 姬 (Schizaphis graminum) . 麦 无 网 长 管 是 (Acyr- 
thosiphon dirhodum) 和 禾 继 管 姬 (Rhopalosiphum padi) 4 
种 。 常 混合 发 生 ， 但 以 前 两 种 为 主 。 也 为 害 莎 草 科 的 植 
物 。 才 虹 为 多 型 性 昆虫 ， 无 起 和 有 翅 胎生 骏 蚜 是 主要 是 
型 。 

麦 长 管 蚜 无 怒 和 有 起 胎 生 雄 蚜 的 成 虫 体 长 约 3 毫 
米 ,长 卵 形 ,草绿 至 栓 红 色 。 触 角 比 身体 长 \ 有 权 型 前 起 中 
脉 分 3 给。 腹 管 为 体 长 的 1/4, 黑 神色 ， 端 部 有 网 纹 。 麦 
二 叉 蚜 体 长 约 2 毫米 , 卵 圈 形 ， 淡 绿 至 黄 绿色 。 触 角 为 体 
长 的 2/3, 有 起 型 前 超 中 脉 分 2 分。 腹 管 较 短 ， 淡 绿色 。 
麦 蚜 分 布 遍及 世界 各 产 麦 国 。 在 中 国 除 麦 无 网 长 管 蚜 
分 布 范围 较 狂 外， 其 余 均 在 各 麦 区 普遍 发 生 。 雪 二 又 
是 通常 仅 发 生 在 中 国 西北 和 华北 麦 区 。 亚 洲 、 东 非 、 北 


麦 二 又 是 


美 以 及 北非 、 地 中 海地 区 和 南美 等 地 也 有 分 布 。 两 种 麦 
姬 一 年 发 生 10 余 代 至 20 代 以 上 。 站 长 管 蚜 在 产 麦 区 多 
以 无 怒 成 、 车 蚜 在 麦 株 基部 和 土 终 内 越冬 ， 北 部 产 麦 区 
多 以 卵 越冬 。 长 势 好 的 麦田 受害 重 。 麦 二 叉 蚜 在 麦 类 苗 
期 即行 为 害 ， 满 浆 后 迁 飞 。 多 栖息 在 植株 下 部 和 叶片 背 
面 。 将 薄皮 田 受害 重 。 考 蚜 主要 以 成 、 若 蚜 刺 吸 才 类 等 
茎 、 叶 和 扳 秋 的 计 液 ， 后 期 多 集中 在 稿 部 为 害 ， 使 麦 株 
生长 缓慢 、 分 葛 数 威 少 、 千 粒 重 下 降 。 还 可 传 带 黄 矮 病 
等 多 种 病毒 病 。 

玻 蚜 的 主要 天 敌 有 虐 虫 、 草 蛤 、 食 虫 蜂 、 物 蛛 、 食 
蚜 蝇 、 蚜 茧 蜂 等 类 群 。 除 利用 天 敌 外 ,其 他 防治 方法 有 : 
外 合理 调整 作物 布局 ,削弱 麦 蚜 和 黄 矮 病 的 寄主 作物 链 ; 
@ 选 用 抗 好 品种 ，@ 适 期 播种 ,清除 田 边 杂 草 及 自生 麦 ， 
并 可 结合 冬 灌 和 早春 碾 压 或 友 糖 ， 减 少 越冬 虫口 密度 ， 
@ 用 农药 处 理 麦 种 ， 田 同 可 喷 酒 氧 化 乐 果 、 敢 敌 咽 、 对 
硫 克 、 灭 蚜 松 等 杀 出 剂 。 《 谢 以 绘 ) 


moalyefeng 

踊 叶 蜂 (wheat sawfly) 昆虫 纲 席 起 目 《Hy- 
menptera) 锯 妖 科 (Megalodontidae)。 小 去 害虫 .中国 发 生 
的 有 小 麦 叶 蜂 《Dolerus tritici) .大 麦 叶 蜂 《D. hordei) 、 黄 
麦 叶 妖 (Pachynematus sp.) 3 种 , 小麦 叶 妖 为 主要 种 类 。 
内 成 贝 体 长 8.6~9.8 毫米 ， 座 成 虫 8.0~8.8 毫米 。 体 
黑色 ,有 蓝 色 光泽 ,前 胸 背 板 、 中 胸 前 盾 板 和 超 基 片 赤 神 
色 。 幼 虫 体 长 17.7 一 18.8 毫米 , 细 圆 简 形 ， 灰 绿色 ， 上 
层 不 对 称 ， 左 边 较 右边 大 。 胸 、 腹 部 各 节 均 有 皱纹 ， 腹 
足 8 对 。 大 麦 叶 蜂 成 虫 与 小 麦 叶 蜂 很 相似 。 仅 中 移 的 前 
盾 板 为 黑色 ， 其 后 缘 和 盾 板 两 叶 全 是 赤 褐 色 。 黄 麦 叶 妖 


成 虫 为 黄色 ,中 胸 盾 板 两 叶 均 为 黄色 ,中 央 部 分 有 褐 黑色 
纵 纹 。 幼 虫 浅 绿色 。 腹 足 7 对 。 

小 麦 叶 蜂 在 中 国 华北 一 年 发 生 1 代 ， 以 晴 在 土 中 越 
冬 ，3,4 月 成 虫 狼 化 ， 在 麦田 内 交尾 ， 唆 虫 产 卵 在 麦 叶 
主 脉 附近 组 织 内 纵 列 成 囊 。 1、2 龄 幼虫 日 夜 在 麦 株 上 ， 
3 龄 后 白天 隐藏 在 麦 株 中 。 下 部 或 士 疑 中 ， 黄昏 卜 到 考 
株 上 为 害 。 幼 虫 从 叶 边 向 内 咬 成 缺 刻 ， 严 重 时 可 把 全 叶 
吃 光 。 有 假死 习性 。 老 熟 后 ， 潜 入 土 中 ,在 土 茧 内 休眠 ,至 
10 月 中 旬 化 晴 越 冬 。 大 麦 叶 蜂 和 黄 奏 叶 蜂 的 生活 习性 与 
小 麦 叶 蜂 大 致 相同 。 小 麦 叶 疾 的 发 生 为 害 与 气候 因素 密 
切 相 关 。 冬 季 酷 寒 、 土 壤 和 干旱、 成 虫 羽 化 期 连 降 大 雨 ， 
都 能 抑制 其 发 生 为 害 。 生 长 旺盛 通风 透 光 不 良 的 麦田 ， 
一 般 较 其 他 地 块 发 生 严重 。 

可 利用 幼虫 假死 性 ， 在 傍晚 进行 人 工 捕杀 ; 或 在 早 
晚 喷 酒 乐 果 、 对 硫 克 或 政 百 由 粉剂 。 进 行 水 旱 轮 作 或 结 
合 播 前 深 翻 十 地 破坏 土 茧 ， 可 减少 越冬 基数 。 

( 讲 以 给 ) 

moalzhizhu 
妻 蜂 蛛 (wheat mite) 蛛 形 岗 蜂 目 (Acarina)。 
作物 害虫 。 也 称 麦 叶 螨 。 俗 称 红 蜂 蛛 、 火 龙 。 中 国 常见 
的 有 叶 爪 晴 科 的 麦 回 移 蛛 〈Penthaleus major) 和 四 爪 螨 
科 的 才 长 腿 网 蛛 (Petrobia latens) 两 种 。 主 要 为 害 小 去 ， 
其 次 为 大 麦 , 还 可 为 害 琉 吾 、 旨 豆 、 油 菜 和 多 种 杂 草 。 

次回 蜂 蛛 体 长 0.6~1 毫米 , 体 宽 0.43~0.65 毫米 ， 
孵 贺 形 ， 深 红 褐 色 。 四 对 足 长 度 相近 。 体 背后 部 有 一 突 
起 的 背 肛 开口 ,周围 红色 。 中 国 主要 分 布 在 北纬 37" 以 
南 至 29* 以 北 的 冬 考 区 。 国 外 主要 分 布 于 美洲 等 地 。 杆 
株 叶 片 被 刺 豚 后 ， 初 现 小 白 点 并 形成 花 班 或 条 班 ， 后 失 
绿 变 黄 , 严 重 时 可 为 害 叶 稍 和 茎 ,影响 小 麦 生 长 和 产量 。 
一 年 发 生 2 一 3 代 , 在 中 国 北方 以 成 虫 或 孵 在 土 下 和 麦 株 
分 蒙 从 中 越冬 ， 淮 河流 域 可 见 少数 若 晴 越冬 ， 四 川 雅 安 
地 区 冬季 无 休眠。 喜 阴 湿 ， 严 重 发 生 区 多 在 水 涪 地 或 低 
湿 麦 地 。 气 温 8~15C、 相 对 湿度 70% 以 上 、 表 土 含水 
量 20% 左右 时 最 适 繁殖 。 高 温 有 明显 的 抑制 作用 。 以 久 
越 夏 .通常 在 小 麦 拔节 期 虫 量 最 大 。 卵 多 产 于 麦 从 分 莹 和 
干 叶 基 部 ， 集 豪 成 堆 或 成 串 ， 越 真 卵 多 产 于 麦 荐 或 附近 
土 块 上 。 可 借 风 或 水 流传 播 ， 有 假死 习性 。 

麦 长 腿 蜂 蛛 体 长 约 0.6 毫米 , 宽 约 0.45 毫米 。 体 为 
葫芦 形 ， 暗 红 褐 色 。 和 背面 中 央 从 胸部 到 腹部 有 一 不 明显 
的 指纹 状 红 班 。 前 后 中 央 两 对 足 特别 长 。 在 中 国 ， 主 要 
发 生 在 北纬 34" 一 43" 间 ; 国外 分 布 和 麦 团 蜂 蛛 同 。 寄 主 
植物 除 小 麦 、 大 溉 外 还 有 棉 、 大 豆 、 桃 、 柳 、 采 等。 一 
年 发 生 3~4 代 。 喜 干燥 ,一 般 在 春季 干旱 少雨 年 份 和 丘 
陵 高 原 早 地 发 生 较 重 。 气 温 15 一 20YC 最 为 适宜 ,过 小 雨 
或 露水 大 时 多 停止 活动 ， 每 日 以 中 午 气温 高 时 活动 为 害 
最 烈 ， 小 麦 孕 穗 到 抽穗 阶段 是 为 害 盛 期 。 其 他 生活 习性 
均 与 麦 圆 贩 蛛 相同 。 

防治 方法 ， 主 要 采用 轮作 倒 莽 ， 避 免 多 年 连作 ， 麦 
收 后 结合 兰 翻 、 束 地、 把 粮 等 措施 灭 莽 利用 麦 蜘蛛 假 
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死 习性 ， 结 合 才 地 灌水 将 其 振 落 渡 死 ;掌握 在 发 生 盛 期 
前 施用 对 硫 克 、 乐 采 粉 剂 ， 结 合 兼 治 去 好 、 朗 秆 总。 

《 谢 以 给 ) 
manll 
鳗 饥 (eel) 。 硬 骨 鱼 纲 鳗 绩 目 (Anguilliformes) 鲁 
鳃 科 (Anguillidae) 鳗 鳃 属 (Anguilia) 鱼 类 的 通称 。 上 等 食 
用 备 类 和 优良 养殖 种 类 。 

形态 ” 体 延 长 ， 前 部 圆柱 形 ,后 部 侧扁 。 头 中 大 , 钝 
锥 状 ， 平 扁 。 吻 贺 钝 。 眼 较 小 ， 埋 于 皮 下。 鼻孔 每 侧 2 
个 ， 前 鼻孔 具 短 管 ， 后 淖 孔 裂缝 状 。 口 大 ， 前 位 。 上 下 
颌 牙 细 尖 ， 排 列 成 带 状 。 列 骨 具 牙 带 。 层 发 达 。 舌 端 游 
离 。 鳃 孔 直 裂 ， 位 于 胸鳍 前 下 方 。 鱼 细小 ， 埋 于 皮下 ， 
星 席 纹 状 排列 。 具 侧线 。 背 鱼 起 点 位 于 肛门 前 上 方 。 背 
鳍 、 屠 销 与 尾鳍 相连 续 ， 均 较 发 过 。 肛 门 位 于 体 的 前 半 
部 。 

分 布 和 种 类 广泛 分 布 于 欧洲 及 地 中 海 沿岸 、 北 美 
东 岸 、 非 洲 东 岸 、 印 度 洋 北 部 沿岸 至 中 国 、 日 本 和 澳 大 
利 亚 东 岸 。 赤 道 附近 的 热带 海区 为 鳗 鳃 的 分 布 中心 ， 北 
起 北纬 72*、 南 至 南 纬 50* 附近 都 有 分 布 。 

全 世界 的 鳗 师 约 20 余 种 ,常见 种 有 日 本 鳗 编 (Angu- 
ila japonica) 、 欧 洲 鲁 鳃 (4. onguilo) 、 美 洲 鳗 旺 〈4.rost- 
ratao)\ 花 鳗 师 (4. marmorata) ,澳洲 鲁 嫩 (4. oustralis) , 苏 
拉 威 西 鳗 央 (4.celebesensis) 和 臣 班 鳗 后 (4.elphinstonei) 。 
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生物 学 特性 ”日 本 鲁 鳃 为 温带 降 河 性 河 游 鱼 类 。 平 
时 栖息 于 内 陆 各 种 水 域 和 河口 的 石 锋 、 土 穴 及 泥 中 ， 其 
洞穴 往往 有 两 个 前 后 相通 的 出 口 。 性 发 光 ,白天 潜藏 , 夜 
出 捕食 。 生 活力 很 强 ， 在 适宜 的 温度 下 只 要 皮肤 保持 湿 
润 、 敲 水 10 多 小 时 也 能 生存 。 主 要 摄食 小 色 、 虾 , 蟹 , 异 足 
类 、 视 足 类 、 新 糠 虾 、 田 螺 、 蝇 、 水 虹 好 和 水 生 屁 虫 等 ， 
也 食 娲 牛 、 蠕 虫 , 蛙 类 。 摄 食 强 度 以 春 、 夏 两 季 最 高 , 秋 
季 较 低 。 

雄 鳗 常 在 河口 成 长 ， 峻 鳗 上 湖 进 入 江河 的 干流 中 成 
长 。 生 长 肥育 期 一 般 为 3~5 年 ,长 的 可 达 20 年 性 腺 在 
淡水 中 大 多 停留 在 早期 发 育 阶段 。 体 长 270 一 440 毫米 个 
体 的 ， 性 腺 难 辨 玲 座 ， 体 长 450 毫米 以 上 个 体 的 性 腺 仍 
未 很 好 发 育 ， 卵 巢 为 分 支 锯齿 状 ,透明 无 色 ; 体 长 700 毫 
米 、 体 重 600 克 以 上 个 体 的 卵巢 才 星 肉 红色 , 孵 粒 边缘 出 
现 部 分 办 黄 沉积 。 每 年 秋末 冬 初 , 峻 鳗 大 批 向 河口 移动 ， 
并 随同 在 河口 生活 的 雄 鳗 游 向 外 海产 卵 场 。 在 酒 游 中 性 
腺 才 逐 当成 熟 。 从 降 海 开 始 便 停 止 进食 ,消化 器 官 逐渐 袭 
缩 ， 肝 脏 变 小 , 体 脂 减少 ,体内 营养 物质 渐 为 性 腺 发 育 和 
生殖 润 游 所 消耗 , 鳗 鳃 为 一 次 产 卵 。 体 长 360~920 毫 米 的 
雄 鳗 怀 卵 量 700 万 一 1 200 万 粒 。 产 卵 后 亲鱼 死亡 ,但 人工 
催产 的 亲 鳗 鱼 产 卵 后 在 海水 或 淡水 中 仍 能 正常 摄食 和 生 
存 。 孵 浮 性 ， 卵 径 约 1 毫米 。 初 好 仔鱼 体 长 约 3 毫米 ， 
全 身 透明 。 稍 后 ， 仔 鱼 变 为 柳 叶 状 ， 又 称 柳 叶 鳗 或 叶 状 
幼体 。 开始 发 情 时 雄 鳗 追逐 雄 鳗 ， 至 发 情 高 潮 时 ， 雄 钱 
加 大 游泳 摆动 幅度 ， 在 较 小 范围 内 上 下 往返 急 游 ， 在 水 
面 稍 下 区 域 边 游 边 产 卵 , 维 鳗 尾随 排 精 。 产 卵 时 间 一 般 在 
凌 展 4~6 时 之 间 。 在 海水 盐 度 23 一 29.8、 水 温 18.5 一 
24.5 必 范围 内 均 能 产 旷 。 受 精 卵 球形 ， 透 明 ， 具 油 球 多 
个 ， 在 水 温 为 24~24.5'C 时 约 经 35 小 时 解 出 仔鱼 ,在 
海中 钥 出 的 仔鱼 逐渐 向 表层 上 升 ， 体 长 ?一 15 毫米 时 多 
分 布 在 水 深 100 一 300 米 的 中 层 , 随 着 体 长 的 增长 逐渐 上 
升 到 水 深 30 米 的 上 中 层 生活 ， 并 有 昼夜 重 直 移动 现象 ， 
即 白天 游 动 于 30 米 水 层 ,夜间 上 浮 表 层 。 这 时 仔鱼 随 表 
层 海流 从 产 财 场 向 各 方面 游 散 ,摄食 海洋 浮游 生物 。 日 本 
鳗 鳃 租 化 后 一 年 左右 开始 游 向 大 陆 ， 秋 、 冬 季 在 近 岸 地 
区 变态 为 幼 鳗 ， 此 时 体 白色 略 透 明 ， 称 为 " 白 苗 "， 刚 变 
态 的 “ 白 苗 " 埋 潜 于 河口 附近 的 石 砾 下 和 底 泥 中 ，11 一 12 
月 开始 随 潮汐 闭 河 。2 一 4 月 在 中 国 江河 下 游 的 水 温 与 近 
海水 温 接近 时 ， 幼 鳗 开始 大 量 诸 河 ,水 温 在 10~20C 之 
间 为 渭河 盛 期 。 滴 河 多 在 夜间 乘 涨潮 时 进行 ， 至 黎明 时 
结束 。 幼 鳗 趋 光 。 随 着 鱼 体 黑色 素 增加 ,“ 白 苗 "渐变 为 
“ 黑 苗 "。 潮 河 过 程 中 即使 遇 到 荒地 、 旱 田 ， 只 要 路 有 湿 
渔 也 能 越过 ， 进 入 江河 的 干支 流 和 与 河流 相通 的 湖泊 ， 


少 部 分 直达 江河 上 游 如 全 沙 江 、 岷 江 、 嘉 陵 江 及 闽 江 的 
建 凰 以 上 地 区 。 关 于 欧洲 鳗 顷 的 河 游 路 线 , 1904 年 丹麦 
学 者 施 密 特 曾 先后 在 地 中 海 、 大 西洋 进行 调查 ， 最 后 于 
1922 年 在 百慕大 群岛 外 海 发 现 极 小 的 刚 洱 化 出 的 仔鱼， 
因而 才 确 定 欧洲 鳗 是 的 繁殖 地 点 是 在 百 莫大 群岛 东南 方 
马尾 营 海 的 深水 中 ， 盖 明了 这 种 鱼 类 酒 游 至 距 欧洲 数 干 
公里 的 深海 中 产 卵 的 自然 规律 。 孵 县 化 后 的 幼 鳗 渐 疝 四 
外 泣 游 历时 3 年 后 才 被 大 西洋 流 带 到 欧洲 沿岸 进入 江 
河 。 美 洲 鳗 策 的 产 卵 场 在 北纬 20" 一 30" 、 西 经 60" 一 78"， 
欧洲 鳗 师 产 卵 场 以 西 不 远 处 ， 幼 鳗 凶 化 后 仅 1 年 就 可 到 
达 美 洲 大 陆 沿岸 开始 癫 河 。 

鲁 姑 的 成 鱼 体 长 一 般 为 400 余 毫 米 ， 约 3 龄 时 重 
200 一 250 克 。 大 者 可 达 1.3 米 ， 体 重 5 干 克 , 约 17 龄 。 

养殖 “日 本 在 世界 上 最 先 开 始 养 鳗 , 1880 年 东京 已 
建 地 养殖 。 以 后 产量 逐年 增长 。 中 国 台湾 省 1952 年 开 
始 试 养 , 1957 年 后 转 为 生产 性 养殖 ， 其 他 各 省 近 几 年 来 
养 鳗 才 开始 养殖 。 一 般 采 用 摘 苗 ( 幼 鳗 ) 放 养 的 方式 进行 ， 
每 年 幼 鳗 ( 白 菌 ) 湖 河 时 在 江河 口 和 水 阐 地 正 用 手 抄 网 、 
张 网 、 板 缮 网 和 灯 诱 法 进行 捕捞 。 鳗 苗 在 网 箱 或 邮 塘 中 
暂 养 后 再 外 运 ， 可 降低 在 运输 中 的 死亡 率 。 通 常 采用 双 
层 塑 料 袋 装运 。 袋 内 装 苗 、 充 氧 ,封口 后 放 人 入 纸箱 ， 箱 内 
置 冰 块 。 此 法 在 30 小 时 内 成 活 率 可 达 80~~90%。 一 般 
在 水 泥 地 内 养殖 。 用 活 虹 妇 和 鲜 鱼 麻 做 饲料 ， 当 年 可 养 
至 平均 体重 13~20 克 。 养 成 的 商品 鳗 重 可 达 150 一 200 
克 。 成 鳗 有 用 石 地 密 放 精 养 的 ， 定 质 、 定 量 、 定 时 投 以 
新 鲜 昨 肉 糜 、 杂 鱼 , 螺 、 电 等 ， 采 用 分 期 放养 分 期 捕捞 、 
捕 去 大 鱼 留 下 小 鱼 和 补充 小 鱼 的 轮 捕 轮 放 措施 。 如 饲养 
得 当 ， 每 窗 年 产 可 达 1 吨 以 上 。 温 流水 养 鳗 是 利用 合 硫 
量 极 微 或 不 含 硫 的 温泉 水 ， 或 者 水 质 清洁 的 工厂 温 排水 
养殖 ， 池 塘 用 水 泥 砌 成 ， 水 深 70 厘米 左右 ， 全 年 都 可 
进行 。 

产量 日 本 鳗 钙 为 重要 经 济 鱼 类 。 产 量 以 日 本 为 最 
高 。 中 国 以 台湾 省 产量 较 高 ， 其 他 各 省 中 的 主要 产地 
在 江苏 江阴 等 地 ， 多 用 钩 钓 、 竹 笼 和 闸门 张 网 捕捞 ,或 
在 河道 两 岸 石 颖 中 钩 捕 。 欧 洲 鲁 鳃 主要 生产 国有 丹 几 、 
法 国 、 意 大 利 等 。 美 洲 鳗 缅 生产 国 是 加 拿 大 、 美 国 。 大 
洋 洲 鳗 熏 生产 国 是 新 西 兰 和 澳大利亚 。 

利用 ” 鳗 征 肉 细 同 、 味 美 ， 富 含 蛋白 质 和 脂肪 ， 肉 
和 肝 的 维生素 人 含量 很 高 。 可 鲜 食 、 震 制 、 醋 渍 、 制 纵 。 
中 国民 闻 常 将 鳗 熏 作 为 滋补 和 药 用 鱼 类 。 鲁 血清 有 毒 ,人 
体 粘膜 或 皮肤 破损 后 接触 鳗 血 会 引起 炎症 、 化 肪 和 坏 着 ， 
动物 实验 表明 注射 鳗 血清 会 引起 实验 动物 神经 系统 中 毒 
而 产生 强烈 总 挛 ， 导 致 心脏 衰弱 ， 呼 豚 停止 而 死亡 。 但 
这 种 毒素 可 因 加 热 或 接触 胃液 而 被 破坏 。 

《来 元 晶 ” 伍 汉 宕 ”人 金 套 波 ) 

manjlanghong 
满江红 《Azolla) 。 满江红 科 (Azollaceae) 满 江 红 
属 水 生 蕨 类 植物 。 又 名 红 萍 . 绿 萍 , 古 称 洱 。 光 合作 用 和 
共生 固氮 能 力 强 产 量 高 ,多 用 作 绎 肥 、 饲 草 。 


种 类 ”满江红 在 世界 各 地 均 有 分 布 ,已 知 有 7 个 种 ， 
@ 细 叶 满江红 ( 莽 状 满江红 ,4. fificuloides) 原 产 美 国 北 
部 阿拉 斯 加 ， 并 分 布 在 南部 各 州 以 及 智利 、 玻 利 维 亚 \ 巴 
西 等 国 。 中 国 于 1977 年 引入 。 性 耐寒 , 耐 盐 、 怕 热 。 在 
土壤 湿润 的 情况 下 也 生长 良好 ,繁殖 快 、 产 殉 子 多 。 现 
为 主要 生产 种 之 一 。@@ 日 本 满江红 (4. japonica) 。 原 产 
日 本 四 国 和 九州 等 地 。 与 细 叶 满江红 的 形态 、 习 性 较 相 
似 , 色 泽 较 深 。@ 卡 州 满江红 A. caroliniana) 。 原 产 美 
洲 ， 自 北美 的 阿拉 斯 加 到 南美 的 阿根廷 均 有 分 布 。 抗 寒 
繁殖 快 的 特性 与 细 叶 满江红 相似 ， 耐 热 性 优 于 细 叶 满 江 
红 。 抗 虫 . 抗 攻 . 抗 每 等 性 能 也 较 强 ,是 很 有 价值 的 菠 种 。 
@ 大 洋 洲 满江红 (4. rubra). 分 布 在 澳大利亚 和 新 西 兰 , 注 
体 平面 浮生 , 形 薄 而 小 ,产量 较 低 ， 其 特点 是 耐寒, 怕 热 、 
抗 病 性 差 。 回 尼 罗 满江红 (4. nifotica) 。 分 布 在 乌干达 、 
刚果 、 苏 丹 等 非洲 中 部 的 尼罗河 流域 。 薄 体 羽 状 分 校 ,个 
体 变异 较 大 。@ 羽 叶 满江红 (A; pinnata) ,分 布 在 越南 泰 
国 .印度 、 印 度 尼 西 亚 、 菲 律 宾 等 东南 亚 地 区 。 与 中 国 漠 
江 红 相似 , 羽 状 分 枝 特别 明显 ， 菠 体 周年 绿色 , 春 发 性 较 
好 ,是 东南 亚 的 主要 菠 种 .@O 中 国 满江红 (4, imbricata) 。 
广泛 分 布 在 中 国 南方 各 省 (自治 区 )。 福 建 ,浙江 、 湖 南 、 
广西 一 些 地 方 较 早 用 作 稻田 绿肥 (参见 彩 图 插页 第 47 
页 )。 70 年 代 已 北 移 到 东北 地 区 。 全 国 最 多 养殖 面积 曾 
达 130 万 公顷 左右 。80 年 代 中 国 利用 孢子 果 痛 苗 获 得 成 
功 。 

中 国 洲 江 红 ” 萍 体 为 羽 状 分 枝 ， 主 轴 不 明显 ,耐寒 
性 能 次 于 细 叶 满江红 , 耐 热 性 强 ， 茧 色 随 气候 、 土 洪 肥 力 
等 条 件 变化 而 旺 绿色 或 红色 , 根 为 不 定 根 , 细 长 ,多 单 生 。 
根 毛 长 短 不 一 ， 衰 老 时 颜色 变 褐 而 脱落 。 茎 虽 直 线形 或 
“S" 形 ,断裂 后 形成 新 个 体 ,叶片 覆盖 共 上 , 侧 向 形成 侧 王 
和 分 枝 , 腹 面 分 化 形成 根 和 陷 子 果 。 叶 片 二 行 互 生 , 卵 形 
而 厚 , 除 进行 光合 作用 外 ， 还 具有 浮 载 萍 体 和 琢 收 水 分 、 
养分 的 功能 ( 见 图 )。 叶 片 基部 有 含 粘液 的 空 腔 称 共生 腔 ， 
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内 有 固氮 蓝藻 ( 鱼 胜 营 ) 营 共生 固氮 作用 。 

满江红 以 无 性 繁殖 为 主 。 水 温 10C 时 开始 断裂 增 
殖 ,23~25'C 时 2~3 天 可 增殖 1 倍 ! 水 温 5 已 以 下 、40Y 
以 上 停止 生长 , 43'C 时 死亡 。 喜 大 肥 和 知 肥 ,气温 低 和 条 
件 差 时 少量 补充 含 氮 的 有 机 肥 对 保 种 和 增殖 有 利 ， 快速 
生长 时 不 要 彰 肥 。 满 江 红 形成 大 小 屯 子 进行 有 性 繁殖 ,大 
孢子 果 多 数 双 生 , 少 数 4 个 往生， 位 于 小 孢子 果 下 方 ,长 
敢 形 ,顶端 类 ， 赤 道 轴 长 0.35 一 0.50 毫米 。 成 熟 后 的 小 
孢子 果 为 棕 褐色 ,由 果 柄 , 果 亮 果 顶 及 果 内 小 殉 子 组 成 ， 
比 大 孢子 果 大 5~6 倍 。 孢子 果 一 年 可 形成 两 次 。 4 一 6 
月 形成 的 称 夏 孢子 果 , 9~11 月 形成 的 称 冬 孢子 果 。 

鲜 草 含水 分 80 一 93% , 氮 0.2~0.3% ,磷酸 0.02 一 
0.03% ,氧化 钾 0.12 一 0.20% 。 干 体 含 粗 蛋白 16.2 一 
21.0%。 粗 脂肪 2~2.5%。 可 作 猪 和 家 禽 的 饲料 。 用 作 
稳 田 绿肥 时 多 在 春季 插秧 前 在 稻田 中 放养 ， 插 秧 缓 苗 后 
赛 养 稻 行 闻 。 此 外 ， 还 可 利用 闲散 水 面 放养 作 饲 草 和 肥 
煌 。 用 满江红 作 绿肥 的 优点 是 少 占 农 田 ， 且 因 其 木质 素 
含量 高 ,还 可 改良 土壤 。 《 然 彬 ) 


manbing 
螨 病 (mange and scabies) 由 蛛 形 岗 (Ara- 
chnida) 昕 螨 目 (Acarina) 的 多 种 螨 类 寄生 畜 禽 体 表 或 表 
皮 内 所 引起 的 井 性 皮肤 病 。 俗 称 闻 六。 呈现 脱毛 ， 皮 肤 
龟 裂 和 发 痒 等 症状 。 串 畜 烦 躁 不 安 ， 生 长 迟缓 ， 生 产 性 
能 下 降 ， 在 不 良 的 饲养 管理 条 件 下 ， 有 可 能 造成 大 批 死 
Le 

病原 为 害 畜 禽 的 螨 类 主要 属于 两 个 科 ， 症 螨 科 
(Sarcoptidae) 和 阅 螨 科 (Psoroptidae) 。 前 者 主要 有 , 猪 痊 
螨 (Sarcoptes scabiei var, suis) 、 马 病 螨 (S. scabiei var。 
egui) 以 及 鸡 膝 螨 (Cnemidocoptes gallinae) 等， 后 者 主要 
有 绵羊 痒 螨 (Psoroptes ovis)， 牛 痒 螨 (P. bovis) 和 兔 痒 
螨 (P.cunicui) 等 。 共 同形 态 是 体 呈 图形 或 卵 贺 形 , 外 皮 
由 坚固 的 角质 构成 。 没 有 真正 的 头 ， 而 将 其 口 器 称 作假 
头 。 整 个 虫 体 分 为 假 关 和 山体 两 部 分 。 不 分 节 。 成 虫 腹 面 
有 4 对 肢 、 幼 虫 仅 3 对 胺 。 两 性 的 形态 随 种 而 异 。 病 螨 科 
的 假 头 背面 后 方 有 一 对 相 短 的 垂直 刺 ， 体 表 有 统 纹 和 刺 


图 2 绵羊 痒 绒 ( 座 虫族 而 观 ) 


图 工 绵羊 济 端 ( 竣 虫 朗 面 观 ) 
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等 , 肢 粗 短 呈 圆锥 形 , 足 吸盘 位 于 不 分 节 的 柄 上 ,或 缺 如 ; 
谁 虫 无 性 吸盘 和 屁 突 等 (图 1)。 痒 晴 科 的 假 头 背 面 后 方 
没有 短 粗 的 垂直 刺 , 设 体 上 可 能 有 硬化 的 板 ; 肢 细 长 ; 足 吸 
盘 位 于 长 而 分 节 的 柄 上 ， 雄 虫 具有 发 达 的 性 吸盘 (图 2)。 
以 刺 豚 体液 ,淋巴 液 或 渗 出 液 为 营养 。 

发 育 过 程 属 不 完全 变态 ， 包 括 卵 幼虫. 稚 虫 和 成 虫 
4 个 阶段 。 稚 虫 阶段 又 分 一 、 二 两 期 。 疗 螨 在 宿主 表皮 
内 穿 茧 隧道 ,并 在 其 中 繁殖 发 育 。 峻 虫 在 隧道 内 产 卵 ,好 
出 的 幼虫 息 出 隘 道 ,在 皮肤 上 开 雍 小 穴 ,并 在 其 中 赔 化 为 
稚 虫 , 钻 入 皮肤 形成 穴道 ,在 其 中 晓 化 后 变 为 成 虫 。 雄 虫 
交配 后 死去 ， 峻 虫 存活 4 一 5 局 。 发 育 过 程 约 8 一 22 天 ， 
平均 15 天 。 痒 螨 寄生 于 宿主 皮肤 的 皮 鳞 片 下 面 ,不 在 表 
皮 内 形成 隘 道 。 其 发 育 过 程 与 辣 螨 相似 ， 终 生 寄生 于 宿 
主体 上 。 在 适宜 条 件 下 , 雄 虫 发 育 时 间 为 14 一 15 天 ， 峻 
虫 为 18 一 20 天 。 

螨 病 为 接触 感染 。 往 往 冬 春 流行 ， 而 在 夏秋 有 所 收 
敛 或 使 宿主 呈 “ 带 虫 "状态 。 因 春 末 夏 初 畜 禽 更 换 被 毛 或 
剪 毛 时 体 表 易 受 烈日 照射 \ 螨 类 不 易 生存 ,多 潜伏 于 皮肤 
的 争 友 中 或 耳 沉 ,会 阴 、 尾 根 下 以 及 蹄 间 阶 等 避 光 部 位 ， 
幸存 者 待 冬 春来 临 、 雍 食 被 毛 从 生 、 相 互 接触 频繁 时 再 发 
育 繁殖 。 

病症 和 防治 ” 疗 螨 病 以 剧 痒 结 辣 为 特征 。 病 变 常 先 
从 头 部 被 毛 稀疏 之 处 开始 ,逐渐 向 其 他 部 位 茵 延 , 马 和 回 
能 可 达 肩 、 背 等 处 ! 坑 羊 \ 山 羊 局 限于 头 、 面 部 为 主 ! 咎 有 
时 可 蔓延 至 颈 部 ， 猪 可 蔓延 至 腹部 和 四 肢 。 最 初出 现 小 
结 节 , 小 水 泡 。 因 发 痒 ， 而 将 患部 擦 破 后 往往 流出 淋巴 液 
并 出 血 ， 表 面 角质 层 脱落 ， 逐 渐 形成 病 皮 ， 并 出 现 皱 福 
或 龟 裂 。 痒 螨 病 呈 现 被 毛 脱落 、 奇 冶 ， 但 不 形成 明显 的 
皮肤 皱 福 和 结 疾 , 以 绵羊 为 最 多 发 ,一 般 先 从 多 毛 部 位 的 
背 、 民 等 处 开始 ,很 快 蔓延 至 体 侧 及 其 他 部 位 ， 成 群 病 畜 
摄 痒 、 毛 束 大 批 陪 落 ,呈现 烦躁 不 安 和 消瘦 ， 在 外 界 不 良 
环境 下 有 时 成 批 死亡 。 

旺 病 可 从 患部 边缘 刊 取 皮 悄 检 查 虫 卵 和 虫 体 作 诊 
断 。 防 治 药物 有 辛 硫 磷 、 蝇 毒 确 、 敌 百业 等 。 应 通过 定期 
药 浴 、 保 持 圈 舍 清洁 卫生 ， 通 风 透 光 和 进行 用 具 消毒 等 
来 预防 。 《 齐 普 生 ) 


mang 

芒 (Miscanthus sinensis) 和 才 本 科 (Gramineae) 
芒 属 .又 名 芭 茅 ,一 种 多 年 生 牧 草 ,植株 较 高 大 。 是 中 国 南 
方 山地 黄牛 的 传统 青饲料 。 广 泛 分 布 于 亚洲 与 太平 洋 岛 
屿 , 中 国 长 江 以 南 丘陵 山地 普遍 生长 。 常 与 野 古 草 (4r- 
undinella hirta) 、 金 茅 (Eulalia speciosa) 等 组 成 稳定 群 
落 。 在 不 常 利用 的 草地 多 形成 密集 草丛 ;在 高 山上 部 受 生 
境 影 响 , 植 株 常 矮 化 成 琉 从 状 。 根 系 发 过 。 芭 高 1 一 2 米 。 
叶片 长 而 扁平 或 内 卷 , 边 缘 有 细 沧 。 顶 生 圆锥 花序 ,分 村 
每 节 各 具 披 针 形 小 稿 ( 见 图 )， 基 部 具 白 色 至 黄 褐色 丝 状 
毛 , 芒 短 , 稍 扭曲 。 适 应 性 强 ， 癌 酸性 土壤 。 易 再 生 ， 耐 
刘 割 ,年 可 间 割 青草 2~3 次 。 抽 和 钱 期 浊 割 的 可 加 工 为 青 


贮 饲 料 。 耐 践踏 ， 也 可 放牧 。 此 外 ， 芒 还 可 用 作 造 纸 原 


料 等 。 《 呐 愤 个 
mangguo 
柱 果 (Mangifera indica) 。 潜 树 科 (Anacardia- 


ceae) 柱 果 属 常 绿 乔木 。 又 名 榜 果 、 芒 果 、 匡 子 。 著 名 热带 
水 果 。 全 属 约 60 余 种 ,其 中 约 有 15 种 的 果实 可 供 食用 。 
柱 果 原 产 印 度 .缅甸 、 马 来 西亚 一 带 ， 现 印度 为 主 产 
国 ,其 次 为 巴基斯坦 巴西 .县 西 哥 等 。 品 种 达 千 个 ,主要 
生产 国 大 量 出 口 的 良种 也 达 80 种 。 中 国 于 唐 代 从 印度 引 
人 入， 台湾 栽培 最 多 ， 广 东 、 广 西 、 福 建 、 云 南 等 地 也 有 
载 培 。 树 高 10 一 20 米 ， 主 根 粗 大 而 深 ,树冠 回头 形 。 叶 
互生 , 革 质 ， 嫩 叶 楷 红色 ， 老 叶 深 绿色 ,长 加 或 长 园 披 针 
形 , 长 109~20 厘米 。 顶 生 圆锥 花序 , 花 杂 性 间 株 。 核 果 多 
为 椭 贺 肾脏 形 或 球形 ,大 小 不 等 , 重 0.1~2 千克 , 淡 绿 或 
淡 黄 色 , 果 核 扁平 ,有 纤维 ， 与 果肉 相连 。 种 子 单 胚 或 多 
胚 ( 见 图 )。 一 年 抽 3 次 新 梢 ,以 秋 梢 为 结果 母 枝 。 花 虽 多 
但 完全 花 一 般 只 占 5% 左右 ， 有 些 品种 肉 雄 蒜 异 熟 或 自 
花 不 孕 ， 因 而 结果 少 。 开 花 至 果实 成 熟 时 间 因 气候 和 品 
种 而 异 , 一 般 约 需 110 一 150 天 ，6 一 9 月 间 可 陆续 采 收 。 
不 耐寒 ,气温 0'C 左右 幼苗 即 冻 死 , 枝 梢 生长 适 温 为 24 一 
29'C。 日照 充 足 可 提高 座 果 率 ,对 土壤 适应 性 较 广 , 但 恕 
渍 水 和 碱 性 过 大 的 石灰 质 士 。 繁 殖 方法 以 婷 接 为 宜 。 建 
园 时 栽植 多 个 品种 ,有 利 传粉 * 株 行距 一 般 为 5X6 米 。 花 
前 , 果 后 两 次 施肥 最 为 重要 ,多 施 御 肥 有 利于 枝 梢 和 果实 


N 
Ql 
的 发 育 。 主 要 病虫害 有 炭 立 病 、 尾 夜 蛾 等 。 

柱 果 果 实 有 特殊 树脂 香味 ， 肉 质 多 汁 ， 富 含 维生素 
人 A.B.C, 含 糖 量 达 11 一 12% 。 除 供 鲜 食 外 ， 可 做 蜜 钱包 
藏 果 次 、 果 脑 等 。 果 皮 入 药 , 叶 和 树 皮 可 作 黄 色 染 料 。 

( 闫 迅 民 ) 

mao 
猫 (Felis catus) 小 型 家 养 动物 。 哺 乳 岗 食 内 
目 (Carnivora) 猫 科 (Felidae) 猫 属 。 善 于 捕 鼠 ,也 捕食 鸟 
类 、 鱼 和 蛙 等 。 常 用 于 控制 鼠 患 ， 也 是 世界 上 流行 的 一 
种 玩赏 动物 。 

简 史 对 猫 的 驯化 起 源 研究 不 多 。 一 般 根 据 家 猫 至 
今 尚 存 的 晨 寒 习性 ， 推 测 其 野生 祖先 产 于 温暖 地 区 。 有 ， 
人 认为 家 猫 可 能 来 自 埃及 的 非洲 班 猫 (F. Iybica) ， 后 者 
外 形 与 家 猫 近 似 ， 且 易 与 家 猫 交 配 。 还 有 人 认为 欧洲 野 
猫 (F. silvestris) 也 是 一 个 祖先 ,但 似乎 可 能 性 不 大 。 

世界 上 最 早 关 于 猫 的 文献 记载 是 中 国 西周 时 代 的 
《诗经 “ 大雅 ， 韩 奕 ?2;“ 有 能 有 黑 , 有 猫 有 虎 。 其 中 将 猫 


-与 熊 、 虎 等 并 列 , 似 非 指 家 猫 。 战 国 时 《庄子 . 秋水》 篇 中 


提 到 "“ 虑 怠 骅 六 ,一 日 而 驰 千 里 , 捕 鼠 不 如 狸 狂 "。 狸 锤 在 
中 国 古代 虽 多 指 野猫 ,但 将 其 与 大 家 畜 的 良 马 对 比 , 有 可 
能 是 指 家 猫 .到 西汉 初 ， 据 《 礼 记 * 郊 特 牲 中 明确 指出 ， 
“ 古 之 君子 ,使 之 必 报 之 , 迎 猫 ,为 其 食 田鼠 也 。" 已 肯定 猫 
为 家 畜 之 一 。 埃 及 约 在 3 000 年 前 出 现 驯 化 的 猫 , 初 由 尼 
罗 河 上 游 原始 居民 驯养 ,狩猎 时 用 以 助 捕 小 动物 。 其 后 农 
业 发 展 ,食物 有 了 多 余 , 鼠 类 为 患 , 养 猫 灭 鼠 的 价值 日 益 突 
出 ,以 至 制订 法 规 加 以 保护 , 杀 猫 者 被 处 以 死刑 。 贵 族 饲 
养 的 猫 死 后 涂 以 香油 防腐 ,并 闫 以 石 核 。 欧 洲 的 猫 ,据说 
系 由 东方 和 亚洲 引入 ,再 从 欧洲 航海 而 入 美洲 ,印度 的 猫 
起 源 也 很 早 ， 有 认为 系 由 印度 的 沙漠 猫 (F. ornata) 副 化 
而 来 。 日 本 文献 记载 元 庆 八 年 (884) 光孝 天 皇 时 中 国 唐 
朝 送 去 黑 猫 ,成 为 官 廷 宠物 。 以 后 直到 平安 朝 末 期 , 猫 才 
为 民间 广泛 饲育 。 

人 类 对 猫 的 爱 增 出 现 过 波折 ,世界 各 地 也 有 不 同 。 欧 
洲 中 世纪 时 猫 被 认为 与 巫婆 或 恶魔 为 伍 , 曾 被 广泛 捕杀 。 
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后 虽 因 捕 鼠 作 用 而 被 效 养 ,但 时 至 今日 ,还 存在 着 认为 遇 
到 黑 猫 过 街 是 不 吉利 的 迷信 观念 。 在 亚洲 ， 如 日 本 则 把 
一 种 双 晴 分 别 为 蓝 色 和 黄色 的 所 谓 “ 金 银 眼 "波斯 猫 作为 
商业 繁荣 的 吉祥 物 。 中 国 由 于 很 早 就 进入 了 农业 社会 
早 在 西周 时 代 已 把 捕猎 田鼠 的 猫 作为 祭祀 对象 而 加 以 尊 
粽 。 

生物 学 特性 ” 猫 的 体重 大 小 悬殊 ， 小 型 的 仅 2 千克 
左右 ,大 的 可 达 10 干 克 以 上 。 被 毛 颜色 和 花纹 随 品种 而 
异 , 有 全 身 单一 色 的 ;有 以 红 、 黄 和 黑 三 色 杂 混 呈 球 理 色 
的 ， 三 色 再 加 白色 斑 四 色相 混 的 ， 常 称 作 班 猫 。 虎 斑 猫 
的 条 纹 色 彩 直 接 由 野生 祖先 承袭 而 来 。， 最 为 普遍 。 猫 头 
圆 、 颌 宽 ， 答 短 ， 嗅 觉 发 达 但 不 如 大 。 牙 齿 30 个 ， 犬齿 
长 而 尖锐 。 舌 面 生 有 乳头 ,如 刍 刀 ,有 助 于 饮水 和 梳理 皮 
毛 。 嘴 边 须 毛 为 触觉 器 官 。 昕 觉 灵 敏 , 可 达 40 000 赫兹 
以 上 。 眼 在 白 日 强 光 时 暗 孔 缩 成 一 线 ， 夜 晚上 暗 光 下 瞳孔 
扩大 以 充分 接受 光线 , 仅 需 微弱 亮度 就 能 洞察 周围 物 态 。 
视网膜 覆盖 一 层 由 鸟 味 叭 组 成 的 膜 ,感光 敏锐 ,晚上 在 强 
光 下 眼睛 可 反光 。 具 有 280" 的 广阔 视 野 ， 但 辨 色 力 差 。 
躯体 柔软 ,轻巧 , 俏 柱 富 弹 性 , 易 弯 曲 ! 前 肢 可 在 肩 有 关 节 
外 转自 如 ， 因 而 有 在 狭 枚 
空间 穿越 和 旋转 的 能 力 。 
骨骼 肌肉 结构 具有 共 济 官 
能 作用 ， 自 空中 下 降 可 垂 
直 地 以 两 肢 先行 着 地 ， 而 
免 摔 死 。 前 足 五 中， 后 足 
四 趾 ; 趾 端 有 伸缩 自如 的 
锐 爪 ， 为 捕获 猎物 的 武器 
《图 1)。 足 中 底部 有 垫 , 行 
走 无 声 ， 临 近 捕 物 时 不 易 
被 察觉 。 

猫 一 般 每 年 怀胎 2~3 
天】 澳 丰 人 垢 未 才 图 。。 次 ;入 肥 3 4 头 。 小 并 生 

| 后 10 天 左右 才 睁 眼 。5 一 7 

月 龄 达 初 情 期 ,配种 最 好 在 1 岁 左右 。 大 多 在 春季 发 情 ， 
发 情 期 3 天 左右 ,也 有 较 长 的 。 发 情 间 隔 14 一 21 日 。 通 
过 交配 才 排卵 。 配 上 后 一 般 在 24 小 时 内 终止 发 情 。 妊 
娠 期 平均 63 天 。 寿命 10 一 15 年 ,也 有 达 20 年 左右 的 。 

家 养 的 猫 容 易 野 化 ,一 旦 离开 人 居 外 逸 后 , 常 出 现 体 
格 增 大 ,性 变 粗 野 ,难以 再 行 驯养 。 这 可 能 说 明 猫 的 驯化 
历史 较 其 他 家 畜 为 短 。 

品种 ”家 猫 的 品种 估计 有 50 个 左右 遗传 变异 主要 
表现 在 被 毛 的 色泽 ,花纹 和 结构 ;眼睛 的 颜色 在 品种 间 常 
有 不 同 。 上 骨骼 构造 也 有 较 小 变化 ， 如 短 必 和 多 踪 等 。 家 
养 的 普通 猪 不 属于 专门 品种 ， 容 易 发 生变 异 。 培 育 的 纯 
种 猫 遗 传 性 较 稳定 ,可 分 短 毛 种 和 长 毛 种 两 大 类 型 。 

坡 毛 种 ”著名 的 品种 有 ，@ 如 罗 猫 ( 图 2)。 产 于 泰 
国 ， 是 短 毛 种 中 饲养 最 广 的 一 种 。1884 年 引入 英国 , 不 
久 引 到 美国 。 头 长 模 形 , 耳 大 , 眼 呈 蓝 色 杏 仁 状 。 观 体 细 
长 ,被 毛 颜色 单一 ,但 在 耳 , 面 \ 四 肢 和 肢 ， 以 及 尾 端 变 为 
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图 2 遂 罗 猎 


深 福 , 蓝 、 繁 白 或 红色 等 ,对 照明 显 。@@ 阿 比 西 尼 亚 猫 。 被 
认为 是 古 埃及 猫 的 后 裔 ,外 貌 近似 其 祖先 。 中 等 大 小 , 头 
赂 呈 贺 模 形 , 耳 大 。 杏 仁 状 眼睛 呈 金 黄色 或 绿色 。 颈 长 ， 
体 长 ,被 毛 镶 边 , 溶 和 在 几乎 全 身 红 棕色 内 ， 毛 端 深 棕色 
或 黑色 。@@ 苏 联 蓝 猫 。 产 于 苏联 。 骨 骼 细致 紧凑 ， 头 顶 
较 平 ,面部 略 阅 。 眼 睛 幼 龄 时 黄色 , 随 成 熟 而 变 绿 色 。 内 
层 绒毛 如 丝 , 紧 密 平滑 ,在 蓝 灰色 的 外 被 毛 衬托 下 ， 全 身 
星 银色 光泽。 图 其 他 种 类 。 如 曼 克 斯 猫 ,无 尾 ,其 后 肢 长 
于 前 肢 , 导 部 大 ， 可 弥补 尾巴 的 平衡 作用 + 雷 克 斯 猫 的 特 
点 是 毛 卷曲 柔软 ,而 无 被 毛 ,等 等 。 

长 毛 种 是 受 人 们 宠爱 的 一 种 玩赏 猫 ,起 源 于 亚洲 ， 
后 由 东方 引入 欧洲 。 由 遗传 突变 并 通过 选择 和 培育 而 形 
成 。 著 名 品种 有 ，@ 波 斯 猎 。 是 最 流行 的 一 种 长 毛 种 猎 
《图 3)。 躯体 大 而 短 , 且 结实 。 头 圆 , 鼻 短 阔 ; 有 的 近似 狮 


图 3 流 斯 猎 


子 狗 面 型 。 四 肢 查 短 。 被 毛 长 ,致密 而 光亮 ， 颈 毛 莲 松 ， 
耳 和 足 幅 生 有 丛 毛 。 被 毛色 泽 多 样 ， 有 虎 班 、 球 理 或 花 
班 ,也 有 单一 颜色 的 。 眼 大 而 亮 ， 相 隔 分 明 , 常 旺 蓝 色 或 
黄 铜 色 。 少 数 双眼 分 别 为 蓝 色 和 黄色 ， 俗 称 金 银 眼 猫 。 
@ 喜 马 拉 雅 猫 。 自 如 罗 猫 和 波斯 猫 杂 交 而 来 ,其 头 形 、 体 
形 和 长 毛 属 波斯 猫 型 ， 而 眼睛 和 被 毛 颜色 则 遗传 自 逮 罗 
犹 。@ 其 他 种 类 。 有 长 毛 缅甸 猫 和 长 毛 逮 罗 猫 以 及 体重 
达 10 千克 以 上 的 缅 因 猫 等 。 

饲养 管理 猫 的 食谱 很 广 ,一 般 以 肉 类 、 蔬 菜 和 谷类 
拌和 饲 喂 。 肉 类 生 , 热 饲 均 可 # 蔬 菜 和 谷类 则 须 煮 熟 ， 否 
则 不 利于 消化 吸收 。 饲 煌 内 的 蛋白 质 含量 一 般 宜 保 持 
30 一 35% ,脂肪 不 宜 少 于 8% 。 欧美 一 些 国家 有 专门 的 配 
会 饲料 供应 ,成 年 猫 日 饲 2 次 ;小 猫 3 次 。 定 时 定量 。 每 
日 供应 饮水 。 分 娩 宜 在 旱 处 ,保持 安静 。 小 猫 5~6 周 龄 
断 乳 。 不 作 种 用 的 公 猫 应 予 去 势 , 母 猫 摘除 卵 和音 。 

猎 易 患 传染 性 肠炎 。 偶 见 狂 厂 病 ,可 用 疫苗 预防 。 以 
猫 为 终 末 宿主 的 写 形 虫 和 寄生 于 身体 外 部 的 跳 重 等 也 对 
人 有 害 。 《 王 长 清 储 照 ) 


maohan 
毛 蜡 (Scapharca subcrenata) 软体 动物 门 
(Mollusca) 双 壳 纲 (Bivalvia) 列 齿 目 〈Taxodonta) 媒 科 
(Arcidae) 毛 虹 属 海产 经 济 贝 类 。 分 布 于 西 太平 洋 日 本 、 
萌 鲜 ,中 国 沿岸 。 在 中 国 , 北 起 鸭绿江 ， 南 至 广西 都 有 分 
布 , 莱州 湾 、 渤 海湾、 辽东 湾 、 海 州 湾 等 浅水 区 资源 尤为 
丰富 。 

特征 ” 毛 媒 的 壳 坚 厚 而 宽 , 双 壳 及 凸 ! 左 壳 略 大 于 右 
壳 。 壳 腹 缘 前 端 加 ,后 端 稍 延长 , 呈 长 卵 圆 形 。 壳 表面 有 
略 凸 且 较 密 的 放射 肋 32 条 左右 , 肋 上 显示 出 方形 的 小 结 
节 ， 左 壳 上 的 较为 明显 。 壳 表面 相生 一 层 褐色 带 绒毛 表 
皮 , 毛 媒 之 称 即 出 于 此 。 

生物 学 特性 ” 毛 媒 生活 于 浅海 水 深 20 米 以 内 的 泥 
砂 底 质 中 ,以 水 深 2 一 10 米 处 较 多 ! 亦 常 分 布 于 潮 间 带 下 
区 。 埋 居 较 浅 ,一 般 随 个 体 增长 而 加 深 , 深度 约 在 3 一 10 
厘米 闻 。 栖 息 水 域 以 有 适量 淡水 流入 的 内 湾 较 宜 ， 盐 度 
一 般 在 21~28.8、 水 温 变 幅 在 0~32"C 间 , 是 广 温 、 广 盐 
性 种 类 。 以 浮游 植物 有 机 碎 忆 为 食 。 

毛 晨 肉 雄 异体 ， 性 比 为 1:1。2 龄 贝 性 腺 开始 成 熟 。 
肉 性 生殖 腺 呈 橘 红色 ,雄性 乳白 色 ， 成 熟 期 时 更 为 明显 。 
繁殖 期 大 多 在 7 一 9 月 水 温 25~27'C 时 为 监 期 , 盐 度 以 
23 ,5 一 28.8 为 宜 。 这 长 3.5~4.0 厘米 的 3、4 龄 贝 一 次 
可 排卵 250~300 万 粒 。 成 热 卵 为 贺 形 。 卵 径 62 一 73 微 
米 。 精 子 微 小 ， 全 长 仅 40 余 微 米 。 繁 殖 期 间 精 、 卵 同时 
排放 ,在 水 中 受精 发 育 。2 天 内 贝壳 形成 ,经 10 余天 这 长 
到 300 微米 左右 ,从 浮游 生活 进入 附着 生活 ,分 小 足 丝 附 
着 于 水 底 砂 砾 . 贝 这、 大 型 藻 休 上， 并 可 自行 切断 足 丝 作 
人 外 凶 活动 ,然后 再 分 小 足 丝 另行 附着 。 这 长 数 毫米 的 幼 由 
仍 有 用 足 丝 附着 于 他 物 上 的 。 毛 媒 的 生长 速度 与 生活 水 
域 的 温度 , 盐 度 及 饪 村 有 关 。 1 龄 者 生长 最 快 ,年 增长 达 
2.3 厘米 2 龄 者 这 长 3.7 厘米 ; 满 3 年 沉 长 4.6 厘米 4 
龄 以 上 增长 缓慢 。 寿 命 可 达 10 年 。 

生产 ” 毛 蜡 除 冰 闲 和 酷暑 季节 外 几乎 常年 可 以 进行 
采 捕 。 主 要 采用 机 动 渔船 拖网 作业 。 但 如 长 期 不 断 地 往 
返 拖网 ,分 布 区 的 滩涂 底 质 组 成 会 遭 到 严重 破坏 ,影响 毛 
蛤 的 附着 和 生活 。 毛 坚 的 人 工 养 殖 也 已 开始 进行 。 

毛 娠 肉 肥 , 除 燕 党 后 鲜 食 外 尚 可 枉 制 成 千 , 贝 这 可 作 
电石 \ 水 泥 的 原料 ,也 可 粉碎 后 作为 禽 . 高 饲料 。 

《 牛 饭 详 ) 

maohua yongdihuang 
毛 花 洋 地 黄 (Digitalis lanata) 辫 参 科 (Scrop- 
hulariaceae ) 洋 地 黄 属 二 年 生 或 多 年 生 草本 。 又 名 狭 叶 
洋 地 黄 。 原 产 欧洲 中 部 和 南部 山区 ， 中 国 也 有 栽培 。 叶 
的 主要 成 分 为 强 心 苷 ， 可 从 中 分 离 得 一 级 苷 及 各 种 次 级 
童 共 约 40 余 种 。 功 能 增加 心肌 的 收缩 力 ， 系 强 心 利尿 
药 。 

株 高 100 厘米 左右 。 基 直立 。 叶 互生 ， 长 披 针 形 或 
阔 披 针 形 ,全 缘 , 先 端 尖 锐 ,总 状 花 序 顶 生 , 5 一 6 月 开花 ， 
花冠 钟 状 层 形 ， 和 白色 。 花 苯 , 花 柄 密 被 编 毛 。 6 一 7 月 结 


毛 moo 


果 ， 萌 果园 锥 形 。 种 子 细小 , 黄 神 色 。 喜 温暖 湿润 气候 ; 
不 耐 严寒 , 怕 高 温 ， 需 充足 阳光 。 在 气温 15 一 25Y 时 生 
长 良好 。 适 宜 砂 质 壤土 。 忆 连作 。 用 种 子 繁殖 ， 直 播 或 
育苗 移 栽 均 可 。 春 播 在 3 月 下 旬 至 4 月 上 旬 ， 秋 播 在 8 
月 下 旬 至 9 月 上 旬 。 种 子 播 前 用 20~30'C 温水 漫 12 小 
时 催芽 ， 播 种 时 与 细 砂 或 细 土 拌 匀 。 条 播 行 距 25~ 
30 厘米 。 每 亩 播种 量 0. 25 千克 左右 。 幼苗 期 需 湿润 环 
境 ， 勘 除草 ， 多 施 追 肥 。 病 虫害 有 根 腐 痪 、 花 叶 病 、 地 
老虎 等 。 当 叶片 生长 肥厚 浓 绿 并 开花 时 采 收 ， 采 收 的 时 
期 和 时 间 与 叶片 中 强 心 背 的 含量 有 密切 关系 。 中 国 南方 
一 年 可 分 批 采 收 3~5 次 ,北方 一 年 可 采 收 2~3 次 ,以 下 
午 2 时 前 后 叶片 强 心 苷 含量 最 高 时 采 收 为 好 。 采 后 及 时 
脉 干 ; 千 叶 保存 于 密闭 干燥 容器 内 ,避免 吸湿 变质 。 
同属 植物 毛 地 黄 〈D. purpurea)， 入 药 亦 有 强 心 作 
用 。 《和 孙 的 年 ) 


maosishu 

毛 丝 鼠 〈chinchilla) 珍贵 毛皮 动物 。 哺乳 纲 
哈 齿 目 〈Rodentia) 毛 丝 鼠 科 (Chinchillidae) 毛 丝 记 属 
《Chinchilla) 。 绒 毛 密 而 均匀 ， 每 个 毛囊 内 徐 生 50 一 60 
根 ,每 根 直 径 仅 5 一 11 微米 ， 细 于 蛛 丝 。 原 产 南美 秘鲁、 
玻利维亚 ,智利 和 阿根廷 的 安第斯 山区 。18 世纪 时 , 毛 丝 
原 的 毛皮 开始 受到 欧洲 人 的 欣赏 ,价值 蛋 贵 , 送 使 这 一 资 
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毛 


源 因 洲 摘 而 遭 到 严重 破坏 ,到 19 世纪 ,已 濒临 灭绝 。 后 南 
美 一 些 国家 的 政府 颁布 法 律 ， 人 禁止 猫 取 幸 存 的 野生 毛 丝 
鼠 。 美 国 在 1923 年 引入 4 只 雄 鼠 和 7 只 雄 鼠 ,开始 了 毛 
丝 鼠 的 饲养 业 ,美国 现 有 的 毛 丝 鼠 几 乎 都 是 其 后 代 。 世 界 
饲养 量 以 美国 居 首 ,加 拿 大 和 阿根廷 次 之 ， 中 国 于 1975 
年 开始 引进 饲养 。 


毛 丝 鼠 有 2 个 种 ， 短 忆 毛 丝 鼠 (G. brevicaudata), 体 
型 较 大 , 体 长 30~38 厘米 , 尾 长 1 一 18 厘米 ， 长 尾 毛 丝 
鼠 (C. Ianiger) ,体型 较 小 , 体 长 25 一 26 厘米 , 尾 长 14 一 
15 厘米 。 现 在 各 国 饲养 的 几乎 都 是 长 必 毛 丝 鼠 外 形似 
具 长 尾 的 免 , 但 耳 较 免 小 。 前 肢 短小 ,后 肢 发 过 ， 长 尾 莲 
松 似 松鼠 , 瞧 大 于 雄 , 全 年 均 可 繁殖 。 性 周期 8 一 32 天 ， 
妊娠 期 110~124 天 ,每 年 2~3 胎 ,每 胎 1~4 仔 , 以 2 一 
3 仔 为 多 。 产 后 1 天 内 即 发 情 , 并 能 接受 交配 而 受孕 , 断 
乳 后 10 天 左右 再 次 发 情 。 初 生 幼 仔 全 身 被 毛 , 重 35 克 。 
出 生 后 即 能 跑 动 。 哺 乳 期 45 天 左右 ，4 月 龄 时 性 成 熟 ， 
但 以 7 一 8 月 龄 配种 为 宜 。 寿 命 12~14 年 , 有 的 长 达 18 
年 。 

野生 毛 丝 鼠 生活 于 海拔 1000~4000 米 、 气 温 为 2~ 
30C 的 高 山上 。 以 草木 植物 为 食 ,包括 绿色 部 分 ,种 子 和 
枯草 。 在 人 工人 饲养 条 件 下 ， 室 温 低 于 5C 时 初生 仔 鼠 易 
冻 死 ;超过 35Y 时 易 中 暑 。 喜 干燥 , 怕 潮 湿 。 宣 将 多 种 杀 
村 配制 成 一 定 硬度 的 颗粒 饲料 喂养 , 辅 以 鲜 草 和 干草 ,一 
般 采 用 笼 养 , 常 在 笼 间 设 置 通道 , 容 雄 鼠 进出 。 一 只 良种 
雁 鼠 能 与 3 一 8 头 峻 鼠 配 种 。 饲 养 管理 要 适应 其 县 卧 夜行 
的 特点 ， 以 保证 充分 休息 。 沙 浴 有 促进 健康 和 提高 其 毛 
皮质 量 的 作用 。 

毛 丝 鼠 的 毛皮 质量 随 年 龄 增长 而 下 降 ， 以 1 岁 时 质 
量 最 佳 。 毛 皮 成 熟 与 季节 或 气温 的 关系 不 大 ， 所 以 并 不 
都 在 冬季 取 皮 。 毛 皮 第 一 次 成 熟 (最 佳 皮 ) 一 般 在 8 一 12 
月 龄 ,如 夏季 或 秋季 出 生 的 幼 鼠 ,其 毛皮 将 分 别 在 次 年 春 
季 或 夏季 成 熟 。 《楼 和 林 ) 


maoxla 

毛 虾 (Acetes》 甲壳 动物 (Crustacea) 十 足 目 
《Decapoda) 标 是 科 (Sergestidae) 毛 虾 属 的 统称 ,又 名 水 
虾 ,小 型 经 济 虾 类, 干 制品 称 虾皮 。 

种 类 和 分 布 全 世界 共有 毛 虾 17 种 和 亚 种 :分 布 于 
美洲 大 西洋 沿岸 的 有 4 种 和 亚 种 ,其 中 有 一 种 产 于 淡水 ; 
分 布 于 太平 洋 美洲 沿岸 者 仅 1 种; 其余 12 种 和 亚 种 均 产 
于 印度 洋 一 西 太平 洋 海域 .中 国 近海 产 6 种 , 即 中 国 毛 是 
630 


(Acetes chinensis)、 日 本 毛 虾 (A4. japonicus)、 红 毛 是 
(4. erythraeus)、 锯 齿 毛 虾 (A. serrulatus)、 中 型 毛 是 
(4.intermedius) 和 普通 毛 虾 (A.vulgaris) ,常见 的 是 前 4 
种 。 中 国 毛 虾 仅 分 布 在 渤海 、 黄 海 海域 中 国 和 朝鲜 近海 
以 及 东海 .南海 中 国 沿岸 ,是 毛 虾 属 中 向 北 分 布 最 远 的 一 
个 种 (分 布 到 渤海 辽东 湾 的 北部 、 北 纬 40"50' 附近 )。 日 
本 毛 虾 的 分 布 范围 较 广 , 南 自 爪哇 , 西 自 印度 ， 北 至 黄海 
中 国 和 朝鲜 半岛 沿岸 以 及 日 本 西南 部 近海 均 有 分 布 ， 但 
中 国 山东 半岛 北岸 海域 和 渤海 很 少 发 现 。 其 他 两 种 毛 是 
都 是 热带 种 ， 在 中 国 仅 产 于 南海 。 这 6 种 毛 是 中， 以 中 
国 毛 虾 的 产量 最 高 ， 其 次 是 日 本 毛 虾 。 但 日 本 毛 虾 和 其 
他 毛 是 的 产量 都 远 较 中 国 毛 虾 为 少 。 

形态 毛 虾 体 长 1~4 硅 米 , 肉 是 路 大 于 雄 是 。 中 国 
毛 虾 体 极 侧扁 , 甲 计 极 薄 ,无 色 透 明 ， 仅 口 器 部 分 和 第 2 
触 粹 呈 红 色 。 触 六 其 长 ,为 体 长 的 3 倍 有 余 。 步 足 3 对 ， 
皆 呈 微小 的 错 状 , 第 4 及 第 5 对 步 足 完全 退化 。 肉 是 第 
3 步 足 基部 间 的 腹 甲 向 后 突出 ， 称 为 生殖 板 。 其 后 缘 中 
部 向 前 方 凹 陷 ， 两 侧 形成 两 个 乳头 状 突起 。 突 起 的 形状 


变化 其 大 , 呈 贺 形 或 三 角形 。 雄 是 胸部 末节 的 腹 甲 向 前 方 
上 让 面 突出 , 形 如 1 对 乳头 ,雄性 生殖 孔 开口 于 其 腹面 。 峻 
雄 虾 尾 肢 的 基 肢 腹面 均 有 一 红色 圆 点 。 外 肢 甚 长 ;内 肢 稍 
短 于 外 肢 ， 基 部 外 侧 有 一 列 红色 小 点 ， 数 目 自 2.3 个 至 
7,.8 个 不 等 。 日 本 毛 虾 同 中 国 毛 虾 是 近 缘 种 ， 形 态 极 相 
似 。 

生物 学 特性 ” 毛 虾 党 成 群 栖息 于 河口 区 、 港 湾 以 及 
岛屿 周围 \ 水 深 不 超过 50 米 的 泥 沙 底 浅海 ， 远 洋 或 深海 
区 尚未 发 现 。 渤 海产 中 国 毛 虾 栖息 于 海水 的 中 下 层 , 夏 
竹 有 时 也 上 升 到 表层 。 因 游泳 能 力 较 弱 ， 随 涨 落 潮 而 往 
复 。 冬 季 水 温 下 降 , 稍 向 深 处 移动 .春季 以 后 ， 在 接近 河 
口 或 近 岸 浅水 地 带 产 卵 ; 随 着 水 温 逐 浙 上 升 , 产 卵 场 的 范 
围 日 益 扩 大 。 雁 雄 是 在 雄性 腺 发 育成 熟 后 进行 交配 , 雄 虾 
将 发 育成 熟 的 精 笑 排 于 堆 虾 生殖 板 腹 面前 缘 附近 的 受精 
囊 内 ， 卵 子 自生 殖 孔 排 出 时 受精 。 受 精 卵 为 半 沉 性 ， 和 是 
出 后 须 经 无 节 幼体 期 、 潘 状 幼体 期 、 糠 虾 幼体 期 和 仔 是 
期 多 次 变态 方 成 为 幼 虾 。 一 年 产生 2 个 世代 。 越 冬 虾 群 
中 的 峻 是 体 长 多 数 为 25~35 毫米 ， 偶 有 少数 个 体 达 40 
毫米 左右 , 礁 虾 体 长 为 2 一 30 毫米 ， 产 孵 期 5 月 下 旬 至 
了 月 中 旬 , 主 要 产 卵 期 为 6 月。 其 后 代 即 第 1 世代 。 或 称 


夏 世 代 。 夏 世代 肉 是 体 长 20 一 30 毫米 。 雄 虾 1 一 25 毫 
米 , 产 孵 期 7 月 下 旬 至 9 月 下 句 ， 主 要 产 卵 期 为 8 月 。 越 
冬 是 群 产 卵 后 大 部 分 迅即 死亡 ， 夏 世代 产 卵 后 则 有 一 部 
分 继续 生存 下 来 与 夏 世代 繁殖 的 后 代 《 即 第 2 世代 ,或 
称 秋 世 代 ) 一 道 组 成 越冬 虾 群 。 毛 虾 属 中 一 年 产生 2 个 
世代 的 ， 除 渤海 产 中 国 毛 是 外 ， 还 有 日 本 西部 的 日 本 毛 
虾 。 在 渤海 ， 中 国 毛 虾 形成 了 独立 的 2 群 ， 即 辽东 湾 群 
和 沿海 湾 西 部 群 。 因 其 分 布 区 较 小 , 且 生命 周期 较 短 , 资 
源 量 年 变动 甚大 。 

生产 ”中 国 用 定 置 张 网 类 渔具 主要 是 架子 网 和 术 
张 网 ) 捕 捞 毛 虾 , 渔 获 物 除 少数 供 鲜 食 外 ,多 进行 加 工 ,或 
将 鲜 品 直接 是 干 成 为 生 干 毛 虾 ， 或 将 鲜 品 者 熟 后 晒 干 成 
为 熟 虾皮 和 去 皮 小 虾米 ， 也 可 制 成 虾 首 、 虾 油 等 发 酵 制 
品 。 制 虾皮 和 小 虾米 时 所 脱落 的 亮 、 头 、 足 等 物 , 称 是 糠 ， 
可 作 条 料 和 肥料 。 《 美 玫 南 ) 


Mao Zongllong 

毛 宗良 (1897~1970) ”中 国 园艺 学 家 。1897 年 
9 月 23 日 生 于 浙江 省 黄岩 县 , 1970 年 4 月 12 日 卒 于 黄 
岩 。1927 年 毕业 于 南京 东南 大 
学 农 科 园艺 系 。1928 年 去 法 国 
巴黎 大 学 求学 ， 获 博士 学 位 。 
1933 年 归 国 后 ， 曾 任 中 央 大 
学 ,四川 大 学 、 复 旦 大 学 教授 兼 
园艺 系 主任 。 1952 年 起 任 沈阳 
农学 院 ( 现 为 沈阳 农业 大 学 ) 教 
授 。 长 期 从 事 园艺 学 教育 工 
作 ， 并 对 园艺 植物 分 类 有 深入 
研究 , 1941 年 由 他 确定 的 榨菜 
学 名 ,为 世界 各 国 所 采用 。- 扎 有 科学 论文 30 疼 篇 , 专著 
有 《蔬菜 名 汇 》(1980) 等 。 《 马 传 普 ) 


maonlu 
畦 牛 (Bos grunniens) ”哺乳 纲 牛 科 (Bovidae) 
牛 属 。 高 寒 地 区 的 特有 牛 种 。 草 食性 反 名 家畜。 主要 产 
于 中 国 青藏 高 原 海拔 3 000 米 以 上 地 区 。 适应 高 寒 生 态 
条 件 ， 耐 租 .耐劳 , 善 走 陡坡 险 路 .雪山 沼泽 ,能 游 渡 江 河 
激流 ， 有 "高原 之 舟 " 之 称 。 其 他 民族 均 引 其 音 命名 。 现 
代 所 用 的 轩 字 ,出 自 《 吕 氏 春 秋 》。 明 代 李 时 珍 的 (本草 纲 
目 》 第 一 次 把 家 、 野 箔 牛 分 开 ， 称 野 先 牛 为 “ 药 ", 家 并 牛 
为 “ 帕 "。( 参 见 彩 图 插页 第 93 页 》 

副 化 和 分 布 ”牧牛 系 由 中 国 古 羌 人 在 藏 北 高 原 羌 培 
等 地 区 驯化 野 邱 牛 (Bos mutus) 而 来 。 野 畦 牛 现在 昆仑 山 
区 海拔 4500 米 以 上 的 寒 漠 高 山 以 至 6000 米 以 上 的 岭 庙 
仍 有 存在 。 先 牛 囊 化 迄今 已 5000 多 年 .其 后 又 从 西藏 六 
展 分 布 到 青海 ,四川 .甘肃 新疆、 云南 等 地 的 高 原 山区 。 
现 主要 分 布 于 中 国 。 蒙 古人 民 共和 国 、 苏 联 、 阿富汗 \ 尼 
泊 尔 .印度 等 国 的 部 分 地 区 也 有 少量 分 布 。 

生物 学 特性 ” 畦 牛头 大 额 宽 , 耳 小 脸 短 。 角 粗 ,间距 


宽 , 角 形 开张 弯曲 。 颈 短 无 生 皮 , 胸 深 而 丰满 , 助 弓 长 ,有 
14~15 对 肋骨 ,后 气短 小 狭窄, 兄 斜 凤 尖 。 必 短 , 着 生 低 。 
四 肢 结实 短 矮 , 蹄 小 , 蹄 缘 坚 硬 。 体 型 粗壮 紧 次 ， 遍 体 长 
毛 , 户 .时 \ 胸 、 腹 . 民 、 跟 部 毛 长 20 一 50 厘米 ， 状 似 围裙 ? 
头 \ 背 , 灰 、 友 部 被 毛 较 短 , 长 7? 一 10 厘米 。 尾 毛 蝇 状 ， 长 
达 45~60 厘米 。 肺 大 \ 心 重 ,气管 软骨 环 狭窄 。 经 测定 ， 
每 百 毫升 血液 中 血红 蛋白 含量 高 达 13 克 左右 , 故 能 适应 
高 频率 呼吸 和 新 陈 代谢 对 氧 的 需要 。 入 冬 后 被 毛 间 丛生 
绒毛 , 尤 以 诅 背 部 最 为 显著 。 全 身 汗腺 不 发 过 ， 耐 寒 而 
怕 热 。 夏 季 棚 毛 同 的 绒毛 自 上 而 下 地 自动 脱落 。 合 群 性 
好 。 反 应 和 行动 敏捷 ， 嗅 觉 尤为 灵敏 。 公 循 牛 在 配种 季 
节 可 寻找 到 数 公里 以 外 的 母性 牛 群 ， 母 心 牛 在 数 十 头 铁 
牛 群 中 能 以 嗅觉 辨别 出 它 的 幼 忽 。 采 食 能 力 强 ， 在 冰 天 
雪 地 里 能 拱 雪 哨 食 低 矮 牧 划 的 根茎 。 母 性 牛 季节 性 发 情 ， 
每 年 6 一 10 月 为 发 情 配种 季节 。 发 情 周期 约 20 天 ,发 情 
持续 期 12~36 小 时 ,妊娠 期 255 天 左右 。 公 壬 牛 在 配种 
季节 才 进 入 母 先 牛 群 ， 季 节 过 后 即 自 动 离 群 。 

天 型 与 品种 ”中国 的 印 牛 有 两 个 生态 类 型 。 一 为 青 
藏 高 原型 ， 其 地 方 品种 有 ，@ 九 龙 犀 牛 。 主 产 于 四 川 省 
甘孜 藏族 自治 州 九龙 县 及 康定 县 南部 。 公 、 母 都 有 角 , 被 
毛 多 为 黑 毛 ,少数 黑白 相间 。 成 年 公 \ 母 舌 牛 体重 分 别 约 
为 590 和 315 千克 。 导 宰 率 56% 左 右 。 毛 绒 产 量 也 较 高 ， 
成 年 公 畦 牛 平均 前 毛 14 千克 左右 , 含 绒 率 约 50%，@ 西 
藏 高 山 畦 牛 。 主 产 于 西藏 自治 区 东部 高 山 深谷 地 区 ， 以 
嘉 黎 县 所 产 为 优 。 成 年 公 、 母 轿 牛 体重 420 和 240 千克 ， 
产 肉 性 能 良好 。 一 为 横断 高 山 型 ， 其 地 方 品种 有 ，@ 青 
海 高 原 畦 牛 。 主 产 于 青海 省 玉树 、 果 洛 藏族 自治 州 及 海 西 
蒙古 族 ,藏族 哈萨克 族 自治 州 的 部 分 地 区 ， 可 能 不 同 程 
度 地 含有 野 畦 牛 血 液 ,都 甲 高 而 长 宽 , 噶 唇 、 了 眼眶 周围 和 
背 线 处 短 毛 多 为 灰白 色 或 污 白色 ,被 毛 以 黑色 为 多 。 成 年 
公 、 母 轩 牛 体重 分 别 为 440 和 255 千克 左右 。@ 天 祝 白 
轩 牛 。 主 产 于 甘肃 省 天 祝 藏族 自治 县 。 全 身 白 毛 ， 皮 肤 
粉红 色 ,多 数 有 黑色 素 沉着 得 块 。 体 型 小 ,成 年 公 、 母 居 
牛 体重 分 别 为 265 和 190 千克 左右 。@ 才 尘 轿 牛 。 主 产 
于 四 川 省 阿坝 藏族 自治 州 红 原 县 ,若尔盖 县 一 带 ,可 能 含 
有 少量 野 畦 牛 血液 。 多 数 有 角 , 被 毛 大 多 黑 毛 。 成 年 公 、 
母性 牛 体重 分 别 为 410 和 220 干 克 。 

饲养 和 用 途 ” 物 牛 终年 分 夏秋 和 冬 春 两 季 草 场 游 
牧 ， 不 补 精 料 ,多 数 逐 水 草 而 居 , 管 理 粗放 。 夏 季 以 产 和 
护 铁 、 调 整 牛 群 、 去 势 阁 割 、 抓 绒 剪 万 、 预 防 接种 和 药 浴 
了 驱 虫 等 为 主 。 秋 季 以 抓 原配 种 . 打 草 贮 草 为 主 。 冬 前 淘汰 
恬 宰 ,减少 存栏 , 冬 春 寒冷 季节 停 奶 保 胎 , 补 饲 少量 干草 ， 
控制 掉 原 死亡 。 

轩 牛 的 乳 、 肉 是 高 寒 牧 区 人 民 的 主要 食品 ,乳汁 浓 黎 
香甜 可 口 ,乳脂 肪 球 大 , 易 加 工 成 酥油 。 酥 油茶 和 奶茶 既 
是 牧民 的 日 常 饮料 。 也 是 待 客 的 上 品 。 奶 酷 和 酸奶 也 具 
特色 。 畦 牛肉 风味 郁 香 , 窜 合 肌 红 蛋 白 ,色泽 鲜 抬 ， 营 养 
丰富 。 转 牛 统 是 一 种 优质 毛纺 原料 ,织品 挺 括 耐 磨 有 光 


- 泽 ， 牢 度 强 。 轩 牛 毛 是 编织 帐篷 和 衣 衬 的 材料 。 尾 毛 更 
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是 珍品 ， 如 古人 用 于 旗 节 、 写 矛 称 为 "学 "， 用 于 尘 拂 称 
“ 隆 "， 编 制 假发 称 " 弄 ;现代 常 供 制 剧 装 冉 口 \ 候 发 和 尘 
拂 等 用 ， 并 供应 国际 市 场 。 

种 间 杂 种 ”以 畦 牛 与 黄牛 杂交 来 产生 种 间 杂 种 ， 早 
在 股 周 时 代 已 有 采用 。 杂 种 名 称 。 汉 民族 按 羌 语 写 成 
“ 植 ", 秦 、 汉 以 后 称 为 " 往 牛 "以 黄牛 为 父 本 、 转 牛 为 母 本 
的 称 真 篇 牛 ( 正 交 篇 牛 )， 以 逢 牛 的 主 产地 ， 特 别 是 西藏 
日 咯 则 地 区 繁殖 最 多 。 以 畦 牛 为 多 本、 黄牛 为 母 本 的 称 
假 篇 牛 〈 反 交 篇 牛 ), 多 在 海拔 1500 米 以 上 主 产 黄牛 的 
岷 山 亚 高 山地 区 繁殖 。 篇 牛 的 外 形 介 于 父母 亲本 之 间 而 
偏向 于 母 本 ,有 良好 的 适应 性 ,体重 比 因 牛 大 16 一 24 驳 ， 
产 奶 量 为 畦 牛 的 170 一 200% 。 如 用 黑白 花 牛 为 父 本 ， 其 
种 间 杂 种 “ 黑 篇 牛 "的 产 奶 量 比 转 牛 高 2~4 倍 ,成 年 体重 
比 罗 牛 大 45 多 左右 。 由 于 黑白 花 牛 等 培育 品种 的 公牛 不 
首 应 高 山 草地 生态 环境 ， 现 采用 冷冻 精液 由 人 工 授精 木 
进行 配种 。 箔 牛 与 牛 属 的 其 他 普通 牛 种 、 净 牛 、 美 洲 野 牛 
和 野 笑 牛 等 进行 种 间 杂 交 , 也 都 能 繁殖 后 代 。 所 有 的 种 间 
杂种 都 有 明显 的 杂种 优势 ， 母 的 能 正常 地 生育 ， 但 公 的 
《 野 笑 牛 杂种 除外 ) 则 无 生育 力 。 以 母 往 牛 与 其 亲 代 回 交 
产 的 二 代 杂 种 公牛 仍然 不 育 , 且 生活 力 ,适应 性 和 生产 性 
能 下 降 ， 因 而 杂种 久 牛 一 般 只 利用 一 代 。 

(区 主 ) 

mel 
梅 (Prunus mume) 苗 薇 科 (Rosaceae) 李 属 落 
时 乔木 。 又 名 春 梅 . 干 枝 梅 红 绿 梅 等 。 梅 古 字 作 县 、 骂 
或 某 , 原 字 为 森 上 有 果 的 象形 。 中 国 原 产 的 传统 名 花 、 名 
果 。 

概况 ”古代 种 植 梅 树 由 果 梅 开始 。1975 年 在 河南 安 
阳 股 幕 中 发 现 梅 核 , 证 明 中 国 利用 梅子 已 有 3 000 年 以 上 
历史 。 由 果 梅 中 分 化 出 观赏 梅花 , 源 于 汉 初 , 初 盛 于 南北 
萌 , 兴 盛 于 宋 , 元 。 宋 代 范 成 大 著 k 梅 谱 X 1186)， 为 世界 
第 一 部 梅花 专著 。 约 在 公元 710~784 年 间 , 梅 首次 传 至 
日 本 。1878 年 才 输入 欧洲 。1908 年 有 15 个 梅花 品种 由 
日 本 传 到 美国 。20 世纪 日本、 朝鲜 等 国 艺 梅 仍 较 盛 。 欧 美 
载 培 甚 少 。 约 自 20 世纪 70 年 代 起 ， 梅 花 开始 在 新 西 兰 
等 少数 国家 作为 切花 而 受到 重视 。 

形态 和 种 类 ” 树 高 约 达 10 米 ,最 大 冠 幅 12 米 树冠 
常 呈 不 规则 球形 或 倒卵形 。 干 皮 宰 繁 色 , 老 干 苍劲 可 观 ， 
小 枝 无 毛 。 叶 广 卵 形 至 卵 形 ,边缘 具 细 锐 锯齿 ,先端 长 渐 
尖 至 尾 尖 。 花 先 叶 而 放 , 1 一 2 条, 多 着 生 于 1 一 2 年 生 枝 
上 。 原 种 开 单 因 花 ， 花 失常 自然 增生 而 成 复 因 、 重 状 品 
种 。 核 果 近 球形 ,侧面 略 扁 , 黄 色 或 绿色 , 密 被 短 柔 毛 : 果 
肉 粘 核 ! 梅 核 (内 果皮 ) 表 面具 蜂窝 状 小 止 点 。 种 子 1 粒 。 
变种 与 变型 其 多 ; 果 梅 或 梅花 都 有 很 多 品种 ,中 国 的 品种 
分 类 如 下 。 

果 桥 ” 按 曾 锡 分 类 方法 可 分 为 ，@ 白 梅 类 。 果 熟 时 
县 黄白 色 。 质 粗 劣 ， 味 苦 ， 核 大 ， 约 4 月 上 ,中 旬 成 热 ， 
供 制 梅干 用 。 品 种 有 大 白头 .太公 种 等 。@@ 青 梅 类 。 果 熟 
时 绿 黄色 , 味 酸 或 稍 苦涩 ,品质 中 等 ,4 月 中 、 下 名 成 热 。 
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多 供 制 塞 钱 用 。 品 种 有 四 月 梅 ,五 月 梅 等 。 轿 花 梅 类 。 或 
称 红 梅 。 果 热 时 红色 或 花色 , 质 细 脆 而 味 清 酸 ,为 梅 之 上 
品 , 5~6 月 成 熟 。 作 劈 梅 陈皮 梅 等 用 。 品 种 有 大 叶 猪 肝 
等 。 

花 梅 “” 依 种 性 分 为 ，@ 真 梅 系 。 梅 之 病 系 。 花 . 果 、 
枝叶 均 较 典 型 ,又 分 3 类 , 直 枝 梅 类 (图 1) 有 江 梅 型 . 宫 
粉 型 . 玉 蝶 型 , 绿 昔 型 .朱砂 型 洒 金 型 黄 香 型 等 ! 重 枝 梅 
类 (图 2), 俗称 垂 枝 梅 ,有 单 粉 垂 枝 型 、 残 雪 垂 枝 型 、 白 
恬 垂 梳 型 \ 骨 红 垂 枝 型 等 ， 龙 游 梅 类 (图 3), 仅 有 玉 蝶 龙 
游 型 。@ 可 梅 系 。 梅 与 可 的 种 间 杂 种 ， 种 性 介 平 二 者 之 


图 3 龙 游 梅 树 安 


则 ,而 枝叶 较 似 杏 , 花 型 也 类 可 , 花 托 肿 大 ,花期 甚 晚 单 
拆 至 重 状 ， 多 数 几 无 香味 。 抗 塞 性 较 强 。 又 可 分 为 单 杏 
型 , 丰 后 型 和 送 春 型 。 

分 布 和 习性 ”中国 西 藏 .湖北 江西、 广西 和 台湾 等 
地 山区 有 野生 梅 分 布 ， 而 以 四 川 、 云 南 两 省 为 其 分 布 中 
心 。 垂 直 分 布 自 海拔 300~3 300 米 不 等 。 露 地 栽培 分 布 
于 东 至 台北 、 西 迄 丽 江 、 南 达 海 口 、 北 抵 北京 的 广大 地 
区 ， 其 中 武汉 、 南 京 、 无 锡 和 台湾 雪 社 梅 峰 农场 为 著名 
党 梅 胜地 。 果 梅 ， 主 产 于 广东 、 浙 江 、 江 苏 ,湖南 等 省 。 

梅 害 温 暖 稍 潮湿 气候 ,要 求 阳光 充足 ,排水 良好 。 较 
能 耐寒 、 耐 旱 和 耐 痹 薄 。 对 土壤 要 求 不 严 ,但 以 琉 松 深厚 
肥 活 的 微 酸性 土壤 最 佳 ,性 长 涝 。 对 气 化 气 敏 感 ,对 二 氧 
化 硫 抵抗 力也 弱 。 生 长 速度 中 等 ,又 因 系 ,类 型 、 品 种 不 
同 而 异 。 如 杏 梅 系 一 般 生长 势 超过 真 梅 系 , 龙 游 梅 类 生长 
多 不 旺盛 。 实 生 苗 一 般 2 一 4 年 始 花 ，7 一 8 年 花 ,. 果 渐 
盛 ; 嫁 接 苗 、 持 播 苗 则 1 一 2 年 即 始 花 。 花 芽 多 着 生 于 一 
年 生 枝 上 ,但 大 枝 甚 至 老 干 也 可 直接 着 花 。 一 般 以 短 花 
枝 及 束 花枝 着 花 较 多 。 对 温度 极 敏感 ， 故 自然 花期 在 各 
地 悬殊 较 大 ， 品 种 间 花 期 早晚 也 有 较 大 差异 (12 月 至 次 
年 4 月 )。 果 热 期 在 长 江 至 黄河 流域 为 5 一 6 月 。 叶 芽 的 
萌发 力 和 成 枝 力 均 较 强 。 潜 伏 茎 寿命 长 ， 稍 受 刺 激 即 可 
萌发 。 树 龄 可 达 数 百年 甚至 干 年 以 上 。 

繁殖 和 栽培 ”以 壕 接 繁殖 为 主 , 扩 枯 、 压 条 次 之 ， 播 
种 仅 在 培养 砧木 或 育种 时 应 用 。 嫁 接 常用 砧木 有 本、 山 
桃 .桂山 杏 以 及 梅 实生 苗 等 ,以 梅 实生 砧 最 好 。 露 地 栽培 
时 ， 整 形 方式 多 采用 自然 开心 形 ( 见 果树 整形 )。 移 栽 、 定 
植 时 轻 度 短 截 ， 一 般 以 态 剪 为 主 。 花 前 剪除 病 虫 梳 、 枯 
枝 、 重 重 或 下 垂 枝 ，。 花 后 全 面 修整 树 形 。 夏 季 修 剪 以 抹 
斧 为 主 。 开 花 前 后 和 花芽 形成 前 宜 适 当 追 肥 。 盆 栽 梅 
桩 时 盆 士 要 轻松 肥沃 ， 栽 前 施 中 基肥， 修剪 应 较 露 地 为 
重 ,以 合乎 自然 ,错落 有 致 为 原则 。 在 花芽 分 化 期 适当 控 


制 水 分 ,并 增 施 追 肥 。 主 要 虫害 有 天 牛 类 、 梅 毛虫 、 杏 球 
量 、 刺 娥 及 避 债 妇 等 ! 主 要 病害 有 白粉 病 、 炭 冯 病 等 。 
用 途 ” 梅 的 枝 干 苍劲 , 花 做 雪 她 放 , 形 状 端 牙 ， 香 味 
泥人 。 最 宜 植 于 庭院 .草坪 , 低 山 、 居 住 区 及 风景 区 等 处 
玩 植 .从 载 或 大 片 群 植 形成 梅林 . 梅 岭 均 可 。 梅 与 松 、 秆 
相配 , 称 “ 岁 寒 三 友 "。 梅 花 也 适 于 往 栽 或 作 全 景 ,并 是 插 
瓶 等 花卉 装 镍 的 好 材料 。 采 拉 味 酸 而 爽口 ,可 加 工 食用 ， 
还 可 入 药 。 梅 树木 材 坚 韧 ， 是 雕刻 及 制作 算盘 珠 的 良材 
(参见 彩 图 插页 第 61 页 )。 《陈仪 恰 ”和 孙 宏 宁 ) 


Mel 
梅 ”节令 名 。 反 映 中 国 长 江 中 下 游 地 区 芒种 至 小 团 
期 间 连 绵 阴雨 的 天 气 。 因 此 时 正 值 江 南 梅子 黄 热 季节 而 
得 名 ,也 称 梅 天 或 黄梅 天 。 又 因 这 种 天 气 高 温 ,高 湿 、 器 
物 易 等 ， 故 也 称 每 ( 徽 ) 或 每 天 。 此 时 的 阵 水 称 梅雨 或 各 
雨 。 入 梅 和 出 梅 分 别 反映 梅 雨季 节 的 开始 和 结束 。 一 般 
芒种 后 办 丙 日 入 梅 ， 小 署 后 连 未 日 出 梅 。 

晋 代 已 有 “夏至 条 雷 , 至 前 为 黄梅 , 先 时 为 迎 梅雨 ,及 
时 为 梅雨 ,后 之 为 送 梅雨 "的 记载 。 中 国 古 代 还 有 以 立夏 
后 连 庚 日 入 梅 ,芒种 后 过 王 日 出 梅 ， 芒 种 后 过 王 日 入 梅 ， 
夏至 后 过 庚 日 出 梅 等 不 同 说 法 ,这 一 节令 传 入 日 本 以 后 ， 
一 直 沿用 至 今 ， 并 以 黄 经 80" 为 入 梅 (6 月 11 日 前 后 )。 
按 中 国 现行 的 习惯 ， 入 梅 在 公历 6 月 6 日 至 15 日 之 间 ， 
出 梅 在 7 月 8 日 至 19 日 之 间 。 与 正常 年 份 长 活 中 下 游 地 
区 的 梅雨 季节 吻合 。 

中 国 一 些 地 方 还 有 时 或 时 雨 的 说 法 。 以 夏至 后 的 三 
天 为 头 时 ,其 后 的 五 天 为 二 时 再 后 的 七 天 为 三 时 。 夏 至 、 
小 时 之 间 的 连阴雨 称 为 时 雨 。 

者 夏 之 际 ,南方 暖 空 气势 力 增 加 , 雨 带 逐渐 北 移 。 梅 
雨 即 为 此 时 极地 大 陆 气 团 和 东南 海洋 气 团 长 时 期 在 长 江 
中 下 游 地 区 交 绥 ,锋面 或 气旋 活动 频繁 形成 的 宽 闽 雨 带 。 
雨 期 可 持续 一 个 月 左右 ,雨量 可 占 年 雨量 的 20~30% 。 冷 
暖 空气 势力 的 强 弱 对 比 , 直 接 影 响 雨 带 移动 的 速度 ,梅雨 
到 来 的 早 迟 和 持续 时 间 的 长 短 。 梅 雨 早 临 ， 影 响 小 支 收 
获 和 棉花 生长 ,但 对 中 稳 插秧 有 利 ;梅雨 期 长 ,雨量 丰 沪 ， 
易 造成 水 涝 灾害 ;梅雨 期 短 ,雨量 少 ,甚至 出 现 “ 空 梅 ", 则 
易 出 现 高 温 旱 象 。 梅 天 如 时 间 、 雨 量 得 当 , 并 伴 以 较 多 的 
热量 ， 则 对 作物 生长 有 利 。 《性 读 昌 ) 


melxingtlbing (zhiyuontiblng) 
雪 形 体 病 (支原体 病 ) 《〈m7coplasmosis) 由 
二 形体 属 (支原体 属 ,Mycopiasma) 成 员 引 起 的 家 畜 传 染 
病 的 总 称 。 才 形 体 是 能 自行 繁殖 的 ,体积 最 小 ,构造 最 简 
单 的 原核 生物 ,无 细胞 壁 , 光 镜 下 呈 多 形 ， 能 通过 细菌 滤 
器 在 无 细胞 培养 基 中 生长 ,菌落 呈 典 型 的 油 煎 蛋 状 ,世界 
上 第 一 个 人 工 培养 成 功 的 霉 形 体 亚 种 是 在 1898 年 由 法 
国 的 E. I E. 诺 卡 等 从 牛 传染 性 胸膜 肺炎 病 牛 胸水 中 分 
离 的 。 家 言 的 重要 和 形体 病 (支原体 病 ) 有 下 列 几 种 。 
咎 传染 性 觅 说 肺 类 又 名 和 牛 肺 疫 ， 由 丝 状 翻 形体 的 
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亚 种 所 致 的 传染 病 。 多 见于 牛 ,水 牛 和 交 牛 。 在 非洲 和 亚 
洲 至 少 已 有 200 多 年 的 历史 。 19 世纪 初 流行 于 欧洲 ， 又 
由 欧洲 传播 到 美洲 、 大 洋 洲 等 处 。 现 已 在 许多 国家 被 消 
灭 ,但 部 分 地 区 仍 有 流行 或 发 生 , 中 国 仅 局 限于 一 些 边远 
牧区 。 主 要 由 飞 沫 传染 。 带 菌 牛 是 重要 的 传染 源 。 潜 伏 
期 平均 为 2~4 周 。 病 程 发 展 一 般 缓慢 , 偶 有 急性 发 作 死 
亡 的 。 主 要 症状 是 咳嗽 ,鼻孔 流出 液体 、 体 温 40C 以 上 ， 
死亡 率 高 低 不 等 。 从 病 肺 中 分 离 病原 等 形体 是 最 可 靠 的 
诊断 方法 。 血 清 学 检验 有 补体 结合 试验 、 琼 脂 扩散 沉淀 
试验 、 玻 片 凝 集 试验 和 皮肤 变态 反应 等 方法 。 可 用 疫苗 
注射 预防 。 由 命 形体 所 致 的 牛 病 还 有 由 牛 生殖 道 每 形体 、 
牛 震 形体 和 加 拿 大 霉 形体 等 所 致 的 牛乳 腺 炎 ， 以 及 由 牛 
四 各 形体 所 致 的 支气管 砷 等 。 

山羊 传 丸 性 胸膜 肺炎 由 丝 状 三 形体 山羊 亚 种 
(Mycoplasma mycoides ssp. capri) 引起 的 山羊 传染 病 。 
世界 性 分 布 。 潜 伏 期 2 一 28 天 ,主要 症状 为 体温 上 升 ,高 
者 可 达 41C， 呼吸 急促 , 伴 有 鸣叫 声 ,咳嗽 , 流 鼻涕 。 孕 羊 
大 批 流 产 。 急 性 死亡 或 转 为 慢性 病 。 早 斯 可 用 抗生素 治 
疗 。 中 国 使 用 所 氧化 铝 疫苗 预防 ， 收 到 良好 效果 。 

猪 地 方 性 肺炎 ”又 名 猪 喘 病 ,由 猪 肺炎 每 形体 〈M- 
hyopneumoniae) 引起 的 猪 慢 性 呼吸 道 传 染病 。 世界 性 分 
布 。50 年 代 中 期 出 现 于 中 国 。 病 原 存在 于 猪 呼 豚 道中 , 主 
要 经 过 飞 沫 或 眶 部 接触 传染 。 新 发 病 猪 群 常 出 现 急 性 病 
例 ,呼吸 急促 ,痉挛 性 阵 咳 。 多 数 病 猪 转 为 慢性 ， 或 渐次 
恢复 ， 转 为 隐 性 型 。 老 疫 场 的 猪 一 开始 即 可 能 呈 显 慢性 
型 。 病 猪 死亡 率 不 高 ,但 生长 缓慢 , 条 煌 报酬 降低 。 病 变 
主要 在 肺 部 ， 结 合流 行 病 学 和 症状 可 作出 诊断 。 亦 可 用 
XX 射线 透视 检查 (参见 彩 图 插页 第 102 页 )。 血 清 学 诊断 
有 补体 结合 试验 、 间 接 血栓 试 验 和 隋 联 免疫 骸 附 测定 等 
方法 。 土 每 素 、 卡 那 震 素 有 治疗 效果 。 尚 无 疫苗 可 供 预 
防 。 此 外 ， 还 有 由 猪 答 霉 形体 引起 的 关节 炎 和 多 发 性 浆 
膜 炎 ， 以 及 由 猪 滑 液 黎 形体 引起 的 关节 炎 等 。 

确 堆 形体 病 ” 主 要 有 如 下 致 病菌 : @ 鸡 毒 每 形体 。 
(M. gallisepticum) 主 要 感染 鸡 与 火 芍 可 经 蛋 传播 给 仔 
鸡 , 也 可 经 接触 传播 给 同 群 鸡 。 鸡 以 气管 炎 和 气囊 炎 为 特 
征 , 火 鸡 以 窦 炎 和 气囊 炎 为 特征 。 世 界 性 分 布 。 实 验 感染 
时 潜伏 期 为 1~3 周 。 症 状 为 流 粤 涕 、 咳 嗽 和 呼 豚 时 有 罗 
音 , 可 因 不 良 外 界 环境 而 加 重 , 火 鸡 的 一 侧 或 双 侧 眶 下 赛 
常 有 肿胀 诊断 可 采用 快速 玻 片 凝集 试验 试管 幕 集 试验 
和 血 凝 抑制 试验 等 方法 。 治 疗 可 用 抗生素 如 链 每 素 和 四 
环 素 等 注射 ， 或 加 在 饮水 或 饲料 中 饲 喂 。 尚 无 疫苗 可 供 
使 用 。@ 渭 液 答 形体 (M. synoviae)。 鸡 和 火 鸡 都 可 由 蛋 
感染 ,或 经 过 接触 传播 。 潜 伏 期 10 一 20 天 。 症 状 有 两 类 ， 
一 以 肢 行 为 特征 ,一 为 呼吸 道 型 。 也 可 能 两 种 兼 有 ,而 以 
跨行 最 为 常见 。 严 重 的 伴 有 全 身 症 状 * 如 精神 萎 顿 ,生长 
缓慢 ， 可 能 出 现 腹泻 等 。 剖 检 时 患部 关节 滑 液 膜 上 可 看 
到 有 粘 稠 乳 酷 样 灰白 色 渗 出 物 ， 甚 至 呈 干 酷 样 变化 。 诊 
断 可 用 快速 玻 片 凝 集 试验 、 试 管 凝 集 试 验 和 血 医 抑 制 试 
验 等 方法 。 治 疗 时 可 用 抗生素 如 氧 吉 素 或 链 入 素 等 药物 。 
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说 无 可 供 使 用 的 疫苗 。 此 外 ， 还 有 由 火 鸡 竹 形 体 所 致 的 
火 鸡 才 形体 感染 等 。 《 甘 场 寄 ) 


Melguo Guojla Dongwu Jibing Yanjlu Zhongxin 

美国 国家 动物 疾病 研究 中 心 (National Ani- 
mal Disease Center, NADC) ”美国 农业 部 所 
属 的 兽医 研究 所 。 创 建 于 1956 年 ， 位 于 艾 奥 瓦 州 埃 
姆 斯 市 。 主 要 从 事 畜 禽 疾病 的 研究 。 有 工作 人 员 370 
余 名 ,包括 60 多 名 高 级 研究 人 员 。 分 细菌 真菌 病 、 病 毒 
病 , 病 理 ,病理 生理 、 生 物化 学 和 生物 物理 以 及 生物 防护 
6 个 研究 室 。 该 中 心 还 与 美国 24 所 大 学 和 其 他 国家 的 兽 
医 研究 人 员 进 行 合作 研究 ,主要 从 事 约 30 种 高 禽 疾 病 的 
研究 ,其 中 有 关 牛 布 鲁 氏 菌 病 , 牛 乳腺 炎 , 牛 策 殖 疾病 \ 牛 
钓 端 螺 旋 体 病 , 牛 副 结 核 病 , 牛 白 血 病 . 牛 呼吸 道 传染 病 、 
猪 镍 疾 、 擅 狂 火 病 、 猪 细小 病毒 感染 \ 猪 传染 性 胃 局 炎 、, 羊 
进行 性 肺炎 和 真菌 病 等 方面 的 研究 ， 均 处 于 世界 领先 水 
平 。 《 藉 宝 祥 》 


Melguo Kunchong Xuehul 

美国 昆虫 学 会 (Entomological Society of 

America, ESA) 美国 全 国 性 昆虫 学 学 术 研究 团体 。 
活动 范围 还 包括 加 拿 大 、 盈 西 哥 等 国家 的 一 些 地 区 。1906 
年 成 立 ,会 址 设 在 美国 的 马里 兰州 。 会 员 依 9000 人 , 包 
括 名 誉 会 员 和 学 生 会 员 。 此 外 ,以 前 还 曾 设 有 终身 会 员 称 
号 。 学 会 每 年 召开 一 次 年 会 。 根 据 学 科 性 质 分 为 6 部， 
分 类 学 、 形 态 学 和 进化 ， 生 理学 、 生 化 学 和 毒 理学 ， 生 
态 学 ,行为 学 和 生物 学 ,医学 和 兽医 昆虫 学 ,推广 和 法 规 ， 
作物 保护 昆虫 学 。 还 根据 地 区 分 设 东 部 、 中 北 、 太平洋 、 
东南 \ 西 南 和 海外 6 个 分 会 。 出 版 物 有 《美国 尼 虫 学 会 年 
刊 X《 经 济 昆虫 学 杂志 》《 环 境 昆 虫 学 >、《 美 国 屁 虫 学 会 
通讯 》 等 。 《〈 杨 平 澜 ) 


Melguo LinchonpIn Yanjlusuo 

美国 林产 品 研究 所 (Forest Products Labora- 
tory U.S. ) 。 美国 农业 部 所 属 的 林产 品 研究 机 
构 。 设 在 美国 威斯康星 州 麦 迪 孙 市 。19 世纪 末世 界 上 出 
现 的 资源 保护 运动 ,包括 林业 方面 保护 木材 资源 的 需求 
促进 了 该 所 在 1910 年 的 成 立 。 初 期 有 木材 防 府 、 成 品 检 
验 、 木 材 化 学 及 木材 工艺 技术 4 个 研究 室 ， 并 创办 期 刊 。 
1928 年 美国 国会 通过 林业 研究 法 案 ， 使 该 所 经 费 增 加 ， 
研究 领域 扩展 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 取 得 了 战 时 急需 
的 研究 成 果 ， 如 活性 类、 木材 水 解 、 层 积 材 、 粘 胶 剂 等 。 
战 后 该 所 人 数 减 到 300 一 400 人 ， 研 究 性 质 由 开发 型 转 
向 基础 研究 ， 内 容 包 括 与 充分 利用 低劣 质 木材 有 关 的 木 
材 解 剖 、 木 材 物理 、 木 材 力学 及 木材 化 学 等 的 研究 ， 木 
材 及 木 制品 的 工程 性 能 ， 病 虫害 侵入 木材 细胞 的 机 理 及 
其 防治 方法 ,木材 的 能 源 利用 一 一 液体 燃料 制造 ,太阳 能 
干燥 ， 以 及 干燥 工艺 的 计算 机 控制 等 。 1975 年 以 后 。 该 
所 的 研究 方向 是 木材 特别 是 小 材 , 硬 材 、 劣 质 木 材 . 木 


材 剩 余 物 等 作为 工程 材料 或 其 他 工业 原料 的 应 用 技术 、 
加 工 技术 和 保护 技术 ， 以 及 缩短 木材 生长 期 和 提高 林地 
生产 力 的 技术 方法 等 。 《 王 培 元 》 


Melguo Nongye Gongchengshl Xuehul 

美国 农业 工程 师 学 会 (American Society of 
Agricultural Engineers, ASAE) 农业 工程 
一 词 的 创始 单位 。 由 丁 B. 戴维森 等 7 人 发 起 于 1907 年 
成 立 ,经 费 来 源 于 会 员 的 会 费 和 销售 各 种 出 版 物 的 收入 。 
该 会 由 会 员 选 举 产生 的 26 人 理事 会 领导 ,会 员 遍 及 世界 
各 国 。 下 设 两 大 部 ，@ 技 术 部 ， 下 分 动力 与 机 械 、 土 与 
水 、 电 气动 力 与 农业 物料 加 工 、 建 筑 与 环境 、 食 品 工程 
等 5 个 专业 委员 会 。@ 地 区 部 ,在 美国 和 加 拿 大 的 51 个 
地 区 设 有 分 部 。 学 会 还 设 行政 管理 处 ,负责 教育 .科研 . 职 
业 开发 、 财 务 管理 、 出 版 、 奖 励 等 方面 的 工作 。 主 要 活 
动 是 组 织 美国 和 世界 各 国 著名 农业 工程 教育 工作 者 交流 
教学 计划 、 课 程 设置 和 教学 方法 方面 的 经 验 ， 出 版 农业 
工程 科技 人 员 的 研究 成 果 。 出 版 物 有 :《 农 业 工程 》、《 美 
国 农业 工程 师 学 会 学 报 》、《 农 业 工程 年 鉴 》、《 美 国 农业 
工程 师 学 会 专刊 > 和 各 种 会 议 纪要 ,学 术 论文 及 其 缩微 胶 
片 等 。 《 张 季 高 ) 


Melguo Rouchu Yanjlu Zhongxin 
美国 肉 畜 研究 中 心 (Meat Animal Research 
Center, MARC, U. S. ) 美国 农业 部 所 属 的 肉 
用 家 冀 科 学 研究 机 构 , 其 规模 居 世 界 同类 研究 机 构 之 首 。 
1964 年 6 月 14 日 在 国会 立案 ，1977 年 在 内 布 拉 斯 加 州 
东部 建成 。 占 地 14 000 余 公 顷 。 设 有 遗传 育种 、 营养 . 繁 
殖 、 农 业 工 程 、 肉 学、 生产 组 织 与 知 煌 利用 等 研究 部 门 。 
还 接受 博士 生 的 培训 和 博士 后生 、 客 座 学 者 的 安置 。 该 
中 心 着 重 于 基础 研究 。 兼 顾 生产 应 用 。 主 要 研究 在 一 定 
环境 条 件 下 纯 种 的 继 代 选 育 ， 杂 交 组 合 在 繁殖 、 生 长 与 
产 肉 性 能 上 的 反应 等 。 如 对 内 用 牛 已 进行 了 近 20 年 的 
断奶 重 、 屠 前 重 和 肉质 的 多 代 选 育 ， 二 元 或 三 元 轮回 杂 
交 试验 ， 以 及 多 品种 繁殖 、 生 长 和 肉质 的 对 比 。 对 猪 进 
行 纯 种 加 生产 性 能 的 比较 ， 重 点 研究 薄 采 系 与 厚 腺 系 在 
繁殖 与 生长 上 的 区 别 及 其 代谢 机 理 。 对 绵羊 的 研究 则 上 峙 
在 提高 繁殖 和 产 内 性能， 探讨 建立 综合 品 条 的 途径 。 

《〈 许 振 英 7 
Melguo Zhiwu Bingl! Xuehul 
美国 植物 病理 学 会 (American Phytopatholo- 
gical Society, APS) 美国 植物 病理 研究 学 术 团 
体 。 成立 于 1909 年 , 是 最 早 成 立 的 国家 级 植物 病理 学 会 
之 一 其 成 立时 间 仅 次 于 荷兰 植物 病理 学 会 该 会 在 学 术 
活动 上 的 成 就 使 它 后 来 逐渐 演变 成 准 国际 性 学 术 组 织 。 
首届 主席 工 . R. 琼斯 ,在 1929 年 访问 中 国 时 ， 曾 对 中 国 
植物 病理 学 会 的 创建 起 了 一 定 的 推动 作用 。 该 会 自 1911 
年 起 编辑 出 版 植物 病理 学 报 》， 还 不 定期 地 出 版 一 些 专 
题 专著。 《 丈 维 著 ) 


Mellinuyong 
美 利 奴 羊 (Merino) 。 细毛 绵羊 品种 的 统称 。 原 
产 西班牙 。 美 利 效 系 merino 的 音译 ,其 词 源 众说 不 一 ， 
多 数 认为 出 自 拉丁 文 majorinus， 章 为 检查 编 羊 牧场 的 
乡村 官吏 ;也 有 人 认为 是 从 非洲 迁移 到 西班牙 南部 居住 
的 摩尔 部 族 名 ， 该 部 族 一 直 从 事 细毛 羊 的 繁育 工作 。 美 
利 奴 羊 的 品种 名 称 常 被 冠 以 引进 繁育 国家 的 国名 或 地 
名 。 

莘 史 ”现在 的 细毛 羊 品种 ， 都 不 同 程度 地 含有 16、 
17 世纪 西班牙 美 利 奴 羊 的 血液 。 至 于 西班牙 美 利 奴 羊 的 
祖先 ， 有 认为 源 自 公元 前 几 百 年 从 腓 尼 基 运 到 西班牙 一 
些 细毛 羊 ,但 详细 历史 已 无 从 查考 。 在 罗马 帝国 时 期 繁 
育 细毛 羊 和 用 其 毛 制造 呢绒 ， 是 西班牙 经 济 收益 最 多 的 
部 门 之 一 。 细 毛 羊 的 专利 和 一 些 奖励 措施 对 于 西班牙 的 
美 利 奴 羊 养 羊 业 和 毛纺 工业 起 了 推动 作用 。16 世纪 得 到 
进一步 发 展 ， 数 量 显著 增加 ， 并 建立 了 高 质量 的 种 用 畜 
群 。 当 时 以 游牧 和 定点 效 牧 方 式 经 营 。 国 王 、 贵 族 和 教 
会 拥有 较 多 的 头 数 西班牙 曾 严禁 美 利 奴 羊 输出 , 违 者 除 
国王 外 处 以 死刑 。16 世纪 中 叶 ， 西 班 牙 美 利 奴 羊 传 入 美 
国 , 18 世纪 又 相继 传 和 瑞典、 德国 、 法 国 ,意大利 , 澳 大 
利 亚 、 俄 国 、 南 非 及 其 他 一 些 国家 ,至 19 世纪 遍布 世界 
各 地 。 

品种 演化 ”西班牙 美 利 奴 羊 体格 小 ， 公 羊 具 螺 旋 形 
角 , 皮 肤 有 福 秆 ,前 毛 量 2.5 千克 左右 ,羊毛 品质 较 好 。 由 
其 他 国家 培育 的 美 利 奴 羊 在 生产 性 能 上 已 有 很 大 变化 。 
原先 羊毛 是 养 羊 业 的 主要 收入 ， 因 此 育种 目标 主要 是 提 
高 羊毛 的 细 度 和 产量 。 但 自 19 世纪 初 以 后 , 随 着 工业 、 交 
通 运输 和 冷藏 设施 的 发 展 以 及 羊肉 消费 需要 量 的 增加 ， 
育种 的 重点 转向 于 增 大 美 利 奴 羊 的 体格 ， 以 求 不 仅 增产 
羊毛 而 且 提供 更 多 的 羊肉 。1840 年 前 后 澳大利亚 美 利 奴 
羊 导入 英国 长 毛 种 血液 而 产生 的 品种 体型 就 较 大 ， 羊 毛 
则 较 粗 。 也 有 的 国家 如 德国 ， 就 以 发 展 肉 用 型 美 利 奴 羊 
为 主 。 现 有 美 利 奴 羊 的 共同 性 能 是 生产 同 质 细毛 ， 细 度 
多 在 60 支 以 上 ,毛色 白 而 有 光泽 ， 富 弹性 。 

类 型 美 利 奴 羊 按 用 途 可 分 为 毛 用 、 毛 肉 兼用 和 内 
毛 兼用 3 种 类 型 。 其 中 肉 毛 兼用 型 对 营养 需要 和 生态 条 
件 的 要 求 较 高 ， 毛 肉 兼用 型 次 之 , 毛 用 型 的 要 求 最 低 。 毛 
用 型 按 毛 纤维 的 细 度 又 可 分 4 种 类 型 ，@ 超 细 型 美 利 
如 。 羊 毛 直 径 15~18 微米 ( 折 80 支 )， 毛 长 5~9 厘米 。 
特点 是 毛细 和 有 极 和 柔软 的 手感 ， 大 部 分 用 于 织造 轻薄 优 
良 精 纺 毛 织品 。@@ 细 型 美 利 奴 。 羊 毛 直径 18 一 20 微米 
《 折 70~80 支 ), 毛 长 5~10 厘米 ,主要 作 衣料 用 毛 , 包 括 
用 于 制造 精 纺 和 粗纺 织品 。@@ 中 型 美 利 奴 。 羊 毛 直径 20 一 
22 微米 ( 折 60 一 64 支 ), 产量 最 多 ,最 适 于 织造 男装 用 的 
优质 精 纺 毛 织品 ， 特 点 是 耐用 美观 。@@ 强 壮 型 美 利 妈 。 
羊毛 直径 22 一 25 微米 ( 折 58 一 60 支 ), 毛 长 6 一 12 厘米 ， 
纤维 较 粗 且 长 ， 用 于 织造 耐 穿 的 精 纺 衣料 ， 亦 适 于 织 成 
轻 细 的 针织 毛线 。 较 近期 培养 成 的 南 秋 莱 尔 夏 立 (Natur- 
天 Sharlea) 美 利 妈 羊 ， 以 最 先 培育 该 羊 的 农场 命名 ， 羊 
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毛 直径 16~17.5 微米 ,其 外 观 .手感 和 工艺 特性 均 类 似 
山羊 绒 。 

饲养 管理 和 羊毛 生产 美 利 奴 羊 适 应 于 干旱 和 半 干 
旱 的 气候 条 件 ， 能 耐 干 焊 寒冷 ， 忌 潮湿 ， 可 终年 在 天 然 
草场 或 人 工 补 播 草场 上 放牧 ,但 对 灌木 从 多 的 地 区 不 宜 。 
冬 ,春季 节 是 母 羊 的 妊娠 期 和 哺乳 期 ， 需 补 饲 干草 .青贮 
料 和 精 料 。 合 群 性 强 ,年 产 羔 一 次 , 产 羔 率 120~170% 。 
但 澳大利亚 育成 的 布 鲁 拉 系 (Booroola) 美 利 奴 羊 ， 产 
羔 率 可 达 200% 以 上 。 利 用 年 限 一 般 为 6~8 年 。 寿 
命 长 。 5 

澳大利亚 所 产 细 羊 毛 量 最 多 ， 所 产 羊毛 大 多 外 销 。 
但 该 国 的 美 利 奴 羊 一 般 禁 止 出 口 。 南 非 和 阿根廷 所 产 细 
毛 也 供出 口 。 其 他 国家 大 多 仅 供 国内 使 用 。 

(并 英 7 

Melzhou Yuye Xuehul 
美洲 渔业 学 会 (American Fisheries Society， 
AFS) 世界 上 建立 最 早 的 非 赢利 性 渔业 学 术 团体 。 
成 立 于 1870 年 。 该 学 会 是 国际 性 组 织 ， 会 员 来 自 60 多 
个 国家 ， 而 以 美国 和 加 拿 大 为 主 。1982 年 拥有 会 员 
8 500 人 。 除 一 般 会 员外 ,还 有 名 誉 会 员 、 团 体会 员 ,赞助 
会 员 和 官方 会 员 。 总 部 设 在 华盛顿 每 年 举行 一 次 年 
会 。 学 会 设 生物 工程 、 鱼 类 早期 生活 史 、 引 种 、 鱼 类 养 
殖 、 鱼 类 健康 、 渔 业 行政 、 流 业经 济 、 渔 业 管理 、 渔 业 
教育 、 海 洋 渔 业 、 水 质 等 11 个 专业 委员 会 。 

该 会 以 促进 对 海洋 和 内 陆 水 域 渔业 资源 的 科学 管理 
和 最 佳 利用 为 宗 自 。 其 任务 和 工作 包括 促进 和 评价 渔业 
中 各 门 科学 技术 和 教育 的 发 展 ， 收 集 、 提 供 、 交 换 渔业 
科技 情报 ;加 强 对 游 钓 渔业 和 商业 性 渔业 的 保护 .合理 开 
发 和 利用 ， 通 过 授予 专业 证 书 计划 提高 渔业 科学 工作 者 
的 业务 水 平 .社会 地 位 和 经 济 报酬 ,消除 为 害 水 生生 物 环 
境 的 污染 物 ,改进 和 发 展 鱼 类 养殖 ,鉴别 和 控制 鱼 类 疾病 
等 ,出 版 《美国 渔业 学 会 会 刊 》.《 北 美 渔 业 管 理 杂 志 》.《 渔 


业 》 和 《先进 的 水 产 养殖 者 》4 种 刊物 。 《和 熊 疾 园 》 
meifel 
镁 肥 (magnesium fertilizer) 具有 镜 (MEg) 


标明 量 的 肥 煌 。 施 入 土壤 能 提高 土壤 供 镁 能 力 。 

镁 是 构成 植物 体内 叶绿素 的 主要 成 分 之 一 ， 与 植 
物 的 光合 作用 有 关 。 镁 又 是 二 磷酸 核 酮 糖 交 化 酶 的 活化 
剂 ， 能 促进 植物 对 二 氧化 碳 的 同化 作用 。 镁 离子 能 激发 
与 碳水 化 合 物 代谢 有 关 的 葡萄 糖 激酶 、 果 糖 激酶 和 而 酸 
葡萄 糖 变 位 酶 的 活性 ， 也 是 DNA 亭 合 酶 的 活化 剂 ,能 促 
进 DNA 的 合成 。 此 外 , 镜 还 与 聘 肪 代谢 有 关 ， 能 促使 乙 
酸 转 变 为 乙酰 辅酶 A, 从 而 加 速 脂肪 酸 的 合成 。 植 物 缺 镁 
则 体内 代谢 作用 受阻 ， 对 幼 后 组 织 的 发 育 和 种 子 的 成 熟 
影响 尤 大 。 

镁 肥 分 水 溶性 镁 肥 和 微 溶 性 镁 吧 .。 前 者 包括 硫酸 镁 、 
加 化 铂 、 钾 镁 肥 ， 后 者 主要 有 磷酸 镁 夕 、 钙 镁 克 肥 、 白 
云 石和 姜 镁 矿 。 
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不 同类 型 土壤 的 含 镁 量 不 同 ， 因 而 施用 镁 肥 的 效果 
各 异 。 通 常 ， 酸 性 土壤 、 当 详 土 和 砂 质 士 壤 仿 镜 量 较 低 ， 
施用 镁 肥效 果 较 明显 。 在 中 国 ,华南 地 区 由 于 高 温 多 雨 ， 
岩石 风化 作用 和 淋 溶 作用 强烈 土壤 中 含 镁 基 性 原生 矿 
物 分 解 列 尽 ， 除 石灰 性 冲积 土 、 蒙 色 页 岩 母 质 发 育 的 土 
壤 以 及 长 期 施用 石灰 的 水 御 土 外 ,土壤 含 镁 量 都 较 低 ， 
如 砖 红壤 的 含 镁 量 仅 为 0.2% 。 华中 地 区 的 土壤 含 镁 量 
赂 高 ， 可 达 0.40%% 。 西 北 和 华北 地 区 则 因 土 壤 中 含有 大 
量 的 碳酸 铂 ， 供 应 镁 的 能 力 较 强 。 中 国 由 于 长 期 施用 钙 
镁 确 肥 ,作物 和 土壤 可 从 中 补充 到 一 定数 量 的 镁 , 馆 今 除 
华南 种 植 橡胶 树 的 赤红 壤 地 区 外 ， 需 要 专门 施用 镁 取 的 


土壤 不 多 。 《 谢 建 昌 ) 
Mengdis! 
莹 蒂 思 , J.L. (John Lennox Monteith, 


1929~  ) ”英国 农业 气象 学 、 微 气象 学 和 作物 
生态 学 家 。 获 伦敦 帝国 学 院 博士 学 位。1971 年 和 1972 
年 分 别 当选 英国 伦敦 皇家 学 会 和 爱丁堡 皇家 学 会 会 员 ， 
1977~1979 年 任 英国 生态 学 会 副 会 长 ,1978~1980 年 任 
英国 皇家 气象 学 会 会 长 。1954 一 1976 年 在 罗 双 试验 站 从 
事 农 田 微 气象 和 作物 光合 速率 等 方面 的 研究 ， 并 根据 其 
研究 成 果 , 将 彭 受 公式 修订 为 现 被 广泛 应 用 的 彭 曼 - 蒙 落 
思 公 式 。1967 年 起 在 诺丁汉 大 学 农学 院 任教 , 主讲 环境 
物理 课程 。 近 年 又 开展 坟 羊 等 家 畜 热量 平衡 的 研究 ， 同 
时 对 用 于 测定 微 气象 条 件 的 气象 仪器 及 其 自动 化 也 作 了 
大 量 工作 。 著 有 《 微 气象 仪器 》(1972) 和 《环境 物理 学 
原理 %(1973) 等 ， 并 为 《植被 与 大 气 》(1974) 一 书 主编 。 
《 陶 炳 克 )》 

Mengguma 
蒙古 马 马 的 地 方 品种 。 在 高 寒 地 带 原 始 群 牧 条 件 
下 形成 。 具 独立 起 源 。 原 产 蒙古 高 原 ， 广 布 于 中 国 北方 
以 及 蒙古 人 民 共 和 国 和 苏联 部 分 地 区 。 约 占 中 国 马匹 总 
数 的 1/2 以 上 。 具 有 适应 性 强 、 耐 粗 饲 . 易 增 原 、 持 久 力 
强 和 寿命 长 等 优良 特性 。 头 大 、 额 宽 、 颈 短 厚 ， 呈 水平 
颈 。 皇 生长 ， 胸 深 而 宽 ， 背 腰 平 直 ， 悦 锋 。 四 肢 较 短 。 飞 
节 角 度 较 小 , 稍 曲 飞 ， 蹄 质 坚实 。 毛 色 复 朵 ,以 青 、 蚤 和 
免 褐 色 为 多 。 母 马 平均 体 尺 (厘米 )， 体 高 128.6， 体 长 
133.6, 胸 图 154.2, 管 围 17.4。 因 分 布地 区 条 件 不 同 而 形 
成 了 几 个 主要 类 群 ，@ 乌 珠 穆 沁 马 。 产 于 内 蒙古 锡 林 郭 
勘 盟 乌 珠 称 沁 草原 。 体 型 结构 较 好 ， 体 格 较 大 ,多 走马 ， 
是 袭 古 马 中 的 最 好 类 群 。@@ 百 岔 铁 蹄 马 。 产 于 内 蒙古 昭 
乌 达 盟 的 百 岔 沟 ， 产 地 多 山 ， 马 匹 善 走 山路 ,步伐 敏捷 ， 
蹄 质 坚硬 ， 有" 铁 蹄 "之 称 。@ 乌 审 马 。 产 于 内 蒙古 乌 审 
旗 沙 漠 ， 体 质 干 燥 , 体格 小 ,善于 在 沙漠 中 驰 对 。 

蒙古 马 有 多 种 用 途 。 在 草原 区 骑 乘 ,可 日 行 50 一 100 
公里 ,连续 10 余天 短 距 离 骑 乘 速度 记录 1 600 米 为 2 分 
0.8 秒 ; 15.5 公里 为 24 分 12 秒 。 在 正常 挽 力 下 农 区 可 
终年 使 役 ,工作 能 力 可 保持 到 18 岁 。 母 马 在 哺育 幼 驹 的 
同时 可 产 奶 300 一 400 千克 。 据 对 部 分 个 体 测定 ,7~8 


成 采 空 怀 母 马 屠宰 率 为 55% , 净 肉 率 为 46% 。 以 阿尔 登 
马 和 奥 尔 洛 夫 快 步 马 等 品种 改良 蒙古 马 ,取得 良好 效果 ， 
并 育成 了 一 些 新 品种 。 《 王 铁 权 ) 


Menggunlu 

查 古 牛 。。 中 国 黄牛 中 分 布 最 广 ,数量 最 多 的 品种 。 耐 
粗 、 耐 寒 、 抗 病 力 强 ， 能 适应 恶劣 环境 条 件 。 原 产 蒙古 
高 原 地 区 ， 现 广泛 分 布 于 内 蒙古 .东北 、 华 北 北部 和 西北 
各 地 。 蒙 古 和 苏联 ， 以 及 亚洲 中 部 的 一 些 国 家 也 有 人 饲 
养 。 蒙 古 牛 是 牧区 乳 、 肉 的 主要 来 源 ， 以 产 于 锡林郭勒 
盟 乌 珠 穆 沁 的 类 群 最 为 著名 。 本 品种 头 短 宽 而 粗 重 ， 额 
稍 和 凹陷 。 角 细 长 ， 向 上 前 方 弯曲 。 角 形 不 一 ， 多 向 内 稍 
弯 。 被 毛 长 而 粗 硬 ,以 黄 褐色 .黑色 及 黑白 花 为 多 。 皮 肤 
厚 而 少 弹性 。 颈 短 , 重 皮 小 。 攻 甲 低 平 ,胸部 狭 深 。 后 躯 
短 窗 ， 部 倾 鲜 。 背 腰 平 直 ， 四 肢 棚 短 健壮 。 乳 房 匀 称 
且 较 其 他 黄牛 品种 发 过 。 体 重 由 于 自然 条 件 不 同 而 有 差 
异 , 自 250~500 千克 不 等 。 秋 季 牧 草 繁 生 、 原 满 肥 壮 时 ， 
屠宰 率 有 的 可 达 53% 左 右 。 洲 乳 期 5~6.5 月 ,年 平均 产 
量 500~700 千克 。 中 国 的 三 河 牛 和 草原 红牛 都 是 以 蒙古 
母 牛 为 基础 群 而 育成 的 。 《 王 东安 ) 


Mengguyang 

蒙古 羊 。 ”中国 数 量 最 多 ,分 布 最 广 的 粗毛 坏 羊 品 种 。 
原 产 蒙古 高 原 。 现 分 布 内 蒙古 、 东 北 、 华 北 和 西北 等 地 。 
体质 结实 ， 适 应 性 强 ， 能 耐 极 粗 放 的 饲养 管理 条 件 。 由 
于 分 布地 区 不 同 ， 外 形 和 性 能 差异 较 大 ， 一 般 公 羊 有 螺 
旋 形 角 ， 母 羊 多 无 角 。 耳 大 下 垂 ， 鼻梁 隆起 ,体格 中 等 ， 
短 脂 尾 。 被 毛 农 区 的 多 为 全 白色 ， 毛 质 较 好 ， 牧 区 的 全 
白色 很 少 ， 头 、 颈 和 四 肢 毛 为 黑色 或 神色。 成 年 公 羊 体 
重 35~50 千克 ， 母 羊 30~40 千克 。 秋 季 或 入 冬 发 情色 
种 ,年 产 1 胎 , 产 辩 率 105~110% 。 每 年 春 、 秋 季 剪 毛 两 
次 ， 平 均 剪 毛 量 1~1.5 千克 。 毛 呈 状 状 结 构 , 长 6 一 12 
厘米 不 等 , 净 毛 率 50 以 上 。 导 宰 率 45~50% 。 蒙古 羊 的 
分 支 一 - 乌 珠 穆 沁 羊 产 于 内 蒙古 锡林郭勒 嚼 东 、 西 乌 珠 
穆 沁 旗 等 地 ， 脂 肉 性 能 好 , 羔羊 易 肥育 。 成 年 公 羊 体重 
65~85 千克 , 母 羊 50~70 千克 ,经 夏 、 秋 季 肥 育 后 , 体重 
可 增长 30% 左 右 。6 月 龄 阁 鳞 平均 体重 36 千克 , 肌体 和 
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脂 尾 重 16~18 千克 , 居 字 率 50 多 左右 。 另 一 分 支 -一 巴 
音 布鲁克 羊 ， 产 于 新 疆 维吾尔 自治 区 的 巴 音 郭 楞 蒙 古 族 
自治 州 。 成 年 公 羊 体重 65 千克 以 上 , 母 羊 45 千克 左右 ， 
6 月 就 阁 关 体重 30 千克 左右 ， 脂 尾 重 1.2 千克 , 层 宰 率 
45 多 ， 亦 适合 生产 肥美 。 中 国 育成 的 新 疆 细毛 羊 、 东 北 
细毛 羊 和 内 蒙古 细毛 羊 等 品种 均 有 蒙古 羊 血统 。 

《将 英 )7 
Mengde'er dingld 
孟 德 尔 定律 (Mendel’s law) G. 了 本 孟 德 尔 通 
过 弦 豆 杂交 试验 ， 揭 示 了 生物 性 状 的 遗传 决定 于 和 遗传 因 
子 (W. 工 . 约翰 森 于 1909 年 改称 为 基因 ， 并 据 此 阐明 了 
成 对 遗传 因子 的 分 离 及 其 独立 分 配 的 规律 )。 后 人 称 之 为 
还 德尔 定律 。 

孟 德 尔 从 1856 年 起 做 了 8 年 的 植物 杂交 试验 ,并 于 
1866 年 根据 耽 豆 杂交 试验 结果 提出 了 题 为 《植物 杂交 的 
试验 》 的 论文 ,但 在 当时 及 以 后 的 30 多 年 内 , 均 未 引起 生 
物 科学 家 们 的 注意 。1900 年 德国 的 C. E. 科 伦 斯 、 荷 兰 
的 了 H. 德 弗 里 斯 和 奥地利 的 冯 * 切 尔 马 克 8 位 植物 学 家 各 
自得 到 与 孟 德尔 试验 相同 的 结果 ， 才 最 终 肯定 了 孟 德 尔 
在 1866 年 发 表 的 论文 的 重要 意义 ,该 论文 中 所 论述 的 性 
状 遗 传 规律 被 公认 为 遗传 学 的 基本 规律 。 

分 离 定 妾 ”配子 形成 过 程 中 ,成 对 的 基因 能 够 互 不 
干扰 地 彼此 分 离 的 规律 . 孟 德 尔 从 22 个 哆 豆 品种 中 ,挑选 
具有 相对 差异 的 7 种 不 同 的 性 状 作为 杂交 试验 的 材料 ， 
如 使 黄 子 叶 品 系 与 绿 子叶 品系 杂交 ,杂交 种 子 ( 即 子 一 代 
种 子 ,F, ) 为 整齐 一 致 的 黄 子 叶 ， 而 另 一 亲本 的 绿 子叶 性 
状 则 未 显现 。 不 管用 黄 子 叶 品系 或 绿 子叶 品系 为 母 本 ， 
了 的 表现 都 一 样 ， 即 正 、 反 杂交 结果 无 差异 。 孟 德尔 把 
在 Ri 表现 出 的 黄 子 叶 性 状 称 为 显 性 性 状 ,未 表现 的 绿 子 
叶 性 状 称 为 隐 性 性 状 。 任 下 , 植株 自 花 传粉 ( 自 交 ,@), 所 
结 的 自 交 种 子 ( 即 子 二 代 种 子 ,F:) 中 ， 六 
时 出 现 于 了 植株 的 
各 个 豆 美 内 ， 这 就 是 
性 状 分 离 现象 ( 见 
图 )。 将 各 F 植株 全 
部 豆 英 的 Fs 种 子 聚 
合 起 来 分 析 ， 可 发 现 
这 种 分 离 表 现 特定 的 
比例 ， 显 性 的 黄 子 叶 
种 子 占 3/4, 隐 性 的 绿 
子叶 种 子 占 1/4, 即 子 
叶 的 黄 与 绿 这 对 相对 
性 状 在 Fa 表现 为 3:1 
比例 。 其 他 6 对 相对 
性 状 也 都 在 F: 表 现 了 
同样 的 分 离 比例 〈 见 
表 )。 

和 孟 德尔 又 放任 F， 
植株 自 交 ， 发 现 1/4 


耽 耳 ( 黄 子 叶 螺 条 痰 绿 子 叶 品 系 ) 
了 植株 上 Fs 种 于 的 83:1 分离 


注 : 英 内 的 色 实 粒 代表 黄 子 叶 种 了 
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融 豆 7 对 性 状 杂交 F: 的 结果 


种 子 中 , 贺 形 ,黄色 者 305 粒 ， 
贺 形 .绿色 者 108 粒 ， 皱 粒 、 


性 状 | 杂交 组 全 | 到 表现 的 | -再 一 计 [一 二 下 黄色 者 101 粒 ， 皱 粒 、 绿 色 
显 性 性 状 | 株 ( 粒 ) Es 株 ( 粒 ) 孝 | 显 性 :让 性 者 32 条 ,其 比例 约 为 9/16: 
花色 (或 种 皮 颜 色 )| 红 花 X 白 花 | ” 红 花 929 705 ( 红 花 )| 224 (白花 )| 3.15:1 ”3/16:3/16:1/16。 在 这 4 类 
种 子 形状 * 园 粒 。 | 7324 | 5474( 贺 粒 )| 1850( 镇 粒 )| 2.96:1 。 子粒 中 ， 有 2 类 分 别 与 2 个 
子叶 颜色 黄色 8023 | 6022( 黄 色 )| 3 001( 绿 色 )| 3.01:1 ”亲本 的 性 状 相同 称 为 亲 型 、 
豆 糯 形状 忽 油 | 1181 | 882( 饮 满 ) 299( 答 缩 )| 2.95:1 有 2 类 交替 组 合 了 2 个 亲本 
未 热 豆 甘 颜色 绿色 580 | 428( 绿 色 )| 152( 黄 色 )| 2.82:1 。 的 性 状 , 称 为 重组 型 ,如 果 将 
花 的 着 生 部 位 651( 腋 生 )| 207( 顶 生 )| 3.14:1 
江 两 对 性 状 分 别 分 析 ， 则 回 粒 
苦 的 高 度 787( 高 共 ) 277( 才 区) ?3 对: 。 和 秩 粒 之 比 及 黄色 和 绿色 之 
总 计 14 949 5 010 2.98:1 。 比 仍然 都 是 3:1。 这 说 明 决 定 


* 种 子 的 加 或 争 是 子叶 的 饱满 或 镇 缩 的 具体 反映 。 它 与 子叶 颜色 都 是 丰 感 现象 。 


的 F 隐 性 植株 的 F, 种 子 全 部 表现 隐 性 的 绿 子 叶 性状， 
3/4 的 Fs 显 性 植株 中 ，。 有 1/3 植株 的 F, 种 子 全 部 表现 
显 性 的 黄 子 叶 性 状 , 2/3 植株 的 Fs 种 子 又 分 离 为 3:1 比 
例 。 

据 此 ， 孟 德尔 作 了 如 下 的 推论 ， 性 状 的 遗传 是 遗传 
因子 决定 的 ， 它 们 在 体 细胞 中 是 成 对 的 , 1 个 来 自 母 本 ， 
1 个 来 自 父 本 。 在 形成 配子 时 ， 成 对 的 遗传 因子 各 自分 
开 到 不 同 的 配子 中 去 ， 每 个 配子 中 只 有 成 对 遗传 因子 中 
的 1 个 。 受 精 时 ， 峻 座 配 子 随机 结合 ， 遗 传 因子 又 恢复 
成 对 。 当 成 对 的 遗传 因子 有 1 个 为 显 性 时 ， 就 表现 显 性 
性 状 。 而 隐 性 遗传 因子 则 必须 成 对 存在 时 ， 才 能 表现 隐 
性 性 状 。 以 耽 豆 种 子 内 子叶 的 黄 与 绿 这 个 相对 性 状 为 例 ， 
立 代 表决 定 黄 子 叶 的 显 性 遗传 因子 , y 代表 决定 绿 子叶 
的 隐 性 遗传 因子 。 如 此 则 黄 子 叶 亲本 的 因子 组 成 为 YY， 
绿 子 叶 亲本 的 因子 组 成 为 yy, 它 们 杂交 所 产生 的 Fi 种 子 
的 子叶 因子 组 成 为 Yy, 都 是 黄 子 叶 。F, 产生 肉 雄 配 子 时 ， 
立 和 y 分 离 到 不 同 的 配子 中 去 ， 因 此 卵细胞 和 花粉 细胞 
各 有 2 类 ,一 类 含 Y, 一 类 含 7,2 类 配子 的 数目 相等 。 自 
交 时 各 类 肉 雄 配子 随机 结合 ， 产 生 4 种 组 合 的 F: 种 子 。 
按 种 子 性 状 归 类 , 黄 子 叶 占 3/4, 绿 子叶 占 1/4, 而 其 因子 
组 成 则 为 (1/4)YY:(2/4)Yy:(1/4)yy。 因 此 ,由 1/4 的 
YY 或 yy 种 子 成 长 的 植株 自 交 ,所 得 Ps 都 不 出 现 分 离 , 而 
由 2/4 的 Yy 种 子 所 成 长 的 植株 自 交 后 ，F 种 子 就 发 
生 类 似 下 ,的 3:1 分 离 比例 。 孟 德尔 连续 自 交 了 6 代 , 没 
有 出 现 不 符合 上 述 推论 的 情况 。 其 他 6 对 性 状 自 交 了 4 一 
5 代 ， 也 都 表现 同样 的 规律 , 孟 德尔 发 现 的 这 种 一 对 遗传 
因子 在 杂 合 状态 下 并 不 相互 影响 ， 而 形成 配子 时 又 分 到 
不 同 配子 中 去 的 规律 ， 后 人 称 之 为 分 离 定律 。 

独立 分 配 定律 ”又 称 自由 组 合 定律 。2 对 或 2 对 以 
上 的 遗传 因子 在 配子 形成 过 程 中 ， 位 于 同 源 染 色 体 上 的 
等 位 基因 发 生 分 离 ， 而 位 于 非 同 源 染 色 体 上 的 基因 之 间 
可 以 自由 组 合 的 规律 。 孟 德尔 曾 以 贺 种 子 (R)、 黄 子叶 
《〈Y) 的 耽 豆 品系 (RRYY) 与 入 种 子 (r), 绿 子叶 (了 7 的 葡 豆 
品系 (rryy) 杂 交 ， 受 精 后 发 育 的 Fl 种 子 全 是 贺 粒 、 黄 色 
《RrYy)。 第 2 年 在 15 株 孔 植株 自 交 所 得 的 556 粒 下 ， 
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种 子 的 融和 皱 的 一 对 R-zr 因 
子 ， 和 决定 子叶 的 黄 和 绿 的 
一 对 Y-y 因子 ， 在 从 亲 代 至 杂种 二 代 的 遗传 过 程 中 它 
们 的 分 离 与 组 合 是 彼此 独立 、 互 不 干扰 的 。 因 为 它们 在 
了 代 分 别 保持 其 3:1 的 比例 ,9:3:3:1 的 比例 不 过 是 
《3:1)(3:1) 的 综合 表现 。 具 体 地 说 , F, 的 9:3:3:1 的 比 
例 是 FF 的 R-r 和 Y-y 都 分 别 按 自己 的 分 离 规律 分 离 ， 
并 彼此 自由 组 合 于 Pi 的 配子 中 ,产生 1:1:1:1 比 例 的 
RY、Ry、rY 和 ry 4 类 配子 ,和 由 这 4 类 肉 雄 配子 随机 受 
精 结合 的 结果 。 孟 德尔 曾 用 回 交 法 验证 上 述 推理 是 正确 
的 。 他 还 使 具有 3 对 性 状 差异 的 2 个 静 豆 品系 进行 杂交 ， 
了 得 到 了 按 自 由 组 合 规律 所 预期 的 (3:1)* 的 各 种 可 能 因 
子 (或 性 状 ) 组 合 。 这 种 各 对 遗传 因子 的 各 自 独立 分 配 和 
相互 间 自 由 组 合 的 规律 ， 后 人 称 为 独立 分 配 定律 。 

孟 德 尔 定律 在 一 定 深度 上 阐明 了 生物 通过 杂交 可 使 
基因 重组 并 产生 址 传 的 变异 ， 而 变异 的 类 型 及 其 出 现 频 
率 又 存在 着 规律 性 ， 至 今 对 指导 动 植物 育种 实践 ， 具 有 
重要 意义 。 同 时 , 它 在 理论 和 方法 上 ， 对 推动 20 世纪 初 
期 遗传 学 的 发 展 ,也 有 着 深刻 的 影响 。 
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《〈 许 启 凤 ) 


misanxing xueguan nel ningxue 
弥散 性 血管 内 凝血 《〈disseminated intravasct- 
lar coagulation) 简称 DIC, 一 种 后 天 获得 的 以 血 
液 凝 固 性 失调 为 特征 的 循环 障碍 。 家 畜 患 猪 丹 奏 、 败 血 
症 和 其 他 可 以 导致 体 克 的 疾病 ， 如 牛 十 二 指 肠 阻塞 等 时 
常见 发 生 ， 尤 其 常见 于 大 肠 杆 菌 病 。 有 急性 、 亚 急性 和 
慢性 之 分 ， 也 可 分 为 全 身 性 的 和 局 部 性 的 。 

病因 ”DIC 可 因 多 种 疾病 引起 ， 其 出 现 常 与 下 列 因 
素 激活 凝血 系统 有 关 ，@ 红 细胞 和 血小板 的 破坏 。 可 使 
所 含 凝 血 因 子 如 Ca**、 血小板 第 3 因子 和 红细胞 素 等 释 
放出 来 ,参与 内 幕 系统 。@@ 某 些 细菌 性 败血症 和 病毒 血 症 
造成 血管 内 皮 损 伤 。 可 使 内 膜 下 胶原 纤维 暴露 ， 为 血 小 
板 沉积 创造 条 件 ， 同 时 它们 的 破裂 又 可 因 释 放出 大 量 血 


小 板 因子 而 活化 内 凝 系 统 。@ 大 手术 和 大 面积 烧伤 等 造 
成 的 组 织 损 伤 。 可 释放 出 组 织 凝 血 活 梅 , 活 化 外 幕 系统 ， 
与 血液 中 凝血 因子 共同 作用 。 旬 网 状 内 皮 系 统 可 吞 蓝 活 
化 的 凝血 活 梅 、 纤 维 蛋 白 和 内 毒素 等 促 血 凝 物质 ， 在 抗 
凝血 和 保护 机 体 上 具有 重要 作用 ， 一 旦 它 被 封闭 或 损伤 
时 (如 肝 硬 化 或 肝脏 窦 壁 细胞 被 广泛 地 “封闭 ") 就 可 为 
DIC 的 发 生 创造 条 件 。 

病理 变化 ”主要 包括 ，@ 血 液 凝固 性 变化 。 血 液 首 
先 呈 高 姨 状 态 ， 在 肾 、 脑 生体 、 有 时、 肾上腺 、 肺 和 角 肠 
等 器 官 的 小 静脉 及 毛细 血管 内 出 现 大 量 血小板 凝集 和 纤 
维 蛋 白 沉积 ,形成 血小板 血栓 或 纤维 蛋白 血栓 等 徽 血 栓 ， 
阻塞 血管 通路 。 以 后 由 于 凝血 因子 和 血小板 在 微 血 栓 形 
成 中 被 大 量 消耗 ， 加 以 纤维 蛋白 溶解 系统 活性 增强 ， 已 
经 形成 的 微 血 栓 又 被 溶解 ， 血 液 转 而 趋向 低 凝 状态 ， 造 
成 全 身 广泛 性 出 血 ， 多 表现 为 出 现在 体内 组 织 和 器 官 的 
凉 点 或 六 班 。@@ 休 克 。DIC 产生 一 种 扩张 血管 降低 血压 
的 物质 ， 是 发 生 休克 的 主要 原因 。 所 形成 的 血栓 ， 可 使 
微 循环 继 发 郁 血 ， 导 致 心血 输 回 量 减少 ， 心 血 输 出 量 也 
随 之 减少 ， 从 而 血压 下 降 ， 加 重 了 休克 过 程 。 由 休克 所 
引起 的 微 循环 内 的 血液 凉 灌 可 造成 组 织 缺 氧 和 酸性 代谢 
产物 增加 ,由 此 出 现 的 酸 中 毒 可 导致 血液 凝固 性 增高 ,又 
加 重 了 微 血 栓 的 形成 。 它 们 之 间 往 往 构成 恶性 循环 。@@ 
血管 内 溶血 性 贫血 。 由 于 血 流 冲 击 ， 造 成 停留 在 纤维 蛋 
白 网 内 的 红细胞 破裂 而 引起 。 同 时 释放 出 红细胞 素 等 促 
进 凝血 的 因子 ， 又 可 加 速 血 液 凝 固 过 程 。 故 血管 内 凝血 
和 血管 内 溶血 互 为 因果 。 图 组 织 坏死 。 在 DIC 严 重 而 持 
续 时 间 较 长 下 ， 组 织 由 于 缺 气 而 发 生 实 质 细胞 的 损伤 乃 
至 坏死 ， 可 引起 相应 器 官 的 机 能 衰竭。 

诊断 和 防治 临 诊 中 可 发 现 突 发 性 的 多 部 位 出 血 或 
栓塞 症状 ( 抽 搞 、 惊 胶 、 尿 少 ，。 抗 休克 疗效 不 佳 时 可 进 
行 DIC 实验 室 检查 ， 主 要 是 检查 凝血 过 程 中 血小板 和 
《或 ) 血 浆 因 子 如 凝血 酶 原 等 的 消耗 。 测 定 继 发 性 纤维 蛋 
白 溶解 的 产物 也 可 提供 进一步 佐证 ， 如 可 通过 观察 全 血 
凝 块 的 凝集 时 间 和 溶解 时 间 来 测定 纤维 蛋白 凝 块 的 有 
无 ,大 小 和 稳定 性 等 。 血 小 板 计数 或 染色 涂 片 观察 , 可 确 
定 有 无 血小板 减少 症 。 必 要 时 再 进一步 作 纤维 蛋白 原 含 
量 、 凝 血 酶 时 间 等 试验 。 

轻 症 或 症状 不 明显 的 患 畜 若 原 发 病 能 及 时 得 到 控 
制 ，DIC 可 自行 消退 。 有 时 原 发 病 一 时 不 易 查 清 ， 则 宣 
先 控制 DIC 的 发 展 , 早 期 可 试用 肝素 治疗 ,以 阻 断 凝 血 酶 
的 作用 。 对 于 消除 已 形成 的 微细 血管 血栓 ， 可 根据 临 诊 
判断 用 溶 栓 剂 如 链 激酶、 尿 激酶 等 ， 或 用 抗 血小板 厂 活 
性 药物 ， 如 潘 生 丁 、 阿 斯 匹 林 等 。 此 外 ,改善 徽 循环 , 纠 
正 拓 筷 、 维 持 水 电解 质 和 酸 碱 平衡 等 也 很 重要 。 

《 朗 昌 国 ) 

Miqlulm 
米 丘 林 ,M. B. (Haan Branuxaposus Mauy- 
pH,1855 一 1935) ”苏联 园艺 学 家 。1855 年 10 月 
27 日 生 于 现 架 赞 州 新 米 丘 林 斯 克 ，1935 年 6 月 7 日 卒 


于 坦 波 夫 州 米 丘 林 斯 克 。 自 20 岁 起 从 事 植物 育种 工作 
达 60 年 之 久 。 提 出 关于 动摇 遗传 性 、 定 向 培育 、 远 缘 杂 
交 、 无 性 杂交 和 驯化 等 改变 植物 遗传 性 的 原则 和 方法 。 
培育 出 300 多 个 果树 新 品种 。 曾 为 苏联 科学 院 名 誉 院士 
和 苏联 农业 科学 院 院士 ， 并 获得 列宁 助 章 和 红旗 劳动 助 
章 。 著 有 《工作 原理 和 方法 》、《 六 十 年 工作 总 结 》 等 。 


Miya'erdal 
米 亚 尔 代 ,A. (Pierre-Marie-Alexis Millar- 
det, 1838~1902) 法 国 植物 学 家 。1838 年 12 月 
13 日 生 于 法 国 莹 米 雷 , 1902 年 12 月 15 日 本 于 波尔多 。 
先后 在 法 国 南 锡 大 学 、 斯 特 拉 斯 堡 大 学 、 波 尔 多 大 学 任 植 
物 学 教授 。1888 年 成 为 法 国 科学 院 院士 。 他 的 主要 贡献 
是 发 明了 防治 杜 物 病害 的 第 一 个 杀菌 剂 ， 即 用 硫酸 铜 和 
石灰 配制 而 成 的 波尔多 液 。 大 约 19 世纪 中 叶 , 北 美的 葡 
萄 霜 霉 病 传 和 法国 ， 引 起 法 国 葡萄 逢 竹 病 大 流行 .1882 
年 米 亚 尔 代 在 一 个 偶然 机 会 中 发 现 硫酸 钢 和 石灰 的 混 
合 液 能 有 效 地 威 轻 甚至 免除 需 案 病 的 为 害 ， 经 研究 后 于 
1885 年 发 表 了 波尔多 液 的 配制 方法 ， 有 效 地 控制 了 该 
病 的 流行 ， 而 且 发 现 这 种 铀 制剂 还 可 防治 马铃薯 晚 疫病 
和 多 种 重要 的 植物 病害 ， 它 遂 成 为 其 后 半 个 多 世纪 世界 
上 最 广泛 使 用 的 铜 素 杀 茵 剂 。 著 有 《美国 葡萄 评论 《从 
理论 上 和 实践 上 论 美国 葡萄 的 问题 y 等 。 
《 沈 党 先 ) 

minlao 
沁 尿 (urination) 由 血液 携带 的 代谢 废物 和 有 
毒物 质 在 肾 的 过 滤 作 用 下 形成 尿 液 ,排出 体外 的 过 程 , 正 
常 的 说 尿 系统 由 肾 、 输 尿 管 、 膀 胱 和 尿道 组 成 ， 分 别 执 
行 尿 的 生成 、 输 尿 、 贮 尿 和 排尿 的 功能 。 

算 和 原 的 生成 肾 是 尿 生成 的 器 官 ， 有 1 对， 位 于 
历 部 两 侧 ， 似 豆 形 ， 内 侧 缘 有 一 肾 笛 , 输 尿 管 始 于 此 处 。 
将 肾 横 向 前 开 ( 图 1)。 可见 肾 的 实质 分 为 内 、 外 两 部 分 。 

pr 时 小 球 


一 输出 小 动脉 


一 输入 小 动脉 


图 1 肾 的 剂 未 
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mi 


沁 


外 部 为 红 褐色 的 皮质 ， 内 部 为 淡 红 色 的 链 质 。 皮 质 充满 
微小 的 球体 ， 称 肾 小 体 ， 其 核心 为 一 个 毛细 血管 团 。 称 
肾 小 球 ,是 过 滤 血 液 的 部 分 。 肾 小 体 和 肾 小 管 相 结 合 而 成 
一 个 完整 的 功能 结构 单位 , 称 肾 单位 (图 2), 是 肾脏 的 基 
本 结构 ， 尿 就 在 此 生成 。 据 估计 ，, 牛 的 二 肾 约 有 800 万 
以 上 的 肾 单位 ， 表 面积 达 40 米 *。 肾 小 管 很 长 包括 最 
初 在 皮质 中 的 一 段 弯曲 ， 称 近 曲 小 管 ， 在 条 质 中 由 上 升 


YA 曲 小 管 


_ 一 近 隅 小 管 


上 竺 小 球 


后 祥 升 支 


伪 广 


图 2 贤 单 位 示 审 


支 和 下 降 支 组 成 的 吉 形 弯曲 ， 称 体 祥 ， 以 及 由 链 质 折返 
皮质 的 一 段 论 曲 ， 称 远 曲 小 管 ， 最 后 通 入 集合 管 。 每 一 
集合 管 接受 多 条 远 曲 小 管 。 许 多 集合 管 最 后 汇集 成 较 大 
的 乳头 管 ， 开 口 于 肾 乳 头 ， 尿 由 此 流入 肾 备 。 

屎 的 生成 在 肾 单 位 和 集合 管 中 进 行 ,包括 两 个 阶段 ， 
@ 肾 小 球 过 滤 。 当 血液 流 经 肾 小 球 时 ， 除 血细胞 和 血浆 
蛋白 外 ， 其 余 物 质 都 可 通过 肾 小 球 毛 细 血 管 壁 而 进入 肾 
小 囊 腔 ， 这 种 滤液 称 为 原 尿 。 肾 小 球 毛细 血管 的 结构 符 
征 ， 使 它 既 增加 了 有 效 的 过 滤 面 积 ， 又 有 较 高 的 过 涉 压 
《正常 情况 下 可 达 40 毫米 柔 柱 ) ,因而 可 使 原 尿 不 断 地 生 
成 。 加 肾 小 管 和 集合 管 的 重 吸收 。 当 原 尿 流 经 近 曲 小 管 
时 ， 几 乎 全 部 气 基 酸 、 葡 萄 糖 、K* .无 机 磷 以 及 大 部 分 
水 、Nar、CI-、.HCOY 等 都 被 主动 地 重 上 豚 收 。 盘 祥 的 下 降 
支 可 让 水 、 钠 和 尿素 自由 通过 ， 形 成 被 动 的 重 吸 收 ， 而 
上 升 支 则 能 主动 地 重 吸收 钠 和 尿素 。 远 曲 小 管 和 集合 管 
能 重 吸收 水 .Na*、CL 等 物质 ,但 受 抗 利 尿素 等 激素 或 醛 
固 酮 的 调节 。 如 抗 利尿 素 可 促进 对 水 分 的 重 吸 收 ， 醋 固 
酮 可 促进 对 钠 的 重 吸收 ， 同 时 增加 钾 的 分 小 ， 起 保 铀 排 
钾 的 作用 。 肾 小 管 上 皮 还 通过 自身 的 代谢 活动 ,分 小 H*、 
K* NH 等 物质 于 肾 小 管 腔 ， 置 换 出 肾 小 管 液 中 的 Na*， 
并 重 吸收 入 血 ， 从 而 调节 离子 和 酸 碱 平衡 。 此 外 ， 它 也 
能 将 血液 中 某 些 不 易 代谢 的 物质 如 酚 红 、 青 霉 素 排 入 管 
腔 中 。 原 尿 流 经 肾 小 管 和 集合 管 的 重 吸 收 后 汇 入 肾 备 时 ， 
尿 量 约 减少 99%, 成 分 也 起 了 很 大 变化 。 
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家 言 尿 的 特征 ”一般 家 畜 的 尿 都 呈 透 明 水 状 ， 而 马 
属 动物 的 尿 则 因 含有 碳酸 钙 和 粘 蛋白 而 呈 混 间 、 粉 稠 。 尿 
的 颜色 常 因 色 煌 、 饮 水 、 使 役 ,气温 等 情况 而 有 变异 ,从 
无 色 , 淡 黄色 直至 神色 ， 主 要 取决 于 所 含 永 胆 素 的 浓度 。 
尿 的 比重 随 溶 质 和 水 分 的 相对 比例 即 尿 量 而 变化 。 一 般 
地 说 ， 尿 量 会 多 ， 比 重 也 愈 低 ， 草 食 动物 尿 的 比重 高 于 
杂食 动物 ， 如 马 、 牛 、 羊 约 为 1.030~1.040, 猪 为 1.012。 
尿 的 酸碱度 主要 决定 于 饲料 的 种 类 ， 草 食 动物 的 尿 旺 碱 
性 ， 肉 食 动 物 一 般 呈 酸性 。 猪 尿 有 时 为 碱 性 ， 有 时 为 酸 
性 。 尿 的 组 成 中 约 有 96% 的 水 分 和 4% 的 固形 物 。 固 形 
物 又 可 分 为 有 机 物 和 无 机 物 两 大 类 。 有 机 物 中 绝 大 部 分 
为 蛋白 质 和 核酸 的 代谢 产物 ， 如 尿素 、 肌 栈 、 尿 酸 、 马 
尿酸 、 味 叭 碱 等 。 无 机 物 中 主要 是 钾 、 钠 、 钙 、 镁 的 氧 
化 物 ， 硫 酸 盐 ， 攀 酸 盐 和 碳酸 气 盐 。 正 常 尿 中 不 含有 
葡萄糖 、 蛋 白质 和 血细胞 ， 如 出 现 这 些 物质 即 为 患 病 象 
征 ， 临 床上 常 作 阳性 或 阴性 检验 。 

输 尿 、 贮 尿 和 排尿 ” 尿 由 肾 备 流出 ,经 输尿管 流入 腾 
胱 贮存 。 输 尿 管 是 一 对 细 长 管道 ， 借 管 降 平滑 肌 的 蠕动 
而 输送 尿 液 。 膀 胱 是 一 个 梨 形 的 讲 ， 容 积 随 贮 尿 量 而 变 
化 很 大 。 膀 胱 向 后 延续 为 尿道 ， 在 与 尿道 相连 处 有 内 外 
两 道 括 约 肌 。 膀 胱 怠 和 内 外 括 约 员 的 收缩 或 舒张 都 受 植 
物性 神经 ， 包 括 腹 下 神经 、 盆 神经 和 阴部 神经 的 支 起 ,不 
排尿 时 脑 胱 壁 舒 张 而 内 外 括约肌 保持 收缩 状态 。 当 膀胱 
壁 收缩 而 内 外 括约肌 舒张 时 ， 尿 即 排出 体外 。 . 

《韩正 康 祝寿 康 ) 
miru 
泌乳 〈lactation) “ 母 雍 分 姨 后 乳腺 生成 、 分 小 
和 排出 乳汁 的 过 程 。 家畜 中 乳牛 的 泌乳 功能 最 强 。 

乳腺 ”由 皮脂 腺 衍生 的 复合 腺 体 。 其 基本 结构 是 
乳腺 泡 和 导管 系统 。 此 外 尚 另 有 结缔 组 织 和 脂肪 组 织 保 
护 和 支持 腺 体 。 乳 腺 泡 是 乳 生成 的 基本 单位 ， 由 一 层 分 
说 上 皮 构成 ,由 此 通 出 的 细小 乳 导管 相互 汇合 ,形成 中 乳 
导管 ,再 汇合 形成 大 乳 导管 而 归 入 乳 地 ,并 经 乳头 内 的 乳 
头 管 向 外 开口 。 一 个 乳腺 是 一 个 完整 的 泌乳 单位 。 牛 \ 羊 
各 有 1 个 大 的 乳 池 和 乳头 管 ， 而 马 每 个 乳头 有 前 后 2 个 
乳 池 和 乳头 管 。 猪 的 每 一 乳头 区 各 有 2 一 3 个 乳 池 及 乳头 
管 。 马 和 羊 的 乳房 有 1 对 乳腺 ， 牛 有 2 对 ， 均 位 于 腹 股 
沟 部 。 杂 食 和 肉食 动 物 从 后 胸 至 腹股沟 部 有 数 对 乳腺 ， 
例如 猪 有 5 一 8 对 。 

乳腺 泡 和 细小 乳 导管 的 外 层 围绕 一 层 星 状 肌 上 皮 细 
胞 ， 相 互联 结 成 网 状 。 收 缩 时 可 使 蓄积 于 腺 泡 内 的 乳汁 
排出 。 乳 导管 和 乳 池 由 平滑 机 构成 ， 参 与 排 乳 过 程 。 乳 
头 孔 周围 为 括约肌 ， 平 时 可 使 乳头 孔 保持 闭锁 状态 。 乳 
腺 中 流通 的 血液 供给 腺 泡 以 生成 乳汁 的 原料 。 每 生成 工 
升 乳 ， 约 需 有 600 升 血液 流 经 乳腺 。 乳 腺 的 传人 (感觉 ) 
神经 、 传 出 (交感 ) 神 经 和 内 外 感受 器 ， 保 证 泌乳 的 反射 
性 调节 。 

乳 的 生成 ” 母 畜 到 初 情 期 ,乳腺 开始 明显 发 育 , 随 每 
一 发 情 局 期 而 逐次 增 大 。 妊 娠 期 迅速 生长 ,临产 时 已 处 于 


雍 乳 准备 状态 。 卵 巢 分 说 的 峻 激素 和 孕 酮 ， 以 及 垂体 的 
催乳 激素 、 生 长 激素 和 促 肾上腺 皮质 激素 等 对 乳腺 发 育 
具有 影响 。 妊 娠 期 由 胎盘 分 泌 的 激素 也 参与 作用 。 因 而 
对 未 成 熟 的 母 畜 去 势 , 会 导致 乳腺 发 育 不 全 ;而 注射 肉 激 
素 和 孕 酮 则 可 促进 乳腺 泡 和 导管 系统 发 育 。 乳 腺 腺 泡 的 
分 治 上 皮 细 胞 摄取 血液 内 的 营养 物质 ， 通 过 合成 或 选择 
吸收 ， 生 成 乳 计 并 分 泌 入 腺 泡 腔 内 。 乳 中 的 一 些 成 分 ， 
如 球 蛋白 、 酶 激素 、 维 生 素 、 无 机 盐 类 ， 以 及 少量 免疫 
球 蛋白 和 血清 蛋白 是 被 选择 吸收 的 血液 中 的 不 有 物质 ， 
而 乳 中 的 蛋白 质 、 脂 肪 和 乳糖 之 类 则 是 乳腺 分 泥 上 皮 细 
胞 将 血液 中 的 营养 成 分 经 生化 过 程 合成 的 。 其 中 ,蛋白 
质 ( 酪 蛋白 、B- 乳 球 和 蛋白 和 q- 乳 清 蛋白 ) 是 由 血液 中 
的 游离 氨基 酸 合成 的 。 乳 脂 的 脂肪 酸 来 自 血 液 乳 糜 微 粒 
的 甘油 三 本 和 脂 蛋 白 的 破裂 ， 而 反刍 动 物 合成 乳脂 的 原 
料 主要 是 瘤胃 发 酵 产 生 的 乙酸 和 兰 丁 酸 。 合 成 乳糖 的 原 
料 主要 是 血液 中 的 葡萄 精 。 反 刍 动 物 瘤胃 发 醇 产 生 的 丙 
酸 ， 也 被 用 于 合成 乳糖 。 

乳 的 分 沁 和 排出 ” 乳 的 分 小 包括 发 动 泌乳 和 维持 泌 
乳 , 均 直接 受 俯 乳 激素 的 控制 分娩 后 血液 内 峻 激素 和 了 孕 
了 浓度 又 然 降低 ， 使 脑 垂体 催乳 激素 的 抑制 被 解除 而 远 
速 释 放 ,引起 泌乳 。 以 后 ,血液 内 保持 一 定 浓度 的 催乳 激 
雪 可 持续 不 断 地 维持 泌乳 。 幼 畜 哺乳 或 挤 乳 刺 激 可 反射 
性 地 影响 脑 垂体 释放 催乳 激素 ， 同 时 ， 甲 状 腺 和 肾上腺 
皮质 激素 通过 调节 机 体 代谢 ， 也 对 乳 的 生成 和 分 小 产生 
影响 。 分 刻 出 来 的 乳汁 逐渐 充满 腺 泡 ， 并 流入 乳 导管 和 
乳 池 内 聚积 。 

排 乳 过 程 是 由 条 件 反射 和 非 条 件 反射 组 成 的 复合 反 
射 。 哺 乳 或 挤 乳 刺激 传 入 神经 ,兴奋 下 丘脑 的 排 乳 中 枢 ， 
促使 垂体 后 叶 释 放大 量 催产 素 ， 它 可 引起 腺 泡 的 肌 上 皮 
细胞 和 导管 系统 的 平滑 肌 收缩 ,使 乳汁 迅速 流向 乳 池 ! 同 
人 
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时 乳头 孔 括 约 肌 放 松 ， 乳 汁 排出 。 在 排 乳 过 程 中 ， 在 场 
的 亲生 幼 畜 或 挤 乳 员 以 及 挤 乳 的 地 点 、 时 间 和 操作 等 外 
界 环境 因素 都 能 形成 乳牛 排 乳 的 条 件 反射 ， 加 强 或 抑制 
排 乳 活动 。 《韩正 康 ) 


mlfeng 

守 蜂 《honeybee) 昆虫 纲 膜 起 目 (Hymenopte- 
Ta) 蜜蜂 科 (Apidae) 蜜 蜂 属 (Apis)。 经 济 昆虫 。 营 社会 
性 生活 ， 能 泌 蠕 筑 巢 ， 供 人 类 饲养 ， 生 产 蜂 蹇 等 塞 蜂 产 
品 ,并 能 为 植物 传粉 ,有 益 农业 生产 。 原 产 亚洲 、 欧 洲 和 
非洲 , 约 在 17 世纪 以 后 传人 美洲 等 地 。 供 饲养 的 蜜蜂 有 
东方 塞 蜂 (4. cerana) 和 西方 塞 蜂 (4. mellifera) 两 种 。 前 
者 分 布 于 东亚 和 南亚 ， 主 要 亚 种 (通常 养 蜂 上 称 为 品种 ) 
有 中 华 蛮 着 (A. cerana cerana)、 印 度 蜜蜂 (A. c. indica》 
等 。 后 者 的 自然 分 布 遍及 整个 欧洲 和 非洲 ,其 亚 种 较 多 ， 
经 济 价值 较 高 的 有 欧洲 黑 蜂 (A. mellifera mellifera)、 
意大利 蜂 (4. m.ligustica) , 卡 尼 鄂 拉 蜂 (A.m. carnica)、 
高 加 索 蜂 (4. m.caucasica) 等 。 中 国 饲养 的 西方 塞 蜂 主 要 
有 意大利 蜂 、 卡 尼 鄂 拉 蜂 和 少量 高 加 索 蜂 。 

闫 群 ”由 许多 蜜蜂 个 体 组 成 的 群体 。 任 何 个 体 都 不 
能 离开 群体 而 单独 生存 。 一 个 蜂 群 由 1 只 蜂王 .少数 雁 蜂 
和 大 量 工蜂 组 成 ， 成 员 间 互 有 分 工 ， 各 司 其 职 ， 共 同 生 
活 。@@ 蜂 王 。 是 生殖 器官 发 育 完全 的 肉 性 蜂 。 其 主要 职 
能 是 产 饰 繁衍 后 代 。 体 讽 较 大 ， 生 殖 器 官 特别 发 达 ， 采 
集 花 粉 的 构造 以 及 蜡 腺 、 营 养 腺 等 则 均 已 退化 。 新 生 蜂 
王 出 生 3 天 后 出 集 试飞 , 5 一 7 天 后 与 多 只 座 蜂 在 空中 进 
行 交配 ， 精 子 贮存 于 受精 囊 供 一 生 受精 用 ， 尔 后 终生 不 
再 交配 。 交 配 后 1 一 3 天 开始 产 卵 ,尔后 除 自然 分 桥 和 蜂 
群 飞 逃 外 终生 不 再 离 果 。 产 卵 盛 期 ，1 只 蜂王 1 剧 夜 可 
产 卵 1500 一 2 000 粒 。 在 工蜂 房 和 王 台 基 内 产 受精 卵 ,将 
来 分 别 发 育成 工蜂 和 蜂王 ， 在 雄 蜂 房 内 产 未 受精 旷 ， 将 
来 发 育成 雁 蜂 。 未 受精 卵 通常 只 产 于 暮春 至 秋季 行将 分 
蜂 的 强 群 中 。 蜂 王 的 上 显 腺 分 刻 一 种 化 学 物质 ,通称 “ 妖 
王 物质 "或 “外 激素 "， 能 吸引 工蜂 维护 蜂王 、 贷 造 王 台 、 
并 抑制 工蜂 的 卵巢 发 育 , 从 而 使 一 个 蜂 群 保持 正常 秩序 。 
当 蜂 群 中 出 现 2 只 蜂王 时 ， 彼 此 间 会 互 斗 至 最 后 只 剩 1 
只 ; 但 在 自然 交 蔡 时 母 女 蜂王 可 和 暂时 则 集 ， 直 至 者 蜂王 
自然 死亡 。 蜂 王 的 寿命 一 般 为 3 一 4 年 ， 其 产 卵 力 经 过 
1 一 2 年 便 衰退 。@ 工 蜂 。 是 生殖 器 官 发 育 不 完全 、 无 交 
配 能 力 的 峻 性 蜂 。 体 庙 比 蜂王 和 容 蜂 小 。 在 正常 情况 下 不 
能 产 卵 ， 但 在 蜂 群 失 王 时 ,少数 工蜂 也 能 产 未 受精 卵 ,多 
化 为 礁 蜂 。 工 蜂 在 蜂 群 中 的 数量 最 多 ,承担 蜂 昌 内 外 的 一 
切 "劳动 "， 一 般 在 羽化 出 房 后 的 2~3 周 内 从 事 酿 制 蜂 
粮 、 咀 乌 幼 虫 、 清 理 昌 房 、 泌 螨 造 脾 、 保 卫 蜂 架 等 内 勘 
活动 ， 然 后 转 入 采集 花 塞 和 花粉 等 外 勤 活动 。 工 蜂 的 寿 
命 随 工作 忙 闲 而 有 不 同 ， 采 塞 期 一 般 仅 5 周 左右 ， 越 冬 
期 可 达 7~8 个 月 。 回 雄 蜂 。 体 大 起 长 ， 尾 端 钝 加 ,无 莹 
针 ， 其 唯一 职能 是 与 处 女王 交配 授精 。 通 常 在 春 末 开始 
出 现 ， 秋 后 消失 。 在 蜂 群 繁殖 季节 ， 受 工蜂 噶 饲 。 寿 命 
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3~4 个 月 ， 但 交配 后 的 雄 蜂 随即 死亡 。( 参 见 彩 图 插页 
第 81 页 ) 

每 个 蜂 群 均 有 由 该 蜂 群 的 蜂 体 气味 和 采集 的 花 塞 、 
花粉 气味 混合 而 成 的 特殊 群 味 。 守 卫 蜂 根据 气味 辨别 本 
群 成 员 ， 对 窜 入 本 集 的 异 群 成 员 加 以 阻 戴 。 座 蜂 则 无 群 
界 ， 可 以 随意 投入 任何 蜂 群 。 在 野外 采集 时 的 不 同 群 蜜 
蜂 也 互 不 敌视 。 无 王 群 容易 接受 诱 入 的 新 蜂王 ， 也 容易 
与 其 他 蜂 群 合并 。 

昨 朱 ”是 蜂 群 居住 和 生活 的 处 所 ， 由 工蜂 泌 蜡 筑 得 
的 巢 脾 构 成 。 集 脾 数 量 因 蜂 群 大 小 而 异 ， 彼 此 平行 ， 相 
互 闻 保 持 约 10 毫米 左右 距离 作为 密 蜂 的 通道 。 梨 脾 两 面 
的 蘑 房 ， 按 其 大 小 和 形状 可 分 为 工蜂 房 、 雄 蜂 房 和 过 渡 
型 集 房 。 前 2 种 分 别 用 以 培育 工蜂 和 雄 蜂 ， 也 用 以 贮存 
蜂蜜 或 蜂 粮 ， 均 旦 六 校 形 简 状 (图 1)。 过 渡 型 集 房 不 规 
则 ， 分 布 在 工蜂 房 和 雄 蜂 房 之 间 及 巢 脾 边 缘 ， 用 以 贮藏 
蜂蜜 和 加 固 巢 脾 。 蘑 房 的 容积 随 塞 蜂 繁殖 代数 的 增加 而 
逐渐 变 小 ， 颜 色 也 由 浅 变 
深 ,最 后 成 为 黑色 ,通常 可 
使 用 2~3 年 。 此 外 , 蜂 群 
在 准备 分 妖 、 自 然 交 蕉 或 
偶然 失 王 时 ， 工 蜂 还 筑 造 
一 种 专门 用 于 培育 蜂王 的 
蜂 房 ， 称 为 王 台 ， 通 常 分 
布 在 巢 脾 下 沿 和 两 侧 ， 口 
朝 下 ， 工 妖 根据 其 中 幼虫 
的 发 育 程度 逐渐 加 高 台 基 ， 最 后 用 蜡 封 盖 ， 外 表 有 凸 四 
皱纹 ， 形 似 花生 下 垂 。 当 蜂 群 失 王 时 ,工蜂 也 可 将 已 有 
小 幼虫 的 工蜂 房改 造成 为 王 台 。 蜂 群 靠 增 大 或 碱 小 在 子 
脾 上 的 覆盖 密度 、 振 起 扇 风 、 燕 发 水 分 等 活动 来 调节 蘑 
温 ， 保 证 蜂 儿 正常 发 育 。 在 活动 时 期 ， 集 脾 上 有 蜂 儿 区 
的 温度 稳定 在 32 一 35C，, 蜂 儿 区 外 围 为 SoC 左右， 其 他 
部 分 则 在 20Y 左 右 。 冬 季 蜂 群 聚集 成 团 , 蜂 团 随 外 界 气 
温 的 升降 而 松 展 或 紧缩 ,使 中 心 温度 维持 在 14 一 30 , 表 
面 温度 维持 在 6 一 8\C， 确保 蜂 群 安全 越冬 。 昌 内 子 脾 间 
的 相对 湿度 一 般 保持 75~90% ,在 大 流 蜜 期 随 着 流 蜜 量 
的 增多 ， 蜂 群 加 强 扇 风 活动 ， 把 巢 内 的 相对 湿度 降低 到 
40 一 6 多， 以 利 花 蜜 的 水 分 莱 发 。 当 密 源 缺乏 或 气候 干 
燥 时 ， 塞 蜂 出 外 采 水 ， 以 调节 业内 温 、 湿 度 ， 并 供 生命 
活动 的 需要 。 

个 体 发 育 蜜蜂 属 完全 变态 昆虫 。 卵 乳白 色 ， 曲 条 
状 ， 两 端 钝 圆 ， 长 约 1.5 一 1.8 毫米 。 幼 虫 体 白色 ,蠕虫 
状 ， 体 表 13 节 ， 敬 工蜂 喂 饲 。 一 般 认 为 , 卵 风 化 后 的 头 
3 天 工蜂 对 所 有 幼虫 都 喂 王浆 ， 从 第 《天 起 ， 则 仅 对 蜂 
王 幼虫 继续 饲 喂 王 浆 ， 而 对 工蜂 和 座 蜂 的 幼虫 改 喂 花粉 
和 蜂蜜 混合 而 成 的 食料 。 当 幼虫 体 充满 整个 妖 房 时 ,工蜂 
停止 喂 食 活动 ， 并 说 蜡 将 蜂 房 口 封 盖 。 封 盖 前 幼虫 先后 
赔 皮 4 次 ， 封 盖 后 1~2 日 虫 体 由 卷曲 逐渐 伸 直 ,将 积存 
的 类 便 一 次 排 清 ， 同 时 沿 房 壁 吐 丝 作 莫 ， 在 茧 内 再 说 皮 
1 次 ， 即 进入 肾 期 。 化 晴 后 , . 头 、 胸 、 腹 等 器 官 逐 渐 形 
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成 ， 体 表 由 乳白 色 渐 呈 黄 神 色 ， 并 逐渐 硬化 。 最 后 赔 下 
晴 帝 ， 咬 破 房 盖 ， 羽 化 出 房 ， 成 为 成 蜂 ( 图 2)。 从 卵 产 
下 至 羽化 出 房 的 时 间 因 不 同 的 种 、 型 而 异 。 如 意大利 蜂 
蜂王 约 16 天 ,工蜂 21 天 , 雄 蜂 24 天。 卵 . 幼 虫 和 时 发 育 
适 温 为 32 一 35 忌 ,最 适 的 相对 湿度 为 75 一 90 锡 。 工 蜂 出 
房 6 天 后 营养 腺 分 泌 蜂王 浆 ，12 天 后 蜡 腺 泌 蜡 ; 蜂王 出 
房 5~7 天 后 性 成 熟 ， 雄 蜂 12~14 天 后 进入 “青春 期 "。 


999om 


图 2 赛 峰 的 发 育 阶 和 
上 从 景 房 口 观 察 下 从 景 房 纵 剖面 观察 
1~3 孵 4~9 未 封 盖 幼虫 10 封 盖 幼 虫 11 晴 


饲料 采集 ”蜜蜂 的 名 料 主要 为 蜂蜜 和 花粉 。 蜂 蜜 由 
工蜂 采集 客 源 植物 的 花 塞 酿造 而 成 。 采 集 蜂 用 吻 将 花蜜 
双 入 蜜 囊 , 回 巢 后 吐 给 内 勤 蜂 , 由 后 者 将 花蜜 在 吻 上 反复 
混合 唾液 ,然后 涂 在 集 房 上 辟 上 。 花 蜜 中 的 燕 糖 ,经 唾液 中 
转化 酶 的 作用 ， 分 解 成 葡萄 糖 和 果糖 ， 其 中 的 水 分 ， 借 
助 燕 发 和 工蜂 扇 风 活动 排出 巢 外 。 蜂 蜜 成 熟 后 ， 由 工蜂 
收集 装 满 订房 ， 并 用 蜡 封 口 。 花 粉 是 蜜蜂 所 需 蛋 白质 的 
主要 来 源 。 蜜 蜂 的 足 具有 适 于 采集 活动 的 特殊 构造 (图 
3)。 它 们 能 用 前 、 中 足 刷 下 粘 附 于 全 身 绒毛 上 的 花粉 ,由 
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后 足 肥 节 外 侧 
图 3 宣 妖 足 的 形态 构造 


后 足 传 到 花粉 息 上 ， 再 通过 基 踢 节 的 按压 ， 推 送 到 肥 节 
外 侧 的 花粉 篮 内 。 经 反复 多 次 ,使 左右 后 足 上 的 花粉 团 逐 
沿 增 大 至 重量 相等 时 ， 飞 携 回 梨 , 由 内 勤 蜂 嗣 碎 的 实 , 涂 
上 蜂蜜 和 唾液 贮存 于 工蜂 房 内 ， 再 经 乳酸 菌 的 作用 ， 即 
成 为 蜂 粮 。 

信息 传递 ”蜜蜂 在 巢 内 基本 上 处 于 黑暗 环境 ,个 体 


同 主 要 依靠 相互 接触 、 气 味 、 声 波 以 及 某 些 本 能 行为 表 
现 来 传递 信息 。 蜂 舞 是 发 现 新 蜜源 的 工蜂 回 梨 后 通过 不 
同形 式 的 跑 动向 其 他 蜜蜂 传递 蜜源 信息 的 基本 方式 。 据 
研究 ， 圆 舞 表示 附近 有 蜜源 ， 摆 尾 舞 表示 蜜源 的 距离 和 
方向 (图 4)。 此 外 ， 工 蜂 腹 部 末节 背 板 上 的 自 腺 还 能 分 泌 
一 种 信息 物质 ， 其 特殊 的 芳香 气味 能 招引 集团 试飞 或 振 
落 在 集 门 远 处 的 工蜂 返 巢 ; 引导 采集 蜂 飞 向 塞 源 ， 引 导 
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a 加 舞 b 摆 尾 短 
图 4 峰 类 
散 飞 的 蜜蜂 在 自然 分 蜂 时 找到 结 团 地 点 ， 遇 到 敌 害 时 召 
集 蜂 群 共同 御 敌 。 


妖 群 紫斑 蜜蜂 靠 分 妖 群 ( 习 称 分 蜂 ) 的 方法 来 增加 
群体 数量 。 自 然 分 蜂 发 生 之 前 ， 先 由 侦察 蜂 出 昌 寻 找 新 
居 ， 回 巢 后 在 巢 脾 上 传递 有 关 信息 ， 然 后 蜂 群 本 能 地 分 
成 两 部 分 ， 一 部 分 留守 原 抹 ， 另 一 部 分 衷 挟 蜂 王 结 群 飞 
出 ， 按 侦察 蜂 指示 的 方向 飞 往 新 时 ， 成 为 新 峰 群 。 分 蜂 
的 发 生 及 其 次 数 ， 主 要 取决 于 蜂 群 的 强 弱 和 蜂巢 内 的 条 
件 。 当 群 执 强大， 蜜源 丰 富 ,或 蜂巢 不 适 于 群 势 发 展 时 ， 
常 发 生 第 2 次 甚至 第 3 次 分 蜂 。 如 第 1 次 分 蜂 后 原 群 的 
工蜂 不 再 有 分 蜂 要 求 ， 就 协助 新 的 处 女王 把 其 余 的 王 台 
全 部 毁 掉 , 分 蜂 随即 停止 。 生 产 上 为 培养 和 保持 强 群 , 常 
根据 上 述 特性 控制 自然 分 蜂 或 进行 人 工分 蜂 。 

( 沈 基 酉 》 
mifeng binghol he dihol 
蜜蜂 病害 和 敌 害 (disease and enemy of hon- 
eybee) 由 各 种 病源 生物 和 不 良 环境 、 遗 传 因子 等 
引起 的 蜂 病 ， 以 及 来 自 昆 虫 . 蛙 类 、 鸟 类 、 兽 类 等 的 直接 
伤害 。 两 者 均 可 严重 削弱 蜂 群 ,导致 产量 下 降 ,甚至 整个 
蜂 群 灭亡 ,是 养 蜂 业 的 主要 威胁。 

客 峰 的 病害 ”根据 致 病原 因 ， 可 分 为 传染 病 和 非 传 
染 性 病 两 大 类 。 传 染病 是 种 类 多 且 危 害 大 的 主要 病害 。 
其 中 ，@ 为 害 幼 虫 的 主要 有 ， 美 洲 幼虫 病 ， 病 原 为 幼虫 
芽孢 杆菌 (Bacilius larvae), 常 使 幼虫 在 封 盖 后 死亡 ; 欧 
洲 幼虫 病 , 病原 为 蜜蜂 幼虫 球菌 (Melissococcus pluton)， 
主要 为 害 3 一 4 龄 未 封 羡 幼 虫 ! 囊 状 幼虫 病 ,又 称 囊 雏 病 ， 
病原 为 囊 状 幼虫 病毒 ,多 发 生 于 春 末 夏 初 ! 此 外 还 有 由 真 
菌 引起 的 黄 曲 老病 和 白 至 病 等 。@ 为 害 成 虫 的 主要 有 ， 
麻 六 病 ,病原 为 慢性 麻 兽 病毒 和 急性 麻痹 病毒 , 病 蜂 丧失 
飞翔 能 力 ,行动 迟 绥 , 身 体 抽 搞 额 拌 ; 孢 子 虫 病 和 肉 蝇 病 ， 
均 属 寄生 虫 病 ,前 者 病原 为 密 蜂 微 胞 子 虫 (Nosema apis)， 
主要 寄生 于 赤峰 的 上 冯 细 胞 ， 后 者 的 病状 为 肉 蝇 (Seno- 
tainia tricuspis) (图 1)， 其 幼虫 在 塞 蜂 胸腔 内 发 育 ， 可 
吃 尽 整个 内 部 器 官 而 只 简 下 外 壳 ， 其 他 尚 有 壁 剧 病 、 蜂 


盈 病 和 地 胆 病 等 。 轩 成虫 和 幼虫 均 能 感染 的 疾病 主要 是 
蜂 靖 病 ， 病 原 为 大 蜂 缚 《Varroa jacobsoni》 和 小 蜂 螨 
《Tropilaelaps clareae) (图 2)， 大 蜂 螨 吸食 蜜蜂 体液 ,小 
蜂 旺 多 寄生 于 蜜 疾 幼虫 体 ， 常 导致 密 蜂 幼虫 死亡 或 羽化 
不 全 。 非 传染 性 疾病 多 由 不 良 环境 因子 引起 ， 如 寒流 侵 
族 可 导致 幼虫 冻伤 ; 咕 饲 品质 低劣 的 蕊 料 可 引起 下 痢 等 。 
此 外 ,由 于 使 用 农药 而 造成 的 塞 妖 中 毒 ,也 常 使 蜜蜂 大 批 
死亡 。 


图 2 蜂 端 


病害 可 根据 病 蜂 特 征 \ 尸 体 变化 . 子 脾 状 况 以 及 气 
候 、 环 境 等 进行 综合 分 析 ， 必要 时 进行 实验 室 诊断 ,包括 
尸体 解剖 、 镜 检 、 微 生物 学 和 血清 学 诊断 等 。 防 治 蜂 病 的 
主要 措施 包括 : 选 育 抗 病 蜂 种 , 蜂 场 , 峰 莉 和 烽 具 消毒 , 蜂 
群 检疫 , 疾 群 隔 高 以 及 药物 治疗 等 。 
赤峰 的 政 害 ”主要 有 ，@ 昌 虫 。 又 称 蜡 星 虫 。 常 发 
生 于 弱 群 或 蜂 少 脾 多 的 蜂 群 和 陈旧 蜂箱 。 集 虫 星 食 集 脾 
上 的 蜡 质 、 塞 计 和 花粉 ,伤害 塞 蜂 幼虫 和 晴 ， 常 造成 峰 群 
飞 逃 。 可 通过 培养 强 群 保持 蜂箱 清洁 、 更 换 旧 集 脾 和 用 
药剂 震 杀 等 方法 防治 。@ 大 胡 蜂 。 常 发 生 于 秋 后 ， 通 常 
用 人 工 扑 杀 、 药 物 毒 杀 或 烧毁 其 蜂窝 等 方法 防治 。@@ 往 
蛤 。 常 于 夏天 夜晚 在 巢 门 前 捕食 密 蜂 ， 故 须 除 净 蜂 场 杂 
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草 不 使 医 藏 ， 或 垫 高 蜂箱 不 使 接近 。@@ 鼠 类 。 常 于 越冬 
期 间 查 食 蜂 粮 ,并 咬 坏 果 脾 ,使 蜂 群 不 能 安全 越冬 。 常 在 


集 门 加 顶 栏 或 用 毒 杀 等 方法 防除 。 《 范 正 友 ) 
mifeng chonpin 
蜜蜂 产品 (honeybee product) ”由 安 关 的 采 


集 、 酿 制 , 分 泌 等 活动 所 形成 的 产品 。 包 括 蜂 塞 、 蜂 蜡 、 蜂 
王浆 、 蜂 花粉 . 蜂 毒 和 蜂胶 等 ， 在 食品 制造 和 医药 工业 等 
方面 有 重要 用 途 。 蜂 塞 ,蜂王 浆 和 蜂 花 粉 已 成 为 人 们 广泛 
宫 爱 的 优质 滋补 剂 和 保健 食品 。 

炸 宽 ”是 由 工蜂 采集 植物 花 上 的 甜 汗 ( 花 塞 ) 或 植物 
的 分 泌 物 经 过 酸 制 而 成 的 一 种 粘 稠 状 透 明 或 半 透 明 液 
体 , 味 甜 , 是 成 年 塞 蜂 的 主要 食料 。 含 水 分 约 18% ,葡萄 
糖 和 果糖 约 65~70%, 此 外 还 有 少量 菩 糖 、 糊 精 、 矿 物 
质 ., 有 机 酸 、 梅 ,芳香 物质 和 维生素 等 。 具 芳香 味 , 易 溶 于 
水 ,可 直接 食用 。 香 味 因 寂 源 植物 而 异 ,在 加 工 过 程 中 易 
受热 而 被 破坏 , 贮藏 不 当时 香味 也 易 散 失 。 比 重 为 
1.40 一 1.45(20'C ), 如 含水 量 高 , 则 密度 降低 ， 容 易 发 酵 
变 酸 。 色 泽 水 白色 至 深 瑰 珀 色 , 也 因 蜜源 植物 而 有 不 同 。 
常用 塞 源 植物 的 名 称 来 命名 ,如 刺槐 塞 、 荔枝 密 、 繁 云 英 
塞 . 极 树 塞 和 暮 麦 塞 等 ,前 4 种 是 淡色 窄 ， 荞 麦 塞 颜色 较 
深 , 含 铁 量 较 高 ,PH4~5, 呈 酸性 。 蜂 塞 结晶 实质 上 是 葡 
萄 精 的 析出 ,与 蜂蜜 的 种 类 .含水 量 和 气温 等 有 关 ; 结晶 
后 的 蜂蜜 ,颜色 变 淡 。 蜂 塞 具 有 词 肠 作用 ,可 作为 组 泻 剂 ， 
也 常用 作 保健 食品 以 及 用 于 调制 药物 等 。《 本 草 纲目 》 有 
蜂 密 “入药 之 功 有 五 ， 清 热 . 补 中 解毒 , 润 燥 ,止痛 "的 记 
载 。 它 也 是 变调 和 制作 楼 点 的 高 级 佐 料 ， 并 广泛 用 于 食 
品 工业 。 

蜂蜡 ”又 称 黄 蜡 。 由 工蜂 昨 部 蜡 腺 分 泌 出 来 的 一 种 
物质 ,是 构成 蜂巢 的 主要 成 分 。 刚 分泌 时 为 白色 固体 , 受 
花粉 中 油 溶性 胡萝卜 束 人 染 色 而 呈 黄 色 至 棕 黄 色 。 主 要 成 
分 为 高 级 脂肪 酸 和 高 级 一 元 醉 所 合成 的 酯 类 物质 。 比 重 
为 0.95~0.97(20C), 不 溶 于 水 。 熔 点 为 62 一 68YC ,40TC 
时 即 软化 ,可 塑性 强 ,可 溶 于 苯 、 氧 仿 等 有 机 溶剂 。 有 光 
译 , 具 防潮 、 绝 缘 性 能 ， 常 用 作 精密 仪器 的 抛光 蜡 ， 既 美 
观 , 又 有 防 锈 和 渔 讲 作 用 。 在 医药 上 常 作 为 丸 药 的 外 亮 。 
许多 化 妆 品 的 配方 中 也 常 有 一 定 比例 的 蜂蜡 。 

蜂王 菜 又 名 蜂 乳 。 工 蜂 营 养 腺 所 分 泌 的 一 种 乳 浆 ， 
是 蜂王 (幼虫 和 成 虫 ) 的 主要 食物 ， 也 是 工蜂 和 座 蜂 幼虫 
前 期 的 主要 饲料 ,乳白 色 或 淡 黄色 了 胶 状 液体 , 味 酸 汲 , 稍 
带 辣 味 。 酸 度 ( 滴 定 酸度 ) 为 32 一 53( 毫 升 )。 新 鲜 蜂 王浆 
约 含水 分 62.5~68.5 郁 , 粗 蛋 白 11.0~~14.5%, 类 脂 物 
5.5% ;此 外 还 含 氨 基 酸 、 矿 物质 、B 族 维生素 以 及 酶 和 
激素 等 。 在 类 脂 物 中 含有 的 特殊 脂肪 酸 主要 是 10- 羟 
基 -4- 癸 烯 酸 。 营 养 价值 高 ,中 医学 上 用 作 滋补 剂 。 

蜂 花 粉 ” 由 工蜂 采集 的 花粉 。 是 塞 峰 的 饲料 。 含 有 
丰富 的 蛋白 质 、 碳 水 化 合 物 和 脂肪 ,以 及 少量 维生素 、 酶 
和 矿物 质 等 , 常 作为 营养 保健 食品 ,也 可 用 作 化 妆 品 的 一 
种 成 分 。 
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闫 毒 贮存 在 工 妖 毒 宫 里 的 一 种 有 毒液 体 。 是 塞 蜂 
防御 敌 害 时 大 放出 的 毒 计 , 昧 苦 , 具 芳香 味 ， 县 弱酸 性 反 
应 。 其 成 分 有 组 腕 .多 巴 肪 、 多 肽 溶血 毒 . 多 肽 神经 毒 ,以 
及 磷 陋 酶 A, 和 透明 质 酸 酶 等 .医药 上 可 用 以 治疗 风湿 性 
关节 炎 。 

幸 胶 ”工蜂 采集 的 一 种 植物 胶 质 ， 用 以 修补 蜂箱 缝 
阶 。 呈 棕 绿 至 棕 红色 。 含 树脂 、 蜂 蜡 和 挥发 油 等 ， 有 搞 
菌 、 消 炎 、 镇 痛 作 用 。 医 药 和 兽医 上 用 以 调制 软 青 治疗 


创伤 。 《 徐 景 总 》 
mifeng yuzhong 
密 蜂 育种 (honeybee breeding) ”应 用 遗传 


学 原理 改良 灾 闫 品种 和 培育 塞 蜂 新 品种 的 技术 。 目 的 在 
于 增进 蜂王 的 产 卵 力 .工蜂 的 采集 力 和 哺育 力 ,以 及 蜂 群 
的 抗 病 力 和 抗 逆 性 等 ， 使 蜂 群 的 生产 能 力 获得 提高 。 早 
在 19 世纪 70 年 代 ， 孟 德尔 就 曾 进行 过 赛 蜂 不 同 品种 间 
的 杂交 试验 。1888 年 杜 里 特 尔 总 结 并 完善 了 人 工商 王 技 
术 。1927 年 沃 森 发 明 蜂王 人 工 授精 仪 ， 用 以 控制 蜜蜂 交 
了 配 , 使 塞 蜂 育 种 工作 进入 新 的 发 展 里 程 。 

裤 儿 的 遗传 特 性 ”蜂王 由 受精 卵 发 育 而 成 ， 染 色 体 
是 二 倍 体 (2n 一 32), 其 遗传 性 取决 于 亲本 双方 ; 雄 蜂 由 未 
受精 卵 发 育 而 成 , 是 单 倍 体 (n=16), 其 遗传 性 只 取决 于 
母 本 ,在 遗传 学 上 相当 于 母 本 的 1 个 配子 ,蜂王 卵细胞 的 
形成 与 一 般 二 倍 体 生 物 一 样 , 通 过 减 数 分 裂 来 实现 ,一 只 
杂种 蜂王 所 产 的 卵 , 其 基因 型 至 少 有 2 种 。 雄 蜂 精 细胞 
的 形成 不 经 过 减 数 分 裂 ， 同 一 只 雁 蜂 所 产 的 精子 其 基因 
型 只 有 1 种 ,与 该 雁 蜂 的 基因 型 相同 。 一 只 蜂王 所 产 的 峻 
性 后 代 (处 女王 或 工蜂 ) 之 间 的 关系 有 3 种 ，@ 超 同胞 姐 
妹 关 系 ,父亲 为 同一 只 雄 蜂 ，@@ 全 同胞 姐妹 关系 ,父亲 为 
同一 只 蜂王 所 产 的 不 同 的 雁 妖 ，@ 半 同胞 姐妹 关系 ， 父 
亲 为 不 同 的 蜂王 所 产 的 不 同 的 雄 蜂 。 

过 种 和 革 育 ”蜜蜂 经 过 长 期 饲养 , 常 造成 种 性 混杂 、 
退化 ,维持 群 势 的 能 力 减弱 ， 产 育 力 ( 蜂 王 产 卵 力 与 工蜂 
哺育 力 )、 抗 病 力 和 抗 逆 性 衰退 ， 生 产 性 能 下 降 。 通 过 选 
种 和 繁育 两 个 步骤 ,可 提高 其 生产 力 ,并 为 培育 高 产 杂 交 
种 和 新 品种 提供 素材 。@D 选 种 。 是 对 种 群 ( 父 群 和 母 群 ) 
逐 代 的 优选 和 纯 选 。 把 整个 蜂 群 作为 一 个 测定 表现 型 的 
遗传 单位 ,一 方面 ,鉴定 蜂 群 的 经 济 性 状 ， 即 与 生产 蜜蜂 
产品 有 关 的 生物 学 特性 ,如 产 育 力 、 群 势 增长 率 、 分 蜂 性 、 
采集 力 、 温 驯 性 、 抗 病 力 和 抗 逆 性 等 ! 另 一 方面 ,鉴定 蜂 群 
的 形态 特征 ,如 体 色 、 工 蜂 的 吻 长 ,前 起 宽 度 和 长 度 第 4 
背 板 绒毛 带宽 度 .第 5 背 板 覆 毛 长 度 、 起 钩 数 、 肘 脉 指数 
等 ( 见 图 )。@@ 繁 育 。 在 选 种 的 基础 上 进行 ， 也 是 选 种 的 
继续 和 发 展 。 在 繁育 过 程 中 ， 一 般 根据 蜂 种 的 表现 和 育 
种 要 求 ， 进 行 相 应 的 选 种 和 选 配 工作 。 为 综合 和 改良 蜂 
种 的 种 性 ， 可 采用 母 群 和 父 群 在 性 状 上 各 具 特 点 的 异 质 
选 配 ; 为 巩固 蜂 种 的 优良 性 状 ,可 采用 母 群 和 父 群 在 性 状 
上 比较 一 致 的 同 质 选 配 。 为 防止 连续 多 年 近亲 交配 而 引 
起 种 性 衰退 ,并 保持 其 纯度 ,可 以 每 隔 一 定时 间 引 进 同一 


后 足 
密 蜂 形 杰 鉴定 部 位 a/b 一 肘 脉 指数 L/W 一 路 节 指数 


蜂 种 血缘 较 远 的 优良 种 群 进行 交配 。 

交配 的 检 制 ”蜂王 的 交尾 活动 在 空中 进行 ， 产 卵 后 
的 蜂王 不 再 交尾 。 因 此 ,为 达到 育种 的 预定 组 配 目的 , 必 
须 严 格 控制 种 蜂 交 配 。 一 般 采 用 空间 隔离 和 人 工 授 彬 两 
种 方法 。 蜜蜂 的 婚 飞 范围 因 地 形 和 性 别 而 异 , 在 山区 ,处 
女王 的 婚 飞 半径 约 为 2 一 5 公里 , 雄 蜂 约 为 5~? 公里 ;在 
平原 的 婚 飞 半径 比 山 区 大 。 交 配 期 间 的 空间 隔离 通常 
是 在 山区 或 海岛 上 建立 隔离 交尾 场 ， 其 隔离 半径 不 小 于 
12 公里 ,在 平原 的 隔离 半径 不 小 于 20 公里 , 以 便 完全 杜 
绝 处 女王 与 非 种 用 雄 蜂 交尾 的 可 能 。 人 工 授精 应 用 窄 蜂 
人 工 授精 仪 进行 。 一 般 分 两 次 ， 第 一 次 注射 后 将 蜂王 放 
回 原 蜂 群 ,第 2 天 再 重复 1 次 。 

近 素 交 配 和 杂交 育种 ” 指 血缘 较 近 的 处 女王 和 雁 蜂 
之 间 的 交配 。 经 黑 代 近 交 ， 可 形成 遗传 性 状 较 稳定 的 近 
交 系 。 近 交 方式 主要 有 ，@ 母 子 交配 ， 即 处 女王 和 它 所 
产 的 雄 蜂 之 间 的 交配 ,在 遗传 学 上 相当 于 自体 受精 , 需 采 
用 人 工 授精 技术 才能 实现 ， 在 自然 交 昆 情况 下 不 可 能 发 
生 !@ 父 女 交配 ,用 同一 只 雄 蜂 的 精液 给 一 只 蜂王 及 其 于 
代 处 女王 进行 人 工 授精 ， 在 遗传 学 上 相当 于 同 配子 进行 
回 交 ;@ 病 秽 交 配 , 指 处 女王 与 其 姐妹 蜂王 所 产 的 雄 蜂 之 
疗 的 交配 ,在 遗传 学 上 相当 于 姐妹 交配 ，@ 兄 妹 交配 , 即 
同一 只 蜂王 所 产 的 处 女王 和 雄 蜂 之 间 的 交配 ， 在 遗传 学 
上 相当 于 母 女 交配 。 近 交 系 的 生活 力 和 生产 力 明 显 下 降 ， 
但 具有 较 高 的 育种 价值 ,是 杂交 育种 的 优质 素材 。 根据 
育种 需要 和 条 件 , 培 育 出 若干 个 各 具 特 点 的 近 交 系 后 ,再 
进行 纯 系 间 组 配 ， 即 可 综合 成 更 具有 经 济 价值 的 优良 纯 
种 或 杂交 种 。 

杂种 优势 的 利用 ”由 不 同 品种 或 不 同 品系 的 处 女王 
和 雁 蜂 进行 交配 所 产生 的 蜂王 后 代 发 展 起 来 的 蜂 群 ， 称 
杂种 蜂 群 。 杂 种 蜂 群 一 般 都 具有 杂种 优势 。 表 现 出 较 好 
的 生产 性 能 和 增产 效果 。 塞 蜂 育种 工作 中 常用 的 杂交 组 
合 有 单 交 ( 单 杂交 ), 三 交 (三 杂交 ) 和 双 交 ( 双 杂 交 )3 种 
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形式 。 单 交 是 指 一 只 纯 种 处 女王 和 另 一 纯 种 雄 蜂 之 间 的 
交配 。 成 功 后 ， 由 该 蜂王 后 代 发 展 起 来 的 称 单 交 种 蜂 群 ， 
其 血缘 构成 是 ! 纯 种 (蜂王 )+ 单 交 种 (工蜂 )。 三 交 是 指 一 
只 单 交 种 处 女王 和 一 只 无 血缘 关系 的 雁 蜂 之 间 的 交配 ， 
或 一 只 纯 种 处 女王 和 一 只 单 交 种 蜂王 所 产生 的 雄 蜂 之 间 
的 交配 。 成 功 后 ， 由 该 蜂王 后 代 发 展 起 来 的 称 三 交 种 蜂 
群 ,其 血缘 构成 有 单 交 种 (蜂王 )+ 三 交 种 (工蜂 ) 和 纯 种 
《蜂王 )+ 三 交 种 (工蜂 ) 两 种 。 双 交 是 指 一 只 单 交 种 处 女 
王 和 一 只 单 交 种 蜂王 所 产生 的 雄 蜂 之 间 的 交配 。 成 功 后 ， 
由 该 蜂王 后 代 发 展 起 来 的 称 双 交 种 蜂 群 ,其 血缘 构成 是 ， 
单 交 种 (蜂王 ) 十 双 交 种 (工蜂 )。 不 同 的 杂种 蜂 群 根据 生 
产 需 要 以 及 当地 的 塞 源 ,气候 条 件 等 进行 培育 和 使 用 。 
此 外 ， 人 工商 王 也 是 蜜蜂 育种 工作 中 最 基本 的 技术 
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宣 源 植物 〈honey plant) 。 供 安 大 采集 花蜜 和 


花粉 的 植物 。 是 养 首 的 物质 基础 。 

种 类 ”根据 泌 塞 量 的 高 低 ， 分 为 主要 蜜源 植物 和 辅 
助 蜜源 植物 。 

主要 富源 植物 ”指数 量 多 ,分 布 广 、 花期 长 、 分 沁 花 
密 量 多 、 塞 蜂 爱 采 、 能 生产 商品 蜜 的 植物 。 主 要 包括 ， 粮 
食 作物 中 的 养老 :油料 作物 中 的 油菜 向日葵 、 红 花 、 世 
麻 、 芝 麻 菜 ;纤维 作物 中 的 棉花 ， 豆 村 牧草 和 绿肥 中 的 紫 
花 首 薪 、 草 木 悍 党 云 英 ,区 子 ! 果 树 中 的 柑橘 、 条 、 药 枝 、 
龙眼 、 枇 杷 ;林木 中 的 刺槐 、 极 树 \ 蓝 果树 、 校 村 和 荆 条 、 野 
坝子 等 灌木 ,野草 中 的 香 基 ` 老 瓜 头 ,水 苏 ,以 及 香料 植物 
中 的 鞭 衣 革 \ 订 香草 等 ,是 蜂 群 周期 性 转 地 人 饲养 的 主要 密 
源 ,( 参 见 彩 图 插页 第 91 页 ) 

辅助 密 源 植物 ” 指 种 类 较 多 、 能 分 泌 少 量 花蜜 和 产 
生 少 量 花粉 的 植物 ,如 桃 、 胃 、 革 有 果 、 山 植 等 各 种 果树 ， 以 
及 瓜 类 ,蔬菜 ,林木 、 花 齐 等 。 是 养 蜂蜜 源 的 重要 组 成 部 
分 。 在 主要 蜜源 植物 开花 期 不 相 衔 接 时 ， 可 用 以 调 济 食 
料 供应 ,特别 是 在 主要 蜜源 植物 流 塞 期 到 来 前 可 用 以 培 
育 出 大 量 青 壮年 蜂 ， 为 充分 发 挥 主要 流 塞 期 的 优势 ， 提 
高 塞 蜂 产品 的 产量 和 质量 创造 条 件 。 

此 外 ,有 少数 植物 的 花 蹇 或 花粉 会 引起 塞 妖 中 毒 ,或 
由 其 酿 制 的 蜂蜜 会 使 人 食用 后 中 毒 ， 这 类 植物 称 有 毒 塞 
源 植物 。 如 莹 芦 的 花蜜 和 花粉 会 使 宣 蜂 中 毒 死亡 ， 由 雷 
公 茧 和 山 月 桂 等 植物 的 花 赛 酿 制 的 蜂 密 , 含 有 毒物 质 等 。 
在 调查 塞 源 植物 时 ,对 此 应 加 注意 。 

蜜源 植物 的 宕 腺 ”是 分 泌 甜 计 的 器 官 。 其 细胞 体 小 
而 密集 ，. 无 液 泡 。 根 据 塞 腺 在 植物 体 上 的 部 位 分 为 花 内 
塞 腺 和 花 外 密 腺 两 种 .大 多 数 显 花 植 物 的 蜜 腺 位 于 花 内 ， 
如 豆 科 植 物 大 多 位 于 竣 蕊 的 基部 ; 极 树 在 花 尊 基部 ;紫花 
阁 项 在 花丝 上 ;油菜 在 花丝 基部 (图 1)。 花 外 塞 腺 在 花 以 
外 的 器 官 上 ,如 棉花 在 叶脉 和 苞 片 上 (图 2); 大 集 菜 在 叶 
柄 的 基部 和 托 叶 的 背面 ， 油 桐 和 乌 析 在 叶柄 顶端 和 叶片 
基部 ; 委 豆 在 托 叶 上 等 。 窄 腺 形状 因 植物 而 异 ， 如 极 树 、 
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图 1 油菜 花 内 容 腺 


图 2 禄 花 花 外 室 膝 


棉花 ,甘蓝 为 乳头 状 ! 向 日 莫 和 蒲公英 为 环 状 ， 油 菜 为 粒 
状 。 其 中 以 乳头 状 密 腺 小 塞 较 多 ， 塞 腺 的 颜色 较 深 ， 易 
为 蜜蜂 或 其 他 授粉 昆虫 注目 。 

影响 花 赛 分 泌 的 主要 因素 ” 花 塞 的 分 泌 既 取决 于 植 
物 的 遗传 性 、 营 养 水 平等 内 在 因素 ， 也 受 外 界 条 件 的 影 
响 。 充 足 的 阳光 能 提高 植物 光合 作用 的 效率 ， 有 利于 花 
塞 的 分 小 ,多 数 植物 刻 塞 的 最 适 温 度 为 6 一 25C。 棉花 、 
上 惠 、 背 子 等 少数 植物 在 25~35'C 下 泌 塞 量 较 多 ; 野 坝子 、 
检 木 ,柳树 等 则 适宜 于 10~20'C 的 偏 低温 环境 。 植 物 说 
蜜 对 温度 的 要 求 因 密 腺 类 型 而 异 , 一 般 以 相对 湿度 60 一 
80% 为 最 宜 。 荞 麦 . 极 树 、 刘 等 的 塞 腺 暴露 ， 要 求 湿度 较 
高 ; 草 类 植物 等 的 塞 腺 隐蔽 ,在 低 湿 条 件 下 也 能 泌 塞 。 此 
外 ,土壤 条 件 、 花 的 位 置 降 水 量 、 风 速 和 风向 以 及 大 小 年 
现象 等 也 影响 花 蹇 的 分 小 。 如 生长 在 黑 砂 土 上 的 油菜 、 
将 子 等 土壤 肥 培 条 件 好 、 生 长 势 强 的 植物 ， 以 及 生长 在 
下 部 和 主 枝 上 的 花 和 先 开 的 花 刻 塞 一 般 较 多 。 大 雨 易 使 
花蜜 流失 ， 微 风能 降低 大 气 中 的 湿度 ,使 花 塞 浓度 增 大 : 
温暖 湿润 的 南 风 则 能 促进 花蜜 的 分 泌 。 果 树 大 年 开花 早 ， 
花 数 多 ,开花 期 长 ,说 密 量 也 多 。 ( 果 讨 越 ) 


mlanyong 

绵羊 〈Ouis aries) 草食 性 反 名 家畜。 哺乳 纲 偶 
蹄 目 (Artiodactyla) 牛 科 (Bovidae) 绵羊 属 。 绵 羊毛 为 毛 
纺 工业 的 主要 原料 ， 肉 (特别 是 羔羊 肉 ) 味 佳美 而 营养 丰 
富 。 皮 张 也 可 用 作 工业 原料 。 

起 源 和 双 化 “一 般 认 为 绵羊 可 能 起 源 于 4 种 不 同 的 
野生 种 , 即 , 栖 息 于 地 中 海 沿 岸 的 摩 弗 仑 羊 (O.musimon) 、 
分 布 于 亚洲 中 部 和 西南 部 的 东方 羊 (O. orientalis)、 盘 羊 
(0. ammon) 和 变 羊 (0. orientalis vignei)。 野 生 绵羊 驯 
化 为 家 畜 始 于 约 8 000 年 以 前 的 新 石器 时 代 , 发 源 地 在 中 
亚细亚 ， 以 后 逐渐 向 世界 各 地 扩展 。 经 过 长 时 期 的 选择 
和 淘汰 ,其 外 形 和 特性 有 了 许多 变化 ;并 由 于 各 地 自然 条 
件 和 经 济 需要 的 差异 而 出 现 了 不 同 的 品种 类 型 。18 世纪 
以 来 ,品种 的 发 展 尤为 迅速 。 

生物 学 特性 ”绵羊 体 驱 丰满 ,被 毛 绵 密 , 头 短 。 公 绵 
羊 多 有 螺旋 状 大 角 ， 和 母 绵羊 无 角 或 角 细小 。 颅 骨 上 具 诅 
窝 ， 算 骨 较 隆起 。 四 蹄 都 有 由 腺 。 公 绵 羊 无 注 气 。 体 重 
自 数 十 干 克 至 百 余 千 克 不 等 。 其 构造 和 习性 因 具 有 多 种 
特点 而 适 于 放牧 ; 嘴 尖 , 居 薄 而 灵活 ,利于 采 食 短 草 , 亦 能 
采 食 粗 硬 的 积 秆 、 树 枝 ， 消 化 能 力 强 ， 有 的 类 型 可 在 尾 
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部 .腹部 和 内 脏 器 官 周围 蓄积 脂肪 ,以 供 冬 
春 青饲料 缺乏 时 消耗 ! 仿效 性 、 合群 性 强 ， 
有 跟随 领头 羊 (通常 是 老母 绵羊 ) 集 合成 群 
的 习性 ,放牧 时 好 向 高 处 采 食 , 夜 同 亦 喜 三 
于 牧 地 高 处 。 由 于 被 毛 的 保温 和 隔 热 作 用 ， 
能 耐寒 . 耐 热 ! 但 在 剪 毛 后 不 久 ， 如 天 气 束 
冷 或 受 雨 淋 时 易 得 病 。 一 般 圳 干燥 而 怕 潮 
湿 。 性 性 惯 , 少 自卫 能 力 , 易 受 兽 害 。 自 然 
寿命 约 15 岁 。 

类 型 和 品种 ”绵羊 品种 估计 至 少 有 500 种 以 上 。 按 
尾 型 可 分 为 4 类: @ 细 短 尾 羊 . 尾 细 无 明显 的 脂肪 沉积 ， 
尾 端 在 飞 节 以 上 ， 如 西藏 羊 、 罗 时 诺 夫 羊 等 。@@ 细 长 必 
羊 。 尾 细 、 尾 端 达 飞 节 以 下 ， 如 新 给 细毛 羊 、 林 人 表 羊 等 } 
轿 脂 尾 羊 。 脂肪 在 尾部 积聚 成 垫 状 ,形状 和 大 小 不 一 , 必 
端 在 飞 节 以 上 的 称 短 脂 尾 羊 ,如 小 尾 寒 羊 、 繁 古 单 、 卡 术 
库 尔 羊 等 ; 尾 端 在 飞 节 以 下 的 称 长 蕴 必 羊 ， 如 大 尾 寒 羊 
等 。@ 肥 民 羊 。 脂 肪 在 氏 部 积聚 成 垫 状 ， 尾 椎 数 少 ， 尾 
短 , 旺 “W”" 形 ,如 哈萨克 羊 、 吉 了 李 尔 羊 等 。 

绵羊 按 生产 用 途 则 可 分 为 以 下 类 型 。 

知 毛 半 ”以 产 毛 为 主要 饲养 目的 ， 约 占 世界 绵羊 品 
种 的 10% ,全 身 被 毛细 度 都 在 25 微米 以 内 , 支 数 不 低 于 
60 支 , 毛 长 在 7 厘米 以 上 , 是 制造 精 纺 织品 的 优良 原料 。 
由 于 各 国 选 育 目 标 和 当地 自然 条 件 的 不 同 ,又 分 为 毛 用 、 
毛 肉 兼 用 和 肉 毛 兼用 3 型 ( 见 美 利 妇 羊 )。 

站 细毛 羊 ”以 产 肉 为 主要 饲养 目的 ， 约 占 世界 绵羊 
品种 的 33% ,全身 被 毛细 度 为 32~58 支 ， 长 度 为 6~35 
厘米 ,可 用 于 制造 精 纺织 品 、 毛 线 大 衣 呢 .工业 用 呢 和 地 
秘 等 。 按 毛 的 长 度 ， 又 可 分 为 两 类 ，@ 中 毛 种 。 毛 纤维 
较 短 较 细 , 长 度 为 6 一 15 厘米 ， 细 度 为 46 一 58 支 。 原 产 
于 英国 南部 的 丘 酸 地 区 ,如 南 丘 羊 ,牛津 羊 \. 汉 普 夏 羊 、 了 
福 克 羊 、 雪 洛 普 夏 羊 和 多 赛 特 羊 等 ,以 细毛 举 与 长 毛 羊 杂 
交 育成 的 考 力 代 羊 、 波 尔 华 斯 羊 等 亦 属 之 。 回 长 毛 种 。 毛 
纤维 较 长 较 粗 ,长 度 约 12~35 厘米 , 细 度 32~50 支 。 原 
产 英国 的 林肯 羊 、 莱 斯 特 羊 、 边 区 羔 斯 特 羊 和 罗 姆 尼 羊 等 
属 之 。 

可 毛 羊毛 纤 维 混杂 有 细毛 (绒毛 ) ,粗毛 .两 型 毛 和 
死 毛 等 ,只 能 用 以 织造 地 秘 , 故 亦 称 “ 地 秘 毛 羊 "。 广 布 于 
世界 各 地 , 约 占 全 部 绵羊 品种 的 48% .中 国 的 蒙古 羊 、 西 
茂 羊 ,英国 的 苏格兰 黑 面 羊 ,以 及 非洲 、 亚 洲 的 许多 地 方 
品种 均 属 之 。 具 有 大 或 短 的 脂 尾 或 脂 必 ,也 有 小 尾 的 。 能 
适应 贫 靖 的 草地 和 恶劣 的 气候 条 件 。 一 般 肉 用 性 能 好 , 增 
原 能 力 强 , 内 质 优 美 。 

夷 皮 半 ”所 产 发 皮具 有 毛 穗 好 、 皮 张大 皮 板 轻 、 成 
品 美观 、 结 实 等 特点 。 中 国 的 漳 羊 是 世界 上 生产 滚 皮 最 
好 的 品种 。 

兰 皮 单 ”出 生 后 1~2 天 内 屠宰 取 皮 用 ,皮毛 具有 美 
丽 的 卷曲 和 图 案 ， 富 光泽 。 以 卡拉 库 尔 羊 所 产 的 羔 皮 著 
名 于 世 。 中 国 的 湖 羊羔 皮 在 国际 市 场 上 也 享有 声誉 。 

乱用 羊 ” 主 要 用 于 产 乳 。 如 德国 的 东 弗 里 生 羊 。 乳 


用 羊 、 褒 皮 羊 和 头皮 羊 均 属 粗毛 品种 。 

繁殖 ”绵羊 是 季节 性 繁殖 动物 。 一 般 权 种 季节 在 日 
照 缩 短 、 气 温 下 降 的 9~11 月 份 ,但 在 纬度 较 低 而 饲养 管 
理 较 好 的 地 方 也 能 全 年 发 情 配种 。 发 情 持续 期 为 1 一 2 
天 ,发 情 周期 平均 17 天 , 妊娠 期 151~152 天 (142 一 155 
天 )。 初 生 重 约 3.5 一 4.5 千克 ,多 为 单 装 , 但 双关 和 
亦 常 见 。 性 成 熟 和 初 配 年 龄 因 品种 类 型 和 饲养 管理 而 异 : 
母 羊 4 一 10 月 龄 性 成 熟 , 初 配 年 龄 为 1 一 2 岁 ， 繁 殖 年 限 
约 6~8 岁 ! 公 羊 5~7 月 龄 性 成 熟 ,18~20 月 龄 初 配 , 繁 
殖 年 限 6~8 岁 。 适 宜 的 配种 期 依 当地 的 气候 、 牧草 条 
件 、 母 羊 腺 情 和 最 适宜 的 接 羔 时 间 而 定 ， 同 时 也 考虑 饲 
煌 , 羊 含 和 劳力 等 因素 ,而 以 产 冬 羔 为 最 佳 。 配 种 方法 采 
用 人 工 按 精 或 自然 交配 。 同 期 发 情 \ 压 胎 移 植 胚 胎 体外 
培养 和 冷冻 精液 等 新 技术 已 在 绵羊 繁殖 上 应 用 。 利 用 激 
素 诱导 母 羊 同期 发 情 和 通过 人 工 授精 使 产 疼 时 间 大 体 一 
致 ,有 利于 集中 产 羔 和 成 批 生产 肥 羔 。 为 提高 肥美 产量 ， 
常 选择 配种 季节 长 或 全 年 能 配种 的 品种 ， 使 母 羊 一 年 两 
产 或 两 年 三 产 。 培 育 早熟 多 胎 品 种 和 降低 母 羊 初 配 年 龄 
也 可 提高 产 亲 率 。 良 好 的 接 莱 和 育 羔 工 作 可 提高 成 活 率 。 

杂交 优势 在 绵羊 育种 上 的 利用 鲍 为 普遍 ， 一 般 是 用 
长 毛 羊 和 细毛 羊 或 中 毛 羊 品种 进行 品种 间 杂 交 ， 来 生产 
肉 用 商品 羔羊 。 如 在 美国 ,英国 和 新 西 兰 ,大 多 通过 杂交 
配种 ,当年 产 头 屠宰 或 出 售 至 肥育 场 肥 育 ,以 提高 出 栏 率 
或 商品 率 ,并 减轻 冬 \ 春 草地 的 负担 。 

饲养 管理 绵羊 善于 利用 粗 纤维 ， 因 而 饲 粮 中 粗 饲 
料 的 比重 可 达 90~95% 。 蛋 白质 的 比重 宜 占 10~15%。 
根据 不 同 季 节 的 气候 、 牧 草 生 长 和 水 源 条 件 选择 煞 地 进 
行 放牧 饲养 。 全 年 放牧 可 以 获得 所 需 蛋 白质 的 大 部 分 和 
丰富 的 矿物 质 维生素 来 源 。 冬 季 和 早春 牧草 枯黄 ,又 值 
产 闲 和 哺乳 季节 , 需 进行 补 饲 ,可 按 羊 只 的 种 用 价值 、 体 
重生 长 发 育 状况 ,以 及 妊娠 、 泌 乳 的 营养 需要 进行 。 鳞 
羊 4 月 龄 断 乳 ， 哺 乳 期 宜 补 喂 精 料 。 断 乳 后 的 公 母 羔 分 
别 编 入 育成 羊 群 或 肥育 群 中 饲养 。 利 用 牧羊 犬 放牧 羊 群 ， 
效果 既 好 , 又 可 节约 费用 。20 世纪 60 年 代 以 来 ， 有 些 国 
家 采用 高 度 集约 化 方法 生产 羔羊 肉 ， 其 特点 是 充分 控制 
环境 条 件 和 利用 全 价 日 粮 ,使 状 羊 快速 生长 ,缩短 生产 流 
程 ， 且 饲养 密度 高 ;生产 过 程 高 度 机 械 化 和 自动 化 ;产品 
定型 规格 化 ,能 全 年 均衡 生产 。 

绵羊 饲养 管理 上 的 其 他 措施 还 包括 ，@ 疡 尾 。 即 在 
细毛 羊 和 半 细 毛 羊 出 生 1 个 月 内 将 其 尾巴 断 去 ， 以 防止 
尾巴 容易 引起 粪便 等 污染 。 并 便于 交配 。@ 去 势 。 即 将 
不 配种 的 公 羊 羔 的 氟 丸 除去 。 去 势 后 的 公 羊 性 情 温驯 ， 
容易 肥育 , 且 肉 质 细 煌 而 无 剖 味 。@ 剪 毛 。 一 般 每 年 5、 
6 月 间 剪 毛 一 次 ,但 粗毛 羊 可 春 、 秋 各 剪 一 次 ,要 求 剪 齐 ， 
不 盘 二 茬 毛 ， 并 按 不 同 的 细 度 和 长 度 等 分 级 。 化 学 脱毛 
方法 也 有 试用 ,主要 是 喂 给 环 磅 酰 膀 ,使 毛 脱落 ， 以 提高 
优等 毛 的 比例 和 劳动 生产 率 。 也 有 研究 用 激光 束 来 药 毛 
的 。 葛 毛 或 脱毛 后 半 个 月 左右 进行 药 浴 ， 预 防 外 部 寄生 
虫 感染 。 


纺 羊 业 概况 ”1985 年 全 世界 绵羊 产量 为 112 199.3 
万 头 , 肉 产量 624-4 万 吨 , 其 中 羔羊 内 增长 尤为 显著 。 原 
毛 产量 300.8 万 吨 。 饲 养 绵羊 较 多 的 国家 为 苏联 、 澳 大 利 
和 新 西 兰 ; 原 毛 产量 较 多 的 国家 为 澳大利亚 、 苏 
兰 和 中 国 ;羊肉 产量 较 多 的 国家 为 苏联 、 澳 大 利 
亚 和 新 西 兰 。 羊 毛 .羊肉 的 主要 出 口 国 为 澳大利亚 ,新 西 
兰 .阿根廷 、 南 非 和 乌拉 圭 等 。 羊 毛 主 要 进口 国 为 日 本 、 
英国 ,苏联 ,法 国 .意大利 和 联邦 德国 等 70 年 代 以 来 , 活 
羊 贸 易 尤 为 兴旺 。 羊 肉 主要 进口 国 为 日 本 、 苏 联 以 及 中 
东 和 东 爽 一 些 国家 。 中 国 1986 年 有 绵羊 9900.9 万 头 , 产 
原 毛 18.5 万 吨 。 (着 英 7 


mion 

棉 〈cotton) 。 俗称 棉花 。 栽 培 棉 均 属 锦 葵 科 (Mal- 
vaceae) 棉 属 〈Gossypium)。 一 般 为 一 年 生 亚 灌木 ,在 热 
带 和 亚热带 地 区 也 有 多 年 生 灌木 或 小 乔木 。 重 要 的 经 济 
作物 。 其 种 子 纤维 天 然 转 曲 ， 是 主要 的 纺织 原料 。 棉 子 
富 含 脂肪 和 蛋白 质 ,是 植物 油 源 之 一 。( 参 见 彩 图 插页 第 
42 页 》 

产 区 分 布 世界 产 棉 区 分 布 在 北纬 38" 一 46" 到 南 
纬 35" 之 间 。1983 年 全 世界 有 74 个 国家 生产 商品 棉 ， 其 
中 年 产 皮棉 100 万 吨 以 上 的 有 中 国 、 美 国 ,苏联 ,印度 ,年 
产 40 一 80 万 吨 的 有 巴基斯坦 .巴西 ,土耳其 和 埃及 以 上 
8 个 主要 产 棉 国 约 占 世界 棉花 总 产量 的 85%。 世 界 产 棉 
区 按 纬度 可 分 为 北 .中 、 南 3 带 。 北 带 在 北纬 46" 一 20"， 
亚洲 、 北 美洲 、 欧 洲 产 棉 国 大 多 处 于 此 带 ， 占 世界 棉 产 
的 80 旬 左右， 中 带 在 北纬 20"~0*， 非 洲 和 南美 洲 北部 
的 一 些 产 棉 国 大 多 处 于 此 带 , 约 占 世界 棉 产 的 10%， 南 
带 在 南 纬 0" 一 30", 南美 洲 和 大 洋 洲 的 产 棉 国 处 于 此 带 ， 
约 占 世界 棉 产 的 7%。 第 二 次 世界 大 战 前 ， 世 界 棉 纤维 
的 生产 量 和 出 口 量 大 部 分 集中 在 美国 ， 到 1949 年 , 美国 
棉 纤维 的 年 产量 仍 占 世界 总 产量 的 55% ,出 口 量 占 世 界 
总 出 口 贸 易 的 70% 以 上 。50 年 代 后 ,中 国 ,苏联 的 棉花 生 
产 有 了 较 大 发 展 ， 一 些 亚 非 国家 也 纷纷 发 展 棉花 种 植 业 
与 纺织 工业 。 60 年 代 苏联 已 上 升 为 最 大 产 棉 国 和 棉花 出 
口 国之 一 。 80 年 代 初 ,中 国 的 总 产量 超过 了 美国 和 苏联 ， 
局 时 成 为 最 大 的 原 棉 消费 国 。 

中 国 宜 棉 地 域 辽 阅 。 除 最 北部 的 少数 地 区 和 青藏 高 
原 外 ,25 个 省 .自治 区 均 有 棉花 种 植 ,但 以 山东 河北 、 河 
南 、 江 苏 、 湖北 5 省 的 植 棉 面 积 最 大 , 产量 约 占 全 国 总 产 
的 60 多 以 上 。 按 自然 条 件 .栽培 特点 和 适宜 品种 类 型 ,可 
划分 为 华南 .长 江 流域 、 黄 河流 域 、 北部 特 早熟 区 与 西北 
内 陆 5 个 棉 区 (图 1)。 前 2 个 棉 区 统称 为 南方 棉 区 ,后 3 
个 棉 区 统称 为 北方 棉 区 。 

起 源 与 传播 棉 起 源 于 近 赤道 的 热带 干旱 地 区 ， 原 
始 类 型 为 多 年 生 灌木 或 小 乔木 ,种 皮 上 的 纤维 短 而 稀少 。 
经 长 期 自然 驯化 和 人 工 选择 ， 近 代 载 培 的 一 年 生 棉花 纤 
维 细 长 而 洁白 ,从 而 具有 纺织 价值 .根据 形态 特征 、 细 胞 
遗传 及 地 理 分 布 等 的 差异 , 棉 属 植物 33 个 二 倍 体 种 (2n 二 
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图 1 中 国 棉花 种 植 区 划 
工 华 向 神 区 本 长 江 流域 榜 区 “ 工 ， 长 江上 游 亚 区 I 长 江 中 游 亚 区 J 长 江 下 游 亚 区 芽 ,南宫 会 委 》 和 《 王 祯 农 书 》 均 已 
地 亚 区 亚 诬 河 流域 棉 区 本 淮北 平原 亚 区 琴 。 华 北平 原 亚 区 焉 * 京 津 唐 早 熟 亚 区 下 ,黄土 高 采用 “ 棉 " 字 ,沿用 至 今 。 
原 亚 区 区 北部 和 早 妆 棉 区 V 西北 内 陆 艳 区 :本本 至 区 Vs 南 恒 亚 区 Vs 河西 直 席 - 北 研 亚 区 宋 末 元 初 江南 松江 府 人 


26) 和 6 个 四 倍 体 种 (2n=52) 可 划分 为 A~G 及 AD 等 
8 个 染色 体 组 ,这 39 个 种 中 有 35 个 野生 种 ,其 余 4 个 载 
培 种 是 ,起源 于 东 半 球 亚 非 大 陆 的 二 倍 体 栽培 种 亚洲 棉 
(中 棉 ,G.orboreum) 和 草 棉 ( 非 洲 棉 ,G.herbaceum), 均 属 
A 染色 体 组 ， 起 源 于 西半球 美洲 大 陆 及 其 沿海 岛屿 的 异 
源 四 倍 体 栽培 种 陆地 棉 (G.hirsutum) 和 海岛 棉 (G.barba- 
dense), 均 属 AD 染色 体 组 。 

一 般 认为 原始 的 非洲 草 棉 (G. herbaceum var. afric- 
anum) 是 二 倍 体 栽培 种 的 祖先 。 它 由 非洲 南部 逐渐 传播 
到 阿拉 伯 和 印度 次 大 陆 。 印 度 被 认为 是 亚洲 棉 的 起 源 中 
心 。 在 巴基斯坦 和 印度 的 古 墓 中 都 曾 发 掘 出 距 今 已 有 
5 000 多 年 的 棉 织品 。 其 后 亚洲 棉 又 分 两 路 传播 ,一 路 从 
印度 次 大 陆 传 入 地 中 海 沿岸 和 欧洲 ， 另 一 路 传播 到 东南 
亚 , 中 国 、 和 朝鲜 和 日 本 南部 岛屿 。 草 棉 首先 在 非洲 传播 ,再 
由 阿拉 伯 经 伊朗 .巴基斯坦 东 传 到 中 国 新 疆 , 辣 时 西 传 到 
地 中 海 沿岸 国家 。 

四 倍 体 栽培 种 可 能 有 两 个 起 源 中 心 ， 一 为 南美 洲 安 
第 斯 山区 的 秘鲁 ,厄瓜多尔 、 哥伦比亚 一 带 ， 秘鲁 的 考古 
发 据 中 ,发 现 了 公元 前 2 500 年 的 原始 海岛 棉 的 遗物 ; 二 
为 中 美洲 和 加 勒 比 海地 区 的 墨西哥 南部 和 危地马拉 。 考 
古 工作 证 明 大 约 4 300~5 500 年 前 当地 已 有 类 似 陆地 棉 
的 栽培 种 ， 在 欧洲 人 移居 美洲 以 前 已 广泛 种 植 海岛 棉 和 
陆地 棉 。 以 后 随 着 殖民 主义 的 扩展 及 商业 贸易 活动 ， 迅 
速 传 到 美洲 各 国 并 传播 到 亚洲 、 非 洲 和 欧洲 等 地 。 

中 国 植 棉 历史 至 少 已 有 2 000 多 年 。《 尚 书 禹 贡 》 有 
“ 岛 夷 开 服 、 乳 能 织 贝 "的 记载 ， 常 被 解释 为 当时 东南 沿 
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海 一 带 居 民 已 穿着 棉 
织品 。 汉 武帝 《公元 前 
140~ 前 87 年 ) 时 海南 
岛 植 棉 与 纺织 已 相当 发 
达 。 近 年 在 新 疆 民 让 县 
的 东汉 古 墓 中 多 次 发 气 
出 棉布 和 棉絮 制品 ， 据 
考证 新 疆 至 迟 在 公元 2 
世纪 末 或 3 世纪 初 已 利 
用 棉 纤维 。 在 新 疆 巴 楚 
和 吐鲁番 的 晚 唐 遗址 中 
曾 多 次 发 现 棉 子 ， 据 鉴 
定 为 草 棉 棉 子 ,表明 
1 000 多 年 前 在 新 疆 已 
经 广泛 种 植 草 棉 。 中 国 
古代 所 称 吉 贝 古 贝 古 
终 茧 等 ,一 般 系 指 棉花 ， 
有 时 也 泛 指 棉 织品 。 随 
着 棉花 传播 到 中 原 地 
区 ,以 后 元 代 的 & 农 又 转 


黄道 疲 在 海南 岛 向 黎族 学 得 种 棉 和 棉纺 技术 ， 回 故乡 后 
改革 纺织 工具 和 工艺 ,并 加 以 传播 ,促使 长 江 下 游 地 区 植 
棉 业 迅速 发 展 。 经 元 , 明 、 清 三 代 的 提倡 ,长 江 流 域 ,黄河 
流域 的 棉 区 不 断 扩大 。 

陆地 棉 于 1865 年 引入 中 国 ， 最 初 只 在 上 海 试 种 。 
1892 年 从 美国 引入 数量 较 多 的 棉 种 ， 在 湖北 广 为 试 种 ， 
以 后 逐步 推广 到 其 他 地 区 。20 世纪 50 年 代 , 陆 地 棉 品种 
取代 了 原先 种 植 的 亚洲 棉 和 草 棉 。 海 岛 棉 最 早 引 入 中 国 
的 时 间 不 详 。 1953 年 新 疆 从 苏联 引种 早熟 海岛 棉 品种 ， 
目前 已 广 为 种 植 ( 见 中 国 棉花 载 卉 史 )。 

分 类 ”栽培 棉 种 主要 可 分 下 述 4 大 类 (图 2)。 

陆地 才 ”起 珠 于 中 美洲 和 加 勤 比 海地 区 。 原 为 热带 
多 年 生 类 型 ,经 人 类 长 期 栽培 驯化 , 形成 了 早熟 、 适合 亚 
热带 和 温带 地 区 栽培 的 类 型 。 这 是 目前 世界 上 栽培 最 广 
的 棉 种 , 占 世 界 棉 纤维 产量 的 90 锡 以上。 纤维 长 度 为 21 一 
33 毫米 , 细 度 为 4 500 一 7 000 米 / 克 。 商 业 上 习 称 细 绒 棉 。 
陆地 棉 内 又 分 8 个 类 型 ,其 中 尖 班 棉 , 马 利 加 蓝 特 棉 、 尤 
卡 坦 棉 , 莫 利 尔 棉 , 李 奇 蒙 德 氏 棉 、 鲍 莫 尔 氏 棉 和 暴 西 哥 
棉 7 个 类 型 为 多 年 生 。 阔 叶 棉 为 一 年 生 ， 现 在 世界 主要 
产 棉 国 广 为 种 植 的 陆地 棉 均 属 这 一 类 型 。 

海岛 棉 原 产 南美 洲 安第斯 山区 ， 以 后 传播 到 大 西 
洋 沿岸 和 西 印度 群岛 。 其 热带 多 年 生 类 型 以 在 秘鲁 和 其 
他 南美 洲 国家 的 变异 最 多 ,如 坦言 斯 棉 、 秘 鲁 棉 等 。 这 个 
种 的 亚热带 一 年 生 栽培 类 型 形成 于 美国 和 埃及 。 早 熟 的 
零 型 分 枝 或 紧 交 分校 类 型 形成 于 苏联 中 亚 地 区 ， 称 苏联 
细 绒 棉 。 海 岛 棉 以 纤维 长 ( 达 33 一 45 毫米 ) 而 细 (6 500 一 


图 2 4 个 拒 培 棉 种 形 杰 图 


9 900 米 / 克 )、 有 丝光 ,强度 高 (4.5~6 克 ) 著 称 ,商业 上 习 
称 长 绒 棉 。 除 一 年 生 类 型 外 ,还 有 两 个 多 年 生变 种 ,巴西 
棉 和 达尔 文 棉 。 中 国 西南 地 区 生长 的 离 核 木 棉 和 联 核 木 
棉 ,都 属 半 野 生 状 态 的 多 年 生 海岛 棉 。 

亚洲 棉 又 称 中 棉 ， 是 被 人 类 坊 培 {和 传播 最 早 的 棉 
种 。 种 内 又 可 分 为 6 个 地 理 -生态 类 型 ， 印 度 棉 、 缅 甸 
棉 、 垂 铃 棉 、 中 棉 、 孟 加 拉 棉 和 苏丹 棉 。 其 中 印度 棉 和 苏 
丹 棉 为 多 年 生 :缅甸 棉 多 数 为 多 年 生 , 也 有 一 年 生 ; 其 余 
类 型 为 一 年 生 。 中 国 在 陆地 棉 全 面 推广 前 广泛 栽培 亚洲 
棉 , 由 于 纤维 查 短 (15 一 25 毫米 ), 商业 上 习 称 粗 绒 棉 。 因 
其 不 适 于 中 支 纱 机 纺 , 且 产 量 低 ， 已 于 50 年 代为 陆地 棉 
取代 ,只 在 南方 一 带 尚 有 零星 种 植 。 但 亚洲 棉 具 有 早熟 、 
耐 阴雨 . 烂 铃 少 、 纤维 强度 高 等 特性 ,因而 仍 不 失 为 重要 
的 种 质 资源 。 它 在 印度 和 巴基斯坦 仍 有 一 定 栽培 面积 。 

草 棉 ”又 称 非洲 棉 , 原 产 于 非洲 南部 ,分 布 于 亚 非 两 
洲 ,在 其 进化 过 程 中 形成 5 个 地 理 -生态 类 型 暗色 棉 、 库 


棉 


尔 加 棉 、 威 地 棉 , 袜 叶 棉 、 阿 非 利加 棉 。 
前 3 个 为 一 年 生 ,后 2 个 为 多 年 生 。 中 
国 新 疆 和 甘肃 河西 走廊 栽培 过 的 非洲 
棉 属 库 尔 加 棉 类 型 。 由 于 纤维 粗 短 ， 
商业 上 也 称 为 粗 绒 棉 ， 近 年 已 几乎 绝 
迹 。 

层 生 棉 种 或 栽培 种 的 野生 类 型 常 
有 具有 抗 病 、 抗 虫 .抗旱 . 抗 盐 碱 、 耐 寒 及 
纤维 强度 高 等 性 状 ， 利 用 这 些 优良 性 
状 改良 栽培 种 ， 是 棉花 育种 的 重要 途 
径 。 

中 国 广东 、 广西 、 云南 、 贵 州 、 台 
湾 、 福 建 等 地 生长 的 木棉 (Bombax 
malabaricum) ,俗称 欧 枝 花 , 与 棉花 不 
同 科 。 其 种 子 纤维 不 宜 纺 纱 ， 只 能 作 
术 芯 、 床 福 的 填料 。 

棉 属 4 个 主要 栽培 种 的 形态 比较 
见 表 1。 棉 属 种 的 分 布地 区 见 表 2。 

形态 特征 ”世界 上 广泛 栽培 的 陆 
地 棉 根系 发 达 ,入 土 深 达 2 米 左右 , 侧 
根 分 布 于 10 一 30 厘米 的 耕作 层 。 苦 
圆柱 形 ,高 70 一 200 厘米 ,绿色 或 紫红 
色 。 有 两 种 分 枝 ! 下 部 节 间 的 腋 丁 多 发 
育成 为 单 轴 的 叶枝 (营养 枝 )， 与 主 葵 
成 锐角 ,不 直接 着 生 蓄 铃 ! 中 上 部 腋芽 
多 发 育成 为 合 轴 的 果枝 ， 与 主 茎 几 成 
直角 ,直接 着 生 营 铃 。 果 枝 根据 节 间 
的 有 无 和 长 短 可 分 成 5 种 类 型 , 零 型 ， 
无 果 节 , 铃 柄 直接 着 生 主 茎 ,1 型 ,果枝 
节 很 短 ， 约 3~5 厘米 ; 2 型 ， 果 节 较 
短 , 约 5 一 10 厘米 ,3 型 , 果 节 较 长 , 约 
10 一 15 厘米 ,4 型 , 果 节 很 长 , 约 15 厘 
米 以 上 。 茎 和 叶 上 有 彰 毛 或 无 茜 毛 , 基 


表 1 棉 属 4 个 载 培 种 检索 表 


a。 单 倍 染 色 体 数 26。 托 叶 大 而 宽 , 前端 不 同 程度 上 起。 
时 裂片 宽 三 角形 宽 披 针 形 ,基部 不 内 缩 。 苞 片 基部 
不 连 合 或 徽 连 合 。 铃 不 下 垂 

b. 雄蕊 管 短 , 花 药 排 列 稀 态 ,上 部 花丝 长 于 下 部 。 铃 形 
多 卯 圈 形 和 四 形 ， 铃 面 光滑 ，4~5 室 。…… 陆 地 
棉 

bb。 座 藻 管 长 ， 花 药 排 列 较 紧 ， 上 下 部 花丝 几乎 相等 。 
铃 近 长 那 回 形 ， 铃 面 有 明显 四 点 ，3~ 和 4 室 ……… 


aa。 单 倍 和 染色 体 数 13。 托 叶 小 而 窄 , 平 或 微 上 性 。 叶 发 
片 饰 加 形 到 三 角形 ,基部 内 缩 。 苞 片 基部 连 合 。 铃 
多 不 同 程度 下 垂 

bb. 苞 片 紧 包 花 ， 长 大 于 宽 ， 全 缘 或 顶部 有 3~ 委 个 租 
齿 。 铃 圈 锥 形 , 铃 面 有 明显 四 点 。…… 亚 洲 棉 

bb. 巷 片 不 包 住 花 ， 宣 大 于 长 ， 顶 部 有 6~8 个 沧 。 铃 
贺 形 , 铃 面 光 滑 …… 草 棉 
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表 2 棉 属 种 的 分 布地 区 


罕 名 本色 体 
稚 。 种 的 学 名 于 鲁 全 分 布 


1753 草 棉 (非洲 棉 ) G.herbaceum A 。 旧 世 界 裁 培 
1753 海岛 棉 G. barbadense AD 新 世界 栽培 
1753 亚洲 棉 ( 中 棉 ) G. arboreum 人 ”有 旧 世界 栽培 
1763 ”陆地 棉 G. hirsutum AD 新 世界 裁 培 
1824 三 裂 棉 G. trilobum D 本 西 哥 
1858 克 劳 区 基 棉 G. hlotzschionum DD。 加 拉 由 这 斯 群岛 
1854 ” 吴 伯 氏 棉 G. thurberi D 至 西 哥 
1858 澳洲 棉 G, oustrole 一 澳大利亚 
1860 异常 棉 G.anomalum B 非洲 

1862 三 叶 棉 G. triphyllum B 非洲 

1863 ”澳洲 野生 棉 G. sturtianum C 澳大利亚 


1863 ” 皱 沉 棉 G, costulatum* 澳大利亚 
。 1863 杨 叶 棉 G. populifolium 一 澳大利亚 
1863 坎 宁 汉 棉 G. cunninghamii# ”一 澳大利亚 
1865 夏 威 殉 构 G, tomentosum AD 夏威夷 
1873 ” 戴 维 进 棉 G. davidsonii D 加西 于 
1874 ”阿拉伯 棉 G, stochsii E ”阿拉伯 
1875 重演 逊 棉 G, robinsonii C 澳大利亚 
1877 披 针 叶 棉 G. lonceolatum AD 吕 西 可 
1889 ” 哈 克 尼 西 棉 G. harknessif D 局 西 哥 
1895 亚 需 西 棉 G. areysianum E 网 拉 伯 
1904 索马里 棉 G, somalense E 非洲 
1907 黄 褐 棉 G. mustelinum AD 巴西 
即 遍 科恩 棉 G。 caicoense 
1907 达尔 文 棉 G. darwinii AD 加 拉 柏 戌 斯 群岛 
1910 比 克 棉 G. bickii G 澳大利亚 
191] 旱地 棉 G. oridum D 肛 西 哥 


1913 ” 拟 似 棉 G. gossypioides D 墨 西 下 

1923 小 丽 棉 G. pulchellum* 

1933 需 标 地 棉 G. roimondii D 

1933 辣 根 棉 G. ormourianum D 

1935 灰白 柏 G. incanum E 

1950 ” 绿 顶 棉 G. copitis-viridis 了 佛 得 角 群 岛 

1956 ”裂片 棉 G. Jobafum D 

1958 ”长 直板 G. longicalyx E 

1964 斯 特 提 棉 G.sturtionum var。 CC 
nandewarense 

1973 棋 散 棉 G. loxum D 

1974 长 址 棉 G。 pilosums 一 澳大利亚 

1974 ” 率 尔 孙 氏 棉 G. nelsonii Pa 

1978 特 纳 尔 氏 棉 G. turneri 一 


* 尚未 能 栽种 。 


部 叶 卯 贺 形 或 心脏 形 ,全 缘 。 中 上 部 叶 和 果枝 时 一般 3 一 
7 裂 ， 但 也 有 少数 品种 为 鸡 脚 叶 。 叶 背 主 脉 近 基部 有 窒 
腺 。 两 性 花 , 花 冠 大 。 初 开 时 乳白 色 ,海岛 棉 为 黄色 ; 经 
日 光照 射 ， 花 辩 中 的 花色 素 背 形成 花色 素 ， 在 酸性 的 花 
状 细 胞 液 中 ,逐渐 呈 红 色 ;， 次 日 渐 由 红色 变 为 紫红 色 ( 图 
3)。 开 花 的 顺序 是 由 下 而 上 ， 由 内 而 外 。 相 邻 果 枝 相 同 
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节 位 的 花 朱 开花 间隔 的 时 间 较 短 , 一 般 为 2 一 3 天 ; 同一 
果枝 相 邻 节 位 开花 间隔 的 时 间 较 长 ,一 般 为 5~6 天 。 受 
精 后 子 谎 发 育成 莱 果 , 称 棉铃 或 棉 桃 ,有 3~5 室 ,50~70 
天 成 熟 , 铃 壳 开裂 , 吐出 子 棉 。 种 子 近 梨 形 , 其 上 着 生 的 


图 3 棉花 范 的 纵 剂 面 


棉 纤维 和 短 绒 ， 由 种 皮 的 生 毛 细胞 发 育 而 成 。 开 花 前 开 
始 突起 的 种 皮 生 毛细 胞 ,受精 后 迅速 伸 长 发 育成 棉 纤维 。 
在 授粉 后 第 4 一 10 天 才 开 始 隆起 的 生 毛 细胞 ， 因 中 途 停 
止 伸 长 而 形成 短 绒 。 棉 纤维 可 分 为 初生 壁 次 生疏 、 腔 对 
和 中 腔 儿 部 分 。 次 生 细胞 壁 因 且 夜 温差 ， 沉 积 的 纤维 素 
疏 密 不 同 而 形成 轮 纹 状 。 中 腔 充满 细胞 质 ,纤维 成 熟 后 。 
汁液 干 润 ,成 为 空 腔 , 棉 纤维 因 受 螺旋 状 排列 的 小 纤维 束 
内 应 力 的 作用 而 形成 转 曲 。 具 有 转 曲 的 棉 纤维 是 栽培 棉 
种 的 主要 特征 ,纺织 时 可 增强 抱 合力 。 一 般 成 熟 的 陆地 
棉 纤维 每 厘米 有 转 曲 50~80 个 ,海岛 棉 有 100~120 个 。 
每 粒 种 子 上 棉 纤维 的 根 数 因 棉 种 而 异 ， 陆地 棉 8 000 一 
15 000 根 ， 海 岛 棉 11 000 一 17 000 根 。 棉 纤维 的 主要 成 
分 是 纤维 案 ， 约 占 其 干 重 的 93~95%, 此 外 还 有 少量 晓 
质 、 胶 质 和 灰分 等 。 棉 纤维 从 发 生 到 成 熟 ， 陆 地 棉 约 需 
50~70 天 ,海岛 棉 所 需 时 间 约 比 陆地 棉 多 15 天 。 纤维 发 
育 大 致 可 分 为 伸 长 、 加 厚 和 脱水 成 熟 3 个 阶段 。 伸 长 和 
加 厚 各 需 20~30 天 和 25~35 天 左右 ， 伸 长 和 加 厚 约 有 
7~10 天 重合 期 , 脱水 成 熟 形成 转 曲 约 需 3~5 天 。 带 有 
棉 纤维 的 种 子 称 为 子 棉 。 子 棉 经 轧 后 得 到 的 棉 纤维 称 皮 
棉 。 皮 棉 占 子 棉 重量 的 百分比 〈 衣 分 )， 一 般 陆 地 棉 为 
35 一 40% ,海岛 棉 为 30~35% 。 棉 子 扎 去 棉 纤维 后 ,种 皮 
上 还 密 被 短 绒 的 称 为 毛子 ， 无 短线 的 称 为 光子 。 海 岛 棉 
的 种 子 多 数 在 一 端 有 短 绒 ， 称 为 端 毛子 。 

生理 特性 棉 有 喜 温 好 光 、 无 限 生 长 和 和 荤 铃 脱落 
等 习性 。 温 度 和 光照 对 纤维 成 熟 和 强度 的 影响 大 。 生 长 发 
育 的 适 温 为 25 一 30Y, 早熟 品种 要 求 10YC 以 上 , 积温 不 
少 于 2 900~3 100\C ， 持 续 期 不 少 于 150 天 ,夏季 最 热 月 
份 的 日 平均 温度 不 低 于 23C ;中 热 品 种 积温 至 少 3 200 一 
3400Y, 持 续 期 在 200 天 以 上 ,晚熟 品种 积温 超过 3500C ， 
持续 期 在 220 一 250 天 以 上 。 棉 子 吸 足 相当 于 风干 重 的 
60% 的 水 分 后 ,在 10~12'C 开始 萌动 , 温度 高 于 16C 时 
下 耳 轴 伸 长 ,子叶 出 土 。 开 花 、 结 铃 和 纤维 发 育 要 求 温度 
在 20C 以 上 , 低 于 20C 时 花粉 不 能 正常 发 育 , 纤维 的 加 


厚 受 阻 但 过 高 的 温度 也 会 抑制 棉花 生长 发 育 ,37 一 40Y 
以 上 时 棉花 花粉 失去 生活 力 ， 难 以 受精 ， 造 成 大 量 车 铃 
脱落 。 

棉花 的 原始 类 型 均 为 典型 的 短 日 照 植物 ， 在 温带 夏 
季 自 然 长 日 照 条 件 下 不 能 正常 现 荤 开 花 ， 若 进行 短 日 照 
《8 一 10 小 时 光照 ) 处 理 , 可 显著 降低 第 1 果枝 节 位 ,缩短 
生育 期 。 许 多 海岛 棉 和 晚熟 的 陆地 棉 品种 对 短 日 昭 也 有 
一 定 要 求 ， 而 早 热 和 中 熟 的 陆地 棉 品 种 对 日 照 长 度 的 反 
应 已 不 敏感 ,在 长 日 照 和 短 日 照 下 均 能 正常 发 育 ,生育 期 
间 喜 光照 ,不 耐 荫蔽 , 平均 日 照 率 宜 在 60% 以上。 棉 叶 的 
光 饱 和 点 较 高 ,为 ?一 8 万 惑 克 斯 , 光 补偿 点 约 为 1000 一 
2000 勒 克 斯 。 棉 是 C, 作 物 ,光合 生产 率 较 低 。 一 般 认 为 群 
体 最 大 叶 面积 系数 为 3~4 时 ， 较 有 利于 光合 产物 积累 。 
不 同 生育 期 对 氮 、 磷 、 钾 需要 量 不 同 。 现 蕾 前 需要 的 磷 占 
总 最 的 3 一 5 免 ， 钾 占 总 量 的 2 一 3 匈 ! 现 蕾 至 开花 需要 的 
氨 , 磷 占 总 量 的 25 一 30% , 钾 占 12~15%% ,开花 至 吐 絮 需 
要 的 氮 、 砚 占 总 量 的 65~70% , 钾 占 75 一 80% ,适宜 生长 
在 通气 林 水 良好 、 土 层 深厚 肥沃 的 土 洪 上 。 棉 较 耐 盐 
碱 ,土壤 pH 以 6.5~8.0 为 宜 。 水 分 对 棉 纤维 长 度 有 明 
显影 响 。 因 长 期 适应 热带 干旱 气候 条 件 而 具有 耐 旱 性 .但 
由 于 生长 期 长 ， 叶 面积 大 ,特别 是 生长 中 期 正 值 高 温 季 
节 , 消 耗 水 分 较 多 ,因而 在 光照 充足 ,降雨 量 少 的 条 件 下 ， 
要 有 灌 泊 措施 以 满足 棉花 高 产 优质 的 要 求 。 棉 的 蒸 肚 系 
数 在 不 同 自然 气候 条 件 下 变 幅 较 大 , 约 为 300 一 1 000。 

棉花 医 期 和 花 铃 期 普遍 存在 荤 铃 脱落 的 现象 ， 脱 落 
率 一 般 为 60~70% ,多 达 80% 以 上 。 除 病 虫 为 害 和 机 械 
损伤 的 原因 外 , 绝 大 部 分 为 生理 性 脱落 ,主要 由 营养 生长 
与 生殖 生长 的 不 协调 而 引起 , 与 有 机 养料 的 合成 、 运 输 、 
分 配 状况 有 关 。 水 分 、 养 分 供应 不 中 ， 偏 施 梨 肥 ， 灌 水 
过 多 ,棉田 荫 走 ， 光 照 不 足 ， 或 温度 过 高 过 低 影 响 棉 花 
正常 受精 及 内 源 激 素 的 失调 等 ,都 会 导致 事 铃 大 量 脱 落 。 
一 般 以 10~20 天 的 幼 营 和 开花 后 3 一 5 天 的 幼 铃 脱落 最 
多 。 减少 营 铃 脱落 的 途径 ,主要 是 合理 施用 肥水 ,调控 合 
理 的 群体 结构 ， 协 调 营养 生长 和 生殖 生长 的 矛盾 ， 及 时 
防治 病虫害 。 

栽培 ”中国 主 要 棉 区 的 耕作 制度 大 体 有 两 种 类 型 ， 
黄河 流域 棉 区 北部 及 西北 内 陆 棉 区 和 特 早 热 棉 区 多 实行 
冬季 休闲 的 棉花 一 年 一 熟 制 ， 长 江 流 域 棉 区 及 黄河 流域 
棉 区 南部 多 实行 冬 作物 (主要 是 麦 类 和 委 互 、 油 某 等 ) 各 
棉花 一 年 两 熟 制 。 其 种 植 方式 ,在 一 熟 棉田 都 行 单 作 ,在 
两 熟 制 棉田 多 行 套 种 ,少数 与 十 暮 或 玉 示 间作。 棉花 子叶 
肥大 ,出 苗 较 难 ,而 且 发 芽 出 苗 期 易 遭 病 、 虫 、 低温 危害 。 
保证 出 好 苗 的 主要 措施 有 ，@ 整 好 棉田 ， 适 丧 播 种 。 北 
方 棉 区 春季 干旱 多 风 , 要 注意 把 糖 保 墙 ;南方 棉 区 春季 多 
雨 , 宜 注意 开 沟 排水 。@ 选 好 棉 种 ,进行 种 于 处 理 ， 以 利 
出 全 苗 。@ 适 期 播种 ,讲究 播种 技术 ,提高 播种 质量 。 按 
温度 条 件 ， 部 分 棉 区 以 5 厘米 地 温 稳定 在 1 一 
16Y 以 上 作为 播种 适 期 。 棉 花 适 宜 直播 期 多 在 4 月 中 、 
下 旬 。 
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棉花 育苗 移 栽 较 适 于 中 国 精 耕 细作 和 两 熟 栽培 的 特 
点 ,有 利于 争取 全 苗 , 克服 两 熟 矛盾 , 对 解决 盐碱地 和 春 
旱地 的 保苗 和 提高 良种 繁殖 系数 有 较 大 作用 。 地 腊 履 盖 
栽培 技术 ,对 棉田 保 坑 、 提 高 地 温 、 促 进 土壤 养分 分 解 都 
有 明显 效果 ， 有 利于 获得 早 苗 、 全 苗 、 壮 苗 和 棉 株 的 生 
长 发 育 。 在 进行 同 首 和 定苗 时 ， 留 苗 密度 根据 气候 、 水 
肥 条 件 和 品种 特性 而 定 。 中 国 棉 区 一 般 每 亩 种 植 密度 为 
4 000 一 5 000 株 ; 生 长 季 短 的 地 区 或 旱地 , 病 薄 棉 田 , 密 
度 可 提高 到 每 亩 6 000 一 8 000 株 以 上 。 

由 于 棉花 具有 无 限 生长 习性 ， 同 时 营养 生长 和 生殖 
生长 并 进 期 特别 长 ,栽培 管理 的 关键 在 于 科学 运用 肥 ,水 
和 耕作 措施 ,协调 营养 生长 和 生殖 生长 ,以 获取 较 高 的 经 
济 产量 。 棉 花生 长 发 育 需 要 多 种 营养 元 素 ， 消 耗 较 多 的 
是 氮 、 磷 、 钾 。 调 产 100 千克 皮 杭 约 需 从 土壤 中 吸取 和 氮 
12 一 15 干 克 、 磷 4 一 6 干 克 、 钾 7 一 15 干 克 。 主 要 通过 
施肥 和 耕作 来 调节 棉田 土壤 养分 供应 和 改善 棉 株 营 养 状 
况 。 一 般 以 氮肥 为 主 ,配合 克 肥 、 邹 肥 。 氮 肥 不 足 时 ， 容 
易 早 衰减 产 ， 过 多 时 ,营养 生长 过 旺 , 常 导致 一 铃 脱落 增 
加 , 贪 青 晚 热 。 磷 、 钾 肥 可 促进 棉 株 生殖 生长 ,有 利 早 发 
早 热 ,增强 抗 逆 力 ,并 提高 种 子 饱满 度 及 纤维 品质 。 棉 株 
缺 硼 的 主要 征 状 为 叶柄 出 现 水 溃 状 环 带 ， 并 发 生 营 而 不 
花 现象 * 一 般 棉田 宜 多 施 有 机 质 丰 富 的 农家 肥料 作 底肥 ， 
种 植 豆 科 绿 肥 对 提高 棉田 肥力 有 良好 作用 。 生 长 期 宜 施 
用 化 肥 或 江 制 过 的 速效 有 机 肥 作 追肥 , 苗 蕾 期 宜 轻 施 , 花 
铃 期 应 重 施 ， 以 便 及 时 满足 棉 株 生育 需要 。 花 铃 期 为 棉 
花 施肥 高 峰 期 ， 这 时 吸收 的 氮 、 磷 、 钾 约 占 其 一 生 吸 收 总 
量 的 60~70%%。 

棉花 在 生长 发 育 过 程 中 需要 消耗 大 量 水 分 。 每 生产 
100 千克 皮棉 , 约 需 耗 水 500 吨 。 棉 花生 长 期 间 , 最 适宜 的 
田间 持 水 量 为 65~70% 。 花 铃 期 需 水 最 多 ， 约 占 一 生 需 
水 量 的 45 一 60 多 ， 故 过 旱 须 及 时 灌水 。 田 同 持 水 量 在 
80 多 以 上 时 ， 根 的 生长 和 骸 收 作用 受到 限制 。 因 此 地 下 
水 位 过 高 和 多 雨 地 区 须 开 沟 排水 .为 保持 棉田 土壤 琉 松 ， 
一 般 需 中 耕 除草 ， 但 在 土壤 结构 良好 、 寅 含有 机 质 的 棉 
田 ， 可 少 中 耕 或 免 中 耕 ， 必 要 时 配合 化 学 除草 以 消灭 棉 
田 杂 草 。 秋 雨 较 多 或 常 受 风灾 的 棉 区 ， 在 中 耕 时 宜 结合 
进行 培土， 以 利 防 涝 、 防 倒伏 。 中 国 棉农 常 运用 君 苗 诊 
断 技术 以 合理 促进 或 控制 棉花 生育 。 北 方 棉 区 主要 采用 
漳 苗 方法 ， 即 适当 推迟 一 期 浇 水 的 时 间 以 控制 地 上 部 生 
长 ,促进 根系 发 育 , 使 棉 株 壮实 ! 再 通过 灌水 施肥 促进 棉 
株 生 长 ， 达 到 增 蔓 保 铃 。 南 方 棉 区 主要 是 争取 棉花 在 梅 
雨季 节 发 棵 稳 长 ， 入 伏 后 快 发 .多 结 铃 ,秋季 防 早 衷 、 促 
早熟 。 另 外 ,摘心 整枝 可 调节 棉 株 体内 营养 物质 分 配 , 减 
少 莉 铃 陪 落 , 并 促进 早熟 。 如 水 肥 和 密度 掌握 适当 ,植株 
生长 正常 ， 仅 摘心 即 可 收 到 相同 效果 。 早 薄 地 和 早衰 棉 
田 ， 一 般 也 不 需 整 枝 。 世 界 各 主要 产 棉 国 中 ， 除 苏联 因 
生育 期 较 短 而 进行 机 械 搞 心 外 ， 其 他 国家 一 般 均 括 肥 水 
控制 ， 不 进行 整枝 。 在 棉花 生长 发 育 失调 ,特别 是 生长 
过 旺 、 贪 青 晚熟 的 情况 下 ， 可 利用 植物 激素 来 调节 棉花 
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生育 ,减少 蕾 铃 脱 落 ,促进 吐 度 成 熟 。 

棉花 收 摘 期 因 地 而 异 ， 北 纬 46" 一 20" 地 区 为 9 一 12 
月 ; 20"~0* 地 区 为 1~4 月 ; 90" 一 南 纬 30" 地 区 为 5 一 8 
月 。 中 国 棉 区 多 在 9 一 10 月 份 进 入 吐 辊 盛 期 , 11 月 搞 花 
基本 结束 (参见 彩 图 插页 第 47 页 )。 在 吐 絮 时 节 , 宜 适时 
采摘 ,并 按 不 同 质量 分 收 .分 三、 分 存 、 分 售 以 提高 产品 质 
量 , 同 时 作 好 田间 选 种 留 种 工作 。 

品种 与 良种 繁育 20 世纪 50 年 代 初 以 来 ， 中 国 进 
行 了 5 次 全 国 性 的 棉 种 更 换 和 更 新 。 1950 一 1955 年 , 主 
要 用 斯 字 棉 、 售 字 棉 和 珂 字 棉 等 品种 更 换 亚洲 棉 和 退化 
陆地 棉 ， 使 产量 提高 15% , 绒 长 增长 2~4 毫米 。1956 一 
1960 年 普及 陆地 棉 良种 ， 用 售 字 棉 15 更 换 斯 字 棉 和 
德 字 棉 ， 并 进一步 淘汰 亚洲 棉 和 草 棉 , 使 产量 提高 10 一 
30% ， 绒 长 增长 2 一 3 毫米 。1964 一 1968 年 以 售 字 棉 15 
复壮 种 进行 更 新 ， 并 推广 光 叶 岱 字 棉 、 洞 庭 1 号 及 徐州 
1818、 中 棉 所 3 号 等 品种 ,使 产量 提高 20% 左 右 ,部 分 地 
区 绒 长 增长 0.5 毫米 左右 。1974 一 1979 年 主要 推广 国 
内 自 育 品种 ,取代 了 大 多 数 棉 产 区 的 贷 字 棉 15 和 光 叶 贷 
字 棉 等 引入 品种 , 在 不 同 地 区 产量 提高 10~30% 。1980 
年 以 来 ， 又 推广 了 国内 自 育 的 中 热 丰 产品 种 以 及 若干 搞 
病 品种 ， 使 不 同 地 区 的 产量 提高 10 一 40% 。 中 国 自 育 新 
品种 约 有 200 多 个 。 其 中 推广 面积 在 500 万 亩 以 上 的 品 
种 有 重 棉 ! 号 .徐州 1818、 徐 州 42、 洞庭 1 号 和 中 棉 所 
10 号 等 。 

棉花 是 常 异 交 作物 ,天 然 杂交 率 一 般 在 1 一 5 锡 。 并 且 
在 生产 和 加 工 过 程 中 容易 发 生 混杂 。 建 立 棉花 原 种 场 、 
良种 繁育 基地 和 良种 扎 花 厂 配套 的 棉花 良种 繁育 体系 是 
保持 和 提高 棉花 良种 性 ,克服 混杂 退化 的 有 效 措施 中 国 
棉花 原 种 生产 一 般 采 用 单 株 选 择 、 分 系 比较 , 混 系 繁殖 的 
方法 。 棉 花 原 种 在 生产 上 可 以 利用 到 3 一 4 代 , 第 4 或 5 
代 种 子 不 再 留 种 。 

病虫害 ”由 于 棉花 的 生长 期 长 , 叶 最 多 , 花 和 叶 均 有 
招引 昆虫 的 塞 腺 等 原因 , 易 受 多 种 虫害 的 侵 间 .中 国有 棉 
花 害虫 300 多 种 ,其 中 常见 的 有 30 多 种 ,主要 的 如 棉 姬 、 
小 地 老虎 , 绿 宦 暑 、 闹 和 铃 出 、 棉 红 怜 睐 、 柿 红 蛛 、 神 全 则 
钻 、 棉 小 造 桥 虫 等 。 北 方 棉 区 的 棉 蚜 和 棉铃 虫 ,南方 棉 区 
的 棉 叶 螨 和 红 铃 虫 为 害 尤 大 。20 世纪 以 来 ， 世 界 主要 棉 
区 逐渐 由 热带 多 雨 地 区 向 气候 干燥 、 日 照 充足 而 有 灌 泓 
条 件 的 暖 温带 地 区 转移 。 原 来 的 多 年 生 类 型 改变 为 一 年 
生 品 种 ,加 以 棉花 品种 的 早熟 性 提高 ,都 有 利于 减轻 或 避 
过 虫害 。40 年 代 后 ,化 学 方法 成 为 防治 虫害 的 主要 手段， 
?70 年代 中 期 以 来 ， 重 视 保护 和 利用 天 敌 来 控制 害虫 ,并 
进一步 发 展 综合 防治 ， 同 时 将 培育 抗 虫 品种 作为 防治 虫 
害 的 重要 途径 。 

棉花 病害 主要 是 棉花 枯 菱 病 和 黄 鞭 病 。 防 治 措施 包 
括 控制 带菌 种 子 的 传播 ,在 重病 田 种 植 抗 病 品 种 ,实行 轮 
作 倒 茬 和 稳 棉 轮作 等 。 棉 田 灌 水 过 多 和 用 氮肥 过 量 都 易 
导致 病 害 加 重 ， 适 当 增 施 砚 、 钾 肥 则 有 利于 增强 棉 株 耐 
病 力 。 在 中 国 , 苗 病 和 烂 铃 也 往往 对 棉花 生产 造成 损失 。 
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苗 病 以 立 枯 病 和 炭 瘟 病 为 主 。 适 期 播种 及 采用 药剂 拌 种 
有 良好 的 防治 效果 。 烂 铃 则 由 角 斑 病 、 炭 盖 病 , 红 腐 病 等 
病菌 侵 普 所 引起 ,可 通过 合理 密植 ， 减 少 戎 项 ,控制 氮肥 
用 量 ,适当 增 施 磷 、 钾 肥 等 进行 防治 ,于 减轻 病害 和 烂 铃 。 

产品 利用 每 100 千克 子 棉 轧 花 后 可 产 皮 棉 35~40 
千克 。 棉 纤维 具有 级 湿 、 保 温 、 通 气 性 能 好 等 优点 。 因 
此 ,在 世界 纺织 纤维 消费 量 中 ,合成 纤维 所 占 的 比重 虽 由 
1950 年 的 1 多 上 升 到 1980 年 的 36% ， 但 棉花 所 占 的 比 
重 仍 达 48% (1980), 居 于 首位 。 

棉 纤维 的 长 度 . 细 度 、 强 度 ,整齐 度 、 成 热度、 色泽 等 
经 济 性 状 直接 影响 纱 线 布匹 质量 。 当 其 他 品质 相同 时 , 纤 
维 越 长 , 纺 纱 支 数 越 高 , 纱 线 强度 越 大 。 大 体 上 纤维 长 度 
每 增 1 毫米 ,陆地 棉 和 海岛 棉 可 纺 支 数 分 别提 高 近 10 公 
支 和 10 一 15 公 支 。 但 纤维 长 度 对 成 品 纱 品质 所 起 的 作用 
常 为 纤维 整齐 度 所 制约 。 一 般 纤维 整齐 、 短 纤维 含量 少 ， 
则 成 纱 表面 光洁 、 纱 的 强度 提高 。 纤 维 强度 因 种 和 品种 
不 同 而 异 ， 与 成 熟 度 也 有 密切 关系 ， 一 般 成 熟 度 好 的 强 
力也 高 。 中 国 规定 棉花 共 分 7 个 品级 , 纤维 长 度 从 23 一 
33 毫米 ，3 级 为 标准 级 ，27 毫米 为 纤维 标准 长 度 ，7 级 
以 下 为 等 外 棉 。 为 增强 棉 织品 的 牢 度 和 耐 磨 性 能 ， 常 用 
所 氧化 钠 液 或 液态 氨 温 洗 棉 纤 维 ， 称 为 “丝光 处 理 "， 可 
使 纤维 强力 提高 20~30%, 并 可 提高 纺织 品 的 光泽 和 对 
染料 的 吸附 能 力 ,为 使 棉 织品 具有 免费 性 能 ,还 可 作 防 皱 
整理 。 

从 毛子 表皮 上 剥 下 的 短 纤维 ， 其 长 度 按 中 国 规定 陆 
地 棉 不 足 16 毫米 .海岛 棉 不 足 20 毫米 的 为 短 绒 。 每 100 
千克 毛子 ,经 3 道 剥 绕 处 理 可 剥 得 短 绒 8 一 12 千克 ,其 数 
量 约 为 皮棉 产量 的 1/7。 短 绒 含 纤维 素 90% 以 上 ,是 提取 
纤维 素 的 重要 原料 。 长 13 毫米 以 上 的 一 类 绒 可 用 以 织 
制 棉 千 、 绒 衣 、 绒 布 ,并 可 搭 弹 棉絮 , 制造 高 级 纸张 ，12 
毫米 以 下 的 二 类 绒 和 3 毫米 以 下 的 三 类 绒 是 优质 纤维 素 
原料 ， 可 制造 各 种 人 造 纤维 、 电 影 及 照相 胶片 .火药 等 。 

棉 子 除 留 作 种 用 外 ,80%% 以 上 用 于 榨 油 ,脱光 后 的 棉 
仁 含油 率 高 达 33~45% ， 不 低 于 花生 的 含油 量 , 是 世界 
上 仅 次 于 大 豆 的 第 2 位 重要 食用 油 源 。 棉 子 油 中 亚 油 酸 
的 含量 占 脂肪 酸 的 55% , 属 优质 食用 油 ， 可 精炼 加 工 成 
京 调 油 、 冷 餐 油 人 造 黄油 等 * 油 脚 可 制 取 脂 肪 酸 和 甘油 ， 
为 生产 肥皂 、 洞 滑 油 、 护 肤 脂 、 油漆 、 蜡烛 等 的 重要 原料 。 
每 100 千克 棉 子 一 般 可 榨 油 15 一 20 千克 , 产 47~50 千 
克 饼 粕 . 饼 粕 可 做 饲料 和 有 机 肥料 。 另 外 , 棉 仁 中 还 含 蛋 
白质 33~38%, 赔 脂 棉 仁 粉 中 含 蛋 白质 45~50% , 并 富 
含 也 族 维生素 。 但 由 于 棉 仁 色素 腺 中 含有 高 活性 的 多 酚 
类 化 合 物 棉 酚 (CseHsO。), 对 人 和 单 胃 动物 有 毒 , 限制 了 
棉 子 蛋 白 的 直接 利用 。 用 育种 手段 培育 无 腺 体 棉花 品种 ， 
生产 不 含 棉 酚 的 种 子 ， 可 使 棉 仁 粉 成 为 利用 价值 较 高 的 
食用 蛋白 。 无 卡 体 棉 ( 无 毒 棉 ) 的 脱脂 棉 仁 粉 的 蛋白 质 仿 
量 为 小 麦 的 4~5 倍 , 为 大 米 ,玉米 的 5 一 7 倍 , 并 含有 禾 
谷类 粮食 所 不 足 的 多 种 基本 和 氨基酸。 挫 入 小 麦 粉 或 玉米 
春 中 制 成 食品 可 改善 其 营养 价值 。 从 棉 仁 粉 中 提取 的 浓 


缩 蛋白 ， 可 用 于 治疗 代谢 疾病 。 或 制作 蛋白 饮料 和 蛋白 
增强 剂 。 

棉 子 壳 占 棉 子 重 的 38% 左 右 , 含 多 缩 戊 糖 22 一 25 多 ， 
纤维 素 37 一 40 多 ， 木质 素 29~40%%。 经 化 学 处 理 可 生产 
糠 西 、 醋 酸 ,酒精 、 丙 酮 ,乙酰 再 酸 等 10 多 种 产品 ,也 是 制 
活性 炭 的 原料 。 棉 子 克 因 富 含 纤维 素 和 木质 素 ， 碎 屑 中 
残存 一 定量 的 棉 仁 蛋 白质 ， 保 水 通气 性 能 好 ,还 可 作 真 
菌 培 养 基 , 可 用 来 培育 食用 菌 和 药 用 菌 如 平 菇 、 银 卫 、 木 
年 ,灵芝 , 猴 头 菌 等 。 棉 子 这 和 棉 杆 均 可 用 作 树脂 胶合 板 
及 造纸 原料 。 棉 根 和 棉 子 中 提取 的 棉 酚 ， 可 制造 治疗 支 
气管 炎 的 药物 和 男性 避孕 药品 。 此 外 ， 棉 花 还 是 很 好 的 
密 源 植物 。 

参考 书目 

中 国 农业 科学 院 棉花 研究 所 :< 中 国 棉花 裁 培 学 *, 上 海 科学 技 
术 出 版 社 , 上 海 ,1984。 
《 刘 静 湘 。” 汪 若海 ) 


mlanhonglingchong 
棉 红 铃 虫 (Pectinophora gossypiella) 昆虫 
岗 鳞 翅 目 (Lepidoptera) 麦 娥 科 (Gelechiidae)。 又 名 红 铃 
玫 蛾 。 俗 称 花 虫 、 红 虫 。 棉 花 带 、 铃 期 害虫 。 

成 虫 为 棕 黑 色 小 娥 ， 体 长 6.5 毫米 ， 灰 白色 。 翅 展 
12 毫米 ， 前 起 尖 叶 形 ， 有 4 条 略 宽 的 暗 褐色 横 带 ,后 起 
菜刀 形 。 卵 椭 贺 形 ， 初 产 时 乳白 色 , 解 化 前 粉红 色 。 幼 虫 
体 长 11~13 毫米 。 初 多 时 黄白 色 ， 老 熟 时 呈 洞 红色 。 师 
长 椭圆 形 , 长 6 一 8 毫米 , 黄 褐色 至 棕 神色 。 蚂 外 有 灰白 
色 茧 。 中 国 除 新 疆 、 宁 夏 、 青 海 、 甘 肃 的 黄河 两 岸 与 河 
西 走廊 外 ， 其 他 各 棉 区 均 有 分 布 。 世 界 上 的 分 布 范围 也 
很 广泛 ,主要 植 棉 国家 除 苏联 外 均 有 发 生 ， 是 重要 的 植 
物 检疫 对 象 。 
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红 铃 虫 的 寄主 植物 有 8 科 77 种 ,主要 寄主 植物 除 棉 
花 外 ， 还 有 秋 获 、 红 床 、 商 麻 、 洋 绿豆 和 木 权 等 ， 而 以 
锦 黄 科 植 物 为 主 。 以 幼虫 为 害 棉花 的 营 、 花 、 铃 和 棉 子 ， 
造成 棉花 不 能 正常 开放 、 医 铃 脱落 、 僵 瓣 黄花 增多 ,因而 
影响 皮棉 的 产量 和 品质 ， 降 低 棉 子 出 油 率 。 虫 害 能 随同 
棉 子 调运 而 传播 蔓延 。 

在 中 国 , 红 铃 虫 每 年 发 生 2~6 代 , 自 北向 南 递增 。 由 
于 越冬 幼虫 化 晴 和 羽化 期 延续 时 间 长 ， 常 世代 重 和 又 。 每 
代 历 期 30 天 左右 。 成 虫 寿命 0~14 天 。 白 天 隐藏 在 土 
块 、 枯 叶 等 暗 处 ,夜间 进行 交配 。 孵 散 产 或 数 粒 一 起 ， 
多 产 在 棉花 晤 叶 、 嫩 芭 、 著 、 铃 、 顶 心 和 边 心 等 处 ， 尤 
以 产 在 青 铃 的 昔 片 内 为 多 。 成 虫 趋 光 性 较 强 ， 也 喜 趋 集 
杨 树枝 把 。 幼 虫 共 4 零 ， 在 著 铃 表面 的 初 盟 幼 虫 ,在 1 
小 时 内 即 可 钻 入 为 害 ， 钼 人 后 不 再 外 出 转移 。 一 般 一 个 
铃 内 可 存活 3 一 4 头 幼虫 ， 铃 达 内 壁 因 幼 虫 钻 昨 而 留 下 
黄 褐色 或 水 青色 的 虫 道 ， 为 检查 为 害 程度 的 特征 。 为 补 
蓝 、 花 的 幼虫 ， 老 热 后 即 在 其 内 化 是 或 人 士 化 旺 。 棉 花 
生长 后 期 为 害 硬 青 铃 的 幼虫 ,大 部 分 随 收 花 带 进 棉 仓 , 以 
湛 育 幼虫 在 子 棉 、 棉 子 中 越冬 。 繁 殖 有 效 温度 为 20~ 
35Y ,相对 湿度 在 60 多 以 上 。 越 冬 代 成 虫 发 归期 与 现 蓄 ， 
期 吻合 有 利于 繁殖 。 

在 中 国 北方 棉 区 可 利用 冬季 自然 低温 杀 死 越冬 幼 
虫 。 其 他 防治 措施 包括 选 育 和 种 植 抗 虫 品种 或 短 季节 棉 
花 品 种 ， 适 时 打 顶 减少 无 效果 梳 , 提 早 冬 耕 ,适时 施用 久 
效 砚 、 敌 敌 萌 、 杀 灭 菊 柄 等 。 子 棉 和 棉 子 调运 时 楼 进行 
检疫 处 理 。( 参 见 彩 图 插页 第 88 页 

《 齐 兆 生 ” 林 汉 连 ) 
mianhongzhlzhu 
棉 红 蜘 蛛 (Tetranychus cinnabarinus) 。 蛛 形 
网 婢 螨 目 (Acarina) 叶 晴 科 (Tetranychidae)。 又 名 朱砂 
叶 螨 . 棉 叶 螨 。 棉 花 害虫 。 除 本 种 外 ,在 中 国 还 有 截 形 叶 - 
螨 (T. truncatus)、 二 斑 叶 旺 (T. urticae)、 土 耳 其 斯 坦 叶 
螨 (T. turkestani) 等 为 害 。 

成 虫 肉 性 体 长 约 0.48 毫米 ,椭圆 形 , 锈 红色 或 深 红 
色 , 越 冬 型 呈 懋 红色 ， 比 夏 型 大 。 雄 性 体 长 0.36 毫米 左 
右 , 腹 部 末端 稍 尖 。 孵 圆 球形 ,直径 0.13 毫米 , 初 产 时 无 
色 透 明 ,后 渐变 为 深 黄色 。 初 解 幼 螨 体 加 ,有 3 对 足 。 蚁 
皮 后 变 为 若 螨 ,有 足 4 对 。 棉 红 蜂 蛛 分 布 于 全 世界 温暖 地 
区 ,中 国 各 主要 棉 区 均 有 发 生 。 寄 主 植物 除 棉花 外 ,还 有 
玉米 、 杂 、 豆 类 、 花 生 、 芝 麻 、 瓜 类 、 向 日 菊 、 拒 、 芋 果 
等 多 种 植物 。 棉 花 上 多 在 叶 背 为 害 ， 被 害 棉 叶 初 现 黄白 
色 班 点 ,以 后 出 现 红 班 ,严重 时 叶片 干枯 脱落 ,甚至 绝收 。 
黄河 流域 棉 区 一 年 发 生 12 一 15 代 ,长 江 流域 棉 区 一 年 发 
生 约 18 代 ， 华 南 棉 区 可 发 生 20 代 以 上 。 完 成 1 代 所 需 
时 间 随 气 温 增 高 而 碱 短 , 低 于 20'C 时 需 17 天 以 上 , 高 于 
28C 时 只 需 7~8 天 。 雁 虫 多 数 经 交配 后 产 卵 ,也 可 孤 叭 
生殖 。 在 长 江 流域 棉 区 以 各 种 虫 态 在 棉田 附近 的 杂 草 \ 土 
链 内 越冬 ,气温 高 时 还 可 继续 繁殖 。 在 黄河 流域 棉 区 , 则 
以 肉 成 虫 在 土 终 、 树 皮下 和 杂 草 根 际 等 处 群 泰 越冬 次 
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年 2 月 下 旬 至 3 月 上 旬 在 越冬 寄主 上 开始 活动 取 食 ， 繁 
殖 1、2 代 后 迁 入 棉田 为 害 。 一 般 是 高 温 干 旱 并 有 一 定 风 
力 的 气候 条 件 有 利于 繁殖 ,扩散 :而 降雨 量 和 降雨 强度 大 


时 则 可 抑制 其 发 生 。 邻 近 沟 边 、 地 乾 杂 草 多 的 棉田 ， 与 
豆 类 、 玉 米 、 小 去 等 间作 的 棉田 发 生 偏 多 。 

防治 方法 是 早期 清除 越冬 寄主 上 的 虫 源 ， 将 其 消灭 
在 棉田 内 点 片 发 和 阶段。 高 温 干 旱季 节 加 强 虫 情 检查 并 
进行 局 部 控制 。 通 常用 石 友 硫 磺 合 剂 、 三 气 杀 里 醇和 杀 中 
胀 . 双 甲 脉 .三 气 杀 虹 砚 、 久 效 砚 等 药剂 喷 布 ;用 甲 提 确 进 
行 种 子 处 理 或 用 说 灭 威 颗粒 剂 随 种 子 沟 施 ， 对 早期 晴 害 
也 有 兼治 作用 。 也 可 用 氧化 乐 果 涂 芭 防治 。 及 时 灌水 和 
合理 施用 总 肥 、 大 肥 可 碱 轻 受 害 。 还 应 避免 长 期 连作 。 
(章光 生 林 汉 连 ) 
mionhua jlaogong jixle 
棉花 加 工 机 械 (cotton processing machine) 
清除 棉花 中 的 各 种 杂质 ， 并 将 棉 纤维 ( 皮 槐 与 短 绒 ) 与 棉 
子 分 离 、 压 缩 、 捆 包 而 不 损伤 棉 纤维 自然 品质 的 机 械 和 
设备 。 主 要 包括 棉花 烘 干 机 , 清 棉 机 、 轧 花 机 、 剥 绒 机 、 打 
包机 、 棉 子 榨 油 机 等 ， 以 及 用 于 棉花 下 脚 料 回收 利用 、 物 
料 输送 、 通 风 除尘 、 安 全 防火 等 的 辅助 设备 。19 世纪 以 
来 ， 随 着 生产 技术 的 发 展 ， 棉 花 加 工 已 由 单机 生产 发 展 
为 完整 的 加 工 过 程 和 独立 的 加 工 工业 ， 从 而 可 为 纺织 
工业 提供 加 工 良好 的 纺织 原料 一 一 皮棉。 其 工艺 流程 见 
图 1。 

烛 花 其 干 机 用 以 降低 子 棉 的 含水 量 ， 使 其 在 加 工 
过 程 中 保持 在 6~8% 的 范围 内 ,以 利于 提高 榴 花 加 工效 
率 ， 提 高 皮棉 质量 ,降低 驶 耗 。1932 年 美国 研制 成 塔 式 
棉花 烘 干 机， 逐步 取代 了 滚 简 式 烘 干 机 。 塔 式 烘 干 机 为 
多 层 箱 式 结构 《图 2)， 子 棉 与 热 空气 混合 后 从 上 部 入 口 
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图 1 柿 花 加 工 流程 图 


图 2 塔 式 视 花 烘 干 机 


处 进入 箱 内 ， 在 气流 与 本 身 重力 作用 下 ， 自 上 而 下 作 蛇 
形 运动 ， 烘 烤 7 一 10 秒 后 由 下 部 出 口 排出 ， 子 棉 的 部 分 
水 分 被 热 空气 带 走 。 箱 内 温度 控制 在 65~80C 的 范围 
内 ， 以 免 因 温度 过 高 而 损伤 棉 纤维 。 

清 棉 机 通常 是 指 子 棉 清理 机 械 。 用 于 消除 混 人 子 
棉 内 的 各 种 杂质 。 常 用 有 管道 式 、 刺 钉 深 简 式 和 锯齿 滚 
简 式 3 种 (图 3)。 管道 式 清 棉 机 是 使 子 棉 随 气流 通过 肘 
形 管道 ， 比 重 较 大 的 杂 物 在 肘 弯 处 下 落 而 分 离 。 刺 钉 滚 
简 式 清 棉 机 ， 通 常 由 5 个 倾斜 排列 的 刺 钉 滚 简 与 下 设 的 
筛 状 凹 板 组 成 ,也 称 五 辊 清 棉 机 。 其 各 个 滚 简 均 按 顺 时 
针 方 向 转动 ， 子 棉 从 最 低 的 一 个 深 简 上方 咀 入 ， 落 入 滚 
简 与 凹 板 之 间 被 刺 钉 向 上 拨 送 ， 使 与 子 棉 沾 附 较 紧 的 碎 
叶 等 小 杂 物 被 分 离 出 来 ， 通 过 止 板 筛 孔 排出 ， 清 理 后 的 
子 棉 则 由 上 部 出 口 排出 。 句 齿 六 简 式 清 棉 机 是 用 旋转 的 
锯齿 滚 简 抓 住 子 棉 并 带 到 滚 简 后 上 部 ， 用 一 个 毛 剧 深 简 
剧 下 后 汇集 流 出 ; 铃 沉 、 果 枝 、 伪 矢 棉 等 大 杂 物 则 由 设 
置 在 滚 简 前 下 方 的 除 杂 刀 清 除 后 排出 机 外 。 

含 杂 少 的 子 棉 可 根据 含 杂 种 类 选用 上 述 清 棉 机 中 的 
一 种 ， 含 杂 多 的 子 棉 则 需 先后 用 不 同 清 棉 机 清除 各 种 类 
型 的 杂质 或 在 一 台 济 棉 机 上 装备 几 种 不 同类 型 的 清 棉 部 
件 。 人 工 采摘 子 棉 的 含 杂 率 低 ， 一 般 经 一 次 清理 即 可 轧 
花 ， 塌 出 的 皮棉 无 需 再 清理 即 可 打包 。 而 机 摘 的 子 棉 则 
需 经 多 次 清理 后 才能 轧 花 , 轧 出 的 皮棉 尚 需 请 理 1~2 次 
才能 打包 。 

皮 梯 清理 机 用 于 机 搞 棉 轧 花 后 的 皮棉 清理 有 毛 
剧 式 锯齿 滚 简 、 气 流 式 锯齿 滚 简 和 气流 式 皮 棉 清理 机 等 


图 3 几 种 清 棉 机 
原 再 


类 型 ， 前 两 种 是 用 锯齿 浓 简 的 饮 齿 钓 住 皮棉 纤维 ， 使 
与 杂质 分 离 ， 然 后 用 毛 刷 滚 简 或 气流 刷 下 皮棉 。 后 者 是 
使 皮棉 在 高 速 气流 下 进入 机 器 的 通道 ， 通 道 的 拐弯 处 因 
断面 缩小 ， 皮 棉 中 较 重 的 杂 物 便 从 此 处 的 喷嘴 喷 出 ， 皮 
棉 则 继续 沿 拐弯 后 断面 又 加 大 的 通道 经 出 口 排出 。 

棒子 与 姐 绒 清理 机 械 脱 绒 棉 子 的 清理 采用 振动 平 
筷 、 棒 条 式 滚 简 或 气流 清 子 机 ， 短 绒 则 采用 与 子 棉 清理 
用 的 刺 钉 滚 简 或 皮棉 清理 机 的 锯齿 滚 简 相 类 似 的 清理 
装置 。 

其 他 棉花 加 工 机 械 见 轧 花 机 、 利 线 机 、\ 打 包机 和 柠 


油 机 。 《 王 致 遍 ) 
mlanhua shouhuo jxle 
棉花 收获 机 械 《cotton harvester) 。 采摘 成 


热 子 棉 或 摘 取 棉 桃 的 作物 政 苞 机 械 。 

概况 美国 从 1850 年 起 曾 有 多 种 棉花 收获 机 的 设 
计 或 样机 专利 出 现 ， 但 直到 20 世纪 20 年 代 才 有 少量 摘 
棉 机 商品 出 售 。 到 1975 年 ,美国 的 棉花 收获 已 实现 机 械 
化 。 1980 年 苏联 有 75% 的 棉花 用 机 器 收获 。 由 于 机 器 
摘 棉 含 杂 率 高 ,显著 降低 棉花 等 级 ,需要 配备 投资 很 大 的 
棉花 清理 厂 ,因此 ,棉花 收获 机 械 没 有 在 中 国 推广 使 用 。 

收获 方法 及 机 器 类 型 ”用 机 器 收获 棉花 ， 有 一 次 收 
获 法 和 分 次 收获 法 两 种 。 一 次 收获 法 通常 使 用 搞 棉 桃 
机 ,在 箱 前 或 霜 后 一 次 摘 取 全 部 吐 轮 和 未 吐 絮 的 棉 桃 ; 然 
后 将 子 棉 同 未 成 熟 棉 桃 分 开 ， 用 剥 棉 桃 机 从 未 成 熟 棉 桃 
中 剥 出 子 棉 。 这 种 方法 所 用 机 器 的 结构 较 简 单 ， 收 搞 效 
率 和 摘 净 率 较 高 。 但 在 收获 的 子 棉 中 含有 大 量 铃 壳 、 疡 
枝 和 碎 叶 等 杂质 ， 若 在 霜 前 收获 时 还 因 逢 前 花 和 箱 后 花 
混杂 在 一 起 而 降低 了 子 棉 的 等 级 。 因 而 只 适用 于 棉 桃 叶 
加 期 比较 集中 、 抗 风 性 较 强 的 棉花 品种 。 分 次 收获 法 通 
常 使 用 水 平 搞 锭 式 或 竖 直 搞 锭 式 摘 棉 机 ， 霜 前 分 次 采 搞 
吐 吝 棉 桃 中 的 成 熟 子 棉 ， 霜 后 再 用 搞 棉 桃 机 搞 取 剩余 的 
未 吐 加 棉 桃 。 这 种 方法 的 适应 性 较 强 ， 搞 棉 机 采摘 子 棉 
的 质量 较 好 ， 但 机 器 的 结构 复杂 、 造 价 高 ， 使 用 可 靠 性 
还 不 够 理想 。 

在 用 机 器 收获 棉花 前 , 须 喷洒 化 学 制剂 进行 脱 叶 人 能 
热 , 使 大 部 分 棉 叶 干枯 脱落 ， 以 免 在 收获 时 妨碍 机 械 作 


棉 mion 


业 ， 并 减少 收获 子 棉 中 的 含 杂 量 。 

搞 桥 桃 机 由 扶 导 器 、 采 搞 装 置 、 风 机、 气流 分 离 装 
置 、 析 桃 箱 和 子 棉 箱 等 组 成 ,悬挂 在 轮 式 拖拉 机 上 ,其 采 
摘 装置 是 一 对 与 水 平面 约 成 30" 角 的 纵向 摘 辊 。 辊 面 上 
相同 地 均匀 安装 着 4 块 纵 长 橡胶 叶片 和 4 条 纵 长 尼龙 丝 
剧 (图 1)。 两 个 摘 辊 约 以 5 
720 转 /分 的 转速 向 外 相对 
反 向 旋转 。 作 业 时 ， 拖 拉 
机 动力 输出 轴 通 过 传动 装 
慎 驱 动 各 工作 装置 。 当 棉 
株 相对 地 经 扶 导 器 进入 两 
摘 辊 之 问 时 ， 受 到 橡胶 叶 
片 和 尼龙 丝 剧 的 打击 和 剧 
列 作 用 ， 吐 架 棉 桃 中 的 子 
棉 和 未 吐 架 的 棉 桃 六 被 录 
摘 下 来 ， 落 入 两 外 全 的 输 
送 档 ， 经 螺旋 推 运 器 送 到 
气流 分 离 装置 。 由 于 子 攀 
和 未 吐 架 禄 袍 在 风 扁 气流 。。 图 1 搞 攀 可 机 的 拓 导 
中 悬浮 速度 的 差异 而 使 两 和 
者 分 离 。 较 重 的 未 吐 加 槐 桃 落 入 下 部 的 棉 桃 箱 ， 而 子 棉 
则 由 风机 气流 歇 进 上 部 的 子 棉 箱 中 。 在 有 些 摘 攀 桃 机 
上 ， 还 装 有 进行 分 离 和 清理 铃 壳 、 断 枝 和 琴 叶 等 杂质 的 
装置 

水 平 搞 镁 广 摘 柿 机 “由 扶 导 器 、 搞 棉 装 置 . 输 棉 管 、 
风机 和 子 槐 箱 等 组 成 (图 2)。 其 摘 棉 装 置 是 安装 在 坚 直 
摘 棉 简 上 的 水 平 搞 镁 。 两 个 搞 棉 简 前 后 错开 而 转向 相反 。 
每 个 简 上 按 加 周 均 匀 瑟 置 12~16 根 搞 锭 坚 管 .每 根 竖 管 
从 上 到 下 安装 着 12~20 个 搞 镁 。 搞 镁 随 竖 管 以 60~ 
80 转 /分 的 过 度 绕 搞 棉 简 的 轴线 旋转 ， 同 时 又 由 竖 管 内 
的 锥 齿轮 传动 ， 以 2000~3 000 转 /分 的 速度 自转 。 摘 
入 表面 有 3 一 4 行 倒 刺 。 作 业 时 ， 棉 株 相对 由 拱 导 器 导 
入 立 式 柱 板 和 压 紧 板 之 间 的 摘 棉 区 。 摘 位 经 湿 词 器 词 混 
后 ,从 杨 板 的 水 平 宛 终 中 但 出 ， 依 靠 湿 粘 性 钓 住 吐 加 
析 袍 中 的 是 维 ， 使 其 缠绕 在 摘 锭 上 。 搞 锭 高 开 摘 杭 区 
后 ， 便 进入 赔 棉 区 。 在 一 组 由 带 株 胶 凸 块 的 旋转 器 盘 构 
成 的 脱 棉 装 置 作用 下 ， 子 棉 从 摘 锭 上 脱 下 ， 被 风机 气流 
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图 2 水 平 摘 镁 式 搞 棉 机 条 意 国 


吹 送 ， 通 过 输 棉 管 进 入 子 棉 箱 。 

水 平 搞 锭 式 摘 棉 机 在 美国 应 用 较 多 ,其 结构 复杂 ,对 
工作 部 件 的 制造 精度 要 求 高 。 其 摘 棉 率 可 达 90% 左 右 ， 
子 棉 含 杂 率 为 5~10%%。 

坚 直 摘 综 式 搞 棉 机 其 搞 棉 装置 由 前 后 两 对 并 列 的 
竖 直 摘 棉 简 组 成 。 每 个 搞 棉 简 按 贺 周 均匀 配 置 12 或 15 
根 竖 直 摘 锭 。 摘 锭 表面 有 3 一 4 条 纵 模 , 档 的 校 边 刻 满 刺 
状 细 齿 。 作 业 时 ， 摘 锭 随 摘 棉 简 转 动 ， 并 由 三 角 胶带 传 
动 以 1 250 一 1 465 转 /分 的 速度 自转 。 棉 株 进入 成 对 搞 棉 
简 之 间 时 ， 搞 锭 上 的 刺 齿 钧 住 棉花 纤维 ， 使 其 缠绕 在 摘 
锭 上 。 随 后 摘 锭 转 到 脱 棉 装置 处 ， 被 内 三 角 胶 带 传动 作 
反 向 旋转 ,将 缠绕 的 子 槐 松 开 。 子 棉 被 毛 刷 滚 简 刷 下 , 通 
过 输 棉 管 进入 子 棉 箱 。 

竖 直 摘 锭 式 搞 棉 机 在 苏联 棉 区 广泛 应 用 。 其 结构 较 
水 平 摘 锭 式 简单 , 摘 棉 率 为 80 一 90 旬 。 但 棉花 落地 较 多 ， 
机 器 对 棉 株 的 损伤 较 大 。 

发 展 动向 “” 摘 棉 机 采用 静 液 压 传动 ， 并 装备 摘 锭 堵 
塞 自动 报警 系统 和 摘 棉 高 度 传感器 ， 可 保证 正常 作业 和 
最 佳 采 摘 高 度 。 为 解决 落地 棉 损失 和 子 棉 含 杂 率 高 的 问 
题 ,还 可 在 搞 棉 机 上 装置 落地 棉 抢 拾 .清理 装置 和 清 花 效 
置 。 相 应 地 改进 机 摘 子 棉 的 清理 加 工 工艺 。 则 可 提高 皮 
棉 质量 。 与 此 同时 ， 研 究 培育 株 型 紧 姿 、 矮 小 、 抗 风 性 
好 、 结 桃 部 位 高 、 棉 叶 少 而 无 绒毛 ， 并 在 霜 前 集中 成 熟 
吐 罗 的 高 产 棉花 品种 ， 可 为 提高 棉花 对 机 械 收获 的 适应 
性 创造 条 件 。 此 外 ,适用 于 15 一 35 厘米 窄 行距 棉花 的 收 
获 机 械 也 在 研制 中 。 《 李 答 如 》 
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棉 葡 马 (Thrips ta- 
baci) 昆 虫 纲 组 翅 目 Crhy- 
sanoptera) 葡 马 科 (Thripi~ 
dae)。 又 名 烟 葡 马 棉花 苗 
期 主要 害虫 。 云 南 棉 区 有 
黄 戎 马 (T. favvs)、 长 江 流 
域 棉 区 还 有 花草 马 (Fra- 
nkliniellaintonsa) 为 害 。 
成 虫 体 长 1.1 毫米 ， 
淡 福 色 。 触 角 7 节 ， 末 节 
很 小 。 复眼 紫 红色 。 前 后 
起 后 缘 的 缀 毛 均 细 长 色 
淡 。 卵 长 0.3 毫米 ， 黄 绿 
色 , 肾 状 形 。 若 虫 淡 黄色 ， 
起 芽 不 明显 。 肾 形似 若虫 ， 
触角 披 在 头 上 , 翅 芽 明显 。 
棉 萄 马 在 中 国 棉 区 均 有 分 
布 国外 分 布 于 欧洲 、 亚 
洲 及 美洲 。 寄 主 植物 除 棉 
花 外 ， 还 为 害 坦 草 、 蕊 、 洋 
艺 、 藉 、 韭 菜瓜 类 、 马 惟 
著 、 计 蓝 、 顶 菜 等 。 以 成 
若虫 为 害 棉花 生长 点 、 子 叶 和 真 叶 等 部 位 ， 造 成 生长 点 
枯死 ， 或 使 叶片 变 跑 、 灾 厚 ， 向 正面 翻 卷 ， 叶 背面 显 出 
银白 色 班 ， 影 响 棉 株 发 育 ， 使 之 结 铃 少 。 也 能 为 害 蓄 、 
花 ， 造 成 脱落 。 长 江 流域 以 南 棉 区 ， 一 年 发 生 10 多 代 ， 
黄河 流域 棉 区 6~10 代 ， 辽 河流 域 棉 区 3~4 代 。 每 代 


历 期 15 一 23 天 ， 成 虫 寿 命 一 般 均 在 10 天 以 上 。 成 虫 飞 
郑 力 强 ， 卵 多 产 于 叶 背 表皮 下 或 叶脉 内 。 初 龄 若虫 多 在 
叶 背 为 害 。 2 龄 后 外 入土 中 晓 皮 化 旺 。 以 成 虫 、 若 虫 在 
瓯 、 医 的 叶鞘 内 、 土 块 、 土 颖 和 枯 枝 落叶 中 越冬 也 有 
少数 地 区 以 里 在 土 表层 内 越冬 。 次 年 春 先 在 越冬 寄主 上 
繁殖 ， 棉 苗 出 土 后 飞 入 棉田 为 害 。 一 般 5、6 月 干旱 年 份 
发 生 较 重 ， 连 雨 或 大 雨 可 抑制 其 发 生 。 靠 近 越冬 和 早春 
寄主 的 棉田 ， 发 生 偏 多 。 对 局 部 严重 发 生地 块 ， 可 用 有 
机 磷 农 药 进行 早期 防治 。 《章光 生 林 汉 连 》 


mianjingongzuan 

棉 金 刚 钻 (cotton diamound borer) 昆虫 
纲 旺 起 目 (Lepidoptera) 夜 时 科 (Noctuidae)。 棉 花 著 铃 期 
的 一 类 重要 害虫 。 中 国有 电 点 金刚 钻 (Earias cupreovi- 
ridis)、 翠 纹 金刚 钻 (下 , fabia) ,埃及 金刚 钻 (E. insulana)3 
种 。 岂 点 金刚 钴 成 虫 体 长 6~8 毫米 ,起 展 16 一 20 毫米 ， 
前 起 大 部 黄 绿色 ， 起 中 央 有 3 个 检 红 褐色 小 点 ， 后 起 白 
色 微 透明 。 翟 纹 金 刚 钻 成 虫 体 长 9 一 13 毫米 , 起 展 20 一 
26 毫米 ,前 起 粉 白色 ,中 间 有 一 容 绿 色 纵 纹 。 埃及 金刚 钻 
成 虫 体 长 7~12 毫米 , 翅 展 20~26 毫米 ,前 起 绿色 ,有 3 
条 常 变化 的 暗色 横 纹 。 卵 除 埃及 金刚 钻 为 扁 球形 外 ， 其 
他 2 种 均 为 鱼 签 形 ， 均 有 纵 棱 。 幼 虫 腹部 背面 均 有 明显 
的 毛 突 ,各 节 都 询 起 ,以 纹 金刚 外 第 8 节 隆起 。 


歇 点 金刚 镑 


瞄 点 金刚 钻 除 西北 棉 区 外 ， 其 他 棉 区 均 有 分 布 ， 国 
外 分 布 于 亚洲 南部 、 非 洲 和 南美 。 浴 纹 人 金刚 外 主要 分 布 
于 长 江 流域 以 南 棉 区 ， 国 外 分 布 于 东南 亚 、 夏 威 夷 及 大 
洋 洲 。 埃 及 金刚 钻 分 布 于 华南 棉 区 ， 国 外 在 欧 亚 大 陆 南 
部 、 非 洲 、 大 洋 洲 均 有 分 布 。 寄 主 植物 除 棉花 外 ， 还 有 
冬 英 、 商 麻 、 赛 英 、 木 美 营 等 多 种 锦 芋 科 和 田 麻 科 植物 。 
在 棉花 上 以 幼虫 娃 食 辣 头 、 车 、 花 和 铃 ， 造 成 棉 苗 断 头 、 
侧枝 从 生 和 和 著 、 花 、 铃 脱落 。 

蜀 点 金刚 钻 在 黄河 流域 棉 区 一 年 发 生 4 代 ， 长 江 流 
域 棉 区 4 一 6 代 , 以 晴 在 棉 秸 、 枯 铃 、 土 终 等 处 越冬 。 深 
纹 金刚 钻 在 长 江 流 域 棉 区 一 年 发 生 4~6 代 ， 华 南 棉 区 
8 一 10 代 ， 无 明显 休眠 现象 ， 部 分 地 区 可 以 肾 或 老 熟 幼 
虫 越冬 。 埃 及 金刚 钻 在 云南 棉 区 一 年 发 生 5~11 代 ， 视 
气温 高 低 而 增 碱 ， 在 温度 高 的 地 方 可 不 越冬 ， 在 温度 略 
低 的 地 方 以 肾 或 结 划 的 老 熟 幼虫 越冬 。 金 刚 钻 成 虫 交配 
产 卵 多 在 夜间 ， 孵 散 产 ， 以 棉 株 嫩 顶 、 群 尖 及 幼 荤 萄 叶 
上 偏 多 。 在 干旱 年 份 或 稀 植 棉田 发 生 较 重 。 幼 虫 在 3 龄 
前 就 能 转移 为 害 ， 抗 药力 也 较 弱 ,是 防治 的 有 利 时 机 。 可 
用 西 维 因 、 至 百 义 、 系 虫 脉 、 甲 基 对 硫 磷 、 菊 酥 类 等 农 
药 防治 幼虫 。 其 他 措施 包括 消灭 越冬 虫 源 、 保 护 和 利用 


天 政 等。 ( 齐 光 生 一 宁 汉 连 ) 
mlanlingchong 
棉铃 虫 (Heliothis armigera) 昆虫 纲 映 起 目 


(Lepidoptera) 夜 蛾 科 (Noctuidae)。 俗 称 青虫 、 钻 桃 虫 等 
作物 害虫 ， 主 要 为 害 愧 花 蓄 、 铃 。 世 界 性 害虫 。 在 中 国 
遍布 于 各 棉 区 。 黄 河流 域 棉 区 为 害 较 重 ， 长 江 流域 棉 区 
有 些 年 份 发 生 也 烈 。 与 本 种 同属 的 还 有 其 他 一 些 种 类 也 
为 害 棉花 ， 如 中 国 新 疆 的 大 棉铃 虫 (H. peltigera)， 南北 
美洲 的 棉铃 虫 (H. zea) 和 烟 芽 夜 蛾 (H. virescens) ， 大 洋 
洲 的 H. punctigera 等 。 

特征 ”成虫 体 长 14 一 18 毫米 ,起 展 30 一 38 毫米 , 座 
蛾 赤 神 色 或 黄 神色 ， 礁 娥 青 灰 色 ， 前 怒 近 外 缘 有 一 暗 宰 
色 宽 带 ， 环 状 纹 贺 形 具 宰 边 ， 中 央 有 一 褐 点 。 后 起 外 缘 
暗 宰 色 宽 带 中 央 常 有 两 个 相连 的 灰白 班 。 卵 近 半球 形 ， 
初 产 为 白色 ， 后 旺 黄色， 里 化 前 变 为 暗 褐色。 老 熟 幼虫 
体 长 30~40 毫米 , 体 色 变异 较 大 ,有 绿色 、 淡 绿色 、 黄 白 
色 、 淡 红色 等 。 体 表 有 许多 尖 长 的 灰 神色 小 刺 。 晴 体 长 
15~23 毫米 ， 纺 钴 形 ， 初 期 绿色 、 后 变 为 神色 。 洁 育 时 
在 化 晴 后 3~4 天 ， 头 部 后 类 部 分 仍 有 斜 行 黑 点 4 个 。 

寄主 和 危害 ”棉铃 虫 的 寄主 植物 种 类 很 多 ， 除 棉花 
外 ，。 还 为 害 玉 未 、 小 考 、 大 考 、 高 生 、 大 豆 、 花 生 、 忱 
豆 、 委 豆 、 茄 藩 、 营 子 ， 香 区 、 疾 槐 、 芝 麻 向日葵、 南 
瓜 、 苘 麻 、 红 麻 、 亚 麻 、 姻 草 等 作物 ， 以 及 其 他 多 种 野 
生 植物 。 幼 虫 主要 取 食 荤 、 花 、 铃 ， 幼 蕾 稍 受 咬 伤 ， 苞 
时 即行 张 开 ， 变 黄 脱 落 。 为 害 棉铃 时 ， 常 从 基部 星 入 取 
食 一 空 。1 头 幼虫 一 生 约 为 害 10 多 个 车 、 铃 ， 常 从 棉 株 
上 部 向 下 部 转移 或 转 株 为 害 。 棉 株 受害 后 车 铃 脱落 ， 造 
成 减产 。 
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生活 习性 不 同 地 区 棉铃 虫 发 生 的 代数 不 同 。 如 在 
黄河 流域 棉 区 每 年 发 生 4 代 ， 以 6 月 中 ,下旬 和 7 月 中 、 
下 旬 的 第 2、 第 3 代为 害 较 重 ; 在 长 江 流域 棉 区 每 年 发 生 
4 至 5 代 ， 以 7 月 中 至 8 月 下 旬 的 第 3、 第 4 代为 害 较 
重 ， 辽河 流域 及 新 疆 大 部 分 棉 区 ， 每 年 发 生 3 代 ， 为 害 
较 重 的 是 第 2 代 。 各 地 第 1 代 棉铃 虫 几乎 都 在 棉田 外 其 
他 寄主 上 为 害 。 发 生 最 适 气温 为 25 一 28\C, 相对 湿度 为 
70% 左 右 。 气 温 高 过 34 心 时 产 卵 量 降低 或 产 不 育 卵 。 羽 
化 、 交 配 和 产 卵 都 在 夜晚 进行 ， 羽 化 当夜 即 可 交配 。 每 
头 瞧 娥 平均 产 卵 约 1 000 多 粒 。 卵 散 产 。 凡 长 势 好 、 现 
蓄 早 而 多 的 棉田 着 卵 量 大 。 棉 花生 长 后 期 多 产 卵 在 贪 
青 晚熟 的 棉 株 上 。 在 其 他 寄主 作物 上 ， 卵 多 产 于 结实 器 
官 。 若 在 棉花 行 间 种 植 花期 相同 的 玉米 或 高 果 ， 作 为 诱 
集 作物 ， 可 减少 该 代 在 棉 株 上 的 落 卵 量 。 成 虫 善 飞翔 
能 借助 气流 作 迁 移 扩 散 。 晴 天 黄 和 时 常 到 开花 的 蜜源 植 
物 上 取 食 ， 黎 明 前 即 隐蔽 潜伏 ， 白 天 常 栖息 于 棉花 叶 
背 、 花 冠 或 玉米 、 高 梁 心 叶 内 。 幼 虫 镍 化 后 常 取 食 卵 充 
和 尚未 艇 化 的 孵 ，3 龄 以 上 幼虫 取 食量 增 大 且 有 自 相 残 
杀 习性 。 幼 虫 者 熟 后 ,在 土 表 下 3~5 厘米 深 处 , 筑 土 室 化 
晴 。 在 中 国 大 部 分 棉 区 , 均 以 灌 育 里 越冬 , 滞 育 蜂 入 土 比 
非 洁 育 肾 深 。 

发 生 与 环境 关系 ”气候 、 天 敌 以 及 作物 的 布局 、 品 
和 种、 栽培 技术 等 对 棉铃 虫 的 发 生 均 有 密切 关系 。 如 4、5 
月 同 的 低温 ， 能 减少 第 1、2 代 的 发 生 量 , 是 期 连续 遇 雨 ， 
土壤 含水 量 长 期 处 于 饱和 状态 ， 能 导致 时 的 大 量 死亡 。 
天 敌 也 能 起 到 一 定 的 控制 作用 。 第 4 代 稳 铃 虫 发 生 期 由 
于 天 天 的 作用 ,一 般 可 不 进行 防治 。 作 物 市 局 不 同 ,如 实 
行 麦 棉 套种 、 考 棉 邻 作 或 玉米 和 棉花 套种 时 ,棉铃 虫 发 
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生 为 害 的 程度 不 同 。 不 同 品种 间 的 一 铃 被 害 程度 也 有 差 
异 。 棉 田 郁 闭 、 湿 度 较 大 ， 有 利于 棉铃 虫 的 发 生 。 
防治 方法 结合 冬 耕 冬 灌 破坏 越冬 晴 。 选 育种 植 搞 
虫 品 种 或 种 植 短 季节 品种 ， 保 护 利 用 天 敌 和 适时 喷 药 防 
治 幼 虫 等 方法 。 常 用 的 药剂 有 久 效 砚 、 甲 基 对 硫 磷 、 杀 


虫 腾 , 杀 灭 菊 醒 等 。 《章光 生 林 汉 连 ) 
mlanmangchun 
棉 盲 嫌 〈cotton plant bug) 昆虫 岗 半 翅 目 


《Hemiptera) 言 暑 科 (Miridae)。 一 类 主要 为 害 幼 荤 的 棉 
花 害 虫 。 棉 田 常见 的 有 绿 盲 旺 (LVgus Iucorwm) 、 三 点 盲 
暑 (Adelphocoris fasciaticollis) \ 董 攻 盲 嬉 (4. lineolatus) 、 
中 黑 盲 是 (4. sutwralis) 、 闵 棉 盲 里 (Creontiades gossypii) 、 
牧草 盲 蠕 (L. pratensis) 以 及 异 须 盲 暗 (Campylomma 
diversicornis) 。 

成 虫 触角 4 节 ， 无 单眼 ， 前 胸 背 板 前 缘 有 领 片 ， 前 
起 分 革 区 、 模 区 、 爪 区 、 膜 区 4 部 分 ， 膜 区 基部 有 2 个 
让 室 。 绿 盲 姥 体 型 较 小 ， 长 约 5 毫米 ， 黄 绿 至 浅 绿色 ， 
前 胸 背 板 仅 有 微弱 小 刻 点 ， 三 点 盲 里 体 长 约 7 毫米 ， 障 
黄色 ， 前 胸 背 板 后 缘 有 一 黑色 横 纹 ， 小 盾 板 及 两 个 模 片 
均 黄 绿色 ,形似 3 个 大 班 点; 昔 蒋 言 螃 体 长 约 7.5 毫米 ， 
黄 神 色 、 小 盾 板 中 央 有 “TT” 形 黑 纹 ， 中 黑 讶 里 体 长 约 
6 一 7 毫米 ， 褐 色 ， 小 盾 板 与 爪 片 的 大 部 分 黑 褐 色 ， 背 面 
中 央 形成 1 条 黑 宰 色 纵 带 ， 牧草 盲 嫌 体 长 约 6 毫米 ， 黄 
绿色 ， 前 胸 背 板 中 部 有 《4 条 暗色 纵 纹 ， 癌 棉 盲 妖 体 色 较 


浅 ， 前 胸 背 板 无 刻 点 、 前 胸 侧 板 无 红色 班 纹 , 体 毛 浅 色 3 
异 须 盲 蜂 体 比 上 述 种 类 均 小 ， 触 角 第 1.2 节 黑色 ， 仅 二 
者 的 关节 处 浅 色 ， 体 色 也 浅 。 

绿 讶 暑 除 新 疆 外 ， 首 落 谨 里 和 三 点 盲 早 除 华南 外， 
全 国 棉 区 均 有 分 布 .牧草 讶 里 分 布 于 黄河 流域 以 北 棉 区 ， 
中 黑 盲 蛙 分 布 于 辽河 流域 至 长 江 流 域 棉 区 ， 异 须 盲 里 分 
布 于 新 疆 , 闵 棉 盲 暑 分 布 于 长 江 流域 棉 区 .寄主 植 物 除 棉 
花 外 ， 还 有 首 落 、 豆 类 、 肆 类 、 麻 类 、 标 类、 向 日 菊 、 玉 
米 ， 以 及 多 种 杂 草 和 树木 。 以 成 、 若 虫 刺 吸 为 害 ， 在 棉 
花 上 最 嗜 食 幼 蓄 ， 被 害 后 不 久 革 铃 即 干枯 脱落 ， 直 接 影 
响 产 量 。 嫩 叶 被 害 后 可 引起 局 部 组 织 坏死 ， 在 叶片 伸展 
扩大 时 形成 破 洞 。 生 长 点 被 害 后 畏 形 生长 。 幼 铃 被 害 轻 
者 出 现 黑 褐 色 斑点 ， 重 者 脱落 。 

软 草 盲 蜂 以 成 虫 在 昔 荐 地 、 杂 草 下 、 树 皮 裂 颖 和 枯 
枝 落叶 内 越冬 三 点 盲 嬉 以 孵 在 槐 、 杨 、 柳 、 榆 、 柏 等 
树干 上 有 疤痕 的 树 皮 内 越冬 ， 绿 育 嫉 、 中 黑 盲 蠕 和 首 落 
讶 蜂 多 以 孵 在 首 落 及 其 他 杂 草 的 莹 秆 组 织 内 越冬 。 每 年 
发 生 代数 一 般 都 在 3 代 以 上 。 春 季 先 在 越冬 寄主 或 早春 
繁殖 寄主 上 取 食 。 其 后 才 转 入 棉田 为 害 ， 尤 以 现 蓄 期 最 
烈 。 为 害 时 间 多 在 6~8 月 。 防 治 宜 在 早春 清除 寄主 杂 
草 和 在 主要 虫 源 田 内 成 虫 未 大 量 羽化 时 进行 。 棉 田 内 发 
生 时 ， 可 用 有 机 磷 和 氨基 甲酸 柄 类 农药 ， 如 用 涕 灭 威 颗 
粒 剂 随 播种 沟 施 ， 还 能 收 到 控制 早期 为 害 的 效果 。 

《 齐 光 生 “ 林 汉 和 连 ) 

mlanya 
棉 蚜 (Aphis gossypii) ”昆虫 纲 同 起 目 (Homo- 
ptera) 蚜 科 (Aphididae)。 又 名 瓜 蚜 。 棉 花 和 瓜 类 等 的 
重要 害虫 。 中 国 新 疆 棉 区 为 害 棉花 的 还 有 棉 长 管 蚜 
《Acyrthosiphon gossypii) 、 匣 项 蚜 (Aphis medicaginis) 和 
拐 惠 蚜 (Xerophylaphis plotnikovi) 。 全 世界 分 布 。 中 国 各 
棉 区 均 有 发 生 , 以 黄河 流域 和 辽河 流域 棉 区 为 害 较 重 , 除 
菌 期 为 害 外 ， 营 铃 期 也 能 造成 为 害 ， 称 为 “ 伏 如 "。 长 江 
流域 及 华南 棉 区 ， 苗 期 蚜 害 比 北方 轻 ， 但 蔓 铃 期 蚜 害 常 
不 亚 于 北方 棉 区 。 

形态 ”繁殖 方式 有 孤 峻 生殖 和 两 性 生殖 两 种 。 成 好 
多 型 ， 形 态 变 化 大 :越冬 卵 解 出 的 第 一 代 蚜 虫 称 为 干 母 ， 
体 长 约 1.6 毫米 ， 障 绿色 。 无 起 胎生 雁 蚜 ， 体 长 1.5 一 
1.9 毫米 ， 体 色 有 黄 、 黄 绿 、 深 绿 、 蓝 黑 等 变化 。 有 起 胎 
生 雌 姬 ， 体 长 1.2 一 1.9 毫 米 ， 体 黄色 、 浅 绿 或 深 绿 , 头 、 
胸 黑 色 ， 腹 部 两 侧 各 有 3 一 4 个 黑 斑 ， 腹 部 背面 常 有 2 
至 3 条 间断 的 黑色 横 带 。 埠 透明 镶 黄 色 ， 无 起 产 卵 肉 蚜 
体 长 约 1%1.5 毫 米 ， 体 灰 福 、 番 绿 、 暗 红 或 赤 褐 色 。 有 
起 雄 蚜 体 长 约 1.3 一 1.9 毫米 ， 体 色 变异 大 ， 有 绿 、 灰 黄 
或 亦 褐 。 若 蚜 夏 季 黄 绿色 或 淡 黄 色 ， 秋 季 蓝 灰色 ， 有 起 
车 蚜 的 胸部 两 侧 有 短小 的 黑 褐色 起 芽 ， 孵 椭 回 形 ， 长 
0.5 一 0.7 毫米 ， 初 产 时 检 黄 色 。 后 变 为 漆黑 色 。 

寄主 和 为 害 棉 蚜 的 寄主 植物 在 中 国 已 记载 的 约 百 
余 种 ， 以 鼠 李 、 花 椒 、 木 权 ,石榴 等 为 主要 的 越冬 寄主 } 
以 棉花 、 瓜 类 、 黄 麻 、 红 麻 、 荔 科 、 苋 科 等 植物 为 主要 


棉 mion 


le 成 株 期 被 害 状 


的 侨居 寄主 。 成 、 车 蚜 栖 息 在 叶 背 用 口 针 草 吸 叶 液 ， 在 
刺 吸 过 程 中 分 泌 的 唾液 内 常 含有 从 植物 组 织 获得 的 生长 
刺激 素 ， 可 造成 棉 叶 卷 缩 ， 榴 株 生长 发 育 受 阻 、 排 泄 的 
塞 需 则 堵塞 气孔 ， 可 诱 致 短 菌 着 生 ， 访 碍 光合 作用 , 秋 
季 还 污染 棉絮 。 在 贰 铃 及 其 后 蔡 上 密集 为 害 时 ， 常 引起 
蕾 铃 脱 矫 ， 降 你 产量。 

生活 习性 棉 蚜 在 黄河 和 长 江 流域 棉 区 每 年 发 生 
20 一 30 代 ， 以 卵 在 越冬 寄主 上 越冬 。 次 年 2、3 月 同 坡 
化 为 干 母 ， 营 孤 峻 生殖 2、3 代 ，4、5 月 同 产生 有 起 朋 生 
崔 姬 ， 迁 入 棉田 为 害 。 在 棉花 上 以 无 起 胎生 雄 好 和 高 旺 
胎生 雄 好 连续 孤 峻 生殖 达 20 多 代 ， 每 头 瞧 蚜 一 生 可 产 
60~70 个 后 代 。 若 蚜 脱皮 4 次 变 为 成 蚜 , 通过 有 翅 成 蚜 
的 迁 飞 扩大 蔓延 。 在 黄河 和 长 江 流 域 棉 区 , 5~8 月 间 有 
让 时 约 有 3 次 迁 飞 高 峰 ， 在 辽河 流域 榴 区 通常 仅 1 次 。 
晚秋 气温 降低 时 产生 有 下 性 的 好 (产生 营 有 性 生殖 个 体 
的 一 代 蚜虫 )， 飞 到 越冬 寄主 上 ， 队 生 出 无 超 产 卵 雁 蚜 ， 
与 连续 迁 来 的 有 起 友好 交配 后 ， 在 枝 干 险 夭 和 腋芽 附近 
产 久 越冬 。 这 种 生活 史 类 型 被 黎 为 全 周期 型 。 在 云南 棉 
区 ， 棉 蚜 可 终年 营 孤 瞧 生 殖 而 不 以 匈 越 冬 。 则 属于 不 全 
周期 型。 

发 生 与 环境 关系 ”影响 棉 虹 虫口 消长 较 重要 的 因素 
为 气候 与 天 到， 发 生 最 适宜 的 温度 为 16 一 22C， 相 对 湿 
度 为 75% 以 下 。 如 4.5 月 间 气 温 高 于 常年 时 ， 棉 时 增殖 
快 , 苗 期 虹 害 重 。6 月 下 旬 至 7 月 份 如 遇 多 雨 年 份 ， 相 对 
湿度 高 , 则 好 夫 菌 流行 ,可 使 蔷 期 槐 是 虫口 急剧 下 降 。 天 
敌 有 七 星际 虫 . 龟 纹 票 虫 、 黑 襟 小 村 虫 、 是 芍 蜂 、 草 好 、 
草 同 小 黑 蛛 等 。 
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芒 洛 方法 “棉花 幼苗 从 出 土 到 3 片 真 叶 以 前 如 潮 受 
是 害 ,损失 最 重 。 在 棉花 播种 时 使 用 内 吸 性 杀 虫 剂 拌 种 ， 
或 以 颗粒 剂型 随 种 子 同步 播 入 土 中 ， 可 有 效 控制 苗 期 时 
害 。 还 可 适时 施用 磷 胺 、 久 效 磷 、 敌 敌情 、 敌 再 二 、 甲 基 对 
硫 磷 、 和 握 化 乐 果 等 农药 。 此 外 利用 麦 棉 套种 或 考 收 后 种 
植 生长 期 短 或 抗 蚜 的 棉花 品种 ， 或 采用 麦 棉 邻 作 的 作物 
布局 ,可 保护 利用 和 增殖 天 敌 , 以 控制 蚜 害 。 在 棉田 管理 
上 ,应 避免 过 多 施用 饼肥 ,培育 健壮 棉 苗 ， 并 及 时 将 间苗 
及 整枝 时 剔除 的 棉 苗 携 出 田 外 。 

《 齐 光 生 宁 汉 连 》 

mianzlbing zhongdu 
棉 子 饼 中 毒 (cottonseed cake poisoning) 
家 畜 因 吃 入 有毒 棉 酚 而 引起 的 中 毒 。 由 冷 榨 方 法 获得 的 
棉 子 饼 中 残留 这 种 成 分 ， 过 量 饲 喂 即 导致 中 毒 。 主 要 见 
于 靖 和 禽 。 成 年 反刍 兽 由 于 首 骨 中 可 溶性 蛋白 质 能 与 游 
离 棉 酚 结合 ,可 使 毒性 次 失 而 不 发 生 .但 瘤胃 发 育 不 完全 
的 铁 牛 则 难 避 免 。 棉 酚 进 入 机 体内 损害 肝 细 胞 、 心 肌 和 
-骨骼 肌 ， 还 能 与 体内 的 硫 和 蛋白 质 稳定 地 结合 ， 损 害 血 
红 蛋 自 中 铁 的 功能 ， 导 致 供血。 此 外 ， 棉 子 饼 中 毒 可 使 
母 鸡 的 卵 梨 和 输卵管 效 缩 ,导致 产 贸 率 降 低 和 卵 变质 。 猪 
中 毒 后 的 症状 主要 为 肠炎 心肌炎、 呼吸 困难 、 肺 水 种 和 
肝炎 ， 最 后 惊厥 、 死 亡 。 家 含 中 毒 后 产 卵 量 减 少 和 币 化 
率 降低 。 马 有 一 定 的 耐 受 性 ， 中 毒 后 有 间歇 性 腹痛 、 肠 
炎 和 血红 蛋白 尿 。 铁 牛 中 毒 表现 食欲 减 退 , 兼 有 腹 演 、 黄 
益 及 目 宦 ， 重 症 伴 有 伯 偿 病 类 似 的 症状 。 

棉 子 的 毒性 可 通过 发 醇和 加 热 作用 使 之 降低 或 并 
失 。 增 加 蛋白 质 日 粮 和 补充 硫酸 亚 铁 ， 也 能 降低 中 毒 发 
病 率 。 治 疗 时 可 注射 葡萄 糖 溶液 、 口 服 硫酸 亚 铁 及 采用 


减轻 肺 水 种、 肠炎 等 对 症 疗法 。 《 陈 把 旅 ) 
miongeng 
免 耕 《no-tillage) 。 播种 前 不 单独 进行 土壤 耕 


作 ， 作 物 生长 期 间 不 进行 土壤 管理 而 在 茬 地 上 直接 播种 
的 一 种 耕作 方法 。 作 业 时 一 般 用 联合 作业 免 耕 播 种 机 ， 
在 留 有 前 作 残 茬 的 土地 上 一 次 完成 切 着 、 开 沟 、 政 药 除 
草 、 半 肥 、 播 种 、 覆 土 等 多 道 工 序 。 广 义 的 免 耕 还 包括 
少 耕 作业 法 ， 即 在 用 天 翻 耕 的 传统 作业 基础 上 ， 尽 量 减 
少 作业 的 次 数 和 工序 ， 如 用 丰 茬 、 旋 树 或 浅 松 耕 等 代替 
传统 的 翻 耕作 业 ， 或 用 化 学 除草 代替 中 耕作 业 等 。 
发 展 过 程 ” 应 用 传统 方法 的 免 ( 少 ) 耕 技术 在 中 国 农 
耕 历 史上 出 现 较 早 。 青 海 、 甘 肃 一 带 的 砂 四 栽培 法 ， 用 
砂 , 石 覆盖 地 面 ， 可 数 年 或 十 数 年 不 耕 ， 以 减轻 蒸发 、 保 
营 水 分 、 提 高 地 温 ， 华 北 地 区 麦收 后 直接 在 着 地 上 播种 
玉米 、 大 豆 ! 南 方 稻 区 在 水 稻 收割 后 直接 播种 小 去 ( 稳 板 
看 ) 或 在 稻 忽 上 点 种 大 豆 ( 稳 根 豆 ), 以 及 水 稳 收割 前 套种 
业 云 英 ( 舟 板 绿肥 ) 等 。 实 际 上 也 都 是 免 耕 作业 方法 。20 
世纪 40 年 代 ,美国 的 一 些 农业 研究 工作 者 和 生产 者 认为 
传统 的 机 械 耕 作 需 多 种 农机 具 多 次 进入 田间 耕作 ， 造 成 
土壤 结构 被 破坏 、 土 灌 的 紧密 度 增加 ， 特 别 在 干 导 多 风 
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地 区 和 坡地 ， 容 易 引起 失 丧 或 水 蚀 、 风 性 ， 从 而 进行 了 
以 减少 整地 次 数 为 目的 的 少 耕 研究 。 之 后 又 发 现 残 茬 和 
立 荐 覆盖 地 面 对 土壤 有 了 良好 的 保护 作用 ， 高 效 除 草 剂 的 
发 明和 免 耕 播种 机 的 研究 成 功 ， 又 为 非 机 械 方 法 的 除草 
和 不 经 翻 耕 、 整 地 的 播种 提供 了 可 能 ， 再 加 上 石油 能 汰 
紧张 等 因素 ， 弟 使 现 代 免 耕 技术 得 以 产生 和 逐步 发 展 。 
这 种 技术 自 60 年 代 开 始 应 用 于 美国 的 玉米 、 高 美 、 大 豆 
和 烟草 等 作物 的 生产 ， 以 后 逐渐 为 世界 各 国 所 重视 和 
采用 。 

特点 免 耕 作业 的 优越 性 主要 表现 在 ，@ 只 有 播 
种 、 响 药 和 收获 3 次 作业 ， 因 而 减少 了 翻 糙 、 友 地 等 作 
业 机 械 多 次 进入 田间 压 实 和 破坏 土壤 结构 的 机 会 。@@ 由 
于 减少 了 作业 环节 ， 农 机 具 的 购置 和 使 用 费用 也 可 相应 
威 少 ,并 可 降低 单位 面积 的 能 耗 。@@ 地 面 保 存 残 茬 覆盖 ， 
可 避免 因 雨 滴 直 接 打击 地 面 而 引起 的 土壤 团 粒 散 碎 和 地 
表 板 结 ， 还 可 减少 径流 和 疗 发 ， 有 利于 水 分 下 渗 和 减轻 
水 土 流失 ! 对 于 降低 地 面 风 速 ， 减 轻 土壤 风蚀 和 防止 土 
夺 水 分 的 迅速 散失 也 有 重要 作用 。@ 前 作 收获 后 可 立即 
播种 ， 从 而 节约 农 耗 时 间 ， 有 利于 充分 利用 生长 季节 和 
实行 复种 ， 在 春季 多 十 地 区 可 不 致 因 连绵 阴雨 而 影响 播 
种 。@@ 应 用 于 半 干 旱地 区 、 多 风 易 旱地 区 或 坡 耕 地 ， 不 
仅 可 碱 少 保持 水 土 的 费用 ， 而 且 是 减轻 由 于 坡地 中 耕 后 
引起 水 土 流失 而 造成 环境 污染 的 一 项 有 效 措施 。@ 由 
于 免 耕 具有 保持 水 土 的 作用 ， 可 使 原来 被 认为 利用 价值 
较 低 的 土地 通过 免 耕 而 得 到 利用 ， 从 而 提高 土地 的 利 
用 率 。 

免 耕 在 实际 应 用 中 还 存在 不 少 有 待 解决 的 问题 。 如 
地 面 因 有 残 荐 覆盖 ， 早 春 士 温 较 低 时 不 利于 作物 生长 
禾 本 科 作 物 残 着 在 分 解 过 程 中 产生 的 有 毒物 质 ， 会 严重 
影响 下 莽 禾 本 科 谷 类 作物 的 种 子 萌发 和 根系 生长 ;除草 
剂 和 条 之 剂 的 耗费 较 多 ， 而 消灭 杂 草 和 病 、 虫 的 效果 有 
时 不 太 显著 等 。 此 外 ， 免 耕 对 低 注 易 涝 、 土 质 粘 重 坚实 
和 耕 层 构 造 不 良 的 土地 并 不 适用 。 《 美 来 权 ) 


mlan 
钱 (Miichthys miiuy) 。 硬 表 鱼 岗 季 形 目 (Perci- 
tormes) 石 首 鱼 科 (Sciaenidae) 鲁 属 。 又 名 敏 鱼 、 米 鱼 。 
分 布 于 北 太 平 洋 西 部 朝鲜 和 日 本 沿海 。 中 国 近海 
经 济 鱼 类 之 一 。 

特征 ” 体 侧扁 。 上 下 颌 约 等 长 。 两 须 具 大 牙 。 关 部 
有 4 个 小 孔 。 体 被 彬 钙 ,各 鳍 基部 具 小 四 铸 。 背 结 具 9 一 
10 钱 祝 ，28~30 鳍 条 。 民 铺 第 2 凋 圭 较 长 ， 为 昭 径 1~ 
1.3 倍 。 尾 鱼 模 形 。 体 灰 祝 带 些 绿 色 ， 腹 部 灰白 色 。 篆 
鲁 妖 壤 部 上 缘 黑 色 ， 载 条 部 中 央 具 一 行 行 黑色 条 纹 。 胸 
鳍 腋 部 上 方 具 一 暗 班 ， 其 余 各 鱼 灰 黑色 。 螺 大 ,四维 形 ， 
两 侧 具 34 对 侧枝 ， 每 一 侧枝 的 背 分 枝 分 出 细密 小 支 ， 交 
又 成 网 状 。 耳 石 长 图 形 。 


生物 学 特性 ”为 暖 温 性 底层 鱼 类 ， 栖 息 于 水 深 15 一 
70 米 ， 廊 质 为 记 、 泥 沙 或 沙砾 的 海区 ， 或 近 岸 榴 石 、 岛 
屿 附近 和 河口 。 喜 分 散 活动 。 有 县 夜 垂直 移动 习性 ， 白 
天 下 沉 ， 夜 晚上 浮 。 主 要 摄食 小 型 鱼 娄 、 寻 类 和 虾 姑 。 
生殖 时 常 集结 较 大 群体 ， 并 伴 有 叫 声 ， 一 般 午后 4 时 至 
晚 10 时 叫 声 最 响 。 性 成 熟 个 体 的 体 长 约 为 500 毫米 , 重 
2 一 3 千克 ， 怀 卵 量 70 一 200 万 粒 。 生 长 迅速 ， 大 者 可 达 
1 米 以 上 ， 重 达 25 千克 。 

鲍 具 河 游 习性 ， 其 酒 游 路 线 是 ， 泛 海 群 于 春季 从 渤 
海 方面 向 济州 岛 西南 润 游 ， 其 中 一 支 在 4 月 间 游 向 朝鲜 
半岛 西岸 ,多 系 小 型 鱼 ， 另 一 支 在 4 一 5 月 间 游 至 黄海 海 
州 湾 ， 多 系 大 型 鱼 。 黄 海 群 在 长 江口 外 海水 域 作 加 周 泣 
游 ， 越 冬 场 在 济州 岛 西 南 ，4 月 开始 西 进 ，5~6 月 抵达 
海 克 附 近 ,7~8 月 在 长 江口 外 海产 卵 ,10 月 向 越冬 场 酒 
游 ， 为 小 型 鱼 ， 渔 获 量 较 大 。 东 海 群 在 浙江 台山 \ 髓 山 、 
福建 平 削 、 兄 弟 屿 、 牛 山 及 马祖 附近 泪 游 ， 越 冬 场 在 上 
海外 海 、 浙 江 至 图 东 的 海域 内 ,每 年 3~4 月 从 深水 游 向 
近 岸 作 生 殖 润 游 , 多 系 大 型 鱼 ， 群 体 不 大 。4 一 5 月 在 福 
建 ，5~6 月 在 浙江 产 卵 ， 产 卵 后 分 散 索 饵 * 一 部 分 向 较 
深海 区 移动 ,一 部 分 向 关东 ,浙江 一 带 案 伺 酒 游 , 8 一 9 月 
到 达 江 苏 沿岸 ，10 月 南 返 ,12 月 到 达 福建 牛山 岛 外海 深 
水 区 。 以 上 3 个 鱼 群 在 越冬 场 进行 小 规模 移动 ， 常 相 混 
而 不 易 区 分 。 南 海 群 在 海南 岛 沿岸 、 苗 州 半岛 东 岸 、 确 
洲 岛 、 阳 江 县 沿海 一 带 ， 每 年 3 月 从 西向 东 集 中 于 海 陵 
头 至 白石 角 附近 进行 案 亿 、 产 孵 ， 至 4 月 底 继 续 东 游 ， 
5 月 鱼 群 基本 离 去 。 

生产 ”中国 和 日 本 是 钱 的 主要 生产 国 .用 底 拖网 、 国 
继 , 拖 网 、 底 刺 网 、 延 强 钓 捕捞 。 鲍 主要 供 鲜 销 , 部 分 制 秆 
或 制 成 干 品 。 鱼 可 制 鲁 鱼 胶 , 是 一 种 高 级 海产 品 , 供 食用 
或 药 用 。 耳 石 研 末 后 可 作 药 用 。 《未 元 虽 伍 汉 守 ) 
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苗 国 (nursery) 生产 苗木 的 基地 .苗木 是 造林、 
果树 生产 和 园林 绿化 的 物质 基础 ， 良 好 的 苗 畏 则 是 实现 
集约 经 营 ， 使 苗木 优质 高 产 、 又 降低 经 营 成 本 的 重要 条 
件 。 

种 类 苗 国 种 类 颇 多 。 按 培育 苗木 的 用 途 可 分 为 森 
林 苗 转 、 园 林 昔 团 、 果 树苗 园 等 ， 如 具有 多 种 经 营 内 容 
者 可 称 为 综合 苗 园 ， 专 为 科学 实验 服务 者 称 试验 苗 国 。 
此 外 根据 经 营 年 限 又 可 分 为 大 定苗 团 和 临时 苗 团 。 前 者 
经 营 面积 大 ， 年 限 长 ， 可 采用 机 械 化 作业 ， 其 经 营 技术 
要 求 高 ， 投 资 也 多 。 后 者 经 营 面积 小 ， 年 限 短 ， 以 手工 
作业 为 主 ， 投 资 少 ， 经 营 技术 粗放 ;但 因 其 吡 邻 造林 地 ， 
苗木 对 造林 地 环境 较 适应 ， 运 输 也 方便 。 

苗 国 地 选择 ”选择 苗 围 地 关系 到 经 营 的 成 败 。 其 要 
求 是 ， 力 求 邻近 苗木 用 地 ， 交 通 方便 ， 有 足够 的 劳力 来 
厌 和 电力 供应 ， 特 别 是 要 有 良好 的 自然 环境 条 件 。 地 形 
对 振作 、 排 水 、 洁 泌 影 响 很 大 ,以 平坦 或 坡度 不 超过 1 ~ 
3% 的 为 宜 ， 坡 度 超过 5% 者 要 修建 梯田 ， 并 注意 气候 效 
应 。 加 地 土 染 以 土 层 深厚 的 砂 壤 、 壤 土 或 轻 粘 壤 为 宜 ， 
下 层 有 硬盘 或 石 砾 多 者 不 适 。PH 以 6~7.2 为 好 ， 超 过 
7.5 时 会 因 碱 性 增加 、 盐 分 增多 而 影响 苗木 生长 , 且 易 遭 
病虫害 。 园 地 要 有 充足 的 水 源 ， 排 水 良好 ， 河 流 、 池 塘 、 
水 库 、 地 下 水 等 均 可 利用 ， 出 水 量 以 能 满足 最 大 需要 量 
为 准 ， 并 注意 水 质 ， 含 盐 量 不 得 超过 500ppm。 地 下 水 
位 太 高 时 苗木 食 青 ， 木 质 化 不 良 ， 太 低 易 遭 旱 害 且 增加 
汶 泊 成 本 。 砂 壤土 地 下 水 位 以 1.5 一 2 米 、 粘 塘 以 2.5 米 
为 宜 。 团 址 应 避 开 风口 、 水 淹 及 需 害 严 重 的 地 方 ， 病 虫 
害 蔓延 之 地 更 不 宜 用 作 苗 转 。 

苗 国 区 划 ”以 能 保证 苗木 质量 、 便 于 经 营 管理 和 操 
作为 原则 。 苗 轩 最 好 成 方形 或 矩形 ， 其 长 度 不 超过 宽度 
的 两 倍 。 男 地 区 划 根据 地 形 ,土壤 ,水 文 、 植 被 ,以 及 昔 木 
生产 任务 所 需 面积 和 作业 机 械 化 程度 综合 考虑 。 可 根 
据 土地 利用 情况 将 苗 轩 用 地 分 为 生产 用 地 和 非 生产 用 地 
两 大 类 ， 后 者 所 占 面 积 不 得 超过 园地 总 面积 的 25% 。 厅 
林 苗 园 生 产 用 地 一 般 包括 播种 区 、 营 养 繁殖 区 移植 区 、 
大 苗 区 , 采 稳 区 等 。 播 种 区 是 培育 播种 着 的 地 方 ,是 苗 国 
的 主要 部 分 ,要 求 地 形 平 坦 ,土壤 理化 性 质 良好 ,排灌 方 
便 ， 以 利 集约 管理 。 和 营养 繁殖 区 一 般 以 播 条 为 主 《 见 营 
并 权 焉 贡 ), 要 求 土 层 深厚 .土质 斑 松 、 灌 泓 方便 ,以 利生 
根 。 移 植 区 培育 根系 发 达 的 移植 萝 ， 宜 设 在 土壤 硫 松 之 
处 ， 以 利根 系 舒 展 . 大 苗 区 一 般 培育 观赏 用 大 苗 或 行道 
树苗 木 , 如 带 土 栽 培 , 宣 士 壤 较 粘 ， 以 利 带 士 。 采 多 区 可 
设 在 园地 边缘 而 土壤 适 于 该 树种 之 处 。 为 了 保持 苗 团 土 
款 肥 力 ， 在 规划 中 要 考虑 到 轮作 及 休闲 。 非 生产 用 地 一 
般 包括 道路 , 沿 省 .排水 系统 、 房 合 、 场 院 .防护 林 、 转 篇 等 
用 地 ， 以 少 占 地 又 能 满足 生产 需要 为 原则 。 大 型 苗 国 的 
房 合 场 院 ,包括 办 公 室 .机 具 房 .贮藏 室 、 末 种 场 等 可 设 在 
苗 国 的 中 心地 点 ， 在 小 型 英国 则 设 在 地 形 较 高 的 一 侧 。 

道 歼 ”国内 道路 是 沟通 国内 各 区 及 与 外 地 联系 的 必 
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民 
要 建设 , 且 可 作为 划分 生产 区 的 界线 。 一 般 分 为 主 道 . 副 
道 和 支 道 ， 其 宽度 视 苗 男 大 小 及 机 械 化 程度 而 定 。 大 型 
苗 国 的 主 道 以 纵 贯 苗 团 中 央 为 原则 ， 其 宽度 要 能 是 利通 
过 卡车 和 拖拉 机 具 。 副 道 一 般 与 主 道 垂直 或 沿 生产 区 长 
边 设置 ,其 宽度 要 能 通过 各 种 机 具 。 支 道 作 为 人 行道 用 。 
也 有 的 苗 团 设 有 周 界 道 ， 以 利 交通 ， 兼 可 威 少 防护 林 树 
冠 诞 芮 和 树 根 伸 入 园地 。 

灌 派 排水 系统 ” 灌 泊 系 统 是 苗 园 中 的 重要 建设 。 灌 
沃 方 法 根据 水 源 状况 而 定 ， 水 源 低 者 应 有 提 水 设备 ， 如 
明 沟 引水 可 尽量 利用 排水 系统 的 沟渠 ， 但 要 防止 水 分 大 
量 渗透 损失 。 若 采用 喷灌 则 应 考虑 管道 铺设 对 交通 、 耕 
作 和 苗木 抚 育 的 影响 。 水 管 粗细 、 水 压 大 小 和 喷灌 喷头 
射程 的 远近 ， 与 管道 相隔 距离 有 密切 关系 ， 必 须 互 相 适 
应 。 中 、 小 型 苗 团 采 用 畜 力 或 机 引水 车 灌溉 ， 可 免 去 沟 
汇 、 管道 占 地 及 管道 铺设 等 问题 。 筑 蕾 水池 除 可 著 水 外 
并 可 提高 水 温 。 排 水 系统 一 般 包括 主 排水 沟 、 副 排水 沟 
及 支 排水 沟 ， 可 结合 道路 网 修建 ， 其 深度 、 宽 度 视 降水 
量 及 其 强度 、 频 率 以 及 土壤 质地 ,渗透 性 而 定 ,以 能 承受 
并 顺利 排出 当地 最 大 降水 量 为 原则 。 如 苗 园地 平坦 ， 排 
水 沟 底 要 有 上 比 降 坡度 ， 以 利 排水 。 

防护 林 和 国 荡 ”防护 林 可 降低 风速 ， 减 少 土壤 蒸发 
及 苗木 燕 身 ， 有 利 苗木 生长 ， 在 干旱 地 区 及 风 害 大 的 地 
方 尤为 重要 。 可 视 苗 团 规模 大 小 ， 在 苗 团 与 主 风 方向 下 
直 一 侧 设 主 林带 ， 也 可 沿 周 界 设 主 林带 ， 根 据 需 要 设 副 
带 。 团 地 主 、 副 道 两 侧 行道 树 也 可 起 防风 作用 。 主 林带 
以 稀 玻 结构 ， 乔 、 灌 木 混交 为 宜 ， 宽 8 一 10 米 ， 选 用 速 
生 、 直 根系 、 少 病虫害 的 树种 ， 尤 其 要 避免 可 成 为 苗木 病 
虫害 中 间 寄 主 的 树种 ， 并 兼顾 风景 及 用 材 。 国 篇 用 以 防 
止 野生 动物 及 家 畜 的 侵入 ， 生 篇 或 死 篇 均 可 ， 前 者 是 栽 
植 再 生 能 力 强 耐 修剪 的 树种 ， 如 女 贞 、 白 榆 等 。 死 篇 是 
先 钉 木 桩 ， 再 夹 钉 木 条 或 细 竹 竿 等 。 

《〈 周 险 动 张 网 ) 

果树 、 因 林 苗 国 果树、 园林 苗 团 的 生产 用 地 一 般 
有 @ 母 本 材料 区 、 砧 木 采 种 母 本 区 以 及 野生 种 驯化 、 
和 新 引入 植物 的 现 离 观察 (检疫 ) 区 等 。@@ 繁 殖 区 。 包 括 
实生 繁殖 以 及 分 株 、 压 条 、 折 术 和 粹 接 繁殖 区 等 。@ 定 
形 培育 区 。 包 括 嫁接 苗 、 自 根 苗 (由 实生 、 分 株 、 压 条 、 
插 插 所 得 幼苗 ) 的 培植 区 以 及 为 满足 特殊 需要 的 各 种 造 
型 苗木 培植 区 。@@ 其 他 辅助 设施 区 。 如 温 宝 、 网 室 、 塑 
料 大 棚 、 荫 棚 等 保护 育苗 区 和 容器 育苗 、 无 十 育苗 、 雪 
插 、 组 织 培养 等 繁殖 技术 所 需 的 设备 等 。 

《〈 张 殉 ) 

minzhu 

民 猪 ”中国 猪 的 地 方 品种 。 分 布 于 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 
宁 、 河 北 和 内 蒙古 等 地 。 具 有 体型 较 大 、 繁 殖 力 强 、 体 
脂肪 多 、 耐 寒 、 耐 粗 饲 等 特点 。 300 多 年 前 由 移民 将 河 
北 的 小 型 华北 黑 猪 和 山东 的 中 型 华北 黑 猪 带 到 东北 地 
区 ， 经 长 期 风土 驯化 和 选择 而 成 。 原 分 大 、 中 、 小 3 
型 ， 分 别称 大 民 猪 、 二 民 猪 和 荷包 猪 。 现 大 型 和 小 型 民 
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猪 已 不 多 见 ， 中 型 猪 在 吉林 、 黑 龙 江 等 地 得 到 了 保存 和 
利用 。 其 特征 为 头 中 等 大 ， 面 长 直 。 耳 大 下 垂 ， 衣 胸 发 
达 ， 背 腰 罕 锋 ， 腹 大 下 垂 ， 必 部 倾斜 ， 后 腿 微 弯 ， 四 肢 
粗壮 ,被 毛 黑色 ， 和 乳头 7~8 对 ， 排 列 整齐 。 成 年 公 猪 体 
重 约 200 千克 ， 母 猪 约 150 千克 〈 参 见 彩 图 插页 第 98 
页 )。 冬 季 窗 生 棕色 城 毛 ， 紧 毛 长 密 , 因 而 在 室外 一 20 
的 条 件 下 仍 能 正常 活动 ， 并 能 在 简易 棚 舍 中 安全 产 仔 和 
越冬 。 繁 殖 力 强 ， 性 成 熟 早 , 母 猪 约 4 月 龄 出 现 初 情 期 ， 
发 情 征 侯 明 显 ， 受 胎 率 高 。 初 产 平均 11 头 ,经 产 13 头 。 
繁殖 利用 年 限 长 达 6 一 7 年 。 母 性 良好 ,泌乳 力 高 。 营 脂 
能 力 强 。 活 重 90 千克 屠宰 时 ， 肾 周 脂肪 约 占 肌体 重 的 
5%% 左 右 ， 腹 外 聘 肪 (皮下 脱 和 肌 间 脂 ) 占 30% 左 右 ， 而 
肌肉 只 占 约 和 5 喝 。 肉 味香 深 。 与 兰 伪 瑞 斯 猪 杂 交 ， 所 得 
一 代 杂 种 产 脂 力 强 。 在 杂交 利用 繁育 体系 中 ， 民 猪 多 被 
用 作 母 本 ， 对 于 育成 东北 地 区 的 新 金 猪 、 三 江 白 猪 等 起 


过 重要 作用 。 《 陈 润 生 》 
Minzhonghalcuoshu 
《 闽 中 海 错 玻 》 ”中 国明 代 的 一 部 水 产 动物 志 。 作 


者 屠 本 峻 ， 字 田 叔 ， 浙 江都 县 人 。 他 在 任 福建 盐 运 司 同 
知 时 ， 根 据 自己 对 水 生动 物 的 观察 和 研究 于 万 历 丙 申 
《1596) 写 成 此 书 。 三 卷 。 上 、 中 卷 为 鳞 部 ， 下 卷 为 介 部 ， 
共 记载 福建 海产 动物 200 多 种 (包括 少数 淡水 种 类 )。 其 
中 除 鱼 类 外 还 有 腔 肠 动物 、 软 体 动物 、 节 肢 动物 、 两 栖 
动物 及 哺乳 动物 。 内 容 包 括 动物 的 名 称 、 形 态 、 生 活 习 
性 、 地 理 分 布 和 经 济 价值 等 。 编 排 上 将 性 状 相近 的 种 类 
归 在 一 起 以 反映 它们 间 的 亲缘 关系 ， 这 包含 了 现代 生物 
分 类 中 科 、 属 概念 的 萌芽 ， 在 当时 世界 上 是 较 先进 的 。 
本 书 对 近代 生物 学 研究 和 海洋 水 产 资源 的 开发 有 一 定 参 
考 价值 。 稍 后 的 徐 勘 为 本 书写 过 补 志 ， 书 中 凡 注 有 “ 补 


玻 " 两 字 的 。 均 出 于 徐 氏 之 手 。 《 施 冲 均 》 
minggou palshul 
明 沟 排水 (open ditch drainage) ”在 地 面 开 


控 沟 道 以 排除 地 表 积 水 、 土 壤 中 多 余 水 分 和 过 高 的 地 下 
水 的 排水 技术 措施 。 

概况 ”传说 中 国 在 夏 禹 治水 时 曾 开 挖 排水 明 沟 ， 排 
除 低 湿地 过 多 的 水 ， 防 治 涝 、 渍 灾害 。 至 周 代 ， 沟 光 制 
度 已 逐渐 发 展 成 为 不 同 深度 、 宽 度 、 各 级 相连 的 农田 排 
水 系统 。 世 界 各 国明 沟 排 水 发 展 的 共同 特点 都 是 由 分 散 
的 排水 发 展 到 整体 的 工程 系统 ， 由 人 力 开 控 沟 道 发 展 到 
机 械 化 施工 ， 由 人 力 提 水 发 展 到 动力 提 水 ， 逐 步 实现 排 
水 的 机 械 化 和 电气 化 。 

排水 系统 明 沟 排水 系统 由 田间 排水 沟 网 、 骨 干 混 
水 沟 、 港 水 建筑 物 和 排水 枢纽 及 容 港 区 组 成 。 田 间 排 水 
网 包括 固定 式 斗 、 农 级 排水 沟 和 分 布 在 条 田 内 的 临时 性 
的 或 固定 的 排水 毛 沟 ， 直 接 汇集 地 表 水 ,并 控制 地 下 水 。 
骨干 泄 水 沟 包括 集 水 用 的 支 、 斗 沟 和 排水 泄 水 干 沟 ， 用 
以 排 汇 雨 水 、 灌 汪 退 泄 水 和 地 下 水 ， 将 田间 排出 的 多 余 


水 量 排 入 外 河 或 容 泄 区 。 

末 排水 农 沟 的 走向 与 地 形 坡度 要 有 较 大 的 交 
角 ， 以 利 汇集 地 表 水 和 地 下 水 。 骨 干 港 水 沟 宜 布设 在 排 
水 区 低洼 地 带 ， 并 具有 一 定 的 纵 坡 ， 以 保证 正常 输送 如 
泄 水 。 其 尾 端 与 容 泄 区 联接 处 ， 需 修建 控制 闻 ， 尽 量 做 
到 自流 排泄 ， 以 节省 抽水 设备 和 能 源 。 在 不 能 自流 的 情 
况 下 ,建立 控制 阅 和 机 电 排 水 站 ,集中 或 分 级 提 水 、 抽 排 。 
面积 较 小 的 排水 区 ， 一 般 只 须 布设 2 级 或 3 级 排水 沟 ; 
面积 较 大 的 排水 区 ， 则 须 布设 4 级 至 5 级 排水 沟 ， 或 将 
整个 排水 区 划分 若干 个 单元 ， 进 行 分 区 控制 排水 。 

排水 沟 深 度 、 间 距 和 坡 隆 ”由 于 自然 条 件 及 排水 目 
的 不 同 ， 各 地 区 田间 排水 网 的 沟 深 、 沟 宽 、 间 距 、 边 坡 
和 坡 降 等 差别 较 大 。 总 的 可 分 为 两 类 ， 一 类 是 以 除 涝 、 
防 读 和 改良 沼泽 地 、 过 湿地 为 主要 目的 的 田 疝 浅 密 排 水 
沟 网 ， 适 用 于 湿 泣 和 半 湿 润 地 区 。 另 一 类 是 以 防治 土壤 
盐 碱 化 为 主要 目的 的 田间 深 稀 排水 沟 网 ， 适 用 于 干旱 、 
半 干 旱地 区 。 排 水 沟 深度 和 间距 等 数值 ， 主 要 根据 各 地 
区 的 排水 标准 ， 通 过 调查 、 试 验 和 计算 分 析 研 究 确定 。 
以 防治 盐 碱 化 为 目的 的 末 级 固定 排水 沟 的 深度 和 间距 见 
站 碱 地 排水 。 各 级 排水 明 沟 的 纵 坡 ， 尽 量 同 地 面 纵 坡 一 
致 或 接近 ， 以 保持 沟 深 比较 均匀 。 一 般 采用 的 沟 底 坡 降 
为 1/2 000~1/5 000。 

排水 工程 的 管理 和 养护 ”排水 工程 的 管理 和 养护 直 
接 关 系 到 排水 系统 的 工作 情况 和 排水 工程 效益 的 发 挥 。 
轻 质 土地 区 排水 沟 边 坡 易 于 奶 朝 ， 以 致 淤塞 沟 道 ， 降 低 
排水 效果 。 因 此 ， 应 采取 有 效 的 固 坡 防 塌 措 施 。 常 用 的 
工程 养护 措施 有 放 缓 边 坡 ， 加 大 底 宽 或 采用 复式 断面 ， 
沟 坡 换 填 粘土 等 ， 也 可 采用 减 压 、 截 渗 措 施 以 及 种 植 草 
皮 、 植 树 护坡 等 生物 措施 。 通 常 采取 的 管理 措施 如 定期 
清 洪 、 硫 滩 加 深 , 防 止 雨 水 冲刷 和 防止 退 港 水 直接 入 沟 等 
都 能 收 到 一 定 的 防 塌 效 果 。 此 外 应 避免 在 排水 沟 中 打 坝 
茧 水 ， 以 免 讲 高 水 位 ， 影 响 排 水 ， 加 重 渤 、 涡 为害 和 十 


壤 盐 碱 化 程度 。 人 
Mola shuinlu 
靡 拉 水 牛 (Murrah buffalo) 河流 型 乳 用 水 


牛 品 种 。 原 产 印 度 哈 州 及 德里 地 区 ， 现 在 印度 旁 迹 普 州 
和 巴基斯坦 旁 让 普 省 等 地 有 大 量 分 布 。 公 牛 成 年 体重 近 


1000 于 克 , 母 牛 约 650 千克 。 说 乳 期 约 240 天 ,泌乳 量 为 
1500~1 600 千克 。 乳 脂 素 5~6%。 中 国 于 1957 年 由 印 


度 引 进 ， 用 以 改良 中 国 水 牛 ,效果 显著 。 现 广泛 分 布 于 广 
东 , 广 西 .湖南 、 湖 北 和 四 川 等 省 (自治 区 )。 

《市 文雅 癌 伐 来 ) 
mogu 
荐 菇 (Agaricus bisporus) 。 指 白 葛 菇 或 称 双 孢 
蘑菇 。 一 种 食用 菌 。 属 真 蓝 门 担子 功 纲 伞 菌 目 (Agarica- 
les) 伞 菌 科 (Agaricaceae) 蘑菇 属 。 有 时 也 兼 指 大 有 到 菇 
(4. bitorques)。 广义 的 蓝 菇 则 指 所 有 能 食用 的 菌 类 。 

发 展 莘 况 ” 白 蘑菇 是 世界 上 最 早 栽培 的 几 种 食用 菌 
之 一 ， 约 已 有 300 多 年 的 栽培 历史 。1605 年 前 后 始 在 法 
国 巴黎 附近 人 工 栽培 。 自 70 多 年 前 采用 接种 栽培 技术 以 
来 ， 栽 培 面积 和 产量 都 直线 上 升 ， 近 几 十 年 来 更 以 大 约 
6 一 7 乞 的 年 增长 率 递增 。 现 70 多 个 国家 有 人 工 栽培 , 产 
量 以 法 国 和 中 国 居 前 列 。 

白 聘 茵 的 现代 载 培 技术 约 在 1935 年 前 后 传 入 中 国 。 
当时 仅 在 北京 、 上 海 . 杭 州 .福州 等 地 建 有 小 型 菇 场 .1956 
年 中 国 首次 生产 出 自己 的 菌 种 ， 白 蘑菇 生产 进入 新 的 发 
展 阶段 。70 年 代 初 ， 人 工 栽培 技术 成 功 地 推广 到 全 国 十 
几 个 省 ,市 ,进行 大 面积 栽培 。 现 产品 主要 供 生产 馆 头 蔬 
菇 用 ,产地 以 福建 .江苏 ,浙江 和 上 海 等 南方 沿海 省 ,市 为 
主 ， 四 川 省 的 产量 也 较 高 。 

形态 和 生活 史 ” 白 朋 菇 子 实体 群生 或 从 生 。 菌 柄 基 
部 连 着 大 量 菌 索 。 菌 盖 初期 为 半球 形 ， 平 展 后 成 扁 半球 
形 ， 直 径 2~15 厘米 ,表面 光滑 ,白色 、 淡 黄 或 褐色 。 菌 内 
肥厚 白色 ， 伤 后 转 痰 红 ， 具 性 菇 特有 的 香味 。 菌 盖 下 有 
蓝 福 ,初期 白色 ,成熟 时 转 褐色 , 高生, 不 等 长 。 菌 柄 长 
4.5 一 9 厘米 , 粗 1.5 一 3.5 厘米 ,白色 ,光滑 , 具 丝光 ， 近 
图 柱 形 ， 内 部 松软 或 中 实 。 菌 柄 有 菌 环 ， 为 单 层 白色 膜 
质 , 易 脱落 。 担 孢子 精 圆 形 , 光 滑 ,褐色 。 由 于 育种 和 和 栽培 
技术 的 发 展 ， 已 形成 不 少 有 地 方 特色 的 品种 或 变种 ， 如 
英国 有 味道 浓郁 的 褐色 品种 和 西 德 的 棕色 品种 等 参见 
彩 图 插页 第 59 页 》 

白 苯 菇 有 补苗 属 的 典型 生活 史 。 当 子 实体 成 熟 时 ,大 
量 担 殉 子 (双核 ) 由 菌 初 的 子 实 层 散落 ， 在 一 定 条 件 下 朝 
发 菌 给， 次 生 孢 子 和 厚 垣 邢 子 也 能 散发 双核 菌 丝 ， 形 成 


蓝 落 生活 史 简 图 


mo 
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肉眼 可 见 的 昔 索 ， 并 渐 握 结 形 大 ,分 化 出 菌 柄 和 落 羡 ,再 
在 蓝 福 的 子 实 层 表面 产生 担子 ， 每 个 担子 上 生 两 个 担 玖 
子 ， 散 落 萌发 后 又 进行 下 一 轮 循环 ( 见 食用 菌 )。 

生 雹 学 特 性 和 坊 志 技术“ 白 蘑菇 为 腐生 性 真菌。 人 
工 栽 培 时 全 靠 培 养料 中 的 营养 物质 生长 发 育 。 营 养 所 顺 
的 碳 源 主要 来 自 植物 体 的 纤维 素 和 木质 素 ， 氢 源 来 自 有 
机 态 拨 或 培养 料 中 的 化 肥 ， 另 外 还 需 适 量 的 钾 . 克 、 钙 等 
必需 元 素 。 所 需 的 温度 和 水 分 条 件 随 不 同 的 发 育 阶段 而 
异 。 白 蓄 荡 又 为 好 气 性 真菌 ， 加 强 通风 换 气 为 整个 生长 
发 育 过 程 中 所 必需 。 无 论 菌 丝 体 或 子 实体 的 生长 都 不 需 
要 光线 。 现 人 工 栽 培 技术 已 向 集约 化 ,工厂 化 发 展 .其 生 
产 流程 可 简 示 如 下 ， 

才 培 种 生产 3204 天) 一 一 一 

培养 料 前 发 酵 (15~~20 天 )- 一 * 后 发 醇 (3~7 天 ) 一 接种 

培养 菌 纤 (15~20 天 ) 一 ”覆土 出 菏 昔 (7 一 14 天 六 一 > 
出 茹 管理 , 采 收 (60~120 天 ) 

在 上 述 流程 中 ，@ 栽 培 种 的 培育 ， 主 要 用 千 草 或 从 
粒 作 培养 村 ， 将 其 装 瓶 并 消毒 灭 苗 后 ， 在 无 菌 条 件 下 接 
上 母 种 ， 置 22~24'C 温度 下 即 可 萌发 滋生 菌 丝 体 作为 
栽培 种 供 播种 用 。@ 生 产 用 的 大 量 培养 笠 ,一 般 用 稻 麦 
秸 杆 、 畜 娄 和 尿素 、 硫 酸 匀 、 过 碘 酸 钙 、 石 帝 等 按 配方 
比例 混合 ， 分 层 堆 制 而 成 。 也 可 用 无 类 合 成 培养 村 ， 通 
过 发 醇 使 其 主要 适合 白 朵 菇 菌 丝 体 而 不 适 于 其 他 微生物 
的 生长 。 培 养料 堆 制 分 前 发 醇和 后 发 醇 两 个 阶段， 前 发 
醇 在 室外 进行 ， 堆 温 控 制 在 30 以上， 一 般 经 4~5 天 
待 温 度 上 升 达 50C 后 进行 翻 堆 若 干 次 ， 同 时 加 入 化 肥 、 
石膏 。 后 发 醇 的 目的 是 杀 灭 条 菌 和 害虫 ,以 提高 产量 ,在 
室内 或 特制 大 容器 内 进行 。 一 般 将 热 蒸气 通 入 经 前 发 醇 
的 培养 料 ,使 堆 温 在 70\C 维 持 1 一 2 小 时 ,再 降温 至 52 一 
55'C， 经 3~7 天 即 可 达到 适度 成 熟 供应 用 。 按 中 国 伟 
统 方法 ， 堆 料 经 较 长 期 间 50'C 以 上 温度 的 发 醇 即 可 应 
用 。@ 菇 房 须 有 适宜 的 环境 条 件 和 床 架 等 设施 。 菇 层 和 
床 架 经 消毒 后 装 入 培养 料 , 然 后 将 才 培 种 播 入 .22 一 24C 
为 菌 丝 体 生长 适 温 。 待 料 内 布 满 菌 丝 体 时 即 可 覆 士 ， 同 
时 将 温度 降 至 15\C。 子 实体 发 育 过 程 中 ， 菇 房 温度 宣 保 
将 在 12~16'C， 空气 相对 湿度 90% 左右， 并 及 时 通风 、 
供水 , 现 普 后 5~7 天 即 可 采 藻 。@ 为 杜绝 病 \ 贝 来 源 ,经 
过 后 发 酵 的 培养 料 和 覆土 材料 ， 均 须 用 巴 斯 德 法 灭 菌 和 
用 灯光 诱杀 ,化 学 药剂 等 处 理 。 常 见 的 害虫 有 蓝 蜗 尖 腿 
音 蚊 \ 瘦 蚊 和 晴 类 等 ; 常见 的 子 实体 病害 有 湿 泡 病 (也 称 
诅 甘 白 腐 病 ) 和 视 府 病 等 。 

用 途 “ 白 蘑菇 是 高 蛋白 食品 ， 蛋 白质 含量 约 为 鲜 重 
的 26%, 干 重 的 27%, 并 有 全 部 人 体 必需 复 基 酸 , 其 中 充 
氨 酸 、 识 所 酸 和 绿 氮 酸 的 含量 尤其 丰富 。 此 外 ,还 含有 除 
维生素 以 外 的 多 种 维生素 。 由 于 所 含 5'- 鸟 昔 酸 和 谷 
氨 酸 钠 均 为 增 鲜 剂 ， 食 用 时 味道 鲜美 。 白 蘑 荡 有 降 血 压 、 
辅助 治疗 肝炎 等 功能 ， 近 还 发 现 含有 抗 痪 物质 和 抗 细 苗 
的 广 谱 搞 生 素 。 存 在 于 蘑菇 提取 液 中 的 霜 菇 核糖 核酸 。 
可 刺激 人 体 产生 干 护 案 ， 对 病毒 增殖 起 抑制 作用 。 深 局 
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培养 的 葛 菇 菌 丝 体 ， 可 用 以 生产 蛋白 质 、 草 酸 和 获 粮 等 。 
收 甘 后 的 培养 料 中 残存 大 量 菌 丝 体 ， 含 有 较 多 的 粗 蛋 白 
和 粗 纤 维 ， 可 作 饲 料 用 。 

白 葛 菇 可 鲜 食 ， 也 可 用 盐 渍 法 加 工 ， 其 半 制 品 可 长 
期 保存 。 现 多 用 于 制 重头 销售 。 《 娄 座 后 ) 


moyu 
魔芋 (giant arum) 天 南星 科 (Araceae) 魔芋 
属 (Amorphophallus) 多 年 生 草 本 。 古 名 药 葛 。 以 地 下 球 
茎 供 食用 。 原 产 东 半 球 热带 雨林 和 亚热带 季风 林地 区 。 在 
印度 热带 森林 中 有 野生 原始 种 ， 可 能 起 源 于 印度 。 远 古 
财 代 传人 锡 兰 岛 和 印度 支那 ,进而 传 到 中 国 进行 栽培 ,后 
又 传 入 日 本 。《 倭 名 类 至 抄 》 曾 记载 四 川 人 视 魔芋 为 珍品 。 
魔芋 分 布 很 广 。 嘉 马 拉 雅 山 以 东 各 亚洲 国家 ， 南 起 赤道 
线 上 雨林 气候 区 的 印度 尼 西 亚 ， 北 止 中 国 北纬 36° 的 宁 
夏 、 陕 西 季 风气 候 影响 区 都 有 分 布 。 中 国 西南 ,华南 、 台 
湾 等 地 栽培 较 多 ， 欧 美 至 今 未 见 栽培 食用 。 

形态 和 类 型 ”魔芋 球茎 扁 球形 ， 商 品 魔芋 一 般 横 径 
约 10 一 14 厘米 ,大 者 23~27 厘米 ,含有 毒 生物 碱 ， 不 能 
生食 。 经 党 后 , 则 无 毒 。 球 茎 侧 芽 可 长 成 子 球茎 ,上 中 部 
可 长 出 根 状 葡 ,其 顶 
端 或 中 部 发 出 新 球 
茎 ， 大 如 指头 。 母 球 
茎 、 子 球茎 和 根 状 荆 
均 可 作 繁殖 器 官 。 新 
植株 形成 后 ， 基 部 形 
成 新 球茎， 者 球 共和 
根 状 茎 则 因 其 中 的 养 
料 逐 新 为 新 球茎 所 消 
耗 而 萎缩 腐烂 。 若 多 
年 不 收 ， 新 旧 球 区 每 
年 均 如 此 更 痊 。 每 株 
一 年 一 般 只 长 出 大 型 
叶 1 片 ， 高 度 和 幅度 
均 可 超过 1 米 ， 叶 柄 
光滑 , 淡 红 至 黄 绿色 ， 
有 的 具 绿 宰 斑 块 。 时 
片 深 绿色 ,二 歧 分 烈 。 从 球茎 的 节 上 发 出 肉质 不 定 根 ,上 
具 纤 维 状 侧根 及 根 毛 ， 为 吸收 器 官 。 花 为 肉 稳 花 序 能 结 
效果 及 "种子"。2 年 生 以 上 植株 可 能 开花 ,但 一 般 一 宰 植 
株 当 年 若 开 花 , 则 不 长 时: 长 叶 , 则 不 开花 , 即 所 谓 “ 花 、 叶 
不 见面 "。 

中 国 所 产 魔芋 能 食用 者 有 ，@ 花 魔芋 (4. rivieri)， 
为 食用 魔芋 中 栽培 较 广 的 一 种 ， 在 中 国 汉中 平原 、 四 咱 
及 华南 各 省 普遍 栽培 ; @ 东 川 魔芋 (4. mairei)， 产 于 云 
南 东 北部 ，@ 琉 毛 魔芋 (4. sinensis), 为 中 国 特有 ， 产 于 
江苏 、 浙江. 福建 大 部 分 地 区 ， 人 @ 琵 柄 魔 学 (A. pirosus)， 
产 于 广东 、 广 西南 部 、 云 南 南部 海拔 750 米 以 下 热带 地 
方 。 此 外 ,在 四 川西 部 的 白 魔芋 ,其 肉色 洁白 ,品质 优良 。 


载 培 魔芋 喜 温 暖 湿 泗 ， 在 年 平均 温度 14 一 20YC 、 
无 霜 期 240 天 以 上 的 地 区 均 能 种 植 。 球 茎 15Y 以 上 开始 
萌芽 , 18~20'C 地 上 部 生长 旺盛 , 22 一 25Y 最 适 于 球 荃 
脱 大 ,适宜 肥 沃 湿润 、 富 含 腐 殖 质 的 土壤 。 耐 萌 , 多 种 在 房 
前 屋 后 、 玻 林 下 、 林 缘 或 溪 旁 沟 口 的 平缓 坡地 。 产 区 大 面 
积 栽培 时 多 与 玉米 间作 。 以 母 球茎 或 子 球茎 繁殖 ，3 月 播 
种 ，10 月 可 采 收 。 

用 途 ”魔芋 含 葡 甘 聚 糖 ,有 降低 血清 胆固醇 的 作用 ， 
其 淀粉 膨胀 力 达 80 一 100 倍 ， 可 加 工 成 “魔芋 豆腐 "。 此 
外 ,还 可 用 作 微 生物 的 培养 基 , 浆 纱 ,造纸 用 的 粘 合剂 ,以 
及 瓷器 的 涂料 等 。 鲜 球茎 中 所 含有 毒 生物 碱 ， 医 药 上 外 


用 ,有 解毒 消 肿 功能 。 ( 刘 保 歼 ) 
moll 
荣 莉 (Jasminum sambac) 木犀 科 (Oleaceae) 


业 莉 花 属 常 绿 蔓 性 或 直立 灌木 (参见 彩 图 插页 第 48 页 )。 
花 有 香气 ,为 芳香 及 观赏 植物 。 枝 条 稍 有 校 ， 被 短 柔 毛 。 
叶 椭 贺 形 或 广 卵 贺 形 ,嫩绿 色 , 密 生 黄色 细毛 。 花 白色 ,每 
花序 常 有 花 3 打 ,有 单 辩 ,双关 和 多 拆 型 ,以 双 状 型 为 主 。 
6~11 月 开花 ,着 生 在 新 梢 上 ,夜间 开放 。 染色体 数 2n 一 
26,39。 原 产 印度 ,斯里兰卡 等 国 。 宋 代 引 入 中 国 .现在 广 
州 , 漳 州 \ 福 州 等 地 盛行 露地 栽培 ;南京 , 苏 州 和 杭州 等 地 
多 用 盆栽 ， 在 温室 内 越冬 。 埃 及 、 意 大 利 \ 阿 尔 及 利 亚 \ 法 
国 ,苏联 ,摩洛哥 ,西班牙 等 国 以 生产 大 花 茉 莉 (J grandi- 
florum) 为 主 。 

茉莉 要 求 长 日 照 和 炎热 ,潮湿 的 气候 条 件 , 适 栽 于 肥 
沃 、 微 酸性 的 砂 质 壤土 或 轻 粘土 。 一 般 在 生长 旺盛 季节 
用 插播 法 繁殖 , 插 条 宜 选 用 有 2 一 4 个 节 的 当年 生 半 木质 
化 枝条 。 也 可 用 压条 法 繁殖 。 盆 栽 茉 莉 在 清明 节 后 移出 
温室 ， 立 冬 节 时 移入 温室 ,出 温室 前 必须 换 土 ,生长 期 间 
适当 修剪 可 促使 多 生花 杀 。 茉 莉 喜 肥 ， 盆 坟 培 养 土 中 应 
多 加 堆肥 ,后 肥 , 生 长 期 间 可 追 施 尿 素 、 硫 酸 铁 、 过 磷酸 钙 
等 ;叶片 失 绿 时 可 施 0.3% 硫酸 亚 铁 。 注 意 防 治 白 绢 病 、 
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大 青虫 及 卷 叶 虫 等 病虫害 。 采 花 时 间 宜 在 下 午 ， 选 采 当 
天 成 熟 ,含苞 欲 放 ,开始 转 白 的 花蕾 。 采 后 将 花 洒 放置 洁 
净 、 阴 凉 通风 处 ， 制 浸 青 用 的 花 洒 应 随 采 随 运 。 每 1 000 
千克 鲜花 可 得 浸 裔 约 25 千克 。 

业 莉 花 含 乙酸 甘 栈 、v- 芳 樟 醇 、 乙 酸 芳 樟 栈 、 蔡 醇 和 
莱 莉 酮 等 成 分 。 主 要 用 花 提取 莱 莉 漫 谊 ,调制 茉莉 香精 ， 
用 于 香皂 、 香 水 等 化 要 工业 。 莱 莉 鲜花 可 用 以 霸 制 花茶 ， 
也 用 于 妇女 装饰 。 中 医学 上 以 花 入 药 ,可 治 外 感 发 热 , 腹 
痛 \ 疮 毒 等 症 。 《一 诚 桩 ) 


Molsen 

莫 里 森 ，F， B. (Frank B. Morrison, 1887~ 
1958) 。 美国 畜牧 学 家 。1887 年 5 月 19 日 生 于 美国 威 
斯 康 星 州 , 1958 年 4 月 7 日 卒 于 外 出 的 旅途 中 。 1911 年 
在 威斯康星 大 学 毕业 ， 并 留任 该 校 校长 助理 、 畜 牧 系 教 
授 ，1928 年 任 康 奈 尔 大 学 畜牧 系 主任 。1947 年 被 选 为 
美国 畜牧 学 会 主席 。 在 康 奈 尔 大 学 任教 期 间 ， 对 完善 畜 
牧 学 教学 体系 、 建 立 试验 畜 群 .改进 课程 设置 培养 青年 
教师 、 开 展 技术 推广 工作 等 方面 作出 了 贡献 。 该 校 畜牧 
楼 因此 被 命名 为 莫 里 森 大 厅 以 纪念 他 的 功绩 。 其 专著 《 饲 
料 和 饲养 》 是 迄今 畜牧 学 著作 中 发 行 量 最 大 、 流 传 最 广 
的 经 典 性 著作 之 一 ,具有 较 高 的 学 术 水 平和 丰富 的 资料 ， 
对 促进 世界 畜牧 科学 的 发 展 起 了 积极 作用 ,已 改写 .重印 
近 50 次 。1946 年 起 设立 以 他 的 姓名 命名 的 年 度 奖 , 由 美 


国 畜牧 学 会 颁发 给 有 突出 成 绩 的 畜牧 学 家 。 

《〈 董 伟 ) 
monilcl toochongbing 
莫 尼 茨 缘 虫 病 (monieziasis) ”由 裸 头 科 (Ano- 


plocephajidae ) 的 莫 尼 茨 属 (Moniezio? 练 虫 寄生 于 反刍 动 
物 小 肠 所 引起 的 一 种 蠕虫 病 ,主要 危害 费 羊 、 山 单 、 黄 牛 、 
水 牛 骆 驼 和 席 等 的 幼 畜 , 常 导致 关 羊 和 铁 牛 死亡 。 全 球 
性 分 布 。 中 国 各 地 均 有 报道 ， 往 往 呈 地 方 性 流行 。 

病原 ”包括 扩展 莫 尼 茨 红 虫 (Moniezia expansa)( 参 
见 彩 图 插页 第 106 页 ) 和 贝 氏 莫 尼 茨 缘 虫 (M. benedeni)。 
前 者 主要 寄生 于 羔羊 ,后 者 多 寄生 于 铁 牛 两 种 丝 虫 在 外 
观 上 颇 相 似 ， 虫 体 长 1 一 6 米 , 乳 白色 , 旺 带 状 。 头 节 小 ， 
近似 球形 ， 上 有 4 个 近 于 椭圆 形 的 吸盘 ， 无 钓 。 节 片 短 
扁 , 宽 达 16 毫米 ,内 含 两 组 生殖 器 官 ,二 者 的 主要 区 别 在 
于 节 间 腺 ， 前 者 为 小 加 事 状 ,后 者 为 带 状 ,位 于 节 片 后 缘 
的 中 央 部 分 。 虫 卵 内 均 含有 特殊 的 梨 形 器 ， 器 内 有 六 多 
妨 。 扩 展 莫 尼 获 毕 虫 卵 为 三 角形 ， 而 贝 氏 莫 尼 获 综 虫 卵 
为 四 角形 。 

莫 尼 区 红 虫 的 生活 史 必 须 有 中 则 宿主 参加 才能 完 
成 。 中 同 宿主 为 地 螨 超 科 (Oribatei) 的 数 十 种 地 螨 ， 在 
中 国 福建 省 已 证 实 的 中 间 宿 主 有 平滑 胁 甲 螨 , 超 胁 甲 旺 、 
班 氏 甲 螨 , 尔 真 腹 梳 甲 螨 、 曲 腹 姻 甲 螨 、 长 毛 腹 姻 甲 螨 和 
腹 桥 甲 里 7 种 。 虫 孵 被 中 间 宿主 吞食 后 ， 六 钧 她 在 地 晴 
体内 经 一 段 发 言 期 后 变 为 有 感染 力 的 似 春 必 内 。 发 育 期 
长 短 随 气 温 而 异 ,在 室温 27 一 35Y 时 约 40 天 ,26 一 28"C 
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时 111~113 天 。 家 畜 吃 章 或 哺 泥土 时 知 食 仿 似 春 尾 
的 地 旺 , 即 被 感染 。 在 家 言 小 扬 内 经 40~50 天 发 育 为 成 
贝 ， 在 肠 道中 可 存活 2~6 个 月 ,此 后 即 从 肠 内 自行 排出 
体外 。 动 物 年 齿 越 小 ,感受 性 越 高 , 受 感动 物 可 获得 免疫 
力 。 感 染 季 节 因 气候 条 件 而 
异 ， 如 在 中 国 福建 省 ， 者 季 
2 一 3 月 开始 感染 ,4 一 6 月 达 
高 峰 ， 当 年 8 月 至 次 年 1、2 
月 间 逐 渐 终止 。 在 黑龙 江 省 , 
排出 节 片 的 最 早 时 间 ， 扩 展 
莫 尼 获 缘 虫 为 6 月 ， 贝 氏 莫 
尼 菊 丝 虫 为 9~10 月 。 全 年 形 
成 3 次 感染 高 峰 ， 第 1 次 为 
7 月 (扩展 莫 尼 欧 丝 虫 )， 第 


类 尼 荧 综 息 
a 关节 日 扩展 其 尼 蒋 缘 虫 成 熟 节 片 
上 贝 氏 莫 尼 茨 缘 虫 成 熟 节 片 


2 次 为 10~11 月 (由 扩展 和 贝 氏 莫 尼 芯 红 虫 共同 所 形 
成 ), 第 3 次 为 次 年 的 2 月 ( 贝 氏 莫 尼 菊 毕 虫 )。 地 晴 多 存 
活 于 潮湿 牧 地 和 森林 牧场 以 及 草 层 较 厚 或 羊 类 堆积 处 ， 
干燥 开 旷 的 牧 地 较 少 。 由 于 地 螨 多数 可 以 越冬 ， 早 春 放 
牧 的 兼 羊 较 易 感染 。 受 污染 的 牧 地 可 保持 感染 力 近 两 年 
之 久 。 

症状 和 防治 ”轻微 感染 时 无 明显 症状 ， 严 重 感染 时 
星 现 消化 不 良 , 慢 性 及 气 , 筑 血 ,消瘦 , 广 泻 ,最 后 衰 竟 , 有 
时 有 肌肉 抽 搞 和 痉挛 等 神经 症状 有 时 因 虫 体 过 多 ， 京 
集成 轩 ， 可 引起 肠 阻塞 、 肠 套 差 、 肠 扭转 ,甚至 肠 破裂. 感 
染 家 畜 的 类 便 表面 可 发 现 黄白 色 的 孕 卵 节 片 ， 涂 片 镜 检 
可 见 到 其 中 含有 大 量 灰白 色 特征 性 的 虫 孵 。 包 和 盐水 浮 
集 法 检查 姜 便 时 亦 可 发 现 虫 孵 。 鉴 于 幼 畜 在 早春 放牧 一 
开始 即 可 遭 到 感染 ， 可 在 放牧 后 4~5 周 时 用 硫 双 二 氧 
酚 和 和 气 硝 柳 胺 等 作成 虫 期 前 摇 虫 , 2~3 周 后 可 再 进行 第 
2 次 驱 虫 。 污 染 的 牧 地 一 般 空闲 两 年 后 可 再 放牧 。 人 工 
草场 经 几 年 耕种 后 可 大 量 减 少 地 螨 ， 有 利于 本 病 的 防 
治 。 ( 周 源 昌 ) 


motu 
漠 土 (desert soil) 。 发 育 于 干旱 少雨 ,植被 稀 斑 
的 荡 注 地 区 的 土壤 。 其 主要 特征 是 , 土 层 薄 , 石 砾 多 ， 石 
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灰 . 石 这 及 水 溶 盐 类 含量 高 。 广 泛 分 布 于 亚洲 (中 亚 荒漠 
区 及 阿拉 伯 功 漠 区 ) ,非洲 ( 撤 哈 拉 营 复 区 ) 大洋 洲 ( 大 洋 
洲 茅 济 )、 南 美洲 (南美 大 荒漠 区 ) 和 北美 洲 ( 美 国 西南 部 
大 匾 漠 区)。 中 国 西北 部 的 温带 荒 半 地 区 ,包括 内 蒙古 \ 宁 
夏 、 青 海 . 甘 肃 和 新 杜 等 省 (自治 区 ) 也 有 存在 。 

济 土 地 区 干旱 少雨 ， 中 国 芒 江 区 的 年 平均 降水 量 低 
于 200 毫米 ,不 少 地 区 尚 在 100 毫米 以 下 ,但 热量 状况 变 
异 较 大 ， 燕 发 量 常 高 出 降水 量 十 倍 乃至 百倍 。 植 被 属 小 
半 灌 木 和 灌木 荒漠 类 型 ,成 分 简单 ,覆盖 稀 玖 。 成 土 母 质 
多 属 沙 砾 质 沉积 物 (中 国境 内 一 部 分 发 育 于 黄土 母 质 )。 
由 于 降水 少 、 苏 发 强 和 生物 作用 微弱 ， 土 壤 有 机 质 积累 
作用 不 明显 ,风化 作用 和 成 士 作用 的 产物 大 多 就 地 积累 ， 
庶 土 剖面 的 基本 发 生 层 较 简单 ， 仅 包括 孔 状 结 皮 和 片 状 
层 、 紧 实 层 、 石 膏 和 水 溶性 盐 类 聚积 层 等 。 

中 国境 内 的 汉 土 根据 气温 或 干旱 程度 的 不 同 ， 可 分 
3 个 亚 类 ，@ 灰 漠 土 。 发 育 于 温带 苋 江 的 边缘 地 带 ， 兼 
有 漠 士 和 草原 土壤 的 特点 。 多 见于 新 疆 准 噶 尔 盆地 沙 省 
南北 两 侧 的 古老 冲积 平原 阶地 和 宁夏 腾 格 里 沙漠 北部 与 
内 蒙古 交接 的 高 原 地 区 。@@ 棕 次 土 。 发 育 于 温暖 带 芒 次 
地 区 。 系 由 粗 骨 母 质 形成 ,地 面 几 无 植物 覆盖 .多 见于 新 
亚 吐 鲁 番 以 东 、 河 西 走廊 玉 门 以 西 的 广大 戈壁 地 区 ， 在 
塔里木 绿地 沙 汉 的 边缘 ， 青 海 柴 达 木 统 地 西部 义 壁 丘 耽 
上 也 有 所 见 。@ 灰 棕 漠 土 。 发 育 于 温带 芒 漠 地区。 地 面 
无 植被 覆盖 ,土石 不 多 ,多 见于 新 疆 天 山 山脉 、 河 西 走廊 
一 线 以 北 和 宁夏 贺兰山 以 西 的 广大 义 壁 平原 地 区 。 

中 国 漠 土 地 区 处 于 温带 及 暖 温带 ， 日 照 长 .热量 足 ， 
只 要 有 灌 涛 水 浙 和 设施 并 注意 防治 干旱 、 风 沙 和 盐 碱 危 
害 ， 可 以 建成 肥沃 的 绿洲 和 优越 的 草场 。 其 中 灰 漠 土 地 
区 可 进行 农业 生产 ， 棕 汉 土 和 灰 棕 漠 土 地 区 则 宜 放 牧 骆 
驼 等 。( 参 见 彩 图 插页 第 24 页 ) ( 雷 文 进 ) 


mofen)l 
麻 粉 机 《flour mill) 粮食 加 工 机 械 的 一 种 , 用 
于 把 粒状 粮食 研磨 成 粉 状 粮食 。 常 用 的 是 将 小 支 研磨 成 
面粉 的 辊 式 磨 粉 机 。 

磨 粉 机 根据 磨 锟 的 数量 可 分 单 式 和 复式 〈 见 图 ) 两 
种 。 单 式 磨 粉 机 有 一 对 水 平 磨 辊 。 具 辊 的 应 用 范围 较 
广 ， 光 辊 仅 用 于 将 胚乳 研磨 成 粉 。 多 数 磨 粉 机 的 两 辊 轴 
线 具 有 高 度 差 ， 并 以 不 同 的 速度 相向 旋转 轴线 较 高 的 
磨 辊 线 速度 较 快 ， 常 用 6 一 7.5 米 / 秒 。 动 力 通过 传动 装 
置 哎 动 快 辊 ， 再 由 快 辊 通过 滚 子 链 带 动 慢 辊 旋转 。 两 辊 
的 线 速度 比 , 齿 辊 约 为 2.5:1; 光 辊 约 为 1.25:1。 粮食 由 
料 斗 通过 喂 料 活 门 和 一 对 喂 料 辊 均匀 地 喂 到 一 对 磨 辊 的 
工作 区 ， 在 磨 辊 的 挤 压 和 剥 乔 作用 下 碾 碎 。 为 保持 磨 辊 
的 良好 性 能 ,在 具 辊 下 方 装 有 毛 刷 、 光 辊 下 方 装 有 剧 刀 等 
清理 装置 并 采用 液压 或 气压 装置 ,在 咀 料 开始 和 停止 时 
自动 操作 两 辊 的 合拢 和 松 开 ， 慢 辊 两 端 设 有 螺旋 弹 赞 套 
简 机 构 ， 以 保持 轧 距 不 变 ， 使 进入 两 辊 间 的 物料 承受 一 
定 压 力 . 若 有 较 大 异物 通过 两 辊 时 , 进 辊 能 自动 松 开 , 不 


设 内 损 


出 料 斗 


贺 式 房 粉 机 (复式 ) 


致 损坏 磨 辊 及 其 他 部 件 。 复 式 磨 粉 机 的 两 对 磨 辊 各 有 其 
独立 的 喂 料 机 构 和 传动 机 构 ， 以 加 工 不 同 的 粮食 物料 。 
其 作业 原理 同 单 式 磨 粉 机 基本 相同 。 

辊 式 磨 粉 机 的 发 展 趋 向 是 简化 结构 ， 提 高 磨 粉 的 质 
量 和 自动 化 水 平 。 其 改进 措施 包括 今后 将 采用 齿 形 胶 带 
代 痊 深 子 链 传动 麻 辊 ， 用 气动 装置 取代 电磁 传感器 传递 
号 料 信息 , 改进 气 动 松 合 周 , 以 增强 气缸 的 吸 振 能 力 ， 结 
合 使 用 简单 的 麻 辊 限 位 装置 代 蔡 复 杂 的 弹簧 套 简 机 构 、 
平行 度 调节 机 构 和 轧 距 总 调 机 构 以 及 采用 气力 喂 料 以 提 
高 生产 率 等 。 《 顾 攻 区 ) 


muchu buyunzheng 
母 冀 不 孕 症 (infertility in female animal) 
家 畜 的 一 种 产科 病 。 以 母 畜 暂 时 或 永久 地 不 能 繁殖 为 特 
征 ， 通 称 不 孕 症 。 本 症 尚 无 统一 的 标准 ， 一 般 认 为 母 畜 
超过 始 配 年 龄 或 产后 经 过 3 个 发 情 周 期 仍 不 发 情 ， 或 适 
龄 繁殖 母 牛 经 过 3 个 发 情 周 期 而 未 受孕 ,都 属 不 孕 症 。 乳 
牛 不 孕 症 比 其 他 家 畜 多 见 ， 可 达 15 一 20 多 。 不 孕 原因 可 
分 先天 性 和 后 天 获得 性 两 大 类 。 先 天 性 不 孕 包括 种 间 杂 
种 ,幼稚 病 、 人 生殖器 官 畸形 ,两 性 畸形 和 异性 李 生 母 忽 等 。 
获得 性 不 孕 有 饲养 管理 失当 .繁殖 技术 不 良 . 气 侯 水 土 变 
化 衰老 和 疾病 等 原因 。 临 床 表现 不 发 情 或 发 情 异常 , 主 
要 反映 卵巢 机 能 不 正常 ， 阴 门 排出 炎 性 分 泌 物 主要 说 明 
子宫 或 阴道 有 炎症 ， 特 别 是 慢性 子宫 内 肛 光 。 

治疗 的 基本 原则 是 增强 或 调整 卵巢 机 能 ， 促 进 母 畜 
发 情 和 排卵。 一 般 可 采用 激素 疗法 ， 如 用 促 卵泡 素 和 孕 
马 血 清 等 。 由 于 母 畜 不 发 情 可 能 有 其 他 原因 ， 具 体 治疗 
方法 应 祝 病 因而 定 。 预 防 措施 包括 加 强 饲养 管理 ， 保 证 
适当 运动 .适时 断奶 ,控制 先天 性 不 孕 等 ， 同 时 可 积极 采 
取 排 卵 鉴定 \ 同 期 发 情 \ 人 工 搜 精 、 妊 娠 诊断 和 同期 分 娩 
等 繁殖 技术 。 《王建 展 》 


mushulin 

母树 林 《seed production stand) ”以 采 收 林 
木 种 子 为 基本 经 营 目的 的 林 分 。 又 称 种 子 林 。 在 选择 天 
然 林 或 人 工 林 优 良 林 分 的 基础 上 ,通过 琉 代 等 措施 建立 。 
在 辕 林 工作 的 初期 阶段 ,多 行 随意 采种 ,种 子 的 遗传 品质 
和 播种 品质 参差 不 齐 ， 且 采种 作业 点 分 散 ， 产 量 也 不 易 
控制 。 建 立 和 经 营 母树 林 可 促使 林木 提早 结实 ， 种 子 优 
质 高 产 ,采种 方便 ,成 本 降低 。 所 以 至 20 世纪 中 叶 相继 
在 丹麦 .瑞典 .芬兰 .美国 日本、 澳大利亚 、 苏 联 及 欧洲 
一 些 国家 得 到 推广 ， 并 取得 成 绩 。 但 母树 林 只 是 良种 繁 
育 的 初级 形式 ， 现 在 许多 林业 先进 国家 已 源 为 种 子 园 所 
取代 。 在 中 国 则 因 造林 用 种 量 大 ， 建 立 和 经 营 母树 林 仍 
是 提供 种 子 的 一 个 重要 途径 。 

母树 林 的 选择 和 区 划 ”母树 林 应 由 生长 快 而 健壮 、 
木材 生产 率 高 ,材质 好 、 干 形 通 直 而 无 缺陷 ,自然 整枝 好 、 
冠 幅 小 且 无 病虫害 的 林木 组 成 。 其 适宜 年 龄 为 进入 或 即 
将 进入 盛 果 期 的 牡 龄 林 ， 但 为 培育 大 冠 、 低 干 树 形 和 提 
早 结 实 ,也 可 选 优良 的 幼 龄 林 。 以 纯 林 和 同龄 林 为 佳 。 若 
为 混交 林 ， 目 的 树种 的 母树 宜 达 半数 以 上 , 若 为 异 龄 林 ， 
树龄 不 宜 相差 太 大 。 在 林 分 起 源 上 宣 选 实生 林 。 林 分 郁 
团 度 一 般 以 0.5 一 0.7 为 宜 。 母 树林 所 处 的 气候 条 件 尽 可 
能 和 造林 地 的 气候 条 件 相同 或 近似 ， 如 气候 条 件 差异 较 
大 时 ， 应 经 实践 证 明 种 子 能 在 造林 地 区 正常 生长 发 育 为 
原则 。 土 地 生产 力 宜 高 ， 以 地 域 开 羡 、 背 风向 阳 、 光 归 
充足 、 地 势 较 平 组、 交通 较 方 便 的 地 方 为 宜 。 周 围 尽量 
避免 有 同 种 或 近 缘 树种 的 劣 等 林 分 ， 以 防止 周围 不 良 花 
扮 对 母树 林 种 子 遭 传 品质 的 影响 。 选 择 母 树林 一 般 采 用 
目测 法 或 实测 法 ， 也 可 二 者 结合 使 用 。 目 测 法 是 对 林 分 
踏 查 目测 ， 比 较 粗 放 。 实 测 法 是 在 标准 地 上 通过 每 木 调 
查 ， 实 测 胸 径 、 树 高 、 枝 下 高 和 冠 幅 等 ， 确 定 优良 林木 
的 数量 .标准 地 的 面积 不 小 于 1 亩 ,其 总 面积 占 候选 林 分 
总 面积 的 2~5%%， 不 小 于 1%。 

母树 林 确定 后 ,除根 据 运输 和 管理 需要 清除 灌木 、 杂 
草 , 开 出 道路 外 ,还 要 设置 桶 离 带 ， 以 防 劣质 花粉 传 入 母 
树林 ,设置 防火 带 ,以 防 山 火 。 然 后 标明 境界 ， 绘 制 平面 
图 ， 建 立 母树 林 的 技术 档案 。 

经 营 管理 ” 斑 伐 是 改善 和 提高 母树 林 遗 传 品质 的 重 
要 手段 ， 也 是 改善 林 分 光照 水 肥 和 卫生 条 件 ,促进 母树 
生长 发 育 ， 训 高 母树 林 种 子 产 量 和 质量 的 主要 措施 。 疏 
伐 分 多 次 进行 ,其 次 数 和 间隔 年 限 视 林 分 发 育 情况 而 定 。 
每 次 琉 伐 强度 以 保留 株 的 郁 闭 度 不 低 于 0.5 一 0.6 为 宜 。 
政 伐 后 及 时 清理 现场 ,保护 保留 株 ,并 作 好 测 树 和 生物 学 
特性 等 因子 的 调查 记载 。 对 于 雁 雄 异 株 的 树种 ， 注 意 保 
持 叭 雁 株 间 的 比例 。 

由 于 玻 伐 后 林 分 部 闭 度 下 降 ， 宜 在 适当 时 期 松 士 除 
草 ， 并 合理 范 肥 ,灌水 ,促进 母树 林 提 早 结实 。 保 护 母 树 
宁 的 措施 主要 有 采种 时 注意 不 伤害 母树 .不 在 林内 放牧 、 
防治 病虫害 和 严禁 在 针 时 母 树林 中 采 胞 等 。 

( 黄 给) 
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mudan 

牡丹 (Paeonia suffruticosa) 毛 黄 科 (Ranun- 
culaceae) 芍药 属 落叶 灌木 。 原 产 中 国 的 传统 名 花 。 又 
名 木 芍 药 , 洛 阳 花 、 鹿 韭 等 。 花 大 而 多 变 ,色彩 艳丽 ,富丽 
堂皇 ,被 誉 为 “ 花 中 之 王 ”。 

概况 ”秦汉 时 期 《神农 本 草 经 》 中 已 有 以 牡丹 根 皮 入 
药 的 记载 。 南 北朝 时 始 栽 供 观赏 ， 至 隋 已 成 奇 花 。 唐 时 
牡丹 为 皇宫 珍品 ， 开 元 年 间 长 安 栽培 很 局 ， 且 育 出 许多 
品种 。 北 宋 时 牡丹 栽培 中 心 自 长 安 移 至 洛阳 号称“ 洛阳 
挂 丹 甲 天 下 "。 明 代 栽 培 中 心 又 自 洛阳 移 至 安徽 雍州 ( 今 
毫 县 )。 约 在 明 嘉 庆 、 万 历年 则 山东 曹州 菏泽 牡丹 兴起 ,至 
清 代 即 取代 毫 州 而 在 全 国名 列 前 茅 。 牡 丹 约 于 8 世纪 时 
传 至 日 本 ， 后 育成 许多 品种 。1787 年 传人 英国 。 此 后 加 
转 流传 ,成 为 世界 性 名 花 。 

形态 和 种 类 ”牡丹 具 深 根性 肉质 根 。 株 高 0.5 一 2 
米 。 枝 多 而 粗壮 。 二 回 三 出 羽 状 复 叶 ; 小 叶 阅 卵 形 至 卵 
状 长 贺 形 ,先端 2~5 裂 , 背 面具 白粉 。 花 单 生 枝 项 ,花瓣 
5 一 10, 雄 功 多 数 。 原 种 花红 紫色 , 栽培 品种 则 多 种 颜色 ， 
并 形成 多 种 花 型 。 春 末 开花 。 萌 荧 果 。 种 子 球形 ,黑色 ， 
有 光泽 。 

牡丹 品种 繁多 ， 迄 今 尚 无 统一 的 分 类 方法 。 一 般 可 
按 花色 分 为 白 、 黄 、 粉 、 红 、 繁 、 黑 ( 暗 将 色 )、 雪 青 ( 莲 
青 )、 绿 色 等 品种 ; 按 花 期 分 为 早 花 、 中 花 、 晚 花 品种 ,中 国 
古 时 还 按 花 型 分 为 多 叶 与 千 叶 两 类 。 近 代 中 国 的 分 类 系 
统 依据 雄蕊 ,上 峻 蕊 的 辩 化 将 牡丹 分 为 3 类 12 型 ，@ 单 辩 
类 。 北 撩 1~3 轮 。 此 类 有 1 型 即 单 短 型 (图 1)。@ 重 因 
类 。 花 辩 多 轮 ,由 花 因 自然 增生 或 雄蕊 图 化 而 成 ,可 分 为 
千 层 组 和 楼 子 组 2 组 。 千 层 组 花瓣 由 自然 增生 为 主 ， 形 
成 半 重 着 和 重 狼 花 , 有 荷花 型 (图 2)、 菊 花 型 和 茧 菩 型 3 
型 。 楼 子 组 花 狼 多 轮 , 主 要 由 雄蕊 因 化 而 成 ， 全 花 高 起 ， 
旺 楼 台 状 ， 有 托 桂 型 、 金 环 型 、 皇 冠 型 和 绣球 型 (图 3 
4 型 。 轿 重 台 类 (或 称 台 阁 类 )。 由 2 朵 以 上 单 花 上 下 重 
重 而 成 ,外 观 似 一 休 单 花 。 又 分 为 2 组 4 型 , 即 千 层 重 台 
组 的 菊花 重 台 型 和 蔷薇 重 台 型 ， 以 及 楼 子 重 台 组 的 皇冠 
重 台 型 和 绣球 重 台 型 。 

此 外 ， 尚 有 分 为 3 类 9 型 的 和 按 花 钴 多 少 分 为 4 类 
的 。 欧 美和 苏联 学 者 常 将 牡丹 与 芍药 的 花 型 混合 进行 分 
类 。 

分 布 和 习性 ”主要 分 布 在 中 国 西北 部 的 甘肃 陕西 、 
山西 ,四川 河 南 等 山区 。 性 喜 阳 光 充足 ,干燥 温 凉 , 夏 无 
高 温 , 冬 不 甚 寒 之 地 。 要 求 排水 良好 、 中 性 至 微 碱 性 (pH 
7.0 一 7.5) 的 深厚 壤土 或 富 含 腐 殖 质 的 粘 质 壤土 。 种 胚 
一 般 需 经 2 一 3 个 月 1~10'C 的 低温 阶段 方 可 发 芽 。 幼 
苗 生 长 缓慢 ， 约 经 4 一 5 年 栽培 始 可 开花 。6 一 15 年 生 牡 
丹 长 势 最 为 健壮 。 在 中 国 咨 阳 , 春 季 气 温 回升 稳定 在 3 一 
6Y 以 上 时 ,花芽 开始 萌动 并 显 蓄 ， 6 以 上 时 枝叶 生长 ， 
4 一 5 月 开花 , 花 谢 后 下 部 腋芽 即 开始 分 化 花芽 ， 至 秋 完 
成 。 梢 端 不 易 木 质 化 ,冬季 干 冷 地 区 顶 梢 易 干枯 。 

生 琉 和 栽培 分 株 、 压 条、 嫁接 或 播种 繁殖 均 可 。 分 
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株 繁殖 宜 在 秋季 进 
行 ， 每 标 分 割 的 新 株 
一 般 要 有 3 一 5 个 蓝 
芽 , 切割 后 阴干 2~3 
天 载 植 。 压 条 繁殖 成 
活 率 较 低 。 嫁 接 可 于 
夏秋 间 用 切 接 或 台 接 
法 ， 以 牡丹 根 或 芍药 
根 为 砧木 进行 根 接 。 
嫁接 第 3 年 后 接穗 下 
部 生出 自生 根 ， 即 可 
移 栽 ， 同时 将 芍药 根 
切除 。 播 种 以 种 子 成 
热 时 即 播 为 宜 。 栽 前 
3 个 月 内 深 翻 土地 并 
施 人 有 机 到 。 高 燥 地 
用 平 蛙 ， 多 雨 地 区 宜 
筑 高 台 栽 植 。 秋 凉 后 
分 载 ， 根据 出 后 宜 景 
1~2 日 , 待 稍 软 时 再 
载 ， 以 防 断 根 。 还 可 
结合 分 坊 采 根 。 制 成 
“ 丹 皮 "。 冬 季 包 草 防 
寒 。 生 长 正常 的 植株 
春季 萌芽 时 应 整枝 、 
抹 芽 。 花 前 摘除 小 而 
密生 的 侧 营 ， 可 使 花 
洒 大 而 艳丽 。 对 不 贸 
种 者 ， 开 花 后 须 在 花 
下 一 叶 处 剪 去 花枝 ， 并 封 护 伤口 以 免 雨 水 漫 入。 开花 前 
后 及 秋冬 之 际 各 施肥 一 次 ， 以 总 肥 为 主 ， 可 混入 少量 大 
肥 。 主 要 病害 有 叶 生 病 、 繁 纹 羽 病 等 。 

芍药 属 30 余 种 中 仅 有 几 种 为 亚 灌木 ， 均 原 产 中 国 ， 
是 儿 丹 育种 的 宝贵 种 质 资源 。 有 些 原 种 如 紫 牡 丹 、 狭 叶 
牡丹 , 黄 针 丹 、 大 花 黄 牡丹 等 均 已 用 作 种 间 杂 交 的 亲本 。 
繁 班 牡 丹 的 野生 种 和 栽培 品种 的 抗 病 性 与 抗旱 力 等 很 
强 ,也 可 在 育种 中 加 以 利用 。 

园林 应 用 ”牡丹 雍容 华贵 , 花 大 叶 茂 , 适 于 庭院 种 村 
或 花坛 布置 ,可 丛 栽 ,也 可 孤 植 或 盆栽 。 如 成 片 群 配 以 山 
石 道路 , 则 可 成 为 牡丹 园 。 根 皮 可 加 工 成 中 药 “ 丹 皮 ", 有 
镇 静 作用 。 ( 周 家 瑞 ” 王 莲 英 ) 


mull 

特 蜂 《oyster) 软体 动物 门 (Mollusca) 双 这 纲 
(Bivalvia) 异 柱 目 (Anisomyaria) 牡 蚌 科 (Ostreidae) 动 
物 的 统称 。 又 名 晴 ,是 黄海 是 子 。 内 味 鲜美 , 含 丰富 的 
蛋白 质 ， 有 “海中 牛奶 "之 称 。 牡 是 是 贝 炎 中 主要 的 养殖 
对 象 。 产 量 在 世界 贝 类 养殖 生产 中 占 首位 , 1983 年 产量 
为 100 万 吨 。 世 界 上 养殖 牡 是 的 主要 有 美国 、 日 本 、 朝 


鲜 法 国 荷 兰 ,英国 ,澳大利亚 、 中 国 等 。 中 国 牡 师 养 殖 
生产 历史 悠久 ， 早 在 宋代 就 出 现 了 “ 插 竹 养殖 法 "。 明代 
《 业 电 考 》 系 统 介绍 了 牡 蚌 的 养殖 方法 。 中 国 养殖 牡 师 以 
广东 、 广 西 、 福建 、 浙 江 和 台湾 等 南方 诸 省 (自治 区 ) 比 
较 发 达 。 

牡 是 有 100 多 种 ,中 国 约 有 20 种 。 其 中 经 济 价值 较 
大 、 已 养殖 生产 的 种 有 长 铂 辆 (Crassostrea gigas)、 欧 
洲 牡 蚌 (C. angulata)、 美 洲 牡 是 (C, virginica)、 食 用 铂 蚌 
(Ostrea edufis)、 希 腊 牡 蚌 (O. lurida)、 近江 牡 蚌 (D. riv- 
Waris) 和 裙 牡 虾 (O. plicatua) 等 。 


能 声 
a 福特 媚 b 近江 怕 刀 


形态 ” 牡 蚌 两 帝 不 等 , 左 沉 较 大 。 铵 合 部 无 内 ,有 时 
具有 结 节 状 小 上 内。 内 韧带 。 闭 这 肌 位 于 中 央 或 后 方 。 外 
塞 痕 不 明显 成 体 无 足 和 足 丝 。 鳃 与 外 套 膜 相 结合 。 心 脏 
在 直肠 的 腹 侧 。 营 固着 生活 ， 贝 亮 的 形态 常 随 生境 而 有 
很 大 差异 。( 参 见 彩 图 插页 第 113 页 

生物 学 特性 ” 牡 蚌 为 海产 ,世界 性 分 布 , 从 半 威 水 到 
海水 ， 从 潮 间 带 到 低潮 线 以 下 10 多 米 深 的 海底 都 有 发 
现 。 以 左 碗 固着 在 海中 岩礁 石 块 或 贝壳 等 物体 上 生活 , 终 
生 不 能 移动 。 借 开 闭 右 这 进行 摄食 呼吸 生殖 、 排 港 和 
御 敌 等 活动 。 滤 食性 ， 主 要 以 微小 的 奸 薄 和 有 机 碎 属 为 
食 。 呼 吸 时 食物 随 水 流 由 入 水 孔 进 入 外 套 腔 ， 然 后 经 过 
鳃 和 层 辩 纤毛 的 摆动 被 输送 入 口 。 


和 铂 师 有 座 雄 同体 和 本 雄 异 体 之 分 ， 并 有 性 转变 和 雄 
性 先 热 现象 。 繁 殖 可 分 为 幼 生 型 和 孵 生 型 两 类 。 幼 生 型 
繁殖 的 如 食用 牡 妨 、 希 腊 牡 明和 密 鳞 牡 是 (Ostreca densel- 
gmellosa) ,繁殖 时 成 熟 卵 排 入 体内 钝 腔 中 受精 膨化 ,发 育 
到 面 盘 幼 虫 时 排出 体外 ， 在 海水 中 行 浮游 生活 ， 最 后 变 
态 固着 成 稚 贝 。 卵 生 型 的 如 长 牡 妨 、 美 洲 牡 明和 了 欧洲 特 
妃 , 繁 殖 时 成 热 的 卯 和 精子 直接 排 入 海水 中 受精 、 好 化 、 
发 育 ， 经 过 浮游 幼虫 各 阶段 ， 最 后 变态 固着 成 稚 贝 。 从 
黎 贝 开始 约 经 1 年 的 生长 , 便 能 达到 性 成 熟 开 始 繁殖 。 繁 
殖 季 节 一 般 在 6 一 9 月 。 生 长 在 热带 的 种 常年 都 能 产 卵 
繁殖 。 产 卵 量 极 多 , 卵 生 型 ,1 次 产 卵 几 百 万 粒 到 几 千 万 
粒 ,甚至 多 达 1 亿 多 粒 。 卵 径 一 般 50~60 微米 。 精 子 全 
长 约 60 微米 。 从 受精 卵 分 裂 发 育 到 浮游 幼虫 ,最 后 变态 
固着 成 稚 由 的 整个 过 程 约 需 2~3 个 星期 。 牲 是 的 生长 
有 两 种 类 型 ， 以 福特 是 为 代表 的 一 些小 型 种 ， 贝 壳 的 生 
长 基本 上 在 发 生 后 第 1 周年 内 完成 ,以 后 几乎 不 再 生长 ， 
一 年 这 长 平均 可 达 6 厘米 左右 。 长 牡 国 、 近 江 牡 师 等 一 
些 体型 较 大 的 种 ， 在 固着 后 若干 年 内 则 能 不 断 生长 。 

养殖 ”养殖 用 苗 种 来 源 于 自然 海区 采 苗 和 室内 人 工 
育苗 两 条 途径 ,以 前 者 为 主 。@ 自 然 海区 采 苗 方法 是 ,在 
轩 崎 繁殖 季节 , 选 好 采 苗 场 , 将 用 石 . 狂 、 瓦 片 、 贝 这 和 水 
泥 制 品 等 做 成 的 各 种 规格 的 采 苗 器 〈 附 苗 器 )， 及 时 安放 
在 采 苗 场 的 底部 或 悬挂 在 桩 架 、 浮 后 上 ， 以 便 海水 中 的 
铂 是 浮游 幼虫 发 育 变态 后 附 上 长 成 贝 苗 。 采 菌 的 丰 数 除 
与 采 菌 场 的 地 形 、 潮 流 和 敌 害 生物 有 关外 ， 与 海水 的 温 
度 与 盐 度 关系 也 非常 密切 。 如 中 国 南方 的 长 性 是 采 苗 时 
适宜 水 温 为 26~31'C , 盐 度 为 6 一 19。@@ 室 内 人 工商 苗 : 
已 开始 采用 工厂 化 生产 。 亲 贝 通过 室内 控 温 饲养 促进 性 
腺 发 育 与 生殖 细胞 的 成 热 。 用 升温 或 用 过 氧化 氢 刺 激 诱 
导 亲 贝 排放 精 、 孵 。 技 精 与 孵 的 一 定 比 例 进行 人 工 授精 。 
受精 卵 分 裂 发 育 财 化 后 ， 将 幼虫 收集 置 于 培养 桶 内 ,用 
经 过 沉淀 过 滤 、 繁 外 线 灭 菌 、 加 热处理 后 的 海水 培养 。 早 
期 幼虫 使 用 的 十 炸 为 等 粹 金 灌 和 角 毛 藻 ， 后 期 增加 扁 胞 
渡 。 幼 虫 经 过 20 天 左右 的 培育 开始 变态 附着 。 投 用 的 附 
着 器 为 直径 30 厘米 的 加 形 黑 白 聚 乙 称 薄 板 ， 板 面 平滑 ， 


. 如 涂 有 同 种 铂 蚌 成 体 的 抽取 液 。 附 苗 效果 更 好 。 待 苗 附 


着 后 及 时 刮 下 ， 集 中 在 两 端 蒙 扎 有 饰 绢 布 的 玻璃 加 简 内 
放 入 水 槽 中 继续 培养 4 周 ， 然 后 移 至 尼龙 网 框 中 下 海 培 
育 。 当 幼苗 长 到 体重 10 克 左右 时 , 便 可 投 到 海底 放养 。 

和 铂 帕 的 养 成 方式 主要 有 海底 平 养 和 海中 生养 两 种 。 
海底 平 养 是 将 附 好 苗 的 种 种 采 苗 器 ， 按 要 求 安放 在 养 成 
场 海区 底部 ,进行 不 同形 式 的 养殖 ， 如 堆 石 式 、 桥 石 式 、 
播 竹 式 等 海中 垂 养 是 将 附 好 苗 的 采 苗 器 制 成 串 过 状 , 悬 
挂 在 海中 的 桩 架 或 浮 徐 上 养殖 ， 如 桩 架 式 养殖 、 黎 式 养 
殖 等 。 养 成 期 限 随 种 类 和 养殖 方式 不 同 而 异 ， 一 般 养 到 
1 一 3 年 即 有 收成 。 收获 多 在 1~4 月 之 间 ， 软 体 部 肥 满 
时 进行 。 收 获 时 先 在 海上 将 牡 辆 从 附着 基 上 和 剥落 下 ， 而 
后 运 回 岸 上 开 壳 取 内 。 

利用 ”入 蚌 肉 可 鲜 食 。 也 可 加 工 制 成 干 品 赚 歌 。 加 
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工 玉 者 的 汤 汁 和 经 燕 烤 浓 缩 制 成 的 “ 诺 油 "， 为 味美 营养 
丰富 的 调味 品 。 是 过 可 烧 石 灰 用 作 做 建筑 材料 或 麻 成 党 
粉 作 混合 饲料 。 贝 这 还 可 燃烧 制 成 中 药 ， 治 疗 防 举 、 失 
眠 ,盗汗 、 骨 肠 演 疡 等 症 。 《地 松 荣 ) 


mucal 
木材 《wood) ”主要 指 木 本 植物 维 管 组 织 的 次 生 
木质 部 。 单 子叶 植物 大 多 数 没有 次 生 木 质 部 。 少 数 单子 
叶 植 物 的 初生 木质 部 是 由 经 过 增 大 、 加 厚 并 木质 化 的 细 
胞 构成 的 ， 也 有 利用 价值 ， 如 竹竿 、 椰 子 树干 等 。 双 子 
叶 植 物 中 的 草本 植物 虽 有 次 生 木质 部 ， 但 其 量 甚 微 。 木 
本 裸子 植物 和 被 子 植 物 中 的 一 部 分 双子 叶 植物 ， 其 次 生 
维 管 形成 层 通过 年 复 一 年 的 周期 性 活动 ， 不 断 形成 大 量 
次 生 木 质 部 ,而 初生 木质 部 仅 局 限 在 链 心 附近 ,因此 具有 
利用 价值 的 是 次 生 木 质 部 。 由 裸子 植物 如 松树 、 材 木 等 
获得 的 木材 称 针叶树 材 ， 由 一 部 分 被 子 植物 中 的 双子 叶 
植物 ,如 杨 树 , 榆 树 等 获得 的 木材 称 阅 叶 树 材 。 前 者 的 锯 
材 材 面 少 花 纹 。 如 木材 密度 近似 ， 前 者 的 力学 性 质 除 抗 
甬 强 度 和 抗 四 力 外 ,其 他 一 般 超过 后 者 。 

木材 是 条 林 的 主 产品 ,具有 重量 轻 , 强 重 比 大 ,易于 
加 工 成 各 种 形状 ,对 电热 的 绝缘 性 能 好 (尤其 是 干 木材 ) 
等 特点 ， 有 的 并 具有 美观 的 花纹 和 雅致 的 颜色 。 史 前 期 
人 类 仅 利用 木材 燃烧 时 发 出 的 热 取暖 ， 以 后 逐渐 用 以 造 
舟 、 车 、 器械、 日用品 以 及 修建 船坞 码头 ,桥梁 ,\ 房 屋 等 。 
近代 由 于 木材 化 学 的 发 展 ,木材 利用 范围 扩展 到 纸张 纺 
织品 ,塑料 以 及 上 千 种 化 学 药剂 和 提取 物 的 制造 或 浸 提 ， 
用 途 十 分 广泛 。 木 材 用 作 建 筑 材料 时 大 多 有 不 耐 腐 、 不 
抗 星 蚀 、 吸 湿性 、 易 燃烧 、 有 木 节 和 斜纹 理 等 天 然 缺陷 ， 
可 通过 防腐 , 阻 央 、 塑 合 等 处 理 提高 其 材质 和 利用 价值 。 

木材 构造 ”木材 中 各 类 细胞 或 组 织 的 性 状 ,构成 . 配 
列 .变异 和 比 量 对 木材 的 性 质 、 加 工 和 利用 有 密切 关系 。 
一 般 根据 树木 生长 的 方式 和 木材 细胞 的 配 列 , 从 横 、 纺 、 
径 3 个 切面 研究 木材 的 特性 和 利用 。 与 树干 长 轴 成 直角 
的 锯 切 面 称 横 截面 (或 模 切面 ), 如 原木 的 端面 ; 沿 原木 的 
长 轴 , 平 行 于 木 射线 , 且 常 与 生长 轮 成 直角 的 纵向 锯 切 面 
称 径 切面 :与 木 射线 成 直角 的 纵向 饮 切 面 则 称 弦 切 面 。 通 
常 弦 面 比 径 面 较 易 刨 光 ,但 胀 缩 性 较 大 ,光泽 性 也 往往 较 
差 。 

木材 构造 可 因 观察 层次 的 不 同 而 分 为 粗 视 构 造 、 显 
微 构造 和 超 显 微 构造 等 。 

碍 视 构造 ”木材 的 粗 视 构造 特征 用 肉眼 或 放大 镜 
(10 售 ) 就 可 看 到 , 以 横 截面 为 最 重要 ， 适 于 生产 上 鉴别 
木材 之 用 。 主 要 包括 ，@ 生 长 轮 。 即 木材 由 于 定期 生长 ， 
而 在 横 截面 上 呈现 的 一 层 层 生长 层 。 如 一 年 只 长 一 轮 则 
称 年 轮 。 由 于 树木 过 者 ,树冠 不 完整 或 树木 生长 太 慢 ,只 
在 树干 局 部 形成 生长 轮 , 称 断 轮 ,如 贺 枯 ;由 于 落叶 、 干 旱 
等 原因 ,在 早 材 带 内 出 现 貌 若 晚 材 带 的 带 , 称 伪 轮 或 假 年 
轮 , 如 杉木 。 近 得 心 的 木材 称 幼 零 材 或 中 心材 、 蓝 心材 ， 
远离 备 心 的 部 分 称 壮 龄 材 或 成 年 材 、 成 熟 材 。 幼 零 材 力 
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学 性 质 差 ， 不 适 于 做 建筑 用 材 。 在 生长 季节 ， 有 些 树种 
生长 轮 内 首先 形成 , 细胞 较 大 、 较 琉 松 的 部 分 称 早 材 (又 
称 春 材 )# 而 晚 些 时 候 所 形成 的 部 分 情况 相反 , 称 晚 材 (又 
称 夏 材 或 秋 材 )。 生 长 轮 的 宽度 和 明显 度 因 树种 、 树 株 、 部 
位 和 生长 条 件 等 而 异 ,针叶树 材 的 生长 轮 通 常 都 较 明显 ， 
但 早晚 材 带 之 间 的 差别 有 渐变 (如 红 松 ,杉木 等 ) 和 和 急 变 
《如 落叶 松 \ 马 尾 松 等 ) 之 分 。 有 些 阔叶树 材 (尤其 是 生长 
在 热带 的 ), 其 生长 轮 界 则 往往 难于 判断 。 生 长 轮 在 弦 切 
面 上 呈 倒 V 或 倒 U 字形 , 径 切 面 上 呈 轴 向 平行 条 纹 。 英 、 
美 等 国 通称 针叶树 材 为 软 材 , 因 其 不 具 管 孔 (导管 ), 又 称 
无 孔 材 ; 另 称 加 叶 树 材 为 硬 材 ， 因 除 个 别 树种 如 水 青 树 、 
昆 栏 树 等 外 均 具 管 孔 ， 又 称 有 孔 材 。 若 木材 的 早 材 管 孔 
显著 大 于 晚 材 ,而 且 形 成 明显 的 带 或 轮 , 称 环 孔 材 ! 反 之 ， 
车 在 整个 生长 轮 内 管 孔 的 大 小 相近 和 分 布 均匀 ， 或 仅 稍 
有 变化 ， 称 散 孔 材 ， 介 于 二 者 之 间 的 中 间 型 则 称 半 环 孔 
材 。 在 这 3 种 生长 轮 类 型 中 , 晚 材 管 孔 (指环 孔 材 ) 或 管 孔 
的 配 列 有 分 布 比较 均匀 或 均匀 散 生 或 分 布 不 均匀 等 多 种 
弦 列 和 径 列 (辐射 ) 形 式 。@@ 边 材 和 心材 。 树 干 外 部 的 木 
材 对 树木 既 起 机 械 支 持 作用 ， 又 具有 生理 功能 , 称 边 材 , 
材 色 通 常 较 浅 ， 内 部 无 输 导 与 贮藏 机 能 。 同 时 贮藏 物 已 
不 存在 或 转化 为 心材 物质 的 部 分 ， 称 心材 ,通常 色 较 深 。 
有 一 部 分 树种 ,如 冷杉 、 杨 树 等 的 心材 . 边 材 颜色 虽 无 区 
别 ， 但 内 面部 分 的 木材 已 无 生活 机 能 ， 称 熟 材 。@@ 木 射 
线 。 指 木质 部 内 的 射线 。 在 横 截面 上 径 向 伸展 ， 径 切面 
上 横 过 木 纹 呈 斑 块 状 或 条 状 , 弦 切面 上 星 纵 列 短 条 状 。 针 
叶 树 材 的 木 射线 通常 不 易 看 见 。@@ 轴 向 薄 页 组 织 。 指 形 
成 层 纺锤 形 原始 细胞 所 形成 的 薄 壁 细胞 ， 沿 树 轴 方 向 排 
列 , 仅 见于 阔叶树 材 ,如 黑 黄村 等 。@ 胞 间 道 。 包 括 树脂 
道 和 树胶 管 。 正 常 胞 间 道 见 于 针叶树 材 的 松树 \ 云 杉 . 落 
叶 松 、 黄 杉 、 油 杉 银 杉 等 属 ， 以 及 阔叶树 材 的 龙 脑 香 , 柳 
安 、 坡 全 等 属 。 这 类 树种 和 一 些 不 具 正常 胞 间 道 的 树种 
《如 铁 杉 、 枫 香 等 属 可 因 活 树 受伤 而 形成 创伤 胞 间 道 ) 常 
在 横 截面 早 材 带 内 排列 成 长 弦 线 ， 对 识别 木材 和 选择 用 
材 有 帮助 。 单 板 和 成 材 的 弦 面 和 径 面 上 因 生长 轮 、 木 射 
线 、 纹 理 走向 等 形成 的 图 案 和 色 班 ， 常 使 木材 富 于 装饰 
特性 。 

明 微 构造 ”借助 显微镜 观察 木材 切片 的 细胞 和 组 织 
特征 ,可 见 针 叶 树 材 主要 由 管 胞 . 木 射 线 和 木 薄 壁 组 织 组 
成 ,阔叶树 材 主要 由 导管 、 木 纤维 、 木 射线 和 木 薄 壁 组 织 
组 成 。 @ 管 胞 。 在 针叶树 材 内 比 量 最 大 ,平均 占 90% 以 
上 ,在 横 截 面 上 整齐 径 列 成 行 ( 银 李 略 欠 整 齐 )。 少 数 针 叶 
树 , 如 松树 . 银 杉 ,落叶 松 , 云 杉 、 黄 杉 、 雪 松 、 铁 杉 等 属 的 木 
射线 内 尚 具 径 向 排列 的 射线 管 胞 .有 些 阔叶树 如 木 麻黄 、 
麻 标 、 青 冈 、 铁 刀 木 等 还 具有 环 管 管 胞 榆树 \ 朴 树 等 属 和 
水 青 树 则 具 维 管 管 胸 ; 水 青 树 ` 昆 栏 树 等 个 别 阔叶树 种 也 
如 针叶树 材 一 样 ,全 具 管 胞 ,不 具 导管 。@ 导 管 世 界 上 除 
已 知 约 10 属 以 上 的 阔叶树 材 不 具 导管 而 具 管 胞 外 ,导管 
为 组 成 阅 叶 树 材 的 主要 成 分 之 一 ,导管 直径 的 大 小 ,管内 
侵 填 体 \ 树 胶 等 培 塞 的 程度 , 均 影 响 木 材 浸 注 、 干 燥 处 理 


和 制 浆 蒸煮 等 的 效果 。@ 木 纤维 。 指 位 于 木质 部 的 韧 型 纤 
维和 纤维 管 胞 (应 用 上 通常 还 包括 管 胞 )。 壁 厚 , 腔 窗 , 平 
均 长 1 毫米 以 上 ,主要 功能 为 机 械 支持 ,与 上 述 管 胞 同 为 
纤维 工业 的 主要 原料 ， 其 含量 的 多 少 直 接 影 响 木 材 的 经 
济 效益 。@ 木 薄 辟 组织。 指 位 于 木质 部 的 轴 向 薄 医 组 织 
和 径 向 薄 壁 组 织 或 射线 薄 壁 组 织 。 轴 向 薄 壁 组 织 沿 树 轴 
排列 ， 除 纺锤 形 薄 壁 细胞 外 ,多 以 薄 辟 组织 束 形式 存在 。 
其 数量 和 配 列 因 树 种 而 异 ， 针 叶 树 材 中 仅 少 量 地 见于 柏 
科 和 杉 科 的 一 些 树种 以 及 松 科 的 银 杉 等 ， 疼 叶 树 材 则 除 
个 别 树种 外 一 般 均 有 分 布 。 径 向 薄 壁 组 织 为 构成 木 射线 
的 主要 组 织 。 阔 叶 树 材 的 木 射线 全 由 薄 壁 细胞 组 成 ， 针 
叶 树 材 的 木 射线 有 的 尚 具 射 线 (或 径 向 ) 管 胞 。@ 胞 间 
道 。 分 轴 向 和 径 向 两 类 ， 为 细胞 之 间 的 一 种 胞 间隙 树脂 
或 树胶 的 贮藏 所 。 四 周 的 薄 壁 细胞 有 泌 脂 或 泌 胶 的 功能 ， 
如 硬木 松 类 的 树种 可 分 泌 松香 、 松 节 油 等 工业 或 药 用 原 
料 等 。 

想 微 构造 和 化 学 组 成 ”利用 XX 射线 、 电 子 显微镜 等 
可 揭示 光学 显微镜 所 不 能 揭示 的 超 微 构造 或 超 微 结构 。 
木材 的 粗 视 至 超 微 构造 可 图 解 成 下 图 。 木 材 细胞 壁 由 胞 
间 层 、 初 生 壁 和 次 生 壁 构成 。 在 电子 显微镜 下 ,次 生 壁 又 
明显 地 分 为 外 层 (S)、 中 层 (SD 和 内 层 (S，)。 胞 间 层 主要 为 
,木质 索 , 其 作用 是 将 胞 壁 粘 在 一 起 。 初生 壁 仅 含 5 一 10 匈 
纤维 素 ， 主 要 为 半 纤维 素 和 木质 素 。 木 材 的 纤维 素 主要 
集中 在 次 生 壁 上 , 壁 的 外 层 和 内 层 都 很 薄 , 中 层 最 厚 ， 占 
次 生 辟 厚度 的 70 一 90%， 由 数 十 或 一 百 多 层 薄 层 构成 ， 
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对 材 性 的 影响 最 大 。 一 般 认为 微 纤 丝 是 细胞 壁 的 最 小 构 
造 单位 (直径 25 纳米 )。 但 也 有 人 认为 细胞 整 的 最 小 构 
造 单位 为 基本 纤 丝 (直径 3.5 纳米 )， 以 气 键 结合 ， 由 近 
如 根 平行 纤维 素 链 组 成 ,由 基本 纤 丝 束 形成 微 纤 丝 ,再 集 
聚 则 成 纤 丝 或 大 纤 丝 ， 此 说 尚 有 争议 。 每 根 微 纤 丝 包含 
晶 区 和 非 品 区 (或 无 定形 区 )。 品 区 的 晶 胞 由 两 个 纤维 二 
糖 基 ( 即 4 个 葡 欧 糖 基 ) 构 成 。 细 胞 壁 的 化 学 组 分 主要 为 
纤维 素 (50%)、 半 纤维 素 (20~25%) 和 木质 过 (15 一 
25 多 前 者 为 组 成 细胞 壁 的 骨架 ， 后 两 者 填充 于 微 纤 丝 
之 间 。 此 外 , 尚 含 少量 次 要 成 分 包括 提取 物 (3 一 10 匈 ) 和 
灰分 (0.1~0.5%) 等 。 针 叶 树 材 的 木质 过 含量 较 逆 叶 树 
材 的 高 ， 半 纤维 素 则 相反 ,纤维 索 通 常 无 差异 ( 见 木材 化 
学 )。 

木材 性 质 除 木 材 的 基本 性 质 如 物理 、 力 学 和 化 学 
性 质 外 ,广义 的 木材 性 质 尚 包括 木材 加工 \ 处 理 等 工艺 性 
质 。 

物理 性 质 “ 指 不 借 外 力作 用 或 化 学 变化 而 测定 的 木 
材 性 质 。 

@ 密度 。 指 单位 体积 木材 的 质量 , 即 木 材 的 质量 与 
体积 之 比 ( 克 /厘米 ', 过 去 称 容积 重 ), 生 产 上 按 千克 / 米 * 
计算 。, 因 含水 率 不 同 而 有 气 干 密度 、 基 本 密度 、 生 材 密度 
和 绝对 密度 (后 者 含水 率 在 理论 上 为 零 ) 之 别 ， 常 用 的 是 
气 干 密度 和 基本 密度 .密度 通常 为 衡量 木材 强度 的 标志 ， 
也 是 预测 林木 材质 的 重要 因子 ， 能 影响 木材 的 胀 缩 、 力 
学 、 加 工 \ 处 理性 质 和 利用 。 中 国 木材 以 引种 的 轻 木 最 轻 ， 
南方 产 的 井 木 最 重 。 除 含水 率 外 , 树 株 、 部 位 ,树龄 .生长 
环境 等 也 都 会 影响 木材 的 密度 。 

@ 吸湿 性 。 木 材 中 的 水 分 存在 于 胞 腔 和 胞 辟 中 ,分 
别称 作 自 由 水 和 吸着 水 。 后 者 又 分 吸附 水 和 毛细 管 疼 结 
水 ， 对 材 性 有 很 大 影响 。 吸 着 水 在 胞 壁 内 达到 饱和 ， 而 
自由 水 在 胸腔 内 理论 上 为 零 时 的 含水 率 , 称 纤维 饱和 点 ， 
其 数值 因 树 种 而 异 ， 一 般 约 为 30%。 木材 吸 收 或 燕 发 水 
分 ( 即 吸湿 与 解吸 与 四 局 空气 的 相对 湿度 和 温度 相 适应 
时 的 含水 率 ， 称 平衡 含水 率 ， 在 中 国 通常 采用 15% 。 含 
水 率 变化 时 ， 木 材 的 尺寸 .重量 . 耐 腐 、 抗 星 、 胶 粘 、 涂 
饰 、 机 械 加 工 、 物 理 及 力学 性 质 、 干 燥 及 防腐 处 理 等 均 
受 影响 。 

@ 胀 缩 性 木材 随 温 度 的 增 减 而 胀 缩 , 但 数值 甚 微 ， 
在 0'C 以 上 时 一 般 可 略 而 不 计 。 水 分 的 变化 ， 特 别 在 纤 
维 饱和 点 以 下 时 对 木材 胀 缩 的 影响 则 很 大 。. 木材 为 各 向 
异性 材料 ,其 轴 . 径 , 纺 3 个 方向 的 胀 缩 值 不 同 ， 轴 向 最 
小 ,应 用 上 可 赂 而 不 计 ; 弦 向 最 大 ; 径 向 约 为 纺 向 的 1/2。 
木材 胀 缩 性 又 随 密度 的 增加 而 增 大 ， 提 取 物 含量 多 时 也 
可 降低 胀 缩 性 ,应 力 木 的 轴 向 胀 缩 性 则 因而 显然 增 大 。 森 
材 常 因 干 缩 滥 胀 而 改变 尺寸 ,产生 变形 和 其 他 干燥 缺陷 ， 
如 开裂 .内 橡 , 敏 缩 、 表 面 硬化 等 ,致使 木材 和 木 制品 的 利 
用 价值 降低 。 木 材 锯 解 后 ,进行 及 时 和 适当 的 干燥 处 理 、 
化 学 药剂 温 注 (如 胶 压 木 、 漫 涡 木 、 塑 合 木 等 )， 或 用 涂 
料 涂 刷 等 。 均 可 使 木材 尺寸 的 稳定 性 获得 改进 ， 尤 以 采 
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用 化 学 药剂 淄 注 法 的 效果 更 为 显著 。 

@ 声 . 电 , 热 的 传导 性 。 木 材 不 仅 能 在 敲打 时 发 声 ， 
而 且 还 会 扩大 、 吸收 、 反 射 或 阻隔 其 他 物体 产生 的 声音 ; 
因此 可 根据 各 种 木材 的 声学 性 质 , 选 作乐 器 、 隔 声 等 的 材 
料 。 街 量 木材 传 声 性 质 的 好 坏 有 声速 、 谐 振 、 振 动 频率 、 
生长 轮 宽度 、 密 度 、 声 辐射 品质 常数 ,对 数 缩减 量 \ 动 弹性 
模 量 , 吸 声 系数 等 指标 。 通 常 密度 大 ,弹性 模 量 高 或 厚 而 
短 的 木材 ,其 振动 频率 高 ,所 以 长 短 不 同 的 红木 木 条 可 选 
用 以 制作 木 琴 。 声 辐射 品质 常数 高 , 声 阻 抗 低 和 对 数 缩减 
量 小 的 木材 如 泡桐 和 云 杉 ,最 适宜 作乐 器 音 板 。 飞 机 螺旋 
桨 ,机 床 垫 板 等 则 需 利用 对 数 缩减 量 高 的 木材 , 以 减低 机 
器 的 震动 。 演 奏 厅 、 播 音 室 等 建筑 可 用 木材 ,特别 是 木质 
空心 结构 或 软 质 纤维 板 等 作 墙 板 ， 以 利用 其 吸 声 特性 降 
低 噪声 .回音 ,增强 音响 效果 。 木 材 的 斜纹 ,腐朽 .虫害 等 
缺陷 能 影响 木材 的 振动 特性 ,可 用 无 损 试验 加 以 检验 。 

木材 最 重要 的 电学 性 质 为 电阻 和 介 电 性 质 。 直 流 电 
阻 是 木材 导电 性 质 的 一 个 重要 指标 ， 用 电阻 率 表示 。 干 
材 的 电 绝缘 性 优良 , 适 于 作 电 杆 和 横 担 , 枕 木工 具 柄 等 ， 
但 随 着 水 分 的 增加 其 电阻 率 有 很 大 的 变化 ， 可 用 电阻 式 
水 分 测定 仪 测定 。 木 材 的 轴 向 电阻 远 比 横向 的 低 。 温 度 
低 、 密 度 小 时 电阻 增 大 。 在 交流 电场 中 ,木材 介 电 质 的 电 
容量 与 同一 电容 器 内 真空 介 电 质 的 电容 量 之 比 称 介 电 党 
数 ， 在 木材 高 频 加 热 及 作为 绝缘 体 时 有 重要 意义 。 利 用 
介 电 常 数 与 水 分 的 关系 可 设计 出 电容 式 水 分 测定 仪 。 介 
电 质 材料 每 振动 一 周 时 消耗 的 功率 与 贮存 于 电容 器 内 总 
功率 的 比 , 称 功率 因数 。 设 计 高 频 干燥 及 高 频 胶合 时 , 即 
需 利 用 功率 因数 以 计算 功能 的 消耗 。 

木材 的 导热 能 力 很 小 , 适 于 用 作 房屋 建筑 ,把 柄 等 卫 
热 材料 。 木 材 导热 性 轴 向 比 横向 大 ， 并 随 密度 和 含水 率 
的 增 大 而 增加 ， 因 此 轻 木 、 泡 桐 等 轻 质 木材 的 隔 热 性 能 
较 好 。 单 位 质量 的 木材 每 增 减 1YC 时 所 需 的 热量 称 木材 
比 热 。 它 与 温度 、 湿 度 成 正比 ， 生 产 上 用 以 计算 木材 加 
热处理 如 燕 者 ,干燥 ,防腐 时 所 需 的 热量 。 

力学 性 质 “ 指 构件 或 结构 木材 能 支承 载荷 的 所 有 性 
质 。 材 料 抵抗 载荷 所 产生 的 力 称 应力 。 当 木材 承受 最 大 
载荷 而 破坏 时 测 计 的 应 力 称 强度 ,主要 包括 抗 这 强度 , 冲 
击 韧性 , 顺 纹 抗 压强 度 、 抗 剪 强度 和 抗 拉 强度 。 物 体 对 应 
力 反映 的 状态 ,根据 其 变形 来 计量 , 称 应 变 。 无 量 纲 在 木 
材 的 比例 极限 内 ,应 力 变量 与 应 变 变量 之 比 称 弹性 模 量 ， 
用 以 表示 木材 的 劲 度 。 木 材 用 作 梁 材 时 ， 要 考虑 抗 弯 、 抗 
甬 强 度 及 弹性 模 量 ， 用 作 桥 梁 、 枕 木 时 ,要 考虑 抗 态 、 抗 
药 \ 横 纹 抗 压 强度 ， 硬 度 以 及 冲击 韧性 ， 用 作 桥 梁 拉杆 、 
车 园 木 等 时 则 要 考虑 抗 拉 强度 。 木 材 作为 一 种 各 向 异性 
材料 ,其 力学 性 质 要 比 均 质 材料 复杂 得 多 ， 且 因 树 种 、 树 
株 、 部 位 、 含 水 率 、 生 长 环境 、 缺 陷 、 载 荷 持久 及 温度 
等 而 异 。 木 材 水 分 在 纤维 饱和 点 以 下 时 的 力学 性 质 随 含 
水 率 的 减少 而 增高 。 木 材 缺 陷 对 木材 强度 的 影响 主要 是 
木 节 ,斜纹 理 及 开裂 等 ,是 在 确定 木材 质量 标准 或 设计 时 
必须 考虑 的 因素 。 木 材 存 长 期 载荷 下 其 变形 逐渐 增加 。 若 
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载荷 很 小 ,变形 增加 经 一 定时 间 后 即 停止 ! 当 载荷 超过 某 
一 限度 时 , 则 变形 可 随时 间 不 断 增加 直至 使 木材 破坏 。 这 
一 性 质 当 木材 用 作 承 重 构件 时 尤 须 加 以 考虑 。 

测定 木材 强度 的 试 样 通常 以 无 症 小 试 样 为 准 ， 从 测 
得 的 强度 均值 减 去 2.33 倍 均 方差 ， 即 得 统计 最 小 值 , 然 
后 扣除 长 期 载荷 、 侦 尔 超载 荷 及 试 样 的 尺寸 和 形状 等 因 
子 ,所 得 数值 称 无 羔 木 材 的 基本 应 力 。 如 再 扣除 斜纹 理 、 
木 节 、 开 裂 等 缺陷 因子 ， 便 得 容许 应 力 ， 即 计算 承重 构 
件 长 期 安全 载荷 所 依据 的 容许 应 力 。 

工艺 性 质 “木材 由 于 树种 及 其 构造 和 各 种 固有 性 质 
《物理 ,力学 .化 学 ) 的 差异 ， 在 加 工 过 程 中 所 表现 难 易 程 
度 不 一 ,并 对 加 工 工艺 性 质 ,主要 包括 切削 性 质 、 干 燥 性 
质 、 胶 合 性 质 、 涂 饰 性 质 等 产生 决定 性 影响 ， 例 如 木材 的 
吸湿 性 和 体积 稳定 性 影响 木材 制品 的 加 工 精度 及 部 件 互 
换 性 ,木材 的 担 钉 力 影 响 木 结构 设计 及 装配 工程 。 木 材 构 
造 不 同 ， 致 使 部 分 水 分 移动 的 状态 互 异 ， 影 响 干燥 的 工 
艺 基准 ， 木 材 的 湿润 性 、 渗 透 性 及 提取 物 对 胶合 有 重要 
影响 ， 半 纤维 素 含量 高 的 阔叶树 材 对 硅 酸 盐 类 无 机 胶 粘 
剂 有 阻碍 效应 ， 等 等 。 

木材 分 级 ” 指 锯 材 近 质 量 划分 等 级 ， 通 常 按 其 表面 
可 见 的 各 种 缺陷 的 大 小 和 多 少 加 以 划分 , 称 直观 分 级 ,为 
使 木材 利用 简化 和 经 济 ， 将 应 力 近似 的 锯 材 列 为 同一 等 
级 , 称 应 力 分 级 。 实 际 上 直观 分 级 也 是 最 早 的 应 力 分 级 。 
近年 来 木材 质量 和 强度 的 无 损 检测 有 较 大 的 发 展 ， 应 用 
电子 装置 根据 测定 木材 的 自 振 频率 或 传 声 速度 ， 计 算出 
木材 的 弹性 模 量 , 据 此 测 出 木材 相关 的 抗 弯 或 抗 压强 度 。 
另外 ， 木 材 机 械 应 力 分 级 装置 ， 已 经 在 某 些 工业 范围 内 
采用 ,其 原理 是 在 固定 载荷 下 测定 结构 木材 的 弹性 变形 ， 
然后 自动 换算 为 弹性 模 量 及 其 相关 强度 。 木 材 通 过 此 种 
装置 测定 后 ,其 等 级 或 强度 即 自动 打印 于 材 面 。 

参考 书目 

Franz F. P. Kollmann, and W. A. COté, Jr., Principles 
of Wood Science and Technology, Voll, Solid Wood, 
Springer-Verlag, Berlin, 1968. 
《成 俊 铸 ) 

mucai bloomian zhuongshl 
木材 表面 装饰 〈surface finishing of wood) 
对 木材 及 其 制品 按 最 终 使 用 要 求 和 视 沉 要 求 进行 的 表面 
加 工 处 理 过 程 。 木 制品 大 都 在 制 成 最 终 产品 后 进行 ， 人 
造 板 则 在 使 用 之 前 或 在 制 成 木 制品 后 进行 。 

中 国 古 代 早 已 使 用 生 沫 、 初 油 涂饰 木 制 品 。 明 代 家 
具 除 涂饰 外 ,还 有 了 雕刻 、 锐 内 等 装饰 技术 。20 世纪 40 年 
代 后 ,酚醛 树脂 涂料 开始 在 一 些 国家 被 采用 ,以 后 合成 树 
脂 涂料 逐渐 占 主要 地 位 。60 年 代 陆续 出 现 的 新 颖 贴 面 装 
饰 材料 ， 又 为 木材 表面 装饰 工艺 的 进一步 发 展 提供 了 条 
件 。 

现代 木材 表面 装饰 方法 主要 有 涂饰 、 覆 贴 和 机 械 加 
工 3 种 。 涂 饰 涉及 木材 的 涂饰 性 ， 覆 贴 涉 及 木材 的 胶合 
性 质 ( 见 木材 相合 )。 而 机 械 加 工 则 涉及 木材 的 切削 性 质 
《 见 木材 妇 前 )。 


涂饰 

涂 煌 ”由 主要 成 膜 物质 、 次 要 成 膜 物质 和 辅助 成 腊 
物质 3 种 成 分 组 成 。 主 要 成 膜 物质 剂 ， 是 构成 涂 
料 的 主要 成 分 , 它 使 涂料 固着 在 木材 表面 而 形成 潜 膜 ,其 
原料 为 油料 ( 干 性 油 , 半 干 性 油 ), 树 脂 ( 天 然 树 脂 、 合 成 树 
脂 ) 以 及 确 化 纤维 素 等 。 次 要 成 膜 物质 主要 是 颜料 ,又 分 
着 色 颜 料 和 体质 颜料 两 种 ,后 者 大 都 为 白色 , 仅 能 使 漆 膜 
增加 厚度 及 硬度 。 颜 料 借 主要 成 膜 物质 作为 粘 结 剂 而 附 
着 于 木材 表面 。 辅 助 成 膜 物质 有 溶剂 、 稀 释 剂 、 助 溶剂 、 
催 王 剂 , 增 塑 剂 , 固 化 剂 等 。 不 含有 次 要 成 膜 物质 的 涂料 
为 透明 涂料 ,也 称 清漆 ! 加 有 着 色 颜料 的 涂料 为 不 透明 涂 
料 , 又 称 色 漆 ( 调 合 漆 、 磁漆、 厚 漆 ); 加 有 大 量 体 质 颜料 
的 涂料 为 腑 子 。 

涂饰 工艺 ”透明 涂饰 一 般 分 基 材 表面 处 理 、 涂 饰 和 
漆 腊 修整 3 个 阶段 进行 。 基 材 表面 处 理 包括 精 砂 、 去 木 
毛 , 脱 脂 , 脱 色 , 嵌 补 等 工序 , 要 求 达到 基 材 表面 光洁 , 无 
油污 粉尘 ， 无 切 前 刀 痕 及 砂 痕 , 含水 率 以 8~12% 为 宜 ， 
且 水 分 分 布 均匀 。 表 面 光洁 度 越 高 ， 则 基 材 对 光线 的 反 
射 能 力 和 涂饰 表面 的 光泽 度 越 强 。 涂 饰 包 括 染 色 、 填 密 、 
涂 底 漆 , 涂 面 梁 等 工序 。 潜 膜 修整 包括 打磨 ,抛光 等 ,不 同 
涂料 的 工艺 过 程 繁 简 不 一 。 涂 饰 硝 基 清 漆 时 , 基 材 染色 、 
填 密 后 要 用 经 过 着 色 的 虫 胶 漆 封底 ， 以 防 面 漆 渗 入 木材 
过 多 。 面 漆 需 涂 布 多 次 ,每 次 均 需 经 过 干燥 和 湿 砂 ,使 涂 
层 平滑 、 光 亮 并 达到 一 定 厚度 。 不 透明 涂饰 的 工艺 较 简 
单 ,无 需 脱 色 、 染 色 、 漆 膜 修整 等 。 涂 饰 除 用 手工 操作 外 、 
也 可 用 机 械 化 操作 。 

模拟 木 纹 是 以 涂饰 技术 为 基础 ， 骸 收 印刷 工业 和 印 
染 工业 的 技术 而 形成 的 工艺 。 即 用 涂 刷 、 丝 网 漏 印 、 胶 辊 
印刷 等 方法 在 木材 表面 形成 模拟 珍贵 树种 的 木 纹 。 制 作 
木 纹 前 ， 木 材 表面 的 处 理 方法 和 不 透明 涂饰 的 基底 处 理 
方法 相同 。 

涂 层 干燥 ”自然 干燥 最 为 简便 ， 常 用 于 无 有 害 挥发 
气体 的 树脂 清漆 、 水 性 涂料 和 快 干 涂料 。 用 热 空气 干燥 
的 干燥 速度 较 快 ， 但 涂 层 表 面 结膜 会 使 下 层 溶剂 气 化 后 
难以 北 出 ,从 而 产生 外 孔 、 开裂 等 缺陷 。 使 用 红外 线 、 远 
红外 线 辐射 干燥 ， 可 使 涂 层 表面 和 内 部 同时 加 热 ， 干 燥 
速度 快 于 热 空气 干燥 。 远 红外 线 对 涂 层 穿 透 力 强 ， 加 热 
效率 比 红外 线 高 ， 但 如 照射 距离 不 同 ， 可 引起 涂饰 工件 
加 热 不 均 。 紫 外 线 干 燥 通 常 只 需 数 十 秒 到 数 分 钟 ， 仅 着 
用 于 光敏 涂料 。 不 论 采用 何 种 干燥 方法 ， 都 须 注意 及 时 
排除 挥发 气体 , 以免 影响 干燥 巡 度 和 引起 火灾 ,不 同 涂料 
干燥 时 的 温度 应 控制 在 相应 的 范围 内 , 如 天 然 洒 以 40 必 
左右 为 宜 ， 油 性 染 最 高 温度 可 达 105Y。 在 干燥 环境 中 ， 
湿度 应 与 木材 平衡 含水 率 相 适 应 ， 以 免 由 于 木材 收缩 率 
与 涂 层 收缩 率 不 同 而 使 漆 膜 剥落 或 龟 裂 。 

木材 的 涂 炉 性 ”表现 为 木材 涂饰 施工 的 难 易 及 在 同 
样 工艺 条 件 下 涂饰 效果 的 优 劣 。 它 因 树 种 而 异 ,具体 的 制 
约 因子 有 木材 结构 纹理、 色泽、 含水 率 、 内 含 物 等 。 如 松 
树 、 材 木 等 针 叶 材 纹理 不 美观， 生长 轮 结构 特殊 ,影响 


表面 平整 性 ,不 宜 用 透明 涂饰 ! 核 桃木 、 花 梨木 等 阁 叶 材 
则 宜 用 透明 涂 屋 以 充分 显现 其 优美 花纹 。 对 管 孔 较 粗 的 
泡桐 、 水 曲 柳 等 用 和 柔 光 或 无 光 工艺 能 取得 较 好 的 装饰 效 
果 。 某 些 树种 的 木材 还 需 经 过 处 理 以 改善 其 涂饰 性 ， 如 
含 松脂 的 针 叶 材 表面 应 以 碱 液 清洗 去 脂 ， 含 单 宁 酚 基 物 
质 的 阔 叶 材 常 在 其 表面 先 涂 一 层 封闭 底 浴 ， 使 木材 表面 
与 涂 面 层 隔 开 , 色调 深浅 不 均 的 木材 须 先 脱色 等 。 

覆 贴 “可 用 于 木材 及 其 制品 表面 覆 贴 的 方法 和 材料 
很 多 。 其 中 历史 最 久 ,应 用 最 广 的 是 单 板 和 薄 木 贴 面 单 
板 由 木材 经 旋 切 、 半 图 旋 切 、 刨 切 等 制 成 , 幅面 较 大 、 花 
纹 美观 ， 厚度 小 于 1 毫米 的 单 板 称 薄 木 ， 小 于 0.5 毫米 
者 为 微薄 木 , 都 可 用 于 家 具 生 产 或 室内 装潢 工程 ,以 及 其 
他 木材 制品 的 表面 装饰 。 除 天 然 薄 木 外 ， 对 某 些 纹理 色 
调 比较 单调 的 木材 (如 针 叶 材 等 ) 还 可 通过 组 合 薄 木 、 集 
合 薄 木 和 染色 薄 木 等 方法 加 以 人 工 改制 ,使 纹理 多 变 , 色 
调 丰 富 ,不 仅 可 模拟 美观 的 天 然 花纹 ,还 可 组 拼 成 天 然 木 
材 所 没有 的 纹理 。 其 他 贴 面 材料 还 有 三 聚 氰 胺 装饰 板 , 树 
脂 漫 溃 装 饰 纸 、 非 浸渍 装饰 纸 、 塑 料 薄 膜 ,金属 稍 材 等 ， 
主要 用 于 人 造 板 表面 履 贴 ,少量 用 于 木材 制品 的 装饰 。 

机 械 加 工 。 即 用 切 前 工具 或 模具 对 木材 制品 表面 进 
行 装饰 性 加 工 ， 是 传统 手工 雕花 方法 的 机 械 化 。 常 用 的 
方法 有 铣 沟 、 创 模 、 钻 孔 . 压 纹 等 。 一 定 距离 的 平行 沟 模 ， 
多 用 于 建筑 物 、 船 舶 和 车 辆 内 辟 的 表面 装饰 ,起 增加 表面 
阴影 及 陷 项 拼 颖 作用。 木材 表面 钻 孔 有 讶 孔 . 半 盲 孔 , 穿 
孔 等 型 式 ， 孔 距 按 声学 驻 波 原理 排列 ， 可 以 增强 吸音 效 
果 ; 也 可 按 各 种 图 案 花 纹 排列 ,以 增加 美观 。 此 外 ,还 可 用 
铣 和 前 或 模压 方法 制 成 具有 立体 效果 的 浮雕 图 案 等 。 不 论 
用 何 种 机 械 加 工 方法 ， 最 后 都 需 用 适当 涂料 作 终 饰 加 工 
《〈 见 人 填 板 表面 装饰 )。 《 张 动画 
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木材 出 河 (hauling logs from water) ”将 单 
漂流 送 和 排 运 到 终点 的 木 、 竹 材 运 上 上 岸 的 作业 。 是 水 运 
木材 需 经 陆运 调 按 的 幅 林 场 和 由 水 运 供给 原料 的 木材 加 
工厂 必须 进行 的 作业 。 若 系 船 运 木材 ， 这 项 作业 则 称 印 
船 。 进 行 出 河 作业 的 场所 称 出 河 场 。 出 河 场 的 水 上 设施 ， 
因 水 运 方式 而 有 不 同 。 单 漂 到 材 时 有 拦 木 工程 和 诱导 通 
府 , 在 水 上 选材 时 还 需 设 分 类 通 亡 。 排 运 到 材 时 有 系 排 、 
拆 排 防 沉 等 设施 。 
出 河 作业 因 使 用 的 机 械 不 同 可 分 为 下 述 几 种 。 
绞盘 机 出 汀 ”利用 级 丰 机 卷 简 上 的 牵引 案 将 木材 从 
水 中 牵引 上 岸 的 作业 。 要 求 岸 坡 比较 平缓 有 两 种 方式 : 
四 钢 索 拉平 车 出 河 。 沿 岸 坡 铺设 窗 轨 平 车 道 ,下 端 促 入 水 
中 ， 轨 道上 安放 平 车 与 牵引 索 相 连 。 出 河 时 将 平 车 下 放 
入 水 , 借 水 的 浮力 或 另 一 台 架 杆 绞盘 机 ,将 原木 逐 根 装 上 
平 车 ,由 牵引 索 棕 引 上 岸 。 这 种 方式 中 国 20 世纪 50 年 代 
初期 曾经 使 用 , 现 已 少见 。@ 钢 索 拉 木 扫 或 排 节 出 河 . 沿 
岸 坡 铺设 平行 钢轨 2~3 根 ,下端 伸 入 水 中 ，, 出 河 时 将 若 
干 根木 材 在 水 中 以 专用 捆 木 索 捆 好 或 排 节 ， 与 牵引 案 连 
673 


挂 ,然后 由 绞盘 机 将 其 沿 钢轨 横 拖 上 岸 (图 1)。 

链 式 输送 机 出 河 ” 也 有 两 种 方式 ，@ 纵 向 链 式 输送 
机 出 河 。 利 用 沿岸 坡 装 设 的 纵向 输送 机 ， 将 木材 从 水 中 
逐 根 纵向 连续 输送 到 岸上 。 输 送 机 下 端 伸 入 水 中 ， 上 端 
则 有 一 水 平 妇 ,安装 驱动 和 传动 机 构 。 链 条 每 隔 约 1.5 米 
装 一 承载 粱 ， 梁 上 有 钩 齿 。 运 行 时 可 将 浮 在 其 上 方 水 面 
的 原木 钩 住 ， 带 上 岸 来 (图 2)。 纵向 输送 机 在 中 国 应 用 
最 广 , 适用 于 河岸 自然 坡度 较 小 、 一 般 不 超过 20”、 流 速 
小 于 1 米 / 秒 的 场所 。@@ 横 向 链 式 输送 机 出 河 。 利 用 沿 
岸 坡 装 设 的 两 条 或 两 条 以 上 并 列 的 牵引 链条 ， 借 其 上 的 
抓 钩 将 木材 横向 随 链条 托运 上 岸 〈 图 3)。 横 向 链 式 机 由 
机 架 、 驱 动 , 传 动机 构 ,牵引 链条 和 其 上 的 抓 钓 等 组 成 。 有 
固定 型 和 移动 型 两 种 ,通常 采用 固定 型 的 较 多 。 适 用 于 河 


ae 


图 2 纵向 链 式 给 送 机 出 河 


图 3 横向 链 式 输送 机 出 河 
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岸 坚 固 , 岸 坡 较 大 、 水 位 变化 不 大 ,流速 小 于 1 米 / 秒 的 场 
所 。 

起 重 机 出 河 ” 即 利用 各 种 固定 式 或 移动 式 起 重 机 ， 
如 转 薪 式 起 重 机 , 门 座 式 起 重 机 、 塔 式 起 重 机 、 缆 索 起 重 
机 、 装 印 桥 等 将 成 捆 木 材 从 水 上 起 吊 , 印 到 岸上 。 适 用 于 
建筑 坚固, 岸 壁 与 水 面 接近 垂直 的 港口 码头 ,以 便 充 分 利 
用 起 重 区 的 变 幅 范围 或 悬 营 的 最 大 伸 距 。 在 船 运 到 材 和 


特大 木材 的 出 河 方面 有 很 大 的 优越 性 。 

《 贯 娩 全 
mucal fongfu 
木材 防腐 (wood preservation) ”使 木材 免 受 


虫 \ 菌 等 生物 体 侵蚀 的 技术 。 木 材 加工 工艺 之 一 ,广泛 用 
于 杆 材 \ 方 材 、 板材 的 防护 处 理 ， 以 延长 木材 的 使 用 寿命 
和 降低 木材 的 消耗 。 

概况 ”中 国 木材 防腐 在 东晋 时 葛 洪 所 著 K 抱 朴 子 ?一 
书 中 已 有 记载 。 近 代 木 材 防腐 技术 是 随 着 化 学 工业 的 发 
展 而 发 展 起 来 的 。1705 年 法 国 首 先 发 现 升 汞 有 杀菌 防腐 
作用 ,但 到 1832 年 英国 才 在 生产 中 加 以 应 用 。 其 他 应 用 
的 水 溶性 防腐 剂 还 有 氧化 锌 、 硫 酸 铜 等 .1836 年 , 英国 开 
始 使 用 以 杂 酚 油 为 代表 的 油 质 防腐 剂 。 第 一 次 世界 大 战 
期 间 , 随 着 钢铁 工业 的 发 展 ,从 煤 焦油 中 分 馏 出 特效 防腐 
剂 煤 焦 杂 酚 油 , 价 格 低廉 , 持久 耐用 , 其 消费 量 至 今 仍 占 
主要 地 位 。 与 此 同时 ,防腐 施工 方法 也 由 简易 的 涂抹 法 、 
浸泡 法 冷 热 权 法 发 展 到 工厂 化 的 加 压 燕 坷 法 。 近 20 年 
来 还 发 展 了 双 真 空 法 和 就 地 注射 法 ， 并 改进 了 辅助 防腐 
工艺 ,在 木材 防腐 工艺 中 建立 起 来 的 木材 防腐 学 ,是 木材 
加 工 工艺 学 科 的 一 个 组 成 部 分 ， 对 防腐 工业 起 着 指导 和 
提高 的 作用 。 

木材 腐蚀 是 由 于 在 适宜 的 空气 .温度 和 水 分 条 件 下 ， 
木材 的 纤维 素 、 半 纤维 素 和 木质 素 都 成 为 木 腐 菌 类 、 屁 
虫 ( 如 副 虫 、 白 皮 ) 和 海 生 软 体 动物 (如 海 蝶 ) 等 生物 的 摄 
食 对 象 所 致 。 木 腐 菌 类 从 中 吸收 营养 ， 放 出 二 氧化 磋 ， 
使 木材 密度 降低 ,力学 性 质 下 降 ; 白蚁 、 屯 虫 利 用 其 咀嚼 
式 口 器 和 肠 内 原生 动物 分 泌 的 酶 分 解 纤维 素 ,木质 素 , 以 
获取 营养 破坏 木材 结构 ， 降 低 木材 的 力学 性 质 ， 海 姐 
则 在 海水 中 用 其 退化 的 钻头 状 贝壳 把 木船 钻 洞 ， 借 以 栖 
身 。 防 治 木材 腐蚀 的 简易 方法 是 把 原木 贮存 在 水 中 ,以 排 
除 腐蚀 生物 生活 必需 的 空气 ， 或 使 成 材 经 过 干燥 ,将 含 
水 率 降 至 20% 以 下 , 以 阻 灌木 腐 菌 类 的 活动 ， 也 可 通过 
木材 表面 的 炭化 ,以 阻碍 木 腐 菌 类 摄取 营养 物质 等 。 但 这 
些 措施 都 欠 完 善 。 因 此 ， 长 期 在 露天 或 恶劣 环境 等 使 用 
的 木材 如 枯木 、 电 杆 、 矿 柱 、 基 本 建设 用 材 及 港 提 护 木 等 
应 浸 注 化 学 防腐 条 之 剂 。 并 采取 适当 的 防腐 工艺 加 以 处 
理 。 e 

防腐 杀 出 剂 、 主 要 有 以 下 几 类 : 

@ 水 溶性 防腐 杀 虫 剂 。 药 剂 浸入 木材 之 后 ,有 些 金 
属 离子 可 与 木材 分 子 结合 ， 有些 化 合 物 则 起 复分解 而 形 
成 难 溶 于 水 的 化 学 成 分 沉积 在 木材 内 。 当 虫 、 菌 分 说 酶 
侵蚀 木材 时 ， 这 些 成 分 就 同时 被 深化 而 引起 虫 、 苗 中 毒 


甚至 死亡 。 常 用 的 多 是 铜 , 铬 、 气 、 碑 、 硼 等 无 机 盐 类 的 复 
合 配方 和 有 机 氧化 物 的 钠 盐 等 。 使 用 时 先 溶 于 水 然后 
再 注入 木材 ;但 也 有 利用 固体 盐 类 ,复合 材料 的 扩散 渗透 
特性 直接 施工 的 。 

@ 油 溶性 防腐 杀 虫 剂 。 难 溶 于 水 ,可 溶 于 油 ， 或 本 
身 为 油状 化 学 药剂 。 一 般 情 况 下 通过 木材 细胞 间 的 纹 孔 
穿孔 底 壁 和 胞 间 道 浸入 木材 内 层 ， 填 充 或 涂 布 于 细胞 内 
腔 ， 处 理 后 的 木材 不 及 胀 变形 。 适 用 于 成 型 木 构件 的 防 
腐 姓 。 党 用 的 除 煤 焦 杂 酚 油 外 ， 还 有 多 种 有 机 固体 化 合 
物 如 五 氨 酚 .林丹 、 氧 丹 , 三 丁 基 氧 化 锡 等 。 均 可 溶 于 ( 重 
油 、 轻 油 或 丁 烷 等 ) 石 油 产品 ， 丁 烷 和 某 些 轻 油 溶剂 载体 
还 能 回收 再 用 ,不 但 经 济 有 效 , 且 可 减少 助燃 危险 。 为 了 
解决 污染 公害 问题 ， 近 年 在 高 效 低 毒 防腐 杀 虫 剂 方面 有 
较 大 发 展 , 如 8- 状 基 座 啉 铜 、 灭 蚁 灵 、 合 成 殴 酯 等 都 已 商 
品 化 。 

@ 挥发 性 气体 防腐 杀 虫 剂 。 多 系 有 机 合成 品 ,常用 
的 有 氧化 苦 、 硫 酰 气 等 。 注 入 木材 后 徐徐 挥发 扩散 到 木 
材 的 各 种 组 织 ,并 能 固着 数 年 ,特别 适用 于 木 杆 , 柱 基 , 庭 
柱 等 建筑 用 材 的 现场 处 理 。 

@ 触 变性 防腐 杀 虫 剂 。 多 为 油 和 水 的 乳化 剂 ,一 般 
采用 不 干 性 ， 低 粘度 ， 轻 、 中 油 溶解 各 种 油 溶性 防腐 
杀 虫 剂 ,再 掺 入 水 或 水 溶性 防腐 杀 虫 剂 的 水 溶液 ,充分 捞 
拌 增 厚 而 成 (加 有 增 厚 剂 )。 这 类 药剂 破 乳 前 呈 粘 黎 糊 状 ， 
便于 涂 布 或 喷洒 于 木材 表面 形成 厚 层 。 当 水 或 含 药水 溶 
液 渗入 木材 后 , 含 药 油膜 也 被 带 入 木材 ,其 透 入 深度 和 吸 
收 量 优 于 “ 尖 表 桨 这 "或 “ 涂 刷 用 无 水 轻 油 剂 "。 适 于 现场 
处 理 木 结构 建筑 物 , 省 工 省 时 ,是 一 种 有 发 展 前 途 的 新 剂 
型 。 

防腐 工艺 木材 防腐 工艺 按 其 技术 措施 不 同 ， 可 分 
以 下 几 种 。 

@ 热力 系统 。 利 用 温差 或 燕 腾 造成 真空 ,采取 加 热 - 
冷却 的 措施 , 连 使 防腐 液体 在 常 压 情况 下 注入 木材 内 部 。 
常用 的 有 热 浸 法 和 热 冷 槽 法 ， 前 者 加 热 后 自然 冷却 至 常 
温 ， 后 者 将 木材 加 热 后 迅速 投入 另 一 冷 液 容器 ， 从 而 达 
到 降温 快 的 目的 。 本 法 优点 是 设备 简单 ， 经 济 有 效 ， 缺 
点 是 加 工时 间 较 长 、 耗 油 量 大 ， 渗 入 药 量 难 控制 ， 多 余 
溶剂 不 能 回收 。 但 由 于 操作 方便 ， 在 无 需 严 格 控 制药 剂 
定额 的 情况 下 是 一 种 可 行 的 加 工 工艺 。 

@ 压力 系统 ,利用 动力 压 差 迫 使 液体 向 低压 区 流动 
的 原理 ,采用 高 度 液压 (或 真空 -加 压 -真空 )、 强 制 浸 注 。 
常用 的 有 全 注 法 ( 满 细胞 法 )、 定 量 法 ( 空 细胞 法 )、 半 定 
量 法 (半空 细胞 法 ) 以 及 其 他 改进 增 效 方法 ， 频 压 法 等 。 
本 法 不 但 可 控制 药 量 、 节 省 油 源 、 透 入 度 较 深 、 加 工 迅 
速 . 适 于 集中 加 工大 量 的 干燥 木材 ,而 且 也 适 于 处 理 湿 森 
材 ,甚至 可 以 进行 快速 脱水 ,以 提高 产品 质量 。 但 设备 投 
资 较 大 ,加 工地 点 须 固定 ,机 动 性 差 ,环境 污染 也 较 严重 。 
近 20 年 发 展 的 流动 式 孔 压 法 能 避免 上 述 缺 点 ,可 满足 建 
筑 行业 的 需要 ,有 发 展 前 途 。 

@ 渗透 系统 ,利用 毛细 管 吸力 和 溶液 浓度 差 使 药剂 
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扩散 渗透 。 达 到 注射 目的 。 其 技术 措施 主要 是 采用 低 粘 
度 、 高 浓度 液体 进行 长 期 当 注 。 设 备 简单 ， 操 作 安全 可 
蕴 , 且 节约 能 源 ,用 于 处 理 湿 木 材 的 效果 良好 。 缺 点 是 加 
工时 间 长 ， 淄 注 药剂 浓度 变化 大 ， 浸 注 效果 有 时 不 够 稳 
定 。 在 人 烟 稀 少 、 交 通 不 便 的 乡 野 比较 适用 。 
@ 触 变 系统 。 利 用 破 乳 吸附 达到 较 大 剂量 触 变 引 注 
的 目的 。 主 要 措施 是 采用 加 厚 剂 使 低 粘度 不 于 性 油 剂 与 
水 混合 为 油 包 水 的 乳化 脂 膏 ， 以 喷涂 或 孔 注 的 方法 使 之 
接触 材 面 ， 水 被 吸入 木材 。 破 乳 后 ， 油 剂 中 的 防腐 杀 虫 
剂 徐徐 吸入 木材 ， 从 而 获得 浸 注 较 深 的 效果 。 缺 点 是 持 
久 性 较 差 , 须 定期 检测 、 按 时 补充 ,以 保证 药 效 。 在 不 良 条 
件 下 ,将 触 变 原理 运用 于 木 防腐 杀 虫 ,可 大 大 提高 防腐 效 
果 。 适 用 于 木 构件 的 维修 处 理 。 
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《 郭 吃 平 ) 
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木材 腐朽 《wood decay) 。 维 管 植物 木质 部 被 真 
菌 分 解 引起 的 粳 烂 现象 。 包 括 活 立木 腐朽 和 枯 立 木 、 倒 
木 ,原木 , 方 材 、 板 材 以 及 各 种 木 制品 的 腐朽 等 。 连 年 持 
续 性 发 展 时 比 偶发 性 或 间歇 性 发 生 所 造成 的 损失 更 大 。 

活 立 木 腐朽 基本 上 是 寄生 性 病害 。 主 要 发 生 在 成 、 
过 熟 林 分 ， 除 使 材质 下 降 外 , 还 引起 生长 量 降低 ,甚至 导 
致 林木 死亡 。 在 成 .过 熟 天 然 林 资 源 丰富 的 国家 ,其 所 致 
损失 往往 超过 其 他 林木 病害 的 总 和 。 

引起 活 立 木 腐朽 的 真菌 主要 属于 担子 菌 中 的 多 和 孔 菌 
和 伞 菌 。 它 们 都 有 大 型 担子 果 ， 最 大 的 直径 可 达 1 米 以 
上 。 着 生 在 朽 材 上 或 活 立 木 腐朽 枝 干 的 表面 , 星 片 状 木 
节 状 ,半球 状 、 伞 状 等 多 样 形态 。 致 病菌 从 断 枝 桩 、 火 烧 
伤 .机 械 伤 动 物 伤 等 伤口 侵入 ， 可 单独 导致 腐朽 ,但 在 
自然 条 件 下 一 般 有 其 他 非 致 腐 菌 类 参加 。 在 活 立 木 的 伤 
口 附近 首先 出 现 变色 反应 ， 木 质 部 由 于 创伤 的 刺激 而 发 
生 色 素 、 胶 质 物 、 单 宁 , 醒 类 物质 和 填充 体 的 积累 现象 ， 
使 颜色 变 深 。 质 地 变 硬 。 变 色 的 木质 部 对 致 腐 真菌 具有 
较 强 抗 性 ,但 易 为 非 致 腐 菌 类 所 感染 ， 而 后 变 得 易 为 至 
腐 真 菌 所 定 殖 。 

不 同 的 致 腐 真 菌 能 分 泌 不 同 的 水 解 酶 如 纤维 素 酶 、 
甘露 紊 糖 酶 . 木 聚 糖 栈 、 木 案 酶 等 , 因而 导致 不 同 的 腐朽 
类 型 .有 的 木 腐 菌 以 分 解 木 质 部 的 纤维 素 为 主 ,而 遗留 下 
大 量 的 木质 素 ,使 腐朽 材 呈 褐色 , 形成 易于 粉碎 的 、 多 少 
旺 块 状 的 褐色 腐朽 ;有 的 木 腐 菌 则 以 分 解 木质 素 为 主 , 主 
要 留 下 纤维 素 ， 腐 朽 材 变 得 松软 而 呈 浅 色 ， 形 成 白色 腐 
朽 。 按 腐朽 木材 表面 显示 的 特征 ， 白 腐 还 可 进一步 分 为 
蜂窝 状 、 丝 片 状 、 杂 班 状 、 海 绵 状 等 类 型 , 福 腐 分 为 窝 状 、 
丝 片 状 、 杂 班 状 和 块 状 等 类 型 。 活 立木 腐朽 按 其 在 树木 
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的 模 向 位 置 可 分 为 边 材 腐朽 ,心材 腐朽 和 混和 腐朽 . 边 材 
腐朽 影响 树木 生长 ， 心 材 腐 配 则 主要 损坏 木材 的 利用 价 
值 。 按 纵向 位 置 分 干 基 腐 朽 、 中 干 腐朽 和 梢 头 腐朽 . 干 基 
腐朽 主要 有 由 密 环 菌 (Armillariella mellea) 引起 的 针 、 
阔叶树 根 腐朽 ， 由 多 年 异 担 孔 菌 (Hetero basidion an- 
nosum) 引 起 的 松 根 白 腐 , 由 松 杉 暗 孔 菌 (Phaeolus sahwei 
nitzii) 引起 的 松 干 基 块 状 宰 腐 等 。 中 干 腐朽 常见 的 有 由 
火 木 层 孔 菌 (Phellinus igniarius) 引起 的 心材 海绵 白 腐 ， 
多 发 生 在 杨 树 、 柳 树 、 榆 树 等 许多 树种 的 中 干部 ,以 及 由 
松木 层 孔 菌 (P. pini) 引 起 的 , 松 心材 蜂窝 状 白 腐 ,由 落叶 
松 层 孔 菌 (Lari-cifomes officinalis) 引 起 的 落叶 松 心材 块 
状 宰 腐 等 。 梢 头 腐朽 常见 的 有 由 粗毛 纤 孔 菌 《Inonotus 
hispidus) 引 起 的 阔叶树 梢 头 腐朽 等 。 

活 立 木 腐朽 株 率 和 腐朽 程度 随 林 木 年 龄 而 增加 ， 林 
分 的 立地 条 件 也 影响 腐朽 的 发 生 和 发 展 。 加 强 抚育 管理 ， 
促进 林木 提早 成 材 ， 是 减少 和 防治 林木 腐朽 最 有 效 的 方 
法 ， 同 时 还 应 经 常 保持 林内 卫生 ,不 断 清除 病 、 虫 木 ,在 
病 腐 感染 率 较 高 的 林 分 适当 进行 卫生 伐 〈 见 森林 抚育 采 
伐 ), 以 及 防止 林 火 和 各 种 机 械 创伤 、 虫 伤 冻 伤 等 。 

倒 木 .原木 和 木 制 品 等 的 腐朽 ”广泛 发 生 于 林地 、 贮 
木 场 , 矿 并 和 建筑 物 中 。 参 与 这 类 腐朽 的 微生物 远 比 导 致 
活 立 木 腐朽 的 种 类 为 多 ,许多 不 能 侵 染 活 立木 的 菌 类 ,也 
能 引起 上 述 木 材 的 腐朽 。 木 蹄 层 孔 菌 . 松 生 拟 层 孔 菌 、 彩 
绒 革 盖 菌 (Coriolus wersicola)、 粗 毛 纤 孔 菌 、 离 边 粘 福 菌 
《Gloeospollum，saepiarium) 和 革 宰 菌 (Lenites betulina) 等 
是 枯 倒 木 和 原木 上 最 常见 的 致 腐 菌 ， 而 干 朽 菌 (Serpula 
lacrymans) 则 是 破坏 建筑 物 中 木质 部 分 的 主要 真菌 。 这 
类 木材 腐朽 的 机 制 及 类 型 与 活 立木 基本 相同 。 为 减少 腐 
朽 带 来 的 损失 , 枯 倒 木 应 尽快 运 出 林 外 归 楞 。 归 枚 后 保持 
干燥 或 保持 超 饱和 含水 量 都 可 防止 致 腐朽 菌 类 的 生长 。 
对 成 材 应 及 时 干燥 和 进行 药剂 防腐 处 理 ( 见 木材 防腐 )。 
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木材 改 性 (wood modification) ”改善 或 改变 
木材 的 物理 ,力学 ,化 学 性 质 和 构造 特征 的 物理 或 (和 ) 化 
学 加 工 处 理 方法 ,其 目的 是 提高 木材 的 天 然 耐 腐 ( 蛙 ) 性 、 
耐酸 性 、 耐 碱 性 \ 阻 燃 性 \ 力 学 强度 和 尺寸 稳定 性 。 经 过 改 
性 处 理 的 木材 称 改 性 木 或 改良 木 。 至 于 经 防护 处 理 的 木 
材 以 及 胶合 板 、 蚀 花 板 等 虽 具 有 某 些 改 性 木材 的 性 质 ， 
但 习惯 上 多 不 列 入 改 性 木材 范畴 。 

19 世纪 30 年 代 初 ， 德国 生产 过 一 种 名 叫 木石 的 压 
缩 木 ， 是 改 性 木 之 始 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 随 着 合成 
树脂 的 发 展 ， 以 及 木材 浸 注 、 热 压 工艺 和 设备 的 改进 , 先 
后 出 现 了 多 种 改 性 木 ， 如 浸渍 木 , 胶 压 木 等 。20 世纪 60 
年 代 又 出 现 了 塑 合 木 。 迄 今 由 于 技术 上 或 经 济 上 的 可 行 
性 不 够 ， 改 性 方法 多 停留 在 试验 阶段 , 只 有 压缩 木 或 压 
定 木 ,浸渍 木 , 胶 压 木 、 训 乙 二 醇 处 理 的 木材 和 塑 合 木 等 
有 不 同 规模 的 工业 生产 。 

压缩 木 或 压 定 木 ”木材 的 强度 通常 与 其 密度 成 一 定 
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的 函数 关系 ,密度 大 ,强度 也 大 。 同 时 木材 的 强度 又 受 其 
含水 率 和 温度 的 影响 。 含 水 率 和 温度 增高 时 强度 便 降低 , 
反之 则 增高 。 根 据 这 些 相关 关系 ,经 湿热 处 理 的 木材 ,在 
其 垂直 的 纹理 方向 进行 热 压 ， 可 使 木材 的 弹性 变形 转化 
为 塑性 变形 ， 然 后 在 木材 被 压缩 状态 下 降低 它 的 温度 与 
含水 率 , 使 木材 压缩 后 的 体积 与 形状 定型 化 (“ 变 定 "), 材 
质 即 密实 而 成 为 压缩 木 .其 密度 可 达 1.2 一 1.4 克 / 厘 米 *， 
各 种 强度 也 在 不 同 程度 上 相应 提高 ， 韦 性 一 般 不 会 因 热 
压 过 度 而 降低 。 压 缩 木 的 缺点 是 在 潮湿 的 环境 中 会 吸湿 
而 回 弹 ,失去 压缩 密实 的 特点 ,造成 尺寸 不 稳定 。 回 弹 在 
很 大 程度 上 受 压 缩 时 温度 的 影响 如 热 压 温度 提高 , 则 回 
弹 率 降低 。 回 弹 率 不 是 压缩 率 的 函数 ， 而 是 压缩 木 中 剩 
余 应 力 的 函数 。 为 使 压缩 木 有 较 好 的 尺寸 稳定 性 ， 尽 可 
能 使 木材 的 含水 率 接近 使 用 时 的 平衡 含水 率 ， 热 压 温度 
应 尽 可 能 提高 到 韧性 损失 的 允许 极限 ， 保 温 、 保 压 至 少 
30 分 钟 。 木 材 在 热 压 条 件 下 塑 化 需要 足够 的 水 分 。 为 防 
止 在 高 温 下 水 分 从 其 端 头 逸 散 ， 最 好 在 温度 接近 水 的 沸 
点 时 迅速 施加 压力 ， 使 水 分 封 密 在 木材 中 ， 然 后 再 升 高 
温度 到 160 一 180'YC 。 印 压 时 把 木材 冷却 到 100Y 以下。 如 
此 形成 的 回 弹 性 低 的 压缩 木材 色 发 暗 ， 说 明 压缩 时 产生 
的 内 应 力 的 一 部 分 已 得 到 解除 , 称 为 压 定 木 。 在 中 国 , 压 
缩 木 广泛 用 于 制造 纺织 工业 用 的 木 梭 ， 以 代 特 珍贵 硬 阐 
叶 材 。 

如 将 木材 迅速 地 在 260'C 和 小 于 10 兆 帕 的 压力 下 
短暂 地 加 热 碾 压 ， 可 使 木材 表面 约 几 个 毫米 厚度 的 部 分 
塑 化 密实 (密度 为 1.0 克 / 厘 米 ?)。 这 样 处 理 的 表面 ,其 耐 
磨耗 性 可 比 未 经 处 理 的 高 20 倍 。 

浸渍 木 与 胶 压 木 ”是 改 性 木 中 较 早 的 产品 ,木材 - 酚 
醛 树脂 的 复合 材料 。 温 溃 木 是 木材 用 水 溶性 或 醇 溶 性 酚 
醛 树脂 浸渍 后 ,经 低温 干燥 ， 再 加 热 使 与 树脂 聚合 而 成 。 
由 于 木材 部 分 细胞 的 胞 壁 被 树脂 充 胀 ， 胞 腔 等 空 阶 被 填 
充 ， 木材 中 的 空 阶 率 威 少 ， 尺 寸 稳定 性 提高 。 当 树脂 仿 
量 为 木材 体积 的 35 钨 时， 其 抗 缩 率 可 达 75%%。 为 使 木材 
易于 被 酚醛 树脂 浸透 ， 往往 采用 薄 单 板 浸渍 ， 再 用 较 低 
的 压力 将 层 积 的 单 板 热 压 胶 合 达到 需要 的 厚度 。 浸 溃 木 
通常 用 于 模具 制造 。 

胶 压 木 又 称 温 渍 压缩 木 ,生产 工艺 同 浸 溃 木 的 相仿 ， 
是 一 种 经 浸渍 和 压缩 密实 的 木材 -酚醛 复合 材料 树脂 在 
单 板 中 经 加 热 后 ， 呈 熔融 状态 。 最 后 在 150Y 左右 温度 
下 热 压 固化 。 树 脂 流动 时 还 可 使 纤维 展 平 。 胶 压 木 的 密 
度 可 达 1.3~1.4 克 / 理 米 , 抗 缩 率 可 达 95% 左 右 。 

浸渍 木 与 胶 压 木 的 耐 腐 性 、. 耐 酸性、 强度、 硬度 和 耐 
庆 耗 性 等 都 显著 提高 但 韧性 则 因 木材 经 受 高 温和 存 有 
树脂 而 明显 降低 ， 耐 碱 性 也 无 提高 。 一 般 可 作为 电 绝缘 
材料 、 民 用 餐具 的 刀 柄 等 , 胶 压 木 还 可 做 成 机 械 零 件 。 如 
用 粮 醇 树脂 蔡 代 酚醛 树脂 , 浸 涡 时 用 1 多 的 氧化 锌 、 柠 橡 
酸 或 甲酸 作为 催化 剂 ， 可 使 浸渍 木 具 有 耐 碱 性 。 其 材 色 
比 酚醛 浸渍 的 深 ， 可 用 于 制作 液 模 和 压 滤 机 的 部 件 等 。 

木材 的 又 已 二 醇 处 理 ”目的 只 是 为 了 减少 木材 因 含 


水 率 的 变化 而 产生 的 湿 胀 干 缩 率 ， 保 持 木材 的 尺寸 稳定 
性 。 方 法 简便 有 效 ， 处 理 过 的 木材 具有 极 好 的 尺寸 稳定 
性 ， 抗 缩 率 可 高 达 98%, 但 其 他 物理 和 力学 性 质 基本 上 
与 未 经 处 理 的 生 材 相同 。 分子 量 在 600 一 1 000 之 间 的 聚 
乙 二 醇 为 液体 状 ,可 与 水 按 任何 比例 混 溶 ,是 一 种 良好 的 
充 胀 剂 ， 水 分 燕 发 后 能 残留 在 木材 中 起 充 胀 作用 。 它 
不 同 于 酚醛 树脂 ,加 热 后 不 会 固化 为 络 合 的 大 分 子 ,在 胞 
壁 中 仍 保持 着 蜡 状 物质 ,经 处 理 过 的 木材 有 潮湿 的 手感 ， 
但 不 影响 胶合 质量 。 有 吸湿 性 ， 但 由 于 木材 胞 壁 已 被 充 
胀 ， 不 会 有 尺寸 变化 。 如 涂 以 豪 氮 基 甲 酸 乙 坪 类 的 涂料 
可 用 于 室外 。 这 种 改 性 方法 可 用 于 处 理 木质 艺术 品 和 木 
质 文物 以 及 乐器 和 枪 托 等 ,以 防止 木材 发 生 干裂 等 弊病 。 

塑 合 木 用 具有 一 个 或 几 个 双 键 的 乙 稀 基 单 体 浸 注 
木材 ， 然 后 在 一 定 条 件 下 使 之 在 木材 中 产生 聚合 反应 
形成 树脂 ,填充 木材 空 陵 而 形成 。 是 一 种 木材 -聚合 物 的 
复合 材料 。 乙 烯 基 诊 合 反应 优 于 缩聚 反应 之 处 在 于 它 借 
自由 基 催 化 , 既 非 酸性 , 又 非 碱 性 , 不 会 残留 需要 排除 的 
副 产 物 如 水 等 。 由 于 多 数 乙 燃 基 单 体 ,如 乙烯 \ 丙 烯 、 苯 乙 
堪 、 丙 燃 腑 等 都 是 非 极 性 的 ,不 大 可 能 和 木材 纤维 案 上 的 
羟基 起 反应 ,乙烯 基 京 合 物 仅仅 填 满 木 材 中 的 空 随 , 而 起 
充 胀 木材 结构 的 作用 。 乙 烯 基 单 体 进入 木材 细胞 壁 结构 
的 程度 究竟 如 何 , 尚 无 定论 。 用 藉 乙 燃 , 甲 基 丙 燃 酸 , 甲 二 
浸 泪 木 材 制 成 的 塑 合 木 , 其 尺寸 稳定 性 提高 的 程度 很 小 。 
丙烯 肛 则 是 良好 的 木材 充 上 胀 判 ， 用 以 漫 溃 制 成 的 塑 合 木 
有 相当 好 的 尺寸 稳定 性 。 如 用 能 与 乙烯 基 单 体 混 溶 的 木 
材 充 胀 剂 如 甲醇 或 乙醇 二 恶 烷 、 二 甲 蔡 甲 酰 腕 、 二 甘 醇 
等 , 则 所 得 塑 合 木 的 抗 缩 率 可 达 ?4 多。 用 乙烯 基 树 脂 处 
理 的 木材 比 用 酚醛 树 胞 处 理 的 木材 充填 度 高 ， 韧 性 和 耐 
磨耗 性 也 好 。 这 种 改 性 木 仅 用 于 家 具 和 地 板 表面 上 。 由 
于 成 本 较 高 ,不 易 推 广 。 
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木材 干 个 《destructive distillation of wood) 
林村 或 木质 原料 在 干 馏 俭 中 隔绝 空气 进行 热 解 ， 并 进 一 
步 加 工 其 初级 液体 产品 的 化 学 工艺 过 程 。 木 材 热 解 的 一 
个 重要 组 成 部 分 。 按 加 热 方式 可 分 为 外 热 式 和 内 热 式 两 
类 。 外 热 式 干 锣 是 从 外 部 加 热 ， 热 量 通 过 答 壁 传 签 内 
使 木材 升温 热 解 ， 一 般 用 于 小 型 干 饱 设备 ， 内 热 式 干 饮 
是 将 载 热 介质 直接 送 入 釜 内 加 热 木材 ， 多 用 于 半 连 续 式 
和 连续 式 设备 。 按 干 馏 物种 类 可 分 为 阅 叶 材 干 馏 、 松 根 
干 馆 和 桦 皮 干 馆 等 。 

闻 叶 材 干 侈 。 干 馏 时 的 馏 出 物 经 冷 紧 后 ， 可 得 到 相 
木 醋 液 和 不 闯 性 的 气体 产物 ( 木 嵌 气 )， 残 留 答 中 的 是 木 
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央 。 棚 木 醋 液 蛋清 时 ， 上 层 为 澄清 木 醋 液 ， 下 层 为 沉淀 
木 焦油 。 澄 清 木 醋 液 中 合 酸 类 (主要 是 醋酸 ) . 醇 类 (主要 
是 甲醇 )、 贾 类 .本 类 、 醛 类. 叶 顺 化 合 物 和 碳水 化 合 物 等 ， 
燕 饮 时 得 到 的 爹 残 液 即 为 溶解 木 焦油 。 原 料 中 的 乙酰 基 
是 醋酸 的 主要 来 源 ， 而 甲醇 则 来 自 甲 气 基 。 硬 阔 叶 材 由 
于 比 针 叶 材 含有 更 多 的 乙酰 基 和 甲 氧 基 ， 因 此 常 被 用 作 
生产 醋酸 和 甲醇 的 主要 原料 。 由 此 得 到 的 醋酸 用 于 制造 
醋酸 纤维 、 醋 酸 酯 等， 甲醇 用 于 制造 甲醛 等 ， 溶 剂 用 于 
油污、 纺织 等 工业 部 门 。 木 焦油 抗 聚 剂 可 用 于 合成 橡胶 
工业 。 杂 酚 油 经 加 工 后 可 得 木 馏 注 和 工业 杂 酚 ， 用 于 医 
药 和 有 机 合成 工业 。 轻 油 可 作 选 矿 用 浮 选 起 泡 剂 。 木 源 
青 可 用 于 制造 铸造 用 型 芯 粘 结 剂 和 沥青 漆 等 。 木 煤气 的 
主要 成 分 是 一 氧化 碳 \ 二 氧化 碳 , 甲 烷 ,. 乙 烯 和 氧气 等 ,可 
作 燃料 。 

松 根 干 饱 ”又 称 “明子 干 馏 ", 原 料 是 明子 ,产物 是 松 
炭 、 液 体 产物 和 木 霸 气 。 液 体 产物 澄清 时 , 沉 在 下 层 的 是 
松 根 原油 , 除 含 酚 、 酸 和 醋 等 一 般 木 焦油 组 分 外 ， 还 含有 
树脂 酸 、 蔬 烯 和 莫 类 化 合 物 等 。 进 一 步 加 工 可 制 得 松 焦 
油 、 干 馅 松节油 和 松 油 。 松 焦油 是 橡胶 制品 的 软化 剂 ,也 
用 于 电器 工业 和 木材 防 府 。 干 馏 松节油 用 于 油漆 、 医 药 
和 纺织 等 工业 。 松 油 作为 浮 选 油 ， 用 于 煤炭 和 有 色 人 金属 
的 浮 选 。 松 炭 比 阅 叶 木炭 容易 活化 , 适 于 作 活 性 央 原 料 。 

桦 皮 干 馏 ” 以 桦木 外 皮 作 原 料 进 行 干 饮 ， 可 制 取 梯 
皮 焦油 ， 用 于 制 革 工业 ;可 渗入 皮革 中 ,使 之 柔软 和 富有 
弹性 ， 并 有 防腐 作用 ， 同 时 它 具有 消毒 杀菌 作用 ， 可 用 


于 治疗 外 伤 和 皮肤 病 等 。 ( 黄 位 多) 
mucai ganzao 
木材 干燥 (wood seasoning) ”通过 加 热 并 利 


用 本 村 内 、 外 水 燕 气 的 压力 差 ， 使 木材 含水 率 降 到 适用 
值 的 过 程 。 木 材 工 业 中 不 可 缺少 的 生产 环节 。 木 材 干燥 
的 作用 在 于 ， 减轻 重量 ,节约 调运 的 劳力 和 费用 ! 防 星 防 
腐 , 延 长 使 用 年 限 ;防止 变形 旋 曲 , 增 大 弹性 ,有 利于 提高 
木 制品 质量 。 木 材 干燥 涉及 传 热 , 传 温和 水 分 移动 节 发 
过 程 中 木材 性 质变 化 的 机 理 。 干 燥 理 论 的 应 用 ， 干 燥 方 
法 的 选择 ， 以 及 干燥 设备 的 设计 、 建 造 和 运转 等 构成 一 
门 专业 基础 技术 学 科 。 

于 燥 原理 ”在 一 般 情 况 下 ， 木 材 内 部 的 含水 率 高 于 
外 部 的 含水 率 ! 木 材 加 热 时 ,木材 外 部 的 慢 度 高 于 内 部 的 
温度 。 含 水 率 梯度 迫使 水 分 由 内 部 向 外 部 移动 ， 而 温度 
梯度 迫使 水 分 由 外 部 向 内 部 移动 。 这 两 个 方向 相反 的 水 
分 移动 互相 对 抗 ， 致 使 离 木 材 表层 不 远 的 地 方 呈现 一 个 
水 分 移动 缓慢 区 ， 从 而 对 干燥 过 程 产生 阻力 。 为 了 避免 
这 种 现象 ， 使 含水 率 梯度 和 温度 梯度 都 是 内 部 高 、 外 部 
低 ,往往 先 用 高 温 、 高 湿 空 气 (或 其 他 介质 ?对 木材 进行 预 
热处理 ， 使 木材 热 透 ;然后 降低 空气 的 温 、 湿 度 ， 开 始 干 
燥 。 

影响 干燥 可 度 的 因素 ”有 空气 (或 其 他 介质 ) 温 度 、 
空气 湿度、 空气 通过 木材 表面 的 速度 木材 的 温度 和 木材 
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含水 素 梯度 等 5 个 因素 。 前 三 者 是 使 材 温度 和 合 水 率 
梯度 起 变化 的 外 界 条 件 。 其 中 空气 温度 是 主要 的 外 因 。 
木材 温度 和 木材 中 水 分 的 温度 随 空 气温 度 的 增高 而 提 
升 。 水 分 的 湿度 和 高 后 木材 中 水 斑 气 的 压力 和 六 赤水 
的 流 度 都 会 加 大 ,这 就 为 加速 木材 干燥 创 千 了 条 件 ,空气 
湿度 和 干 焊 过 度 的 关系 是 ， 温 度 不 变 时 , 瀑 度 越 作 , 空 所 
内 的 水 恋 气 分 压 越 小 ， 木 村 表面 上 的 水 六 气 越 容易 向 空 
气 中 扩散 ,二 蝇 吉 度 越 快 ,友之 , 则 说 。 气 流 快速 运 动 , 使 
木材 表面 上 方 的 党 空气 光 演 (边界 层 ) 受 到 破坏 ， 迅 这 
带 走 从 木材 表面 吸取 了 水 落 气 的 介质 ， 从 而 改 关 电热 伟 
省 条 件 ,加 人 快 生 操 进程 ,木材 温度 和 木材 人 水 率 榜 度 是 决 
定 二 如 入 度 的 内 因 。 这 5 个 因素 都 可 以 在 干 井 设 备 中 加 
以 控制 。 理 想 的 二 如 条 件 是 在 单位 时 间 内 通过 单位 面积 
的 木材 内 部 水 分 向 外 移动 的 流量 ， 能 和 木材 表面 水 分 向 
空中 素 发 的 流量 相反 应 ， 这 时 木材 表面 各 层 的 含水 率 和 
当时 所 趋向 的 木材 平 宪 含 水 率 之 问 的 差 闫 逐 汤 缩 小 ， 可 
保证 不 致 因 干 燥 过 快 而 发 生 木 材 表 面 开 裂 。 此 外 。 木 材 
的 密度 成材 的 句 制 方向 和 厚薄 等 对 干燥 速度 也 有 影响 
但 对 干燥 工艺 而 言 ， 后 者 是 选择 二 如 工艺 措施 时 考虑 的 
前 提 ， 而 不 是 在 干 井 过 程 中 要 控制 的 对 象 

干燥 的 原则 在 保证 干燥 质量 的 前 提 下 提高 二 说 这 
度 是 干 召 的 基本 原则 。 干 吉 的 质量 要 求 是 ， 已 二 木材 的 
终 含水 率 及 干 巢 均匀 诬 能 满足 加 工 工艺 的 要 求 ， 保 持 木 
材 的 完整 性 ， 不 发 生 为 工艺 规范 所 不 容许 的 缺陷 ， 不 改 
变 林 制 品 应 有 的 性 质 。 干 提速 度 即 单位 时 间 内 木材 合 水 
率 阵 低 的 程度 。 干 燥 玉 度 越 快 (或 干燥 周期 址 )， 所 需 
用 的 干 培 设 备 与 抽 资 越 少 ， 干燥 成 本 直 低 。 各 种 木 抽 品 
对 已 和 木材 终 售 水 率 的 要 求 因 用 笑 不 同 而 异 ,如 和 器. 精 
密 仪器 全 为 7%， 家 具 , 镶 木 地 板 为 8 和 %， 细 木工 放 为 
8 一 9%% ;运动 用 具 为 10~12%， 窗 、 门 本 
为 2% 汽车 ,铁路 客车 为 10~15%， 米 
铁路 贷 车 、 建 筑 材料 为 16% 包装 箱 es 
为 15~18%。 实践 上 还 需 按 产品 使 用 
地 区 的 气候 条 件 作 适当 变动。 


材 堆 过 成 材 堆 , 上 置 准 顶 ， 
下 设 堆 基 (图 1)， 按 材 种 
规划 材 堆 之 间 与 木板 之 间 
的 距离 以 太阳 能 为 热源 ， 
利用 空气 自然 对 流 作用 使 
木材 干燥 。 此 法 适用 性 
广 ,成 本 低 。 但 干燥 周期 
长 , 占 地 面积 大 ,只 能 干 到 
和 当地 气候 相 应 的 平生 含 国米 气 二 村 闪 

水 率 。 充 分 气 干 后 适 于 制作 在 当地 使 用 的 木器 。@ 强 制 
气 干 ， 是 气 二 法 的 发 展 。 利 用 风机 加 快 气流 通过 材 堆 的 
速度 ,有 利于 热 、 澶 传递。 和气 干 法 相 比 ,周期 较 短 , 质 量 
较 好 ， 但 成 本 较 高 。 适 用 于 板 院 小 而 电源 较 充 窜 的 企业 
(图 2)。@ 常 规 窗 干 ,又 名 室 干 , 炉 干 。 以 湿 空 气 为 传 热 、 
传 湿 介 质 ,温度 一 般 不 超过 100'C。 窗 内 装 有 加 执 器 及 调 
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四 3 强制 气 二 
湿 装 置 。 通 过 材 堆 的 气流 一 般 为 强制 循环 ， 按 照 不 同 树 
种 ,不 同 温度 和 不 同 质量 要 求 ,分 别 选用 适当 基准 进行 干 
燥 作 业 ( 图 3)。 此 法 应 用 甚 广 , 浇 工 艺 恰当 ,而 且 容 的 性 


在 木材 干燥 过 程 中 ， 须 按 不 同 干 
炬 阶段 相应 改变 干燥 室内 的 相对 湿 
度 ， 据 此 制订 的 相对 湿度 变化 程序 即 
干燥 基准 。 不 同 树种 、 不 同 厚度 的 木 
材 有 不 同 干燥 基准 ， 一 般 分 为 时 间 于 is ss 
燥 基 准 和 含水 率 干 燥 基 准 两 类 。 前 者 ”名 
按时 间 阶段 操作 ， 后 者 按 含水 率 变化 
阶段 操作 ， 属 于 按 含水 率 变化 阶段 操 
作 的 还 有 波动 式 和 半 波动 式 干燥 基 
准 。 干燥 基 准 的 选用 是 否 适当 ， 对 木 | 
材 干燥 的 产量 和 质量 有 直接 影响 。 
干燥 方法 工业 上 应 用 的 主要 有 
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3 类 。 

第 1 类 ”比较 成 熟 ,应 用 较 广 。 包 
括 ， QD 大 气 干燥 ,简称 气 干 法 。 将 木 
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图 3 木材 干燥 窑 正 向 剖 视 图 


能 良好 ， 可 把 木材 干燥 到 任何 程度 ， 且 能 保证 质量 。 但 
投资 大 ,周期 虽 短 于 气 干 法 ,但 仍 较 长 ,能 源 利用 率 较 低 ， 
干燥 成 本 较 高 。@@ 高 温 容 干 。 分 2 类 : 一 以 湿 空 气 为 介 
质 ， 一 以 常 压 过 热 燕 气 为 介质 。 后 者 效果 优 于 前 者 。 容 
体 及 设备 与 常规 法 的 略 同 。 但 窗 体 对 气 密 性 与 保温 性 要 
求 较 高 。 加 热 器 的 散热 面积 大 。 工 艺 与 常规 法 类 似 ， 但 
使 用 的 介质 温度 在 100"C 以 上 。 适 于 加 工大 批量 松 、 杉 、 
机 等 木材 ， 干 燥 速度 比 常规 容 干 法 快 两 倍 以 上 ， 因 此 容 
及 设备 的 投资 ,建筑 用 地 、 能 源 消耗 、 干燥 成 本 都 相应 减 
少 。 但 透气 性 差 和 木 射 线 粗 的 木材 (如 楼、 核桃 检 等 ) 在 
高 温和 干燥 过 程 中 易 产 生 缺 陷 ， 对 难 干 材 操作 时 须 严 格 掌 
担 。 

第 2 类 ”处 于 试验 阶段 ， 或 已 初步 采用 且 有 发 展 前 
途 的 。 主 要 包括 ，@ 太 阳 能 干燥 。 置 材 堆 于 东 \ 西 、 南 3 
面 有 玻璃 壁 的 干燥 窗 内 ,以 太阳 能 为 主要 热源 ,或 用 集 能 
器 和 贮 热 器 加 强 热能 利用 率 ， 以 燃烧 燃料 的 热气 体 为 畏 
助 热 源 ， 用 喷 水 器 及 通风 孔 调 节 湿度 ， 用 风机 引起 强制 
循环 ,达到 干燥 目的 (图 4)。@@ 真 空 干燥 。 把 木材 置 于 真 
空 筷 内 加 热 ， 抽 真空 ， 造 成 由 木材 内 部 到 表面 和 由 表面 


图 4 太阳 能 干 渗 客 


湿 球 温度 利他 
也 。 痕 体 


真空 度 测 最 筷 


下 球 广度 汪 量 孔 ” 抽 气 


国 5 识 空 干 漆 弘 齐 视 因 


到 外 界 的 水 燕 气压 力 差 ， 又 由 于 木材 内 的 水 分 在 真空 下 
沸点 降低 ， 易 于 气 化 。 就 使 水 分 易 从 木材 中 藻 发 并 从 真 
空 镶 中 抽出 (图 5)。@ 微 波 干燥 。 在 谐振 腔 加热 器 或 曲 
折 波 导 加 热 器 中 ， 由 于 受 微波 管 发 生 的 、 频 率 为 915 或 
2 450 兆赫 的 电磁 波 作用 ， 木 材 内 部 因 分 子 间 摩 氛 而 产 
生 热 量 ， 形 成 内 高 外 低 的 燕 气压 力 差 ， 促 使 木材 快 二 
《图 6)。 可 用 于 珍贵 木材 的 干燥 。@@ 红 外 线 和 干燥 ,将 木材 


图 6 微 泣 干燥 设备 市 重 图 


置 于 辐射 板 , 管 的 照射 范围 内 ,接受 近 红 外 (波长 0.76 一 4 
微米 ) 或 远 红外 (波长 4~1 000 微米 ) 热 射线 的 辐射 ， 木 
f | 材 中 的 水 分 吸收 辐射 能 后 
产生 共振 现象 ， 可 使 温度 
迅速 提高 ,引起 水 分 燕 发 。 
远 红外 线 辐 射 能 的 热量 转 
换 率 优 于 近 红 外 。 若 采用 
材 堆 干燥 方式 ， 则 红外 线 
辐射 元 件 主要 起 加 热 器 作 
用 (图 7)。@ 除 湿 于 燥 。 从 
窗 内 抽出 的 热 湿 空气 在 被 
强制 流 过 除湿 装置 的 燕 发 
器 时 ， 所 含 热 能 被 区 发 器 
内 气态 致 冷 剂 吸取 ， 所 含 
水 分 凝结 成 水 并 被 排 走 } 
冷 干 空气 流 过 冷凝 器 时 ， 
从 冷凝 器 内 的 液态 致 冷 剂 
吸取 热能 , 变 成 热 干 状态 ， 
并 在 通过 电阻 丝 加 热 器 时 
进一步 提高 温度 ， 再 入 容 
作为 介质 (图 8)。 这 些 方 
法 除 太阳 能 干燥 外 ， 大 多 
存在 所 需 投资 费用 大 等 问 
题 , 正 进一步 研究 改进 
中 。 

第 3 类 是 曾 被 采 
用 ， 但 适用 范围 较 窗 ， 或 
已 很 少 采用 者 ， 如 嫌 水 性 
液体 干燥 ,高 心力 干燥 \ 溶 
剂 干燥 等 。 

现在 工业 上 干燥 大 批 
量 成 材 采用 的 主要 方法 是 
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图 7 电热 红外 线 千 霖 客 


图 8 中 温 千 燥 设备 布置 图 


气 干 法 和 窑 干 法 ， 发 展 趋势 是 用 快速 密 干 技术 代替 常规 
窗 干 技术 ， 用 强制 循环 和 太阳 能 加 热 的 气 干 技术 代 敬 常 
规 的 气 干 技术 。 

木材 窗 干 工艺 在 类 型 众多 的 木材 干燥 窗 中 ， 以 周 
期 式 强制 循环 型 应 用 最 广泛 ,其 操作 工艺 过 程 有 典型 性 ， 
分 4 个 阶段 ，@ 准 备 阶段 。 在 材 堆 进 窗 之 前 ， 检 查 干燥 
窗 内 通风 系统 ,加 热 系统 、 仪 表 及 控制 器 件 等 是 否 正常 。 
材 堆 入 窗 后 ,开动 风机 和 加 热 系 统 使 干燥 窗 内 气体 加 热 ， 
然后 关闭 容 门 。@ 预 热 阶段 。 提 高 木材 温度 ， 并 使 木材 
内 部 水 分 重新 分 布 以 达到 均匀 。 此 时 为 不 使 水 分 藻 发 , 进 
气门 、 排 气门 都 需 关闭 。 按 木材 初始 含水 率 确定 介质 状 
态 参数 ， 预 热 时 间 因 树种 . 材 种 与 季节 不 同 而 异 , 大 致 为 
木材 每 厚 1 厘米 预 热 1 一 2 小 时 。@ 干 燥 阶 自 。 按 基准 要 
求 调节 窗 内 温 \ 湿 度 ,适时 启 闭 进 、 排 气门 。 当 木材 含水 率 
降 至 纤维 他 和 点 以 下 时 ， 即 进行 中 期 处 理 ， 停 止 水 分 燕 
发 。 同 时 通过 喷 燕 ,以 调节 木材 中 的 水 分 分 布 状态 ,缩减 
含水 率 梯度 ,消除 干燥 应 力 。 中 期 处 理 次 数 系 根据 树种 、 
厚度 ,已 产生 的 应 力 状况 而 定 。@ 结 束 阶 段 ,木材 干燥 到 
含水 率 、 应 力 等 达到 要 求 时 , 即 可 结束 干燥 过 程 。 此 时 要 
进行 终了 处 理 , 使 含水 率 分 布 均匀 ,残余 应 力 消除 。 处 理 
方法 是 提高 窗 内 温度 及 湿度 ， 处 理 时 间 大 致 按 术 材 每 厚 
1 愿 米 , 喷 燕 1 小 时 ,保持 1 小 时 为 度 。 然 后 使 室内 介质 
状态 回 到 基准 表 最 后 阶段 所 定 参数 ， 继 续 干 燥 到 木材 断 
面 含水 率 分 布 均匀 ,最 后 停止 加 热 , 通 风 冷 却 , 印 出 材 堆 。 
在 上 述 过 程 中 ， 最 主要 的 问题 是 根据 木材 的 树种 和 厚度 
选择 和 控制 好 基准 。 

干燥 缺陷 ”在 生产 上 若 采 用 了 不 正确 的 干燥 工艺 ， 
干燥 的 木材 会 由 于 干 缩 不 均匀 、 塑 化 固定 变形 和 内 应 力 
的 作用 等 原因 而 产生 各 种 缺陷 ，@ 开 裂 。 按 发 生 开裂 部 
位 不 同 可 分 端 裂 . 面 裂 .内 裂 ( 蜂 窜 裂 ) 3 种 ， 均 系 干燥 不 
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均 ， 各 部 分 水 分 燕 发 速度 不 一 ,产生 局 部 应 力 所 造 成 。 防 
止 方法 是 调整 干燥 基准 ,减缓 水 分 蒸发 速度 。 轩 弯曲 。 按 
形状 不 同 可 分 弓 弯 ( 顺 纹 弯曲 ) 和 瓦 弯 ( 横 纹 弯 曲 )。 防 止 
方法 是 正确 使 用 隔 条 堆 装 木材 ,并 在 材 堆 顶 部 放置 重 物 。 
回 乔 曲 .是 一 种 复合 性 变形 , 瓦 弯 , 己 弯 及 弯曲 .扭转 常 同 
时 发 生 ， 使 木材 丧失 使 用 价值 。 采 用 适当 状态 的 饱和 燕 
气 处 理 ， 可 使 四 曲 程度 有 所 减轻 。@@ 皱 缩 。 是 木材 表面 
过 分 不 均匀 的 收缩 ， 皱 缩 往往 伴生 内 裂 。 采 用 软 基准 干 
燥 , 适 当 降低 干燥 温度 ,在 一 定 程度 上 可 防止 笋 缩 发 生 。 
( 梁 世 镇 》 

mucal huaxue 

木材 化 学 (wood chemistry) 。 研究 木村 及 其 内 
含 物 和 树 皮 等 组 织 的 化 学 组 成 及 其 结构 、 性 质 、 分 布 规 
律 和 利用 途径 的 技术 基础 学 科 。 以 木材 解剖 学 、 有 机 化 
学 和 高 分 子 化 学 为 基础 。 是 木材 科学 的 重要 组 成 部 分 , 林 
产 化 学 加 工 的 理论 基础 。 

”概况 19 世纪 初 , 欧洲 受 英国 工业 革命 的 影响 ， 造 
纸 工业 迅速 发 展 。 为 了 开拓 造纸 原料 ， 木 材 化 学 的 研究 
开始 兴起 。1838 年 法 国 A. 帕 扬 首先 将 木材 用 硝酸 和 氢 
氧化 钠 交 蔡 处 理 ,获得 一 种 加 状 物 ,命名 为 纤维 素 ， 并 将 
除去 的 物质 称 为 结 壳 物 质 。1865 年 F. 舒 尔 策 以 “木质 
娄 " 名 称 代 普 “ 结 这 物质 "。 直 到 1897 年 本 P, 克拉 松 才 
明确 指出 ， 木 质 素 的 基本 亲缘 物质 是 松柏 醇 衍生 物 。 半 
纤维 素 的 名 称 是 在 1891 年 由 E. 舒 尔 策 提出 的 ， 但 直到 
20 世纪 70 年 代 在 弄 清 其 结构 之 后 才 基本 上 确定 了 半 纤 
维 素 的 化 学 成 分 。 

木材 的 化 学 组 成 ”木材 的 元 素 组 成 为 : 碳 49 一 50 驳 ， 
和 拨 6%, 和 氧 45~50%, 氮 0.1~1%。 灰分 中 主要 含有 钙 、 
钾 , 匀 , 钠 , 鳃 铁 . 磷 、 硫 等 有些 热带 的 木材 中 还 含有 较 
多 的 硅 。 

木材 和 树 皮 的 各 种 组 织 ,都 由 复杂 的 有 机 物质 构成 。 
通常 分 为 细胞 壁 物质 和 非 细 胞 壁 物质 。 细 胞 蚊 物 质 是 构 
成 木材 和 树 皮 的 基本 物质 ， 如 纤维 素 、 半 纤维 素 和 木质 
素 ， 都 是 高 分 子 化 合 物 。 非 细胞 壁 物质 种 类 多 、 含 量 少 ， 
且 因 树种 、 存 在 部 位 不 同 而 变化 较 大 ， 基 本 上 是 低 分 子 
化 合 物 ,能 溶 于 水 或 中 性 有 机 溶剂 ,统称 为 提取 物 。 各 种 
化 学 组 分 在 木材 和 树 皮 各 种 组 织 中 的 分 布 是 不 均一 的。 
彼此 之 间 存在 有 机 联系 。 因 此 ， 木 材 的 化 学 性 质 ， 不 仅 
取决 于 其 组 织 中 各 种 化 学 成 分 的 相对 含量 ， 而 且 与 各 组 
分 的 分 布 和 相互 间 的 联系 相关 。 

木材 的 化 学 组 成 ， 因 树种 生长 环境 ,组 织 存在 的 部 
位 不 同 而 差异 较 大 。 温 带 针 、 阐 叶 材 的 化 学 组 成 见 表 。 

温带 针 、 阔 叶 材 的 化 学 组 成 表 


组 成 名 称 。“ 针 叶 材 中 含量 ( 移 ) 。 阔 叶 材 中 含量 (和 %) 


轩 维 素 全 5 士 2 
半 纤 维 素 30 士 5 
木质 素 20+4 
提取 物 5 士 3 


42 士 3 
27 士 2 
28 士 3 

3 士 3 


纤维 素 ”由 许多 B-D- 吡 喃 式 葡萄 糖 通过 1->4 昔 键 
联接 形成 的 线 型 高 聚 物 。 分 子 式 为 (CeHe0s)*。m 为 聚 
合 度 ， 随 原料 种 类 变化 ， 天 然 纤 维 素 的 平均 聚合 度 为 
7 000 一 10 000 (木材 纤维 素 约 为 10 000)。 纤 维 素 分 子 链 
沿 着 链 长 方向 彼此 近似 平行 地 排列 着 ， 借 分 子 间 的 醇 产 
基 形 成 强 有 力 的 氢 键 聚集 成 微 纤 维 。 排 列 整齐 紧密 的 部 
分 为 纤维 素 的 结晶 区 ;排列 不 整齐 、 较 松散 的 部 分 为 纤维 
素 的 无 定形 区 。1974 年 布莱克 书 尔 根据 纤维 素 X- 射 
线 图 的 电子 计算 机 计算 值 和 实测 值 以 及 填充 分 析 ， 提 出 
纤维 素 内 部 能 量 最 小 时 分 子 链 的 形态 和 单位 最 格 内 的 排 
烈 情况 。1978 年 又 提出 了 天 然 纤 维 素 (纤维 素 了 ) 单 位 晶 
格 结构 图 (图 1)。 不 论 来 源 于 何 种 植物 ， 纤 维 素 都 具有 
同样 的 化 学 结构 。 


图 1 天 然 纤维 素 
(纤维 素 I) 单位 画 
格 结构 的 a-b 平面 
轴 向 投影 


纤维 素 的 性 质 不 仅 取决 于 它 的 分 子 结构 ， 而 且 取决 
于 它 的 超 分 子 结构 。 如 它 具 有 昔 键 ， 在 氢 离 子 的 催化 作 
用 下 ,可 以 水 解 成 D- 葡 萄 糖 ， 但 由 于 超 分 子 结构 的 影响 ， 
在 稀 酸 条 件 下 ， 只 能 在 局 部 区 域 (无 定形 区 ) 先行 水 解 。 
在 浓 酸 条 件 下 则 纤维 素 先 溶解 ， 加 水 稀释 并 加 热 后 ， 才 
能 达到 完全 水 解 的 目的 。 

木材 中 的 纤维 素 与 半 纤维 素 、 木 质 素 共 存 。 由 于 木 
材 高 度 木 质 化 ,从 木材 中 分 离 纤维 素 时 需 先 脱 除 木质 素 。 
实验 室 条 件 下 ， 一 般 采 用 氧 乙醇 腕 法 、 酸 性 亚 硫 酸 盐 法 
或 过 醋酸 法 。 用 这 些 方法 处 理 所 得 的 加 状 物 ， 其 中 含有 
纤维 素 和 半 纤 维 素 ， 总 称 综 纤维 素 。 用 碱 液 除去 其 中 半 
纤维 素 后 ， 保 留 下 来 的 就 是 纤维 素 。 工 业 上 常用 硫酸 盐 
法 或 酸性 亚 硫 酸 盐 法 陪 去 木质 素 。 

木材 纤维 素 除 用 作 造 纸 原料 外 ， 还 可 以 制 成 多 种 纤 
维 素 栈 类 和 了 醚 类 衍生 物 ， 如 纤维 素 与 硝酸 反应 生成 纤维 
素 硝酸 贾 , 是 制造 炸药 ,电影 胶片 \ 清 读 、\ 塑 料 等 的 重要 原 
料 ， 纤 维 素 与 冰 醋 酸 和 醋 本 反应 生成 纤维 案 醋酸 醒 ， 是 
制造 阻 燃 电影 胶片 、 醋 酸 纤维 、 清 漆 、 塑 料 等 的 原料 ; 碱 
纤维 索 与 二 硫化 碳 反 应 生成 纤维 素 黄 原 酸 柄 ， 是 制造 粘 
胶 纤维 和 玻璃 纸 的 原料 ， 碱 纤维 率 与 气 乙 酸 反 应 生成 的 
着 甲 基 纤维 素 融 ， 胶 粘性 能 比 淀粉 大 3 倍 多 ,是 造纸 . 纺 
织 等 部 门 广泛 应 用 的 浆 料 。 

半 纤 维 素 ”木材 细胞 壁 中 具有 支 键 和 侧 链 且 分 子 量 
较 低 的 非 纤维 素 杂 高 聚 糖 ， 通 常 含有 100 一 200 个 糖 基 。 
可 用 水 或 碱 液 直接 从 木材 或 从 综 纤维 素 中 提取 。 半 纤维 
索 较 纤维 素 易于 水 解 ， 完 全 水 解 后 生成 D- 葡 萄 糖 、D- 
甘露 糖 、D- 半 乳糖 、D- 木 糖 L~ 阿 拉 伯 糖 以 及 少量 的 [一 
饼 李 糖 、D- 葡 萄 糖 醛 酸 、4-O- 甲 基 -D- 葡 萄 糖 醛 酸 `D- 


木 


半 乳 糖 醛 酸 等 。 半 纤维 素 的 组 成 与 树种 .生长 部 位 、 生 长 
状态 的 关系 密切 。 针 叶 材 中 的 半 纤 维 素 主要 是 半 乳 糖 基 - 
葡萄 甘 霉 聚 粮 (20% 左 右 ), 此 外 有 阿拉 伯 糖 基 - 葡 莉 糖 本 
酸 基 - 木 聚 糖 (5 一 10 锡 )。 落 叶 松 心材 中 的 半 纤 维 素 含有 
特别 丰富 (3~35% ) 的 水 溶性 阿拉 伯 糖 基 - 半 乳 聚 档 。 阔 
叶 材 中 的 半 纤维 素 主 要 是 葡萄 糖 醛 酸 基 - 木 聚 糖 (15~ 
30% ), 还 有 少量 (2 一 5% ) 葡 萄 甘露 聚 糖 等 。 

木材 半 纤 维 素 特别 是 木 聚 糖 类 ， 对 制 浆 造纸 过 程 和 
产品 质量 有 重要 影响 。 半 纤维 素 中 的 木 聚 糖 类 是 生产 栋 
酶 和 木 糖 、 木 糖 醇 的 午 要 来 源 ， 也 是 生产 条 料 醇 母 的 原 
料 ， 落 叶 松 阿拉 伯 糖 基 - 半 乳 聚 糖 是 重要 的 树胶 之 一 , 广 
泛 用 于 医药 ,地 质 等 部 门 。 

木质 素 ”以 葵 丙 烷 为 结构 单元 ,通过 醚 键 - 碳 键 彼此 
联接 成 具有 三 度 空间 结构 的 高 聚 物 。 结 构 单元 的 类 型 、 
数目 和 连接 方式 随 树种 变化 很 大 。 针 叶 材 木质 素 只 有 愈 
疮 木 酚 基 型 结构 。 闪 叶 材 木质 素 则 具有 紫 丁香 酚 基 型 、 
繁 丁香 酚 基 - 愈 疮 木 酚 基 型 和 愈 疮 木 酚 基 型 等 3 种 结构 
形式 。 禽 疮 木 酚 基 丙 烷 单 元 的 基 环 上 反应 活 流 的 位 置 较 
多 ， 可 能 形成 较 多 的 碳 - 碳 键 连接 ,因此 针 叶 材 木质 素 的 
平均 分 子 量 较 高 ， 阔 叶 材 木质 素 则 较 易 分 解 。 针 叶 材 木 
质 素 含 甲 氧 基 15 一 16% , 辣 叶 材 木 质 素 含 甲 氧 基 21% 。 木 
质 素 难 于 水 解 。 其 分 子 中 的 酚 型 结构 单元 使 木质 素 具 有 
一 定 的 亲 水 性 ， 而 三 度 空间 网 状 结构 则 使 木质 素 具 有 刚 
性 和 适当 的 抗 压强 度 。 

木质 素 的 结构 复杂 ,性 质 活 座 , 用 不 同方 法 从 木材 组 
织 中 分 离 得 到 的 木质 素 ， 在 结构 和 性 质 上 都 已 发 生 不 同 
程度 的 变化 ， 因 此 在 分 离 的 木质 素 名 称 前 都 冠 以 提取 方 
法 名 称 , 以 示 区 别 。 如 用 该 硫酸 分 离 得 到 的 称 为 浓 硫酸 木 
质 素 等 。 将 新 鲜 无 浸 提 物 的 木 粉 ,以 甲 芋 为 分 散剂 ,在 震动 
球磨 中 经 长 时 间 碾 磨 , 再 用 二 氧 六 环 分 离 出 来 的 木质 索 ， 
称 麻木 木质 素 (MWL) 或 布 约克 曼 木 质 素 , 现 公认 为 变化 
最 少 的 分 离 木质 素 , 可 作为 研究 木质 素 分 子 结构 的 基准 。 

木质 素 的 用 途 随 原料 和 加 工 方法 而 异 ， 如 木质 素 碘 
酸 盐 可 用 于 石油 钻井 时 泥浆 稀释 剂 等 ， 而 阔 叶 材 硫酸 盐 
木质 素 可 用 于 生产 二 甲 基 亚 砚 等 。 

提取 物 “存在 于 木材 组 织 中 分 子 量 较 低 的 非 细胞 壁 
组 成 物 ， 可 用 中 性 溶剂 如 醚 、 芋 、 醇 、 丙 酮 、 水 或 水 燕 
气 等 分 离 出 来 的 物质 的 总 称 。 由 于 数量 较 少 ， 又 称 少量 
组 分 。 主 要 有 3 类 :脂肪 族 化 合 物 ， 包 括 脂 肪 醇 、 脂 肪 
酸 ( 以 其 甘油 本 形式 存在 )、 糖 类 (包括 淀粉 ) 和 果 胶 质 等 ， 
主要 存在 于 薄 壁 细胞 中 ， 戎 类 化 合 物 ， 包 括 挥发 油 类 和 
树脂 酸 类 ， 如 松脂 ， 主 要 存在 于 树脂 道中 ; 酚 类 化 合 物 、 
包括 单 宁 、 黄 酮 类 化 合 物 和 木质 酚 类 等 ， 主 要 存在 于 树 
皮 和 心材 中 。 提 取 物 的 组 成 随 树 种 而 异 ， 因 此 可 作为 木 
材 化 学 分 类 的 依据 ， 也 可 反映 木材 利用 上 的 特点 。 它 不 
仅 影响 木材 的 色泽 、 香 味 、 抗 病虫害 能 力 ， 而 且 也 影响 
木材 机 械 加 工 和 化 学 加 工 过 程 和 产品 。 

主要 化 学 组 分 在 木材 中 的 分 布 ”在 木材 细胞 生长 过 
程 中 ,首先 出 现 的 细胞 壁 和 胞 间 阶 含有 较 多 的 果 胶 物质 。 
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当 细 胞 壁 逐 渐 增 厚 时 ， 纤 维 素 和 半 纤 维 素 沿 内 壁 沉 积 下 
来 ,形成 次 生 瑟 , 此 时 细胞 进入 木质 化 阶段 。 木 质 化 从 细 
胞 角 玛 开始， 逐步 向 胞 间 险 、 初 生 壁 和 次 生 整 蔓延 。 木 
质 化 结束 时 ， 细 胞 就 死亡 。 

典型 的 针 叶 材 管 胞 和 阁 叶 材 纤 维 的 壁 (图 2) 由 初生 
点 (P) 和 次 生 壁 的 外 层 (S,)、 中 层 (S;) 和 内 层 (S,) 构 成 。 


i 
村 一 


P, 
外 和 


(0~6 层 闵 ) (4 一 和 层 腊 ) 


次 生 届 中 层 (S,) 


S: 和 5S, 之 间 (的 0~ 5S, 和 5S, 之 同 
的 若干 层 冉 。。 150 层 欢 ) ”的 若干 层 蚜 


图 2 焉 型 针 叶 村 管 乳 和 国 叶 材 纤维 的 豆 的 各 层 结 构 


胞 间 层 在 细胞 成 熟 时 高 度 木质 化 , 除 细 胞 角 隅 外 ,厚度 为 
0.2 一 1.0 微米 。 初生 壁 由 松散 无 规则 的 纤维 素 微 纤 丝 构 
成 ， 外 围 为 半 纤 维 素 、 木 质 素 以 及 痕 量 果 胶 物质 ， 厚 度 
0.1~0.2 微米 。 它 和 胞 间 层 常 合 称 复合 胞 间 层 。 在 次 生 
壁 中 ， 内 层 和 外 层 薄 ， 中 层 厚 ， 各 层 均 由 近似 平行 的 纤 
维 素 微 纤 丝 形成 的 层 噶 构成 。 层 膜 之 间 分 布 着 半 纤维 案 
和 木质 案 。 外 层 厚度 为 0.2~0.3 微米 ， 含 有 4 一 6 层 层 
膜 ， 中 层 厚 度 为 1 一 5 微米 含有 30 一 40 层 。 有 的 多 达 
150 层 层 膜 内 层 厚 度 为 0.1 微米 , 含有 几 层 到 十 几 层 层 
膜 。 针 叶 材 和 部 分 靖 叶 材 的 次 生 壁 内 表面 ， 存 在 一 层 薄 
注 的 无 定型 净 层 ， 有 痢 状 沉积 点 ,其 化 学 组 成 尚 不 清楚 。 
阅 叶 材 纤维 中 的 分 布 与 此 相似 ， 但 在 细节 上 有 差别 。 如 
桦 树 纤维 素 浓度 最 高 的 是 在 次 生 壁 的 外 层 ， 而 松树 和 云 
杉 却 在 次 生 壁 的 内 层 。 针 叶 材 管 胞 中 阿拉 伯 糖 基 - 葡 萄 
醛 构 基 - 木 豪 糖 的 分 布 主 要 集中 在 S, 层 ， 而 葡萄 甘露 聚 
精 的 分 布 是 从 管 胞 外 缘 向 内 逐渐 增加 ， 至 S: 中 部 达到 
最 高 值 。 晚 材 S, 层 要 比 早 材 含有 较 多 的 葡 荀 甘露 聚 糖 ， 
而 木 京 糖 类 的 分 布 则 相反 。 分 布 在 针 叶 材 管 胞 中 的 木质 
素 是 仿 疮 木 酚 基 型 结构 ， 而 分 布 在 阅 叶 材 纤维 中 的 木质 
素 却 有 两 类 ， 次 生 壁 中 的 是 紫 丁 香 酚 基 型 结构 ， 胞 间 层 
中 的 是 楷 丁 香 酚 基 - 愈 疮 木 酚 型 结构 。 与 正常 木 相 比 , 针 
叶 材 应 压 木管 胞 S, 和 S$, 层 间 分 布 的 木质 素 特别 多 ， 疼 
叶 材 应 拉 木 纤维 S 为 很 厚 的 胶 质 层 ,完全 由 结晶 状态 的 
纤维 素 构成 。 

经 过 科学 研究 和 分 析 , 现 已 明确 ,木材 中 的 纤维 素 分 
子 与 半 纤 维 素 分 子 有 氢 键 连接 。 半 纤维 素 分 子 与 木质 素 
分 子 之 间 有 主 价 键 连接 ， 而 纤维 素 与 木质 案 之 间 未 见 任 
何 连 接 。 

展望 。 木 材 化 学 发 展 至 今 , 已 达到 比较 成 热 的 阶段 。 
有 关 木 材 主要 成 分 的 组 成 、 结 构 和 性 质 基本 上 已 为 人 们 
所 掌握 ， 但 其 中 不 少 细节 ， 如 纤维 素 微 纤 丝 到 纤维 素 分 
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子 的 超 微 结构 、 天 然 纤维 素 分 子 的 折 友 结构 、 半 纤维 案 
中 少量 高 诊 糖 的 种 类 和 结构 、 阅 叶 材 中 各 种 类 型 木质 案 
的 结构 和 性 质 ， 树 皮 中 木质 素 的 分 离 和 纯化 等 ， 则 尚 待 
进一步 研究 。 木 材 化 学 今后 的 研究 方向 ， 主 要 将 从 个 别 
组 分 的 研究 ， 逐 步 过 渡 到 木材 整体 在 各 种 条 件 下 综合 反 
应 机 理 的 研究 。 木 质 素 的 利用 已 成 为 木材 化 学 领域 中 重 
要 研究 方向 之 一 。 
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mucal jiogong 
木材 加 工 (wood processing) 以 木材 为 原 
料 ， 主 要 用 机 械 或 化 学 方法 进行 的 加 工 ， 其 产品 仍 保持 
木材 的 基本 特性 。 在 森林 工业 中 ， 木 材 加 工业 和 林产 化 
学 加 工 同 为 春 林 采伐 运输 的 后 续 工 业 ， 是 木材 资源 综合 
利用 的 重要 部 门 。 研 究 木 材 加 工 工艺 技术 的 学 科 是 木材 
工艺 学 ， 它 以 木材 学 为 基础 ,应 用 物理 学 ,化 学 .生物 学 ， 
以 及 机 械 工程 、 热 工学 等 领域 的 理论 和 方法 ， 是 一 门 多 
种 专业 交叉 的 综合 性 学 科 。 

木材 具有 重量 轻 、 强 重 比 高 、 弹 性 好 、 耐 冲击 、 纹 
理 色调 丰富 美观 ， 加 工 容易 等 优点 ， 自 古 至 今 都 被 列 为 
重要 的 原材料 。 木 材 工业 由 于 能 源 消耗 低 ， 污 染 少 ， 资 
源 有 再 生性 ， 在 国民 经 济 中 也 占 重要 地 位 。 现 在 产品 已 
从 原木 的 初 加 工 品 如 电 杆 、 坑 木 、 枕 木 和 各 种 锯 材 ， 发 
展 到 成 材 的 再 加 工 品 如 建筑 构件 、 家 具 、 车 辆 、 船 舶 、 
文体 用 品 、 包 装 容器 等 木 制品 ， 以 至 木材 的 再 造 加 工 品 
即 各 种 人 霹 板 、 胶 合 木 等 ， 从 而 使 木材 工业 形成 独立 的 
工业 体系 。 

简 史 ”中国 在 石器 时 代 已 以 石 为 妨 ， 章 木 为 舟 ， 开 
始 了 木材 加 工 的 历史 。 青 铀 时 代 , 出 现 了 锯条 的 雏形 ; 春 
秋 时 期 相传 鲁班 发 明 是 汁 , 角 尺 等 多 种 木工 工具 。 秦 汉 之 
蒜 , 木 工 工具 种 类 益 多 , 锛 、 辫 相继 发 明 。 北 魏 时 页 思 间 
在 《 齐 民 委 术 》 中 对 木材 的 加 工 和 利用 均 有 论述 。 沿 至 唐 、 
宋 ， 已 采用 锯 开 、 气 干 、 拼 合 、 包 封 等 较为 复杂 的 技术 
制造 木 柱 ， 并 有 了 提高 木 结 构 稳 定性 的 燕 煮 和 干燥 处 理 
方法 ， 以 及 加 模 留 络 技 术 。 明 代 家 具 以 其 结构 精巧 . 造 
型 简朴 驰名 中 外 。 

欧洲 在 1348 年 出 现 框 锯 ; 但 18 世纪 以 前 ， 欧 美国 
家 的 木材 加 工 基本 上 处 于 手工 操作 阶段 。 欧 洲 文艺 复兴 
期 间 ， 木 制品 的 镶嵌 工 艺 达 到 很 高 水 平 。 由 于 家 具 等 本 
制品 装饰 的 需要 促进 了 单 板 制造 技术 的 发 展 ， 法 国 在 18 
世纪 初 、 中 期 发 明了 单 板 旋 切 机 和 创 切 机 。19 世纪 中 
叶 ， 首 先 在 德国 建成 胶合 板 厂 。 20 世纪 20 年 代 初 ,出 
现 了 以 人 造 板 为 基础 的 新 型 工业 门类 。 它 与 制 村 、 木 制 
品 工业 组 成 木材 加 工 工业 的 3 大 分 支 工业 系统 到 40 年 


代 ， 木 材 加 工 进入 综合 利用 阶段 。60 一 70 年 代 是 人 造 板 
品种 迅速 增加 和 产量 持续 增长 的 时 期 ， 制 材 产量 比重 则 
相对 下 降 ， 家 具 工 业 产品 由 传统 结构 转向 板式 结构 。 欧 
洲 部 分 国家 不 增加 森林 采伐 量 而 木材 工业 产 品 成 倍增 
加 ， 反 映 了 木材 综合 利用 技术 至 于 成 熟 。 与 此 同时 ， 木 
材 工艺 学 也 逐渐 按 产 品种 类 及 工艺 性 质 建 立 起 相应 的 分 
支 学 科 ， 如 制 材 、 木 材 妃 前、 木材 于 燥 、 木 材 防护 、 森 
村 胶合 、 木 制品 制造 工艺 .人 造 板 制造 工艺 \ 木 材 改 性 和 
木材 表面 装饰 等 。 

中 国 木材 加 工业 的 逐渐 机 械 化 始 于 清末 。 这 时 外 商 
在 中 国 建立 机 械 化 制 材 厂 ， 继 而 发 展 地 板 、 门 窗 等 以 房 
层 建筑 为 对 象 的 木材 加 工厂 ; 20 世纪 初 又 设 厂 生产 胺 合 
板 。 从 50 年 代 中 期 起 ,胶合 板 生产 有 了 发 展 ， 接 着 并 开 
始 制造 刨花板 及 纤维 板 ; 表面 装饰 材料 及 层 积 材 等 也 陆 
续 出 现 。 这 标志 着 中 国 的 木材 加 工业 已 进入 以 综合 利用 
为 中 心 的 现代 化 时 期 。 

本 材 加 工 技术 “包括 木材 切 草 、 木 材 干燥 、 木 材 胶 
合 、 木 材 表面 装饰 等 基本 加 工 技术 ， 以 及 木材 保护 、 木 
材 改 性 等 功能 处 理 技术 。 切 削 有 锯 、 刨 、 犹 、 钻 、 砂 磨 
等 方法 。 由 于 木材 组 织 、 纹 理 等 的 影响 ， 切 削 的 方法 与 
其 他 材料 有 所 不 同 。 木 材 含水 率 对 切削 加 工 也 有 影响 ， 
如 单 板 制 法 与 木片 生产 需 湿 材 切 前， 大 部 加 工件 则 需 干 
材 切削 等 。 干 燥 通 常 专 指 成 材 干燥 。 其 他 木质 材料 如 单 
板 、 蚀 花 、 木 纤维 等 的 干燥 。 都 分 别 是 胶合 板 、 刨 花 
板 、 纤 维 板 制造 工艺 的 组 成 部 分 。 木 材 胶 粘 剂 与 胶合 技 
术 的 出 现 与 发 展 ， 不 仅 是 木材 加 工 技术 水 平 提高 的 主要 
因素 ， 也 是 再 造 木材 和 改良 木材 ， 如 各 种 层 积木 、 胶 合 
木 等 产品 生产 的 前 提 。 木 材 表面 涂饰 最 初 是 以 保护 木材 
为 目的 ， 如 传统 的 桐油 和 生 染 涂 刷 ， 后 来 逐渐 演变 为 以 
装饰 性 为 主 ， 实 际 上 任何 表面 装饰 都 兼 有 保护 作用 。 人 
造 板 的 表面 装饰 。 可 以 在 板 坯 制造 过 程 中 同时 进行 。 木 
材 保护 包括 木材 防腐 、 防 时 和 木材 阻 燃 等 ， 系 用 相应 药 
剂 经 涂 剧 、 喷 洒 、 退 注 等 方法 ， 防 止 真 菌 、 昆 虫 、 海 生 
钻 孔 动物 和 其 他 生物 体 对 木材 的 侵害 ， 或 阻 灌 火 灾 的 破 
坏 。 木 材 改 性 是 为 提高 或 改善 木材 的 某 些 物理 、 力 学 性 
质 或 化 学 性 质 而 进行 的 技术 处 理 。 

在 采用 上 述 各 种 加 工 技术 时 ， 不 同 的 树种 所 产生 的 
反应 ， 可 显示 出 不 同 的 性 状 ， 称 为 木材 的 工艺 性 质 或 加 
工 特性 。 

现状 1949 年 后 , 中 国 依 佑 自己 的 森林 资源， 进行 
木材 的 合理 利用 和 综合 利用 ， 木 材 生 产 基地 与 木材 加 工 
工业 体系 逐渐 形成 ,有 关 的 科学 研究 也 得 到 较 大 发 展 。 从 
1949 一 1986 年 , 木材 产量 从 年 产 567 万 立方 米 增加 到 
6 502 万 立方 米 ， 锯 材 从 1950 年 产 344 万 立方 米 增加 到 
1986 年 产 1 505 万 立方 米 ， 胶 合板 从 1953 年 产 3.54 万 
立方 米 增加 到 1986 年 产 61.1 万 立方 米 ; 创 花 板 1962 年 
产 0.54 万 立方 米 ， 到 1986 年 产 21 万 立方 米 ， 纤 维 板 
1959 年 产 1.16 万 立方 米 ， 到 1986 年 产 102 万 立方 米 。 
三 诊 短 胺 装饰 板 于 60 年 代 初 开始 生产 , 1986 年 已 发 展 


到 年 产 1 000 多 万 立方 米 。 在 研究 工作 方面 ，1958 年 建 
立 中 国 林业 科学 研究 院 ， 并 设置 木材 工业 研究 所 。 其 后 
地 方 性 的 木材 工业 研究 机 构 陆 续 在 北京 、 上 海 、 哈 尔 滨 
等 地 成 立 。 各 省 林业 科学 研究 所 也 大 都 有 木材 加 工 的 科 
研 部 门 ， 北 京 、 南 京 和 东北 林业 大 学 及 其 他 林学 院 有 森 
材 加 工 系 。1980 年 中 国 林学 会 成 立 了 木材 工业 学 会 。 在 对 
国产 木材 性质 进行 研究 的 基础 上 出 版 的 《木材 学 》 以 及 小 
型 纤维 板 的 生产 技术 和 利用 国产 材料 设计 、 制 造 的 三 聚 
氰 胺 装饰 板 生产 线 等 ,都 具有 中 国 特色 。 林 业 部 林产 工业 
设计 院 担负 木材 加 工 的 工艺 、 设 备 和 建 厂 的 设计 任务 , 现 
在 全 国 已 有 ? 个 林业 机 械 厂 具备 木材 加 工 成 套 设 备 的 制 
造 能 力 。 

展望 木材 加 工 已 成 为 一 个 稳定 的 工艺 系统 ， 专 门 
化 程度 不 断 提高 。 电 子 计算 机 的 应 用 ， 对 制 材 技术 的 革 
新 ， 木 制品 加 工 工业 系统 的 变革 ， 以 至 人 造 板 生产 工艺 
和 产品 设计 工程 的 发 展 ， 都 产生 了 重要 作用 。 今 后 微 处 
理 机 将 更 加 深入 到 许多 木材 加 工 工艺 领域 ,如 原木 , 锯 材 
的 检 尺 、 分 等 ， 木 材 、 单 板 等 干燥 过 程 的 控制 以 及 热 压 
工艺 参量 的 调节 等 。 同 时 ， 生 物 工程 应 用 于 纤维 分 离 过 
程 的 可 能 性 也 已 出 现 ， 定 向 技术 的 进一步 提高 ， 有 可 能 
使 创 花 和 纤维 按照 产品 用 途 性 能 的 要 求 进行 组 织 和 纹理 
排列 ， 成 为 木材 加 工 中 的 最 新 技术 。 此 外 ， 在 新 技术 革 
命 的 影响 下 ， 无 木 芯 旋 切 、 无 胶 胶合 、 无 悄 切 前 ， 以 及 
木 制 品 工业 中 应 用 柔性 加 工 系统 等 的 试验 研究 ， 都 预示 
木材 加 工 技术 将 进一步 发 生 重大 的 变革 。 

( 王 已 王 风 期 ) 

mucal Jlage 
木材 价格 《timber price) 。 木材 价值 的 货币 表 
现 。 包 括 木材 本 身 的 价值 和 木材 在 采伐 、 集 材 、 运 材 及 
造 材 等 生产 经 营 过 程 中 所 形成 的 价值 。 合 理 的 木材 价格 
对 于 促进 林业 生产 的 发 展 ， 调 节 木材 和 林产 品 的 供求 关 
系 以 及 林业 企业 的 经 济 核算 等 具有 重要 意义 。 

木材 价格 的 构成 由 价值 构成 决定 。 木 材 价值 是 由 生 
产 过 程 (包括 生产 过 程 在 流通 领域 的 继续 ) 中 已 消耗 的 生 
产 资料 的 价值 《C)， 劳 动 者 为 自己 的 劳动 所 创造 的 价值 
《V) 和 为 社会 的 劳动 所 创造 的 价值 (My 等 3 部 分 组 成 。 其 
中 C+V 构成 木材 成 本 ，M 为 璋 余 产品 价值 ， 也 称 盈利 。 
盈利 包括 税金 和 利润 。 因 此 木材 价格 是 由 生产 成 本 、 流 
通 费 用 、 税 金 和 利润 等 4 个 要 素 构 成 的 ， 其 中 生产 成 本 
是 价格 中 的 主要 部 分 。 在 中 国 国有 林 区 。 木 材 的 生产 成 
本 约 占 出 厂价 格 的 60~70%。 

制订 木材 价格 的 依据 不同 社会 制度 下 的 木材 价格 
形成 具有 各 自 的 特点 和 规律 。 在 社会 主义 国家 ， 人 制订 木 
材 价格 以 价值 为 基础 。 价 格 要 能 反映 木材 生产 ， 包 括 痛 
林 过 程 中 的 采种 、 育 苗 、 整 地 、 我 植 .幼林 抚育 、 成 林 抚 育 
以 及 木材 采伐 集 材 运输 过 程 中 所 消耗 的 活 劳动 和 物化 劳 
动 的 总 量 。 企 业 按照 这 样 的 价格 出 售 木材 产品 ， 不 仅 能 
补 储 已 经 支出 的 物质 消耗 和 劳动 报酬 ， 而 且 还 能 获得 到 
利 。 木 材 成 本 是 木材 出 售 价格 的 最 低 界限 。 由 于 营 林 生 
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产 是 以 土地 为 基本 生产 资料 ， 土 地 的 特点 决定 了 立木 价 
值 必 须 由 中 等 经 营 管理 水 平 的 劣 等 林地 的 劳动 耗费 来 决 
定 , 以 便 使 经 营 洗 等 林地 的 单位 也 能 得 到 一 定 的 纯 收入 ， 
而 经 营 中 等 及 优等 林地 的 企业 能 得 到 级 差 收 入 。 森 林 采 
运 尽 管 存在 着 伐 区 条 件 的 自然 差异 ,在 制订 木材 价格 时 ， 
一 艇 应 以 正常 生产 条 件 、 合 理 经 营 情况 下 运 材 距离 最 远 
的 木材 成 本 为 依据 ， 以 便 使 距离 销售 地 点 较 远 的 伐 区 的 
林木 能 够 被 采伐 ， 实 现 合理 经 营 和 合理 利用 。 林 业 到 利 
的 最 低 界限 ， 不 能 低 于 企业 出 售 产品 应 交纳 的 税收 和 提 
留 的 一 定 资金 积累 。 此 外 木材 价格 的 制订 还 受 经 济 、 政 
治 、 历 史 等 多 种 因素 的 影响 。 

林 价 在 木材 价格 中 的 地 位 ” 林 价 是 按 立 木 积 计算 的 
价格 ， 是 立木 价值 的 货币 表现 。 在 中 国 南方 林 区 称 为 山 
价 ， 是 木材 价格 的 重要 组 成 部 分 。 人 工 林 的 林 价 包括 从 
采种 、 育 苗 、 起 林 、 抚 育 管理 ， 到 林 森 成熟 时 的 全 部 生 
产 费 用 和 利润 .税金 等 。 确 定 合 理 的 林 价 , 可 以 保证 林业 
再 生产 不 断 扩大 ， 促 进 森 林 资 源 的 合理 采伐 和 利用 。 一 
般 根据 用 材 林 的 树种 材 种 和 木材 生产 条 件 〈 如 木材 的 运 
输 距离 等 ) 划 分 为 若干 林 价 区 和 林 价 级 ,制订 不 同 的 林 价 
标准 。 已 经 营 的 天 然 林 的 林 价 参照 条 件 大 致 相同 的 人 工 
林 林 价 确定 。 在 实际 工作 中 ,一些 国 家 的 林 价 是 按 木 材 
的 市 场 价格 倒转 回来 计算 的 , 一 般 占 木 材 市 价 的 60% 左 
右 。 在 中 国 ， 林 业 部 门 在 集体 林 区 的 木材 收购 价格 中 ,就 
包含 着 看 山 价 ,但 是 没有 制订 归 物 价 部 门 管理 的 林 价 。 为 
了 喜 励 生产 者 积极 造林 、 育 林 ， 国 家 曾 几 次 提高 本 材 价 
格 中 的 林 价 ， 已 使 林 价 在 木材 出 厂价 中 所 占 的 比重 由 50 
年 代 初 的 10% 调 整 到 目前 的 30% 左 右 。 

中 国 的 本 材 价格 ”可 分 为 4 个 系列 ，@ 按 林产 品类 
型 划分 ， 有 林 价 、 原 木 ( 原 条 ?价格 、 锯 材 价格 和 木材 加 
工 产品 价格 。@@ 按 木材 价格 管理 形式 划分 ， 有 国家 规定 
价格 ,企业 自 定价 格 ,允许 在 一 定 幅度 浮动 的 价格 、 议 购 
议 销 价格 和 集 市 贸易 价格 。@ 按 价格 在 林业 经 济 管 理工 
作 中 的 特定 用 途 划分 ， 有 林业 企业 内 部 开展 经 济 核算 所 
运用 的 一 整套 结算 价格 、 林 业 计划 统计 工作 应 用 的 不 变 
价格 和 现行 价格 以 及 专门 用 来 计算 和 反映 林业 经 济 比例 
关系 的 理论 价格 (又 称 基础 价格 )。@ 按 林产 品 在 流通 过 
程 的 不 同 阶段 划分 ， 有 收购 价格 .出厂 价格 (调控 价格 )、 
销售 价格 和 零售 价格 。 其 中 收购 价格 是 一 种 初级 市 场 价 
格 ， 即 木材 从 生产 领域 进入 流通 领域 的 第 一 个 价格 。 它 
是 制订 木材 销售 价格 和 调拨 价格 的 基础 。 中 国 于 1985 年 
取消 了 国家 对 集体 林 区 的 木材 派 购 任务 ， 因 而 也 取消 了 
国家 规定 的 木材 收购 价格 ,实行 议 购 议 销 。 出 厂价 格 指 林 
业 部 门 按 国家 计划 分 配给 国民 经 济 各 部 门 的 木材 商品 在 
国家 规定 地 点 交 货 的 价格 ,有 两 种 形式 :一 是 由 产地 木材 
收购 单位 或 林业 部 门 向 本 系统 内 驻 木 场 进行 木材 交 库 的 
结算 价格 ， 另 一 种 是 国营 林业 企业 在 本 系统 内 贮 木 场 或 
制 材 厂 向 需 材 单位 和 销 区 木材 经 销 单位 交 货 (木材 ) 的 价 
格 。 销 售 价格 指 木材 从 流通 领域 进入 消费 领域 的 最 终 价 
格 ， 由 调拨 价格 加 流通 费用 和 盈利 构成 。 中 国 在 木材 市 
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场 开 放 后 ,销售 价格 在 国家 规定 最 高 销售 限 价 的 范围 内 ， 
受 市 场 供求 影响 而 上 下 浮动 。 

正在 进行 的 木材 价格 管理 体制 改革 主要 包括 以 下 几 
方面 的 工作 ，@ 确 定 木材 理论 价格 。 即 实行 林 价 制度 ， 
正确 确定 林 价 ， 计 入 木材 生产 成 本 。 同 时 提高 林业 部 门 
计价 用 的 盈利 率 水 平 ， 使 木材 价格 既 能 补偿 育林 和 森 
林 采 运 的 劳动 消耗 ， 又 能 保证 林业 扩大 再 生产 的 资金 
积累 。@ 国 家 对 集体 林 区 取消 木材 统购 、 派 购 任务 ， 开 
放 木 材 市 场 ， 改 变 流通 体制 中 的 不 合理 状况 ， 使 原来 木 
材 价格 统 得 过 死 的 体系 变 为 多 种 类 的 木材 价格 体系 。@) 
调整 木材 与 工业 品 之 同 的 比价 ， 特 别 是 与 主要 工业 材料 
的 比价 和 与 木材 加 工 蝇 的 比价 ， 以 利于 鼓励 发 展 木材 代 
用 品 生产 。 节 约 使 用 木材 。@ 及 时 调整 与 世界 木材 价格 
关系 密切 的 部 分 木材 价格 。 

趋 劳 ”一些 资本 主义 国家 的 林业 经 济 学 者 认为 ， 木 
材 与 农产品 一 样 ， 土 地 的 生产 费用 对 其 价格 的 形成 具有 
规定 性 作用 。 又 由 于 林业 生产 在 很 大 程度 上 依赖 于 自然 
因素 ,天然 林 的 采伐 生产 费 也 将 对 木材 市 场 价格 带 来 规 
定性 作用 。 与 粮食 等 生活 必需 品 相 比 , 木 材 价格 的 伸缩 性 
较 大 。 从 一 些 林业 发 达 国家 的 情况 看 ,由 于 木材 需要 量 不 
断 增加 ， 木 材 采伐 地 点 越 来 越 远 ,以 及 劳动 工资 上 涨 . 生 
产 费 用 增高 等 原因 ， 木 材 价 格 有 上 涨 趋势 ， 且 上 涨幅 度 
普遍 超过 一 般 商品 。 ( 候 知 正 ) 
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木材 检 尺 (log scaling) ” 检 最 原木 或 原 条 的 
尺寸 和 缺陷 以 确定 其 材 可 和 等 级 的 计量 作业 。 在 森林 采 
运 中 ,商品 材 的 产量 和 价值 通过 木材 检 尺 来 确定 和 统计 。 
中 国 在 37 世纪 40 年 代 ( 明 代 ) 已 创造 了 比较 完善 的 检 尺 
方法 , 称 龙泉 码 价 ,在 中 国 长 江 流 域 和 南方 沿用 较 广 。 中 
华人 民 共和 国 成 立 前 ， 各 地 的 木材 检 尺 方法 极 不 一 致 。 
1952 年 8 月 23 日 首先 在 东北 林 区 统一 并 公布 了 《木材 
规格 》，1952 年 7 月 4 日 颁发 了 《木材 检 尺 办 法 》。 继 而 
在 1954 年 9 月 24 日 颁发 了 全 国 统一 试行 的 《木材 规格 
及 木材 检 尺 办 法 》, 1958 年 和 1959 年 相继 制订 了 《原木 
检验 规则 》、《 木 材 缺 陷 》 等 国家 标准 。1984 年 又 修订 颁 
布 了 《直接 使 用 原木 》、《 特 级 原木 》、《 针 、 阔 叶 树 加 工 用 
原木 XK 原木 检验 》.《 杉 原 条 检验 》、《 针 、 阔 叶 树 木材 缺 
陷 》 等 一 系列 国家 标准 。 

方法 ”确定 原木 和 原 条 材积 的 基本 方法 是 检 量 木材 
的 去 皮 直 径 和 材 长 ， 然 后 在 “原木 材积 表 ” 和 “ 杉 原 条 材 
积 表 ”" 上 查 得 该 木材 的 材积 (立方 米 )。 中 国 木 材 检 验 标准 
中 规定 ， 原 木 以 小 头 端面 的 去 皮 直 径 ( 椭 加 断面 取 长 . 短 
径 的 平均 值 ) 作 为 检 尺 直径 , 杉 原 条 以 距离 根部 状 口 或 锯 
口 2.5 米 处 的 断面 去 皮 直 径 作为 检 尺 径 ， 均 以 2 厘米 为 
一 增进 单位 ,不 足 1 厘米 时 舍 去 。 材 长 除 特殊 要 求 外 , 原 
木 按 0.2 米 进 级 ， 杉 原 条 按 1 米 进 级 。 质 量 评定 的 基本 
方法 是 检 量 材 干 上 各 种 缺陷 的 大 小 和 数量 按 缺 陷 限 度 标 
准 评定 等 级 。 尺 寸 和 等 级 检 量 和 评定 后 ， 在 原木 断面 或 


擎 近 端 头 的 材 身 上 加 盖 径 级 、 等 级 和 检验 小 组 号 印 ， 以 
便 验收 和 复查 。 

工具 手工 检 量 时 多 用 标 有 米 制 刻度 的 尺 杆 、 卡 尺 、 
卷 尺 和 篇 尺 。 通 常用 篇 尺 来 围 量 原 条 的 直径 时 ， 刻 度 要 
进行 换算 。 号 印 以 钢印 ( 称 为 号 锤 ) 为 主 ,也 可 用 色 笔 . 毛 
刷 和 勾 字 等 方法 .木材 检 尺 工作 过 去 一 直 是 手工 作业 。20 
世纪 60 年 代 以 来 ,许多 国家 探索 新 的 检 尺 方法 和 检 尺 装 
置 。 如 在 单 根木 材 检 尺 的 基础 上 发 展 了 捆 检 法 ( 堆 检 法 > 
和 重 检 法 ， 前 者 是 通过 检 量 木 捆 或 木 堆 的 几何 尺寸 算出 
体积 ， 然 后 换算 出 材积 ， 后 者 是 秤 出 木材 ( 木 捆 ) 重 量 而 
后 换算 出 材积 。 中 国 从 20 世纪 70 年 代 末 开始 研究 光电 
检 尺 ,利用 光线 扫描 对 原木 直接 进行 量 测 。 80 年 代 初 ,一 
些 贮 木 场 采 用 地 衡 秤 量 运 材 车 辆 的 载重 以 测 取 一 车 木材 
的 载 量 ( 米 ，)。 《 交 济 产 ) 
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木材 胶合 (wood bonding) ”将 木材 与 木材 或 
其 他 材料 的 表面 胶 接 成 为 一 体 的 技术 。 它 是 木 制 品 部 件 
桦 接 和 钉 接 方法 的 发 展 。 人 和 过 板 的 诞生 ， 就 是 以 胶合 技 
术 为 基础 。 胶 合 ， 还 可 使 短 材 接 长 ， 薄 材 增 厚 ， 窄 材 加 
宽 ， 劣 材 变 优 ， 提 高 木材 的 利用 效果 和 利用 水 平 ， 因 而 
在 木材 加 工 中 有 重要 作用 。 

按 胶合 制品 的 用 途 和 选用 胶粘剂 的 性 能 ， 分 结构 性 
胶合 和 非 结 构 性 胶合 两 类 。 为 使 胶合 制品 用 作 建 筑 结构 
材料 而 用 胶合 强度 高 、 耐 老化 性 能 好 的 胶合 剂 进行 的 木 
材 胶合 ， 称 结构 胶合 ， 此 外 是 非 结 构 胶合 。 

概况 “中国 古 代 典 籍 中 关于 木材 胶合 技艺 及 胶合 制 
品 的 记载 ， 首 见于 《 周 礼 考 工 记 “ 弓 人 为 “六 材 既 聚 ， 
巧 者 和 之 …… 胶 也 者 ， 以 为 和 也 。" 此 处 所 述 六 材 之 一 的 
胶 ， 是 动物 角 胶 或 皮 胶 。 以 为 和 也 " 即 用 以 胶合 之 意 。 晋 
人 皇甫 谥 所 著 《 帝 王 世 纪 》 中 详 述 了 周 昭王 时 代 胶 船 的 情 
况 。 均 说 明胶 合 工艺 应 用 之 早 。 西 方 国家 在 1 世纪 时 曾 用 
蛋白 质 和 石灰 做 木材 胶粘剂 。1814 年 ， 美 国有 了 制 骨 胶 
的 专利 。1872 年 , A. von 拜耳 发 现 苯酚 与 甲醛 能 生成 树 
脂 。1896 年 ，C. 苞 德 施 密 特 研究 了 尿素 与 甲醛 的 反应 。 
1909 年 ，L. H. 巴克 兰 的 热 压 工艺 专利 推动 了 胶合 工艺 
的 发 展 。 到 20 世纪 ， 胶 合板 纤维板 和 亨 花 板 相继 制造 
成 功 。 

胶合 机 理 ”木材 之 间 的 胶合 主要 是 特性 胶合 (又 称 
比 胶 合 ) 和 机 械 胶合 。 此 外 也 存在 化 学 胶合 ， 但 其 作用 影 
响 较 小 ， 在 考虑 胶合 强度 时 常 被 略 去 。 木 材 和 胶粘剂 都 
是 高 分 子 化 合 物 ,高 分 子 之 间 存在 着 物理 吸引 力 , 即 范 德 
华 力 和 和 氢 键 力 。 虽 然 这 些 力 的 单位 值 小 ,但 分 子 量 大 ,其 
总 和 很 可 观 ,由 它们 形成 对 胶合 强度 影响 大 的 特性 胶合 。 
又 木材 是 一 种 多 孔 物质 材料 ,内 有 不 少 液体 通道 ,其 体积 
占 木材 总 体积 的 25 一 85 色 。 液 体 胶 粘 剂 由 于 毛细 管 张力 
的 作用 而 进入 通道 后 ， 可 随 着 胶粘剂 的 固化 而 形成 “ 胶 
钉 ", 将 木材 接合 ， 称 为 机 械 胶 合 。 这 时 如 不 克服 “ 胶 钉 ” 
的 阻力 ， 就 不 能 使 木材 与 胶粘剂 分 开 。 
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股 合 工 艺 ” 木 材 胶合 主要 经 历 被 胶木 材 的 准备 、 涂 
《 施 ) 胶 、 组 是、 晾 置 、 闭 合 、 加 热 和 后 处 理 等 工序 。 任 
何 木村 表面 放大 看 都 是 不 平 的 。 为 了 获得 理想 的 胶合 强 
度 , 须 使 胶粘剂 成 为 液体 ,完全 湿 洞 木材 表面 :同时 ,液体 
状态 的 胶粘剂 所 具有 的 流动 性 ， 能 使 胶粘剂 与 粗粮 不 平 
的 木材 表面 充分 接触 而 形成 完整 连续 的 胶 层 ,胶粘剂 湿 
渔 木材 表面 的 程度 与 木材 的 表面 状况 、 胶 粘 剂 的 性 质 和 
胶合 工艺 有 关 。 其 中 的 湿润 速度 主要 取决 于 胶 液 的 粘度 
以 及 胶 液 与 木材 表面 之 间 的 接触 角 。 因 此 根据 产品 要 求 
正确 选用 胶粘剂 和 相应 的 工艺 十 分 重要 。 下 页 表 列 出 几 
种 常用 木材 胶粘剂 的 主要 性 能 和 胶合 工艺 的 部 分 参数 。 

胶合 质 普 ”影响 胶合 质量 的 因素 很 多 。 胶 粘 剂 方面 
有 树脂 的 性 能 和 含量 、 对 木材 的 湿润 性 、 胶 液 的 PH 和 
粘度 ,固化 条 件 和 适用 期 (又 称 生活 率 ), 以 及 胶 层 的 状态 
和 胶 厚 度 等 。 木 材 方面 有 木材 的 PH、 缓冲 能 力 、 密 
度 和 所 含 提取 物 的 性 质 ， 含 水 率 及 水 分 在 木材 中 的 分 
布 ,心材 、 边 材 和 早 、 晚 材 的 多 少 ,纹理 以 及 表面 状况 如 
光洁 度 等 。 胶 合 操作 方面 有 涂 胶 量 、 陈 化 时 间 、 闭 合 束 
度 以 及 加 压 的 温度 、 压 力 和 时 间 等 。 固 化 后 的 胶 层 中 有 
内 应 力 ， 是 影响 木材 胶合 强度 和 木材 胶合 耐久 性 的 一 个 
不 利 因素 。 如 现在 大 量 使 用 的 氨基 树脂 和 酚醛 树脂 ， 在 
其 固化 过 程 中 通过 缩聚 反应 进行 交 联 的 同时 放出 小 分 子 
化 合 物 ， 使 体积 有 较 大 的 收缩 ， 因 而 产生 收编 应 力 。 木 
材 在 纤维 饱和 点 (含水 率 25 一 30% ) 以 下 时 吸水 或 失 水 都 
会 引起 较 大 的 脱 胀 或 收缩 : 木材 的 多 种 细胞 之 间 以 及 细 
胞 卉 与 细胞 质 之 间 收 缩 -膨胀 率 的 差异 ,也 会 在 胶 层 产生 
应 力 。 此 外 ， 木 材 与 胶粘剂 的 热膨胀 系数 不 同 ， 还 会 在 
胶 层 产生 热 应 力 等 。 为 了 降低 体积 的 收缩 率 ， 通 常 采用 
的 方法 有 降低 胶粘剂 体系 的 活性 官能 团 浓度 ， 即 尽量 提 
高 树脂 的 分 子 量 ， 以 封闭 其 活性 官能 团 ， 加 入 高 分 子 聚 
合 物 增 韧 剂 ， 以 及 加 入 填料 等 。 

胶合 质量 常用 力学 方法 测定 胶 层 破坏 强度 来 判断 ， 
板 、 方 材 胶合 质量 用 压缩 剪 切 法 测定 ， 片 材 ( 单 板 ) 胶 合 
质量 用 拉 伸 剪 切 法 测定 ， 碎 料 ( 刨 花 、 锯 末 )? 胶 合 质量 用 
垂直 胶 压 平面 拉 伸 法 测定 。 胶 合板 的 胶合 质量 ， 还 可 用 
刀 拥 法 评定 ， 即 在 胶 层 中 插入 小 刀 手 开 胶合 的 单 板 ， 然 
后 目测 木材 破坏 面积 占据 开 面积 的 百分率 。 无 损 检 测 技 
术 是 利用 胶合 件 承受 外 力 后 产生 的 引力 波 进行 测定 的 新 
技术 。 在 70 年 代 末 已 进入 工业 应 用 阶段。 

胶合 耐久 性 的 理想 测定 方法 应 在 长 期 使 用 的 条 件 下 
进行 但 实际 上 只 能 利用 人 工 加 速 老化 的 方法 进行 模拟 。 
用 天 然 老化 试验 法 ， 即 把 试 件 完全 曝露 于 大 气 之 中 ， 任 
其 日 晒 、 风 吹 、 雨 淋 、 冰 浆 , 再 定期 检测 ,所 得 的 数据 可 
作为 基准 ， 用 以 衡量 各 种 人 工 加 速 老 化 试验 法 的 优 劣 。 

展望 木材 胶合 的 发 展 基础 是 胶粘剂 的 开发 、 新 工 
艺 的 发 明 、 新 设备 的 制造 和 木材 科学 的 发 展 很 多 学 者 正 
宇 研 究 改 进 的 胶粘剂 有 木 素 胶 、 单 宁 胶 . 异 握 酸 栈 胶 等 
糖 类 非 甲醛 系 胶粘剂 迟早 也 将 被 应 用 于 工业 生产 。 新 工 
艺 的 创造 主要 表现 在 无 胶 胶合 技术 的 发 展 。 这 些 都 将 使 
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常用 木材 胶 粘 莉 主要 性 能 表 


让 粘 剂 关 别 | 固 做 温度 | 因 化 时 间 | 次 态 | 溶剂 赂 锯 ”| 潜 用 疾 
20~40 | I~24 人 时 | ”六 | 政 、 多 | 区 左 琶 等 有 机 酸 | 。 3 | 完全 而 水 胶合 板 等 
60~110 |15 分 ~2 小 时 液 醇 、 柄 共 磺 琶 等 有 机 酸 6 | 完全 耐水 胶合 板 等 
130~150 | 5 分 ~1 小 时 | 液 胶 膜 | 醇 、 水 Eee 完全 耐水 胶合 板 , 木 材 -金属 
[i | 340 | 10~12 时 | 六 | 本 .本 多 课 甲 栈 ”| 2~4 | 完全 耐水 胶合 板 、 飞 机 等 
并 | 权 衣 | 40~60 | 3 小 时 | 液 | 本 水 多 率 甲 栈 。 | 2~4 | 完全 而 水 胶合 板 、 飞 机 等 
20~30 | 13~24 小 时 | 液 闪 大 | 水 和 人 t 匀 |0.5~2 | 
际 醋 树脂 ”| 60~110 10~30 分 | 液 才 状 水 氰 化 贸 ,弱酸 |0.5 一 3 | 刨花板 、 耐 水 胶合 板 
10~1a0 | 5~10 分 | 沪 潮 区 | 水 、 醇 。 | 条 修 恬 ` 冬 雪 磺 | J~s 
Ee 60~80 30~60 分 | 液 .她 状 | 水 氧化 贸 、 其 他 弱酸 |0.5~2 | 耐水 胶合 板 
=: 
加 | 裤 3 | oo~aso | seo 分 | 沪 : 报 从 | 水 、 相 | 而 水 胶合 板 、 纸 质 装饰 板 
60~80 | 3~10 分 | 液 移 状 | 水 所 化 忽 、 其 他 罚 酸 | 1~2 | 醒 水 胶合 板 
= 末 针 胶 尿 
表 枯 用 | o0-130 | 。 3~ 扮 | 激 狼 关 | 水 所 化 詹 \ 基 他 蝇 睦 | 1~2 | 而 水 天 合板 
| 
环 地 和 聚 二 | 20~30 | ]0~24 小 时 | 。 液 | 苇 乙 丧 单 体 | 过 氧化 二 桩 甲酸 |0.5~1 | 特殊 用 合板 覆盖 居 
-从 | 钊 证 。 | 666 | 2 人 时 | 该 \ 欧 本 | 幸 忆 才 单 体 mm 入 
20~30 |34~48 小 时 | 液 脂肪 酸 贾 Ee 2~4 | 特殊 木工 用 
软 儿 机 权 用 
50~60 | .4~5 小 时 | 该。 | 下 肪 机 本 一 | 一 
23000 | 3 时 | 请, 因 | 栈 骨 | 2~4 
慰 氧 树 妥 | 50~60 | 4~5 小 时 | 液 、 因 “| 醇 阴 要 六 入、 2~4 | 木材 -金属 
120~150 | 0.5~] 小 时 | 液 、 固 “| 醇 、 辆 全 3 
然 区 Z 相 | oo | 全 | 短 天 | 水 ,本 | 一 一 | # 用 
| 
z | 木工 用 ,及 合板 ,木材 - 装 
二 并 ~ 融 要 
忆 烽 - 研 耽 | 一 一 二 区 
性 | 之 第 乳液 把 | 水 人 
丙 增 职 乳 液 | 一 一 乳液 “| 水 一 一 | 木材 PYC 湾 大 
ree | | | oe 全 和 -| 
胶 30~30 | 13~-2t 外 时 | 丧 状 ”| 水 硫 、 热 石灰 等 ”| 2~4 | 木工 ,用 合板 
蛋 Ee 20~30 |12~24 小 时 | 都 状 | 水 矶 、 热 石灰 等 。 | 2~4 | 木工 ,胶合 板 
器 区 90~10 | 50 分 | 拐 状 | 水 所 水 、 多 到 甲 隔 | 4~5 | 木工 ,胶合 板 (树脂 胶 并 用 ) 
内 胶 10~9 |19~24h 时 | 固 | 注水 — 一 | 木工 ,下 合 板 (树脂 胶 并 用 ) 
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* 最 低 成 膜 温度 。 


未 来 的 木材 胶合 技术 提 到 一 个 新 的 水 平 。 
参考 书目 
A, Pizzi, Wood adhesives chemistry and technology, 
Marcel Dekker Inc., New York and Basel, 1983- 
半 井 勇 三 著 ，* 木 材 四 接着 上 接着 剂 >, 森 北 出 版 株式 会 社 , 增 
补 改 亲 版 第 一 刷 ,东京 ,1977。 i 
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木材 胶粘剂 《wood adhesive) ”将 木材 与 木材 
或 其 他 物体 的 表面 胶 接 成 为 一 体 的 材料 。 随 着 新 型 胶 粘 
剂 的 出 现 ， 以 及 使 用 胶粘剂 的 方法 不 断 改 进 ， 胶 粘 剂 的 
定义 也 在 不 断 发 展 。 

木材 加 工 工业 的 产品 ， 如 胶合 板 、 鹿 花 板 、 中 密度 
二 维 板 、 层 压制 品 、 装 饰 履 面板 及 细 木 工 板 等 的 生产 都 
需要 不 同性 能 的 胶粘剂 .胶粘剂 的 出 现 ,不 仅 对 节约 木材 
及 简化 生产 工艺 具有 重要 作用 ， 还 可 把 金属 或 塑料 等 不 
同性 能 的 材料 与 木质 材料 胶 粘 ， 制 成 各 种 性 能 的 复合 材 
料 ， 从 而 发 挥 木 材 的 独特 功能 ， 提 供 某 些 特殊 的 用 途 。 

概况 ”人 类 使 用 木材 胶粘剂 的 历史 和 久远。17 一 18 世 
纪 欧 美国 家 已 建立 胶粘剂 工厂 , 19 世纪 初 欧 洲 有 了 商品 
酷 素 ,胶粘剂 的 商品 化 生产 汤 趋 发 达 。19 世纪 末 20 世纪 
初 ， 人 工 合成 树脂 进入 胶粘剂 领域 。 30 年 代 木 材 工业 
开始 使 用 酚醛 及 脲醛 树脂 胶 ， 导 致 木材 制品 的 制作 在 工 
艺 上 和 结构 上 的 深刻 变化 ， 以 后 又 促进 了 人 造 板 ， 特 别 
是 创 花 板 工业 的 发 展 。70 年 代 以 来 ， 世 界 合成 树脂 胶 产 
量 占 胶粘剂 总 量 的 80 锡 以 上 ,其 中 木材 工业 用 胶粘剂 万 
占 重要 地 位 。70 年 代 日 本 的 木工 用 胶 占 胶粘剂 生产 总 量 
的 75%，1978 年 美国 用 于 木材 工业 的 腺 醛 及 酚醛 树脂 
占 热固性 树脂 总 产量 的 37%。 

特性 木材 胶粘剂 的 基本 功能 要 求 其 具备 下 列 特 
性 ，@ 极 性 。 木 材 系 极 性 物质 ， 其 表面 具有 部 分 不 饱和 
状态 的 极 性 基因 ， 胶 粘 剂 只 有 也 带 极 性 基因 ， 才 能 造成 
异性 基因 相互 吸引 而 对 木材 表面 产生 牢固 的 胶合 力 。@ 
适当 的 润 湿性 , 即 对 木材 等 物体 表面 的 粘 附 和 扩散 作用 。 
胶 液 润 湿 性 与 其 表面 张力 、 内 诊 力 大 小 有 关 ， 表 面 张力 
越 小 ， 内 聚 力 越 小 ， 其 粘 附 、 扩 散 作用 越 大 。 反 之 则 越 
小 。 但 渔 湿性 过 大 ， 易 被 木材 吸收 而 造成 缺 胶 及 耗 胶 量 
过 大 。 不 同 的 胶合 材料 应 采用 相应 的 浓度 和 粘度 。@ 适 
当 的 酸碱度 (p 理 )。 强 酸 强 碱 性 的 胶粘剂 都 会 损害 木材 的 
力学 人 性质， 强酸 尤 甚 。@ 适 当 的 分 子 量 与 分 子 量 分 布 。 
针对 胶粘剂 的 不 同 用 途 调整 (或 设计 ?所 要 求 的 分 子 量 范 
围 及 分 子 量 分 布 ， 可 以 提高 胶 粘 强度 和 加 速 固 化 。 

分 类 ” 按 胶粘剂 的 原料 来 源 可 分 为 天 然 胶粘剂 和 合 
成 胶粘剂 ， 按 胶 液 受热 的 物 态 可 分 为 热固性 胶 (常温 呈 
液态 、 遇 热 凝 固 固化 ), 热 塑性 胶 (常温 呈 固 态 , 遇 热 变形 
星 流体 ) 和 热 熔 性 胶 (固体 ,加 热 熔 化 ， 冷 却 固化 )， 按 耐 
水 性 可 分 为 耐水 性 胶 ( 如 酚醛 树脂 胶 ), 一 般 耐 水 胶 (如 血 
胶 ) 和 非 耐水 性 胶 ( 如 聚 酶 乙烯 贾 乳液 胶 等 )。 天 然 胶粘剂 
包括 ，@ 淀 扮 类 。 四 蛋白 胶 类 。 其 中 动物 性 蛋白 胶 有 骨 
胶 、 皮 胶 、 鱼 ( 原 ) 胶 、 以 可 溶性 血 蛋 白 制 成 的 血 胶 和 以 
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动物 乳汁 中 酷 蛋白 制 成 的 酷 素 胶 。 植 物 蛋白 胶 有 大 豆 胶 
和 花生 胶 。@ 天 然 橡胶 。@ 无 机 胶粘剂 。 包 括 硅 酸 钠 、 
氮气 化 镁 、 水 记 等 。 合 成 胶粘剂 有 ，@ 热 固 性 树脂 ， 包 
括 酚 醛 树脂 胶 、 间 革 二 酚 、 环 氧 树脂 、 呐 喃 树脂 和 氨基 
树脂 胶 ( 包 括 腺 醛 、 三 聚 氰 腕 甲醛 )。@@ 热 塑性 树脂 胶 。 
包括 聚 醋 酸 乙 燃 、 聚 丙 燃 酸 栈 、 醇 酸 栈 、 聚 乙烯 醇 等 。 
回合 成 橡胶 类 ， 包 括 氧 丁 橡胶 、 丁 有 睛 橡胶 等 。、 

此 外 还 有 随 着 木材 加 工 新 工艺 的 发 展 而 被 采用 的 相 
应 的 新 品种 ， 分 述 如 下 。 

豆 胶 ”由 大 豆 豆 粕 粉碎 成 100 一 300 目的 豆 粉 制 成 。 
其 蛋白 含量 为 40 一 50 锡 。 豆 蛋白 是 球 蛋白 ， 其 蛋白 分 子 
内 含有 极 性 基因 ,在 分 子 内 部 结合 为 揽 键 , 使 分 子 成 螺旋 
状 。 制 胶 时 应 加 入 少量 气 氧 化 钠 溶液 以 破坏 其 氢 键 ， 使 
蛋白 分 子 带 有 游离 极 性 基因 而 分 散 于 水 中 ， 当 胶 层 水 分 
燕 发 后 即 达到 胶 粘 。 加 入 水 玻璃 可 以 控制 胶 液 的 粘度 并 
延长 胶 的 可 用 时 间 。 加 入 氢 氧 化 钙 使 之 与 蛋白 反应 成 为 
不 可 逆 性 物质 ， 可 改进 胶 的 耐水 性 。 将 丁 萃 或 丁 睛 乳液 
与 豆 胶 混合 ,可 得 到 耐水 ,粘性 ,韧性 的 胶 层 ,并 可 缩短 加 
压 时 间 。 豆 胶 主要 用 于 冷 压 含水 率 为 15 一 20 多 的 单 板 。 
无 臭 、 无 味 ， 适 用 于 胶合 食品 包装 材料 ,如 茶叶 箱 等 。 

血 胶 ”动物 血液 中 的 蛋白 含量 以 猪 、 牛 血 为 最 高 ， 
可 达 17 一 18 多 。 导 宰 时 搅拌 血液 除去 其 中 血 纤维 蛋白 后 
余下 的 血清 蛋白 及 球 和 蛋白 ,经 喷雾 干燥 成 粉 状 出 售 , 也 可 
直接 用 鲜血 液 调 胶 。 血 粉 由 于 干燥 条 件 不 同 分 为 可 溶解 
级 (80 一 95% 溶 解 )、 部 分 溶解 级 (15~80% ) 和 不 溶解 级 
《15 旬 以 下 ), 后 者 只 能 作为 肥料 。 调 胶 时 加 碱 可 制 成 10 一 
30 允 固体 含量 的 胶 料 。 血 胶 耐 水 性 比 豆 胶 好 ,但 色 深 * 用 
于 冷 压 , 热 压 均 可 。 

蛋白 胶 可 加 交 联 剂 改 性 ， 以 提高 其 耐水 性 。 各 种 蛋 
白 原料 可 作为 合成 树 脆 胶 的 填充 剂 以 提高 胶 层 的 韧性 。 

总 基 树脂 胶 ”尿素 及 三 聚 氰 胶 与 甲醛 反应 所 得 的 树 
脂 都 属于 氨基 树脂 。 屎 醛 树脂 是 由 尿素 与 甲 梧 缩 聚 反 
应 而 制 成 。 由 于 具备 原料 成 本 低 、 色 浅 、 热 压 时 间 较 
短 以 及 能 防 等 、 防 菌 等 优点 ， 在 胶合 板 、 创 花 板 、 细 木 
工 板 、 家 具 、 夹 心 门 等 生产 中 用 量 最 大 。 逐 醛 树脂 制备 
中 的 主要 因素 为 尿素 与 甲醛 的 克 分 子 比 、 反 应 液 的 PH 
值 和 浓度 、 反 应 温度 及 时 间 。 通 过 变化 这 些 因素 以 控制 
树 了 缩聚 程度 ， 可 制 得 不 同性 能 的 树脂 ， 满 足 不 同 的 需 
要 。 反 应 所 得 育 合 物 须 进行 真空 脱水 达到 固体 含量 60 一 
70% 。 用 高 浓度 的 甲醛 (40 一 50% ) 制 成 的 树脂 则 因 能 达 
到 要 求 的 固体 含量 ， 而 不 必 进行 脱 水 。 也 可 在 生产 浓 甲 
醛 液 时 加 入 一 定量 的 尿素 ， 在 碱 性 条 件 及 50~55'C 下 反 
应 ， 制 成 树脂 的 预 诊 体 ,使 用 时 再 按 要 求 再 加 入 尿素 ,使 
达到 所 要 求 的 尿 案 与 甲醛 的 克 分 子 比 ， 然 后 经 加 热 搅拌 
而 制 成 高 浓度 的 甲醛 液 。 预 春 体 贮存 稳定 ,便于 运输 ,并 
可 省 去 脱水 工艺 。 用 克 醛 树脂 胶 进 行 胶合 板 预 压 工 艺 ， 
可 在 乳 醛 树脂 反应 时 加 入 少量 珍 乙 料 醇 以 提高 其 初 粘性 
能 ,也 可 在 一 般 腺 醛 树脂 中 加 入 较 大 量 的 面粉 等 增 量 剂 。 
屎 醛 树 脂 在 酸性 下 能 加 速 固 化 ， 所 以 使 用 时 要 加 入 一 定 
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量 的 硬化 剂 如 氯 化 铁 或 硫酸 铁 等 。 脲 醛 树脂 含有 一 定量 
的 未 反应 的 游离 甲醛 ， 有 的 在 加 压 过 程 中 放出 ， 引 起 环 
境 污染 ， 可 通过 加 入 一 部 分 三 聚 氰 胺 以 及 改进 缩聚 工艺 
条 件 等 途径 加 以 防止 。 三 聚 氰 胶 甲 醛 树 脂 或 经 过 改 性 的 
树脂 大 量 用 于 装饰 纸 浸渍 ， 制 备 三 聚 氛 及 装饰 板 或 直接 
复 贴 在 木质 基 材 上 ， 其 耐 磨 、 耐 热 、 硬 度 及 光泽 等 性 能 
均 属 优良 。 

酚 栈 树脂 胶 ” 酚 类 (主要 是 芋 酚 、 间 苹 二 酚 、 甲 酚 ) 
与 甲醛 进行 缩聚 反应 而 成 的 树脂 。 木 材 加 工 中 所 用 主要 
是 热固性 酚醛 树脂 。 由 于 催化 剂 不 同 ， 所 制 成 的 树脂 性 
能 也 不 同 。 如 用 所 氧化 夕 为 催化 剂 , 可 制 得 醇 溶性 树脂 ， 
主要 用 于 浸渍 硫酸 盐 纸 作为 胶 膜 ， 如 用 所 氧化 钠 为 催化 
剂 ， 则 制 成 水 溶性 树脂 ， 氢 氧化 钠 用 量 不 同 ， 制 成 的 树 
脂 分 子 量 也 不 同 。 反 应 温度 和 反应 时 间 对 树 隐 的 性 能 也 
有 影响 。 酚 醛 树脂 胶 耐 沸水 及 耐 侯 性 能 良好 ， 其 制品 属 
于 高 耐水 性 室外 型 的 一 类 产品 ， 用 于 飞机 、 船 舶 、 建 筑 
构件 。 主 要 用 热 压 (温度 125~150"C )， 加 压 时 间 比 肘 醋 
树脂 胶 长 但 通过 加 季节 二 酚 或 坚 木 杰 胶 或 加 一 些 血 粉 
以 及 改进 制备 工艺 等 措施 可 缩短 加 压 时 间 。 如 在 碱 性 下 
缩聚 然后 在 酸性 下 再 缩聚 便 得 到 高 分 子 量 的 树脂 ， 不 溶 
于 水 ,再 加 天 然 树脂 或 聚 乙烯 醇 等 可 使 之 成 为 乳 状 液 酚 
酶 树脂 也 大 量 用 于 浸渍 装饰 板 底层 用 的 牛皮 纸 ， 为 了 使 
淄 溃 纸 具有 官 性 ， 一 般 加 甲 酚 或 二 甲 酚 与 莱 酚 及 甲醛 共 
缩聚 。 间 荚 二 酚 甲醛 树脂 胶 能 在 中 性 及 室温 下 固化 ， 用 
冷 压 ， 其 耐 沸水 及 耐候 性 能 最 好 ， 胶 粘 工艺 简便 ， 多 用 
于 胶 粘 厚 的 木材 或 板材 如 桥梁 ,桃木 及 室外 用 的 构件 。 氨 
基 树 脂 及 酚醛 树脂 固化 后 , 胶 层 发 生 收缩 而 带 有 了 脆性 ,加 
入 增 量 剂 或 填料 使 胶 层 具 有 一 定 的 塑性 ， 可 以 提高 其 耐 
者 化 性 能 。 

热 煽 胶粘剂 ”简称 热 熔 胶 ， 是 一 种 热 籽 性 树脂 的 混 
合 物 。 全 是 固体 ， 在 高 温 下 具有 一 定 的 流动 性 ， 渔 湿 被 
粘 物 的 表面 冷却 后 即 成 为 固态 而 达到 胶 粘 。 胶 粘 快 ， 能 
源 消耗 少 ， 并 无 溶剂 污染 。 在 胶合 板 生 产 中 用 于 单 板 拼 
接 、 补 洞 或 部 分 人 造 板 封 边 。 热 熔 胶 主要 成 分 为 诊 合 树 
脂 、 增 粘 剂 . 增 量 剂 增 塑 剂 .填料 及 抗 氧 剂 。 木 工 用 热 熔 
胶 以 乙烯 -醋酸 乙烯 共识 物 为 主 ， 其 次 为 聚 酵 胺 或 聚 乙 
烯 等 。 热 熔 胶 耐 热 性 能 较 差 ， 且 不 而 油 和 有 机 溶剂 ， 其 
性 能 及 所 使 用 的 设备 有 待 改进 。 

木质 素 及 单 宁 胶 粘 剂 ”木质 素 是 具有 再 生性 的 植物 
性 木工 胶粘剂 。 近 年 来 由 于 石油 资源 日 趋 短缺 而 受到 重 
视 。 造 纸 废 液 中 的 大 量 木质 素 也 可 被 利用 作为 胶 粘 原料 。 
现在 ， 用 木质 素 代替 部 分 酚醛 树脂 已 获 成 功 。 含 单 宁 的 
植物 种 类 很 多 ， 但 所 含 组 分 不 同 。 利 用 黑 斌 树 的 单 宁 与 
甲醛 反应 可 制 成 中 温 固化 的 胶粘剂 。 

此 外 。 近 年 来 使 用 的 聚 异 握 酸 醒 ， 用 于 制造 创 花 板 
时 可 降低 用 胶 量 并 缩短 加 压 时 间 ， 制 品 可 用 于 室外 ， 其 
耐久 性 及 耐 侯 性 稍 差 于 酚醛 树脂 胶 ， 也 用 于 改 性 或 与 其 
他 胶 种 混合 使 用 以 提高 耐水 人 性。 加拿大 试制 成 功 的 具有 
高 固体 合 量 的 酚醛 树脂 (70~90% ), 特 别 适用 于 稻草 、 稳 
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亮 、 麦 秆 等 材料 的 胶合 ,效果 优 于 普通 酚醛 树脂 。 木 材 二 
次 加 工 、 细 木工 及 木材 复合 材料 的 胶合 可 使 用 和 氮 丁 胶 、 丙 
烽 酸 醋 及 其 共聚 乳液 ， 醋 酸 乙烯 均 聚 及 醋酸 乙烯 与 乙烯 
等 共聚 乳液。 
总 之 ， 正 确 选用 胶粘剂 , 既 能 达到 良好 的 胶 粘 作用 ， 
又 能 提高 经 济 效益 。 
参考 书目 
省 锡 安 、 胡 宁 先 编 : “ 粘 合 剂 及 其 应 用 >， 上 海 科技 文献 出 版 
社 ， 上 海 。 198]。 
Antomio Pizzi, 
New York, 1983. 
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( 吕 时 鲜 ) 

mucal liutong 

木材 流通 (timber circulation) 木材 及 木 制 
品 通过 买卖 形式 ， 从 林业 生产 领域 进入 消费 领域 的 经 济 
活动 。 木 材 是 各 类 木材 商品 的 总 称 , 主 要 包括 木材 ( 含 原 
木 、 小 规格 材 和 菜 材 ) 木 片 、 锯 材 、 人 造 板 等 ， 并 可 按 
树种 、 品 质 、 形 状 、 规 格 等 的 差异 进一步 分 类 。 某 些 国 
家 (如 日 本 ) 还 把 未 经 采伐 的 立木 和 竹材 也 列 入 木材 流通 
范围 。 

各 类 木材 商品 具有 不 同 的 特性 。 其 中 ， 如 商品 原木 
由 于 品质 形状 多 样 , 规 格 难以 统一 以 及 重量 大 等 原因 , 运 
输 困 难 ， 贸 易 的 地 域 范围 也 受到 限制 。 合 理 的 木材 流通 
可 以 使 木材 以 最 短 的 时 间 和 最 少 的 花费 从 生产 领域 进入 
消费 领域 ， 加 快 林业 企业 和 林业 生产 单位 、 乃 至 整个 社 
会 的 资金 周转 速度 ， 促 进 森 林 资 源 的 合理 采伐 和 合理 制 
材 ， 并 在 贮 运 过 程 中 保持 木材 的 优良 性 状 ， 提 高 木材 的 
使 用 价值 和 经 济 价值 。 

中 国 的 木材 流通 体制 ”中 华人 民 共 和 国 成 立 以 来 ， 
木材 流通 体制 的 变化 经 历 了 以 下 阶段 ， 

@ 自由 购销 阶段 (1949~1952)。 木 材 流通 主要 通 
过 市 场 交易 。 参 加 流通 的 既 有 国营 林业 企业 、 贸 易 部 门 
和 需 材 部 门 ， 也 有 合作 社 和 个 体 木 商 。 由 于 木材 多 家 经 
营 ， 管 理 混乱 ， 使 国家 无 法 控制 雁 林 资 源 的 消长 。 

@ 统购 统销 阶段 (1953~1980)。 由 国家 木材 经 营 
部 门 统一 组 织 全 国 木 材 的 收购 、 分 配 、 订 货 和 调运 ， 并 
统一 制定 木材 价格 ， 统 一 管理 全 国 木 材 市 场 。 在 南方 集 
体 林 区 ,1953 一 1956 年 间 实 行 由 国家 有 计划 地 收购 木材 ， 
供应 国家 和 市 场 需要 ， 控 制 木 商 投机 倒 把 。 在 缺 林 少 材 
地 区 ， 则 允许 木材 自由 流通 ,木材 的 生产 和 流通 业务 ,最 
初 由 林业 部 门 统一 管理 , 1960 年 8 月 起 ， 国 有 林 区 的 木 
材 流通 业务 改 由 物资 部 门 管理 ， 南 方 集 体 林 区 仍 由 林业 
部 门 管理 ; 1971 年 4 月 起 木材 的 分 配 计划 和 调运 业务 归 
林业 部 门 管理 ; 1977 年 起 ， 木 材 调运 和 销售 业务 又 划 归 
物资 部 门 。 

@ 逐步 开放 阶段 (1980 年 后 )。 国 家 逐步 取消 南方 集 
体 林 区 的 木材 统购 任务 ， 1985 年 起 实行 议 购 议 销 。 集 体 
林 区 全 面 开 放 木 、 竹 材 交易 市 场 ,允许 农民 将 自 产 的 木 、 
竹材 在 市 场 上 销售 ,允许 国营 林场 利用 抚育 间伐 材 开展 
林 、 工 、 商 综合 经 营 。 农 民 或 集体 所 有 的 中 、 幼 龄 林 和 


成 熟 林 、 过 熟 林 可 以 有 偿 自 由 转让 ， 国 营 林业 企业 可 以 
利用 国家 不 分 配 的 小 材 、 小 料 和 采伐 、 过 村 、 加 工 剩余 
物 ， 发 展 木材 综合 利用 和 多 种 经 营 ， 产 品 自由 销售 。 

80 年 代 以 来 , 在 国家 计划 指导 和 保护 森林 资源 的 前 
提 下 ,各 地 林业 企业 通过 补偿 贸易 ,联合 经 营 \ 委 托 代销 、 
按 需 加 工 、 定 点 供应 、 技 术 协 作 等 多 种 形式 ， 加 强 了 与 
需 材 单位 之 间 的 横向 经 济 联系 ， 还 通过 举办 全 国 范围 和 
地 区 性 的 林产 品 交流 会 等 形式 ， 促 进 了 木材 流通 。 

中 国 的 木材 市 场 ”木材 市 场 的 形式 和 地 点 与 木材 生 
产 、 消 费 条 件 紧 密 相关 ,主要 受 琳 林 资 源 分 布 .木材 自然 
流向 以 及 木材 产地 向 消费 地 转运 的 条 件 等 因素 的 影响 。 
中 国 现 阶段 的 木材 市 场 类 型 包括 以 下 3 类 ，@ 产 地 木材 
市 场 。 属 初级 市 场 。 主 要 任务 是 将 林农 分 散 生产 的 木材 
集中 起 来 ， 按 照 木 材 自然 流向 将 木材 运转 到 木材 集散 中 
心 市 场 ， 再 中 转 分 拨 给 广大 销 区 。 由 当地 林业 部 门 统一 
组 织 管理 。@ 木 材 集散 地 中 心 市 场 。 是 连接 产地 木材 市 
场 和 销 地 木材 市 场 的 纽带 ， 一 般 位 处 交通 枢纽 ， 便 于 木 
材 自然 流向 的 合理 组 织 运输 ， 又 是 发 展 木材 综合 利用 的 
重要 基地 。@ 木 材 销 地 市 场 。 是 木材 流通 的 最 终 环节 ， 
在 国家 计划 指导 下 组 织 木 材 销售 。 现 阶段 对 统一 的 木材 
市 场 实行 以 计划 调节 为 主 ， 市 场 调节 为 辅 的 管理 原则 。 

世界 木材 贸易 ”世界 森林 资源 分 布 极 不 均衡 ， 各 国 
经 济 发 展 程度 十 分 悬殊 ， 无 论 是 缺 林 国 还 是 多 林 国都 需 
发 展 木材 贸易 ， 互 通 有 无 。 从 世界 木材 进出 口 贸 易 看 ， 
最 重要 的 贸易 流量 主要 来 自 欧 洲 和 日 本 以 及 从 加 拿 大 向 
美国 的 出 口 流量 ， 发 展 中 国家 的 主要 流量 是 从 远东 向 日 
本 与 东南 亚 国家 以 及 非洲 向 欧洲 出 口 原 木 ， 从 远东 国家 
向 美国 、 欧 洲 出 口 锯 材 和 胶合 板 。 近 年 的 一 个 显著 趋势 
是 原木 从 苏联 和 北美 流向 日 本 ， 而 远东 的 原木 出 口 则 趋 
减少 。 中 国 从 美国 、 加 拿 大、 苏联 等 国 进口 木材 (包括 
原木 、 人 造 板 、 纸 浆 等 ) 以 缓和 国内 木材 供求 矛盾 的 趋 


势 。 预 计 今后 仍 将 继续 。 《 宋 宗 水 ) 
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木材 陆运 (log transport by land) 将 伐 区 


生产 的 木材 等 林产 品 由 山上 栎 场 陆路 运输 到 瞪 木 场 的 作 
业 。 属 林业 企业 的 内 部 运输 。 但 林 区 道路 与 公用 交通 线 
衔接 ,具有 地 方 交通 运输 的 功能 , 因而 也 是 国家 道路 网 的 
组 成 部 分 。 

木材 陆运 有 多 种 方式 .根据 森林 采 运 生产 作业 条 件 、 
生产 方式 和 道路 质量 ， 有 时 在 整个 木材 陆运 过 程 中 采用 
两 种 不 同 的 运 材 方式 ， 在 两 者 相 衔接 的 地 方 设置 中 间 楞 
场 。 

特点 木材 陆运 具有 下 列 特 点 ,汇集 式 货 流 。 由 于 
和 森林 资源 分 散 ,单位 面积 上 的 木材 采伐 著 积 量 有 限 , 且 需 
按 永 续 经 营利 用 原则 计划 木材 生产 ， 伐 区 作业 大 多 分 散 
在 相当 大 的 林地 面积 上 进行 。 各 个 伐 区 所 生产 的 木材 通 
过 道路 网 ( 岔 线 ,支线 、 于 线 ) 向 中 间 楞 场 或 贮 木 场 汇集 。 
道路 网 沿线 的 货 流量 是 递增 的 。@ 单 向 性 运输 。 基 本 货物 


《木材 ) 是 由 伐 区 运 向 贮 木 场 ， 反 向 运输 除 较 少 的 生产 资 
料 和 生活 资料 外 ,多 为 空 车 运行 。 两 个 运输 方向 的 货 流量 
很 不 均衡 。 因 此 运输 设备 的 有 效 利用 率 低 。 这 同时 也 对 道 
路 设计 ,车 辆 结构 和 运输 管理 等 产生 影响 如 林 区 道路 的 
重 载 上 坡 路 线 坡度 宜 绥 , 重 载 下 坡 的 陡坡 路 线 宜 短 ;汽车 
从 贮 木 场 向 伐 区 空 载 行驶 时 多 采取 载运 挂车 方式 ( 见 
图 ), 以 节省 材料 消耗 。@ 重 载 下 坡 运行 。 木 材 由 地 势 较 


载运 挂 丰 


高 的 伐 区 运 向 地 势 较 低 的 贮 木 场 ,多 为 重 载 下 坡 运行 。 这 
时 的 道路 坡度 阻力 为 负 值 ， 等 于 增加 牵引 力 。 这 对 线路 
坡度 不 大 的 丘陵 林 区 道路 ,有 利于 提高 运输 载 量 ! 对 线路 
坡度 较 大 的 山区 林道 , 则 会 使 运输 安全 性 降低 。 

类 型 根据 道路 结构 和 运 材 设 备 分 为 汽车 运 材 ( 木 
材 公 路 运输 )、 森 铁 运 材 (森林 铁路 运输 )、 平 车 道 运 材 、 索 
道 运 材 \ 缆 车 道 运 材 ( 缆 蔓 铁路 运输 )、 冰 雪 道 运 材 等 。 中 
国 现 以 汽车 运 材 和 森 铁 运 材 为 木材 陆运 的 主要 类 型 。 

@ 汽车 运 材 。 具 有 投资 少 .见效 快 .机 动 性 强 、 适 应 
性 广 、 可 深入 伐 区 等 优点 .1913 年 首先 在 美国 试用 ,20 年 
代 有 较 大 发 展 ,中 国 于 1949 年 试用 ,第 一 个 五 年 计划 期 间 
已 以 自 产 汽车 投入 林 区 运 材 .1986 年 有 林 区 公路 13.9 万 
公里 , 运 材 汽车 2.1 万 台 (参见 彩 图 插页 第 85 页 )。 运 材 
汽车 分 轻型 ,中 型 和 重型 3 种 。 中 国 东 北 、 内 蒙古 林 区 以 
原 条 运 材 为 主 ,多 用 中 型 和 重型 汽车 ;南方 林 区 以 原木 运 
材 为 主 ， 多 用 中 型 运 材 汽车 。 此 外 还 有 由 汽车 和 挂车 组 
成 的 汽车 列车 。 林 业 企业 设 有 林 区 公路 管理 部 门 和 汽车 
运 材 管理 部 门 。 

@ 森 铁 运 材 。 世 界 各 国 森林 铁路 轨 距 不 同 。 中 
森林 窄 轨 铁 路 轨 距 为 762 毫米 。 1986 年 全 长 1.1 万 公 
里 ， 主 要 分 布 在 吉林 、 黑 龙 江 、 内 蒙古 等 地 ， 森 铁 机 车 
647 台 (其 中 蒸汽 机 车 366 台 、 内 燃 机 车 281 台 ), 台 车 2.1 
万 台 。 森 林 铁 路 除 运输 木材 外 ,也 运输 生产 资料 ,生活 物 
资 及 旅客 。 森 林 铁 路 部 门下 设 机 务 , 车 务 、 工务 、 电 务 和 
检修 等 技术 管理 机 构 , 按 列车 运行 图 组 织 行车 工作 。( 参 
见 彩 图 插页 第 84 页 

发 展 趋势 ”从 世界 范围 看 ， 汽 车 运 材 呈 不 断 上 升 趋 
势 ， 森林 铁路 运 材 则 相对 下 降 。 如 美国 于 20 世纪 50 年 
代 中 期 已 将 森林 铁路 全 部 改 为 林 区 公路 。 有 些 国家 发 展 
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重型 .大 功率 汽车 列车 运 材 ,有 的 增加 汽车 轴 数 ， 以 增加 
每 趋 载 量 ;有 的 采用 预 装 ,在 汽车 上 安装 液压 起 重 熙 ， 以 
缩短 装卸 车 时 间 等 。 已 有 不 少 国家 应 用 无 线 电 通讯 系统 
调度 。 为 适应 木片 运输 , 鞍 式 汽车 列车 也 日 趋 发 展 。 
《 香 德 民 ) 

mucal qlhua 

木材 气 化 《wood gasification) 木材 或 木质 
原料 在 高 温 下 受 适量 气 化 剂 的 作用 转变 为 可 燃 性 气体 的 
热 解 过 程 。 常 用 的 气 化 剂 是 空气 、 氧 气 或 水 燕 气 。 生 成 
的 气体 产物 含有 一 氧化 碳 、 氨 .甲烷 等 ， 称 为 煤气 ， 残留 
的 是 无 机 物 。 

木材 气 化 的 主要 设备 是 煤气 发 生 炉 ,分 上 吸 式 . 下 吸 
式 和 平 豚 式 3 种 。 气 化 剂 由 炉 底部 送 入 ， 自 下 而 上 通过 
原料 层 ， 生 成 的 煤气 从 上 部 导出 的 称 上 吸 式 。 炉 内 气流 
方向 相反 的 称 下 吸 式 。 气 化 剂 从 炉 的 一 侧 以 水 平方 向 向 
另 一 侧 出 口 处 流动 的 称 平 吸 式 。 常 见 的 是 上 吸 式 煤气 发 
生 炉 ， 原 料 从 炉 项 加 入 煤气 发 生 炉 中 ， 逐 步 下 降 通过 干 
燥 . 干 馏 , 气 化 等 3 个 区 域 。 木 材 在 干燥 区 和 干 馏 区 内 受 
气 化 区 产生 的 热气 流 作用 进行 干燥 和 炭化 在 气 化 区 内 ， 
空气 中 的 氧 与 高 温 炭 反应 生成 二 氧化 碳 和 一 氧化 碳 ， 一 
部 分 二 氧化 碳 又 与 高 温 央 作用 转变 成 一 氧化 碳 。 干 馆 生 
成 的 可 凝 性 气体 产物 随 不 凝 性 气体 产物 一 起 从 煤气 发 生 
炉 上 部 导出 因此 ,上 豚 式 煤气 发 生 炉 生成 的 木 煤气 在 使 
用 前 要 认真 加 以 净化 ， 以 除去 醋酸 和 木 焦 宙 等 可 夏 性 产 
物 。 下 吸 式 和 平 吸 式 煤气 发 生 炉 的 干燥 区 和 干 饮 区 生成 
的 可 弃 性 产物 在 通过 高 温 气 化 区 时 被 分 解 成 可 燃 性 不 万 
性 气体 产物 ， 因 此 可 以 简化 煤气 净化 过 程 。 

用 水 燕 气 作 气 化 剂 时 ， 气 化 区 内 的 高 温 央 与 水 蒸气 
作用 ,生成 一 氧化 碳 ` 二 氧化 碳 , 氢 和 甲烷 ,其 主要 化 学 反 
应 如 下 ， 

C+H,O—>CO+H,~—Q 
C+2H,0—>C0,+2H,—Q 
CO+H,0—C0,+H, 
C+2H,0a—=CH,+Q 
C+C0:—»2C00—Q 
式 中 一 Q@ 为 反应 过 程 所 吸收 的 热量 ,+ Q 为 释放 的 热量 。 
反应 结果 所 得 煤气 的 发 热量 随 原料 的 种 类 和 大 小 而 异 。 
《 黄 律 先 》 
mucal qlexlao 
木材 切削 (wood cutting) ”通过 刀具 作用 于 
本 材 产生 相对 运动 ,以 获取 一 定形 状 尺 寸 和 表面 状态 的 
木材 制品 的 加 工 过 程 。 是 木材 加 工 中 占 比 重 最 大 的 一 项 
基本 工艺 ， 其 质量 对 胶合 工艺 和 表面 装饰 工艺 有 重要 影 
响 。 木 材 切 削 的 机 理 涉及 木材 的 力学 性 质 、 刀 具 的 材料 
及 其 处 理 方法 和 几何 形状 、 刀 具 与 木材 加 工件 的 相对 运 
动 和 实现 某 一 运动 的 机 构 以 及 切削 力 等 ， 已 在 生产 实践 
和 科学 研究 的 基础 上 形成 一 门 独立 学 科 。 

根据 切 前 过 程 中 制品 与 切 悄 的 形成 木材 切削 可 分 
3 种 形式 ，@ 工 件 被 切 去 一 层 相对 变形 较 大 的 切 属 ， 剩 
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下 的 是 半 制 品 或 制品 ,如 创 前 .车 前 等 ，@@ 切 悄 本 身 即 为 
制品 ,如 单 板 旋 切 . 刨 切 等 ，@ 切 悄 和 剩 下 的 工件 均 为 制 
品 ,如 前 片 制 材 中 所 用 的 铣削 。 

概况 ”公元 前 6000 年 巴勒斯坦 人 制 成 弓形 锯 , 公 元 
前 2700 年 埃及 建造 的 金字 塔 中 有 手 拉 铀 饱和 手 推 铜 刨 ， 
反映 了 木材 切削 技术 以 手工 操作 为 特征 的 第 一 阶段 。18 
世纪 末 欧 洲 产业 革命 后 ， 用 于 木材 切削 的 机 床 和 刀具 开 
始 出 现 并 得 到 发 展 。 这 一 过 程 一 直 延 续 到 20 世纪 初 , 木 
材 切削 机 床 日 至 精密 刀具 硬度 增高 , 切 前 速度 加 快 ,由 
于 人 过 板 和 热带 木材 制作 中 严重 损伤 刀具 而 造成 切削 质 
量 下 降 的 问题 因而 得 到 解决 。 这 标志 了 以 木材 切削 的 机 
械 化 为 特征 的 第 2 阶段 。20 世纪 60 年 代 起 , 电子 技术 、 
计算 技术 应 用 于 木材 切 前 ， 不 仅 提高 了 木材 切削 技术 水 
平 ， 也 为 研究 复杂 的 切削 机 理 提供 了 可 佑 的 测试 手 及 和 
数值 分 析 方法 ， 从 而 促使 木材 切削 的 发 展 进 入 了 以 自动 
化 为 主要 趋势 的 第 3 阶段 。 

切削 基本 概念 木材 切削 是 一 个 动态 系统 ， 它 由 切 
前 刀具 、 加 工 对 象 (木材 工件 ) 和 切削 运动 三 者 所 构成 , 具 
体 说 明 如 下 

@ 刀具 的 几何 形状 及 所 用 角度 。 以 一 种 比较 简单 
而 有 代表 性 的 切削 方式 为 例 ， 刀 具 的 工作 部 分 为 模 形 刀 
刃 。 其 支持 部 分 为 刀 体 。 切 前 时 与 切 屑 接触 的 一 面 为 前 
刀 面 (简称 前 面 )， 相 对 于 前 表面 的 一 面 为 后 刀 面 (简称 
后 面 )。 刀 具 的 前 角 (Y) 是 前 面 和 垂直 于 切削 表面 的 基 面 
之 间 的 夹 角 : 枫 角 (6) 是 刀具 前 面 和 后 面 之 间 的 夹 角 ， 也 
称 研磨 角 ;后 角 (a) 是 刀具 后 面 和 切削 表面 之 间 的 夹 角 ， 
切 前 角 (3) 是 刀具 前 面 和 切 前 表面 之 间 的 夹 角 。 由 图 1 可 
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田 1 外 刀 切 前 角度 


a | 
知 3=a+ Bia+B+?=90"。 模 角 小 ,刀刃 较 锋利 ,但 刀刃 
强度 及 刚度 相对 减弱 ! 枫 角 大 ,刀刃 变 钝 ， 导 致 切削 阻力 
增高 。 后 角 小 , 则 后 刀 面 与 切削 表面 间 摩 擦 力 加 大 ,后 角 
大 ,刀刃 对 工件 的 推力 增 大 ， 易 降低 加 工 表面 的 光洁 度 。 
前 角 大 , 切 悄 变 形 小 , 切 前 省 力 ， 但 过 大 则 易 在 顺 纹 切 前 
时 木材 发 生 超前 裂 开 。 在 实际 切削 过 程 中 ， 装 刀 位 置 不 
同 能 使 切削 角 发 生变 化 。 
@@ 切削 力 和 切削 阻力 切削 过 程 中 刀具 对 木材 的 作 
用 力 为 切削 力 ， 木 材 对 刀具 的 反作用 力 为 切 前 阻力 。 图 
2c 中 合成 的 力 Fe 为 切 向 力 ,Fs 为 法 向 力 。 两 者 在 切削 木 
材 时 使 木材 变形 和 分 离 ， 并 需 克服 刀具 与 木材 之 间 的 麻 
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@ 切 悄 变 形 系数 。 木 
材 切 前 加 工 中 产生 的 切 悄 
有 不 同 程度 的 相对 变形 。 
变形 包括 形状 与 厚度 的 变 
化 。 形 状 变化 表现 在 原本 
平 直 的 木材 ， 经 切 前 后 的 


图 2 切 前 力 示 喜 
号 Ni 为 刀刃 后 面 作用 于 木材 的 正 压力 ; 为 刀 丸 后 面 与 木村 之 问 的 摩擦 力 ; 及: 为 Ni\fi 的 
合力 ; Ni 为 刀刃 前 面 作用 于 世 花 的 正 压力 ; fs 为 刀刃 前 面 与 个 花 之 间 的 摩擦 力 ; Ra 为 Na、fa 
的 合力 ;Fx 为 刀 丸 在 切 前 中 在 水 平方 向 的 推力 
b Riz 为 Ri 在 水 平方 向 的 分 力 ; Riy 为 Rs 在 委 直 方向 的 分 力 ; 
Rsz 为 Rs 在 水 平方 向 的 分 力 ;Rsy 为 Ri 在 垂直 方向 的 分 力 


5 Fz 为 刀刃 前 \ 后 面 在 水 平方 向 的 合力 ;Fy 为 刀刃 前 、 


擦 力 而 完成 切削 过 程 。 切 削 力 是 切削 的 主要 作用 力 ， 其 
大 小 由 木材 的 切削 阻力 所 决定 。 法 向 力 的 大 小 与 切 局 形 
成 过 程 中 对 前 刀 面 所 产生 的 压力 及 切削 角 的 大 小 有 关 ， 
如 切削 方法 ,切削 速度 ,方向 及 切削 厚度 一 定 ， 则 法 向 力 
主要 随 切削 角 大 小 而 变化 。 法 向 力 为 0 时 ,切削 角 达 临界 
值 ， 称 为 临界 切削 角 。 木 材 密度 是 影响 切削 阻力 的 重要 
因子 ,密度 在 0.5 一 0.8 克 / 厌 米 ? 范围 内 , 其 切 前 阻力 在 
横 纹 切 削 时 为 2 一 4 千克 /厘米 ， 纵 向 切 前 时 为 3~6 千 
克 / 厘 米 , 端 向 切 前 时 为 9~12 千克 /厘米 。 机 械 条 件 、 木 
材 含水 率 \ 木 材 温度 和 切削 厚度 也 都 对 切削 阻力 有 影响 。 
机 械 条 件 包括 切削 机 床 的 调整 ,刀具 安装 的 正确 与 否 等 。 
木材 温度 和 木材 含水 率 高 ， 则 切削 阻力 减 小 。 因 此 旋 切 
木 段 和 刨 切 木 方 大 都 需 经 水 热处理 。 但 在 钳 前 、 硕 纹 创 
前 和 磨 前 中 ,木材 含水 率 高 会 降低 加 工 表面 的 质量 。 此 外 
切削 表面 的 纤维 方向 和 生长 轮 方向 ， 也 是 影响 切削 阻力 
的 因子 。 

图 切削 过 程 的 运动 及 其 轨迹 。 切 削 过 程 的 运动 由 进 
给 运动 和 切削 运动 二 者 合成 或 组 成 。 进 给 运动 与 切削 运 
动 可 分 别 由 切削 刀具 与 工件 (木材 ) 完 成 ， 也 可 由 刀具 和 
工件 合并 完成 。 贺 锯 、 带 饮 等 锯 切 时 ,句子 作 纯 切 前 运 
动 ,工件 作 进 给 运动 , 链 锯 , 狐 尾 锯 截 断 原木 时 , 进 料 运动 
和 切削 运动 由 链条 或 饮片 合并 完成 ,原木 不 作 运 动 ,车 前 
和 单 板 旋 切 时 ， 工 件 的 回转 运动 和 刀具 的 直线 运动 相配 
合 ， 同 时 实现 进 给 和 切削 两 种 运动 。 当 圆 锯 、 带 锯 及 平 
人 刨 、 压 刨 切 削 工件 时 , 进 给 运动 和 纯 切 削 运动 同时 发 生 ， 
其 切 前 运动 为 二 者 的 合成 运动 ， 切 前 过 程 的 运动 轨迹 为 
合成 运动 的 轨迹 ,如 平 \ 压 刨 切削 时 的 轨迹 为 摆 线 ， 车 前 
时 的 轨迹 为 螺旋 线 , 旋 切 时 的 轨迹 为 阿 基 米 德 螺旋 线 。 当 
框 锯 或 单 板 创 切 机 工作 时 ， 进 给 运动 和 切削 运动 先后 发 
生 , 框 饮 的 锯 框 下 行 时 锯 切 ,木料 停止 前 进 ， 锯 框 作 空 行 
程 上 升 时 ,木料 以 直线 运动 进 给 ,如 此 反复 依次 进行 。 同 
理 有 刨 切 机 的 刨 切 运动 和 剪 切 机 的 剪 切 运动 等 。 凡 属 此 
种 情况 ,其 切削 过 程 运动 由 切削 和 进 给 二 者 所 组 成 ,其 运 
动 轨迹 即 切削 运动 的 轨迹 , 创 切 运动 . 单 板 剪 切 运动 、 框 
锯 锯 切 运动 的 轨迹 均 为 直线 。 


切 局 成 为 弯曲 、 映 曲 状 或 
° 破碎 成 颗粒 状 。 切 忆 厚 度 
变化 可 用 切 层 变 形 系数 
(或 称 切削 比 ) 定量 表示 。 
切 局 变形 系数 为 切 前 前 的 
厚度 《t) 和 切 前 后 的 厚度 
《t) 的 比值 (be2， 在 连续 
二 于 玉江 区 焕 大 切削 过 程 中 ， 随 机 抽样 所 
得 的 比值 并 不 相同 。 比 值 变动 范围 小 ， 其 统计 分 布 有 规 
律 者 ， 说 明 切 前 运动 状态 稳定 而 正常 。 因 此 切 悄 变 形 系 
数 与 切 前 质量 有 关 ， 这 对 以 切 局 作 为 制品 如 旋 切 、 蚀 切 
单 板 等 尤为 重要 。 

@ 切 前 方向 。 切 前 的 方向 性 是 木材 切削 的 特点 。 切 
前 方向 不 同 ， 切 前 力也 不 同 。 木 材 的 切 前 方向 由 切 前 如 
度 方向 和 刀刃 相对 木材 纤维 的 方 和 决定。 木材 切 前 的 基 
本 方向 有 纵 切 \ 模 切 \ 端 切 3 种 。 纵 切 是 切 前 时 刀刃 与 林 
材 纤维 垂直 ,切削 运动 的 方向 与 纤维 平行 . 沿 着 木材 纹理 
进行 的 切削 方法 。 工 件 经 切削 后 产生 纵 切 面 。 如 切削 平 
面 与 钥 心 重合 ,就 产生 径 切面! 如 切 前 平面 切 于 任何 生长 
层 ,就 产生 弦 切 面 。 横 切 , 即 模 纹 切削 ， 是 切削 刀刃 平行 
于 木材 纤维 , 切 前 速度 方向 零 直 于 木材 纤维 , 切 出 的 平面 
为 纵 纹 表面 。 切 浊 平 面 如 通过 笨 心 , 即 为 径 切面 ,切削 平 
面 如 通过 任何 生长 层 ， 即 为 驶 切面 。 端 切 玛 模 确 是 刀刃 
和 切削 速度 方向 都 生 直 于 木材 纤维 的 切削 方法 。 切 前 产 
生 的 表面 是 端 纹 表面 和 横 切 面 。 除 以 上 3 种 基本 切 前 广 
向 以 外 的 斜 切 ， 是 介 于 3 个 方向 之 间 的 任何 平面 或 方向 
进行 切削 的 方法 。 

@ 木材 的 切削 性 质 ,影响 木材 切 前 难 易 程度 的 因素 
有 树种 ,材质 (如 木材 的 硬度 密度)、 纹 理 方向 ,木材 缺陷 
(如 节 子 、 应 力 木 ) 等 。 此 外 ， 树 脂 及 其 他 内 含 物 含量 高 
者 ,也 对 句 切 . 砂 前 造成 困难 。 对 切 前 性 较 差 、 即 较 难 切 
前 的 木材 ,应 使 用 特种 刀具 材料 ,如 切 前 热带 木材 和 高 窗 
度 人 造 板 应 使 用 硬 质 合金 刀具 。 切 前 硬度 大 的 木材 时 ， 
刀具 的 研磨 角 及 安装 刀具 的 切 前 角 不 能 过 小 。 对 斜纹 钢 
前 时 应 采用 凑 铣 ， 必 要 时 还 应 在 切 拥 前 对 木材 进行 适当 
的 热处理 。 木 材 的 切 前 性 通常 用 切削 阻力 、 切 前 表面 状 
态 即 表面 光洁 度 及 因 材 质 造成 的 加 工 挟 治 、 加 工 精 度 刀 
具 使 用 寿命 和 切 悄 形 状 等 来 表征 。 

轧 草 方式 主要 有 下 列 几 种 : 

@ 锯 切 。 木 材 加 工 中 应 用 最 广 。 锯 子 包括 加 饮片 、 
带 锯条 、 杠 句 条 钢丝 锯条 ,以 及 链 铝 ( 仅 作 横 哉 用 ) 等 ,是 
多 刃 切 前 工具 。 每 一 齿 是 一 个 切削 丸 , 它 有 前 面 ( 齿 前 ) 、 
后 面 ( 具 背 ) 和 两 个 侧面 。 前 面 和 后 面 的 相交 线 为 主 刃 ， 
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前 面 和 两 个 储 面 的 相交 线 为 两 个 侧 丸 。 两 齿 之 间 空 隙 处 
为 齿 档 。 贺 锯 切 前 为 回转 运动 ， 带 锯 的 工作 区 段 以 直线 
运动 进行 切削 ! 框 锯 切 前 是 直线 往复 运动 , 进 给 运动 大 多 
数 为 直线 运动 。 切 前 方向 有 纵 剖 和 模 截 两 种 ， 也 可 用 于 
开 模 、 制 棒 。 

@ 创 前 。 切 前 刀具 创 刀 与 工件 作 相 对 直线 运动 一 
次 完成 切 衣 过程。 生产 上 所 用 刨 衣 机 或 手工 操作 的 刨 子 ， 
多 用 于 加 工 平面 或 蚀 出 模 口 、 线 角 等 :机械 蚀 具有 曲柄 
连 杆 、 履 带 或 链条 驱动 的 刨 光 机 、 制 造 木 丝 的 创 木 丝 机 
和 单 板 刨 切 机 等 。 人 刨 削 的 特点 是 工件 和 切 前 刀具 二 者 之 
一 必须 固定 安装 ， 与 另 一 件 合并 完成 切削 运动 和 进 给 运 
动 。 多 数 创 光 机 系 将 工件 固定 ， 切 前 工具 同时 作 切 前 运 
动 和 进 给 运动 。 创 前 方法 工作 效率 低 ， 但 加 工 表面 上 可 
各 免 旋转 刀具 加 工 平面 时 出 现 的 运动 学 不 平 度 ， 所 以 难 
于 用 其 他 切 前 方法 代替 。 

@ 铣 前 。 切 前 工具 为 铣 刀 ,可 用 以 却 工 平面 ， 成 形 
表面 ,雕花 表面 ,成 形 回 转 体 等 ,以 及 钳 前 桦 、 杆 等， 还 可 
将 木材 狗 前 成 工艺 木片 ， 将 原木 前 成 方 材 及 用 于 加 工 毛 
边 板 。 铣 刀 刀 头 根据 刀刃 相对 铣 刀 刀 头 轴线 位 置 的 不 同 
而 分 为 四柱 形 , 锥 形 、 端 面 铣削 3 种 基本 型 式 。 铣 前 用 于 
平面 加 工时 为 贺 赂 铣削 ， 由 于 加 工 所 得 表面 和 创 前 加 工 
相似 ,所 以 习惯 上 将 四周 铣削 加 工 平面 的 铣 刀 ,铣床 称 为 
创 刀 、 创 床 , 铣 刀 在 切 前 过 程 中 作 高 速 回转 运动 。 除 加 工 
成 型 回转 体 等 零件 外 ， 进 给 大 都 为 直线 运动 。 两 者 所 合 
成 的 切削 过 程 运 动 轨迹 为 摆 线 。 由 此 在 加 工 表面 上 形成 
波纹 状 的 运动 学 不 平 度 。 贺 周 犹 衣 有 顺 铣 和 逆 犹 之 分 , 铣 
前 刀具 逆 着 工件 进 给 方向 旋转 者 为 逆 铣 ,反之 为 顺 铣 . 通 
常 压 刨床 和 四 面 创 床 用 北 铣 ， 制 材 前 片 联合 机 一 般 用 大 
铣 。 

@ 钻 前 。 钻 头 围绕 自身 轴线 旋转 的 切 前 方式 ,木材 
或 钻头 沿 钻头 轴线 方向 作 进 给 运动 。 根 据 钻 削 进 给 方向 
相对 木材 纤维 方向 的 不 同 , 可 分 为 纵向 与 横向 两 种 。 横 向 
钻 削 的 钻头 有 沉 割 刀 和 导向 中 心 ， 纵 向 钻 削 钻头 有 锥 面 
端 部 。 钻 前 加 工 用 于 钻 出 方 孔 、 圆 孔 . 盲 孔 、. 通 孔 、 开 档 以 
及 挖 节 去 疤 等 。 

@@ 磨 前 。 切 削 工 具 为 砂 布 ( 纸 ) 和 砂轮 。 每 颗 砂粒 
即 为 一 个 微小 切削 丸 具 。 砂 布 ( 纸 ) 可 制 成 砂 带 ， 也 可 粘 
贴 在 玛 盘 上 或 卷 绕 在 辊 、 轴 上 成 为 砂 盘 或 砂 辊 。 砂 布 ( 纸 ) 
通常 以 号 数 表示 砂粒 的 细 度 ， 号 数 越 大 ， 砂 粒 越 相 ; 而 
砂粒 本 身 的 号 数 所 代表 的 粗细 程度 与 砂 布 ( 纸 ) 则 相反 ， 
号 数 越 大 ,砂粒 越 细 。 砂 轮 、 砂 盘 、 砂 辊 和 磨 刷 在 磨 前 过 
程 中 作 旋转 运动 , 砂 带 以 其 工作 区 自作 直线 运动 。 砂 带 或 
工件 都 可 完成 进 给 工作 。 用 砂轮 . 砂 辊 砂 前 时 ,木材 工件 
作 直 线 进 给 运动 。 磨 前 是 木材 加 工 中 的 精密 加 工 ， 可 使 
工件 表面 获得 一 定 光 洁 度 和 平 直 度 , 既 可 加 工 平面 ,也 可 
加 工 曲面 ,是 木材 制品 表面 装饰 必 不 可 少 的 工作 之 一 。 磨 
章 过 程 中 常 因 运动 轨迹 或 磨 粒 大 小 的 不 均等 原因 ， 使 加 
工 表面 上 产生 波纹 或 条 纹 式 的 麻衣 痕迹， 因此 带 式 或 辊 
式 砂 光 机 的 砂 带 和 砂 辊 在 工作 时 都 作 轴 向 摆动 ， 以 消除 
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座 前 痕迹 。 

图 车 前 。 工 件 作 旋转 运动 ， 刀 具 作 直 线 进 给 运动 ， 
主要 用 于 加 工 成 形 回转 体 如 圆柱 形 、 加 锥 形 、 盘 形 、 球形 
等 的 零件 。 

木材 切 章 加 工 的 缺陷 ”加工 缺陷 的 产生 ， 有 的 是 由 
于 切 家 机 床 凋 整 欠 佳 ,刀具 安装 不 正确 ,刀刃 变 钝 或 切 前 
时 发 生 振动 :有 的 是 由 于 工艺 条 件 ,如 切削 角 、 切 前 量 、 进 
给 速度 等 选择 不 当 ! 有 的 则 是 由 于 木材 表面 的 纤维 方向 、 
年 轮 方向 以 及 局 部 涡 纹 、 扭 纹 或 含水 率 过 高 等 的 影响 。 
常见 的 切削 加 工 缺 陷 有 : @ 切 前 刀 痕 ， 如 圆周 铣削 时 因 
切削 刀 头 上 各 个 刀 尖 不 在 同一 圆周 上 而 在 工件 表面 形成 
的 波浪 形 切 前 轨迹 ，@ 切 前 沟 纹 ， 常 发 生 于 针 叶 材 的 加 
工 表面 ，@ 前 片 压 痕 ， 多 系 切 前 刀刃 上 带 有 的 碎 屑 片 在 
工件 表面 上 压 出 的 装 痕 ，@ 撕 裂纹 , 因 刀 具 切 前 角 过 大 ， 
木材 在 刀刃 达到 之 前 裂 开 并 延伸 到 材 面 以 下 所 致 ，@@ 松 
纹 分 层 , 常 由 于 前 刃 太 钝 或 材质 缺陷 引起 ，@ 毛 刺 , 即 加 
工 表面 的 木材 纤维 被 刀刃 扯 起 ， 多 因 工件 含水 率 高 或 刀 
刃 过 钝 所 致 ，@@ 波 浪 纹 ， 由 于 刀具 切削 角 较 小 或 刀刃 太 
钝 ,工件 含水 率 过 高 等 原因 ,工件 表面 的 晚 材 或 早 材 凸 出 
材 面 ,或 因 工件 在 切削 中 发 生 振动 而 产生 ，@ 表 面 灼 焦 ， 
在 圆周 铣削 中 ,刀刃 较 钝 , 进 料 因 故 停止 ， 刀 刃 与 木材 表 
面 摩擦 而 成 。 

展望 与 木材 干 燃 木材 胶合 、 木 材 表面 装饰 相 比 ， 
木材 切削 技术 的 进步 较 慢 。 它 的 历史 虽 较 金属 切削 长 得 
多 ,但 其 发 展 变 化 却 远 不 及 金属 切 前 。 当 前 的 研究 工作 ， 
主要 着 重 于 两 个 方面 ， 一 是 从 切削 动力 学 和 切削 运动 学 
的 基础 出 发 ,深入 探讨 木材 切削 的 机 理 # 一 是 从 切削 阻力 
和 切削 变形 等 问题 出 发 ， 继 续 改进 木材 切削 的 工艺 。 高 
速 切削 ,无 局 切削 、 振 动 切削 、 激 光 切 削 、 液 力 切削 、 加 热 
导线 切削 和 超 高 频 电 磁 辐射 切削 等 新 的 切削 方法 将 受到 
进一步 的 重视 ， 并 将 由 此 而 促进 木材 切削 刀具 新 材料 的 
研制 与 应 用 。 ( 周 之 江 》 
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木材 切削 机 械 《wood cutting equipment)》 
见 看 林 采 运 机 械 。 

mucal rejle 

木材 热 解 《wood pyrolysis) ”木村 或 木质 原 


料 在 隔绝 空气 或 通 入 适量 空气 或 其 他 介质 条 件 下 受热 降 
解 的 化 学 反应 过 程 。 是 林产 化 学 加 工 的 一 项 重要 内 容 , 主 
要 产物 是 液态 的 木 醋 液 和 木 焦油 、 气 态 的 木 煤 气 和 固态 
的 木炭 。 产 物 的 数量 和 组 成 随 原 料 和 工艺 条 件 而 异 。 木 
材 热 解 工业 根据 目的 产物 的 不 同 分 为 烧 炭 (又 称 木材 炭 
化 )\ 木 材 干 馅 、 木 材 气 化 和 活性 迪生 产 等 部 门 。 

热 解 过 程 始 于 木材 加 热 温 度 达到 高 于 100'C 时 。 最 
初 仅 发 生 一 定 程度 的 热 解 ， 主 要 是 木村 千 谨 ! 温度 达到 
160C 时 开始 出 现 明显 的 热 解 反 应 ， 生 成 低 分 子 化 合 物 。 
但 木材 主要 组 分 即 半 纤 维 素 、 纤 维 素 和 木质 素 热 解 的 条 


件 和 历程 不 同 ， 半 纤维 素 对 温度 最 敏感 ,在 200 一 260Y 
时 首先 热 解 。 开 始 放 热 的 反应 温度 约 为 220C。 其 主要 
组 分 聚 木 糖 在 300'C 热 解 所 得 焦油 中 含有 较 多 的 低 京 糖 
混合 物 ， 在 加 酸 水 解 时 可 得 约 54 多 的 D- 木 糖 , 是 由 配 
糖 基 解 离 而 形成 。 在 更 高 的 温度 下 。 热 解 产 物 与 纤维 素 
的 基本 相似 ， 但 不 生成 左旋 葡萄 糖 醋 。 纤维 素 在 240 一 
350C 时 热 解 ， 约 在 275C 开 始 放 热 反应 , 分解 剧烈 。 在 
300'C 时 发 生 配 糖 键 的 迅速 解 离 ， 生 成 较 多 的 左旋 葡萄 
糖 醋 ， 在 真空 和 过 热 水 燕 气 解 质 中 得 率 更 高 。 在 较 高 的 
温度 下 ,左旋 葡萄 糖 计 等 中 间 产 物 会 进一步 分 解 ,生成 醋 


酸 、 甲 醇和 木 焦油 等 挥发 性 产物 。 木质 案 在 250~500 


热 解 ,310"C 左 右 开始 放 热 反 应 。 主 要 产物 是 酚 类 、 醋 酸 、 
甲醇 和 木炭 。 酚 类 和 木炭 的 得 率 比 纤维 素 、 半 纤维 素 多 ， 
气体 产物 却 较 少 ， 气 体 中 一 氧化 碳 和 甲烷 的 含量 比 纤维 
素 的 多 ， 但 二 氧化 碳 较 少 。 

木材 作为 整体 热 解 时 得 到 的 产物 大 致 相当 于 三 者 分 
别 热 解 时 的 产物 .160'C 以 下 是 木材 的 干燥 阶段 ， 温 度 达 
到 275'C 时 反应 加 剧 ,生成 大 量 分 解 产 物 ,如 醋酸 、 甲醇 、 
木 焦油 和 气体 产物 。 气 体 中 二 氧化 碳 逐 渐 威 少 ， 但 甲烷 
增加 。 此 时 ,剧烈 的 放 热 反应 使 葵 内 温度 迅速 上 升 。 当 温 
度 达 到 450C 时 ,液体 产物 减少 , 在 此 温度 下 保持 一 段 时 
闻 ， 让 挥发 组 分 逸 出 , 可 提高 木炭 中 固定 碳 的 含量 。 

木材 热 解 以 烧 炭 的 历史 最 为 您 入。 人 类 早 把 木炭 作 
为 木材 热 解 的 主要 产物 。 后 因 需 要 把 木 焦油 和 木 醋 液 用 
于 尸体 防腐 ,开始 收集 烧 炭 时 的 液体 产物 ,19 世纪 时 , 因 
食用 腊 、 甲 醇 ,再 枯 的 需要 量 增 加 ， 开 始 将 生产 木炭 为 主 
的 烧 炭 转变 到 以 生产 和 加 工 液体 产物 为 主 的 木材 干 饮 。 
进入 20 世 纪 后 ,由 于 木材 价格 上 涨 以 及 合成 甲醇 .合成 醋 
酸 ,发 酵 法 丙酮 生产 的 发 展 ,以 液体 产品 为 主 的 木材 干 饮 
工业 又 转向 生产 木炭 为 主 。 但 在 条 林 资 源 丰富 的 国家 仍 
保留 有 木材 干 馏 工 业 。 随 着 人 类 对 生物 质 能 的 开发 ,作为 
新 能 源 之 一 的 木材 气 化 和 液化 开始 受到 重视 ， 正 在 向 催 
化 热 解 方向 发 展 ， 以 生产 发 热量 高 的 木 煤气 和 合成 用 气 


体 原料 。 
参考 书目 

南京 林产 工业 学 院 主编 :< 木材 热 解 工艺 学 >, 林业 出 版 社 ， 北 

京 ,1983。 
《 黄 律 先 》 

mucal shuljle 
木材 水 解 〈《wood hydrolysis) 见 植物 原料 水 
解 。 
mucal shulyun 
木材 水 运 (log transport by water) 将 伐 区 


生产 的 木 、 竹 材 通过 水 路 运送 到 驻 木 场 的 作业 。 木 材 运 
输 的 主要 方式 之 一 。 中 国 古代 建造 宫 典 、 庙 宇和 房屋 等 
用 的 木村 大 多 是 用 这 种 方式 运送 的 。 木 材 水 运 的 基本 建 
设 投资 小 , 耗 能 少 ， 运 输 成 本 低 ， 短 期 内 运 出 木材 量 大 。 
因此 在 河流 密布 、 水 源 充足 的 林 区 或 流域 多 采用 这 种 运 


木 


输 方式 。 但 水 运 时 木材 损耗 较 大 ， 还 常 受 水 位 和 气温 的 
影响 。 

水 运 方式 “主要 有 下 列 3 种 ，@D 单 漂流 送 。 单 根木 
材 流 送 的 方式 ,也 称 赶 羊 流 送 。 适 用 于 上 游 中 、 小 河流 。 
准备 作业 包括 清理 河道 ， 设 置 推 河 楞 场 和 出 河 场 ， 以 及 
沿 河 建立 水 文 观测 站 、 通 讯 站 等 .木材 推 河 最 好 是 在 集 材 
后 直接 进行 ， 可 减少 中 间作 业 。 但 在 不 均衡 生产 的 情况 
下 ， 要 沿 河 设置 推 河 楞 场 暂 时 存放 待 运 。 人 力 推 河 多 用 
捅 钩 ， 机 械 推 河 用 绞盘 机 、 拖 拉 机 或 推 十 机。 单 漂流 送 
作业 方式 因 不 同 的 河流 \ 水 位 ,树种 而 异 。 在 平原 、 丘 枝 
河川 进行 时 须 划分 河 段 ， 定 时 、 定 点 .定量 地 流 送 。 这 种 
方式 省 工 ， 不 需 任何 能 源 ， 但 流 送 中 木材 难于 控制 ， 容 
易 插 吉 和 失落 。@@ 排 运 。 木 排 沿 水 路 的 运输 比 单 漂流 送 
容易 控制 ， 适 用 于 较 大 的 河流 、 湖 , 海 。@ 船 运 。 木 材 装 
在 船上 的 运输 。 航 船 运输 自 带动 力 ， 驳 船 运 输 由 拖轮 拖 
带 或 项 推 。 船 运 成 本 高 ， 但 速度 快 ， 能 逆流 而 上 ， 且 不 
易 丢失 。 适 用 于 江河 、 湖 泊 、 海 洋 。( 参 见 彩 图 插页 第 
85 页 》 

水 运 工程 设施 ”保证 木材 顺利 流 送 而 采取 的 工程 措 
施 和 设置 的 建筑 物 ,主要 有 *@D 河 道 整治 .包括 :清理 有 碍 
流 送 的 障碍 物 如 砚 石 、 险 滩 、 树 根 及 残存 的 水 工 建筑 物 ， 
以 及 为 保证 流 送 线路 的 水 深 和 宽度 而 进行 的 河道 玻 省 、 
修建 护岸 工程 , 挖 抉 引 河和 截 弯 取 直 等 ,在 流 送 特别 困难 
的 河 段 ,还 可 另 尽 人 工 水 路 (水 清道 或 渠道 ),@ 防 护 诱导 
设施 。 目 的 是 诱导 木材 沿 着 规定 的 线路 流 送 ,防止 流散 或 
搁浅 。 包 括 在 河床 上 修筑 固定 的 导 流 堤坝 ,以 改变 水 流 方 
向 或 集中 水 流 ， 或 在 不 易 设 置 固定 诱导 设施 的 比较 宽 深 
的 河 段 ， 利 用 水 力 设置 漂浮 诱导 设施 等 。@ 水 闻 。 是 在 
单 漂流 送 的 河道 中 筑 起 的 拦 河 坝 ， 起 调节 流量 、 抬 高 水 
位 的 作用 。 当 水 位 达到 需要 高 度 ， 能 保证 木材 流 送 速度 
时 ， 即 开 闻 放水， 木材 借助 水 力 流 送 到 下 游 。@@ 阻 拦 设 
施 。 在 单 漂流 送 的 中 途 或 终点 用 来 阻拦 或 贮存 木材 的 工 
程 设施 。 一 般 为 河 绠 ， 由 绠 绳 、 绠 河和 绠 座 组 成 。 绠 强 
多 用 钢丝 绳 ， 末 端 固定 在 河岸 的 绠 座 上 ， 绠 漂 多 用 木 制 
或 箱 形 钢丝 网 水 泥 制 成 ， 用 以 浮 托 绠 强 。 有 横 河 缓和 顺 
河 绠 之 分 。 前 者 包括 拦 木 架 ,横向 拦 断 整个 河道 ,多 建 在 
中 、 小 河流 上 ， 后 者 包括 羊 轿 ， 沿 河 设置 ， 绠 宽 一 般 占 
河 宽 的 1/2 以 上 ,通常 修建 在 较 大 的 通航 河流 上 。 拦 木 架 
与 羊 圈 均 为 墩 座 式 硬结 构 ， 在 中 国 南方 山区 流速 高 的 河 
流 中 应 用 ,为 中 国 特有 。 人 @@ 出 河 设施 ( 见 木 材 出 河 )。 

展望 木材 水 运 具有 独特 的 优点 ， 因 而 即使 在 陆运 
相当 发 达 的 今天 , 仍 不 失 为 一 种 重要 的 运输 方式 ,在 苏联 、 
加 拿 大 ,芬兰 等 国 木材 运输 中 仍 占 一 定 比例 但 单 漂流 送 
因 对 航运 有 干扰 ， 今 后 将 逐渐 减少 ， 排 运 和 船 运 则 将 增 


加 。( 参 见 彩 图 插页 第 25 页 ) ( 漆 玲 华 ) 
mucal xlaoplanjl 
木材 削 片 机 《chipper) 。 将 森林 采信 和 木材 加 工 


中 的 剩余 物 切削 加 工 成 工艺 木片 的 林业 机 械 。 木 材 削 片 
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多 用 作 纸 浆 、 水 解 及 人 填 板 
的 原料 。 

概况 “19 世纪 70 年 代 ， 
北欧 、 北 美的 林业 发 达 国家 
首先 生产 并 使 用 的 前 片 机 仅 
装 有 3~4 把 切 刀 。 20 世纪 
40 年 代 , 出 现 6 把 以 上 切 刀 
的 多 刀 前 片 机 。50 年 代 又 出 
现 新 型 螺旋 面 刀 盘 的 多 刀 前 
片 机 ， 进 一 步 改善 了 木材 削 
片 机 的 工作 性 能 。 中 国 林业 
部 林业 机 械 研究 所 于 70 年 代 
研制 成 移动 式 联合 前 片 机 ， 
能 同时 完成 前 片 、 木 片 筛选 
和 将 合格 木片 风 送 到 装 料 仓 
或 运输 车 中 的 作业 ， 从 而 大 
大 地 提高 了 木材 前 片 的 生产 
率 。 

分 类 木材 前 片 机 有 固定 式 和 移动 式 两 大 类 。 固 定 
式 多 用 于 工厂 ， 移动 式 一 般 用 于 林 区 山 场 。 按 工作 部 件 
的 结构 形式 分 鼓 式 肖 片 机 和 盘 式 前 片 机 两 种 ， 按 进 料 方 
式 分 又 有 斜 口 进 料 和 平 口 进 料 两 种 型 式 。 

@ 喜 式 池 片 机 。 主 要 用 于 切削 直径 或 厚度 在 120 毫 
米 以 下 的 枝 枉 、 小 径 木 、 板 皮 、 板 条 等 ,切削 后 的 木片 ， 
用 作 纤维板、 纸浆 的 原料 。 其 切削 机 构 是 一 个 旋转 的 鼓 
轮 ， 上 面 安装 若干 把 飞 刀 ， 飞 刀 旋 转 时 将 木材 加 工 成 工 
艺术 片 。 鼓 轮 外 缘 上 有 多 个 方形 通 孔 ， 可 使 木片 顺利 排 
出 ， 进 料 机 构 由 进 料 接口 、 上 下 进 料 辊 及 进 料 调 阶 机 构 
组 成 ， 从 进 料 接口 进入 的 木料 被 上 下 进 料 辊 压 住 ， 并 以 
一 定 的 速度 向 切 前 机 构 进 给 ， 控 制 切 前 木片 的 尺寸 ;在 
加 工 厚 木 料 时 ， 由 进 料 调 具 机 构 进行 调节 。 木 片 经 第 选 
后 ， 较 大 的 须 再 次 进入 刀片 与 档 板 间 粉 碎 〈 图 1)。 这 种 
前 片 机 切削 的 木片 质量 较 低 。 


图 1 鼓 式 前 片 机 


回 盘 式 前 片 机 。 由 刀 盘 、 切 前 刀 、 底 刀 、 刀 盘 叶 片 
等 组 成 (图 2)。 刀 盘 正 面 有 安装 切削 刀片 的 沟 模 , 沿 径 向 
偏 10" 一 15" 布置 。 刀 片 底部 热 有 模 形 调整 块 ,用 以 调整 
刀片 的 伸 出 量 ! 后 部 装 有 调 距 垫 块 ,用 以 调整 丸 订 后 刀片 
的 补偿 长 度 。 在 刀 盘 上 顺 着 刀刃 方向 有 贯通 的 缝 辽 , 前 好 
的 木片 可 转 到 刀 盘 的 另 一 面 。 刀 盘 外 绿 均 匀 配 置 时 片 , 叶 
片 产生 的 气流 将 木片 由 出 料 口 吹出 ,经 过 筛选 ,过 大 的 进 
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图 3 查 式 章 片 机 


入 再 碎 机 粉碎 。 读 机 有 少 刀 、 多 刀 和 螺旋 面 刀 3 种 类 型 ， 
前 两 种 切削 的 木片 均匀 度 都 较 差 ， 螺 旋 面 刀 盘 式 前 片 机 
由 于 在 切 肖 过程 中 切削 表面 全 部 同 刀 盘 接触 ， 单 位 压力 
较 小 ， 木 片 切口 整齐 ， 碎 木片 少 ， 刀 盘 磨损 小 ， 切 前 成 
的 木片 长 度 一 致 ， 切 削 木 片 合格 率 可 达 97% 左 右 。 

发 展 趋 努 ”世界 各 国 木材 削 片 机 的 制造 现 都 注意 于 
改进 切削 机 构 、 刀 片 的 质量 和 装 卡 方法 ， 以 减少 丸 磨 和 
换 卡 时 间 。 世 界 性 森林 资源 的 减少 促进 了 伐 区 移动 式 前 
片 机 的 发 展 ， 而 伐 区 联合 前 片 机 和 全 树 前 片 联合 机 的 采 
用 ， 将 使 经 济 效果 进一步 提高 。 (《 吴 肆 山 ) 


mucal yunshu Jixle 
木材 运输 机 械 (log-hauling equipment) 
见 霖 林 采 运 机 械 。 


mucal zhljiong zaozhl 
木材 制 浆 造纸 (wood pulping and papermak- 
ing) 。 将 木材 纤维 解 离 成 纸浆 再 抄 造成 纸 的 生产 过 
程 。 

概况 ”造纸 是 中 国 古代 四 大 发 明之 一 。 据 《后 汉 书 。 
著 伦 传 ? 载 , 东 汉 时 蔡伦 发 明 用 树 皮 、 麻 头 \ 破 布 和 旧 鱼网 
造纸 。 三 国 时 用 窒 床 设备 捞 纸 ， 改 进 了 工艺 技术 。 吻 晋 
南北 朝 时 ， 纸 已 代替 钊 、 简 ， 成 为 普遍 使 用 的 书写 材料 。 
以 后 造纸 原料 来 源 不 断 扩大 , 除 原 有 的 麻 、 桔 外 ， 桑 皮 、 
芯 皮 、 檀 皮 、 人 竹 、 麦 秸 和 稳 秆 等 也 陆续 开发 利用 ， 同 时 
工艺 技术 进一步 提高 ， 如 北 瑶 《 齐 民 委 术 》 专 门 记载 丁 
用 黄柏 染 纸 的 技术 等 。 造 纸 技术 在 唐 代 逐 渐 传 至 国外 。 
现代 制 浆 造纸 始 于 19 世纪 ,以 后 传 和 中国。 造纸 原料 由 
韦 皮 纤维 扩大 到 草 类 ， 再 发 展 为 木材 。 木 材 制 浆 造纸 发 
展 很 快 。 世 界 主要 纸浆 和 纸 生产 国家 有 美国 \ 加 拿 大 日 
本 、 苏 联 、 中 国 、 瑞 典 ,芬兰 ,联邦 德国 等 。 纸 和 纸板 总 


产量 已 超过 1 亿 吨 。 方 法 由 原始 的 发 酵 法 逐步 发 展 为 机 
械 制 浆 、 化 学 制 桨 ( 亚 硫 酸 盐 法 和 碱 法 ). 半 化 学 制 浆 、 化 
学 机 械 制 浆 等 ， 并 发 明了 长 网 造纸 机 、 圆 网 造纸 机 和 近 
代 的 夹 网 造纸 机 。 

起 纸 原 灶 和 制 村 方法 ” 除 木材 外 , 凡 富 含 纤维 素 \ 且 
其 形态 适 于 造纸 的 植物 尖 可 用 作 造 纸 原料 。 常 用 的 木材 
纤维 原料 有 鱼鳞 云 杉 、 沙 松 云 杉 、 奥 冷杉 、 红 松 、 落 叶 
松 、 马 尾 松 、 杨 树 、 梯 树 和 松树 等 ， 非 木材 纤维 原料 有 
竹 类 、 草 类 (稻草 、 卖 草 、 芦 苇 、 莽 酒 等 )， 韧 皮 纤维 类 
( 麻 皮 、 桑 皮 、 檀 皮 等 ) 和 棉花 纤维 类 ( 棉 短 绒 等 )。 木 材 纤 
维 在 世界 造纸 原料 中 占 90% 以 上 ,在 中 国 约 占 20%。 木 
材 制 浆 的 基本 过 程 可 简 示 如 下 ， 

磨 效 一 一 | 


屿 木 一 > 备 料 一 * 散 发 一 “活着 “第 霹 一 “ 汪 折 一 “ 折 菜 
麻 菜 
汽 燕 或 化 学 处 理 1 ,sam 
根据 制 浆 方 法 的 不 同 ， 木 浆 可 分 3 类 : 

@ 机 械 浆 (又 称 麻木 浆 )。 主 要 包括 麻石 麻木 效 、 木 
片 麻木 浆 和 热 磨 木片 麻木 桨 。 磨 石 麻木 桨 (GP) 分 白色 
和 神色 两 种 。 白 色 麻木 浆 是 原木 直接 在 磨 木 机 中 磨 碎 所 
得 色泽 较 白 的 纸 桨 ， 成 纸 吸 墨 性 强 、 不 透明 度 高 、 成 本 
低 ， 但 纤维 较 短 、 强 度 较 差 、 不 宜 长 期 保存 ， 主 要 用 于 
抄 千 新闻纸、 印刷 纸 和 纸板 。 褐 色 麻木 浆 是 将 原木 汽 蒸 
后 磨 桨 所 得 ， 色 较 深 ， 纤 维 较 长 ， 强 度 较 好 ， 主 要 用 于 
生产 纸板 和 包装 纸 。 木 片 麻木 将 (RGP ) 是 木片 经 水 洗 后 
在 盘 磨 机 中 解 离 纤维 并 精 磨 而 成 ， 适 用 于 各 种 针 叶 材 森 
片 。 浆 中 长 纤维 组 分 较 磨 石 磨 木 效 多 ,所 以 强度 较 大 , 滤 
水 性 好 ,不 透明 性 和 印刷 性 也 好 。 缺 点 是 电 耗 较 高 。 热 磨 
木片 麻木 浆 (TMP ) 是 木片 经 短 时 间 燕 气 预 处 理 后 ， 在 一 
定 压 力 (温度 ?下 ， 用 盘 磨 机 解 离 纤维 所 得 。 桨 中 含 长 纤 
维 多 ， 纤 维 束 少 ， 强 度 比 木片 磨 木 效 好 ,但 白 度 较 你 ,后 
两 种 浆 主要 用 于 抄 造 新 闻 纸 、 印 刷 纸 、 包 装 纸 和 纸板 , 生 
产 电 耗 较 高 。 

@ 半 化 学 浆 (SCP) 和 化 学 机 械 浆 (CGP)。 木 片 先 经 
化 学 处 理 ， 再 经 机 械 磨 碎 制 成 ， 具 有 介 于 化 学 浆 和 机 械 
桨 之 间 的 性 质 和 得 率 。 主 要 适用 于 阔 叶 材 木片 。 化 学 处 
理 方法 有 中 性 亚 硫 酸 盐 法 、 冷 碱 法 、 硫 酸 盐 法 、 碱 性 亚 
硫酸 盐 法 等 。 半 化 学 浆 和 化 学 机 械 浆 的 区 别 仅 在 于 化 学 
处 理 程度 的 不 同 。 后 者 的 化 学 处 理 条 件 较 缓和 ， 机 械 作 
用 较 强烈 ， 其 性 质 比 较 接近 于 机 械 浆 ， 常 用 于 生产 瓦楞 
纸板 、 包 装 纸 、 新 闻 纸 ， 其 漂白 桨 也 可 制 书籍 纸 和 印刷 
纸 。 磺 化 木片 麻木 浆 是 近 几 年 来 发 展 起 来 的 化 学 机 械 奖 ， 
得 率 高 、 强 度 好 、 能 耗 低 ， 可 代替 部 分 化 学 浆 。 

@ 化 学 浆 (CP)。 主 要 包括 酸性 亚 硫 酸 盐 浆 《SP 和 
硫酸 盐 浆 (KP)。 前 者 是 用 亚 硫 酸 复 盐 〈 盐 基 为 钙 、 铀 、 
钠 、 铵 ) 与 游离 二 氧化 硫 在 130 一 150'C 下 若 青 所 得 的 纸 
浆 , 色 浅 ， 易 漂白 ， 适 于 制造 各 种 质量 的 纸张 ,特别 是 高 
级 纸 和 人 造 丝 。 由 于 此 法 对 原料 要 求 高 ， 强 度 较 低 ， 已 


逐渐 被 硫酸 盐 浆 取代 .硫酸 盐 浆 又 称 牛皮 纸浆 ,是 木片 用 
将 碱 和 硫化 钠 在 160 一 170'YC 下 燕 煮 所得。 强度 比 酸性 亚 
硫酸 盐 效 高 ， 对 原料 的 适应 性 强 ， 碱 回收 技术 成 热 ， 但 
色 深 ， 漂 白 性 差 。 浆 得 率 较 低 。 主 要 用 于 纸 线 纸 、 牛 皮 
纸 、 纸 板 、 电 容器 纸 及 其 他 工业 用 纸 ， 漂 白 后 也 可 用 于 
各 种 文化 用 纸 。 预 水 解 硫酸 盐 浆 是 木片 在 硫酸 盐 藻 者 前 
先 经 预 水 解 ， 以 降低 原料 中 的 半 纤 维 素 含量 ， 提 高 成 品 
浆 的 化 学 反应 能 力 ,从 而 制 得 w- 纤维 素 含 量 高 ， 易 于 化 
学 加 工 的 精制 浆 ( 又 称 溶解 浆 ), 用 于 制造 粘 胶 纤维 玻璃 
纸 和 其 他 纤维 素 衍 生物 。 

然 和 纸板 的 抄 造 ”由 木材 原料 制 成 的 纸 品 可 分 为 纸 
和 纸板 两 大 类 。 纸 和 纸板 按 米 秤 量 克 / 米 *) 或 厚度 区 
分 , 一 般 米 秤 量 在 225 克 / 米 * 以 上 或 厚度 在 0.1 毫米 以 
上 的 为 纸板 ， 小 于 上 述 标 准 的 为 纸 ， 但 也 有 例外 。 纸 和 
纸板 的 种 类 已 多 达 5000 种 以 上 。 纸 大 体 可 分 为 文化 用 纸 
〈 如 新 闻 纸 、 印 刷 纸 等 )， 工 、 农 业 技术 用 纸 〈 如 电 绝缘 
纸 、 卷 烟 纸 等 ), 包 装 用 纸 ( 如 纸袋 纸 、 牛 皮 纸 等 ?和 生活 
用 纸 (如 卫生 纸 等 ); 纸 板 可 分 为 包装 用 纸板 《如 箱 板 纸 、 
瓦楞 纸板 等 ), 工 业 技 术 用 纸板 (如 电 绝缘 纸板 )， 建 筑 用 
纸板 ， 装 饰 和 印刷 (如 字 型 纸板 ) 用 纸板 等 。 

纸 和 纸板 的 抄 造 有 湿 法 和 干 法 两 种 。 湿 法 以 水 为 纤 
维 悬 浮 的 介质 , 干 法 以 空气 为 介质 。 干 法 造纸 只 适用 于 抄 
造 某 些 特殊 纸 (如 烟 噶 纸 等 )。 湿 法 应 用 较 广 ， 其 过 程 是 
纸浆 经 打 浆 、 加 填 、 施 胶 、 净 化 、 成 型 、 脱 水 .压榨 、 干 
燥 、 压 光 、 卷 取 等 工序 加 工 成 纸 或 纸板 。 打 浆 可 使 纤维 
润 胀 、 分 丝 、 细 纤维 化 ， 增 加 纤维 表面 积 ， 从 而 增加 纤 
维 之 间 的 结合 与 交织 ， 增 加 纸 页 强度 和 匀 度 。 有 时 还 加 
信 某 些 高 分 子 有 机 助 剂 ， 如 高 分 子 聚 合 物 、 变 性 淀粉 或 
羧 甲 基 纤 维 素 等 ， 以 提高 纸张 强度 。 纸 料 中 加 入 填料 可 
提高 纸张 的 不 透明 度 和 平滑 度 。 施 胶 可 提高 纸 页 的 抗 水 
性 ， 多 用 松香 或 松香 衍生 物 的 皂 化 物 作 施 胶 剂 。 抄 纸 是 
将 上 述 纸 料 用 水 稀释 后 在 抄 纸 机 上 形成 组 织 均匀 的 纸 页 
的 过 程 。 

手工 抄 纸 是 中 国 古 老 的 造纸 技术 ， 现 只 在 制 传统 纸 
《如 言 纸 等 ) 时 继续 沿用 。 原 料 ( 檀 皮 、 桑 皮 、 舟 草 等 ) 经 
石灰 兴 制 和 日 是 ， 再 经 春 料 或 碾 料 而 成 桨 ， 用 水 稀释 并 
使 浆 料 悬浮 。 在 纸 槽 中 用 竹 帘 捞 造 而 成 纸 。 

发 展 相 势 。 20 世纪 70 年 代 以 来 ， 世界 纸 浆 产量 中 
化 学 浆 约 占 70 锡 ,硫酸 盐 浆 又 占 化 学 浆 的 85 多 左右 。 这 
种 浆 的 优点 是 可 使 用 各 种 材 种 《包括 枝 极 材 ， 各 种 废 材 
等 ) 作 原料 , 浆 的 强度 高 ， 又 能 回收 药品 和 热量 。 中 国 造 
纸 厂 也 多 采用 硫酸 盐 法 。 但 此 法 得 率 低 , 投 资费 用 高 , 且 
污染 环境 ， 因 此 正 研究 用 碱 -总 醚 法 ， 多 硫化 钠 法 。 氧 - 
碱 法 等 加 以 改进 。 亚 硫酸 盐 法 也 在 不 断 改进 中 。 为 改善 
高 得 率 效 的 质量 ， 降 低能 耗 ， 近 年 来 发 展 了 化 学 热 磨 
机 械 浆 (CTMP)， 并 正在 研究 和 发 展 压力 磨 石 磨 木 浆 
《PGP)。 中 国 为 逐步 增加 木材 原料 比重 ,正大 力 发 展 速生 
树种 (如 杨 树 、 校 材 、 湿 地 松 、 马 尾 松 等 )， 重 视 采伐 剩 
余 物 及 加 工 唐 材 的 利用 ， 发 展 林 区 木片 生产 。 在 产品 结 
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构 上 ， 则 着 重 于 提高 强 官 纸板、 加 工 纸 (如 涂 布 纸 ) 等 的 
比重 。 
参考 书目 

R. D. Macdonald, J.N. Frankli, Pulp ond Paper Manufa- 
cture, 2nd ed McGraw-Hill, New York, 1970. 

James P.Casy, Pulp and Paper Chemistry and Chemical 
Technology, 3rd ed.,John Wiley and Sons, New York,1980. 

《地 忠 正 》 

mucal zhuangxle 


木材 装 外 (log loading and unloading) 
森林 采 运 生产 过 程 中 的 装 、 印 车 作业 。 是 木材 集运 和 调拨 
中 从 一 种 运输 方式 转变 为 男 一 种 运输 方式 时 必 不 可 少 的 
作业 。 任 务 繁重 ， 需 占用 大 量 劳力 ， 使 用 多 种 类 型 的 机 
械 。 

木材 装 车 ”从 集 材 转变 为 运 材 时 ，。 在 山上 桥 场 进行 
装 车 ! 从 公路 运 材 转变 为 森林 铁路 运 材 时 ,在 中 间 楞 场 进 
行 装 车 ， 从 企业 内 部 的 木材 运输 转变 为 企业 外 部 的 运输 
时 ,在 恰 木 场 进行 装 车 。 根 据 装 车 时 木材 的 类 型 ， 分 原 
木 装 车 、 原 条 装 车 、 伐 倒 木 装 车 和 木片 装 车 ， 根 据 装 车 时 
的 车 辆 类 型 ,可 分 汽车 装 车 、 森 铁 车 辆 装 车 和 标准 轨 铁 路 
车 辆 装 车 。 山 上 楞 场 用 的 装 车 机 械 有 液压 起 重 篆 、 装 载 
机 、 绕 索 起 重 机 ,汽车 起 重 机 、 架 杆 起 重 机 等 。 贮 木 场 装 
车 用 的 有 缆 索 起 重 机 、 塔 式 起 重 机 、 又 车 \ 架 杆 绞盘 机 、 装 
印 桥 等 。 为 提高 装 车 效率 ， 山 上 楞 场 常 采 用 预 装 架 、 大 
捆 装 车 等 ， 在 贮 木 场 采用 预 装 框架 、 专 用 木材 铁路 车 辆 
等 。 此 外 ， 还 常 采 用 原木 长 度 对 装 法 和 充分 利用 装载 高 
度 的 起 脊 装 车 法 ， 以 便 充分 利用 车 辆 长 度 。 

木材 却 车 ”主要 在 中 间 楞 场 和 贮 木 场 进行 。 为 了 提 
高 印 车 效率 ， 通 常 是 整 车 木材 一 次 印 车 。 而 在 中 国 则 主 
要 用 缴 索 起 重 机 。 在 贮 木 场 进行 原 条 印 车 时 ， 许 多 国家 
采用 架 杆 完 印 机 、 龙 门 起 重 机 、 纹 索 起 重 机 、 桥 式 起 重 
机 、 装 载 机 和 钢 案 拉 色 机 ， 中 国 采 用 前 3 种 。 原 木 印 车 
时 采用 架 杆 绞盘 机 、 装 印 桥 、 液 压 起 重 芝 、 绕 索 起 重 机 
等 。( 参 见 彩 图 插页 第 86 页 ) 

木片 装 车 在 欧美 国家 多 采用 风力 吹 送 法 装 入 汽车 车 
有 末 。 木 片 印 车 则 利用 车 叮 倾 翻 后 木片 本 身 的 重力 。 

展望 木材 装 、 印 作业 全 盘 机 械 化 和 提高 装 车 效率 
是 世界 林业 界 关 心 的 问题 。 正 在 研究 改进 中 的 有 在 液压 
起 重 岗 、 装 载 机 上 装备 抓 具 ， 在 吊 运 式 起 重 机 上 安装 木 
捆 齐 头 器 或 抓 具 等 。 此 外 ， 利 用 原木 捆 的 重力 使 木 捆 齐 
头 的 设备 也 引起 人 们 的 重视 。 《 李 光 大 ) 


mucal zhuangzaljl 
木材 装载 机 (log loader) 森林 采 运 机 械 的 一 
种 。 在 车 辆 或 拖拉 机 的 底盘 上 配 装 又 、 早 爪 等 抓 具 ， 铲 
装 或 抓 取 木 村 的 自 走 式 起 重 机 械 。 用 于 装卸 木材 , 归 楞 、 
迅 材 和 场 内 运输 ;更换 工作 部 件 (如 票 爪 换 装 为 铲 斗 ) 后 
还 可 用 于 修筑 林 区 道路 或 建筑 工地 上 搬运 散 粒 物料 更 
换 成 推 土 铲 后 可 用 于 推 十 作业 。 

卖 型 按 行走 装置 的 不 同 ， 木 材 装载 机 分 履带 式 和 
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轮 式 两 类 ， 轮 式 装载 机 一 般 采用 前 后 桥 四 轮 驱动 ， 动 力 
经 液 力 变 矩 器 、 主 传动 轴 、 动 力 换 档 变速 器 驱动 前 后 桥 ， 
再 经 轮 边 行星 齿轮 减速 器 驱动 前 后 车 轮 。 行 驶 速度 快 ,机 
动 性 能 好 ， 冲 击 振动 小 ! 但 在 泥 尝 场 地 作业 的 适应 性 差 ， 
易 打消。 履带 式 装载 机 采用 履带 行走 装置 。 其 接地 比 压 
小 ,承载 能 力 大 ,稳定 性 能 好 ， 但 行驶 速度 慢 , 机 动 性 差 ， 
易 损 伤 路 面 ， 可 用 于 多 雨林 区 或 沼泽 区 作业 。 

木材 装载 机 还 可 按 工 作 部 件 的 形式 分 又 式 , 杜 爪 式 、 
抓 具 式 3 种 。 其 中 又 式 装 载 机 又 称 又 车 ， 适 用 于 贮 木 场 
及 木工 三 板 院内 装卸 、 归 折 及 短途 搬运 作业 。 可 分 为 正 
面 叉车 和 侧面 叉车 两 类 。 动 力 由 柴油 机 (或 电瓶 ) 输 出 ,经 
离合 器 或 液 力 变 矩 器 传送 到 齿轮 变速 器 ,驱动 后 轮 行驶 ， 
另 一 部 分 动力 驱动 各 工作 机 构 油 缸 。 在 公路 上 搬运 长 木 
材 则 需 用 侧面 又 车 。 

构造 及 原理 木材 装载 机 主要 由 发 动机 ,传动 系 , 转 
向 系 、 制 动 系 、 行 走 装置 、 车 架 和 工作 装置 等 组 成 〈 见 
图 )。 轮 式 装载 机 的 车 架 由 前 后 两 部 分 匀 接 而 成 ,在 前 车 
架 上 安装 工作 机 构 ,在 后 车 架 上 安装 轰 驶 室 和 发 动机 等 。 


起 升 油缸 饺 镍 
元 式 木 村 装载 机 


旷 爪 ”起 重 疹 


发 动机 一 般 采 用 柴油 机 。 轮 式 的 动力 传动 系 大 多 数 采用 
液 力 机 械 式 ， 也 有 用 静 压 传动 的 。 发 动机 经 变 矩 器 的 具 
轮 传动 驱动 工作 、 转 向 、 变 速 三 个 油泵 ， 压 力 油 通 过 前 
车 架空 腔 内 的 油管 分 别 引 向 液压 转向 器 和 转向 油 负 组 成 
的 全 液压 转向 系统 ， 以 及 工作 部 件 的 液压 系统 。 液 压 转 
向 系 由 上 部 的 配 油 痢 和 下 部 的 行星 转子 泵 组 成 。 操 纵 方 
向 盘 时 ,转子 泵 排出 一 定量 的 油 进 入 转向 油缸 ,推动 活塞 
移动 ,使 车 轮转 向 。 履 带 式 的 传动 系 将 发 动机 的 动力 经 离 
合 器 、 变 速 器 、 传 动 轴 输入 后 桥 ， 以 旋转 驱动 轮 ， 使 履 
带 运行 。 近 代 履 带 式 也 配备 液 力 变 矩 器 和 动力 换 档 变速 
器 ， 以 改善 运行 性 能 。 履 带 式 装载 机 的 转向 则 采取 制 动 
一 侧 履 带 的 方法 ， 使 整 机 环绕 该 侧 转 弯 。 

工作 装置 的 液压 系统 ,包括 举 升 起 重 辟 ,转动 摇 稼 和 
连 杆 ， 以 及 使 蜂 爪 ( 抓 具 ) 翻 转 等 ， 其 全 部 控制 装置 安装 
在 驾驶 室内 。 

基本 性 能 及 技术 参数 木材 装载 机 的 基本 性 能 一 般 


指 牵引 性 、 动 力 性 、 经 济 性 、 稳 定性 及 机 动 性 等 。 棕 引 
性 是 指 装载 机 在 各 档 速度 下 发 出 最 大 牵引 力 的 性 能 ， 一 
般 用 牵引 功率 和 牵引 效率 来 评价 。 动 力 性 是 指 木材 装载 
机 行驶 时 ， 不 同 档 位 工作 的 加 速 性 能 和 可 以 达到 的 最 
大 行驶 速度 和 有 疏 坡 能 力 ， 一 般 以 驱动 力 与 机 械 总 重量 的 
比例 来 评价 。 经 济 性 反映 作业 过 程 中 燃料 消耗 是 否 经 济 
合理 ， 其 指标 体系 主要 有 两 种 ， 一 是 每 牵引 千瓦 / 小 时 
消耗 的 燃油 克 数 ， 此 指标 用 来 比较 各 种 装载 机 的 经 济 性 
优 劣 ， 二 是 作业 中 装 印 每 吨 木材 消耗 的 燃油 克 数 ， 此 指 
标 用 于 核算 生产 成 本 。 稳 定性 是 指 沿 坡 道行 驶 时 不 失去 
稳定 和 不 倾 翻 的 性 能 ， 用 稳定 度 指 标的 大 小 来 表示 。 机 
动人 性 是 指 装载 机 能 否 在 狭窄 场地 转向 和 通过 的 性 能 ， 可 
以 用 外 侧 轮 胎 和 括 爪 、 转 斗 的 转向 半径 来 标志 。 

目前 ,世界 上 木材 装载 机 的 技术 参数 一 般 为 , 装 印 载 
荷 5 一 10 吨 ! 柴 油 机 功率 约 110 一 147 千瓦 ， 显 爪 ( 抓 具 ) 
底面 起 升 高 度 在 3 米 以 上 ， 回 转 半径 5 一 6 米 。 中 国生 产 
的 木材 装载 机 载重 量 有 1、3 .5 吨 三 个 等 级 ! 功率 分 别 约 
为 40、74、154 干 瓦 ， 蜂 爪 最 大 印 载 高 度 分 别 为 2.45、 
3.27、3.48 米 ; 最 小 转弯 半径 分 别 为 4.67、5.34、6.2 米 。 

发 展 超女 ”木材 装载 机 现 以 轮 式 为 主 。 传 动 系统 上 
注意 在 结构 紧凑 的 条 件 下 获得 较 大 的 速 比 ， 保 障 传动 系 
统 有 较 大 的 强度 。 同 时 注意 充分 利用 整 机 的 附着 性 能 以 
谋求 最 大 的 牵引 力 和 疏 坡 能 力 。 全 液压 传动 装载 机 正 进 
一 步 发 展 。 液 压 无 级 变速 器 将 取代 齿轮 换 档 变速 器 。 电 
子 秤 重 装置 和 起 重量 限制 装置 等 电子 仪表 将 进一步 提高 
作业 效率 、 简 化 操作 顺序 ， 并 保障 生产 安全 。 通 过 选 装 
各 种 工作 部 件 ， 木 材 装载 机 将 向 多 用 途 方向 发 展 。 通 过 
换 装 组 合式 起 重 车 ， 将 更 好 地 适应 港口 、 码 头 、 铁 路 、 公 
路 短途 搬运 及 建筑 、 筑 路 等 工程 的 不 同 需要 。 

( 曾 普 荣 ) 

mucal zuran 
木材 阻 燃 (fire resistance of wood) 用 物理 
或 化 学 方法 提高 本 材 抗 燃 能 力 的 方法 。 目 的 是 阻 缓 木材 
燃烧 ， 以 预防 火灾 的 发 生 ， 或 争 得 时 间 ， 快 速 消灭 已 发 
生 的 火灾 。 

木材 的 碳 氢 化 合 物 含量 高 ， 是 易 燃 材 料 。 迄 今 尚 无 
使 木材 在 靠近 火 源 时 不 燃 迪 的 方法 。 木 材 阻 燃 的 要 求 是 
降低 木材 燃 凝 速率， 减少 或 阻 滑 火 焰 传 播 速度 和 加 速 燃 
烧 表 面 的 炭化 过 程 。 这 对 建筑 、 造 船 、 车 辆 制造 等 工业 
部 门 至 为 重要 。 

概况 ”公元 前 4 世纪 ， 古 罗马 人 已 知 用 醋 液 ， 以 后 
又 用 明 砚 溶液 浸泡 木材 ， 以 增强 其 抗 燃 性 。 在 古 希 腊 、 
埃及 和 中 国 ， 也 有 用 海水 、 明 砚 和 盐水 浸渍 ， 以 提高 木 
材 阻 燃 性 能 的 。 但 直到 15 一 16 世纪 , 阻 燃 处 理 的 方法 都 
比较 简单 到 17~18 世纪 才 开 始 有 获得 专利 的 阻 燃 剂 和 
处 理 方法 但 木材 阻 燃 作 为 工业 技术 则 迟 至 19 世纪 末 20 
世纪 初 才 首先 在 欧美 一 些 工业 先进 的 国家 得 到 发 展 ， 并 
形成 了 阻 燃 处 理工 业 。20 世纪 40 年代, 战争 的 需要 加 速 
了 这 一 工业 的 发 展 ; 50 一 60 年 代 的 阻 燃 剂 仍 以 无 机 盐 类 


为 主 ， 但 采用 了 更 多 的 、 新 的 复合 型 阻 燃 剂 ， 增 强 了 阻 
浴 效 果 。60 年 代 以 后 有 机 型 阻 燃 剂 、 特别 是 树脂 型 阻 燃 
剂 得 到 发 展 ， 为 克服 无 机 盐 类 易 流失 、 易 吸湿 等 缺点 提 
供 了 可 能 。 

木材 燃烧 和 阻 燃 机 理 。 当 木材 过 100 必 高 温 时 ， 木 
材 中 的 水 分 开始 蒸发 ;温度 达 180C 时 , 可 燃气 体 如 一 氧 
化 碳 、 甲 烷 、 甲 醇 以 及 高 燃点 的 焦油 成 分 等 开始 分 解 产 
生 ;250C 以 上 时 木材 热 解 急剧 进行 ,可 燃气 体 大 量 放出 ， 
就 能 在 空气 中 氧 的 作用 下 着 火 燃烧 ，400~500'C 时 ， 木 
材 成 分 完全 分 解 ， 燃 烧 更 为 炽 烈 。 燃 烧 产生 的 温度 最 高 
可 达 900~1100C。 

木材 燃烧 时 ,表层 逐渐 炭化 形成 导热 性 比 木 材 低 ( 约 
为 木材 导热 系数 的 1/3~1/2) 的 炭化 层 。 当 炭化 层 达 到 
足够 的 厚度 并 保持 完整 时 ， 即 成 为 绝热 层 ， 能 有 效 地 限 
制 热 量 向 内 部 传递 的 速度 ,使 木材 具有 良好 的 耐 燃 浇 性 。 
利用 木材 这 一 特性 ， 再 采取 适当 的 物理 或 化 学 措施 ， 使 
之 与 燃烧 源 或 氧气 隔绝 ， 就 完全 可 能 使 木材 不 燃 、 难 燃 
或 阻 江 火 焰 的 传播 ， 从 而 取得 阻 燃 效果 。 

木材 阻 燃 方 法 ”包括 化 学 方法 和 物理 方法 。 

化 学 方法 主要 是 用 化 学 药剂 , 即 阻 燃 剂 处 理 木 材 。 
阻 燃 剂 的 作用 机 理 是 在 木材 表面 形成 保护 层 ， 隔 绝 或 稀 
释 氧 气 供给 ;或 遇 高 温 分 解 ， 放 出 大 量 不 燃 性 气体 或 水 
燕 气 ， 冲 淡 木 材 热 解 时 释放 出 的 可 燃 性 气体 ， 或 阻 延 木 
材 温度 升 高 ， 使 其 难以 达到 热 解 所 需 的 温度 ， 或 提高 木 
炭 的 形成 能 力 ， 降 低 传 热 速度 ， 或 切断 燃烧 链 ， 使 火 迅 
速 炮 灭 。 良 好 的 阻 燃 剂 安全 、 有 效 、 持 久 而 又 经 济 。 

根据 阻 燃 处 理 的 方法 ， 阻 燃 剂 可 分 为 两 类 ，@ 阻 燃 
淄 注 剂 。 用 满 细胞 法 注入 木材 。 又 可 分 为 无 机 盐 类 和 有 
机 两 大 类 。 无 机 盐 类 阻 炊 剂 (包括 单 剂 和 复 剂 ) 主 要 有 砚 
酸 气 二 铁 [(NH,):HPO,]、 确 酸 二 氢 铁 CNH,HPO 小 氧 
化 锭 CNH,CI)、 硫 酸 锭 [CNH4):SO,、 磷 酸 (HPO4)、 氛 化 
锌 (ZnCl:)、 碘 砂 (NasBaO…10H;O)、 硼 酸 (HBO,)、 确 
酸 锐 [(NH,):B,O,…4H,O] 以 及 液体 聚 础 酸 铁 等 。 有 机 阻 
燃 剂 (包括 聚合 物 和 树脂 型 ) 主 要 有 用 甲 梧 .三 聚 握 胶 、 双 
和 氰 胶 .硫酸 等 成 分 制 得 的 MDP 阻 燃 剂 ,用 尿素 、 双 握 胶 、 
甲醛 、 磷 酸 等 成 分 制 得 的 UDFP 胶 基 树 脂 型 阻 燃 剂 等 。 
此 外 ， 有 机 讽 化 烃 一 类 自 炮 性 阻 燃 剂 也 在 发 展 中 。@ 阻 
燃 涂 料 。 喷 涂 在 木材 表面 。 也 分 为 无 机 和 有 机 两 类 ， 无 
机 阻 燃 涂 料 主要 有 硅 酸 盐 类 和 非 硅 酸 盐 类 。 有 机 阻 燃 涂 
料 主要 可 分 为 脱 胀 型 和 非 脱 胀 型 。 前 者 如 四 气节 村 醇 酚 
树脂 防火 漆 及 丙烯 酸 乳胶 防火 涂料 等 ， 后 者 如 过 氧 乙烯 
及 氧 苹 醋 醇 酸 树脂 等 。 

物理 方法 ”从 木材 结构 上 采取 措施 的 一 种 方法 。 主 
要 是 改进 结构 设计 ， 或 增 大 构件 断面 尺寸 以 提高 其 耐 燃 
性 ， 或 加 强 隔 热 措施 ， 使 木材 不 直接 暴露 于 高 温 或 火焰 
下 ， 如 用 不 次 性 材料 包 复 、 图 护 构件 ,设置 防火 墙 ,或 在 
木 框 结构 中 加 设 挡 火 隔 板 ， 利 用 交叉 结构 墙 截 热 空气 循 
环 和 防止 火焰 通过 ， 以 阻止 或 延缓 木材 温度 的 升 高 等 。 

工业 发 达 国家 的 木材 防火 或 阻 燃 处 理 以 化 学 方法 点 
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本 


主要 地 位 ， 而 中 国 以 往 则 多 以 结构 措施 为 主 ， 近 年 来 化 
学 方法 也 有 一 定 的 发 展 。 随 着 高 层 建筑 、 地 下 建筑 的 增 
多 ， 航 空 及 远洋 运输 事业 的 发 展 ， 以 及 古代 建筑 和 文物 
古迹 的 维修 保护 等 的 日 益 受到 重视 ， 木 材 防火 和 阻 燃 处 
理 的 应 用 和 改进 将 成 为 迫切 需要 。 《 周 光 化 》 


mudu'e 

木 吉 蛾 〈Cossidae) 。 线 翅 目 (Lepidoptera) 木 豆 
量 科 多 种 昆虫 的 总 称 。 又 名 总 木 娥 。 以 幼虫 总 木 ， 是 为 
害 阔叶树 种 主干 或 根部 的 主要 害虫 被 害 林木 生长 受阻 ， 
木材 工艺 价值 降低 ， 甚 至 完全 丧失 。 


发 古木 亚 过 


形态 成 虫 为 中 至 大 型 娥 类 ， 头 部 小 , 隐 退 化 或 无 。 
触角 通常 为 双 横 齿 状 ， 极 少 为 丝 状 ， 有 些 种 类 座 虫 触角 
基部 为 双 枪 状 ， 端 部 为 丝 状 。 唆 雄 相似 ， 一 般 多 为 灰 
褐色 。 起 面 饰 以 鲁 片 或 毛 ， 并 有 许多 断 纹 。 幼 虫 粗 状 ,多 
为 红色 。 前 胸 背 板 与 虱 板 多 具 色 班 ,可 借 此 鉴别 虫 种 。 晴 
为 动 肾 ， 每 一 背 侧 环节 上 生 1 一 2 列 锯齿 或 尖 齿 。 

种 类 及 分 布 ”中 国 发 生 的 种 类 主要 有 ， 芳 香木 屯 娥 
《 杨 木 节 巡 ,Cossus cossus)、 黄 移 木 总 娥 (C. chinensis) ,区 
古木 给 蛾 (C. mongolicus 见 图 )、 榆 木 总 量 ( 柳 干 木 总 蛾 ， 
Holcocerus vicarius) ,东方 木 烙 娥 (H. orientalis)、 小 木 囊 
女 ( 小 神木 癌 蛾 ,HH. insularis) 沙 廊 木 总 蛾 (H.trancrei)、 
沙 柳 木 总 蛾 (H, arenicola)、 山 地 木 态 娥 (Dyspessa mon- 
ticola)、 白 班 木 毒 娘 (Cotopta albonubilus)、 石 刁 柏 总 蛾 
《 龙 须 菜 木 总 娥 ，Hypopta sibirica)、 六 星 黑 点 鹏 总 娥 
(Zeuzera leuconotum) 和 咖啡 豹 束 野 (Z.coffeae) 等 。 西 北 
地 区 以 芳香 木 瑟 蛾 、 沙 柳 木 副 蛾 、 沙 芒 木 天 巡 等 为 主 ,为 
害 杨 树 \ 沙 柳 、 沙 蒿 等 。 蒙 古木 毒 时 主 要 在 长 江 以 北 , 东 
方 木 屯 蛾 从 北京 到 湖南 、 贵 州 、 四 川 ， 小 木 芒 娥 从 黑龙 
江 到 福建 均 有 发 生 ， 为 害 杨 树 、 柳 树 、 榆 树 、 标 、 桦 树 、 
和 白 冉 树 、 丁 香花 等 多 种 树木 。 中 南 及 西南 地 区 有 榆 木 王 
蛾 、 山 地 木 豆 娥 、 中 华 木 囊 野 和 多 种 豹 毒 巡 为 害 。 驹 啡 
豹 意 蛾 在 台湾 省 为 害 相当 严重 。 

生活 习性 木 毒 巡 发 生 世代 因 虫 种 而 异 ，3 年 一 代 
的 ， 如 杨 木 总 蛾 ， 2 年 一 代 的 ， 如 昆 古木 豆 蛾 、 小 木 豆 
蛾 等 1 年 一 代 的 ,如 山地 木 态 娥 。 有 些 虫 种 既 有 2 年 一 
代 的 又 有 少数 1 年 一 代 的 ,如 东方 木 痊 明 及 榆 木 豆 妓 。 欧 
囊 娥 多 为 1 年 一 代 。 木 屯 娥 幼虫 活动 期 为 3~10 月 ， 成 
虫 多 在 4~7 月 出 现 ， 最 晚 可 至 10 月 。 木 束 蛾 以 幼虫 在 
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树干 内 越冬 (如 东方 木 豆 娥 、 小 木 毒 娥 ); 老 热 后 入 土 化 
旺 ( 如 榆 木 总 巡 、 芝 古 木 豆 巡 )。 在 树干 内 化 师 的 茧 均 以 
幼虫 所 吐 丝 质 与 木 局 等 级 成 ， 在 土壤 内 化 肾 者 则 与 细 土 
级 成 ， 茧 颇 厚 、 亏 。 肾 在 羽化 前 借助 背面 刺 列 可 蠕动 到 
排 美 孔 口 或 圳 出土 面 ， 以 竺 羽化。 成 虫 羽 化 多 在 傍晚 或 
夜间 ， 少 数 在 上 午 10 时 前 进行 成 虫 县 伏 夜 出 ， 多 数 虫 
种 有 较 强 的 趋 光 性 。 羽 化 后 当夜 即行 交配 ， 并 可 重复 交 
配 。 成 虫 寿 命 1 一 12 天 不 等 。 产 卵 多 在 夜间 ， 每 峻 产 四 
数 十 粒 至 千 粒 以 上 ， 孵 多 产 在 树 皮 裂缝 、 伤 口 或 腐烂 的 
树 油 边 沿 及 天 牛 危 害 坑道 口 边沿 。 在 野外 的 钙化 率 可 高 
达 97.4 静 。 初 解 幼 虫 喜 群 集 ， 并 在 伤口 处 侵入 为 害 , 初 
期 侵 食 皮 下 韧 皮 部 ， 逐 渐 侵 食 边 材 ,将 皮下 部 成 片 食 去 ， 
然后 分 散 向 心材 部 分 钴 星 ， 进 入 干 内 ， 并 在 其 中 完成 幼 
虫 发 育 阶段 。 干 内 被 星 成 无 数 互 相连 通 的 孔道 。 榆 木 一 
明 在 4 龄 后 转移 至 根部 为 害 ， 先 将 根 颈 皮 层 星 食 剥 落 ， 
然后 向 心材 横向 或 上 下 钻 星 。 沙 柳 木 豆 蛾 幼虫 一 生 均 在 
根部 危害 。 小 木 毒 蛾 幼虫 的 为 害 较 集中 ， 常 聚集 数 十 头 
力 至 数 百 头 于 树干 内 ， 形 成 较 大 的 空心 。 木 加 蛾 成 虫 繁 
殖 量 大 、 分 布 广 。 幼 虫 脂肪 含量 高 ， 耐 饥 能 力 特别 强 , 如 
榆 木 疙 蛾 幼虫 绝食 后 寿命 可 达 113 一 47 天 。 

防治 方法 ”可 利用 成 虫 的 趋 光 人 性， 以 黑光 灯 诱 条 成 
虫 。 利 用 人 工 合成 性 诱 剂 诱捕 蒙古 木 毒 娘 ， 能 获 较 好 效 
果 。 也 可 用 久 效 磷 , 岂 矣 硫 砚 及 砚 化 铝 等 杀 出 剂 ,于 4 一 9 
月 分 别 将 药 液 注射 虫 孔 以 毒 杀 已 姓 入 干部 的 幼虫 ， 在 干 
基 钻 孔 ， 灌 药 毒 杀 干 内 幼虫 ， 用 磷 化 铝 片 剂 堵塞 虫 孔 震 
杀 根 、 干 部 的 幼虫 等 。 同 时 要 注意 保护 吸 木 岛 及 其 他 天 


敌 。 《 方 德 齐 ) 
mu'er 
木耳 《Auricularia auricula) 一 种 食用 菌 。 真 


菌 门 担子 菌 纲 木耳 目 (Auriculariales) 木 耳 科 (Auricula- 
riaceae) 木 耳 属 。 又 名 黑 木 耳 。 中 国 常见 的 除 黑 木 耳 外 ， 
还 有 神 黄 木耳 (A, fuscosuccinca)、 毛 木耳 (4, polytricha) 
和 争 木 耳 (A. delicata) 3 个 种 。 

木耳 用 作 食 品 已 有 1 000 年 以 上 的 历史 。 北 魏 贾 思 部 
在 k 齐 民 委 术 》 中 记载 了 用 木耳 做 菜 的 技术 ， 明 代 李 时 珍 
的 《本 草 纲目 ?记载 了 它 的 药 用 价值 。 中 国 是 木耳 的 主要 
生产 国 ， 产 区 主要 分 布 在 广西 、 云 南 、 贵 州 、 四 川 、 湖 
北 、 黑 龙 江 等 地 。 亚 洲 部 分 国家 和 地 区 也 有 生产 。 

形态 ”木耳 的 营养 器 官 菌 丝 体 无 色 透明 。 繁 殖 器 官 
子 实体 可 供 食用 ， 为 富 弹性 的 胶 质 ， 单 生 、 京 生 或 禾 生 ， 
耳 状 或 由 这 状 ， 新 鲜 时 黄 神 到 红 褐色， 干 时 黄 褐 色 、 橄 
寞 色 到 近 黑 色 ， 无 柄 或 略 有 柄 。 耳 片 亨 面 中 间 无 笨 层 ! 背 
面 为 毛 层 ， 密 生 无 色 短 毛 :腹面 为 子 实 层 , 表 面 光滑 , 厚 
约 150 微米 ， 潮 湿 时 红 宰 或 近 咖 啡 色 ,着 生 圆柱 形 担子 ; 
其 上 着 生 4 个 典 肠 形 担 孢子 。 

生理 特性 和 载 培 木耳 是 腐生 性 真菌 。 人 工 栽培 时 
车 培养 基质 中 的 纤维 素 、 半 纤维 素 和 木质 素 为 碳 源 ， 蛋 
白质 等 各 种 含 所 物质 为 气 源 生长 。 一 般 用 栓 皮 栎 , 麻 栎 、 


蒙古 栎 等 校 干 作 培养 材料 ,在 上 面 打眼 并 接 入 菌 种 ,进行 
惨 木 栽培 也 可 利用 木屑, 槐 子 这 等 为 袋 料 进行 生产 。 优 
良 的 菌 种 和 合适 的 培养 基质 是 决定 木耳 产量 和 质量 的 重 
要 因素 。 菌 丝 体 生长 的 温度 范围 为 5 一 35\C ,最 适 温度 为 
22~28'C。 于 实体 发 生 的 温度 范围 为 16~32'C, 适 温 为 
20~28'C ,经 常 保持 耳 场 空气 流通 ,可 促进 木耳 的 生长 发 
育 和 避免 副 菌 、 媒 气 性 杂 菌 慕 廷 。 菌 丝 体 的 生长 完全 不 
需 光线 ， 但 光线 对 子 实体 的 发 生 却 必 不 可 少 。 木 耳 喜 湿 
词 环境 。 小 耳 发 生 时 要 供水 充足 ， 空 气相 对 湿度 保持 在 
90~95% 时 生长 发 育 快 . 耳 片 大 、 耳 肉 厚 ， 低 于 80 旬 会 影 
响 产 量 和 质量 。 

用 途 木耳 的 蛋白 质 含量 高 达 10%， 且 富 含 钙 、 磅 、 
钾 、 铁 等 矿物 质 。 除 作 蔬 菜 食用 外 ， 中 国医 药学 认为 具 
有 益 气 强身 、 补 血 镇 静 等 功效 。 木 耳 所 含 胶 质 有 较 强 的 
吸附 力 ， 有 清洁 肠胃 的 作用 ， 是 纺织 及 矿山 工人 的 保健 
食品 。 《 刘 日 新 ) 


mugua 


木瓜 (Chaenomeles sinensis) ” 蔷薇 科 (Rosa- 


ceae) 木 瓜 属 落叶 灌木 或 小 乔木 古称 枢 樟 。 常 栽 于 庭园 , 
树 供 观赏 。 有 果实 供 药 用 ,药材 称 “ 光 皮 木 瓜 *, 也 可 蒸煮 成 
塞 钱 食用 。 株 高 5~10 米 。 树 皮 常 作 片 状 到 落 ,痕迹 鲜明 。 
枝 无 刺 ， 小 枝 紫 红色 或 殖 祝 色 。 叶 椭 回 状 卵 形 或 椭 贺 状 
矩 圆 形 ， 有 锯齿 ， 嫩 叶 背 面 被 绒毛 。 春 末 夏 初 开花 ， 花 
单 生 于 叶腋 ， 淡 红色 。 梨 果 秋 季 成 熟 ， 长 棋 加 形 ， 演 黄 
色 ， 味 酸 涩 ， 有 香气 。 种 子 多 数 。 中 国 山 东 、 陕 西 和 长 


图 2 贴 视 木瓜 


江 流域 以 南 各 地 均 有 栽培 。 喜 温暖 温润 气候 , 鼠 严 寒 , 用 
种 子 繁 殖 ， 春 播 在 3~4 月 ; 秋 播 在 10~11 月 。 育 苗 移 
栽 ， 行 株距 3x2 米 ,培育 8~10 年 后 结果 。10~11 月 果 
实 成 熟 时 采 收 ， 加 工 晒 干 后 供 药 用 。 
同属 植物 贴 醒 木 瓜 《C. agenoria) 又 名 贴 模 海 棠 。 果 
实 供 药 用 ,药材 称 " 久 皮 木瓜 "。 株 高 约 2 米 。 枝 有 刺 ,小 校 
无 毛 ， 兹 神色 或 棕 褐 色 。 叶 卵 形 至 长 椭 加 形 ,有 锐 锯齿 ， 
无 万。 春季 先 叶 开花 ， 数 休 镀 生 ， 桶 红色 、 淡 红色 或 白 
色 。 梨 果 凡 球形 ， 黄 绿色 。， 有 香气 。 种 子 多 数 ， 长 三 角 
形 。 中 国 陕西 和 长 江 流 域 以 南 各 地 常见 栽培 ， 也 有 野生 
的 。 以 分 株 和 种 子 繁殖 为 主 。 分 株 于 3 一 4 月 或 19~11 
月 、 播 种 于 3 月 或 11 月 进行 ,育苗 移 栽 , 行 株距 2x1.5 
米 ,培育 5~7 年 后 结果 。9~10 月 果实 转 黄 成 熟 时 采 收 。 
闪 鲜 纵 剖 两 六， 燕 煮 后 王 干 作 中 药 ,功能 为 和 骨 化 温和 
盘活 络 。 主 治 吐 泻 腹 痛 、 腓 肠 肌 痉 杰 、 温 兽 、 脚 气 、 朋 
肤 无 力 等 症 .成 分 有 拖鞋、 苹果 酸 、 酒 石 酸 、 维 生来 C. 黄 
阴 关 、 单 宁 等 。 ( 孙 业 年 


muhe 
木 荷 (Schima superba) 茶 科 (Theaceae) 荷 树 
属 常 绿 乔 木 。 又 名 荷 树 。 本 属 约 30 种 ,主要 分 布 于 印度 、 
马来西亚 。 中 国 约 有 19 种 。 

树 高 可 达 30 米 ,胸径 达 1 米 。 树 皮 深 褐色 ， 纵 
裂 。 小 梳 暗 灰色 。 皮 孔明 显 。 叶 革 质 ， 互 生 ， 椭 圆 形 或 
钊 状 杠 贺 形 ， 无 毛 ， 边 缘 有 钝 锯齿。 叶柄 长 0.6~2 厘 
米 。 花 期 5 一 7 月 ， 花 白色 ,单独 腋生 或 顶 生成 短 的 总 状 
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本 


花序 。 两 性 花 。 菊 果木 质 ， 扁 球形 ， 直 径 约 1.5 厘米 ,5 
裂 ， 花 葡 宿 存 。 种 子 扁平 ， 肾 形 ,边缘 有 起 ( 见 图 ),10~ 
了 月 成 熟 。 在 中 国 分 布 于 江苏 、 安 徽 、 浙江 、 四 川 、 云 


南 、 贵 州 、 湖 北 、 湖 南 、 广 东 、 广 西 、 江 西 、 福 建 及 台 
湾 等 省 (自治 区 )。 垂 直 分 布 于 海拔 1 500 米 以 下 。 适 应 亚 
热带 气候 。 分 布 区 年 雨量 1 200 一 2 000 毫米 分 配 
比较 均匀 ;年 平均 气温 15~22'C 。 大 部 在 18'C 以 上 ,1 月 
平均 气温 在 4 以上。 对 土壤 适应 较 强 。 酸 性 土 类 如 红 
十 、 红 黄 壤 、 黄 并 均 可 生长 ,但 以 在 肥厚 、 湿 泣 、 疏 松 的 
砂 壤土 生长 良好 。 喜 光 ， 幼 年 树 梢 耐 庇 荫 。 天 然 林 中 多 
与 马尾 松 及 樟 科 、 这 斗 科 等 常 绿 赔 叶 树种 混 生 ， 组 成 上 
层林 冠 。 播 种 育苗 。 种 子 干 粒 重 4~6 克 ， 发 芽 率 30 一 
40%。1 年 生 苗 高 30 一 50 厘米 时 可 出 团 秆 林 。 造 林地 以 
土壤 较 深厚 的 山坡 中 部 以 下 为 宜 。 用 宽 0.5 一 1 米 的 带 状 
整地 早春 栽植 , 亩 栽 160 一 240 株 ,可 与 马尾 松 混交 造林 ， 
结实 量 大 ， 种 粒 轻 ， 具 翅 ， 容 易 天 然 下 种 更 新 。 荫 芽 力 
强 ， 也 可 萌芽 更 新 。 害 虫 有 黑 翅 士 白蚁 ( 见 白 蚊 )、 桑 褐 
刺 娥 和 了 眼 天 牛 等 。 

本 荷 为 散 孔 材 ， 心 边 材 明显 。 边 材 甚 狭 、 色 浅 ， 心 
材 淡 红 色 。 纹 理 密 而 稍 斜 曲 ， 结 构 均匀 ， 材 质 稍 重 ， 加 
工 容易 ， 干 燥 后 不 易 变形 。 颇 耐 高 ， 色 调 均 匀 ， 纵 切面 
具 光 泽 ， 为 纺织 工业 纱 绽 、 纱 管 及 其 他 饮 创 细 木 工 的 上 
等 用 材 。 树 皮 、 树 叶 含 单 宁 。 树 冠 浓 密 ,叶片 厚 革 质 ,可 
阻隔 树冠 火 ， 南 方 林 区 多 用 作 防 火线 树种 。 

《全 新 妥 ) 


mumahuang 

木 麻黄 《Casuarina equisetifolia) 。 木 麻黄 科 
《Casuarinaceae) 木 麻黄 属 的 1 种 。 常 绿 乔木 。 又 名 短 校 
木 麻黄 。 木 麻黄 属 约 35 种 , 原 产 澳大利亚 东北 部 ,北部 、 太 
平 洋 诸 岛 ， 马 来 群岛 等 地 区 靠近 海滩 和 沙丘 上 。 除 本 种 
外 ,引种 到 中 国 的 还 有 细 枝 木 麻黄 (C. cunning-hamiana》 
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和 粗 枝 林 麻黄 (C. glauca)。 

形态 特征 ” 树 高 可 达 30 米 ， 胸 径 70 厘米 。 树 干 通 
直 ， 树 皮 深 神色。 不 规则 条 裂 。 小 枝 绿 色 。 代 替 叶 的 功 
能 ， 因 此 ， 叫 叶 状 枝 ， 节 同 短 ， 长 4 一 8 毫米 ,时 退化 呈 
鲜 片 杖 ， 每 节 着 生 鳞 片 状 叶 6 一 8 枚 。 花 单 性 , 同 株 或 异 
株 ， 聚 合 果 柚 圆 形 ， 长 约 2 厘米 ， 径 约 1.5 厘米 ， 两 端 
钝 或 近 截 平 ， 外 被 短 柔 毛 。 小 坚果 具 起 ( 见 图 )。 


具 志 花序 的 果枝 


引种 及 特性 ”中国 引 种 木 麻黄 已 有 80 多 年 历史 , 广 
东 \ 广 西 ,福建 、 台 湾 沿海 以 及 南海 诸 岛 均 有 栽培 ， 浙 江 
南部 海 演 也 有 种 植 。 喜 光 和 炎热 气候 ， 并 喜 钙 铂 ， 而 盐 
碱 , 瘦 癣 土壤 。 在 年 平均 温度 21 一 28C ， 最 冷 月 平均 温 
度 8 仿 以 上 ,年 积温 7000C 以 上 ,绝对 最 低温 度 在 0C 以 
上 的 地 区 均 可 栽培 。 耐 干旱 ， 也 耐 潮湿 。 在 高 温 多 雨季 
节 生 长 最 快 , 一 般 要 求 年 降雨 量 平均 1 200 毫米 以 上 ,在 
碱 性 或 中 性 的 滨海 潮 积 沙 士 ， 生 长 最 好 。 在 离 海 岸 较 远 
的 酸性 红壤 上 也 能 生长 ， 但 在 粘 重 板结 的 红壤 上 生长 不 
良 。 木 麻黄 根系 具有 根瘤 ， 能 固定 大 气 中 的 气 素 ， 这 是 
它 能 耐 瘦 将 沙土 又 速生 的 主要 原因 。 

造林 技术 木 麻黄 生长 迅速 ， 抗 风力 强 ,不 怕 沙 埋 ， 
能 耐 盐 碱 ， 是 中 国 南方 滨海 防风 固沙 林 的 农田 防护 林 优 
良 树种 。 辕 林 时 接种 根 痛 菌 有 助 于 抵抗 高 温和 干旱 , 瘦 痪 
条 件 ， 从 而 可 提高 成 活 率 和 促进 幼苗 生长 。 容 器 苗 比 裸 
根 苗 成 活 率 高 .生长 迅速 ， 因 此 在 生产 上 得 到 广泛 应 用 。 
主要 病害 有 青 枯 病 和 由 类 苗 原 体 引起 的 从 枝 病 等 。 害 虫 


有 木 麻黄 毒 蛾 、 杭 蝗 、 木 麻黄 枯 叶 娥 等 。 

用 途 ”材质 坚 重 ， 经 处 理 后 , 供 建筑 、 家 具 用 材 和 用 
作出 海 渔船 的 底板 ,经 久 耐用 。 也 可 制 浆 造纸 。 它 还 是 优 
良 的 菜 痰 材 。 木 材 树 皮 含 单 宁 11 一 18 多 ,为 桂 胶 原料 ,也 
可 制备 染料 。 枝 叶 可 供 牲畜 作 和 饲料 ,种 于 饲养 家 禽 ; 树 冠 
塔 形 ， 姿 态 优雅 ， 为 庭园 绿化 树种 。 《 徐 蕊 千 ) 


mumlan 

木棉 (Bombbx malabaricum) ”木棉 科 (Bomba- 
caceae ) 木 棉 属 落叶 高 大 乔木 。 又 名 英雄 树 、 攀 枝 花 、 红 
棉 。 中 国 分 布 于 广东 、 广 西 、 人 台湾、 福建 、 云 南 、 四 川 、 
贵州 南部 竺 地， 印度、 越南 、 大 洋 洲 一 些 国家 也 有 分 布 。 
常见 于 热带 、 亚 热带 季 雨 林 和 干旱 稀疏 林 中 。 植 株 高 约 


25 米 , 树干 直 ， 侧 枝 轮 生 ， 平 展 。 幼 树 的 树干 通常 有 贺 
锥 状 的 粗 刺 。 掌 状 复 叶 ,有 5~7 片 小 叶 ， 薄 革 质 ， 长 加 
形 至 长 圆 状 披 针 形 ， 全 缘 。 花 簇生 于 枝 端 ， 早 者 先 叶 开 
放 ， 单 生 ， 直 径 约 10 厘米 ， 红 色 或 栖 红 色 ， 花 昔 杯 状 。 
常 5 浅 烈 。 人 花瓣 5 枚 ， 雄 项 多 数 ， 连 成 5 束 。 子 房 5 室 。 
藉 果 长 10~~15 厘米 ,木质 ， 内 壁 具 绢 状 纤维 。 种 子 黑色 ， 
多 数 ， 光 滑 ， 每 年 6 一 7 月 成 熟 。 

木棉 为 深 根性 阳性 树种 ， 适 生 于 热带 干 热 河谷 或 低 
山 丘 陵 以 及 村 边 路 旁 的 冲积 士 。 用 种 子 或 并 枯 繁 殖 。 种 
后 5~6 年 开始 收获 , 10 年 后 进入 盛 果 期 ,可 连续 收获 约 
50 年 ,一 般 10 年 生 以 上 的 大 树 收 果 300~400 个 。 平均 
100 个 果 可 得 净 木棉 纤维 约 0.5 干 克 。 纤维 的 韧性 和 弹 
力 较 差 , 不 宜 纺 纱 ,但 耐水 力 强 ,浮力 大 ,可 作 床 热 . 枕 头 、 
救生 圈 和 救生 衣 等 的 填充 材料 ， 也 可 作 火 药 , 造 纸 原料 。 


种 子 含油 20 一 25 匈 ， 供 食用 和 工业 用 。 树 皮 、 花 和 幼 根 可 
入 药 , 有 清热 利 湿 作 用 。 木 材 可 作 轻 质 的 家 具 和 包装 箱 。 
(《 丁 快 言 》 

mupal 

木 排 《raft) 。 用 绳索 将 多 根 原木 、 原 条 或 件 材 编 
扎 成 一 定形 状 ， 利 用 自身 浮力 在 水 上 运输 的 组 合体 。 又 
称 木 惩 。 古 称 梯 。 是 水 材 水 运 的 一 种 主要 方式 。 中 国 早 
在 春秋 时 代 就 有 利用 木 排 运送 秆 、 木 材 和 作为 交通 工具 
的 记载 。 

木 排 种 类 ”由 于 各 地 水 运 条件 和 树种 , 材 种 不 同 , 木 
排 结构 型 式 有 很 大 差异 ,主要 有 人 @ 单 层 平 型 排 , 先 由 几 
根 原木 或 原 条 编 扎 成 单 层 排 节 ， 再 用 索 具 将 几 个 排 节 连 
成 一 列 而 成 。 按 排 节 间 的 连接 方式 ,可 分 为 签 衣 排 . 连 子 
排 ( 图 1)、 鱼 钱 排 等 。 其 宽度 和 长 度 依 河 道 的 宽度 和 弯 


图 1 连 于 排 


度 而 定 ， 通 常 长 度 为 5 一 10 个 排 节 , 宽度 为 5~15 根 原 
木 或 原 条 。 这 种 木 排 吃水 浅 ,具有 良好 的 柔性 和 横向 可 缩 
性 ， 适 用 于 滩 石 较 多 ， 河 弯曲 率 较 大 的 山区 小 河 人 工 放 
运 。@ 多 层 平 型 排 。 由 多 层 原木 或 原 条 编 扎 成 长 方形 排 
节 ， 再 用 索 具 将 几 个 排 节 连 成 一 列 或 两 列 而 合并 成 的 长 
条 形 木 排 。 又 称 方块 排 。 长 100 一 250 米 , 宽 20 一 40 米 ， 
吃水 深 1~2.5 米 ， 实 积 系数 ( 木 排 的 木材 材积 与 其 体积 
之 比 ) 为 0.7 左右 ,总 材积 1 000 一 2 000 立方 米 。 结 构 坚 
固有 和 柔性 ,适用 于 在 通航 河流 、 湖 泊 中 由 船 拖 运 。@ 木 捆 
排 。 按 航道 条 件 将 原木 或 原 条 编 扎 成 规定 材积 和 吃水 深 
度 的 木 捆 , 再 将 木 捆 编 成 木 排 ,结构 强度 大 ,柔性 好 ,运行 
阻力 小 ,便于 机 械 化 扎 捆 和 拆 排 , 适 于 在 通航 河道 、 湖 泊 
和 水 库 中 拖 运 。@ 雪 茄 排 。 将 原木 、 原 条 或 原 条 捆 用 索 
具 捆 扎 成 两 端 细 、 中 间 粗 的 木 排 ， 因 外 形 与 雪 匣 相似 而 
得 名 (图 2)。 在 各 种 木 排 中 ,雪茄 排 的 排 身 结 构 强度 最 


shoe 


用 2 雪茄 排 


高 , 体积 大 , 吃水 深 , 实 积 系数 为 0.7 一 0.8。 一 般 总 长 度 
100 米 ,中 部 长 度 60 米 、 宽度 14 米 、 高 度 8 米 ， 吃 水 深 
度 5 米 ， 材 积 3 500 立方 米 左右 。 能 经 受 六 级 风浪 的 冲 
击 ， 适 于 海上 拖 运 ， 故 又 称 海 排 ， 是 木材 海运 中 最 经 济 
的 一 种 形式 。 在 大 型 湖泊 和 水 库 中 也 可 应 用 。@ 袋 形 
排 。 用 钢 家 将 单 层 原木 贯穿 起 来 构成 排 框 ,内 部 再 用 原木 
漂 子 和 钢 索 横向 分 成 数 格 ， 将 漂 散 的 原木 放 入 其 中 。 因 
拖 船 牵引 排 框 运行 时 木 排 外 形 呈 袋 状 而 得 名 (图 3)。 煞 
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形 排 的 材积 一 般 为 1 000 立方 米 左右 。 排 框 内 的 原木 旺 
单 层 散 漂 ， 经 不 起 风浪 费 击 ， 只 能 在 水 面 平静 的 湖泊 和 
水 库 中 运行 。 


图 3 我 形 排 


扎 排 木 排 在 河道 中 运行 ， 常 受 水 流 冲 击 和 障碍 物 
磋 担 。 因 此 扎 排 的 基本 要 求 是 编 扎 牢固 、 运 行 稳定 ,同时 
要 求 操纵 灵活 、 阻 力 小 、 实 积 系数 大 、 编 扎 拆 印 方 便 及 耗 
用 索 具 少 。 对 人 工 操纵 排 的 编 扎 要 求 是 ,同一 排 节 的 原木 
或 原 条 的 长 度 和 直径 要 尽量 一 致 ,并 用 木 模 、 索 具 和 横 木 
捆扎 牢固 ， 由 较 细 的 原木 或 原 条 扎 成 的 排 节 放 在 木 排 前 
端 ， 做 为 排头 ， 便 于 操纵 转向 。 大 容重 的 木材 (如 阅 叶 
材 ) 须 经 干燥 处 理 ,或 同 针 叶 材 或 竹材 等 容重 小 的 木材 混 
合 编 扎 ， 也 可 采用 浮 具 。 当 河道 狭 窗 、 水 浅 弯 多 时 ， 排 
节 则 的 连结 应 具有 更 大 的 柔性 , 木 排 应 具有 横向 可 缩 性 。 
编 扎 由 船 拖 运 的 木 排 时 ， 木 排 尺寸 必须 符合 航道 水 文 条 
御 ， 排 身 应 有 足够 的 强度 ， 操 纵 性 能 良好 ,形状 阻力 小 。 

编 扎 方法 有 人 力 扎 排 和 机 械 扎 排 两 种 ， 通 常 在 水 上 
作业 场 进行 ， 也 可 在 岸上 进行 。 水 上 作业 场 河 段 的 流速 
以 0.3~0.8 米 / 秒 为 宜 。 场 内 设 有 木材 分 类 、 扎 排 和 编 
排 等 设施 。 扎 排 机 械 和 家 具 依 排 型 结构 选用 ， 平 型 排 节 
采用 平 型 排 编 扎 机 或 装 排 机 ,以 尼龙 绳 或 竹 缆 做 索 具 ! 木 
押 排 节 采 用 扎 捆 机 ， 通 常 采 用 铅 丝 或 钢丝 绳 捆扎 ， 木 捆 
宽度 与 高 度 之 比 越 接近 于 1 越 好 ， 雪 茄 型 木 排 是 在 排 杠 
里 或 工作 漂 子 围 成 的 水 域内 ， 利 用 浮 式 起 重 机 填 装 原木 
或 东 捆 ， 再 由 专用 索 具 编 扎 而 成 。 

排 运 木 排 编 成 后 沿 水 路 运输 称 为 排 运 。 有 放 排 和 
拖 排 两 种 。 放 排 又 可 分 为 无 人 操纵 和 人 工 放 排 。 分 般 放 
排 系 按 流 送 距离 、 日 程 及 河道 条 件 将 河道 分 为 数 自 (每 
段 一 般 40 一 50 公里 )， 每 段 有 固定 人 员 负 责 。 直 达 放 排 
系 由 编排 地 点 直达 贮 木 场 , 适 于 河道 条 件 较 好 的 河流 。 拖 
排 均 由 拖 船 牵引 ， 木 排 应 具有 良好 的 运输 性 能 ,有 江河 、 
湖泊 或 水 库 与 海洋 拖 排 之 分 分 别 采用 相应 船型 。 航 可 
通常 为 10~15 公里 /小 时 。 《 祁 济 堂 》 


mushu 

木 获 (Manihot esculenta) 大 就 科 (Euphorbia- 
ceae) 木 将 属 多 年 生 亚 灌木 ,又 名 树 暮 。 为 热带 和 亚热带 
地 区 重要 的 粮食 和 饲料 作物 ， 与 马 伶 墓 和 甘 莫 并 称 为 世 
界 三 大 董 类 作物 。 

木 暮 原 产 热带 美洲 。16 世纪 传 入 非洲 ,18 世纪 传 入 
亚洲 ， 现 已 广 布 于 南北 纬 30" 之 间 的 热带 和 部 分 亚热带 
地 区 。1985 年 全 世界 收获 面积 为 1 419.5 万 公顷 ,总 产 鲜 
暮 13 653.2 万 吨 , 主 产 国 为 巴西 、 泰 国 、 扎 伊 尔 、 印 度 
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尼 西 亚 、 尼 日 利 亚 和 印度 等 。 中 国 于 19 世纪 20 年 代 引 
种 ， 现 在 淮河 秦岭 一 线 以 南 、 无 需 期 在 8 个 月 以 上 、 年 
平均 气温 16 忆 以 上 的 地 区 多 有 栽培 ; 而 以 广东 、 广 西 种 
植 较 多 。1985 年 全 国 收获 面积 约 24.6 万 公顷 ,年 产 鲜 暮 
387 万 吨 。 

茎 直立 ， 木 质 ,高 1 一 3 米 。 块 根 肉 质 ， 圆 锥 形 、 圆 
柱 形 或 纺锤 形 。 叶 纸 质 ， 互 生 ， 掌 状 深 裂 ,裂片 披 针 形 ， 
酉 四 形 或 线形 。 贺 锥 花序 顶 生 或 腋生 ， 单 性 花 ， 崔 雄 同 
株 ， 植 后 3 一 5 个 月 始 花 ,也 有 些 品 种 不 开花 。 戎 果 球 形 ， 
种 子 神色， 光滑 有 斑纹 。 适 应 性 强 ， 耐 旱 、 耐 靖 ， 在 平 
原 、 匾 坡 、 山 地 或 丘陵 ,不 论 砂 士 或 粘土 上 都 能 生长 以 
气温 25 一 29\C、 年 降雨 重 1 000 一 1 500 毫米 且 分 布 均 匀 
的 温暖 湿润 环境 为 最 适 。 


木 划 一 般 用 种 茎 李 拓 繁殖 。 中 国 多 在 2 一 4 月 间 进 
行 。 植 距 0.8 一 1 米 左右 。 穴 栽 时 平 放 、 斜 播 或 直 插 均 可 。 
植 前 施 足 基肥 , 植 后 至 收获 前 4 个 月 施 筷 肥 和 仲 肥 为 主 。 
红壤 地 区 常 增 施 碑 肥 。 与 豆 类 作物 间作 、 轮 作 或 在 幼林 
行 间 间 种 ， 有 助 于 保持 地 力 和 防止 土壤 冲 剧 。 植 后 8 一 12 
个 月 开始 收获 。 鲜 警 易 变质 腐烂 ， 收 获 后 应 尽快 加 工 成 
淀粉 、 干 片 . 干 慕 粒 等 。 生 长 期 间 的 主要 病害 有 病毒 病 、 
细菌 性 疫病 、 褐 叶 斑 病 和 枯萎 叶 班 病 ， 主要 虫害 有 晴 类 、 
葡 马 、 地 老虎 、 白 奴 等 。 

鲜 暮 (块根 ) 约 含 注 粉 5~35% , 是 热带 地 区 的 重要 
食粮 ， 也 可 用 以 制 奖 料 、 酒 精 、 果 糖 、 葡 萄 糖 、 味 精 或 
塑料 纤维 、 塑 料 薄 阳 、 涂 料 和 胶粘剂 等 叶片 营养 丰富 ， 
可 作 备 、 蚕 、 鱼 等 的 饲料 。 茎 杆 可 造纸 ， 也 可 作 燃 料 或 
用 于 培养 木 隆 。 木 董 各 部 分 都 含 握 酸 ， 有 毒 ， 其 含量 因 
品种 、 施 用 的 肥 煌 和 气候 条 件 而 异 。 鲜 暮 肉质 部 分 经 浸 
水 干燥 等 去 毒 处 理 后 方 可 食用 或 饲 用 。 

( 林 碌 ) 
muton 


木 灾 《charcoal) 。 木村 或 木质 原料 经 过 不 完全 


燃烧 或 者 在 隔绝 空气 的 条 件 下 热 解 所 残留 的 深 褐色 或 黑 
色 多 孔 固 体 燃 料 。 是 保持 木材 原来 构造 和 孔 内 残留 焦油 
的 不 纯 的 无 定形 碳 。 木 材 热 解 时 的 主要 产品 之 一 。 

木炭 是 一 种 历史 悠久 的 燃料 ， 广 泛 应 用 于 人 民生 活 
和 工业 生产 。 中 国 商 朝 的 青铜 器 和 春秋 战国 时 代 铁 器 的 
冶炼 都 用 木炭 ， 也 曾 利 用 其 吸湿 性 能 来 观测 气候 变化 和 
用 作 棺 柠 的 防护 剂 。 现 在 除 大 量 用 作 生 活 燃料 外 ， 还 用 
作 金 属 冶炼、 食品 和 轻工业 等 的 燃料 。 此 外 还 是 电炉 痊 
炼 的 还 原 剂 。 在 金属 精制 时 则 用 作 覆 盖 剂 来 保护 金属 不 
被 氧化 。 在 化 学 工业 上 ， 由 于 木炭 杂质 少 ， 有 良好 的 化 
学 反应 性 以 及 活化 后 有 很 好 的 吸附 性 能 , 常 作 二 硫化 碳 、 
硫化 钠 、 氰 化 钠 和 活性 炭 的 原料 。 此 外 ,木炭 在 研磨 、 给 
画 、 化 妆 、 医 药 以 及 火药 、 渗 碳 、 粉 末 合金 等 方面 也 有 
用 处 。 

种 类 ” 按 烧 炭 用 的 原料 可 分 为 3 种 ，@ 硬 阅 木 炭 。 
主要 是 用 硬 闪 叶 材 ( 碗 斗 科 栎 属 \ 覆 属 等 ), 也 用 桦木 属 木 
材 烧 制 的 炭 ， 俗 称 标 央 、 冈 炭 、 杆 炭 等。 其 中 材 种 较 坚实 
的 为 用 青冈 杯 和 乌 冈 栎 等 烧 制 的 炭 ,又 称 为 青 ( 网 ? 炭 、 乌 
冈 炭 等 。@ 阔 叶 木 炭 。 是 用 硬 , 软 否 叶 材 混合 烧 制 的 炭 。 
俗称 杂 木炭 。 回 松木 党 。 是 用 松木 或 其 他 针 叶 材 烧 制 的 
炭 。 此 外 还 有 用 竹 类 业 制 的 竹炭 和 用 果 光 、 果 核 《〈 椰 子 
亮 、 桃 核 ) 等 木质 原料 烧 制 的 果 核 赔 。 从 家 用 炉灶 中 收 
取 的 柴 炭 则 俗称 村 类 。 如 将 木炭 粉碎 后 拌 以 适当 的 粘 合 
剂 ,再 进行 压 积 成 型 和 焙烧 , 可 制 成 压 积 炭 ,具有 容重 大 ， 
火力 强 ， 破 碎 率 小 和 使 用 方便 等 优点 。 木 炭 按 烧 炭 工艺 
则 可 分 为 白 炭 和 黑 央 。 

烧 制 方法 并 炭 工艺 要 求 控制 蘑 材 受热 的 温度 、 时 
闻 和 和 氧气 等 炭化 条 件 。 最 原始 的 工艺 是 堆 烧 法 ， 操 作 租 
放 ， 炭 化 条 件 不 易 控制 ， 因 此 质 、 量 都 很 差 。 目 前 普遍 
应 用 的 工艺 是 窗 烧 法 ， 可 控制 炭化 条 件 以 保证 木炭 烧 制 
的 质 和 量 。 中 国 的 黑 炭 浇 制 工艺 是 薪 材 在 窑 内 炭化 后 , 隔 
绝 空气 进行 冷却 。 白 炭 烧 制 是 在 木炭 赤 热 时 取出 窗外 与 
空气 接触 ， 利 用 热 解 生成 的 挥发 物 燃 烧 时 的 高 温 进 行 精 
炼 后 ， 再 行 黎 盖 冷却 ， 不 仅 有 较 高 的 固定 碳 ， 而 且 表 面 
附 有 残留 的 白色 灰分 ， 因 而 得 名 。 白 火烧 制 工艺 仅 用 于 
中 国 、 朝 鲜 和 日 本 。 炭 窗 的 型 式 很 多 ， 从 最 简单 的 土 容 
到 现代 化 的 连续 作业 窗 ( 立 式 、 卧 式 ) 都 有 。 中 国 以 土 容 
为 主 ， 著 名 的 有 浙江 的 强 云 鲁 鱼 容 、 青 田 瓜 标 窗 、 福 建 
的 永泰 白 炭 窗 等 。 此 外 ， 还 有 适应 林 区 废 材 分 散 特 点 的 
移动 式 炭 化 坊 。 木 炭 也 可 从 木材 干 饮 工 业 制 得 。 

成 分 和 性 质 木炭 除 含 碳 素 外 ， 还 含有 和 揽 、 和 气 、 氮 
以 及 少量 的 其 他 元 素 。 其 含量 与 树种 的 关系 不 大 ， 主 要 
取决 于 炭化 的 最 终 温度 。 

木炭 的 性 质 受 工艺 和 材 种 的 影响 很 大 ， 表 现在 以 下 
几 方 面 ，@ 木 炭 属 展 水 性 物质 ， 正 常 存放 时 含水 量 一 般 
在 7 多 以 下 。 其 吸湿 的 程度 受 空气 中 相对 湿度 和 木炭 表面 
氧化 程度 的 影响 。 木 炭 与 水 接触 时 的 吸水 能 力 取决 于 其 
结构 特性 和 表面 浸润 的 情况 ， 能 吸收 超过 它 本 身 重 量 的 
水 分 。@@ 灰 分 的 含量 和 组 成 受 材 种 、 炭 化 工艺 ， 以 及 采 


伐 运输 等 的 影响 。 含 量 一 般 在 6% 以 内 。@ 木炭 被 加 热 
到 高 于 热 解 温度 时 ， 会 分 解 出 挥发 性 的 气体 。 经 高 盟 
《850 一 950'YC ) 扑 烧 几 分 钟 后 所 残留 的 碳 称 为 固定 碘 ， 在 
高 温 条 件 下 使 用 时 ， 不 再 挥发 ， 可 以 全 部 参加 反应 。 它 
是 木炭 中 最 主要 的 成 分 。 中 国 林业 部 规定 东北 工业 用 木 
炭 接 不 同 烧 炭 原 料 规定 的 固定 碳 指标 (% ) 在 >>70 一 >>86 
之 间 。@ 木 炭 的 真 比重 主要 与 燃烧 温度 有 关 , 与 树种 关系 
不 大 , 一 般 在 1.3~1.4 之 间 ; 视 比 重 一 般 在 0.2~0.5 
之 间 , 不 仅 因 树 种 而 异 , 且 受 孔 阶 度 影响 。 通 常 木炭 的 孔 
阶 占 木炭 体积 7 多 以 上 , 受 树种 .生长 部 位 和 炭化 工艺 等 
的 影响 。@@ 木 央 的 比热容 取决 于 加 热 温 度 和 木炭 的 质量 ， 
随 温度 的 上 升 而 增 大 。 苏 联 测定 结果 是 平均 1046.7 一 
1214.172 焦 /( 千 克 ` 开 )， 热 导 率 是 9 952 瓦 /( 米 * 开 )。 
发 热量 取决 于 炭化 条 件 ， 一般 33.5 兆 焦 左 右 。 炭化 温 
度 越 高 则 发 热量 越 大 。@@ 碳 素 的 反应 性 ， 即 在 高 温 下 与 
活性 气体 和 蒸气 相互 作用 的 能 力 。 是 评价 固体 原料 在 
工业 中 使 用 的 基本 性 质 之 一 ， 与 其 所 含 碳 素 的 无 定形 多 
孔 结构 有 关 。 其 中 所 含 的 灰分 ， 尤 其 是 碱 金 属 、 碱 土 金 
属 及 其 氧化 物 的 存在 ， 对 木炭 的 化 学 反应 能 力也 起 催化 
作用 。 因 此 ， 木 类 的 还 原 能 力 比 焦炭 大 得 多 。 常 用 作 金 
属 冶炼 的 还 原 剂 和 覆盖 剂 。@O 由 于 木材 构造 的 各 方面 受 
热 收缩 不 相同 ,木炭 会 产生 裂缝 ,影响 强度 。 木 炭 沿 纤维 
纵向 的 抗 压强 度 ,接近 甚至 达到 焦炭 的 强度 ,而 沿 纤维 横 
向 的 抗 压强 度 ， 则 仅 是 焦炭 的 1/4~1/6。 此 外 ， 木炭 的 
磨损 强度 低 ,也 影响 它 的 使 用 。@@ 木 炭 的 比 电阻 相当 大 ， 
约 等 于 10" 一 108 欧 . 厘米 。 顺 纤维 方向 仅 为 重 直 方向 
的 1/3~1/5。 @ 木 炭 中 存在 的 大 量 微 孔 和 过 渡 孔 使 它 不 
仅 有 较 高 的 比 表 面积 ， 而 且 孔 内 焦油 物质 被 排除 后 有 很 
好 的 吸附 性 能 ， 所 以 是 制备 活性 类 的 重要 原料 。 

木 岂 的 燃烧 木炭 孔 阶 多 ， 与 空气 的 接触 面 大 ， 有 
利于 燃烧 。 燃 烧 过 程 分 两 个 阶段 ， 第 1 阶段， 木炭 的 表 
面 吸附 氧气 进行 氧化 反应 生成 一 氧化 碳 和 二 氧化 碳 ， 第 
2 阶段， 二 氧化 碳 与 碳 吸 热 和 还 原生 成 一 氧化 碳 ; 同时 ， 
一 氧化 碳 进行 氧化 再 生成 二 氧化 碳 和 放出 热量 。 热 量 的 
发 生 促使 温度 上 升 和 反应 加 速 , 当 温度 达到 着 火 点 时 , 即 
开始 并 继续 进行 燃烧 。 灰 分 对 燃 贷 也 有 影响 ， 如 将 木炭 
脱 去 灰分 则 着 火 点 上 升 。 黑 炭 由 于 有 较 多 的 挥发 分 ， 着 
火 早 ,升温 快 ， 但 燃 浇 时 间 短 。 白 炭 着 火 迟 ， 但 燃烧 时 
间 较 长 。 

展望 烧 制 木炭 虽 损失 了 30 一 50% 的 能 源 , 但 具有 
薪 柴 所 没有 的 优点 。 在 工业 发 达 国家 被 用 作 辅 助燃 料 和 
工业 原料 ， 在 发 展 中 国家 仍 是 重要 的 能 源 。 随 着 人 口 的 
增加 和 和 琳 林 黄 源 的 减少 ， 木 炭 的 供应 日 趋 紧张 ,因此 , 充 
分 利用 各 种 类 型 的 度 材 ， 建 立 专用 的 薪炭 林 ， 研 究 改 进 
炭化 工艺 等 将 是 必要 的 措施 。 

参考 书目 
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木 香 (Aucklandia Iappa) ” 莱 科 “(Compositae) 
云 木 香 属 多 年 生 草本 。《 本 草 纲目 ? 载 :“ 木 香 ， 草 类 也 。 
本 名 密 香 ， 因 其 香气 如 塞 也 。" 根 供 药 用 。 原 产 印 度 。 中 
国 过 去 因 多 经 广州 进口 ， 故 有 "“ 广 木 香 "之 称 。 现 主 产 于 
云南 ， 故 又 称 " 云 木 香 "。 四 川 、 湖 北 、 陕 西 、 河 北 、 山 
东 等 省 亦 有 栽培 。 

株 高 100~200 厘米 。 主 根 粗 壮 ,加 柱 形 ， 有 特殊 香 
气 。 基 生 叶 颇 大 ， 三 角 状 卵 形 或 长 三 角形 ,基部 心 形 , 通 
常 向 叶柄 下 延 成 不 规则 分 裂 的 起 状 。 茎 生 叶 较 小 ， 叶 基 
恨 状 下 延 抱 共 。 头 状 花序 单 生 或 数 个 从 生 于 花茎 顶端 或 
叶腋 17 一 8 月 开 管 状 花 ， 障 紫色 。8 一 10 月 结 线形 瘦 果 。 


喜 凉 更 湿 润 气候， 耐寒 。 苗 期 尽 强 光 ， 需 过 昔 。 一 般 选 
择 土 层 深 厚 、 肥 沃 疏 松 的 中 性 、 微 酸性 土壤 栽培 。 忌 连 
作 。 用 种 子 繁殖 。 春 播 在 4 月 上 名 , 秋 播 在 8 月 上 旬 至 9 
月 上 旬 。 可 条 播 或 穴播 ,每 亩 用 种 量 0.5 一 0.75 千克 。 除 
留 种 者 外 , 作 商 品 栽培 者 措 种 后 第 2,3 年 在 植株 抽 划 时， 
应 摘除 花 荤 。 病 虫害 有 根 肩 病 、 蚜 虫 、 银 纹 夜 妓 等 。 第 
3 年 10 月 霜降 前 挖 起 根部 ， 去 除 残 茎 、 须 根 和 泥土 ， 丁 
干 后 即 可 作 药 用 。 根 含 挥发 油 、 树 胞 、 广 木 香 碱 、 菊 糖 
等 。 药 理 试验 证 明 有 降 压 、 解 痉 、 抗 万 作用 。 作 中 药 功 能 
行 气 止 痛 、 温 中 和 胃 。 主 治 中 寒气 光 、 胸 腹胀 痛 、 鹃 吐 港 
泻 、 痢 疾 等 症 。 《 王 亚 小》 


Muyuan Jun 
木 原 均 (Kihara Hitoshi,1893~1986) ”日 本 
植物 细胞 遗传 学 家 。1893 年 10 月 21 日 生 于 东京 ，1986 
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年 7 月 27 日 卒 于 横流 。 1918 年 在 北海 道 帝国 大 学 农学 
系 毕 业 后 留 校 。1920 年 到 京都 大 学 任教 。1924 一 1927 年 
留学 德国 ,英国 和 美国 。1944 年 任 日 本 遗传 学 会 会 长 。 曾 
多 次 参加 和 主持 国际 植物 学 会 、 国 际 小 麦 遗传 学 会 和 国 
际 遗 传 学 会 ; 1968 年 在 东京 召开 第 十 二 届 国 际 遗 传 学 大 
会 时 任 主席 。 先 后 获得 日 本 的 学 术 奖 赏 和 其 他 国家 的 许 
多 荣誉 学 术 称 号 。 

木 原 均 通过 小 麦 属 的 种 间 杂 交 和 小 支 与 其 近 缘 的 山 
羊 草 属 杂 交 的 研究 ， 发 现 它们 的 杂种 花粉 母 细 胞 减 数 分 
裂 时 染色 休 配 对 的 表现 不 同 ， 从 而 不 仅 明确 了 不 同 染色 
体 数 的 一 粒 系 小 麦 (2n 14), 二 粒 系 小 麦 (2n=28) 和 普 
通 小 麦 (2n 二 多) 为 三 个 倍数 性 的 组 群 ， 而 且 证 明了 它们 
分 别 具 有 不 同 的 染色 体 组 。 他 论证 了 普通 小 去 起 源 于 二 
粒 小 麦 与 山羊 草 杂 交 后 染色 体 的 自然 加 倍 。 最 先 提出 染 
色 体 组 分 析 ; 并 创 用 同 源 多 倍 体 和 异 源 多 倍 体 两 个 术语 ， 
以 区 分 多 倍 体 中 染色 体 组 的 不 同 来 源 。 在 植物 的 应 用 遗 
传 学 方面 ,他 用 人 工 四 倍 体 西 瓜 与 二 倍 体 西 瓜 杂 交 制 种 ， 
1951 年 创造 出 无 子 的 三 倍 体 西瓜 。70 年 代 以 来 ,又 从 事 
核 质 杂种 的 研究 ， 目 的 在 于 通过 杂交 和 回 交 把 普通 小 麦 
的 细胞 核 与 山羊 草 的 细胞 质 结合 起 来 ， 形 成 具有 稳定 杂 
种 优势 的 核 质 杂种 。 发 表 的 论著 甚 多。 主编 的 著作 有 《小 
到 的 研究 %1933)、《 细 胞 遗传 学 X 1949)%《 人 小 麦 的 合成 》 
《1971“《 小 麦 遗传 学 的 研究 51981) 等 。 

《 季 道 落 ) 

mucao 

牧草 (forage plant) 具有 一 定 饲 用 价值 的 野 
人 生 或 栽培 植物 。 以 草本 为 主 。 也 包括 半 灌 木 和 灌木 。 牧 
草 除 作家 畜 的 主要 饲料 外 ,对 改良 土壤 理化 性 状 、 维 持 土 
过 肥力 ,防风 固沙 .保持 水 土 \ 绿 化 环境 和 调节 气候 ,也 有 
重要 作用 。 由 于 牧草 具有 高 效率 利用 光 能 的 特点 ， 发 展 
牧草 生产 有 利于 建立 稳产 高 产 的 农 牧 业 生产 体系 ， 维 护 
生态 平衡 。 优 良 的 牧草 产 区 一 般 都 是 著名 家 畜 品种 的 产 
地 。 

类 型 ”中 国 天 然 草地 的 植被 组 成 中 约 有 牧草 15 000 
种 ， 以 禾 本 科 和 豆 科 植 物 居多 。 在 温带 地 区 经 常 栽培 的 
条 本 和 村 牧草 约 30 余 属 , 豆 村 牧草 约 25 属 。 通 常 按 饲 用 价 
值 分 为 4 大 类 型 ，@ 禾 本 科 牧 草 类 。 在 草地 群落 组 成 中 
的 出 现 率 和 丰富 度 均 居 首位 ， 在 干草 原 中 占 60 一 90% ， 
在 荒漠 化 草原 中 占 20~35%。@ 豆 科 煞 草 类 。 分 布 广 ， 
蛋白 质 和 矿物 质 ( 钙 质 ) 含量 高 ， 在 草原 中 占 10~15% ， 
在 荒漠 化 草原 不 及 10%。@ 莎 草 科 牧 草 类 。 多 分 布 于 阴 
温 \ 沼 泽 化 地 区 ,质地 稍 粗 粮 ， 开 花 后 多 硅 酸 成 分 。@ 杂 
类 草 类 。 包 括 上 述 3 类 以 外 的 其 他 草 类 ， 以 阅 叶 性 草 为 
主 ,在 天 然 草 地 上 分 布 广 ,比重 一 般 占 10 一 60 锡 。 

此 外 ,牧草 还 有 其 他 分 类 方法 。 根 据 生长 年 限 可 分 为 
一 年 生 、 二 年 生 和 多 年 生 , 在 天 然 草 地 中 以 多 年 生 为 主 。 
根据 株 丛 形状 和 植株 高 度 可 分 为 :上 繁 草 , 其 植株 的 各 次 
分 药 均 可 形成 较 高 的 生殖 校 和 营养 枝 , 如 无 艺 汲 去 ! 下 繁 
草 , 其 株 丛 中 短 营 养 枝 的 比重 大 , 并 多 分 布 在 茎 部 , 如 羊 


茅 ; 半 上 繁 草 ,其 枝条 成 分 和 株 从 形状 介 于 两 者 之 间 ， 大 
量 短 营 养 枝 构成 密 而 宽大 的 株 从 ， 可 以 虱 割 放牧 兼用 ， 
如 多 年 生 黑 支 草 。 根 据 分 药 的 特性 和 营养 繁殖 的 方式 ， 
可 分 为 根茎 型 ， 如 单车 ! 根 莫 型 ,如 苦 荧 菜 ， 疏 从 型 ,如 
鸣 基 ; 密 从 型 ,如 大 针 茅 ; 根茎 - 政 从 型 , 如 早熟 不， 外 多 
型 ， 如 白 三 叶 草 ， 包茎 型 ,如 蒙古 葱 : 根 颈 型 ， 如 千 花 首 
项 ;莲座 型 ,如 车 前 草 ;攀援 芝 型 ,如 莫 等 。 根 据 对 水 分 的 
需求 情况 ， 可 分 为 喜 潮湿 环境 的 湿 生 牧草 ,如 小 糠 草 ; 喜 
干旱 环境 的 早生 牧草 ,如 针 茅 ; 喜 湿度 中 等 环境 的 中 生 牧 
草 , 如 梯 牧 草 等 。 

特性 ” 指 牧草 的 适应 性 、 耐 间 性 、 耐 牧 性 和 寿命 等 。 
牧草 对 生境 (光照 .温度 、 水 分 、 土 壤 ) 的 要 求 各 不 相同 。 
如 紫花 首 车 和 黄花 首 落 喜 光照 , 鸭 功 对 光照 要 求 不 严 , 醉 
桨 草 则 耐 荫 性 特 强 ， 苏 丹 草 喜 热 , 耐 旱 ， 无 蔗 沉 麦 针 芭 
耐寒 、 耐 旱 且 耐 践踏， 小 粮草 、 牛 尾 草 耐 湿性 强 ， 适 于 
沼泽 地 生长 两 栖 浆 和 水 戎 艺 则 可 以 陆 生 ， 也 可 水 生 ; 
蒿 类 牧草 有 较 强 的 耐 碱 性 等 。 牧 革 的 地 上 部 分 经 虽 割 或 
放牧 采 食 、 践 鹭 和美 尿 污染 后 饮 复生 长 可 供 再 次 利用 的 
能 力 称 牧 草 的 再 生 力 。 通 常 再 生 力 强 的 牧草 ， 其 耐 划 性 
和 耐 牧人 性 也 强 。 在 各 类 牧草 中 ， 禾 本 科 牧 草 均 具 有 不 同 
程度 的 再 生 特 性 ， 如 无 芒 省 麦 、 高 燕麦 草 、 羊 草 、 鸭 茅 、 
芒 等 ， 均 为 耐 虽 、 耐 牧 的 优良 草 种 。 多 年 生 牧 草 的 自然 
生长 年 限 因 种 类 而 异 , 短 寿 型 牧草 如 高 燕麦 草 、 多 年 生 黑 
麦草 等 为 3~4 年 ;中 寿 型 牧草 如 梯 牧 草鸡 戈 、 红 豆 草 等 
为 5~7 年 ! 长 寿 型 牧草 如 无 芒 佣 麦 可 达 20 年 以 上 。 

饲 用 价值 ”主要 用 牧草 的 化 学 成 分 、 消 化 率 和 适口 
性 等 来 衡量 。 

化 学 成 分 “牧草 含水 量 约 为 65~85 驳 。 干 物质 成 分 
可 分 为 两 类 ,一 类 是 细胞 内 含 物 ， 包 括 蛋 白质 ,脂肪 、 糖 
类 ,淀粉 \ 有 机 酸 、 果 胶 、 水 溶性 矿物 质 和 维生素 、 酶 .动情 
素 等 , 这 类 物质 可 全 部 消化 或 消化 率 达 98%， 另 一 类 是 
消化 率 低 的 细胞 壁 部 分 ,包括 纤维 素 . 半 纤维 素 \ 木 质 素 、 
单 宁 、 角 质 和 硅 酸 等 。 粗 蛋白 质 含量 约 3 一 25 匈 。 碳 水 化 
合 物 含量 可 达 60~85% ,其 中 粗 纤维 相对 不 溶 于 水 ; 无 
氮 温 出 物 在 水 中 可 高 度 溶解 。 牧 草 所 含 矿 物质 一 般 能 满 
足 家 高 生长 发 育 的 需要 ， 但 铜 、 钴 和 碘 等 的 含量 常 不 足 ， 
需要 补 饲 。 各 种 养分 的 含量 因 不 同 的 牧草 种 类 以 及 植株 
的 不 同 部 位 、 不 同 的 生育 阶段 和 生境 条 件 等 而 有 变化 ,如 
禾 本 科 富 含 碳水 化 合 物 ， 豆 科 富 含 蛋 白质 ， 菊 科 富 含 脂 
肪 ， 蒙 科 则 富 含 矿物 质 。 蛋 白质 的 含量 一 般 在 生长 前 期 
较 高 ， 以 后 逐渐 下 降 。 碳 水 化 合 物 的 含量 则 随 植 株 的 发 
育成 熟 而 逐渐 增加 至 开花 期 可 溶性 碳水 化 合 物 已 大 量 
消耗 ， 能 量 价值 下 降 。 磷 的 含量 与 粗 蛋白 质 和 粗 脂肪 呈 
正 相关 ,与 租 纤维 和 棚 灰分 则 呈 负 相关 ,故常 把 含 磷 量 的 
高 你 作为 将 量 牧草 品质 优 劣 的 标志 。 

消化 乎 ”牧草 的 消化 率 ， 即 家 畜 所 食 禾 草 中 可 被 消 
化 吸收 的 部 分 占 所 食 牧草 总 量 的 百分数 ， 是 决定 牧草 饲 
用 价值 高 低 的 重要 因素 。 一 般 是 当 牧草 生长 趋 于 成 熟 时 ， 
由 于 组 成 植物 细胞 鉴 的 木质 素 , 纤 维 素 等 含量 增加 ,并 形 


成 不 易 分 解 的 复合 体 , 而 细胞 内 含 物 则 趋 减 少 ,消化 率 就 
下 降 。 细 胞 整 开 始 木 质 化 的 过 程 ,用 本 科 牧 草 自 抽 重 起 
其 他 冰 叶 类 牧草 多 在 吹 花 期 ， 越 到 后 期 消化 率 越 低 。 施 
用 部 肥 可 增加 禾 本 科 牧 草 蛋 白质 的 含量 但 同时 也 使 茎 
叶 中 可 溶性 碳水 化 合 物 的 含量 降低 ,加 快 木质 素 的 形成 。 

适口 性 是 指 家 畜 对 某 种 轨 草 喜 食 的 程度 。 适 口 性 
高 的 牧草 能 长 期 为 家 畜 喜 食 ,是 营养 价值 高 的 标志 。 牧 草 
的 适口 性 可 以 按 被 喜 食 的 程度 分 为 不 同 的 等 级 ， 也 可 以 


采用 百分数 表示 。 《 员 快 修 》 
mucao bubojl 
牧草 补 播 机 (pasture drill) 在 天 然 草 场 上 


播种 牧 革 种 子 的 专用 播种 机 。 在 不 破坏 原 有 植被 的 条 件 
下 ,用 以 补 播 优良 的 牧草 种 子 ,以 恢复 天 然 草场 的 生产 能 
力 ， 提 高 牧草 质量 。 煞 草 补 播 机 一 般 应 满足 下 列 作业 要 
求 ， 松 土质 量 好 ， 开 沟 整齐 ， 能 适应 复杂 的 地 面 状态 和 
不 同形 状 、 尺 寸 及 表面 性 质 的 牧草 种 子 ; 尽 量 避免 破坏 原 
生 牧 草 植被 ; 补 播 后 草地 表面 平整 ,没有 明显 的 起 玖 、 翻 
殉 、 谈 土 现象 ,以 减少 水 土 流 失 ; 排 种 顺利 ,均匀 ,能 实现 
小 播 量 播 种 和 混 播 。 

牧草 补 播 机 的 结构 同 谷 物 播种 机 基本 相似 ， 是 一 种 
免 耕 播种 机 。 通 常 按 其 开 沟 部 件 的 类 型 分 为 松 土 铲 式 和 
旋转 刀 盘 式 两 种 。 松 土 铲 式 牧草 补 播 机 一 般 由 机 架 、 松 
土 铲 、 圆 犁 刀 、 排 种 装置 . 履 士 局 压 装置 .传动 装置 、 深 浅 
调节 装置 等 组 成 。 作 业 时 ,加 殊 刀 在 前 面 切入 士 内 ,将 草 
根 割断 ! 随 后 带 铲 柄 的 松 土 铲 开 出 沟 槽 ,同时 在 草皮 下 松 
土 。 牧 草 种 子 经 排 种 装置 揪 入 沟 内 经 覆土 镇 压 后 完成 
补 播 作 业 。 旋 转 刀 盘 式 牧草 补 播 机 ( 见 图 ) 由 拖拉 机 动力 


教 草 补 播 机 (旋转 刀 番 式 ) 


输出 轴 通 过 传动 装置 驱动 锯齿 形 刀 盘 ， 在 草地 上 切 开 土 
层 ,随后 由 开 沟 器 开 出 整齐 沟 槽 ,种 子 播 入 沟 内 后 由 镇 压 
轮 镇 压 , 开 沟 部 件 的 开 沟 能 力 强 , 碎 土 性 能 好 ,但 松 土 性 
能 差 ， 适 用 于 土 层 板结 的 草地 。 有 些 机 型 还 设 有 施肥 装 
置 和 奔 药 装置 ,在 补 播 的 同时 施肥 或 施用 除草 剂 。 

《 杨 明 部 》 


mucao Jiduo jlxle 
牧草 集 恕 机械 (hay raking and stacking ma- 
chine) 。。 将 铺 放 在 地 面 的 草 条 堆 集成 草 诛 的 牧草 
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收获 机 械 。 霹 草 一 般 有 两 种 方法 ;一 种 是 先 用 集 草 器 将 
草 条 和 散 草 集成 堆 , 然 后 用 才 草 机 堆 成 草 诛 ! 另 一 种 是 用 
集 操 机 将 草 条 控 拾 起 来 ， 积 聚 到 一 定数 量 后 堆放 在 地 面 
上 ,形成 一 定形 状 的 、 较 紧密 的 草 诛 。 

集 草 器 ”一般 由 集 草 齿 ,左右 推 杆 ,支架 和 请 轮 架 等 
组 成 (图 1)。 有 拖拉 机 前 悬挂 和 后 悬挂 式 丙种。 以 前 悬挂 


田 1 集 草 器 


式 应 用 较 多 。 作 业 时 , 集 草 齿 倾斜 地 贴 着 地 面 滑行 ,将 草 
条 集 装 在 集 草 齿 上 。 达 到 一 定数 量 后 ， 操 纵 液压 机 构 升 
降 革 ,使 集 草 齿 前 端 抬 起 , 运 到 堆 霖 处 印 草 。 其 工作 幅 宽 
为 3 米 左右 ,每 次 集 草 量 300 一 500 千克 。 集 草 器 结构 简 
单 ,对 地 形 的 适应 性 好 。 

城 草 机 ”常用 的 是 由 拖拉 机 悬挂 的 液压 推举 式 志 草 
机 。 由 主 梁 架 ,升降 艾 、 拖 运 器 和 液压 系统 等 组 成 (图 2)。 
作业 时 ,操纵 液压 系统 的 主 油缸 使 升降 况 下 降 。 拖 运 器 贴 


图 2 操 草 机 
着 地 面 行进 。 集 满 干草 后 再 升 到 诛 项 高 度 ， 操 纵 液压 系 
统 的 推 草 板 油 负 ， 使 推 草 板 前 移 ， 将 干草 推出 。 堆 起 高 
度 为 5~6 米 ， 工 作 幅 宽 2.5 米 左右 , 每 次 推举 量 约 300 
千克 。 

集 绿 机 有 压缩 式 和 非 压缩 式 两 种 。 压 缩 式 集 霖 机 
《图 3 由 连 枸 式 捡拾 抛 送 器 、 抛 送 简 、 集 诛 箱 、 压 缩 盖 棚 
和 印 诛 链 板 输送 器 等 组 成 。 作 业 时 ， 抢 拾 抛 送 器 将 草 条 
捡拾 起 来 ， 通 过 抛 送 简 进 入 集 坏 箱 。 装 满 后 机 组 停止 前 
进 ,操纵 压缩 油缸 使 压缩 盖 棚 向 下 运动 ,压缩 箱 内 干草 后 
再 升 起 盖 棚 。 机 组 继续 前 进 抢 拾 草 条 。 如 此 反复 压缩 3 一 
4 次 后 , 升 起 盖 棚 ,启动 印 诛 链 板 输送 器 并 打开 集 放 箱 后 
门 ， 将 整个 草 志 送 出 机 外 。 卸 夫 过 程 见 图 4 。 草 燥 重 脐 
为 3~6 吨 ， 密 度 可 达 100 一 150 千克 / 米 *。 草 诛 顶 部 圆 
清 , 表 面 整齐 , 挡 反 防 雨 性 能 好 ， 在 野外 贮存 能 保持 干草 
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于 篇 基 寡 


压 绪 宙 红 控 失 器 潭 和 


图 3 压缩 式 集 恕 机 


图 4 集 扒 机 的 纯 兴 过 程 


质量 。 非 压缩 式 集 诛 机 一 般 采 用 弹 齿 式 抢 拾 器 。 拾 起 的 干 
和 草 经 输送 器 送 到 切 碎 抛 送 装 置 ， 将 干草 切 碎 后 抛 入 集 氛 
箱 ， 并 借助 高 速 抽送 动作 ,使 干草 保持 一 定 的 紧密 度 。 集 
满 后 印 在 地 面 形成 一 个 大 草 诛 ， 草 才 重 量 可 达 5~8 吨 。 
集 折 机 多 配 有 运 折 车 ， 以 便 将 整个 草 诛 装运 到 使 用 或 贮 


存 地 点 。 《 杨 明 女 ) 
mucao Jlogong + 
牧草 加 工 (forage processing) 把 鲜 草 改变 


成 干草 、 表 贮 草 或 半 干 贮 草 的 生产 过 程 。 经 过 加 工 的 牧 
草 可 提高 贮存 性 和 利用 率 ,并 便于 运输 和 饲 喂 ,是 马 类 和 
反刍 类 家 畜 冬 季 的 主体 饲料 ， 在 全 年 饲料 平衡 中 占有 重 
要 地 位 。 畜 牧 业 发 达 的 国家 都 有 庞大 的 牧草 加 工 体系 。 
干草 即 间 制 后 脱水 干燥 达到 标准 含水 量 《14 一 
17 多 ) 的 牧草 。 含 水 量 过 低 牧草 易 碎 损 , 过 高 则 易 发 竹 变 
质 ,干草 除 供 直接 饲 用 外 ,还 可 加 工 成 干草 粉 和 其 他 饲 用 
制品 。 各 种 牧草 都 可 用 于 加 工 调制 干草 ,但 以 紫花 首 藉 、 
红豆 曹 、 红 三 叶 、 匡 车 纺 豆 、 茂 麦 、 苏 丹 草 、 黑 羡 草 、 无 芒 竹 
支 等 和 禾 本 科 - 豆 科 混合 牧草 为 最 好 .调制 干草 的 牧草 浊 
割 期 , 禾 本 科 以 抽 生 期 、 豆 科 以 孕 穆 至 开花 期 为 适 。 种 子 
成 熟 后 浊 割 的 牧草 ， 其 营养 物质 含量 通常 要 比 适 时 浊 割 
调制 成 于 草 的 含量 少 50~70 多 。 良 好 的 豆 科 干草 ， 其 营 
养 价 值 可 接近 精 料 ， 禾 本 科 干 草 总 的 营养 价值 和 豆 科 近 
似 ,但 粗 蛋 白 含量 较 低 .干燥 方法 有 自然 干燥 和 人 工 干燥 
两 种 。 前 者 是 将 牧草 浊 割 后 利用 太阳 晾晒 ,使 水 分 降低 到 
标准 含水 量 ,然后 堆 才 或 压 捆 贮 存 , 是 简单 易 行 的 传统 方 
法 ， 后 者 是 将 交割 的 鲜 草 或 稍 作 晾晒 的 预 干 草 用 人 工控 
制 的 温度 和 通风 迅速 干燥 到 标准 含水 量 ,然后 压 捆 贮 存 ， 
其 制品 可 保存 鲜 草 的 营养 物质 达 90 一 95 免 。 鲜 嫩 牧 草 经 


人 工 干燥 后 的 营养 价值 可 高 于 精 料 。 是 各 类 家 畜 优良 的 
蛋白 质 -维生素 补充 饲料 。 此 外 ,在 高 寒 地 区 ， 还 可 适当 
延迟 牧草 播种 期 ,使 霜冻 期 与 牧草 抽穗 或 开花 期 重合 ,以 
获得 品质 良好 的 冻 干 草 。 干 草 的 品质 分 级 ， 各 国都 有 国 
家 颁布 的 标准 。 

青 肪 草 将 六 齐 的 鲜 草 经 发 酝 处 理 而 成 。 青 贮 的 作 
用 是 在 厌 氧 环境 下 由 乳酸 菌 发 酵 产生 的 乳酸 ， 使 牧草 的 
PH 降 到 4.2 以 下 ， 从 而 抑制 所 有 微生物 的 生长 ,使 牧草 
中 的 营养 物质 得 以 长 期 保存 。 青 贮 草 的 营养 物质 损失 少 ， 
消化 率 较 高 ， 且 含有 大 量 水 分 ， 具 有 多 汁 饲料 的 功能 。 
制作 时 先 将 刘 割 后 的 牧草 钢 碎 ， 然 后 排 平 , 压 实 、 封 存在 
青 巡 塔 或 青贮 壕 等 建筑 物 内 ， 任 其 自然 发 酵 1 个 月 左右 
即 可 饲 用 。 青 贮 塔 利 用 牧草 自重 压 实 ,青贮 壕 则 用 人 力 或 
机 械 分 层 压 实 。 通 常 在 牧草 装 满 以 后 ,上 覆 塑 料 薄膜 , 然 
后 加 盖 ( 青 贮 塔 ) 或 覆土 5 一 10 厘米 (青贮 壕 ) 密 封 。 近 年 
来 普遍 应 用 的 绕 装 法 ,是 将 钢 碎 的 牧草 装 入 塑料 袋 内 , 装 
满 后 压 紧 扎 口 或 抽 气 封口 任 其 发 醇 。 制 作 青贮 草 的 牧草 
以 选用 含 糖 量 在 1 一 1.5 多 以 上 的 为 宜 , 否则 发 酵 产 酸 不 
足 , 容 易 腐 烂 ! 用 含 糖 量 低 的 牧草 
制作 时 ， 需 和 易 青贮 的 禾 本 科 牧 
草 同 贮 或 加 糖 、 密 等 酸性 添加 , 邯 | 
剂 。 品 质 良好 的 青贮 草 pPH 值 在 
4.2 以 下 , 具 香甜 气味 ， 呈 暗 绿色 
或 淡 宰 色 。 | 

半 干 恰 草 ”将 经 过 晾 困 的 半 
干草 钢 碎 ， 压 紧 并 密封 在 青贮 建 
筑 物 内 制 成 。 由 于 半 干 草 的 生理 
干旱 抑制 了 腐败 菌 和 产 酸 菌 的 生 
长 ， 压 紧 后 的 厌 气 环境 又 可 抑制 
需 菌 的 繁殖 ， 故 可 长 期 保存 。 其 
水 分 含量 约 为 45~55 % ,高 于 干 
草 而 你 于 青贮 草 ， 干 物质 含量 则 | 
比 青贮 草 多 1 倍 以 上 。 加 以 发 酵 
过 程 较 弱 ,营养 物质 损失 较 少 ( 见 | 
图 ), 故 适口 性 和 营养 价值 均 较 干 
草 和 青贮 草 为 好 。 制 作 的 过 程 和 青贮 草 相 同 ,但 需 先 
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草草 机 上 一 模 向 


条 本 科 - 卫 科 软 草 不同 加 工 调制 方 注 的 损失 比较 图 
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将 区 审 的 鲜 草 含水 量 晾 晒 到 50~60 和 % ， 密 封 的 要 求 也 较 
青贮 法 为 高 。 半 干 贮 草 的 品质 主要 根据 粗 蛋 白 、 粗 纤维 、 
胡萝卜 来 和 酪 酸 等 的 含量 来 评定 。 

20 世纪 70 年 代 研制 成 功 的 牧草 叶 蛋 白 ， 为 牧草 加 
工业 开辟 了 新 途径 。 其 制作 过 程 是 将 鲜 草 切断 经 压榨 取 
得 绿色 汁液 ,再 经 乳酸 发 杖 即 成 为 凝固 的 叶 蛋 白 ,可 用 作 
猪 、 鸡 等 的 蛋白 质 饲 料 。 同 时 取得 的 牧草 饼 可 鲜 饲 反 名 家 


畜 或 加 工 为 青贮 草 。 《 胡 自 治 》 
mucao shouhuo Jlxle 

牧草 收获 机 械 (grass harvester) 将 草场 上 
的 鲜 牧 草 切割 下 来 并 制 成 饲 咀 用 干草 的 畜牧 业 机 械 。 
又 称 干草 收获 机 械 。 


收 蕊 工艺 和 机 只 系统 收获 干草 的 方法 主要 有 长 散 
草 ( 集 烘 或 堆 烧 )、 碎 散 草 、 草 捆 ( 方 捆 或 贺 捆 ) 和 压 块 等 。 
不 同 的 国家 和 地 区 采用 与 其 条 件 相 适应 的 收获 方法 和 机 
具 系 统 。 常 用 的 牧草 收获 机 械 和 典型 机 具 系统 可 概括 如 
下 表 。 


统 产品 


二 各 力 搂 章 机 | 一 畜 力 信 草 机 | 一 ~ 畜 力 夫 草 机 多 
毛 划 机 | 一 | 集 章 器 “一 坟 章 机 Wm 
集 机 | 一 运 拓 机 A 


检 拾 压 独 机 | 一 一 草 捆 装 运 机 | 
办 大 网 拥 机 一 一 | 国 扫 装载 机 
检 抬 压 块 机 | | 草 块 运输 车 


干草 装载 车 碎 散 草 


表 中 所 列 序号 @ 是 最 早 的 干草 收获 机 具 系 统 ， 适 用 
于 一 般 草场 。 畜 力 来 源 方便 ， 但 生产 率 低 。 中 国 牧区 仍 
有 应 用 ,但 一 些 发 达 国家 已 不 采用 。@ 是 最 早 的 机 力 干 
草 收获 机 具 系 统 ， 技 术 指标 落后 ， 但 仍 是 中 国 天 然 草场 
上 重要 的 收获 机 具 系统 ， 在 当前 条 件 下 尚 有 较 好 的 经 济 
效益 。@@ 是 20 世纪 60 年 代 末 用 于 生产 的 集训 收 获 机 具 
系统 ， 适 用 于 大 面积 、 较 平坦 的 草场 。 生 产 的 干草 主要 
供 牧 场 自 用 ， 运 输 距离 较 短 。 在 美国 ,加拿大 应 用 较 多 。 
中 国 于 70 年 代 中 期 开始 研制 大 型 集 诛 机 ， 并 已 用 于 生 


“ 产 。@ 是 一 些 发 达 国家 广泛 采用 的 小 方 草 捆 收 获 机 具 系 


统 ， 其 生产 率 和 劳动 消耗 由 于 采用 不 同 的 草 捆 装 运 设 备 
而 差异 很 大 。 在 中 国 的 主要 牧区 ， 特 别 是 生产 商品 干草 
的 地 区 ， 这 种 机 上 系统 也 有 所 发 展 。@@ 是 70 年 代 初 其 
以 来 发 展 较 快 的 大 贺 捆 机 具 收 获 系统 ,在 北美 、 欧 洲 、 
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日 本 和 中 国都 有 应 用 。@ 是 田间 捡拾 压 块 机 具 系 统 。 可 
将 草 条 捡拾 、 切 碎 后 压制 成 园 形 或 方形 断面 的 草 块 ， 其 
密度 大 、 体 积 小 ， 便 于 运输 贮存 和 实现 咀 饲 机 械 化 。 但 
该 机 的 结构 复杂 、 竺 重 ， 能 量 消耗 大 ， 产 品 成 本 较 高 ， 
因而 应 用 还 较 少 。 人 @ 是 在 欧洲 使 用 较 多 的 旋转 收获 机 具 
系统 。 适 用 于 高 产 草场 ,工作 速度 较 高 ,但 其 应 用 也 受 一 
定 限制 。 = 
此 外 ， 近 年 在 一 些 国家 还 发 展 了 牧草 伐 装 青贮 的 新 
工艺 , 系 将 收获 的 鲜 牧草 装 入 钱 中 密封 青贮 ,以 保持 妆 革 
养分 ,减少 收获 损失 ,提高 馈 煌 的 适口 性 。 袋 装 工艺 有 大 
贺 草 押 直 接 装 狼 ,大 量 小 方 草 捆 或 表 草 装 袋 压 紧 密封 , 牧 
草 碎 奴 装 绕 压 实 密封 等 。 有 的 还 同时 加 入 无 水 氨 以 提高 
营养 价值 。 

牧草 干 烽 设 备 ”正常 的 干草 产品 为 绿色 ， 含 水 量 约 
14 一 18 多 ,并 保留 有 大 量 的 叶 和 花序 , 具 芳香 气味 。 为 此 
除 应 注意 适时 收获 外 ,还 应 尽量 缩短 干燥 的 时 间 , 且 干燥 
均匀 。 通 常 的 方法 是 将 收获 后 的 牧草 在 田间 晾晒 风干 ,但 
应 尽量 减少 曝晒 ,切忌 雨 淋 。 必 要 时 则 需 使 用 牧草 干燥 设 
备 , 以 热 空气 或 热 蒸汽 作 干 燥 介质 ,加 速水 分 蒸发 。 也 可 
施加 化 学 药剂 加 速 牧草 干燥 。 常 用 的 浓 简 式 牧草 干燥 设 
备 是 使 牧草 在 滚 简 内 接触 干燥 介质 ， 滚 简 内 设 有 叶 板 以 
翻动 牧草 。 直 流 滚 简 式 牧草 干燥 设备 只 有 一 个 滚 简 , 牧 草 
从 一 端 进 入 深 简 ， 从 另 一 端 排出 ,只 经 过 一 个 干燥 行程 。 
回流 党 简 式 钦 草 干燥 设备 是 将 2~3 个 不 同 直径 的 深 简 
套装 在 一 起 ,牧草 先 从 一 端 进入 内 滚 简 , 到 达 另 一 端 后 再 
从 两 个 浪 简 之 间 的 环形 通道 回流 。 如 此 经 过 2 一 3 个 干燥 
行程 后 ,从 外 滚 简 的 出 口 端 排出 。 这 种 干燥 设备 效率 高 ， 
占 地 面积 小 , 但 消耗 热量 大 , 干燥 成 本 高 ,主要 用 于 干燥 
高 质量 牧草 , 制 成 干草 粉 并 进一步 压制 成 颗粒 饲料 等 此 
外 ,利用 太阳 能 和 远 红外 线 干燥 牧草 的 工艺 和 设备 ,也 已 
开始 进行 实验 研究 。 《 杨 明 超 ) 


mucao yakunjl 
牧草 压 捆 机 (hay baler) ”将 散乱 状 干 草 压 缩 
紧密 ,并 用 绳索 打 成 草 押 的 妆 革 收获 机 械 。 有 固定 式 压 捆 
机 和 捡拾 压 捆 机 两 种 ,以 后 者 应 用 最 广 。 捡 拾 压 捆 机 按 草 
捆 形 状 及 大 小 分 为 小 方 草 捆 、 大 方 草 捆 、 小 贺 草 捆 、 大 回 
草 捆 等 类 型 ， 按 草 捆 密度 分 为 低 密 度 《100 干 克 / 米 ?以 
下 )、 中 密度 (100 一 200 千克 / 米 ') 和 高 密度 (200~~300 千 
克 / 米 ?) 3 种 。20 世纪 初出 现 了 将 干草 压缩 成 型 .用 手打 
捆 的 牧草 压 捆 机 。 小 方 草 捆 捡 拾 压 捆 机 于 30 年 代 投 入 
成 批 生 产 。 大 方 草 播 抢 拾 压 捆 机 和 大 图 草 捆 机 相继 出 现 
于 60 年 代 以 后 。 中 国 自 1978 年 起 开始 生产 各 种 类 型 的 
捡拾 压 捆 机 和 大 贺 草 捆 机 。 

小 方 草 捆 捡拾 压 捆 机 由 捡 栓 器 .输送 咀 入 装置 . 压 
缩 装 置 .压缩 室 , 打 捆 装 置 、 草 捆 密 度 调节 装置 和 传动 装 
置 等 组 成 (图 1)。 是 应 用 最 广 的 一 种 失 拾 压 捆 机 。 作 业 
时 , 弹 齿 式 捡拾 器 从 地 面 拾 起 干草 ,经 输送 咀 入 装置 送 至 
压缩 室 喂 入 口 ,一 束 束 地 喂 入 正 缩 室 ,由 压缩 装置 逐次 压 
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图 1 小 方 草 捆 捡拾 压 捆 机 
缩 。 待 草 捆 达 到 一 定 长 度 时 , 打 捆 装 置 自 动 打 捆 。 草 捆 从 
压缩 室 后 部 连续 地 被 推出 机 外 。 常 用 的 输送 喂 入 装置 有 
螺旋 输送 拨 齿 式 和 拨 齿 式 两 种 。 压 缩 装 置 有 直线 往复 活 
塞 式 和 弧 线 摆动 活塞 式 ， 以 前 者 应 用 较 多 。 打 捆 装置 的 
原理 、 结 构 与 到 捆 机 相同 。 草 捆 长 度 由 星 轮 式 草 捆 长 度 


3. 务 捆 
田 2 短 带 式 国 拥 机 卷 独 过程 示意 


计量 器 控制 。 草 捆 密 度 调节 装置 一 般 有 弹簧 压板 式 、 液 
压 式 等 类 型 。 传 动 装置 常 采用 齿轮 或 链条 传动 ， 以 齿轮 
传动 的 工作 较 可 靠 。 压制 草 捆 的 断面 尺寸 一 般 为 0.31x 
0.41 米 和 0.36x0.46 米 ,长 0.6~1.3 米 (可 调 ), 重 
8 一 35 千克 。 草 捆 能 较 好 地 保持 干草 质量 。 常用 的 小 方 草 
捆 为 中 密度 型 ,但 近来 高 密度 型 也 有 了 发 展 。 

大 方 草 捆 捡 栓 压 捆 机 与 小 方 草 捆 抢 拾 压 捆 机 的 主 
要 区 别 是 拾 起 的 干草 先 由 装填 爪 送 入 积 草 室 ， 积 存 一 定 
数量 后 ,再 由 叉 式 装 草 器 整 批 送 入 压 捆 室 。 草 捆 断 面 尺寸 
在 1x1 米 以 上 ,长 度 在 2 米 以 上 ,重量 在 500 千 克 以 上 。 
草 捆 密度 一 般 大 于 200 千克 / 米 *。 


图 3 清 于 式 图 招 机 状 捆 过 程 示意 


机 器 前 和 方向 


2. 大 国 揪 已 形成 
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图 革 扫 机 可 将 拾 起 的 干草 卷 绕 成 加 柱 形 草 捆 。 其 
中 大 贺 草 捆 机 使 用 较 普遍 。 一 般 由 捡拾 器 、 输 送 器 , 卷 捆 
装置 . 绕 强 切 绳 装置 和 传动 装置 等 组 成 。 作 业 时 , 抢 反 器 
扒 起 的 牧草 由 输送 装置 送 到 卷 捆 室 ,大 贺 捆 形成 后 ,由 绕 
绳 切 强 装 置 缠绕 和 切 绳 ,无 需 打 结 。 由 于 卷 捆 装 置 类 型 的 
不 同 ,大 辆 草 捆 机 具有 不 同 的 结构 和 卷 捆 过 程 。 图 2、3、4 
分 别 为 短 带 式 、 滚 子 式 、 长 带 式 加 捆 机 卷 捆 过 程 示 意图 。 
图 5 为 链 板式 贺 捆 机 的 结构 示意 图 。 


图 5 链 板 式 转 押 机 结构 示 塌 
大 加 草 捐 直 径 0.8~1.8 米 ， 长 1.2~1.8 米 ， 重 


350 一 700 千克 ， 属 中 密度 草 押 。 草 捆 密 度 内 部 低 而 外 
层 高 ， 有 利于 透气 和 继续 干燥 ， 贮 存在 野外 时 不 怕 风 吹 


雨 淋 , 不 易 变质 ,损失 少 。 《 杨 明 始 》 
mucao zalpel 
牧草 栽培 (forage cultivation) 种 植 和 培育 


牧草 的 技术 。 包 括 选 地 ,耕耘 .播种 ,田间 管 理 ,病虫害 防 
治 等 生产 环节 ， 留 种 用 的 牧草 还 包括 种 子 生 产 。 牧 草 栽 
培 地 是 一 个 以 人 工 栽 培 的 牧草 植物 群落 为 主 ， 土 壤 、 牧 
草 、 家 畜 相 互联 系 的 生态 系统 。 栽 培 时 应 根据 当地 生态 
条 件 、 牧 草 的 生物 学 特性 、 知 煌 品质 、 可 消化 性 和 利用 目 
的 等 来 选择 牧草 的 种 和 品种 ， 制 定 栽培 技术 措施 。 
栽培 的 牧草 有 一 年 生 、 二 年 生 和 多 年 生 3 种 ,多 年 生 
软 草 因 具 有 下 列 特点 而 常 被 作为 栽培 牧草 的 主要 种 类 
@ 一 经 播种 可 利用 多 年 。 其 生殖 枝 结 实 死亡 后 从 分 药 节 
或 根 蔡 上 可 形成 新 一 代 侧 枝 ， 属 多 次 结实 植物 。@@ 经 间 
割 或 放牧 后 具有 一 定 程度 的 再 生 特性 。@ 包 括 有 不 同 的 


长 皮带 
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生物 学 类 群 。 首 于 不 同 的 利用 目的 、 利 用 方式 和 利用 年 
有限 。@ 地 下 部 分 十 分 发 达 ,能 在 土壤 中 累积 大 量 有 机 质 ， 
具有 改良 土壤 物理 性 状 和 提高 土 款 肥 力 的 作用 。 

牧草 载 培 要 求 精细 整地 ， 防 止 覆 土 过 深 有 碍 幼苗 出 
土 。 搁 和 前 通常 进行 种 于 处 理 。 播 种 有 单 播 、 混 播 及 覆 
盖 播 种 等 方式 . 单 播 是 在 同一 土地 上 播种 单一 的 草 种 ,多 
为 种 子 田 等 采用 。 泥 播 是 在 同一 土地 上 播种 两 种 或 两 种 
以 上 的 牧草 ,是 建立 人 工 草地 的 最 基本 形式 ,又 可 分 为 同 
行 混 播 和 间 播 。 混 播 组 合 中 所 包括 的 牧草 类 群 因 人 工 草 
地 的 不 同类 型 和 利用 年 限 而 异 。 多 年 生 牧草 在 播种 当年 
生长 慢 , 且 易 受 杂 草 危害 ,不 能 形成 产量 ， 常 与 一 年 生 作 
物 共同 混 播 或 间 播 ， 这 种 播种 方式 称 为 覆盖 播种 或 保护 
播种 。 现 盖 作物 应 具有 早熟 , 禾 秆 、 不 倒伏 等 特点 ， 并 宜 
适当 减少 播种 量 。 由 于 多 年 生 牧草 的 利用 年 限 长 ,应 注意 
加 强 田 同 管理 ， 包 括 防除 杂 革 ,施肥 、 灌 淫 以 及 建立 合理 
的 利用 制度 等 。 《部 启 范 ) 


mucao zhuangyun jixle 
牧草 装运 机 械 (hay loading and transport- 
ing machine) 。 将 田间 或 草场 上 已 收获 的 散 长 草 、 
和 草 捆 或 草 才 装 运 到 贮存 或 饲 咀 地 点 的 牧草 收获 机 械 。 

散 长 草 芍 运 机 域 ”有 牧草 运输 车 、 牧 草 捡拾 运输 车 
和 牧草 失 抬 切 碎 运 输 车 3 种 类 型 。 牧 草 运输 车 用 于 装运 
由 堆 坷 机 堆 成 的 松散 草 才 。 可 用 普通 农用 挂车 加 高 栏 板 
改装 而 成 , 专用 的 大 容量 牧草 运输 车 车 叮 容 积 可 达 20 一 
50 立方 米 。 在 牧草 运输 车 的 前 面 加 装 弹 齿 式 抢 拾 器 ， 即 
成 为 牧草 抢 拾 运输 车 ,用 于 抢 拾 装运 铺 放 在 地 面 的 草 条 。 
在 抢 拾 器 的 上 方 装 设 链 式 切 割 装置 ， 即 成 为 牧草 捡拾 切 
碎 运 输 车 ,能 将 牧草 切 成 碎 自 ,以便 直接 送 往 喂 饲 地 点 供 
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性 畜 饲 用 。 有 的 还 在 车 霜 底 上 装 设 链 板式 输送 器 ， 打 开 
车 厢 后 栏 板 , 即 可 将 牧草 自动 印 出 。 也 有 的 设 有 向 两 侧 印 
料 的 侧 向 印 载 输送 器 。 

草 揭 装 运 机 械 ”有 方 草 捆 装 运 挂车 、 草 捆 抛 送 加 和 
回 草 拥 装 运 挂车 等 类 型 。@D 方 草 捆 装运 挂车 。 应 用 较 多 
的 是 将 装载 机 附 装 在 挂车 一 侧 而 成 装载 机 主要 由 牵引 
架 . 升 运 架 , 输 送 链 \ 平 台 和 地 轮 等 组 成 。 作 业 时 , 率 引 架 
喇叭 口 对 准 并 集 氟 草 捆 ， 然 后 由 升 运 架 链条 爪 刺 钓 住 草 
括 , 升 运 到 平台 上 ,由 工作 人 员 把 草 捆 堆 操 到 车 磺 内 。 该 
机 结构 简单 ， 但 仍 需要 大 量 体 力 劳动 ， 适 宜 草场 面积 不 
大 ， 经 营 规模 较 小 的 牧场 。 能 自动 装 印 方 草 揪 的 装运 挂 
车 是 在 挂车 的 一 侧 装 设 齿 带 式 抢 拾 器 ， 把 草 捆 拾 起 后 送 
入 输送 装置 并 将 草 捆 顺 序 分 层 紧密 排列 在 车 厢 内 ， 运 到 
目的 地 后 ， 自 上 而 下 地 逐 层 逐 捆 印 出 。 另 一 种 自动 装 印 
挂车 在 卸车 时 车 厢 底 板 向 后 倾 翻 成 直立 状态 ， 可 将 整 车 
霜 的 草 捆 印 出 ， 并 在 地 面 形 成 堆放 整齐 的 草 捆 诛 ， 从 而 
节约 卸车 和 堆 翅 的 时 间 和 劳力 。@ 草 捆 抛 送 器 。 能 将 
草 捆 从 压 捆 机 直接 扔 到 后 挂 的 挂车 内 杂乱 堆放 。 抛 扔 距 
离 可 由 驾驶 员 在 座位 上 调节 。@@ 贺 草 捆 装 运 挂车 。 是 用 
叉 式 或 夹 持 式 液压 装载 机 将 贺 草 捆 逐 个 装 入 挂车 或 拖 
架 上 。 

运 绎 车 用 于 装运 由 抢 抬 集 燥 机 集成 的 草 过 。 由 拖 
拉 机 牵引 气 胎 轮 支承 的 平台 车 作业 。 平 台 上 有 两 条 带 爪 
的 水 平 输送 链 。 尾 部 设 有 捡拾 深 和 支持 党 。 作 业 时 , 拖 
拉 机 将 运 霖 车 尾部 退 向 草 诛 ， 液 压 油缸 使 平台 倾 鲜 ， 抢 
拾 浓 插入 访 底 部 ， 带 爪 的 水 平 输送 链 即 将 整个 草 坏 拉 到 
平台 上 ,然后 使 平台 回复 水 平 状态 , 即 可 进行 运输 。 印 志 
时 则 使 输送 链 反 向 运转 。 平 台 的 大 小 可 根据 配套 捡拾 集 
才 机 集成 的 草 翅 尺 寸 确定 。 《 吴 春 江 ) 
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奶牛 (dairy cattle) 属 普通 牛 种 , 系 经 高 度 先 
育 而 成 的 专门 化 乳 用 品种 。 其 产品 牛乳 是 适 于 饮用 的 营 
养 食品 ,也 是 现代 乳品 工业 的 主要 原料 。 

生物 学 特性 ”奶牛 外 形 特 征 为 头 部 轮廓 清晰 , 咯 长 。 
颈 薄 有 皱 福 。 皮 薄 , 毛 细 短 ,皮下 脂肪 少 ,全 身 结 构 匀称 ， 
细致 紧凑 , 校 角 清晰 。 后 饮 较 前 秽 发 达 , 乳 房 席 大 ， 重 可 
达 11~28 千克 , 乳 静 脉 明显 。 体 型 从 前 观 、 侧 望 及 俯视 
略 呈 3 个 横 形 。 初 情 期 6 一 9 月 龄 ， 发 育 良好 的 母 牛 15 
月 龄 即 可 了 配种。 妊娠 期 278 一 288 天 ,产后 第 一 次 发 情 时 
间 多 在 30 一 75 天 。 耐 热 性 较 差 , 在 高 温 时 产 奶 量 常 下 降 。 
对 饲养 管理 要 求 较 高 。 

品种 世界 上 奶牛 品种 约 有 近 百 个 。 其 中 最 著名 的 
大 型 品种 为 黑白 花 牛 ， 小 型 品种 为 娟 如 牛 。 其 他 较 著名 
的 品种 还 有 更 赛 牛 、 爱 尔 夏 牛 等 。 更 赛 牛 原 产 英 吉利 海 
峡 根 西 岛 ,体格 较 娟 刀 牛 赂 大 ,体型 相似 ， 毛 色 淡 黄 宰 带 
白班 ,也 见 橘 黄 或 赤 黄 色 ， 上 类 部 常 有 白星 ， 腹 部 ,四肢 下 
部 及 尾 几 多 呈 和 白色， 无 毛 部 位 色 浅 或 旦 粉红 色 ， 成 年 公 
牛 体重 700~900 干 克 ， 母 牛 400 一 600 千克 ; 年 产 奶 量 
4 000 干 克 左右 ， 乳 脂 率 4. 4 一 5.6 多 ， 乳 色 特 黄 ， 脂 肪 
球 大 。 爱 尔 夏 牛 原 产 英国 苏格兰 , 角 型 特殊 , 角 根 部 向 外 
向 上 扭转 , 角 尖 稍 向 后 弯曲 , 色 似 白蜡 , 尖 黑 , 被 毛 为 红 白 
班 ; 成 年 公牛 体重 800 一 900 干 克 , 母 牛 540 一 680 千克 ， 
年 产 奶 量 可 达 5 000~6 000 于 克 , 乳 脂 率 3.8~4.4%。 

18 世纪 末 和 19 世纪 初 西方 国家 育成 专门 化 奶牛 品 
种 后 ， 不 久 被 引入 中 国 。20 世纪 上 半期 中 国 又 先后 从 国 
外 引进 黑白 花 牛 、 爱 尔 夏 牛 \ 更 赛 扯 和 娟 媚 牛 等 。 大 多 饲 
养 于 各 大 城市 ， 但 以 后 仅 剩 黑白 花 牛 一 个 品种 。 经 用 黑 
白花 牛 与 中 国 黄牛 杂交 ,并 对 其 后 代 进 行 长 期 选 育 ,已 培 
育成 中 国 黑白 花 奶牛 品种 。 

选 种 与 选 配 ” 选 种 主要 根据 系谱 ,外 形 ,生长 发 育 状 
况 ,生产 性 能 ,后 裔 测定 等 参考 旁 系 资料 进行 。 生 产 性 能 
指标 除 产 奶 量 及 乳脂 率 外 ， 乳 脂 量 、 乳 蛋白 率 、 非 脂 干 物 
质 、 前 乳房 指数 、 排 乳 速 率 等 也 列 入 选择 项 目 。 由 于 乳 
脂 量 与 产 奶 量 , 蛋 白 量 的 遗传 相关 系数 较 高 , 歌 洲 国家 如 
丹麦 、 联 邦 德国 等 现 以 乳脂 量 作为 主要 的 选择 指标 。 公 
和 牛 后 裔 测定 通常 以 所 生母 牛头 胎 产 奶 成 绩 作为 评定 遗传 
品质 的 依据 。 较 普遍 采用 的 方法 是 同期 同龄 比较 法 ， 即 
以 种 公牛 与 本 品种 其 他 公牛 同期 所 生 后 代 母 牛 第 一 胎 的 
产 奶 成 绩 进行 比较 ,以 计算 相对 育种 值 ,作为 选择 公牛 的 
依据 。 但 因此 法 所 需 时 间 甚 长 ,已 在 研究 采用 早期 选 种 方 
法 ,如 提早 试 配 ,早期 评定 所 生母 牛 的 产 奶 性 能 ， 探 索 血 
清 蛋 白 . 酶 . 乳 蛋白 类 型 、 激 素 含量 等 生化 指标 与 生产 住 
能 之 同 的 关系 。 选 配 原则 是 公牛 须 经 过 后 裔 测定， 其 相 


对 育种 值 在 100% 以 上 .等 级 高 于 母 牛 者 才能 作 种 用 。 选 
种 和 选 配 的 效率 ， 由 于 应 用 电脑 分 析 各 种 育种 资料 、 提 
供 咎 传 信息 和 作出 预测 而 大 为 提高 。 

饲养 管理 ”草原 地 区 多 采用 放牧 饲养 ， 对 高 产 牛 则 
另 给 补 饲 。 农 区 及 城市 多 为 合 饲 ， 又 可 分 挫 系 和 散 放 两 
种 形式 。 现 多 采用 自由 牛 床 散 放 人 饲养 ， 让 牛 自由 采 食 包 
者 ,终日 在 简易 牛 棚 或 牛 合 内 自由 活动 ; 挤 奶 则 集中 到 机 
械 化 挤 奶 厅 内 进行 ,其 优点 是 劳动 生产 率 高 ,成 本 低 。 

奶牛 的 饲养 管理 根据 其 生长 发 育 过 程 中 的 生理 需 
要 ， 可 分 《个 主要 阶段 ，@D 和 铁 牛 培育 。 为 使 特 牛 即 6 月 
龄 以 内 的 小 牛 培 育 达 到 全 活 全 壮 效果 ， 须 从 妊娠 后 期 就 
加 强 母体 营养 。 铁 牛 出 生 后， 尽早 喂 给 初 乳 5~7 天 , 然 
后 转 喂 常 奶 。 哺 乳 期 不 宜 过 长 。 中 国 铁 牛 培育 的 奶 量 一 
般 为 300 一 450 干 克 ,60 一 90 天 断奶 ,其 他 国家 多 为 5~6 
周 断奶 , 奶 量 为 100 千克 左右 。 及 早 补 饲 精 粗 饲料 ,有 利 
于 促进 消化 器 官 发 育 。@@ 育 成 牛 饲养 。 6 月 龄 以 后 至 产 
忽 前 为 育成 牛 ， 应 与 公牛 分 开 饲 养 ， 饲 以 大 容积 优质 青 
粗饲料 ， 并 适当 补充 精 料 及 矿物 质 饲料 ， 以 满足 发 育 的 
营养 需要 。 有 条 件 时 以 放牧 饲养 为 宜 。@@ 泌 乳 期 饲养 管 
理 。 从 母 牛 产 铁 后 开始 泌乳 至 停 奶 前 的 说 乳 期 ， 日 料 组 
成 应 力求 多 样 而 营养 全 面 。 每 产 3 一 4 王 克 牛奶 约 需 喂 
给 精 料 1 千克 。 粗 纤维 以 占 日 粮 总 干 物质 的 15~20% 
为 宜 。 泌 乳母 牛 的 营养 需要 随 泌乳 量 逐日 上 升 而 加 大 ， 
常 不 能 得 到 满足 而 造成 营养 负 平衡 ， 因 而 泌乳 高 峰 期 母 
牛 多 呈 消 瘦 。 所 亩 “挑战 饲养 法 " 即 在 全 详 乳 期 均 以 超过 
其 实际 产 奶水 平 的 高 热能 日 粮 进行 饲养 ， 以 期 获得 最 高 
限度 的 产 奶 量 ,同时 保持 母 牛 不 消瘦 。 在 饲养 方法 上 则 采 
用 全 价 配合 饲料 供 牛 自由 采 食 ， 并 可 用 电子 装置 自动 控 
制 给 料 。@ 干 乳 期 饲养 管理 。 妊 娠 母 牛 在 临产 前 2 个 月 
左右 停止 挤 奶 。 从 停 奶 日 起 至 分 娩 前 称 干 乳 期 。 母 牛 在 
干 乳 期 可 弥补 由 于 长 期 泌乳 或 因 妊娠 后 期 胎儿 迅速 发 育 
而 导致 的 养分 亏损 ,并 为 下 个 泌乳 期 准备 条 件 。 干 乳 期 一 
般 为 60 天 左右 。 期 间 按 日 产 奶 10 一 15 千克 营养 需要 进 
行 饲养 即 可 。 同 时 注意 补充 矿物 质 和 维生素 ,加 强 运动 。 

发 展 直 要 在 奶牛 业 较 发 达 的 一 些 国家 ， 人 饲养 头 数 
恶 年 趋 于 减少 ， 而 牛奶 总 产量 则 因 单 产量 明显 提高 而 继 
续 增 加 。 生 产 用 奶牛 品种 以 黑白 花 牛 最 为 普遍 ， 有 向 品 
种 单一 化 发 展 的 趋势 。 现 代 奶 牛 业 进 一 步 集约 化 的 主要 
表现 是 奶牛 场 数量 减少 而 经 营 规模 扩大 ， 日 料 能 量 浓度 
由 于 配合 饲料 的 发 展 而 日 趋 增加 ， 奶 牛 的 营养 供应 更 加 
完善 ;生产 流程 机 械 化 、 自 动 化 程度 不 断 提高 。 同 时 ,发 
展 中 国家 奶牛 业 发 展 也 有 进一步 加 快 的 趋向 。 

《分 起 青 ) 
nainluchang shebel 
奶牛 场 设备 〈dairy farm equipment) 奶牛 
场 使 用 的 各 种 专用 机 具 及 内 部 设施 的 总 称 。 主 要 包括 控 
系 、 饲 喂 、 饮 水 、 除 凌 、 挤 奶 ,牛奶 冷却 、 牛 奶 输送 等 设备 
以 及 奶油 分 离 机 等 。 

挫 系 设备 ”用 以 限制 奶牛 在 牛 床 内 的 活动 范围 ， 使 
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和 牛 的 前 脚 不 能 踩 入 饲 槽 ， 后 脚 不 能 踩 入 姜 沟 ， 牛 身 不 能 
横 策 在 牛 床上 ,但 也 不 妨碍 奶牛 的 正常 站 立 、 秽 卧 ,饮水 
和 采 食 饲料 。 挫 系 设备 有 链 式 和 关节 人 颈 架 式 等 类 型 ,常用 
的 是 软 的 横行 链 式 颈 架 。 两 根 长 链 (760 毫米 ) 穿 在 牛 床 
两 边 支柱 的 铁 棍 上 ,能 上 下 自由 活动 ， 两 根 短 链 (500 毫 
米 ) 组 成 颈 围 , 套 在 牛 的 颈 部 。 结 构 简单 ,但 需 用 较 多 的 
手工 操作 来 完成 挫 系 和 释放 奶牛 的 工作 。 关 节 颈 架 挫 系 
设备 在 欧美 使 用 较 多 ， 有 挫 系 或 释放 一 头 奶牛 的 ， 也 有 
同时 挫 系 或 释放 一 批 奶牛 的 。 它 由 两 根 管 子 组 成 长 形 颈 
架 , 亦 在 牛 的 颈 部 。 颈 架 两 端 都 有 球形 关节 ,使 奶牛 有 一 
定 的 活动 范围 。 

饲 咀 设 备 ”主要 有 贮 料 塔 和 喂食 机 等 。 

@ 贮 料 塔 。 设 在 畜 舍 一 端 外 侧 , 用 于 临时 贮存 从 饲 
料 加 工厂 运 来 的 干燥 粉 状 或 颗粒 状 配 合 饲料 。 墙 身 多 为 
贺 形 , 塔 顶 开 有 装 料 口 ,通过 连 杆 机 构 从 塔 底 能 自动 启 闭 
顶 盖 。 塔 的 下 部 呈 男 锥 形 或 斜 锥 形 ,以 防 饲 料 架 空 而 影响 
排 料 。 底 部 是 一 个 长 方形 出 料 槽 ， 通 过 运 饲 器 把 塔 里 的 
饲料 运送 到 咀 食 机 的 饲料 箱 内 ， 再 由 咀 食 机 将 饲料 分 送 
到 食 柳 , 供 奶牛 食用 , 运 饲 器 有 螺旋 弹 筑 式 .普通 螺旋 式 、 
塞 盘 式 或 链 板式 等 多 种 类 型 。 通 常 采用 螺旋 弹簧 式 和 普 
通 螺旋 式 。 一 般 运送 距离 25 一 50 米 ， 生 产 率 为 400 一 
1400 千克 /小 时 。 

@ 喂食 机 。 种 类 很 多 ,常用 的 是 螺旋 弹 笑 式 喂食 机 
和 人 饲料 车 。 螺 旋 弹 簧 式 喂食 机 由 螺旋 弹簧 输 料 管 、 驱 动 
器 和 食 权 等 组 成 。 驱 动 器 装 在 输 料 管 的 末端 ， 直 接 与 螺 
旋 弹 筑 相 接 ， 输 料 管 上 每 隔 一 个 牛 床 的 距离 安装 一 个 食 
槽 ,在 末端 食 档 内 装 有 压板 微 动 开关 。 喂 食 时 ,驱动 器 使 
螺旋 弹 筑 在 输 料 管 中 转 动 , 把 饲料 不 断 向 前 推送 ,饲料 通 
过 输 料 管 底部 的 孔 口 充满 食 档 ， 当 最 末端 的 食 档 充满 饲 
料 时 ,饲料 推 挤 压 板 , 触 动 微 动 开关 , 断 开 电 流 ,使 喂食 机 
停止 转动 。 饲 料 车 是 移动 式 喂 饲 设备 ， 一 般 用 内 燃 机 或 
拖拉 机 动力 输出 轴 驱 动 , 料 箱底 部 设 有 排 料 螺旋 ,在 行走 
过 程 中 将 饲料 送 到 食 槽 。 设 备 费用 低 , 且 能 一 机 多 用 。 一 
般 适 用 于 大 型 奶牛 场 。 

牛 全 水 设备 ”多 采用 阅 门 式 自动 饮水 器 ， 它 由 饮水 
杯 、 阅 门 \ 顶 杆 和 压板 等 组 成 。 奶 牛 饮水 时 ， 触 动 饮水 杯 
内 的 压板 ,推动 顶 杆 将 网 门 开 启 ,水 即 通过 出 水 孔 流 入 饮 
水 杯 内 。 

除 类 设备 ”有 机 械 除 类 和 水 冲 除 业 两 种 。 奶 牛 会 的 
排 姜 沟 一 般 设 在 牛 床 后 部 ， 多 为 明 沟 。 机 械 除 类 常用 的 
有 链 杆 乔 板式 、 环 形 链 刊 板式 和 双 恤 形 推 类 板式 等 类 型 。 
连 杆 乔 板式 除 姜 设 备 由 驱动 装置 、 推 美 杆 和 刊 板 等 组 成 。 
副 板 销 连 在 推 美 杆 上 ， 由 驱动 装置 驱动 乔 板 除 姜 ， 适 用 
于 在 单列 牛 合 的 类 沟 内 除 类 ,环形 链 乔 板式 除 类 设备 ,由 
水 平 运转 的 环形 链 乔 板式 输送 器 、 倾 余 链 刮 板式 升 运 器 
和 驱动 装置 等 组 成 。 水 平 乔 板 输送 器 将 美 沟 内 的 娄 便 刮 
到 和 牛 会 的 一 端 ， 再 由 倾斜 链 天 板式 升 运 器 送 入 拖车 。 适 
用 于 在 双 列 牛 会 的 类 沟 内 除 凑 。 双 刁 形 推 类 板式 除 类 设 
备 由 驱动 装置 通过 钢丝 强 牵 引 双翼 形 推 类 板 ， 在 类 沟 内 
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除 类 ,适用 于 宽 类 沟 的 隔 栏 散 养 牛 合 的 除 凑 作 业 。 
牛奶 输 运 设 备 ” 包 括 奶 泵 和 输 奶 管道 。 奶 桶 通过 输 
奶 管道 将 牛奶 从 一 个 容器 送 到 另 一 容器 。 要 求 在 运转 时 


不 打 碎 牛奶 中 的 脂肪 颗粒 , 送 奶 量 的 大 小 可 调整 ,常用 的 


离心 友 泵 体 用 铝 合金 或 不 锈 钢 制 成 ,易于 拆洗 。 输 奶 管 通 
常 采用 锐 锡 钢管 .不 锈 钢管 或 玻璃 管 , 以 防 管道 锈蚀 而 影 
响 牛 奶 的 质量 和 卫生 。 适 用 于 大 型 奶牛 场 和 专用 挤 奶 同 
作业 。 

其 他 设备 见 挤 切 设备 、 和 牛奶 冷却 设备 、 奶 油分 离 机 
等 。 ( 徐 子 骗 ) 


nalyou fenljl 
奶油 分 离 机 (cream separator) 将 牛奶 分 离 
成 乳脂 (或 多 奶油 ) 和 脱 蕴 乳 的 机 械 。 又 称 乳 脂 分 离 器 。 
采用 旋转 浓 简 的 奶油 分 离 机 发 明 于 19 世纪 80 年 代 ， 中 
国 于 20 世纪 50 年 代 开始 生产 。 

这 种 机 械 借 助 离心 力 将 乳脂 从 牛奶 中 分 离 出 来 , 脱 
脂 率 达 99% 左 右 。 常 用 的 有 手 摇 和 电动 两 种 有 些 机 型 
可 手 扬 、 电 动 两 用 )。 其 主要 工作 部 件 是 分 离 钵 ( 见 图 )， 


分 离 体 工作 原理 


由 一 组 分 离 片 构成 ， 每 个 分 离 片 的 盘面 上 有 几 个 0.4 一 
0.45 毫米 的 凸 起 , 分 离 片 之 间 保持 均匀 的 间距 ,作业 时 ， 
分 离 钵 以 6 000 一 12 000 转 / 分 的 速度 旋转 , 牛奶 从 中 央 
管道 进入 ,在 离心 力作 用 下 ， 脱 脂 乳 被 用 向 分 离 钵 四 周 ， 
沿 钵 盖 内 壁 向 上 运动 ， 从 脱脂 乳 排出 孔 排出 。 乳 脂 或 稀 
恕 油 则 沿 分 离 片 表面 逐渐 上 浮 至 中 央 管道 外 如 ， 从 乳 阳 
排出 孔 排出 。 乳 脂 排出 孔 上 设 有 调节 螺钉 ， 用 以 调节 稀 
奶油 的 含 脂 率 。 由 于 转速 很 高 ,分 离 钵 必须 精确 平衡 ,在 
立轴 中 部 需 采用 弹性 支承 。 在 手 摇 奶油 分 离 机 的 所 把 上 ， 


一 般 安 装 转速 指示 铃 , 当 转 速 低 于 规定 值 时 ,每 摇 一 周 响 
铃 一 次 ,转速 达 规定 值 时 ,停止 打 铃 ,表示 已 达 规定 转速 
防止 机 器 超速 运转 。 手 摇 、 电 动 两 用 奶油 分 离 机 的 生产 
率 ,一 般 为 100 一 200 升 /小 时 , 配 用 电动 机 的 功率 一 般 为 
180~250 瓦 。 ( 王 珍 美 ) 


nangua 

南瓜 (squash) 。 葫芦 科 (Cucurbitaceae) 南瓜 属 
(Cucurbita) 一 年 生 草 本 。 果 实 可 供 食用 。 载 培 南瓜 包括 
3 个 种 ，@ 中 国 南瓜 (C. moschata), 通 称 “南瓜 ", 染 色 体 
数 2n~48。@ 笋 瓜 (C. maxima) ,染色 体 数 2n 一 40 一 48。 
@ 西 葫芦 (美洲 南瓜 )(C. pepo), 染色 体 数 2 一 40 一 42。 
3 种 南瓜 都 起 源 于 美洲 ,2 000 年 前 已 有 栽培 。 现 广泛 分 
布 全 世界 和 中 国 各 地 。 西 葫芦 则 以 中 国 北方 栽培 较 多 。 

形态 ”南瓜 根系 强 
大 ,主根 深 , 侧根 多 , 分 
布 广 。 基 曹 性 ， 西 戎 芦 
则 多 为 直立 型 。 崔 雄 异 
花 同 株 , 孝 果 。 有 扁 加 、 
球 加 和 长 棒 等 形状 ， 大 
小 不 一 。 3 个 种 的 其 他 
主要 特征 为 ，@ 中 国 南 
瓜 , 区 五 棱 , 具 刺 毛 。 叶 
近 心 脏 形 ， 浅 裂 。 花 冠 
裂片 大 ,展开 时 不 下 垂 。 
果 蒂 凹 人 ， 果 实 成 熟 时 
果肉 有 香味 ， 含 糖分 较 
多 。@@ 笋 瓜 , 茎 粗大 , 近 
贺 形 。 叶 近 加 形 或 心脏 
形 ， 有 的 有 浅 裂 。 花 冠 
裂片 柔软 下 垂 。 果 东 凸 出 或 四 信 ,果实 成 热 时 果肉 无 香 
味 , 含 糖 量 较 少 。@ 西 戎 芦 ,共有 棱 或 沟 , 具 坚硬 刺 毛 , 叶 
孵 形 、 深 裂 。 花 冠 裂 片 狭长 ， 直 立 或 展开 。 果 实 一 般 较 
小 成熟 果皮 坚硬 , 含 糖 量 也 少 。 

载 培 南瓜 属 高 温 植物 ， 3 种 南瓜 对 温度 的 要 求 不 
同 。 中 国 南瓜 和 笋 瓜 的 适宜 温度 为 18 一 32C， 在 15YC 
左右 开始 发 芽 ， 开 花 结果 以 25~30Y 为 宜 。 西 葫芦 的 
适 温 为 15~20'C。 均 属 短 日 照 植物 。 中 国 南瓜 一 般 在 春 
暖 开始 播种 ,可 直播 ,也 可 育苗 移 栽 。 在 较 低温 度 和 短 日 
照 条 件 下 提早 播种 可 早生 峻 花 ， 提 早 结果 和 收获 。 西 戎 
芦 的 适 温 较 低 且 不 耐 热 , 更 宜 早 播 中 国 南瓜 和 笋 瓜 一 般 
亩 栽 800 株 ,西葫芦 矮 性 种 亩 坟 2 000 株 左右 , 蔓 性 种 亩 
栽 1000 株 左右 。 较 耐 旱 。 但 因 叶 面积 大 ,结果 多 , 仍 需 
较 多 的 水 分 和 养分 供应 。 生 长 前 期 通过 植株 调整 ， 控 制 
赣 肥 ,避免 植株 徒长 ,可 促进 座 瓜 :开花 结果 后 加 强 施肥 。 
保持 募 叶 生长 与 开花 结果 协调 进行 ， 可 促进 果实 发 言 和 
不 断 结果 。 中 国 南瓜 和 笋 瓜 可 用 支架 栽培 。 西 戎 芦 和 笋 
瓜 生 长 期 约 90 天 ,中 国 南瓜 的 生长 期 达 120 天 左右 。 主 
要 病害 有 病毒 病 ,白粉 病 等 。 


中 国 南 瓜 


用 途 ”中国 南 瓜 成 熟 氢 果 的 淀粉 含量 可 高 达 8 免 ， 
胡萝卜 素 为 0.57 毫克 多 , 除 作 菜肴 外 ,还 可 作 糕点 馅 料 。 
也 可 用 作 优 良 急 煌 。 西 葫芦 多 以 嫩 果 供 食用 。 笋 瓜 除 作 
蔬菜 或 饲料 用 外 ， 还 有 专 供 观 赏 用 的 品种 。 

《 关 保 联 ) 

Nanjing Linye Doxue 

南京 林业 大 学 (Nanjing Forestry Universi- 
ty) 中 国 一 所 综合 性 的 高 等 林业 学 校 。 座 落 在 江苏 
省 南京 市 钟 山北 性。1952 年 南京 大 学 森林 系 和 人 金陵 大 学 
森林 系 合并 建成 南京 林学 院 。1955 年 ， 华 中 农学 院 森 林 
系 也 并 入 该 院 。 原 名 南京 林产 工业 学 院 , 1985 年 改 用 现 
名 。 设 有 林业 经 济 管理 学 院 ,林学 .木材 工业 ,林产 化 学 工 
程 .林业 机 械 、 森 林 工 程 5 个 系 ,以 及 基础 课 、 社 会 科学 和 
干部 培训 3 个 部 ， 下 设 11 个 本 科 专 业 和 自然 保护 区 管 
理 .木材 贸易 等 10 多 个 专修 科 。 本 科学 制 4 年 ,可 授予 学 
士 学 位 ， 另 有 12 个 专业 学 科 可 授予 硕士 学 位 ,6 个 学 科 
授予 博士 学 位 。 

现 有 教师 750 多 人 ,其 中 教授 50 名 ,副教授 226 名 。 
全 校 教师 按 学 科 分 在 42 个 教研 室 和 13 个 研究 室 (所 )。 
设 有 虹 个 实验 室 和 树木 园 ,实习 林场 .木材 加 工厂 ,机 械 
厂 、 印 刷 厂 \ 南 方 林木 种 子 检验 中 心 、 节 能 服务 中 心 和 南 
方 林木 良种 开发 中 心 等 机 构 ， 拥 有 电子 计算 机 、 理 化 分 
析 、 电 子 显微镜 、 图 象 处 理 系统 等 各 种 现代 化 实验 仪器 。 
图 书馆 藏书 39 万 余 册 。1978 年 以 来 ,每 年 承担 科研 课题 
百 项 左右 ,截至 1987 年 止 ， 共 获 国家 ,部 ,省 级 优秀 成 果 
奖 75 项 , 其 中 获 国家 级 奖 11 项 。 主 编 出 版 各 类 专著 50 
余 种 ， 教 材 400 余 种 ;出 版 发 行 学 术 刊 物 《南京 林业 大 学 
学 报 》《 竹 类 研究 》《 林 业 科 技 开发 》 等 。 该 校 先 后 同 10 
多 个 国家 的 34 所 院 、 校 .所 建立 了 校 际 学 术 关 系 。 

《 王 正 》 

Nanjing Nongye Doxue 

南京 农业 大 学 (Nanjing Agricultural Uni- 
Yersity) 中 国 一 所 综合 性 高 等 农业 学 校 , 设 在 江苏 
省 南京 市 。 前 身 为 建 于 1914 年 的 金陵 大 学 农学 院 和 建 
于 1917 年 的 中 央 大 学 农学 院 。 两 院 于 1952 年 10 月 合 
并 ,并 调和 浙江 大 学 农学 院 部 分 系 科 ， 成 立 南京 农学 院 。 
1984 年 改称 现 名 。1986 年 学 校 设 有 11 个 系 :农学 系 , 园 
艺 系 ,植物 保护 系 ,土壤 农业 化 学 系 、 畜 牧 系 .兽医 系 、 农 
业 机 械 化 系 、 农 畜产 品 加 工 工程 系 、 食 品 科学 系 、 农 业经 
济 系 和 农业 图 书 情报 学 系 ， 并 设 有 基础 课 部 和 社会 科学 
部 。 研 究 生 有 15 个 专业 ,23 位 导师 招收 博士 生 ，30 个 专 
业 可 授予 硕士 学 位 。1985 一 1986 学 年 有 本 科 生 2 101 名 ， 
专科 生 607 名 ,研究 生 502 名 ;有 教师 899 人 ， 其 中 教授 
68 人 ,副教授 205 人 ;专职 科研 人 员 35 人 。 除 校本 部 外 ， 
还 建立 了 隶属 该 校 的 农业 工程 学 院 和 中 央 农业 管理 干部 
学 院 分 院 ,并 致力 于 建立 一 个 种 植 , 养 殖 ,工程 \ 经 济 管理 
四 大 学 科 综合 协调 发 展 的 宏观 专业 结构 .学校 设 有 大 豆 、 
农业 经 济 2 个 研究 所 和 细胞 遗传 .农作物 病原 微生物 .家 
畜生 理 . 农 业 环境 科学 .农村 能 源 、 中 国 农业 遗产 等 19 个 
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研究 室 。 图 书馆 藏书 55 万 册 , 有 电子 计算 机 、 缩微 照相 
阅读 设备 。 学 校 还 建 有 农场 ,牧场 ,果园 .兽医 院 等 设施 ， 
配备 有 电化 教学 系统 .中 心 实验 室 和 语言 实验 室 。 定 期 出 
版 k 学 报 》、《 畜 牧 与 兽医 > 等 学 术 刊物 。 中 华人 民 共 和 国 
成 立 以 来 , 该 校 培养 了 数 以 万 计 的 毕业 生 。 从 1952~ 
1985 年 期 间 ， 共 有 188 项 成 果 获 奖 。1979 年 以 来 , 学校 
与 10 个 国家 的 20 多 所 大 学 及 科研 机 构 开 展 了 学 术 交 
流 ,与 美国 ,荷兰 .新西兰 ,联邦 德国 的 5 所 大 学 建立 了 校 
际 关系 。 《 讲 怡 祖 ) 


nansuanzao 
南 酸 惠 (Choerospondias axillaris) 漂 树 科 
《Anacardiaceae) 南 酸 惠 属 落 叶 乔 木 。 又 名 酸 惠 、 五 限 果 。 
本 属 仅 1 种 , 产 于 印度 及 中 国 南部 。 

树 高 可 达 30 米 , 胸径 1 米 以 上 。 树 干 端 直 , 树 皮 纵 
裂 , 旺 片 状 剥 落 。 叶 为 奇数 羽 状 复 叶 ， 小 叶 7 一 9 枚 , 旷 状 
披 针 形 或 椭 贺 状 披 针 形 , 先端 近 尾 尖 , 基部 偏 斜 ,下面 脉 
腋 有 繁 毛 ,全 缘 或 靖 生 叶 有 锯齿。 花朵 性 异 株 , 单 性 花 为 
贺 锥 花序 ,两 性 花 为 总 状 花 序 ; 子 房 5 室 , 核 果 黄 色 , 果 核 
顶端 有 5 个 小 孔 〈 见 图 )。 分 布 于 长 江 流域 以 南 浙江 \ 安 
微 江 西 .湖北 ,湖南 ,福建 广东、 广西 .云南 ,贵州 四 川 、 
西藏 等 省 (自治 区 )。 垂直 分 布 多 在 海拔 1000 米 以 下 ,上 
限 1600 米 ,喜光 ， 要 求 湿 渔 的 环境 ,对 热量 的 要 求 范围 
较 广 ,从 热带 至 中 亚热带 均 能 生长 ,能 耐 轻 霜 。 对 酸性 土 、 
钙 质 土 都 能 适应 。 在 土 层 深厚 、 肥 沃 疏松 的 山地 黄 填 及 
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大 红壤 性 红壤 生长 良好 ,土壤 痛 薄 ,干燥 或 排水 不 良 的 地 
区 则 不 宜 选 作 造 林地 。4~5 月 开花 ，8~10 月 果 熟 成 
熟 的 果实 由 绿 变 黄 ， 自 行 落下 ， 可 在 树 下 收集 。 堆 放 江 
烂 ,在 流水 中 搓 去 果肉 , 混 湿 沙 贮藏， 型 年 早春 樟 和 可。 每 
千克 杆子 580 一 660 粒 ,发 芽 率 60~70% 。 播 种 前 用 温水 
浸种 ,播种 时 要 注意 有 妃 的 一 端 向 上 。 每 一 果 核 一 般 可 出 
3 一 5 株 幼苗 ,成 禾 生 长 。 在 形成 2~4 片 真 叶 时 ,结合 间 
菌 进行 移 苗 补缺 。1 年 生 苗 高 1~1.5 米 即 可 出 国定 植 
株 行 距 2 一 3 米 。 由 于 生长 迅速 ,林木 分 化 强烈 ， 抚 育 间 
伐 可 提早 5 一 10 年 进行 。 

木材 为 环 孔 材 , 边 材 狭 ,成 黄 褐色 ,不 耐 腐 , 心 材 成 红 
色 , 纹 理 直 ,材质 轻 软 ,强度 中 等 ， 易 于 加 工 ,干燥 后 不 开 
发 。 耐 腐 \ 抗 虫 ,可 作 建 筑 ,车 辆 、 造 船 、 家 具 和 农机 具 等 
用 材 。 果 味 酸 甜 ， 可 食 。 茎 皮 纤 维 可 制 绳索 。 树 皮 和 果 
实 供 药 用 。 果 核 可 制 洛 性 炭 。 《 陈 永 密 ) 


Nanyongniu 

南阳 牛 。 ”中 国 优良 的 黄牛 地 方 品种 。 体 大 力 强 ,行走 
快速 ,适应 性 强 , 产 肉 性 能 良好 。 原 产 河南 省 南阳 盆地 的 
白河 和 唐 河流 域 的 平原 地 区 。1985 年 据 南阳 地 区 8 个 县 
(市) 统计 , 约 有 南阳 牛 68 万 头 。 本 品种 头 型 适中 ， 角 形 
复杂 , 鼻 镜 多 为 内 色 。 皮 薄 毛 细 , 被 毛 以 深浅 不 等 的 黄色 
为 多 ,也 有 红 \ 草 白 等 色 。 颈 短 厚 , 略 呈 弓形 。 肩 峰 隆起 ， 
体格 高 大 而 结实 ,前 身 发达。 四 肢 筋 胰 明 显 , 足 大 而 坚实 。 
成 年 公牛 体重 平均 650 千克 ， 母 牛 410 千克 。 短 期 肥育 
后 , 层 宰 率 55~64%。 公 牛 最 大 挽 力 平均 496 干 克 , 母 牛 
365 千克 。 中 国 许多 地 方 曾 引进 本 品种 用 以 改良 当地 黄 
牛 。 《 王 东安 》 


nanchon 
难产 (dystocia) 分 雹 过程 中 因 胎 儿 、 母 体 产 
力 、 产 道 之 间 不 能 相互 适应 而 导致 的 胎儿 排出 受阻 ,家畜 
中 切 牛 较 常 发 生 , 马 、. 羊 次 之 。 

与 难产 有 关 的 常见 因素 有 ;人 @ 人 饲养 管理 不 当 。 如 母 
畜 瑟 种 过 早 及 发 育 不 良 , 以 致 骨盆 发 育 不 全 ;或 母 畜 过 度 
肥胖 及 缺乏 运动 ， 导 致 分 娆 过 程 产 力 不 足 。 回 遗传 性 或 
先天 性 影响 。 如 利用 大 型 种 公 畜 杂交 繁殖 ， 致 使 胎儿 过 
大 ;或 某 些 品种 伴 有 骨盆 狭窄 的 缺陷 ,或 胎儿 及 母体 产道 
畸形 。@@ 产 期 提早 。 如 早产 时 胎儿 和 母体 产道 都 不 具备 
适应 产 出 的 条 件 。@ 胎 儿 过 多 , 产 出 的 后 期 子宫 肌 疫 劳 、 
产 力 不 足 。@@ 母 体 患 病 ,身体 疲弱 等 。 

分 类 ”根据 难产 的 直接 原因 ， 可 分 为 ，@ 产 力 性 难 
产 。 表 现 为 子宫 收缩 ( 阵 缩 ) 及 跑 肌 收缩 ( 努 责 ) 力 量 不 足 ， 
不 能 排出 胎儿 。 在 子宫 颈 尚未 充分 松软 时 ,子宫 及 腹 肌 就 
过 早 收缩 ,但 这 时 的 产 力 不 强 , 且 胎 弄 又 过 早 破裂 ， 胎 水 
流失 ,致使 子宫 颈 受 到 的 压力 不 足以 使 其 充分 开张 。 如 母 
畜 发 生 过 子宫 证 , 腹 肌 上 有 大 的 破 口 , 分 娩 时 腹 肌 的 收缩 
力也 会 因而 降低 ,以 致 只 能 单独 依靠 子宫 收缩 ,难以 排出 
胎儿 。 回 产道 性 难产 。 由 于 软 产道 (子宫 颈 , 阴 道 和 阴 门 7 


和 硬 产道 《骨盆 ) 狭 窗 ， 胎 儿 不 能 通 
过 。 软 产道 狭 窗 常见 的 有 ， 子 宫 抢 转 
造成 子宫 颈 区 管 腔 狭 缩 ， 子 官 颈 未 充 
分 变 软 ,不 能 开 大 ;子宫 颈 外 口上 有 一 
纵隔 (双子 宫颈 ), 阻 碍 胎儿 通过 ! 了 明道 
和 阴 门 不 能 充分 开 大 等 。 骨 盆 狭 窗 通 
常 是 由 于 ! 母 畜 配 种 过 早 , 分 娩 时 骨盆 
尚未 发 育 完全 ， 也 可 由 于 骨 软 病 或 骨 
盆 骨 折 引 起 骨 质 增生 ， 致 使 盆腔 变形 
缩小 。 回 胎儿 性 难产 。 胎 儿 异 常 是 牛 、 
马 , 羊 难产 的 最 常见 原因 ,奶牛 发 生 尤 
多 , 约 占 其 难产 病例 的 3/4 原因 有 胎 
儿 过 大 ,胎儿 畸形 及 发 育 异常 , 双 胎 时 
两 个 胎儿 同时 卡 入 盆腔 ， 以 及 胎儿 奖 
势 . 位 置 \ 方 向 异常 等 。 特 别 常见 的 是 


图 7 期 部 前 是 图 8 坐骨 前 是 


胎儿 姿势 异常 ， 约 占 马 、 牛 、 羊 胎儿 性 难产 的 一 半 (图 。“ 部 位 在 正 生 时 ( 头 和 前 肢 向 产道 ) 为 头 部 及 两 前 腿 ， 倒 生 


1~14)。 


时 (后 胶 向 产道 ) 为 两 后 契 ， 如 胎儿 姿势 、 位 置 或 方向 异 


手术 助 产 ” 难 产 一 般 都 需要 利用 专门 的 锋 袜 进行 手 。” 常 ， 则 先 用 矫正 术 改 正 后 再 行 率 引 。 无 法 矫正 的 则 行 截 
术 助 产 。 对 胎儿 施用 的 有 牵引 木 .矫正 术 和 截 胎 术 。 牵 引 。“ 胎 术 ， 分 割 取 出 。 必 要 时 可 对 母 畜 采用 剖腹 产 术 和 母体 
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non 楠 


图 12 背 坚 向 


翻转 术 。 剂 腹 产 术 即 切 开 腹 壁 和 子宫 ,取出 胎儿 。 如 手术 
及 时 ,胎儿 有 时 可 以 成 活 ,母体 翻转 术 只 限于 子 官 捡 转 时 
采用 ,实施 时 使 母 畜 向 子 官 捡 转 一 侧 卧 下 ,然后 硕 捡 转 方 
向 猛然 翻转 母体 ， 以 恢复 子 官 的 正常 位 置 。 

预防 ” 除 加 强 饲养 管理 和 注意 遗传 方面 的 因素 外 ， 
分 娩 开 始 时 可 通过 阴道 摸 胎 ， 对 能 否 正常 产 出 作出 早期 
诊断 ,以 防止 大 家 畜 胎 儿 的 姿势 ,位置 异常 。 正 生 时 能 摸 
到 胎儿 的 口唇 及 两 前 蹄 ， 倒 生 时 能 摸 到 肛门 及 两 后 蹄 ， 
如 头颈 \ 四 肢 伸展 无 异常 。 可 等 待 自然 产 出 。 否 则 应 及 
时 矫正 。 《 陈 北 言 》 


nanmu 
楠木 。。” 樟 科 〈Lauraceae) 楠 属 (Phoebe) 和 润 杭 属 
《Machilus) 类 树种 的 总 称 。 主 要 产 于 中 国 。 

顶 木 类 树种 主要 有 头顶 (Phoebe bournei, 见 图 )、. 演 村 
《P. namw) 、 细 了 叶 杭 (P. hwui)、 普 文 杭 (P. puwenensis)、 白 
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es 
) 


图 13 并 上 


图 14 双 胎 难产 


楠 (P. neurantha)、 华 东 杭 (Mackilus leptophylla)、 绚 花 润 
杭 (M. paxhoi)、 润 楠 GM, ping 订 、 利 川 润 楠 (M， lichuanen- 
sis)、 演 润 楠 (M. yunnanensis)、 红 楠 (M.thunbergi) 等 , 均 
为 常 绿 乔木 或 大 乔木 ,树干 端 直 。 单 叶 互生 无 锯齿 。 花 小 ， 
组 成 圆锥 状 豪 们 花序。 效果， 基部 有 宿 存 的 花 被 片 。 顶 
属 的 果实 通常 椭 贺 形 或 椭圆 状 卵 形 , 宿 存 花 被 片 直 立 , 包 
住 果实 基部 。 润 顶 属 的 果实 通常 加 球形 或 扁 球形 , 宿 存 花 
被 片 开 展 ， 不 包 住 果实 基部 。 楠 木 均 产 于 长 江 流 域 以 南 
的 亚热带 中 低 山 或 丘陵 地 带 。 喜 温暖 的 气候 和 肥沃 、 湿 
润 的 酸性 土壤 。 多 与 其 他 饼 叶 树 混 生 成 林 , 通 常生 长 在 山 
坡 下 部 或 泥 边 。 幼 苗 和 幼 树 耐 昔 ， 长 大 后 喜光 。 天 然 林 
木 生 长 缓慢 ,20 年 生 树 高 仅 5 一 6 米 ,胸径 4 一 5 厘米 。 楠 
木 可 用 种 子 繁殖 。 种 子 初冬 成 熟 , 采 种 后 需 沙 藏 过 冬 , 翌 
年 春播 。 幼 苗 需 搭 萌 棚 ,加 强 水 肥 管 理 , 1 年 生 苗木 高 达 
30~40 厘米 时 , 即 可 用 来 造林 。20 年 生 树 高 10 米 , 径 10 
厘米 ,可 比 天 然 林木 生长 快 一 倍 。 害 虫 有 楠木 长 足 象 等 。 


木材 优良 , 具 芳 香气 , 硬度 适中 ,弹性 好 ,易于 加 工 ， 
很 少 开裂 或 反 拨 , 为 建筑 家具、 箱 柜 的 珍 吐 用 材 ,但 各 种 
不 同 楠木 的 木材 质量 有 差别 。 头 楠 . 演 楠 , 洞 楠 的 木材 优 
良 , 红 楠 中 等 , 绝 花 楠 华东 楠 的 木材 较 差 。 如 北京 明 十 三 
陵 长 陵 的 生 轴 典 用 60 根 巨 柱 承 托 ， 中 间 4 柱 直径 均 为 
1.17 米 , 高 14.3 米 ， 系 用 闽 楠 的 整 材 制 成 木材 和 枝叶 
含 芳香 油 ,蒸馏 可 得 楠木 油 ,为 绿色 液体 ， 是 高 级 香料 。 

《未 政 他 ) 

naobing 

脑病 (brain disease) 。 脑 组 织 结构 和 生理 功 
能 异常 的 疾病 。 呈 现 内 症 变 化 的 称 为 脑 炎 ， 呈 现 变性 变 
化 的 称 为 脑病 。 如 神经 组 织 见 不 到 明显 的 肉眼 或 组 织 学 
变化 ， 却 表现 出 一 系列 神经 症状 的 称 为 神经 机 能 症 。 家 
畜 单 纯 人 性 脑 炎 或 脑病 都 不 常见 ， 往 往 伴随 发 生 一 定 程度 
的 脑膜 或 彰 茜 的 变化 ， 如 脑膜 - 脑 炎 、 脑 青 体 炎 等 。 

发 病原 因 复杂 ，@ 传 染 性 。 最 为 多 见 。 由 哮 血 杆菌 
引起 的 牛 血栓 栓塞 性 脑膜 脑 炎 ， 主 要 见于 肥育 牛 ， 表 现 
共 济 失调 ， 衰 弱 ， 轻 竣 ， 其 至 倒 地 不 起 ， 由 衣原体 引起 
的 牛 散发 性 脑 瑚 体 类 ， 常 见于 青年 筷 牛 ,表现 精神 沉郁 ， 
高 热 ， 步 态 路 肠 ， 倒 地 ， 角 弓 反 张 及 呼吸 困难 。 由 地 斯 
特 氏 菌 病 引起 的 脑膜 脑 炎 在 许多 动物 都 可 发 生 。 由 病毒 
引起 的 马 脑 峭 丹 炎 起 源 于 夏季 昆虫 的 传播 ， 表 现 高 度 兴 
军 、 轻 度 发 热 、 视 力 消失 、 转 图 和 走 步 ， 最 终 沉 部 、 麻 
痹 。 马 病毒 性 由 -肺炎 也 可 引起 脑 损害 , 脑 冰 稚 灰质 和 和 白 
质 有 软化 灶 ， 脑 硝 液 有 出 血 和 黄 变 ， 表 现 双 侧 性 共 济 失 
调和 麻 州 。 其 他 病毒 性 传染 病 如 马 日 本 己 型 肪 区 、 和 狂 厂 
病 、 擅 狂犬 病 ， 牛 恶性 卡 他 热 、 猪 冶 ， 欧 新 城 疫 以 及 发 现 
于 中 国 的 水 咎 传染 性 脑 硝 体 炎 〈 俗 称 “ 四 脚 寒 ") 等 ,都 呈 
现 脑 疾病 的 某 些 症状 。 四 寄生 虫 人 性 。 如 脑 多 头 姑 病 。 羊 、 
生食 用 多 头 丝 虫 卵 或 节 片 污染 的 草 后 即 被 感染 ， 缘 虫 寄 


生 于 脑 部 , 常 引起 患 表 转圈 运动 , 故 又 称 "旋回 病 "， 也 称 
脑 包 虫 病 ( 见 乡 这 地 病 )。 马 脑 次 链 线 虫 病 也 是 一 例 ( 见 状 
天 疾 病 )。@@ 营 养性 。 由 于 营养 代谢 素 乱 而 导致 的 脑 疾病 ， 
常见 的 有 牛 脑 灰 质 软化 症 ,为 瘤胃 硫 胺 素 酶 浓度 增高 , 导 
致 条 件 性 维生素 B, 缺乏 所 致 ， 多 见于 肥育 牛 ,表现 为 在 
用 谷类 饲养 的 肥育 期 间 突 然 目 盲 , 眼球 震 申 , 耳 额 抖 , 角 
写 反 张 , 脑 冰 液 压力 升 高 。 沁 扎 搞 扬 多 见于 在 茂盛 的 牧场 
放牧 或 运输 过 程 中 不 给 饮食 的 泌乳 母 牛 , 属 低 镁 血 症 。 马 
也 有 泌乳 搞 把 ,见于 泌乳 母 马 和 吃 奶 幼 驳 ， 属 低 钙 血 症 。 
这 时 牛 、 马 的 脑 组 织 都 无 明显 损害 ,但 脑 功 能 紊乱 雏鸡 
缺乏 维生素 卫 与 维生素 义 时 都 显现 运动 失调 ， 前 者 由 于 
小 脑 软化 ,后 者 由 于 脑 干 损伤 。@ 中 毒性 。 值 得 注意 的 有 * 
牛 铅 中 毒 ， 呈 现 脑 水 肿 、 灶 性 坏死 及 毛细 血管 血栓 形成 ， 
马 每 玉米 中 毒 ,由 念珠 镰刀 菌 和 茄 病 镰刀 苗 毒素 引起 , 早 
期 呈现 脑 灰 质 软化 ， 晚 期 呈现 脑 白质 软化 ， 马 木 贼 中 毒 
和 蕨 中 毒 ,是 条 件 性 维生素 B, 缺乏 症 ,呈现 脑 灰质 软化 。 
@@ 其 他 原因 。 如 脑 创伤 ， 是 一 种 偶发 病 。 遗 传 性 脑 疾 病 
的 篇 组 织 无 可 见 变化 ， 大 多 属于 神经 功能 紊乱 ,如 疗 病 。 

本 病 主要 在 确诊 基础 上 根据 病因 加 以 防治 或 淘汰 。 

( 陈 操 旅 ) 

nelfenmixlan he jsu 
内 分 泌 腺 和 激素 (endocrine gland and hor- 
mone) 动物 体内 无 导管 的 腺 体 称 为 内 分 泌 腺 ,其 分 
滋 物 称 激素 , 它 直 接 进入 血液 或 淋巴 ,传播 到 不 同 组 织 的 
细胞 内 发 挥 调节 器 官 系统 和 维持 体内 环境 稳定 的 作用 。 
这 种 分 泌 方式 称 内 分 说 。 内 分 刻 腺 主要 有 垂体 ,甲状 腺 、 
甲状 旁 腺 、 肾 上 腺 、 胸 腺 、 松 果 腺 、 性 腺 ( 备 丸 和 卵巢 ) 
和 胰腺 的 胰岛 等 。 胎 盘 和 胃 肠 道 虽 分 别 属于 生殖 和 消化 
器 官 ， 但 因 也 具有 内 分 泌 功能 ,也 可 看 做 内 分 泌 器 官 下 
丘脑 是 神经 系统 的 一 部 分 ， 因 与 垂体 在 功能 上 的 密切 关 
系 ， 且 本 身 有 分 刻 功能 ， 因 而 下 丘脑 -垂体 也 被 当做 一 
个 功能 性 内 分 泌 机 构 。 激 素 除 内 分 泌 腺 的 分 泌 物 外 ， 随 
着 生理 学 和 生物 化 学 的 发 展 ， 某 些 细胞 (如 神经 元 , 骨 肠 
G 细胞) 分 小 的 具有 激素 作用 的 某 些 化 学 物质 ,不 论 它 是 
借 血液 运送 到 别处 ， 或 仅 在 局 部 起 作用 ， 也 被 称 之 为 激 
素 ， 因 而 有 神经 激素 和 局 部 激素 之 分 。 近 年 来 甚至 把 动 
物 从 唾液 或 从 阴道 到 体外 分 泌 的 某 种 化 学 物质 也 称 之 为 
激素 (或 信息 激素 )。 这 样 就 使 激素 的 概念 已 超出 了 内 分 
说 腺 分 泌 物 的 范畴 。 但 本 条 目 所 介绍 的 内 容 仍 限于 分 泌 
到 血液 或 淋巴 而 作用 于 远 距离 器 官 的 那些 公认 的 动物 激 
素 ( 见 下 页 表 )。 

种 类 和 功能 不 同 的 内 分 小 腺 分 泌 各 种 不 同 的 激 
素 ， 并 各 具 特 殊 的 功能 。 

生体 一 个 稍 扇 加 的 红 宰 色 腺 体 ， 位 于 颅 底 蝶 骨 的 
垂体 窒 内 ， 外 被 覆 硬 脑膜 ， 借 一 很 细 的 柄 巧 于 间 脑 底下 
方 。 家 畜 中 牛 的 垂体 最 大 ， 约 重 2~5 克 , 而 猪 的 垂体 仅 - 
0.3 一 0.5 克 。 垂体 的 大 小 因 年 龄 和 功能 状态 而 变化 ， 如 
妊娠 期 间 的 垂体 常会 增 大 。 

垂体 分 为 腺 垂体 和 神经 垂体 。 从 神经 垂体 分 泌 的 激 
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动物 激素 及 其 来 源 


激 案 名 称 来 源 上 激 案 名 称 来 源 
多 及 类 促 性 踊 激 来 大 放 激 来 (因子 ) 丘脑 下 部 
促 孵 泡 激 罕 各 体 前 叶 促 黄体 (生成 ) 激 素 释放 激素 丘脑 下 部 
促 黄 体 (生成 ) 激 案 垂体 前 叶 促 卵泡 激素 释放 激素 丘脑 下 部 
售 乳 激 案 生体 前 叶 健 乳 激素 释放 激素 (因子 ) 丘脑 下 部 
生长 激素 生体 前 叶 促 黑 ( 素 细 胸 ) 激 素 释放 激素 (因子 ) 丘脑 下 部 
促 甲 闫 腺 激 宗 生体 前 叶 生长 激素 释放 (的 ) 抑 制 激素 丘脑 下 部 
促 捅 上 腺 皮质 激素 生体 前 叶 全 乳 激素 释放 (的 ) 抑 制 激 守 于 脑 下 部 
促 黑 ( 素 细 胞 ) 激 素 委 体 中 间 部 促 轩 素 细胞 激素 释放 (的 抑制 激素 丘脑 下 部 
(后 叶 ) 加 压 罕 ( 抗 利尿 激素 生体 后 叶 孕 马 血清 促 性 腺 激素 胎盘 尿 腊 细 胞 
仿 产 夫 生体 后 叶 人 纺 毛 膜 促 性 腺 激素 胎盘 统 毛 腊 
8- 精 加 压 案 要 体 后 叶 人 纺 毛 腊 生 长 激素 (人 胎盘 俱 乳 激 索 ) 胎盘 绒毛 这 
8- 精 做 产 素 各 体 后 叶 党 丸 抑制 案 举 丸 支持 细胞 
且 岛 素 匡 名 细胞 卵 梨 抑制 束 那 巢 颗粒 细胞 
胰岛 素 原 胰岛 B 细 胞 。 | | 类固醇 激 来 和 固 术 

硬 高 血糖 案 胰岛 a 细胞 酬 固 了 本 肾上腺 皮质 
甲状 旁 际 激 案 甲状 旁 腺 糖 皮质 激素 肾上腺 皮质 
甲状 旁 腺 激素 原 甲状 旁 腺 举 本 举 丸 

降 ( 血 ) 钙 来 甲状 腺 雁 激 素 即时 

松弛 激 案 屠 集 黄体 孚 阴 匈 果 黄体 
促 红细胞 生成 案 肾 肾 上 路 雄 激 素 肾上腺 皮质 
扬 促 胰 液 纪 ( 促 胰 液 案 ) 局 钙化 本 皮肤 

缩 胆 束 肽 (万 促 胰 及 鸣 )( 绾 胆 春 素 )( 促 胰 寻 ”万 5- 关 鲍 化 本 肝 

来) 1,35- 二 闫 钙化 本 肾 

促 加 酸 激 索 ( 促 胃液 素 ) 胃 腕 类 

促 胃酸 激 来 原 ( 促 胃液 案 原 ) . 胃 甲状 腺 过 甲状 腺 
血管 紧张 及 原 肝 \ 血 浆 三 碘 甲 腺 原 所 酸 甲状 腺 

促 (肾上腺 ) 皮 质 (激素 ) 释 放 激素 (因子 ) 。。 丘脑 下 部 痛 上 踢 素 肾上腺 大 质 
生长 激 案 蕉 放 激 案 (因子 ) 丘脑 下 部 去 甲 肾 上 幅 案 肾上腺 傅 质 
促 甲状 腺 激 来 释放 激素 (因子 ) 丘脑 下 部 视 黑 激素 ( 黑 桨 紧张 素 ) 松 果 腺 


素 主 要 是 具有 生物 学 活性 的 8 肽 ， 其 中 有 4 种 是 天 然 存 
在 的 ， 即 催产 素 、 精 氮 酸 加 压 索 (大 多 数 哺乳 动物 )、 赖 所 


， 酸 加 压 素 ( 猪 ) 和 精 所 酸 催产 素 ( 家 含 )。 加 压 素 的 主要 作 


用 是 促使 水 在 肾 内 的 重 吸收 ,防止 过 多 水 分 从 尿 中 排出 ， 
即 所 谓 抗 利尿 作用 ， 这 类 激素 也 常 称 为 抗 利尿 激素 ;大 
剂量 时 可 使 血压 升 高 。 催 产 素 的 作用 是 收缩 子宫 和 促使 
乳腺 排 乳 ， 是 分 过 和 哺乳 期 间 的 重要 调节 物 。 对 家 禽 产 
蛋 也 有 作用 。 腺 垂体 分 泌 的 激素 有 ，Q@ 促 性 腺 激素 ， 包 
括 促 卵泡 激素 和 促 黄体 生成 激素 。 对 母 畜 可 促进 卵巢 内 
孵 泡 的 生长 、 卵 母 细胞 的 成 熟 、 雄 激素 的 分 泌 .排卵 . 黄 
体 的 发 育 和 孕 酮 分 泌 ;对 公 畜 则 可 促使 睾丸 分 泌 雄 激素 ， 
生成 精子 和 合成 雄 激 素 结合 蛋白 。@@ 催 乳 激素 。 在 家 畜 
分 娩 时 促使 族 乳 ， 对 铝 子 还 可 刺激 味 可 生成 嗪 囊 乳 ， 对 
雪 狠 和 编 羊 有 促使 黄体 分 说 的 作用 。@ 促 甲状 腺 激素 。 
@ 促 皮 上 腺 皮质 激素 。 可 分 别 促使 甲状 腺 或 峭 上 腺 皮质 
的 活动 加 强 ,分 泌 甲 状 腺 素 或 皮质 激素 ,产生 很 广泛 的 效 
应 。 回 生长 激素 。 可 促进 组 织 和 骨骼 的 生长 。@@ 促 黑 素 
细胞 激素 。 其 作用 还 未 确定 ， 可 能 有 关 色 素 沉着 ， 并 对 
中 枢 神经 系 的 中 枢 兴奋 状态 有 调节 作用 。 
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甲状 腺 ”位 于 喉头 和 气管 接连 处 的 两 侧 呈 鲜红 或 红 
褐色 的 腺 体 ， 分 为 左右 两 叶 ， 以 腺 峡 相 连 。 猪 的 腺 峡 发 
达 ， 两 叶 几 乎 联 成 整 块 ， 马 的 腺 峡 不 发 过， 骆驼 则 无 峡 
部 。 甲 状 腺 能 聚集 碘 并 分 泌 含 碘 的 激素 ， 如 甲状 腺 素 和 
三 碘 甲 状 腺 原 氨 酸 (分别 简 写 为 T 和 Ts) 可 促进 机 体 
的 新 陈 代谢 和 生长 发 育 ， 并 与 家 畜 被 毛 的 生长 与 脱落 以 
及 法 乳 有 关 , 对 生殖 机 能 和 神经 系统 的 发 育 也 有 影响 。 由 
哺乳 动物 甲状 腺 腺 泡 壁 上 的 C- 细 胞 分 泌 的 降 血 钙 素 可 
使 血 钙 降低 。 

甲状 专 允 ”位 于 甲状 腺 的 侧 旁 ， 有 的 就 在 甲状 腺 包 
襄 内 ， 是 与 甲状 腺 独立 无 关 的 腺 体 。 其 数目 和 位 置 因 畜 
种 而 异 ， 如 纤 只 有 一 对 ， 位 于 甲状 腺 的 前 方 ; 牛 有 两 对 
一 对 在 甲状 腺 外 颈 总 动脉 分 支 处 , 另 一 对 在 甲状 腺 内 ; 马 
有 两 对 ， 一 对 在 甲状 腺 前 ， 一 对 在 后 。 家 禽 和 低 等 脊椎 
动物 甲状 旁 腺 的 天 后 腺 也 分 泌 降 血 钙 素 对 体内 钙 的 代谢 
进行 调节 ， 使 血 钙 稳定 于 常 值 范围 。 

肾上腺 ”位 于 左右 肾脏 的 前 内 侧 、 呈 棕 红色 。 外 层 
为 皮质 ， 中 央 为 德 质 。 皮 质 分 泌 的 类 和 省 醇 激素 ， 技 生理 
效应 又 可 分 为 糖 皮 质 激素 和 盐 皮质 激素 。 前 者 包括 皮质 


素 ( 可 的 松 )、 皮 质 醇 (氢化 可 的 松 ) 和 皮质 酮 等 ， 其 作用 
主要 是 促进 蛋白 质 分 解 为 氨基 酸 ， 并 转化 为 糖 ， 同 时 阻 
止 组 织 对 糖 的 氧化 利用 ， 从 而 使 血糖 升 高 ， 是 调节 糖 代 
谢 的 重要 激素 之 一 ， 大 剂量 分 泌 能 增强 家 畜 对 各 种 有 害 
刺激 (如 寒冷 、 饥 狐 、 热 乞 、 创 伤 和 感染 等 ) 的 耐 受 能 力 ， 
还 有 抗 过 敏和 抗 炎症 的 作用 。 后 者 包括 醛固酮 和 去 氧 皮 
质 酮 等 , 可 促使 肾脏 远 曲 小 管 对 钠 、 毛 和 水 的 重 豚 收 而 抑 
制 对 钾 的 重 吸收 ， 以 维持 体内 钠 和 钾 的 平衡 以 及 细胞 外 
液 水 分 和 血 量 的 相对 稳定 。 肾 上 腺 香 质 分 泌 胶 类 激素 包 
括 凤 上 腺 素 和 去 甲骨 上 腺 素 。 家 畜 在 紧急 状态 下 的 心跳 
增 快 、 心 输出 量 增多 、 血 压 升 高 、 竖 毛 、 瞳 孔 扩 大 和 血 
糖 含量 升 高 等 反应 ， 都 受 这 类 激素 控制 。 

刁 岛 。 胰 脏 腺 体 组 织 中 不 与 腺 导管 相 联 的 大 小 不 等 
的 细胞 群 。 其 总 重量 约 为 胰腺 的 1~3%。 胰岛 中 的 % 细 
胞 (禽类 胰岛 中 占 多 数 ) 和 8 细胞 (家 畜 胰 岛 中 占 多 数 ) 都 
分 泌 激 素 。B 细胞 分 泌 的 胰岛 素 可 促进 细胞 对 葡萄 糖 的 
利用 ， 使 血糖 转化 为 肝 糖 原 和 肌 糖 原 ， 抑 制 肝 糖 原 的 分 
解 以 及 体内 脂肪 和 蛋白 质 的 向 糖 转化 ， 以 保证 血糖 的 适 
当 含量 。 如 腾 岛 素 分 泌 不 足 ， 血 糖 高 过 一 定 阔 限 ， 就 会 
生成 糖尿 。 细胞 分 族 胰 高 血糖 素 ， 其 作用 与 胰岛 素 相 
反 ， 可 使 肝 糖 原 分 解 加 速 ， 促 进 糖 的 异 生 ， 从 而 使 血糖 
升 高 。 如 切除 禽类 的 胰腺 ， 常 会 出 现 低 血糖 。 

胸腺 属 淋 巴 组 织 ， 是 灰 红色 的 小 叶 状 腺 体 ， 位 于 
胸腔 的 心 纵 月， 分 为 左右 两 叶 。 胎 儿 和 幼 畜 的 胸腺 体积 
较 大 ， 接 近 性 成 熟 时 最 大 ， 以 后 逐渐 姜 缩 。 由 胸腺 组 织 
分 泌 的 胸腺 素 ， 可 使 来 自 骨 赃 、 脾 和 其 他 组 织 的 淋巴 原 
始 细胞 成 熟 而 具有 免疫 作用 。 

松 果 腺 ”位 于 第 3 脑室 项 壁 的 后 部 ， 四 番 体 与 丘脑 
闻 的 凹陷 处 ， 为 小 卵 加 形 或 松子 形 的 红 神色 器 官 。 家 畜 
的 松 果 腺 也 是 神经 内 分 泌 器 官 ， 光 线 对 视网膜 的 刺激 可 
经 神经 束 到 达 松 果 腺 。 分 泌 两 类 激素 ， 一 类 是 喇 噪 类 化 
合 物 ， 以 黑 案 紧张 素 为 主 ， 在 低 等 消 椎 动物 中 可 使 皮肤 
细胞 内 的 黑色 素 秦 集 而 使 肤色 变 浅 ， 在 高 等 消 椎 动物 中 
则 能 抑制 腺 垂体 ， 使 促 性 腺 激素 的 分 刻 减 少 ， 间 接地 抑 
制 卵 巢 的 活动 。 分 说 的 另 一 类 激素 是 肘 类 物质 ， 如 催产 
来 等 。 

性 腺 ”上午 丸和 卵 集 的 统称 ,前 者 是 形成 精子 的 器 官 ， 
后 者 是 形成 卵子 的 器 官 。 由 它们 生成 和 分 泌 的 性 激素 常 
可 分 为 4 类， 肉 激 素 、 孕 激素 、 松 弛 激素 和 雄 激 素 。 肉 
激素 由 成 熟 卵泡 上 皮 中 的 颗粒 细胞 分 刻 。 能 影响 母 畜 第 
二 性 征 的 发 育 ， 促 使 明道 .子宫 角 和 输卵管 粘膜 增长 ,加 
强 子 官 和 输 孵 管 的 收缩 ， 对 上 峻 性 的 行为 和 本 能 也 有 一 定 
作用 。 孵 泡 排卵 后 形成 的 黄体 能 分 小 孕 激 素 ， 若 排出 的 
卵细胞 受精 ， 母 体 妊 嫩 ， 则 黄体 生长 加 强 ， 分 泌 孕 激素 
的 时 间 也 延长 。 孕 激素 可 促使 子宫 内 膜 具 有 分 泌 性 ， 为 
受精 卵 的 附 植 准备 条 件 ， 使 明道 分 泌 粘 液 ， 降 低 子宫 肌 
肉 的 敏感 性 和 活动 性 ,有 助 孕 和 维持 妊娠 的 作用 ;此 外 还 
可 促进 乳腺 的 发 育 和 母性 行为 。 松 弛 激素 由 妊娠 过 程 中 
的 卵巢 黄体 分 泌 , 可 使 荐 复 关 节 松弛 , 产道 加 宽 , 以 利于 
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分 娩 。 产 自 亩 丸 的 雁 激 素 可 促进 附 性 器 官 如 前 列 腺 精囊 
腺 、 尿 道 球 腺 、 输 精 管 阴 茎 和 阴 春 的 生长 .发育 和 分 泌 
活动 ,刺激 第 二 性 征 的 生成 ， 刺 激 性 行为 和 性 欲 ,还 可 维 
持 精子 的 生成 过 程 ,促进 肌肉 改 育 和 骨骼 生长 。 另 一 种 亩 
丸 抑 制 素 则 可 抑制 垂体 促 性 腺 激素 的 分 泌 。 

其 他 兼 有 内 分 沁 机 能 的 器 官 主要 包括 ，@ 胎 盘 。 
除 保证 胀 胎 从 母体 获得 营养 外 ， 也 是 妊娠 期 间 暂 时 的 内 
分 刻 器 官 ， 可 分 泌 促 性 腺 激素 、 肉 激素 和 孕 激素 等 多 种 
激素 。 如 孕 马 血清 促 性 腺 激素 的 应 用 价值 较 大 ， 有 促 排 
卵 和 促 黄体 生成 的 作用 。@ 下 丘脑 。 这 一 部 位 的 某 些 神 
经 细胞 能 分 泌 多 种 激素 ， 分 别 促进 或 抑制 腺 垂体 有 关 激 
素 的 分 泌 。 已 知 有 3 种 是 对 垂体 的 促 激素 《〈 促 甲状 腺 激 
素 、 促 肾上腺 皮质 激素 、 促 性 腺 激素 ) 起 释放 作用 ， 有 
6 种 对 另外 3 种 激素 〈 生 长 激素 、 催 乳 激素 、 促 黑 素 细 
胞 激素 ) 起 促 释放 作用 和 抑制 释放 作用 。 神 经 系统 通过 
下 丘脑 和 自体 对 各 内 分 泌 腺 的 活动 进行 直接 或 间接 的 调 
节 。@ 骨 和 肠 。 在 消化 生理 中 ， 胃 粘膜 某 种 细胞 产生 的 
促 胃 激 素 ， 通 过 血液 循环 而 作用 于 骨 腺 ， 能 促使 分 泌 胃 
酸 ， 肠 粘膜 某 种 细胞 产生 的 促 胰 液 素 能 促使 分 刻 胰 液 。 
这 类 物质 现 也 通称 为 消化 道 激素 或 骨 肠 激素 。 此 外 ， 消 
化 道内 还 分 泌 胆 于 收缩 素 、 抑 胃 多 肽 、 胃 动 素 和 肠 胰 高 
血糖 素 ， 以 及 由 神经 系统 产生 的 肽 类 物质 ， 如 脑 啡 状 和 
生长 抑 素 等 。 

激素 分 泼 的 调节 和 转运 ”激素 分 泌 的 调节 非常 精 
密 ， 其 微量 的 变化 可 以 在 纳 克 或 皮 克 一 级 上 。 一 般 分 3 
种 调节 ， 有 的 激素 分 泌 须 有 一 种 以 上 的 调节 机 制 。@ 神 
经 的 调节 。 即 由 下 丘脑 接受 体内 外 的 各 种 刺激 后 ， 释 放 
激素 对 腺 径 体 的 分 泌 进 行 调节 。@ 体 液 的 调节 。 代 谢 物 
浓度 的 增高 或 降低 可 改变 有 关 激 案 的 分 泌 。 简 单 的 型 式 
如 高 血糖 使 胰岛 素 释 放 ， 低 血糖 使 胰 高 血糖 素 分 说 。 还 
有 某 一 数 素 调节 另 一 激素 分 泌 的 型 式 ， 如 促 甲 状 腺 激素 
可 促进 甲状 腺 的 分 说 ， 甲 状 腺 分 泌 的 甲状 腺 素 反 过 来 又 
抑制 腺 垂体 的 分 泌 等 等 。@ 遗 传 调节 。 指 遗传 密码 决定 
内 分 泌 器 官 的 机 能 表现 。 

激素 的 转运 方式 因 不 同 的 激素 而 异 。 和 蛋白 质 或 多 肽 
激素 在 腺 体内 产生 后 常 贮存 于 该 腺 体内 ， 当 机 体 需要 时 
才 分 小 到 邻近 的 毛细 血管 中 。 类 固 醇 激素 则 不 贮存 ， 产 
生 后 即 释 放 。 在 循环 血液 中 单纯 的 类 固 醇 激素 很 多 ,但 
因 与 它们 的 载体 蛋白 (如 甲状 腺 素 结合 球 蛋白 ,皮质 类 国 
醇 结合 球 蛋白 以 及 性 激素 结合 球 蛋白 等 ) 结合 而 限制 了 
向 组 织 中 的 扩散 ,同时 延长 了 作用 的 时 间 。 

激素 的 作用 机 理 ” 受 激素 作用 的 器 官 或 细胞 称 为 靶 
器 官 或 坡 细胞 。 靶 细胞 的 细胞 膜 上 或 细胞 质 内 有 识别 某 
一 激素 的 特种 蛋白 , 称 为 受 体 。 只 有 受 体 存在 ,才能 使 激 
素 这 一 信息 变 成 动力 ， 从 而 使 细胞 表现 其 特有 功能 。 作 
用 的 强 弱 一 方面 取决 于 该 种 激素 的 含量 ， 另 一 方面 取决 
于 细胞 受 体 的 数目 。 激 素 的 含量 愈 多 ， 在 足够 数目 的 受 
体 下 ， 则 作用 傅 强 。 激 素 与 受 体 结合 后 ， 由 于 控制 了 细 
胞 活动 的 一 些 正常 调节 过 程 。 如 控制 细胞 内 调节 物 〈 如 
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环 一 磷酸 腺 背 ) 的 生成 或 破坏 ， 控 制 蛋白 质 的 合成 使 细 
胞 产生 酶 或 增加 其 生成 量 ， 控 制 分 子 通过 膜 的 转运 等， 
因而 能 产生 特有 的 生物 学 效应 。 现 在 已 研制 成 的 抗 激素 
划 能 使 激素 的 生物 学 效应 降低 或 消失 。 和 蛋白 质 或 多 肽 类 
抗 激素 有 抗 胰岛 素 、 抗 甲状 劳 腺 激素 \ 抗 降 血 钙 素 和 抗 晓 
高 血糖 素 等 。 此 外 ， 非 蛋白 质 或 多 肽 类 激素 与 类 固 醇 激 
素 之 间 也 有 持 抗 作用 ， 如 抗 孕 激素 、 抗 雄 激素 和 抗 峻 激 
素 ， 以 及 抗 皮质 激素 等 也 可 称 为 抗 激素 。 雄 激素 就 是 天 
然 的 搞 礁 激素 ， 孕 激 素 则 是 天 然 的 抗 瞧 激 素 。 
《 杨 传 任 》 
Neijlongzhu 
内 江 猪 中 国 猪 的 地 方 品种 。 原 产 四 川 省 内 江 地 区 ， 
在 国内 分 布 甚 广 。 具 有 成 熟 早 和 适应 性 强 等 特点 。 头 大 
噶 简 短 ， 耳 中 等 大 而 下 垂 。 额 面 皱纹 深 陷 成 沟 ， 额 皮 中 
部 隆起 成 块 状 ， 俗 称 " 盖 碗 "。 体 抠 宽 深 ， 背 腰 徽 目 ， 四 
肢 相 壮 ， 成 年 猪 体 侧 及 后 腿 皮 肤 有 明显 皱 福 。 被 毛 黑色 ， 
瞻 毛 粗 长 (参见 彩 图 插页 第 99 页 )。 性 成 熟 早 , 公 猪 50 日 
龄 有 耻 跨 行为 ， 母 猪 4 月 龄 左右 初次 发 情 。 产 区 公 猪 在 
5~6 月 龄 . 母 猪 在 6~7 月 苍 时 始 配种 ,每 胎 平均 产 仔 10 
头 。60 日 龄 断 乳 窝 重 约 120 千克 。 母 猪 性 情 温 蚌 ， 母 性 
强 ,2 一 7 岁 均 为 适宜 繁殖 期 ,最 长 可 利用 12 年 在 良好 的 
饲养 条 件 下 ， 育 肥 猪 6 月 龄 体重 可 达 90 干 克 , 采 体 瘦 肉 
率 37 多 左右 ,肉质 良好 。 对 炎热 .寒冷 和 海拔 4 000 米 以 
上 的 高 原 地 区 均 能 适应 。 以 内 江 猪 作 父 本 与 其 他 地 方 猪 
种 杂交 ， 杂 种 后 裔 的 日 增 重 提高 15 一 20% 。 以 杜 洛克 、 
兰 德 瑞 斯 、 约 克 夏 等 公 猪 与 内 江 母 猪 杂 交 ， 杂 种 后 毅 的 
山 体 瘦 内 率 增加 ， 皮 肤 变 薄 ， 日 增 重 也 有 明显 提高 。 
《 段 该 中 ) 
NII-Loafel shuiniu 
尼 里 - 拉 菲 水 牛 (Nili-Ravi buffalo) 河流 
型 乳 用 水 牛 品种 。 主 产 于 巴基斯坦 旁遮普 省 ， 印 度 旁 庶 
普 州 也 有 分 布 ,成 年 公 、 母 牛 体重 分 别 为 990 和 700 千克 
左右 ， 平 均一 个 泌乳 期 泌乳 量 为 1 800 一 2 000 千克 。 乳 
脂 率 7 多 以 上 。 导 宁 率 50 一 55 免 。 中 国 于 1974 年 由 巴 基 
斯 坦 引 进 ， 用 以 改良 中 国 水 牛 ， 效 果 显 著 。 现 广泛 分 布 
于 华南 、 西 南 、 华 中 、 华 东 的 许多 地 方 。 
《 书 文 萎 部 想来 ) 
nilhon 
泥 蜡 (Tegillarca granosa) 软体 动物 门 (Mol- 
lusca) 双 壳 纲 (Bivalvia) 列 齿 目 (Taxodonta) 媒 科 
《Arcidae) 媒 属 。 中 国 传统 的 养殖 贝 类 。 媒 肉 含有 多 量 的 
蛋白 质 和 维生素 B,, 色 鲜 红 , 味 可 口 ， 鲜 食 或 腌渍 加 工 
均 可 。 自 古 作为 滋补 佳品 \ 佐 酒 名 肴 。 媒 壳 可 入 药 ,有 消 血 
块 和 化 病 积 的 功效 。 泥 妊 广 泛 分 布 于 印度 洋 一 西 太平 洋 ， 
生活 在 内 六 潮 间 带 的 软 泥 滩 中 。 中 国 南北 沿岸 均 产 ， 山 
东 , 浙 江 、 福 建 .广东 和 台湾 沿岸 都 有 养殖 。 世 界 泥 蜡 产 
量 主要 出 自 东 南亚 沿海 国家 。 
沿革 “中国 东南 沿海 的 养 媒 业已 有 四 五 百年 的 历 
史 。 早 在 明代 浙江、 福建、 广东 沿海 就 已 养 蜡 , 握 《 闽 
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中 海 错 牙 载 :“ 四 明 蜡 有 二 种 ， 一 种 人 家 水 田中 种 而 生 
者 ,一 种 海 涂 中 不 种 而 生 者 ,日 野 媒 ”其 中 四 明 虹 即 浙 江 
宁波 一 带 的 泥 媒 。 该 书 又 载 ,“ 石 马 . 薄 层 、 材 头 一 带 多 取 
晓 苗 养 于 海 座 ， 谓 之 蜡 田 。 其 苗 小 者 如 芝麻 ， 大 者 如 绿 
豆 ， 有 粗细 陀 之 别 ， 细 跪 能 飞 不 可 养 ， 养 者 惟 粗 陀 ， 然 
处 三 五 年 始 成 巨 媒 ,每 岁 冬 秋 , 四 明 及 浆 人 多 来 买 媒 苗 。” 
说 明 温 州 的 乐清 入 一带 ， 很 早 就 是 媒 苗 的 重要 产地 。 

特征 。 贝 沉 极 坚 厚 ， 饰 贺 形 。 两 壳 相等 , 极 脱 胀 , 尖 
端 向 内 卷曲 。 韧 带 面 宽 ， 韧 带 角质 , 具 排 列 整齐 的 纵 纹 。 
谢 表 放射 肋 发 达 , 共 18 一 20 条 , 自 这 项 至 这 缘 浙 粗 大 。 肋 
上 具 极 显著 的 颗粒 状 结 节 , 故 又 名 粒 姑 。 这 石灰 白色 ,被 
褐色 帝 皮 。 人 生长 线 明显 。 这 内 面 灰白 色 , 无 珍珠 质 层 。 匀 
合 部 直 ， 具 细 而 密 的 一 列 片 状 小 具 。 前 闭 碗 肌 痕 呈 三 角 
形 ， 后 闭 壳 肌 痕 呈 四 方形 。 泥 妊 的 血液 中 含有 血红 素 ， 
旦 红色 ， 因 而 又 称 为 血 蜡 。 

生物 学 特性 泥 娃 
喜 栖 息 在 淡水 注入 的 内 
湾 及 河口 附近 的 软 泥 滩 
涂 上 , 在 中 、 低 潮 区 ， 
特别 是 其 交界 处 数量 最 
多 。 用 足 部 控 穴 ， 埋 居 
其 中 。 无 水 管 ， 仅 以 这 
后 缘 在 滩涂 表面 形成 水 
孔 与 外 界 相通 。 栖 息 的 
泥 层 深度 以 刚 埋没 全 身 
为 限 。 大 媒 极 少 作 水 平方 向 移动 ， 稚 贝 阶段 尚 用 足 丝 附 
着 在 表层 泥 的 颗粒 上 ， 具 明显 的 移动 能 力 。 适 应 的 盐 度 
范围 10~28.8， 水 温 0~35'C。 泥 虹 为 泪 食 性 贝 天 ， 食 
物 的 种 类 依 海区 和 季节 而 异 。 食 物 中 绝 大 多 数 是 硅 藻 类 
和 有 机 碎 局 。 

泥 蜡 肉 雄 异体 。 中 国 广 东 的 1 龄 媒 和 北方 沿岸 的 2 
龄 虹 可 达 性 成 熟 。 这 时 性 腺 充满 内 脏 团 两 侧 并 延伸 至 
足 基部 。 通 常 雄 性 腺 体 呈 乳白 色 ， 峻 性 腺 体 显 橘红 色 或 
杏 黄色。 生殖 季节 在 山东 为 7~8 月 ， 盛 期 7 月 底 至 8 月 
初 ， 浙江 为 6 月 中 旬 至 8 月 中 旬 , 盛 期 7 月 ;福建 南部 沿 
岸 8 一 10 月 , 盛 期 9 月 ;广东 为 8 一 12 月 , 盛 期 9~11 月 。 
在 整个 生 将 季节 中 ， 亲 贝 性 腺 成 熟 和 排放 精 卵 4 一 5 次 ， 
每 次 间隔 半 个 月 ， 集 中 在 2~3 天 内 排放 。 精 子 和 卵 在 海 
水 中 受精 ,受精 姥 发 育成 面 盘 幼 虫 ,经 一 段 时 间 的 浮游 生 
活 后 下 沉 到 滩涂 表面 变态 成 稚 贝 , 转 入 底 栖 生活 。 室 内 人 
工 培育 的 媒 苗 ， 从 受精 甲 至 变态 期 约 经 15 一 16 天 (水 温 
26~31'C)。 刚 变态 附着 的 稚 贝 ,这 长 169~185 微米 ,多 
在 滩涂 表面 上 外 外 生活 。 或 用 微细 的 足 丝 附 着 在 砂粒 、 碎 
这 上 。 在 这 长 265 微米 的 稚 贝 ,这 表 放 射 肋 已 十 分 清晰 。 
壳 形 近似 成 体 。 泥 妊 生 长 缓慢 ,发 生 后 3~4 年 方 能 达到 
高 品 规格 。 自 然 海区 的 泥 媒 ,一 般 这 长 为 3 一 厘米 ,大 
的 达 5 一 6 厘米 。 

养殖 主要 分 为 媒 苗 的 培育 、 采 捕 和 成 媒 养 殖 两 个 
阶 县 。 


划 茵 的 培育 和 采 撒 ”中国 养 蜡 多 靠 天 然 苗 种 。 其 主 
要 产 区 为 广东 的 阳江 惠阳 和 海 丰 .福建 的 诏 安 和 东山 湾 、 
浙江 的 乐清 湾 、 山 东 的 乳山 湾 等 地 。 姥 苗 多 产 于 中 、 小 
型 内 湾 泥 沙 质 淮 涂 的 中 、 低 湖区 ， 中 潮 区 的 下 区 尤 多 。 
蜡 苗 依 发 生 时 间 不 同 而 有 秋 昔 、 降 苗 \ 冬 苗 和 者 苗 之 分 。 
其 中 以 寒露 至 籍 降 发 生 的 降 苗 及 立冬 至 小 雪 发 生 的 冬 苗 
为 优质 苗 种 。 采 捕 媒 苗 的 季节 ， 在 山东 是 9 一 10 月 ， 南 
方 沿岸 由 于 泥 媒 生殖 季节 较 长 ， 从 白露 (9 月 上 旬 ) 至 小 
雪 (11 月 下 旬 ) 均 可 采 捕 。 一 般 用 布 网 采 捕 较 小 的 妊 苗 
《每 千克 含 0.5 万 ~7.5 万 粒 ); 用 竹 得 采摘 较 大 的 坚 苗 
(每 千克 含 0.5 万 粒 以 下 )。 先 将 采 捕 到 的 媒 苗 密集 暂 养 
在 岸 边 ， 待 采 捕 告 一 段落 或 苗 体 稍 大 时 ， 再 选择 场地 培 
育 ， 或 转移 他 处 养殖 。 

成 类 养殖 “中国 大 体 上 有 3 种 方式 ，@ 媒 田 ( 妙 埋 ) 
养殖 。 流 行 于 广东 、 福 建 沿岸 ,是 指 不 蓄 水 的 平 漆 养 殖 。 
多 在 内 湾 软 泥 质 的 低 湖区 依 地 势 划 分 成 若干 方块 或 长 
方块 ， 每 块 1 亩 到 数 亩 。@@ 媒 塘 养 殖 。 是 在 内 议 高 、 中 
潮 区 修筑 鞭 水 塘 养 媒 。 涨 潮 时 ,海水 可 漫 塘 。 退 潮 后 , 塘 
肉 仍 保持 一 定 的 水 位 。 它 可 利用 旱田 养殖 所 不 能 利用 的 
高 潮 区 。@ 封 滩 护 养 。 为 山东 沿岸 多 采用 此 方法 。 主 要 
是 通过 加 强 滩涂 管理 ， 禁 止 洲 捕 ,防除 敌 害 ,为 泥 虹 的 繁 
殖 生长 创造 有 利 条 件 。 

妊 田 、 坚 雯 建成 后 ， 经 翻 耕 除 害 ， 即 可 播种 。 将 一 
定 规格 的 媒 苗 撤 布 到 滩涂 表面 养 成 。 各 地 播种 的 密度 相 
距 较 大 ， 媒 苗 个 体 依 小 ， 密 度 依 高 。 每 年 须 随 泥 妊 个 体 
的 增长 而 行 琉 散 , 重新 放养 。 对 为 害 养 蛙 的 许多 敌 害 生物 
如 经 氏 这 蜂 蛤 等 应 及 时 清除 和 捕杀 。 

收成 ” 泥 虹 这 长 达 2.5 厘米 以 上 、 每 千克 含 50 粒 以 
内 时 即 达 食 用 规格 .为 此 南方 需 养 殖 2 一 3 年 , 北方 则 需 
3 一 《 年 。 收 成 时 间 , 南方 自 11 月 下 旬 至 次 年 4 月 上 旬 ， 
山东 多 在 11~12 月 。 收 成 的 操作 各 地 不 一 ， 广 东 使 用 
狂笑 ( 榨 靳 ) 带 水 作业 。 福 建 、 浙 江 则 在 退潮 时 下 涂 用 蜡 
技 将 大 的 晓 收 集成 堆 ， 洗 净 后 出 售 。 《 潜 直 起) 


nishlliu 

泥石流 《〈debris flow) ”在 沟谷 和 坡地 上 产生 
的 、 饱 含 粘土 和 砾石 的 液态 、 固 态 两 相 流 。 它 以 突然 暴 
发 、 快 速 运动 的 巨大 冲击 力 和 高 强 搬运 能 力 冲刷 沟 床 ， 
破坏 各 种 建筑 物 和 设施 ， 注 埋 村 庄 、 农 田 , 堵塞 江河 ,是 
一 种 严重 的 自然 灾害 。 在 中 国 以 四 川 . 云 南 \ 西 藏 .甘肃 、 
陕西 山西、 北京 等 26 个 省 (市 .自治 区 ) 发 生 较 严重 。 世 
界 上 苏联 、 日 本 、 奥 地 利 等 60 多 个 国家 和 地 区 有 泥 石 
流 危 害 。( 参 见 彩 图 插页 第 28 页 ) 

类 型 ”泥石流 分 类 的 方法 很 多 。 按 挟 带 物质 的 组 成 
情况 可 分 3 芭 ，@ 泥 流 。 所 挟 带 的 物质 主要 是 粗 砂 以 下 
的 泥 沙 ， 有 时 也 有 少量 的 碎 石 岩 属 。 回 泥石流。 流体 由 
大 量 细 颗粒 物质 ( 粉 砂 、 粘 土 等 ) 和 巨大 的 石 块 、 漂 砾 及 
水 所 组 成 。@ 水 石 流 。 主 要 由 大 石 块 和 水 或 稀 泥浆 所 组 
成 。 按 形成 泥石流 的 动力 条 件 可 分 为 ，@ 水 力 类 泥石流 。 


由 于 地 表 径 流 的 强烈 侵蚀 作用 或 水 体 溃 决 ， 大 量 固体 物 
质 进入 沟 道 而 形成 的 泥石流 。 属 于 泥 沙 运动 力学 研究 的 
范 腾 。 轩 重力 类 泥石流 。 由 于 土 体内 容 水 量 超过 饱和 ， 
使 士 体 失去 平衡 并 引起 滑动 而 产生 。 按 物理 力学 特性 泥 
五 流 还 可 分 为 率 流 型 ( 稀 性 泥石流 或 高 含 沙 山洪 ?及 层 流 
型 (粘性 泥石流 或 结构 性 泥石流 ) 两 类 。 

形成 条 件 ”形成 泥石流 要 同时 具备 丰富 的 松散 固体 
物质 、 陡 峻 的 地 形 和 一 定 强度 的 降水 。 人 为 因素 对 某 些 
地 区 泥石流 的 发 生 也 有 严重 影响 。 松 散 固体 物质 的 成 
分 、 数 量 和 补给 方式 ， 决 定 记 石 流 的 类 型 .性 质 和 规模 。 
而 松散 固体 物质 的 构成 .储存 和 积聚 又 取决 于 地 质 构造 、 
新 构造 运动 .地 震 、 地 层 岩 性 和 不 良 物理 地 质 现象 等 。 形 
成 泥石流 地 形 具 有 陡 峻 和 高 差 大 的 漏斗 形 特征 ， 坡 面 上 
松散 固体 物质 易 汇集 于 沟谷 ， 在 水 动力 作用 下 形成 泥 石 
流 。 水 是 激发 氟 石 流 暴发 的 重要 条 件 ， 是 泥石流 的 组 成 
部 分 和 搬运 介质 。 泥 石 流 的 水 源 有 暴雨 、 冰 雪 z、 融 水 、 
水 体 省 决 等 形式 ， 其 中 暴雨 是 最 主要 的 因素 。 人 的 因素 
如 破坏 自然 条 件 、 增 加 松散 固体 物质 等 ， 均 会 导致 泥 石 
流 的 发 生发 展 、 复 活 或 加 出 其 为 害 作用 。 

运动 特性 ”泥石流 以 间歇 性 的 阵 流 形式 出 现 ， 在 一 
次 泥石流 过 程 中 形成 十 几 次 至 几 十 次 阵 流 。 阵 流 的 前 峰 
高 而 陡 , 多 由 大 石 块 组 成 ,俗称 龙头 。 有 时 龙头 从 几米 至 
十 几米 的 高 峰 ， 奔 腾 吃 哮 冲 出 峡谷 。 泥 石 流 运动 中 所 过 
到 的 沿 程 损失 使 阵 流 变 薄 ， 流 速 变 慢 ， 最 后 旦 叶片 状 停 
积 在 沟 床 中 。 阵 性 流动 中 一 阵 比 一 阵 向 前 推进 更 远 的 过 
程 称 为 铺 床 过 程 。 在 铺 床 过 程 完成 以 后 ， 继 之 而 来 的 泥 
五 流 便 以 较 快 的 速度 在 泥 面 上 运动 。 由 于 流速 快 ， 惯 性 
大 ， 在 流 经 弯 道 处 ， 凹 岸 有 显著 的 超 高 现象 ， 容 易 产 生 
截 膏 取 直 。 过 有 反 坡 时 ， 能 候 高 翻越 前 进 ， 有 了 时 甚至 可 
以 息 越 高 达 5 一 10 米 的 阶地 、 陡 坎 或 导 流 坝 。 泥 石 流 停 
积 以 后 ， 仍 保持 运动 时 的 结构 不 变 ， 形 成 许多 平行 于 主 
流 方向 的 砾石 堆 ， 其 形态 有 舌 状 、 玖 岗 状 和 岛 状 ， 具 有 
较 平 坦 或 中 间 微 微 突起 的 顶 面 ， 两 侧 成 较 陡 的 斜坡 ， 航 
缘 成 陡 坎 。 由 于 泥石流 的 这 种 运动 特性 和 堆积 形态 ， 使 
堆积 扇 的 地 面 坎坷 不 平 ， 与 一 般 山洪 或 冰川 作用 形成 的 
山 稻 堆 积 访 遇 然 不 同 。 

防治 措施 ”四 防护 工程 。 在 泥石流 集中 的 山区 ， 沿 
溪流 修筑 护坡 、 挡 墙 、 顺 坝 、 丁 坝 等 ， 以 抵御 或 消除 泥 
石 流 的 冲刷 、 冲 击 、 侧 蚀 和 淤 埋 等 为 害 。@@ 排 导 工 程 。 
其 作用 是 改善 泥石流 流 势 ， 增 大 泥石流 沟 道 的 泄洪 能 力 
( 见 水 土 保持 工程 技术 措施 )。@@ 拦 挡 工程 。 用 以 控制 组 
成 泥石流 的 面体 物质 和 山洪 径流 ， 前 弱 泥石流 流量 、 下 
汇 量 和 能 量 ， 减 少 泥石流 对 下 游 建 筑 物 的 冲刷 、 擅 击 、 淤 
积 等 为 害 。@ 生 物 措施 。 用 以 保护 山坡 坡 面 ,保持 水 土 ， 
制止 泥石流 继续 发 展 ， 甚 至 最 终 根治 泥石流 。 

《 王 礼 先 关 嗜 笠 ) 

nidijia 
氢 地 甲 false wireworm) 昆虫 纲 精 起 目 
《Coleoptera) 拟 步 用 科 (Tenebrionidae)。 又 名 拟 步行 虫 、 
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伪 步 甲 ,幼虫 又 称 砂 潜在 中 国 发 生 的 主要 种 类 有 网 目 氢 
地 甲 (Opatrum subaratum)、 蒙 古 拟 地 甲 (Gonocephalum 
reticulatum) 和 二 纹 土 潜 (G. bilineatum)。 网 目 拟 地 甲 成 
虫 体 长 约 10 毫米 .黑色 。 蒜 起 上 有 几 条 纵 隆 线 并 间 有 明 
显 的 颗粒 状 突起 ， 呈 网 格 状 。 老 熟 幼虫 体 长 约 17 一 20 毫 
米 ， 背 面 黄 褐色 。 前 足 粗 大 ,中 ,后 足 大 小 相等 。 腹 部 末 
端 有 刚毛 12 根 。 蒙 古 拟 地 甲 成 虫 体 长 6~8 毫米 ,暗黑 神 
色 ， 蒜 怒 上 无 明显 颗粒 状 突起 ,无 网 纹 。 老 熟 幼虫 体 长 
12~15 毫米 , 背面 灰 黄色 ， 腹 部 末端 有 褐色 刚毛 8 根 。 
网 目 拟 地 甲 和 蒙古 拟 地 甲 在 中 国 主要 分 布 于 华北 、 东 北 、 
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党 古 所 地 甲 


内 蒙古 等 地 ,以 及 苏联 和 蒙古 ,后 者 在 朝鲜 也 有 分 布 。 二 
纹 土 潜 主 要 分 布 于 福建 广东、 四 川 、 云 南 等 地 。 

成 虫 主要 为 害 小 走 、 村 、 麻 类 、 豆 类 、 高 全 、 昌 、 花 
生 、 首 菠 及 果树 幼 菌 等， 幼虫 为 害 刚 播 下 的 种 子 和 将 出 
士 的 作物 幼苗 ， 也 能 咬 断 幼苗 的 根茎 部 ,造成 缺 苗 断 垄 。 
网 目 拟 地 甲 在 华北 1 年 发 生 1 代 , 以 成 虫 在 土 中 或 枯草 、 
落叶 下 越冬 ,次 年 早春 开始 活动 交尾 ,转产 在 土 里 , 5 月 
出 现 幼虫 ， 老 熟 后 在 土 中 化 是 。 成 虫 有 假死 习性 ， 后 起 
退化 只 能 息 行 。 蒙 古 拟 地 甲 的 生活 习性 和 网 目 拟 地 甲 大 
致 相同， 有 时 两 种 混合 发 生 。 采 用 耕 翻 整 地 结合 人 工 捕 
杀 ， 毒 饵 诱杀 ， 药 剂 拌 种 ， 或 地 面 喷 撤 药粉 等 进行 防治 
均 有 效 。 《 魏 渔 多 7 
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nlanchong 
粘 虫 《Mythimna separata) 昆虫 岗 鳞 起 目 
(Lepidoptera) 夜 娥 科 (Noctuidae)。 又 名 好 驴 、 剃 枝 虫 、 
行军 虫 、 东 方 粘 虫 . 夜 盗 虫 .五 色 虫 等 。 禾 本 科 作物 和 牧 
草 的 大 害虫 .中 国 除 西藏 新 疆 自治 区 未 见报 道外 ， 其 他 
地 区 均 有 分 布 。 此 外 ,还 分 布 于 亚洲 各 国 和 澳大利亚 。 早 
在 2 000 多 年 前 ,中 国 古书 中 就 已 有 粘 虫 为 害 的 记载 。 清 
代 玛 松 龄 的 《 农 天 经 ?和 陈 崇 丰 的 《 治 昕 书 》 等 著作 中 均 有 
有 关 粘 虫 大 发 生 的 环境 条 件 、 防 治 的 关键 时 期 和 方法 等 
的 详细 描述 。 但 大 面积 的 防治 则 到 20 世纪 50 年 代 初 才 
有 组 织 地 进行 ， 并 取得 能 防治 及 时 、 基 本 控制 为 害 的 效 
果 。 

特征 和 食性 ”成虫 体 长 约 20 毫米 ， 契 展 36 一 45 毫 
米 ， 黄 褐色 至 淡 灰 神色， 前 起 中 部 有 2 个 不 规则 的 谈 黄 
色 圆 斑 和 1 个 小 白 点 ， 项 角 有 向 后 缘 方向 斜 伸 的 黑色 班 
纹 。 瞧 是 起 继 3 根 较 尖 细 ， 雄 是 1 根 较 粗 壮 。 卵 约 0.5 
毫米 ， 半 球形 ， 略 化 前 呈 铅 黑色 。 幼 虫 共有 6 龄 ， 老 熟 
幼虫 体 长 约 38 毫米 。 体 色 多 变 。 蚂 长 约 20 毫 米 , 红 神色 ， 
近 羽 化 时 变 黑 。 食 性 杂 ， 以 幼虫 取 食 , 主 要 为 实 水稻, 麦 
类 、 采 、 玉 米 、 高 全 、 素 禹 等 粮食 作物 及 未 本 科 牧 草 。 
大 发 生 时 也 取 食 棉花 、 豆 类 、 和 白菜、 而 菜 等 作物 。 4 龄 
以 上 幼虫 蚕食 叶片 ， 严 重 时 可 将 叶 全 部 吃 光 。 饥 狐 时 群 
集 迁 移 ， 所 遇 植 物 多 被 掠 食 一 空 。 

生活 史 和 习性 无 滑 育 ， 条 件 适 合 时 可 终年 繁殖 。 
全 年 发 生 世 代数 及 发 生 时 期 因 地 因 时 而 异 。 发 生 世 代数 
由 南 向 北 和 由 低 海拔 向 高 海拔 地 区 递减 ， 发 生 时 期 也 逐 
步 延迟 。 各 地 主要 为 害 世 代 不 同 。 如 在 中 国 东 半 部 ( 东 


经 110* 以 东 )、 北 纬 27" 以 南 地 区 年 生 6 一 8 代 ， 秋 、 冬 季 
各 有 1 代 分 别 为 害 晚稻 和 冬 麦 ,北纬 27*~33* 地 区 年 生 
5~6 代 ， 秋 季 9.10 月 间 有 1 世代 为 害 晚 稻 ; 北 纬 33°~ 
36° 地 区 年 生 4~5 代 ， 春 季 有 1 世代 为 害 麦 类 ， 北纬 
36" 一 39 地区， 年生 3 一 4 代 , 以 秋季 世代 为 害 票 、 玉 米 、 
高 滩 等 ;北纬 39" 以 北 地 区 年 生 2 一 3 代 , 夏 季 有 1 世代 
为 害 麦 , 票 ,玉米 、 高 本 等 作物 及 禾 本 科 牧 草 ， 中 国 西 闪 
部 地 区 如 西北 、 西 南 , 粘 虫 全 年 发 生 世 代 主 要 于 夏季 6、 
7 月 间 为 害 玉米 ， 也 为 害 麦 、 票 和 水 稻 。 各 虫 态 历 期 和 完 
成 1 世代 所 需 时 间 ， 因 气候 、 营 养 等 因素 影响 而 异 。 一 
般 卵 3 一 6 天， 幼虫 18 一 29 天 ,里 12 一 17 天 ,成 虫 寿命 
11~14 天 。( 参 见 彩 图 插页 第 88 页 ) 

粘 虫 不 耐 低温 ， 在 中 国 越冬 地 区 北 界 大 致 为 1 月 份 
0 等 温 线 (接近 北纬 33° 线 )。 北纬 27° (1 月 份 8C 等 温 
线 ) 以 南 地 区 ， 可 终年 繁殖 ， 冬 季 世 代为 害 麦 作 , 并 能 造 
成 灾害 。 在 北纬 27*~33° (1 月 份 9~8'C 等 温 线 ) 地 区 南 
半 部 ， 冬 季 也 在 麦田 栖 居 ， 但 种 群 数量 较 少 ， 不 致 为 害 
成 灾 ， 在 北 半 部 地 区 多 以 幼虫 及 里 在 稻 桩 、 田 二 、 稻 草 
堆 、 杂 草地 、 荧 白 从 和 莲台 中 越冬 。 南 方 越冬 也 受 海拔 
高 度 限制 。 成 虫 白 天 潜伏 在 明暗 环境 处 ,夜晚 飞 出 活动 。 
明 食 花蜜 及 蚜虫 等 昆虫 的 分 泌 物 ， 以 有 大臣、 小 昔 、 油 
莱 等 30 余 种 宾 源 植物 。 对 糖 、 酒 、 醋 液 的 趋 性 很 强 , 也 
趋 光 。 崔 昨 多 在 禾 谷类 作物 的 干 叶 、 村 心 苗 上 产 卵 。 环 
境 条 件 不 适时 ， 产 卵 极 少 或 不 产 。 成 虫 具 迁 飞 习 性 ， 能 
顺风 作 远 距离 飞行 。 迁 飞 距离 可 达 1 400 公里 以 上 。 在 
中 国 每 年 有 4 次 大 的 迁 飞 为 害 活动 , 3 一 4 月 间 迁 至 江淮 
一 带 , 5~6 月 间 迁 至 东北 、 西 北 和 西南 等 地 ,7 月 中 ,下 
甸 到 8 月 上 旬 迁 至 华北 、 东 北 、 华 东 、 中 南 等 地 , 8 月 下 
旬 到 9 月 间 又 迁 至 华中 、 中 南 、 华 南 等 地 。 成 虫 迁 飞 过 
程 中 ， 也 有 一 部 分 群体 仍 留 在 原 发 生 区 或 迁 飞 过 境地 区 
进行 繁殖 ， 一 般 因 虫 量 较 少 ， 环 境 条 件 也 多 不 适 ， 不 致 
造成 为 害 。 

低龄 幼虫 多 栖 于 作物 心 叶 、 德 部 及 二 叶 幼 辽 间或 中 、 
下 部 茎 叶 丛 间 ，《 龄 以 上 幼虫 多 栖 于 中 、 下 部 茎 叶 丛 间 
以 及 玉米 心 叶 、 穆 头 、 叶 腋 等 部 位 。 有 时 潜伏 在 寄主 根 
际 附 近 的 松 土 中 或 土 块 下 。 1,2 龄 幼虫 喷 食 叶肉 ， 留 下 
表皮 ,形成 条 纹 形 为 害 状 ,是 虫 情 的 重要 标志 。 当 受到 惊 
动 或 感 不 适时 ,可 吐 丝 下 垂 而 各 移 。3 龄 以 上 幼虫 有 假死 
习性 ,平均 1 头 幼虫 一 生 取 食 票 或 考 叶 120 余 平方 厘米 ， 
其 中 90% 左 右 为 5.6 龄 幼虫 所 食 。6 龄 幼虫 老 熟 , 钻 入 松 
土 中 作 士 茧 化 旺 。 

发 生 ” 粘 虫 的 发 生 为 害 受 气候 影响 。 温 湿度 可 影响 
其 发 育 和 种 群 数量 ,在 发 育 适 温 范围 内 ,发 育 随 着 温度 增 
高 而 加 快 。 全 年 发 生 的 代数 和 发 生 的 时 期 也 因 气 侯 不同 
而 有 差异 。 成 虫 产 孵 适 温 为 1 一 30 灾 ,最 适 温 度 为 19 一 
21YC。 产 卵 量 随 湿度 增高 而 增加 , 但 饱和 湿度 不 利 产 旷 
高 温 低 湿 环境 可 使 产 卵 受 抑制 。 幼 虫 喜 湿 ， 相 对 湿度 低 
于 50% 时 低龄 幼虫 因 发 育 不 良 而 死亡 。 相 对 湿度 增高 
时 ,幼虫 成 活 率 也 高 。 在 雨水 协调 、 气 侯 湿润 年 份 粘 忠 


发 生 严重 ， 干 热 年 份 发 生 较 轻 。 暴 风雨 可 使 低龄 幼虫 数 
量 明显 下 降 。 作 物 栽培 制度 和 水 肥 等 条 件 ， 也 是 影响 粘 
虫 发 生 与 为 害 的 重要 因素 。 如 麦 与 玉米 (高 果 、 标 等 ) 套 
种 ， 可 使 2 代 粘 虫 的 为 害 加 重 。 水 肥 条 件 改善 、 作 物 长 
势 茂密 和 农田 相对 湿度 增高 ， 可 导致 粘 虫 发 生 范 围 扩 
大 。 

防治 方法 ” 精 虫 的 天 敌 如 蛙 、 鸟 \ 物 蛛 、 蝙 蝠 寄生 和 
捕食 性 昆虫 , 晴 类 .线虫 和 寄生 菌 等 ， 对 粘 虫 发 生 有 抑制 
作用 。 此 外 应 重视 预测 预报 ， 在 幼虫 低龄 时 期 施用 灭 幼 
脲 等 农药 。 在 华北 地 区 秋季 玉米 地 中 耕 除 草 可 抑制 3 代 
粘 虫 。 人 工 采 卵 和 用 草 把 诱 卵 也 有 一 定 防 治 效果 。 

” 《〈 李 光 博 》 

nian 
处 (Silurus asotus) 硬 骨 鱼 纲 外 形 目 (Siluri- 
formes) 外 科 (Siluridae) 站 属 。 又 名 答 、 色 拐 , 土 外 。 外 从 
粘 ， 因 体 多 粘液 粘 滑 而 得 名 。 淡 水 经 济 鱼 类 之 一 。 分 布 
于 中 国 及 朝鲜 、 日 本 、 苏 联 等 亚洲 东部 地 区 。 在 中 国 , 除 
青藏 高 原 及 新 疆 外 ， 饥 布 于 东部 各 主要 水 系 。 


钻 体 光 清 无 鳞 。 头 平 扁 。 眼 小 。 口 宽大 ， 口 裂 可 达 
眼前 缘 下 方 。 牙 细 尖 ， 颌 牙 及 胆 牙 均 排列 星 绒毛 带 状 。 
须 2 对 。 但 幼 鱼 期 尚 另 有 1 对 ,至 体 长 达 60 毫米 左右 时 
开始 消失 。 背 鳍 小 ， 无 硬 刺 。 脂 鳍 缺 如 。 胸 鳍 硬 刺 前 缘 
有 了 明显 锯齿 。 民 鳍 很 长 , 连 于 斜 截 形 或 略 止 的 尾鳍 。 体 绿 
褐 乃 至 灰 黑 色 ， 或 有 暗 云 状 班 块 。 站 生活 在 河 、 湖 、 池 
塘 、 水 库 等 水 体 的 中 下 层 , 白 公 多 隐 于 水 底 水 草丛 生 处 ， 
夜晚 更 食 。 食 物 以 小 型 鱼 类 为 主 ， 也 摄食 虾 、 水 生 昆虫 
等 。 最 小 性 成 热 年 龄 在 长 江 为 1 龄 ， 体 长 约 200 毫米 。 
长 225 毫米 、 重 110 克 的 肉 鱼 剑 卵 量 约 1 万 粒 ,长 692 毫 
米 , 重 2.8 千克 的 个 体 约 达 10 万 粒 。 产 卵 期 为 4~7 月 。 
孵 绿色 , 沉 性 , 粘 在 水 草 上 发 育 。 卵 径 1.4~1.8 毫米 。 一 
般 个 体重 1~2 千克 。 可 常年 用 网 具 或 钓具 捕捞 。 肉 质 
甸 辣 ， 少 细 刺 ， 为 较 好 的 食用 鱼 。 钱 可 入 药 。 

《 郑 葵 轴 》 

nlonmljl 

碾 米 机 《rice milling machine) 粮食 加 工 机 
醋 的 一 种 ， 用 以 将 粹 米 除去 糠 层 ( 皮 层 和 胚芽 )， 碾 成 白 
米 。 其 主要 工作 部 件 是 由 旋转 碾 辊 及 其 外 图 的 钢板 冲 孔 
米利 形成 的 碾 白 宝 。 糖 米 在 碾 白 室内 除去 糠 层 后 由 出 米 
口 排出 ,米糠 则 穿 过 米 第 第 孔 排出 。 喂 料 机 构 的 喂 入 量 、 
研 白 室 的 间 险 和 压力 大 小 均 可 调节 ， 并 可 换 用 不 同 孔 形 
和 尺寸 的 米利 ， 以 适应 不 同 的 需要 。 出 米 口 设 有 压力 门 
或 闸门 ， 控 制 出 米 口 的 大 小 ， 并 可 调节 以 获得 不 同 的 碾 
制 精度 和 流量 。 
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久 料 斗 


螺旋 柯 金 刚 砂 轨 米 刀 ※ 夭 


碾 出 米粒 表面 比较 毛 糙 ,但 
碎 米 较 少 。 常 用 的 有 立 式 砂 
白 碾 米 机 和 横 式 砂 辊 碾 米 机 
两 种 。 立 式 砂 犁 碾 米 机 的 碾 
辊 是 一 个 上 大 下 小 的 截 锥 形 
砂 白 ， 表 面 无 筋 、 模 ， 可 正 
i 转 或 反 转 。 砂 白 与 其 外 围 锥 


区 简 米 第 的 间 阶 ， 可 借 砂 白 轴 


重 弱 庄 力 让 
检 样 分 路 器 训 
人 
7 


2 的 上 下 移动 加 以 调节 。 碾 白 
a 室 周转 等 距 地 安装 可 调 的 橡 
7 胶 米 刀 ,以 破 小 米 流速 度 , 增 
Ny 加 米粒 与 砂 白 的 速度 差 。 调 


节 米 刀 可 增 减 碾 白 程度 。 白 
米 从 碾 白 室 底部 出 口 流 出， 
米糠 穿 过 米 筛 第 孔 排出 。 横 
式 砂 辊 碾 米 机 的 碾 辊 旺 圆柱 
形 ， 进 口 端 有 推进 螺旋 。 砂 
辊 表面 一 般 有 斜 形 、 螺 旋 形 
或 两 者 兼 有 的 碾 模 。 碾 档 断 
| 面 呈 锯 齿 形 、V 形 或 半 贺 


形 。 米 筛 为 贺 简 形 ， 设 有 答 


“螺旋 推进 器 


混合 型 三 米 机 


按 碾 米 部 件 工作 原理 的 不 同 , 碾 米 机 可 分 氛 离 型 , 碾 
前 型 和 混合 型 3 类 。 

氛 离 型 碌 米 机 ”主要 靠 米粒 与 米粒 间 ， 以 及 米粒 与 
碾 辊 ,米利 等 部 件 间 的 擦 离 作用 除去 糠 层 。 有 铁 辊 简 碾 米 
机 和 喷 风 铁 辊 简 碾 米 机 两 种 。 其 碾 辊 均 为 臣 式 ， 用 冷 硬 
铸铁 制 成 。 铁 辊 简 碾 米 机 的 碾 辊 表面 有 几 条 凸 起 而 稍 余 
的 碾 筋 ， 起 碾 白 作用 ， 进 料 端 的 碾 筋 则 起 推进 米 流 的 作 
用 。 米 第 为 半圆 形 ， 与 上 半 部 的 米 机 盖 组 成 贺 简 ， 白 米 
由 径 向 排出 。 喷 风 铁 辊 简 碾 米 机 的 碾 辊 表面 有 两 条 凸 起 
的 直 碾 筋 ， 筋 后 有 喷 风 模 同 空心 轴 连 通 。 碾 米 时 气流 通 
过 空心 轴 和 喷 风 槽 吹 向 碾 白 室 ， 起 冷却 、 助 研 和 加 速 排 
糠 作用 。 进 料 端 装 有 螺旋 推进 器 。 米 第 为 六 角 简 形 ， 白 
米 由 轴 向 排出 。 控 离 型 碾 米 机 研 辊 的 线 速 度 较 低 ， 一 般 
约 为 2.5~5 米 / 秒 ， 碾 白 室 内 压力 大 ,米粒 表面 光洁 ,但 
_ 碎 米 较 多 。 喷 风 铁 辊 简 碾 米 机 碾 出 的 米 温度 低 ， 含 糠 粉 
少 。 

硬 剂 型 硬 玉 机 ”主要 是 靠 金 刚 砂 辊 或 砂 白 上 密集 的 
尖锐 砂粒 对 米粒 的 碾 浊 和 切割 作用 除去 糠 层 。 研 辊 的 线 
速度 较 高 ,一 般 约 为 10 一 16 米 / 秒 。 碾 白 室内 压力 较 低 ， 
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形 或 半 贺 形 断面 的 钢 制 米 

，，，。 。 刀 ， 有 可 调 的 整 条 长 米 刀 和 

外 吕 由 可 转动 角度 的 几 把 笨 米 刀 

ee 组 成 的 活动 米 刀 两 种 。 白 米 
~ 出 米 出 口 有 轴 向 和 径 向 两 种 。 


混合 型 腿 米 机 即 碾 削 
按 离 组 合 碾 米 机 ( 见 图 )， 其 
碾 米 部 件 为 铸铁 碾 辊 和 金刚 
砂 辊 两 者 的 结合 。 结 合 的 方 
式 有 两 种， 一 种 是 在 砂 辊 后 面 接 一 小 股 铁 辊 ， 另 一 种 是 
采用 上 ,、 下 两 个 碾 辊 , 砂 辊 在 上 ， 铁 辊 在 下 。 砂 辊 完成 主 
要 的 碾 白 任务 ， 铁 锡 起 辅助 作用 ， 最 终 完成 碾 白 。 碾 出 


朱 鲁 收集 


白米 表面 光洁 ， 碎 米 也 少 。 ( 顾 芜 臣 ) 
nlangzoo 
酿造 〈brewing) 。 利用 微生物 或 酶 的 发 酵 作用 ， 


将 农产品 原料 制 成 食品 的 过 程 。 酿 造 产品 可 分 为 酒精 饮 
料 和 调味 食品 两 大 类 。 

发 展 概 况 ”中 国 酿酒 技术 的 起 源 ， 可 追 调 到 远古 
时 期 。 股 商 时 的 甲骨 文字 中 已 有 酒 字 。 游 牧 时 代用 兽 
乳 发 醇 ， 酸 成 柄 酪 。 农 耕 时 代 发 明 用 发 芽 谷物 酿造 柄 酒 
的 方法 。 醴 是 甜 酒 ， 合 酒精 较 少 ， 后 又 发 明了 酒精 含量 
较 高 的 曲 酒 ,醒酒 逐渐 淘汰 。 发 芽 的 谷物 古称 药 ,《 尚 书 
说 命 下 ?有 " 若 作 酒 西 , 尔 惟 曲 昔 " 之 说 。 公 元 6 世纪 ,《 齐 
民 委 术 》 中 记述 的 制 曲 技术 已 相当 进步 ,不 同类 型 的 曲 除 
用 于 酿酒 外 ， 还 用 于 制造 疾 、 栈 。 明 代 宋 应 星 在 《天 工 
开 物 ?中 称 "古来 曲 造 酒 ， 蔡 造 柄 ， 后 世 嫌 柄 味 薄 ， 遂 至 
失传 ， 则 并 昔 法 亦 亡 。" 中 国 古代 酿酒 用 的 原料 不 一 ， 制 


法 各 异 ， 但 产品 都 是 黄酒 。 直 到 10 世纪 后 ,发 明了 蒸馏 
技术 ， 才 开始 有 了 和 白酒。 公元 前 2 世纪 ， 张 守 从 西域 带 
回 葡萄 酿酒 技术 ,中 国 开始 酿造 葡萄 酒 。 以 后 逐步 发 展 ， 
1892 年 华侨 张 弱 士 在 烟台 开设 的 张裕 葡 莉 酿酒 公司 , 是 
中 国 第 一 家 近代 葡萄 酿酒 企业 。 在 中 国 出 现 最 晚 的 酒 类 
是 啤酒 ， 直 至 20 世纪 初 , 才 先 后 由 俄国 人 在 哈尔滨 和 德 
国人 在 青岛 设 厂 酿 制 。 

醋 古 称 酥 或 苦 酒 ， 起 源 于 酒 的 酸败 。 咨 和 着 油 的 酿 
造 在 中 国 也 有 您 久 历史 。 据 k 周 礼 天 官 ? 篇 载 局 代 已 设 
专人 管理 制 着 。 秦 汉 以 后 ， 制 着 技术 分 别传 入 朝鲜、 日 
本 及 东南 亚 国 家 ， 痪 和 资 油 遂 也 成 为 这 些 国家 的 生活 必 
需 品 。 

酒 类 酿造 酿酒 是 在 酵母 菌 的 发 酵 作用 下 将 葡萄 粮 
转化 成 酒精 的 生化 过 程 。 葡 萄 等 含 糖 原料 经 破碎 或 压榨 
后 即 可 直接 进行 发 酵 。 谷 物 等 含 淀 粉 原料 酸 酒 时 须 先 经 
过 糖化 ， 即 将 原料 燕 老 后 ， 加 入 麦芽 、 曲 或 轿 制 剂 ,使 
淀粉 在 淀粉 梅 作用 下 转化 成 术 后 ,再 用 酵母 菌 发 酵 。 酒 精 
饮料 按 工艺 不 同 ， 可 分 发 醇 酒 、 燕 饮酒 和 配制 酒 3 种 ,发 
酵 酒 是 原料 发 酝 后 经 压榨 、 澄 清 、 过 让 而 制 成 ， 酒 精 含 
量 较 低 ， 如 黄酒 、 啤 酒 、 葡 萄 酒 等 。 燕 饮酒 是 将 含 淀粉 
或 含 粮 的 原料 所 制 成 的 发 酵 陋 ， 用 蒸馏 器 燕 出 的 酒精 浓 
度 较 高 的 饮料 ， 如 和 白酒、 白兰地 等 。 配 制 酒 是 用 饮料 酒 
精 或 白酒 作 主要 原料 ， 加 入 一 定 比例 的 色素 、 糖 料 、 香 


图 1 淋 饭 酒 工艺 注 程 困 


料 或 药材 等 制 成 。 

黄酒 ”中国 最 古老 的 粮食 酒 。 北 方 用 小 米 、 南 方 用 
业 米 为 原料 ,但 也 可 用 粳米 或 种 米 ,通过 酒 药 和 麦 曲 微 生 
物 发 本 而 酿 成。 根据 生产 工艺 ， 可 分 为 3 种 类 型 ，@ 淋 
饭 酒 .又 称 土 黄 或 快 酒 。 经 过 后 发 本 ,酒精 达 容 量 15% 以 
上 时 即 可 用 作 酒 母 ,或 压榨 后 销售 (图 1)。@@ 捧 饭 酒 。 根 
据 原料 的 配 比 ， 捧 饭 栖 有 状元 红 (元 红酒 )、 加 饭 酒 等 不 
同 种 类 ， 为 最 有 代表 性 的 绍兴 汀 (图 2)。@ 别人 饭 酒 。 将 
震 料 分 成 几 批 ， 第 一 批 制 成 酒 母 ,以 后 分 批 投 入 新 原料 。 
三 国 训 曹操 的 九 醒酒 ， 北 末 苏 东 坡 《 酒 经 > 的 “三 投 ' 五 
投 "都 是 指 喂 饭 的 次 数 。 日 本 清 酒 用 三 段 投料 方法 ， 也 
是 一 种 喂 饭 酒 。 随 着 技术 的 革新 ， 黄 酒 酿造 工艺 正 向 机 
械 化 与 自动 化 发 展 。 压 榨 机 逐渐 取代 了 杠杆 式 木 榨 ， 发 
醇 容 器 向 大 型 发 展 ; 依靠 二 氧化 碳 自身 的 压力 使 棱 液 上 
下 翻动 ， 省 去 了 繁重 的 开 把 操作 ， 酒 药 和 麦 曲 也 正在 被 
酶 制剂 和 纯粹 培养 微生物 所 代 符 。 用 冷 闲 与 空调 设备 控 
制 发 醉 温度 可 使 黄酒 全 年 生产 。 

白酒 ”中 国 燕 饮酒 的 总 称 。 种 类 甚 多 。 原 料 北方 以 
高 果 、 小 米 、 甘 警 为 主 ， 南 方 以 稻谷 大麦 和 元 麦 为 主 。 
南北 方 所 用 的 生产 工艺 和 曲 的 性 质 不 同 。 南 方 气候 温暖 ， 
用 少量 笨 药 拌 种 即 能 使 微生物 繁殖 发 醇 ， 燕 馏 成 酒 ， 称 
小 曲 酒 。 北 方 寒冷 ， 曲 与 粮食 混合 之 后 ， 微 生物 不 易 继 
续 繁殖 ， 用 曲 量 须 10 倍 于 小 曲 的 用 量 , 约 为 粮食 的 20% 


图 2 扶 饭 酒 工艺 流程 图 
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左右 。 制 成 的 酒 称 大 曲 酒 。 经 过 同 黄酒 生产 相 类 似 的 原 
料 粉碎 、 燕 都 、 冷 却 、 拌 曲 、 糖 化 发 酵 等 工艺 过 程 后 ， 
利用 水 和 酒精 的 沸点 不 同 ， 从 发 酵 配 中 蒸 出 酒精 成 分 和 
香味 物质 。 藻 馅 后 的 残 槽 中 尚 有 淀粉 ， 需 再 加 曲 反 复发 
醇 燕 馅 以 提高 产量 。 如 山西 汾酒 发 酵 燕 馅 两 次 ， 称 为 两 
遍 清 ， 雇 糖 尚 可 作 普通 白酒 原料 。 贵 州 茅台 酒 连续 发 酵 
燕 馏 8 一 9 次 ,每 次 得 到 的 酒 风 味 不 同 ， 调 合 到 一 定 标准 
供应 市 场 。 这 种 生产 工艺 称 有 限 续 潮 法 。 生 产 工艺 如 为 
每 天 投入 一 定数 量 的 原料 发 酵 ， 又 排挤 同样 数量 的 庆 粮 
的 ， 称 无 限 续 渣 法 。 

各 种 白酒 所 含 挥发 性 香味 成 分 大 致 相同 而 含量 多 少 
不 一 ， 因 而 出 现 不 同 的 香 型 。 汾 酒 用 陶器 缸 发 酵 ， 酒 酷 
不 接触 泥土 ， 香 味 清雅 ， 为 清香 型 。 其 他 用 泥 容 发 酵 的 
大 曲 酒 ， 酒 精 与 土壤 细菌 作用 生成 丁 酸 , 己 酸 等 衍生 物 ， 
竺 味 浓郁 ， 为 浓 香 型 。 茅 台 酒 使 用 高 温 小 麦 曲 ， 生 成 类 
似 党 油 香味 ， 为 潍 香 型 。 

莉 芍 酒 一 般 水 果 都 可 酿酒 ， 但 因 克 萄 汁 含 糖分 较 
多 ， 果 皮 天 然 含有 酵母 菌 ， 葡 荀 计 中 的 含 氨 物 与 矿物 质 
适宜 酵母 菌 繁殖 发 醇 ， 其 高 酸度 又 可 抑制 其 他 有 害 细菌 
的 生长 ， 故 生产 上 以 酿 制 葡萄 酒 为 主 。 酿 造 方法 见 采 品 
加 工 。 

啤酒 .用 大 肆 芽 、 啤 酒 花 为 主要 原料 ， 经 啤酒 醉 母 
发 酵 而 制 成 。 因 后 发 酵 在 低温 下 于 密闭 容器 中 进行 ， 发 
了 醉 生 成 的 二 氧化 碳 保留 在 啤酒 中 。 生 产 过 程 可 分 为 3 个 
阶段 ，@ 制 备 麦 芽 。 精 选 的 优质 大 麦 ， 经 过 漫 泡 ， 吸 足 
水 分 ， 送 入 发 芽 室 发 芽 ， 生 成 各 种 酶 并 使 胚乳 溶解 ， 待 
幼 让 长 到 所 需 长 度 ， 即 用 低温 干燥 除去 幼 根 ， 保 存在 麦 
节 仓 备用 。 介 制 麦芽 计 。 麦 芽 经 粉碎 机 粉碎 后 进行 业 化 ， 
使 麦芽 和 辅料 中 的 物质 降解 并 溶解 于 溶液 。 糖 化 方法 依 
生产 的 啤酒 种 类 不 同 而 异 ， 可 分 为 用 于 制造 上 面 啤酒 的 
漫 出 法 和 用 于 制造 下 面 啤酒 的 琳 出 法 。 糖 化 完毕 后 送 入 
浴 清 榴 或 用 板 框 压 让 机 分 离 麦 芽 汗 ， 随 后 放 入 吉 沸 锅 中 
加 啤酒 花 煮沸 。 啤 酒 花 所 含 的 挥发 油 、 苦 味 素 、 树 胞 和 
单 宁 使 啤酒 别 具 风 味 。@ 发 醉 。 麦 芽 计 经 冷却 除去 杉 回 
物 后 送 入 发 酵 室 ， 用 酵母 接种 。 用 上 面 酵母 的 发 酵 温 度 
10~25'C， 需 时 5 一 7 天 ,发 酵 时 产生 的 CO, 和 泡沫 使 
酵母 浮 于 液 面 。 用 下 面 醉 母 的 发 醇 温 度 5~10C ， 需 时 
8~14 天 , 发酵 终 时 酵母 沉 于 液 底 。 发 酵 结 束 后 经 澄清 、 
过 沽 ， 即 成 生 啤 酒 ， 再 经 巴 氏 杀 菌 机 而 制 成 熟 啤酒 。 

调味 食品 酿造 ”产品 主要 有 痪 、 善 油 、 甜 面 着 、 栈 
等 。 

普 和 普 油 ”传统 生产 方法 为 半 固 体 发 酵 法 。 操 作 时 
先 将 大 豆 或 豆粕 燕 者 ， 待 冷却 后 与 面粉 或 炒 熟 的 小 麦 粉 
混合 , 接 入 种 曲 培养 约 72 小 时 ， 待 表面 布 满 黄 绿色 每 菌 
孢子 时 , 即 成 大 豆 曲 ,俗称 黄 子 ， 古 称 黄 衣 或 黄 燕 。 然 后 
将 其 倒 入 盛 有 20"” 波 美 左右 食盐 水 的 发 酵 容器 内 ， 充 分 
搅拌 ， 使 其 自然 发 酵 。 约 需 经 1 年 方 能 成 熟 。 制 成 的 
豆 斩 桨 可 直接 食用 。 如 用 以 制 资 油 ， 需 用 盐水 浸 后 压 
榨取 油 。 效 油 潮 用 清水 洗 去 盐分 后 可 作 人 饲料。 新 法 制 普 
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改 用 笑柄 发 酵 ， 用 保温 或 加 隋 等 方法 促进 成 熟 ， 发 醉 期 
可 缩短 到 1~2 个 月 。 

告 面 普 ”又 称 面 痪 ， 用 小 麦 粉 发 酵 酿 成 。 旧 法 将 面 
粉 加 少量 清水 揉 和 ， 捏 成 面团 ， 用 刀 切 成 块 ， 燕 熟 摊 京 
后 送 入 曲 室 , 待 4 一 5 天 后 表面 长 满 曲 每 孢子 时 ， 投 入 内 
盛 15” 波 美 左右 盐水 的 缸 中 ， 日 栖 夜 露 ， 天 天 翻 拌 ， 任 
其 自然 发 酵 。 数 月 后 ， 待 物料 颜色 逐渐 转 为 红 宰 并 产生 
特殊 香味 时 ,用 麻子 诊 细 即 成 。 新 法 用 酶 制剂 代 符 制 曲 ， 
可 节约 原料 和 劳动 力 。 面 粉 如 常 法 制 成 小 块 面 饼 后 添加 
盐水 与 酶 制剂 (糖化 酶 与 蛋白 梅 ), 保 持 40C， 发 醇 10 一 
七 天 , 即 可 磨 成 羞 ， 味 甜 质 稠 ， 色 译 比 旧 法 略 浅 。 

醋 酿 醋 原 料 各 地 不 同 ， 北 方 多 用 高 半 、 大 去 、 琉 
豆 、 小 考 、 玉 未 等 ， 南 方 则 多 用 米 、 款 皮 等 。 酿 醋 的 方 
法 有 固态 发 醇和 液态 发 醇 两 种 。 固 态 发 醇 , 如 山西 陈醋 、 
镇 江 香 醋 、 保 宁 拷 醋 等 ， 原 料 经 处 理 后 加 曲 或 酒 药 ， 使 
糖化 与 酒精 发 酵 同 时 进行 ， 发 酵 完 毕 后 添加 稻 这 或 著 粮 
等 琉 松 剂 ， 混 和 后 人 缸 进行 醋酸 发 醇 。 上 层 醋 酷 接触 空 
气 多 ， 升 温 快 ， 需 经 常 翻 酷 ， 促 进 栈 化 ， 待 酸度 不 再 增 
加 时 即 可 加 水 漫 出 , 淋 取 醋 液 液 态 发 酵 如 浙江 玫瑰 醋 和 
福建 红 曲 醋 等 ， 用 酒 药 或 红 曲 糖化 发 醇 , 不 加 填充 剂 ,以 
上 传统 生产 工艺 周期 长 ， 得 率 低 。 采 用 酶 法 与 自然 通风 
回流 新 工艺 可 缩短 发 酵 局 期 ， 使 原料 利用 率 显著 提高 。 

《来 宝 镇) 

nlaoshizheng 
尿 石 症 (urolithiasis) ”动物 尿 路 中 形成 一 种 矿 
物质 狠 结 物 即 所 谓 尿 石 ， 可 损伤 尿 路 粘膜 而 导致 出 血 、 
器 羡 和 阻塞 。 各 种 年 龄 ,性 别 的 动物 都 有 发 生 。 发 病 率 与 
土壤 、 饮 水 和 坷 煌 成 分 中 硅 含量 高 而 钠 、 钾 、 钙 、 镁 含量 
低 , 或 高 磷 、 低 钙 有 关 。 机 体内 矿物 质 代谢 扰乱 和 了 尿 液 的 
胶体 平衡 破坏 等 是 发 病 的 重要 因素 。 虽 然 在 肾 下 和 输 尿 
管 都 可 患 有 结石 ,但 结石 的 增 大 是 在 膀胱 ,结石 的 阻塞 是 
在 尿道 。 母 畜 尿 道 很 短 ,结石 容易 随 尿 液 排出 ,所 以 不 致 
发 生 尿 道 阻塞 。 公 冀 尿 道 长 而 细 , 咎 , 羊 在 阴 束 后 方 , 猪 在 
阴囊 前 方形 成 一 个 “S" 形 弯曲 ， 容 易 造成 尿道 阻塞 。 肾 
备 和 膀胱 结石 可 引起 炎症 和 出 血 ,但 症状 常 被 忽视 。 公 畜 
尿道 阻塞 时 症状 明显 ,表现 拱 背 站 立 , 举 尾 , 频 作 排尿 状 ， 
或 点 滴 排尿 ; 膀胱 高 度 充 盈 ， 甚 至 造成 膀胱 或 尿道 破裂 。 
诊断 主要 依靠 流行 病 学 调查 和 临床 观察 分 析 判断 ， 并 可 
借助 于 尿道 探 针 及 直肠 检查 ;也 可 利用 肾 和 再 和 膀胱 充气 
造影 或 注射 显影 剂 作 X 射线 检查 。 本 症 以 预防 为 主 。 治 
疗 时 主要 用 尿道 或 膀胱 切 开 术 移 除 结石 ， 药 物 效果 不 确 
实 。 ( 陈 振 旅 ) 


nlaosu zhongdu” 

尿素 中 毒 (urea poisoning) 家畜 因 过 量 咀 饲 
尿素 添加 剂 或 误 食 大 量 尿素 化 肥 而 引起 的 中 毒 。 反 刍 兽 
瘤 表 能 有 效 地 利用 尿素 中 的 氨 以 形成 菌 体 蛋白 ， 是 廉价 
蛋白 质 的 来 源 之 一 。 但 如 喂 量 过 多 或 大 量 误 食 , 则 可 因 瘤 
胃 内 的 服 酶 将 尿素 分 解释 放出 大 量 的 二 氧化 碳 和 氨 而 导 


致 中 毒 。 牛 首次 给 予 尿 素 时 其 中 毒剂 量 约 为 每 千克 体重 
0.45 克 左 右 ， 或 总 剂量 100 一 200 克 。 有 报道 少 至 50 克 
时 也 有 中 毒 的 。 成 年 公牛 最 高 耐 受 量 可 达 400 克 。 旨 羊 每 
千克 体重 不 宜 超过 0.5 克 。 症 状 表现 不 安 , 流 省 .腹痛 . 共 
济 失调 、 强 直 性 症 挛 ， 通 常 在 中 毒 后 几 小 时 内 死亡 。 预 
防 方法 包括 对 尿素 添加 剂 和 化 肥 实 施 严格 的 保管 使 用 制 
度 ,根据 饲养 标准 推荐 量 ,合理 使 用 尿素 等 。 治 疗 尚 无 特 
效 药 物 。 《 陈 振 旅 ) 


Nieslleluofu 

涅 斯 捷 罗 夫 ，H.C. (Hagoza 站 CremaHoBEx 
Hecrepos, 1860 一 1926) 。 俄国 林学 家 。1860 年 10 
月 23 日生, 1926 年 5 月 30 日 去 世 。 曾 任 莫斯科 农学 院 
教授 他 在 该 院 的 森林 试验 站 进行 长 期 的 定位 观测 ,研究 
的 内 容 有 森林 对 风向 和 风速 的 影响 , 对 降水 量 的 数量 、 
分 布 和 地 下 水 位 、 河 流 状况 的 影响 ， 以 及 对 气温 的 影响 
等 。 此 外 他 还 研究 过 森林 的 生物 学 特性 、 树 种 的 风土 驯 
化 和 林业 经 济 等 问题 。 ( 徐 叭 ) 


ningmeng 
柠 机 (Citrus limon) ”芸香 科 (Rutaceae) 柑橘 
属 常 绿 小 乔木 。 原 产 中 国 西南 和 缅甸 西南 部 ， 或 喜 马 拉 
雅 山南 稻 东 部 地 区 , 尚 无 定论 。 现 在 主 产 国 为 意大利 . 希 
腊 ,、 西 班 牙 和 美国 。 树 姿 较 开张 ,小 枝 多 针 刺 , 嫩 梢 常 呈 
紫红 色 。 叶 柄 短 , 翼 叶 不 明显 。 花 白色 带 紫 , 略 有 香 昧 , 单 
生 或 3 一 6 朱 成 总 状 花 序 。 柑 果 黄 色 有 光泽 ,椭圆 形 或 倒 
卵 形 ,顶部 有 乳头 状 突 起 , 油 胞 大 而 明显 凹 入 , 皮 不 易 到 
离 , 味 酸 , 略 拆 8 一 12, 不 易 分 离 . 种 子 卵 贺 形 ,多 为 单 胚 。 
栽培 品种 有 数 十 个 ， 主 要 有 尤 力 加 、 里 斯 本 等 。 检 榜 是 
柑橘 类 中 最 不 耐寒 的 种 类 之 一 。 适 宜 于 冬季 较 暧 、 夏 季 
不 酷热 ,气温 较 平稳 的 地 方 。 析 杨 繁 殖 极 易 成 活 ,但 生产 
上 多 采用 粹 接 ， 以 根系 强大 的 粗 柠 榜 ( 柠 榜 的 一 种 杂种 ) 
为 砧木 。 适 宣 栽培 于 温暖 而 土 层 深 厚 、 排 水 良好 的 缓坡 
地 。 周 年 开花 ,每 年 集中 开放 3~4 次 。 有 果实 富 含 维生素 
C 和 柠 樟 酸 。 果皮 油 胞 中 有 具 特 殊 香味 的 柠 榜 油 ,还 含 维 
生 案 了 P。 成 长 充分 后 不 待 黄 热 即 采 收 ,然后 用 乙 烽 行 催 熟 
处 理 ,使 果皮 变 黄 。 耐 贮 运 , 除 鲜 食 外 可 制 各 种 饮料 和 提 
取 柠 橡 油 等 。 中 国 栽培 较 少 ,北方 有 一 种 "北京 柠 树 ", 果 
顶部 无 乳头 状 突起 ,酸味 不 强 ,有 芳香 , 仅 盆栽 供 观赏。 
《 钟 俊 解 》 

nlu 
牛 。 草食 性 反刍 家 冀 。 哺 乳 纲 偶 路 目 (Artiodactyla》 
牛 科 (Bovidae) 牛 属 (Bos) 和 水 牛 属 《Bubalus) 家 畜 的 总 
称 。 具 多 种 用 途 : 肉 和 乳 可 供 食用 ， 皮 属 工业 原料 ; 牛 还 
可 提供 役 力 和 为 农业 生产 提供 肥料 等 。 

牛 属 包括 4 个 种 ，@ 普 通 牛 Bos taurus)。 分 布 较 
广 , 头 数 最 多 ,如 各 种 奶牛 、 肉 用 牛 、 兼 用 牛 、 中 国 以 役 用 
为 主 的 黄牛 以 及 日 本 的 和 牛 等 ， 与 人 类 生活 的 关系 最 为 
密切 。@ 痢 牛 (B. indicus)， 亦 称 驼峰 后。 耐 热 、 抗 蜂 , 是 


涅 


印度 和 非洲 等 热带 地 区 特有 的 牛 种 。@ 矩 牛 (B. grun- 
fiens)。 毛 长 过 膝 , 耐 寒 耐 苦 , 适 应 高 山地 区 空气 稀薄 的 生 
态 条 件 ,是 中 国 青藏 高 原 的 独特 畜 种 ,所 产 奶 、 肉 、 皮 、 毛 ， 
是 当地 禾 民 的 重要 生活 资源 。@@ 野 牛 (Bison), 如 美洲 野 
牛 (B. bison)( 图 1)、 欧 洲 野 牛 (B. bonasus) 等 。 可 与 牛 属 
中 的 普通 牛 种 杂交 ， 产 生 杂 交 优 势 和 为 培育 新 品种 提供 
有 用 基因 。 


图 1 葬 洲 野牛 


水 牛 属 中 的 水 牛 (Bubalus bubalus) 是 水 稻 地 区 的 主 
要 役 畜 , 在 印度 则 兼作 乳 用 。 

世界 上 牛头 数 最 多 的 国家 是 印度 ，1984 年 有 和 牛 
18 216 万 头 《其 中 水 牛 6 200 万 头 )。 以 下 依次 为 巴西 
13 302 万 头 (其 中 水 牛 72 万 头 )。 苏 联 11 988.8 万 头 (其 
中 水 牛 33 万 头 )。 美 国 11404 万 头 , 中 国 7808 万 头 
(其 中 水 牛 1900 万 头 , 畦 牛 约 1300 万 头 )。 印 度 养 牛头 
数 虽 多 ,但 由 于 宗教 习俗 等 原因 ,生产 性 能 较 低 。 

起 源 与 驯化 ”根据 出 土 的 牛 颅骨 化 石和 古代 遗留 的 
壁画 等 资料 ,可 以 证 明 普通 牛 起 源 于 原 牛 《Bos primige- 
nius)， 在 新 石器 时 代 开始 驯化 (图 2)。 原 牛 的 遗骸 在 西 
亚 , 北 非 和 欧洲 大 陆 均 有 发 现 。 多 数学 者 认为 ,普通 牛 最 
初 双 化 的 地 点 在 中 亚 , 以 后 扩展 到 欧洲 ,中 国 和 非洲 。 亚 
洲 是 野牛 原 种 的 栖息 地 ， 迄 今 仍 有 许多 在 原 地 生活 于 野 
生 状态 中 。 而 在 欧洲 和 北美 则 除 动物 园 和 保护 区 尚 存 少 
数 外 ， 野 牛 已 绝迹 。 中 国 黄牛 的 祖先 原 牛 的 化 石材 料 也 
在 南北 许多 地 方 发 现 , 如 大 同 博物 馆 陈列 的 原 牛头 骨 ,经 
鉴定 已 有 7 万 年 。 安 徽 省 博物 馆 保 存 的 长 约 1 米 余 的 骨 
心 ， 是 在 淮北 地 区 更 新 世 晚 期 地 层 中 发 气 到 的 。 此 外 ， 
在 东北 的 榆树 县 也 发 气 到 原 牛 的 化 石和 万 年 前 牛 的 野生 
种 遗 骨 。 

到 化 了 的 普通 牛 ,在 外 形 ,生物 学 特性 和 生产 性 能 等 


727 


方面 都 发 生 了 很 大 变化 。 野 牛 体 杷 高 大 (体高 1.8 一 2.1 
米 )、 性 野 , 毛色 单一 、 多 为 黑色 或 白色 , 乳房 小 、 产 乳 量 
低 、 仅 够 牛 铁 食用 。 经 驯化 后 的 牛 体型 比 野牛 小 (体高 在 
1.7 米 以 下 ,性情 温 驯 ,毛色 多 样 , 乳房 变 大 , 产 乳 量 和 
其 他 经 济 性 能 都 大 大 提高 。 

关于 其 他 牛 种 的 起 源 问 题 , 凯 勤 (1909) 曾 认为 印度 瘤 
牛 系 由 爪哇 野牛 驯化 而 来 ， 但 据 近 代 对 颅骨 类 型 和 角 型 
的 研究 ， 以 及 对 瘤 牛 与 普通 牛 杂交 能 产生 后 代 并 育成 新 
品种 的 分 析 ,证 明 瘤 牛 也 起 浙 于 原 牛 ,其 在 南亚 驯化 的 时 
闻 大 致 与 普通 牛 相同 或 稍 迟 。 中 国 古书 记载 的 " 俐 牛 ”， 即 
现代 的 净 牛 。 中 国 水 牛 的 毛色 、 颅 骨 和 角形 等 特征 同 印 
度 野 水 牛 极 相似 ， 故 以 前 学 者 都 认为 中 国 水 牛 起 源 于 印 
度 的 野生 平角 水 牛 一 一 亚 尼 水 牛 (Bubalus arne)。 但 近期 
对 华北 、 东 北 、 内 蒙古 以 及 四 川 等 地 更 新 世 不 同时 期 地 层 
中 发 气 出 的 不 下 7 个 水 牛 种 的 化 石 研究 ， 可 证 明 其 中 至 
少 有 1 一 2 种 后 来 进化 而 成 为 现代 的 家 水 牛 * 中 国 水 牛 起 
源 于 南方 。 这 可 能 是 由 于 更 新 世 晚期 亚洲 北部 受 冰 川 侵 
我 ， 使 原 属 热带 性 气候 的 黄河 流域 以 北 广大 地 区 变 得 干 
寒 ， 以 致 古代 水 牛 等 动物 被 迫 向 南方 迁移 的 结果 。 中 国 
因 牛 系 由 野 轿 牛 驯化 而 来 。 至 今 青海 省 的 海北 、 海 南 高 
寒 地 区 和 藏 北 高 原 海拔 4 000 一 5 000 米 高 山 峻 岭 之 间 ， 
以 及 蒙古 和 苏联 的 西伯 利 亚 东北 部 仍 有 野 犯 牛 分 布 。 

生物 学 特性 依 不 同 牛 种 ( 属 ) 而 异 。 其 共同 点 为 牙 
此 32 枚 ,其 中 门齿 8 枚 ,上 下 白 齿 24 枚 ,无 大 具 。 上 票 无 
门 沧 ,只 有 齿 垫 。 骨 分 净 胃 、 网 胃 、 钴 骨 和 第 骨 等 4 室 ,以 
痢 骨 最 大 。 反 刍 。 蹄 分 两 半 。 奏 镜 光 请 湿 词 ， 如 出 现 干 


燥 , 即 为 患 病 的 征兆 。 单 胎 , 双 胎 率 一 般 仅 占 1 一 2 多 。 除 


高 寒 地 区 的 先 牛 因 终年 放牧 ,受气 候 影响 , 属 季节 性 发 情 
外 ,会 饲 的 牛 一 般 均 为 常年 多 次 发 情 ,四 季 均 可 配种 。 发 
情 局 期 基本 相似 ,平均 21 天 左右 。 

种 间 杂 交 。 牛 属 中 的 4 个 牛 种 可 相互 杂交 ， 其 中 有 
的 牛 种 杂交 后 代 《〈 如 瘤 牛 x 普通 牛 ) 公 、 母 牛 均 有 生殖 能 
力 ; 有 的 牛 种 杂交 后 代 ( 如 先 牛 x 普通 牛 ,野牛 x 普通 牛 》 
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母 咎 能 生殖 ,公牛 则 不 育 ,水 牛 属 中 的 水 牛 种 相互 则 也 可 
杂交 产生 后 代 , 但 与 牛 属 中 的 任何 牛 种 杂交 均 不 能 受孕 。 
根据 这 些 特性 ， 通 过 种 则 杂交 创造 新 品种 或 利用 其 杂种 
优势 ， 已 受到 育种 工作 者 的 广泛 重视 。 美 国 用 法 罗 门 瘤 
牛 与 欧洲 的 肉牛 品种 进行 杂交 ， 育 成 了 适 于 热带 和 亚 热 
带 气 候 条 件 的 婆罗 福特 、 婆 罗 格 斯 、 圣 赫 特 鲁 迪 斯 、 肉 
和 牛 王 等 肉牛 品种 。 澳 大 利 亚 用 辛 地 红 及 沙希 华 瘤 牛 与 如 
妈 牛 杂交 ， 育 成 了 耐 热 、 抗 蜂 的 澳大利亚 乳 用 瘤 牛 。 近 
年 ， 美 国 还 用 美洲 野牛 (3/8) 与 海 福 特 牛 (1/4) 和 夏 洛 来 
牛 (3/8) 进 行 三 品种 杂交 , 经 过 上 千 次 杂交 试验 , 终于 克 
服 了 杂种 公牛 不 育 的 障碍 , 育成 了 增 重 快 、 耐 粗 饲 , 产 内 
多 、 肉质 好 、 饲 养 成 本 低 的 肉牛 新 品种 * 比 法 罗 "。 加 拿 大 
用 美洲 野牛 (1/2) 与 婆罗 门 牛 (1/2)、 夏 洛 来 牛 (1/4)、 短 
角 牛 (1/16)、 海 福特 牛 (1/16 进行 多 品种 杂交 ， 产生 的 
种 间 杂 种 "卡特 罗 " 生 产 性 能 与 “ 比 法 罗 " 相 似 ， 对 寒冷 多 
雪 的 气候 尤 具有 良好 的 适应 力 , 且 能 利用 杂 草 、 灌 木 等 植 
物 。 中 国 和 苏联 用 普通 牛 与 特 牛 杂交 ， 其 种 间 杂 种 一 代 
往 牛 ,不 仅 体型 增 大 , 役 力 更 强 , 而 且 产 奶 性 能 也 大 大 提 
高 。 但 公 篇 牛 的 不 育 问题 迄今 尚未 得 到 解决 。 

品种 发 展 驯化 的 牛 ,最 初 以 役 用 为 主 。 以 后 ,特别 
是 18 世纪 以 后 , 随 着 农业 机 械 化 的 发 展 和 消费 需要 的 变 
化 , 除 少数 发 展 中 国家 的 黄牛 仍 以 役 用 为 主 外 ,普通 牛 经 
过 不 断 的 选 育 和 杂交 改良 , 均 已 向 专门 化 方向 发 展 。 如 英 
国 育 成 了 许多 肉 用 牛 和 肉 . 乳 兼 用 品种 ;欧洲 大 陆 国家 则 
是 大 多 数 奶 牛 品种 的 主要 产地 。 英 国 的 兼用 型 短 角 牛 传 
入 美国 后 向 乳 用 方向 选 育 ， 又 育成 了 体型 有 所 改变 的 乳 
用 短 角 牛 。 现 代 牛 的 生产 类 型 可 分 以 下 4 种 ， 

乳 用 品种 ”主要 包括 黑白 花 牛 、 爱 尔 夏 牛 、 娟 媚 牛 、 
更 赛 牛 等 ( 见 奶牛 )。 

内 用 品种 ”主要 包括 海 福 特 牛 、 短 角 牛 、 阿 伯 丁 - 安 
格 斯 牛 、 夏 洛 来 牛 \ 利 称赞 牛 , 契 安 尼 娜 牛 、 林 肯 红 牛 、 无 
角 红 牛 、 格 罗 维 牛 、 德 房 牛 .县 利 灰 牛 ,以 及 近代 用 瘤 牛 与 
普通 牛 杂交 育成 的 一 些 品种 ,如 婆罗 门 牛 、 北 罗 福 特 牛 、 
婆罗 格 斯 牛 、 圣 赫 特 鲁 迪 斯 牛 、 肉牛 王 、 帮 斯 玛 拉 牛 和 比 
法 罗 牛 等 。 

业 用 品种 ”主要 包括 兼用 型 短 角 牛 、 西 门 塔 尔 牛 、 瑞 
士 宰 牛 .丹麦 红牛 、 安 格 勒 和 牛 、 辛 地 红牛 、 沙 希 华 牛 和 中 国 
的 三 河 牛 ， 以 及 用 兼用 型 短 角 牛 和 瑞士 宰 牛 分 别 改良 莹 
古 牛 和 新 疆 伊 犁 牛 而 育成 的 草原 红牛 和 新 疆 宰 牛 等 。 

役 用 品种 ”主要 有 中 国 的 黄牛 和 水 牛 等 。 有 的 黄牛 
也 可 役 肉 兼用 ,如 中 国 的 秦 川 牛 、 南 阳 牛 和 重 西 牛 等 。70 
年 代 前 水 牛 在 中 国 一 些 地 方 也 作 乳 役 兼用 。 

此 外 ,有 些 国家 还 培育 成 一 种 强悍 善 斗 的 斗牛 品种 ， 
主要 供 比 赛 用 。 除 西班牙 广泛 饲养 外 ， 其 他 一 些 国家 如 
又 西 哥 . 秘 鲁 、 荀 萄 牙 等 也 有 饲养。 ( 主 怀 ) 


nlu baixuebing 
牛 白 血 病 (bovine leukosis) 由 反 录 病毒 科 
《Retroviridae) 肿 瘤 病 毒 亚 科 (Onoovirinae) 中 的 牛 白 血 


病 病毒 引起 的 传染 病 。 各 国学 者 的 命名 和 分 类 很 不 一 致 。 
如 美国 学 者 鉴于 绝 大 多 数 病例 表现 为 肿瘤 型 而 称 其 为 牛 
淋巴 肉瘤 。 但 牛 造 白 细胞 组 织 增生 (leukosis) 的 命名 较 
能 确切 地 概括 持续 性 淋巴 细胞 增多 和 淋巴 肉 瘤 两 种 现 
象 。 德国 首先 在 1876 年 报道 此 病 。 以 后 ,瑞典 、 丹 麦 、 美 
国 和 苏联 的 某 些 地 区 都 有 发 生 。 因 其 在 地 理 上 似乎 存在 
选择 性 ， 曾 命名 为 地 方 性 牛 造 白 细胞 组 织 增生 或 地 方 性 
牛 白血病 。60 年 代 后 发 病 地 区 逐渐 扩大 , 澳洲、 美洲 、 亚 
洲 , 非 洲 等 地 区 和 国家 也 续 有 报道 。 在 中 国 , 奶牛 、 甘 咎 
和 水 牛 都 有 该 病 发 生 。 

该 病 自然 感染 主要 发 生 于 牛 , 人 工 接种 则 绵羊 、 山 平 
和 小 鼠 也 会 发 病 。 可 分 为 成 年 型 (2 岁 以 上 )、 忽 牛 型 (1 岁 
以 下 )、 胸腺 型 (6 月 一 18 月 龄 ) 和 皮肤 型 (2 一 4 岁 )4 种 类 
型 ,成 年 型 表现 为 地 方 流行 性 ,后 三 型 都 为 散发 性 。 中 国 
发 现 的 多 为 成 年 型 。 牛 白血病 病毒 是 成 年 型 持续 性 淋巴 
细胞 增多 和 讲 巴 肉瘤 的 共同 病原 。 据 统计 ， 感 染 牛 白 血 
病 病毒 的 牛 群 中 大 约 有 30% 出 现 持续 性 淋巴 细胞 增多 ， 
而 发 生 淋巴 肉瘤 的 则 不 到 10 免 。 关 于 二 者 之 间 的 关系 ,有 
的 学 者 认为 前 者 是 后 者 的 亚 临 诊 阶段 ， 有 的 学 者 认为 是 
在 宿主 的 遗传 因素 影响 下 对 牛 白血病 病毒 的 两 种 不 同 反 
应 。 病 的 发 生 有 家 族 史 ,细胞 染色 体 有 异 党 变化。 病毒 和 
遗传 因素 在 致 病 中 都 具有 重要 作用 。 该 病 主要 通过 接触 
传播 。 病 毒 可 从 奶 排出 ,用 病 牛 的 血 制 成 疫苗 使 用 ,或 在 
采血 、 注 射 和 手术 时 未 严格 消毒 ,常会 通过 血液 传播 。 吸 
血 昆虫 在 传播 中 也 起 一 定 作用 。 一 般 表现 为 全 身体 表 淋 
巴结 肿胀 , 尤 以 局 前 和 乳房 上 淋巴 结 最 为 明显 ,同时 有 浙 
进 性 消瘦 和 英 血 。 根 据 淋巴 肉 痢 发 生 部 位 的 不 同 ， 可 以 
出 现 消化 素 乱 ,眼球 凸 出 ,瘫痪 、 流 产 等 不 同 症状 。 当 临 诊 
上 仅 有 血液 变化 时 , 绝 大 多 数 病 牛 尖 怨 正常 ! 而 在 开始 出 
现 其 他 症状 后 , 产 奶 量 和 奶 的 质量 即 逐 渐 下 降 。 

尸检 时 肿瘤 最 多 见于 真 胃 , 其 次 是 心 耳 或 子宫 。 用 显 
微 镜 检 查 可 见 肿瘤 细胞 浸润 或 增生 。 常 用 血液 学 检查 其 
变化 ， 特 征 是 ,周围 血液 白细胞 总 数 绝对 增加 ,淋巴 细胞 
增多 并 出 现 幼稚 型 淋巴 细胞 。1956 年 德国 兽医 师 戈 策 和 
1959 年 丹麦 兽医 师 本 迪 森 提出 的 两 种 血液 检索 表 仍 被 各 
国 沿用 ,或 在 此 基础 上 路 作 修 改 .中 国 也 已 制订 血液 检索 
表 , 正 在 推广 试用 。 血 清 学 诊断 包括 免疫 扩散 试验 .补体 
结合 试验 ,中 和 试验 .间接 免疫 荧光 技术 和 放射 免疫 试验 
等 ,以 后 者 更 为 敏捷 。 

无 特异 治疗 方法 。 预 防 一 般 采用 早期 诊断 、 及 时 分 
群 隔离 、 重 建 健康 牛 群 等 措施 。 进 口 牛 和 引进 各 地 外 来 
牛 时 ,必须 严格 检疫 。 育 种 时 注意 查 清 谱系 。 牛 白血病 
毒 虽 有 许多 研究 证 明 不 传染 给 入 ， 但 在 体外 却 能 使 人 和 
狼 猴 的 细胞 感染 ,还 可 能 感染 黑 猩 狼 。 因 此 尚 无 充分 论据 
来 排除 对 人 类 健康 的 威胁 ， 在 公共 卫生 方面 须 予 注意 。 

《 陈 万 著 ) 
nlu chuanranxing bl qiguanyan 
牛 传染 性 鼻 气 管 炎 (infectious bovine rhino- 
tracheitis) 。 由 疱疹 病毒 科 (Herpesviridae) 甲 净 


疹 病 毒 亚 科 (Alphaherpesvirinae) 中 的 传染 性 鼻 气 管 
炎 一 一 传染 性 腔 净 性 外 明明 道 炎 病毒 引起 的 传染 病 。 简 
称 IBR。 在 欧 、 美 、 大洋洲 和 日 本 都 有 流行 , 中 国 也 有 报 
道 .本 病 有 3 个 型 ，@ 呼 吸 道 型 . 即 了 BR, 病情 有 轻 有 重 ， 
重病 时 发 高 烧 ,内 粘膜 高 度 充血 , 其 至 有 清 冶 和 坏死 , 所 
以 又 有 红 幅 子 病 之 称 。 鼻 孔 流 出 大 量 鼻 涕 ,有 时 带 血 , 呼 
吸 困难 , 病 牛 张口 呼吸 ,呼出 的 气 有 恶臭 有 时 伴 有 腹 演 ， 
类 中 带 血 。 怀 孕 母 牛 可 发 生 流产 。 平均 死亡 率 为 10% 。 
@ 生 殖 道 型 。 即 传染 性 脓 胞 性 外 阴 阴道 炎 ， 也 以 发 烧 开 
始 ,重病 母 牛 表现 严重 不 安 和 痛苦 ,频频 排尿 ,阴户 肿胀 ， 
排出 粘 再 活 出 液 ,粘膜 潮红 ,上 有 辆 形 脉 泡 ， 有 时 排列 成 
行 。 公 牛 的 阴茎 和 包皮 上 也 有 同样 的 病变 。 死 亡 率 甚 低 。 
回 脑 炎 型 。 通 常 发 生 于 铁 牛 ， 表 现 为 脑膜 脑 炎 ， 发 病 率 
低 ， 而 死亡 率 高 。 通 常 根据 病史 和 此 病 的 特性 即 可 在 野 
外 作出 诊断 ,确诊 应 进行 病毒 分 离 和 血清 学 试验 (如 中 和 
试验 \ 被 动 血 凝 试验 * 补体 结合 试验 、 琼 脂 凝 胶 沉淀 试验 
和 荧光 抗体 试验 等 )。 已 研制 成 功 弱毒 疫苗 用 于 预防 。 

( 胡 祥 壁 ) 
niu chuongshongxing xinbaoyan 
和 牛 创伤 性 心包 炎 《〈bovine traumatic pericar- 
ditis) 。 反刍 家 畜 的 一 种 致死 性 疾病 。 多 因 食 入 混在 
饲料 中 的 锐 性 金属 异物 如 铁 钉 、 铁 丝 等 刺 和 信心 包 而 引起 。 
也 是 创伤 性 同 胃 ~ 虐 陪 类 的 一 种 继 发 症 。 牛 最 易 发 生 本 
病 .以 心包 炎 性 渗 出 . 心 区 疼痛 及 外 周 殉 脉 部 血 和 水 种 等 
心血 管 系统 素 乱 为 特征 * 心 胱 明显 加 快 (100 次 左右 /分 )， 
脉搏 振幅 威 小 , 心 冲动 减弱 , 心神 音 区 扩大 ， 出 现 心包 拍 
水 音 及 摩 氛 杂 音 , 甚至 掩盖 心音 ; 后 期 预 静脉 怒 张 ,直至 
下 颌 、 胸 前 水 种。 初期 诊断 困难 ,后 期 症状 较 明显 。 确 诊 
须 借 X 射 线 或 金属 探测 器 检查 ,也 可 借 心电图 帮助 诊断 。 
手术 疗法 效果 不 理想 ,多 数 病 畜 被 迫 淘汰。 

《 陈 报 旅 ) 
nlufongxianjunbing 
牛 放 线 菌 病 (bovine actinomycosis) 。 由 牛 
放 线 菌 (Actinomyces bovis) 引起 的 牛 的 一 种 慢性 或 亚 急 
性 疾病 。 世 界 性 分 布 ,以 出 现 组 织 增生 ,形成 肿瘤 ( 放 线 
菌 肿 ) 和 慢性 化 肪 病变 为 特征 。 病 变 常见 于 骨 组 织 尤其 是 
下 颌 骨 中 。 其 肿瘤 常 形成 瘘管 ， 向 外 排 路 。 月 计 中 有 直 
径 为 3~4 毫米 的 奶酪 样 颗粒 (俗称 硫磺 颗粒 ), 即 放 线 菌 
菌 徐 , 见 之 即 可 作出 快速 诊断 。 此 菌 对 碘 敏 感 , 故 用 碘 制 
剂 外 数 或 用 碘 化 钠 静 脉 注射 均 有 疗效 。 用 磺 胶 和 抗生素 
亦 有 效 。 《 胡 祥 璧 ) 


nlu fujlehebing 

牛 副 结核 病 (bovine paratuberculosis) 

由 副 结 核 分 枝 杆菌 Mycobacterium paratuberculosis， 又 
名 约 内 氏 分 枝 杆 菌 ) 引 起 的 牛 慢性 增生 性 肠炎 。 也 称 约 内 
氏 病 。 呈 世界 性 分 布 , 中 国 也 有 发 生 。2 一 3 岁 的 牛 最 易 
得 病 , 表 现 为 卡 他 性 肠炎 ,长 期 顽固 性 腹泻 ,极度 清瘦. 特 
征 性 病变 为 肠 粘 腊 高 度 增 厚 并 形成 皱 避 ， 在 争 竖 袜 中 泪 
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有 大 量 成 堆 的 抗 酸性 杆菌 ， 但 无 结核 或 次 癌 。 纬 单 和 山 
单 偶 也 可 被 感染 。 用 副 结核 菌 素 或 禽 结 核 菌 素 进行 皮肤 
变态 反应 试验 或 在 实验 室 作 补体 结合 试验 ， 有 助 于 检 出 
病 牛 。 化 学 疗法 无 甚 效果 。 现 已 有 用 死 蓝 苗 作 预 防 的 报 
道 。 《 胡 祥 壁 ) 


nlunal lengque shebel 
和 牛奶 冷却 设备 (milk cooling equipment) 
奶牛 场 设备 之 一 。 用 于 把 刚 挤 集 的 牛奶 由 36'C 左 右 在 
2 一 3 小 时 内 冷却 到 4 一 5Y ,并 在 此 温度 下 保存 到 加 工 或 
运 出 ,以 抑制 细菌 繁殖 ,保持 牛奶 鲜 度 。 有 直接 冷却 式 和 
间接 冷却 式 两 类 。 前 者 用 制冷 剂 ( 氨 或 氛 里 昂 ) 通 过 燕 发 
器 直接 与 牛奶 进行 热 交换 ， 后 者 用 制冷 剂 通过 燕 发 器 冷 
却 载 冷 剂 (水 或 盐水 ) 冷 却 牛奶 。 

直接 冷却 式 又 分 下 列 类 型 ，@ 浸 入 式 冷却 器 。 由 制 
冷 机 和 带 搅拌 器 的 蒸发 器 组 成 。 将 通 入 制冷 剂 的 蒸发 器 
插入 贮 奶 馈 , 撑 拌 器 旋转 , 底部 牛奶 被 吸入 ,从 头发 器 上 
方 洲 出 ， 形 成 循环 。 牛 奶 全 部 冷却 后 取出 蒸发 器 ， 将 奶 
饼 加 盖 保 温 。@ 直 接 冷 却 式 冷藏 筷 。 有 双 层 钵 壁 ， 两 层 
之 同 为 诊 氮 脂 保 温 层 ， 底 部 有 与 牛奶 直接 接触 的 缝 阶 板 
式 燕 发 器 ， 制 冷 剂 从 蒸发 锋 的 缝隙 中 通过 。 镀 内 的 搅拌 
器 由 自动 开关 控制 ,定时 搅拌 牛奶 而 使 其 冷却 。 

间接 冷却 式 的 类 型 有 ，@ 表 面 式 冷却 器 .又 称 冷 排 。 
有 单 股 式 和 双 肥 式 两 种 。 单 豚 式 只 有 一 组 管子 ， 载 冷 剂 
由 下 部 进 水 管 进入 ,依次 通过 各 条 管子 后 由 排水 管 排出 。 
牛奶 在 重力 作用 下 ， 从 分 配 村 底部 的 小 孔 均匀 地 流向 各 
条 管子 的 外 表面 ,冷却 后 流入 下 部 的 集 奶 权 , 并 从 排出 管 
排出 。 双 自 式 ( 见 图 ) 则 有 上 、 下 两 组 管子 ,分 别 自 下 而 上 


肥 段 式 冷却 器 工作 原理 


通 入 冷水 和 冰 盐 水 。 回 套 管 式 冷却 器 。 由 套装 的 内 、 外 两 
管 组 成 。 牛 奶 通过 内 管 从 上 向 下 流动 ， 载 冷 剂 则 通过 两 
管 之 问 的 环 队 从 下 向 上 流动 。@@ 片 式 冷却 器 。 由 若干 波 
形 薄 钢 片 组 成 。 牛 奶 与 载 冷 剂 分 别 通 过 由 两 片 闻 杖 形成 
的 通道 逆向 流动 ， 两 个 通道 互相 隔绝 。 人 @@ 间 接 冷却 式 冷 


藏 妃 。 是 用 载 冷 剂 通 入 奶 饶 夹 层 以 冷却 牛奶 ， 并 设 有 营 


冷 箱 在 挤 奶 过 程 中 蓄冷。 
浸入 式 冷却 器 适用 于 中 、 小 型 奶牛 场 。 直 接 冷却 式 
冷藏 入 和 片 式 冷却 器 多 用 于 管道 式 挤 奶 系统 。 表 面 式 和 
套 管 式 冷却 器 多 用 于 人 工 挤 奶 或 与 提 桶 式 挤 奶 配套 。 
《 徐 于 篇 王 珍 关 》 
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nlushe 

牛 会 (housing for cattle) 饲养 牛 群 的 建筑 
物 。 役 用 和 牛 舍 比 较 简 顾 ;而 奶牛 内 用 牛 舍 的 设施 则 较 齐 
备 。 中 国 的 养 牛 场 一 般 采用 挫 系 饲养 工艺 ， 在 牛 合 内 固 
定 的 牛 床上 喂 料 ,饮水 .休息 。 牛 舍 外 设 运动 场 , 一 般 有 补 
饲 模 . 饮 水 槽 ,有 的 还 有 休息 凉 棚 等 设备 。 

分 类 ”根据 饲养 牛 群 的 目的 不 同 可 分 为 役 用 和 牛 售 、 
奶牛 舍 和 肉 用 牛 含 。 根 据 牛 的 分 群 饲 喂 要 求 ， 可 分 为 铁 
牛 会 青年 牛 会、 育成 牛 合 、 成 乳牛 合 、 产 牛 会 、 病 牛 会 、 公 
牛 会 等 。 不 同 的 牛 合 应 根据 卫生 防疫 要 求 及 工艺 流程 进 
行 合理 布置 和 设计 。 忽 牛 和 青年 牛 可 饲养 在 单 栏 或 通栏 
中 。 育 成 牛 .成 乳牛 、 产 牛 、 病 牛 可 分 别 采 用 挫 养 或 散 养 。 
公牛 则 应 单独 饲养 。 

设计 最 常 见 的 奶牛 会 有 双 列 对 尾 式 和 双 列 对 头 式 
两 种 。 双 列 对 尾 式 牛 会 中 间 为 清 类 通道 ， 两 边 各 有 一 条 
饲料 通道 ， 其 优点 是 挤 奶 和 清美 都 较 方便 。 双 列 对 头 式 
牛 会 中 间 为 饲料 通道 两 边 各 有 一 条 清 类 通道， 其 优点 
是 便于 送料 喂 饲 ,奶牛 会 的 平面 设计 ,长 为 70~80 米 、 宽 
约 10~12 米 , 会 内 设置 近 百 头 牛 床位 , 每 头 奶牛 平均 占 
6 一 9 平方 米 。 牛 会 高 度 约 3.2~3.6 米 , 牛 会 一 般 采用 自 
然 通风 ,和 牛 舍 顶 部 通常 设置 通风 气 楼 ,以 解决 夏季 含 内 的 
降温 问题 。 牛 仗 的 一 端 设置 辅助 用 房 ， 用 以 存放 饲料 和 
挤 奶 工具 等 。 

牛 合 建 筑 多 为 混合 结构 ,通常 采用 砖 墙 承重 , 钢 层 架 
或 钢筋 混凝土 组 合 屋 架 。 有 些 牛 舍 加 设 内 柱 以 减 小 屋 架 
跨度 。 牛 售 门 最 好 做 成 推拉 式 ,方便 牛 只 进出 。 舍 内 地 面 
要 求 干燥 平整 ,坚固 耐 磨 、 具 有 良好 的 洗刷 性 能 、 不 透水 、 
不 打滑 也 不 宜 太 硬 。 目 前 多 采用 水 泥 抹 面 打 毛 , 或 者 顺 
着 排水 方向 旺 靴 状 分 格 。 大 型 奶牛 场 内 还 设置 挤 奶 厅 , 内 
有 挤 奶 台 及 牛奶 处 理 间 、 洗 涤 室 、 机 器 间 、 锅炉 间 等 辅助 
房间 。 挤 奶 厅 的 位 置 要 考虑 奶牛 的 行走 路 线 和 方便 取 奶 ， 
在 建筑 施工 和 卫生 条 件 方面 都 有 较 高 的 要 求 。 

设施 牛 床 宽度 和 长 度 根据 牛 的 体型 、 饲 养 方式 及 
饲养 头 数 确定 ， 短 牛 床 的 长 度 一 般 为 1.6~1.8 米 ,长 牛 
床 的 长 度 一 般 为 2 一 2.4 米 ,有 较 大 的 活动 范围 。 牛 床 的 
宽度 除 取决 于 牛 的 体型 外 ， 还 应 便于 挤 奶 操作 ， 一 般 为 
1.1~1.3 米 , 牛 床 应 有 适宜 的 坡度 ,以 利 冲 洗 和 保持 地 面 
于 爆 ,常用 1 一 1.5 多 的 坡 降 。 奶 牛 的 捡 系 方式 很 多 ,有 固 
定 颈 想 、 直 链 式 颈 机 和 横 链 式 颈 初等 。 牛 床 前 面 设 饲料 
食 模 ,其 表面 应 光滑 , 不 透水 , 且 耐 酸 耐 麻 。 食 槽 底部 要 
平整 ,两 侧 带 圆 弧 形 ,以 适应 奶牛 采 食 。 模 顶 内 帘 一 般 为 
0.5 一 0.6 米 ,靠近 奶牛 一 侧 的 沿 高 为 0,25 一 0.3 米 , 另 一 
侧 没 高 为 0.6~0.8 米 。 清 类 通道 宽度 除 满足 两 头 牛 并 行 
及 车 辆 回转 要 求 外 ,还 要 考虑 2 名 工作 人 员 能 提 桶 并 行 ， 
或 放 在 通道 上 的 奶 桶 不 致 融入 污 物 ， 常 用 的 宽度 为 1.8 
米 。 美 沟 一 般 宽 度 为 0.3 米 (根据 铁 铁 宽 度 取 定 )， 沟 深 
约 0.05 一 0.1 米 , 沟 底 带 坡 以 便 排尿 。 送 料 通道 应 使 小 车 
能 回转 ， 并 高 出 牛 床 地 面 0.1 一 0.2 米 ， 宽 度 约 为 1.5 米 
《 见 奶 牛 场 设备 )。 


近年 来 一 些 奶牛 场 实行 散 放 饲养 工艺 ， 牛 会 内 不 设 

固定 牛 床 ,奶牛 可 自由 出 入 牛 舍 , 随 意 采 食 \ 饮 水、 休息 。 
(了 张 地 云 ) 

nluwen 
牛 况 〈rinderpest) ”由 副 粘 病毒 科 (Paramyxo- 
viridae) 麻 疹 病 毒 属 (Morbillivirus) 中 的 牛 瘟 病毒 引起 的 
牛 急性 传染 病 。 中 兽医 称 烂 肠 盖 或 胀 胆 瘟 。 公 元 78 年 中 
国 即 有 流行 记载 。1937 年 在 四 川 成 都 发 现 的 古文 物 铁 制 
水 牛 和 在 四 川 广元 县 发 现 的 一 石碑 上 ， 均 记载 有 清 未 隆 
年 则 这 些 地 区 牛 冶 大 流行 , 耕 牛 死亡 枕 籍 的 情况 .1930 一 
1949 年 间 全 国 除 新 疆 外 每 年 因 牛 冶 死 亡 的 牛 数 达 10 万 ~ 
100 多 万 头 。 1955 年 牛 瘟 在 全 国 被 肃清 ， 此 后 除 1966 年 
由 邻 国 传 入 西藏 被 迅速 扑灭 外 ， 未 再 发 生 。 欧 洲 中 世纪 
即 有 和 牛 冶 流 行 ,直至 19 世纪 末期 才 止 息 。 印 度 和 少数 非 
洲 国家 至 今 仍 有 此 病 ， 但 在 世界 其 他 地 方 均 已 绝迹 。 

本 病 以 粘膜 发 炎 、 坏 死 ， 败 血性 病变 为 特征 ， 死 亡 
率 高 。 绅 羊 、 山 羊 、 席 和 骆驼 也 能 感染 。 病 牛 发 高 烧 , 口 
省 增多 外 流 ， 口 腔 粘 膜 充血 ,有 灰色 或 灰白 色 小 点 , 初 硬 
后 软 ， 状 如 一 层 的 皮 ， 形 成 灰色 或 灰白 色 假 膜 ， 容 易 控 
去 ， 出 现 不 规则 烂 班 (参见 彩 图 插页 第 102 页 )。 类 稀薄 、 
带 血 和 条 块 状 假 膜 、 恶 臭 。 剖 检 病 变 可 见 辩 骨干 燥 ， 真 
胃 粘 膜 红 肿 ， 续 避 上 有 多 数 出 血 点 和 烂 斑 ， 覆 盖 棕 色 假 
腊 。 小 肠 粘 膜 水 肿 和 有 出 血 点 ， 淋 巴 集结 肿胀 坏死 。 大 
肠 和 直肠 粘膜 上 覆盖 灰 黄色 假 膜 。 胆 可 粘膜 出 血 ， 增 大 
1~2 倍 , 充满 大 量 黄 绿色 稀薄 胆汁 。 在 常 发 病 地 区 根据 
上 述 症状 和 病变 常 可 作出 诊断 。 在 偶发 地 区 则 尚 须 作 实 
验 室 诊断 本 病 无 药 可 治 , 但 疫苗 预防 十 分 有 效 。 中 国 的 
牛 冶 免 化 弱毒 疫苗 改进 了 日 本 的 下 系 免 化 弱毒 疫苗 。 牛 
疗 山 羊 化 兔 化 弱毒 疫苗 和 牛 瘟 绵 羊 化 山羊 化 兔 化 弱毒 疫 
苗 的 免疫 原 性 都 好 ， 免 疫 期 可 达 3 年 之 久 。 

《 枉 绍 过 ) 
nongchanpIn chengben 
农产品 成 本 (cost of agricultural products) 
农产品 价值 的 一 部 分 。 生 产 一 定 种 类 、 一 定数 量 的 农 产 
品 所 消耗 的 生产 资料 和 劳动 报酬 费用 之 和 。 一 般 用 单位 
农产品 成 本 表示 ， 
生产 资料 费用 + 劳动 报酬 费用 
单位 农产品 成 本 = 生 疡 资料 区 用 专营 芝 提 可 费用 


此 外 ， 种 植 业 中 还 常 计算 单位 面积 成 本 或 亩 成 本 ， 畜 牧 “ 


业 中 计算 饲养 日 成 本 等 。 单 位 农产品 成 本 一 般 与 单位 面 
积 成 本 或 每 头 畜 、 禽 饲养 日 成 本 成 正比 。 而 与 农作物 单 
位 面积 产量 或 畜 、 禽 产品 率 成 反比 。 

农产品 成 本 是 衡量 农业 生产 过 程 中 劳动 耗费 和 农业 
企业 经 营 管理 水 平 的 尺度 ， 不 论 对 于 国营 农业 企业 或 农 
业 合作 经 济 , 包 括 实行 家 庭 联 产 承包 责任 制 以 后 的 农户 。 
都 有 重要 意义 。 正 确 核算 农产品 成 本 ， 还 可 以 为 国家 制 
订 农 产品 价格 政策 、 进 行 农业 生产 布局 和 推广 农业 技术 
措施 等 提供 依据 。 

农产品 成 本 一 般 由 以 下 一 些 费 用 支出 项 目 构成 : @ 


国定 资产 折旧 费 ， 如 农机 具 、 役 育 、 生 产 建筑 物 的 折旧 
费 等 ，@ 劳 动 对 象 和 低 值 易 耗 品 的 费用 ， 如 种 子 、 肥 料 、 
配料 、 农 药 、 燃 料 、 电 力 、 机 耕 的 费用 等 名 劳动 报酬 
开支 ，@ 生 产 管理 费用 。 在 实际 核算 中 ， 严 格 按照 国家 
规定 ， 确 定 某 些 费用 开支 项 目 列 入 或 不 列 和 成本， 是 保 
证 成 本 核算 的 真实 性 和 可 比 性 的 前 提 。 

为 了 便于 分 析 成 本 的 构成 及 其 影响 因素 ， 还 常 将 全 
部 费用 按 其 经 济 性 质 分 为 物质 费用 (物化 劳动 耗费 ) 和 用 
工 折 价 ( 活 劳动 耗费 ) 两 大 类 。 也 可 按 费 用 发 生 的 范围 分 
为 直接 费用 和 间接 费用 ， 前 者 包括 种 子 、 肥 料 、 农 药 等 
项 物质 费用 以 及 直接 生产 用 工 的 劳动 报酬 ， 后 者 包括 部 
分 固定 资产 的 折旧 、 农 田 基本 建设 ， 以 及 用 于 企业 管理 
的 物质 费用 和 劳动 报酬 等 。 此 外 ， 还 可 按 费 用 与 产量 之 
闻 的 关系 分 为 固定 费用 (固定 成 本 ) 和 变动 费用 (变动 成 


” 本 ); 前 者 不 因 产 量 的 变动 而 变动 ， 在 一 定时 间 内 保持 固 


定数 额 ， 后 者 随 产 量 的 增 减 而 增 减 ， 不 进行 生产 时 即 不 
发 生 。 

关于 农业 中 劳动 报酬 的 计价 问题 ， 实 行 工资 制 的 国 
营 农 场 一 般 按 国家 统一 规定 的 工资 标准 计算 成 本 。 在 其 
他 农业 生产 单位 ， 不 论 是 实行 劳动 工分 制 还 是 实行 包干 
责任 制 ， 其 农产品 成 本 中 劳动 报酬 的 货币 估 值 都 较为 复 
杂 。 一 种 意见 认为 应 按 生产 单位 的 实际 工 价 计算 ， 以 反 
映 该 单位 的 实际 成 本 。 另 一 种 意见 主张 按 统一 的 劳动 报 
酬 标 准 计算 ,以 排除 劳动 报酬 水 平 差异 对 成 本 的 影响 ,使 
不 同 生产 单位 间 的 成 本 具有 可 比 性 ， 并 利于 为 合理 确定 
农产品 价格 提供 依据 。 

由 于 农业 生产 的 特殊 性 ,在 进行 农产品 成 本 核算 时 ， 
还 须 考虑 农产品 成 本 的 空间 (地 区 、 地 块 ) 和 时 间 ( 年 度 ) 
差异 性 ， 并 须 正确 规定 自 产 自 用 产品 的 估价 办 法 以 及 不 
同 作业 、 不 同 生产 项 目的 共同 生产 费用 和 主 、 副 产品 费 
用 的 分 捧 办 法 等 。 

农产品 成 本 的 降低 ， 是 增加 农业 企业 盈利 、 增 加 资 
金 积累 、 实 现 农业 扩大 再 生产 和 提高 农业 劳动 者 收入 水 
平 的 重要 条 件 。 降 低 农产品 成 本 的 途径 包括 ， 采 用 先进 
技术 ， 提 高 单位 面积 产量 和 畜 、 禽 产品 率 ， 同 时 提高 劳 
动 生产 率 ， 节 约 活 劳动 消耗 ， 合 理 施用 肥料 、 农 药 ， 合 
理 进 行 灌注 、 揪 种， 以 提高 技术 措施 的 经 济 效果 ， 节 约 
原材料 消耗 ， 提 高 固定 资产 利用 率 ， 降 低 固 定 资产 的 折 
旧 费 用 ， 合 理 调整 农业 生产 布局 和 农业 生产 结构 ， 提 高 
农业 投资 效益 等 。 

参考 书目 

开 . A. 科 斯 丘 克 著 ， 毕 宝 德 等 译 :< 农产品 成 本 计算 >”， 农 业 出 
版 社 ， 北 京 ，1981。 
《 陈 坡 昌 》 


nongchanpin guoji maoyl 

农产品 国际 贸易 (international trade of ag- 
ricultural products) 世界 上 不 同 国家 或 地 区 之 
间 农产品 的 买卖 活动 。 主 要 由 进口 和 出 口 两 个 部 分 组 成 。 
也 称 农产品 进出 口 贸易 。 广 义 的 农产品 包括 农作物 、 畜 
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产品 、 水 产品 和 林产 品 ， 狭 义 的 农产品 则 仅 指 农作物 和 
畜产 品 。 国 际 贸易 中 的 农产品 通常 指 狭义 而 言 。 

历史 发 展 . 早 在 公元 前 14 世纪 , 腓 尼 基 商人 就 开始 
经 营地 中 海地 区 的 农产品 国际 贸易 ;到 公元 前 5 世纪 , 希 
腊 的 雅典 已 成 为 该 地 区 的 国际 贸易 中 心 。 杠 模 油 、 荷 殊 
酒 和 蜂蜜 等 从 雅典 输 往 海外 ， 输 入 产品 主要 是 粮食 、 性 
畜 、 鱼 类 和 木材 等 。 到 中 世纪 时 ， 自 然 经 济 虽 占 主导 地 
位 ,但 国际 贸易 并 未 中 断 。 除 东 起 中 国 长 安 ( 今 陕西 省 西 
安 市 ) 西 行经 中 亚 、 西 亚 以 抵 地 中 海 东 岸 ,转达 罗马 和 欧 
洲 各 地 的 著名 商 路 一 一 丝 岗 之 路 外 ， 另 有 一 条 商道 从 海 
上 把 印度 的 香料 和 非洲 的 象牙 等 运 到 阿拉 伯 半 岛 或 波斯 
湾 ， 再 经 地 中 海 东 岸 转达 欧洲 。 公 元 5 世纪 ， 中 国 至 印 
度 、 波 斯 湾 的 海上 航路 也 已 开辟 。 7 一 13 世纪 (中 国 唐 宋 
时 期 )， 中 国 与 西方 的 海上 贸易 盛 极 一 时 ， 广 州 、 泉 州 
成 为 当时 国际 贸易 的 重要 港口 ， 农 产品 则 是 贸易 的 主 
要 内 容 。15 世纪 时 的 明代 , 郑 和 7 次 下 西洋 ， 此 举 也 扩 
大 了 中 国 与 南洋 群岛 、 印 度 洋 沿 岸 和 非洲 之 闻 的 农产品 
贸易 。 

近代 国际 贸易 始 于 新 航路 发 现 之 后 。 国 际 贸易 中 心 
由 地 中 海 转 到 大 西洋 ， 最 初 为 西班牙 . 葡 莉 牙 所 控制 .17 
世纪 荷兰 的 海外 贸易 趋 于 发 过， 进行 广泛 的 殖民 掠夺 
接着 英国 和 法 国 也 开拓 北美 殖民 地 ， 英 国 还 垄断 对 印度 
和 远东 的 贸易 ， 国 际 农产品 贸易 成 为 资本 主义 国家 对 殖 
民 地 进行 经 济 侵略 的 手段 。 工 业 革 命 以 后 ， 由 于 工业 原 
料 需 求 激增 、 交 通 运 输 工具 和 通讯 设备 进步 以 及 农业 生 
产 迅速 发 展 ,农产品 国际 贸易 的 规模 不 断 扩大 ,形成 了 许 
多 世界 性 的 集散 市 场 。19 世纪 后 各 种 商品 交易 所 , 如 芝 
加 哥 的 谷物 交易 所 、 牲 畜 和 肉 类 交易 市 场 ， 纽 约 的 棉花 
交易 所 、 咖 啡 和 食糖 交易 所 ,伦敦 的 可 可 交易 所 、 茶 叶 
拍卖 市 场 和 肉 类 中 心 市 场 ， 澳 大 利 亚 悉尼 的 羊毛 拍卖 市 
场 ， 新 加 坡 的 橡胶 交易 所 等 陆续 兴起 。 它 们 对 农产品 国 
际 市 场 价格 起 着 重要 作用 。 

现状 世界 农产品 贸易 的 规模 一 般 以 出 口 贸易 总 额 
表示 。1985 年 世界 农产品 出 口 总 额 为 2727 亿美 元 (不 
包括 水 产品 和 林产 品 为 2 066 亿美 元 )， 约 比 1929 年 增 
长 20 倍 ， 比 1960 年 增长 6 倍 ， 但 其 增长 速度 慢 于 工业 
品 、 燃 料 和 其 他 非 农 产品 贸易 增长 的 速度 。 农 产品 在 世 
界 商品 贸易 总 额 中 所 占 的 比重 也 逐年 下 降 , 已 由 1960 年 
占 30% 降 至 1985 年 的 14% 。1985 年 世界 农产品 的 出 口 
构成 大 致 为 ， 谷 物 占 11.7 匈 ， 油 料 种 子 、 动 植物 油 和 饼 
粕 占 7% 食糖 占 3.3%， 咖啡 、 可 可 、 茶 和 香料 等 占 
7.1% ， 活 畜 和 内 类 占 8.2% ， 水 果 和 蔬菜 占 4% ， 蛋 占 
0.3 免 。 奶 和 奶 制品 占 3.8 锡 ， 纺 织 原料 占 4 和 %。 酒 类 占 
2 多 ,烟草 占 1.4 多 , 鱼 类 及 其 他 水 产品 占 6 免 ， 林 产品 占 
18%% ,其 他 农产品 约 占 20%。 在 世界 农产品 出 口 总 额 中 ， 
发 达 资本 主义 国家 的 出 口 额 略 高 于 60%, 发展 中 国家 略 
做 于 30% ,社会 主义 国家 约 占 10% 。 主 要 的 出 口 国有 美 
国 、 加 拿 大 、 澳 大 利 亚 、 新 西 兰 、 法 国 、 荷 兰 . 丹 考 \ 阿 
根 廷 、 巴 西 和 泰国 等 。 以 世界 谷物 贸易 为 例 ， 美 国 、 加 
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拿 大 、 剖 大 利 亚 、 法 国 和 阿根廷 5 个 国家 的 出 口 量 即 占 
世界 出 口 量 的 80 和 以上。 美国 谷物 的 40% 是 为 出 口 而 生 
产 的 。 记 界 农产品 的 主要 进口 国家 和 地 区 是 西欧 、 日 本 、 
中 东 、 南 亚 、 远 东 、 非 洲 和 苏联 等 。 发 展 中 国家 原 是 农 
产品 的 主要 供应 来 源 , 第 二 次 世界 大 战 后 由 于 许多 国家 
人 口 激 增 而 农业 生产 仍 较 落后 ， 粮 食 普遍 短缺 ， 日 益 依 
翰 进 口 ， 有 的 已 成 为 粮食 的 净 进 口 国 。 但 自从 农业 中 
开展 "绿色 革命 后 "， 一 些 国家 的 粮食 情况 已 有 所 改善 。 
现在 ， 农 产品 出 口 贸易 仍 是 许多 低 收入 发 展 中 国家 取得 
外 汇 收 入 的 主要 来 源 ， 特 别 是 一 些 单一 经 济 结构 的 国 
家 ， 农 产品 出 口 在 这 些 国家 国民 经 济 中 的 影响 更 是 举 足 
轻重 。 

中 国 的 农产品 国际 贸易 历来 是 出 口 大 于 进口 ， 基 本 
上 保持 顺差 。1985 年 中 国 农产品 出 口 额 达 61 亿美 元 , 约 
占 出 口 总 值 的 22 多 ,只 占 世 界 农产品 出 口 总 值 的 2.2 移 。 
为 调剂 余 缺 及 发 展 创汇 农业 ， 中 国 农产品 的 国际 贸易 将 
继续 增长 。 

市 场 演变 和 发 展 趋势 ”农产品 一 般 为 初级 产品 ， 加 
工程 度 和 附加 价值 低 于 工业 品 ， 而 生产 和 贸易 则 几乎 遍 
及 全 球 ， 生 产 和 上 市 都 比较 容易 ， 市 场 自 发 力量 的 作用 
也 较 大 。 同 时 ， 农 产品 需求 的 弹性 很 小 ， 气 候 、 年 景 的 
多 变性 又 常 使 农产品 的 供应 发 生 很 大 变化 。 这 些 特点 造 
成 国际 农产品 市 场 长 期 不 稳定 。 价 格 经 常 剧烈 波动 。 从 
第 二 次 世界 大 战 后 到 60 年 代 末 ， 许 多 农产品 长 期 供应 
过 则 ， 价 格 一 直 在 低 水 平 徘徊 。 如 美国 为 缓和 其 农产品 
过 剩 的 危机 ， 曾 对 谷物 、 棉 花 等 实行 减 缩 生 产 和 价格 支 
持 政 策 ， 以 求 稳定 价格 和 保证 农场 主 的 收入 ， 同 时 还 实 
行 农产品 出 口 补贴 和 其 他 贸易 保护 主义 的 措施 。 进 入 70 
年 代 ， 由 于 通货 膨胀 加 剧 、 石 油价 格 暴涨 ， 农 业 生产 成 
本 激增 ， 加 以 一 些 主要 国家 和 地 区 农业 赤 收 ， 特 别 是 苏 
联 、 中 东 和 远东 国家 大 量 购买 粮食 ， 使 出 口 国家 庞大 的 
粮食 存货 迅速 下 降 ， 价 格 急剧 上 升 。1980 年 国际 农产品 
的 价格 平均 比 1970 年 上 涨 2 倍 多 ,贸易 量 增长 40%% 以 
上 ,价格 也 见 回升 。 但 80 年 代 以 来 ,世界 农业 连年 丰收 ， 
农产品 供应 增加 ， 价 格 又 转 下 跌 。 

今后 随 着 世界 人 口 的 增长 和 生活 水 平 的 提高 ， 农 产 
品 的 消费 需求 总 的 仍 呈 增长 趋势 。 国 际 农产品 市 场 的 竞 
争 将 更 趋 激化 ， 市 场 不 稳定 性 将 长 期 存在 。 从 农产品 贸 
易 的 品种 构成 看 ， 不 少 缺 粮 的 发 展 中 国家 仍 将 以 进口 粮 
食 为 主 ! 同时 随 着 人 均 收 入 的 增长 。 对 内 类 等 副食 品 的 
需求 也 会 有 显著 的 增长 。 而 在 一 些 经 济 发 达 国家 ， 除 粮 
食 剩 余 外 ， 肉 类 、 水 果 、 饮 料 、 水 产品 和 农 产 原料 仍 
是 主要 的 进口 商品 ， 同 时 加 工 食品 、 方 便 食 品 以 及 有 益 
于 增进 健康 的 保健 食品 和 营养 食品 的 需求 日 增 ! 对 食品 
质量 和 品种 多 样 化 的 要 求 也 不 断 提高 。 原 料 性 产品 向 加 
工 晶 发 展 ， 单 一 品种 向 多 样 化 产品 发 展 ， 已 成 为 现代 农 
产品 贸易 的 发 展 趋势 。 农 产品 绝对 贸易 额 的 增长 速度 由 
于 相对 慢 于 工业 品 ， 其 在 世界 商品 贸易 总 额 中 的 比重 仍 
可 能 继续 趋 于 下 降 。 《 徐 捅 权 ) 


nongchanpIn Jiagong Jixle 
农产品 加 工 机 械 (agricultural product proces- 
sing machine) 把 各 类 农产品 加 工 成 供 直接 消费 
的 成 品 、 生 产 用 的 种 子 和 工业 原料 的 机 械 设备 。 广 义 的 
农产品 加 工 机 械 还 包括 加 工 各 种 畜产 品 、 林 产品 和 水 产 
品 的 机 械 和 设备 。 

不 同 的 农产品 有 不 同 的 加 工 要 求 和 加 工 特性 ， 同 一 
种 农产品 通过 不 同 的 加 工 过 程 可 以 得 到 不 同 的 成 品 。 因 
而 就 出 现 了 许多 不 同类 型 和 品种 的 农产品 加 工 机 械 ， 如 
各 种 粮食 加 工 机 械 、 和 谷物 干 娩 设 备 \ 油 料 加 工 机 械 、 棉 花 
加 工 机 械 、 麻 类 旭 制 机 具 、 茶 叶 初 制 机 械 、 饲 村 加 工 机 
械 、 种 子 清 选 机 械 和 种 子 处 理 设备 等 。 此 外 ， 各 种 暮 类 
洗涤 切片 和 切 丝 机 械 , 制 淀 粉 和 粉丝 的 成 套 设 备 , 瓜 果 类 
洗涤 ,分 级 机 械 ;各 种 豆 制品 加 工 机 械 ,果品 加 工 机 械 , 烟 
草 调 制 设备 ,发 醇和 酿造 设备 ,以 及 乳 制品 加 工 机 械 等 也 
是 用 途 较 广 的 农产品 加 工 机 械 。 

农产品 加 工 机 械 可 由 拖拉 机 、 内 燃 机 或 电动 机 驱动 ， 
也 可 由 水 力 、 风 力 、 沼 气 ,太阳 能 等 能 源 装 置 驱 动 ， 简 单 
的 轻 、 小 型 加 工 机 械 还 可 用 手 扬 、 脚 路 等 人 力 驱 动 。 为 
实现 各 加 工 工序 之 间 的 连续 作业 ， 可 将 若干 台 不 同 工 序 
的 加 工 机 械 组 合成 机 组 、 加 工 车 间或 综合 加 工厂 ， 在 上 
道 工序 和 下 道 工序 之 间 采 用 各 种 输送 设备 来 运送 被 加 工 
的 物料 和 中 间 产 品 。 机 械 的 操纵 、 调 节 和 控制 将 逐步 实 
现 自动 化 。 《 胡 中 ) 


nongchanpin jllage 
农产品 价格 (price of farm products) 农 
产品 价值 的 货币 表现 。 农 产品 的 价格 同一 切 商品 一 样 ， 
由 生产 中 消耗 的 生产 资料 的 价值 、 劳 动 者 的 必要 劳动 所 
创造 的 价值 和 劳动 者 的 剩余 劳动 所 创造 的 价值 3 个 部 分 
构成 。 但 农业 中 由 于 优等 地 和 中 等 地 的 有 限 性 ， 不 能 不 
将 劣 等 地 也 纳入 生产 ， 农 产品 的 社会 价格 是 由 生产 资料 
和 劳动 报酬 费用 较 高 的 劣 等 地 的 农产品 价值 决定 的 。 同 
时 ， 农 产品 价格 实际 上 还 受 供求 关系 的 影响 。 农 产品 价 
格 是 否 合理 ， 不 仅 影响 农业 生产 的 发 展 ,农产品 的 流通 、 
消费 和 农民 的 收入 水 平 , 而 且 影响 工业 品 的 成 本 和 价格 ， 
影响 国家 同 农民 之 间 、 城 乡 人 民 之 间 以 及 农民 内 部 的 物 
质 利益 关系 ， 对 整个 社会 经 济 生活 的 安定 也 关系 重大 。 
价格 管理 在 不 少 国家 ， 政 府 对 重要 农产品 价格 的 
管理 着 重 于 保护 农业 生产 者 的 利益 。 如 有 的 在 市 场 农 产 
晶 供过于求 时 由 政府 收购 和 组 织 储备 ， 或 对 威 少 种 植 面 
积 的 农户 给 予 奖 励 ， 以 减少 农产品 的 数量 ， 使 价格 不 致 
下 降 过 多 ; 有 的 对 农产品 出 口 实行 价格 补贴 政策 ， 以 利 
市 场 竞 争 ， 有 的 运用 关税 手段 抵制 其 他 国家 低 价 农产品 
的 倾销 等 。 在 农产品 不 足 的 国家 ， 政 府 还 常 通过 多 种 手 
段 ， 如 放出 储备 、 由 国家 统一 收购 后 以 较 低 价格 供应 市 
场 ， 或 从 国外 进口 农产品 等 ， 以 防止 农产品 价格 上 涨 过 
快 ， 从 而 维护 消费 者 的 利益 ， 并 保持 社会 安定 。 政 府 对 
农产品 价格 的 管理 不 论 在 资本 主义 或 社会 主义 国家 ， 都 


受 客观 的 价值 规律 的 制约 。 许 多 措施 一 般 都 需 由 国家 财 


政 提供 资金 。 

中 国 自 20 世纪 50 年 代 初 期 以 后 ， 对 属于 统购 、 派 
购 范围 的 重要 农产品 实行 由 国家 统一 规定 或 由 国家 指导 
规定 的 计划 价格 。1985 年 改革 统购 、 派 购 制度 为 合同 定 
购 制 度 与 市 场 收购 后 ,实行 计划 价格 的 只 限于 和 粮食 棉花 
和 油料 等 少数 重要 农产品 。 实 行 合同 定购 制度 的 农产品 ， 
可 由 政府 与 农民 协商 定价 ， 或 由 国家 定价 ， 与 农民 协商 
定购 数量 。 此 项 制度 正在 进一步 完善 中 。 

比价 和 差价 ”为 了 使 农产品 的 价格 大 体 上 反映 其 价 
值 ， 需 要 正确 处 理 不 同 农产品 的 比价 、 工 农产品 的 比价 
以 及 同 种 农产品 的 各 种 差价 关系 。 

比价 ” 指 同一 时 间 同 一 地 区 不 同 商品 价格 之 间 的 比 
例 关系 。 中 国 由 于 粮食 在 农产品 中 的 特殊 重要 地 位 ， 各 
种 农产品 的 比价 大 多 以 粮食 价格 为 中 心 来 确定 ， 如 粮 棉 
比价 、 粮 油 比 价 、 粮 内 比价 等 。 农 产品 比价 的 合理 调整 ， 
可 以 扩大 或 限制 某 种 农产品 的 生产 ， 因 而 是 形成 合理 
的 农业 生产 结构 的 重要 手段 。 关 于 工业 唱和 农产品 的 比 
价 ， 在 工业 劳动 生产 率 高 于 农业 的 条 件 下 出 现 工业 品 价 
格 高 于 价值 ， 而 农产品 价格 低 于 价值 的 情况 ， 在 发 展 中 
国家 由 于 农业 劳动 生产 率 的 提高 仍 慢 于 工业 等 原因 ,在 
一 定 历史 时 期 内 仍 不 可 能 完全 消除 。 

差价 同一 商品 由 于 生产 成 本 、 流 通 费 用 、 包 括 储 
存 以 及 商品 质量 不 同等 原因 而 形成 的 价格 差额 。 主 要 有 
以 下 几 种 。 

@ 农产品 购销 差价 。 指 同一 种 农产品 在 同一 地 区 的 
收购 价格 与 销售 价格 之 间 的 差额 。 适 当 的 购销 差价 除 
补偿 农产品 运销 各 环节 上 的 流通 费用 外 ， 还 有 助 于 调节 
农产品 的 市 场 供求 关系 。 反 之 ， 购 销 差价 不 合理 ， 则 会 
挫伤 农民 生产 、 出 售 农产品 或 商业 部 门 经 营 农产品 的 积 
极 性 ， 并 影响 消费 。 中 国 对 于 粮食 等 关系 广大 人 民生 活 
的 主要 农产品 ， 自 1978 年 底 实行 经 济 体制 改革 以 来 ,为 
了 鼓励 生产 又 不 致 增加 消费 者 的 经 济 负担 ， 国 家 不 断 提 
高 了 收购 价格 ,同时 用 财政 手段 对 商业 部 门 实行 补贴 ,以 
保持 销售 价格 不 变 。 现 正 向 相应 提高 销售 价格 ， 同 时 对 
消费 者 实行 补贴 过 渡 。 但 过 多 的 价格 补贴 将 会 增加 国家 
的 财政 负担 ， 对 整 经 济 的 发 展 产 生 不 利 影 响 。 

@ 农产品 地 区 差价 。 指 同一 时 间 ,同一 商品 的 收购 
价格 在 不 同 地 区 之 间 的 差额 。 地 区 差价 的 形成 ， 主 要 是 
由 于 不 同 地 区 的 自然 、 经 济 条 件 存在 差别 ， 因 而 产生 同 
一 种 农产品 在 不 同 地 区 消耗 的 劳动 量 不 同 ,成 本 不 一 。 合 
理 的 地 区 差价 有 利于 促进 条 件 较 差 的 地 区 发 展 农业 生 
产 ， 又 不 致 影响 条 件 较 好 地 区 的 积极 性 。 

@ 农产品 季节 差价 。 指 同一 商品 在 同一 地 区 的 收 
购 价格 或 销售 价格 在 不 同 季节 之 间 的 差额 。 季 节 差价 存 
在 是 由 于 某 些 农产品 的 季节 性 生产 同 常年 的 消费 需求 之 
间 存 在 矛盾 ， 因 而 从 生产 到 消费 的 时 间 差 中 ， 增 加 了 储 
存 . 保 管 .自然 损耗 和 利息 等 费用 。 此 外 , 同 种 农产品 在 不 
同 季节 生产 ,产量 和 费用 的 差别 也 很 大 ,如 蔬菜 温室 生产 
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费用 高 ， 提 早上 市 产量 低 。 实 行 季节 差价 以 补偿 由 于 上 
述 原因 而 增加 的 生产 、 流 通 费 用 ， 还 有 利于 平衡 痰 旺季 
的 农产品 供应 。 

图 农产品 质量 差价 。 指 同一 商品 因 质量 不 同 而 形成 
的 价格 差额 。 优 质 优 价 、 劣 质 低 价 ， 拉 开 品 质 差价 的 档 
次 ， 有 利于 促进 农产品 品质 的 提高 和 保护 生产 者 、 消 费 
者 双方 的 利益 。 《 杨 方 动 》 


nongchanpln shougou 
农产品 收购 (purchasing of agricultural pro- 
ducts) ”国家 有 计划 购买 农产品 的 经 济 活动 。 在 社 
会 主义 国家 ， 最 初 实行 于 苏联 。1922 年 春 , 苏联 结束 了 
战 时 余粮 征集 制 以 后 ,国家 为 了 掌握 必要 数量 的 谷物 , 油 
料 、 肉 类 等 主要 农产品 ， 以 供应 人 民生 活 和 生产 建设 的 
需要 , 除 以 实物 形态 征收 农业 税 ,以 及 后 来 通过 设立 拖拉 
机 站 为 集体 农庄 提供 服务 收取 实物 报酬 外 ， 只 能 通过 买 
卖 关 系 向 集体 经 济 单位 和 私人 收购 农产品 。 早 期 的 农 产 
品 收购 制度 带 有 义务 交 售 的 性 质 ， 数 量 固定 ,价格 偏 低 。 
其 他 社会 主义 国家 也 有 大 体 类 似 的 情况 。 随 着 经 济 条 件 
的 变化 ， 农 产品 收购 制度 也 有 所 发 展 、 改 进 ， 并 出 现 了 
不 同 的 形式 。 

中 国 在 1953 年 以 前 实行 农产品 的 自由 贸易 。 政 府 通 
过 国营 商业 和 供销 社 从 市 场 上 收购 大 约 50% 以 上 的 农 产 
品 ， 小 部 分 农产品 由 私营 商业 收购 和 销售 。1953 年 11 
月 ， 政 府 颁布 了 《关于 实行 粮食 的 计划 收购 和 计划 供应 
的 命令 》 和 《粮食 市 场 管理 暂行 办 法 》, 开 始 对 粮食 实行 有 
计划 的 统一 收购 和 统一 供应 ， 习 惯 上 称 “ 统 购 、 统 销 "以 
后 又 把 统购 的 范围 扩大 到 油料 、 棉 花 、 生 猪 、 烤 烟 、 茶 
叶 、 出 口水 果 以 及 重要 的 中 药材 。1961 年 以 后 , 政府 又 
将 农产品 分 为 3 大 类 ， 出 现 了 统购 、 派 购 和 议 购 3 种 形 
式 : 第 1 类 实行 统购 的 ， 主 要 是 粮食 、 棉 花 和 油料 ， 由 
国家 下 达 统 一 的 收购 任务 ， 由 有 关 商 业 部 门 收 购 ， 这 类 
农产品 在 生产 单位 完成 交 售 任务 之 前 不 准 上 市 。 第 2 类 
实行 派 购 的 ， 如 麻 、 烟 、 茶 、 生 猪 等 ， 也 由 各 级 政府 向 
生产 单位 分 派 交 售 数量 。 交 售 多 余部 分 才能 上 市。 第 3 
类 ， 是 第 1.2 类 以 外 的 农产品 ， 由 国营 商业 部 门 和 供销 
合作 社 与 农民 直接 议定 收购 的 价格 和 数量 ,实行 议 购 , 同 
时 允许 自由 上 市 。 但 在 执行 过 程 中 ， 陆 续 又 有 一 些 农 产 
品 在 紧缺 时 被 纳入 统购 、 派 购 范围 ， 第 1、2 类 农产品 所 
包括 的 种 类 最 多 时 曾 达 230 多 种 。 统 购 、 派 购 任务 具有 
程度 不 同 的 指令 性 。 同 时 也 采取 奖励 政策 ， 如 奖 售 化 肥 
和 饲料 等 ， 以 支持 农业 生产 ， 保 证 完成 统购 、 派 购 任务 。 
在 农业 生产 不 发 过 、 农 产品 供应 比较 紧张 的 情况 下 ， 统 
购 、 派 购 和 统销 对 于 保证 农产品 的 供应 和 社会 主义 工业 
化 资金 的 积累 曾经 起 过 重要 作用 。 但 是 ， 这 种 方式 限制 
了 农民 安排 生产 和 出 售 农 产品 的 自主 权 ; 偏 低 的 统购 、 派 
购 价格 更 使 农民 的 生产 积极 性 受到 影响 。 

1979 年 以 后 , 开始 了 对 农产品 收购 体制 的 改革 ， 包 
括 减少 统 、 派 购 的 数量 和 品种 ， 提 高 收购 价格 和 开放 农 
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村 全 市 贸易 等 。1985 年 起 , 又 开始 将 粮食 、 棉 花 、 油 料 
的 统购 制 改 为 合同 定购 。 生 猪 \ 水 产品 和 大 、 中 城市 的 蔬 
菜 、 水 果 ， 实 行 自由 贸易 ， 价 格 随行 就 市 。 采 取 上 述 措 
施 以 后 ， 除 个 别 品种 外 ， 农 产品 运销 已 可 多 渠道 直接 流 
通 ， 有 关 的 经 营 、 加 工 和 消费 单位 与 生产 者 之 间 可 直接 
签订 收购 或 销售 合同 。 

在 实行 市 场 经 济 的 资本 主义 国家 和 发 展 中 国家 ， 农 
产品 购销 主要 通过 自由 贸易 渠道 进行 。 但 一 些 国家 在 战 
时 或 发 生 粮 食 供应 紧张 的 其 他 情况 下 ， 也 常 实行 由 国家 
统购 、 统 配 粮食 的 制度 。 此 外 ， 许 多 国家 还 常 通过 向 农 
民 收 购 ， 掌 握 一 定数 量 的 农产品 ， 用 以 干预 (平抑 或 提 
高 农产品 的 市 场 价格 ， 或 用 于 出 口 ， 建 立 贮备 。 

( 严 瑞 珍 ) 

nongchanpin yunxlao 
农产品 运销 《marketing for agricultural pro- 
ducts) 。 商品 经 济 条 件 下 ,农产品 自 离开 生产 领域 
以 后 在 到 达 消 费 领域 过 程 中 所 发 生 的 全 部 经 济 活动 。 包 
括 农产品 的 收集 、 检 验 、 分 级 与 标准 化 、 包 装 、 加 工 、 贮 
藏 、 运 输 和 销售 等 环节 ， 以 及 与 此 相关 的 市 场 信息 、 资 
金 供 应 、 信 用 、 保 险 等 业务 。 农 产品 运销 是 实现 农产品 
价值 的 必要 条 件 ， 是 农业 再 生产 过 程 的 组 成 部 分 ， 其 中 
一 部 分 活动 如 运输 、 包 装 、 贮 藏 等 则 是 农业 生产 过 程 在 
流通 领域 里 的 继续 。 其 职能 按 性 质 可 分 为 3 类 ，@ 价 值 
实现 职能 ， 又 称 交易 职能 。 主 要 包括 收购 和 销售 。 通 过 
交易 ， 农 产品 的 所 有 权 转 移 ， 价 值 才 得 以 实现 。@ 价 值 
增值 职能 。 指 农产品 在 流通 过 程 中 能 引起 价值 增值 的 一 
切 经 济 活动 ， 主 要 包括 运输 、 贮 荐 和 加 工 等 。@ 辅 助 职 
能 。 指 为 实现 上 述 两 种 职能 所 必需 的 辅助 性 活动 ， 如 产 
品 的 分 级 与 标准 化 、 资 金 供应 、 风 险 负 担 、 市 场 信息 传 
送 等 。 农 产品 运销 对 于 发 展商 品 生产 ,促进 商品 流通 、 满 
足 社 会 对 于 农产品 日 益 增长 的 需求 等 具有 重要 意义 。 

特点 和 和 要求” 农产品 运销 的 特点 取决 于 农业 生产 、 
农产品 及 其 消费 方面 的 特点 。 农 业 生产 受 自然 条 件 制约 
大 ， 生 产 的 季节 性 、 年 度 和 地 区 差异 性 十 分 明显 ， 同 
时 生产 单位 比较 分 散 ， 因 此 不 论 在 生产 的 时 间 、 地 区 上 
或 生产 规模 上 ， 适 应 市 场 变化 的 能 力 不 及 工业 。 农 产品 
中 一 部 分 为 鲜 活 商品 ， 具 有 易 腐 性 , 且 一 般 体 积 较 大 、 价 
值 偏 低 ， 因 此 单位 容量 产品 的 运销 费用 高 于 工业 品 。 农 
产品 除 少数 种 类 可 随 消费 者 收入 水 平和 喜爱 的 变化 而 相 
互 替 代 或 具有 一 定 需 求 弹性 外 ， 大 多 直接 用 于 满足 人 类 
的 基本 生活 需要 ， 其 消费 需求 普遍 、 大 量 而 且 连 续 不 可 
间断 ， 需 求 弹 性 一 般 较 小 。 凡 此 ， 都 决定 了 农产品 运销 
的 特殊 性 和 复杂 性 。 

根据 以 上 特点 ， 一 个 有 效 的 农产品 运销 系统 一 般 要 
求 具备 ，@ 合 理 的 价格 体系 。 以 便 发 挥 价值 规律 的 调节 
作用 ， 使 农产品 的 生产 能 符合 市 场 的 需求 和 社会 的 消费 
需要 。@ 适 当 的 运销 渠道 。 运 销 渠道 包括 批发 、 零 售 等 
中 和 间 商 业 环节 。 农 产品 在 到 达 消费 者 手中 以 前 ,， 流 经 环 
节 的 多 少 、 渠 道 的 长 短 ， 要 根据 市 场 需求 状况 和 产品 特 


点 等 确定 。 回 相应 的 运输 、 贮 存 和 加 工 能 力 。 运 输 可 以 
在 空间 上 克服 农产品 的 地 区 性 生产 与 全 国 性 以 至 世界 性 
需求 之 间 的 不 一 致 ， 贮 存 可 以 在 时 间 上 克服 农产品 的 季 
节 性 生产 与 日 常 连 续 不 断 的 消费 需要 之 间 的 不 一 致 ， 而 
加 工 则 可 以 使 初级 农产品 或 半成品 成 为 适合 消费 者 需要 
的 最 终 产品 ， 并 有 利于 运输 和 贮存 。@@ 高 效率 的 农产品 
运销 组 织 。 关 键 是 充分 发 挥 运 销 过 程 中 各 有 关 组 织 的 职 
能 , 尽 可 能 减少 一 切 不 起 作用 的 环节 ， 使 市 场 信息 敏捷 ， 
交易 职能 运用 灵活 ， 对 市 场 变化 有 较 高 应 付 能 力 。 

历史 发 展 农产品 运销 是 随 着 商品 生产 的 发 展 而 发 
展 的 。 长 时 期 以 来 ， 除 丝 、 荣 以 及 咖啡 、 可 二、 橡胶、 香 
料 等 少数 产品 外 ， 一 般 农产品 如 谷物 、 油 料 、 棉 、 麻 ,水 
果 、 蔬 菜 等 的 商品 销售 , 均 局 限于 较 小 范围 的 地 方 市 场 。 
直到 18 世纪 工业 革命 后 ， 由 于 近代 工业 发 展 ,大 城市 兴 
起 ， 交 通 运输 事业 发 过 ， 加 以 冷藏 技术 等 的 进步 ， 才 为 
大 量 农产品 的 长 途 贩 运 提供 了 条 件 。 同 时 ， 农 业 生产 的 
地 区 专业 化 也 有 力 地 促进 了 农产品 国内 和 国际 贸易 的 发 
展 。 但 从 世界 范围 看 ， 各 国 农业 生产 商品 化 的 进程 并 不 
平衡 。 如 美国 由 于 第 一 次 世界 大 战 为 它 提供 了 销售 农 产 
品 的 巨大 欧洲 市 场 ， 战 后 一 跃 而 成 为 农产品 的 主要 输出 
国之 一 。 而 有 些 发 展 中 的 国家 和 地 区 ， 则 农业 生产 迄今 
还 处 于 自给 或 半 自 给 状态 。1929 年 发 生 的 世界 性 经 济 
危机 ,是 从 农产品 跌价 开始 的 , 它 使 农产品 市 场 问题 受到 
广泛 重视 。 国 际 联盟 所 属国 际 农 业 组 织 从 事 的 有 关 农 产 
品 市 场 情报 的 工作 ， 在 第 二 次 世界 大 战 后 为 联合 国 所 属 
的 粮农 组 织 所 继续 。 由 于 农产品 贸易 的 发 展 ， 农 产品 市 
场 已 发 生 如 来 源 市 场 、 销 纳 市 场 .中 转 市 场 等 的 分 工 , 彼 
此 之 间 又 通过 贸易 联系 ， 形 成 各 种 农产品 的 运销 路 线 与 
运销 区 。 同 时 ， 为 农产品 运销 服务 的 银行 、 仓 库 、 运 输 、 
保险 及 市 场 情报 等 独立 业务 组 织 也 获得 更 大 发 展 。 

中 国 的 农产品 运销 近代 以 来 ， 除 丝 、 茶 和 畜 、 禽 
的 商品 生产 和 运销 发 展 较 早 外 ， 谷 物 生产 长 期 处 于 自给 
或 半 自 给 状态 , 仅 稻谷 和 小 支 的 商品 率 稍 高 。19 世纪 70 
年 代 ， 安 徽 、 湖 南 、 江 西 、 四 川 等 省 稻谷 已 大 量 向 省 外 
孤 运 ， 东 北 及 华北 的 大 豆 \ 杂 粮 也 由 海道 南 运 。 20 世纪 
以 后 至 抗日 战争 前 ， 洞 庭 湖 平原 、 敢 阳 湖 平原 、 巢 湖 平 
原 和 太湖 平原 的 商品 粮食 生产 有 较 大 发 展 ， 曾 形成 长 
沙 、 九 江 、 芜 湖 、 无 锡 四 大 米 市 。30 年 代 以 后 , 由 于 上 
海 、 天 津 、 武 汉 、 广 州 ,南京 等 大 城市 消费 需要 激增 ,全 
国 范围 的 商品 粮 贩运 又 进一步 有 所 发 展 。 50 年 代 以 后 ， 
通过 对 农产品 运销 机 构 的 社会 主义 改造 ， 建 立 了 国营 商 
业 、 供 销 合作 社 和 个 体 经 营 3 种 性 质 的 商业 组 织 形式 ,而 
以 园 营 商业 为 主体 , 加 强 了 农产品 流通 的 计划 性 。80 年 
代 以 后 , 适应 农村 商品 生产 发 展 的 需要 ， 农 村 商品 流通 
体制 也 逐步 进行 了 改革 。 除 统购 、 派 购 已 改 为 合同 定购 
和 市 场 收购 外 ， 价 格 体系 的 改革 正在 进行 ， 农 产品 的 购 
销 方式 变 得 灵活 多 样 ， 国 家 计划 指导 下 的 市 场 调节 作用 
正 得 到 进一步 发 挥 ， 农 产品 运销 已 进入 一 个 新 的 发 展 阶 
股 。 《〈 许 道夫 ) 
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农村 副业 《rural sideline production) 农 
业 生 产 者 在 主要 生产 活动 以 外 经 营 的 其 他 生产 项 目 “ 副 
业 " 是 相对 于 主 业 而 言 的 。 某 一 地 区 某 些 农民 从 事 的 主 
业 ， 在 另 一 地 区 对 另外 一 些 农民 来 说 则 可 能 是 副业 ， 当 
副业 生产 的 发 展 超过 主 业 时 ， 主 业 和 副业 的 地 位 也 会 互 
易 。 在 中 国 ， 传 统 上 以 大 田 作物 栽培 为 主 业 ， 其 他 生产 
项 目 为 副业 ， 但 在 农 、 林 、 牧 、 副 、 渔 五 业 并 提 时 ， 其 
中 的 副业 则 指 不 属于 其 他 四 业 范 围 的 生产 项 目 。 

发 展 农村 副业 有 多 方面 的 作用 ， 有 利于 开发 和 综合 
利用 农村 自然 资源 ， 发 展商 品 生产 ， 有 利于 充分 利用 农 
村 中 的 剩余 劳动 力 和 农民 的 剩余 劳动 时 间 ， 广 开 生 产 门 
路 ， 发 挥 各 种 技术 特长 ， 提 高 农村 劳动 力 的 利用 率 ; 有 
利于 充分 利用 农村 中 的 闲散 资金 ,为 扩大 再 生产 服务 ;有 
利于 增加 农业 生产 者 的 收入 来 源 ， 同 时 可 因此 而 分 散 农 
业 生 产 经 营 中 可 能 遇 到 的 各 种 风险 ,如 自然 灾害 造成 的 
损失 等 。 

中 国 的 农村 副业 源远流长 ， 传 统 的 农村 副业 以 自给 
性 的 家 庭 副 业 为 主 ， 生 产 种 类 和 产品 数量 都 较 少 。 随 着 
农村 商品 经 济 的 发 展 ， 有 的 副业 转向 商品 性 生产 ;一 部 
分 家 提 手 工业 生产 技术 的 人 ， 如 木匠 、 铁 匠 等 逐步 转向 
专业 经 营 ， 成 为 独立 的 个 体 手工 业者 或 发 展 形成 各 种 手 
工业 作坊 和 工场 。 明 代 宋 应 星 所 着 《天 工 开 物 》 记 录 了 中 
国 古 代 农村 手工 业 生产 技术 的 各 个 方面 ， 包 括 若 谷 、 磨 
面 、 制 糖 、 酸 酒 、 榨 油 以 至 纺织 、 染 色 、 制 盐 , 造 纸 、 采 
矿 、 冶 炼 、 车 船 制造 等 ， 反 映 了 当时 农村 副业 的 发 展 盛 
况 。 

在 完成 农业 的 社会 主义 改造 以 后 ， 中 国 农村 副业 的 
生产 经 营 规模 更 加 扩大 ， 内 容 涉及 采集 、 捕 猎 , 种 植 . 养 
殖 、 农 产品 加 工 、 建 筑 、 运 输 、 生 产 服务 和 生活 服务 等 
许多 方面 。1979 年 以 后 ,农村 中 开始 进行 经 济 体制 改革 ， 
许多 由 农业 合作 经 济 组 织 和 农民 个 人 经 营 的 副业 已 发 展 
成 为 各 种 乡镇 企业 。 《 原 葆 民 ) 
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农村 集 市 贸易 (rural fair trade) 农村 集镇 
上 买卖 双方 通过 自由 议价 购销 商品 的 贸易 形式 。 不 同形 
式 的 农村 集 市 贸易 在 许多 国家 都 有 存在 。 在 社会 主义 条 
件 下 ， 它 与 国营 商业 和 合作 社 商业 按 国家 计划 进行 贸易 
的 计划 市 场 不 同 。 属 自由 市 场 性 质 ， 是 计划 市 场 的 必要 
的 、 有 益 的 补充 。 中 国 农村 集 市 贸易 的 参加 者 主要 是 农 
产品 的 生产 者 、 消 费 者 和 个 体 小 商贩 ， 此 外 也 有 国营 商 
业 、 合 作 社 商业 和 其 他 合作 经 济 组 织 参 加 ,因此 国家 有 可 
能 对 这 种 自由 市 场 进行 计划 指导 ， 使 之 成 为 统一 的 社会 
主义 市 场 的 组 成 部 分 。 

农村 集 市 贸易 是 一 种 古老 的 交换 形式 。 随 着 农业 生 
产 的 发 展 , 当 商 品 交换 由 偶然 的 行为 变 成 经 常 行为 后 ,就 
出 现 了 集 市 。 在 古代 ， 它 是 高 品 交换 的 主要 形式 。 随 着 
商品 交换 的 扩大 ,交换 形式 也 相应 发 展 变化 ,但 农村 集 市 


735 


nong 


农 

贸易 仍 保留 下 来 ， 并 一 直 延 续 到 近代 。 这 种 集 市 在 中 国 
北方 称 “ 集 "南方 则 称 “ 壕 "或 “ 场 "一般 定时 定点 举行 。 

中 国 新 型 的 农村 集 市 贸易 是 在 50 年 代 随 着 农业 合 
作 化 和 对 资本 主义 工商 业 社会 主义 改造 的 实现 ， 在 改造 
原 有 集 市 的 基础 上 逐渐 形成 的 。 当 时 ,社会 主义 集体 农 
业 中 存在 着 自留地 和 家 庭 副 业 ， 要 求 有 与 之 相 适应 的 流 
通 渠道 ,来 交换 社员 自给 有 余 的 家 庭 副业 产品 ;集体 所 有 
制 的 农业 生产 单位 ,在 完成 国家 的 统购 , 派 购 任务 后 ， 也 
需要 通过 一 定 的 流通 渠道 来 销售 多 余 的 农 副产品 并 购 进 
国营 商业 和 合作 社 商 业 所 不 经 营 的 商品 如 仔猪 、 鸡 锥 等 。 
同时 ， 国 营 商业 和 供销 合作 社 不 可 能 也 不 必要 将 社员 和 
农业 生产 单位 需要 销售 或 购买 的 一 切 商品 都 纳入 它们 的 
计划 购销 范围 之 内 。 所 有 这 些 就 决定 了 农村 集 市 贸易 存 
在 的 必要 性 。 

随 着 中 国 农村 经 济 体制 改革 和 商品 经 济 的 发 展 ， 个 
体 商业 和 新 型 合作 商业 等 多 种 经 济 形式 大 量 涌现 ， 农 产 
品 的 品种 ,产量 和 商品 率 大 大 增加 ;同时 ， 可 以 由 生产 者 
自行 出 售 的 农产品 范围 日 益 扩 大 。 为 了 发 挥 价值 规律 在 
一 定 范围 内 的 调节 作用 ,使 品种 多 ,批量 小 ,来 源 分 散 , 特 
别 是 一 些 易 变质 , 难 运输 的 农产品 能 货 畅 其 流 ,满足 农业 
再 生产 和 城乡 人 民 的 生活 需要 ， 农 村 集 市 贸易 的 作用 更 
加 受到 重视 。1979 年 以 后 ， 农 村 集 市 贸易 的 新 变化 主要 
表现 在 ， 工 业 品 进入 农贸 市 场 的 比例 增 大 贸易 场所 由 
农村 扩大 到 城市 ， 某 些 较 大 的 农贸 市 场 由 单纯 的 零售 市 
场 发 展 为 批发 .零售 兼 营 市 场 ,出 现 了 贸易 贷 栈 等 新 的 交 
易 场所 ， 贸 易 范围 逐渐 突破 地 方 市 场 的 狭隘 界限 ， 地 区 
间 的 贸易 联系 日 益 密切 ， 在 国营 商业 和 供销 社 参 与 市 场 
调节 的 同时 ， 个 体 小 商贩 和 供销 社 以 外 新 建立 的 合作 商 
业 的 作用 日 益 增强 ， 等 等 。 国 家 主要 通过 经 济 手 自 和 法 
律 手段 ， 并 辅 以 必要 的 行政 手段 对 农村 集 市 贸易 进行 管 
理 ， 以 避免 交易 中 可 能 出 现 的 盲目 性 和 欺骗 等 行为 ， 充 
分 发 挥 这 一 贸易 形式 的 积极 作用 。 ( 严 瑞 珍 》 


nongcun jlonzhu 
农村 建筑 (rural building and structure) 

农村 居民 点 的 房屋 和 附属 设施 的 总 称 。 主 要 包括 居住 建 
筑 、 公 共 建筑 和 生产 性 建筑 3 大 类 。 它 们 是 农村 居民 组 
织 家 庭 生活 .开展 公共 活动 .从 事 农 . 工 .副业 生产 等 的 声 
所 。 由 于 社会 制度 、 不 局 的 经 济 发 展 水 平 以 及 民族 习惯 
的 不 同 ， 农 村 建筑 的 内 容 和 形式 也 有 差异 。 在 半封建 半 
殖民 地 的 中 国 , 农村 建筑 主要 包括 住宅 ,店铺 、 祠 庙 、 作 
坊 , 衙 署 以 及 娱乐 设施 等 ,一 般 居民 的 建筑 都 较 简 环 。 中 
华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 随 着 生产 关系 的 变化 和 生产 力 的 
发 展 ,农村 建筑 的 内 容 除 住宅 外 ,行政 文教. 卫生、 商业 、 
服务 性 建筑 ,以 有 饲养. 加工、 贮藏 修理 等 生产 性 建筑 日 
益 增 多 。 随 着 农村 经 济 的 发 展 , 又 出 现 了 温室 、 状 料 相 、 
养 禽 场 . 养 猪 场 、 养 后 场 以 及 各 类 仓库 ,厂房 等 较 大 型 的 
生产 性 建筑 。 各 种 建筑 的 设计 和 结构 也 有 很 大 进步 。 这 
对 满足 农村 居民 日 益 增 长 的 物质 、 文 化 需要 , 亚 步 缩小 城 
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乡 差别 ,具有 积极 意义 。 

居住 建筑 ”农村 居民 组 织 家 庭 生活 和 从 事 家 庭 副 业 
生产 的 场所 。 它 的 形式 和 内 容 ,一 方面 随 自然 条 件 、 建 设 
材料 ,经 济 水 平和 风俗 习惯 等 的 不 同 而 千差万别 另 一 方 
面 又 因 农村 居民 生产 、 生 活 基本 要 求 的 一 致 性 而 具有 共 
同 的 特点 。 一 般 而 言 ， 中 国 农村 住宅 的 功能 要 适应 家 庭 
生活 和 进行 农 副 业 生 产 的 双重 需要 。 除 生活 用 房 一 一 卧 
室 、 堂 层 ( 家 庭 共 同 活动 的 房间 ) 、 厨 病 、 贮 藏 间 和 卫生 间 
等 外 ,还 应 包括 生产 房间 和 辅助 设施 一 一 饲养 间 、 工 副业 
加 工 间 仓库、 暖 房 、 能 源 和 取水 装置 等 。 在 不 同 民族 居 
住 和 从 事 不 同 专业 生产 的 地 区 ， 对 住宅 的 辅助 设施 常 有 
不 同 的 要 求 。 

建筑 布局 ”中 国 北方 农村 的 传统 住宅 多 为 平房 ， 平 
面 多 采用 对 称 布置 , 以 房间 组 成 "四合院 "或 “三 合 院 " 的 
形式 。 新 建 的 住宅 平面 多 采用 非 对 称 布置 ,或 以 正 房 ( 北 
房 ) 配 以 东 ( 或 西 ) 房 ,或 只 建 一 排 正 房 的 形式 。 宅 基 多 为 
矩形 ,院落 一 般 可 分 为 前 院 \ 后 院 或 前 \ 后 两 院 妆 有 .南方 
农村 的 传统 住宅 既 有 平房 ， 也 有 楼 房 ， 平 面 有 对 称 和 非 
对 称 两 种 布置 形式 , 宅 基 多 为 不 规则 形 , 常 以 房间 围 成 天 
井 。 院 落 有 前 、 后 、 侧 院 之 分 。 新 建 住宅 尿 渐 采 用 楼 房 形 
式 , 宅 基 趋 于 规整 。 地 处 丘陵 、 山 区 、 水 乡 的 农村 住宅 , 则 
依 山 傍 水 ,采用 平房 楼 房 结合 , 富 于 变化 的 布局 形式 。 其 
他 如 黄土 高 原 地 区 的 窘 洞 住宅 ,西南 山区 的 “ 干 羡 " 住 宅 、 
西北 地 区 利用 地 面 上 、 下 构筑 的 土木 结构 住宅 等 ,在 结合 
地 形 、 地 貌 , 适 应 自然 条 件 和 利用 地 方 材料 等 方面 各 具 特 
色 , 为 中 国 农村 住宅 建设 增添 了 异彩 。 

过 型 和 付 饰 ”北方 天 高 所 次、 寒冷 干燥 、 环境 开阔 。 
住宅 布局 严 紧 规整 ,造型 浑厚 庄重 ,建筑 物 线 角 平 直 ， 多 
在 屋檐 、 门 窗 局 部 加 以 装饰 ， 色 彩 常 以 材料 的 原色 为 主 ， 
少 加 或 不 加 装饰 。 南 方 气候 炎热 潮湿， 环境 富 于 变化 ， 
住宅 布局 自由 , 配 以 挑 台 、 外 廊 , 造 型 轻盈 ,曲折 而 富 于 变 
化 ， 装 饰 色 彩 对 比 鲜明 。 人 少数 民族 地 区 的 农村 住宅 都 具 
有 浓厚 的 民族 特色 , 其 中 尤 以 藏族 的 确 房 、 傣 族 的 竹 楼 、 
蒙 族 的 息 包 ,以 及 带 有 西亚 风格 的 维吾尔 族 住宅 更 为 突 
出 。 由 于 这 些 民 族 或 处 于 边 隆 , 或 处 于 古代 交通 要 道 , 因 
此 ,住宅 的 造型 和 装饰 ,大 都 融合 了 外 来 的 影响 。 

材料 和 构造 ”农村 住宅 的 建造 主要 以 就 地 取材 为 
主 ,采用 传统 的 构造 方法 。 主 要 形式 有 ， 人 @ 森 结构。 分布 
面 广 ,易于 加 工 、 运 输 和 安装 , 既 可 做 承重 构件 ,又 可 做 转 
护 构件 。 有 北方 农村 常见 的 梁 、 柱 ( 梁 架 式 ) 构 造 和 南方 
农村 常见 的 标 、 柱 ( 穿 斗 式 ) 构 造 等 。@ 圭 结构。 分布 较 
广 ,施工 方便 ,造价 低廉 ,利于 隔 热 保温 。 有 天 然 土 拱 ( 窑 
洞 )、 土坯 又 拱 、 土 坏 墙 和 夯 土 墙 等 。@ 混 合 结构 。 材 料 
以 粘土 砖 和 混凝土 制品 为 主 ， 以 具有 坚固 耐用 、 节 省 木 
材 等 优点 ,成 为 近年 来 农村 住宅 逐步 推广 的 建 房 材料 ,此 
外 ,在 盛产 竹子 和 易于 取石 的 地 区 ,也 常用 竹材 和 石材 建 
造 住宅 。 

公共 建筑 农村 居民 开展 公共 活动 的 场所 ,在 组 织 、 
宣传 、 教 育 和 服务 群众 等 方面 有 重要 作用 。 一 般 可 分 6 


类 ，@ 行 政 管理 建筑 ,如 党 、 政 ,群众 团体 、 企 事业 单位 的 
办 公 建筑 ，@ 教 育 福利 建筑 ,如 各 类 学 校 、 幼儿园 、 托 儿 
所 、 敬 老 院 等 ，@ 文 化 科学 建筑 , 如 影剧院 、 书场 、 展览 
馆 、 图 书馆 .科技 站 ,文化 站 (文化 中 心 )、 体 育 设施 等 ，@ 
医疗 卫生 建筑 ,如 卫生 院 、 医 疗 站 、 防治 站 等 ，@ 商 业 服 
务 建筑 ,如 供销 社 、 百 货 商 店 , 收 购 站 、 集 贸 市 场 以 及 邮电 
所 . 储 苏 所 、 旅 馆 、 人 饭店 和 综合 服务 店 等 ，@ 公 用 事业 设 
施 , 如 火车 站 、 汽车 站 、 水 运 站 变电站、 加 油 站 、 消 防 站 、 
供水 设施 ,污水 和 污 物 处 理 站 ,以 及 殡葬 建筑 等 。 此 外 尚 
有 纪念 性 和 旅游 性 建筑 等 。 

公共 建筑 的 项 目 .规模 和 内 容 , 常 根据 农村 居民 点 的 
性 质 和 分 级 标准 加 以 配套 ， 并 且 随 生产 的 发 展 和 群众 文 
化 生活 水 平 的 提高 而 不 断 完善 。 因 此 ， 它 的 建设 水 平 在 
一 定 程度 上 反映 了 农村 建筑 的 现代 化 程度 。 一 般 具 有 以 
下 特点 ，@ 综 合 性 。 农 村 公共 建筑 一 般 规 模 较 小 ， 而 建 
设 项 目 又 要 求 比较 齐全 。 为 方便 农村 居民 的 使 用 ， 有 利 
于 组 织 管理 , 并 使 之 充分 发 挥 效益 , 通常 把 性 质 相近 、 联 
系 密切 的 用 房 成 组 建造 或 设 在 一 杜 建 筑 物 内 。 如 集镇 文 
化 中 心 将 文化 ,科技 、 宣 传教 育 、 体育 等 活动 的 用 房 和 有 
关 设 施 集中 成 组 建设 ;综合 服务 中 心 将 商业 、 加 工 、 修 理 
等 各 种 服务 项 目 修建 在 一 起 ， 成 为 综合 服务 楼 等 。@ 多 
功能 性 。 为 充分 发 挥 建设 项 目的 使 用 率 ， 提 高 其 经 济 效 
益 ， 以 适应 农村 居民 活动 的 季节 性 和 集中 性 特点 ， 农 村 
中 的 一 些 公共 建筑 应 具有 一 房 多 用 或 便于 灵活 分 隔 的 可 
能 。 如 集镇 影剧院 除 演出 \ 放 映 外 还 可 兼作 集会 场所 , 宣 
传 、 展 览 用 房 的 空间 在 使 用 上 有 较 大 的 灵活 性 等 。 回 基 
地 性 。 农 村 公共 建筑 由 于 其 规模 、 设 施 和 经 营 项 目 等 的 
不 同 ， 其 服务 半径 常 具 有 明显 的 差异 。 如 乡镇 政府 所 在 
地 的 公共 建筑 既 要 为 当地 居民 服务 ， 又 要 发 挥 所 属 范围 
内 经 济 活动 的 基地 作用 。 又 如 集镇 文化 中 心 的 规模 和 设 
施 既 要 考虑 为 全 乡 范围 内 居民 服务 ， 又 要 发 挥 其 在 更 大 
范围 内 组 织 、 普 及 和 提高 科学 文化 的 职能 。 

生产 建筑 农村 个 体 和 集体 劳动 者 从 事 农工 、 副 业 
生产 活动 的 场所 。 按 其 生产 特点 可 分 为 两 类 ， 一 类 是 为 
发 展现 代 化 农 \ 牧 ,渔业 生产 而 建立 的 各 种 厂房 设施 ， 主 
要 有 育种 厂房 .温室 ,塑料 棚 、 畜 禽 舍 ,养殖 场 、 种 子 库 、 粮 
库 、 果 菠 喧 藏 库 、 农 副产品 加 工厂 、 农 机 具 修配 厂 等 生产 
性 建筑 另 一 类 是 为 城市 工 、 商 外 贸 等 服务 的 加 工厂 , 主 
要 包括 机 具 修 配 厂 、 手 工业 工厂 ,城市 某 些 工业 的 加 工厂 
和 轻工业 工厂 以 及 建筑 材料 厂 等 。 

这 类 建筑 一 般 具 有 以 下 特点 : @ 分 散 性 。 由 于 农村 
经 济 核算 单位 和 产品 批量 一 般 较 小 ,经 营 分 散 等 原因 , 常 
使 生产 用 房 散布 在 各 村 镇 而 不 宜 集中 建 厂 ， 甚 至 有 的 需 
要 在 农户 宅院 内 进行 生产 。@@ 多 功能 性 。 由 于 农 、 牧 \ 渔 
业 产 品 的 收获 加工 等 具有 时 间 性 、 季节 性 , 厂房 应 能 满 
足 多 种 生产 用 途 的 需要 ,以 便 充分 发 挥 厂房 的 综合 效益 。 
如 农产品 和 经 济 作物 的 初 加 工 用 房 .贮藏 用 房 ,就 具有 这 
一 特点 。@ 小 型 化 。 农 村 中 的 农工、 副业 生产 因 受 技术 
条 件 、 服 务 范围 和 原料 来 源 的 限制 ， 多 数 规模 较 小 ,设备 


轻便 ,因此 一 般 只 需 小 型 厂房 即 可 满足 生产 需要 ( 见 农业 
生产 性 建筑 )。 《 查 家 侍 赵 柏 年 ) 


nongcun nengyuan 
农村 能 源 (rural eqergy resources) 在 农 
村 范围 内 提供 和 消费 的 机 械 能 、 热 能 、 光 能 、 电磁 能 和 化 
学 能 的 自然 资源 。 是 发 展 农村 各 业 生 产 、 改 善人 民生 
活 所 必需 的 能 量 来 源 。 主 要 包括 畜 力 、 生 物质 能 、 水 能 、 
矿物 质 能 (煤炭 \ 石 油 、 天 然 气 等 )、 太阳 能 、 风 能、 地 热能 
和 潮汐 能 等 20 世纪 80 年 代 初 期 , 中 国 农村 能 源 的 总 消 
耗 量 为 3.2~3.4 亿 吨 标准 煤 (不 包括 役 襄 )，1986 年 消 
耗 量 增 加 到 4.86 亿 吨 标准 煤 。 : 

在 农村 中 消耗 的 能 源 又 分 为 生产 用 能 和 生活 用 能 两 
部 分 。 农 业 生产 用 能 包括 田间 作业 、 农 业 运输 和 农 副 产 
品 加 工 3 大 项 ， 其 来 源 主要 是 以 商品 形式 供应 的 煤 、 石 
油 和 电 。 发 达 国家 以 石油 和 电力 为 主 ，. 在 发 展 中 国家 则 
人 、 畜 力 仍 是 主要 的 动力 来 源 , 役 畜 不 仅 用 于 田间 作业 ， 
并 且 用 于 农村 的 交通 运输 。 就 是 在 机 械 化 程度 较 高 的 国 
家 ,有 的 也 仍 以 马 、 替 、 驴 等 作 短 距离 运输 的 动力 。 农 村 
生活 用 能 主要 用 于 者 饭 , 烧 水 ,取暖 照明 和 家 用 电器 。 发 
达 国 家 以 电能 为 主 ! 发 展 中 国家 则 切 生 物质 能 为 主 , 辅 以 
煤 和 电 。20 世纪 80 年 代 初 期 ,中 国 农村 生活 用 能 为 2.6 
亿 吨 标准 煤 , 其 中 约 0.4 亿 吨 属 商品 性 能 源 ，2.2 亿 吨 属 
非 商品 性 能 产 ,其 中 以 秸秆 和 薪 染 为 主 。1985 年 ,农村 生 
活 耗 能 总 量 增加 到 2.79 亿 吨 标准 煤 ,其 中 生物 质 能 基本 
维持 在 2.2 亿 吨 左右 ， 商 品 能 源 则 增加 到 7 900 万 吨 标 
准 煤 。 

农村 能 源 除 矿物 质 能 和 地 热能 外 ， 都 可 以 在 自然 界 
再 生 。 现 将 主要 的 农村 能 源 分 述 如 下 。 

生物 质 能 ”直接 或 间接 由 绿色 植物 经 光合 作用 生成 
的 生物 物质 和 其 他 有 机 质 ， 可 直接 当 作 燃 料 或 转换 成 气 
态 或 液态 燃料 的 载 能 体 。 一 般 指 菜 荣 、 秸 杆 . 人 畜 灶 便 和 
沼气 等 。 

水 能 西方 国家 利用 水 力 发 电 始 于 19 世 纪 80 年 
代 , 当 时 水 电 技术 简单 ,容量 小 而 分 散 , 属 小 水 电 范 固 。20 
世纪 40 一 50 年 代 后 不 断 发 展 大 、 中 型 电站 , 小 水 电 基本 
停办 。 70 年 代 发 生 世 界 石油 危机 后 ， 小 水 电 的 发 展 又 进 
入 新 高 潮 。 亚 洲 、 非 洲 和 拉丁 美洲 的 一 些 发 展 中 国家 纷 
纷 制订 规划 ,把 发 展 小 水 电 作 为 重要 农村 能 源 进行 开发 。 

矿物 质 能 “主要 指 煤 和 煤 厂 石 。 煤 厂 石 是 指 煤矿 中 
开采 出 的 低热 值 的 厂 石 , 其 热 值 为 3.3 一 12.5 兆 焦 / 干 克 。 
可 以 直接 燃烧 ， 或 加 工 成 成 型 未。 中国 煤 厂 石 的 贮 量 很 
丰富 ,是 农村 燃料 的 重要 来 源 。 

太阳 能 广义 的 太阳 能 包括 直接 射 到 地 球 上 的 太阳 
辐射 能 和 因 太阳 辐 射 同 地 球 大 气 层 及 地 球 表面 相互 作用 
而 产生 的 风能 .潮汐 能 等 ,也 包括 通过 光合 作用 形成 的 生 
物质 能 等 。 现 在 世界 各 国都 在 研究 如 何 利用 太阳 的 光 、 
热 问题 ( 见 农业 太阳 能 利用 工程 )。 

风能 ”由 于 地 球 表面 吸收 太阳 辐射 能 的 能 力 不 同 ， 
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造成 各 处 温度 和 气压 的 差别 。 促 使 空气 流动 。 这 种 流动 
空气 产生 的 动能 即 风能 。 可 用 于 风帆 助 航 、 风 力 提 水 、 农 
副产品 加 工 、 风 力 发 电 、 风 力 致 热 等 ( 见 农用 风力 利用 
工程 )。 

地 热能 ”地 球 内 部 包含 的 热能 。 或 由 于 地 下 物质 
的 摩擦 , 挤 压 而 放 热 ! 或 由 于 地 球 内 部 某 些 物质 发 生化 学 
变化 而 放 热 。 从 地 表 向 下 , 地 球 内 部 的 温度 随 着 深度 的 增 
加 而 不 断 增高 .火山 爆 发 .地 震 和 温泉 都 是 地 热能 的 表现 
形式 。 据 估计 ， 地 球 内 部 每 小 时 放出 的 热量 约 相当 于 燃 
烧 6000 万 吨 优质 煤 。 中 国 已 有 20 多 个 省 (自治 区 开展 
了 利用 地 热能 的 工作 ,一 般 用 于 温室 \ 育 秧 、 育 种 、 好 化 
鸡 、 养 鱼 ( 参 见 彩 图 插页 第 26 页 ) 等 西藏 羊 八 并 、 湖 南 灰 
汤 、 辽 宁 航 岳 等 地 建设 地 热电 站 。 世 界 各 国 对 地 热能 的 
开发 利用 也 较 重视 ， 主 要 是 将 地 下 天 然 蒸汽 和 热 水 用 于 
生产 和 生活 。 由 于 有 关 设 施 的 一 次 投资 较 高 ， 地 热能 利 
用 受到 一 定 的 限制 。 

湖 沙 能 ”由 月 亮 和 太阳 引 潮 力 的 作用 ,使 海洋 中 的 
海水 作 周 期 性 的 涨 落 运 动 ， 由 潮汐 涨 落 所 产生 的 位 能 和 
动能 称 为 潮汐 能 。 中 国 潮汐 能 资源 估计 约 1.1 亿 千瓦 
主要 用 作 水 磨 \ 水 车 \ 农 副产品 机 械 的 动力 和 发 电 。80 年 
代 中 期 ,中 国 已 建成 并 进入 正常 运行 的 潮汐 电站 有 15 个 ， 
计 装 机 3 000 千 瓦 。 其 中 最 早 的 是 浙江 省 沙 山 潮汐 电站 
(40 千瓦 ), 已 运行 28 年 ,形成 的 经 济 效益 已 为 建站 投资 
的 20 倍 。 此 外 还 有 山东 省 乳山 县 北 砂 口 电站 和 浙江 省 江 
大 潮汐 电站 等 。 (下 可 基质 云 球 ) 


nongcun renmln gongshe 
农村 人 民 公 社 (rural people's commune) 
简称 人 民 公社 。 中 国 农村 集体 所 有 制 经 济 的 一 种 组 织 形 
式 。 产 生 于 1957 年 冬季 以 兴修 水 利 为 中 心 的 农田 基本 
建设 高 潮 及 稍 后 农村 兴办 集体 工业 的 过 程 中 。 1958 年 8 
月 中 共 中 央 作出 的 《关于 在 农村 建立 人 民 公 社 问题 的 决 
议 》， 号 召 将 高 级 农业 合作 社会 并 转 为 人 民 公社 ， 实 行 同 
乡 基层 政权 相 结合 的 “ 政 社 合 一 "体制 ， 人 民 公 社 同 时 也 
成 为 农村 社会 的 基层 单位 。 同 年 底 ,全 国 已 有 74 万 多 个 
高 级 社 改组 成 为 2.6 万 多 个 人 民 公 社 , 参加 的 农民 达 
1.2 亿 多 户 , 占 全 国 农户 总 数 的 99% 以 上 ,基本 上 实现 了 
一 乡 一 社 。 

人 民 公社 初 建 阶段 ,一 般 实 行 全 社 统一 核算 、 分 级 管 
理 。 下 设 生产 大 队 (其 范围 相当 于 高 级 社 ), 大 队 以 下 设 
生产 队 。 也 有 以 区 建 社 的 , 则 按 乡 设 管理 区 ,以 下 建制 相 
同 。 分 配 上 曾 实 行 口粮 供给 人 制 。 社 员 的 自 色 地 转 归 集体 
经 营 。 这 些 措施 都 超越 了 生产 力 发 展 水 平和 农民 的 思想 
觉 司 水 平 ,1959 年 后 虽 作 了 某 些 调整 《如 改 为 以 生产 大 
队 为 基本 核算 单位 、 恢复 按 劳动 工分 计酬 等 ), 仍 使 农民 
的 生产 积极 性 和 农业 生产 力 受 到 严重 垫 伤 。 1961 年 后 ， 
中 共 中 央 提出 《农村 人 民 公社 工作 条 例 (草案 )》 供 各 地 试 
行 ; 同年 秋 ， 又 决定 将 基本 核算 单位 基本 上 下 放 到 生产 
队 。1962 年 9 月 ,《 农 村 人 民 公社 工作 条 例 修正 草案 》( 即 
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“六 十 条 ") 正式 颁布 。 明 确 规定 人 民 公社 的 基本 核算 单 
位 是 生产 队 ,实行 “三 级 所 有 ，, 队 为 基础 ", 即 生产 资料 分 
别 归 公社 、 生 产 大 队 和 生产 队 三 级 所 有 ,而 以 生产 队 所 有 
制 为 基础 。 除 公社 和 生产 大 队 不 同 程度 地 拥有 一 些 大 型 
农业 机 械 和 水 利 设施 举办 一 些 集体 企业 外 ， 土地 、 耕 畜 
和 农具 归 生 产 队 所 有 。 生 产 队 实行 独立 核算 、 自 负 盈 亏 ， 
直接 组 织 生产 和 收益 的 分 配 。 按 劳动 工分 计 柄 。 恢 复 社 
员 自 留 地 。 到 1982 年 ,全 国共 有 公社 5.4 万 多 个 ,平均 
每 个 公社 约 有 3500 户 、1.5 万 人 ,5 800 个 劳动 力 和 
2.74 万 亩 耕地 。 全 国 公社 所 属 生产 大 队 共 约 71.9 万 个 ， 
生产 队 597.7 万 个 ,平均 一 个 公社 10 ~ 15 个 大 队 , 一 个 
大 队 8 一 10 个 生产 队 ， 一 个 生产 队 约 有 社员 30 户 、140 
多 人 .50 多 个 劳动 力 和 240 多 亩 耕地 。 

1978 年 中 国共 产 党 第 十 一 届 三 中 全 会 以 后 , 对 人 民 
公社 进行 了 经 营 体制 的 改革 ( 见 农 业 生 产 责 任 制 )。1982 
年 以 后 ， 根 据 中 华人 民 共 和 国 第 五 届 全 国人 民 代表 大 会 
第 五 次 会 议 通过 的 宪法 规定 ， 人 民 公社 原来 政 社 合 一 的 
体制 逐步 改 为 政 社 分 设 的 乡 人 民政 府 和 乡 农业 合作 经 济 
联合 组 织 。 《 原 葆 民 ) 


nongfuchanpin Jlagong 
农 副 产品 加 工 〈agricultural product and by 
product processing) ”对 农业 生产 的 动 植物 产品 
及 其 物料 进行 加 工 的 各 种 工程 技术 。 又 称 农业 物料 加 工 。 
农业 的 产物 可 分 为 3 大 类 ，@ 为 人 类 直接 利用 或 稍 事 加 
工 即 可 利用 的 、 经 济 价值 较 高 的 农产品 ， 如 作物 ,果树 的 
基 、 叶 .子粒 果实, 家畜 、 家 高 的 肉 、 蛋 、 奶 等 ，@ 经 济 价 
值 稍 次 的 副产品 ， 如 作物 的 秸秆 动物 的 内 脏 和 骨骼 等 ， 
@ 农 业 废 弃 物 ， 如 动物 的 类 便 和 残 体 . 某 些 枯 枝 烂 叶 等 。 
随 着 科学 的 发 展 。 上 述 3 类 农业 生产 产物 中 的 绝 大 部 分 
都 能 加 工 成 经 济 价值 较 高 的 \ 可 利用 的 产品 。 因 此 ,近年 
来 农业 科学 工作 者 把 农业 生产 中 所 有 的 产物 统称 为 农 副 
产品 或 农业 物料 。 

农 副 产品 加 工 按 加 工 对 象 可 分 为 ,粮食 加 工 ( 见 稍 谷 
加 工 \ 小 去 制 粉 )\ 饲 料 加 工 \ 种 子 加 工 \ 果 品 加 工 \ 蕊 菜 加 
工 、 油 脂 加 工 ( 见 植物 油料 加 工 )、 食 品 加 工 、 葵 壬 、 工 艺 品 
加 工 和 工业 原料 加 工 等 。 按 加 工 工艺 可 分 为 ，@ 机 械 加 
工 ， 别 除 人 类 不 能 直接 利用 的 部 分 或 改变 农 副 产品 的 外 
形 而 不 改变 其 性 质 的 ,如 脱 壳 、 制 粉 、 榨 油 ,动物 的 去 皮 、 
去 骨 , 切 块 等 ，@ 物 理 加 工 ,如 烘 干 、 脱 水 、 脱 化 冷冻 等 ; 
@ 化 学 加 工 ， 用 化 学 方法 改良 或 提取 农 副产品 的 化 学 成 
分 ,如 棉 子 油 或 饼 的 脱 毒 ， 某 些 农产品 的 干 馏 、 温 取 等 ; 
@ 生 物 加 工 ， 利 用 各 种 微生物 或 酶 素 改 变 农 副 产品 的 化 
学 成 分 ,如 发 酵 . 酿 造 等 。 

《 张 季 高 郑 福 庭 ” 张 和 远 章 金 汤 ) 


nong-gong-shang yitlhua 
农工 商 一 体 化 (integration of agriculture， 
industry and commerce) . 农业 生产 单位 同 农业 


产 前 、 产 后 相关 企业 联合 成 一 个 经 营 体系 的 过 程 。 美 国 
经 济 学 家 约翰 " 戴 维 斯 于 1955 年 最 早 提出 这 一 概念 。 农 
工商 一 体 化 的 经 济 实体 于 20 世纪 50 年 代 首 先 出 现 于 美 


国 和 西欧 一 些 发 达 资 本 主义 国家 ; 60 年 代 以 后 又 在 南 斯 . 


拉夫 、 罗 马 尼 亚 以 及 苏联 和 其 他 东欧 国家 逐步 发 展 。 不 
同 国家 实现 农工 商 一 体 化 的 道路 和 方法 各 有 特点 。 在 中 
国 , 一 般 由 乡 \ 村 农业 合作 经 济 组 织 经 营 工 、 商 业 而 形成 ， 
通称 农工 商 综合 经 营 。 

农工 商 一 体 化 是 现代 农业 发 展 的 产物 。 实 现 农工 商 
一 体 化 是 一 个 长 期 的 历史 发 展 过 程 。 随 着 科学 技术 的 进 
步 .生产 力 水 平 的 提高 和 商品 经 济 的 发 展 ,社会 分 工 日 益 
深化 。 其 结果 是 ， 原 来 属于 农业 部 门 的 许多 职能 ， 如 育 
种 ,饲料 生产 , 农药、 化肥 的 配制 和 施用 ,农业 技术 设备 的 
维修 以 及 农产品 的 加 工 、 包 装 、 贮 藏 .运输 、 销 售 和 有 关 的 
服务 等 ,逐渐 从 农业 中 独立 出 来 ,成 为 独立 的 工业 或 商业 
企业 ,这 样 就 大 大 加 强 了 农业 与 农业 产 前 和 产后 有 关 工 、 
商 企业 之 间 的 相互 依赖 。 农 业 离开 了 这 些 企业 就 不 能 独 
立 进行 有 效 的 生产 经 营 ;同时 , 有 关 的 工 、 商 企业 也 只 有 
与 农业 企业 建立 密切 的 联系 才能 使 生产 经 营 更 为 有 利 。 
农工 商 一 体 化 正 是 在 这 样 的 背景 下 产生 和 发 展 起 来 的 。 

实现 农工 商 一 体 化 有 利于 产 、 供 、 销 环节 的 紧密 联 
系 ,从 而 减少 流通 环节 ,加 快 从 农业 生产 要 素 投 入 到 农 产 
品 价值 实现 的 过 程 ,提高 经 济 效益 ;有 利于 促进 农业 与 相 
关 部 门 之 间 的 协调 发 展 和 合理 布局 ， 并 能 提高 农业 生产 
的 专业 化 和 商品 化 程度 ， 充 分 有 效 地 利用 自然 资源 和 农 
村 劳动 力 。 同 时 ,农工 商 一 体 化 对 于 缩小 农业 与 工业 、 农 
村 与 城市 的 差别 也 有 积极 作用 。 

农工 商 一 体 化 可 归纳 为 两 种 基本 形式 ,横向 一 体 化 ， 
指 农业 部 门 内 部 专业 相同 的 单位 联合 经 营 ， 包 括 一 个 或 
几 个 经 营 环节 的 联合 ， 纵 向 一 体 化 ， 指 农工 商 企业 之 各 
跨 部 门 的 联合 ， 如 从 事 农产品 生产 、 加 工 、 贮 藏 .运输 、 
销售 等 有 关 部 门 的 联合 。 按 其 联合 程度 又 可 分 为 完全 一 
体 化 和 不 完全 一 体 化 ,前 者 是 农业 与 相关 部 门 从 经 济 上 、 
组 织 上 完全 结合 为 一 体 ， 实 行 统一 经 营 ; 后 者 是 参加 单 
位 保持 经 济 上 的 独立 性 ,彼此 间 以 经 济 合同 方式 把 农工 、 
农 商 、 农 工商 等 部 门 联系 起 来 。 

中 国 从 1979 年 以 后 ,国营 农场 的 农工 商 综合 经 营 有 
很 大 发 展 。 农 村 人 民 公 社 在 发 展 社 队 企业 时 已 开始 农工 
商 综合 经 营 。 后 随 着 乡镇 企业 的 发 展 ,由 农业 合作 经 济 组 
织 举办 的 农工 商 综合 经 营 现 已 有 相当 规模 ; 还 出 现 了 由 
专业 户 、 专 业 村 等 与 有 关 企 业 的 联合 ,形成 各 种 专业 经 营 
纵横 交错 ,通过 经 济 合同 、 股 份 经 营 或 组 织 合作 等 不 同方 
式 结合 起 来 的 农工 商 综合 体 。 《 陈 月 如 》 


nongjiku xiaoqu 

农机 库 小 区 (machinery house region) 

停放 农业 机 械 及 贮存 机 用 油料 的 场所 。 由 农机 具 露 天 停 
放 场 和 拖拉 机 库 、 各 类 农具 库 、 油 库 、 农 机 具 修理 间 及 其 
他 附属 建筑 组 成 的 独立 小 区 。 一 般 设 在 机 耕 区 的 中 心地 


段 ， 力 求 千 近 水 源 \ 电 源 ,交通 方便 而 又 便于 排水 不 占 
或 少 占 耕 地 ， 有 条 件 时 尽 可 能 利用 山坡 地 。 为 方便 管理 
和 了 减少 福利 设施 建设 的 投资 防止 火灾 和 对 居民 区 产生 
噪声 等 污染 , 宜 在 居民 区 的 下 风向 选 址 。 使 二 者 保持 适 
当 的 距离 ,并 以 绿化 带 隔 开 。 

农机 库 小 区 各 类 库房 通常 沿 农机 具 停放 场 的 周边 布 
置 ， 形 成 院落 。 总 平面 布置 应 符合 生产 流程 拖拉 机 出 
库 一 > 挂 接 农机 具 一 > 出 场 一 > 生产 作业 一 > 进 场 一 > 
外 下 农机 具 一 "拖拉 机 入 库 。 农 机 库 或 农具 库 同 其 对 面 
建筑 物 之 间 留 出 18 一 20 米 宽 的 回转 场地 。 国 营 农场 总 场 
级 或 县 、 镇 ( 乡 ) 级 农机 库 小 区 还 多 设 有 农机 具 修 理 厂 或 
车 间 。 

拖拉 机 亩 ”机 库 大 小 根据 机 型 而 定 。 一 般 单列 拖拉 
机 库 的 进深 为 5.2~5.6 米 , 宽 为 3.4 一 3.8 米 , 高 为 3 一 
4 米 。 通 常平 用 砖 木 结构 . 砖 混 结 构 或 砖 墙 、 轻 钢 屋 架 承 
重 结构 。 一 般 库房 要 考虑 通风 ， 其 出 人口 宜 南 向 开设 。 
炎热 地 区 多 为 开 艇 式 或 半 开 敞 式 库房 。 寒 冷 地 区 的 保养 
间 冬季 要 考虑 采暖 ,并 注意 防火 。 为 便 日 常 维护 和 检修 ， 
机 库 的 采光 面积 不 能 小 于 地 面 的 1/7。 机 库 的 地 面 宜 选 
用 耐 磨损 不 起 尘 的 材料 做 面 层 ,并 有 一 定 坡度 ， 以 便 排 
水 。 保 养 间 在 拖拉 机 停放 位 置 下 设 修理 坑 。 

农具 库 ”农具 的 类 型 很 多 。 为 适应 通用 性 及 装 印 、 保 
养 的 要 求 , 机 库 的 宽度 及 进深 宜 略 大 些 ( 路 度 4 一 7 米 , 间 
距 3.4~4 米 ), 库 房 要 求 通风 良好 、 地 面 干燥 ,不 积 水 , 可 
用 灰 土 或 素 土 夯 实 。 

油库 ”油库 应 独立 设置 在 农机 区 的 下 风 侧 ， 并 与 其 
他 建筑 物 保持 一 定 距离 为 净化 空气 和 减少 油料 的 挥发 ， 
油库 地 段 要 适当 绿化 。 较 大 型 的 油库 四 周 应 设置 墙 垣 或 
土 坝 。 拖 拉 机 用 油 以 柴油 为 主 ,油库 容量 可 按 每 台 拖拉 机 
每 一 耕作 季节 的 耗 油 量 ( 约 2 一 3 吨 ) 计算 。 贮 油 容器 多 
用 人 金属 油 弘 或 油 桶 露天 放置 。 为 防止 挥发 损失 ， 炎 热 地 
区 宣 建 棚 或 仓房 ， 寒 冷 地 区 应 采取 防冻 措施 。 油 饶 的 颜 
色 以 银灰 或 白色 为 宜 。 由 于 柴油 在 使 用 前 须 经 过 72 小 
时 以 上 的 沉淀 ,还 要 设置 备用 油 维 。 农 机 用 副 油 有 汽油 、 
词 滑 油 、 煤 油 等 ， 多 为 桶 装 或 库存 。 油 桶 不 宜 迭 放 ,不 同 
油 桶 分 组 放置 。 油 库 建 筑 物 应 用 耐 燃 或 不 燃 材 料 建造 。 

《〈 张 山 云 ) 


Nong-Sang Jyao 
《 农 桑 辑 要 》 。 中 国 元 代 初 年 大 司 农 司 编纂 的 综合 性 
农 书 。 成 书 于 至 元 十 年 (1273)。 其 时 元 已 灭 金 ,尚未 并 宋 。 
正 值 黄河 流域 多 年 战乱 、 生 产 凋 散 之 际 ,此 书 编 成 后 颁发 
各 地 作为 指导 农业 生产 之 用 。 因 系 官 书 ,不 提 撰 者 姓名 ， 
但 据 元 刊本 及 各 种 史籍 记载 ， 孟 祺 、 畅 师 文 和 苗 好 谦 等 
曾 参与 编撰 或 修订 、 补 充 。 本 书 在 元 代 曾 重 刊 多 次 ， 但 以 
后 流传 的 版 本 是 清 代 编 修 k 四 库 全 书 》 时 从 明代 《永乐 大 
典 》 中 辑 出 的 。1979 年 上 海 图 书馆 影印 出 版 了 馆藏 元 刊 
大 字 孤 本 ,发 现 流传 版 本 错 记 颇 多 ,应 以 元 刊本 为 准 。 

全 书 共 ?7 卷 , 6 万 余 字 。 内 容 以 北方 农业 为 对 象 ， 农 
赫 与 蚕桑 并 重 。 卷 一 典 训 , 记述 农 桑 起 源 及 文献 中 重 农 言 
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论 和 事迹 ; 卷 二 耕 曙 、 揪 种 ,包括 总 论 整 地 、 选 种 和 种 于 处 
理 及 作物 栽培 各 论 ， 卷 三 栽 桑 ! 卷 四 养 委 ! 卷 五 瓜 菜 、 林 
实 ; 卷 六 竹 木 . 药 草 ? 卷 七 再 畜 、 禽 鱼 等 。 内 容 绝 大 部 分 引 
自 《 齐 民 委 术 》 以 及 《 士 农 必用 》、《 务 本 新 书 》、《 四 时 入 
要 》《 韩 氏 直 说 > 等 书 , 虽 系 摘录" 但 取 其 精华 , 握 弃 名 称 
训 语 和 迷信 无 移 的 说 法 ， 其 中 也 有 一 些 文字 是 出 于 编 和 楷 
人 之 手 ， 都 以 "新 添 "标明 。 本 书 在 继承 前 代 农 书 的 基础 
上 ， 对 北方 地 区 精耕细作 和 栽 桑 养 委 技 术 有 所 提高 和 发 
展 ， 对 于 经 济 作物 如 棉花 和 芝麻 的 栽培 技术 尤为 重视 。 
这 在 当时 是 一 本 实用 性 较 强 的 农 书 。 《 绎 启 恰 》 


Nong-Sang-YFShl Cuoyao 
《 农 又 衣食 撮 要 》 。 中 国 元 代 月 令 类 农 书 .作者 鲁 明 
善 ,名 铁 柱 , 维 吾 尔 族人 , 生 卒 年 不 详 。 延 补 元 年 (1314) 任 
海 阳 ( 今 安徽 寿 县 ) 郡 监 时 撰 刊 此 书 ， 元 代 时 已 有 延 祈 甲 
寅 (1314) 原 刊本 和 至 顺 元 年 (1330) 重 刊本 两 种 版 本 。 明 
初 被 收 进 《永乐 大 典 》 各 地 也 多 有 传 刊 。 明 刊本 有 题名 为 
《 农 桑 提要 》、《 新 刊 农 桑 捐 要 》 或 《 养 民 月 宜 》 的 ， 实 为 一 
书 。 清 代 莫 修 《四 库 全 书 》， 又 从 《永乐 大 典 》 中 收录 了 此 
书 。 以 后 又 收入 许多 丛书 。1962 年 农业 出 版 社 出 版 了 由 
王 航 其 整理 的 校注 本 。 

本 书 体例 略 同 东 汉 崇 蹇 的 四 民 月 令 》 和 晚 唐 韩 鄂 的 
《四 时 繁 要 》, 按 一 年 十 二 个 月 ,分 别 把 每 月 的 农事 简明 地 
列举 出 来 。 资 料 主要 采 自 元 初 官 颁 的 《 农 条 辑 委 》， 并 增 
选 了 一 些 新 材料 编 成 。 内 容 以 粮食 作物 和 乔 桑 为 主 ， 并 
注意 棉花 和 芝麻 ,也 包括 蔬菜 ,果树 \ 饲 养 , 竹 木 药材 、 农 
产品 加 工 、 贮 藏 和 痕 违 ;此 外 ,还 有 关于 衣物 保存 、 房 屋 沟 
怒 修 理 等 农家 事务 ， 以 及 适用 于 江南 地 区 的 制 笋 干 、 取 
漆 和 北方 牧区 需要 的 造 酪 、 造 酥油 和 晒 干 本 等 知识 ,内 容 
明晰 实用 , 文字 通俗 简练 , 并 且 较 少 封建 迷信 的 宣扬 ,为 


中 国 古代 月 令 书 中 较 好 的 一 部 。 《〈 范 契 五 ) 
nongshi jieling 
农时 节令 中 国 古代 表达 农业 气候 季节 状况 的 一 种 


方式 。 即 根据 农业 气候 随时 间 变 化 的 规律 而 划分 时 段 ， 
用 以 指导 农业 生产 。 由 于 它 能 简明 而 客观 地 反映 气候 与 
农业 生产 的 关系 ,历来 广 为 应 用 。 主 要 有 二 十 四 节气 、 伏 、 
九 、 梅 等 。 

按 划 分 的 依据 ， 农 时 节令 大 致 可 分 两 种 。 一 种 是 根 
据 日 地 关系 ， 即 太阳 高 度 而 划分 的 。 太 阳 高 度 不 同 ， 所 
接受 的 太阳 辐射 能 也 不 一 样 ， 因 而 农业 气候 各 异 ， 如 春 
分 、 夏 至 ,秋分 、 冬 至 等 。 另 一 种 是 在 前 一 种 的 基础 上 , 根 
据 较 重要 的 农业 气候 现象 出 现 的 时 间 ， 经 长 时 间 的 经 验 
累积 而 制定 的 ， 如 夏至 三 庚 数 头 伏 \ 冬 至 后 九 九 寒 尽 、. 芒 
种 后 逢 丙 日 人 梅 等 。 《 陶 团 汾 ) 
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农田 (farm land) 经 开 居 耕种 的 土地 ,中国 古 
代 有 "已 耕 者 为 田 " 之 说 。 甲 骨 文 字 中 有 “ 田 "”。 形 象 地 说 
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明 农 田 是 被 纵横 交错 的 道路 及 沟 演 分 割 而 成 。 农 料 使 人 
类 摆脱 了 采集 、 称 猎 经 济 ， 农 田 就 是 农耕 的 产物 。 

农田 的 分 布 一 般 受 水 分 温度 、 土 十 、 地 形 等 因素 的 
制约 ， 尤 以 水 分 的 影响 最 大 。 因 此 世界 上 的 农田 多 分 布 
在 降水 量 比较 充沛 、 或 水 源 比较 丰富 的 地 区 。 年 降水 量 
低 于 250 毫米 地 区 农田 较 少 。 中 国 的 农田 大 部 分 集中 在 
东南 部 湿润 及 半 湿 润 地 区 ， 即 从 大 兴安 岭 起 ,经 张家口 、 
榆林 、 兰 州 、 昌 都 ， 自 东北 斜 贯 西南 一 线 的 东南 部 。 该 地 
区 受 季风 影响 ,雨量 充沛 ,是 中 国 的 主要 农 作 区 。 随 着 农 
业 的 发 展 , 农 田 的 分 布 范围 不 断 扩大 ， 源 由 平地 ,河谷 滩 
地 向 高 坡地 .台地 .高 原 发 展 。 根 据 地 貌 ， 中 国 的 农田 可 
分 为 以 下 一 些 类 型 。 

梯田 在 丘陵 山地 为 保持 水 土 , 发 展 农业 生产 ,将 坡 
地 沿 等 高 线 辟 成 阶梯 状 田 面 的 农田 。 大 多 分 布 在 西北 黄 
土 高 原 及 南方 丘陵 山区 ( 见 梯 四 )。 

坝 地 ”在 水 土 流失 地 区 的 沟 道里 ， 采 用 筑 坝 修 堰 等 
方法 拦截 泥 沙洲 出 的 农田 ( 见 坝 地 )。 

平 坝 田 ”位 于 山 间 久 地 中 部 、 开 阔 河 谷 的 河 漫 潍 与 
阶地 ， 或 湖滨 冲积 平原 上 的 农田 。 一 般 地 势 平坦 、 田 块 
完整 、 淮 油条 件 较 好 、 土 质 肥沃 ， 是 中 国 南 方舟 田 集中 
地 区 。 

冲田 ”位 于 丘陵 或 山 间 较 狭窄 的 谷地 上 的 农田 。 一 
般 由 沟谷 头 顺 天 然 地 势 向 开阔 平 坝 河谷 呈 扇 形 展开 ， 是 
南方 丘陵 山区 的 重要 农田 。 

皇 田 《在 江湖 冲积 平原 的 低洼 易 渤 地 区 ， 和 贷 堤围 性 
成 的 农田 。 旱 时 可 开 曾 引水 灌溉 ， 涝 时 则 关 闸 提 水 抽 排 
《 见 圩 田 排水 )。 

条 四 “为 利于 耕作 、 田 间 管 理 和 轮作 换 茬 以 提高 圭 
过 肥力 ， 在 农田 内 部 划分 成 的 若干 长 方形 田 块 。 一 般 指 
由 末 级 圈定 田间 工程 设施 所 图 成 的 田 块 ， 它 是 农业 生产 
中 和 人畜 及 机 械 作 业 的 基本 单位 ， 也 是 农田 基本 建设 的 最 
小 单元 。 因 此 ,在 规划 条 田 时 ， 需 根据 地 形 ,土壤 灌流 、 
排水 \ 机 耕 , 防 风 、 作 物种 类 及 经 营 管理 水 平等 条 件 ， 统 
筹 兼顾 ,综合 考虑 ( 见 料 地 井 划 )。 

水 四 ” 筑 有 田 二 , 可 以 经 常 蓄 水 ,用 以 种 植 水 生 作物 
的 农田 。 因 天 旱 暂 时 改 种 旱 作 物 或 实行 水 旱 轮 作 的 农田 ， 
仍 视 作 水 田 。 

水 涪 地 ”有 水 源 及 灌溉 设施 ， 能 进行 灌溉 的 农田 。 
在 农业 生产 上 积极 开发 利用 地 表 水 、 地 下 水 资源 , 改 旱地 
为 水 浇 地 ， 是 合理 利用 土地 、 提 高 单位 面积 产量 的 有 效 
措施 之 一 。 

平地 无 灌 泊 设施 , 靠 天 然 降水 栽培 作物 的 农田 。 

台地 高 出 地 面 、 四 周 有 沟 、 形 如 台 状 的 田 块 。 修 
筑 台 地 是 一 种 除 涝 、 治 碱 的 土地 改良 工程 。 在 地 势 低 注 、 
排水 不 畅 的 易 涝 易 碱 地 区 ， 在 田间 开 挖 询 油 ， 利 用 挖 沟 
的 土 垫 高 田 面 ， 并 可 降低 地 下 水 位 。 《 谢 瑞 博 》 
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农田 防护 林 《shelterbelt) ”为 改善 农田 小 气候 


和 保证 农作物 丰产 、 稳 产 而 营造 的 防护 林 。 由 于 呈 带 状 ， 
又 称 农田 防护 林带 ;林带 相互 衔接 组 成 网 状 ， 也 称 农田 
林 网 。 在 林带 影响 下 ,其 周围 一 定 范围 内 形成 特殊 的 小 气 
候 环 境 ， 能 降低 风速 ,调节 温度 ,增加 大 气 湿度 和 土壤 混 
度 , 拦 截 地 表 径流 ,调节 地 下 水 位 。( 参 见 彩 图 插页 第 71 
页 

结构 ” 因 林 带宽 度 , 行 数 ， 乔 、 灌 木 树 种 搭配 和 造林 
密度 而 有 差异 ,并 表现 为 透 光度 与 透风 系数 的 变化 , 透 光 
度 ,又 称 玻 透 度 ,是 林带 纵 断 面 的 透 光 面 积 与 其 纵 断 面 的 
总 面积 的 比值 。 确 定 的 方法 是 站 在 距 林带 30 一 40 米 处 ， 
目测 林带 纵 断面 的 透 光 面积 占 总 面积 的 比值 。 透 风 系数 
是 林带 背风 面 离 林 缘 1 米 处 林带 高 度 范围 内 的 平均 风速 
与 空 及 地 相应 高 度 处 的 平均 风速 的 比值 。 确 定 的 方法 是 
实测 林带 背风 面 距 林带 1 米 的 林 冠 顶部 、 林 冠 中 部 和 距 
地 表 1 米 高 处 的 风速 ， 并 算出 平均 值 ， 然 后 实测 空旷 地 
区 相应 3 个 高 度 的 风速 ,并 算出 平均 值 。 最 后 用 下 式 算出 
二 者 的 比值 。 

Wi 十 ba 十 Da 
轨 十 加 十 tn 
式 中 开 为 透风 系数 ，w% 、ba\t 为 林带 背风 林 缘 处 各 高 度 
处 的 平均 风速 ，wm ta 为 空 及 区 相应 的 3 个 高 度 处 的 
平均 风速 。 因 透 光度 和 透风 系数 不 同 。 林 带 结构 可 分 3 
种 ， 

@ 紧密 结构 。 带 幅 较 宽 ,栽植 密度 较 大 ,一 般 由 乔 、 
灌木 组 成 。 生 叶 期 间 从 林 冠 到 地 面 ,上 下 层 都 密 不 透 光 。 
透 光 度 为 零 或 几 等 于 零 , 透 风 系数 在 0.3 以 下 。 在 林带 背 
风 面 近 距 离 处 的 防护 效果 大 。 在 相当 于 树 高 5 倍 (5H) 的 
范围 内 ,风速 为 原来 的 25% ,10H 范围 内 为 37% ,到 20H 
范围 ， 则 达 54%。 由 于 紧密 结构 的 林带 内 和 背风 林 缘 附 
近 ， 有 一 静 风 区 ,容易 导致 林带 内 及 四 周 林 缘 积 沙 ,一 般 
不 适用 于 风沙 区 。 

@ 柱 透 结构 。 带 幅 较 前 者 窗 , 行 数 也 较 少 。 一 般 由 
乔木 组 成 两 侧 或 仅 一 侧 的 边 行 ， 配 置 一 行 灌木 ， 或 不 配 
置 灌木 ， 但 乔木 枝 下 高 较 低 。 最 适宜 的 透 光 度 为 0.3~ 
0.4, 透 风 系 数 为 0.3 一 0.5。 其 防护 效果 ,在 5H 范 围 内 风 
速 为 及 野 的 26% ，10H 范围 内 为 31%、20H 范围 内 为 
46% 。 其 防护 效果 大 于 紧密 结构 ， 防 护 距离 小 于 通风 结 
构 ， 适 用 于 风沙 区 。 

图 通风 结构 。 林 带 幅度 、 行 数 ,栽植 密度 ,都 少 于 前 
两 者 。 一 般 为 乔木 组 成 而 不 配置 灌木 。 林 冠 层 有 均匀 透 
光 和 孔隙 ,下 层 只 有 树干 ,因此 形成 许多 通风 和 孔道， 林带 内 
风速 大 于 无 林 旷 野 ， 到 背风 林 缘 附近 开始 扩散 ， 风 速 稍 
低 ， 但 仍 近 于 防 野 风速 。 易 造成 林带 内 及 宁 缘 附近 处 的 
风蚀 。 生 叶 期 的 透 光度 为 0.4~0.6, 透风 系数 大 于 0.5。 
其 防护 效果 在 5H 范 围 内 为 原来 风速 的 29% ,10H 范围 内 
为 39%,20H 范围 内 为 他 % ,30H 范围 内 始 达 56% 。 防 护 
距离 最 远 。 适 用 于 风速 不 大 的 灌溉 区 ， 或 风 害 不 严重 的 
壤土 灾 田 或 无 台风 侵袭 的 水 网 区 。 

赴 林 技术 人 @ 林 带 设置 。 农 田 防 护林 宜 与 农田 基本 


建设 同时 规划 ,以 求 一 致 ,平原 农 区 的 田 块 多 为 长 方形 或 
正方 形 ,道路 则 和 排灌 渠 与 农田 相 结合 而 设置 。 据 此 , 林 
带 宣 栽植 在 呈 网 状 分 布 的 渠 边 ,路 边 和 田 边 的 空隙 地上， 
构成 纵横 连 吾 的 农田 林 网 。 每 块 农田 都 由 四 条 林带 所 围 
绕 , 以 降低 或 防御 来 自任 何方 向 的 害 风 。@@ 网 格 大 小 。 因 
带 距 大 小 而 有 不 同 ,而 带 距 又 受 树种 高 生长 和 害 风 的 制 
约 。 一 般 土壤 疏松 且 风 蚀 严重 的 农田 ， 或 受 台风 袭击 的 
的 地 , 主 带 距 可 为 150 米 , 副 带 距 约 300 米 ,网 格 约 4.5 公 
上 硕 。 有 一 般 风 害 的 壤土 或 砂 壤土 农 区 , 主 带 距 可 为 200~ 
250 米 , 副 带 距 可 为 400 米 左右 ,网 格 约 8~10 公顷 。 风 
害 不 大 的 水 网 区 或 灌溉 区 ， 主 带 距 可 为 250 米 ， 副 带 距 
400 一 500 米 ,网 格 约 10 一 15 公顷 。 及 高 生长 和 害 风情 况 
而 有 不 同 。@ 树 种 选择 。 宜 选择 高 生长 迅速 、 抗 性 强 、 防 
护 作 用 及 经 济 价值 和 收益 都 较 大 的 乡土 树种 ， 或 符合 上 
述 条 件 而 经 过 引种 试验 .证实 适 生 于 当地 的 外 来 树种 。 可 
采取 树种 混交 ,如 针 ,阔叶树 种 混交 ， 常 绿 与 沙 叶 树种 温 
交 ， 乔 木 与 灌木 树种 混交 ,经 济 树 与 用 材 树 混交 等 。 采 用 
带 状 、 块 状 或 行 状 混交 方式 。@ 造 林 密 度 , 一 般 根据 各 树 
种 的 生长 情况 ， 及 其 所 需 的 正常 营养 面积 而 定 。 如 单行 
林带 的 乔木 , 初 植株 距 2 米 。 双 行 林带 株 行距 3x 1 米 或 
4x1 米 。3 行 或 3 行 以 上 林带 株 行距 2x2 米 或 3x2 米 。 
视 当地 的 气候 、 土 壤 等 环境 条 件 和 树种 生物 学 特性 而 异 。 
加 抚育 管理 。 在 新 植 林 带 内 需 除 草 、 灌 水 和 适当 施肥 。 幼 
林带 郁 闭 后 进行 必要 的 抚育 。 但 修 枝 不 可 过 度 , 应 使 校 下 
高 约 占 全 树 高 的 1/4 左右 ， 成 年 林带 树木 的 枝 下 高 不 宜 
超过 4 一 5 米 。 间 伐 要 注意 去 劣 存 优 、 去 弱 留 强 ,去 小 留 大 
的 原则 ， 乡 使 林木 突然 过 稀 。 幼 林带 发 现 缺 株 或 濒于 死 
亡 的 受害 木 时 应 及 时 补 植 。 《 赵 宗 首 ) 


nongtlan fushe pingheng 
农田 辐射 平衡 (radiation balance of field) 
农 四 短波 辐射 与 长 波 辐 射 的 收 支 差额 , 亦 称 农田 净 辐 射 。 
它 决定 农田 中 的 水 、 热 交换 过 程 , 是 农田 小 气候 形成 的 能 
量 基础 。 辐 射 平衡 常用 辐射 平衡 ( 净 辐射 ) 表 ,或 日 射 表 、 
天 空 辐射 表 等 仪器 测定 。 

在 农田 小 气 伐 和 辐射 平衡 的 研究 中 常 使 用 作用 面 的 
概念 。 作 用 面 亦 称 活动 面 ,是 指 在 不 断 吸收 太阳 辆 射 的 同 
时 又 与 周围 进行 辐射 交换 ,从 而 引起 温度 变化 的 表面 。 各 
种 暴露 的 自然 表面 ,如 地 面 ,水面 以 及 植物 表面 等 都 属于 
作用 面 。 这 些 面 又 都 处 于 空气 层 的 下 面 ， 通 常 又 称 下 执 
面 。 但 实际 上 辐射 交换 和 热 交换 是 在 某 一 个 层 进行 ， 所 
以 常 把 能 全 部 吸收 太阳 辐射 ， 引 起 自身 温度 变化 的 一 层 
称 为 作用 层 或 活动 层 。 

枉 射 平等 的 政 支 项 “农田 辐射 平衡 (Rn) 中 收入 部 分 
包括 太阳 直接 辐射 (8)、 漫 射 辐射 D) 和 大 气 的 着 辐射 
支出 部 分 包括 反射 辐射 和 地 面 长 波 辐射 。 其 表达 式 为 。 

R=(S+D)(1—a)—F 
式 中 a 为 作用 面 短波 反射 率 , 1~a 为 吸收 率 ; 为 有 效 
辐射 ， 即 地 面 长 波 强 射 与 地 面 吸收 的 大 气 着 辐射 之 差 。 
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直接 辐射 不 但 能 引起 作用 面 上 热量 收入 的 急剧 增 
加 ， 而 且 还 由 于 日 光 投射 角 和 谈 需 程度 不 同 引 起 作用 面 
受热 状况 的 大 幅度 变化 ， 从 而 形成 明显 的 小 气候 差异 。 
漫 射 辐射 的 强度 一 般 比 直接 辐射 小 得 多 。 夏 季 白 天 漫 射 
辐射 强度 为 直接 辐射 的 1/4 一 1/3, 日 出 日 没 前 后 为 直接 
辐射 的 1/2。 漫 射 辐射 来 自 整个 天 空 , 从 四 面 八方 到 达 作 
用 面 ,其 辑 射 通 量 密度 基本 上 不 随 作 用 面 的 倾角 而 变化 。 
在 散射 的 情况 下 ， 虽 然 土壤 和 空气 中 的 热 通 量 很 小 ， 但 
空间 分 布 上 差异 不 大 。 


农田 辐射 平衡 示意 


作用 面 


作用 面 的 反射 率 为 反射 辐射 通 量 密度 和 总 辐射 通 量 
密度 之 比 ， 反 射 率 随 太阳 高 度 、 辐 射 的 光谱 成 分 、 直 接 辐 
射 与 散射 辐射 通 量 密 度 的 比例 、 作 用 面 的 性 质 以 及 天 空 
状况 而 变化 。 一 般 表现 为 中 午 小 ,早晚 大 。 在 晴天 或 少 云 
的 情况 下 ， 玉 米 、 冬 小 麦田 上 的 反射 率 ， 中 午 为 0.16 一 
0.20， 早 晚 增 至 0.21 一 0.27。 阴 天 时 反射 率 的 日 变化 比 
较 平缓 。 在 作物 苗 期 ,农田 的 郁 闭 度 小 ,农田 的 反射 率 随 
土壤 类 型 和 湿润 程度 而 变化 。 弱 灰 化 砂 壤土 地 区 ,干燥 
表面 的 反射 率 为 0.18 一 0. 24, 湿 润 表面 的 为 0.16 一 0.18， 
潮湿 珍 面 的 为 0.11~0.16, 水 漫 地 为 0.08~0.11。 谷类 
作物 反射 率 的 最 大 值 ,湿润 地 区 出 现在 抽 秘 一 开花 期 ,为 
0.19 一 0.22;， 干 旱地 区 出 现在 成 熟 期 ， 为 0.20 一 0.24。 

地 面向 空气 中 传播 的 热量 称 为 地 面 长 波 辐射 。 大 气 
层 内 空气 \ 水 分 、 杂 质 等 向 地 面 发 射 的 辐射 称 为 大 气 逆 辐 
射 ， 地 面 长 波 辐射 与 地 面 吸收 的 大 气 逆 辐 射 之 差 称 为 有 
效 辐射 (F), 其 强度 常用 经 验 公式 进行 计算 。 计 算 通 式 
为 ， 

了 =oTe(K: 一 Kaw/e)(I 一 Kan) 
式 中 为 斯 蒂 芬 - 波 尔 兹 曼 常 数 , T 为 气温 (国际 温标 ),e 
为 水 汽 压 帕斯卡 或 毫 巴 , Kw 为 依赖 于 云 状 的 常数 ，?m 为 
以 10 等 分 计 的 云 量 。 方 程 表 明 , 有 效 辐射 强度 随 空气 中 
水 汽 含量 和 云 量 增多 而 减弱 。 晴 天 夜间 有 效 辐 射 变化 于 
0.50~1.00 焦 /( 厘 米 … 分 ) 之 间 ， 而 在 满 天 低 云 ,相对 温 
度 为 100% 时 ， 有 效 辐射 只 有 0.13 一 0.17 焦 /( 厘 米 : 
分 )。 冬 季 在 有 阴平 流 、 阴 天 或 逆 温 等 情况 下 的 大 气 送 辐 
射 比 地 面 长 该 辐射 大 ， 则 有 效 辐射 为 负 值 。 

影响 因素 ”地 理 位 置 、 天 气 和 地 面 状况 等 因素 对 辐 
射 平衡 都 有 影响 。 就 全 年 而 言 , 低 纬度 地 区 太阳 辐射 强 ,， 
辐射 平衡 为 正 值 ， 高 纬度 地 区 太阳 辐射 弱 。 辐射 平衡 为 
负 值 。 从 你 纬 度 到 高 纬度 ， 辐 射 平衡 为 正 值 的 月 份 逐 渐 
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减少 。 云 量 的 影响 因 纬度 而 异 。 在 低 纬 度 ,多 云 前 弱 了 太 
阳 辐 射 ， 使 辐射 平 街 值 减 小 在 高 纬度 ,多 云 使 有 效 辐射 
减弱 ， 辐 射 平衡 值 反 而 增加 。 辐 射 平衡 也 受 地 面 栈 盖 影 
响 , 在 干燥 地 区 , 浅 色 土 壤 和 无 叶 植物 的 反射 率 大 ， 地 面 
吸收 的 太阳 辐射 少 ， 消 耗 于 菊 发 的 热量 也 少 ， 土 壤 温 度 
高 ,有 效 辐射 强 ,因而 辐射 平衡 值 比 湿润 地 区 小 。 坡 向 \ 坡 
度 影 响 辐 射 平衡 中 的 收入 部 分 , 阳 坡 辐射 平衡 值 最 大 , 阴 
坡 最 小 ， 东 坡 和 西 坡 居中 。 

年 .日 变化 日 平 均 辐射 平衡 值 在 夏季 为 正 值 ,夏至 
前 后 达到 最 大 什 。 冬 季 由 于 白天 接受 的 太阳 辐射 能 少 而 
夜晚 持续 时 间 长 ,日 平均 辐射 平衡 值 为 负 值 ,一 天 中 辐射 
平衡 的 正 、 负 值 转变 时 间 , 多 发 生 在 太阳 高 度 角 为 10" 一 
15° 时 ; 当 有 雪 覆 盖 时 ,由 于 雪 的 反射 率 大 , 正 、 负 平衡 值 
的 转变 发 生 在 太阳 高 度 为 20" 一 25" 之 时 。 

调节 ”调节 地 面 辐 射 平衡 值 ， 主 要 依靠 改变 作用 面 
的 特性 和 减少 反射 率 和 有 效 辐射 。 在 农田 中 ,多 应 用 调整 
株 、 行 距离 ,合理 密植 和 间作 套种 等 方式 来 减少 漏 射 损失 
和 增加 群体 截获 的 太阳 能 ,也 可 用 温室 、 地 膜 禾 盖 和 电 料 
大 棚 等 来 改变 辐射 平衡 以 达到 改善 小 气候 的 目的 。 

《〈 刘 明寺 赵 涌 宝 7 

nongtlan jlanshe jlxle 
农田 建设 机 械 (farmland improving ma- 
chine) 用 于 进行 各 种 士 , 石 方 作 业 ,以 改善 农业 生 
产 用 地 的 基本 条 件 、 增 强 抗御 自然 灾害 能 力 和 防治 水 圭 
流失 的 施工 机 械 。 同 农用 拖拉 机 配套 的 各 种 农田 建设 机 
械 , 于 20 世纪 50 年 代 开始 得 到 发 展 。 60 年 代 初 生产 了 
农用 推土机 、 锋 式 开 沟 捍 和 开 沟 筑 填 多 用 机 # 60 年 代 中 
期 生产 农用 平地 机 和 农用 争 运 机 ;70 年 代 开 始 生产 旋转 
开 沟 机 , 铲 热机 和 挖 振 机 ，70 年 代 末 至 80 年 代 初 研制 生 
产 了 开光 铺 管 机 、 农 用 清漆 机 、 农 用 荣 载 机 和 推 树 挖 根 机 
等 。 欧 美 各 国 的 农田 建设 ， 多 数 使 用 各 种 专用 土石 方 工 
程 机 械 ,进行 土壤 改良 和 水 土 保持 工程 。60 年 代 后 ,开始 
为 农用 拖拉 机 配置 推 土 匀 和 其 他 农田 建设 机 械 。 

农田 建设 机 械 广泛 采用 液压 驱动 和 控制 ， 以 提高 机 
械 的 操纵 运转 性 能 ， 同 大 功率 拖拉 机 配套 ， 以 提高 机 械 
的 效率 和 通用 性 。 在 使 用 平地 机 、 开 沟 机 、 开 沟 铺 管 机 等 
作业 过 程 中 采用 激光 自控 装置 ,以 提高 作业 质量 .减轻 劳 
动 强度 。 主 要 类 型 有 下 述 数 种 。 

农田 清理 机 械 用 以 清除 田间 异物 的 机 械 。 主 要 有 
除 灌 机 、 推 树 挖 根 机 、 清 石 机 、 田 间 碎 石 机 等 。 除 灌 机 是 装 
有 若干 重型 链条 或 制 刀 的 旋转 辊 轴 ， 同 大 型 履带 式 拖拉 
机 配套 ,将 灌木 切断 。 推 树 挖 根 机 是 在 拖拉 机 前 面 装 上 推 
树 横 杆 ， 后 面 再 装 上 铲 刀 ， 先 将 树 推倒 后 再 将 树 根 掘 出 
地 面 。 清 石 机 用 于 清理 农田 中 的 大 、 小 石 块 ,常用 的 有 非 
连续 作业 式 和 连续 作业 式 两 种 。 前 者 装 有 托 架 式 或 夹 扑 
式 拣 石 部 件 ， 主 要 用 于 清理 地 面 大 石 块 ， 后 者 装 有 和 铲 刀 
式 或 旋转 式 挖掘 部 件 ， 主 要 用 于 清理 耕作 层 土壤 内 的 
中 小石 块 ,田间 碎 石 机 是 将 田间 石 块 用 旋转 工作 部 件 击 
碎 ， 主 要 用 于 有 风化 石 块 的 土地 ， 可 避免 因 清 除 大 量 石 


块 后 的 耕地 洼 陷 。 

农田 平整 和 土方 运 移 机 械 ”用 于 修筑 梯田 、 平 整 农 
田 \ 去 高 垫 低 , 运 十 造田 \ 开 挖 鱼 塘 等 项 作业 .常用 的 有 农 
用 推土机 、 农 用 平地 机 和 农用 铲 运 机 、 铲 抛 机 、 控 掘 机 、 
农用 装载 机 和 冲 土 水 枪 等 ,根据 作业 地 点 的 地 形 条 件 、 运 
士 距 离 和 作业 要 求 等 选 配 使 用 。 

排灌 沟渠 修筑 和 清理 机 械 用 于 修筑 排灌 用 明渠、 
暗 汇 和 清理 渠 中 淤泥 、 杂 物 的 机 械 。 包 括 修筑 明 柜 用 的 锋 
式 开 沟 犁 和 旋转 开 沟 机 ， 修 筑 暗 渠 用 的 暗 沟 羊 和 开 沟 镇 
管 机 ， 以 及 清理 沟渠 用 的 农用 清 淤 机 等 。 大 型 明渠 也 可 
用 推土机 、 铲 抛 机 挖掘 机 等 土方 运 移 机 械 修筑 。 

头 土 施工 机 械 “用 于 在 寒冷 地 区 或 冬季 农田 施工 作 
业 中 破碎 冻 土 层 的 机 械 。 常 用 的 有 松 土 式 \ 切 前 式 和 冲击 
振动 式 等 类 型 。 松 土 式 以 破 冻 钧 或 破 式 齿 为 工作 部 件 ， 
由 拖拉 机 牵引 作业 ,结构 简单 ,效率 高 ， 但 需 与 大 功率 拖 
拉 机 配套 。 切 削 式 破 冻 土 机 以 四 盘 刀 或 带 刀 齿 的 链条 截 
盘 为 工作 部 件 ， 在 由 拖拉 机 牵引 前 进 的 同时 ， 旋 转 或 回 
转 切割 你 土屋。 作业 时 所 需 奉 引力 很 小 ,但 切削 耗 能 大 ， 
生产 效率 低 ， 工 作 部 件 磨损 快 ， 切 割 下 来 的 东 土 块 需 配 
大 型 挖掘 机 或 装载 机 装运 。 冲 击 振动 式 破 冻 土 机具 的 工 
作 部 件 有 槐 形 松 土 部 件 、 冲 锤 、 振 动 锤 等 , 徘 机 具 重量 和 
振动 作用 对 土壤 施加 垂直 脉冲 载荷 ， 使 冻 土 破碎 。 其 符 
点 是 适应 性 强 ,能 破 不 同 硬度 的 土壤 , 耗 能 较 小 ， 可 与 较 
小 功率 的 拖拉 机 配套 但 生产 效率 低 , 零 部 件 寿 命 短 ， 可 
靠 性 较 差 。 

石 方 施工 机 械 ”用 于 造田 和 梯田 修筑 工程 中 开 雍和 
搬运 石 方 的 机 械 。 包 括 爆 破 作业 中 打炮 眼 用 的 荔 岩 机 和 
抓 石 机 等 。 蓝 岩 机 按 其 所 用 动力 和 驱动 方式 的 不 同 ， 有 
以 小 汽油 机 直接 驱动 的 内 燃 苗 岩 机 ， 以 电网 电源 或 小 型 
妆 油 发 电机 组 供电 的 电动 评 岩 机 ， 以 小 型 内 燃 机 或 手 扶 
拖拉 机 为 动力 通过 软 轴 传 动 的 多 用 动力 蓓 岩 机 ， 由 压缩 
空气 驱动 的 风 动 蓓 崖 机 和 由 液压 马达 哎 动 的 液压 苗 岩 机 
等 。 在 农业 中 以 前 3 种 应 用 较 多 ， 后 两 种 因 需 有 专用 的 
辅助 设备 ,应 用 较 少 。 

此 外 ， 还 有 水 并 外 机 等 。 《 刘 百 合 》 
nongtlan polguan jxle 
农田 排灌 机 械 (machine and equipment for 
irrigation and drainage) 利用 各 种 能 谭 和 动 
力 , 提 水 灌 入 农田 或 排除 农田 多 余 水 分 的 机 械 和 设备 。 广 
义 的 农田 排灌 机 械 还 包括 水 并 外 机 、 锋 式 开 沟 理 、 旋 转 开 
沟 机 、 暗 沟 音 、 开 沟 铺 管 机 等 。 

概况 ”在 中 国 ， 用 桔 桥 和 辐 薇 提 水 灌溉 农田 的 历史 
非常 悠久 。 公 元 前 2~ 前 1 世纪 时 已 有 翻车 即 龙 骨 水 
车 出 现 ， 东 汉 时 毕 岚 和 三 国 瑶 时 马 钧 对 翻车 都 有 所 改进 
(图 1。 元 代 《 王 祯 农 书 中 ,还 载 有 简 车 (图 2)、 高 转 简 车 
等 利用 自然 水 流 自动 提 水 的 工具 ， 说 明 这 些 工 具 在 公元 
14 世纪 初 已 得 到 广泛 应 用 。 埃 及 和 印度 古代 也 使 用 桔 
梯 。 在 5 世纪 ,葡萄 牙 人 制造 了 木质 两 叶片 矢 ， 这 是 近代 


农 nong 


图 1 物 车 


离心 桶 的 锥 型 。 18 世纪 初 ， 法 国 制 成 第 一 台 蜗 亮 叶 片 
桶 。 吹 美 各 国 在 19 世纪 中 叶 制 成 多 级 叶片 么 和 扭曲 叶片 
聚 。19 世纪 末 开 始 应 用 喷灌 技术 ,至 20 世纪 50 年 代 得 
到 迅速 发 展 。 自 60 年 代 中 期 起 ,清江 装置 也 迅速 发 展 起 
来 。 

中 国 在 20 世纪 20 年 代 普 引进 和 制造 少量 水 泵 用 于 
农田 灌溉 ， 但 至 1949 年 以 前 ,大 部 分 农田 仍 使 用 传统 的 
提 水 工具 ,而 农用 水 泵 总 功率 仅 为 72 兆 瓦 左右 。50 年 代 
初 发 展 了 各 种 人 力 、 畜 力 和 机 力 水 车 ， 并 从 1956 年 起 
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开始 研制 各 种 农用 水 系 , 首 先 发 展 低 扬程 混流 泵 和 中 \ 小 
型 轴 流 泵 ,同时 发 展 水 轮 泵 、 研 制 水 锤 泵 和 内 燃 水 泵 。 至 
60 年 代 研 制 设计 了 农用 水 泵 系列 , 同时 开始 发 展 大 型 轴 
流 泵 和 混流 泵 。60 年 代 末 开始 发 展 潜水 电 泵 ， 喷 灌 设备 
也 逐步 在 城市 郊区 试用 。 至 80 年 代 初 , 全 国 农用 水 泵 已 
发 展 到 30 个 系列 ，350 个 型 号 ，1 100 多 个 规格 品种 。 
1982 年 ,农用 水 泵 年 产量 已 超过 100 万 台 。 至 1984 年 底 ， 
农用 排灌 动力 机 械 保有 量 达 615 万 台 ， 总 功率 达 7765 
兆 瓦 。 机 电 灌溉 面 积 为 3.76 亿 亩 ， 占 有 效 灌溉 面积 的 
56.4 免 。 

分 类 ”农田 排灌 机 械 根据 灌溉 和 排水 的 方式 分 为 下 
述 4 类 。 

地 面 排灌 机 械 “ 包括 提 水 排灌 和 虹吸 灌溉 机 组 。 由 
农用 动力 机 械 或 利用 自然 能 产 驱 动 水 泵 ， 从 河 、 湖 、 库 、 
塘 , 间 中 提 水 灌溉 农田 ， 或 从 农田 \ 沟 、 渠 、 塘 么 中 提 水 排 
除 积 水 ， 特 别 是 排 游 。 动 力 机 和 水 泵 可 组 成 移动 式 机 组 
安装 在 船 . 汽 车 或 拖车 上 ,也 可 用 人 力 转移 。 通 常 则 多 设 
置 在 系 房 内 , 配 以 进 、 出 水 管道 和 阀门 等 其 他 水 工 设施 ， 
建成 排灌 站 或 抽水 站 ( 见 抽水 灌流 )。 

喷 江 设备 见 叶 灌 设备 。 

浦河 设备 ”包括 有 压 水 源 、 管 道 和 滴 头 3 部 分 。 有 
压 水 源 可 采用 水 泵 机 组 或 高 程 水 头 (落差 ) 实 现 自流 供 
水 ， 其 压力 比 喷灌 用 有 正 水 源 低 。 滴 头 配置 在 靠近 作物 
根部 的 地 面 ， 持 续 而 小 量 地 施 水 ， 水 分 渗入 土壤 供 作物 
根系 骸 收 。 滴 头 的 工作 压力 约 3 一 5 千 帕 。 为 使 每 个 滴 头 
的 压力 都 相等 ， 从 而 获得 均匀 的 滴水 量 ， 管 道 系统 的 设 
计 可 采用 流 进 和 流出 \ 网 络 循 回 , 压 力 迭 加 等 方法 。 一 般 
支管 ,毛管 和 滴 头 不 固定 ,根据 滴灌 需要 而 移动 。 初 设 投 
资费 用 较 高 , 且 滴 头 孔 小 ,容易 被 氧化 物 和 硫化 物 的 沉淀 
坪 塞 ,因此 ,灌溉 水 有 时 须 经 过 简易 净化 或 过 涉 后 使 用 。 

闯 灌 设备 ”地 下 渗 济 设备 的 水 源 和 管道 系统 与 滴灌 
设备 相似 ， 但 用 浅 埋 地 下 的 渗水 瓦 管 或 打 孔 双 壁 塑料 管 
代 蔡 装 有 滴 头 的 毛管 ， 使 渗水 压力 超过 土壤 水 分 张力 ， 
从 而 向 作物 根系 区 渗水 灌溉 (见地 下 灌流 )。 渗 水 毛管 使 
用 一 定年 限 后 ,会 腐蚀 散 碎 而 混入 土壤 ,需要 定期 布 管 埋 
管 。 

应 用 ”为 了 充分 发 挥 农田 排灌 机 械 的 经 济 效益 ， 应 
根据 地 形 和 水 文 条 件 ， 合 理 选 定 排灌 站 的 站 址 ， 合 理 配 
置 渠 系 和 管 路 ， 并 正确 选 定 泵 型 .台数 及 相应 的 扬程 流 
量 等 参数 ,水 泵 选 型 应 以 使 用 中 的 吸 程 扬 程 和 流量 为 依 
据 ， 根 据 水 硝 提 水 的 基本 原理 ， 采 用 各 种 调节 方法 来 适 
应 变化 的 要 求 ， 使 动力 与 泵 的 额定 功率 配套 恰当 。 井 用 
泰 应 根据 井深 、 井 径 、 动 水 位 、 涌 水 量 和 实际 工作 扬程 选 
用 合理 的 类 型 和 参数 ， 一 般 是 深井 高 扬程 采用 长 轴 深井 
泵 和 潜水 电 泵 ! 浅井 或 作业 面 使 用 离心 泵 、 螺 杆 泵 以 及 
小 型 叶片 泵 或 徽 型 离心 汞 ， 并 选用 恰当 的 配套 动力 ， 也 
可 使 用 低 扬程 潜水 泵 等 喷灌 、 滴 灌 和 地 下 渗 兴 设备 ， 根 
据 所 需 压 力 和 流量 合理 选用 动力 、 水 泵 和 管道 尺寸 及 系 
统 。 《 范 国 瑞 查 森 ) 
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nongtion rellang pingheng 
农田 热量 平衡 (heat balance of field) 农 
田 热 量 收 支 的 差额 。 它 决定 于 太阳 辐射 能 在 农田 中 的 分 
配 ， 直 接 影响 农田 中 近 地 面 层 温 度 和 水 分 状况 的 变化 。 
应 用 热量 平衡 资料 ， 分 析 农田 的 热量 状况 ， 可 为 采取 农 
业 技术 措施 提供 依据 。 

19 世纪 初 , 日 射 测定 仪器 问世 ， 为 计算 热量 平衡 提 
供 了 必要 的 测定 手 致 ， 19 世纪 中 叶 首 次 进行 了 热量 平衡 
各 分 量 的 计算 ; 19 世纪 末 ， 已 对 热量 平衡 测量 仪器 和 理 
论 计算 方法 进行 了 系统 研究 农田 热量 平衡 特征 的 研究 ， 
现 已 进入 实用 阶段 。 

表达 式 根据 能 量 守恒 原理 ， 农 田 活动 层 的 热量 平 
街 方 程 为 

R=SH+LE+2P+Qrs+Qr+Qs 

式 中 BR, 为 农田 活动 层 的 辐射 平衡 ， 是 决定 农 田 温度 变 
化 和 燕 发 耗 热 等 的 能 量 来 源 ! SH 为 活动 层 与 大 气 间 的 
洋流 热 交 换 ; E 为 农田 的 总 燕 散 ( 工 为 汽化 潜 热 ) XP 为 
同化 CO: 所 消耗 的 热量 (》 为 同化 单位 质量 CD， 消耗 的 
热量 , P 为 单位 时 间 内 单位 面积 上 同化 CO: 的 量 )，@zs 
为 叶片 与 植株 茎 内 部 的 热 交换 ，Qz 为 叶片 累积 的 热量 ， 
Qs 为 土壤 与 活动 层 之 间 的 热 交 换 。 

由 于 同化 CO， 所 消耗 的 热量 ， 叶 片 与 植株 间 的 热 交 
换 和 叶片 积累 的 热量 三 项 的 值 均 很 小 ,上 式 可 简化 为 

B=SH+LE+Qs 

对 于 干燥 的 表面 ， 如 沙漠 或 十 分 干旱 的 地 块 ， 活 动 

层 燕 散 量 很 小 ， 燕 散 消耗 的 热量 也 可 以 忽略 不 计 ， 则 
R=SH+Qs 


农田 热量 平衡 示 塌 


变化 规律 ”热量 平衡 各 分 量 的 大 小 和 相对 分 配 情况 
在 很 大 程度 上 决定 着 近 地 面 层 至 活动 层 的 温度 状况 。 白 
天 ,辐射 平衡 为 正 值 (R,>>0), 地 面 与 空气 之 间 的 热 通 量 
及 土壤 中 的 热 通 量 方向 分 别 由 地 面向 上 和 向 下 ， 因 而 空 
气温 度 和 土壤 温度 也 由 地 面向 上 和 向 下 递减 ;夜间 ,辐射 
平衡 为 负 值 (Ro<0), 地 面 和 空气 之 间 热 通 量 及 土壤 中 热 
通 量 方向 都 指向 地 面 ， 因 而 引起 空气 温度 和 土壤 温度 分 
别 由 地 面向 上 和 向 下 递增 。 

热量 平衡 各 分 量 的 数值 间 保持 相对 平衡 。 因 而 辐射 
平衡 的 绝对 值 越 大 ， 其 他 各 分 量 总 和 也 相应 增 大 。 结 果 
使 得 空气 和 土壤 的 增 温 、 冷 却 迅 速 ， 温 度 垂直 变化 加 大 。 
燕 散 耗 热 越 大 ， 则 进入 土壤 和 空气 中 的 热量 减少 ， 土 壤 
和 空气 增 温 级 慢 ， 温 度 梯 度 变 小 ;反之 ， 蒸 散 耗 热 越 少 ， 


进入 土壤 和 空气 的 热量 就 多 ， 土 壤 和 空气 增 温 强 ， 温 度 
梯度 大 。 地 面 和 空气 间 的 热 交换 以 及 土壤 中 热 交换 之 间 
是 相互 影响 的 。 在 一 定 的 辐射 平衡 和 蒸 散 耗 热 条 件 下 ， 
白天 从 地 面 流入 土壤 中 的 热量 增多 ， 则 相应 地 流入 空气 
中 的 热量 就 少 ,空气 增 温 慢 ;夜间 由 土壤 流向 地 面 的 热量 
多 ， 由 空气 向 地 面 补充 辐射 损失 的 热量 就 少 ， 空 气 冷却 
也 慢 。 

农田 热量 平衡 各 分 量 的 年 变化 与 各 地 气候 条 件 和 农 
田 水 热 状 况 有 关 。 一 般 净 辐 射 数值 夏季 高 ,冬季 低 ! 燕 发 
数值 旱季 初期 高 ， 末 期 急剧 下 降 , 雨 季 再 增加 + 江 流 交换 
年 变化 则 与 燕 散 相反 。 《网 炳 灾 ) 


nongtlan shulfen pingheng 
农田 水 分 平衡 (water balance of field) 
又 称 农田 水 量 差额 , 即 一 定时 间 、 一 定 (农田 ) 土 层 内 的 水 
分 收 支 差 额 ， 是 对 农田 水 分 收入 、 支 出 和 贮存 各 项 的 结 
算 。 它 反映 土壤 水 分 状况 ， 是 确定 排灌 定额 和 时 间 以 及 
研究 旱 涝 灾害 ,土壤 改良 的 重要 依据 。 

农田 水 分 平衡 以 下 式 表示 ; 

Wit(R+Wot We)— (W,+AstEs+T,)=W, 
式 中 Wi 为 某 一 时 期 开始 时 的 土壤 水 分 贮存 量 。R 为 到 
达 土 壤 表 面 的 降水 量 和 灌溉 量 ， 是 农田 水 分 平衡 的 主要 
收入 项 。 在 计算 时 须 减 去 被 农田 植被 层 截留 的 水 量 ， 一 
般 农作物 年 截留 量 约 为 年 降水 量 的 5 免 ， 森 林 则 相当 于 
20 一 30 免 。 一 般 日 降水 量 5 毫米 以 下 的 小 雨 \ 有 一 半 甚 至 
大 部 被 植物 截留 ,截留 的 水 分 虽然 对 植物 有 一 定 作用 ,但 
不 形成 土壤 水 。W。 为 毛管 上 升水 , 是 地 下 水 通过 土壤 中 
毛管 上 升 到 计划 层 的 水 量 , 它 受 土 壤 质 地 和 结构 的 影响 ， 
只 在 地 下 水 位 较 浅 或 足够 湿润 的 地 区 才 有 重要 意义 。Ws 
为 水 汽 肇 结 量 ， 指 大 气 和 深层 土壤 中 的 水 汽 闫 结 于 计划 
层 的 水 量 ,在 大 陆 性 气候 强 、 土 壤 通 气 性 好 和 毛管 作用 小 
时 ， 它 才能 达到 有 实际 意义 的 数量 。Es 为 土壤 蒸发 量 ， 
Tv 为 植物 蒸 身 量 ， 两 者 合 称 燕 散 量 ， 是 主要 支出 项 〈 见 
农田 菜 散 量 )。Wr 为 地 表 径流 量 ， 指 降水 落 在 地 面 后 , 没 
有 渗入 土壤 之 前 从 地 面 流 走 的 水 量 ， 它 决定 于 降水 量 和 
降水 强度 ,土壤 水 分 和 土壤 透水 性 \ 农 田 位 置 和 地 形 以 及 
地 面 和 植被 状况 等 。4s 为 竣 漏 量 , 由 于 降水 量 大 ,土壤 水 
分 饱和 , 因 重 力 等 作用 而 渗 沁 到 计划 层 以 下 的 水 量 ,决定 
于 土壤 类 型 与 土壤 水 分 。W 为 该 时 期 终止 时 的 土壤 水 分 
贮存 量 。 以 上 各 项 的 单位 均 为 毫米 。 

根据 构成 一 地 农田 水 分 平衡 的 各 分 量 及 其 影响 因 
素 ,可 针对 性 地 有 计划 地 采取 必要 的 措施 来 威 少 或 增加 
燕 散 量 、 调 节 土壤 水 分 ， 以 满足 农作物 生长 发 育 的 需要 。 
如 通过 平整 土地 、 修 建 梯 四 、 地 面 履 盖 等 来 控制 地 面 径 
流 , 减 少 燕 发 ， 通 过 改良 土壤 、 增 施 有 机 肥料 来 提高 土壤 
持 水 力 和 减少 渗 遍 量 ;通过 汉沽 人 工 降雨 和 积 雪 等 增加 
水 分 收入 量 ; 以 及 控制 灌溉 量 , 挖 沟 排水 降低 地 下 水 位 ， 
减少 毛管 上 升水 ， 以 减少 水 分 收入 量 等 。 

( 刘 汉 中 》 
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农田 水 利 《field water conservancy) ”为 农 
业 生产 服务 的 灌溉 .排水 工程 设施 和 技术 措施 ,工程 设施 
包括 著 水 、 引 水 和 提 水 等 灌 变 水 源 工程 、 农 田 灌溉 工程 
和 为 消除 洪涝 灾害 而 修建 的 排水 工程 ， 技 术 措施 包括 管 
水 、 用 水 、 保 护 水 资源 、 防 治水 早 自然 灾害 和 人 为 水 害 
的 各 种 灌 排 技术 和 管理 措施 。 农 田 水 利 的 作用 是 合理 开 
发 地 表 水 和 地 下 水 ， 调 整 区 域 水 情 ， 改 善 田间 水 分 状 
况 ， 以 提高 土壤 肥力 ， 保 证 农业 稳产 高 产 。 农 田 水 利 学 
是 研究 农田 水 分 状况 和 地 区 水 情 变化 规律 及 其 调节 措施 
的 一 门 学 科 ， 广 泛 地 涉及 地 质 学 、 水 文学 、 工 程 学 、 农 
学 、 管 理学 、 水 利 经 济 学 等 知识 领域 。 

简 史 “水 利 "一 词 始 见于 《史记 -河渠 书 》; “用 事 者 
争 言 水 利 "。“ 农 田 水 利 "一 词 始 见于 北宋 王安石 实施 的 
《农田 水 利 法 》。 明 代 徐光启 著 《 农 政 全 书 》 中 有 "农田 水 
利 "的 篇 章 。 自 此 “农田 水 利 "成 为 中 国 始 创 的 专用 术语 。 
而 世界 上 许多 国家 则 多 称 之 为 “灌溉 和 排水 "， 苏 联 称 之 
为 "水 利 土壤 改良 "。 

在 农业 生产 中 ， 当 阵 水 与 作物 生长 的 需要 不 适应 时 
产生 灌溉 排水 问题 。6 000 多 年 前 , 古 埃及 人 用 尼罗河 洪 
水 放淤 灌 活 ,创造 了 古 埃及 文化 ， 公 元 前 2 000 年 左右 ， 
幼发拉底 和 底格里斯 两 河流 域 引 洪 灌溉 ， 孕 育 了 古巴 比 
伦 文化 成 为 世界 文化 发 祥 地 之 一 。 近 代 农 田 水 利 建设 始 
于 19 世纪 初 ,印度 在 印度 河流 域 修建 了 一 批 大 型 架 灌 工 
程 。20 世纪 初 , 一 些 欧 美发 达 国 家 以 及 亚 非 地 区 一 些 有 
条 件 的 国家 ， 相 继 大 兴 农 田 水 利 。 第 二 次 世界 大 战 后 ， 
随 着 水 利 科学 的 发 展 ， 规 划 、 设 计 、 施 工 和 管理 等 技术 
水 平 的 提高 ,农田 水 利 设施 的 规模 不 断 扩大 。 至 1984 年 ， 
全 世界 的 济 添 面积 已 达 33.6216 亿 亩 。 

中 国 古 代 有 大 琴 治 水 的 传说 。 商 、 局 时 期 ,有 了 适应 
井田 制 的 沟 光 工 程 ， 起 着 农田 灌 、 排 水 的 作用 。 春 秋 、 战 
国 至 西汉 时 期 ， 各 地 灌溉 梁 系 相继 修建 ， 如 楚 园 在 今 安 
繁 寿 县 修 芍 歧 ， 引 涡 河 水 灌溉 ， 娄 国 西门 物 在 今 河北 临 
潼 修 引 漳 十 二 渠 ， 秦 国 李 冰 父 子 在 四 川 修建 著名 的 都 江 
霸 ( 参 见 彩 图 插页 第 22 页 ) 等 。 东 汉 至 南北 朝 ,淮河 流域 
发 展 了 歧 塘 和 歧 汇 串联 工程 。 唐 代 已 有 瞳 管 排水 ， 并 制 
定 了 全 国 性 的 水 利 管理 法 规 一 一 《水 部 式 》。 当时 太湖 流 
域 已 形成 渍 塘 制 ， 纵 横 交 错 的 河 网 既 能 灌溉 ,又 能 排水 ; 
在 江苏 .浙江 沿海 则 建 起 海塘 工程 , 以 防 海潮 入 侵 。 宋 代 
在 圩 田 和 放淤 方面 有 发 展 ， 著 有 《河渠 志 》。 元 、 明 时 代 
的 《 王 祯 农 书 》 和 《 农 政 全 书 》 中 也 论述 了 农田 水 利 问题 
《 见 中 国 十 代 农 田 水 利 )。20 世纪 30 年 代 ， 李 似 社 在 陕 
西 省 修建 渭 惠 渠 、 泾 惠 渠 、 洛 惠 渠 等 大 型 灌区 ， 开 创 了 
中 国 近代 农田 水 利 事业 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 以 来 ， 对 
长 江 、 黄 河 、 淮 河 , 海 河 等 河流 进行 了 治理 ， 到 1986 年 
止 ,已 建成 库容 10 万 立方 米 以 上 的 水 库 8.3 万 座 ， 总 库 
容 达 4 432 余 亿 立方 米 ， 水 全 2.5 万 座 , 机井 236.4 万 
眼 ， 机 电 排 治 动力 5 978 万 千瓦 ， 建 成 30 万 亩 以 上 的 大 
型 灌区 204 处 。 全 国治 肖 面积 达 7.18 亿 亩 ， 同 时 盐 碱 
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地 、 低 洼 易 涝 地 也 得 到 不 同 程度 的 改良 。 

内 容 主要 包括 下 列 3 方面 。 

调整 地 区 水 情 ”地 区 水 情 主要 指 地 区 范围 内 水 资源 
的 数量 、 分 布 情况 及 其 动态 变化 规律 。 它 受 该 地 区 的 自 
然 条 件 ， 如 气候 、 河 流水 分 状况 、 地 形 及 水 文 地 质 等 条 
件 的 影响 。 不 利 的 地 区 水 情 , 如 在 某 一 时 期 水 量 过 多 ,会 
引起 洪涝 灾害 ,水 量 不 足 则 会 导致 干旱 现象 调节 地 区 水 
情 时 ， 对 水 资源 要 有 全 面 规划 ， 以 达到 水 资源 供需 平衡 
和 相对 稳定 。 其 主要 措施 有 : 

@ 葛 水 保水 措施 。 通 过 大 面积 的 田间 营 水 工程 ,如 
塘坝 、 水 库 、 河 网 、 湖 泊 、 洼 淀 以 至 地 下 水 库 等 ， 形 成 
水 资源 流通 系统 ， 拦 蔓 当 地 的 径流 和 河流 来 水 ， 改 变 水 
量 在 时 间 上 (季节 或 年 际 范围 内 ) 和 地 区 上 的 分 布 状况 
以 防止 水 土 流 失 ， 威 少 汛期 洪水 流量 ， 避 免 暴雨 径流 向 
低地 汇集 ， 增 加 枯水期 河水 流量 及 干旱 年 分 地 区 水 资源 
的 储备 ( 见 苗 水 灌 泊 工程 )。 

@ 引水 调 水 措施 。 通 过 引水 渠 系 ,使 地 区 内 部 和 地 
区 之 间 以 至 跨 流域 的 水 量 相互 调剂 ， 当 某 一 地 区 水 源 缺 
乏 时 ,可 借 人 工 河道 从 水 源 充足 地 区 调配 水 量 ! 如 汛期 某 
一 地 区 水 量 过 多 时 ， 则 通过 排水 河道 将 多 余 的 水 量 调运 
贮 营 在 地 区 内 部 的 蓄 水 设施 内 ， 或 调运 到 其 他 地 区 。 丘 
七 山区 可 通过 穿山 水 洪 、 跨 沟 渡槽 或 高 扬程 扬 水 等 措施 
进行 引水 ,从 全 国 水 资源 的 平衡 和 供需 要 求 出 发 ,还 可 更 
大 规模 的 开展 区 城 性 调 水 工程 ( 见 引 水 灌 派 工程 )。 

调节 农田 水 分 “农田 水 分 状况 一 般 指 农田 的 土壤 
水 、 地 表 水 和 地 下 水 的 状况 及 与 其 相关 的 营养 、 通 气 和 
热 状况 。 主 要 的 调节 措施 有 ，(O 灌溉 。 借 助 水 利 工程 设 
施 ， 从 河流 、 水 库 ,并 泉 等 水 源 取水 ， 根 据 作物 的 需 水 要 
求 适时 适量 地 补充 降水 的 不 足 。 按 灌 泣 技术 可 分 地 面 灌 
派 、 喷 洪 、 滴 灌 、 地 下 滞 泊 等 。@@ 排水 。 借 排水 系统 将 
农田 中 多 余 的 水 分 排出 。 在 土壤 盐 碱 化 地 区 ， 排 水 系统 
同时 具有 降低 地 下 水 位 和 排除 盐分 的 作用 《〈 见 益 碱 地 排 
水 )。 根 据 排水 的 目的 和 排水 地 区 的 要 求 不 同 ， 可 分 排 
渤 、 防 沿 、 当 渗 地 排水 .地 田 排 水 、 海 涂 排水 等 。 

合理 利用 水 资源 ”包括 作物 需 水 要 求 、 用 水 技术 以 
及 水 资源 的 科学 管理 等 内 容 。 需 水 要 求 指 作物 对 灌溉 排 
水 的 要 求 。 要 在 土壤 、 作 物 、 施 肥 和 耕作 管理 现代 化 的 
基础 上 ,根据 气象 预测 预报 来 制订 科学 的 灌溉 排水 计划 ， 
并 通过 电子 技术 进行 定量 分 析 ， 制 定 出 最 优 方案 。 用 水 
技术 指 调节 控制 水 源 和 田间 灌 排 系统 的 技术 ， 现 已 可 采 
用 自动 化 蝇 控 设备 ， 实 现 灌溉 排水 自动 化 。 水 资源 管理 
指 水 资源 的 开发 利用 、 水 资源 的 工程 管理 、 灌 区 的 经 营 
管理 和 水 利 环境 的 监测 等 。 

水 利 是 农业 的 命脉 。 现 代 大 农业 的 发 展 对 水 利 提出 
了 更 高 的 要 求 ， 要 在 灌 浙 、 排 水 、 防 洪 、 除 涟 的 基础 上 ， 
调动 自然 界 的 大 气 水 、 地 面 水 、 土 壤 水 、 地 下 水 的 相互 
转化 ， 调 整 农田 水 利 设施 范围 内 的 水 分 循环 \ 水 量 平衡 、 
水 热平衡 、 水 盐 平衡 ， 以 建立 有 利于 人 类 长 远 利益 的 水 
利 环境 和 生态 环境 。 为 此 ,须根 据 不 同 地 区 的 水 文 特征 、 
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气象 条 件 、 水 情 动态 变化 规律 ， 采 取 不 同 的 农田 水 利 措 
施 。 一 般 在 湿 词 、 半 湿 泣 地 区 ， 汛 期 重 防洪 、 排 涟 ， 早 
季 要 补充 灌溉 ， 在 干旱 地 区 以 灌溉 为 主 ， 根 据 需 要 适当 
排水 半 干 晶 、 半 湿润 地 区 ， 由 于 受 季风 影响 ， 洪 、 涝 、 
旱 害 以 不 同 的 组 合 出 现 ， 且 常 伴 有 土壤 的 沼泽 化 、 盐 碱 
化 ,所 以 农田 水 利 措施 要 因 地 、 因 时 制 宜 。 

教育 及 科研 ”世界 上 许多 国家 都 有 从 事 农田 水 利 的 
教学 、 研 究 的 高 等 院 校 、 科 研 机 构 及 农田 水 利 学 会 等 学 
术 团 体 。1951 年 成 立 的 世界 灌 派 振 水 委员 会 , 现 有 80 多 
个 会 员 国 ,进行 国际 性 的 学 术 交 流 。 

中 国 在 1915 年 设立 了 南京 河 海 工程 专科 学 校 ， 后 
又 在 一 些 大 专 院 校内 设立 水 利 系 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 
后 ,水利 部 门 于 50 年 代 中 、 后 期 建立 了 一 批 水 利 学 院 ， 
并 设置 农田 水 利 系 ， 其 中 以 武汉 水 利 电力 学 院 的 农田 水 
利 系 为 重点 。 一 些 农学 院 校内 也 设立 了 农田 水 利 系 。 研 
究 机 构 有 水 利 部 和 中 国 农业 科学 院 共同 领导 的 农田 灌 
源 研 究 所 ， 水 利 部 北京 水 利 电力 科学 研究 院 的 水 利 科学 
研究 所 ， 以 及 省 级 水 利 科学 研究 机 构 内 设立 的 农田 水 利 
室 等 。 它 们 共同 组 成 了 中 国 的 农田 水 利 教育 、 科 学 研究 
系统 。 

中 国 水 利 工程 师 学 会 约 成 立 于 1932 年 。 1957 年 在 
北京 改名 为 中 国 水 利 学 会 ， 下 设 农田 水 利 专业 委员 会 。 
各 省 ,市 也 相继 成 立 了 水 利 学 会 和 农田 水 利 专业 组 ,在 各 
级 科技 协会 领导 下 开展 群众 性 农田 水 利 学 术 活 动 。 中 华 
人 民 共 和 国 于 1983 年 成 为 世界 灌溉 排水 委员 会 的 会 员 
国 。 

发 展 趋势 ”中 国 农田 水 利 建设 在 加 强 经 营 管理 、 讲 
究 经 济 效益 的 前 提 下 ， 正 循 以 下 方向 发 展 ，@ 继 续 治理 
主要 江河 ， 开 展 小 流域 综合 治理 ， 提 高 其 防洪 除 涝 标准 
和 水 资源 的 调控 能 力 ，@ 完 善 现 有 农田 水 利 工程 设施 的 
配套 ， 开展 节 水 、 节 能 的 技术 改革 ， 发 据 灌 排 的 增产 潜 
力 并 扩大 其 经 济 效 益 ，@ 有 计划 地 开展 灌溉 排水 基础 理 
论 的 科学 研究 ， 有 针对 性 地 开展 农田 水 利 设施 区 域内 水 
文 动态 .水 旱 规律 ,作物 灌溉 制度 、 排 水 规格 、 渠 系 内 泥 
沙 、 防 渗 新 技术 装备 的 研究 以 及 灌区 经 营 管理 的 研究 ， 
@ 根 据 水 土 资源 及 工程 技术 条 件 ， 有 选择 地 发 展 新 的 灌 
排 面积 ， 侧 重 开 发 大 西北 和 东北 地 区 较 易 开发 的 农 牧 区 
水 土 资源 ,发 展 对 南方 热带 农业 资源 的 灌 排 设施 ,同时 注 
意 改良 北方 盐碱地 和 南方 下 湿 田 ;@ 综 合 利用 水 资源 , 充 
分 发 挥 农 钥 水 利 工程 在 防洪 、 灌 溉 .排水 ,城市 和 工业 供 
水 、 发 电 、 航 运 、 净 业 、 旅 游 等 方面 的 综合 效益 ， 加 强 
水 质 监测 ， 防 止 水 质 污染 ， 以 保护 合理 的 生态 环境 ， 逐 
步 控制 水 土 流失 ， 改 变 农业 生产 面貌 。 

参考 书目 

武汉 水 利 电力 学 院 : < 农田 水 利 学 ?， 水利 出 版 社 ， 北 京 , 
ee (来 宗 藤 ? 
nongtlan turang shuifen yubao 
农田 土壤 水 分 预报 (soil moisture forecast 
of field) 即 根据 土壤 水 分 变化 规律 及 未 来 的 气象 


要 素 变化 特征 ， 对 计划 层 土壤 水 分 状况 进行 的 预报 。 又 
称 农作物 水 分 供应 状况 预报 。 包 括 土壤 含水 量 预报 和 根 
据 作 物 的 水 分 要 求 ， 对 农田 水 分 供应 状况 作出 鉴定 两 个 
部 分 。 主 要 用 于 旱 作 地 区 。 

农田 土壤 水 分 含量 的 变化 ， 受 天 气 条 件 、 土 壤 水 文 
条 件 、 农 作物 生育 状况 和 农业 措施 四 个 方面 的 影响 ， 每 
一 方面 又 有 诸多 因素 。 目 前 提出 的 各 种 预报 方法 都 仅 能 
考虑 部 分 因素 ， 因 而 都 有 局 限 性 。 常 用 的 方法 有 水 分 平 
街 法 和 统计 相关 法 两 种 。 

水 分 平 孝 法 ”根据 水 分 平衡 原理 ， 在 农田 土壤 水 分 
收 支 各 分 量 中 ， 略 去 影响 较 小 的 分 量 ， 确 定 主要 收 支 项 
( 见 农 田 水 分 平衡 )。 农 田 计 划 层 水 分 的 主要 收入 项 是 降 
水 和 灌溉 水 ， 主 要 支出 项 是 农 四 藻 散 量 。 当 降水 量 或 灌 
波 量 超过 田间 持 水 量 时 ， 则 要 以 土壤 计划 层 的 最 大 增 水 
量 代表 收入 项 ， 土 壤 最 大 增 水 量 用 土 层 可 能 保持 的 最 大 
水 量 减 去 该 时 段 降水 或 灌溉 前 的 土壤 含水 量 表示 。 农 田 
藻 散 量 的 确定 比较 复杂 ， 一 般 采 用 经 验 公式 估算 。 也 可 
用 仪器 测定 ， 如 用 农田 燕 散 仪 ， 或 用 气象 仪器 在 地 面 不 
同 高 度 上 测定 气象 参数 (梯度 法 )， 然 后 进行 推 莽 。 

统计 相关 法 ”用 农田 土壤 水 分 观测 资料 与 影响 农田 
土壤 水 分 变化 的 气象 因子 建立 相关 方程 , 据 以 进行 预报 。 
其 一 般 表 达 式 为 ， 

W=ko + kx + Kaxs + Kyxy 

式 中 W 为 某 些 时 段 计 划 层 土壤 含水 量 的 变化 值 ，x, 为 该 
时 段 初 土壤 含水 量 ，z: 为 该 时 段 内 平均 气温 ， zx 为 该 时 
用 内 降水 量 ，ke,ku\ka ks 是 系数 。 此 法 的 制定 和 应 用 较 
简单 ， 但 需 足够 的 观测 资料 ， 适 用 范围 有 局 限 性 。 

当前 农田 土壤 水 分 预报 方法 的 研究 中 ， 很 注意 以 下 
两 方面 工作 ，@ 加 强 农业 气象 观测 网 和 土壤 水 分 观测 ， 
以 取得 高 质量 的 土壤 水 分 资料 。 如 用 较 大 截面 积 的 燕 散 
仪 装置 于 农田 中 以 获取 更 能 代表 农田 蒸 散 的 资料 ，@ 对 
一 些 计算 经 验 公式 (如 彭 曼 公式) 中 的 有 关 项 进行 改进 以 
适合 地 区 间 的 不 同情 况 。 有 些 国家 已 开始 用 遥感 技术 , 监 
测 大 面积 农田 水 分 的 变化 状况 。 《 张 宏 名 ) 


nongtlan wendu 
农田 温度 (field temperature) 表征 农田 中 
近 地 层 范围 内 冷 热 程度 的 物理 量 ,包括 表层 土壤 温度 水 
田 温度 、 近 地 气 层 、 作 物 间 空 气温 度 以 及 作物 体温 。 通 
常 以 开尔文 (K) 或 摄氏 度 (\C ) 表 示 。 是 反映 农田 小 气候 
条 件 的 重要 环境 因子 。 

测量 农田 温度 的 仪器 常用 水 银 或 酒精 温度 表 。 测 定 
土壤 表面 层 温度 用 地 面 温 度 表 ， 包 括 地 面 最 高 温度 和 地 
面 最 低温 度 表 ， 测 定 土壤 不 同 层次 的 地 中 温度 用 曲 管 地 
温 表 、 直 管 地 温 表 和 揪 入 式 地 温 表 ， 近 来 还 发 展 了 各 种 
形式 的 隔 测 和 各 测 的 电 测 温 度 表 , 以 及 利用 红外 测 温 仪 、 
红外 扫描 仪 测量 植物 、 土 壤 和 水 体 的 表层 温度 。 

农田 温度 的 变化 主要 是 由 于 土壤 表面 或 作物 层 中 某 
高 度 面 吸收 或 放射 太阳 辐射 能 而 增 减 热量 。 增 加 的 热量 


少 部 分 传 向 土壤 深层 ， 大 部 分 直接 与 近 地 面 大 气 层 发 生 
交换 并 调节 农作物 环境 的 热量 。 农 田 温度 易 受 耕作 措施 
的 影响 ， 农 业 生 产 实践 中 多 采用 灌 沽 、 松 土 、 镇 压 、 毕 
作 或 沟 种 来 改变 土壤 热 特性 以 调节 土壤 温度 和 活动 层 的 
温度 。 

土壤 温度 ”是 生物 的 重要 环境 因子 之 一 ， 有 周期 性 
年、 日 ) 变 化 和 非 局 期 性 变化 。 土 壤 温 度 的 高 低 直 接 影 
啤 作 物 播种 和 出 苗 早 迟 、 分 慕 消长、 越冬 安全 ， 土 壤 微 
生物 活动 和 有 机 物质 的 分 解 。 

各 种 作物 都 要 求 在 一 定 的 土壤 温度 条 件 下 播种 。 土 
壤 温 度 高 ， 种 子 发 芽 较 快 ， 但 若 土壤 温度 过 高 ， 发 芽 太 
快 ,呼吸 消耗 过 多 , 则 幼苗 不 壮 ， 且 易 致 种 子 内 有 机 养料 
变质 ， 失 去 发 芽 能 力 或 出 土 后 烧 苗 。 土 壤 温 度 ( 包 括 水 
田 泥 温 ) 过 低 则 种 子 不 能 发 芽 。 低 温 湿 词 的 土壤 条 件 还 容 
易 造 成 烂 种 、 烂 芽 ， 或 使 种 子 失去 发 芽 能 力 。 当 土壤 温 
度 降 低 到 作物 受害 的 临界 值 以 下 时 ,幼苗 易 受 低温 危害 。 
因此 春季 提早 播种 常 因 温度 太 低 需要 采用 人 工 保温 育 
苗 ， 盛夏 播种 则 因 温度 太 高 ， 需 要 采用 庆 荫 或 喷 水 降温 
等 措施 。 

土壤 温度 不 仅 直接 影响 植物 根系 的 生长 ， 而 且 影 响 
根系 对 水 分 和 矿物 营养 的 吸收 、 运 转 和 贮存 。 一 般 说 , 植 
物 根系 比 植物 的 地 上 部 分 要 求 温 度 略 低 。 若 两 者 一 致 ,有 
些 作物 生长 不 良 ， 甚 至 不 开花 。 

越冬 作物 ,特别 是 禾 谷类 作物 分 袭 节 的 生命 力 与 3 一 
5 理 米 深 处 的 土壤 温度 关系 极 大 。 土 温 若 低 于 作物 分 药 节 
所 能 忍受 的 临界 温度 ,分 葵 节 即 受 冻害 ,甚至 导致 植株 死 
亡 。 冻 融 交 替 也 易 使 作物 受害 .作物 冻害 常 和 冻 土 深 度 有 
关 。 闲 土 深 ,春季 气温 回升 后 表土 融化 ,植株 地 上 部 分 恢 
复生 机 ,但 根系 仍 处 于 冻 土 层 中 ,不 能 吸水 ， 植 株 易 受 生 
理 干旱 危害 。 

土壤 温度 对 微生物 活性 的 影响 也 极 明 显 。 多 数 土壤 
微生物 的 活动 要 求 有 15~45'C 的 温度 条 件 , 超出 这 个 范 
围 ， 微 生物 的 活动 就 受 抑制 ， 从 而 影响 土壤 中 的 腐 殖 化 
过 程 和 矿质 化 过 程 。 温 度 高 时 有 机 质 分 解 快 ， 温 度 低 则 
分 解 慢 。 

水 田 温度 ”包括 水 温和 泥 温 ， 其 对 植物 的 影响 与 旱 
地 土 温 基 本 相同 。 但 其 变化 规律 则 与 旱地 有 异 。 水 面 的 反 
射 率 小 ， 热 容量 大 。 水 面 反射 的 能 力 随 太 阳 高 度 角 而 不 
同 ， 反 射 后 剩余 的 部 分 为 水 层 所 吸收 ,从 而 使 水 温 提 高 ， 
其 中 一 部 分 热量 传 到 水 层 以 下 ,使 泥 温 上 升 ! 同 时 水 面 大 
量 蒸发 , 耗 去 许多 热量 。 因 此 水 层 对 近 地 面 层 气温 可 起 调 
节 作用 。 由 于 水 的 热 容量 大 ,白天 水 层 增 温 缓慢 ， 夜 间 降 
温 亦 慢 , 温 度 变化 较 旱 地 组 和。 在 同样 条 件 下 ,白天 水 田 
温度 比 旱 地 偏 低 ， 夜 间 则 偏 高 ， 变 幅 较 小 。 水 田 温 度 的 
变化 还 与 水 层 深度 有 关 。 浅 水 层 吸 热 散热 快 ， 温 度 变 化 
大 ， 深 水 层 变化 较 缓和 。 泥 温 的 变化 与 其 上 的 水 温 变 化 
相似 ， 但 日 变化 更 为 缓和 。 

” 作物 体温 是 影响 作物 发 育 及 产量 形成 的 主要 因子 
之 一 。 作 物 的 体温 ， 可 表征 其 本 身 的 热量 状况 。 植 株 的 
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根 、 葵 、 叶 、 花 和 果实 等 器 官 的 温度 各 不 相同 ， 一 般 以 
叶 温 代表 作物 体温 。 在 水 分 供应 充分 的 条 件 下 ， 植 物 蒸 
器 作用 正常 ， 植 物 叶 温 与 气温 接近 。 当 叶 温 高 于 气温 时 ， 
表示 植物 水 分 平衡 被 破坏 。 《 赂 怒 天》 


nongtian xiaoqlhou 

农田 小 气候 〈microclimate of field) 农田 
贴 地 气 层 、 土 层 与 作物 群体 之 间 的 物理 过 程 和 生物 过 程 
相互 作用 所 形成 的 小 范围 气候 环境 。 常 以 农田 贴 地 气 层 
中 的 辐射 .空气 温度 和 湿度 . 风 、 二 和 氧化 碳 以 及 土壤 温度 
和 温度 等 农业 气象 委 素 的 量 值 表示 。 是 影响 农作物 生长 
发 育 和 产量 形成 的 重要 环境 条 件 。 研 究 农田 小 气候 的 理 
论 及 其 应 用 ， 对 作物 的 气象 鉴定 ,农业 气候 资源 的 调查 、 
分 析 和 开发 ， 农 田 技术 措施 效应 的 评定 ， 病 虫害 发 生 滋 
长 的 预测 和 防治 ， 农 业 气象 灾害 的 防御 以 及 农田 环境 的 
监测 和 改良 等 ， 均 有 重要 意义 。 


研究 概况 


早 在 20 世纪 初期 ,就 有 人 结合 生产 实际 测定 农田 和 
亲 林 中 的 小 气候 ,取得 一 些 零散 资料。1927 年 R. 盖 格 尔 
所 着 k 近 地 气候 ?一 书 出 版 以 后 ,农田 小 气候 研究 取得 了 
多 方面 的 进展 。 苏 联 学 者 IJO.K. 罗斯 所 着 《辐射 状况 与 
植被 结构 一 书 和 人 A.C, 杜 波 夫 等 人 所 着 《植被 中 的 湾流 》 
一 书 ， 在 农田 辐射 状况 和 农田 满 流 的 研究 上 具有 代表 意 
义 。 同 时 在 农田 巾 射 平 奖 、 农 田 热 重 平衡 和 农田 边界 层 等 
方面 也 取得 不 少 理论 成 果 。 英 国人 L. 药 带 思 主 编 的 《 杆 
被 与 大 气 》 一 书 从 植物 生态 学 角度 进行 探讨 ， 对 农田 小 
气候 问题 的 阐述 尤为 全 面 。50 年 代 以 后 , 各 种 测试 手 和 
日 益 进 步 ， 测 试 的 精度 和 分 辩 率 不 断 提高 ， 电 子 计算 机 
的 应 用 ， 又 为 模拟 农田 小 气候 和 作物 反应 提供 了 新 的 可 
能 人 性， 推动 了 研究 工作 的 拓宽 和 深入 。 农 田 小 气候 作为 
一 门 独立 学 科 虽然 尚 待 进一步 发 展 完善 ， 但 它 的 理论 和 
方法 已 愈益 被 人 们 所 关注 ， 并 在 农业 生产 中 发 挥 越 来 越 
大 的 作用 。 


机 理 


农田 小 气候 是 农田 土壤 一 植物 一 大 气 所 构成 的 连续 
体 (或 称 SPA 系统 ) 中 各 组 成 部 分 之 间 物 质 输 送 和 能 量 
转换 的 最 终 体现 。 在 这 个 连续 体 (或 系统 ) 中 ， 作 物 的 生 
长 发 育 和 农业 技术 措施 作用 的 充分 发 挥 ， 需 要 有 适宜 的 
农田 小 气 修 条件， 同时， 作物 的 生长 发 育 状况 和 农业 技 
术 措 施 也 反 过 来 影响 农田 小 气候 。 它 们 互 为 条 件 .互相 制 
约 。 这 就 决定 了 农田 小 气候 形成 和 变化 有 其 本 身 特有 的 
物理 学 和 生物 学 基础 。 

物理 学 基础 ”农田 辐射 输送 和 庙 流 交 换 两 者 因 地 、 
因 时 、 因 天 气 条 件 和 大 气 物理 状况 而 发 生 的 变化 ， 是 导 
致 农田 热量 平衡 各 分 量 相应 改变 ， 从 而 引起 农田 小 气 修 
变化 的 基本 原因 。 参 与 农田 辐射 输送 的 有 太阳 辐射 和 大 
气 辐射 的 各 种 辐射 形式 ， 在 输送 过 程 中 不 同形 式 的 辐射 
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收 支 差 额 ， 构 成 农田 辐射 平衡 ， 相 应 地 决定 了 农田 热量 
平衡 ， 并 影响 到 农田 中 的 空气 温度 与 温度、 土壤 温度 与 
湿度 ， 以 及 二 氧化 碳 浓度 等 多 种 农业 气象 要 素 的 量 值 。 
农田 庙 流 交换 的 起 因 是 热力 和 动力 共同 作用 的 结果 。 一 
般 在 晴天 的 白 县 ， 是 热力 因素 起 主导 作用 ， 而 在 夜间 和 
冷 季 有 大 风 的 阴 天 ， 则 动力 因素 的 作用 占 首位 。 农 田中 
的 油 流 交换 ， 不 仅 与 大 气 淇 流 有 密切 关系 ， 更 与 作物 层 
中 的 温度 和 风 的 分 布 息息相关 ,而 其 中 涡 旋 体 的 大 小 \. 形 
状 、 强 度 还 决定 于 作物 群体 结构 的 特点 。 它 对 作物 层 中 
热量 、 水 汽 、 二 氧化 碳 等 的 输送 ， 起 决定 性 作用 。 不 同 
的 庙 流 结构 ， 可 形成 作物 层 中 温度 、 湿 度 ( 见 空气 湿度 、 
土壤 湿度 )、 二 氧化 碳 ( 见 二 饼 化 右 与 农业 ) 等 分 布 的 特 
殊 性 。 此 外 ， 满 流 交换 对 农田 微粒 如 花粉 、 孢 子 和 污染 
物质 等 的 输送 也 有 重要 影响 。 

生物 学 基础 ”主要 指 作物 叶片 空间 散布 的 形式 ， 它 
的 变化 对 作物 群体 结构 中 太阳 光 和 辐射 的 透 入 量 、 空 气 
温度 和 湿度 等 农业 气象 要 素 的 铅 直 分 布 ( 又 称 铅 直 订 线 ) 
有 很 大 影响 。 作 物 的 种 类 、 品 种 、 生 长 发 育 时 期 和 生长 状 
况 各 异 ， 所 构成 的 作物 层 叶 面 积 密度 和 空间 排列 状况 不 
同 , 叶 面积 的 空间 散布 形式 也 就 不 一 。 归 纳 起 来 可 分 3 
种 ，@ 随 机 型 ,叶片 在 作物 群体 中 均匀 随机 地 散布 ,其 透 
光 率 与 累计 叶 面 积 指数 的 关系 ,完全 服从 指数 囊 减 率 凡 
叶片 个 体面 积 小 而 植株 占 地 面积 大 的 群体 ， 往 往 接近 随 
机 型 散布 ， 如 首 落 、 三 叶 革 等 。@@ 从 生 型 。 叶 片 在 作物 
群体 内 成 从 成 条 地 分 布 ， 重 登 较 多 。 对 一 定数 量 的 叶 面 
积 而 言 ， 重 得 越 多 则 群体 中 空 隐 比 例 越 大 ， 透 光 率 也 就 
相应 增加 ， 阳 光 损 失 较 多 。 许 多 农作物 生长 前 期 的 叶片 
分 布 多 属 此 种 类 型 。 例 如 宽 故 条 播 的 蕊 菜 就 呈 丛 生 型 散 
布 特征 。@@ 规 则 昏 ， 又 称 镶 苦 型 。 其 特点 是 作物 群体 中 
的 叶片 相互 插 空 生长 ， 重 登 程度 减少 ， 对 于 一 定数 量 的 
叶 面 积 而 言 ， 重 又 少 ， 空 阶 比 例 就 小 。 因 而 透 光 率 比 前 
两 者 都 小 。 自 然 界 中 有 些 叶 面积 指数 终生 都 很 小 的 植物 
群体 ， 往 往 具 规则 型 散布 特征 , 以 便 充 分 利用 太阳 光 能 。 
西瓜 、 草 莓 等 的 叶片 分 布 即 属 此 类 。 

同一 作物 群体 的 叶片 空间 散布 形式 往往 随 着 生长 发 
育 时 期 而 有 所 变化 。 如 大 田 作物 在 苗 期 ， 一 般 呈 丛生 
型 散布 ， 而 到 了 生育 后 期 就 可 能 变 为 随机 型 或 规则 型 散 
布 。 在 同一 生育 期 内 ， 叶 片 在 作物 群体 的 上 、 中 、 下 层 
的 散布 特征 也 不 尽 相 同 ， 尤 其 是 不 同 的 种 植 方式 和 栽培 
措施 ， 对 作物 群体 空间 散布 的 影响 很 大 。 

一 般 特 征 

错综复杂 的 农田 小 气候 常 通 过 农田 中 不 同 作物 群体 
结构 内 辐射 、 温 度 、 湿 度 、 风 和 二 氧化 碳 等 农业 气象 要 
素 的 变化 反映 其 主要 特征 。 在 作物 生长 发 育 的 盛 期 (如 
谷类 作物 的 抽穗 期 )， 这 种 特征 的 反映 往往 更 为 典型 。 这 
是 因为 作物 群体 结构 、 农 田 活动 层 及 其 边界 层 到 这 时 才 
得 到 充分 发 展 ， 因 而 由 东 跨 作用 、 光 合作 用 、 呼 豚 作用 
等 生物 学 过 程 所 引起 的 作物 与 土壤 、 空 气 之 同 的 水 汽 、 


二 氧化 碳 等 物质 交换 ， 以 及 作物 层 辐 射 能 、 热 能 的 能 量 
转化 等 物理 学 过 程 ， 最 为 旺盛 和 突出 。 

光 和 辐射 ”太阳 光 进 入 农田 作物 层 中 ， 受 到 茎 叶 层 
层 削 弱 ， 有 些 被 吸收 ， 有 些 被 反射 ， 部 分 透 过 第 1 层 叶 
片 ， 进 入 第 2 层 之 后 又 被 反射 和 吸收 ， 部 分 则 经 过 从 茎 
叶 空隙 直达 地 面 。 作 物 茎 叶 对 太阳 光 能 进行 多 次 反射 和 
吸收 。 透 射 的 强 弱 程 度 与 作物 本 身 的 生育 状况 和 群体 结 
构 有 关 ， 后 者 也 反 过 来 影响 作物 的 生长 发 育 。 
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的 情况 下 ， 由 于 作物 群体 内 辊 射 被 削弱。 作物 层 内 白天 
的 空气 温度 与 裸 地 比较 相对 较 低 ， 夜 间 则 相对 较 高 。 如 
作物 密度 不 大 ， 则 在 其 对 满 流 的 削弱 作用 大 于 对 辐射 的 
前 弱 作 用 情况 下 ， 作 物 层 中 的 温度 在 夜间 就 可 能 相对 高 
些 。 由 于 不 同 作物 和 不 同 生育 期 农田 小 气候 的 物理 学 和 
生物 学 基础 不 一 ， 农 田 上 温度 的 铅 直 分 布 情况 有 相当 的 
差异 。 

生长 发 育 初 期 和 后 期 在 初期 ， 作 物 茎 矮 叶 小 ， 植 
株 覆 盖 面 积 少 且 分 布 稀 琉 ， 
白天 和 夜间 空气 温度 的 铝 直 
分 布 几乎 与 裸 地 一 样 ， 即 白 
天 呈 温 度 由 地 面向 上 递减 的 
日 射 型 分 布 ， 夜间 呈 温 度 随 
高 度 增加 而 相应 上 升 的 辐射 
型 分 布 。 到 作物 成 热 的 生长 
发 育 后 期 ， 禾 谷类 作物 茎 叶 
枯黄 ， 阳 光 透 达 地 面 ， 植 株 
燕 脆 减弱 ， 农 田 空气 温度 的 
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相对 总 辐射 强度 (和 ) 


图 1 株 间 相对 总 辐射 强度 的 铅 直 肢 线 
《水稻 孕 费 期 叶 面 积 指数 么 ) 


在 作物 生长 发 育 的 盛 期 ， 不 同 高 度 上 单位 体积 内 的 
茎 叶 表面 积 数量 表现 为 上 层 多 、 下 层 少 ! 上 层 茎 叶 密集 ， 
遮挡 了 大 量 的 直射 光 透 入 下 层 。 茎 叶 对 光 能 的 削弱 作用 ， 
也 是 上 层 显著 ,下 层 较 差 总 辐射 、 直 接 辐 射 和 漫 射 辐射 
的 铅 直 分 布 趋势 基本 相似 ， 都 是 从 上 往 下 递减 ， 并 且 都 
在 开始 时 递减 缓慢 ， 通 过 枝叶 密集 的 作物 群体 上 层 时 递 
减 迅 速 ， 到 了 下 层 递减 速度 又 减 锡 。 晴 天 农田 各 个 高 度 
上 太阳 辐射 的 日 变化 基本 一 致 , 均 为 早晚 弱 而 中 午 强 : 但 
是 量 值 变化 白天 在 各 个 高 度 上 却 存在 差异 ， 高 度 越 高 光 
照 强度 越 大 ， 反 之 则 越 小 。 

温度 农田 作物 层 中 的 空气 温度 ， 主 要 决定 于 作物 
群体 结构 内 不 同 茎 叶 层 透 入 太阳 辐射 和 淇 流 交换 (影响 
水 汽 和 热量 输送 ) 强 弱 的 对 比 关系 。 在 作物 群体 密度 大 
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铅 直 分 布 又 几乎 回复 到 生长 
发 育 初期 的 状况 。 水 平 闪 叶 
作物 (如 棉花 地 ) 的 情况 有 所 
不 同 ， 白 天 空气 温度 铅 直 分 
布 亡 线 的 最 高 点 并 不 出 现在 
地 面 ， 而 是 在 植株 顶部 的 叶 面 附近 ， 夜 闻 温 度 廓 线 的 最 
低 点 却 仍 在 地 面 。 

生长 发 育 妆 期 ”这 一 时 期 ， 作 物 封 行 , 枝 繁 叶 茂 , 形 
成 小 气候 的 因子 变化 频繁 ， 温 度 铅 直 分 布 情况 也 较为 复 
杂 ， 白 天 和 夜间 温度 的 分 布 曲线 正好 相反 。 在 作物 茎 叶 
密集 层 的 上 部 ， 亦 即 邻近 外 活动 面 之 处 ， 白 天 获得 太阳 
辐射 热量 较 多 ， 而 庙 流 较 弱 ， 燕 腾 也 较 小 ， 温 度 铅 直 廊 
线 上 的 最 高 值 就 出 现在 这 一 部 位 ,到 了 夜间 ,农田 冷 空气 
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图 3 大 麦 地 上 的 空气 温度 


既 不 能 停 潮 在 作物 顶部 ， 也 不 会 下 沉 到 作物 保护 下 的 地 
面 ， 而 是 积 豪 在 作物 层 中 某 一 高 度 上 。 这 一 高 度 既 是 作 
物 层 上 表面 下 沉 的 冷 空 气 汇集 之 处 ， 又 是 株 间 空 气 受 作 
物 本 身 辐 射 最 显著 的 地 方 。 其 温度 是 铅 直 廓 线 上 的 最 低 
值 ， 其 向 上 、 向 下 的 温度 都 是 递增 的 。 白 天 农田 内 温度 
廓 线 上 的 最 低 值 大 多 出 现在 茎 叶 密集 层 内 ， 这 是 因为 这 
个 部 位 所 得 到 的 热量 本 来 就 不 如 上 层 多 ， 且 大 量 地 消耗 
在 作物 蒸腾 上 ， 用 于 提高 空气 温度 的 热量 相对 较 少 。 出 
现 最 高 值 和 最 低 值 的 部 位 ， 一 般 都 有 位 移 现象 ， 即 随 着 
植株 高 度 和 密度 两 者 的 增加 相应 抬升 。 

温度 在 水 田 上 的 分 布 情况 和 旱地 有 异 。 这 种 差别 在 
贴近 水 面 的 气 层 内 ;表现 得 最 为 明显 。 在 水 田中 ,白天 铅 
直 分 布 的 特点 同 旱地 一 样 ， 也 有 一 个 温度 铅 直 分 布 的 最 
高 点 处 在 某 高 度 上 。 在 此 高 度 以 上 ， 温 度 铝 直 分 布 趋势 
同 旱地 基本 相似 ,也 呈 日 射 型 分 布 ,但 在 此 高 度 以 下 ， 由 
于 水 体 燕 发 耗 热 和 对 太阳 辐射 的 减弱 作用 ， 温 度 呈 辐射 
昏 分 布 ， 类 似 裸 地 夜间 温度 分 布 情况 。 夜 间 ， 植 株 上 层 
空气 虽然 较 冷 ,而 贴近 水 面 的 空气 温度 仍 较 高 ,温度 铅 直 
分 布 的 形式 恰 与 白天 相反 ， 即 下 部 旦 日 射 型 ， 上 部 略 呈 
辐射 型 。 

湿度 ”农田 中 的 空气 湿度 状况 主要 取决 于 农田 燕 艇 
〈 即 士 壤 燕 发 和 植物 菩 腾 之 和 ) 和 大 气 湿度 两 个 因素 。 农 
田 作物 层 内 土壤 东 发 和 植物 蒸腾 的 水 汽 ， 往 往 因为 株 间 
满 流 交 换 的 减弱 而 不 易 散 逸 ， 故 与 裸 地 比较 农田 中 的 空 
气 湿度 一 般 相对 较 高 。 

绝对 湿度 ”绝对 湿度 铅 直 分 布 情况 同 温度 近似 。 在 
植物 燕 腾 面 不 大 、. 土 壤 或 水 面 蒸发 为 农田 燕 散 主要 组 成 
部 分 的 情况 下 ， 农 田中 绝对 湿度 的 铅 直 分 布 ， 均 呈 白 天 
随 离 地 面 高 度 的 增加 而 减少 ， 夜 间 则 哩 高 度 而 递增 的 趋 
势 。 在 作物 生长 发 育 的 盛 期 ， 作 物 茎 叶 密集 ， 植 物 蒸腾 
在 农田 燕 散 中 占 主 导 地 位 ， 绝 对 湿度 的 铅 直 分 布 就 有 变 
化 。 邻 近 外 活动 面 的 部 位 ， 在 白天 是 主要 燕 腾 面 ， 因 而 
中 午时 分 绝对 湿度 高 ， 到 了 夜间 ， 这 一 部 位 常 有 大 量 的 
露 和 霜 出 现 ， 绝 对 湿度 就 低 。 

相对 湿度 ”农田 中 相对 湿度 的 铅 直 分 布 比较 复杂 ， 
它 取 决 于 绝对 湿度 和 温度 。 一 般 在 作物 生长 发 育 初 期 ， 
不 论 白天 和 夜间 ,相对 湿度 都 是 随 高 度 的 升 高 而 降低 ,到 
生长 发 育 盛 期 ， 白 天 在 茎 时 密集 的 外 活动 面 附近 ， 相 对 
湿度 最 高 ， 地 面 附近 次 之 夜间 外 活动 面 和 内 活动 面 的 
气温 都 较 低 ， 作 物 层 中 各 高 度 上 的 相对 湿度 都 很 接近 。 
生长 发 育 后 期 白天 的 情况 和 盛 期 相近 ， 但 夜间 由 于 地 面 
气温 低 ， 最 大 相对 湿度 又 出 现在 这 里 。 

水 田中 湿度 铅 直 分 布 相对 比较 简单 ， 不 论 白 天 和 夜 
间 绝 对 湿度 都 随 高 度 增加 而 降低 ， 相 对 湿度 在 白天 和 绝 
对 温度 的 分 布 一 致 ， 夜 间 则 相反 。 

风 “农田 中 的 风速 与 作物 群体 结构 的 植株 密度 关系 
很 大 。 由 于 植株 阻挡 ， 摩 擦 作用 使 农田 中 的 风速 相对 较 
小 。 从 风速 的 水 平分 布 看 ， 风 速 由 农田 边 行 向 农田 中 部 
不 断 减弱 ， 最 初 减弱 很 决 ， 以 后 减 慢 ， 到 达 一 定 距 离 后 
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图 4 大 帮 地 上 的 空气 湿度 


不 再 变化 。 从 铅 直方 向 看 ， 风 速 在 作物 层 中 茎 叶 笛 密 部 
位 受到 较 大 削弱 ， 项 部 和 下 部 茎 叶 稀少 ， 风 速 较 大 ， 离 
边 行 较 远 的 地 方 的 作物 层 下 部 风速 较 小 。 

二 氧化 碳 ”农田 二 氧化 碳 的 状况 ， 决 定 于 农田 测 流 
交换 强度 、 大 气 中 二 氧化 碳 含量 和 土壤 释放 二 氧化 碳 数 
量 3 方面 的 因素 。 作 物 层 内 二 氧化 碳 浓度 在 叶 面积 密度 
最 大 层次 附近 为 最 低 。 在 白天 ， 农 田 二 氧化 碳 由 作物 层 
上 部 向 下 和 由 地 面向 上 输送 。 


农田 技术 措施 小 气候 效应 


在 自然 条 件 下 ， 小 气候 适合 植物 生长 发 育 要 求 时 植 
物 长 势 良好 ， 枝 叶 茂 盛 ; 但 群体 结构 郁 闭 度 也 随 之 增 大 ， 
达到 一 定 限度 后 ， 通 风 透 光 和 温 湿度 条 件 急剧 恶化 ， 植 
物 生长 发 育 受到 抑制 ， 病 虫害 随 之 滋生 流行 ， 常 造成 群 
体 衰退 、 死 亡 。 这 种 现象 完全 依赖 SPA 系统 的 内 部 调 
节 和 适应 过 程 。 农 田中 作物 群体 的 生育 状况 则 除 自然 条 
件 外 ,同时 还 受 农业 技术 措施 的 影响 ,通过 调节 农田 SPA 
系统 中 的 某 些 环节 ， 可 以 促进 或 延缓 其 中 的 物质 交换 和 
能 量 转 化 ， 从 而 改变 由 一 定 的 大 气候 条 件 和 作物 群体 所 
形成 的 农田 小 气候， 改善 作物 生育 环境 。 农 田 技术 措施 
多 种 多 样 ， 所 产生 的 小 气候 效应 也 因 之 而 异 。 

耕作 效应 ”耕作 措施 包括 翻 料 、 镇 压 和 苦 作 等 ， 主 


要 是 通过 改变 土壤 表面 和 根 分 布 层 的 土壤 状况 使 土壤 热 
特性 和 水 文 特性 发 生变 化 ,影响 土壤 热量 和 水 分 交换 ,从 
而 调节 土壤 温度 和 湿度 。 

彻 材 ” 德 耕 使 表土 硫 松 ， 反 射 率 降低 ， 吸 收 辐射 量 
增加 ， 土 壤 孔 隙 度 增 大 ， 空 气 含量 增多 ,土壤 热 容 量 和 
导热 率 趋 小 ,从 而 使 土壤 和 近 地 面 层 空 气温 度 变化 剧烈 。 
其 对 温度 的 影响 ， 随 季节 和 和 缅 夜 的 变化 而 有 不 同 。 一 般 
是 白天 温度 高 而 夜间 低 ,日 较 差 大 ,白天 或 温暖 季节 ， 热 
量 积 集 表层 ， 因 而 翻 耕 影响 的 那 一 层 温度 相对 较 高 ， 下 
层 则 较 低 。 夜 间或 寒冷 季节 ， 由 于 翻 耕地 土壤 深层 向 表 
层 传递 的 热量 相对 较 少 ， 因 而 表层 温度 也 较 低 ， 而 深层 
则 较 高 。 这 表明 翻 耕 所 引起 的 效应 ， 在 低温 时 间 里 是 表 
层 降温 ， 深 层 增 温 ， 在 高 温 时 间 里 则 是 表层 增 温 ， 深 层 
降温 。 翻 耕 影响 的 土 层 厚 度 ， 常 因 土 壤 种 类 、 土 壤 含水 
量 、 翻 耕 深度 和 土壤 硫 松 程度 等 的 差别 而 异 。 一 般 是 温 
暖 季 节 的 白天 增 温 层 厚度 比 寒冷 季节 的 大 ， 而 寒冷 季节 
的 夜间 降温 层 厚 度 比 温暖 季节 的 大 。 

翻 耕 的 湿度 效应 ， 在 较 干旱 的 情况 下 ， 主 要 是 通过 
切断 或 减弱 士 层 内 的 毛管 联系 ， 使 下 层 土壤 水 分 向 上 输 
送 减少 ， 减 弱 土 表 燕 发 ， 从 而 使 土 表 形 成 干 土 层 ， 抑 制 
土壤 水 分 消耗 ,土壤 下 层 湿度 相对 增 大 。 在 湿润 状态 下 ， 
惑 耕 影响 层 的 上 痕 湿 度 比 其 下 层 大 ， 透 水 性 和 持 水 能 力 
都 强 ! 与 未 翻 糙 地 相 比 , 在 一 定 的 时 间 内 翻 耕 层 的 土壤 湿 
度 相对 较 高 。 

馈 压 “镇压 的 小 气候 效应 恰 与 翻 耕 相 反 。 它 使 土壤 
紧密 ， 土 壤 容重 和 毛管 持 水 量 增 加 ， 土 壤 的 热 容量 、 导 
热 率 都 随 之 增 大 ,因而 土壤 热 交换 的 日 总 量 相对 较 高 , 士 
壤 温 度 变 幅 减 少 。 这 样 在 低温 时 期 能 保温 ， 在 高 温 时 期 
则 能 降温 ， 并 可 使 土壤 表层 水 分 增加 ， 从 而 有 利于 作物 
生长 。 

汶 作 ”由 于 玖 上 土壤 硫 松 土壤 水 分 不 易 上 升 ， 土 
壤 表 层 变 干 ， 燕 发 量 碱 少 ， 热 容量 减 小 ， 辐 射 增 热 和 冷 
却 都 更 加 剧烈 ， 因 而 土壤 温度 的 日 较 差 变 大 。 一 般 在 高 
温 时 有 段 可 起 增 温 作用 ， 在 低温 时 段 起 降温 作用 。 垄 上 疏 
松 的 土壤 表层 在 降水 多 的 时 期 对 排泄 田 同 径流 、 降 低 土 
坛 湿度 也 有 较 大 作用 ,土壤 表层 的 土壤 湿度 虽 相 对 较 低 ， 
下 层 却 保持 了 较 多 的 水 分 ,湿度 相对 较 高 。 人 垄 向 . 垄 高 和 
介面 倾角 的 温度 效应 随 日 照 时 数 、 太 阳 辐 射 总 量 以 及 续 
度 和 季节 的 不 同 而 有 相应 的 变 化。 在 白天 ,一 般 南 北 垄 
的 温度 高 于 东西 董 ! 南 北 董 的 东 侧 和 西 侧 温 度 无 甚 差别 ， 
而 东西 区 的 南 侧 温度 高 于 北 侧 。 此 外 ， 誉 作 还 可 改善 光 
照 和 通风 条 件 。 

种 植 方式 效应 ”种植 方 式 包括 种 植 行 向 和 密度 、 间 
作 套 种 等 。 不 同 的 种 植 方式 主要 通过 不 同 的 作物 群体 结 
构 ， 改 变 农田 辐射 输送 和 满 流 交换 ， 从 而 产生 不 同 的 小 
气候 效应 。 

行 向 ”作物 种 植 行 向 不 同 ， 植 株 间 的 日 照 时 数 、 状 
况 也 有 差异 。 从 春分 到 夏至 ， 日 出 和 日 没 的 太阳 方位 角 ， 
随 纬度 增高 而 仿 偏 北 ， 日 照 时 间 愈 长 ， 东 西行 向 的 日 照 


时 数 相对 多 于 南北 行 向 ， 而 从 秋分 到 冬至 ， 太 阳 日 出 和 
日 没 的 方位 角 随 纬度 增高 而 愈 偏 南 ， 日 照 时 间 愈 短 ， 沿 


“南北 行 向 的 日 照 时 数 相对 多 于 东西 行 向 。 种 植 行 向 的 热 


效应 ， 高 毕 度 地 区 比 低 纬 度 地 区 要 显著 得 多 。 行 向 还 影 
响 通风 条 件 。 为 改善 株 间 的 农田 温 、 湿 度 和 二 氧化 碳 等 
的 分 布 ， 宣 使 行 向 与 作物 生长 发 育 关键 时 期 的 盛行 风向 
接近 。 

密度 “种 植 密度 影响 辐射 平衡 、 江 流 交换 和 蒸发 耗 
热 。 随 着 种 植 密度 的 增加 ， 株 则 辐 照 度 降低 ,风速 减 小 ， 
二 氧化 碳 供应 趋 少 ， 温度 在 白天 或 暖 季 随 密度 增加 而 降 
低 ,在 夜间 或 冷 季 则 升 高 。 密 度 增加 ,农田 消耗 水 分 就 多 ， 
土壤 水 分 减少 ;而 株 间 空 气 湿度 则 因 农 田 燕 散 增强 省 流 
交换 减弱 而 增加 。 同 一 密度 下 的 株 行距 变化 ， 也 可 产生 
小 气候 效应 。 如 宽窄 行 可 改善 株 间 透 光 通 风 条 件 ， 使 空 
气温 度 提高 ， 空 气 湿度 降低 等 。 

间作 套种 ”间作 套种 的 农田 中 ,不 同 作物 的 株 高 . 株 
型 、 叶 型 均 不 相同 ， 形 成 高 低 搭配 、 政 密 相间 的 群体 结 
构 ， 扩 大 了 光合 面积 。 矮 秆 作物 生长 的 行 间 ， 也 就 是 高 
秆 作物 透 光 的 通道 ， 光 线 可 直射 到 高 秆 作物 的 中 、 下 部 。 
矮 秆 作物 的 叶 面 反射 ,还 可 增加 作物 群体 中 的 漫 射 辐射 。 
太阳 和 斜 射 时 ， 侧 边 叶片 受 光 面积 大 ， 株 行 则 的 漏 光 和 反 
射 光 减少 ， 使 上 、 下 层 受 光 均匀 ， 减 少 了 上 " 饱 "下 " 饥 ” 
的 矛盾 。 同 时 ， 高 秆 作物 对 矮 秆 作物 有 遮 荫 作用 ， 使 后 
者 受 光 相 对 欠缺 ! 但 在 中 午时 分 光照 度 过 强 时 ， 高 秆 作 
物 的 光合 作用 减弱 ， 矮 秆 作物 却 可 获得 十 分 有 利 的 光合 
作用 条 件 。 在 高 纬度 地 区 ,套种 对 于 延长 作物 生长 季节 ， 
提高 光 能 和 耕地 利用 率 更 具 实际 意义 ,合理 的 间作 套种 ， 
能 增加 边 行 效应 ， 加 强 株 间 的 湾流 交换 ， 从 而 改善 通风 
条 件 ， 保 证 二 和 氧化 碳 的 供应 。 春 季 麦 田 套 种 棉花 时 ， 上 
荐 作物 ( 麦 株 ) 可 为 下 荐 作物 ( 棉 苗 ) 挡 风 防寒 。 起 一 定 的 
保护 作用 。 间 作 套 种 也 会 引起 农田 温度 和 湿度 的 改变 。 
当 高 秆 作物 对 矮 秆 作物 产生 显著 的 遮 荫 作用 时 ， 矮 秆 作 
物 带 、 行 中 的 温度 偏 低 而 湿度 偏 高 ,并 会 随 带 , 行 间距 的 
缩小 而 加 剧 ( 见 套 作 )。 

灌注 效应 ” 灌 泓 后 地 面 反射 率 降低 ， 太 阳 辐 射 收入 
增多 ， 土 壤 表面 燕 发 耗 热 剧烈 ， 从 而 使 贴 地 气 层 和 土 层 
中 的 温度 梯度 和 讽 流 交换 减弱 。 同 时 ,土壤 水 分 的 增加 ， 
使 土壤 的 热 容量 和 导热 率 增 大 ,而 土壤 热 通 量 显 著 碱 小 ， 
温度 的 日 较 差 也 随 之 变 小 。 因 而 ， 在 白天 和 温暖 季节 灌 
溉 ， 可 产生 降温 作用 ， 而 在 夜间 和 寒冷 季节 ， 则 可 产生 
增 漫 效应。 灌流 的 温度 效应 温暖 季节 在 白天 较 明显 ， 
寒冷 季节 在 夜间 较 明显 。 经 灌 沽 的 农田 在 白天 也 可 能 出 
现 北 温 现象 。 灌 源 效 应 除 受 地 区 、 季 节 、 蛋 夜 、 天 气 条 
件 影响 外 ， 还 与 灌 源 方法、 灌溉 面积 、 灌 溉 量 和 土壤 状 
况 有 很 大 关系 。 一 般 灌 当面 积 越 大 .土壤 越 琉 松 、 土 色 越 
浅 、 天 气 条 件 越 是 持续 晴朗 干燥 ， 则 效应 越 显著 。 灌 溉 
的 温度 效应 也 受 灌 活 水 温 的 制约 ， 生 产 上 可 根据 需要 ， 
利用 水 源 温度 的 变化 来 调节 农田 温度 ( 见 农 田 涪 淫 )。 

《 江 广 恤 》 
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nongtlan zhengsanliang 
农田 蒸 散 量 (evapotranspiration of field) 
又 称 腾 发 量 、 农 田 总 燕 发 量 。 作 物 蒸 跨 量 与 裸 间 土壤 蒸发 
量 的 总 和 。 在 径流 和 渗 漏 量 很 小 的 情况 下 ， 农 田 蒸 散 量 
可 大 致 代表 农田 实际 的 耗 水 量 。 

农田 燕 散 量 可 用 仪器 测定 ， 也 可 间接 计算 。 主 要 
计算 方法 有 ，@ 能 量 平衡 法 。 以 鲍 文 比较 具 代表 性 。 它 
以 热量 平衡 公式 R=Qs + SH+LE 为 依据 。 式 中 Re 为 辐 
射 平衡 ，Qs 为 土壤 热 通 量 , SH 为 空气 显 热 通 量 , LE 为 
燕 发 潜 热 。 鲍 文 比 b=SH/LE~0.5AT/Ae, AT 和 Ae 分 
别 表 示 近 地 层 两 个 高 度 的 温度 差 和 水 汽 压 差 ， 因 而 8 值 
可 通过 实验 确定 。 如 辐射 平衡 (Ru) 与 土壤 热 通 量 (Qs) 以 
及 8 值 为 已 知 ， 也 可 算出 燕 发 潜 热 与 农田 燕 散 量 。@@ 满 
流 交换 法 。 将 风 的 瞬时 分 量 (上 升 气流 与 下 沉 气 流 ) 与 水 
汽 密度 的 瞬时 值 联系 起 来 测定 水 汽 的 输送 ， 此 法 对 仪器 
要 求 较 高 ,工作 量 大 。@@ 水 量 平衡 法 。 即 通过 土壤 湿度 的 
观测 ,分 析 农田 土壤 水 分 收 支 状 况 ， 从 而 推断 燕 散 量 .@ 
综合 法 。 以 朝 曙 公式 为 代表 ， 带 有 经 验 性 质 ， 并 有 较 充 
分 的 物理 学 理论 依据 ,一 般 适 用 于 湿润 的 平原 地 区 。, 辫 曼 
简 式 为 Bu= AH+ Eo/(A+r)。 式 中 Ew 表示 自由 水 面 的 
燕 发 量 (毫米 /日 )，Es。=0.35(es 一 es) (1+to 10-25)( 毫 
米 /日 ), 其 中 @ 与 es 分 别 为 平均 温度 时 的 饱和 水 汽 压 与 
实际 水 汽 压 (毫米 ),s 为 2 米 高 处 的 平均 风速 ,A 为 饱和 
水 资 压 -温度 曲线 在 平均 气温 Te 时 的 斜率 ! HH 是 根据 
经 验 公式 估算 的 辐射 收 支 的 水 分 燕 发 当量 (毫米 /日 2 7 
为 干 湿 表 常数 。 农 田 燕 散 量 卫 = aE。, a 为 计算 参数 。 

农田 燕 散 量 为 农田 水 分 平衡 的 主要 支出 项 ， 是 
计划 茧 水 、 供 水 ， 设 计 防 旱 .抗旱 措施 等 的 重要 依据 , 鉴 
定 作物 水 分 供应 条 件 的 重要 指标 。 影 响 农田 燕 散 量 的 主 
要 因子 有 ， 由 大 气 干燥 程度 、 辐 射 平 衡 和 风力 大 小 所 决 
定 的 燕 发 势 ， 土 壤 供水 状况 ， 以 及 植被 状况 对 消 流 交换 
系数 的 影响 等 。 农 田 燕 散 量 以 及 其 中 植物 蒸腾 与 棵 间 燕 
发 两 部 分 数量 的 比例 ， 随 种 植 制度 、 栽 培 措施 和 作物 生 
长 状况 而 变化 。 调 节 农田 藉 散 量 与 敬 险 、 燕 发 的 比例 关 
系 ， 可 提高 水 分 利用 率 ， 即 消耗 单位 水 分 可 获得 较 多 的 
经 济 效益 。 调 节 燕 散 量 的 农业 措施 有 淮 油 、 排 水 ,耕作 、 
改变 种 植 制度 和 方式 ， 设 置 风 障 和 防护 林 ， 覆 盖 和 喷洒 
保 增 增 温 剂 等 。 《 刘 汉中 ) 


nongyao 
农药 (pesticide) 主要 用 于 防治 农业 有 害 生物 
和 调节 植物 生长 发 育 的 化 学 物质 。 近 代 农药 还 包括 改善 
药剂 质量 、 提 高 药 效 的 各 种 农药 助 剂 。 对 农药 的 概念 各 
国 的 解释 不 尽 相 同 ， 例 如 美国 称 农药 和 化 肥 为 农业 化 学 
品 , 日 本 则 把 用 于 防治 农作物 病虫害 的 天 敌 生物 制品 (天 
敌 农药 ) 也 包括 在 农药 之 列 。 

农药 是 必需 的 农业 生产 资料 之 一 ， 在 综合 防治 中 占 
有 重要 地 位 ， 也 是 卫生 防疫 的 有 效 手段。 一 般 认 为 农药 
使 用 的 经 济 效益 其 高， 但 滥用 或 不 合理 的 使 用 也 会 产生 
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不 良 后 果 。 

发 展 进程 19 世纪 中 期 以 前 ， 农 药 的 概念 还 未 形 
成 ， 只 在 民间 有 和 零散 地 使 用 硫磺 、 石 灰 、 含 砷 矿物 、 杀 
虫 植物 来 防治 病虫害 的 习惯 ,农药 大 约 诞生 于 1850 年 前 
后 ,其 发 展 大 致 可 分 3 个 时 期 。 

无 机 物 及 天 然 物 利用 时 期 ”三 大 杀 贝 植物 除虫菊 、 
鱼 芯 ,烟草 的 杀 虫 作用 虽 早 被 确认 ,硫磺 和 和 汞 等 被 用 于 防 
治 植物 病害 也 有 悠久 历史 ， 但 真正 作为 商品 销售 的 杀 出 
剂 和 条 菌 剂 则 始 于 19 世纪 中 期 。 1880 年 以 后 石灰 硫磺 
合剂 被 广泛 用 于 防治 植物 病害 1882 年 法 国人 P.M.A. 
米 亚 尔 忒 发 现 波尔多 液 1892 年 美国 开始 使 用 砷 酸 铅 ; 
1910 年 商品 硫酸 烟 碱 出 现 ; 1913 年 有 机 冬 被 首次 用 作 
种 子 处 理 剂 ,这 都 说 明 农 药 已 开始 进入 科学 发 展 的 时 期 ， 
但 尚 限 于 天 然 物 和 无 机 物 的 利用 ,并 以 用 于 防治 果树 , 蔬 
菜 及 棉花 的 病虫害 为 主 。 到 20 世 纪 初 ， 农 药 制造 才 随 着 
需要 量 的 增加 而 逐渐 成 为 化 学 工业 的 组 成 部 分 。 

有 机 合成 农药 时 期 1934 年 美国 人 W.H. 蒂 斯 代 尔 
和 英国 人 H. 马 丁 同时 发 现 二 硫 代 氨 基 甲酸 盐 类 有 杀菌 作 
用 , 1938 年 瑞士 人 P. 米 勤 发 现 滴 消 兹 的 杀 虫 作用 ， 从 而 
开创 了 有 机 合成 农药 的 新 时 期 。20 世纪 30~40 年 代 又 发 
现 了 高 效 杀 虫 剂 六 六 六 以 及 环 戊 二 烯 类 和 毒 杀 芬 等 ， 使 
有 机 氧化 合 物 杀 虫 剂 成 为 农药 中 的 一 大 类 群 。 第 二 次 世 
界 大 战 期 间 德国 人 G. 施 拉 德 合成 的 一 系列 磷 有 机 化 合 
物 ， 则 为 战 后 有 机 磷 杀 虫 剂 的 迅速 发 展商 定 了 基础 。 以 
后 又 由 于 西 维 因 在 1953 年 的 合成 和 1956 年 的 商品 化 ， 
开辟 了 气 基 甲酸 酮 类 杀 虫 剂 的 领域 。 这 样 , 随 着 有 机 扎 、 
有 机 磷 . 氨 基 甲 酸 本 三 大 类 杀 虫 剂 的 应 用 ,植物 害虫 防治 
的 面貌 大 大 改观 ,农药 的 使 用 受到 空前 重视 ,当时 甚至 认 
为 化 学 防治 是 解决 植物 虫害 问题 的 唯一 有 效 方法 。1944 
年 美国 发 现 2,4 - 消 的 特殊 生理 效应 ,除草 剂 和 植物 生长 
调节 剂 也 开始 迅速 发 展 。 在 植物 病害 防治 方面 ,直到 20 世 
纪 中 期 杀菌 剂 还 大 多 只 能 用 于 防治 寄主 体外 的 病原 物 。 
1966 年 美国 人 施 梅 林 等 研制 成 功 区 锈 灵 等 化 合 物 ， 推 动 
了 内 吸 传导 性 杀 获 剂 的 发 展 。 同 时 ,各 种 抗生素 也 纷纷 出 
现 。 农 药品 种 、 产 量 和 用 量 的 迅速 增长 还 促进 了 剂型 加 
工 、 应 用 技术 、 分 析 检测 方法 及 毒 理 学 等 各 方面 研究 的 
发 展 ,并 在 若干 领域 开始 形成 新 的 学 科 分 支 。 

新 型 农药 发 展 时 期 60 年 代 以 来 , 由 于 大 量 使 用 化 
学 农药 ， 特 别 是 有 机 氢 、 有 机 示 等 高 残留 农药 ， 环 境 污 
染 、 生 态 平衡 破坏 ， 以 及 残 毒 的 潜在 危害 等 问题 日 益 突 
出 ! 同时 ， 害 虫 和 病原 生物 的 抗 药 性 也 随 之 加 强 。 为 
此 , 1970 年 前 后 , 美 、 英 、 日 等 国 先后 对 有 机 于 有 机 握 
剂 中 的 若干 品种 (如 滴滴涕、 六 六 六 等 ) 采 取 了 禁用 . 限 
用 措施 ， 农 药 开 发 研究 的 重点 开始 转向 生物 体内 活性 物 
质 的 仿生 合成 和 研究 具有 特异 效能 的 高 选择 性 化 合 物 。 
在 这 一 方面 ，1973 年 英国 人 M. 埃 利 奥 特等 研究 成 功 
的 拟 除虫菊 栈 - 二 氧 葵 醚 菊 酯 ， 具 有 突破 性 意义 。 随 后 ， 
淡 闷 商 本 的 研究 成 功 ， 又 进一步 提高 了 药 效 。1976 年 日 
本 开发 的 铸 蕊 葡 栈 分 子 内 不 含 以 往 菊 酯 类 农药 分 子 中 都 


具有 的 环 丙烷 结构 ， 而 仍 表 现 出 区 栈 的 高 生物 活性 及 特 
点 ， 使 拟 除虫菊 酯 的 合成 方法 简化 ,成 本 降低 ,并 为 寻找 
新 的 氟 除 虫 葡 酯 类 药剂 提供 了 可 能 。60 年 代 后 期 ， 模 氢 
沙 蚕 毒素 研制 的 仿生 农药 条 崇 逢 、 杀 虫 双 和 杀 虫 环 等 则 
开创 了 从 动物 源 寻找 杀 虫 剂 的 新 途径 。 1970 年 前 后 , 保 
幼 激素 、 脱 皮 激 素性 外 激素 等 非 杀 生性 杀 虫 剂 (或 称 特 
异性 杀 虫 剂 ) 的 研制 也 取得 进展 。 由 于 这 些 农药 不 是 通过 
毒 杀 作用 ， 而 是 使 害虫 的 发 育 、 繁 殖 等 行为 受到 阻碍 或 
被 抑制 ， 从 而 达到 防治 目的 ,被 称 为 第 三 代 农药 ( 见 昆 二 
灌 素 类 农药 )。 与 此 同时 ， 内 吸 杀 菌 剂 不 断 发 展 ， 利 用 化 
合 物 的 非 杀 生性 作用 来 防治 植物 病害 的 工作 也 受到 重 
视 。 在 除草 剂 方面 的 进展 是 出 现 了 每 亩 有 效 成 分 用 量 仅 
为 数 克 ,甚至 1 克 以 下 的 超 高 效 品种 。 凡 此 ,都 标志 着 农 
药 的 发 展 已 进入 了 一 个 新 的 历史 时 期 。 

分 类 ”农药 的 品种 根据 主要 防治 对 象 可 分 为 杀 虫 
剂 、 杀 菌 剂 、 除 草 剂 、 杀 堪 剂 、 杀 线 出 剂 、 杀 饼 剂 、 植 
物 生长 调节 剂 ( 见 植 物 激素 ) 等 ;根据 化 学 组 成 或 化 合 物 
类 型 可 分 为 : 硫 制剂 、 汞 制剂 、 砷 制剂 、 有 机 和 氟 剂 .有 机 
磷 剂 、 有 机 氛 剂 、 有 机 锡 剂 \ 有 机 乞 剂 、 氨 基 甲 酸 酯 类 、 
拟 除 虫 葡 栈 类 、 葵 氧 羧 酸 类 、 取 代 服 类 、 三 氨基 类 、 酰 
胶 类 、 配 类 及 杂 环 类 等 ,根据 来 源 不 同 又 可 分 为 ， 植物 
性 药剂 、 无 机 和 矿物 药剂 、 农 用 抗生素 等 。 

品种 的 研制 和 开发 ”农药 品种 由 化 学 合成 到 供应 市 
场 销售 和 推广 应 用 是 一 个 复杂 的 过 程 ， 一 般 需 要 6~8 
年 。 开 发 期 间 需 要 有 化 学 、 生 物 学 等 多 种 学 科 为 基础 的 
考 门 技术 和 方法 的 配合 ， 对 有 希望 商品 化 的 品种 要 进行 
一 系列 试验 、 测 定 和 规定 项 目的 研究 。 在 获得 必要 的 各 
项 数据 资料 后 ， 才 能 向 政府 管理 部 门 申请 登记 〈 见 农药 
管理 )。 经 审查 批准 后 进行 工业 生产 、 销 售 和 实 味 使 用 。 
由 于 各 国政 府 对 农药 的 登记 不 断 提 出 严格 要 求 ， 测 试 项 
目 不 断 增加 ,化合 物 筛选 、 开 发 的 成 功率 相对 降低 ,所 需 
费用 也 相应 提高 。 研 制 开 发 的 程序 主要 包括 ， 

农药 合成 ”现代 农药 主要 是 人 工 合成 的 各 种 类 型 的 
有 机 化 合 物 。 根 据 已 知 有 关 生 物 活性 与 化 学 结构 关系 的 
知识 ， 大 量 合成 系列 化 合 物 并 进行 各 种 生物 活性 利 选 ， 
一 直 是 新 品种 开发 的 主要 途径 。 一 般 先 在 实验 室 条 件 下 
合成 少量 样品 ， 通 过 生物 活性 筛选 初步 确定 具有 进一步 
开发 价值 时 再 进一步 研究 工业 化 合成 路 线 ， 进 行 生产 性 
中 试 ， 然 后 正式 投产 。 近 年 来 ,对 农药 的 高 效 .安全 及 生 
物 降解 性 要 求 的 提高 ， 又 促进 了 对 于 天 然 源 《动物 、 植 
物 、 微 生物 等 ) 生物 活性 物质 的 探索 ， 以 求 改进 农药 的 
化 学 结构 ,开发 新 型 高 效 类 似 物 已 取得 不 少 成 果 。 

剂型 加 工 及 应 用 ” 绝 大 多 数 农药 化 合 物 原 药 必 须 加 
工 制 成 各 种 制剂 ， 才 能 用 于 实际 防治 。 农 药 的 各 种 剂型 
即 农药 商品 流通 的 主要 形式 。 剂 型 加 工 要 应 用 物理 化 学 
原理 ， 研 究 各 种 助 剂 的 作用 和 性 能 ,采取 适当 的 方法 ,以 
求 改 进 制剂 的 理化 性 状 、 贮 藏 稳定 性 和 使 用 安全 性 ,并 
能 适应 各 种 施 药 技术 .发 挥 有 效 成 分 的 最 大 效果 。 根 据 防 
治 上 的 不 同 要 求 ， 一 种 原 药 可 加 工 成 的 固态 剂型 主要 有 


粉剂 、 可 湿性 粉剂 、 颗 粒 剂 、 大 粒 剂 、 可 溶性 粉剂 、 烟 
剂 及 片 剂 等 ,液态 剂型 主要 有 乳油 、 波 乳剂 、 油 剂 、 水 剂 
等 :有些 原 药 还 可 制 成 胶 悬 剂 和 糊 麟 .另外 ， 微 可 剂 等 多 
种 有 缓 释 作用 的 剂型 以 及 含 两 种 或 两 种 以 上 有 效 成 分 的 
复 配制 剂 发 展 也 较 快 。 剂 型 要 与 施 药方 法 相 适应 。 如 粉 
剂 主要 用 于 直接 喷 粉 或 拌 种 ， 粉 剂 的 颗粒 细 度 是 药 效能 
否 充分 发 挥 的 关键 。 可 湿性 粉剂 .乳油 、 胶 悬 剂 等 必须 加 
水 稀 三 成 一 定 浓度 的 药 液 喷雾 使 用 ， 有 效 成 分 在 水 中 的 
分 散 性 和 展 着 性 是 药 效 发 挥 的 关键 。 大 粒 剂 可 用 于 水 田 
手 撤 。 烟 剂 用 于 密闭 或 郁 项 条 件 下 才能 收 到 应 有 效果 。 
颗粒 剂 多 于 播种 时 施 于 土壤 或 与 种 子 拌 合 施用 。 油 剂 则 
主要 用 于 超 低 量 喷雾 。20 世纪 80 年 代 以 来 , 施 药 机 械 
及 技术 不 断 改进 和 提高 。 在 研究 园 滴 形成 及 其 运动 规律 
的 基础 上 设计 新 的 施 药 器 械 , 改 进 筋 滴 对 靶 标的 针对 性 ， 
可 大 量 降低 田间 用 药 量 ， 提 高 防治 效果 ， 减 少 环境 污染 
《 见 农药 施用 技术 )。 

生物 测定 和 药 效 试验 ”生物 测定 是 利用 供 试 生物 对 
一 定 药剂 剂量 的 反应 程度 (死亡 和 存活 、 生 长 发 育 和 抑 
制 、 发 病程 度 和 其 他 特殊 生理 反应 等 ), 以 确定 生物 活性 
的 性 质 和 大 小 的 方法 。 一 般 在 室内 或 温 控 条 件 下 进行 ， 
宣 采用 人 工 气候 室 和 自动 化 定量 施 药 技术 设备 ， 以 提高 
测定 效率 和 准确 性 。 药 效 试验 是 鉴定 农药 在 实用 条 件 下 
综合 效果 的 方法 。 一 般 先 进行 田间 小 区 试验 ， 再 进行 
大 面积 生产 性 试验 。 是 农药 推广 应 用 前 不 可 缺少 的 试验 
阶段 ， 也 是 改进 应 用 技术 必要 的 试验 方法 。 

农药 分 析 和 作用 机 制 研究 ”农药 分 析 是 应 用 化 学 定 
性 、 定 量 分 析 的 基本 原理 和 方法 ， 检 定 农药 质量 ， 研 究 
其 残留 、 代 谢 及 在 环境 中 归 趋 的 基本 手段 。 如 薄 层 层 析 、 
气相 色谱 、 液 相 色谱 等 技术 已 用 于 产品 质量 控制 、 残 贸 
分 析 和 代谢 、 光 解 等 的 研究 ， 鉴 定 活性 物质 及 代谢 产 
物 时 常 采 用 同位 素 标记 示 踪 方法 ， 或 色 质 联 用 仪 .光谱 、 
质谱 分 析 及 核磁 共振 等 。 

作用 机 制 的 研究 主要 以 生物 个 体 为 对 象 ， 应 用 现代 
物理 化 学 方法 进行 。 生 物 学 、 生 理学 和 生物 化 学 的 最 新 
发 展 已 使 研究 由 细胞 水 平 进入 到 分 子 水 平 。 研 究 的 目的 
是 探 明 农药 有 效 成 分 及 其 对 生物 体 不 同 靶 子 器 官 所 造成 
的 生理 、 生 化 反应 ， 改 善 药剂 的 生理 选择 性 ， 减 少 对 非 
防治 对 象 的 毒害 。 不 同类 型 化 合 物 的 作用 机 制 主要 决定 
于 各 自 的 化 学 结构 及 理化 性 质 ， 但 不 同 的 生物 类 别 ， 种 
属 间 形态 、 生 理 等 的 差异 ， 也 是 影响 作用 机 制 的 重要 方 
面 。 此 外 ,环境 条 件 和 防治 对 象 的 生物 学 特性 也 常 对 作 
用 机 制 产生 影响 。 

环境 每 理 研 究 “农药 种 类 繁多 ， 性 质 各 异 ， 用 途 和 
使 用 方法 不 同 ， 在 环境 中 的 变化 和 对 生态 的 影响 十 分 复 
条。 因此， 农药 在 大 量 推广 应 用 以 前 必需 进行 环境 毒 理 
研究 。 内 容 涉及 两 个 方面 ，@ 农 药 施用 后 在 环境 中 的 物 
理 、 化 学 变化 和 归 趋 ， 包 括 物理 性 迁移 (漂移 .沉降 、 挥 
发 、 级 附 、 淋 溶 、 流 失 等 ) 以 及 降解 、 代 谢 、 光 解 等 化 学 
变化 ，@ 残 留 农 药 及 代谢 产物 在 其 转移 、 变 化 过 程 中 对 
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环境 和 非 防治 对 象 生物 群体 的 影响 。 环 境 毒 理 是 毒 理学 
的 新 的 分 支 ， 与 生态 学 和 环境 科学 有 密切 关系 。 由 于 持 
久 性 高 残留 农药 通过 食物 链 生 物 富 集 (或 称 生物 浓缩 , 即 
稳定 性 农药 通过 食物 链 在 生物 体内 逐 级 加 大 浓度 的 现 
象 ), 最 终 对 生态 环境 产生 不 良 影响 和 对 人 类 健康 造成 潜 
在 危害 ， 农 药 环境 毒 理 研究 已 受到 普遍 重视 。 

抗 药性 在 药剂 防治 过 程 中 ， 有 害 生物 种 群发 展 为 
能 耐 受 正常 药 量 的 新 种 群 的 现象 ， 称 抗 药性 。 它 与 生物 
群体 由 于 种 属 不 同 而 具有 的 天 然 耐 药性 差异 有 所 不 同 。 
抗 药性 的 产生 和 发 展 与 连续 多 年 使 用 单一 药剂 进行 防治 
有 有 关 ， 并 具 遗 传 特性 。 抗 药性 种 群 一 旦 产生 ， 不 仅 给 有 
效 的 防治 带 来 困难 ， 而 且 常 因 被 迫 增 加 用 药 量 和 施 药 次 
数 而 造成 环境 污染 和 破坏 生态 平衡 。 

抗 药性 是 20 世纪 初 美国 人 A. 工 , 梅 兰 德 通过 研究 长 
期 使 用 石 硫 合剂 防治 的 梨园 明 而 首次 发 现 的 。 抗 药性 形 
成 的 原因 ， 从 遗传 学 角度 一 直 存 在 着 两 种 学 说 。 即 一 种 
是 前 适应 学 说 ， 认 为 昆虫 种 群 中 本 来 存在 与 使 用 杀 虫 剂 
无 关 的 抗 性 个 体 ， 由 于 药剂 的 反复 使 用 ， 抗 性 较 强 的 个 
体 存活 下 来 ， 抗 性 基因 遗传 给 后 代 ， 逐 渐 形成 抗 药性 种 
群 。 这 种 学 说 受到 多 数 人 的 支持 ,并 为 许多 试验 所 证 实 。 
另 一 种 为 后 适应 学 说 ， 认 为 杀 虫 判 诱发 了 基因 突变 而 引 
起 抗 性 的 产生 ,但 缺乏 直接 实验 证 明 。 昆 虫 种 群 抗 药性 发 
展 的 快 惕 ， 主 要 决定 于 昆虫 本 身 的 遗传 因素 、 生 物 学 特 
性 ,以 及 药剂 的 使 用 。 害 虫 对 杀 虫 剂 产生 抗 药性 的 生理 、 
生化 机 制 主要 表现 在 3 方面 :表皮 穿 透 性 降低 ,使 药剂 不 
易 进入 生物 体 :靶子 酶 (活性 物质 在 体内 产生 毒 效 的 主要 
作用 酶 系 ) 敏 感性 降低 ,使 药剂 的 毒 效 减 小 ! 解毒 代谢 增 
强 ， 使 进入 体内 的 有 效 成 分 大 量 降解 失去 活性 。 多 数 书 
虫 的 抗 药 性 机 制 都 比较 复杂 ， 有 些 还 能 产生 行为 上 的 改 
变 而 躲避 药剂 的 毒 杀 ， 但 以 解毒 代谢 的 增强 为 最 普遍 。 
近代 对 微粒 体 多 功能 氧化 酶 研究 较 多 ， 它 的 解毒 作用 是 
非 专 一 性 的 ， 对 多 种 农药 都 有 解毒 作用 。 这 种 酶 系 的 质 
或 量 的 变化 ， 常 是 害虫 产生 抗 药性 的 重要 机 制 。 由 此 也 
可 能 产生 交互 抗 住 ， 即 一 种 曲 虫 对 某 种 农药 产生 抗 药性 
后 ， 对 另 一 尚未 使 用 过 的 某 些 药剂 也 产生 了 抗 药 性 的 现 
象 ， 又 称 正 交互 抗 性 。 

病菌 对 杀菌 剂 抗 药性 的 生理 、 生 化 机 制 ， 由 于 药剂 
类 型 不 同和 病原 菌 种 类 不 同 而 十 分 复杂 ， 许 多 问题 目前 
仍 不 太 清楚 。 从 药理 学 观点 分 析 ， 病 菌 的 抗 药性 可 认为 
是 由 于 内 吸 人 性 杀菌 剂 或 抗生素 类 药剂 的 作用 专 化 性 强 。 
因而 病 蓝 体内 的 作用 点 稍 有 变异 ， 或 药剂 到 达 作用 点 过 
程 中 的 生理 条 件 有 所 变异 ， 即 导致 病菌 的 抗 药 性 增加 ; 
而 多 作用 点 的 保护 性 杀菌 剂 如 铀 剂 、 有 机 硫 杀 菌 剂 等 则 
不 易 产 生 抗 药性 。 

克服 抗 药 性 的 对 策 主要 有 ，@ 轮 换 使 用 作用 机 制 不 
岗 的 药剂 ，@ 吉 用 能 抑制 解毒 酶 系 的 增 效 剂 ， 人 @ 把 不 同 
作用 机 制 的 药剂 混用 ，@ 采 用 综合 防治 ， 协 调 各 种 防治 
措施 的 作用 ，@ 对 抗 药性 发 展 已 十 分 严重 的 害虫 ， 改 换 
新 的 药剂 品种 进行 防治 。 
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农药 的 安全 使 用 和 管理 ” 绝 大 多 数 农药 都 是 有 毒物 
质 ,对 人 畜 有 程度 不 同 的 毒性 , 原 药 中 的 杂质 含量 还 常 可 
使 毒性 加 大 。 对 高 等 动物 的 毒性 主要 分 为 急性 中 毒 和 慢 
性 中 毒 ,前 者 指 短 时 间 内 过 量 报 入 后 产生 的 中 毒 现 象 ! 后 
者 指 残留 农药 长 期 微量 摄 入 后 产生 的 不 良 后 果 。 毒 性 大 
小 以 动物 试验 的 有 关 教 据 划分 和 判定 。 将 高 毒 农药 品种 ， 
通过 适当 的 剂型 加 工 而 低 毒 化 ,可 提高 使 用 者 的 安全 性 。 
在 生产 运输、 配制 和 使 用 时 减少 接触 或 摄 入 ,以 及 对 使 
用 者 规定 操作 规程 、 配 备 防护 用 具 。 是 安全 使 用 的 关键 
( 见 农药 安全 防护 )。 许 多 国家 对 食品 中 各 种 常用 农药 的 
残留 极限 都 有 规定 。 作 为 抽样 检查 判断 的 标准 。 为 了 防 
止 粮 食 , 果 、 蔬 等 农药 残留 超过 最 高 允许 含量 ， 一 些 国家 
制定 了 安全 间隔 期 ,针对 不 同 作物 、 不 同 农药 的 具体 使 用 
情况 ， 规 定 收获 与 最 后 一 次 施 药 的 最 低 间隔 日 期 ， 控 制 
农药 残留 量 ， 保 证 安全 。 “ 

为 保证 商品 农药 的 质量 和 使 用 上 的 安全 有 效 ， 许 多 
国家 都 制订 有 农药 管理 法 规 ， 凡 申请 登记 的 农药 品种 
《本 国 或 外 国产 品 ), 必 须 经 规定 程序 审查 批准 后 ,才能 作 
为 商品 销售 。 

展望 农药 的 普遍 使 用 虽 带 来 一 些 副作用 ， 但 现代 
科学 技术 的 进步 ， 也 为 研究 解决 这 些 问 题 提 供 了 理论 根 
据 和 技术 手段 。 今 后 农药 仍 将 在 植物 保护 和 综合 防治 中 
占 重要 地 位 。 但 农药 品种 将 愈 趋 多 样 化 ， 持 久 性 、 生 物 
累积 性 农药 将 急 歼 减 少 ， 生 物 降 解 容易 ， 不 污染 环境 的 
最 种 将 占 绝对 优势 。 各 类 农药 的 超 高 效 品 种 不 断 增加 ， 
将 使 单位 面积 有 效 成 分 大 幅度 降低 。 剂 型 加 工 和 施 药 技 
术 的 发 展 ， 雾 滴 运 动 规律 的 研究 、 运 用 和 施 药 机 械 的 改 
进 ， 将 打破 传统 的 施 药方 法 。 同 时 ， 对 于 如 何 提高 针对 
性 以 减少 田间 药 液 的 浪费 ， 减 少 环境 污染 和 提高 经 济 效 
益 ， 如 何 开发 软 农药 ， 利 用 生态 相关 活性 物质 作为 农药 
的 可 能 性 等 新 设想 也 在 探讨 中 。 
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nongyao anquan fanghu 
农药 安全 防护 (safety protection against 
pesticides) 。 为 防止 农药 在 运输 ,贮存 .配制 和 使 用 
过 程 中 致 人 急性 中 毒 而 采取 的 保护 措施 。 农 药 中 毒 有 生 
产 性 中 毒 和 非 生产 性 中 毒 之 分 ， 安 全 防护 措施 主要 指 为 
防止 生产 性 中 毒 所 采取 的 措施 。 

农药 进入 人 体 通常 有 经 鼻腔 进入 呼吸 道 、 经 口腔 进 
入 消化 道 ， 以 及 直接 与 人 体 表皮 和 限 接触 3 条 途径 。 亲 
脂性 的 有 机 合成 农药 ， 大 多 数 能 通过 皮肤 、 眼 睛 进入 体 
内 。 挥 发 性 较 强 的 农药 或 喷 撤 时 的 雾 滴 和 粉尘 ， 以 及 包 
装 材料 破损 散 漏 所 产生 的 农药 粉 企 ,容易 由 呼吸 道 吸 入 。 
一 般 情况 下 从 口腔 进入 发 生 中 毒 的 危险 性 最 大 。 

农药 急性 毒性 程度 的 表示 方法 分 为 急性 经 口 毒 性 和 
急性 经 皮 毒 性 ， 均 用 每 于 克 体 重 所 摄 入 或 接触 到 的 农药 


毫克 数 来 表示 。 通 常 以 供 试 动物 (大 鼠 、 小 鼠 、 白 鼠 、 免 
等 ) 群 体 死亡 50% 所 需 农 药 的 剂量 作为 毒性 量度 的 互 比 
参数 ,用 LD 表示。 如 甲 基 对 硫 碘 ( 见 对 硫 克 ) 对 大 饼 的 
急性 经 口 毒性 为 LDee= 14 毫克 /千克 。 气 体 农药 的 毒性 
指标 则 以 有 毒气 体 在 空气 中 达到 50% 供 试 动物 死亡 的 
浓度 (每 立方 米 空气 中 的 毫克 数 ) 来 表示 。 

防护 方法 及 用 具 ”农药 的 安全 防护 基本 采取 隔离 
法 。 即 阻止 农药 及 其 球 散 物 同 人 体 接触 。 通 常 采用 的 工具 
有 防护 镜 .防护 面罩 .防毒 口音 .手套 ,防护 服 和 长 统 革 等 。 
对 有 毒气 体 则 使 用 带 有 滤 毒 镜 的 防毒 面 党 。 现 场 配 制 农 
药 也 采用 隔离 式 防 护 ， 隔 离 式 全 自动 稀释 配制 装置 已 有 
使 用 。 对 各 种 类 型 的 农药 必须 作出 醒目 标记 ,有 毒 的 农药 
采用 适当 的 警 式 色 。 农 药 的 存放 和 保管 ， 要 有 专门 场所 
和 专人 负责 。 农 药 的 包装 材料 应 集中 销毁 和 深 埋 。 在 喷 
撤 过 有 毒 农药 的 田 块 周围 设置 敬 戒 区 和 规定 禁止 让 妆 时 
间 。 在 喷 药 作业 现场 。 应 设置 清洗 用 具 和 中 毒 急救 用 
品 , 如 简易 喷洒 洗涤 装置 、 洗 净 剂 、 洗 眼 器 以 及 解毒 药 、 输 
氧 装置 等 。 施 药 前 须 通知 邻近 的 医务 人 员 ， 以 便 发 生 中 
毒 事故 时 可 及 时 进行 急救 。 一 种 用 于 解毒 的 自动 急救 注 
射 器 已 研制 成 功 。 《质子 詹 ) 


nongyao guanll 

农药 管理 (pesticide control) 。 按 政 府 颁布 的 
法 规 和 有 关 制 度 管理 农药 生产 、 储 运 、 销 售 和 使 用 的 行 
政 措施 。 目 的 是 保证 农药 的 质量 和 施用 安全 ， 并 防止 或 
减少 产生 不 良 副作用 。 

发 展 概 况 各国 的 技术 水 平和 农药 发 展 历史 不 同 ， 
农药 管理 的 重点 也 各 异 。 发 展 中 国家 多 着 重 于 农药 的 质 
量 管理 。 一 些 发 达 国家 则 已 从 质量 管理 进入 较 全 面 的 安 
全 管理 阶段 ， 重 点 是 保证 人 畜 和 环境 的 安全 。 有 的 在 法 
规 中 规定 必须 提供 农药 毒性 、 致 突变 性 以 及 有 关 代 谢 研 
究 和 药理 学 研究 方面 的 资料 。 农 药 管理 工作 多 数 国家 由 
农业 部 门 主管 (日 本 、 英 国 、 法 国 、 联 邦 德国 等 )， 有 的 
则 由 卫生 部 门 (意大利 ) 或 环境 保护 部 门 (美国 ) 负 责 。 对 
农药 的 登记 审批 工作 ， 一 般 先 由 各 有 关 专业 人 员 组 成 的 
审议 机 构 提 出 审查 意见 ， 最 后 由 主管 部 门 批准 。 截 止 到 
1982 年 ,全 世界 已 有 31 个 国家 建立 了 农药 管理 法 规 。 

中 国 在 1957 年 至 1982 年 前 曾 对 农药 管理 中 的 一 些 
具体 问题 ， 分 别 作出 有 关 规 定 。 如 规定 有 机 磷 、 有 机 氧 
农药 及 粮食 仓储 用 束 蒸 剂 的 使 用 范围 、 停 止 生产 和 进口 
含 汞 农药 ,加 强 农药 质量 管理 ,制订 国外 农药 田 同 药 效 试 
验 管理 办 法 、 公 布 28 种 农药 的 安全 使 用 标准 及 其 他 农 
药 的 使 用 范围 等 。1982 年 公布 农药 登记 规定 ， 由 农 
牧 渔 业 部 主管 ， 下 设 农药 检定 所 负责 具体 工作 。 同 年 公 
布 的 食品 法 ， 对 食品 中 农药 的 安全 性 鉴定 程序 也 作 了 规 
定 。 

主要 内 容 包括 质量 管理 、 安 全 性 管理 和 使 用 管理 
3 个 方面 。 

质量 管理 首先 是 建立 质量 标准 。 规 定 农药 产品 应 


具备 的 技术 指标 包括 有 效 成 分 含量 ， 粉 剂 的 细 度 、 乳 油 
的 乳液 稳定 性 、 闪 点 ， 可 湿性 粉剂 、 胶 悬 剂 (或 浓 悬 剂 ) 
的 悬浮 率 ， 颗 粒 剂 的 颗粒 直径 范围 ， 符 合 热 贮 、 冷 冻 试 
验 的 条 件 等 。 国 际 上 通用 的 农药 质量 标准 有 联合 国 粮 
农 组 织 (FAO) 标准 ,和 适用 于 卫生 方面 的 世界 卫生 组 织 
(WHO) 标 准 。 每 个 技术 项 目 都 要 有 准确 检验 方法 ， 世 
界 各 国 多 参照 国际 农药 合作 分 析 委 员 会 (CIPAC) 和 
WHO 标准 中 规定 的 方法 进行 。 中 国 在 20 世纪 80 年 代 
初 实行 三 级 标准 ， 即 国家 标准 、 部 标准 和 企业 标准 。 以 
后 将 逐渐 采用 国际 标准 。 

安全 性 管理 ”其 措施 是 凡 申请 登记 的 农药 品种 ， 要 
提供 以 下 安全 性 资料 ， 以 确保 人 的 健康 并 减轻 农药 对 环 
境 生态 系统 的 为 害 。@ 原 药 的 蒸气 压 \ 水 溶性 和 辛 醇 /水 
分 配 系数 ,预测 其 是 否 会 以 大 浓度 进入 大 气 ,以 及 其 在 环 
境 中 的 运转 和 在 动物 脂肪 组 织 中 的 生物 车 积 潜力 ，@ 用 
两 种 供 试 动物 进行 的 有 关 原 药 及 其 制剂 经 口 、 经 皮 吸 入 
的 急性 毒性 试验 资料 ， 以 评定 其 对 人 畜 的 急性 毒性 ，@ 
用 两 种 供 试 动物 90 天 投药 饲养 的 慢性 毒性 试验 结果 ， 
@ 用 两 种 供 斌 动物 经 口 投药 2 年 饲养 的 慢性 毒性 试验 资 
料 ， 以 评定 对 动物 器 官 有 无 损害 ， 有 无 致癌 毒性 ，@ 提 
出 无 作用 剂量 值 ， 以 确定 每 日 允许 摄 入 量 (ADI) 和 制定 
最 大 允许 残留 量 (MRL)，@ 繁 殖 后 代 试验 结果 ， 以 评定 
有 无 致 中 毒性 ，@ 农 药 施 用 后 对 环境 生态 系统 有 无 影响 
的 资料 ， 以 评定 对 有 益生 物 如 密 蜂 家 乔 、 鸟 类 及 其 他 水 
生动 物 的 影响 ，@ 对 代表 性 鱼 种 的 半数 致死 浓度 (TLm 
值 ) 等 ，@ 按 照 规定 的 施 药方 法 ,农药 在 农作物 上 的 消解 
动态 、 实 际 残留 量 以 及 施 入 土壤 后 的 半衰期 和 残留 量 测 
定 方法 等 ! @@ 施 药 人 员 防 护 办 法 ，@ 为 防止 农药 在 日 
晒 、 高 温 下 引火 爆炸 而 注 明 的 储 运 注意 事项 、 中 毒 的 解 
救 办 法 等 。 

使 用 管理 ” 凡 申 请 登记 的 农药 品种 ， 要 提供 在 本 国 
] 年 或 2 年 由 政府 承认 的 药 效 试验 单位 进行 的 试验 结果 ， 
确定 适用 的 范围 、 施 用 量 、 施 用 时 期 、 施 用 次 数 和 安全 
间隔 期 ;标签 上 要 有 详细 的 使 用 说 明 。 通 过 审查 ,保证 具 
有 药 效 ,并 不 致 发 生 药 害 ,农药 残留 量 不 致 超过 规定 的 标 
准 。 经 审查 符合 要 求 者 准予 登记 。 各 国 对 登记 有 效 期 间 
有 不 同 的 规定 ,到 期 可 重新 申请 。 已 登记 的 农药 ,根据 以 
后 发 现 的 问题 ， 主 管 部 门 可 以 宣布 限 用 、 禁 用 范围 ， 直 
至 撤销 登记 。 

存在 问题 和 发 展 趋 势 ”农药 的 开发 周期 较 长 ， 耗 资 
较 大 ， 因 此 开发 者 希望 所 提供 的 资料 能 适用 于 许多 国家 
的 管理 法 规 。 但 各 国 对 申请 农药 登记 所 要 求 的 资料 内 容 
以 及 所 规定 的 农 、 畜 产品 和 农药 最 大 允许 残留 量 的 标准 
不 尽 相同 。 为 了 便于 农 、 畜 产品 的 国际 贸易 往来 ， 联 合 
国 粮农 组 织 于 1977 年 和 1982 年 先后 召开 农药 登记 国际 
标准 化 特别 政府 磋商 会 议 ， 研 究 确定 登记 前 评价 和 预测 
农药 对 环境 的 影响 所 需 的 资料 ， 以 及 药 害 评 定 的 程序 和 
试验 方法 等 ， 可 望 使 有 关 最 大 允许 残留 量 和 农药 残留 检 
验方 法 等 的 规定 逐渐 趋 于 统一 。 《证 经 应 
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nongyao shlyong jishu 
农药 施用 技术 (pesticide application techno- 
logy) ”根据 防治 对 象 的 发 生发 展 规律 、 环 境 因素 、 
药剂 的 种 类 和 剂型 而 选用 的 器 械 和 农药 施用 方法 。 以 经 
济 、 有 效 、 安 全 、 合 理 用 药 为 目的 。 

发 展 概况 ”农药 施用 方法 的 发 展 与 药剂 的 加 工 剂 型 
和 施 药 器 械 的 改进 有 密切 关系 。 早 期 的 农药 剂型 主要 是 
粉剂 及 其 水 悬浮 液 ， 施 药 器 械 主要 是 人 力 和 地 面 动 力 器 
械 。20 世纪 50 年 代 ,由 于 大 面积 防治 的 需要 ， 发 展 了 航 
空 喷 药 。 20 世纪 60 年 代 ， 为 了 克服 传统 的 球 粉 和 喷 轨 
法 用 药 量 大 、 约 有 70% 以 上 的 药剂 不 能 沉降 在 靶 标 上 、 
容易 造成 环境 污染 的 缺点 ,陆续 研制 开发 出 不 阮 移 粉剂 、 
微粒 剂 和 粉 粒 剂 等 。 减 少 了 10 微米 以 下 细 粒 子 的 际 移 。 
同时 ， 各 种 类 型 的 颗粒 剂 大 量 出 现 。 液 剂 的 喷雾 法 也 
有 很 大 改进 ， 如 弥 色 法 和 超 低 容量 喷 轨 法 的 出 现 ， 使 罗 
滴 直 径 变 小 ， 雪 化 均 习 ， 大 幅度 减少 了 喷 轩 量 。 乔 伊 斯 
在 60 年 代 中 叶 首 先 把 超 低 容量 法 用 于 防治 沙 汉 蝗 。 接 
着 , 梅 广 杰 成 功 地 发 展 了 超 低 容量 喷雾 油 剂 。80 年 代 初 ， 
BR.A. 科 非 等 研制 成 功 的 静电 喷雾 器 ， 能 使 每 亩 喷雾 量 降 
到 100 毫升 以 下 ，90% 以 上 的 男 滴 可 沉积 到 作物 靶 标 
上 ， 从 而 大 大 减少 了 飘移 。 

方法 主要 有 了 喷 粉 法 、 颗 粒 撤 施 法 、 喷 田 法 、 种 苗 
处 理 法 、 知 羔 法 、 烟 办 法 、 飞 机 喷 药 法 等 。 

喷 粉 法 ”用 路 粉 器 械 喷 撤 粉 状 药剂 。 粉 剂 应 具备 3 
个 基本 条 件 ，@ 粉 粒 细 度 应 小 于 50 微米 .对 大 多 数 病菌 
和 害虫 的 有 效 粉 粒 细 度 小 于 10 微米 。@ 具 有 良好 的 流 
散 性 。 喷 出 的 粉剂 在 空中 分 散 良 好 ， 能 在 作物 表面 上 形 
成 比较 均匀 的 粉 粒 覆 盖 。@ 粉 粒 在 作物 表面 上 有 良好 的 
粘 附 性 ,不 易 从 叶 面 上 脱落 。 但 此 法 因 粉 粒 际 移 散失 现象 
较 严 重 ,使 用 范围 已 显著 缩小 , 仅 在 在 林 、 草 原 等 地 区 仍 
具有 实用 价值 。 

桥 粒 撒 施 法 ”颗粒 状 药剂 大 多 是 粒 径 200 一 2 000 微 
米 的 固体 制剂 ， 撤 施 时 无 际 移 现象 ， 较 为 安全 、 省 工 。 多 
用 于 水 田 、 土 党 处 理 以 及 玉 玉 、 甘 艾 、 落 葛 等 具有 卷 简 
状 心 叶 的 钻 心 虫 防治 。 粒 径 100 一 200 微米 的 微粒 剂 可 在 
多 苯 毛 的 植物 上 进行 叶 部 撤 施 。 粒 径 大 于 2 000 微米 的 
粒 剂 多 用 于 水 田 。 大 粒 剂 的 粒 径 可 达 6 000 微米 。 用 星 
石 、 珍 珠 岩 作 载 体 的 颗粒 剂 能 在 水 面 漂浮 ， 称 为 漂浮 颗 
粒 剂 ， 可 用 于 防除 水 生 杂 草 及 水 生 害虫。 

喷 算 法 ”用 压力 或 旋转 离心 力 使 药 液 分 散 成 雾 状 的 
喷 撤 技 术 。 根 据 筋 化 的 程度 和 单位 面积 喷 务 量 ,分 为 ，@ 
高 容量 喷雾 法 ,喷雾 量 约 合 每 亩 4 千克 以 上 , 雾 滴 直 径 在 
额定 压力 下 为 200~400 微米 。 回 低 容量 喷 努 法 。 喷 轨 量 
约 合 每 亩 3.5~13 千克 ， 雾 滴 直 径 100 一 300 微米 。@ 
超 低 容 量 喷 雪 法 。 每 万 平方 米 哮 雾 量 小 于 5 升 , 雾 滴 直 径 
50 一 100 微米 。 也 有 把 介 平 低 容量 和 超 低 容量 之 间 的 喷 
雾 法 称 为 很 低 容量 喷 兄 法 ,把 每 诗 喷 私 量 小 于 33 毫升 的 
称 为 极 低 容 量 喷 雪 法 。 但 使 用 手动 式 哮 笋 器 械 时 忠 雪 量 
和 雾 滴 细 度 常 受 操作 人 员 技术 部 练 程度 的 影响 而 有 很 大 
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波动 。 此 外 。 药 液 在 作物 上 的 湿润 展 布 性 对 防治 效果 影 
响 也 很 大 。 

种 苗 处 理 法 ”多 用 于 防治 由 种 苗 携带 和 士 传 的 病 
害 。 用 粉 状 药 剂 处 理 种 子 , 称 为 拌 种 法 ， 用 药剂 水 溶液 、 
水 悬 液 或 浮 剂 温 泡 种 子 ， 称 为 混 种 法 。 拌 种 法 采取 特制 
的 拌 种 器 。 对 于 大 规模 的 种 子 处 理 , 采 用 施 药 、 拌 种 和 种 
子 传送 相配 合 的 联合 作业 ， 在 种 子 传送 的 过 程 中 同时 完 
成 种 子 处 理 。 此 外 ， 还 可 将 药剂 经 过 配制 形成 具有 粘 附 
力 的 药 浆 , 均 匀 涂 布 在 种 子 表面 ,干燥 后 形成 包 覆 种 子 的 
药 膜 , 称 为 种 衣 法 。 此 类 药剂 中 常 添 加 一 种 着 色 剂 ,以 便 
于 识别 ， 防 止 与 粮食 混淆 。 漫 种 法 也 可 用 于 温 芯 苗木 根 
部 。 浊 种 后 进行 覆盖 ， 利 用 种 子 吸 胀 发 生 的 热量 提高 处 
理 效果 , 特 称 为 炯 种 处 理 , 适 宜 具有 气 化 性 的 药剂 应 用 。 

束 薪 法 ”用 村 燕 剂 卫 杀 有 害 生 物 的 方法 。 一 般 在 密 
闭 的 容器 或 建筑 物 内 进行 ,又 可 分 为 ，@ 仓 库 震 燕 法 。 在 
各 种 仓库 中 进行 ， 仓 库 须 加 以 密封 并 经 测 漏 检查 。 分 实 
仓 承 燕 和 空仓 际 莱 两 种 。@@ 帐 幕 天 燕 法 。 用 气 密 性 良好 
的 材料 作 帐 幕 ， 覆 盖 在 待 震 燕 物品 上 ,然后 施放 京东 剂 。 
回 减 压 隅 燕 法 。 又 称 真空 震 蒸 法 。 在 特制 的 减 压 震 燕 柜 
中 进行 ， 用 抽 气 机 抽出 柜 内 空气 ， 使 呈 低压 状态 ， 然 后 
放 入 卫 蒸 剂 。 可 杀 灭 潜伏 隐蔽 较 深 的 害虫 和 病菌 。 夭 燕 
结束 后 ， 用 抽 气 机 抽出 有 毒气 体 ， 并 放 入 新 鲜 空 气 ， 反 
复 多 次 以 除 尽 因 蒸 剂 。 

烛 算法 用 化 学 发 热 剂 同 药剂 泥 配 后 ,经 点 燃 发 烟 ， 
使 生成 的 农药 微粒 在 空气 中 较 长 时 间 悬 浮 ， 沉 积 到 植物 
体 的 各 个 方面 ， 并 渗透 到 隐蔽 的 部 位 。 在 温室 、 蔬 菜 大 
棚 以 及 适当 密闭 的 建筑 物 或 帐 幕 内 可 发 挥 良好 的 效力 。 
也 可 利用 文 氏 喉 管 原理 把 农药 的 油 溶液 吹 散 成 油 雾 ， 其 
适用 场所 更 广 。 烟 雪 法 工效 虽 高 ， 但 烟 吧 的 运动 受气 流 
的 影响 ， 在 露地 使 用 时 须根 据 气流 运动 规律 进行 。 

飞机 喷 药 法 ”可 用 各 种 飞行 器 进行 。 直 升 飞机 起 飞 
场地 小 ， 机 动 性 较 好 ， 有 效 喷 幅 宽度 一 般 可 达 30 一 40 
米 ， 是 工效 最 高 的 施 药方 法 。 但 由 于 粉尘 和 雪 滴 飘扬 严 
重 ， 对 作业 区 以 外 的 地 方 影响 较 大 。 飞 机 常量 喷雾 法 已 
基本 上 被 低 量 和 超 低 量 喷雾 法 所 代替 。 

其 他 方法 “主要 有 @ 涂 茎 法 ， 用 内 吸 性 农药 涂抹 
植物 茎 部 ,如 棉花 涂 茎 ，@@ 包 扎 法 ,在 果树 主干 中 下 部 用 
内 吸 性 农药 包扎 ，@ 滴 注 法 ,用 注 滴 器 插 在 树干 上 ,将 内 
巩 性 农药 注入 树干 ;四 刷白 剂 ， 在 果树 休眠 期 ， 用 农药 
同 石灰 配制 成 白 涂 剂 ， 涂 布 在 树干 周围 , 杀 灭 越冬 病 虫 ， 
兼 能 防止 日 均 病 ;，@@ 土 壤 随 蒸 和 地 膜 材 盖 ， 用 挥发 性 杀 
虫 、 杀 菌 和 除草 剂 处 理 土壤 ， 并 用 地 膜 覆 六 提高 处 理 效 
果 。 一 种 单 面 涂 有 农药 的 地 膜 已 在 一 些 国家 使 用 。 

展望 农药 施用 技术 正在 向 高 度 对 靶 性 发 展 。 根 据 
海 歌 尔 - 伍 克 提 出 的 生物 最 佳 粒 径 理论 (BODS 理论 ,各 
种 生物 起 标 对 一 定 范围 内 的 委 滴 粒 径 有 选择 捕获 能 力 )， 
田 粒 的 对 二 沉积 能 力 将 大 大 提高 ， 从 而 将 导致 农药 施用 
技术 发 生 重大 变革 ， 使 农药 的 使 用 效率 显著 提高 ， 大 幅 
度 地 降低 农药 的 用 量 。 《质子 钦 ) 


nongyao zhongdu 
农药 中 毒 (pesticide poisoning) 家 畜 因 接 
触 、 吸 入 或 食 入 用 于 防治 农业 有 害 生物 的 化 学 物质 ， 如 
杀 贝 剂 、 杀 菌 剂 和 灭 鼠 药 等 及 其 分 解 物 而 引起 的 毒性 反 
应 。 自 第 二 次 世界 大 战 末期 以 来 ,农药 的 应 用 日 益 扩 大 ， 
导致 家 畜 中 毒 的 病例 逐渐 增多 , 带 来 较 大 的 损失 。 
家 畜 农 药 中 毒 机 理 随 不 同 农药 成 分 而 有 不 同 ， 如 有 
机 冬 农 药 进入 机 体 后 ， 能 与 酶 蛋白 的 绝 基 结 合 ， 抑 制 多 
种 酶 的 活性 (如 还 原 酶 、 细 胞 呼吸 酶 等 )， 既 阻碍 细胞 的 
正常 代谢 ， 又 对 神经 系统 具有 特殊 毒害 作用 。 有 机 氧 农 
药 对 动物 体内 的 脂肪 组 织 有 较 大 的 亲和力 ， 极 易 长 期 残 
留 于 动物 体内 而 引起 中 毒 ， 临 床上 无 明显 症状 。 有 机 磷 
农药 具有 高 度 的 脂 溶 性 ， 可 经 皮肤 而 入 机 体 ， 主 要 抑制 
胆 碱 酯 酶 的 活性 ， 造 成 乙酰 胆 碱 蓄积 ， 并 和 相应 的 受 体 
结合 ， 发 生 与 胆 碱 能 神经 过 度 兴奋 的 类 似 症状 。 
农药 中 毒 的 症状 因 农药 种 类 不 同 而 异 。 如 有 机 冬 农 
药 中 毒 ， 急 性 的 少见 ， 一 般 病例 有 神经 症状 及 肾炎 综合 
征 ， 有 机 磷 农 药 中 毒 主要 表现 呼吸 以 及 肌肉 疤 挛 ， 瞳 孔 
收缩 和 流 省 等 。 诊 断 时 要 充分 了 解 病 史 ， 查 明 毒 源 及 其 
侵入 途径 ， 结 合 临床 症状 和 实验 室 或 人 工 复制 病例 而 加 
以 判断 。 加 强 农药 的 保管 和 合理 使 用 是 主要 的 预防 措施 。 
治疗 时 应 优先 使 用 解毒 剂 ， 如 有 机 磷 农 药 中 毒 可 皮下 注 
射 解 磷 定 或 氧 磷 定 ， 有 机 采 农 药 中 毒 可 肌肉 注射 二 将 基 
两 醇 或 二 综 基 丙 碘 酸 钠 等 。 必 要 时 给 以 对 症 疗法 。 
《 陈 振 旅 ) 
Nongyebu Dongwu Jianylsuo 
农业 部 动物 检疫 所 (National Animal Quar- 
antine Institute, Ministry of Agriculture) 
中 华人 民 共 和 国 农业 部 所 属 的 一 所 承担 动物 检疫 技术 
行政 和 科研 任务 的 机 构 。 设 于 山东 省 青岛 市 。 1979 年 
在 原 农业 部 农业 生物 研究 所 第 一 研究 室 的 基础 上 扩建 而 
成 。 现 有 高 ,中 级 科技 人员 46 名 。 业 务 机 构 设 有 病毒 , 细 
菌 、 病 理 生化 ,中 心仪 器 ,寄生 虫 . 鱼 寅 病 、 培 养 基 , 情 报 资 
料 等 室 。 主 要 从 事 动物 疫病 的 检疫 ,诊断 的 研究 ,特别 是 
疑难 病 和 国外 病 的 诊断 研究 工作 ， 同 时 承担 全 国 动物 检 
疫 技 术 指 导 和 检疫 人 员 的 培训 工作 ， 代 农业 部 制定 和 修 
改 全 国 动物 检疫 操作 规程 ， 承 担 进出 口 动物 的 内 外 检疫 
工作 。 此 外 ,还 进行 技术 咨询 ,技术 情报 服务 和 国际 合作 
研究 等 业务 。 出 版 《动物 检疫 》( 季 刊 )。 
《农业 部 动物 检疫 所 业务 处 ) 


Nongyebu Zhiwu Jianyl Shiyansuo 

农业 部 植物 检疫 实验 所 (Plant ” Quarantine 
Institute，Ministry of Agriculture) ”中国 
一 所 进行 植物 检疫 的 科研 机 构 。 创 建 于 20 世纪 50 年 代 
初期 。 前 身 为 农业 部 植物 检疫 实验 室 , 1964 年 改建 为 农 
业 部 植物 检疫 实验 所 ， 1978 年 恢复 重建 为 部 属 科研 单 
位 ， 由 农业 局 分 管 , 1986 年 划 归 中 国 动 植物 检疫 总 所 管 
理 。 设 有 检疫 害虫 .检疫 线虫 检疫 真菌、 检疫 细菌 、 检疫 


病毒 .检疫 杂 草 , 抗 血清 鉴定 和 检疫 情报 资料 8 个 研究 室 
和 1 个 隔离 植物 检疫 站 。 有 科研 人 员 67 人 。 主 要 研究 国 
内 外 植物 有 害 生 物 的 疫情 动态 ,检疫 法 规 , 检 疫 技 术 与 管 
理 经 验 ， 植 物 检疫 对 象 与 其 他 危险 性 有 害 生物 的 检疫 检 
验 、 鉴 定 、 除 害处 理 技术 , 无 病 虫 种 苗 基 地 建设 的 技术 措 
施 , 产 地 检疫 、 入 境 口 岸 检疫 及 入 境 后 的 隔离 种 植 检疫 和 
其 他 检疫 防护 技术 措施 ， 标 准 化 的 检疫 操作 规程 ， 植 物 
检疫 对 象 在 中 国 的 适 生性 和 新 传 入 的 、 局 部 发 生 的 有 害 
生物 的 扑灭 和 控制 蔓延 的 技术 措施 ;还 负责 搜集 、 整 理 和 
保存 国内 外 植物 检疫 性 有 害 生物 的 标本 和 材料 等 。 该 所 
也 为 检疫 部 门 及 有 关 单位 提供 检疫 技术 咨询 和 服务 ， 组 
织 检疫 技术 攻关 和 技术 培训 ,开展 检疫 技术 交流 与 合作 ， 
并 出 版 有 关 植物 检疫 刊物 和 科普 读物 。 《 张 从 仲 ) 


nongye dixing qihou 

农业 地 形 气候 (agrotopo-climate》 由 地 形 
引起 的 对 农业 生产 有 明显 影响 的 局 地 气候 。 根 据 国际 规 
定 (1968), 其 水 平 范围 为 10~10* 米 , 垂 直 范 围 为 10-: 一 
10' 米 ,属于 中 、 小 尺度 气候 。 农 业 地 形 气候 学 是 从 发 展 
农业 的 角度 来 研究 地 形 对 气候 影响 的 一 门 学 科 。 

基本 成 四” 中 、 小 尺度 地 形 对 局 地 气候 的 影响 大 体 
决定 于 下 列 3 个 方面 ，@ 山 体 对 于 气流 的 动力 影响 。 一 
百 至 数 百 米 高 的 山体 可 以 在 一 定 范围 内 ( 约 1~10 公里 
或 更 大 ) 前 弱 、 加 强 或 改变 气流 的 运行 ， 随 之 有 关 的 天 气 
现象 和 气象 要 素 , 如 位 水 温度 等 也 都 有 相应 变化 。 轩 山 
体 各 部 位 接受 太阳 辐射 能 的 差异 引起 局 部 热力 状况 的 不 
同 ， 导 致 各 坡 向 尤其 是 南北 坡 温 度 状况 的 差异 和 局 地 性 
气流 运动 。@@ 山 体高 度 、 排 列 形状 等 影响 邻近 盆地 或 谷 
地 局 部 气流 和 温度 的 分 布 。 

地 形 与 温度 ”地 形 对 温度 的 影响 关系 到 农作物 、 果 
树 和 经 济 林木 的 防寒 抗 浆 。 但 地 形 对 平流 型 (阴冷 型 ) 冻 
《 寒 ) 害 和 辐射 型 ( 畏 冷 型 ) 冻 ( 寒 ) 害 的 影响 又 有 不 同 。 

@ 平流 型 东 ( 寒 ) 害 ,此 类 农业 气象 灾害 受 风速 的 影 
响 较 为 显著 ,迎风 地 好 的 作物 受害 重 ， 避 风 地 眉 则 受害 
轻 。 寒 潮 平流 期 盛行 偏 北 风 。 当 种 植 地 段 北 面 有 良好 的 
山体 屏障 时 ， 可 减弱 平流 之 势 ， 尤 其 是 四 面 或 三 面 ( 北 、 
东 \ 西 为 群 山 包 围 的 盆地 在 寒潮 平流 期 风速 较 小 ， 降 温 
较 缓和 ， 喜 温 作 物 受害 的 威胁 就 小 ,此 类 地 形 称 之 为 " 冷 
平流 不 显著 "的 外 围 地 形 ,简称 " 难 进 "地 形 。 反 之 ,如 北面 
开 肪 无 阻 ， 尤 其 是 北面 形成 缺口 而 东西 两 侧 山体 形成 夹 
道 时 在 寒潮 平流 期 风速 显著 加 大 ， 降 温 也 较 剧 ， 喜 温 作 
物 受害 的 威胁 就 大 。 此 类 地 形 简称 “ 易 进 "地 形 。 

@ .辐射 型 床 ( 寒 ) 害 。 当 发 生 这 类 农业 气象 灾害 时 ， 
如 种 植 地 段 处 在 较 低洼 的 地 段 ， 则 相对 高 度 铺 低 ， 地 表 
冷 空 气 径流 的 汇流 面积 铺 大 ,最 低 气温 也 愈 低 ,受害 就 全 
重 。 在 寒潮 辐射 期 ( 畏 夜 )， 如 喜 温 作物 地 段 因 四 周 有 比 
较 高 大 的 山体 环绕 ,或 三 面 或 两 面 有 山体 屏障 ,而 排 路 狭 
窦 不 畅 时 ， 则 辐射 夜晚 ( 哺 夜 ) 丘 趴 低 处 不 仅 要 承受 当地 
高 处 的 冷 空气 径流 ， 还 要 承受 附近 较 大 山体 的 大 量 冷 空 
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4 种 外 围 地 形 对 局 地 气候 的 影响 表 


地 形 与 湿度 ”局 部 地 形 
对 土壤 湿度 和 近 地 面 空气 湿 
度 影响 明显 。 一 般 阳 坡 的 土 


共用 地 江 的 突 蜗 负 到 ”志和 空气 较 干 燥 而 阴 坡 较 湖 
如 。 中 国 四 川 牙 江 县 葛 子 湾 

难 进 易 出 明显 吻 委 井 。” 山 的 明 坡 和 半 阴 坡 由 于 空气 

- 遇 本 。 和 士 坟 较 得 洞 ， 生 长 有 从 彬 

易 进 曙 出 不 网 时 罗 和 云 杉 等 耐 阴 湿 的 树种 阳 
难 进 难 出 明显 难 较 高 ” 较 小 较 低 较 轻 | 较 重 坡 较 干燥 ,只 生长 高 山 标 ,高 


气 径流 ， 形 成 深厚 的 “ 冷 湖 ", 其 霜 线 较 高 ,种 植 地 爬 受 床 
《 寒 ) 害 面积 就 大 ， 作 物 受害 也 重 。 此 类 地 形 可 称 为 “ 冷 
径流 显著 "或 辐射 冷 空气 " 难 出 "的 外 围 地 形 ,简称 " 难 出 ” 
地 形 。 如 种 植 地 段 至 少 有 一 面 的 地 势 较 低 而 排 路 通畅 ， 
辐射 夜晚 空气 径流 易于 排 走 ， 霜 线 甚 低 或 不 出 现 霜 冻 ， 
种 植 地 段 受 辑 射 型 冻害 的 威胁 就 较 轻 或 不 受害 ， 此 类 地 
形 简称 为 " 易 出 "地 形 。 因 此 ， 中 等 尺度 的 外 围 地 形 可 根 
据 其 与 两 种 类 型 你 〈 寒 ) 害 的 关系 划分 为 4 种 基本 类 型 
( 见 表 )。 

此 外 ， 在 丘陵 山区 冬 半年 的 晴天 夜晚 ， 地 面 辐射 强 
烈 , 在 山坡 中 常常 形成 厚度 为 十 几 到 几 十 米 的 逆 温 层 ,其 
温度 可 比 地 面 高 出 几 度 。 某 些 不 耐 低温 的 果树 和 经 济 作 
物种 植 在 逆 温 层 中 ， 可 避免 低温 危 害 ,安全 越冬 。 

地 形 与 降水 ”地 形 对 降水 的 影响 很 复杂 ， 但 仍 有 某 
些 规律 可 循 ，@ 在 一 定 高 度 范围 内 ， 山 地 和 丘陵 地 区 的 
降水 随 海拔 的 升 高 而 增 大 ， 增 大 值 随 地 区 而 异 。@ 山 地 
向 风 坡 的 降水 量 一 般 比 背风 坡 要 多 ;但 在 相对 高 度 为 100 
米 左右 的 山头 常 出 现 相 反 情况 ， 尤 其 当 风 速 较 大 时 背风 
坡 的 降水 明显 大 于 向 风 坡 。 德 国 的 R. 盖 格 尔 曾 介绍 在 一 
相对 高 度 为 100 米 的 锥 形 小 山头 上 测 得 背风 坡 的 降水 量 
比 向 风 坡 高 出 5~10%。 造 成 这 类 现象 的 原因 是 ， 地 形 
对 气流 的 抬升 作用 虽 在 向 风 坡 形成 降水 ， 但 向 风 坡 的 气 
流 有 一 向 上 分 量 ， 托 住 或 延缓 了 部 分 下 降 的 雨水 ， 将 其 
挟 带 至 背风 坡 ,背风 坡 的 气流 则 有 向 下 的 分 量 , 加 速 了 雨 
水 的 降落 。@@ 局 部 地 形 对 气流 的 阻 灌 情 况 不 同 ， 也 可 引 
起 降水 的 差异 。 

地 形 与 风 ”地形 对 风 有 直接 和 间接 的 影响 。 前 者 指 
地 形 影 响 气流 运动 ， 引 起 风向 和 风速 的 变化 。 如 风 从 开 
阔 地 息 吹 向 狭窄 的 谷地 ， 则 产生 加 速 现象 ,反之 则 减速 。 
风向 也 会 随 着 山体 和 谷地 的 形状 而 有 所 偏转 。 后 者 挫 和 
了 其 他 气象 因子 的 作用 。 如 不 同方 向 和 部 位 的 山坡 白天 
由 于 接受 日 照 情况 的 不 同 而 引起 温度 差别 ， 进 而 引起 山 
谷 风 。 白 天 为 谷 风 ， 夜 间 为 山 风 , 一 般 夏 季 比 冬季 明显 。 
水 面 ( 海 、 湖 等 ) 和 陆地 受热 和 冷却 情况 有 异 ， 可 引起 海 
陆风 , 湖 陆风 等 ， 白 天 为 海风 ( 湖 风 ), 夜 间 为 陆风 ,一 年 
四 季 都 较 明显 。 气 流 越过 山顶 后 ， 有 时 产生 热 而 干燥 的 
风 , 称 焚 风 。 
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山 松 及 矮 刺 栎 等 耐 旱 的 乔 、 
灌木 。 阴 坡 杰 林 的 上 限 达 
4 150 米 ,而 在 阳 坡 只 能 分 布 
到 3 900 米 ,两 者 相差 200 一 300 米 。 《 江 爱 良 ) 


nongye dionqihua 

农业 电气 化 (agricultural electrification》 
电能 在 农业 生产 和 农村 生活 领域 中 的 广泛 应 用 。 是 农业 
生产 机 械 化 和 自动 化 的 重要 技术 基础 。 包 括 农业 中 电能 
的 生产 ,输送 ,分 配 和 利用 ， 以 电力 为 动力 的 农用 技术 装 
备 的 发 展 ， 农 村 家 用 电子 、 电 器 设备 的 推广 等 。 在 有 些 
国家 主要 指 在 农村 工 副业 、 养 殖 业 、 园 艺 部 门 和 生活 方面 
使 用 电能 。 

概况 ”1882 年 ，T. 爱迪生 在 美国 纽约 建立 了 世界 
上 第 一 个 电站 并 投入 运行 后 不 久 ， 加 利 福 尼 亚 州 即 开始 
把 电能 用 于 食物 生产 、 照 明和 抽水 灌流。1920 年 交流 电 
和 变压器 的 应 用 ,使 电能 有 可 能 输送 到 辽阔 ,分散 的 农业 
地 区 ,从 而 为 农业 电气 化 的 发 展 提供 了 条 件 。 美 国 在 30 年 
代 即 已 开始 设置 农村 电气 化 机 构 。 并 通过 了 农村 电气 化 
法 案 , 以 发 放贷 款 方式 促进 农业 电气 化 的 发 展 。 苏 联 在 十 
月 革命 后 ， 一 方面 加 强 农村 电力 基地 的 建设 ， 一 方面 试 
验 、 生 产 为 田间 作业 电气 化 用 的 机 械 与 设备 。 到 70 年 
代 ， 所 有 的 国营 农场 和 集体 农庄 已 基本 实现 电气 化 ,并 
出 现 了 分 立 式 多 电机 驱动 的 旋 耕 机 、 撤 肥 机 、 中 耕 机 和 
棉花 收获 机 等 。 目 前 在 发 达 的 国家 中 ， 几 乎 所 有 的 农场 
和 农庄 都 已 实现 了 电气 化 。 但 发 展 中 国家 的 农业 电气 化 
水 平 还 较 低 ， 发 展 也 不 平衡 。 

中 国 在 20 世纪 30 年 代 ， 南 方 河 网 地 区 已 出 现 用 小 
船 载 着 内 燃 发 电机 组 给 抽水 和 粮食 加 工 等 设备 供电 。 中 
华人 民 共 和 国 建立 后 ， 在 全 国 范围 内 逐步 开展 农业 电气 
化 的 工作 。 1966 年 全 国 农业 用 所 量 已 达 5.9x10 千瓦 
小 时 ， 相 当 于 1949 年 的 81.4 倍 。1985 年 ， 农 业 用 电量 
(不 包括 在 农村 的 全 民 所 有 制 单位 的 用 电量 ) 达 5.089X 
10% 千瓦 小 时 ， 按 乡村 总 人 口 平均 的 每 人 年 用 电量 为 
76.8 于 瓦 小 时 , 每 亩 耕地 年 平均 用 电量 为 35 千瓦 小 时 。 
中 国 发 展 农业 电气 化 的 特点 是 : 除 由 国家 经 营 的 大 电网 、 
大 电厂 供电 外 ,还 依靠 地 方 政 府 和 农民 集资 ,大 量 兴办 面 
向 农村 和 小 城镇 的 小 型 水 电站 ， 国 家 以 适当 方式 给 予 补 
助 和 扶持 。1983 年 在 全 国 选 定 了 小 水 电 资源 比较 丰富 、 
办 电 又 有 一 定 基础 的 100 个 县 作为 农村 电气 化 试点 县 ， 


以 带动 全 国 农业 电气 化 的 发 展 。1985 年 这 100 个 县 的 农 
业 用 电量 为 3.8x 10* 千瓦 小 时 ， 人 均 达 115 千瓦 小 时 。 
到 1985 年 底 ， 全 国 已 建成 农村 小 水 电站 55 754 座 ， 发 
电能 力 为 3 802 兆 瓦 。 同 年 全 国 已 有 90% 的 乡 .70% 的 
村 、63 锡 的 农户 用 上 了 电 。 

农业 电气 化 的 范畴 ”在 80 年 代 ,从 技术 上 可 能 实现 
的 农业 用 电 项 目 约 在 500 种 以 上 ， 亿 及 农业 各 个 部 门 的 
所 有 生产 过 程 和 绝 大 部 分 生产 环节 以 及 居民 生活 的 各 个 
方面 。 农 村 工业 ,粮食 ,食品 和 其 他 农产品 加 工业 ,供水 、 
排灌 、 制 冷 、 取 暖 、 通 风 等 农业 固定 作业 已 完全 可 以 实现 
高 度 电气 化 。 园 艺 部 门 的 电气 化 也 已 获得 成 功 的 经 验 ， 
高 度 电 气 化 的 温室 可 以 创造 适宜 作物 生长 发 育 的 人 工 气 
候 和 环境 条 件 。 在 电气 化 畜牧 场 中 , 所 有 供水 喂食、 通 
风 、 换 气 ,采光 、 取暖 、 除 类 、 挤 奶 、 集 蛋 、 杀 菌 等 作业 都 
可 自动 进行 ， 家 畜 不 但 可 因而 获得 适宜 的 环境 ， 而 且 能 
获得 良好 而 经 济 的 营养 ， 从 而 保证 畜产 品 的 稳定 高 产 。 
田间 ,野外 流动 作业 的 电气 化 难度 较 大 ， 较 多 地 在 信号 、 
控制 系统 、 工 况 检 测 、 显 示 装 置 和 自动 驾驶 等 方面 获得 
发 展 。 但 贺 形 喷灌 机 则 已 可 完全 实现 电气 化 .自动化 ,一 
人 可 以 照管 几 台 机 组 、 数 千 亩 地 的 灌溉 作业 。 在 农村 生 
活 方面 ， 电 气 化 首先 在 照明 、 广 播 、 电 话 、 电 影 、 电 视 
等 方面 取得 进展 。 现 在 随 着 农村 生活 水 平 的 提高 ， 城 市 
中 使 用 的 各 种 家 用 电器 也 已 在 农村 居民 中 逐步 得 到 推广 
使 用 。 

农业 电气 化 的 效益 ”电能 具有 其 他 形式 能 量 所 无 法 
比拟 的 特点 ， 在 农业 的 特殊 条 件 下 充分 显示 了 它 的 优越 
性 ，@ 农 业 生产 劳动 强度 大 、 占用 人 力 多 、 劳动 条 件 差 ， 
利用 电能 可 有 效 地 改善 这 种 状况 。 如 1 千瓦 的 电动 机 即 
可 取代 约 14 个 人 的 手工 劳动 。 电 动机 还 可 完成 其 他 动力 
机 械 难以 甚至 无 法 完成 的 作业 ， 如 在 高 原 和 严寒 条 件 下 


的 作业 ， 洪 水 电机 的 水 下 作业 等 。@@ 电 动机 结构 牢固 ， 
工作 可 靠 ， 使 用 方便 ,操作 简单 。 与 内 燃 机 相 比 ， 不 要 
求 复杂 的 技术 ， 不 需要 加 油 加 水 ， 不 怕 雨 淋 冰 冻 。 并 有 
很 高 的 技术 完好 率 ， 还 可 较 好 地 满足 农 作 时 间 性 的 要 
求 。@ 电 能 分 配 的 灵活 性 和 输送 的 方便 性 非常 适合 于 农 
业 区 域 辽 辣 、 负 和 载 分 散 等 特点 。 机 械 能 和 热能 只 能 在 有 
限 的 空间 传输 ， 而 电能 传输 的 范围 几乎 是 无 限 的 。 在 大 
型 、 宽 栖 和 联合 田间 作业 机 组 上 用 电力 传动 取代 机 械 传 
动 ， 可 以 大 大 减轻 机 具 重 量 ， 降 低 材料 消耗 和 能 耗 ， 提 
高 作业 质量 。 利 用 电磁 波 传递 信息 和 能 量 边远 目标 的 遥 
控 时 感 技术 也 已 开始 进入 农业 领域 。@@ 发 电站 能 利用 劣 
质 燃料 生产 高 质量 的 电能 ， 有 利于 综合 利用 当地 能 源 。 
电气 设备 在 工作 过 程 中 基本 上 不 污染 环境 ， 这 对 温室 和 
畜牧 场 尤 为 重要 。@ 电 能 可 同 其 他 各 种 形式 能 量 极为 方 
便 池 又 互 为 可 道 地 转换 ， 因 而 可 满足 农业 生物 体 对 光 、 
热力 , 电 , 磁 \ 声 ,化 学 和 生物 能 等 各 方面 的 要 求 ,而 一 切 
声 , 光 ,热力 、 磁 、 化 学 和 生物 状态 的 变化 ,都 可 形成 电 
讯号 显示 出 来 。 如 借助 电磁 波 空中 扫描 ， 可 监测 整个 地 
区 、 整 个 国家 以 至 全 球 作物 的 长 势 和 灾情 ， 并 据 以 估算 
产量 ， 借助 通电 的 植物 生长 计 ， 可 以 测 得 在 数 分 钟 内 区 
秆 直径 生长 速率 的 变化 ， 从 而 观察 农业 措施 或 环境 因素 
变化 的 影响 。@@ 和 静电 场 、 交 变 电 场 、 磁场、 直流 电流 、 工 
频 、 高 频 和 超 高 频 电流 以 及 红外 、 紫 外 、 伦琴 和 电离 辐射 
等 电能 直接 作用 于 农业 生物 体 和 农产品 ,可 以 产生 特殊 
效果 :如 静电 喷 药 可 使 有 效 沉 降 率 增加 30~40% ,在 高 
频 电 场 中 烘 干 谷物 可 杀 死 害虫 而 种 子 不 受 损伤 ! 交 、 直 流 
电 作用 于 作物 根部 可 使 绿色 物质 产量 增加 40%3 用 电化 
学 方法 施 微量 元 素 有 时 可 使 作物 产量 提高 2~3 倍 ! 土 壤 
中 通 以 高 压 脉冲 电流 可 以 灭 草 、 杀 虫 不 同 频 率 的 电磁 波 
可 刺激 动 植物 的 生长 ,提高 其 产品 率 或 产量 等 。 此 外 , 辐 


1983 年 部 分 国家 农业 电气 化 情况 


中 国 | 苏联 | 波兰 | 糯 窜 是 | 英国 | 法 国 | 联邦 德国 | 日 本 | 加拿大 0 
+ 
全 里 让 放量 | 207 081 000| 1 394 000 000|108 837 000 |67 640 000 |234 648 000 |248 300 000|342511 000|522 475 000| 315 014 000 
| 
FFEKE 小 时 | 43520000| 127000000| 5742000| 3246000| 3735 0009|1?00000@|7297000@ | 1376530| 8394 0009 
业 
锯 | v6 | s: 5.3 48 | 16 | os | 2.1 0.26 2.7 
( 秀 ) 
全 国 客 烛 入口 | rea69 | 9635.3 | 1482.3 | 406 99.5 | 407.4 | 190.9 | 2080.8 | 112.5 
全 国 耕 节 甸 机 | 476o0 | 341000 | 2m0 | 7190 | 10385 |26050 | 10850 | 8139 | 69150 
每 实业 和 A 品 年 | 55.5 1318 387 g00 3754 | 47 3822 | 66.2 | 7461.3 
平均 用 电量 
每 太公 各 | 29.5 37 26.5 姑 36 6.5 67 16.9 12,1 
[02 


@ 为 农林, 渔 , 猪 各 业 用 电 ， 不 包括 生活 用 电 。 
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射 对 作物 及 微生物 遗传 性 的 影响 还 可 被 用 于 选 育 新 品 
种 、 果 蔬 保 鲜 和 杀 座 治虫 等 。 

农业 电气 化 的 评价 指标 一 个 国家 或 地 区 的 农业 电 
气 化 发 展 水 平 ， 可 用 不 同 的 指标 进行 评价 ， 常 用 的 指标 
有 3 类 ，@ 用 百分比 表示 的 指标 ， 如 已 用 电 的 农户 占 农 
户 总 数 的 百分比 ,电气 化 挤 奶 占 奶牛 总 头 数 的 百分比 等 ; 
@ 用 绝对 数字 表示 的 指标 ,如 农用 高 低压 电网 的 长 度 , 电 
动机 或 其 他 农用 电气 设备 的 总 台数 和 总 功率 ， 年 农业 总 
用 电量 等 ，@ 用 单位 用 电量 表示 的 指标 ， 如 每 农业 人 口 
年 用 电量 ， 每 亩 耕地 的 年 用 电量 等 。 《 肖 鲁 ) 


nongye fagul 
农业 法 规 (agricultural legislation) 经 济 
法 的 重要 组 成 部 分 ， 调 整 农业 经 济 关系 的 法 律 规范 的 总 
称 。 国 家 通过 农业 立法 来 领导 、 组 织 和 管理 农业 ,为 一 切 
农业 经 济 活动 提供 准则 。 

沿 半 ”人 类 自从 进入 第 一 个 阶级 社会 即 奴隶 社会 开 
始 ， 就 有 了 某 种 农业 法 规 。 例 如 公元 前 18 世纪 十 巴比伦 
的 《 汉 称 拉 比 法 典 》 就 有 很 多 关于 农业 的 法 律 条 文 。 封 建 
地 主 阶级 也 重视 利用 农业 法 规 来 维护 封建 土地 所 有 制 和 
管理 农业 生产 。 如 秦 统一 中 国 后 制订 的 《 田 律 》、《 仓 律 》 
和 《 属 郊 律 y 等 ， 对 农田 水 利 、 保 护 山林 ,作物 播种 、 家 畜 
饲养 等 都 作 了 规定 ,汉代 的 《 田 律 ?《 田 令 》 规 定 官 田 禁 止 
买卖 ,盗卖 官 田 处 死刑 《 唐 律 规定 “ 妄 认 公私 田 、 盗 卖 或 
盗 种 公私 田 者 ,处 答 刑 至 二 年 徒刑 "等 。20 世纪 以 来 ， 资 
本 主义 各 国 为 了 应 付 农业 经 济 危 机 ， 普 遍 注 意 运用 法 律 
手段 调整 农业 经 济 关系 .干预 农业 活动 ， 除 在 民法 ,行政 
法 和 综合 性 法 典 中 的 有 关 规 定 外 ， 还 制订 了 单行 法 规 。 
如 30 年 代 美国 颁发 的 《农业 调整 法 》, 第 二 次 世界 大 战 后 
日 本 实行 的 大 量 农业 法 规 ， 都 是 为 了 保护 和 振兴 资本 主 
义 农业 经 济 的 。 社 会 主义 国家 的 农业 法 规 以 维护 生产 资 
料 公 有 制 、 保 护 社会 主义 国家 和 劳动 农民 的 根本 利益 为 
目的 ， 与 一 切 剥 前 阶级 的 农业 法 规 有 本 质 的 不 同 。 苏 联 
十 月 革命 后 第 2 天 ,苏维埃 政权 颁布 的 第 一 个 法 律 文件 ， 
就 是 土地 国有 化 法 令 。 其 他 社会 主义 国家 包括 中 国 在 内 
也 普遍 制定 和 逐步 完善 了 有 关 土 地 改革 、 农 业 的 社会 主 
义 改造 、 社 会 主义 农业 经 济 活动 的 组 织 管理 等 方面 的 法 
规 条 例 ， 对 巩固 和 发 展 社会 主义 制度 起 了 积极 作用 。 

特点 和 内 容 ”农业 法 除了 具有 法 的 一 般 性 质 以 外 ， 
还 有 自己 的 特点 。 在 社会 主义 条 件 下 ， 农 业经 济 关系 调 
整 的 对 象 主要 是 国家 、 集 体 和 农民 之 间 的 相互 关系 。 农 
业 生 产 不 仅 受 经 济 条 件 、 而 且 受 自然 条 件 的 制约 ， 既 有 
强烈 的 分 散 性 和 地 域 性 ， 又 有 明显 的 季节 性 和 时 间 性 。 
这 些 特点 必然 会 反映 到 农业 经 济 的 组 织 形式 、 所 有 人 制 形 
式 和 经 营 管理 形式 的 法 律 规定 中 。 反 映 到 农业 经 济 活动 
的 行为 准则 中 。 一 般 说 ,农业 法 中 奖励 性 .扶助 性 和 有 了 弹 
性 的 条 款 较 多 ， 有 效 时 间 一 般 比 其 他 法 要 短 。 农 业 的 法 
律 措施 往往 还 要 同 其 他 法 律 措施 共同 配合 执行 。 

农业 法 涉及 的 内 容 广泛 。 技 其 地 位 和 作用 。 可 分 为 
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基本 法 和 普通 法 。 基 本 法 具有 “ 母 法 "的 性 质 ， 有 整个 农 
业 的 基本 法 ,也 有 种 植 业 、 人 饲养 业 、 林 业 等 部 门 的 基本 法 。 
普通 法 又 有 综合 性 法 规 和 专业 性 法 规 之 分 。 综 合 性 法 规 
如 农业 经 济 组 织 法 、 农 业 财产 关系 法 ,农业 合同 法 等 专 
业 性 法 规 如 种 子 法 、 检 疫 法 、 环 境 保护 法 农业 劳动 法 \ 农 
产品 贸易 法 ,农业 教育 法 ,农业 科学 技术 推广 法 等 。 农 业 
法 所 调整 的 经 济 关系 ， 有 纵向 的 经 济 关系 和 横向 的 经 济 
关系 之 分 。 有 关 调 整 纵向 经 济 关系 的 法 规 包 括 农业 合作 
社 法 ,财务 管理 法 、 计 划 法 ,资源 法 等 ;有 关 调 整 横向 经 济 
关系 的 法 规 包 括 处 理财 产 关系 ,协作 、 合同 关系 ,产品 分 
配 关系 和 经 营 活动 关系 的 法 规 等 。 

中 华人 民 闪 和 国 的 农业 法 规 中 华人 民 共和 国 成 立 
以 后 ， 根 据 各 个 时 期 农业 中 生产 关系 变革 的 需要 ， 先 后 
制订 了 有 关 的 法 规 \ 条 例 。 如 1950 年 6 月 颁布 的 《中 华人 
民 共 和 国土 地 改革 法 》、1956 年 3 月 颁布 的 《农业 生产 合 
作 社 示范 章程 》、1956 年 6 月 颁布 的 《高 级 农业 生产 合作 
社 示范 章程 》、1961 年 制订 的 《农村 人 民 公社 工作 条 例 
(草案 六 等 。 在 农业 生产 经 济 活动 的 组 织 、 管 理 方面 ， 
50 一 60 年 代 虽 已 有 有 关 和 站 林 、 草 原 的 保护 、 种 子 、 农 药 和 
动 植物 检疫 的 管理 等 各 种 规定 、 条 例 ,但 限于 当时 的 历史 
条 件 , 还 不 尽 完善 ,只 是 初步 的 社会 主义 农业 立法 。1978 
年 以 后 ， 随 着 农业 管理 体制 的 改革 和 有 计划 的 商品 经 济 
的 发 展 ， 农 业 中 交换 关系 ,财产 关系 ,金融 关系 、 核 算 关 
系 ,协作 关系 以 及 经 济 组 织 形式 经营 方 式 和 流通 渠道 等 
日 趋 多 样 化 ， 农 业 立法 的 必要 性 更 为 突出 。 各 种 农业 法 
规 的 制订 也 日 趋 完备 ,完善 。 自 80 年 代 以 来 ,《 中 华人 民 
共和 国 森 林 法 X1984 年 9 月 )、《 中 华人 民 共 和 国 草 原 
法 X1985 年 6 月 )《 中 华人 民 共和 国 渔业 法 兴 1986 年 1 
月 ) 和 《中 华人 民 共 和 国土 地 管理 法 1986 年 6 月 ) 已 先 
后 颁布 。 此 外 ,在 水 土 保持 \ 水 产 资源 保护 、 进 出 口 动 植 
物 检疫 、 家 畜 家 禽 防疫 ,农药 兽药 管理 以 及 农村 工商 业 管 
理 等 方面 ， 也 已 制定 有 关 条 例 ,颁布 实施 。 

( 石 英 ) 

nongye fongzhi 

农业 防治 (cultural method of pest control) 
通过 耕作 栽培 措施 或 利用 选 育 抗 病 、 抗 虫 作物 品种 防治 
有 害 生物 的 方法 。 具 有 悠久 的 历史 传统 且 应 用 普遍 。 其 
特点 是 ， 无需 为 防治 有 害 生物 而 增加 额外 成 本 ， 无 杀伤 
自然 天 敌 、 造 成 有 害 生 物产 生 抗 药性 以 及 污染 环境 等 不 
良 副作用 ;可 随 作物 生产 的 不 断 进行 而 经 常 保持 对 有 害 
生物 的 抑制 ， 其 效果 是 累积 的 ! 一 般 具有 预防 作用 。 但 
应 用 上 常 受 地 区 、 劳 动力 和 季节 的 限制 ， 效 果 不 如 药剂 
防治 明显 易 见 。 

发 展 概况 农业 防治 法 伴随 种 植 业 的 兴起 而 产生 。 
中 国 先秦 时 代 的 一 些 古 籍 中 已 有 除草 、 防 虫 的 记载 。 以 
后 ,如 《 齐 民 委 术 》 等 古 农 书 中 对 耕 翻 、 轮 作 、 适 时 播种 , 施 
取 、 漠 汽 等 农事 操作 和 选用 适当 品种 可 以 减轻 病 \ 虫 、 杂 
草 的 为 害 ， 都 有 较 详细 的 论述 。 在 长 期 的 农业 生产 实践 
中 ， 农 业 防 治 也 一 直 被 用 作 防治 有 害 生物 的 重要 手段 。 


18 世纪 末 至 19 世纪 ， 欧 美国 家 报道 了 有 关 农 业 防治 取 
得 明显 效果 的 一 些 实例 。 如 美国 1792 年 J.H. 黑 文 斯 首 
先 报道 冬小麦 Underhil 品种 可 抗 严 重 危害 小 支 的 黑 厅 
条 蚁 ! 1831 年 英国 报道 苹果 品种 Winter Majetin 能 抗 芋 
果 绵 十，1841 年 美国 T.W. 哈里 斯 在 其 著作 中 对 调节 播 
种 期 施肥、 田园 请 洁 、 秋 耕 和 选用 抗 虫 品种 等 农业 防治 
措施 作 了 较 系统 的 阐述 ! 1860 年 前 后 ， 法 国 通过 引进 美 
洲 葡萄 作为 砧木 解决 了 葡 苟 根 病 十 的 严重 为 害 ， 挽 救 
了 濒于 崩溃 的 葡萄 酒 工业 。 进 入 20 世纪 ,由 于 生物 学 和 
生态 学 的 发 展 为 农业 防治 提供 了 更 多 的 理论 依据 ， 研 究 
和 应 用 的 广度 、 深 度 都 有 明显 进展 。1915 年 ,美国 E.D. 
桑 德 森 开 始 以 生物 学 观点 研究 了 多 种 农业 防治 方法 。 其 
后 ,在 主要 害虫 抗 性 品种 的 培育 ,筛选 和 鉴定 , 抗 性 机 制 、 
抗 虫 性 和 害虫 致 害 力 的 遗传 ， 以 及 环境 条 件 对 作物 抗 虫 
性 的 影响 等 基础 理论 方面 的 研究 逐步 取得 进展 。1951 年 
R.H. 佩 因 特 所 著 《 作 物 抗 虫 性 》 一 书 发 表 , 作 物 抗 虫 性 的 
研究 和 利用 开始 成 为 农业 昆虫 学 的 一 门 分 支 学 科 。70 年 
代 关 于 有 害 生物 综合 治理 的 理论 提出 以 后 ， 农 业 防治 成 
为 综合 防治 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 并 作为 一 项 具有 预防 
作用 的 措施 而 日 益 受 到 重视 。 

耕作 栽培 措 施 的 利用 作物 是 农业 生态 系统 的 中 
心 :有 害 生 物 是 生态 系统 的 重要 组 成 成 分 ,并 以 作物 为 其 
生存 发 展 的 基本 条 件 。 一 切 耕 作 栽 培 措施 都 会 对 作物 和 
有 害 生物 产生 影响 。 农 业 防治 措施 的 重要 内 容 之 一 就 是 
根据 农业 生态 系统 各 环境 因素 相互 作用 的 规律 ， 选 用 适 
当 的 耕作 栽培 措施 使 其 既 有 利于 作物 的 生长 发 育 ， 又 能 
抑制 有 害 生物 的 发 生 和 为 害 。 具 体 措施 主要 有 以 下 几 方 
面 ， 

种 植 制度 “主要 包括 ，@ 轮 作 。 对 寄主 范围 狭 窗 、 
食性 单一 的 有 害 生物 ， 轮 作 可 恶化 其 营养 条 件 和 生存 环 
境 ， 或 切断 其 生命 活动 过 程 的 某 一 环节 。 如 大 豆 食 心 出 
仅 为 害 大 豆 ， 采 用 大 豆 与 禾 谷 类 作物 轮作 ， 就 能 防治 其 
为 害 。 对 一 些 土 传 病害 和 专 性 寄主 或 腐生 性 不 强 的 病原 
物 ， 轮 作 也 是 有 效 的 防治 方法 之 一 。 此 外 ， 轮 作 还 能 促 
进 有 颜 闫 作用 的 微生物 活动 ， 抑 制 病原 物 的 生长 、 繁 
殖 。 水 旱 轮 作 (如 稻 麦 、 稳 棉 轮作 ) 对 麦 红 吸 效 虫 、 棉 花 
枯 装 病 以 及 不 而 时 或 不 耐水 的 杂 草 等 有 害 生物 尤其 具有 
良好 的 防治 效果 。@@ 间 、 套 作 。 合 理 选 择 不 同 作物 实行 
间作 或 对 作 ， 辅 以 良好 的 栽培 管理 措施 ， 也 是 防治 害虫 
的 途径 。 如 麦 、 棉 间作 可 使 顶 好 的 天 敌 如 车 虫 等 旺 利 转 
移 到 棉田 ， 从 而 抑制 棉 蚜 的 发 展 ， 并 可 由 于 小 麦 的 屏障 
作用 而 阻碍 有 起 棉 蚜 的 迁 飞 扩展 。 高 矮 杆 作物 的 配合 也 
不 利于 喜 温 湿 和 部 闭 条 件 的 有 害 生 物 发 育 繁殖 。 但 如 
闻 、 套 作 不 合理 或 田间 管理 不 好 ， 则 反 会 促进 病 、 虫 、 杂 
草 等 有 害 生物 的 为 害 。@ 作 物 布局 。 合 理 的 作物 布局 ， 
如 有 计划 地 集中 种 植 某 些 品种 ， 使 其 易于 受害 的 生育 
阶段 与 病 虫 发 生 侵 染 的 盛 期 相配 合 ， 可 诱 集 歼 灭 有 害 生 
物 ， 减 轻 大 面积 为 害 。 在 一 定 范围 内 采用 一 热 或 多 热 种 
植 ,调整 春 、 夏 播 面积 的 比例 ， 均 可 控制 有 害 生物 的 发 生 


消长 。 如 适当 压缩 春播 玉 玉 面积， 可 使 玉 玉 吉 食 料 和 栖 
息 条 件 恶化 ， 从 而 减低 早期 虫 源 基数 等 。 但 如 作物 和 品 
种 的 布局 不 合理 ， 则 会 为 多 种 有 害 生物 提供 各 自 需 要 的 
寄主 植物 ， 从 而 形成 全 年 的 食物 链 或 侵 染 循环 条 促 ， 使 
寄主 范围 广 的 有 害 生物 获得 更 充分 的 食料 。 如 桃 、 巢 混 
载 ， 有 利于 各 小 食心虫 转移 为 害 ， 不 同 成 熟 期 的 水 稻 品 
种 混 种 于 邻近 田 块 ,有 利于 水 称病 虫害 的 侵 染 或 转移 两 
种 具有 共同 病原 的 作物 连作 ,有 利于 病害 的 传播 蔓延 等 。 
此 外 ， 种 植 制度 或 品种 布局 的 改变 还 会 影响 有 害 生物 的 
生活 史 、 发 生 代数 、 侵 染 循环 的 过 程 和 流行 。 如 单 季 称 改 
为 双 季 稻 ， 或 一 熟 制 改 为 多 熟 制 。 不 仅 可 增加 稻 蝇 虫 的 
年 世代 数 ,还 会 影响 蜡 虫 优势 种 的 变化 ,必须 特别 重视 。 

料 翻 整地 ” 耕 翻 闲 地 和 改变 土壤 环境 ， 可 使 生活 在 
土壤 中 和 以 土壤 、 作 物 根 茬 为 越冬 场所 的 有 害 生物 经 日 
王 、 干 燥 ,冷冻 \ 深 埋 或 被 天 敌 捕食 等 而 被 治 除 。 冬 耕 、 春 
耕 或 结合 灌水 常 是 有 效 的 防治 措施 。 对 生活 史 短 、 发 生 
代数 少 、 寄 主 专 一 、 越 冬 场所 集中 的 病 虫 ,防治 效果 尤为 
显著 。 中 砂 则 可 防除 田间 杂 草 。 

播种 ”包括 调节 播种 期 密度、 深度 等 。 调 节 播 种 期 ， 
可 使 作物 易 受害 的 生育 阶段 避 开 病 虫 发 生 侵 染 盛 期 。 如 
中 国 华北 地 区 适当 推迟 大 白菜 的 播种 期 ， 可 减轻 孤 丁 病 
的 发 生 ， 适 当 推迟 冬小麦 的 播种 期 ， 可 减少 丛 矮 病 的 发 
生 等 此 外 ， 适 当 的 播种 深度 .密度 和 方法 ,结合 种 子 \ 苗 
木 的 精 选 和 药剂 处 理 等 ， 可 促使 苗 齐 苗 壮 ， 影 响 田间 小 
气候 ， 从 而 控制 苗 期 有 害 生物 为 害 。 

田间 管理 ”包括 水 分 调节 、 合 理 施肥 以 及 清洁 田园 
等 措施 。 灌 溉 可 使 害虫 处 于 缺 氧 状况 下 室 息 死亡 ， 采 用 
高 垄 载 培 大 白菜 ， 可 减少 白菜 软 尾 病 的 发 生 ， 稳 田 适 时 
苯 田 ， 有 助 于 防治 飞 虱 、 叶 蝉 、 纹 枯 病 、 档 疲 病 ;施用 腐熟 
有 机 肥 ， 可 杀 灭 肥料 中 的 病原 物 、 虫 卵 和 杂 草 种 子 ! 合 理 
施用 氮 、 磷 钾肥 , 可 减轻 病 虫 为 害 程 度 ,如 增 施 路 肥 可 减 
轻 小 麦 锈病 等 。 但 饼肥 过 多 易 致 作物 生长 柔 辣 ， 田 间 邦 
闭 阴 湿 利 于 病虫害 发 生 ， 而 钾肥 过 少 ， 则 易 加 重水 稳 期 
胡麻 班 病 等 .此 外 ,清洁 田园 对 病 虫 防治 也 有 重要 作用 。 

收 区 ”收获 时 的 时 期 、 方 法 、 工 具 以 及 收获 后 的 处 
理 ， 也 与 病 虫 防治 密切 有 关 。 如 大 豆 食心虫 、 豆 英 贮 ， 
均 以 幼虫 脱 英 入 土 越冬 ， 涛 收获 不 及 时 ， 或 收获 后 堆放 
田间 ,就 有 利于 幼虫 越冬 繁 衙 。 用 联合 收割 机 收获 小 麦 ， 
常 易 混入 野 莽 麦 和 燕麦 线虫 病 的 植株 而 发 生 为 害 。 

植物 抗 性 的 利用 ”农作物 对 病 、 虫 的 抗 性 是 植物 一 
种 可 遗传 的 生物 学 特性 。 通 常 在 同一 条 件 下 , 抗 性 品种 受 
病 、 虫 为 害 的 程度 较 非 抗 性 品种 为 轻 或 不 受害 .植物 抗 病 
性 的 研究 内 容 主要 包括 抗 病 性 的 分 类 、 抗 性 机 制 、 环 境 条 
件 对 抗 病 性 的 影响 、 病 原 物 致 病 性 与 其 变异 、 抗 性 遗传 
规律 ,以 及 抗 病 育 种 的 技术 等 ( 见 植物 病害 防治 )。 植 物 的 
抗 虫 性 根据 抗 性 机 制 可 分 为 3 个 主要 类 型 ，@ 排 趋 性 
《无 偏 哮 性 )。 表 现 为 害虫 不 喜 在 其 上 取 食 或 产 卵 。 植 物 
形态 解剖 特征 方面 的 原因 如 春小麦 叶片 茜 毛 长 而 密 的 品 
种 上 雪村 培 产 孵 较 少 ,受害 较 轻 ;植物 生物 化 学 特性 方面 
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的 原因 如 松树 皮层 内 因 含有 wx- 蔚 燃 等 物质 而 能 减轻 松 
小 毒 的 为 害 ， 某 些 玉米 品种 因 缺 乏 能 刺激 玉米 象 取 食 的 
化 学 物质 而 能 抗 玉米 象 ， 植 物 物候 特性 方面 的 原因 如 麦 
秆 蝇 喜 产 卵 于 拔节 至 孕 德 期 的 小 麦 上 ， 而 在 抽 德 后 着 旷 
极 少 ， 早 热 和 中 早熟 的 小 麦 品 种 由 于 在 麦 秆 蝇 成 虫 产 旷 
感 期 已 届 或 临近 抽穗 期 , 故 着 卵 较 少 ,可 不 受害 或 受害 较 
轻 ; 散 入 型 的 末 或 高 时 品种 受 票 生 晨 为 害 较 轻 , 因 其 不 利 
于 幼虫 在 穗 上 吐 丝 结 网 潜藏 其 中 取 食 ， 紧 惩 型 品种 受 票 
小 缘 晴 为 害 较 轻 ， 因 其 不 适 于 此 虫 在 穗 上 取 食 等 。@ 抗 
人 生性。 表现 为 作物 受 虫 害 后 产生 不 利于 害虫 生活 繁殖 的 
反应 ， 从 而 抑制 害虫 取 食 、 生 长 ,繁殖 和 成 活 。 如 抗 吸 效 
虫 的 小 麦 品 种 花 器 的 内 外 笑 扣 合 紧密 ， 能 阻碍 成 虫 侵入 
产 卵 或 初 钥 幼 虫 侵入 花 器 内 取 食 ， 因 而 降低 了 害虫 的 成 
活 率 ; 棉 营 内 棉 酚 含量 高 于 1.2% 时 ,棉铃 虫 类 幼虫 死亡 
率 可 达 50%; 有 的 玉米 品种 心 叶 内 ， 含 有 高 浓度 的 丁 布 
能 抗 玉 米 蝇 第 一 代为 害 。 棉 花 抗 虫 品 种 的 荤 铃 ， 在 棉铃 
贝 产 卵 或 幼虫 活动 处 所 周围 会 急剧 产生 细胞 增生 反应 ， 
可 通过 机 械 压 棒 作 用 促使 旷 及 幼虫 死亡 。 有 些 木 本 植物 
能 在 虫 伤 处 分 泌 树脂 乳液 ， 阻 止 害虫 继续 活动 并 促 其 死 
亡 。@ 耐 害 性 。 表 现 为 害虫 员 能 在 作物 上 正常 生活 取 
食 ， 但 不 致 严重 为 害 。 如 分 药力 强 的 小 禾 谷 类 作物 在 受 
星 茎 害虫 (如 粟 灰 蜡 ) 侵 害 后 能 迅速 分 药 形 成 新 共 ， 并 能 
抽 黎 结实 。 

品种 抗 性 性 状 受 显 性 或 隐形 基因 的 控制 而 遗传 给 后 
代 ， 其 中 有 单 基因 抗 性 ， 也 有 多 基因 抗 性 ,另外 ,在 高 搞 
品种 和 害虫 繁殖 快 的 情况 下 ， 同 种 害虫 因 地 理 生态 条 件 
的 差别 ， 或 因 抗 虫 作物 品种 对 其 群体 影响 ， 常 易 产生 不 
同 的 生物 型 ， 从 而 使 同一 抗 虫 作物 品种 对 某 些 新 产生 的 
生物 型 的 抗 性 较 弱 或 次 失 。 这 种 情况 常 通 过 培育 中 抗 、 
低 抗 品种 来 避免 或 延缓 。 选 育 抗 虫 品种 的 方法 有 引种 、 选 
种 、 杂 交 、 嫁 接 、 诱 发 突变 等 ， 以 品种 间 杂 交 应 用 最 为 广 
泛 。 

效果 ”农业 防治 的 效果 往往 是 由 于 多 种 措施 的 综合 
作用 。 可 归纳 为 以 下 几 个 方面 :@ 压 低 有 害 生物 的 发 生 基 
数 。 如 越冬 防治 措施 可 消灭 越冬 病 \ 虫 等 有 书生 物 ,从 而 
减轻 翌年 病 、 虫 等 繁殖 的 数量 。@ 压 低 有 害 生物 的 繁殖 
率 ， 从 而 减少 种 群 或 群体 数量 。 如 在 飞 考 发 生 基地 种 植 
飞 蝗 不 喜 取 食 的 豆 类 作物 ,可 压低 飞 蝗 的 繁殖 率 和 种 群 
发 生 的 数量 。@ 影 响 有 利于 利用 自然 天 敌 ， 降 低 有 害 生 
物 的 存活 率 。 如 在 蔗 田 间 种 绿肥 ， 或 行 闻 套种 甘蓝 ， 可 
减少 田间 小 气候 的 变动 幅度 ， 有 利于 赤 眼 蜂 的 生活 ， 提 
高 其 对 莽 蜗 的 寄生 率 。 轮 作 、 换 茬 可 以 改变 作物 根 际 和 
根 围 微生物 的 区 系 ， 促 进 有 颜 颜 作用 的 微生物 活动 ， 或 
抑制 病原 物 的 生长 、 繁 殖 。@ 影 响 作物 的 生长 势 ， 从 而 
增强 其 抗 病 、 抗 虫 或 耐 害 能 力 。 如 在 作物 栽培 管理 条 件 
良好 、 生 长势 强 的 情况 下 ， 病 , 虫 等 有 害 生物 的 发 生 、 发 
展 常 受到 抑制 。 

由 于 农业 防治 措施 的 效果 是 逐年 积累 和 相对 稳定 
的 ， 因 而 符合 预防 为 主 、 综 合 防治 的 策略 原则 ， 而 且 经 
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济 、 安 全 有效。 但 其 作用 的 综合 性 要 求 有 些 措施 必须 大 
面积 推行 才能 收效 。 当 前 国际 上 综合 防治 的 重要 发 展 方 
向 是 抗 性 品种 ， 特 别 是 多 抗 性 品种 的 选 育 、 利 用 。 为 此 ， 
从 有 害 生物 综合 治理 的 要 求 出 发 ， 揭 示 作物 抗 性 的 遗传 
规律 和 生理 生化 机 制 ， 争 取 抗 性 的 稳定 和 持久 ， 是 这 一 
领域 的 重要 课题 。 《周明 图” 杨 奇 华 ) 


nongye gongcheng 
农业 工程 (agricultural engineering) ”为 农 
业 生 产 和 农村 生活 服务 的 综合 性 工程 技术 及 其 原理 。 它 
以 土 十、 肥料 、 农 业 气 象 、 育 种 、 载 培 、 人 饲养、 农业 经 
济 等 学 科 为 依据 ， 综 合 应 用 各 种 工程 技术 ， 为 农业 生产 
提供 各 种 工具 、 设 施 和 能 源 ， 以 求 创造 最 适 于 农业 生产 
的 环境 ， 改 善 农业 劳动 者 的 工作 、 生 活 条 件 。 

概况 ”农业 工程 发 展 成 一 门 学科 ， 是 在 20 世纪 70 
年 代 ， 而 作为 一 种 工程 技术 则 有 久远 的 历史 。 它 经 历 了 
3 个 发 展 阶段 ,在 原始 农业 工程 阶段 ,农具 以 石 木 . 贝 
这 为 材料 制作 ， 舍 饲 等 建筑 物 的 结构 十 分 简陋 ， 农 田 的 
开发 和 整治 刚刚 起 步 ， 排 灌 设 施 也 很 简单 。 传 统 农业 工 
程 始 于 公元 前 400 年 前 后 ， 主 要 特征 是 普遍 使 用 了 铁 制 
畜 力 农具 。1910 年 内 燃 拖拉 机 问世 ， 标 志 了 现代 农业 工 
程 的 开始 。 

农业 工程 的 内 容 ， 在 20 世纪 60 年 代 前 主要 包括 农 
业 动力 和 机 械 、 农 业 建筑 .农田 排灌 和 水 土 保持 、 农 业 电 
气 化 等 4 大 分 支 。60 年 代 后 ,又 增加 了 食品 工程 .农村 能 
源 工程 、 土 地 利用 工程 和 农业 生产 环境 工程 等 内 容 。 但 
中 国 和 欧洲 国家 的 发 展 重点 各 有 不 同 。 中 国 的 农业 结构 
自古 以 种 植 业 为 主 ， 因 此 ， 在 农业 工程 中 优先 发 展 与 此 
有 关 的 农业 机 具 、 土 地 规划 和 土地 治理 ,农田 水 利和 水 土 
保持 \ 农 产品 加 工 及 贮藏 ,其 目的 是 为 了 保证 种 植 业 的 发 
展 和 农产品 的 利用 。 欧 洲 的 农业 自古 以 畜牧 业 为 主 ， 人 
的 食物 构成 也 以 肉食 为 主 ， 辅 以 谷物 。 因 此 ， 优 先 发 展 
的 是 畜 禽 舍 、 越 冬 饲 料 仓库 、 青 贮 塔 、 窗 产品 加 工 贮藏 
等 农业 建筑 以 及 各 种 农业 机 具 。 

特点 ”主要 有 :，@ 工 程 技术 新 成 就 的 广泛 应 用 ， 其 
结果 是 农业 工程 向 大 型 化 、 密 集 化 、 自 动 化 和 电子 化 方 
向 发 展 。 如 功率 达 147 一 221 千瓦 的 拖拉 机 用 于 田间 作 
业 ， 自 动 控制 技术 用 于 工厂 化 饲养 设备 、 大 型 温室 和 农 
田 排 灌 设施 ,电子 计算 机 、 物 感 技术 和 系统 工程 应 用 于 各 
项 农业 作业 的 管理 和 对 产量 的 预测 、 病 虫害 的 预报 及 防 
治 、 土 地 的 开发 利用 等 。@ 工 程 科 学 与 农业 生物 科学 的 
更 紧密 结合 和 相互 渗透 。 如 拖拉 机 或 自 走 式 农业 机 械 的 
行走 装置 对 土壤 结构 和 作物 生长 的 影响 的 研究 ， 已 成 为 
设计 拖拉 机 行走 装置 时 的 重要 参数 。 这 种 有 关 工 程 技术 
与 生物 生长 发 育 的 相互 关系 和 规律 ， 实 质 上 是 现代 农业 
工程 的 基础 理论 。@ 各 种 工程 技术 的 综合 利用 。 促 使 农 
业 生 产 的 全 面 发 展 。 动 植物 生产 的 环境 以 及 饲养 栽培 、 
采 收 、 加 工 、 贮 藏 、 运 输 、 销 售 和 管理 等 工艺 都 要 综合 
应 用 建筑 、 机 械 、 水 利 、 电 气 、 电 子 、 化 工 等 科学 技术 。 


研究 内 容 ”农业 工程 科学 技术 研究 的 范围 很 广 ， 而 
且 在 不 断 发 展 中 。 目 前 主要 包括 以 下 7 个 方面 。 

农业 机 械 化 ”又 分 两 方面 ， 一 方面 指 农业 生产 和 农 
民生 活 所 需 的 各 种 机 械 实体 ， 一 方面 指 用 农业 机 械 装 备 
农业 的 途径 、 步 骤 和 方法 ,及 其 组 织 管理 ,推广 运用 、 维 
修配 套 等 ( 见 农业 机 械 化 )。 

农田 水 利和 水 土 保持 ”利用 水 利 工程 和 生物 措施 相 
结合 的 手段 保持 良好 的 土壤 物理 、 化 学 性 状 ， 调 节 土 壤 
水 、 肥 、 气 、 热 状况 ， 防 止 水 土 流失 ( 见 农 四 水 利 )。 

土地 利用 工程 根据 农业 生态 平衡 的 原理 和 国民 经 
济 发 展 的 需要 ， 对 不 同 地 区 、 不 同类 型 和 不 同 利用 目的 
的 土地 进行 开发 ,利用 和 治理 的 工程 理论 和 工程 技术 ,又 
称 土 地 整治 工程 ( 见 土地 利用 工程 )。 

农村 建筑 和 农业 生物 环境 工程 利用 各 种 建筑 物 和 
其 他 工程 设施 ， 为 农业 生物 生长 和 繁育 ， 以 及 农产品 贮 
藏 保鲜 创造 良好 环境 条 件 的 工程 科学 主要 包括 3 方面 
@ 植 物性 生产 环境 工程 。 狭 义 指 利 用 地 膜 覆 盖 、 塑 村 要 、 
玻璃 温室 和 人 工 气候 室 等 为 作物 生长 创造 良好 环境 的 工 
程 技术 ， 广 义 上 还 包括 大 田 生产 的 防冻 、 防 霜 、 防 略 等 
工程 技术 。@@ 动 物性 生产 环境 工程 。 一 般 指 禽 畜 含 饲养 
所 需 的 各 种 建筑 物 及 设备 。@@ 农 产品 保鲜 贮藏 工程 。 指 
利用 常温 库 、 低 温 库 、 气 调 库 等 建筑 物 及 其 配套 设备 ,对 
农产品 进行 保鲜 贮藏 ( 见 农村 建筑 )。 

农 副产品 加 工 工程 ”加 工 动 植物 产品 所 使 用 的 各 种 
工程 技术 的 总 称 ( 见 农 副产品 加 工 )。 

农村 能 源 工程 ”合理 开发 利用 农村 能 源 资源 ， 提 高 
用 能 效率 的 工程 技术 。 农 村 能 源 资源 主要 有 向 襄 、 生 物 
盾 能 、 水 能 、 风 能 、 太 阳 能 、 伪 物质 能 、 地 热能 、 淹 沙 
能 等 中国 开发 利用 农村 能 源 的 工程 设施 有 沼气 发 生 器 、 
水 力 机 、 风 力 机 、 太 阳 能 利用 设施 等 ( 见 沼气 、 农 用 风力 
利用 工程 、 农 业 太 阳 能 利用 工程 、 小 水 电 ?。 

农业 电气 化 工程 ” 指 农业 生产 和 农村 生活 中 广泛 使 
用 电力 的 各 种 工程 技术 ， 包 括 电能 在 农村 生活 和 农业 生 
产 上 的 应 用 。 农 村 输 配 电工 程 ， 电 气 控制 和 安全 用 电 等 
( 见 农业 电气 化 )。 

农业 工程 科学 技术 的 范围 除 上 述 7 个 方面 外 , 从 20 
世纪 70 年 代 开 始 , 发 达 国 家 的 农业 工程 师 还 把 新 的 科学 
理论 和 研究 成 果 应 用 于 农业 工程 之 中 ， 以 促进 农业 工程 
科学 技术 的 发 展 。 主 要 包括 以 下 几 方 面 ,计算 机 技术 在 
农业 工程 上 ， 主 要 被 用 于 数据 处 理 和 贮存 ,计算 ,控制 以 
及 预测 预报 等 方面 ,大 大 提高 了 工作 的 效率 和 质量 ( 见 电 
子 计算 机 在 农业 中 的 应 用 )。@ 固 体力 学 流体 力学 和 热 
力学 已 成 为 研究 农业 工程 的 重要 理论 基础 。 流 变 力学 以 
及 农产品 物理 特性 的 研究 ,为 田间 作业 、 农 产品 短 距离 运 
输 、 农 产品 加 工 和 其 他 农业 工程 的 研究 、 设 计 、 制 造 ( 施 
工 ) 和 使 用 管理 提供 了 理论 依据 。 传 热学 和 传 质 理论 在 农 
业 工 程 上 的 应 用 .提高 了 农业 工程 中 能 量 转换 效率 .@ 系 
统 工程 已 用 于 土地 或 妈 区 的 规划 和 设计 ， 农 业 工 程 的 系 
统 分 析 和 各 种 设备 、 设 施 的 配套 方案 的 制订 ,以 及 农业 企 
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业 的 经 营 管理 等 方面 ( 见 农业 季 统 工程 )。 加 人 机 工程 学 
又 称 人 类 工程 学 、 人 体 工程 学 。 其 研究 成 果 已 被 应 用 于 
拖拉 机 和 自 走 式 农业 机 械 驾 驶 室 的 设计 ,使 之 具有 隔音 、 
防震 、 防 尘 、 调 温和 安全 等 功能 ;各 种 仪表 、 操 纵 杆 和 座位 
的 布置 结构 也 能 符合 驾驶 员 安全 、 舒 适 和 操作 方便 的 要 
求 ,从 而 提高 工作 效率 ,并 大 大 降低 职业 病 的 发 生 率 。 

作用 ”农业 工程 的 作用 主要 表现 在 以 下 几 方 面 , @ 
提高 了 农业 劳动 生产 率 。 如 美国 农业 劳动 生产 率 的 巨大 
增长 主要 就 是 依靠 农业 工程 的 发 展 。 农 业 生 产 规模 较 
小 的 日 本 ， 仅 采用 小 型 农业 机 械 进行 作业 ， 就 使 农业 
劳动 者 节省 出 大 部 分 时 间 来 从 事 工 副业 劳动 ，90 多 以 上 
的 农民 成 为 兼 业 农民 。@ 增 强 了 抗御 自然 灾害 的 能 力 。 
中 国 所 以 能 成 为 世界 文明 古国 ， 重 要 的 因素 之 一 就 是 自 
古 以 来 兴建 了 大 量 农田 水 利 工程 ， 并 创造 了 具有 中 国民 
族 特色 的 各 种 铁 制 农具 ,从 而 增强 了 抗御 旱 , 涝 、 洪 、 碱 等 
自然 灾害 的 能 力 ， 保 障 了 人 民 衣 、 食 、 住 的 需要 。@ 推 
动 了 农业 生产 的 集约 化 。 保 护 地 载 培 和 工厂 化 饲养 是 达 
到 农 牧 业 高 产 稳产 和 不 受 季节 影响 并 能 周年 生产 的 根本 
措施 。 有 关 的 措施 都 离 不 开 农 业 工程 。@ 促 进 了 农业 自 
然 资 源 的 开发 、 利 用 和 保护 。 水 是 农业 的 命脉 ， 土 是 农 
业 生 产 的 基础 ， 能 源 是 农业 的 动力 。 这 三 者 均 可 利用 工 
程 手段 对 之 进行 合理 开发 、 利 用 和 保护 ， 以 利于 发 展 农 
业 生 产 、 保 护 生态 平衡 。 

《 张 季 高 先 须 强 史 伯 渔 朱 光 玲 冯 广 和 ) 


nongye gongdion 
农业 供电 (agricultural power supply) 
通过 农村 供电 系统 为 农业 生产 和 居民 生活 提供 电源 。 是 
农业 电气 化 的 先决 条 件 。 农 村 供电 系统 由 农村 供电 电源 
和 农村 电力 网 组 成 。 农 业 供电 特点 是 ， 农 业 电能 用 户 分 
散 ， 输 电 距 离 远 ， 用 电 负 荷 密度 小 ， 且 受 季节 和 气候 的 
影响 大 ,电压 质量 较 难 达 到 标准 ， 单 机 或 单 户 用 电量 小 ， 
送 . 变 电 设备 单位 容量 的 送 电量 低 ,因此 发 电 和 输电 成 本 
均 高 于 城市 。 农 业 供电 部 门 的 任务 是 研究 并 采用 先进 的 
技术 、 设 备 和 科学 管理 方法 ,制订 合理 的 供电 规划 ,保证 
供电 的 质量 和 可 靠 性 ， 降 低 电能 及 输电 的 成 本 ， 扩 大 供 
电 的 范围 ， 以 促进 农村 经 济 的 发 展 和 提高 村 镇 居民 的 生 
活水 平 。 

概况 ”农业 供电 始 于 19 世纪 末 , 最 初 是 用 小 型 发 电 
站 或 发 电机 组 供电 。 随 着 农业 电气 化 和 大 电网 的 发 展 , 逐 
渐 出 现 了 大 型 农村 发 电厂 和 由 大 电网 供电 的 农村 电力 
网 。 至 第 二 次 世界 大 战 后 ， 大 电网 供电 迅速 发 展 ， 在 农 
业 供电 中 的 比重 不 断 增长 。 到 70 年 代 ,日 本 、 苏 联 、 美 
国 、 法 国 、 联 邦 德 国 等 国 的 农业 用 电 已 主要 或 几乎 全 部 
由 大 电网 供给 。 适 合 农村 特点 的 电源 电网 结构 、 专 用 电 
气 设备 、 自 动 控制 装置 和 运行 技术 不 断 发 展 ， 微 型 电子 
计算 机 在 农村 供电 系统 的 控制 、 运 行 和 管理 方面 也 逐步 
得 到 应 用 。 

中 国 1949 年 仅 有 农村 小 水 电站 26 座 ， 装 机 总 容量 
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2 800 干 瓦 。 中 华人 民 共和 国 成 立 后 , 1949 一 1957 年 结合 
农田 水 利 建设 修建 了 一 批 小 水 电站 , 1957 年 底 有 小 水 电 
站 552 座 ,装机 总 容量 19 400 千瓦 。1957 一 1962 年 间 开 
始 发 展 大 电网 向 农村 供电 ,实行 以 大 电网 供电 为 主 与 中 、 
小 电站 (特别 是 小 水 电站 ) 供 电 并 举 的 方针 。 此 后 ， 农 业 
供电 发 展 的 速度 大 大 加 快 ( 见 小 水 电 )。 

农业 供电 规划 ”是 建设 农业 供电 系统 的 依据 。 长 期 
规划 年 限 为 5 一 10 年 或 更 长 期 限 ， 规 划 区 域 一 般 不 受 行 
政 区 划 的 限制 。 编 制 规划 时 应 考虑 的 因素 包括 ， 农 业 在 
国民 经 济 中 的 地 位 和 作用 。 国 家 的 农业 政策 、 能 源 政策 
及 农业 对 电能 的 需求 ,国家 或 地 区 能 源 资 源 的 分 布 .大 电 
网 提供 电源 的 现状 和 发 展 前 景 以 及 农业 电气 化 的 发 展 束 
度 ， 规 划 期 区 域内 用 电 负 荷 逐 年 增长 速度 及 分 布 情况 的 
预测 等 。 在 上 述 基础 上 ， 从 供电 系统 运行 安全 灵活 、 保 
证 电能 质量 ,节约 投资 消耗 和 运行 费用 的 经 济 性 出 发 ,对 
供电 系统 内 各 项 发 电 、 送 电 、 变 电 、 配 电工 程 中 的 有 关 
技术 原则 ， 以 及 电网 运行 过 程 中 可 能 遇 到 的 问题 进行 技 
术 经 济 论证 ， 通 过 多 方案 比较 ， 确 定 最 佳 供电 方案 。 

农业 供电 规划 的 内 容 包 括 ， 电 源 的 构成 .布点 ,以 及 
电厂 、 大 电网 供电 变 电 所 的 分 期 及 最 终 容量 ， 农 村 电力 
网 的 结 线 方式 、 主 干线 路 及 农村 变 电 所 布局 ， 无 功 功率 
平衡 、 补 偿 及 调 压 方式 等 。 规 划 文件 应 提出 编制 规划 的 
依据 和 实施 规划 的 各 项 规定 及 资料 ， 并 提出 发 电 、 送 电 、 
变 电 建设 的 项 目 及 其 进度 ， 需 要 的 投资 及 主要 器 材 设备 
等 。 农 村 供电 规划 在 履行 审批 手续 后 交付 实施 。 

农业 供电 电源 有 大 电网 (也 称 大 电力 系统 )、 发 电 
厂 及 各 种 小 型 发 电 装置 3 类 : @D 大 电网 。 由 许多 发 电厂 
经 变 电 所 和 输电 线路 连接 而 成 。 它 能 利用 用 户 工作 的 不 
同时 性 和 地 理 时 差 调节 电力 负荷 峰值 ， 扩 大 备用 电源 容 
量 ， 并 能 充分 利用 水 能 、 劣 质 煤 等 廉价 能 源 ， 具 有 供电 
可 靠 性 高 、 电 能 质量 好 、 电 价 低廉 、 管 理 方便 和 调度 灵 
活 等 特点 。 是 现代 较 完善 的 能 源 。@@ 发 电厂 。 是 把 可 以 
利用 的 载 能 质 的 能 量 转化 为 电能 的 工厂 。 根 据 所 用 载 能 
质 的 不 同 ， 分 为 火电 厂 \ 水 电厂 \ 核 电站、 地 热电 站 潮汐 
电站 以 及 利用 风能 ,太阳 能 、 沼 气 能 的 电站 或 发 电 装 置 等 
多 类 。 发 电厂 除 并 入 大 电网 以 外 ， 也 单独 为 用 户 供电 。 
各 类 小 型 发 电厂 是 远离 大 电网 的 农村 用 户 的 重要 电源 。 
@ 小 型 发 电 装置 。 包 括 小 水 电 、 风 力 发 电机 组 .太阳 能 发 
电 。 在 一 些 偏僻 农村 ， 还 用 柴油 、 沼 气 等 发 电 装置 作为 
能 源 ( 见 农用 风力 利用 工程 .农业 太阳 能 利用 工程 )。 

农村 电力 网 主要 由 农村 电力 线路 和 农村 变 电 所 组 
成 。 农 村 电力 网 的 结 线 方式 多 为 单 电 源 辐 射 状 结 线 。 为 
了 提高 供电 可 靠 性 ， 实 现 不 同 断 供电 ， 可 采用 有 备用 的 
双 电源 环 状 结 线 ( 开 环 或 闭环 运行 ) 或 其 他 有 备用 的 结 线 
方式 (图 1)。 

农村 电力 线路 ”担任 输送 和 分 配 电能 的 任务 。 输 送 
电能 的 称 送 电线 路 ， 分 配 电能 并 同 用 户 受 电器 或 配 电 变 
压 器 直接 联接 的 称 配 电线 路 。 农 村 电力 线路 的 电压 等 级 
有 220 千 伏 .110 千 伏 .60 千 伏 、35 千 伏 、10 千 伏 、6 干 
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配 电 变压器 


2 预 立 电厂 供电 系统 


10T 伏 


伏 、380 伏 等 。35 千 伏 及 以 上 为 送 电 线路 电压 。10 千 伏 
及 以 下 为 配 电线 路 电压 。 有 时 35 千 伏 和 60 千 伏 线路 也 
作 配 电线 路 。1 干 伏 以 上 为 高 压 配 电线 路 ,1 干 伏 以 下 为 
低压 配 电线 路 。 

电力 线路 从 结构 上 分 为 架空 线路 和 电缆 线路 。 架 空 
线路 造价 低 , 取 材 容易 ,施工 方便 ， 在 农村 电网 中 得 到 广 
泛 应 用 。 它 由 导线 通过 绝缘 子 悬 挂 在 杆 塔 上 构成 。35 千 
伏 及 以 上 架空 线路 在 发 电厂 、 变 电 所 进 线段 或 沿 全 线 数 
设 避 雷 线 并 加 装 杆 塔 接地 装置 。 导 线 用 LGJ 型 钢 芯 铝 绞 
线 和 铝 绞 线 ， 低 压 配 电线 路 用 铝 绞 线 或 绝缘 铝 绞 线 ， 
有 的 国家 用 铜 线 或 钢 芯 铜 绞 线 ,绝缘 子 有 针 式 . 悬 式 、 盗 
横 担 3 种 。 由 于 资 模 担 可 节省 钢材 ， 造 价 低 ， 绝 缘 强 度 
高 ， 在 中 国 逐 渐 取 代 针 式 绝缘 子 用 于 农村 高 压 配 电线 路 
的 直线 杆 。 杆 塔 主要 为 钢筋 混凝土 单 杆 或 双 杆 ， 也 可 用 
铁塔 或 木 杆 ， 有 的 国家 大 量 使 用 经 化 学 处 理 的 木 杆 ， 使 
用 寿命 可 达 30 年 以 上 。 电 缆 线路 采用 有 防护 层 的 单 芯 


或 多 芯 绝缘 导线 ， 可 以 直接 琢 设 在 地 下 或 水 下 。70 年 代 
以 来 ， 中 国 部 分 井 灌区 使 用 了 低压 直 埋 式 简易 铝 芯 塑料 
电缆 (俗称 地 埋 线 )， 具 有 不 占 耕 地 ， 投 资 少 ， 不 影响 田 
间 机 械 作业 等 优点 。 

农村 电力 线路 的 输送 能 力 指 能 够 安全 、 经 济 地 通过 
线路 的 功率 。 它 取决 于 允许 电压 损失 、 功 率 损失 及 电能 
损失 等 。 短 线路 还 取决 于 导线 的 允许 温 升 。 电 力 输 送 能 
力 大 体 上 和 线路 电压 的 平方 成 正比 ， 而 和 输送 距离 成 反 
比 ， 也 和 导线 材料 、 截 面 及 调 相 、 调 压 设备 有 关 。 

农村 变 电 所 ”由 变压器 、 高 低压 配 电 装置 、 无 功 功 
率 补偿 设备 ， 以 及 测量 、 继 电 保护 、 自 动 控制 ,信号 、 通 
信 、 运 动 装置 和 必要 的 建筑 物 等 构成 .用 以 汇集 电源 、 升 
降 电压 和 分 配 电能 ， 并 对 出 线 及 电气 设备 进行 操作 、 控 
制 和 运行 监视 ， 是 农村 电力 网 的 枢纽 。 其 电压 等 级 有 
110/35(60) 干 伏 、35(60)/3 一 10 干 伏 、35/0.4 干 做 和 
6 一 10/0.4 千 伏 等 多 种 ,在 中 国 , 把 为 农村 供电 的 35C60)/ 
3~10 千 伏 变 电 所 专 称 为 农村 变 电 所 。 其 所 址 一 般 选 在 
接近 负荷 中 心 、 有 适当 的 进出 线 走 廊 、 交 通 方便 、 水 文 
地 质 条 件 适 宜 的 地 方 ， 并 尽量 不 占 或 少 占 农 田 。 变 电 所 
的 供电 半径 一 般 不 超过 其 低压 侧 电力 线路 的 输送 距离 。 

农村 变 电 所 变压器 一 般 为 1 台 或 2 台 。 其 主 接线 根 
据 变 电 所 的 重要 程度 、 容 量 大 小 、 变 压 器 台数 、 用 户 对 
供电 可 靠 性 要 求 、 电 压 等 级 和 电网 的 楼 线 方式 等 因素 决 
定 。 高 压 侧 常用 的 接线 方式 有 单元 式 接线 、 单 母线 、 单 
母线 分 用 、 桥 式 接线 等 ， 低 压 侧 的 接线 方式 有 单 母线 和 
单 母 线 分 扑 《 有 时 带 旁 路 母线 ) 等 。 小 容量 终端 或 支 接 
《T 接 ) 变 电 所 ， 高 压 侧 采 用 不 装 断 路 器 、 而 仅 装 跌 落 式 
熔断 器 或 接地 刀 闻 的 简易 单元 式 接线 。 

农村 变 电 所 的 配 电 装 置 有 户 内 式 和 户外 式 两 类 。 高 
压 侧 一 般 为 户外 式 ， 6~10 干 伏 及 以 下 低压 侧 多 为 户 内 
式 。 选 用 户外 式 成 套 配 电 装置 或 建设 成 套 式 变电站 ,可 
以 大 大 减少 土建 和 安装 工作 量 ， 缩 短 施工 期 ， 并 节约 投 
资 。 工 业 发 达 国 家 重视 发 展 简易 成 套 变 电站 ， 并 实现 自 
动 化 和 远 动 ， 不 用 值班 人 员 ， 不 重要 的 变 电 所 不 装 远 动 
装置 、 仅 装 设 必要 的 自动 装置 ， 也 可 实现 无 人 值班 

中 国 于 1984 年 通过 技术 鉴定 的 小 型 化 35 千 伏 农村 
变电站 ,已 实现 一 次 设备 户外 和 立体 布置 ,并 具有 以 微 处 
理 机 为 核心 的 控制 系统 和 以 CMOS 集成 电路 为 主体 的 
继 电 保护 、 中 央 信号 和 自动 装置 系统 。 
农业 供电 配 电 方式 ”低压 配 电网 用 三 相 四 线 制 或 三 
线 制 (Y 接线 仅 有 三 相 电 动机 用 户 )， 高压 配 电网 用 
三 线 制 、 两 线 一 地 制 (图 2) 和 三 相 单 相 混合 制 。 两 
线 一 地 制 是 用 大 地 做 导线 的 对 地 不 对 称 的 三 相 系 统 ， 可 
节省 一 根 导线 及 相应 的 器 材 、 投 资 ， 并 有 节能 效果 。 伍 
跳闸 率 高 ,工作 接地 装置 长 期 通过 负荷 带 来 一 些 问 题 ,对 
电信 线路 干扰 严重 ， 所 以 其 应 用 受到 限制 。 三 相 单 相 混 
合 制 是 高 压 主 干线 为 三 相 四 线 制 或 三 相 三 线 制 ， 而 用 户 
分 支线 为 单 相 制 的 配 电 方式 。 有 的 国家 广泛 采用 主干 线 
为 三 相 四 线 制 的 混合 配 电 方式 。 在 中 国 ， 这 种 配 电 方式 
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图 2 农村 本 电网 配 电 方式 
Ba 高 压 为 三 相 三 线 制 b 高 压 为 两 线 一 地 制 


的 试验 线路 已 投入 运行 。 

电能 质量 以 电压 和 周 率 允许 偏差 为 质量 标准 。 运 
行 电压 和 周 率 不 符合 质量 标准 时 ， 会 影响 用 电 设备 的 效 
率 、 安 全 及 使 用 寿命 ， 并 可 能 造成 碱 产 。 因 此 ， 各 国 对 
电能 质量 都 作 了 相应 规定 。 

中 国电 力 系统 周 率 的 允许 偏差 范围 规定 为 ， 当 系统 
容量 达 3x 10 千瓦 及 以 上 时 为 50 士 0. 2 赫 ; 当 系 统 容量 
在 3x10: 于 瓦 以 下 时 为 50 士 0.5 赫 。 电 网 用 户 受 电 端 电 
压 的 允许 偏差 为 对 10~35 千 伏 及 以 上 电压 供电 的 用 
户 或 有 特殊 要 求 的 用 户 为 十 5% 对 低压 照明 用 户 为 
+5% 至 一 10% ;对 农业 低压 用 户 为 +7.5% 至 一 10%。 

发 展 动向 在 扩大 由 大 电网 供电 的 同时 ， 正 在 研究 
可 利用 再 生 能 产 或 农村 廉价 能 源 的 经 济 、 灵 活 、 可 靠 的 
小 型 成 套 发 电 装置 ， 以 及 其 他 特殊 供电 方式 ， 以 解决 边 
远 或 偏僻 乡村 的 电源 问题 。 同 时 ， 对 于 提高 农村 配 电网 
的 电压 并 减少 电压 等 级 ， 研 究 并 发 展 经 济 可 靠 的 轻型 电 
气 设备 和 电气 材料 ,使 用 简易 变电站 、 户 外 成 套 变电站 或 
成 套 配 电 装 置 ， 以 及 发 展 适用 的 自动 控制 装置 和 先进 的 
运行 技术 措施 ， 以 提高 供电 的 可 徘 性 等 问题 ， 也 日 益 受 
到 重视 。 在 农村 供电 的 规划 设计 、 农 村 变 电 所 的 继 电 保 
护 及 自动 化 、 农 村 电网 运行 的 调度 和 管理 等 方面 将 更 多 
地 使 用 电子 计算 机 和 微型 计算 机 ,采用 节能 措施 ,以 降低 


电网 损失 和 节约 输电 成 本 。 《 那 喜 庆 ) 
nongye hangkong 
农业 航空 “(agricultural aviation) 将 装 有 


各 种 专用 设备 的 航空 器 ， 直 接 用 于 农业 生产 和 农业 科学 
实验 的 作业 飞行 。 所 用 航空 器 主要 是 飞机 ， 也 曾 少量 使 
用 热气 球 、 飞 艇 等 。 农 业 航空 能 极 大 地 提高 劳动 生产 率 ， 
能 在 防御 自然 灾害 和 防治 有 害 生物 、 改 善人 类 生活 环境 
和 生态 平衡 方面 发 挥 重要 作用 ,并 为 农业 生产 .建设 提供 
运输 手段。 

发 展 概况 1911 年 德国 人 最 早 提出 用 飞机 喷 撤 化 
学 药剂 ， 以 控制 琳 林 害 由 的 计划 。1918 年 美国 用 飞机 喷 
药 防 治 牧 革 害 虫 取得 成 功 ,随后 加 拿 大 、 苏 联 等 国 相继 将 
飞机 应 用 于 农业 。 第 二 次 世界 大 战 后 ， 各 种 杀 贝 剂 、 杀 
苗 剂 和 除草 剂 大 量 问世 ， 要 求 用 高 效能 的 喷 撤 机 具 来 满 
足 植物 保护 工作 的 需要 :与 此 同时 ,大 量 军 用 飞机 和 加 驶 
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员 转 向 农业 ， 遂 使 农业 航空 迅速 发 展 。50 年 代 开始 设计 
制造 专用 和 多 用 途 农业 飞机 。50 年 代 未 ， 直 升 机 也 加 入 
农业 航空 行列 。 至 1983 年 ， 全 世界 拥有 农用 飞机 约 
32 000 架 , 作 业 总 面积 56. 25 亿 亩 , 约 占 世界 总 播种 面积 
的 25 免 。 

中 国 的 农业 航空 事业 开创 于 50 年 代 初 。1951 年 开 
始 用 于 防治 东亚 飞 蝗 ;1952 年 开展 航空 护林 。1956 年 中 
国民 用 航空 局 设立 专业 航空 机 构 ， 开 展 多 种 农业 航空 业 
务 。 至 1985 年 止 ,已 有 6 个 机 种 200 多 架 飞机 在 全 国 除 
台湾 、 西 藏 外 的 28 个 省 (自治 区 )、 市 进行 农业 作业 飞行 
54.5 万 小 时 ,累计 作业 面积 达 20 亿 亩 以 上 。 

为 适应 世界 农业 航空 事业 的 发 展 , 1960 年 在 荷兰 首 
都 海牙 成 立 了 国际 农业 航空 中 心 (IAAC), 创 办 了 《农业 
航空 杂志 。1976 年 该 中 心 迁 入 英国 克 兰 菲尔德 技术 学 
院 ， 开 展 学 术 研究 ， 培 训 专业 技术 人 员 。 交 流 世 界 各 国 
农业 航空 应 用 技术 经 验 等 。 自 80 年 代 以 来 , 随 着 科学 技 
术 的 发 展 ， 在 一 些 国家 的 农用 飞机 上 已 采用 彩色 气象 数 
字 雷 达 数字 测 距 仪 和 电子 导航 等 先进 技术 装备 ,并 
进行 夜间 作业 飞行 。 为 适应 农业 现代 化 建设 的 需要 ,条 
控 飞 机 模型 、 充 氛 飞 船 和 空间 卫星 等 现代 航空 器 也 用 于 
农业 ， 开 辟 了 航空 遇 感 新 业务 。 

特点 同 地 面 机 械 作 业 相 比 ， 农 业 航空 作业 具有 速 
度 快 ,作业 范围 宽 . 用 工 少 、 效 率 高 .作业 成 本 低 、 经 济 效 
益 高 等 优点 。 一 架 运 -5 型 农用 飞机 用 于 水 田 化 学 除草 
时 ， 一 般 比 人 工 除草 每 亩 节省 人 工 1 一 1.3 个 , 节约 药剂 
约 20%， 由 此 取得 的 增产 收入 常 可 达 飞 机 作业 费用 的 
2~3 倍 ， 且 药剂 分 布 均匀 ， 不 损伤 农作物 ， 也 不 压 实 土 
壤 ， 还 能 完成 地 面 力 所 不 及 的 作业 项 目 。 缺 点 是 作业 时 
易 受 气象 因素 、 作 物 市 局 的 限制 和 高 压 输电 线路 及 林带 
等 障碍 物 的 影响 。 

农用 飞机 的 性 能 和 类 型 ”农业 航空 一 般 是 在 距 地 面 
或 水 面 50 米 左右 的 高 度 进行 超 低 空 作业 飞 行 。 因 此 对 农 
用 飞机 的 性 能 要 求 是 ， 重 量 轻 ， 有 效 载荷 大 ， 起 飞 着 陆 
性 能 好 ,能 在 简易 机 场 的 短跑 道上 满载 起 降 ; 最 小 安全 速 
度 低 ; 低 空 飞行 性 能 好 ,操纵 灵活 ;驾驶 员 视野 广阔 ,通信 
导航 设备 良好 ， 价 格 低廉 ， 使 用 经 济 ， 能 满足 农业 生产 
和 农艺 要 求 ,通用 性 好 ,经 简单 改装 ， 还 能 执行 非 农 业 飞 
行 任务 。 飞 机 可 分 为 定 殉 式 (又 分 双 浊 下 单 届 和 上 单 妇 
3 种 ) 和 旋 血 式 ( 即 直 升 飞机 ) 两 类 。 

定 刁 式 飞机 多 数 是 装备 活塞 式 单 发 动机 、 单 座 、 下 
单 血 和 后 三 点 固定 式 起 落架 的 小 型 飞机 。 发 动机 轴 功 率 
通常 为 150~400 千瓦 ,起 飞 全 重 2 000 千 克 左 右 , 装 药 量 
700~900 于 克 ， 起 飞 滑 跑 距离 150~250 米 ， 飞 行 速度 
150 一 200 公里 /小 时 。 失 速 速度 65 一 100 公里 /小 时 , 作 
业 幅 宽 17 一 30 米 。 这 类 飞机 价格 低廉 ,性 能 稳定 ， 生 产 
率 高 ， 经 济 性 能 好 ， 人 能 低空 飞行 ， 以 满足 农业 生产 的 技 
术 要 求 。 大 、 中 型 家 用 飞机 的 作业 幅 宽 可 达 50 一 70 米 。 

座 美 式 飞机 同 定 姻 式 飞机 相 比 有 明显 的 优点 起 
飞 不 用 跑道 ， 操 作 机 动 灵活 ,可 任 选 高 度 和 方向 飞行 ,并 
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能 在 山区 、 沼 泽 或 复杂 地 形 区 作业 。 当 低速 飞行 作业 时 ， 
利用 飞机 旋 巡 产生 的 下 冲 气 流 扰动 植株 ， 能 把 药物 送 进 
密集 从 中 和 叶片 背面 ， 且 分 布 均匀 ， 飘 失 少 ,效果 好 。 但 
族 血 式 飞 机 的 售 价 高 、 耗 油 量 大 ,因而 在 同样 载荷 下 ,其 
作业 成 本 比 定 咽 式 飞 机 高 3 一 5 倍 。 

农用 飞机 喷 施 设备 。 要 求 启 闭 巨 速 ， 喷 施 物 纵向 分 
布 均匀 ,部 件 使 用 寿命 长 , 互 换 性 能 好 ,维修 调节 方便 , 容 
器 和 管 路 密闭 性 好 ， 防 腐蚀 性 强 ， 工 作 稳定 可 靠 。 有 施 
撤 干 物料 设备 和 奔 液 设备 两 种 。 

干 物料 范 接 设备 ”由 锥 形 料 箱 、 风 车 、 捞 拌 装置 和 
奔 撤 部 件 ( 风 简 ) 等 组 成 (图 1)。 盛 装 干 物 料 的 料 箱底 部 


图 1 千 料 施 撤 设备 


有 电动 (或 冷气 ) 开 关 对 开 插 板 式 闸门 。 闸 门 打开 后 ， 干 
物料 在 重力 、 气 流 吸力 或 机 械 推力 作用 下 ， 经 调 量 四 盘 
下 落 ,进入 鱼 尾 状 喷 撤 部 件 ,在 螺旋 桨 叶 高 速 转动 和 飞机 
前 进 速度 产生 的 气流 冲击 下 散 开 ， 星 均匀 带 状 帝 降 到 作 
业 区 。 主 要 用 于 喷 撤 农药 粉剂 、 粒 剂 .微粒 剂 ,以 及 种 子 、 
肥料 、 毒 但 等 散 粒 干 物 。 由 于 粉剂 农药 容易 桔 失 ， 影 响 
作业 质量 的 效果 ， 已 逐渐 被 液 剂 农药 所 代替 。 
哺 液 设备 ”由 锥 形 液 箱 、 风 车 、 液 泰 、 撑 拌 器 和 喷 
涵 部 件 ( 喷 管 》 等 组 成 (图 2)。 液 箱 中 的 药 液 经 离心 式 液 
秦 加 压 后 ,通过 喷 管 抵达 各 喷头 喷 出 ,并 在 飞机 螺旋 桨 叶 
高 速 转动 和 飞机 前 进 速 度 产生 的 气流 冲击 下 ， 进 一 步 雾 
加 液 口 


a 


化 为 带 状 弥 雾 沉降 在 作业 区 。 喷 液 设备 按 单位 面积 药 液 
用 量 分 常量 (大 于 2 千克 / 亩 )、 微 量 (小 于 0.35 千克 / 亩 》 
和 介 于 两 者 同 的 低 量 3 种 。 常 量 和 低 量 主要 用 于 喷洒 各 
种 乳剂 、 可 湿性 粉剂 、 性 引诱 剂 、 有 机 和 无 机 盐 类 等 水 
释 剂 , 所 用 药 液 浓度 比 地 面 机具 喷 酒 的 药 液 沪 度 高 2 一 
30 售 。 微 量 主要 用 于 喷 酒 低 挥发 性 油 制剂 ， 多 为 高 浓度 
原 药 。 为 提高 飞机 喷洒 效率 ， 并 以 最 小 药 量 获得 最 佳 效 
果 ， 喷 液 设 备 正 向 低 量 和 微量 发 展 。 微 量 喷 液 设备 要 求 
. 其 可 以 在 一 定 范围 内 调节 雾 滴 大 小 ， 使 雾 滴 流 量 精确 稳 

定 ， 且 备 有 回流 和 过 滤 装 置 ， 使 用 的 喷头 类 型 有 转 笼 式 
喷头 圆锥 秀和 扇形 邹 液 力 喷 头等 。 转 笼 式 喷头 有 电动 
和 风 动 两 种 ， 其 中 风 动 转 笼 式 喷头 也 适用 于 低 量 喷雾 。 
通常 是 在 下 机 村 后 缘 左 、 右 各 装 3 个 喷头 ， 每 个 喷头 有 
5 片 桨 叶 ， 在 空心 轴 上 高 速 旋转 ， 并 曾 在 答 式 锌 青铜 或 
不 锈 钢丝 内 。 在 正常 作业 飞行 速度 下 , 桨 叶 迎 角 为 25°~ 
50" 时 ,转速 为 3 700 一 8 400 转 /分 ， 使 通过 空心 轴 喷 出 
的 药 液 雾 化 为 70 一 120 微米 的 微细 雾 滴 。 改 变 桨 叶 的 长 
度 或 迎 角 的 大 小 ， 就 可 调节 雾 滴 大 小 。 防 治 飞翔 害虫 的 
雾 滴 直 径 为 30 一 60 微米 ， 防 治 农林 害虫 为 80 一 120 微 
米 ， 使 用 内 明 杀 虫 剂 时 雾 滴 直 径 为 120 一 150 微米 。 

作业 的 组 织 和 实施 ”农用 飞机 在 作业 过 程 中 ， 除 机 
组 人 员外 ， 还 要 配 设 组 织 指挥 、 后 勤 供应 , 拌 药 供 药 、 信 
号 联络 和 质量 检查 等 人 员 。 执 行 任务 的 飞机 驾驶 员 ， 除 
要 熟练 地 掌握 驾驶 技术 外 ， 还 需 具 备 超 低空 作业 飞行 的 
技术 和 关于 植物 保护 等 方面 的 农业 知识 。 适 合 飞机 作业 
的 地 区 应 是 地 势 平坦 .障碍 物 少 、 地 块 面积 大 ， 且 作物 连 
片 种 植 的 农林 牧区 ， 广 亦 的 沙 度 、 浩 瀚 的 水 域 、 泥 学 的 
沼 译 和 地 形 复杂 的 偏远 山区 上 空 也 能 飞行 作业 。 一 般 采 
用 分 段 穿梭 、 包 围 或 串 连 等 飞行 作业 方法 〈 图 3) 进行 
针对 性 或 职 移 性 喷 施 。 定 温 式 飞机 还 需 配 置 数 百 米 长 的 
士 质 或 草地 简易 跑道 旋翼 式 飞机 内需 一 块 直径 略 大 于 
旋翼 的 停机 坪 。 植 保 作 业 时 间 ， 一 般 在 日 出 前 半 小 时 或 
日 落 前 半 小 时 内 进行 ， 如 具备 条 件 , 也 可 在 夜间 作业 。 作 
业 时 要 求 的 风速 ， 喷 粉 不 超过 3 米 / 秒 , 喷 液 或 微粒 剂 不 
超过 4 米 / 秒 , 撤 粒 剂 不 超过 5 一 6 米 / 秒 。 喷 药 后 8 小 时 
内 无 雨 ， 喷 撤 矿 物 肥 料 则 选 在 雨 前 进行 。 

飞机 作业 通常 都 以 地 面 信号 作 标志 ， 将 药物 、 种 子 、 
肥料 等 喷 施 在 预定 地 眉 。 常 用 的 地 面 信号 有 旗帜 烟 , 气 
球 和 纸 标 等 。 标 志 的 设置 或 每 次 移动 距离 根据 有 效 工作 
幅 宽 和 地 形 确定 ， 在 地 势 平 坦 的 农 区 、 牧 区 视野 开阔 ， 
以 移动 式 信号 为 主 ， 信 号 队 由 数 人 组 成 ， 每 公里 站 立 一 
名 ， 持 旗 直 线 排列 ， 由 下 风向 往 上 风向 移动 。 山 区 地 形 
复杂 ， 常 用 固定 式 信号 ， 每 隔 一 定 宽度 设置 一 组 不 同 颜 
色 的 信号 标记 ， 以 示 作业 和 分 辨 作业 架次 。 美 , 英 , 苏 等 
国 已 采用 电子 自动 定位 导航 系统 ， 在 地 面 小 型 电台 网 的 
同步 工作 下 ， 进 行 双 曲线 导航 作业 。 

主要 作业 项 目 ”农业 航空 在 农 、 林 、 牧 、 渔 业 生产 
中 的 作业 项 目 已 发 展 到 10 多 类 100 余 种 。 主 要 用 于 防治 
植物 病虫害 、 飞 机 播种 及 造林 种 草 、 化 学 除草 、 脱 叶 催 
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图 3 飞行 作业 法 a 
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熟 、 根 外 追肥 及 喷 施 植物 激素 、 人 工 降雨 .护林 防火 、 空 
投亲 鱼 鱼苗 、 航 空 遂 感 等 方面 。 此 外 ， 飞 机 在 有 些 国家 
还 被 用 于 繁殖 生物 、 吊 运 电 柱 、 修 理 山崩、 巡 护 高 压 输 
电线 路 、 放 牧 吝 群 、 消 除 冰雹 、 防 霜 防 冻 等 作业 项 目 。 

防治 植物 病 出 害 ”飞机 施 药 主要 用 于 扑灭 迁移 性 蝗 
虫 .暴食 性 粘 虫 和 毁灭 性 松 毛虫 等 大 面积 为 害 的 虫 灾 。 在 
中 国 用 飞机 喷 药 ， 结 合 兴修 水 利和 双 苋 、 改 造作 物 栽培 
制度 等 措施 ,到 1966 年 已 基本 消灭 了 蝗虫 灾害 。 用 飞机 
喷洒 白 僵 菌 或 松 毛虫 杆菌 等 生物 制剂 ， 对 防治 玉 未 迷 和 
松 毛 中 为 害 起 了 很 大 作用 。 在 林 区 ， 有 时 还 用 飞机 投放 
或 喷 撤 人 工 培育 的 赤 眼 蜂 寄生 孵 卡 或 卵 窗 ， 控 制 松 毛虫 
为 害 。1976 年 起 用 微量 设备 喷 酒 敌 百 贝 、 马 拉 硫 磷 等 农 
药 , 对 粘 虫 . 稻 量 、 棉 伶 击 、 松 毛虫 、 土 蝗 和 蚊 蝇 等 10 余 
种 害虫 进行 了 防治 。 截至 1982 年 末 ， 中 国 用 飞机 微量 灭 
虫 面积 已 达 3 270 万 亩 。 

在 草原 林 区 ， 鼠 类 一 般 在 早春 冰雪 融化 、 青 草 、 绿 
叶 未 现 前 存粮 耗 尽 。 这 时 可 用 飞机 喷 撤 毒 鸽 ， 喷 撤 后 在 
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奢 撤 地 区 内 禁 牧 1 个 月 。 对 某 些 不 存粮 越冬 的 鼠 类 ， 也 
可 用 飞机 在 秋末 冬 初 或 早春 期 喷 撤 毒 饵 除 灭 。 

飞机 播种 及 造林 种 草 ”用 农用 飞机 从 距 地 面 25 一 
30 米 的 高 度 撤 播 水 稻 种 子 。 有 严格 的 要 求 。 要 根据 侧 
风 角 和 侧 风 风 速 修正 航 迹 ， 准 确 掌握 喷 撤 设备 的 开关 时 
间 。 使 种 子 坠落 在 预定 地 自 上 。 飞 机 播种 用 的 种 子 ， 要 
先 脱 芒 ， 多 用 于 水 直播 。 早 直播 时 稻 种 要 穿 泥 ， 防 止 播 
后 灌水 栅 种 。 出 苗 后 采用 飞机 化 学 除草 、 灭 虫 和 施肥 等 
称 为 航空 综合 作业 栽培 。80 年 代 以 来 ， 在 原 莽 稻田 上 试 
验 推广 的 免 耕 航空 水 直播 比 整 地 航空 水 直播 更 节省 用 
工 .用 水 ,并 能 在 寒 地 满足 水 稻 生 育 期 的 需要 。 播 撤 油 菜 
等 小 粒 种 子 , 需 用 精密 播 撤 器 。 用 常规 播 撤 器 播 撤 时 ,种 
子 应 拌 以 细 土 或 锯末 以 便于 达到 受 种 量 和 使 种 子 均匀 分 
布 的 要 求 。 大 走 、 小 支 等 种 子 播种 后 ， 地 面 必须 " 捞 " 士 
覆盖 ,以 利 发 芽 出 苗 。 

飞机 播种 造林 种 草 是 模拟 树木 和 牧草 天 然 飞 子 成 林 
长 草 的 特点 ， 缚 以 地 表 处 理 的 一 种 现代 化 直播 造林 种 草 
方法 。 飞 机 播种 连 林 可 比 地面 人 工 造林 能 节约 苗 团 育苗 
时 间 和 造林 费用 约 90% ,并 能 深入 高 山 、 深 山 、 远 山区 和 
和 人烟稀少 的 牧场 、 沙 区 作业 ， 是 绿化 偏远 山区 、 荒 丘 , 改 
良 天 然 草 场 或 建立 人 工 草地 的 重要 手段 。 

化 学 除草 ”用 飞机 喷 施 选择 性 除草 齐 杀 灭 杂 草 。 时 
间 一 般 在 小 麦 分 药 末 期 至 拔节 前 ， 玉 米 、 谷 子 高梁 等 作 
物 5 一 7 叶 期 ,大 豆子 叶 出 土 前 和 水 稻 苗 期 等 为 避免 作物 
和 林带 产生 药 害 , 喷 酒 设备 关闭 必须 严密 , 喷 管 内 不 存 余 
液 ， 并 严格 按 规定 的 风速 和 高 度 飞 行 。 在 开拓 林 缘 防火 
道 时 或 竖 芒 前 ， 有 时 也 用 飞机 喷 酒 除草 剂 ， 消 灭 灌 木 从 
和 杂 草 ( 见 化 学 防治 )。 

脱 叶 供 皂 在 棉花 或 其 他 农作物 生育 后 期 ， 喷 酒 脱 
叶 催 熟 剂 乙烯 利 促使 叶柄 基部 加 快 形成 离 层 ,叶子 脱落 ， 
并 使 成 熟 期 提前 和 一 致 ， 便 于 机 械 采 收 。 飞 机 作业 一 般 
是 在 单 株 棉铃 吐 加 50 一 60% \ 气 温 20 一 25C 和 土壤 含 氨 
量 最 低 时 进行 。 此 外 ,在 小 麦 蜡 熟 多 雨季 节 , 也 可 用 飞机 
喷 施 催 干 剂 百草 枯 等 ， 对 植株 进行 催 干 处 理 。 

根 外 追肥 和 吐 施 植物 激素 ”在 牧区 对 过 载 或 退化 牧 
场 用 飞机 喷 酒 氮 、 磷 、 硼 肥 等 ， 以 补偿 农作物 结实 期 间 
所 需 的 大 量 养料 ， 可 促进 作物 早熟 ， 威 少 早 霜 或 干 热风 
为 害 造 成 的 损失 ,对 提高 牧草 产量 和 质量 也 具有 重要 作 
用 。 

人 工 位 十” 当 云 中 降水 条 件 不 足 ， 用 飞机 在 云 中 飞 
行 扰动 和 搅拌 空气 ， 播 撤 催 化 剂 ， 可 促进 云 中 冰晶 或 云 
雾 滴 迅 速 形成 雨 雪 下 降 。 人 工 降 雨 分 冷 云 和 暖 云 降雨 两 
类 。 对 温度 低 于 0'C 的 冷 云 , 可 用 碳化 银 、 介 乙 醛 、 干 冰 
类 型 的 催化 剂 , 利用 冰晶 效应 , 催化 降雨 。 对 高 于 0YC 的 
星云 ,可 用 盐 粉 、 尿 素 或 氧化 钙 等 催化 剂 ,利用 " 碰 并 " 效 
应 ， 促 使 形成 雨滴 下 降 。 通 常 选 择 对 流 云 系 中 的 深厚 层 
状 云 或 浓 积 云 催化 。 采 用 包围 或 蛇 形 等 作业 方法 ， 将 催 
化 剂 从 尾 舱 底部 开口 喷 出 。 用 飞机 进行 人 工 降水 要 求 有 
夜 航 和 导航 设备 完善 的 机 场 和 坚固 的 沥青 或 水 泥 忠 道道 
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面 有 广 布 的 气象 网 点 提供 天 气 实况 ， 飞 机 载重 可 飞 高 
度 在 3 000 米 以 上 ;机舱 和 其 他 接触 药物 部 件 用 油污、 漆 
布 或 塑料 等 防腐 。 中 国 利用 飞机 进行 人 工 降雨 是 1958 
年 开始 的 。 对 深厚 层 状 云 系 播 撤 催 化 剂 ， 可 增 大 降水 量 
10 一 20 和 ;对 旺盛 流 积 云 催化 ， 可 增 大 降水 量 1 一 2 倍 。 
除 缓和 农 牧区 旱情 外 ， 在 林 区 还 有 降低 火险 等 级 和 灭火 
的 作用 。 

护林 防火 见 木 林 火 灾 预 防 和 森林 火灾 持 教 。 

空投 亲 甸 鱼苗 ”飞机 距 水 面 10 一 12 米 高 度 飞行 ,从 
机 舱 门口 将 鱼 、 水 同时 倒 入 养殖 水 面 。 多 采用 旋翼 式 飞 
机 进行 。 

航空 过 感 ”安装 在 航空 器 上 的 迁 感 器 不 直接 接触 所 
研究 的 目标 ， 而 通过 感 测 其 信息 特征 信号 ,经 传输 处 理 ， 
取得 对 了 解 目标 有 用 信息 。 农 业 上 用 于 调查 土壤 、 寻 找 
水 源 、 改 善 灌溉 技术 对 农作物 收成 估 产 、 预 报 天 气 ` 了 解 
水 域 污染 ,探测 植物 病虫害 和 森林 火灾 ( 见 亲 林 航 空 摄影 
测 重 )\ 研 究 台风 与 冰川 形成 和 发 展 等 。 主 要 优点 是 ， 摄 
影 范围 大 ， 能 迅速 反映 动态 变化 , 影 象 信息 量 多 ,成 图 迅 
速 ,收集 资料 不 受 地 形 地 物 限制 ,中 国 广泛 应 用 的 航空 摄 
影 是 航空 避 感 技术 的 一 部 分 。 被 用 作 航 空 摄影 的 飞机 要 
求 机 舱 足 够 宽大 ,操纵 灵活 ,稳定 性 好 ,振动 小 ,作业 时 使 
用 预先 划 定 的 测 线 图 飞行 。 按 大 、 中 、 小 3 种 不 同比 例 
尺 选择 高 度 层 。 通 常用 黑白 底片 自然 光 摄影 , 要求 碧空 哺 
天 ,水 平 能 见 度 好 。 也 可 进行 多 光谱 彩色 摄影 。 中 国 现 已 
能 自行 设计 制造 航空 摄影 仪器 、 多 种 遥感 测试 和 处 理 设 
备 ， 并 已 多 次 进行 航空 遇 感 试验 及 测量 。 

发 展 趋势 80 年 代 以 来 , 农用 飞机 朝 着 专用 、 小 型 、 
轻 机 体 和 采用 高 效率 涡轮 发 动机 的 方向 发 展 。 在 飞机 上 
大 量 采 用 现代 先进 技术 与 装备 ， 进 一 步 提高 飞机 的 安全 
性 、 可 靠 性 和 经 济 性 ， 并 着 重 解决 雾 滴 驭 移 和 作业 信号 
定位 自动 化 问题 ,将 使 农业 航空 在 发 展 世界 农业 经 济 , 繁 
荣 农业 科学 事业 中 日 益 发 挥 重要 作用 。 

《 陈 自 业 ) 

nongye hezuo jingjl zuzhl 
农业 合作 经 济 组 织 (agricultural cooperative 
organizations) 。 农业 劳动 者 为 了 共同 进行 农业 生 
产 或 有 关 的 经 济 活动 , 按 自愿 互利 原则 组 成 的 经 济 组 织 。 
包括 。 以 共同 生产 为 目的 的 农业 生产 合作 社 ， 以 共同 购 
买 农业 生产 资料 共同 销售 农产品 为 目的 的 供销 合作 社 ， 
以 共同 吸收 和 使 用 信贷 资金 为 目的 的 信用 合作 社 ， 以 及 
某 一 生产 环节 (如 农产品 加 工 ) 的 合作 组 织 等 。 

中 国 的 农业 合作 经 济 组 织 早 在 20 世纪 20 年 代 之 
前 ， 已 有 朱 进 之 、 徐 沧 水 、 薛 仙 舟 等 人 从 事 合 作 思想 的 
研究 、 宣 传 。1923 年 后 ， 华 洋 义 由 救灾 总 会 和 平民 教育 
促进 会 等 分 别 在 河北 省 的 香河 和 定 县 等 地 创办 信用 、 购 
销 合作 社 。 到 1935 年 ， 农 村 中 的 合作 社 曾 一 度 发 展 到 
2.6 万 多 个 ,其 中 有 的 是 由 教育 团体 和 慈善 团体 举办 , 有 
的 是 由 当时 的 国民 党 政府 官办 的 ， 多 限于 流通 领域 。 

第 二 次 国内 革命 战争 抗日 战争 和 解放 战争 时 期 ,在 


中 国共 产 党 领导 的 地 区 ， 除 组 织 换 工 性 质 的 农业 互助 组 
(劳动 互助 社 ) 外 ,还 出 现 过 多 种 形式 的 合作 组 织 ,如 犁 牛 
合作 社 、 粮 食 合 作 社 、 消 费 合 作 社 、 信 用 合作 社 等 。 抗 
日 战争 后 期 ， 供 销 合作 社 、 信 用 合作 社 和 运输 ( 运 盐 ) 合 
作 社 有 较 大 发 展 。 当 时 陕西 安 寨 县 出 现 过 一 个 社会 主义 
性 质 的 农业 生产 合作 社 。 成 立 最 早 并 在 后 来 较 长 久 地 发 
展 延 续 下 来 的 是 1943 年 河北 饶 阳 县 耿 长 锁 组 织 领 导 的 
土地 入 股 的 农业 生产 合作 社 。 这 些 合作 经 济 组 织 ， 对 于 
发 展 生产 、 保 障 供给 、 促 进 贸 易 、 团 结 农民 支援 战争 和 
进行 根据 地 的 建设 ， 都 起 了 积极 作用 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 以 后 ， 适 应 对 农业 的 社会 主义 
改造 需要 而 开展 的 农业 合作 化 ， 标 志 了 农业 合作 经 济 发 
展 的 新 时 期 。50 年 代 初 ,在 土地 改革 中 新 获得 土地 而 缺 
少 其 他 生产 资料 的 贫农 、 下 中 农 ， 为 了 发 展 生产 、 兴 修 
水 利 、 抗 御 自然 灾害 和 采用 农业 新 技术 ， 避 免 产 生 两 极 
分 化 ， 他 们 既 有 发 展 个 体 经 济 的 积极 性 ， 又 有 走 互助 合 
作 道 路 的 要 求 。 同 时 ， 国 家 工业 化 也 要 求 加 快 农业 生产 
的 发 展 。 根 据 这 种 情况 ， 中 共 中 央 先 后 在 1951 年 12 月 
和 1953 年 1 月 作出 了 《关于 农业 生产 互助 合作 的 决议 
《草案 )》 和 《关于 发 展 农业 生产 合作 社 的 决议 2 并 计划 从 
1953 年 起 ， 用 15 年 时 间 基 本 完成 农业 合作 化 。 当 时 强 
调 积极 领导 、 稳 步 前 进 的 方针 ， 自 愿 互利 的 组 织 原则 和 
典型 示范 的 工作 方法 ， 并 肯定 了 由 互助 组 到 初级 农业 生 
产 合作 社 、 再 到 高 级 农业 生产 合作 社 的 发 展 步骤 。 

互助 组 也 称 "劳动 互助 组 "。 有 适应 农忙 季节 需要 组 
织 的 临时 互助 组 和 比较 固定 的 常年 互助 组 丙种。 一 般 由 
几 户 或 十 几 户 农民 组 成 。 互 助 组 成 员 拥有 各 自 的 生产 资 
料 ， 只 实行 换 工 互助 ， 其 土地 仍 由 各 户 经 营 ， 收 获 的 产 
品 也 由 自己 支配 ,至 1954 年 全 国共 建立 互助 组 993.1 万 
个 ， 参 加 互助 的 农户 6847.8 万 户 , 约 占 农户 总 数 的 
58.4 和 %。 

初级 农业 生产 合作 社 简称 “初级 社 "。 是 土地 私有 、 统 
一 经 营 的 合作 经 济 组 织 。 社 员 将 土地 作 股 入 社 ， 耕 畜 及 
大 型 农具 等 生产 资料 一 般 属于 社员 私有 ,由 社 统一 使 用 ， 
付 给 适当 报酬 。 社 员 参 加 集体 的 生产 劳动 。 合 作 社 扣除 
生产 费用 后 的 净 收 入 ， 除 缴纳 税金 、 提 留 公积金 和 公益 
金 外 ， 一 部 分 按 劳 分 配 , 另 一 部 分 支付 社员 的 土地 报酬 。 
社员 还 可 经 营 一 定 的 自留地 和 家 庭 副 业 。 至 1955 年 全 国 
共 建 立 初级 农业 生产 合作 社 63.3 万 个 ,入 社 农户 1688.1 
万 户 。 约 占 农户 总 数 的 14.2%% 。 

高 级 农业 生产 合作 社 简称 “高 级 社 "。 社 员 入 社 的 私 
有 士 地 无 代价 转 为 合作 社 集体 所 有 ， 耕 畜 、 大 型 农具 等 
生产 资料 按 质 折价 归 社 ， 价 款 超出 社员 应 交 入 社 股 金 的 
部 分 ， 作 为 对 社 的 投资 ， 由 社 分 期 偿还 。 缺 少 或 没有 奉 
畜 、 大 农具 的 社员 ,其 应 摊 股 份 的 不 足 部 分 由 国家 贷款 。 
取消 土地 报酬 ， 完 全 实行 按 劳 分 配 。 社 员 还 可 使 用 按 人 
口 平均 分 配 的 少量 自留地 。1956 年 底 全 国共 有 高 级 农业 
生产 合作 社 54 万 个 ,入 社 农户 10 742. 2 万 户 , 约 占 农户 
总 数 的 87.8%。 


同时 ， 农 村 中 的 供销 合作 社 和 信用 合作 社 也 普遍 发 
展 ， 在 帮助 农民 购买 生产 资料 和 销售 农产品 、 解 决 生产 
资金 不 足 和 生活 困难 等 方面 ， 起 了 一 定 作 用 。 

在 一 个 农业 人 口 占 绝对 优势 的 大 国 。 实 现 农业 合作 
化 ， 引 导 农 民 走 上 社会 主义 道路 ， 这 是 一 个 十 分 深刻 的 
社会 变革 。 但 1955 年 夏季 以 后 ,农业 合作 化 出 现 了 要 求 
过 急 、 工 作 过 粗 、 改 变 过 快 、 形 式 也 过 于 简单 划一 的 缺 
点 。1958 年 在 许多 社 还 没有 来 得 及 巩固 的 情况 下 ， 又 发 
动 了 人 民 公社 化 运动 ( 见 农村 人 民 公社 ) 以 后 又 发 生 了 
“文化 大 革命 "， 就 使 中 国 农业 合作 经 济 和 农业 生产 的 发 
展 受 到 了 严重 挫折 。 到 1978 年 12 月 中 国共 产 党 十 一 届 
三 中 全 会 以 后 ， 经 过 对 人 民 公 社 经 营 体制 和 组 织 体制 的 
改革 ， 推 行 以 家 庭 承包 为 主 的 联 产 承包 责任 制 。， 逐 步 形 
成 集体 经 营 与 承包 户 家 庭 经 营 相 结合 的 双 层 经 营 体制 ， 
才 出 现 了 合作 经 济 发 展 的 新 局 面 ( 见 农业 生产 责任 制 )。 

苏联 和 东欧 国家 的 农业 合作 经 济 组 织 ”苏联 是 世界 
上 第 一 个 在 无 产 阶级 专政 条 件 下 ， 通 过 合作 社 道路 进行 
农业 社会 主义 改造 的 国家 。 这 一 过 程 是 在 土地 国有 化 的 
基础 上 实现 的 。 最 初出 现 的 农业 公社 ， 实 行 一 切 生产 手 
段 、 生 活 资料 公有 化 和 平均 主义 的 “ 按 需 分 配 "。 这 种 组 
织 形式 不 久 就 被 淘汰 。1919 一 1929 年 间 得 到 一 定 发 展 的 
共 耕 社 ( 也 称 协作 社 ), 其 生产 工具 为 社员 私有 ,但 共同 使 
用 ， 并 进行 共同 的 耕种 和 收获 ,产品 也 归 社 员 所 有 。 这 种 
组 织 形式 后 来 又 被 农业 劳动 组 合 所 取代 。 后 者 的 主要 生 
产 资料 公有 ， 实 行 统一 经 营 ， 共 同 劳动 ， 产 品 按 劳动 日 
分 配 ， 其 成 员 可 有 少量 的 宅 旁 园 地 和 饲养 一 定数 量 的 家 
畜 。 到 20 世纪 30 年 代 ， 农 业 劳动 组 合 发 展 成 为 苏联 农 
业 合作 经 济 的 基本 形式 ， 即 集体 农庄 。50 年 代 以 后 , 集 
体 农庄 通过 合并 、 集 中 ， 规 模 显 著 扩 大 ， 其 数目 和 总 的 
土地 面积 则 急剧 减少 。 其 中 不 少 已 改组 为 国营 农场 。60 
年 代 以 后 ， 集 体 农庄 的 按 劳动 日 分 配制 逐步 改变 为 有 保 
障 的 劳动 报酬 制 (固定 工资 制 )， 其 生产 条 件 、 计 划 制 度 
等 也 渐 与 国营 农场 接近 。 农 产品 收购 制度 也 有 改变 ， 从 
而 增 大 了 集体 农庄 可 作为 超 计划 农 产品 处 理 的 比重 。 生 
产 管理 上 则 推行 承包 责任 制 。 同 时 ， 集 体 农庄 之 间 及 其 
与 国营 农场 之 间 的 跨 单位 联合 和 农工 商 一 体 化 等 ， 也 有 
发 展 。 

在 其 他 社会 主义 国家 ， 农 业 的 合作 化 大 多 是 在 农民 
土地 所 有 制 的 基础 上 进行 的 。 在 其 发 展 过 程 中 ， 由 于 生 
产 资 料 公有 化 程度 和 分 配方 式 上 的 差异 ， 农 业 合作 经 济 
有 3 种 形式 ， 土地 和 其 他 基本 生产 手段 私有 ， 完 全 按 社 
员 所 有 土地 的 数量 和 质量 分 配 收 入 的 合作 社 ， 除 土地 以 
外 的 基本 生产 手段 公有 ,社员 收入 大 部 分 按 劳动 的 数量 、 
质量 ， 小 部 分 按 土地 进行 分 配 的 合作 社 ， 土 地 和 基本 生 
产 手段 全 部 公有 ， 收 入 全 部 按 劳 动 的 数量 、 质 量 进行 分 
配 的 合作 社 ( 如 苏联 的 集体 农庄 )。 第 三 种 形式 在 许多 国 
家 已 占 主导 地 位 。 自 60 年 代 以 来 ,这 些 合作 社 在 按 劳 分 
配 、 农 产品 交 售 、 经 济 核算 制度 等 方面 也 有 许多 发 展 变 
化 ， 并 出 现 了 各 种 经 济 联 合体 。 在 波兰 和 南斯拉夫 ,个 体 
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农民 仍 占 主要 比重 ， 但 波兰 的 供销 合作 社 、 信 用 合作 社 
以 及 其 他 为 农民 服务 的 合作 社 较为 发 达 。 
资本 主义 国家 的 农业 合作 经 济 组 织 ” 农 业 合作 社 在 
19 世纪 中 期 的 欧洲 和 美国 已 有 出 现 。 但 直至 第 二 次 世界 
大 战 以 后 才 有 较 快 的 发 展 。 现 在 ,在 法 国 、 美 国 、 日 
本 和 一 些 北欧 国家 ， 农 产品 商品 生产 者 加 入 各 种 形式 合 
作 社 的 已 占 很 大 比重 。 在 一 些 发 展 中 国家 ， 合 作 社 也 有 
较 大 发 展 。 但 资本 主义 国家 的 合作 社 组 织 ， 主 要 限于 流 
通 领 域 以 及 农业 产 前 、 产 后 的 各 种 服务 。 其 中 以 共同 进 
行 农产品 销售 和 农用 物资 购买 的 合作 社 和 信用 合作 社 发 
展 较 早 且 较 普 及 。 以 后 ， 共 同 进行 农产品 加 工 、 运 输 和 
共同 使 用 农业 机 械 的 合作 等 也 源 发 达 。 农 业 生 产 合作 社 
则 为 数 极 少 。 它 们 在 发 展 的 早期 阶段 ， 主 要 目的 在 于 克 
服 农民 销售 农产品 的 困难 以 及 减少 商业 资本 和 高 利 贷 资 
本 的 剥 前 。20 世纪 60 年 代 以 后 ， 在 一 部 分 资本 主义 国 
家 ， 有 的 合作 经 济 组 织 除 通过 供销 活动 控制 了 很 大 一 部 
分 农产品 的 销售 和 生产 资料 供应 外 ， 还 控制 了 部 分 农业 
生产 ， 同 时 经 营 工业 、 运 输 业 、 信 贷 、 保 险 和 国际 贸易 
等 ， 发 展 成 为 相当 庞大 的 农工 商 综合 体 , 并 有 雇工 经 营 ; 
有 的 已 打破 了 地 区 限制 ， 向 国际 市 场 发 展 ， 形 成 国际 性 
的 企业 集团 ,并 同 工 商业 资本 家 共同 经 营 农产品 的 生产 、 
加 工 、 购 销 , 以 至 化 肥 ,农药 、 农 机 的 制造 等 业务 ， 实 际 
上 已 天 失 了 原来 的 合作 社 性 质 ， 发 展 成 为 另 一 类 型 的 姥 
断 资本 。 
参考 书目 
列宁 :< 论 合作 制 >»，< 列 宁 选 集 > 第 4 卷 ， 人 民 出 版 社 ， 北 京 ， 
72， 


毛泽东 ;< 关于 农业 合作 化 问题 >, < 毛泽东 选集 ?第 5 卷 ， 人 民 
出 版 社 ,北京 ,1977。 
《会 家 宝 》 
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农业 环境 保护 《protection of agricultural en- 
vironment) ”合理 利用 农业 自然 资源 防止 环境 污染 
和 保护 农业 生态 平衡 的 综合 措施 农业 环境 是 指 农作物 、 
林木 、 果 树 、 畜 含 和 鱼 类 等 农业 生物 赖 以 生存 发育、 繁 
殖 的 自然 环境 ， 主 要 包括 农田 土壤 、 农 业 用 水 .空气 .日 
光 、 温 度 等 。 当 前 由 人 类 活动 所 引起 的 农业 环境 质量 恶 
化 ， 已 成 为 妨害 农业 生物 正常 生长 发 育 、 破 坏 农业 生态 
平衡 的 突出 问题 。 其 中 既 有 由 农业 外 的 人 类 活动 引起 的 ， 
也 有 由 农业 生产 本 身 引起 的 。 

来 自 农业 外 的 污染 与 危害 ”主要 包括 对 农 区 大 气 、 
农业 用 水 和 农田 土壤 的 污染 等 。 

农 区 大 气 污染 全 世界 每 年 排 入 大 气 的 废气 中 约 含 
400 多 种 有 毒物 质 , 通常 造成 危害 的 约 30 余 种 。 主 要 的 
有 害 气体 有 ，@ 二 氧化 硫 。 排 放量 最 大 ,危害 最 严重 , 主 
要 来 源 于 火力 发 电厂 和 石油 加 工 、 石 油 化 工厂 等 的 煤炭 
燃 谨 。 对 植物 的 危害 ,多 发 生 在 生理 功能 旺盛 的 叶片 上 , 
导致 叶片 枯萎 、 早 期 落叶 ， 并 影响 结实 。 受 污染 的 桑 叶 ， 
会 损害 乔 的 消化 器 官 。 二 氧化 硫 以 气 溶胶 形式 进入 动物 
呼吸 系统 后 ， 会 引起 支气管 炎 、 肺 气 肿 和 心力 素 双 。 束 
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流 在 空气 中 的 二 氧化 硫 可 成 为 硫酸 雾 ， 随 雨 ( 雪 ) 的 降落 
而 形成 酸雨 ( 酸 雪 )， 使 土 坟 变 酸 ， 或 使 原来 的 酸 土 变 得 
酸度 更 大 ， 直 接 毒 害 农作物 、 林 木 和 牧草 ， 也 不 利于 土 
壤 中 硝化 细菌 .共生 和 非 共生 固氮 细菌 的 活动 和 繁殖 , 导 
致 土壤 肥力 降低 。 酸 雨 降 入 水 域 ， 还 会 毒 死 鱼 类 。 回 氟 
化 物 。 以 氟化氢 的 排放 量 最 大 ， 毒 性 最 强 。 主 要 来 源 于 
制造 咕 肥 、 釉 瓦 、 搞 瓷 、 玻 璃 等 用 曹 石 或 氟 硅 化 钠 作 诛 
料 的 工厂 ， 煤炭 燃烧 时 也 有 排放 。 受 害 植物 的 基本 症状 
与 二 氧化 硫 相似 。 家 畜 的 气 中 毒 ， 主 要 由 摄食 所 含量 高 
的 饲料 或 饮水 后 引起 ( 见 饼 化 物 中 毒 )。@ 氢 。 来 源 于 食 
盐 电 解 工业 ,以 及 制造 农药 、 漂 白粉 .消毒 剂 .合成 纤维 等 
工厂 的 排 气 及 溢 漏 事故 ,作物 受害 时 ,叶片 由 出 现 白色 或 
浅黄 神色 伤 班 ,发 展 到 全 部 变 白 ,干枯 死亡 。 空 气 中 氧气 
超过 1/250 000 时 ,动物 可 发 生 肺 水 肿 、 粘 膜 充血 咳嗽 、 
呼吸 迫 促 等 症状 。@@ 光 化 学 烟 埃 。 由 汽车 排 气 在 繁 外 线 
作用 下 ， 通 过 光化学 反应 产生 。 主 要 为 含有 臭氧 、 毛 氧 
化 物 、 醛 类 和 过 氧 乙 酰 硝酸 本 等 氧化 物 气体 的 氧化 烟 多 ， 
此 外 还 含 硫酸 田 。 其 中 ， 奥 和 氧 的 危害 限于 成 熟 叶 片 ， 常 
使 叶 面 布 满 宰 色 斑点 ， 导 致 早期 落叶 和 落花 、 落 果 。 对 
动物 的 主要 危害 是 刺激 呼吸 道 ， 引 起 肺 水 肿 和 出 血 。 过 
氧 乙酰 硝酸 酯 党 使 双子 叶 植物 如 豆 类 、 香 荔 等 的 幼 叶 受 
害 ， 气 孔 附近 细胞 原生 质 解体 ,导致 小 形 叶 或 畸形 叶 ! 单 
子叶 作物 受害 时 ， 叶 色 褪 绿 ， 叶 内 受 损 ， 也 有 些 受害 作 
物 不 现 外 表 症状 ， 但 酶 活性 受 抑制 ,光合 作用 因而 减弱 。 
氮 氧 化 物 中 以 二 氧化 氮 的 毒性 较 大 ， 可 深 于 水 而 被 叶片 
吸收 ;还 能 使 动物 发 生 急 性 肺 水 肿 , 并 致死 。@ 粉 尘 。 即 
空气 中 的 固体 或 液体 微粒 。 粒 径 大 于 10 微米 可 很 快 沉降 
到 地 面 的 ， 称 落 尘 ;小 于 10 微米 的 , 称 际 企 。 其 中 煤 烟 
粉尘 覆盖 在 植物 的 嫩 叶 、 新 梢 或 果实 时 会 影响 叶片 的 光 
会 作用 和 呼吸 作用 ， 果 实 受 害 后 果皮 变 粗 ,品质 下 降 , 并 
使 成 熟 果 糜烂 。 同 时 也 危害 动物 的 肺 部 。 人 金属 粉尘 中 合 
有 铅 、 锅 、 铬 、 锌 、 镍 、 锰 、 砷 等 微粒 ， 降 落后 常 对 土 
壤 和 水 源 造成 严重 污染 。 水 泥 粉 尘 与 水 结合 后 能 在 植物 
体 上 形成 薄膜 ， 阻 碍 植物 的 正常 生理 活动 ， 水 泥 的 碱 性 
则 可 使 植物 体 表面 的 角质 皂 化 ， 责 失 保 护 作用 。 飘 尘 造 
成 空中 多 云 、 多 雾 ， 减 弱 太 阳 罚 射 ,降低 地 面 温度 ,也 影 
响 农业 生产 。 

农业 用 水 污染 ”由 工矿 企业 排放 的 未 经 净化 的 废 
水 、 废 滞 、 废 气 和 城镇 居民 排放 的 生活 污水 是 主要 的 污 
染 源 。 农 业 用 水 中 为 害 较 大 的 污染 物质 主要 有 ，@ 氰 化 
物 和 酚 、 芋 类 。 电 贸 废 水 和 焦 炉 、 高 炉 的 洗涤 、 冷 却 水 
是 氰 化 物 的 主要 来 源 ! 酚 则 主要 来 源 于 焦化 厂 ,煤气 厂 、 
炼油 厂 的 度 水 。 低 浓度 时 都 有 刺激 作物 生长 的 作用 ， 但 
含量 较 高 (如 和 氰 化 物 超过 50 毫克 / 升 ) 时 ， 则 作物 生长 明 
显 受 抑 以 至 死亡 。 它 们 在 谷物 、 蔬 菜 内 的 鞋 积 ， 还 会 使 
产品 的 食用 价值 降低 以 至 丧 失 ， 影 响 人 、 畜 健康 。 但 自 
然 界 中 许多 植物 和 微生物 能 将 握 、 酚 等 转化 为 无 毒物 质 ; 
只 有 当 有 毒物 质 的 含量 超过 了 它们 的 自净 能 力 时 , 才 造 
成 危害 。 回 三 氧 乙 醛 。 即 水 合 氧 醛 , 主 要 来 源 于 化 工 . 医 


药 和 农药 等 工厂 的 废水 ， 对 单子 叶 植 物 特别 是 小 支 为害 
严重 。 灌 汤水 中 含量 达 5 毫克 / 升 时 ,就 能 使 老 苗 生长 畸 
形 。@ 次 氢 酸 。 主 要 来 源 于 电解 食盐 水 制 碱 工艺 过 程 中 
排放 的 含 氧 废水 。 和 白菜、 黄瓜 、 榴 花 和 大 豆 等 最 易 受 害 。 
大 麦 、 小 麦 、 玉 米 和 琉 豆 次 之 ,水 稻 和 高 某 的 抗 性 较 强 。 
@ 油 类 。 油 污染 主要 由 油田 和 石油 工业 、 汽 车 工业 以 及 
由 洗 江 金 属 、 帮 革 等 产生 的 废水 造成 。 以 轻 油 的 为 害 最 
大 。 对 水 稻 除 因 直 接 附着 或 侵 信 植株 体内 而 影响 其 生长 
发 育 外 ,还 常 因 覆 盖 稳 田 水 面 而 妨碍 土壤 中 气 的 补给 ,或 
促使 水 温和 地 温 上 升 ， 土 壤 异 常 还 原 ， 引 起 根 腐 现 象 。 
加 洗涤 剂 。 主 要 来 自家 庭 生活 污水 。 在 水 中 的 硬 型 ABS 
《 烷 基 芋 硫酸 盐 ) 浓度 在 10 ppm 以 上 时 ， 水 稻 生长 即 受 
抑制 ,100 ppm 时 产量 急剧 下 降 , 对 米 质 则 5 ppm 的 含量 
就 能 造成 影响 。 土 壤 中 硬 型 ABS 的 残留 量 较 大 ; 软 型 
易 被 微生物 分 解 ,残留 较 少 ,为 害 较 轻 。@ 氮 素 过 剩 。 城 
市 污水 和 瘟 会 污水 中 均 富 含 气 素 。 用 于 江油 时 如 水 中 氨 
素 浓 度 适当 ， 对 水 稻 等 作物 有 利 ; 氨 素 供 给 过 剩 时 ,水 稻 
会 呈现 贫 青 倒伏 、 结 实 不 良 、 病 虫害 多 发 等 现象 。@ 病 
原 微生物 。 农 田 用 水 被 未 经 净化 的 城市 生活 污水 污染 时 ， 
其 中 所 含 的 大 量 沙门 氏 杆 菌 、 痢 疾 杆 菌 、 肝 炎 病 毒 、 旱 
虫 卵 等 病原 微生物 和 寄生 虫 办 可 粘 附 在 蔬菜 上 ， 成 为 多 
种 疾病 的 传染 源 。 

农田 土 坟 污 染 与 农业 用 水 污染 密切 有 关 。 当 土壤 
中 增添 了 某 些 通常 不 存在 的 有 害 物质 ， 或 某 些 画 有 物质 
含量 增高 时 ， 土 壤 的 物理 性 质 就 发 生 改 变 ， 从 而 影响 圭 
女人 微 生物 活动 ， 降 低 土壤 肥力 ， 妨 碍 作物 生长 发 育 。 某 
些 有 毒物 质 被 作物 吸收 后 残留 于 子 实 和 茎 秆 中 , 还 会 
影响 人 畜 健 康 。 土 壤 本 身 对 这 些 有 害 物质 具有 一 定 的 自 
净 作用 ， 生 存 于 土壤 中 的 大 量 微生物 和 原生 动物 能 分 解 
各 种 有 毒物 质 ， 土壤 本 身 有 很 大 的 表面 积 ， 能 使 很 多 毒 
物 被 吸附 和 国定 ， 同时， 土壤 中 的 某 些 物理 、 化 学 作用 
还 可 使 有 毒物 质 分 解 。 但 当 进入 土壤 中 的 有 毒物 质 超过 
一 定 限度 时 ， 就 会 为 害 农业 生产 。 造 成 农田 土壤 污染 
的 有 毒物 质 主要 有 ，@ 锅 。 主 要 来 自 金 属 矿山 、 冶 炼 和 
电镀 工厂 等 排放 的 废水 ， 会 在 土壤 中 累积 ， 通 过 作物 根 
系 富 集 于 植物 体 或 子 实 中 。 每 1 千克 称 米 


人 生 砷 的 残留 ,影响 产品 质量 ， 危 害 人 、 畜 健康 。@@ 铅 。 来 
源 于 有 色 人 金属 冶炼 ， 铅 字 和 铝板 的 浇铸 ， 陶 盗 、 电 池 制 
造 等 工业 排出 的 诬 水 、 废 气 以 及 汽车 排出 的 废气 等 。 作 
物 的 根 或 叶 能 吸收 土壤 或 大 气 中 的 铝 ， 鞭 积 在 根部 。 部 
分 转移 并 残留 在 子 实 内 。 铅 污染 还 使 植物 的 光合 作用 和 
燕 腾 作用 减弱 ,影响 生长 发 育 。@ 硒 等 。 硒 主要 来 源 于 将 
煤 动力 工业 、 玻 璃 、 电 子 工业 以 及 铜 、 铅 、 锌 矿石 的 焙 
烧 工 业 等 土壤 中 含 硒 过 量 时 ,会 使 作物 受害 ， 并 在 植物 
体内 造成 残留 。 含 硒 过 多 的 饲料 会 引起 家 畜 慢 性 硒 中 毒 
和 患 碱 质 病 ，. 但 适当 的 硒 含量 对 家 畜生 长 发 育 有 利 。 硒 
常 与 硫 共 存 , 土 壤 中 施加 适量 的 硫酸 盐 可 减轻 硒 的 为 害 。 
土壤 中 的 其 他 微量 元 素 如 钼 、 铜 、 锌 、 铬 等 虽 有 刺激 植 
物 生 长 的 作用 ， 过 量 时 也 会 对 作物 造成 为 害 。 

此 外 ， 农 业 用 水 和 农田 土壤 中 的 有 害 物质 还 常 污染 
水 体 ， 对 水 产业 造成 为 害 。 如 :水 中 客 化 物 0.3~0.5 毫 
克 的 含量 就 可 使 许多 鱼 类 致死 ， 酚 可 影响 鱼 、 贝 类 的 发 
育 繁殖 ， 虾 对 石油 污染 特别 敏感 ， 鱼 卵 和 幼 鱼 为 油膜 粘 
住 后 会 变 畸 形 或 失去 生活 能 力 ， 成 鱼 会 因 锣 上 沾 油 而 室 
息 死亡 。 钵 、 汞 和 铝 对 鱼 类 生存 的 威胁 也 大 。 水 中 锯 含 、 
量 为 0.01~0.02 毫克 时 即 致 鱼 类 死亡 。 采 易 在 鱼 体内 窜 
集 。 20 世纪 50 一 60 年 代 ， 日 本 水 保 市 和 新 漏 县 的 居民 
曾 因 长 期 食用 被 甲 基 冬 污染 的 鱼 类 而 发 生 震 惊 世 界 的 公 
害 病 一 一 水 保 病 。 

来 自 农业 本 身 的 污染 与 危害 ”主要 包括 下 述 几 种 。 

农药 污染 ”一些 长 效 性 农药 如 消 渍 兹 六 六 六 等 ,由 
于 化 学 结构 较 稳 定 ， 不 易 被 酸 、 磷 、 氧 和 紫外 线 等 的 作 
用 所 分 解 ， 且 脂 溶性 强 而 水 溶性 小 ， 喷 撤 时 除 一 部 分 为 
作物 所 吸收 、 造 成 作物 内 的 残留 外 ,降落 到 地 面 的 农药 ， 
有 的 残留 于 土壤 中 ， 被 土壤 动物 如 星 蚂 等 所 摄取 而 在 其 
体内 积累 与 浓缩 ， 并 通过 家 禽 的 捕食 等 统 转 为 害 ， 有 的 
则 随 灌 注水 或 雨水 流入 江河 湖 海 ， 通 过 水 生动 物 食物 链 
的 传递 而 在 鱼 体内 浓缩 数 干 、 数 万 ， 甚 至 数 百 万 倍 ， 造 
成 为 害 ( 图 1)。 另外， 农药 的 长 期 使 用 ,还 会 因 害 虫 的 天 
敌 被 消灭 和 害虫 、 致 病 微生物 产生 抗 药性 而 加 剧 病 虫 为 
害 (图 2)。 

天 发 


挥发 


中 镭 的 累积 量 超过 1 ppm 的 称 为 “ 乌 米 ”， 


人 长 期 食用 后 会 产生 “疼痛 病 "， 使 骨 质 松 
胸 易 折 ， 全 身 疼痛 ;在 尿 中 出 现 糖 和 蛋白 ， 
并 常 并 发 其 他 病 而 死亡 。@@ 东 。 主 要 来 源 
于 农药 ,医药 仪表、 塑料 、 印 染 、 电 器 等 
工厂 排放 的 含 汞 废水 ， 季 矿 矿山 的 废 河和 
选矿 厂 的 废水 、 尾 砂 等 。 汞 被 作物 的 根系 
和 了 叶片 吸收 后 ， 大 部 分 残留 在 根部 。 灌 溪 
水 中 含 季 2.5 毫 克 / 升 时 即 对 水 稻 和 油菜 
的 生长 有 抑制 作用 。@ 砷 。 主 要 来 源 于 制 
造 硬 质 合金 的 冶金 工业 、 制 药 工业 等 排放 
的 废水 。 农 作物 和 果树 都 能 受害 。 土 壤 和 
灌溉 水 中 含 砷 时 。 植 物 基 、 叶 或 子 实 内 产 


图 1 农药 在 环境 中 的 循环 和 进入 人 体 的 途径 
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食品 残留 一 一 粮食、 果蔬 一 一 
作物 残留 一 一 饲料 一 豆 请 一 一 


人 冀 急 性 或 慢性 
二 二 残留 二 一 土台 生物 一 | 牛 误 、 杀 仿 有 益 
和 等、 人 | 生物 


一 | 虹 响 生物 资源 利 、 
用 


染 物 的 扩散 ， 并 通过 林 网 吸收 污染 物质 等 。 
某 些 对 污染 物 敏感 的 植物 ， 则 可 作为 指示 植 
物 用 来 监测 大 气 污染 。@@ 利 用 某 些 生物 的 自 
净 能 力 。 池 , 沼 、 库 , 塘 、 湖 泊 等 水 域 中 的 某 些 
水 生生 物 除 能 将 酚 、 握 等 毒物 分 解 成 无 毒物 
质 外 ， 对 尔 、 饥 、 铬 、 锌 等 元 素 也 有 较 强 的 


水 污染 ”一 一 药 类 , 鱼 


译 洲 残留 


图 3 农药 在 环境 中 的 残留 及 其 为 害 


化 肥 污 染 长 期 过 量 施 用 化 肥 或 施用 不 当 可 造成 明 
显 的 环境 污染 或 潜在 性 污染 。 除 由 于 长 期 单一 施用 化 肥 。 
有 机 质 得 不 到 及 时 补充 而 造成 的 土质 恶化 和 土壤 生产 力 
减退 外 ， 化 肥 中 的 氮 、 砚 元 素 还 会 造成 水 体 富 营 养 化 ,使 
沫 类 等 水 生生 物 大 量 英 生 , 导 致 忌 和 氧 和 嫌 气 分 解 ,使 鱼 类 
失去 生存 条 件 。 由 此 造成 食物 、 饲 料及 饮水 中 的 硝酸 盐 
积累 ， 也 为 害 人 畜 健 康 。 同 时 ， 乞 肥 的 分 解 不 仅 污染 大 
气 ， 所 产生 的 所 氧化 物 上 升 至 平流 层 时 ， 还 会 对 臭氧 层 
起 破坏 作用 。 此 外 , 含 氛 量 高 的 农业 废物 如 畜 食 灶 尿 , 农 
田 果 园 残 留 物 和 农产品 加 工 废 、 弃 物 等 ， 也 会 造成 水 体 
富 营 养 化 ， 为 害 鱼 类 和 多 种 水 生生 物 。 

诬 目 性 的 农事 活动 ”如 对 森林 、 草 原 以 及 水 、 土 等 
农业 自然 资源 不 合理 的 开发 利用 等 ,也 是 恶化 农业 环境 、 
破坏 农业 生态 平衡 的 重要 原因 。 

保护 农业 环境 的 措施 ”20 世纪 60 年 代 以 来 ， 农 业 
环境 保护 工作 有 了 较 大 规模 的 开展 并 取得 了 显著 成 就 。 
中 国 的 农业 环境 保护 工作 始 于 70 年 代 初 随后 相继 成 立 
了 农业 环境 保护 研究 机 构 和 农业 环境 保护 监测 所 〈 站 )。 
1981 年 成 立 农业 环境 保护 协会 和 科技 情报 网 , 并 在 部 分 
高 等 农业 院 校 开设 了 农业 环境 保护 系 或 专业 ， 初 步 形成 
了 农业 环境 的 管理 、 监 测 、 科 研 和 教育 系统 。 农 业 环境 
保护 的 主要 措施 分 述 如 下 。 

拉 制 和 消除 污染 源 ”世界 各 国 已 颁布 几 十 项 有 关 农 
业 环 境 保护 的 法 律 、 条 例 ,规定 了 50 多 种 污染 物 的 环境 
标准 。 中 国 已 颁布 的 有 关 条 例 有 《农田 灌溉 水 质 标准 》、 
《农药 安全 使 用 标准 》、《 农 业 环境 保护 工作 条 例 》、《 农 
业 环境 监测 条 例 》 等 。 此 外 ， 在 《环境 保护 法 》、《 土 地 管 
理 法 》、《 草 原 法 》 和 《渔业 法 》 等 法 规 中 也 有 有 关 规 定 .内 
容 主 要 包括 对 污染 物 的 净化 处 理 、 排 放 标准 以 及 排放 量 
和 浓度 的 限制 等 。 除 立法 手段 外 ， 还 常 辅 以 行政 措施 和 
经 济 制裁 ， 如 排污 收费 、 污 染 罚款 等 。 

农业 环境 监测 目的 在 于 迅速 掌握 农业 环境 污染 的 
现状 和 动向 ， 提 供 预 报 资料 ,以 便 及 早 采取 相应 措施 , 防 
止 污染 物质 为 害 ， 并 为 制订 长 期 对 策 提 供 科学 依据 。 监 
测 内 容 以 为 韦 农业 环境 的 主要 污染 物 为 重点 ， 在 紧急 情 
况 下 ， 可 进行 特定 项 目的 监测 。 

污染 防治 措施 。 除 严格 控制 和 消除 污染 源 外 ， 尚 可 
采取 如 下 一 些 防 治 措施 ，@ 利 用 植物 防治 。 如 选用 具有 
较 强 抗 性 和 耐 污 性 的 树种 营造 防 污 林带 ， 以 阻止 大 气 污 
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明 收 能 力 。@ 耕 作 措 施 防治 。 对 已 被 污染 的 
土壤 ， 除 发 挥 土壤 自然 净化 作用 外 ， 可 通过 
深 翻 、 刊 土 甚至 换 土 等 方法 来 消除 污染 。 此 
外 ， 增 加 土壤 有 机 质 含量 可 提高 土壤 的 净化 
能 力 ;施加 石灰 磷酸 盐 、 硅 酸 盐 等 可 抑制 植物 对 重金 属 
的 吸收 。 人 @ 合 理 使 用 农药 、 化 肥 。 如 禁用 和 限制 使 用 剧 
毒 农药 和 稳定 性 强 的 农药 ,发 展 高 效 、 低 毒 、 低 残留 农药 ， 
以 及 利用 天 敌 ， 培 养 抗 性 品种 ， 采 取 综 合 措施 防治 病 
虫害 等 。@ 维 护 生态 平衡 。 可 采取 的 措施 包括 种 植 防护 
林 ， 禁 止 对 草原 、 森 林 和 水 域 的 不 合理 开发 以 及 保护 和 
利用 天 敌 等 。 《天 永 试 ”部 建 钦 》 


nongye jixlehua 
农业 机 械 化 (agricultural mechanization) 
用 各 种 动力 和 作业 机 械 装 备 农业 ， 以 取代 人 、 畜 力 工具 
的 过 程 。 农 业 现代 化 的 重要 组 成 部 分 。 狭 义 的 农业 机 械 
化 常 指 种 植 业 的 机 械 化 。 广 义 上 则 还 包括 林业 机 械 化 、 
畜牧 业 机 械 化 、 渔 业 机 械 化 ( 见 法 业 机 械 )， 以 及 农业 产 
前 准备 和 产后 农产品 干燥 、 贮 存 、 初 步 加 工 、 运 输 等 环 
节 的 机 械 化 ( 见 农产品 加 工 机 械 、 农 业 运输 机 械 )。 
农业 机 械 化 的 实施 需要 与 不 同 地 区 的 农业 耕作 传 
统 、 各 种 农业 工程 和 农业 生物 技术 措施 紧密 结合 ， 建 立 
相应 的 运输 、 通 讯 、 供 应 、 维 修 、 技 术 服务 和 教育 培训 
等 基础 设施 ， 并 最 终 实现 农村 劳动 力 的 合理 再 分 配 ， 才 
能 获得 经 济 效益 。 因 而 发 展 农业 机 械 化 的 过 程 ， 又 是 农 
业 技术 改革 与 农村 经 济 体制 改革 ， 农 业 与 工业 、 交 通 运 
输 业 、 乡 镇 企业 等 其 他 国民 经 济 部 门 协调 发 展 的 过 程 。 
一 个 国家 、 地 区 或 农业 生产 单位 农业 机 械 化 发 展 的 
程度 或 水 平常 以 机 械 或 动力 的 配备 数量 来 表示 ， 如 单位 
耕地 面积 或 每 个 农业 劳动 力 拥有 的 拖拉 机 台数 或 全 部 农 
业 机 械 的 总 功率 等 。 也 可 以 一 个 农业 生产 单位 或 一 种 作 
物 、 一 种 畜 、 禽 、 鱼 生产 过 程 中 使 用 机 器 的 作业 量 占 总 
作业 量 的 百分数 来 表示 。 上 述 几 种 指标 有 时 可 同时 采用 。 
作用 ”农业 机 械 化 使 农业 生产 力 提高 到 一 个 新 的 水 
平 , 其 作用 可 以 概括 为 ，@ 提 高 作业 的 质量 和 适时 人 性。 机 
器 可 以 准确 地 不 断 重复 每 一 个 规定 动作 ， 从 而 大 大 提高 
作业 的 精度 ， 缩 短 作 业 时 间 ， 避 免 或 碱 少 由 于 延误 农时 
而 造成 的 损失 ,有 利于 提高 土地 生产 率 。@@ 提 高 工效 , 减 
轻 劳动 强度 ， 改 善 劳动 条 件 ， 扩 大 每 个 劳力 负担 的 耕地 
面积 ,增加 每 个 劳力 饲养 音 、 禽 、 鱼 的 数量 和 作业 量 , 并 增 
强 了 抗御 自然 灾害 和 开发 、 利 用 自然 资源 的 能 力 。@ 改 
进 农产品 运输 、 贮 存 、 保 鲜 、 加 工 以 至 分 级 、 包 装 和 销 
售 的 手段 和 条 件 ， 有 利于 提高 产后 处 理 的 质量 ,实现 农 


产品 增值 。@@ 以 上 作用 的 集中 表现 则 是 农业 劳动 生产 率 
的 提高 ， 即 每 个 劳力 可 以 生产 更 多 的 农产品 或 创造 更 多 
的 农业 产值 。 

从 更 广泛 的 意义 上 说 ， 农 业 机 械 化 还 有 利于 农村 劳 
动力 的 转移 ， 推 动 农村 多 种 经 营 的 发 展 ， 促 进 农业 生产 
的 专业 化 、 商 品 化 和 社会 化 ， 从 根本 上 改变 农业 生产 面 
貌 ， 并 为 逐步 缩小 工农 之 间 、 城 乡 之 间 以 及 脑力 和 体力 
劳动 之 间 的 差别 创造 条 件 。 

内 容 “农业 机 械 化 涉及 覆 作 学 、 作 物 坊 培 学 、 动 物 饲 
养 学 、 机 械 ,电气 .水 利 、 能 源 工程 和 系统 工程 ,以 及 市 场 
经 济 学 、 运 筹 学 与 控制 论 、 人 机 工程 学 、 生 态 环境 学 等 
多 方面 的 知识 。 作 为 一 个 综合 性 的 学 科 体系 ， 它 的 研究 
内 容 主 要 包括 ， 农 业 机 械 设计 制造 ,拖拉 机 设计 制造 , 土 
培 - 机 器 条 统 力学 、 农 产品 加 工 工程 .农业 机 杠 经 营 管理 、 
农业 机 械 运 用 和 农业 机 械 修 理 等 。 

一 个 国家 的 农业 机 械 化 要 在 研究 不 同 地 区 和 各 类 农 
业 生 产 系统 机 械 化 发 展 规律 性 的 基础 上 进行 。 而 要 充分 
发 挥 农业 机 械 化 的 作用 , 则 需要 以 下 3 类 部 门 分 工 协作 、 
相互 配合 ，@ 农 机 工业 部 门 。 负 责 根 据 国民 经 济 发 展 和 
农业 生产 的 规划 ,通过 调查 分 析 , 了 解 当前 和 潜在 的 市 场 
需求 ， 确 定 不 同 地 区 发 展 农业 生产 所 需 的 机 器 项 目 和 机 
器 系统 ， 组 织 进行 机 具 的 研究 、 开 发 、 试 验 、 设 计 、 制 
造 和 鉴定 ， 组 织 机 电 产品 的 销售 和 配件 的 供应 ， 建 立 维 
修 与 技术 指导 的 服务 网 点 ， 以 及 组 织 有 关 产品 使 用 和 保 
养 的 技术 培训 等 。@ 农 机 用 户 。 负 责 确定 机 器 配备 方案 ， 
选择 机 型 和 配套 动力 ， 组 织 机 器 的 购置 、 保 管 ， 正 确 党 
握 机 械 的 使 用 ,维护 .保养 和 油料 的 管理 等 。@@ 农 业 机 械 
化 管理 部 门 。 负 责 研究 制定 维护 农机 用 户 权 益 和 促进 农 
业 生 产 机 械 化 与 农村 经 济 协调 发 展 的 技术 政策 和 经 济 政 
策 ， 包 括 价格 、 税 收 、 信 货 、 补 贴 、 外 贸 、 保 险 政策 ， 以 
及 有 关 油料 的 供应 、 分 配 ， 机 器 报废 标准 ， 劳 动 保护 和 
安全 的 规定 等 。 同 时 应 结合 国家 综合 农业 区 划 ， 制 定 农 
业 机 械 化 的 区 划 和 发 展 规划 :组 织 农业 机 械 产品 的 鉴定 、 
推广 、 运 输 监 理 和 人 员 培 训 等 。 

发 展 过 程 和 特点 ”由 于 各 国 、 各 地 区 的 自然 、 经 济 
条 件 和 科学 技术 发 展 水 平 各 异 ， 农 业内 部 结构 和 农 作 制 
度 等 也 有 差别 ， 因 而 农业 机 械 化 的 发 展 过 程 ， 各 个 阶段 
发 展 的 重点 项 目 和 发 展 速度 、 水 平等 也 不 相同 。 但 一 般 
都 经 历 简 单 手 工具 阶段 、 人 高 力 农具 阶段 、 由 人 畜 力 这 
引 的 半 机 械 化 动力 阶段 ， 以 及 主要 作业 的 机 械 化 和 各 个 
生产 环节 的 全 面 机 械 化 、 自 动 化 等 过 程 。 一 般 的 规律 是 
先 易 后 难 、 先 简 后 繁 ， 先 经 济 效益 大 的 、 后 经 济 效益 小 
的 。 在 农业 中 具有 特殊 重要 性 的 种 植 业 的 机 械 化 在 多 数 
国家 发 展 最早 ， 并 常常 是 一 个 国家 农业 机 械 化 的 主要 标 
志 。 但 也 有 的 国家 首先 发 展 畜牧 业 或 农产品 加 工业 等 的 
机 械 化 。 

从 农业 机 械 化 的 经 济 背景 看 ， 它 的 发 展 一 般 与 工业 
的 发 展 和 缺乏 农业 劳动 力 密切 相关 。 如 在 发 达 资本 主义 
国家 ,工业 的 发 展 从 农村 吸收 了 大 量 劳动 力 ， 促 使 农业 


工人 的 工资 增长 。 农 场 主 为 了 降低 生产 成 本 以 维持 其 农 
产品 的 竞争 能 力 ， 获 取 高 额 利 阐 ， 就 竞相 在 一 些 消耗 劳 
动力 较 多 的 作业 中 使 用 机 器 。 两 次 世界 大 战 期 间 农业 劳 
动力 的 缺乏 ,更 为 这 些 国家 的 农业 机 械 化 增加 了 势头 此 
外 ,工业 发 达 国 家 的 农业 机 械 化 过 程 还 无 例外 地 表明 ， 
每 个 成 功 的 机 械 化 项 目 都 给 农民 用 户 和 机 器 制造 厂商 带 
来 经 济 利益 。 厂 商 在 为 农民 提供 性 能 良好 、 工 作 可 靠 的 
机 电 装备 的 同时 ， 还 提供 完善 的 销售 服务 ， 及 时 组 织 技 
术 培训 和 配件 供应 。 国 家 则 对 农业 机 械 化 事业 采取 优惠 
和 扶持 政策 。 

工业 发 达 国家 的 农业 机 械 化 ”可 以 美国 、 日 本 和 苏 
联 为 代表 。 

美国 ”19 世纪 中 叶 , 为 了 满足 工业 发 展 以 及 国内 和 
西欧 市 场 对 农产品 的 需求 ， 大 面积 开发 中 、 西 部 土地 ,以 
畜 力 为 动力 的 农业 机 械 开始 发 展 ， 以 弥补 农业 劳动 力 的 
不 足 。 当 时 的 机 器 结构 已 较 复杂 ,甚至 出 现 用 30 多 匹 马 
牵引 的 谷物 联合 妆 惠 机， 每 天 可 收获 小 去 150~180 军 。 
1910 年 以 后 , 畜 力 机 械 逐 渐 为 拖拉 机 及 其 配套 作业 机 械 
所 取代 。 第 一 次 世界 大 战 加 速 了 拖拉 机 的 发 展 。 到 1940 
年 前 后 ， 主 要 粮食 作物 生产 已 基本 实现 机 械 化 。 第 二 
次 世界 大 战 以 后 ， 进 一 步 实现 了 硕 菜 、 马 丛 莫 和 棉花 收 
获 的 机 械 化 。 而 水 果 、 蔬 菜 收获 的 机 械 化 则 由 于 技术 难 
度 大 和 机 器 成 本 高 ,到 60 年 代 以 后 才 逐 步 得 到 发 展 ， 其 
中 有 些 机 械 化 项 目 到 80 年 代 初 仍 处 于 探索 或 初步 发 展 
阶段 。 

美国 农用 拖拉 机 的 保有 量 在 1953 年 已 超过 400 万 
台 ,接近 饱和 状态 。60 年 代 初 至 70 年 代 末 , 始 终 保持 在 
470 万 台 上 下 的 水 平 。 至 1986 年 初 下 降 到 447 万 台 。 但 每 
台 拖拉 机 的 平均 功率 则 由 1960 年 的 24. 干 瓦 增加 到 1983 
年 的 45 千瓦 。 由 于 农业 的 高 度 机械 化 和 生产 的 社会 化 ， 
美国 直接 参加 种 植 业 和 畜牧 业 生 产 的 农业 工人 在 70 年 
代 初 已 下 降 到 只 占 总 人 口 的 2 或 总 劳动 力 的 5%。 长 
期 以 来 ， 农 业 劳动 生产 率 的 增长 速度 高 于 工业 和 其 他 部 
门 。 在 畜牧 业 生产 中 ， 第 二 次 世界 大 战 时 已 实现 了 牧草 
收获 与 调制 、 饲 料 粉碎 、 青 迪 饲 料 装卸 和 挤 奶 等 繁重 作 
业 的 机 械 化 。50 年 代 起 发 展 禽 、 畜 舍 养 的 成 套 设备 和 现 
代 化 饲料 工厂 。60 年 代 进 而 发 展 为 环境 控制 的 工厂 化 舍 
养 场 和 现代 化 配合 饲料 工厂 。 与 此 同时 ， 高 度 机 械 化 的 
农产品 加 工业 也 得 到 很 大 发 展 。 

日 本 每 一 农户 较 小 的 经 营 面积 和 以 种 植 水 稳 为 主 
的 生产 特点 ， 为 实现 农业 机 械 化 增加 了 难度 。 第 一 次 世 
界 大 战 后 开始 发 展 以 小 型 内 燃 机 和 电动 机 为 动力 的 脱粒 
机 、 坦 谷 机 、 硬 米 机 、 制 茶 机 和 水 系 等 固定 作业 机 械 。 
1937 年 拥有 农用 内 燃 机 和 电动 机 19.2 万 台 ， 动力 脱粒 
机 12.9 万 台 , 碾 米 机 10.8 万 台 。 而 有 田间 作业 直到 40 年 
代 仍 主要 依靠 人 、 畜 力 农具 。1950 年 以 后 开始 发 展 以 手 
扶 拖拉 机 为 动力 的 田间 耕作 机 械 ,建立 现代 化 饲料 工厂 。 
到 60 年 代 中 期 基本 实现 了 水 田 耕 作 、 植 保 、 排 灌 、 运 
输 、 水 称 脱粒 和 加 工 等 项 作业 的 机 械 化 ， 并 发 展 工厂 化 
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禽 畜 场 。60 年 代 末 至 70 年 代 末 ， 又 逐步 实现 了 水 稻 育 
秧 、 插 秧 和 收获 作业 的 机 械 化 。60 年 代 后 期 开始 发 展 四 
轮 拖 拉 机 。 到 1986 年 初 ,全 国 拥有 四 轮 拖 拉 机 183.4 万 
台 ， 手 扶 拖拉 机 255.4 万 台 , 动 力 插秧 机 209.8 万 台 ， 
水 稻 联 合 收割 机 115 万 台 。 单 位 面积 水 稻 生 产 用 工 量 
1984 年 比 1965 年 减少 了 59. 2%%。 但 由 于 田 块 面积 小 , 兼 
业 农户 多 ， 农 业 机 械 化 的 发 展 受到 一 定 限制 。 

苏联 十 月 革命 以 后 ， 由 于 国家 工业 化 需要 大 量 劳 
动力 和 各 种 农产品 ， 从 第 一 个 五 年 计划 开始 就 重视 农业 
机 械 化 的 发 展 。30 年 代 开始 首先 在 消耗 劳力 最 多 的 耕地 
和 谷物 收获 环节 实施 机 械 化 ,谷物 播种 也 较 早 采用 机 械 ， 
以 提高 柳 种 质量 和 保证 适时 播种 。50 年 代 初 基本 实现 了 
谷物 (主要 是 小 麦 ) 生 产 的 机 械 化 。 其 中 耕地 和 播种 作业 
的 机 械 化 程度 接近 100% ;谷物 联合 收割 机 收获 面积 占 谷 
物 总 播种 面积 的 78% 。60 年 代 以 后 ,逐步 发 展 甜 菜 、 马 铃 
曾 等 作物 生产 的 机 械 化 ,而 棉花 收获 的 机 械 化 则 到 70 年 
代 中 期 以 后 才 较 快 发 展 ,到 1982 年 机 械 化 程度 达到 55%% 
以 上 。 水 果 和 蔬菜 生产 ， 特 别 是 收获 作业 的 机 械 化 水 平 
还 较 低 。 畜 牧 业 的 机 械 化 从 60 年 代 末 开始 加 快 发 展 ,70 
年 代 头 5 年 提供 的 畜牧 业 机 械 和 设备 比 60 年 代 同 期 增 
加 两 倍 以 上 。1983 年 , 苏联 平均 每 亩 耕地 拥有 农用 动力 
154 瓦 ,其 中 拖拉 机 49 瓦 。 拖 拉 机 的 年 产量 从 1960 年 起 
即 已 超过 美国 而 居 世 界 首 位 ,谷物 联合 收割 机 的 年 产量 
也 高 于 美国 。 

中 国 的 农业 机 械 化 ”中 国 是 人 均 耕 地 少 、 农 业 劳动 
力 多 、 经 济 上 处 于 发 展 中 状态 的 社会 主义 国家 。 在 历史 
上 ， 许 多 农业 生产 工具 的 发 明 创造 比 西方 国家 早 数 百年 
甚至 上 千年 。 但 它 的 革新 、 进 步 则 因 盖 长 封建 社会 的 束 
缚 而 十 分 缓慢 。1949 年 以 前 ,在 广大 农村 特别 是 偏远 地 
区 ,仍然 使 用 木 开 和 手 久 , 个 别 地 区 甚至 处 于 “ 刀 耕 火种 ” 
的 原始 状态 。19 世纪 末 到 20 世纪 初 ,一 些 外 商 和 中 国民 
族 资 本 家 开始 在 上 海 等 地 建立 生产 小 型 内 燃 机 、 轧 花 机 、 
碾 米 机 、 荐 谷 机 、 水 泵 和 榨 油 设备 等 的 机 器 制造 业 ， 在 
黑龙 江 开设 火 犁 公司 ， 规 模 都 很 小 。20 世纪 20 一 30 年 
代 ， 还 曾 在 上 海 ,苏州 等 地 设 厂 生产 手动 喷雾 器 和 音 、 播 
种 机 、 中 耕 机 等 畜 力 农具 ， 但 推广 应 用 极 少 。 在 河套 地 
区 、 河 北 定 县 、 珠 江 三 角 洲 和 海南 岛 等 地 ,少数 官办 \、 侨 
办 的 农业 试验 场 、 芭 殖 公 司 和 农场 曾 使 用 一 些 进口 拖拉 
机 和 配套 作业 机 械 。 抗 日 战争 期 间 ,在 重庆 国民 党 政府 统 
治 区 办 有 小 型 柴油 机 、 喷 雾 器 工厂 和 中 国 农具 公司 。 抗 
战胜 利 后 曾 利用 联合 国 战 后 物资 试 办 了 少数 机 械 化 农 
场 、 抽 水 机 站 、 农 具 制 造 公司 和 乡村 工业 示范 工厂 。40 
年 代 后 期 ， 在 中 国共 产 党 领导 的 东北 和 英 重 队 解 放 区 创 
办 了 查 哈 阳 、 九 三 、 性 街 等 机 械 化 农场 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ,为 恢复 和 发 展 农业 生产 , 首 
先进 行 了 旧式 农具 的 增补 和 新 式 畜 力 农具 的 研制 、 推 广 
工作 。1950 一 1957 年 间 ， 共 推广 各 种 新 式 畜 力 农具 511 
万 件 ， 同 时 在 一 些 国营 农场 和 国营 拖拉 机 站 作业 地 区 ， 
发 展 以 进口 拖拉 机 为 主要 动力 的 田间 作业 机 械 化 。 第 一 
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个 五 年 计划 期 间 ， 机 械 工业 部 门 已 开始 成 批 生产 包括 谷 
物 联合 收割 机 在 内 的 15 种 拖拉 机 配套 农机 具 。1959 年 ， 
第 一 拖拉 机 制造 厂 建成 投产 。 到 1965 年 , 共 建 成 7 个 拖 
拉 机 厂 ， 还 改建 和 扩建 了 一 批 生产 内 燃 机 和 农 、 林 、 牧 、 
副 、 渔 各 业 机 械 的 制造 厂 。 农 用 拖拉 机 和 配套 农机 具 的 
供应 量 、 国 营 农 场 和 农业 机 械 管 理 站 的 农机 拥有 量 逐 年 
增加 ,农业 机 械 化 水 平 逐步 有 所 提高 。 农 业 机 械 原 来 全 部 
由 国家 计划 生产 、 计 划分 配 并 由 国家 或 集体 经 营 ， 曾 出 
现 机 具 不 适用 、 质 量 不 够 好 、 利 用 不 充分 ,维修 不 及 时 、 
积压 和 经 营 亏 损 等 现象 。 党 的 十 一 届 三 中 全 会 以 后 ， 随 
着 农村 经 济 体制 改革 的 实施 ， 中 国 的 农业 机 械 化 开始 有 
步骤 、 有 选择 地 朝 着 因地制宜 和 讲究 经 济 效益 的 方向 发 
展 。 农 业 机 械 的 生产 供应 纳入 了 有 计划 商品 经 济 的 轨道 ， 
由 国家 和 集体 经 营 为 主 转变 为 以 村 、 乡 、 联 户 或 农户 经 
营 为 主 ， 由 单一 发 展 种 植 业 机 械 化 转变 为 多 种 经 营 的 机 
械 化 。1986 年 末 , 农民 个 人 、 联 户 和 联合 体 拥有 的 拖拉 
机 、 农用 汽车 和 农机 固定 资产 分 别 占 全 国 拥有 量 的 
87.8 多 .64.4 多 和 66. 2 锡 。1986 年 全 年 实际 完成 机 耕 面 
积 54 647 万 凋 ， 占 当年 耕地 面积 的 37.9%， 机 播 面积 
19 435.2 万 亩 ， 占 总 播种 面积 的 9%。 机 械 收获 面积 
8 260. 2 万 亩 。 机 械 化 植保 面积 13 458 万 亩 ,机 械 铺 膜 面 
积 188.8 万 亩 ,机 械 脱粒 量 24 648 万 吨 , 占 全 国 粮食 产量 
的 63.2% 。 机 电 灌 浙 面积 39 126.5 万 亩 ,占有 效 灌溉 面 
积 的 59% 。 在 一 些 大 城市 郊区 建立 了 大 型 机 械 化 的 养 鸡 
场 和 乳牛 场 ， 水 产 养殖 机 械 、 各 型 饲料 加 工 设备 和 农 副 
产品 加 工 机 械 等 也 都 有 较 大 的 发 展 。 

中 国 ( 除 台 湾 省 外 ) 主 要 农业 机 械 历 年 年 末 的 拥有 量 
见 表 。 

发 展 趋势 ”在 工业 发 达 国家 ， 农 业 机 械 化 正 向 更 全 
面 、 更 高 的 效率 和 自动 化 发 展 。 表 现在 ，@D 通 过 工程 措 
施 和 生物 措施 的 相互 适应 和 结合 ， 促 使 那些 仍然 使 用 人 
工 操作 或 虽 已 使 用 机 器 但 效果 较 差 的 作业 项 目 实现 机 械 
化 。 如 利用 光电 技术 进行 水 果 和 黄瓜 等 的 分 选 ; 培 育 、 采 
用 适 于 机 械 收获 和 运输 的 果蔬 品种 和 栽培 方式 ， 发 展 田 
间 直 接收 获 ,分 级 \ 包 装 的 蔬菜 机 械 等 。@@ 电 子 技术 和 电 
子 计算 机 的 广泛 应 用 ,为 农业 机 械 操作 、 控 制 和 调整 的 自 
动 化 ， 以 至 全 部 作业 过 程 的 自动 化 创造 条 件 。 各 种 电子 
监测 仪表 已 越 来 越 多 地 在 播种 、 施 肥 、 植 保 机 械 ， 拖 拉 
机 和 谷物 联合 收割 机 等 大 型 农业 机 械 上 应 用 ， 微 型 电子 
计算 机 则 根据 对 机 器 作业 状态 的 监测 结果 ， 自 动 调整 机 
器 的 行进 方向 、 行 进 速度 和 工作 部 件 的 工作 参数 。 由 电 
子 计算 机 控制 的 自动 化 灌溉 系统 、 大 型 温 宝 和 禽 畜 人 饲养 
场 ， 也 已 由 实验 逐步 转 入 实用 阶段 。 电 子 计算 机 还 将 更 
广泛 地 应 用 于 农业 机 械 的 试验 和 设计 ， 农 业 机 械 化 规划 
的 制订 以 及 农业 机 械 的 配备 和 管理 等 。 农 业 机 器 人 ， 以 
及 采用 各 种 控制 轨道 系统 ， 特 别 是 固定 轨道 的 田间 术 架 
式 作业 机 械 系统 已 在 一 些 国家 开始 研究 。@ 出 于 规模 效 
益 的 考虑 ， 在 美国 和 苏联 等 国家 ， 农 用 拖拉 机 及 其 配套 
机 具 和 谷物 联合 收割 机 等 自 走 式 农业 机 械 向 大 型 、 宽 幅 
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页 目 
农用 机 电动 力 总 功率 兆 瓦 | 80 | 184 | 1214 | 5913 
农用 大 中 型 拖拉 机 台 |117 |1307 | 14674 | 45536 
兆 瓦 464 | 1480 
小 型 及 手 扶 拖拉 机 万 台 
兆 瓦 
大 中 型 拖拉 机 配套 农具 万 各 16.7 
小 型 及 手 扶 拖拉 机 配套 农具 | 万 台 
机 糙 船 、 机 滚 船 起 
光 瓦 
机 动 水 稻 插秧 机 台 
排灌 动力 机 械 万 各 4 
光 瓦 | 22 | 9%4 45 | 3541 
机 动 喷雾 ( 粉 ) 机 万 台 
机 动 收割 机 、 割 三 机 台 
机 动 脱粒 机 万 台 
谷物 联合 收割 机 台 |13| 284 | 1789| 5857 
牧草 收割 机 台 
饲料 粉碎 机 万 台 
麻 面 机 、 碾 米 机 万 台 
扎 花 机 万 台 
榨 油 机 万 台 
农用 载重 汽车 辆 | 28| 280 | 4084| 667.5 
大 中 型 拖拉 机 挂车 万 辆 
机 动 运输 船 条 
畜 力 胶 轮 大 车 万 辆 68.8 
手 推 胶 轮 车 万 辆 : 308.1 
渔业 机 动 船 起 1485 | 3782 
兆 瓦 76| 208 


和 高 速 、 高 质 、 高 效 化 发 展 的 势头 ， 有 延续 的 趋势 。 但 
重型 机 器 对 深层 土壤 压 实 的 问题 已 引起 注意 。@@ 了 减少 能 
耗 特别 是 节省 石油 燃料 的 问题 受到 普遍 重视 。 风 力 、 水 
力 、 太 阳 能 、 生 物 能 等 可 再 生 能 源 的 利用 正 展示 广阔 前 
景 。 如 太阳 能 已 被 用 于 农产品 的 干燥 、 温 室 供 热 和 牧 栏 
供电 等 领域 ， 作 物 茎 秆 和 其 他 农业 废弃 物料 被 用 于 生产 
酒精 、 沼 气 等 。 回 保护 生态 环境 、 实 现 良性 循环 的 要 求 
已 日 益 迫 切 地 提 到 农业 机 械 化 工作 者 的 面前 。 由 耕作 造 
成 的 水 土 流失 和 重型 机 器 对 土壤 的 压 实 问题 已 引起 注 
意 ， 免 耕 法 和 少 耕 法 将 继续 发 展 。 使 用 石油 燃料 、 化 到 
和 农药 引起 的 污染 问题 将 推动 发 展 各 种 无 污染 能 产 、 有 
机 肥料 、 植 物 病虫害 的 生物 防治 法 及 相应 的 机 具 设 备 。 
中 国 现 阶段 因 农 村 经 济 发 展 水 平 还 较 低 ， 工 业 基 础 
还 较 薄弱 ， 在 今后 一 个 相当 长 的 时 期 内 , 仍 将 是 人 力 、 畜 
力 和 机 电动 力 并 存 的 局 面 ， 并 将 采取 联 产 、 合 作 、 代 耕 
等 多 种 经 营 形式 来 发 挥 农业 机 械 化 的 规模 效率 和 经 济 效 
益 。 从 全 国 来 说 ， 对 稳产 、 高 产 有 重要 作用 的 种 植 业 机 
械 化 项 目 如 排灌 、 铺 膜 、 病 虫害 防治 、 和 粮食 干燥 等 作业 
的 机 械 化 ， 平 原 旱 作 地 区 的 机 械 化 ， 以 及 在 资金 积累 和 


1930 | -1985 | 1986 

10988 | 21653 | 74786 | 147460 | 209 124 |229470 
72599 | 125 498 | 344518 | 744 865 | 852 357 | 866 463 
3670 | 3784| 11488 | 23690| 27437| 28070 
0.4| 7.83| 59.85 | 187.4| 382.4| 452.8 
2 558 | 4959 | 16190 | 33670| 40050 
25.8| 34.6| 90.8| 136.9| 112.8| 100.6 
219.1| 320.2 383 

102000 | 52080| 47237 

569.9 | 308.3| 297.2 

31788 | 82377 | 12793| 12970 

55.8 | 147.1| 389.1 563 | 616.3| 650.7 
6674 | 13422| 35794 | 54901 | 57551| 60440 
10.9| 28.37| 30.6 31 

17390 | 73521 | 86073 |116352 

11.4| 45.5| 155.3 | 249.8 | 34.1| 367.6 
6704 | 8002| 12551 | 27045 | 34573| 30945 
6644 | 14058 | 12486 | 14249 

94.1 | 139.2| 108.7| 113.7 

89| 217.7| 330.5 | 325.9| 8384.9 

33.4| 30.3| .26.5| 22.3| 20.6 

9.3| 16.7| 22.6| 27.3| 27.4 

11063 | 15593| 39585 | 137668 | 429 554 | 499 164 
21.4| 56.6| 80.4| 90.2 

386 | 2830| 23659 | 107900 | 286 029 |263598 
133.5 | 190.9| 245.4 | 239.8 | 287.5| 305.1 
875.7 |1148.9 | 2361.1 | 3517 |6114.4|6241.3 
7789 | 14200 | 33701 | 61022 | 172582 | 205 923 
471 730| 1571 | 2585 | 3672| 4240 


劳动 力 转移 方面 见效 较 快 的 农 副产品 加 工业 、 农 村 运输 
业 和 畜 禽 ,水 产 养殖 业 等 的 机 械 化 将 得 到 优先 发 展 。 随 着 
国家 工业 和 农村 经 济 的 发 展 ， 农 业 机 械 、 燃 料 、 电 力 等 
与 农产品 之 间 比 价 的 降低 ， 农 民 收 入 和 积累 的 增加 ， 农 
村 产业 结构 的 变化 和 农民 文化 水 平 的 提高 ， 中 国 的 农业 
机 械 化 将 沿 着 自己 的 道路 ， 由 局 部 作业 环节 发 展 到 全 部 
生产 过 程 ， 走 向 新 的 、 更 高 的 发 展 阶段 。 
《 王 万 均 曾 德 超 胡 中 ) 

nongye jixiehua jlooyu 
农业 机 械 化 教育 (education for agricultural 
mechanization) 培养 各 种 农业 机 械 化 专门 人 才 
和 系统 地 普及 农业 机 械 化 知识 的 社会 活动 。 在 中 国 一 般 
包括 农业 机 械 化 的 高 等 专业 教育 ， 中 等 技术 教育 ,干部 、 
技工 和 机 手 的 培训 以 及 普及 教育 等 。 

高 等 专业 教育 1945 年 和 1947 年 ， 先 后 在 原 中 央 
大 学 和 金陵 大 学 开始 招收 农业 工程 (机 械 ) 专 业 四 年 制 本 
科 生 ，1947 年 又 在 金陵 大 学 招收 两 年 制 专修 科学 生 。 这 
是 在 1949 年 以 前 中 国 仅 有 的 农业 机 械 化 高 等 教育 单位 。 
1952 年 成 立 了 北京 机 械 化 农学 院 北京 农业 工程 大 学 的 
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前 身 )，1955 年 在 长 春 成 立 汽车 拖拉 机 学 院 〈 吉 林 工 业 
大 学 的 前 身 )， 培 养 拖 扩 机 、 汽 车 和 农机 设计 制造 高 级 
专门 人 才 。80 年 代 初 , 除 以 上 两 校外 ， 列 为 农机 部 属 高 
等 院 校 的 还 有 镇 江 农机 学 院 、 武 汉 工学 院 、 内 蒙古 工学 
院 \ 洛 阳 农 机 学 院 和 安徽 工学 院 。1979 年 底 , 上述 7 所 旷 
校 在 校 学 生 共计 12 766 人 ,镇 江 和 洛阳 农机 学 院 于 1982 
年 以 后 分 别 改名 为 江苏 工学 院 和 洛阳 工学 院 。1985 年 ， 
全 国有 31 所 农业 院 校 设 有 农业 机 械 化 专业 和 其 他 农业 
工程 类 专业 ， 主 要 课程 有 农业 机 械 化 、 农 村 建筑 与 环境 
工程 、 农 业 电 气 化 自动 化 等 ， 博 士 和 硕士 研究 生 设 置 的 
课程 主要 有 农业 机 械 、 农 业 机 械 化 、 言 牧 业 机 械 化 、 农 业 
电气 化 、 农 产品 加 工 工程 、 农 田 水 利 .农业 建筑 与 环境 、 
农业 电子 技术 与 自动 化 、 农 业 能 源 工程 、 农 业 系 统 与 管 
理工 程 、 土 地 开发 与 利用 工程 .生物 技术 应 用 工程 等 在 
少数 工科 院 校 也 设 有 农业 机 械 专业 ， 主 要 课程 有 农业 机 
械 、 汽 车 与 拖拉 机 、 内 燃 机 、 水 力 机 械 等 与 农业 机 械 化 有 
关 的 专业 ， 同 时 设 有 类 似 上 述 专业 范围 的 研究 生 课程 。 

中 等 技术 教育 1985 年 共有 农业 机 械 化 中 等 技术 学 
校 114 所 。 加 上 在 农业 技术 学 校内 设置 的 农业 机 械 化 ( 农 
业 工 程 ) 类 专业 , 1985 年 底 共 有 233 个 专业 布点 ,在 校 学 
生 24117 人 。 

干部 、 技 工 、 机 手 培训 和 普及 半 育 1949 年 ,农业 部 
在 北京 双 桥 设立 机 耕 学 校 ， 国 营 农 场 、 拖 拉 机 站 和 修理 
厂 培训 机 务 人 员 、 财 会 人 员 、 修 理工 和 拖拉 机 手 。1952 
年 冬 在 北京 举办 拖拉 机 站 站 长 训练 班 。 1957 年 在 北京 双 
桥 成 立 拖拉 机 站 干部 学 校 , 1960 年 改 为 北京 农业 机 械 化 
学 院 干 训 部 ， 1983 年 11 月 在 北京 农业 机 械 化 学 院 成 立 
中 央 农业 管理 干部 学 院 农业 机 械 化 分 院 。 培 训 方式 从 短 
期 培训 过 渡 到 两 年 制 的 干部 专修 班 ， 培 训 内 容 从 一 般 规 
章 制度 、 机 务 常识 和 方针 政策 过 渡 到 系统 地 传授 现代 管 
理科 学 和 管理 技术 。 与 此 同时 ， 农 业 机 械 化 主管 部 门 和 
国营 农场 还 委托 一 些 院 校 举 办 干部 专修 班 。1983 年 底 ， 
全 国共 有 农机 校 (培训 班 ) 1871 所 , 教 职 工 15 432 人 ,其 
中 教师 6 576 人 。 此 外 ,许多 在 职 干部 和 技术 人 员 可 通过 
函授 以 及 在 电视 大 学 、 夜 大 学 、 业 余 大 学 等 的 学 习 而 达 
到 大 专 或 中 专 水 平 。 许 多 农民 和 农村 知识 青年 则 可 通过 
电视 、 广 播 的 有 关节 目 接受 农业 机 械 化 的 技术 培训 和 普 


及 教育 。 ( 张 伟 ) 
nongye jixlehua kexue yanjiu 

农业 机 械 化 科学 研究 (scientific research of 
agricultural mechanization) 用 科学 方法 探 


过 实现 农业 机 械 化 的 规律 以 及 农业 机 械 的 技术 原理 和 经 
营 管理 方法 的 活动 。 

研究 范围 和 内 容 主要 包括 ，@ 农 业 机 械 化 同 自然 
条 件 、 社 会 经 济 条 件 和 农业 特点 的 相互 关系 ， 农 业 机 械 
化 的 区 划 和 机 器 系统 ,不 同 地 区 实现 农业 机 械 化 的 途径 、 
步骤 和 方案 ，@ 生 物 技术 、 农 业 工程 技术 同 机 械 技 术 相 
结合 的 农业 生产 过 程 的 机 械 化 作业 工艺 和 所 需 的 机 器 、 
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动力 ，@@ 农 业 机 械 化 的 技术 经 济 、 社 会 效益 和 发 展 孤 测 ; 
@ 农 业 机 械 的 运用 和 维修 贮存 的 技术 、 体 制 .节能 技术 ， 
人 机 工程 学 、 安 全 和 劳动 保护 ，@@ 农 业 机 械 的 经 营 形式 
和 规模 、 管 理 体制 、 管 理 方法 和 法 规 ，@ 农 业 机械 的 评 
定 标准 、 试 验方 法 、 测 试 技术 和 检测 设备 等 。 

农业 机 械 化 作业 对 象 复 杂 ， 影 响 因 素 众 多 。 科 学 研 
究 既 涉及 各 种 生物 科学 和 技术 、 土 壤 学 、 物 理学 数学 、 
工程 技术 和 机 械 学 ， 还 涉及 社会 科学 和 管理 科学 等 。 

发 展 概况 ”根据 农业 生产 实践 的 需要 ， 世 界 上 创制 
和 使 用 各 种 机 械 和 动力 装备 以 取代 人 力 工具 的 科研 工作 
已 有 悠久 历史 。19 世纪 50 年 代 ， 美 国 首先 开始 进行 农 
用 牵引 动力 机 械 的 研究 。 苏 联 学 者 B. II. 苞 里 亚 奇 金 在 
1896 一 1935 年 间 进行 的 有 关 各 类 农机 具 工 作 原理 的 试 
验 研 究 和 提出 的 农 作 力学 , 也 促进 了 农机 具 的 科学 设计 。 
第 二 次 世界 大 战 以 后 ， 随 着 农业 机 械 化 首先 是 粮食 生产 
机 械 化 的 大 发 展 ， 各 种 经 济 作物 生产 、 畜 牧 业 生产 和 农 
产品 加 工 、 流 通 等 机 械 化 项 目的 研究 不 断 取得 成 果 ， 农 
业 机 械 的 运用 、 投 资 、 成 本 和 效益 等 问题 的 研究 也 深入 
开展 。 

中 国 的 农业 机 械 化 科学 研究 ”中 华人 民 共和 国 成 立 
以 后 ， 初 期 研究 的 重点 是 探索 农业 机 械 化 的 发 展 途径 ， 
试 办 机 械 化 耕地 、 播 种 和 动力 排灌 等 ， 以 了 解 机 具 性 能 
和 使 用 效果 。1956 年 制定 的 全 国 《十 二 年 科学 发 展 规划 办 
第 44 项 ， 为 农业 机 械 化 、 电 气 化 规划 确定 了 重点 项 目 
和 重大 措施 。 此 后 。 全 国 性 和 地 区 性 农业 机 械 (化 ?研究 
所 纷纷 建立 。 农 业 机 械 的 试验 选 型 、 改 进 、 创 新 和 农业 
机 械 化 区 划 及 机 器 系统 的 研究 逐步 在 全 国 展开 。 重 点 作 
业 的 机 械 化 方法 和 工艺 、 农 业 机 械 维 修 技术 等 研究 项 目 
也 开始 进行 。1979 年 以 后 , 在 农林 牧 副 渔 全 面 发 展 、 农 
工商 综合 经 营 和 农业 机 械 多 种 经 营 形式 并 存 、 农 业 机 械 
化 管理 服务 体制 变革 的 新 形势 下 ， 农 业 机 械 化 科学 研究 
按照 大 力 发 展 新 品种 、 提 高 产品 质量 和 水 平 、 提 高 经 济 
效益 等 要 求 ,逐步 进入 健康 发 展 的 新 阶段 。 

中 国 农业 机 械 化 的 科研 体系 ”主要 由 全 国 性 综合 和 
专业 科研 院 、 所 ， 省 、 直 辖 市 、 自 治 区 综合 性 和 专业 科 
研 院 、 所 ， 地 、 县 两 级 农机 ( 具 ) 研 究 所 以 及 高 等 农业 和 
工业 院 校 的 研究 所 、 室 等 组 成 。 中 国 农业 机 械 化 村 学 研究 
院 是 由 机 械 电 子 工业 部 和 农业 部 共同 领导 的 综合 性 多 学 
科 科 研 机 构 。 该 院 所 属 北京 农业 机 械 化 研究 所 和 农业 部 
南京 农业 机 械 化 研究 所 分 别 承担 全 国 和 南方 地 区 的 综合 
性 重大 农业 机 械 化 科研 任务 。 其 他 全 国 性 专业 科研 机 构 
有 林业 部 林业 机 械 研 究 所 ， 机 械 工业 部 拖拉 机 研究 所 ， 
内 燃 机 研究 所 和 畜牧 机 械 研究 所 ， 中 国 水 产科 学 研究 院 
渔业 机 械 仪器 研究 所 ， 以 及 农垦 系统 的 华南 热带 作物 机 
被 化 研究 所 等 。 此 外 在 中 国 农业 科学 院 茶叶 、 棉 花 、 果 
树 等 研究 所 设 有 相应 的 机 械 研 究 室 (组 )。 属 于 省 、 直 辖 
市 和 自治 区 农业 机 械 《 化 》 研究 所 共有 35 个, 承担 本 
地 区 农业 机 械 化 科研 和 农业 机 械 开发 任务 。 多 数 所 还 受 
委托 承担 某 一 方面 的 技术 归口 任务 ， 如 贵州 、 上 海 和 安 


微 农 业 机 械 (化 ?研究 所 分 别 承担 山地 、 养 鸡 和 茶叶 机 械 
的 技术 归口 任务 等 。 地 (专区 ) 级 农机 ( 具 ) 研究 所 共有 
224 个 ， 承担 具有 本 地 区 特点 的 农业 机 械 化 科研 任务 ;县 
级 农具 研究 所 1 623 个 , 主要 承担 农机 具 技术 推广 工作 。 
东北 农学 院 和 北京 农业 工程 大 学 设 有 农业 机 械 化 和 农业 
机 械 修理 等 研究 室 ， 江 苏 工 学 院 设 有 排灌 机 械 研究 所 。 
中 国 农业 机 械 学 会 则 是 推动 中 国 农业 机 械 化 科学 研究 和 
科技 进步 的 群众 性 学 术 团 体 。 

成 果 和 前 景 1949 年 以 来 , 中 国 农业 机 械 化 科学 研 
究 在 探索 人 口 众多 、 幅 员 辽 阅 、 经 济 比较 落后 的 国家 实 
现 农业 机 械 化 的 途径 方面 取得 一 定 成 就 ， 在 发 展 适用 农 
业 机 械 以 及 农业 机 械 的 运用 、 维 修 技术 等 方面 也 取得 重 
要 进展 。 较 具 独 创 性 或 有 中 国 特色 的 成 果 主 要 包括 有 关 
中 国 农业 机 械 化 发 展 道路 的 研究 ， 水 田 土壤 耕作 的 理论 
和 机 具 ， 船 式 拖拉 机 、 水 稿 栖身 机 、 半 喂 入 水 舟 联合 
割 机 和 水 轮 条 的 开发 应 用 , 莽 作 深 松 法 和 机 具 , 以 及 中 国 
农业 机 械 化 区 划 等 。 为 了 适应 中 国 农村 经 济 全 面 发 展 和 
农业 生产 进一步 专业 化 、 现 代 化 、 商 品 化 的 要 求 ， 将 加 
强 对 项 目 开发 的 前 期 可 行 性 研究 ， 继 续 开发 适用 的 先进 
农业 机 械 化 技术 ， 并 在 研究 不 同 地 区 农业 机 械 化 的 实施 
方案 的 同时 ， 加 强 对 农业 机 械 的 经 营 形式 、 规 模 效 益 和 
经 济 效益 评估 体系 等 技术 经 济 问题 的 研究 ， 加 速 系统 工 
程 、 价 值 工程 、 信 息 技术 等 在 农业 机 械 化 经 营 管理 中 的 
应 用 ， 开 发 电子 计算 机 辅助 管理 工程 等 。 

《 华 国 柱 ) 

nongye Jixle xlull 
农业 机 械 修理 (agricultural machinery re- 
pairing) ”为 恢复 农业 机 械 良 好 的 技术 状态 而 采取 
的 技术 措施 和 组 织 制度 。 适 时 的 农业 机 校 修理 可 以 预防 
事故 发 生 ， 延 长 机 械 使 用 寿命 。 

农业 机 械 修理 制度 “农业 机 械 因 磨损 而 引起 技术 状 
态 恶化 ,具有 一 定 的 规律 性 。 如 修理 不 及 时 会 造成 事故 ， 
毁坏 机 器 ! 而 修理 过 于 频繁 则 会 由 于 不 必要 的 拆卸 而 加 
剧 磨损 。 在 农业 机 械 化 发 展 的 初期 ， 农 业 机 械 的 修理 往 
往 是 在 机 械 发 生 故 障 后 才 进 行 ， 易 延误 农事 作业 ， 影 响 
机 械 效能 的 发 挥 。 以 后 逐渐 采用 计划 预防 修理 制 和 视 情 
修理 制 ， 对 提高 机 械 的 利用 率 起 了 良好 作用 。 

计划 预防 修理 制 ” 是 根据 零 部 件 的 磨损 和 机 器 技术 
状态 恶化 的 规律 制订 的 定期 性 修理 制度 。 主 要 包括 机 器 
试 运转 、 技 术 保养 、 正 确 操 作 、 正 确保 管 .定期 检查 ( 见 
农业 机 械 运 用 ) 和 定期 修理 等 。 如 中 国 对 农用 拖拉 机 实 
行 的 大 修 和 小 修 制 ， 即 属于 计划 预防 修理 制 。 拖 拉 机 小 
修 是 对 拖拉 机 定期 进行 局 部 的 检查 、 修 理 和 调整 。 大 修 
是 对 拖拉 机 进行 全 面 的 检查 、 修 理 和 调整 。 一 般 经 过 
1~2 次 小 修 后 才 进 行 大修 。 大 修 时 要 求 将 机 器 全 部 拆 
印 ， 对 每 个 部 件 都 进行 检查 、 修 理 和 更 换 已 损坏 和 磨损 
的 零件 。 大 修 后 的 机 器 必须 进行 试 运转 ， 使 技术 状态 和 
经 济 指标 都 达到 规定 的 标准 。 小 修 和 大 修 的 间距 可 根据 
说 明 书 规定 的 工作 小 时 、 作 业 数 量 或 主 燃油 消耗 量 来 确 
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定 。 由 于 机 器 制造 质量 和 使 用 条 件 的 差异 ， 小 修 和 大 修 
的 实际 间距 主要 取决 于 拖拉 机 的 技术 检查 结果 。 正 确 的 
操作 和 认真 的 保养 ,能 够 延长 拖拉 机 的 修理 间距 ,提高 拖 
拉 机 的 利用 率 和 降低 修理 费用 。 一 般 大 、 中 型 拖拉 机 的 
修理 周期 结构 为 ， 大 修一 技术 维护 一 小 修一 技术 维护 一 
小 修一 技术 维护 一 大 修 ， 而 小 型 拖拉 机 的 修理 周期 结构 
为 : 大 修一 技术 维护 一 小 修一 技术 维护 一 大 修 。 

和 谷物 联合 收 世 机 的 检查 修理 工作 ， 一 般 安排 在 谷物 
收获 前 进行 ， 作 物 播种 机 的 检查 修理 工作 ， 一 般 安 排 在 
播种 前 进行 ， 播 种 过 程 中 进行 必要 的 调整 .维护 和 保养 ， 
捍 、 权 等 结构 简单 的 农业 机 械 ， 只 安排 周期 性 的 小 修 和 
技术 维护 。 

视 情 修理 制 ”定期 对 拖拉 机 或 其 他 农机 具 进 行 检测 
和 诊断 ， 根 据 机 器 的 技术 状态 确定 修理 的 时 间 和 修理 内 
容 。 这 种 随 检测 技术 的 发 展 而 出 现 的 修理 制度 是 20 世 
纪 80 年 代 主要 的 发 展 方向 。 

农业 机 械 的 报废 和 更 新 农业 机 械 从 开始 使 用 到 终 
止 使 用 的 时 间 称 农业 机 械 使 用 寿命 。 一 般 在 达到 下 列 3 
种 情况 时 农业 机 械 即 应 报废 而 以 新 的 机 器 来 更 新 ，@ 农 
业 机 械 的 物质 寿命 。 即 农业 机 械 从 开始 使 用 到 其 磨损 程 
度 超过 技术 条 件 允 许 的 范围 ， 因 而 必须 报废 的 时 间 。 主 
要 根据 机 器 的 技术 状态 或 参照 大 修 次 数 、 总 工作 量 、 总 
耗 油 量 等 指标 来 确定 。@ 农 业 机 械 的 技术 寿命 。 即 农业 
机 械 从 开始 使 用 到 因 技术 落后 而 被 淘汰 的 时 间 。 当 技术 
性 能 和 经 济 性 能 好 的 新 机 器 出 现 后 ， 可 以 将 旧 的 机 器 在 
未 达到 物质 寿命 终结 时 淘汰 。@ 农 业 机 械 的 经 济 寿 命 
即 农业 机 械 从 开始 使 用 到 因 燃 料 消耗 和 维修 费用 增加 过 
多 ,继续 使 用 在 经 济 上 已 不 合算 而 被 淘汰 的 时 间 。 农 业 
机 械 使 用 的 时 间 越 长 ， 按 年 分 摊 的 折旧 费 越 低 ， 但 随 着 
机 器 的 老化 ， 其 修理 费用 却 越 来 越 多 ,单位 作业 耗 油 量 、 
事故 停产 损失 等 费用 也 会 不 断 增加 。 这 时 原 有 的 机 器 应 
予 淘汰 ， 而 以 新 的 机 器 来 代 短 。 

在 决定 农业 机 械 设备 更 新 时 ， 应 综合 考虑 上 述 3 种 


寿命 ， 以 求 得 更 好 的 经 济 效果 。 《 陈 光 中 ) 
nongye jixleyong ylql 

农业 机 械 用 仪器 (instrument for agricul- 
tural machinery) 。 农业 机 械 科学 实验 和 作业 流 


程 中 用 于 观测 测量, 检测 、 计 量 、 控 制 ， 以 及 显示 、 记 录 、 
分 析 与 处 理 的 仪器 、 仪 表 或 仪器 系统 。 农 业 机 械 用 仪器 
以 必 和 需 的 速度 和 灵敏 度 、 准 确 度 、 精 密度 ， 提 供 并 揭示 
科学 实验 及 作业 流程 中 所 需 的 各 种 信息 和 数据 。 

20 世纪 50 年 代 以 前 ,. 农业 机 械 用 仪器 多 属 机 械 的 
或 液压 的 单 件 仪器 ,结构 比较 简单 , 仅 用 作 单 参量 的 静态 
测量 。20 世纪 50 年 代 后 , 结构 比较 复杂 的 各 种 电子 仪器 
系统 得 到 发 展 ， 可 用 于 非 电量 的 电 测 和 多 参量 的 同步 动 
态 综 合 测量 ， 具 有 信息 和 数据 分 析 处 理 的 功能 。 且 精确 
度 高 、 测 试 速度 快 、 功 效 高 。70 年 代 以 来 , 以 微 处 理 机 
为 中 心 的 仪器 系统 发 展 迅速 ， 并 日 益 受到 重视 。 
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农业 机 械 用 仪器 一 般 分 为 科学 实验 用 仪器 和 作业 流 
程 用 仪器 两 类 。 按 工作 原理 则 有 机 械 、 液 压 、 光 学 、 电 
及 电子 仪器 之 分 。 有 些 可 采用 一 般 的 通用 仪器 ， 有 些 则 
必须 采用 农业 机 械 专 用 仪器 ， 以 适应 农业 作业 对 象 的 特 
殊 要 求 和 农业 机 械 作业 复杂 多 变 的 环境 条 件 。 根 据 所 测 
参量 的 类 别 ， 可 分 电量 测试 用 仪器 和 非 电 量 测 试用 仪器 
两 类 。 电 量 测试 仪 一 般 由 电源 、 电 路 处 理 系统 、 指 示 记 
录 系 统 和 数据 分 析 处 理 4 部 分 组 成 ， 非 电量 测试 用 仪器 
则 包括 不 经 过 电路 处 理 的 仪器 和 在 电路 处 理 前 需 通 过 传 
感 器 使 非 电量 转换 成 电量 测试 的 仪器 。 

科学 实验 用 仪器 ”主要 有 力学 参量 测试 用 的 拉力 
仪 、 集 流 环 、 植 保 风 机 测试 仪 、 耕 作 机 械 田 闻 测试 系统 
等 ， 田 间或 现场 进行 各 种 动态 测量 用 的 测试 车 ， 测 量 作 
物 、 土 壤 等 机 械 物理 性 状 的 各 种 仪器 ， 及 测绘 农业 机 械 
部 件 几 何 形状 的 仪器 等 。 

拉力 仪 。 用 于 田间 或 现场 动态 测量 农业 机 械 的 牵引 
阻力 。 常 用 的 有 机 械 式 ,液压 式 和 电阻 应 变 片 式 等 。 以 电 
阻 应 变 片 式 拉力 仪 为 例 ， 它 是 根据 应 变 片 电阻 丝 的 电阻 
相对 变化 量 与 依附 的 机 械 应 变量 的 大 小 成 正比 的 原理 ， 
将 电阻 应 变 片 粘贴 在 拉力 仪 传感器 的 弹性 元 件 上 ， 在 所 
测 拉力 作用 下 ， 传 感 器 将 非 电 量 的 拉力 转换 成 以 电阻 大 
小 表示 的 电量 ,经 过 适当 的 电路 处 理 ， 即 可 用 表 针 指示 、 
数字 显示 或 用 记录 仪器 记 录 下 所 测量 的 拉力 。 同 机 械 式 
或 液压 式 拉力 仪 相 比 ， 电 阻 应 变 片 式 拉力 仪 具有 结构 简 
单 , 测 量 精确 ,可知 ,使 用 方便 等 特点 ， 应 用 较 普 遍 。 

集 流 环 ”用 于 测量 农业 机 械 旋 转 构件 的 应 变 、 轴 扭 
和 矩 、 温 度 和 频率 等 。 在 应 变 测量 时 ， 为 了 解决 应 变 片 随 
构件 一 起 旋转 ， 而 测量 用 电阻 应 变 仪 静止 不 动 的 矛盾 ， 
同时 又 要 很 好 地 传递 应 变 信号 ， 常 在 旋转 构件 与 应 变 仪 
之 间 设 置 集 流 环 。 集 流 环 有 多 种 形式 ， 常 用 的 电 刷 式 集 
流 环 (图 1) 是 利用 电 刷 和 金属 滑 环 的 滑动 接触 来 传递 应 
变 信息 的 ;此 外 还 有 非 接触 型 的 电感 式 集 流 环 。 

植保 风机 测试 仅 ” 风 送 式 植物 保护 机 械 风机 性 能 试 


验 台 的 配套 用 仪器 。 直 接 测量 被 测 风 机 旋转 轴 的 转速 、 
握 矩 和 试验 台风 室 进口 和 出 口 处 的 空气 压力 ， 并 通过 电 
子 计算 机 的 运算 ， 测 出 风机 轴 功 率 、 压 差 和 空气 流量 等 
数值 。 该 仪器 由 传感器 .测量 部 分 和 显示 打印 部 分 组 成 。 
传感器 将 风 压 、 扭 拓 和 转速 等 非 电 量 转换 成 电量 。 测 量 
部 分 由 应 变 放 大 器 、 辅 助 放 大 器 、 滤 波 器 、 减 法 器 、 开 
方 器 和 电源 等 组 成 。 显 示 打 印 部 分 由 多 路 数字 电压 表 和 
打印 机 组 成 。 

精 作 机 械 田 间 测试 系统 ”测量 土壤 耕作 机 械 进行 田 
间 科 学 实验 时 测量 的 性 能 参量 的 仪器 仪表 系统 。 由 传 感 
器 、 放 大 器 和 二 次 仪表 3 部 分 组 成 。 用 测定 耕 深 , 速 度 、 
角度 、 燃 油 油耗 、 拉 力 、 打 滑 率 等 参量 的 传 惑 器 ， 同 步 
测 取 耕 作 机 组 在 各 种 土壤 上 作业 时 的 性 能 参量 ， 通 过 放 
大 器 放大 后 ， 由 模 数 转换 器 、 计 数 器 等 数字 式 二 次 仪表 
显示 其 记录 或 数据 。 

测试 车 装备 各 种 仪器 仪表 的 自 走 式 车 辆 。 用 于 田 
间或 现场 测量 农业 机 械 科学 实验 中 的 各 种 动态 参量 。 测 
试车 内 除 配 备 可 供 测量 、 显 示 、 记 录 和 数据 分 析 处 理 用 
的 各 种 仪器 ， 还 设 有 相应 的 传感器 和 电源 、 连 接 器 件 等 
成 套 辅 助 仪器 和 装置 。 可 分 为 普通 型 、 和 遇 测 型 和 混合 型 
3 类 。 普 通 型 测试 车 利用 电缆 与 被 测 部 件 连结 ， 并 跟 喀 
农机 具 进 行 测试 ， 遥测 型 测试 车 配 有 由 接收 装置 和 相应 
仪器 组 成 的 无 线 电 让 测 系统 ， 发 射 装置 安装 在 被 测 农机 
具 或 部 件 上 《图 2)， 在 测试 车 和 农机 具 之 间 无 需 用 电缆 
连结 ;混合 型 测试 车 兼 有 普通 型 和 遥测 型 的 功能 ,旱田 用 
测试 车 ,可 用 汽车 底盘 改装 水 田 用 测试 车 则 可 用 水 田 拖 
拉 机 、 船 式 拖拉 机 、 机 动 水 稻 插 秧 机 底盘 等 改装 。 

作物 莽 秆 强度 测量 仪 和 和 谷物 脱粒 性 能 测试 仪 用 于 
测量 作物 芭 秆 的 拉 伸 和 前 切 等 机 械 强度 ， 以 及 谷 粒 和 小 
夭 的 连接 力 。 对 谷 稳 施 加 冲击 力 ， 则 能 测定 谷 粒 从 悉 中 
脱落 时 冲击 力 的 大 小 ， 以 表示 谷物 的 脱粒 性 能 。 

土壤 水 分 述 测 仪 。 采 用 中 子 散 射 法 、 比 色 法 或 其 他 
物理 方法 以 代替 烘 干 称 重 法 ， 为 土壤 含水 量 的 田间 测定 
提供 速 测 手段。 中 子 散 射 法 
是 将 装 有 快 中 子 源 和 慢 中 子 
检测 器 的 中 子 水 分 速 测 仪 搬 
入 土 中 ， 由 快 中 子 原 发 射 的 
快 中 子 与 土壤 水 分 中 的 拨 核 
相 撞 后 ， 由 于 能 量 损失 而 成 


图 1 电导 式 集注 环 
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为 慢 中 子 ， 其 密度 与 土壤 中 
复 的 含量 即 水 分 的 含量 成 正 
比 。 通 过 慢 中 子 检测 器 进行 
慢 中 子 计数 即 可 得 到 土壤 含 
水 量 。 使 用 中 子 水 分 速 测 仪 
不 需要 破土 取样 ,灵敏 度 高 。 
速度 快 ， 也 可 用 于 测定 仓 内 
谷物 ,棉花 等 物料 的 含水 量 ， 
但 仪器 价格 较 高 。 比 色 法 土 
壤 速 测 仪 是 将 士 样 放 入 试管 
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比 色 器 中 ， 加 比 色 剂 进行 离心 ,搅拌 后 ,将 试管 比 色 器 放 
入 比 色 模 , 推 入 光 路 , 测 出 透 光度 。 再 根据 透 光度 随 含水 
量 星 规律 性 变化 的 原理 ， 从 标准 曲线 查 得 所 测 土 样 的 含 
水 量 。 这 种 仪器 造价 较 低 ， 但 需 取 土 样 。 

水 田 土 壤 承 压 仅 。 有 和 静 载 式 和 动 载 式 两 种 类 型 ，@ 
静 载 式 水 田 土壤 承 压 仪 。 用 以 测定 水 田 土壤 承受 垂直 静 
载荷 的 能 力 ,由 测 头 、 加 载 和 记录 3 部 分 组 成 。 中 国 采用 
3 种 类 型 标准 测 头 ， 硬 底层 承 压 采用 投影 面积 为 3 平方 
原 米 的 圆锥 式 测 头 ， 表层 和 汉 田 承 压 分 别 采用 投影 面积 
为 6 平方 厘米 和 30 平方 厘米 的 加 盘 式 测 头 。 加 载 部 分 类 
人 力 通过 手柄 压缩 压力 弹簧 加 载 于 测 头 。 记 录 部 分 可 自 
动 记录 测 头 穿 人 土壤 时 受到 的 阻力 与 穿 人 深度 的 关系 。 
使 用 圆锥 式 测 头 时 的 穿 入 深度 可 达 50 厘米 。@@ 动 载 式 
水 田 土壤 承 压 仪 。 采 用 落 块 冲击 加 载 的 方法 测量 水 田 土 
壤 软 、 硬 土 层 的 变化 情况 ， 由 支 座 、 压 杆 、 测 头 和 落 块 
4 部 分 组 成 。 测 头 有 球形 、 贺 柱 形 和 圆锥 形 3 种 ， 其 投 
影 面积 均 为 3.2 平方 厘米 ， 落 块 重量 有 200 克 和 500 克 
两 种 ， 落 下 高 度 有 20、25 和 30 厘米 3 种 。 可 根据 不 同 
土壤 和 测试 要 求 选用 相应 的 测 头 和 落 块 ， 并 将 控制 落 块 
落下 高 度 的 限 位 环 固定 在 不 同 的 位 置 。 

水 四 土壤 外 附 力 和 内 肥力 测定 人 钓 ”用 于 测定 水 田 士 
壤 对 车 轮 和 履带 各 种 常用 材料 的 外 附 力 和 士 壤 本 身 的 内 
聚 力 。 由 测 头 ,加 载 和 测 力 等 部 分 组 成 。 测 外 附 力 时 ， 使 
用 由 钢 、 橡 胶 和 塑料 3 种 材料 制 成 的 外 附 力 测 盘 ， 测 内 


诊 力 时 ， 较 干 土壤 使 用 单 戴 式 内 诊 力 测 环 ， 稀 烂 土壤 使 
用 双 截 式 内 育 力 测 环 。 测 外 附 力 时 ， 千 人 力 下 压 压力 弹 
簧 加 载 ， 载 荷 大 小 由 加 压 杆 上 的 刻度 读 出 。 外 附 力 或 内 
府 力 的 大 小 由 拉力 弹簧 的 变形 长 度 通过 游标 尺 在 简 外 辟 
的 刻度 直接 指示 ， 便 于 预测 车 轮 或 履带 在 行驶 过 程 中 可 
能 引起 的 粘 泥 和 积 泥 现 象 。 

水 四 土壤 前 切 仅 ” 用 于 测定 水 田 土壤 的 抗 竟 强度 和 
水 平 应 力 -应 变 关系 。 土 壤 的 抗 剪 强度 是 直接 影响 行走 
装置 能 否 充分 发 挥 驱 动力 和 能 否 顺利 通过 的 主要 参数 之 
一 。 精 确 测定 此 参数 对 防止 行走 装置 下 陷 、 打 渭 ， 减 少 
牵引 阻力 和 避免 破坏 土 层 结构 等 具有 重要 意义 。 仪 器 由 
扭转 药 切 、 加 载 和 记录 等 部 分 组 成 。 扭 转 剪 切 部 分 ， 是 
葛 切 面积 为 60 平方 厘米 的 环形 剪 切 头 ， 加 载 部 分 采用 
压缩 弹簧 对 土壤 施加 正 压 力 ,并 用 手柄 通过 蜗杆 ~ 蜗轮 等 
转动 环形 剪 切 头 ,对 土壤 进行 剪 切 ,自动 记录 部 分 可 自动 
作出 土壤 剪 切 角 位 移 和 所 矩 弹簧 变形 量 的 曲线 ， 由 此 换 
算 成 水 平 应 力 -应 变 关系 和 土壤 被 切断 时 的 剪 切 强度 值 。 

章 体 内面 光学 测绘 仅 ”采用 光 切 断面 法 测绘 弄 体 曲 
面 的 仪器 。 即 利用 光源 射出 的 罕 颖 平面 光照 射 在 犁 体 曲 
面 上 ， 光 平面 与 投影 屏 中 的 底片 平面 平行 ， 在 曲面 上 就 
呈现 出 一 条 由 光线 切 出 的 曲线 。 若 使 光平 面 与 投影 的 距 
离 保持 不 变 ,而 将 弄 体 与 光平 面 作 相互 垂直 的 等 距 平移 ， 
就 能 够 得 到 一 组 反映 犁 体 曲 面 特性 的 曲线 ， 在 暗室 内 经 
多 次 曝 光 ， 可 把 这 组 曲线 显示 在 一 张 底片 上 ， 从 而 将 弄 
体 曲 面 测 记 下 来 。 

作业 流程 用 仪器 ”用 于 在 农业 机 械 作业 过 程 中 对 机 
械 的 各 个 部 位 或 部 件 进行 监测 、 诊 断 ， 或 对 作业 过 程 进 
行 自动 控制 的 仪器 。 可 分 下 列 3 大 类 。 

监测 用 仪器 ”用 于 对 农业 机 械 的 工作 性 能 、 作 业 质 
量 和 安全 性 能 等 进行 及 时 的 监测 。 如 作物 联合 收割 机 上 
的 监测 仪表 ， 可 监视 或 测量 发 动机 和 滚 简 等 驱动 工作 部 
件 的 转速 和 谷物 损失 率 等 ， 揪 种 机 监测 仪 可 监视 或 监听 
作业 过 程 中 输 种 管内 的 种 子 流动 状态 ， 以 便 及 时 发 现 并 
排除 故障 。 监 测 仪器 常 采用 光电 、 磁 电 或 压 电 式 传 感 
器 ， 以 及 安装 在 驾驶 座 附近 的 表 针 指示 或 数字 显示 式 二 
次 仪表 ， 还 可 用 指示 灯 的 亮 或 灭 、 咯 叭 声响 的 有 无 作为 
逻辑 上 的 限 值 指示 或 报警 信号 ， 引 起 操作 人 员 的 注意 
谷物 联合 收割 机 上 用 的 转速 监测 仪 (图 3) 采用 灵敏 的 干 
簧 管 和 永久 磁铁 作为 传感器 。 当 工作 部 件 转轴 的 转速 异 
常 时 ， 可 通过 输入 电路 、 积 分 电路 、 电 压 比较 器 和 电子 
开关 使 指示 灯 发 出 信号 ， 或 由 电子 开关 经 音频 振 落 器 和 
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图 3 转速 监测 公 方 框图 
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自动 控制 用 仪器 ”用 于 农业 机 械 作业 过 程 的 自动 控 
制 。 如 谷物 干燥 机 上 测定 转速 温度 和 控制 水 分 的 仪器 、 
仪表 机械化 畜 禽 场 自动 控制 饲料 配制 .分 配 、 饮 水 、 挤 
奶 、 消 毒 、 集 蛋 和 清 类 等 作业 流程 的 仪表 系统 等 。 

技术 状态 诊断 用 仪器 ”用 于 在 农业 机 械 的 使 用 或 维 
修 过 程 中 检测 技术 状态 、 查 探 故 障 ,确定 维 修 质量 等 。 在 
不 拆 印 或 少 拆 印 机 器 的 情况 下 能 迅速 诊断 整 机 或 部 件 技 
术 状 态 的 仪器 目前 正 得 到 迅速 发 展 。 如 拖拉 机 测 功 车 可 
在 现场 直接 测量 拖拉 机 的 动力 输出 轴 的 功率 、 转 速 和 主 
燃油 消耗 量 ， 综 合 判断 其 动力 性 能 和 经 济 性 能 。 此 外 还 
有 可 供 诊断 抱 拉 机 、 内 燃 机 和 谷物 联合 收获 机 等 主要 部 
件 和 总 成 技术 状态 的 仪器 仪表 系统 , .如 内 燃 机 润滑 系统 
检查 仪 、 拖 拉 机 液压 系统 检查 仪 等 。 电 子 测 功 仪 是 一 种 
无 外 载 测定 拖拉 机 功率 的 便携式 仪器 ， 其 原理 如 图 4 所 
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图 和 4 电子 测 功 仪 方 框图 


示 。 采 用 光电 式 转速 传感器 ， 可 测 出 拖拉 机 发 动机 变速 
过 程 中 的 转速 ， 经 运算 得 到 发 动机 的 功率 。 

( 杨 申 》 
nongye jixle yunyong 
农业 机 械 运用 “(agricultural machinery ma- 
nagement) 合理 使 用 和 管理 农业 机 械 的 原理 及 方 
法 。 主 要 内 容 包括 ， 农 业 机 械 化 作业 项 目的 选择 、 工 艺 
方案 的 选 定 、 机 具 型 号 的 确定 及 配备 、 机 械 的 管理 和 技 
术 维护 等 。 能 否 在 农业 生产 中 正确 运用 农业 机 械 ， 关 系 
到 能 否 极 大 地 提高 劳动 生产 率 ， 提 高 作业 质量 ， 降 低 作 
业 成 本 ， 保 障 作业 安全 ， 以 获得 较 大 的 经 济 效 益 。 

机 械 化 作业 项 目的 选择 ”根据 农业 企业 所 在 地 区 的 
自然 ,社会 经 济 条 件 及 农业 生产 的 需要 ,可 优先 发 展 的 农 
业 机 械 化 作业 项 目 一 般 是， 能 防御 或 抗拒 水 、 旱 、 病 、 虫 
等 自然 灾害 ， 实 现 高 产 稳产 的 作业 项 目 ， 能 改善 生产 条 
件 ,促进 作物 生长 发 育 的 作业 项 目 ;以 及 能 促进 全 年 各 季 
用 工 量 趋向 平衡 , 且 投资 少 ,经 济 效益 高 ， 能 促进 多 种 经 
营 发 展 的 作业 项 目 。 因 此 ， 对 种 植 业 来 说 ， 耕 地 、 种 植 
排灌 、 植 保 、 收 获 、 农 产品 加 工 、 运 输 等 作业 应 常 被 列 
为 优先 运用 机 械 作业 的 项 目 。 

机 械 化 工艺 方案 的 选 定 根据 农业 生产 条 件 、 耕 作 
栽培 制度 和 农艺 技术 要 求 ， 合 理 确定 每 种 作物 生产 过 程 
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的 机 械 化 工艺 方案 和 每 项 机 械 化 作业 的 工艺 及 组 织 ， 是 
农业 机 械 运 用 的 重要 内 容 。 机 械 化 工艺 方案 主要 包括 分 
段 单项 作业 或 联合 作业 的 选 定 ， 作 业 的 时 间 、 次 数 及 技 
术 要 求 的 确定 ， 农 业 机 械 作业 机 组 的 编制 和 机 组 田间 行 
走 方法 的 选择 ,以 及 安全 作业 检查 和 作业 质量 检验 等 其 
中 尤其 重要 的 是 下 列 两 个 方面 。 
农业 机 械 作业 机 组 ” 即 动力 机 械 与 配套 作业 机 具 的 
组 合体 。 应 根据 生产 条 件 、 机 具 性 能 和 农业 技术 要 求 ,使 
动力 处 于 最 佳 负荷 状况 ， 以 便 充分 利用 功率 ， 提 高 工作 
效率 ， 保 证 作业 质量 和 降低 作业 成 本 。 按 作业 时 一 次 完 
成 作业 项 目的 种 类 和 数量 , 可 分 为 单项 作业 机 组 ,复式 作 
业 机 组 和 联合 作业 机 组 ， 按 作业 时 工作 幅 宽 的 大 小 ， 可 
分 为 窗 幅 机 组 和 宽 幅 机 组 ， 按 作业 机 具 与 动力 机 械 连接 
的 方式 ， 可 分 为 未 引 式 农业 机 械 、 悬 挂 式 农业 机 械 、 站 
时 挂 式 农业 机 械 和 自 走 式 农业 
机 械 等 。 
衡量 农业 机 械 作业 机 组 技 
! 术 水 平和 管理 水 平 的 重要 指标 
之 一 是 机 组 生产 率 ， 即 机 组 在 
单位 时 间 内 完成 的 作业 量 。 其 
计量 单位 ， 田 伺 作 业 用 亩 ， 运 
输 作业 用 吨 ， 公里， 加 工作 业 
用 千克 或 吨 ， 提 水 、 推 土 作业 
用 立方 米 等 计算 。 为 便于 统计 
和 对 比 ， 可 把 不 同 的 单位 折合 
成 标准 亩 。 机 组 生产 率 的 高 低 
一 般 与 动力 机 械 功率 大 小 直接 
省 关 。 机 组 的 配套 和 使 用 是 否 合理 ， 可 用 单位 功率 的 生 
产 率 来 衡量 ， 即 单位 时 间 内 每 千瓦 平均 功率 完成 的 作业 
量 。 在 保证 质量 的 前 提 下 ， 提 高 机 组 生产 率 能 加 快 作业 
进度 ， 不 误 农时 ， 降 低 作业 成 本 。 提 高 农机 机 组 生产 率 
的 途径 有 ， 实 行 生产 责任 制 ,调动 机 务 人 员 的 积极 性 ; 选 
择 合 适 的 机 具 型 号 ， 合 理 配 套 ， 做 好 机 组 作业 前 的 准备 
工作 ， 确 保 机 组 具有 良好 的 技术 状态 ， 选 择机 组 正确 的 
运行 方法 及 提高 机 务 人 员 的 操作 水 平等 。 
农业 机 组 运行 方法 ” 即 机 组 田间 作业 的 运行 路 线 ， 
由 作业 的 工艺 特点 和 机 具 的 结构 特点 决定 。 一 般 有 3 种 
基本 方法 ( 见 图 )， 直行 法 ， 机 组 顺 田 区 长 边 行走 进行 作 
业 ， 如 播种 作业 采用 的 校 式 行走 法 (图 a)， 绕 行 法 ,机 
组 沿 作业 区 四 周 运行 时 进行 作业 ， 如 谷物 联合 收 到 机 进 
行 收获 作业 时 的 行走 法 《图 b)， 斜 行 法 ， 机 组 与 作业 区 
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农业 机 组 运行 法 
a 直行 法 bb 绕 行 法 c 射 行 法 


边线 星 一 斜 角 作 直线 运行 时 进行 作业 ， 如 耕地 作业 时 采 
用 的 对 角 艳 法 (图 c)。 根 据 机 组 和 田 块 形状 的 不 同 ,在 基 
本 运行 方法 的 基础 上 还 可 演变 出 多 样 的 运行 方法 ， 如 按 
往复 行程 是 否 毗 连 而 有 陛 连 运行 和 不 紫 连 运行 ， 按 机 组 
地 头 转变 的 形状 不 同 而 有 无 环节 转弯 运行 和 有 环节 转弯 
运行 ， 按 作业 开始 行程 的 位 置 则 有 从 作业 区 边界 开始 的 
运行 和 从 作业 区 中 心 开始 的 运行 等 。 评 价 各 种 运行 方法 
是 否 合理 的 指标 有 :机 组 工作 行程 率 ( 反 映 作业 机 组 工作 
时 间 利用 程度 的 指标 ， 即 机 组 在 田间 作业 时 工作 行程 与 
总 行程 之 比 )、 作 业 质 量 、 地 块 刘 分 的 方便 性 和 机 具 操 纵 
的 方便 性 等 。 选 择 合理 的 运行 方法 ， 有 利于 保证 作业 质 
量 ， 减 少 空 行程 ， 提 高 生产 效率 ， 降 低 作业 成 本 。 

配套 机 组 的 选择 ”首先 要 选择 适宜 的 拖拉 机 型 号 。 
包括 拖拉 机 额定 牵引 力 或 发 动机 额定 功率 等 级 、 行 走 机 
构 类 型 和 挂 接 方式 等 的 选择 。 由 于 耕地 作业 在 田间 作业 
中 负荷 最 重 ， 一 般 根据 耕地 所 需 牵引力 大 小 作为 选择 拖 
拉 机 额定 牵引 力 或 发 动机 额定 功率 等 级 的 依据 ， 并 要 同 
作业 机 械 的 牵引 阻力 相 适应 。 在 单位 幅 宽 阻力 较 小 的 作 
业 机 械 同 拖拉 机 配套 时 ， 可 采用 多 台 组 合 、 复 式 作业 或 
联合 作业 等 形式 ， 以 充分 利用 拖拉 机 的 功率 。 

行走 机 构 的 类 型 (履带 式 、 两 轮 或 四 轮 驱动 式 ) 直 接 
影响 到 拖拉 机 的 附着 性 能 、 通 过 性 能 和 牵引 效率 ， 应 根 
据 土壤 类 型 、 田 块 大 小 和 作业 项 目 等 进行 选择 。 一 般 情 
况 下 采用 两 轮 驱 动 式 ， 在 土壤 粘 重 、 含 水 量 较 大 的 地 区 
或 坡地 ， 可 采用 履带 式 或 四 轮 驱 动 式 。 

农业 机 械 配备 ”农业 机 械 配 备 方法 主要 有 经 验 法 、 
工作 量 法、 能 量 法、 最 小 费用 法 和 最 大 利润 法 等 。 工 作 
量 法 是 在 研究 生产 单位 机 械 作业 量 的 基础 上 进行 机 械 配 
备 ， 能 量 法 是 在 研究 生产 单位 机 械 作业 能 量 消耗 量 的 基 
础 上 进行 机 械 配 备 ， 最 小 费用 法 是 以 生产 单位 能 达到 最 
低 机 械 作业 费用 为 目标 ， 确 定 机 械 配备 的 数量 ， 最 大 利 
词法 是 以 生产 单位 能 取得 最 大 利润 为 目标 确定 机 械 配 备 
的 数量 。 近 年 来 应 用 系统 分 析 方法 和 电子 计算 机 来 解决 
农业 机 械 的 配备 问题 ， 根 据 各 生产 单位 的 农业 生产 和 经 
营 条 件 ， 选 择 不 同 的 目标 函数 (如 最 小 能 量 消耗 .最 低 费 
用 或 最 大 经 济 效益 等 ) 和 约束 条 件 (如 作业 质量 要 求 、 土 
塘 条 件 , 作 物 条 件 等 ) 建 立 数学 模型 ， 求 解 农业 机 械 配 备 
的 最 优 方案 。 在 此 基础 上 配备 必要 的 油料 《燃油 和 润滑 
油 ) 的 贮 、 运 、 净 化 、 添 加 设备 和 维修 设备 等 。 

农业 机 械 管理 良好 的 管理 对 充分 发 挥 机 械 效能 和 
取得 较 好 的 经 济 效益 起 着 重要 的 作用 。 其 主要 内 容 包括 
制订 和 执行 下 列 计划 和 制度 : @ 机 务工 作 计划 。 包 括 机 
械 作业 计划 、 保 养 修理 计划 、 零 配件 材料 供应 计划 、 油 料 
消耗 计划 等 。@@ 机 务 规章 制度 。 包 括 机 务 及 管理 人 员 岗 
位 责任 制 . 经 济 责任 制 、 安 全 责任 制 及 技术 培训 制度 等 ， 
目的 是 使 每 个 人 员 在 执行 工作 任务 时 有 章 可 循 ， 职 责 分 
明 ， 以 充分 发 挥 工作 积极 性 。@@ 安 全 保障 措施 。 包 括 各 
种 防护 装置 的 设置 和 检查 、 操 作 人 员 的 安全 教育 及 安全 
操作 、 振 动 和 噪声 的 控制 、 农 药 及 其 他 有 毒物 质 的 防护 、 


防止 农机 物料 污染 环境 、 各 种 标志 的 设置 等 ,以 保证 农业 
机 械 的 正常 运转 和 作业 ， 保 障 机 械 及 人 员 的 安全 。@ 机 
被 作业 成 本 核算 .根据 机 器 价格 和 使 用 寿命 或 经 济 海 命 ， 
正确 计算 机 具 的 折旧 费 、 油 料 费 、 人 员工 资 、 小 修 及 维 
护 保养 费 、 大 修 提 成 费 及 农业 机 械 管理 费 等 ， 常 折算 成 
农机 具 完成 单位 作业 量 的 成 本 或 农机 具 的 年 度 总 成 本 
《 见 农业 机 械 修理)。 

农业 机 械 技术 维护 ”是 在 机 械 的 正常 使 用 期 限 内 ， 
保持 其 良好 技术 状态 的 综合 措施 ， 通 常 采 用 计划 预防 维 
护 制 。 其 基本 内 容 有 下 述 几 种 。 

试 运转 ”俗称 农业 机 械 麻 合 。 新 的 或 经 过 大 修理 的 
农业 机 械 ， 在 进行 作业 前 ， 按 一 定 规范 进行 空转 或 轻 负 
荷 磨合 ， 使 零件 同 的 粗 烽 表 面 逐 渐 磨 平 ， 形 成 光 清 的 表 
面 并 保持 正常 间 险 ， 发 现 和 排除 故障 ， 为 转 入 正式 使 用 
和 延长 农机 具 使 用 寿命 打下 良好 基础 。 

技术 保养 ”是 定期 \ 定 项 地 对 农业 机 械 进行 检查 \ 清 、 
洗 、 词 清 、 紧 固 ， 调 整 和 更 换 损坏 或 磨损 的 零件 。 按 保 
养 时 间 的 间隔 距离 ， 可 分 为 每 班 保养 和 定期 保养 。 每 班 
保养 是 指 每 班 工作 结束 后 进行 的 保养 ;定期 保养 是 指 农 
业 机 器 在 达到 一 定 的 工作 小 时 、 耗 油 量 或 作业 量 以 后 进 
行 的 保养 在 中 国 对 大 ,中 型 拖拉 机 一 般 实行 四 号 五 级 保 
养 制 ， 即 班 保养 和 一 、 二 、 三 、 四 号 定期 保养 。 各 种 牌 
号 拖拉 机 各 号 保养 的 间距 和 具体 内 容 都 列 入 说 明 书 中 。 
一 般 是 保养 号 数 越 高 ， 其 保养 内 容 越 多 ， 保 养 技术 越 复 
杂 

技术 诊断 ”利用 各 种 仪器 和 设备 ， 通 过 一 定 的 诊断 
程序 ， 定 期 和 不 定期 地 检查 农业 机 械 的 技术 状态 ， 预 防 
机 械 发 生 故 障 和 及 时 排除 故障 ， 以 保证 农业 机 械 使 用 的 
可 徘 性 和 安全 人 性， 减少 机 械 维 修 费用 ， 同 时 也 为 农业 机 
械 进 行 大 修 或 更 新 提供 决策 依据 。 

合理 保管 ”做 好 农业 机 械 在 非 作业 期 间 ， 特 别 是 冬 
季 的 保管 工作 ,可 以 减轻 机 械 零 部 件 在 停放 期 间 的 损坏 ， 
保障 机 械 的 正常 技术 状态 。 根 据 各 种 零 部 件 的 材料 及 特 
性 ， 相 应 采取 防 锈 、 防 腐 、 防 变形 、 防 你、 防火 、 防 盗 


等 措施 。 《 张 续 庆 ) 
nongye jiyuehua 
农业 集约 化 (intensive farming) ”在 一 定 面 


积 的 土地 上 投入 较 多 的 劳动 、 资 金 和 技术 ， 以 期 取得 较 
多 的 单位 面积 产量 ， 又 能 减少 每 单位 产品 劳动 耗费 的 一 
种 农业 经 营 方式 。 它 以 科学 技术 的 不 断 进步 为 前 提 。 而 
农业 的 粗放 经 营 则 与 此 相反 ,是 在 较 低 的 技术 水 平 下 ,以 
在 一 定 面积 的 土地 上 较 少 的 投入 为 特征 ， 主 要 蕴 扩 大 种 
植 面积 来 增加 产量 。 在 农业 中 实行 集约 经 营 的 必要 性 和 
可 能 性 ， 最 初 是 由 土地 面积 的 有 限 性 以 及 土 妹 肥力 可 以 
依靠 科学 技术 而 不 断 提高 的 特性 所 决定 的 。 集 约 经 营 可 
以 提高 土地 利用 率 和 土地 生产 率 ， 增 加 农业 经 营 的 经 济 
效益 ， 而 同时 避免 由 于 不 断 扩大 耕地 面积 而 带 来 的 生态 
问题 和 社会 经 济 问题 。 
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类 型 和 评价 模 标 ”有 以 递增 活 劳动 为 主 的 劳动 集 
约 、 以 递增 物化 劳动 为 主 的 资金 集约 和 以 密集 地 采用 先 
进 技术 为 主 的 技术 集约 3 种 类 型 。 在 工业 不 很 发 达 的 国 
家 ,由 于 工业 无 法 向 农业 提供 大 量 的 物质 技术 装备 ,农业 
劳动 力 尚 不 能 大 量 向 城市 工业 转移 ， 资 金 不 足 而 农业 劳 
动力 十 分 充裕 ， 一 般 以 劳动 集约 为 主 。 随 着 现代 工业 的 
发 展 和 农业 技术 装备 水 平 的 提高 ， 在 单位 面积 土地 上 投 
入 的 生产 资料 日 益 增多 ， 而 投入 活 劳动 量 则 相对 地 以 至 
绝对 地 下 降 , 集 约 经 营 类 型 就 从 劳动 集约 转向 资金 集约 。 
20 世纪 70 年 代 以 后 , 越 来 越 多 的 新 技术 如 微 处 理 机 、 原 
子 能 和 生物 工程 等 应 用 于 农业 生产 ， 知 识 、 技 术 和 信息 
越 来 越 成 为 发 展 农 业 生 产 的 重要 因素 ， 因 而 又 促使 资金 
集约 向 技术 集约 转化 。 

反映 农业 集约 化 程度 或 水 平 的 指标 有 单项 指标 和 综 
合 指标 两 种 。 前 者 指 单位 面积 耕地 所 占用 的 农具 和 机 器 
的 价值 、 电 费 、 种 子 费 、 农 药 费 ， 以 及 人 工 费 等 单项 费 
用 。 后 者 则 包括 单位 面积 耕地 捧 得 的 占用 次 金额、 固定 
资产 额 、 因 定 资金 和 流动 资金 的 综合 费用 等 。 但 农业 集 
约 化 程度 的 提高 要 能 取得 相应 的 经 济 效益 才 有 意义 ,并 
非 投 入 的 资金 、 劳 动 或 技术 越 多 越 好 。 反 映 经 济 效益 的 
指标 有 ， 单 位 面积 耕地 上 所 获得 的 产量 、 产 值 、 净 产值 
和 纯 收 入 ， 以 及 单位 投资 所 获得 的 产量 、 产 值 、 净 产值 
和 纯 收入 等 。 

实行 农业 和 集约 经 营 的 条 件 ”农业 经 营 经 历 了 由 粗放 
到 集约 的 发 展 过 程 ， 这 个 过 程 的 必然 性 ， 首 先是 由 于 现 
代 科学 技术 的 产生 。 在 传统 技术 条 件 下 ， 虽 然 也 有 劳动 
集约 的 经 营 方式 ， 但 生产 力 的 提高 十 分 有 限 。 许 多 地 方 
不 得 不 依靠 扩大 耕地 面积 ， 实 行 粗放 经 营 来 增加 产量 。 
现代 科学 技术 和 现代 工业 的 发 展 ， 才 使 农业 有 可 能 获得 
越 来 越 多 的 化 肥 、 农 药 、 农 业 机 具 和 其 他 技术 条 件 ， 从 
而 为 提高 集约 化 水 平 提供 了 可 能 。 其 次 ， 是 由 于 宜 旦 芒 
地 资源 的 减少 。 至 苞 的 投资 效益 降低 ， 人 迫使 人 们 转向 集 
约 经 营 。 另 外 ， 实 行 集约 经 营 还 同 社会 经 济 制度 的 发 展 
有 密切 联系 。 在 资本 主义 社会 ， 农 业 资本 家 可 以 通过 集 
约 经 营 提高 农业 生产 率 而 降低 农产品 的 个 别 价值 ， 使 更 
多 的 超过 平均 利润 的 额外 利润 转化 为 级 差 地 租 ， 从 而 同 
地 主 分 享 更 多 的 剩余 价值 。 近 半 个 世纪 来 ， 经 济 发 达 国 
家 的 农业 集约 化 已 达到 相当 高 的 程度 ,水平 提高 较 快 ,以 
联邦 德国 为 例 ，1950 年 每 个 农业 劳动 力 拥有 的 固定 资产 
为 8783 马克 ， 至 1988 年 提高 到 249 355 马克 ,已 大 大 
高 于 制造 业 。 但 资本 主义 农业 的 集约 化 由 于 受 土地 私有 
制 的 障碍 ,只 能 在 符合 资本 家 追求 利润 的 框框 内 进行 , 社 
会 主义 社会 由 于 消灭 了 剥削 制度 。 通 过 农业 集约 经 营 而 
增加 的 级 差 收入 可 以 使 社会 和 农业 生产 者 都 获得 利益 ， 
从 而 为 促进 农业 的 集约 化 创造 更 有 利 的 社会 经 济 条 件 。 

中 国 农业 经 营 的 集约 化 ”中 国 农业 有 精耕细作 、 集 
约 经 营 的 优良 传统 。 近 代 由 于 人 多 地 少 ， 人 均 拥 有 耕地 
面积 下 降 ， 农 业 实行 集约 经 营 尤 有 特殊 重要 意义 。 中 华 
人 民 共 和 国 成 立 以 后 ， 农 业 集约 经 济 水 平 有 了 提高 ， 但 
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每 亩 耕地 占有 的 固定 资产 水 平 仍 低 ， 不 少 生 产 单位 基本 
上 属于 劳动 集约 类 型 ;在 约 占 国土 面积 2/3 的 山区 ,农业 
示 作 还 较 粗 放 。 随 着 传统 农业 向 现代 农业 的 转变 ， 农 业 
中 资金 集约 和 技术 集约 的 水 平 正在 不 断 提高 。 但 在 中 国 
特定 的 社会 经 济 条 件 下 ， 适 当 提高 复种 指数 、 实 行 精 耕 
细作 等 传统 集约 经 营 方式 仍 有 重要 意义 。 这 些 措施 正 与 
现代 技术 相 结合 ， 逐 步 形成 具有 中 国 特色 的 农业 集约 
经 营 。 《 严 玖 珍 ) 


nongye Jshu jingjixue 

农业 技术 经 济 学 (agritechnical economics) 

联系 生产 关系 和 上 层 建筑 ， 研 究 农 业 再 生产 过 程 中 生产 
力 技术 因素 的 合理 运用 及 其 经 济 效果 的 科学 。 由 于 农业 
技术 经 济 问 题 的 研究 一 般 以 农业 技术 措施 、 技 术 政策 为 
实际 内 容 ， 也 可 以 说 农业 技术 经 济 学 就 是 研究 农业 技术 
措施 、 技 术 政策 的 经 济 效果 的 科学 。 

存在 于 农业 生产 力 中 的 技术 因素 是 多 方面 的 。 有 体 
现在 劳动 工具 、 劳 动 对 象 上 的 物质 技术 因素 ， 也 有 表现 
为 劳动 者 本 身 的 技能 和 技巧 的 精神 因素 。 为 了 形成 生产 
力 并 增加 经 济 效益 ， 这 些 因素 存在 着 合理 组 合 , 利 用 \ 布 
局 和 适时 更 新 的 问题 。 组 合 、 布 局 合理 ， 利 用 得 当 ， 更 
新 及 时 ,就 能 形成 巨大 的 生产 力 和 取得 较 好 的 经 济 效益 ; 
反之 ， 就 会 相互 抵消 ， 甚 至 可 能 出 现 负 效果 ,得 不 偿 失 。 

20 世纪 50 年 代 后 期 和 60 年 代 , 中 国 在 完成 农业 的 
社会 主义 改造 以 后 ,技术 改造 的 任务 日 益 突出 ,在 推广 各 
种 技术 措施 ， 包 括 采用 农业 机 械 、 进 行 农田 水 利 建设 和 
增 施 化 肥 、 农 药 的 过 程 中 , 遇 到 了 各 种 承 待 解决 的 经 济 问 
题 ,促进 了 农业 技术 经 济 学 的 建立 。 以 后 ,农业 技术 经 济 
的 研究 被 作为 一 项 国家 任务 ，1978 年 又 被 列 和 人 《1978 一 
1985 年 科学 技术 发 展 规划 纲要 》， 农 业 技术 经 济 学 的 研 
究 得 到 了 进一步 的 发 展 并 取得 了 一 些 实际 成 果 。 

内 容 和 经 济 效果 原理 ”农业 技术 经 济 学 理论 方法 的 
研究 包括 本 学 科 的 基本 原理 、 指 标 体系 ,评价 方法 以 及 数 
学 方法 的 应 用 等 方面 ,目的 是 为 指导 研究 实际 问题 服务 。 
应 用 研究 的 宏观 方面 系 联系 国民 经 济 ， 研 究 整个 农业 部 
门 或 地 区 的 农业 技术 经 济 问题 ， 如 农业 技术 改造 、 农 业 
资源 的 开发 利用 等 ， 微 观 方 面包 括 对 农业 生产 单位 的 各 
种 技术 经 济 问题 ， 如 种 植 制度 、 作 物 栽培 技术 、 动 物 饲 
养 技术 等 的 经 济 评价 ， 以 及 农业 再 生产 过 程 中 生产 、 流 
通 、 消 费 等 不 同 领域 的 技术 经 济 问题 的 研究 等 。 

经 济 效果 原理 不 论 在 理论 或 应 用 研究 中 均 占 重要 地 
位 。 经 济 效果 是 对 某 一 技术 措施 在 经 济 上 合 目 的 性 程度 
的 评价 ,反映 取得 的 效果 同 劳动 耗费 之 间 的 比较 关系 。 耗 
费 同 量 劳动 ， 取 得 的 效果 大 ， 经 济 效果 就 大 ， 反之， 就 
小 。 或 者 取得 同 量 效果 ， 所 耗费 的 劳动 少 ， 经 济 效果 就 
大 ， 反之， 就 小 。 这 两 方面 的 比较 还 有 各 种 不 同 的 表述 
方式 。 如 产 出 同 投入 比较 ， 收 入 同 支出 比较 ， 利 润 同 资 
金 比较 ， 使 用 价值 同 劳动 耗费 比较 ， 满 足 社会 需要 程度 
同 所 耗费 的 劳动 比较 等 。 经 济 效果 具有 两 重 性 ， 其 自然 


属性 是 从 生产 力 角度 反映 经 济 活动 过 程 中 取得 的 效果 同 
劳动 耗费 的 比较 ， 是 不 同 社会 的 共性 ， 其 社会 属性 是 从 
生产 关系 角度 反映 经 济 效果 的 质 的 规定 性 ， 在 不 同 社会 
制度 下 ， 具 有 特殊 性 。 

农业 技术 经 济 效 果 还 有 下 列 特点 ，@@ 综 合 性 和 相关 
性 。 农 业 生 产 过 程 中 ， 影 响 动 植物 生长 发 育 的 因素 是 多 
方面 的 。 各 个 因素 之 间 具 有 相互 促进 或 相互 制约 的 关系 ， 
表现 为 正 相关 或 负 相 关 ， 相 关 程 度 强 弱 不 等 。 农 业 技术 
经 济 效果 往往 是 各 种 生产 因素 在 许多 不 同 的 相关 条 件 下 
综合 作用 的 结果 。@@ 持 续 性 。 各 种 因素 对 农业 生产 的 影 
响 不 仅 表现 于 当时 当 季 ， 而 且 会 持续 到 以 后 的 再 生产 过 
程 ， 产 生 明显 的 后 效 。@ 极 限 性 。 各 种 技术 因素 所 起 的 
作用 在 一 定 条 件 下 具有 一 定 限度 ， 因 而 其 经 济 效果 也 有 
极限 。@ 不 稳定 性 ,由 于 农业 生产 受 自然 条 件 的 影响 大 ， 
对 有 些 作用 于 经 济 效果 的 因素 ， 人 力 难以 控制 。 

应 用 一 一 农业 技术 经 济 效果 评价 ”农业 技术 经 济 学 
的 实践 意义 在 于 它 为 农业 技术 经 济 效果 的 评价 规定 了 科 
学 的 原则 、 指 标 和 方法 。 

评价 原则 ”处理 影 响 农业 技术 经 济 效果 的 多 种 因 
案 ， 包 括 自 然 因 素 、 技 术 因素 和 社会 经 济 因素 之 间 相互 
关系 的 一 般 原则 为 ，@ 技 术 效果 和 经 济 效果 的 统一 。 即 
对 某 一 措施 技术 上 的 先进 性 ， 及 其 对 于 增长 产品 使 用 价 
值 的 作用 ， 与 产品 的 劳动 耗费 水 平 以 及 推广 应 用 的 可 行 
条 件 同时 加 以 考察 。 如 劳动 耗费 的 增长 幅度 大 于 使 用 价 
值 增长 幅度 , 便 说 明 经 济 效果 低 , 一 般 无 实用 意义 。@@ 局 
部 经 济 效果 与 全 局 经 济 效果 的 统一 。 一 项 值得 推荐 的 技 
术 方 案 应 能 使 生产 单位 在 增进 国民 经 济 宏观 经 济 效益 的 
前 提 下 ,实现 本 单位 的 新 增 经 济 效益 ， 如 仅 有 利于 后 者 
而 有 损 于 前 者 则 也 无 实用 意义 。 回 当前 经 济 效果 与 长 远 
经 济 效果 的 统一 。 如 在 农业 生产 中 采取 有 利于 改善 生态 
环境 的 技术 措施 ， 防 止 仅 着 眼 于 当前 一 时 利益 的 掠夺 式 
经 营 等 。 

掌握 绝对 经 济 效果 临界 限 和 相对 经 济 效果 临 界限 ， 
对 于 经 济 评价 和 选 优 也 有 重要 意义 。 绝 对 经 济 效果 临界 
限 是 采用 某 一 农业 技术 本 身 所 带 来 的 经 济 利益 的 起 码 界 
限 ， 表 现 为 效果 与 劳动 耗费 的 比值 大 于 1 或 两 者 相 减 的 
差额 大 于 零 。 你 于 这 个 界限 ， 便 无 实用 意义 。 相 对 经 济 
效果 临界 限 是 采用 某 一 项 新 技术 来 代替 原 有 技术 的 起 码 
经 济 界限 ， 表 现 为 新 技术 经 济 效益 与 原 有 技术 经 济 效益 
的 比值 大 于 1 或 两 者 相 威 的 差额 大 于 零 ， 低 于 这 个 界限 
就 不 如 继续 采用 原来 的 技术 

评价 指标 “农业 技术 经 济 效果 指标 是 进行 农业 技术 
经 济 评价 时 用 来 衡量 农业 技术 措施 、 技 术 方案 的 经 济 效 
果 的 一 种 尺度 。 不 同 的 指标 从 不 同 角度 和 侧面 反映 经 
济 效 果 的 大 小 。 它 们 互相 联系 ,互相 补充 。 由 此 构成 的 指 
标 体系 ， 主 要 包括 经 济 效果 指标 、 分 析 指标 和 目的 指标 
3 类 。 

人 @ 经 济 效果 指标 。 是 主体 指标 ,用 来 反映 经 济 活动 
中 劳动 耗费 同 效果 的 关系 。 如 劳动 生产 率 、 物 质 耗费 效 


果 、 单 位 产品 成 本 、 资 金 占用 效果 、 投 资 效 果 以 及 净 产 
值 (国民 收入 )、 利 润 、 纯 收入 等 。 仅 仅 反映 产量 大 小 而 
没有 反映 劳动 耗费 的 指标 如 单位 面积 产量 等 ， 不 能 作为 
和 玛 济 效果 指标 。 

@ 分 析 指标 。 是 影响 经 济 效果 消长 变化 的 因素 ,也 
称 因 素 指 标 。 可 分 为 3 个 亚 类 : 一 是 生产 条 件 指标 。 反 
映 有 关 的 自然 、 经 济 条 件 和 政策 因素 ,如 年 平均 温度 、 雨 
量 、 无 霜 期 :人口 、 劳 动力. 土地 ,农机 具 、 水 利 设 施 、 施 肥 
水 平 、 国 家 计划 或 合同 规定 量 、 价 格 、 税 率 、 利 率 ,物资 、 
资金 供应 量 等 等 。 二 是 经 济 分 析 指 标 。 反 映 农 业 生产 要 
素 组 织 利用 的 状况 和 结果 。 其 与 经 济 效果 指标 的 区 别 在 
于 它 仅 仅 反映 经 济 活动 的 效果 和 劳动 耗费 两 个 方面 中 的 
一 个 方面 ,另外 还 反映 生产 结构 状况 。 其 中 反映 劳动 成 
果 的 指标 有 产量 、 产 值 、 产 品质 量 等 ， 反 映 劳动 、 物 次 
和 资金 消耗 的 指标 有 公顷 工时 耗费 、 公 顷 肥料 施用 量 、 公 
项 成 本 等 ， 反 映 土 地 、 劳 力 、 物 资 、 资 金 的 占用 及 利用 
状况 的 指标 有 公顷 作业 占用 劳力 数 、 公 顷 拥有 马力 数 、 
土地 利用 率 等 ;反映 生产 结构 状况 的 指标 有 作物 播种 面 
积 比率 、 畜 群 比率 、 部 门 投资 比率 、 部 门 产值 比 率 等 。 
三 是 技术 分 析 指 标 。 反 映 利用 不 同 技术 对 农业 生产 过 程 
中 某 种 需要 的 满足 程度 ， 即 技术 的 有 效 性 。 如 农产品 产 
量 增 长 率 、 质 量 等 级 提高 程度 、 作 物品 种 抗 逆 性 增长 率 、 
农药 杀 虫 杀菌 率 、 造 林 成 活 率 等 。 

@@ 目的 指标 。 用 来 反映 社会 主义 条 件 下 讲求 经 济 效 
果 的 目的 性 ， 主 要 包括 增强 扩大 再 生产 能 力 、 改 善 生态 
环境 和 提高 人 民 物质 文化 生活 水 平 的 程度 3 方面 。 前 二 
者 为 中 间 目 的 ， 可 应 用 每 公顷 耕地 公积金 、 单 位 土壤 的 
有 机 质 含量 、 人 均 占 有 绿化 面积 等 指标 ， 后 者 为 终极 目 
的 ， 可 用 农产品 商品 率 、 人 均 产 品 占有 量 、 人 均 收 入 等 
指标 。 

在 实际 评价 时 ， 一 般 是 根据 评价 对 象 的 特点 ， 从 需 
要 和 可 能 出 发 ， 选 用 少数 几 个 主要 指标 即 可 。 

方法 ， 在 定性 分 析 的 前 提 下 ， 应 用 数学 方法 ， 对 技 
术 方 案 进 行 定 量 分 析 。 主 要 数学 方法 有 边际 分 析 法 、 回 
归 分 析 法 、 生 产 函数 分 析 法 、 线 性 规划 分 析 法 等 。 对 不 
同 技术 方案 的 评价 选 优 一 般 可 采用 比较 分 析 法 。 其 中 常 
用 的 一 种 重要 方法 是 综合 评分 法 。 其 优点 是 简便 易 行 ,能 
将 各 个 指标 的 具体 数值 通过 打分 数 方法 ， 综 合成 一 个 数 
值 , 从 总 体 上 对 各 个 不 同方 案 的 优 劣 作出 概括 性 的 评价 。 
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农业 教育 (agricultural education》 传授 
农业 科学 知识 和 农业 生产 技术 的 重要 和 手段。 从 知识 、 技 
能 和 思想 品德 上 培养 一 定 社会 所 需要 的 农业 科技 、 管 理 
人 员 和 农业 劳动 者 的 活动 。 一 般 指 以 农业 科学 技术 知识 
为 教学 内 容 的 学 校 教育 ;广义 上 也 包括 与 农业 技术 推广 
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有 关 的 宣传 、 示 范 活动 和 农民 教育 等 。 

农业 教育 起 源 于 农业 生产 劳动 实践 ， 又 反 过 来 为 发 
展 农业 生产 服务 。 在 现代 ， 科 学 技术 已 成 为 农业 生产 力 
的 重要 因素 。 因 此 ,农业 教育 的 发 展 又 受 科学 技术 发 展 水 
平 的 制约 ,并 对 促使 科学 技术 为 农业 劳动 者 和 农业 工作 
者 所 掌握 ， 从 而 转化 成 为 现实 的 生产 力 有 十 分 重要 的 作 
用 。 农 业 教育 和 农业 科学 研究 、 农 业 推广 三 者 密切 结合 、 
相互 促进 ,已 成 为 农业 中 智力 投资 的 重要 形式 ,推动 农业 
生产 发 展 的 有 效 途 径 。 

中 国 的 农业 教育 可 分 以 下 几 个 时 期 叙述 。 

古代 农业 教育 ”在 原始 社会 ， 人 们 只 能 通过 农业 生 
产 劳动 实践 ,将 获得 的 经 验 互相 交流 、 传 授 。 中 国 太古 时 
代 ， 所 谓 伏 效 教 民 个 渔 畜牧 ， 神 农 教 民 耕 作 ， 垦 在 教 民 
育 乔 ， 上 后 根 教 民 稼 稿 ， 载 和 授 民 以 时 等 传说 ， 就 是 反映 
了 作物 种 植 和 畜 禽 饲养 经 验 的 积累 、 集 中 和 传 布 ， 对 于 
促进 原始 种 植 业 和 畜牧 业 发 展 的 重要 作用 。 从 奴隶 社会 
到 封建 社会 的 漫长 历史 过 程 中 ， 随 着 生产 力 水 平 的 提高 
和 脑力 劳动 与 体力 劳动 分 工 的 发 展 ， 逐 渐 出 现 了 专 管 或 
兼 管 农业 的 官吏 和 机 构 。 如 商 代 置 司徒 ,汉代 置 大 司 农 
唐 代 于 太 仆 寺 置 兽医 博士 ， 宋 代 于 太 仆 寺 设 官 教 阅 象 马 
术 ， 元 代 、 明 代 设 司 农 司 、 置 劝 农 官 等 ， 其 中 有 的 农 官 
除 掌管 农业 生产 外 ， 也 进行 某 些 农业 教育 活动 。 但 长 时 
期 来 ， 由 于 以 传授 儒家 思想 为 主要 内 容 、 以 培养 封建 官 
更 为 主要 目标 的 学 校 教育 占 了 统治 地 位 ,轻视 自然 科学 
和 专业 技术 知识 ， 农 业 教 育 并 未 得 到 发 展 。 农 业 生产 技 
术 知识 主要 仍 排 劳动 人 民 家 传世 效 ， 代 代 相传 。 乡 里 老 
农 丰 富 的 实践 经 验 , 常 被 概括 为 农 说 ,以便 记忆 ,传授 。 但 
古代 的 民间 私 学 在 研究 和 传播 农业 技术 知识 方面 曾 起 了 
一 定 作用 。 许 行 是 战国 时 期 农家 的 代表 。 此 后 , 沁 胜 之 、 
贰 电站 、 人 徐光启 等 农学 家 的 著作 ， 实 际 上 也 是 总 结 和 传 
播 农业 知识 的 重要 工具 。 

近 现 代 农业 教育 中 国 近 代 农业 教育 始 于 清 代 末 
期 。 1897 年 ,杭州 知府 林 迪 臣 创设 浙江 蛋 学 馆 ， 为 中 国 
近代 农业 教育 之 小 盘 。 其 后 湖北 、 江 苏 等 省 相继 设立 农 
务 、 茶 务 、 乔 和 柔 等 学 堂 。 1902 年 ， 清 廷 颁布 《钦定 学 堂 
章程 》, 将 农业 学 堂 作 为 实业 学 堂 之 一 种 列 入 正轨 学 制 系 
统 。 以 后 ， 各 省 相继 设立 高 等 、 中 等 、 初 等 农业 学 堂 ， 
不 少 师范 学 校 和 普通 高 等 、 中 等 学 校 也 纷纷 开设 农 科 或 
农业 课程 ， 如 南通 民 立 师范 学 校 农 科 (1906)， 京 师 大 学 
觉 农 科 (1910), 清 华 学 校 的 农业 课程 (1911) 等 。 水 产 、 茶 
业 、 兽 医 等 各 类 专业 学 校 也 陆续 开办 。 截 止 1909 年 ， 全 
国共 有 高 等 农业 学 堂 5 所， 中 等 农业 学 堂 31 所 ,初等 农 
业 学 党 59 所， 在 校 学 生 数 分 别 为 530 人 、3 226 人 和 
2 272 人 。 其 中 高 等 学 党 也 培养 农业 师资 。 此 外 ,还 派 学 
生出 国 留学 ， 清 末 留 学 生 中 学 农 者 约 二 三 百人 。 

民国 时 期 。 农 业 教育 又 有 发 展 。 除 西北 大 学 、 金 酸 
大 学 、 岭 南大 学 和 东南 大 学 相继 设立 农 科 或 开设 农业 课 
程 外 ， 各 种 农业 专科 学 校 、 农 业 职业 学 校 、 高 级 中 学 农 
科 以 及 短期 农业 职业 训练 班 、 讲 习 所 等 开办 颇 多 。 并 涌 
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现 一 批 农业 教育 家 ， 如 疗 太 种 、 过 探 先 、 邹 冬 文 、 章 之 
汶 、 王 吾 臣 、 辛 树 巾 等。 其 他 由 知识 界 、 教 育 界 人 士 创 
办 的 农村 教育 实验 机 构 ， 有 黄炎培 的 中 华 职业 教育 新 农 
村 改进 实验 区 、 梁 注 溪 的 邹平 乡村 建设 学 院 、 有 晏阳初 的 
平民 教育 促进 会 定 县 试验 区 、 俞 庆 党 和 高 践 四 的 无 锡 江 
苏 省 立 教育 学 院 黄 埠 、 惠 北 、 北 夏 民众 教育 实验 区 等 。 
陶 行 知 创办 的 晓 庄 试验 乡村 师范 学 校 实践 “ 手 脑 并 用 ”的 
教育 思想 对 于 培养 既 有 文化 知识 、 又 有 农业 生产 和 农村 
建设 技能 的 乡村 教育 工作 者 起 了 积极 作用 。 抗 日 战争 
时 期 后 方 的 农业 教育 也 有 一 定 发 展 。 到 抗战 胜利 后 的 
1946 一 1947 年 , 全 国 约 有 专科 以 上 农业 院 校 20 所 ,农业 
专科 38 个 ， 学 生 10 179 人 ; 中 等 农业 学 校 273 所 ,学 生 
47732 人 。 

在 中 国共 产 党 领导 的 革命 斗争 过 程 中 ， 也 开展 了 农 
业 科学 技术 知识 的 普及 工作 。1924 年 在 广州 举办 的 农民 
运动 讲习 所 即 有 农村 教育 等 课程 。 第 二 次 国内 革命 战争 
时 期 ， 苏 维 埃 政府 曾 在 瑞金 建立 农业 学 校 ， 培 养 农业 干 
部 ， 该 校 附设 的 农业 试验 场 和 农产品 展览 所 ， 是 向 苏区 
农民 进行 农业 技术 推广 的 阵地 。 抗 日 战争 时 期 ,延安 的 自 
然 科 学 院 (后 合并 于 延安 大 学 ) 设 有 农学 系 ， 陕 甘 宁 边区 
有 农业 学 校 , 苏 中 盐 息 区 有 农 纺 专科 学 校 , 晋 其 鲁 称 边 区 
有 农业 中 学 等 解放 战争 时 期 ,长 春 东北 大 学 所 属 自然 科 
学 院 设 有 农业 专业 , 晋 黄 鲁 了 珍 边 区 北方 大 学 (后 与 华北 联 
合 大 学 合并 为 华北 大 学 ) 设 有 农学 院 , 解 放 战 争 后 期 成 立 
了 沈阳 农学 院 、 哈 尔 滨 农学 院 和 一 些 农业 专科 学 校 等 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 以 后 的 农业 教育 农业 教育 作 
为 社会 主义 教育 体系 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 其 任务 是 为 
实现 农业 的 社会 主义 现代 化 ， 培 养 从 高 级 农业 科学 技术 
专家 到 中 、 初 级 技术 人 员 、 管 理 人 员 以 及 受过 良好 技术 
训练 的 农业 劳动 者 。 农 业 教 育 的 实施 ,有 高 等 农业 教育 、 
中 等 农业 教育 以 及 各 种 形式 的 成 人 农业 教育 等 不 同 的 层 
次 。30 余年 来 的 发 展 远 远 超过 以 往 。 

人 @ 高 等 农业 教育 。 中 华人 民 共和 国 成 立 ', 后 ， 经 过 
1952 年 的 院 系 调整 ， 原 设 在 综合 性 大 学 内 的 农学 院 和 农 
业 科 、 系 ， 从 原 属 大 学 分 出 集中 成 为 分 布 各 地 的 单 科 性 
农学 院 。1979 年 后 相继 确定 北京 农业 大 学 、 南 京 农业 大 
学 、 华 南 农业 大 学 、 华 中 农业 大 学 \ 西 南 农业 大 学 \ 西 北 农 
业 大 学 、 沈 了 间 农 业 大 学 以 及 北京 农业 工程 大 学 为 全 国电 
点 农业 大 学 。 到 1987 年 ,全 国共 有 高 等 农业 院 校 67 所 ， 
专业 146 个 ， 专 任教 师 26 404 人 ， 本 ,专科 学 生 115 268 
人 ,研究 生 5017 人 。 此 外 ,还 有 各 种 农业 进修 班 短 训 班 、 
函授 部 、 夜 大 学 以 及 培养 农业 学 校 师资 的 农业 教育 专修 
科 等 《 均 不 包括 林业 、 农 业 机 械 、 水 利 等 院 校 ， 下 同 )。 
科学 研究 也 是 高 等 农业 院 校 的 中 心 任务 之 一 。 自 1978~ 
1983 年 ， 获 得 国家 和 省 两 级 科技 奖 的 科研 成 果 计 496 
项 。 

@@ 中 等 农业 教育 。 50 年 代 以 后 中 等 农业 学 校 领导 
体制 进行 过 多 次 调整 。 现 分 由 各 省 自治 区 .直辖 市 农林 
厅 ( 局 ) 直 接 领 导 、 由 农林 厅 ( 局 ) 和 地 区 双重 领导 和 由 地 


学 校 名 称 


北京 农业 工程 大 学 
北京 农业 大 学 
北京 农学 院 
天 津 农 学 院 

河北 农业 大 学 
河北 农业 大 学 地 著 分 校 
河北 张家口 农业 专科 学 校 
山西 农业 大 学 
临汾 地 区 农业 专科 学 校 
内 蒙古 农 牧 学 院 
哲 里 木 畜 牧 学 院 
沈阳 农业 大 学 

能 岳 农业 专科 学 校 
沈阳 农业 大 学 ( 短 职 ) 
吉林 农业 大 学 
延边 农学 院 

东北 农学 院 
上 海 农学 院 

南京 农业 大 学 
江苏 农学 院 
苏州 虱 生 专科 学 校 
浙江 农业 大 学 
安徽 农学 院 

皖南 农学 院 

福建 农学 院 

江西 农业 大 学 
宜春 农业 专科 学 校 
山东 农业 大 学 
莱阳 农学 院 

河南 农业 大 学 

百 泉 农业 专科 学 校 
郑州 畜牧 兽医 专科 学 校 
珠 南 农业 专科 学 校 
珠 西 农业 专科 学 校 
华中 农业 大 学 
湖南 农业 学 院 
华南 农业 大 学 
佛山 兽医 专科 学 校 
湛江 农业 专科 学 校 
仲恺 农业 技术 学 院 
华南 热带 作物 学 院 
广西 农学 院 

西南 农业 大 学 

四 川 农业 大 学 

四 川 畜牧 兽医 学 院 
绵阳 农业 专科 学 校 
西昌 农业 专科 学 校 
贵州 农学 院 

云南 农业 大 学 
西藏 农 牧 学 院 


地 址 


北京 
北京 
北京 
天 津 武 清 
河北 保定 
河北 邯郸 
河北 宣化 
山西 太 谷 
山西 临汾 
内 蒙古 呼和浩特 | 
内 蒙古 通辽 
辽宁 沈阳 
辽宁 盖 县 
辽宁 沈阳 
吉林 长 春 
吉林 延吉 
黑龙 江 哈尔滨 
上 海 

江苏 南京 
江苏 扬州 
江苏 济 墅 关 
浙江 杭州 
安徽 合肥 
安徽 宣 州 
福建 福州 
江西 南昌 
江西 宜春 
山东 泰安 
山东 莱阳 
河南 郑州 
河南 辉 县 
河南 郑州 
河南 信阳 
河南 新 安 
湖北 武汉 
湖南 长 沙 
广东 广州 
广东 南海 
广东 湛江 
广东 广州 
海南 从 县 
广西 南宁 

四 川 重庆 
下川 雅安 

ll 荣昌 

四 川 绵阳 

四 川西 昌 
贵州 贵阳 
云南 昆明 
西藏 林芝 


西北 农业 大 学 


中 国 高 等 农业 院 校 基本 情况 (1986) 


路 西 杨陵 镇 


在 校 | 专任 
学 生 | 教师 
数 | 数 


学 校 名 称 地 
甘肃 农业 大 学 甘肃 武威 85 
青海 畜牧 兽医 学 院 青海 西宁 
宁夏 农学 院 宁夏 永宁 4| 
新 疆 八 一 农学 院 新 疆 石 河 子 63| 
吉林 农垦 特产 专科 学 校 | 吉林 左 家 特区 
黑龙 江 八 一 农 晶 大 学 。 | 黑龙 江 密 山 8 
黑龙 江 农 坚 师范 专科 学 校 | 黑龙 江 阿 城 
塔里木 农垦 大 学 新 疆 阿 克 苏 
石河 子 医 学 院 新 疆 石 河 子 
石河 子 农学 院 新 疆 石河 子 31 
山东 农业 机 械 化 学 院 山东 淄博 
北京 水 利 电力 经 济 管理 学 | 北京 

院 
华北 电力 学 院 河北 保定 ?35| 
华北 水 利水 电学 院 河北 邢台 17| 
河北 水 利 专科 学 校 河北 沧州 
沈阳 电力 专科 学 校 辽宁 沈阳 
东北 水 利水 电 专 科学 校 “| 吉林 长 春 
黑龙 江水 利 专科 学 校 黑龙 江 哈尔滨 
上 海 电力 学 院 上 海 
河 海 大 学 江苏 南京 486| 
南京 电力 专科 学 校 江苏 南京 
江苏 水 利 工程 专科 学 校 | 江苏 扬州 
浙江 水 利水 电 专科 学 校 | 浙江 杭州 
江西 水 利 专科 学 术 江西 南昌 
山东 水 利 专科 学 校 山东 泰安 
武汉 水 利 电力 学 院 湖北 武汉 498| 
葛洲坝 水 电工 程 学 院 湖北 宜昌 
北京 气象 学 院 北京 
南京 气象 学 院 江苏 南京 87 
成 都 气象 学 院 四 川 成 都 
河北 农业 技术 师范 学 院 “| 河北 昌黎 
浙江 农村 技术 师范 专科 学 | 浙江 宁波 

较 
长 沙 水 利 电力 师范 学 院 | 湖南 长 沙 
北京 林业 大 学 北京 222 | 
河北 林学 院 河北 保定 
内 蒙古 林学 院 内 蒙古 呼和浩特 | 10 
吉林 林学 院 吉林 吉林 市 
东北 林业 大 学 黑龙 江 哈 尔 滨 | 256 
南京 林业 大 学 江东 南京 143 
浙江 林学 院 浙江 临安 
福建 林学 院 福建 南平 a1 
中 南 林学 院 湖南 株 州 93 
西南 林学 院 云南 昆明 19 
西北 林学 院 陕西 杨陵 镇 21| 
大 连 水 产 学 院 辽宁 大 连 
上 海水 产 大 学 上 海 4 
浙江 水 产 学 院 浙江 普陀 
碑 门 水 产 学 院 
湛江 水 产 学 院 


二 
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区 农 委 或 农业 局 直接 领导 3 类 。 1987 年 共有 374 所 , 专 
任教 师 19 128 人 ,学生 132 175 人 。 80 年 代 以 来 ， 围 绕 
为 农业 现代 化 培养 中 级 专业 技术 人 才 和 经 营 管理 人 才 的 
任务 ， 适 应 农村 经 济 发 展 的 需要 ， 增 强 了 专业 的 针对 性 
和 应 变 可 能 性 ， 并 实行 教学 、 试 验 . 示 范 和 推广 相 结 合 ， 
通过 校外 教学 基地 ,向 农民 传授 科学 技术 推广 先进 经 验 ， 
开展 科技 培训 和 咨询 服务 。 

图 成 人 农业 教育 。50 年 代 以 来 ,农业 部 门 在 职 职工 
和 农民 业余 农业 教育 在 培训 农业 技术 骨干 方面 起 了 重要 
作用 。 1979 年 以 后 , 农 牧 渔业 部 又 进一步 加 强 了 对 农业 
行政 领导 管理 干部 、 农 业 技 术 员 以 及 对 广大 农民 和 一 般 
农业 职工 的 培训 、 教 育 。 主 要 的 形式 有 以 县 以 上 主管 农 
业 的 干部 为 对 象 的 农业 干部 培训 班 、 农 业 管理 干部 学 院 
和 农业 干部 大 专 班 ， 以 培养 达到 中 等 农业 技术 水 平 为 目 
标的 农民 职业 技术 学 校 和 农业 职业 中 学 ， 以 及 以 广大 农 
民 为 对 象 的 中 央 农业 广播 学 校 等 。 

发 达 资 本 主义 国家 的 农业 教育 ”可 以 美国 、 联 邦 德 
国 和 日 本 为 代表 。 

美国 “农业 教育 的 特点 是 以 立法 来 推动 农业 教育 ， 
实行 农业 院 校 、 农 业 试验 站 和 农业 推广 服务 三 结合 的 制 
度 ， 并 建立 许多 有 关 的 群众 性 组 织 。 有 组 织 的 农业 教育 
开始 于 18 世纪 末 。1862 年 ,通过 了 赠 地 学 院 法 案 , 规 定 用 
出 售 公 地 的 收入 作 经 费 ， 每 州 至 少 建立 一 所 开设 农业 和 
机 械 课 程 的 州立 学 院 , 赠 地 学 院 即 因此 而 得 到 迅速 发 展 。 
1877 年 通过 《 哈 奇 法 案 》 后 ， 由 农业 部 、 州 和 州立 大 学 
农学 院 共同 领导 的 农业 试验 站 逐渐 发 展 成 为 农学 院 的 一 
个 组 成 部 分 。1914 年 通过 的 《史密斯 - 利 弗 法 案 》， 则 为 
农业 技术 推广 事业 的 发 展 莫 定 了 基础 ， 而 推广 服务 工作 
也 由 农业 部 和 农学 院 共同 领导 ， 并 以 农学 院 为 主 ,这 样 ， 
就 从 州 到 县 形成 了 农业 教学 、 农 业 科学 研究 和 农业 推广 
三 者 密切 结合 的 完整 体系 ， 而 州 农学 院 则 在 这 个 体系 中 
发 挥 中 心 作用 。 第 一 次 世界 大 战 后 ， 许 多 州立 农工 学 院 
都 发 展 成 为 综合 性 大 学 。 此 外 ， 美 国 中 等 学 校 中 的 农业 
学 科 和 农业 职业 教育 等 也 有 较 快 发 展 。 20 世纪 初 为 适应 
农村 青年 需要 而 发 展 起 来 的 各 种 群众 性 团体 和 俱乐部 如 
4 理 俱乐部 (又 称 四 健 会 ) 和 美国 未 来 农民 联合 会 (简称 
FFA) 等 , 除 进行 农业 推广 服务 外 , 也 有 一 定 的 农业 教育 
作用 。 

联邦 德国 ”农业 教育 有 3 个 层次 ，@ 普 通 农业 职业 
学 校 。 采 用 “二 元 制 "， 即 学 生 学 习 期 间 一 面 在 家 庭 农 
场 接受 农业 师 传 的 指导 ， 学 习 实际 操作 技能 ， 一 面 在 校 
学 习 理论 ， 学 制 3 年 。 学 生 毕 业 时 ， 经 国家 考试 合格 ， 
方 可 取得 农民 资格 。@@ 农 业 专科 学 校 。 主 要 以 取得 农业 
职业 学 校 毕业 证 书 的 农民 或 农业 职业 学 校 毕 业 生 为 对 
象 ,再 经 一 定年 限 的 学 习 。 经 国家 考试 合格 ,取得 农业 师 
伟 或 农业 技术 员 资 格 。@ 高 级 农业 院 校 。 其 中 有 的 是 以 
10 年 制 中 学 毕业 后 又 经 过 职业 培训 的 学 生 为 对 象 , 以 培 
养 农业 工程 师 为 目标 ， 有 的 是 大 学 的 农业 系 ,学 制 4 年 ， 
招生 对 象 一 般 为 13 年 制 中 学 毕业 ,又 经 过 1 年 职业 教育 
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的 学 生 ， 毕 业 后 从 事 正式 工作 前 ， 经 1~2 年 业务 实习 ， 
方 能 取得 工程 师 称 号 。 

日 本 根据 第 二 次 世界 大 战 后 的 日 本 新 学 制 ， 初 级 
中 学 、 高 级 中 学 和 大 学 (包括 短期 大 学 、 研 究 生 院 等 ) 都 
进行 农业 教育 。 初 级 中 学 主要 是 进行 一 般 的 农业 知识 、 
技能 教育 。 高 级 中 学 设 有 多 种 农业 学 科 ， 如 2 年 定时 制 
的 “农业 专攻 科 ”, 和 1~2 年 全 日 制 的 “农业 特别 专攻 科 ” 
等 。 大 学 农业 教育 以 培养 高 级 农业 科技 人才 和 政府 农业 
管理 干部 为 目标 。 此 外 还 有 各 种 形式 的 农业 专修 科 、 进 
修 班 、 短 期 大 学 农业 教育 等 。 

苏联 和 东欧 国家 的 农业 教育 苏联 农业 大 学 本 科学 
制 因 专业 而 异 ， 自 4 一 6 年 不 等 。 高 等 农业 院 校 除 进行 
课堂 教学 外 ， 函 投 教育 也 较 发 过。 苏联 农业 函授 班 学 生 
人 数 约 占 农业 院 校 学 生 总 数 的 一 半 。 高 等 农业 院 校 同 时 
也 是 苏联 农业 科学 研究 工作 的 一 支 重要 力量 。 研 究 生 培 
养 实行 兼职 研究 生 制 度 。 在 中 等 农业 学 校 中 ， 国 营 农场 
技校 的 发 展 较 快 。 每 年 中 等 农业 技校 毕业 生 接近 20 万 ， 
约 比 高 等 农业 院 校 毕业 生 多 2 个。 此外， 还 有 以 具有 中 
等 专业 教育 程度 的 技术 人 员 和 领导 干部 为 对 象 的 农业 干 
部 进修 学 校 以 及 各 种 初等 农业 学 校 、1~2 年 制 农 业 学 
校 .不 脱产 的 农业 技术 训练 班 和 短期 训练 班 等 。 

东欧 国家 一 般 在 相当 于 初级 中 学 的 最 后 一 年 或 高 中 
阶段 ， 开 始 分 科 或 选修 职业 课程 ， 职 业 科 中 大 多 设 有 
农 科 。 另 外 也 有 农业 职业 学 校 和 中 等 技术 学 校 。 但 不 同 
国家 又 各 有 特点 ， 如 在 民主 德国 ， 凡 修 完 8 年 制 中 学 的 
可 进入 农业 职业 学 校 , 修 完 10 年 制 中 学 的 可 进入 高 等 农 
业 学 校 或 农业 专科 学 校 。 波 兰 实施 3 种 不 同形 式 的 中 等 
农业 教育 一 种 是 以 受过 义务 教育 的 青年 为 对 象 的 农业 
学 校 ， 不 发 给 证 书 ， 一 种 是 农业 基础 学 校 ， 主 要 培训 管 
理 员 和 部 练 技工 ， 一 种 是 中 等 农业 学 校 ， 其 中 有 的 以 8 
年 制 普通 学 校 毕 业 生 为 培训 对 象 ， 有 的 以 培训 农业 学 校 
和 农业 基础 学 校 的 毕业 生 为 主 ， 学 生 毕 业 后 可 进入 高 等 
农业 院 校 。 罗 马 尼 亚 几乎 全 部 实行 12 年 制 职业 化 中 等 
教育 ， 其 中 农业 职业 技术 学 校 约 占 21%。 高 级 农业 职业 
中 学 以 培养 熟练 技术 工人 为 主 ,毕业 后 可 报考 农业 大 学 ; 
普通 农业 职业 中 学 学 生 毕 业 后 可 取得 “ 师 传 "职称 ， 但 不 
能 直接 报考 大 学 。 

发 展 中 国家 的 农业 教育 除 中 国外 ， 印 度 可 作为 一 
个 代表 。 它 在 20 世纪 60 年 代 以 前 农业 教育 尚 较 落后 。 
1949 年 后 , 印度 政府 开始 以 美国 赠 地 学 院 方式 ， 在 各 邦 
建立 “农村 大 学 "。 第 一 所 农业 大 学 在 1960 年 建立 于 北 
方 邦 的 潘 特 那加 , 现 改 名 为 农业 技术 大 学 。 以 后 ,这 种 大 
学 在 其 他 许多 邦 也 相继 建立 。60 年 代 以 后 , 随 着 “绿色 革 
命 ”的 开展 ， 一 些 发 展 中 国家 逐渐 形成 了 一 套 正规 的 高 、 
中 等 农业 教育 体系 和 农业 职业 培训 网 。 此 外 ， 还 广泛 设 
立 “ 新 技术 训练 中 心 " 和 “推广 员 训练 中 心 ”， 对 农业 劳动 
者 进行 技术 普及 教育 ， 农 村 妇女 和 青年 则 可 参加 各 种 农 
业 开发 培训 班 ( 见 林业 教育 )。 

《 肖 所 正 苦 美 伦 唐 钦 ) 


nongye jngjl hesuon 
农业 经 济 核算 (agricaltural business ac- 
counting) 对 农业 企业 生产 经 营 过 程 中 的 生产 资 
料 占用 、 劳 动 耗费 与 生产 成 果 进 行 的 记录 、 计算 、 分 析 和 
比较 。 其 目的 是 为 农业 企业 改善 经 营 管理 、 提 高 经 济 效 
益 、 增 加 资金 积累 、 贯 彻 按 劳 分 配 原则 以 及 为 国家 制定 税 
收 、 价 格 和 信贷 政策 等 提供 依据 。 

核算 内 容 一 般 包 括 资金 核算 、 成 本 核算 .利润 核 算 
以 及 农业 投资 和 农业 技术 经 济 效果 评价 等 方面 。 

黄金 校生 ”目的 在 于 使 一 定量 的 资金 产生 最 大 的 经 
济 效 益 。 农 业 生产 由 于 受 动 植物 生长 发 育 规律 和 气候 、 土 
未 等 自然 条 件 的 制约 ,生产 周期 较 长 ,投入 的 资金 处 于 在 
产品 阶段 的 时 间 一 般 长 于 工业 ， 一 年 中 周转 的 次 数 少 于 
工业 。 因 而 通过 资金 核算 ， 包 括 对 固定 资金 和 流动 资金 
的 核算 ,采取 相应 措施 ,以 加 速 资金 周转 和 提高 资金 利用 
率 , 具 有 重要 意义 。 

@ 固定 资金 。 固 定 资产 的 货币 表现 。 指 用 于 购置 农 
用 机 器 ,设备 ,房屋 建筑 等 生产 资料 以 及 用 于 进行 农田 基 
本 建设 等 的 资金 。 其 特点 是 使 用 年 限 较 长 ， 价 值 在 再 生 
产 过 程 中 逐年 转移 到 新 产品 中 ， 实 物 形态 要 经 过 多 次 生 
产 过 程 才 会 消失 。 役 育 和 长 效 性 肥料 等 劳动 资料 因 同 样 
具备 上 述 特 点 ,原则 上 也 可 列 为 固定 资金 ,实际 工作 中 则 
常 为 简化 手续 而 被 列 入 流动 资金 。 核 算 一 般 采用 每 年 每 
百 元 产值 (或 销售 收入 ) 占 用 的 固定 资产 价值 、 闲 置 固定 
资产 占 全 部 固定 资产 的 比例 ， 和 非 生产 性 固定 资产 占 全 
部 固定 资产 的 比例 等 指标 。 通 过 核算 。 力 求 最 大 限度 地 
提高 固定 资产 的 利用 率 ， 合 理 安排 生产 性 和 非 生 产 性 固 
定 资产 的 比例 ,以 及 适当 确定 折旧 年 限 等 。 

加 流动 资金 ,劳动 对 象 或 流动 资产 性 质 的 生产 资料 
的 货币 表现 。 指 用 于 购置 种 子 、 蕊 料 、 肥 料 、 农药 以 及 其 
他 原材料 等 的 资金 。 其 特点 是 原 有 的 实物 形态 在 一 次 生 
产 过 程 中 即 告 消失 ,全 部 价值 转移 到 新 产品 中 。 此 外 , 流 
动 资金 还 包括 尚 处 于 生产 过 程 中 的 在 产品 、 正 在 流通 过 
程 的 各 种 流通 资金 以 及 用 于 支付 劳动 报酬 的 消费 资金 。 
局 转 次 数 用 全 年 商品 销售 收入 (或 产值 ) 除 以 年 度 流动 资 
金 年 均 余额 (占用 额 ) 求 得 。 加 速 流动 资金 周转 次 数 的 措 
施 包括 采用 生育 期 短 的 优良 品种 和 先进 生产 技术 ， 合 理 
储备 和 节约 使 用 种 子 、 肥 料 、 农 药 等 原材料 ， 建 立 合理 的 
农业 生产 结构 以 及 加 强 市 场 信息 、 缩 短 流通 时 间 等 。 

成 本 核算 对 生产 某 种 农产品 所 消耗 的 生产 资料 和 
劳动 报酬 的 费用 支出 所 进行 的 会 计 核算 ， 谋 求 合理 组 织 
生产 ， 以 尽 可 能 少 的 劳动 耗费 生产 出 尽 可 能 多 的 优质 产 
品 ( 见 农产品 成 本 )。 

利润 核算 利润 是 农业 企业 一 年 中 创造 的 纯 收 入 扣 
除 税金 以 后 的 余额 。 企 业 资 金 积累 的 主要 来 源 和 农业 扩 
大 再 生产 的 物质 保证 。 为 了 比较 不 同 量 的 资金 投入 所 取 
得 的 利润 量 ， 核 算 时 使 用 各 种 利润 率 指标 。 成 本 利润 率 
是 一 年 中 的 利润 总 额 同 成 本 总 额 的 比率 ， 反 映 每 花费 一 
元 成 本 所 创造 的 利润 量 。 由 于 它 不 能 反映 全 部 生产 资金 


的 利用 成 果 , 又 常 使 用 资金 利润 率 指标 , 即 核算 企业 年 利 
润 总 额 与 年 资金 占用 总 额 的 比率 ， 用 以 反映 占用 每 一 元 
资金 所 创造 的 利润 量 。 此 外 还 有 产值 利润 率 、 每 亩 土地 
或 每 个 劳动 力 利润 率 的 核算 等 。 

农业 投资 和 农业 技术 经 济 效果 评价 ” 见 农 业 投 资 、 
农业 技术 经 济 学 。 

核算 方法 经 济 核算 通过 会 计 核 算 、 统 计 核算 和 业 
务 核算 等 方法 进行 。 会 计 核 算是 用 货币 形式 ,通过 记 账 和 
算账 来 反映 、 监 督 农业 企业 生产 经 营 活动 的 一 种 方法 。 统 
计 核 算是 应 用 各 种 量度 指标 、 对 大 量 的 或 个 别 典型 的 经 
济 现象 进行 分 析 研 究 的 一 种 方法 。 业 务 核算 是 对 企业 的 
个 别 作业 环节 进行 的 观察 和 计量 ， 用 以 反映 和 研究 生产 
经 营 中 的 具体 问题 。 此 外 ， 农 业 企业 还 常 以 核算 资料 为 
依据 ,进行 各 种 经 济 分 析 等 。 

经 济 核算 制 ” 是 社会 主义 国家 政府 部 门 对 全 民 所 有 
制 国营 农业 企业 的 一 种 管理 制度 ， 它 规定 农业 企业 的 经 
济 责任 .经 济 权限 和 经 济 利益 ,由 于 国营 农业 企业 生产 资 
料 属 全 民 所 有 ,生产 成 果 原则 上 由 国家 支配 ,而 企业 又 是 
独立 的 商品 生产 单位 ,因此 需要 按 统 一 领导 、 独 立 经 营 的 
原则 ， 实 行经 济 核算 制 ， 在 筹 供 资金 、 安 排 收 支 、 分 配 
收益 等 方面 合理 处 理 国家 同 企业 以 及 职工 之 间 的 经 济 关 
系 。 农 业经 济 核算 制 的 原则 和 内 容 主要 包括 ，@ 国 营 农 
业 企业 对 国家 规定 的 生产 任务 的 完成 、 各 种 资金 的 使 用 
和 经 营 成 果 的 取得 承担 经 济 责任 ，@@ 国 营 农 业 企业 在 国 
家 计划 指导 下 ,有 独立 经 营 权 , 包括 计划 制订 权 、 物资 购 
销 权 、 财 务 收 支 权 和 劳动 调配 权 , 企 业 需 以 自己 的 销售 收 
入 补偿 生产 消耗 ,取得 赢利 , 并 贯彻 物质 利益 原则 , 使 企 
业 和 职工 从 经 济 利益 上 关心 生产 经 营 的 经 济 效果 。 

《 刘 广 馈 》 

nongye Jingjixue 

农业 经 济 学 (agricultural economics) 
研究 农业 中 生产 关系 和 生产 力 运动 规律 的 科学 。 生 产 关 
系 运动 规律 的 研究 主要 包括 对 农业 中 的 生产 资料 所 有 
制 、 人 们 在 农业 生产 中 的 地 位 和 相互 关系 以 及 农产品 的 
流通 和 分 配 等 问题 的 探讨 ， 生 产 力 运动 规律 的 研究 则 主 
要 涉及 农业 生产 力 诸 要 素 的 组 织 、 利 用 及 其 经 济 效益 ,在 
社会 主义 条 件 下 ， 农 业经 济 学 的 研究 和 应 用 对 于 系统 并 
明 社会 主义 农业 制度 的 发 生 、 发 展 规律 ,以 便 正确 地 进行 
农业 的 社会 主义 改造 和 社会 主义 建设 ， 对 于 合理 利用 农 
业 资 源 和 科学 技术 成 果 ， 以 便 加 速 发 展 社会 主义 农业 生 
产 ; 以 及 对 于 加 强 对 农业 经 济 活动 的 宏观 和 微观 管理 等 ， 
都 具有 重要 意义 。 

研究 内 容 和 方法 ”社会 主义 农业 经 济 学 研究 的 主要 
内 容 包 括 ，@ 土 地 问题 和 农业 的 社会 主义 改造 ， 社 会 主 
义 农业 体系 的 建立 、 巩 固 和 发 展 ，@@ 农 业 的 生产 结构 与 
经 济 结构 农业 发 展 战略 ，@@ 农 业 自 然 资源 ,劳动 力 资源 
和 科学 技术 的 组 织 利用 和 经 济 效果 ，@ 农 业 计划 、 农 业 
经 济 核算 和 农业 企业 的 经 营 管理 ;@ 农 产品 贸易 与 价格 ; 
轿 农 业 资金 和 财政 信贷 ，@ 农 业 中 的 分 配 和 农业 扩大 再 
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生产 问题 等 。 其 中 。 有 的 已 逐步 形成 相对 独立 的 分 支 学 
科 , 如 农业 生产 经 济 学 、 农 业 技术 经 济 学 、 农业 资源 经 济 
学 、 农 产品 贸易 与 价格 学 、 农 业 发 展 经 济 学 等 。 

社会 主义 农业 经 济 学 的 研究 以 马克 思 主 义 为 指导 思 
想 , 以 辩证 唯物 论 和 历史 唯物 论 为 基本 的 方法 论 。 作 为 国 
民 经 济 一 个 部 门 的 经 济 学 ， 它 一 方面 运用 社会 主义 政治 
经 济 学 的 一 般 原 理 , 另 一 方面 结合 农业 经 济 发 展 的 实际 ， 
进行 理论 的 和 应 用 性 的 研究 。 由 于 生产 力 的 发 展 同 自然 
科学 的 发 展 密切 联系 ， 社 会 主义 农业 经 济 学 的 研究 也 努 
力 运用 自然 科学 的 研究 成 果 。 高 等 数学 和 电子 计算 机 等 
已 日 益 成 为 研究 的 重要 手段。 

发 展 简 史 ”农业 经 济 思想 可 以 追 关 到 远古 时 代 。 中 
国 春秋 时 期 ， 孔 子 和 孟子 的 著作 中 已 有 多 处 论 及 农业 经 
营 、 土 地 制度 和 发 展 农业 经 济 、 安 定 民生 的 问题 。 战 国 初 
李 悍 创 平 余 之 法 、 汉 代 董仲舒 “ 限 民 名 ( 占 ) 田 ,以 瀹 内 不 
足 "的 主张 以 及 宋代 王安石 推行 的 青苗 、 均 输 、 市 易 、 免 
役 .农田 水 利 政策 等 ,都 是 中 国 奴隶 社会 、 封 建 社会 时 期 
农业 经 济 思想 的 代表 。 欧 洲 古 罗马 的 一 些 文献 中 也 散 见 
各 种 片断 的 有 关 农 业经 济 的 论述 。 

农业 经 济 学 作为 一 门 科学 ， 是 随 着 资本 主义 的 发 展 
和 农业 生产 的 商品 化 而 逐 源 形成 的 。 早 在 18 世纪 中 叶 ， 
法 国 重 农 主义 经 济 学 家 F. 购 奈 已 应 用 投入 产 出 对 照 表 方 
法 研究 农业 经 济 , 提 出 只 有 土地 和 农业 , 才 是 一 切 超过 生 
产 费 用 的 “ 纯 产 品 "或 剩余 的 唯一 源泉 ， 宣 扬 自 由 竞争 和 
重 农 经 济 学 说 ,在 最 早出 现 资本 主义 农业 经 营 的 英国 ,A. 
扬 在 其 所 著 《 英 格 兰 及 威尔士 南部 游记 》 和 《法 国 游记 》 
中 ,在 鼓吹 资本 主义 农业 制度 的 同时 ,提倡 作为 近代 农业 
特征 之 一 的 诺 福 克 轮 作 制 度 ， 论 证 了 大 农业 经 营 的 优越 
性 以 及 生产 要 素 配合 比例 和 生产 费用 与 收益 的 关系 等 问 
题 ,可 视 为 近代 西方 农业 经 济 学 的 先驱 与 此 同时 , W. 马 
歇 尔 通过 农村 调查 写 了 是 为 《农村 经 济 》 的 报告 。19 世纪 
中 叶 , 《皇家 委员 会 报告 中 ,出现 了 “农村 经 济 学 "和 “ 农 
业经 济 学 "的 名 词 , 似 为 这 一 学 科 名 称 的 始 源 。1913 年 牛 
津 大 学 成 立 农业 经 济 研究 所 ,从 事 农业 经 济 问题 的 研究 。 
在 德国 ,18 世 纪 中 叶 经 济 学 界 的 官房 学 派 已 对 作物 耕种 、 
农 地 利用 、 农 事 经 营 等 有 较 具体 的 研究 。A. 泰 尔 所 著 《 合 
理 的 农业 原理 》 一 书 首先 提出 农业 经 营 的 目的 是 为 了 获 
得 最 大 利润 ,并 大 力 宣传 轮作 制 ,以 代替 三 转制 。 秦 尔 的 
学 生 J.H.von 导 能 的 主要 著作 《孤立 国 》 着 重 于 分 析 农业 
经 营 集约 度 , 创 “ 农 业 图" 之 说 ,对 级 差 地 租 理论 的 贡献 万 
大 ,被 视 为 农业 配置 学 的 创始 人 ,也 是 德国 农业 经 营 经 济 
学 派 的 奠基 者 。 到 了 20 世 纪 初 期 ， 艾 列 该 著 《农业 经 营 学 
泛 论 》, 发 展 了 农业 经 营 经 济 学 ! T. 布 林 克 曼 集 德国 农业 
经 营 经 济 学 之 大 成 ,在 其 主要 著作 《农业 经 营 经 济 学 ?中 ， 
围绕 农业 集约 化 和 农业 经 营 制度 两 大 主题 ， 论 述 了 边际 
收益 递 威 规律 .投资 收益 界限 、 部 门 配合 理论 以 及 生产 规 
模 等 问题 ,还 应 用 动态 分 析 方法 ,分 析 了 影响 农业 集约 度 
和 农业 经 营 制度 变革 的 各 种 主要 因素 ， 使 当时 以 农业 经 
营 经 济 学 派 为 代表 的 西方 农业 经 济 学 在 理论 和 方法 上 形 
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成 一 个 较为 完整 的 体系 。 并 为 当代 生产 经 济 学 准备 了 基 
础 。 此 外 ,德国 还 有 强调 发 挥 农业 政策 作用 的 农业 政策 学 
派 ， 代 表 人 物 有 叉 尔 兹 、 康 拉 等 。 

马克 思 主 义 农 业经 济 学 的 产生 和 发 展 “19 世纪 中 
叶 , 马 克 思 在 剖析 资本 主义 制度 ,撰写 《资本 论 》 等 著作 的 
过 程 中 ， 阐 明了 许多 有 关 农 业经 济 的 重大 理论 问题 。 其 
中 ,如 关于 重 农学 派 的 评价 , 绝对 地 租 、 级 差 地 租 和 垄断 
地 租 的 理论 ,农业 中 大 生产 和 小 生产 的 理论 ,土地 私有 制 
和 土地 国有 化 的 理论 等 ， 为 后 来 马克 思 主 义 农业 经 济 学 
的 系统 形成 提供 了 基本 的 指导 思想 和 方法 论 。19 世 纪 末 ， 
思 格 斯 在 《法 德 农民 问题 》 一 书 中 ， 对 资本 主义 制度 下 的 
农业 和 农民 问题 作 了 精辟 的 分 析 。 考 茨 基 的 《土地 问题 》 
一 书 运用 马克 思 主 义 观点 系统 地 分 析 农 业 中 的 资本 主 
义 ， 肯定 了 农业 大 生产 的 优越 性 ， 驱 斥 了 小 农 经 济 稳固 
论 ， 可 称 是 一 本 专门 论述 农业 经 济 问题 的 较 早 的 马克 思 
主义 著作。 结合 社会 主义 的 革命 和 建设 实践 阐述 农业 经 
济 理论 问题 的 ， 则 始 自 列宁 。 早 在 十 月 革命 以 前 ， 列 宁 
就 在 《俄国 资本 主义 的 发 展 》 一 书 中 分 析 了 俄国 农奴 制度 
废除 以 后 农业 中 资本 主义 发 展 的 必然 性 ， 论 证 了 无 产 阶 
级 在 资产 阶级 民主 革命 中 的 领导 作用 的 经 济 基础 。 十 月 
革命 胜利 以 后 的 《 论 粮 食 税 》 和 《 论 合 作 制 》 等 著作 ， 论 证 
了 苏联 在 结束 “ 战 时 共产 主义 "阶段 不 久 的 情况 下 ， 通 过 
“ 租 让 制 "~、“ 合 作 制 "等 列宁 称 之 为 "国家 资本 主义 "的 形 
式 ， 逐步 过 渡 到 社会 主义 的 必要 性 。 其 中 关于 通过 合作 
社 来 吸引 农民 参加 社会 主义 建设 的 思想 ， 则 是 马克 思 主 
义 关于 农民 和 农业 问题 理论 的 重大 发 展 ， 为 苏联 等 国家 
的 农业 社会 主义 改造 莫 定 了 理论 基础 。 

现代 西方 农业 经 济 学 ”以 美国 为 代表 。 俄 闷 俄 州立 
大 学 首先 于 1899 年 开设 “农村 经 济 学 " 课 。 最 初 的 研究 主 
要 集中 于 农场 管理 ， 主 要 学 者 有 H.C. 大 勒 .W.J. 斯 皮尔 
机 和 G.F. 沃 伦 等 。20 世纪 20 年 代 ,美国 农业 经 济 研究 颇 
为 活路 ,农业 经 济 学 者 如 泰勒 、E.G. 诺尔 斯 、R.T. 伊利 、 
F.R. 约 德 、T.N. 卡 弗 等 人 各 有 侧重 地 分 别 对 农场 经 营 的 
理论 与 实务 .农产品 的 价格 和 运销 以 及 土地 经 济 、 农 村 经 
济 等 问题 进行 了 探讨 。J.D. 布莱克 的 《生产 经 济 学 导论 》 
则 为 农业 生产 经 济 学 的 创立 作出 了 贡献 。 经 过 20 世纪 30 
年 代 初 世界 经 济 危机 的 冲击 ， 资 本 主义 国家 的 政府 加 强 
了 对 农业 生产 的 干预 ,农业 经 济 学 的 研究 也 发 生变 化 ,第 
二 次 世界 大 战 后 ,T，W. 好 尔 英 发 表 《不 稳定 经 济 中 的 农 
业 》， 将 农业 放 在 整个 国民 经 济 中 加 以 考察 , 运用 新 古典 
学 派 的 经 济 理论 ,为 政府 制定 农业 政策 ,解决 农业 收入 低 
和 不 稳定 等 问题 提供 依据 ,由 于 农业 中 专业 化 ,社会 化 的 
发 展 以 及 “农工 商 联合 企业 "等 的 出 现 , 50 年 代 以 来 ， 西 
方 农业 经 济 学 的 新 发 展 还 表现 在 更 加 系统 地 运用 新 古典 
学 派 的 理论 与 方法 《以 英国 的 C. 里 特 森 为 代表 ), 更 加 
系统 地 应 用 数学 方法 包括 应 用 电子 计算 机 ,来 分 析 、 研 究 
农业 经 济 问 题 (以 E O. 黑 迪 为 代表 ;产生 了 许多 新 的 分 
支 学 科 , 如 农工 联合 企业 管理 学 、 农业 发 展 经 济 学 、 农业 
资源 经 济 学 和 食品 经 济 学 等 。 


中 国 的 农业 经 济 学 ”近代 农业 经 济 学 约 于 20 世纪 
20 年 代 介绍 到 中 国 。 早 期 主要 是 一 些 经 济 学 家 包括 不 少 
外 国 经 济 学 家 用 西方 农业 经 济 学 的 观点 来 考察 中 国 农村 
生活 、 研究 中 国 农村 经 济 问 题 , 著作 有 陶 孟 和 的 《中 国 农 
村 生活 》、O.E. 贝 克 的 《农业 与 中 国 的 将 来 》.F.B. 泰勒 的 
《中 国 农村 经 济 研究 > 和 并. 卜 凯 的 《中 国 农家 经 济 》 等 。 
30 年 代 以 后 , 农业 经 济 学 的 研究 和 讲授 先后 在 中 央 研究 
院 社会 科学 研究 所 ,中 山 文化 教育 馆 、 南 开 大 学 经 济 研究 
所 以 及 金陵 大 学 ,浙江 大 学 、 中央 大 学 等 机 构 中 展开 , 许 
政 、 梁 庆 椿 、 吴 文 辉 、 章 植 等 先后 发 表 了 不 少 有 关 农业 经 
济 学 概论 .土地 问题 .个 农 问题 等 的 论著 。 毛 泽 东 的 《中 国 
社会 各 阶级 的 分 析 》、《 湖 南 农 民运 动 考察 报告 等 著作 的 
发 表 ， 为 应 用 马克 思 主 义 的 观点 和 方法 研究 中 国 农村 经 
济 问题 展开 了 新 的 一 页 。 在 中 国共 产 党 领导 下 。 有 陈 答 
全 、 薛 莉 桥 、 孙 晓 村 等 为 其 成 员 的 中 国 农村 经 济 研究 
会 , 对 中 国 农村 经 济 问题 进行 了 调查 研究 。1949 年 中 华 
人 民 共 和 国 成 立 以 后 。 早 期 的 研究 主要 受 苏联 农业 经 济 
学 的 影响 。1980 年 以 后 ， 由 于 更 多 地 结合 了 中 国 农村 经 
济 改 革 和 农业 发 展 的 实践 ， 社 会 主义 农业 经 济 学 的 研究 
有 了 新 的 进展 。 《 刘 圾 生 ) 


nongye kexue 
农业 科学 。 (agricultural sciences) ”研究 农业 
发 展 的 自然 规律 和 经 济 规律 的 科学 。 因 涉及 农业 环境 、 作 
物 和 畜牧 生产 、 农 业 工程 和 农业 经 济 等 多 种 科学 而 具有 
综合 性 。 林 业 村 学 和 水 产 村 学 有 时 也 包括 在 广义 的 农业 
科学 范畴 之 内 。 

历史 现代 农业 科学 的 形成 只 有 100 多 年 的 历史 ， 
但 其 发 生 \ 发 展 的 过 程 源远流长 。 古 代 天 文 ,物候 、 历 法 、 
测量 等 知识 的 形成 ， 实 际 上 都 与 人 类 早期 的 农业 生产 实 
践 有 关 ,是 当时 人 们 对 农业 生产 条 件 、. 季 节 更 蔡 规 律 以 及 
土地 利用 方法 等 探索 成 果 的 反映 。 后 来 ， 人 们 从 企图 认 
识 农业 环境 进步 到 设法 改变 环境 条 件 和 农业 生产 对 象 本 
身 , 就 又 促进 了 土壤 耕作 、 施肥、 灌 溪 以 及 作物 的 品种 选 
育 和 栽培 、 家 畜 的 饲养 和 繁育 等 方面 知识 的 逐步 系统 化 。 
篇 幅 浩 削 的 中 国 农 书 ， 为 古代 农业 研究 的 光辉 成 就 提供 
了 有 力 的 佐证 。 

19 世纪 中 叶 以 后 , 自然 科学 如 生物 学 、 化 学 、 生 理 
学 、 遗 传 学 .昆虫 学 ,微生物 学 土壤 学 和 气象 学 等 的 研究 
成 果 及 其 实验 方法 逐渐 被 应 用 于 农业 ， 促 进 了 农学 研究 
从 经 验 水 平 到 现代 农业 科学 的 质变 。1840 年 J.von 地 比 
大 的 经 典 著作 《有 机 化 学 在 农业 和 生理 学 上 的 应 用 ?的 发 
表 , 一 般 认 为 标志 着 现代 农业 科学 的 系统 发 展 的 开始 .从 
此 ， 以 实验 为 基础 的 各 门 农业 科学 先后 形成 。 农 业 化 学 
在 作物 栽培 中 的 应 用 ， 导 致 了 化 学 肥料 工业 的 建立 和 植 
物 生理 学 植物 营养 学 的 发 展 ,作物 栽培 技术 也 因而 更 加 
科学 化 。 孟 德尔 遗传 定律 和 基因 学 说 的 提出 ， 导 致 现代 
作物 育种 学 的 诞生 。 随 着 生物 化 学 、 生 理学、 病理 学 、 解 
剖 学 和 遗传 学 等 学 科 的 原理 用 于 畜牧 生产 ,家 畜 的 育种 、 


繁育 和 饲料 科学 以 及 兽医 学 等 也 迅速 发 展 起 来 。 

20 世纪 初 , 动力 机 械 特别 是 内 燃 机 拖拉 机 和 其 他 机 
动 农具 逐步 推广 ,以 畜 力 为 农业 动力 的 局 面 发 生变 化 ,加 
速 了 农业 机 械 化 的 进程 。 由 此 而 形成 的 农业 机 械 科学 ,为 
不 断 提高 农业 生产 率 提供 了 理论 基础 。 第 二 次 世界 大 战 
以 后 ,合成 化 学 工业 兴起 , 促进 了 对 各 种 农药 、 除 草 剂 和 
农用 塑料 等 的 研究 ,植物 保护 手段 日 益 改 进 。 随 着 细胞 遗 
传 学 和 分 子 遗 传 学 的 发 展 ， 遗 传 工程 等 生物 技术 在 农业 
中 的 应 用 研究 开始 取得 成 果 ， 预 示 着 育种 技术 的 一 场 新 
的 革命 。 而 生态 科学 和 系统 科学 在 农业 中 的 应 用 ， 则 从 
宏观 上 为 农业 科学 的 发 展开 拓 了 新 的 途径 和 领域 。 与 此 
同时 ,由 核 技 术 、 电子 计算 机 和 时 感 、 晃 测 等 提供 的 新 的 
研究 手段 ,也 已 经 和 正在 使 农业 村 学 研究 更 加 精密 化 。 现 
在 ,由 于 农业 科学 技术 的 进步 ,农业 生产 者 不 但 已 有 可 能 
九 倍 以 至 几 十 倍 地 提高 农业 劳动 生产 率 ， 而 且 可 以 大 幅 
度 地 提高 各 种 动 植物 产品 的 单位 产量 ， 有 效 地 改进 产品 
的 品质 ， 并 极 大 地 减轻 因 有 害 生物 和 不 良 自然 条 件 而 造 
成 的 损失 。 农 业 科学 已 经 成 为 农业 生产 力 的 不 可 缺少 的 
组 成 部 分 ， 农 业 现 代 化 和 高 速度 地 提高 农业 生产 水 平 的 
必要 条 件 。 

当然 ， 农 业 生 产 力 的 提高 ， 并 非 仅仅 得 益 于 自然 科 
学 。 农 业经 济 科学 的 发 展 ， 对 于 人 们 更 加 自觉 地 依据 经 
济 规律 来 进行 农业 生产 ,变革 和 改进 农业 中 的 生产 关系 ， 
合理 组 织 农业 生产 力 ,改善 农产品 的 生产 、 流通、 分配 环 
节 和 不 断 提高 经 济 效益 ,也 起 了 很 大 作用 。 

学 科 门 类 和 分 支 。 农 业 生产 对 象 的 多 样 性 和 生产 条 
件 的 复杂 性 ,决定 了 农业 科学 的 范围 广泛 和 门类 繁多 ,其 
中 有 侧重 基础 理论 的 ， 也 有 侧重 应 用 技术 的 。 随 着 有 关 
学 科 的 相互 渗透 ,新 的 研究 领域 层出不穷 ,学 科 内 容 范 围 
还 在 不 断 扩 大 。 根 据 目前 状况 ， 除 林业 科学 和 水 产科 学 
另 有 相对 独立 的 学 科 体 系 外 ， 农 业 科学 可 以 大 体 概括 为 
5 个 主要 门类 ， 每 个 门类 又 有 若干 学 科 及 其 所 属 分 支 。 

农业 环境 科学 ”农业 环境 是 农业 生物 包括 农作物 、 
果树 、 林 木 、 畜 禽 和 鱼 类 等 赖 以 生存 和 发 展 的 物质 条 件 。 
广义 上 也 包括 有 机 环境 ， 即 农业 生物 以 外 的 其 他 生物 因 
素 ,但 习惯 上 常 指 日 照 .温度 .水 大气、 土壤 等 无 机 环境 
条 件 。 农 业 环 境 科 学 就 是 以 农业 生物 -环境 的 发 生 和 发 
展 、 组 成 和 结构 调节 和 控制 改造 和 利用 等 为 研究 内 容 。 
目前 比较 成 热 的 分 支 学 科 有 士 壤 学 农业 气象 学 等 。 农 业 
工程 学 包括 农田 水 利 科 学 等 也 是 农业 环境 科学 的 组 成 部 
分 ， 但 已 发 展 成 为 独立 的 学 科 。 

作物 生产 村 学 ”也 称 农学 或 农艺 学 。 其 研究 对 象 除 
大 田 作物 外 ,还 包括 果树 、 蔬 菜花 者 等 园艺 作物 。 作 物 生 
产 是 一 个 由 多 种 因素 综合 作用 的 复杂 过 程 。 作 物 生产 科 
学 的 这 种 综合 性 常常 使 它 同 自然 科学 的 其 他 一 些 学 科 难 
以 截然 分 割 。 但 在 实践 中 也 已 经 发 展 出 一 些 比较 系统 的 
学 科 。 作 物 育种 学 和 作物 载 培 学 的 作用 在 于 提高 作物 的 
产量 、 品 质 和 抗 着 能 力 ， 甚 至 改变 植株 和 植物 器 官 的 构 
型 ,使 之 适应 栽培 ,包装 和 贮 运 等 措施 的 需要 。 植 物 病理 
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学 农业 昆 由 学 \ 杂 草 学 和 农药 科学 等 的 作用 则 在 于 最 大 
限度 地 减少 作物 生产 中 的 损失 。 随 着 研究 的 深入 ,这 些 学 
科 一 方面 进一步 分 化 ， 如 植物 病理 学 又 细 分 为 植物 病原 
真菌 学 ,植物 细菌 病 学 、 植 物 病毒 学 .植物 线虫 病 学 .植物 
免疫 学 等 ; 另 一 方面 , 它们 又 趋向 于 综合 , 如 病虫害 防治 
中 综合 防治 的 运用 、 植 物 保护 措施 与 育种 、 耕 作 栽培 措施 
的 结合 等 。 这 又 导致 生态 学 和 系统 科学 等 在 农业 生产 中 
日 益 受到 重视 。 

畜牧 村 学 和 普 医 学 ”畜牧 科学 是 为 经 济 地 增产 优质 
家 畜 、 家 议和 肉 、 奶 , 蛋 \ 皮 毛 等 畜产 品 服务 的 科学 。 其 中 ， 
家 畜 育 种 学 的 发 展 以 及 杂种 优势 利用 和 人 工 授精 、 胚 胎 
移植 等 技术 的 应 用 ， 已 经 大 大 加 速 了 良种 畜 禽 繁殖 的 速 
度 。 家 畜 营 养 学 的 进步 ， 日 益 清楚 地 揭示 了 各 种 家 畜 在 
不 同情 况 下 的 营养 需要 和 各 种 营养 元 素 在 许多 饲料 中 的 
含量 电子 计算 技术 应 用 于 最 佳 饲料 方案 的 研究 ,有 力 地 
促进 了 饲料 工业 的 发 展 和 畜 禽 生产 的 机 械 化 和 工厂 化 ， 
提高 了 饲养 的 密度 和 劳动 生产 率 ,缩短 了 生产 周期 ,并 使 
产品 更 加 规格 化 。 

兽医 学 是 一 门 独立 性 较 大 的 学 科 ， 不 少 国家 不 把 
它 列 人 农业 科学 的 范围 之 内 。 但 由 于 它 与 畜牧 科学 关系 
密切 ， 许 多 情况 下 仍 将 二 者 相提并论 。 兽 医学 的 重要 性 
在 于 它 为 改善 畜牧 业 的 环境 卫生 条 件 、 预 防 诊治 畜 禽 疾 
病 , 从 而 减少 因 病 害 而 导致 的 经 济 损失 提供 了 可 能 。 在 畜 
牧 生 产 愈益 趋向 工厂 化 和 集约 化 的 条 件 下 ， 兽 医学 的 作 
用 将 更 加 突出 。 兽 医学 的 下 属 分 支 主要 包括 兽医 微生物 
学 、 兽 医 寄生 虫 学 、 家 畜 传 染病 学 、 兽医 内 科 、 普 医 外 村 、 
兽医 产 村 和 兽医 药物 学 等 。 

农业 工程 科学 ”是 现代 农业 生物 学 和 现代 工程 学 相 
结合 的 一 门 应 用 科学 。 它 综合 应 用 各 种 工程 技术 知识 ,为 
改善 农业 生产 (包括 农产品 加 工 、 贮 运 ) 的 工艺 技术 和 环 
境 条 件 服务 ,有 了 时 也 包括 为 改善 农民 的 生活 条 件 服务 。 早 
期 的 农业 工程 主要 只 研究 解决 有 关 农业 机 械 的 设计 、 制 
造 、 使 用 管理 和 销售 服务 方面 的 问题 。 现 在 的 研究 范围 
已 扩 及 农业 建筑 和 环境 控制 水 土 资源 、 农 村 能 源 的 开发 
利用 等 。 以 农业 系统 为 对 象 的 农业 系统 工程 学 应 用 于 农 
业 布 局 ,水 域 生态 系统 、 农 作物 群体 生理 和 害虫 综合 防治 
等 方面 ,将 为 农业 生产 的 系统 化 ,定量 化 和 最 优化 研究 提 
供 重要 手段。 

农业 经 济 科学 ”农业 经 济 科学 以 农业 中 的 生产 关系 
和 人 生产力 运动 规律 为 对 象 ,研究 农产品 的 生产 、 交 换 、 分 
配 和 消费 诸 过 程 中 的 各 种 社会 关系 ,以 及 农业 生产 力 诸 
要 素 利 用 和 组 合 状况 ， 农 业内 部 各 生产 部 门 的 比例 关系 
与 布局 、 农 业 生产 技术 措施 的 经 济 效果 等 。 其 中 有 的 已 
形成 相对 独立 的 分 支 学 科 ， 如 农业 生产 经 济 学 、 管 理 经 
济 学 等 ( 见 农业 经 济 学 )。 

发 展 前 景 在 农业 生产 发 展 需要 的 推动 下 ， 当 前 农 
业 科学 不 论 在 微观 或 宏观 领域 里 都 在 继续 向 前 发 展 。 尤 
其 引 人 注 目的 是 由 于 许多 农业 生产 问题 的 解决 要 求 多 学 
科 、 多 专业 的 配合 ,农业 科学 在 不 断 细 分 的 基础 上 走向 综 


790 


合 的 趋势 正在 加 强 ， 从 而 催生 了 不 少 新 的 学 科 和 新 的 专 
业 , 如 服务 于 综合 治理 低产 区 域 的 国土 区 域 治理 科学 ;为 
培育 高 产 .优质 . 抗 逆 性 强 、 适 应 性 广 的 优良 品种 ,而 集合 
遗传 育种 、 植 物 病 理 、 植 物 生理 等 不 同学 科 知识 于 一 体 的 
"遗传 评价 与 利用 ”专业 等 。 研 究 手段 正 进一步 快捷 化 和 
精密 化 。 同 时 广泛 的 科学 研究 协作 和 国际 合作 研究 也 在 
进一步 发 展 中 。 ( 章 一 华 ) 


nongye kexue yonjlu 
农业 科学 研究 《research in agricultural sci- 
ences) 。 探索 农业 中 的 自然 规律 和 经 济 规律 的 活动 。 
其 任务 是 根据 一 个 国家 或 区 域 的 特点 ， 应 用 自然 科学 和 
经 济 科学 的 基本 原理 ， 不 断 提供 各 种 经 济 而 有 效 的 农业 
技术 和 农业 经 营 管理 方法 ,为 提高 农业 科学 水 平 、 发 展 农 
业 生 产 和 农村 经 济 服务 。 

概况 ”自从 人 类 摆脱 采集 ,渔猎 时 代 , 学 会 了 驯化 野 
生动 植物 以 后 ,农业 生产 技术 在 农具 制造 \, 肥 煌 施用 和 救 
培 、 饲 养 方法 等 方面 的 进步 ,大 多 直接 来 自 农民 生产 实践 
经 验 的 积累 古代 学 者 虽 也 将 这 些 经 验 作 过 系统 的 整理 ， 
但 限于 当时 的 条 件 ， 研 究 工作 实际 上 停留 在 收集 经 验 材 
料 的 阶段 ,不 可 能 带 来 突破 性 的 发 展 。 

这 种 情况 到 19 世纪 以 后 才 根 本 改观 。 当 时 血 勃 兴起 
的 自然 科学 及 其 实验 方法 被 引入 农业 ， 有 力 地 促进 了 现 
代 意 义 上 的 农业 科学 研究 活动 。 起 初 仅 限于 少数 科学 家 
的 自由 研究 , 19 世纪 40 年 代 前 后 ,在 欧洲 一 些 国 家 和 美 
国 就 先后 出 现 了 各 种 专门 的 农业 科研 机 构 。 后 来 ， 它 们 
逐渐 由 私人 经 营 发 展 到 由 国家 投资 举办 。 法 国 以 布 森 成 
的 名 字 命名 的 第 一 个 农业 试验 站 成 立 于 1834 年 。 英 国 最 
早 的 罗 桑 姆 斯 特 德 试验 站 成 立 于 1843 年 俄国 的 第 一 个 
高 等 农业 研究 机 构 ( 格 勤 - 格 列 蒋 农 业 研究 所 ) 是 1848 年 
设立 的 。 美 国 于 1875 年 在 康涅狄格 州 设立 了 第 一 个 农 
业 试 验 站 。 可 见 现代 农业 科研 在 发 达 资 本 主义 国家 的 历 
史 总 的 已 在 100 年 以 上 。 专 门 的 机 构 和 科研 人 员 ， 固 定 
的 试验 场地 和 适当 的 研究 条 件 ， 使 农业 科研 的 成 果 越 来 
越 多 ,作用 越 来 越 大 。20 世纪 以 后 ,特别 是 50 年 代 以 后 ， 
由 于 各 门 基础 科学 的 进一步 发 展 , 特 别 是 系统 论 、 控 制 论 
等 的 渗透 和 电子 计算 机 等 的 应 用 ， 研 究 的 方法 和 手段 不 
断 进步 ,农业 科学 研究 又 进入 了 新 的 发 展 时 期 ,其 主要 特 
点 如 下 。 

人 @ 应 用 技术 研究 与 基础 理论 研究 相 结合 ， 单 项 专 
业 性 研究 与 综合 性 研究 相 结合 。 应 用 技术 研究 主要 在 于 
解决 农业 生产 上 的 迫切 问题 ， 基础 理论 的 研究 则 通过 揭 
示 有 关 农 业 生产 对 象 和 生产 条 件 发 展 变化 的 基本 规律 为 
应 用 技术 研究 的 不 断 发 展开 辟 道 路 。 二 者 密切 结合 ， 是 
取得 某 些 突破 性 成 果 的 重要 原因 。 最 显著 的 例子 是 作物 
育种 上 利用 杂种 优势 大 幅度 地 提高 玉 来 、 水 稻 等 作物 的 
产量 所 取得 的 成 功 ; 诱发 突变 、 组 织 培养 .细胞 杂交 和 基 
因 工 程 等 的 研究 正在 为 提高 农作物 的 产品 质量 创造 新 的 
成 果 。 高 效能 、 低 残 毒 的 化 肥 、 农 药 的 产生 ， 也 是 有 关 的 


基础 理论 研究 与 施肥 、 植 物 保护 等 生产 实践 相 结 合 的 结 
果 。 单 项 专业 研究 与 综合 性 研究 的 结合 ， 主 要 表现 在 研 
究 的 课题 在 随 学 科 的 分 化 而 不 断 细 分 的 同时 ， 出 现 了 多 
学 科 、 多 专业 的 综合 性 研究 的 趋势 。 在 这 一 方面 ,一 些 战 
咯 性 课题 ,如 农业 资源 、 农 业 生态 、 农业 工程 .农业 环境 、 
农村 能 源 、 食品 营 养 、 农产品 的 加 工 销售 和 综合 利用 等 
正 日 益 成 为 注意 的 中 心 。 

@ 科研 工作 高 度 专业 化 ,社会 化 ,形成 多 层次 、 多 形 
式 的 科研 网 络 。 由 于 研究 的 门类 日 益 增多 、 规 模 日 益 扩 
大 , 现在 许多 国家 在 农业 科研 活动 的 展开 和 科研 机 构 的 
设置 上 ,已 经 愈 来 愈 超越 私人 的 ,一 个 单位 的 甚至 一 个 地 
区 的 范围 ,出 现 了 从 地 方 到 中 央 、 从 私营 到 国家 举办 , 在 
学 科 和 专业 上 既 有 分 工 又 有 协作 的 各 种 组 织 形式 。 具 体 
情况 因 国家 而 异 。 在 一 些 国家 ， 如 美国 除 农业 部 直接 领 
导 的 贝 茨 维尔 农业 研究 中 心 等 以 外 ， 各 州 主 要 由 高 等 农 
业 院 校 发 挥 农业 科研 中 心 的 作用 。 在 另 一 些 国家 ， 则 按 
地 区 或 专业 设立 研究 中 心 。 如 法 国 在 全 国 各 个 自然 区 设 
立 了 19 个 研究 中 心 以 及 244 个 试验 站 和 实验 室 ! 苏 联 按 
谷物 、 豆 类 ,饲料 等 专业 成 立 了 42 个 作物 育种 中 心 。 许 多 
重大 的 科研 项 目 由 国家 统一 组 织 进行 。 一 些 科研 手段 和 
设施 如 电子 计算 机 ,情报 资料 .人 工 气候 室 . 射 线 辕 等 ,也 
由 国家 统一 调度 ,成 立 服务 中 心 ,以 利于 节约 人 力 ,物力 ， 
加 快 研究 进度 。60 年 代 以 来 , 国际 性 的 农业 科学 研究 机 
构 迅 速 发 展 ， 除 国家 间 的 双边 或 多 边 协作 形式 外 ,国际 
农业 研究 磋商 小 组 "所 属 研究 机 构 的 组 织 规模 和 研究 范 
围 也 日 趋 扩大 ,已 拥有 水 稳 、 玉 米 、 小 去 、 马 铃 甘 等 13 个 
国际 农业 研究 中 心 , 分 设 在 亚洲 、 非 洲 和 拉丁 美洲 , 高 级 
研究 人 员 大 多 聘 自 各 国 ,已 经 取得 不 少 重要 成 果 。 

图 科研 与 生产 的 联系 更 加 密切 。 如 一 些 国家 建立 科 
研一 生产 综合 体 ,以 科研 机 构 为 主体 , 联合 试验 、 研究 和 
成 果 推广 、 生产 工艺 设计 等 机 构 组 成 ,以 提高 科研 效果 。 
许多 国家 的 农业 科研 机 构 和 农业 院 校 ， 还 都 设 有 规模 较 
大 的 农业 试验 场 ,既是 试验 研究 的 场所 ,也 是 良种 繁育 的 
基地 。 
@ 科研 手段 不 断 更 新 。 在 这 一 方面 ,如 由 于 生物 学 
和 遗传 学 的 发 展 而 产生 的 细胞 工程 \ 基 因 工 程 ,由 于 物理 
学 、 化 学 的 发 展 而 产生 的 同位 素 示 啼 技 术 、 辐 照 技术 、 活 
化 分 析 技术 ， 由 于 电子 学 的 发 展 而 产生 的 半导体 和 电子 
计算 机 技术 ,以 及 由 于 航空 .航天 和 光学 的 发 展 而 产生 的 
录 感 .遥测 技术 等 ,都 对 提高 农业 科研 工作 的 效率 产生 了 
重大 作用 。 

中 国 的 农业 科学 研究 现代 农业 科学 研究 在 中 国 的 
发 展 晚 于 欧美 发 达 国家 。19 世纪 末 , 少 数 农 、 林 和 蚕桑 学 
堂 的 创办 以 及 随后 一 些 高 等 农业 学 校 的 建立 ， 在 传播 现 
代 农 业 科 学 技术 方面 起 了 带头 作用 。20 世纪 初 ,以 作物 、 
乍 柔和 家 畜 品 种 改良 、 病 虫 防治 为 开端 的 现代 农业 科学 
研究 逐渐 在 中 国 发 展 起 来 。 1902 年 在 保定 建立 的 直 素 农 
事 试 验 站 分 蚕桑 .森林 、 因 艺 、 工艺 4 种 。1906 年 清 政府 
在 北京 三 贝子 花园 《 现 为 北京 动物 加 )》 设 中 央 农 事 试验 
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场 ,作为 中 央 一 级 的 农业 试验 研究 机 构 * 下 设 农林 、 蚕 桑 、 
动物 ,植物 、 畜 牧 等 部 门 , 主要 是 试验 引进 外 国 品种 和 地 
方 品种 ， 进 行 作物 病虫害 的 调查 和 防治 试验 等 。 辛 刻 革 
命 后 ， 北 京 政 府 农 商 部 于 1913 年 恢复 中 央 农 事 试验 场 ， 
1915 年 又 在 河北 正定 、 江 苏 南 通 、 湖北 武昌 、 河南 彰 德 和 
北京 等 地 设 模范 棉 场 ， 试 种 美国 短 绒 棉 和 长 绒 棉 品种 。 
1918 年 中 国 和 英 、 美 .法 、 德 、 意 、 日 等 国联 合 兴办 中 国 合 
众 蛋 业 改 良 会 ,主要 在 江苏 、 浙江、 安徽 地 区 开展 蚕 业 改 
良 。 第 一 次 世界 大 战 期 间 ,中 国 轻 纺 工业 发 展 迅速 ,上 海 
纱 厂 联合 会 于 1919 年 委托 并 资助 东南 大 学 农 科 和 金陵 
大 学 农 科 继 续 进 行 引进 棉花 的 试验 ， 并 分 别 确定 了 黄河 
流域 ,长江 流域 和 东南 沿海 地 区 的 推广 品种 。 

1931 年 国民 党 政府 在 南京 孝 陵 卫 成 立 中 央 农业 实验 
所 ,主管 全 国 农业 研究 改良 和 推广 。 该 所 设 稻 作 、 麦 作 . 棉 
作 、 杂 粮 、 昆 虫 . 植 病 、 农 化 园艺 、 鼻 条 、 畜 牧 、 兽 医 、 林 业 、 
农 经 等 系 , 并 定期 举行 作物 改良 讨论 会 ,邀请 国外 专家 讲 
授 作物 育种 和 田间 试验 技术 。 各 省 也 建立 了 相应 的 农业 
改良 机 构 ,并 选 育 出 一 些 作物 优良 品种 ;同时 在 作物 害虫 
和 兽 病 防治 等 方面 也 取得 一 定 成 果 。 在 乔 业 改良 方面 , 江 
苏 、 浙 江 两 省 曾 成 立 蚕丝 联合 统制 委员 会 ， 采 取 行政 手 
段 强制 推广 经 过 改良 的 杂交 一 代 蚕 种 。 

1937 年 以 后 的 抗日 战争 时 期 , 中 央 农 业 实验 所 迁 至 
重庆 北碚 后 方 各 省 将 分 散 的 农业 改良 机 构 加 以 合并 , 相 
继 成 立 省 的 农业 改进 所 。 抗 战 中 ,后 期 ,重庆 还 曾 建立 中 
央 畜 牧 实验 所 和 中 央 林业 实验 所 。 这 一 时 期 在 中 国共 产 
党 领导 下 的 抗日 根据 地 , 陕 甘 宁 边区 于 1939 年 ,成 立 了 
农业 学 校 和 农业 试验 场 ， 华 北 敌后 各 抗日 根据 地 也 都 建 
立 了 试验 农场 。 在 被 敌人 分 割 封锁 并 不 时 进攻 扫荡 的 困 
难 条 件 下 ,各 地 农业 科技 人 员 为 发 展 粮 棉 生产 、 保 证 军需 
民 食 发 挥 了 重大 作用 。 

” 中 华人 民 共和 国 成 立 以 后 ,农业 科学 事业 迅速 发 展 。 
1949 年 5 月 1 日 华北 农业 科学 研究 所 在 北京 首 告 成 立 。 
接着 ,东北 、 华 中 ,华东 ,华南 .西北 \ 西 南 6 个 大 区 的 农业 
科学 研究 所 也 相继 成 立 。 1957 年 3 月 1 日 又 在 华北 农业 
科学 研究 所 的 基础 上 扩大 成 立 了 中 国 农业 科学 院 ， 随 后 
又 建立 了 一 批 专业 研究 所 。 经 过 不 断 充 实 调整 ,中 国 农业 
科学 院 已 成 为 全 国 性 的 综合 性 农业 科学 研究 机 构 和 农业 
科学 研究 中 心 * 下 设 33 个 研究 所 ( 室 )、1 个 研究 中 心 ,分 
布 在 全 国 14 个 省 .市 、 自 治 区 。 研 究 范围 涉及 作物 育种 
栽培 、 植 物 保 护 、 土 壤 肥 料 、 农 田 水 利 、 畜 牧 、 兽 医 、 鼻 
业 、 养 峰 以 及 原子 能 利用 、 农业 经 济 、 农 业 气象 等 许多 专 
业 ， 在 开展 全 国 性 的 应 用 研究 和 基础 理论 研究 、 组 织 重 
大 课题 的 协作 研究 等 方面 发 挥 了 重要 作用 。60 年 代 以 来 ， 
各 省 ,市 、 自 治 区 也 相继 成 立 了 农业 科学 院 ,结合 本 地 区 
特点 开展 研究 工作 。1984 年 全 国 地 区 以 上 的 农 牧 渔业 科 
学 研究 机 构 有 1 031 个 , 其 中 农 牧 渔业 部 直属 70 个， 省 
展 研 究 所 419 个 ,地 区 研究 所 602 个 ,各 级 农业 技术 推广 
机 构 2.4 万 个 ， 形 成 了 全 国 性 的 分 层次 农业 科研 系统 
( 见 林业 科学 )。 《 甘 晓 松 ” 方 迟 农 ) 
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中 国 农业 科研 机 构 基本 情况 (1986) 


事 科 从 事 科 
机 构 名 称 所 在 地 技 活动 机 构 名 称 所 在 地 技 活动 
数 人 数 
中 国 农业 科学 院 北京 3718 || 黑龙 江 省 嫩江 水 产 研究 所 黑龙 江 齐齐哈尔 8 
中 国 水 产科 学 研究 院 北京 1160 | | 黑龙 江 省 特产 鱼 类 研究 所 黑龙 江 佳木斯 1 
华南 热带 作物 科学 研究 院 海南 从 县 488 | | 黑龙 江 省 农业 机 械 化 研究 所 黑龙 江 哈 尔 滨 151 
农业 部 植物 检疫 实验 所 北京 67 | | 黑龙 江 省 农业 机 械 维 修 研究 所 黑龙 江 呼 兰 76 
农业 部 动物 检疫 所 山东 青岛 如 | | 黑龙 江 省 农业 机 械 运用 研究 所 黑龙 江 组 化 29 
中 国 兽药 监察 所 北京 152 | | 黑龙 江 省 畜牧 机 械 化 研究 所 黑龙 江 富 拉 尔 基 26 
农业 部 环境 保护 科研 监测 所 天 津 71 | | 黑龙 江 省 水 田 机 城 化 研究 所 黑龙 江 牡丹 江 24 
农业 部 南京 农业 机 械 化 研究 所 江苏 南京 195 | | 黑龙 江 省 农 副产品 加 工 机 械 化 黑龙 江 佳 木 斯 
农业 部 成 都 沼气 科学 研究 所 四 川 成 都 62 研究 所 
北京 市 农林 科学 院 北京 475 | | 黑龙 江 省 农垦 科 学 院 黑龙 江 佳木斯 547 
北京 市 水 产科 学 研究 所 北京 50 | | 上 海 市 农业 科学 院 上 海 453 
北京 市 农业 机 械 研 究 所 北京 78 | | 上 海 市 水 产 研究 所 上 海 109 
天 津 市 农业 科学 院 天 津 243 | | 上 海 市 奶牛 研究 所 上 海 40 
天 津 市 水 产 研究 所 天 津 86 | | 江苏 省 农业 科学 院 江苏 南京 1469 
天 津 市 农机 研究 所 天 津 33 | | 江苏 省 家 禽 科学 研究 所 江苏 扬州 42 
天 津 市 奶牛 研究 所 天 津 6 | | 江苏 省 淡水 水 产 研究 所 江苏 南京 48 
河北 省 农林 科学 院 河北 石家庄 788 | | 江苏 省 海洋 水 产 研究 所 江苏 南通 纽 
河北 省 畜牧 兽医 研究 所 河北 保定 47 || 江苏 省 新 曹 天 然 香料 研究 所 江苏 盐城 12 
河北 省 水 产 研究 所 河北 秦皇岛 66 | | 江苏 省 琼 港 生物 防治 研究 所 江苏 盐城 13 
河北 省 农 嚼 科学 研究 所 河北 唐 海 县 52 | | 浙江 省 农业 科学 院 浙江 杭州 622 
山西 省 农业 科学 院 山西 太原 1128 | | 浙江 省 海洋 水 产 研究 所 浙江 舟山 68 
山西 省 蚕桑 研究 所 山西 运城 中 | | 浙江 省 淡水 水 产 研究 所 浙江 湖州 50 
山西 省 农业 遥感 应 用 研究 所 山西 太原 18 | | 浙江 省 沼气 太阳 能 研究 所 浙江 杭州 3 
山西 省 农业 机 械 化 科学 研究 所 山西 太原 63 | | 安徽 省 农业 科学 院 安徽 合肥 460 
内 蒙古 农业 科学 院 内 蒙古 呼和浩特 286 | | 安徽 省 农业 区 划 研究 所 安徽 合肥 6 
内 蒙古 园艺 科学 研究 所 内 蒙古 呼和浩特 67 | | 安徽 省 农村 能 源 科 学 研究 所 安徽 合肥 10 
内 蒙古 畜牧 科学 院 内 蒙古 呼和浩特 147 | | 福建 省 农业 科学 院 福建 福州 535 
内 蒙古 水 产科 学 研究 所 内 蒙古 呼和浩特 36 | | 福建 省 天 条 研究 所 福建 福州 2 
内 蒙古 农 煞 业 机 械 化 研究 所 内 蒙古 呼和浩特 42 | | 福建 省 热带 作物 科学 研究 所 福建 济州 1 
辽宁 省 农业 科学 院 辽宁 沈阳 719 | | 福建 省 农业 区 划 委 员 会 农业 区 划 | 福建 福州 到 
辽宁 省 农业 区 划 研 究 所 辽宁 沈阳 26 研究 所 
辽宁 省 畜牧 兽医 科学 研究 所 辽宁 辽阳 58 | | 福建 省 水 产 研究 所 福建 厦门 125 
辽宁 省 海洋 水 产 研究 所 辽宁 大 连 102 | | 福建 省 淡水 水 产 研究 所 福建 福州 21 
辽宁 省 淡水 水 产 研究 所 辽宁 辽阳 28 | | 江西 省 农业 科学 院 江西 南昌 326 
辽宁 省 农业 工程 研究 设计 所 辽宁 沈阳 20 | | 江西 省 养 蜂 研究 所 江西 南昌 5 
辽宁 省 盐碱地 利用 研究 所 辽宁 大 尘 73 | | 江西 省 水 产科 学 研究 所 江西 南昌 31 
吉林 省 农业 科学 院 吉林 公主 岭 718 | | 山东 省 农业 科学 院 山东 济南 517 
吉林 省 蔬菜 科学 研究 所 吉林 长 春 5 山东 省 淡水 水 产 研究 所 山东 济南 36 
吉林 省 乔 业 科学 研究 所 吉林 永吉 74 | | 山东 省 海水 养殖 研究 所 山东 青岛 58 
吉林 省 农业 区 划 研 究 所 吉林 长 春 16 | | 山东 省 海洋 水 产 研究 所 山东 烟台 78 
吉林 省 普 医科 学 研究 所 吉林 长 春 62 | | 山东 省 农业 机 械 科学 研究 所 山东 济南 83 
吉林 省 养 蜂 科 学 研究 所 吉林 延吉 各 .| | 河南 省 农业 科学 院 河南 郑州 442 
吉林 省 水 产科 学 研究 所 吉林 长 春 30 | | 河南 省 水 产 研究 所 河南 郑州 19 
吉林 省 农业 机 械 化 科学 研究 所 吉林 长 春 19 | | 湖北 省 农业 科学 院 湖北 武汉 460 
黑龙 江 省 农业 科学 院 黑龙 江 哈尔滨 1143 | | 湖北 省 水 产科 学 研究 所 湖北 武汉 1 
黑龙 江 省 兽医 科学 研究 所 黑龙 江 富 裕 32 | | 湖北 省 农业 机 械 化 研究 所 湖北 武汉 40 
黑龙 江 省 畜牧 研究 所 黑龙 江 齐 齐 哈 尔 1 湖南 省 农业 科学 尝 湖南 长 沙 447 
黑龙 江 省 湖泊 渔业 试验 站 黑龙 江宁 安 4 | | 湖南 省 棉花 科学 研究 所 湖南 常德 59 


机 构 名 称 所 在 地 | 多 机 构 名 称 所 在 地 | 折光 
A 人 数 人 数 
衫 南 省 微生物 研究 所 户 南 长 沙 杂费 州 省 天 业 科学 研究 所 贵州 加 义 36 
衫 南 省 委 杀 科学 研究 所 湖南 泪 且 24 || 贵州 省 本 科学 研究 肝 贵州 罗 多 1 
衫 南 省 夺 牧 兽医 研究 所 削 南 长 沙 到 || 虽 才 省 评 软 兽医 科学 研究 所 |“ 中州 员 阳 9 
诱 南 省 水 产科 学 研究 所 户 南 寺 江 37 || 中州 省 水 产科 学 研究 肝 贵州 归 阳 
广东 省 农业 科学 院 广东 广州 733 | 贵州 省 山地 农业 机 械 研 究 所 。 | “贵州 贵阳 69 
广东 省 家 信 科 学 研究 所 广东 广州 2 | | 中 州 省 糖 料 科学 研究 所 中州 上 让 5 
广东 省 沼气 研究 所 广东 广州 9 || 云南 省 农业 科学 院 云南 昆明 627 
广东 省 农业 机 械 研 究 所 广东 广州 126 | 云南 省 衣 牧 兽医 科学 研究 所 云南 昆明 63 
广东 省 粤 西 农 性 局 化 析 胺 ”| 。 广东 茂名 15 || 云南 省 水 产 研究 所 云南 民明 下 
研究 所 云南 省 农业 机 械 研究 所 云南 昆明 56 
广东 省 专 西 农垦 局 徐 风 析 有 广东 洪江 54 | | 云南 省 热带 作物 科学 研究 所 云南 景 洪 ao7 
研究 所 西关 自治 区 农 牧 科 学 院 农业 西 茂 拉 术 38 
保 亭 热 带 作 才 研 究 所 (海南 ) 69 || 研究 所 
海南 农 攻 析 研究 所 523 | | 西关 自治 区 畜牧 兽医 研究 所 西藏 拉萨 ?2 
海南 家 县 热带 作物 研究 所 63 | | 陕西 省 农业 科学 院 负 西 威 阳 567 
海南 农 明 农业 科学 研究 所 110 | | 卫 西 省 水 产 研 究 所 刁 西 西安 34 
海南 农 旦 中 心 测试 站 8 | | 甘 而 省 农业 科学 院 革 下 兰 347 
广西 自治 区 农业 科学 院 428 || 甘 卉 省 畜牧 痊 攻 研究 所 甘肃 平 六 53 
广西 本 研究 所 妇 | | 革 机 省 草原 生态 研究 所 革 直 兰 46 
广西 桂林 茶叶 科学 研究 及 13 || 甘 机 省 养 峰 研究 所 甘 击 天 水 18 
广西 委 业 指导 所 60 || 甘肃 省 饲 草 思 料 研究 所 甘 看 兰 37 
广西 商 牧 研究 所 38 || 甘 直 省 水 产科 学 研究 折 甘 击 永 境 14 
广西 兽医 研究 所 67 | 甘肃 省 农 星 科研 推广 培训 中 心 。 | “甘肃 武威 a2 
广西 水 产 研究 所 85 | | 青海 省 农林 科学 院 青海 西宁 145 
广西 亚热带 作物 研究 所 如 | | 青海 省 农 牧 业 综合 区 划 研 究 所 。 | 青海 西宁 34 
广西 析 胶 研究 所 ?8 | | 宁夏 农林 科学 院 宁夏 银川 a01 
四 川 省 农业 科学 院 752 | | 宁夏 站 刘 原 实验 站 宁夏 盐池 a 
四 川 省 畜牧 兽医 研究 所 101 | | 宁夏 水 产 研究 所 宁夏 银川 27 
四 川 省 齐 原 研究 所 好 | | 宁夏 农业 机 械 研 究 所 宁夏 银川 24 
四 川 省 养 猪 研究 所 妇 | | 宁夏 回族 自治 区 农 量 科学 研究 所 | 宁夏 银川 35 
贵州 省 农业 科学 院 250 | | 新 亚 农 业 科学 院 新 疆 久 鲁 木 齐 | 488 
贵州 省 茶叶 科学 研究 所 和 图 委 又 科 研 所 (新 疆 ) 新 于 和 田 20 
中 州 省 麻 类 科学 研究 所 农业 厅 痪 蔓 瓜 类 研究 中 心 (新 疆 ) | ”新疆 部 痊 29 
贵州 省 烟草 科学 研究 所 新 斑 畜 牧 科 学 研究 院 150 
贵州 省 油料 科学 研究 所 新 王家 华科 学 院 


注 : 本 表 所 列 为 农业 部 所 属 和 省 ( 直 畏 市 自治 区 ) 属 农业 科研 机 构 。 中 国 农业 科学 院 所 属 研究 所 和 林业 系统 研究 所 的 基本 情况 
分 别 见 中 国 农业 村 学 院 和 林业 村 学 。 各 省 (直辖 市 自治区 ) 农 业 科学 院 从 事 科 技 活动 人 数 为 其 下 属 各 研究 所 的 总 和 。 


nongye kunchongxue 

农业 昆虫 学 (agricultural entomology) 研 
究 农业 害虫 (包括 害 螨 ) 的 生物 学 特性 、 发 生 为 害 消 长 规 
律 以 及 防治 对 策 的 科学 。 在 自然 界 中 ,很 多 种 暴 虫 由 于 需 
要 从 植物 获取 营养 而 造成 对 植物 的 侵害 ， 导 区 降低 农 产 
品 的 产量 、 品 质 和 商品 价值 ;农业 生产 活动 和 农产品 贸 
易 的 发 展 ， 又 加 重 了 农业 害虫 的 传播 为 害 。 农 业 昆虫 学 
的 研究 就 是 为 农业 害虫 的 防治 提供 科学 依据 ， 从 而 达到 
经 济 ,\ 安 全 有 效 地 控制 害虫 的 发 生 ,发 展 ,避免 或 减少 农 


作物 的 经 济 损失 的 目的 。 

发 展 概况 ”农业 昆虫 学 是 从 尼 虫 学 发 展 起 来 的 一 门 
应 用 学 科 , 至 今 历史 不 到 200 年 .但 对 农业 害虫 的 观察 和 
防治 ， 则 早 在 中 国 的 春秋 战国 时 期 已 有 记述 。 其 后 ， 古 
籍 中 有 关 害虫 的 生活 习性 、 生 存 的 生态 条 件 等 的 记载 渐 
趋 翔实 ,但 多 止 于 零散 的 现象 描述 。 在 古 希 腊 。 荷 马 和 亚 
里 士 多 德 的 著作 中 也 有 防治 害虫 的 记载 。 但 此 后 由 于 封 
建 神权 的 压制 和 宗教 迷信 思想 的 束缚 ， 对 害虫 的 观察 研 
究 长 期 不 能 得 到 发 展 ,有 的 害虫 还 被 视 作 “ 神 虫 ", 认 为 神 
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圣 不 可 侵犯 。 

16 世纪 欧洲 文艺 复兴 以 后 ,对 农业 害虫 及 其 防治 的 
研究 有 了 进展 。17 世 纪 显微镜 的 应 用 以 及 18 世纪 中 叶 林 
这 关 于 动 植物 分 类 双 名 法 的 创立 ， 奠 定 了 昆虫 分 类 学 的 
基础 ,并 促进 了 害虫 生物 学 ,包括 害虫 与 其 寄主 植物 之 间 
相互 关系 的 研究 ,为 农业 昆虫 学 的 产生 准备 了 条 件 。1841 
年 哈里 斯 《植物 害虫 论说 ?一 书 发 表 ， 介 绍 了 当时 各 类 害 
虫 的 防治 措施 。 1869 年 德国 学 者 黑 克 尔 提出 生态 学 概 
念 ,对 应 用 生态 学 和 应 用 昆虫 学 的 发 展 具有 重大 影响 ,也 
为 农业 昆虫 学 学 科 体 系 的 形成 提供 了 生态 学 依据 。 

进入 20 世纪 ,昆虫 学 的 一 些 基础 学 科 ， 有 的 在 原 有 
基础 上 进一步 发 展 ,有 的 应 用 分 析 试 验方 法 ,深入 到 昆虫 
行为 、 内 部 机 制 及 其 与 环境 因素 之 间 的 关系 等 方面 进行 
研究 ,形成 了 昆虫 行为 学 ,昆虫 生态 学 .昆虫 生理 学 .昆虫 
毒 理学 等 分 支 学 科 。 与 此 同时 ， 农 业 昆虫 学 在 已 有 的 生 
物 学 和 生态 学 的 基础 上 ,也 逐渐 形成 了 自己 的 学 科 体系 。 
系统 的 农业 昆虫 学 专著 在 20 世纪 前 期 陆续 问世 。 如 1915 
年 E.0. 桑 德 森 所 着 《农田 . 菜 地 ,果园 的 害虫 一 书 ， 就 根 
据 害虫 的 生物 学 特性 提出 了 相应 的 防治 方法 ， 并 强调 了 
对 害虫 种 类 的 正确 鉴定 和 对 不 同类 别 防治 措施 作用 的 分 
析 。 此 后 ,害虫 防治 科学 逐步 发 展 。 到 20 世纪 40 年 代 ， 
由 于 消 消 兹 的 合成 ,应 用 以 及 有 机 氧 ` 有 机 确 、 氨 基 甲酸 
柄 类 农药 的 相继 问世 ,农业 昆虫 学 的 研究 达到 高 峰 接 着 
又 随 综合 防治 的 发 展 而 进入 具有 综合 应 用 多 学 科 知识 特 
点 的 新 阶段 。 

研究 内 容 主要 包括 两 个 方面 ， @@ 害 虫 防治 原理 。 
系统 并 述 虫害 的 概念 和 形成 原因 ， 防 治 的 基本 途径 ， 以 
农业 生态 系 为 理论 依据 的 综合 防治 的 内 容 、 策 略 原则 和 
防治 措施 的 设计 ,植物 检疫 、 农 业 防治 ,生物 防治 ,化 学 防 
治 、 物 理 机 械 防治 和 正在 发 展 中 的 其 他 防治 新 技术 ， 如 
不 育 防治 、 遗 传 防治 、 信 息 素 的 利用 以 及 虫害 预测 预报 
等 。@@ 各 类 农业 害虫 防治 。 主 要 包括 害虫 的 分 类 和 鉴别 
特征 ， 生 物 学 特性 ,分 布 和 为 书 规律 ,发 生 消长 规律 ， 环 
境 因素 与 害虫 发 生 消长 的 关系 以 及 综合 防治 措施 等 。 

与 其 他 有 关 学 梓 的 关系 ”农业 昆虫 学 作为 由 昆虫 学 
发 展 产生 的 应 用 学 科 ， 与 昆虫 学 的 许多 分 支 学 科 关 系 密 
切 。 如 昆虫 形态 学 和 昆虫 分 类 学 是 辨识 农业 害虫 及 其 天 
敌 昆虫 的 种 类 、 尤 其 是 区 别 近 似 种 类 的 基础 知识 ， 对 于 
进行 作物 害虫 和 益 虫 种 类 组 成 的 调查 ,明确 防治 对 象 , 利 
用 天 敌 昆 虫 和 进行 预测 预报 等 有 重要 作用 。 昆 虫 生 物 学 
为 掌握 农业 害虫 的 生活 史 、 生 活 习 性 ,行为 和 其 他 生物 学 
特性 ， 以 及 设计 有 效 的 防治 模 施 等 提供 依据 。 昆 虫 生理 
学 深入 揭示 农业 害虫 的 生理 代谢 功能 和 生活 行为 机 制 ， 
可 以 为 信息 素 的 应 用 提供 依据 。 昆 虫 生态 学 研究 农业 害 
虫 分 布 .发 生 、 为 害 和 种 群 数量 变动 的 规律 和 环境 因素 影 
响 ， 为 研究 农田 生态 系 的 结构 、 机 制 和 设计 综合 防治 对 
策 提供 必需 的 知识 ， 也 是 害虫 预测 预报 的 理论 基础 。 屁 
虫 学 的 其 他 一 些 分 支 学 科 和 如 昆虫 毒 理学 、 昆 虫 病 理学 、 
昆虫 技术 学 等 对 害虫 生物 学 和 防治 技术 的 研究 也 很 重 
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要 。 同 时 ， 近 数 十 年 发 展 起 来 的 昆虫 遗传 学 、 昆 虫 数 理 
生态 学 、 昆 虫 行为 学 等 分 支 学 科 也 对 农业 昆虫 学 的 发 展 
有 重要 作用 。 此 外 ， 农 业 害虫 防治 还 需要 作物 栽培 、 作 
物 育 种 、 士 壤 肥料 、 农 业 气象 等 农业 学 科 的 有 关 知 识 。 
发 展 趋 势 ”近代 科学 技术 和 农业 生产 的 不 断 发 展 ， 
正 促使 农业 昆虫 学 进一步 向 着 多 学 科 综 合 的 方向 发 展 。 
特别 是 害虫 防治 策略 和 技术 的 研究 ， 已 不 仅 是 微观 上 的 
继续 深化 。 而 且 要 求 宏观 上 从 农业 生态 系 的 整体 观点 出 
发 ， 在 研究 分 析 生物 与 非 生 物 两 大 类 因素 间 的 有 机 联系 
的 基础 上 ,协调 制定 防治 措施 ,并 从 经 济 和 环境 保护 的 观 
点 设计 和 推行 综合 防治 方案 。 随 着 现代 生物 学 、 生 物 物 
理 、 生 物 数学 .生物 化 学 等 新 的 科学 技术 的 进一步 应 用 ， 
农业 昆虫 学 将 提高 到 新 的 水 平 ， 并 将 为 害虫 防治 开辟 新 
的 途径 。 《周明 糙 杨 奇 华 ) 


nongye laodongll 
农业 劳动 力 (agricultural labourforce) 
农业 劳动 者 体力 和 智力 的 总 和 。 也 指 从 事 农业 生产 劳动 
的 人 或 泛 指 农业 劳动 力 资产。 农业 劳动 力 的 数量 用 已 达 
劳动 年 龄 的 有 劳动 能 力 的 人 数 和 其 他 实际 参加 农业 劳动 
的 人 数 表示 ， 农 业 劳动 力 的 质量 一 般 指 劳动 者 的 体力 强 
弱 和 技术 熟练 程度 。 农 业 劳动 力 是 农业 生产 力 的 首要 的 
最 能 动 的 因素 。 先 进 的 机 器 设备 和 科学 技术 只 有 同 劳动 
力 相 结 合 才能 成 为 现实 的 生产 力 .在 不 同 的 社会 制度 下 ， 
劳动 力 与 生产 资料 有 不 同 的 结合 方式 。 社 会 主义 制度 使 
农业 劳动 者 摆脱 了 生产 资料 私有 制 的 束缚 ， 为 充分 合理 
地 利用 农业 中 的 劳动 力 资源 创造 了 条 件 。 

特点 “农业 生产 的 特点 决定 了 农业 劳动 力 利 用 的 某 
些 特点 ，@ 农 业 生产 过 程 除 受 经 济 条 件 的 支配 外 ， 还 在 
很 大 程度 上 受 自然 因素 的 制约 。 生 产 时 间 和 劳动 时 间 的 
不 一 致 ， 使 农业 劳动 力 的 使 用 具有 明显 的 季节 性 。@ 农 
业 劳动 一 般 在 广 变 的 空间 和 较 长 的 时 间 范围 内 进行 ， 劳 
动 的 对 象 是 有 生命 的 动 植物 。 复 杂 多 变 的 时 空 条 件 和 有 
机 体 千差万别 的 生命 活动 规律 对 农业 劳动 者 的 素质 和 
农业 劳动 的 组 织 管理 提出 了 特殊 的 要 求 。@ 在 农业 现代 
化 程度 较 低 的 情况 下 ， 农 业 劳动 者 吸收 他 们 的 家 庭 成 员 
包括 半 劳动 力 和 辅助 劳动 力 参加 力所能及 的 各 种 生产 劳 
动 ， 是 可 能 并 且 有 利 的 ;但 随 着 现代 技术 装备 在 农业 中 
的 应 用 和 劳动 生产 率 的 提高 ， 农 业 劳动 力 的 过 镜 癌 题 随 
之 突出 。 

分 配 在 社会 主义 条 件 下 ， 农 业 劳 动力 的 合理 分 配 
是 充分 利用 农业 劳动 力 资源 的 前 提 。 农 业 劳动 力 的 分 配 
包括 种 植 业内 部 粮食 生产 作业 与 经 济 作物 生产 作业 之 间 
用 工 的 分 配 ， 种 植 业 与 林 、 牧 、 副 、 渔 各 业 之 间 用 工 的 
分 配 ， 当 年 生产 与 农业 基本 建设 之 间 用 工 的 分 配 以 及 生 
产 性 和 非 生产 用 工 之 间 的 分 配 等 。 在 农业 劳动 力 出 现 过 
剩 的 情况 下 ， 农 业 劳动 力 向 非 农 产业 转移 ， 也 是 合理 分 
配 农业 劳动 力 的 重要 方面 。 处 理 这 些 分 配 关系 需要 统筹 
全 局 ,合理 安排 ,以便 既 满足 本 部 门 的 ,当前 的 生产 需要 ， 


又 有 利于 有 关 部 门 的 、 整 体 的 发 展 变化 。 

利用 ”为 了 充分 而 合理 地 利用 农业 劳动 力 ， 需 要 提 
高 农业 劳动 力 利用 率 和 提高 农业 劳动 生产 率 。 农 业 劳动 
力 利用 率 主要 用 农村 人 口 的 就 业 率 、 农 业 劳动 者 的 出 勤 
率 和 工作 时 间 利用 率 等 指标 表示 。 提 高 农业 劳动 力 利用 
率 意味 着 提高 农业 劳动 力 实际 参加 农业 生产 的 程度 和 增 
加 农业 生产 中 活 劳动 的 投入 量 。 农 业 劳动 生产 率 用 单位 
劳动 时 间 所 生产 的 农产品 数量 表示 ， 提 高 农业 劳动 生产 
率 可 以 在 不 增加 活 劳动 的 投入 量 甚至 减少 农业 劳动 力 的 
情况 下 ,生产 出 更 多 的 农产品 农业 劳动 力 利用 率 的 提高 
受 农业 劳动 力 资源 数量 和 农业 劳动 者 生理 条 件 的 限制 ; 
而 农业 劳动 生产 率 则 可 以 随 物质 装备 和 科学 技术 而 不 断 
提高 ， 因 而 是 有 效 利用 农业 劳动 力 ， 发 展 农业 生产 的 根 
本 途径 。 

提高 农业 劳动 力 利用 率 和 农业 劳动 生产 率 的 措施 主 
要 包括 ，@ 提 高 农业 技术 装备 水 平 。 这 是 提高 农业 劳动 
生产 率 的 主要 手段 。@ 改 善 劳动 组 织 管理 。 包 括 建立 符 
合 农业 生产 特点 、 利 于 贯彻 按 劳 分 配 原则 的 各 种 形式 的 
农业 生产 责任 制 ， 以 充分 调动 农业 劳动 者 的 积极 性 和 主 
动 性 。@ 提 高 农业 劳动 者 素质 。 包 括 提高 其 文化 、 科 学 
水 平和 技术 熟练 程度 ， 树 立 社会 主义 的 劳动 态度 等 。@ 
自然 资源 的 开发 利用 、 生 产 结构 和 生产 布局 的 合理 化 ， 
以 及 发 展 种 植 业 的、 农业 的 和 农村 的 多 种 经 营 ， 都 可 为 
农业 劳动 力 的 充分 利用 开辟 门路 ， 提 供 条 件 。 

桂 移 “” 随 着 科学 技术 的 进步 与 经 济 的 发 展 ， 农 业 劳 
动力 由 农业 部 门 向 非 农 业 部 门 的 转移 是 一 个 普遍 现象 。 
由 此 导致 农业 劳动 力 在 社会 总 劳动 力 中 所 占 的 比重 和 绝 
对 数 都 趋 下 降 ， 农 业 人 口 在 总 人 口 的 比例 也 随 之 大 幅度 
减少 。 实 现 这 一 转移 主要 应 有 两 方面 的 条 件 ， 一 是 农业 
劳动 生产 率 的 提高 ， 使 农业 劳动 力 出 现 剩 余 ， 为 此 就 需 
要 有 工业 和 科学 技术 的 发 展 ， 为 农业 提供 足够 的 技术 装 
备 ,并 希 要 有 尼 以 购买 这 些 技 术 装备 的 农业 资金 积累 ;二 
是 农村 工业 等 非 农 产业 的 发 展 ， 为 剩余 的 农业 劳动 力 提 
供 就 业 门路 。 因 此 ， 农 业 劳 动力 由 农业 部 门 向 非 农 业 部 
门 的 转移 ， 是 生产 力 发 展 的 结果 ， 是 农业 以 至 整个 国民 
经 济 走向 现代 化 的 反映 。 

从 1952 至 1980 年 ， 中 国 农业 人 口 增加 了 67 多 ,而 
同期 农业 劳动 力 增加 达 79 %， 1985 年 中 国 农业 劳动 力 
共计 30 352 万 人 ， 占 社会 劳动 力 的 比重 为 60.9%， 不 
但 远 远 高 于 世界 上 的 发 达 国家 ， 也 显著 高 于 世界 平均 数 
《1985 年 为 49.0% )。 但 此 后 由 于 国民 经 济 的 发 展 和 农村 
产业 结构 的 变化 ， 农 业 劳动 力 向 非 农 业 部 门 转移 的 趋势 
已 有 发 展 。1986 年 农村 工业 等 非 农 产业 已 吸收 农业 劳动 
力 约 7000 万 人 ， 约 占 农业 劳动 力 总 数 的 21% 强 。 

《 刘 效 生 ) 
nongye qlye jingying guonli 
农业 企业 经 营 管理 (management of agricul- 
turalenterprise) ”农业 企业 为 取得 最 佳 经 济 效益 
而 采取 的 各 种 经 济 、 组 织 措施 的 总 称 ,一 些 农业 经 济 学 者 


认为 ,经 营 和 管理 是 既 有 紧密 联系 ,又 有 一 定 区 别 的 两 个 
范畴 。 经 营 指 农业 企业 在 国家 的 方针 、 政 策 和 计划 指 
导 下 ,为 达到 企业 外 部 环境 、 内 部 条 件 和 经 营 目标 之 间 
的 动态 平衡 ， 争 取 最 佳 经 济 效益 而 进行 的 决策 性 活动 。 
管理 则 指 为 实现 企业 的 经 营 决策 而 进行 的 组 织 和 指挥， 
包括 对 生产 要 素 利 用 进行 的 控制 和 考核 ， 对 企业 内 外 诸 
关系 进行 的 协调 和 处 理 ， 对 企业 成 员 进行 的 教育 和 鼓励 
等 。 经 营 是 管理 的 前 提 和 向 导 ， 管 理 则 是 经 营 的 基础 和 
保证 。 但 有 的 学 者 认为 这 样 的 区 分 是 不 必要 的 。 习 惯 上 
也 常 把 经 营 管理 作为 一 个 概念 来 使 用 。 

社会 主义 制度 下 的 农业 企业 是 在 服从 国家 计划 和 管 
理 的 前 提 下 ， 具 有 相对 独立 性 的 商品 生产 者 和 经营 者 。 
为 了 寻求 生产 诸 要 案 的 最 佳 组 合 和 获得 经 济 效益 、 社 会 
效益 ， 社 会 主义 农业 企业 在 经 营 管理 上 需要 执行 下 列 职 
能 ，@ 决 策 , 即 根据 正确 的 经 济 信息 ,对 企业 的 经 营 目标 
以 及 达到 目标 所 应 采取 的 重大 措施 作出 选择 和 决定 。@ 
计划 。 即 对 企业 生产 经 营 的 规模 .结构 布局 和 发 展 速度 
作出 确 当 的 规定 ， 对 企业 的 产 , 供 , 销 活动 进行 具体 的 安 
排 。@ 组 织 。 即 建立 合理 的 组 织 机 构 ， 选 用 合格 的 工作 
人 员 ， 健 全 各 种 经 济 责任 制 ， 以 明确 劳动 、 生 产 中 的 分 
工 和 协作 ， 同 时 将 生产 经 营 活动 中 的 各 种 要 素 和 再 生产 
过 程 的 各 个 环节 ， 在 空间 和 时 间 上 加 以 组 织 ， 以 形成 合 
理 的 有 机 整体 。@@ 指 挥 。 即 对 企业 的 生产 经 营 活动 进行 
统一 的 领导 和 督促 ， 对 人 员 和 生产 要 素 的 利用 进行 统一 
的 调度 ,以 保证 完成 计划 规定 的 任务 。@@ 控 制 . 即 通过 经 
济 核算 等 手段 ， 对 生产 经 营 活动 进行 及 时 、 全 面 的 检查 
和 监督 ， 以 保证 降低 劳动 消耗 ,有 效 地 组 织 产品 销售 ,并 
按照 兼顾 国家 、 企 业 和 企业 成 员 三 者 利益 的 原则 ， 合 理 
分 配 企业 的 收入 和 盈利 ， 及 时 纠正 偏差 。@ 协 调 。 即 调 
节 和 处 理 企业 生产 经 营 活动 中 各 方面 的 相互 关系 ， 解 决 
了 矛盾 和 分 岐 ， 保 证 步调 的 协同 一 致 。 在 执行 这 些 职能 的 
时 候 ， 农 业 企业 经 营 管理 应 遵循 思想 政治 工作 同 经 济 工 
作 相 结合 、 企 业 的 集中 领导 同 民主 管理 相 结合 、 物 质 利 
益 同 精神 鼓励 相 结合 、 企 业 的 经 济 效益 同 社会 整体 利益 
相 结合 等 重要 原则 。 

农业 企业 经 营 管理 的 基本 方法 ， 一 般 包 括 ，@ 经 济 
方法 。 即 利用 成 本 、 利 词 、 价 格 、 奖 金 等 经 济 杠杆 ， 推 
动 生产 经 营 ， 调 节 经 济 关系 ， 节 约 劳动 消耗 ， 提 高 经 济 
效益 。@ 行 政 方法 。 即 通过 生产 、 行 政 指挥 系统 ， 采 用 
行政 手段， 组 织 、 领 导 和 控制 监督 生产 经 营 活动 ， 保 证 
实现 经 营 目标 和 计划 任务 。@@ 教 育 方法 。 即 通过 启发 . 诱 
导 、 宣 传 、 示 范 等 方式 ， 提 高 企业 成 员 的 生产 积极 性 和 
业务 技术 水 平 ， 为 企业 的 生产 发 展 作出 贡献 。 此 外 农业 
企业 的 经 营 管理 也 依靠 法 律 手段 ， 即 通过 执行 政府 法 令 
和 企业 规章 制度 来 维护 企业 生产 经 营 活动 的 正常 秩序 ， 
保障 企业 和 有 关 方 面 的 合法 权益 。 以 上 几 种 方法 在 实践 
中 常 结合 运用 。20 世纪 40 年 代 以 后 , 随 着 农业 生产 的 现 
代 化 和 电子 计算 机 在 农业 中 的 应 用 ， 以 数量 化 、 模 型 化 
和 最 优化 等 为 特征 的 科学 方法 已 在 经 营 管理 中 得 到 推 
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广 。 这 种 定量 方法 与 传统 的 、 以 逻辑 推理 和 经 验 判断 为 
特征 的 定性 方法 相互 结合 ， 正 使 农业 企业 的 经 营 管理 提 


高 到 更 新 的 水 平 。 ( 刘 绪 茂 ”原生 民 》 
nongye qlhou 
农业 气候 〈agroclimate) ”影响 农业 生产 的 气候 


条 件 。 气 候 对 农业 有 多 方面 的 影响 ,主要 涉及 农业 的 地 理 
分 布 ， 农 业 生物 的 生长 发 育 ， 农 产品 的 产量 、 品 质 ， 农 
业 生 产 的 结构 、 种 植 制度 、 栽 培 的 方式 和 引种 、 育 种 的 
方向 ， 以 至 土壤 的 性 状 、 病 虫害 的 消长 和 农业 机 械 的 设 
计 和 使 用 等 。 友 之 ， 人 类 的 农业 生产 活动 也 在 一 定 程度 
上 3 引起 气候 条 件 的 变化 ， 先 进 的 农业 技术 措施 能 显著 地 
改善 土壤 通气 状况 和 局 地 小 气候 。 

农业 气候 研究 ”研究 农业 生产 对 象 和 农业 生产 过 程 
与 气候 条 件 之 间 相互 关系 及 其 规律 的 科学 称 农业 气候 
学 ， 是 农业 气象 学 的 重要 组 成 部分 。 研 究 农业 气候 学 的 
目的 ,在 于 查 明 农业 生产 与 气候 条 件 之 间 的 定量 关系 , 揭 
示 地 区 间 农业 气候 条 件 的 差异 及 其 对 农业 生产 的 利 痊 程 
度 ， 评 定 地 区 气候 资源 的 农业 生产 潜力 ， 为 动 植物 的 引 
种 和 定向 培育 、 农 业 生产 的 合理 布局 、 种 植 制度 的 改革 
以 及 进行 农业 区 划 等 提供 气候 依据 ， 为 合理 利用 气候 资 
源 ， 防 御 不 利 气候 条 件 ， 保 证 农业 获得 最 大 经 济 效益 服 
务 。 研 究 的 内 容 主要 包括 ， 农 业 生产 对 象 及 农业 生产 过 
程 对 气候 条 件 的 要 求 和 反应 ， 地 区 的 、 专 题 的 农业 气候 
资源 分 析 及 其 合理 利用 ， 农 业 地 形 气候 的 分 布 规律 及 其 
开发 利用 ， 农 业 气 象 灾害 的 气候 规律 和 防御 措施 的 气候 
效应 ， 气 候 变 迁 和 农业 生产 的 关系 ， 以 及 农业 气候 区 划 
和 农业 气候 资料 处 理 和 服务 的 方法 等 。 

农业 气候 的 研究 方法 主要 可 分 3 类 :@ 对 比分 析 法 。 
不 同 地 区 、 不 同年 份 的 农业 气候 条 件 不 同 ,通过 地 区 间 、 
年 际 间 农 业 生 物 的 生长 发 育 状况 、 产 量 和 产品 质量 与 气 
象 条 件 关系 的 对 比分 析 ， 可 以 确定 某 种 农业 生物 的 最 
适 和 不 利 气候 条 件 以 及 某 种 气候 条 件 下 的 最 优 农业 技术 
措施 。@@ 统 计 分 析 法 。 其 中 又 分 为 相关 分 析 、 概 率 分 析 和 
周期 分 析 。 相 关 分 析 用 以 确定 对 农业 生物 生长 发 育 和 产 
量 形成 起 主导 作用 的 气候 因子 ， 并 得 出 用 回归 方程 表示 
的 它们 之 间 客 观 的 .定量 的 联系 形式 .概率 分 析 用 长 年 气 
象 观测 资料 确定 某 种 农业 气候 条 件 的 出 现 几率 。 周 期 分 
析 用 于 确定 某 种 农业 气候 条 件 出 现 的 周期 ， 从 而 判断 其 
对 农业 的 有 利和 不 利 程度 。@ 数 学 模拟 法 。 即 用 数学 的 
子 数 关系 描述 气候 条 件 对 农业 生物 生长 发 育 、 产 量 形成 
的 影响 ， 建 立 相应 的 数学 模式 。 由 于 农业 生物 的 生长 发 
育 和 产量 形成 过 程 都 随时 间 变化 ， 农 业 气 侯 的 数学 模式 
均 为 动态 模式 。 

农业 气候 服务 ”主要 形式 有 : @ 农 业 气 候 资 料 手 
册 。 是 根据 当地 农业 生产 需要 提供 有 关 农 业 气候 数据 资 
料 的 一 种 服务 形式 。 内 容 主要 包括 各 种 农业 气候 资产、 农 
业 气象 灾害 、 土 壤 湿 度 、 农 业 水 文 特性 、 作 物 物候 期 、 
产量 结构 ,生育 期 间 积温 和 降水 量 、 作 物 关键 时 期 的 各 种 
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农业 气候 指标 ， 以 及 病虫害 发 生 滋长 的 农业 气候 指 标 和 
防御 措施 等 ,可 作为 农业 部 门 安排 农业 生产 时 的 参考 ,@ 
农业 气候 图 集 。 它 将 对 农业 生产 有 意义 的 气候 资料 和 物 
候 资 料 等 用 各 种 图 形 表示 ， 并 汇集 成 册 。 常 用 的 图 形 有 
等 值 线 图 、 曲 线 图 、 齐 面 图 、 列 线 图 、 相 关 图 和 区 划 图 
等 。 可 从 中 醒目 、 清 晰 地 看 出 农业 气候 要 素 的 时 、 空 变化 
规律 。@ 农 业 气 修志 。 是 在 上 述 工 作 的 基础 上 ， 用 简明 
的 文字 描述 地 区 农业 的 气候 特征 ， 提 出 趋 利 避 害 的 农业 
措施 。 有 时 也 辅 以 必要 的 农业 气候 资料 和 图 表 。@ 农 业 
气 修 区 划 。 根 据 地 区 间 农业 气候 条 件 的 异同 ， 用 对 农业 
的 地 理 分 布 有 决定 意义 的 指标 ， 将 一 个 地 区 划分 为 若干 
个 农业 气候 条 件 有 明显 差异 的 区 域 。 回 专题 农业 气候 分 
析 。 针 对 某 项 农业 生产 提出 的 气候 问题 ,进行 专题 分 析 ， 
如 有 关 种 植 制度 与 气候 、 小 麦 干 热风 、 作 物产 量 与 气候 
的 分 析 等 。 《欧阳 海 曲 力 ) 


nongye qlhou quhuo 

农业 气候 区 划 (agroclimatological regionali- 
zation) 从 农业 生产 的 需要 出 发 ,根据 农业 气候 条 
件 的 地 区 差异 进行 的 区 域 划分 。 一 般 是 在 分 析 地 区 农业 
气候 条 件 的 基础 上 ,采用 对 农业 生产 有 重要 意义 的 气候 
指标 , 避 循 农业 气候 相似 原则 ,将 一 个 地 区 划分 为 若干 个 
农业 气候 区 域 ;各 区 都 有 其 自身 的 农业 气候 特点 ,农业 发 
展 方向 和 利用 改造 途径 。 

发 展 概况 ”1900 年 德国 的 柯 本 结合 植物 的 地 理 分 
布 ， 以 气温 和 降水 的 临界 值 作为 分 界 标准 所 进行 的 气候 
分 类 ,是 近代 农业 气候 区 划 的 早期 尝试 。 顺 后 ,苏联 T.T. 
讲 利 亚 尼 诺 夫 \ 日 本 大 后 美 保 等 先后 完成 了 全 球 的 ,地 区 
的 和 作物 的 农业 气候 区 划 。 

中 国 现代 农业 气候 区 划 研 究 始 于 竺 可 桢 , 他 在 1929 
年 发 表 了 《中 国 气候 区 划 论 》 一 文 ， 紧 密 联 系 中 国 的 农业 
和 气候 特点 ,提出 东部 以 冬季 温度 ,西北 地 区 以 雨量 为 分 
区 标准 ,将 全 国 划分 为 八大 区 。 赋 后 , 涂 长 望 \ 卢 灵 根 据 月 
平均 气温 和 降水 量 将 中 国 进一步 划分 为 若干 个 气候 区 
域 ,对 农业 生产 具有 一 定 参考 价值 。 50 年 代 至 70 年 代 ， 
中 国 在 气候 区 划 方面 又 进行 了 大 量 的 工作 。1978 年 以 来 ， 
全 国 各 地 根据 农业 发 展 规划 的 需要 ， 在 普遍 开展 农业 气 
僚 资 源 调查 的 基础 上 ,先后 完成 了 全 国 的 ,各 省 (自治 区 
的 以 及 大 部 分 县 级 的 综合 农业 气候 区 划 、 各 种 作物 和 计 
牧 业 的 气候 区 划 以 及 主要 农业 气象 灾害 区 划 ( 如 千 热 风 》 
等 。 

种 类 ”农业 气候 区 划 可 分 为 综合 的 和 单项 的 两 类 。 
综合 区 划 全 面 地 综合 考虑 农林 、 软 、 渔 各 业 与 气候 条 件 
的 关系 ， 单项 区 划 只 考虑 某 一 生产 门类 、 某 一 作物 或 某 
一 农业 生产 问题 与 气候 条 件 的 关系 ,或 某 种 农业 气象 灾 
害 , 某 项 农业 气象 要 素 。 按 区 划 范 围 大 小 ， 可 分 全 球 的 、 
洲 的 以 及 国家 的 和 省 、 市 或 县 一 级 的 多 种 级 别 的 农业 气 
候 区 划 。 

方法 农业 气候 区 划 的 步骤 一 般 为 :首先 针对 农业 


生产 中 的 主要 气候 问题 ， 找 出 关键 性 气候 因子 和 关键 时 
期 ,确定 指标 ,进行 农业 气 修 条 件 分 析 ， 然后 确定 区 划 系 
统 与 区 划 指 标 值 ,进行 分 区 ,最 后 进行 分 区 评述 。 其 中 , 确 
定 区 划 指标 值 是 进行 区 划 的 关键 ， 一 般 应 选择 具有 农业 
意义 能 反映 地 区 间 农 业 气候 特点 的 指标 值 ; 由 于 气候 波 
动 对 农业 生产 的 影响 ， 通 常 要 取 一 定 保证 率 下 的 气候 要 
素 值 。 区 划 中 常用 的 热量 指标 有 一 定 农业 界限 温度 期 间 
的 积温 ， 作 物 生长 期 最 冷 月 和 最 热 月 的 平均 气温 平均 
极端 最 低 气温 等 。 水 分 指标 有 降水 量 、 燕 散 量 、 降 水 蒸发 
比 (干燥 度 或 湿润 度 )、 降 水 蒸发 差 等 。 此 外 还 有 光照 等 
其 他 指标 。 

确定 区 划 系 统 和 进行 分 区 时 ， 要 根据 对 当地 农业 影 
响 的 重要 性 依次 确定 区 划 指 标 。 在 同一 级 区 划 中 ,也 要 用 
主导 指标 和 辅助 指标 结合 的 方法 进行 划 区 ;如 能 采用 多 
种 气象 要 素 综合 的 指标 (如 湿润 度 ， 气 修 生 产 力 等 ) 则 更 
好 。 进 行 小 范围 区 划 时 ， 可 选用 土壤 、 地 形 ,物候 等 自然 
景观 的 差异 作为 补充 指标 。 分 区 评述 中 可 概括 本 区 的 地 
理 位 置 ,所 辖 范围 ,农业 生产 特点 ,农业 气候 特征 ,农业 气 
候 生产 力 以 及 合理 开发 利用 本 区 农业 气候 资源 、 克 服 不 
利 气候 因素 的 途径 等 。 《 郑 剑 非 欧阳 海 ) 


nongye qlhou xiangsl 

农业 气候 相似 〈agroclimatic similarity) 
评定 地 区 农业 气候 、 确 定 各 种 农业 生物 的 适宜 分 布 区 域 
所 遵循 的 原则 。 运 用 这 一 原则 ， 可 准确 地 判明 地 区 同 农 
业 气候 条 件 的 相似 性 和 差异 性 ,对 地 区 气候 、 气 候 生 产 潜 
力 做 出 正确 的 农业 评价 ， 达 到 充分 合理 地 利用 农业 气候 
资源 的 目的 。 

农业 气候 相似 原则 是 在 气候 相似 的 原则 上 发 展 起 来 
的 。 其 要 旨 为 农业 生物 的 合理 布局 ， 不 但 要 注意 地 区 同 
光 , 热 、 水 等 气候 资源 数量 及 其 时 空 分 布 规律 的 相似 性 ， 
而 且 要 考虑 农业 生物 生存 所 需 的 各 个 气候 因子 ， 尤 其 应 
分 析 其 中 对 农业 生物 生长 发 育 和 产量 形成 起 决定 性 作用 
的 气候 因子 及 其 关键 时 期 。 

在 农业 生产 实践 中 ， 除 气候 条 件 相同 或 相似 地 区 的 
农业 生产 类 型 基本 相似 外 ,在 气候 条 件 不 同 的 地 区 ,也 可 
见 到 相似 的 农业 生产 类 型 。 这 就 是 农业 气候 相似 原则 的 
体现 。 如 中 国 华南 地 区 和 橡胶 原 产 地 热带 雨林 的 气候 差 
异 较 大 ,但 华南 地 区 也 有 适 于 橡胶 生长 的 农业 气候 条 件 ， 
故 橡胶 在 海南 岛 和 西双版纳 地 区 也 能 生长 良好 。 又 如 中 
国 南方 和 青藏 高 原 气候 条 件 截 然 不 同 ， 但 将 南方 某 些 春 
性 较 强 的 冬小麦 品种 在 青藏 高 原作 春 麦 栽培 可 获 成 功 , 
因为 青藏 高 原 的 夏 半年 具有 满足 这 些 品种 生长 发 育 所 要 
求 的 农业 气候 条 件 。 《欧阳 海 》 


nongye qihou zlyuan 

农业 气候 资源 (agroclimatic resources) 
能 为 农业 生产 提供 物质 和 能 量 的 气候 条 件 ， 即 光照 、 湿 
度 , 阵 水 \ 空 气 等 气象 因子 的 数量 或 强度 及 其 组 合 。 具 有 


年 日 周期 的 循环 性 .时 空 变化 的 不 稳定 性 ,可 周而复始 反 
复 利用 ,以 及 随 农业 发 展 阶段 而 变化 等 特性 。 它 在 一 定 程 
度 上 制约 一 个 地 区 农业 的 生产 类 型 ,生产 率 和 生产 潜力 。 

一 地 农业 气候 资源 的 构成 包括 ， 生 长 季 的 太阳 总 辐 
射 、 光 合 有 效 辐 射 . 日 照 时 数 、 各 种 农业 界限 温度 初 终日 
期 和 积温 及 其 持续 日 数 \ 无 箱 期 ,生长 季 降 水 量 、 土 壤 滥 
度 ,空气 湿度 、 风 、 二 氧化 碳 浓 度 等 ,其 中 尤 以 光照 ,温度 、 
降水 三 者 最 为 重要 。 根 据 地 区 农业 气候 资源 的 构成 特点 ， 
确定 最 适宜 的 农业 类 型 和 种 植 制度 ， 并 在 引种 时 遵循 农 
业 苑 候 相 似 原则 ,是 合理 利用 农业 气 修 资 源 的 重要 途径 。 
为 此 需要 进行 正确 的 农业 气候 资源 评价 。 评 价 的 方法 步 
阳 一 般 包括 ，@ 根 据 一 地 区 的 气候 和 农业 特点 ， 确 定 使 
用 何 种 气象 要 素 作为 评价 资源 的 指标 ，@@ 通 过 实验 ， 查 
明 主 要 作物 在 各 种 气候 环境 下 的 生产 能 力 和 发 挥 最 大 生 
产能 力 时 所 需要 的 气候 条 件 及 其 时 空 分 布 ，@ 开 展 中 、 
小 地 形 的 气象 观测 , 摸 清光 照 、 气 温 、 降 水 、 燕 散 , 湿 度 、 风 
等 气象 要 素 的 垂直 分 布 规律 等 。 

世界 农业 气候 资源 简况 

太阳 总 辐射 世界 各 地 全 年 的 太阳 总 辐射 量 在 
335x10: 一 837 x10* 焦 / 厘 米 : 之 何 。 在 中 高 纬度 地 区 星 
带 状 分 布 。 赤 道 附近 由 于 云 量 增加 ,总 辐射 量 显著 减少 。 
年 总 辐射 最 大 值 出 现在 南 、 北 半球 的 副热带 高 压 地 区 ,一 
般 为 670x10~754 x10 焦 / 厘 米 "， 非 洲 东 北部 的 沙漠 
地 区 可 达 920 x 10; 焦 /厘米 :。 夏 季 ( 六 月 ) 的 总 辐射 值 分 
布 有 北非 、 中 东 和 拉丁 美洲 3 个 高 值 中 心 ， 其 月 辐射 总 
量 大 于 92x 10' 焦 /厘米 *。 东 南亚 为 一 低 值 区 ,月 辐射 量 
小 于 50x10: 焦 /厘米 :。 南 半球 随 纬度 增加 总 辐射 量 显 
著 减 弱 。 月 辐射 量 从 42x 10: 焦 / 厘 米 ? 减 至 8.4x10: 焦 / 
厘米 :。 

温度 “全球 全 年 热量 分 布 (大 于 10'C 积温 ), 除 极 团 
内 低 于 1000%C 外 ,其 他 地 区 均 在 1000~10000C 之 
间 ; 赤道 与 热带 地 区 可 达 8 000 一 10 000C 。 欧 亚 大 陆 东 
西 两 岸 温带 和 亚热带 地 区 ,积温 随 纬度 的 降低 从 2 000Y 
增 至 7 000YC 左 右 ,地 中 海地 区 约 6 000'C 左 右 。 大 洋 洲 从 
南部 4 000Y 向 北 增 至 10 000 。 积 温 的 地 带 性 变化 , 受 
地 形 和 海陆 的 影响 , 呈 不 规则 分 布 。 例 如 中 国 青 藏 高 原 为 
一 低 值 区 ,西欧 受 北大 西洋 暖流 影响 ,积温 较 同 纬度 地 区 
为 高 。 北 美 东 岸 地 势 平坦 ,积温 纬 向 分 布 较 明显 ! 西岸 地 
形 起 伏 ,积温 随 海 拔 升 高 而 减少 。 

降水 量 欧 亚 大 陆 和 北美 东 、 西 两 岸 年 降水 量 约 
500 一 1 500 毫 米 , 深 入 内 陆 , 降 水 渐 趋 减少 * 大 洋 洲 年 降水 
量 成 环 状 分 布 , 东 部 多 于 西部 , 治 海 多 于 内 陆 。 东 南亚 地 
区 受 季风 .台风 和 洋流 影响 ,年 降水 量 在 2000 毫米 左右 。 
全 球 有 几 个 降水 高 值 区 。 如 中 美洲 加 勤 比 海 沿岸 地 区 和 
西 印度 群岛 的 北岸 和 东 岸 ， 南 美洲 北部 哥伦比亚 和 南部 
智利 的 安第斯 山地 ， 非 洲 西部 几内亚 ,塞拉利昂 、 利 比 里 
亚 的 大 西洋 沿岸 地 区 和 印度 的 阿 萨 姆 , 年 降水 量 均 达 
3 000 一 5 000 毫米 。 全 球 降水 低 值 出 现在 北非 撒哈拉 沙 
资中 东 、\ 苏 联 中 亚细亚 和 中 国 西北 地 区 ,降水 量 低 于 200 
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毫米 。 在 沙漠 中 心 ， 年 降水 量 不 足 10 毫米 ,有 些 年 份 其 
至 滴 雨 不 降 。 

中 国 农业 气候 资源 简况 ”中 国 具有 热带 、 亚 热带 和 
温带 等 多 种 类 型 的 农业 气候 资源 ,东部 季风 地 区 水 、 热 资 
源 丰 富 ， 雨 热 同 季 ， 适 宜 多 种 类 型 的 农作物 生长 。 大 于 
10Y 积 温 在 8 000\C 以 上 的 地 区 为 热带 ,年 降水 量 大 多 为 
1400~2 000 毫米 ， 年 总 辐射 值 为 460x10:~586x10 
焦 / 厘 米 2 农作物 可 全 年 生长 ， 樟 胶 桂 、 榨 子 、 咖 啡 、 胡 
相等 典型 热带 作物 生长 良好 。 秦 岭 、 淮 河 一 线 以 南 至 热 
带 北 界 地 区 为 亚热带 ,年 降水 量 1 000 一 1 800 毫米 ,大 于 
10YC 积 温 在 4 500\C 以 上 ,年 总 辐射 356 x 10, 一 523 x 10* 
焦 / 厘 米 ', 是 中 国 水 稻 主 要 产 区 ,并 盛产 亚热带 作物 和 经 
游 林木 南 温带 > 10Y 的 积温 在 3 500~…4 500YC ,年 降水 
量 为 500~1 000 毫米 , 年 总 辐射 值 为 502x 10?~586 x 
10' 焦 / 压 米 *:， 是 中 国 小 去、 玉米 为 主 的 一 年 二 热 (包括 
全套 作 ) 地 区 ,棉花 ,花生 、 大 豆 、 谷 子 也 占 相当 比例 ,中 漫 
带 的 东北 松 辽 平 原 和 三 江平 原 积温 为 2500~3 500C， 
年 降水 量 为 400~600 毫米 ， 年 总 辐射 值 为 460x10: 一 
544 X10’ 焦 /厘米 *, 喜 凉 作物 春小麦 、 乌 铃 著 、 生菜 等 生 
长 良好 , 喜 温 作物 如 水 稻 、 玉 米 等 也 能 生长 ， 为 一 年 一 热 
区 城西 北 干旱 地 区 和 柴 达 木 盆 地 降水 量 虽 少 ,但 光 热 资 
源 丰 富 ; 其 中 有 灌 汽 条件 的 地 区 作物 能 获得 高 产 , 水 分 和 
热量 条 件 较 差 的 地 方 则 只 能 发 展 畜牧 业 。( 参 见 彩 图 播 
页 第 12.13 页 ) 《 郑 剑 非 ) 


nongye qlxlang chonllang yubao 
:农业 气象 产量 预报 (agrometeorological yield 
forecast) 。 根据 气象 条 件 的 变化 对 未 来 农业 生产 
对 象 可 能 形成 的 最 终 产 量 进 行 的 预报 。 拟 定 农产品 运输 、 
贮存 、 进 出 口 计划 的 依据 之 一 ， 也 是 农田 最 优化 管理 的 
重要 参考 。 

研究 概况 ”农业 气象 产量 预报 的 研究 ,开始 于 20 世 
纪 初 叶 。 早 期 为 对 比 、 相 似 定性 研究 阶段 ,主要 是 对 作物 
和 气象 条 件 进行 对 比分 析 ,根据 相似 程度 预报 收成 。 后 来 
有 了 一 些 简 单 的 相关 统计 研究 。50 年 代 以 后 , 随 着 生物 
学 和 统计 学 的 发 展 ， 开 始 了 对 于 作物 产量 -天 气 二 者 之 
间 关 系 的 各 种 回归 模拟 模式 的 研究 工作 ， 其 方法 通常 是 
先 作 产量 历史 资料 的 趋势 处 理 ， 而 后 再 建立 一 元 或 多 元 
的 线性 或 非 线性 回归 模式 。60 年 代 ， 借 助 电子 计 算 技 
术 ， 产 量 -天 气 模式 的 研制 进入 统计 -理论 〈 动 力 ) 模拟 
阶段。 进入 70 年 代 ， 农 业 气象 产量 预报 技术 发 展 迅 速 ， 
不 仅 将 土壤 、 地 势 等 因素 引入 预报 模式 ， 还 开展 了 作物 
群体 生长 的 动力 学 模拟 研究 。 不 少 国家 已 逐步 将 预报 模 
式 交 付 业 务 部 门 试用 ， 现 大 范围 作物 产量 的 预报 已 具有 
一 定 准确 性 ， 误 差 仅 为 实 产 的 土 10% 。 预 报 准确 率 并 将 
第 预报 模式 的 完善 而 进一步 提高 。 美 国 还 利用 地 球 资源 
卫星 和 肝 感 技术 测定 作物 生长 状况 ， 并 结合 气象 站 网 的 
气象 资料 进行 产量 估算 。 现 在 ， 产 量 预报 正 朝 着 长 期 预 
报 方向 发 展 ， 经 验 回归 统计 预报 模式 越 来 越 多 地 应 用 于 
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业务 产量 试 报 , 卫星 腕 感 技术 将 推动 建立 新 的 实时 预报 
模式 。 

方法 农业 产量 的 形成 ,不 仅 与 气象 条 件 有 关 , 而 且 
还 与 农业 生产 对 象 的 品种 特性 、 农 业 技术 水 平 、 土 肥 条 
件 、 筷 村 和 展 舍 条 件 .病虫害 等 因素 有 关 。 由 于 气象 因素 
变 率 大 ,其 他 因素 变化 缓慢 ,趋势 明显 ， 因 此 在 大 范围 的 
产量 逐年 波动 中 ,气象 因子 往往 起 着 重要 作用 。 如 果 设 法 
排除 其 他 因素 对 产量 的 影响 ， 就 可 通过 分 析 研究 农业 生 
产 对 象 与 气象 条 件 间 的 定量 关系 ， 来 预告 农业 生产 对 象 
可 能 形成 的 最 终 产量 。 预 报 的 产量 中 大 致 可 包括 时 间 趋 
势 产量 ,气象 产量 和 随机 误差 3 个 部 分 。 

时 间 趋 势 产量 反映 农业 技术 和 经 营 管理 的 改进 和 
发 展 所 形成 的 变化 ， 代 表 所 有 非 自 然 因素 对 产量 贡献 的 
总 和 。 在 具体 处 理 时 , 常 以 时 间 参 数 作 自 变量 ,以 某 种 函 
数 关 系 去 模拟 。 模 执 方法 有 ;CD 请 动 平均 模拟 法 。 平 滑 
去 产量 曲线 上 那些 因 天 气 、 气 候 等 自然 因素 变化 而 造成 
的 短 周 期 波动 ， 保 持 较 多 的 非 自然 因素 和 其 他 因素 造成 
的 趋势 产量 。 这 是 一 种 简化 了 的 模拟 方法 。@@ 线 性 模拟 
法 。 以 时 间 的 线性 函数 值 来 模拟 趋势 产量 计算 比较 简 
便 ， 但 它 把 除 气象 因素 外 的 各 种 因素 对 产量 错综复杂 的 
影响 都 归 为 线性 关系 ,有 欠 确 切 , 只 有 在 线性 趋势 明显 时 
才 具 有 较 高 的 准确 性 。@ 非 线性 模拟 法 。 又 称 曲线 模拟 
法 ,以 时 间 的 非 线性 函数 来 模拟 趋势 产量 。 此 法 比较 符合 
实际 情况 ,但 取 高 阶 模拟 时 ， 易 导致 与 气象 产量 的 混淆 ， 
从 而 失去 模拟 趋势 的 意义 。 

气象 产量 是 指 经 过 时 间 趋 势 处 理 后 的 产量 序列 的 
余 项 ,为 农业 气象 产量 预报 的 中 心 内 容 。 常 用 的 气象 产量 
模拟 预报 方法 有 ，@ 回 归 统 计 模拟 。 包 括 从 一 元 一 阶 的 
线性 回归 到 一 元 高 阶 和 多 元 高 阶 的 非 线性 回归 模拟 。 这 
种 方法 在 有 较 长 序列 的 平行 观测 资料 条 件 下 ， 有 一 定 效 
果 , 模 拟 的 方程 中 元 案 越 多 , 阶 次 越 高 ,效果 越 好 ;但 计算 
复杂 ,工作 量 大 ,在 目前 资料 序列 短 的 情况 下 ,因子 过 多 ， 
反 会 导致 模拟 的 不 稳定 和 模糊 模式 的 生物 学 意义 。@ 周 
期 分 析 模拟 。 先 分 析 作物 气象 产量 序列 的 周期 变化 ， 并 
假设 未 来 序列 将 技 过 去 的 周期 规律 演变 ， 然 后 亚 加 几 个 
主要 周期 的 数据 ， 模 拟 气象 产量 序列 的 未 来 时 间 演变 。 
@ 模 糊 聚 类 模拟 。 即 综合 多 种 气象 因 于 对 产量 的 影响 ， 
进行 半 定性 半 定 量 的 预报 方法 。 此 法 运算 简便 ， 适 用 于 
资料 序列 较 短 的 单 点 气象 产量 丰 、 平 、. 娄 年 的 预测 。@@ 天 
气 学 方法 。 以 大 尺度 的 大 气 环流 特征 为 自 变 量 因子 ， 建 
立 其 与 作物 产量 之 间 的 统计 模式 。 此 法 可 避免 先 预 报 气 
象 要 素 可 能 造成 的 中 间 误差 ， 并 可 延长 预报 时 效 。@ 产 
量 结构 分 析 法 。 根 据 产 量 构成 因素 与 气象 因子 间 的 定量 
关系 。 分 别 建立 单位 面积 上 的 有 效 稿 数 、 每 筷 粒 数 及 干 
粒 重 等 单项 预报 模式 ， 然 后 合成 为 总 模式 或 构成 模式 系 
统 以 预报 作物 最 终 产量 这 种 方法 的 生物 学 意义 较 明确 。 
@@ 理 论 (动力 ) 数 值 模拟 。 在 各 种 理论 假设 前 提 下 ， 利 用 
作物 生长 发 育 资料 及 气象 资料 。 模 拟 光 合 呼吸、 蒸腾 等 
各 生理 过 程 及 干 物质 形成 和 累积 过 程 ,进行 产量 预报 。 


随机 误差 ”又 称 随 机 “嗓音 "， 是 指 计算 误差 和 分 析 
产量 时 无 法 分 离 的 偶然 误差, 故 通常 不 予 计算 。 
《 张 安 名 ) 
nongye qixiang guance 
农业 气象 观测 (agrometeorological observa- 
tion) 。 对 农业 气象 委 素 和 农业 生产 的 对 象 和 过 程 同 
时 进行 平行 的 观察 ,测定 和 记载 ,是 农业 气象 服务 和 科研 
工作 的 基础 。 其 主要 内 容 包括 :农业 气象 要 素 观测 ,农业 
小 气候 观 测 ,农作物 、 牧 草 、 畜 请 .经 济 林木 发 育 期 和 生长 
状况 观测 , 自然 物候 观测 以 及 农 牧 业 气 象 灾害 观测 等 。 
农业 气象 观测 所 获得 的 资料 可 用 来 鉴定 农业 生产 对 
象 和 过 程 与 气象 条 件 的 定量 关系 ,进行 农业 气象 情报 、 预 
报 服务 以 及 农业 气候 资源 的 分 析 和 区 划 , 也 可 为 利用 , 调 
节 和 改造 农业 小 气候 条 件 提供 基本 资料 。 
农业 气象 观测 遵循 平行 观测 的 原则 ， 在 农业 气象 站 
附近 的 农业 气象 观测 地 段 上 进行 。 为 了 使 观测 资料 具有 
代表 性 和 可 比 性 ， 在 选择 观测 地 段 时 要 考虑 地 形 、 土 款 、 
地 下 水 位 和 耕作 技术 等 因素 在 年 际 间 的 基本 一 致 。 观 测 
的 农业 对 象 要 选择 当地 最 有 代表 性 的 种 类 。 物 候 观 测 的 
时 间 间 隔 以 不 调 测 和 不 迟 测 为 原则 ， 农 业 气象 要 素 的 观 
测 应 能 反映 其 变化 状况 和 极 值 。 观 测 时 间 可 根据 农业 气 
象 要 素 和 农业 生产 对 象 的 特点 来 确定 ， 同 时 要 考 虚 与 气 
， 象 站 的 气象 观测 时 间 相配 合 ,通常 采用 定期 观测 ,也 可 进 
行 不 定期 观测 。 
农业 气象 观测 方法 根据 所 要 求 的 精度 分 为 目测 、 常 
规 仪 器 观测 和 精密 仪器 观测 。70 年 代 以 来 , 观测 仪器 有 
所 改进 ,出 现 了 台 测 和 综合 农业 气象 观测 仪器 ,可 自动 打 
印记 录 多 种 农业 气象 要 素 的 数据 。 直 感 技术 提供 大 范围 
的 温度 、 雨 量 和 土壤 湿度 等 信息 ， 也 可 用 于 确定 自然 植 
被 、 作 物 和 畜 仿 的 状况 。 这 些 都 为 农业 气象 观测 工作 的 
自动 化 、 示 测 化 和 综合 化 以 及 最 后 达到 客观 化 展示 了 良 
好 的 前 景 。( 参 见 彩 图 插页 第 16、17、18 页 
( 鹿 洁 志 ) 
nongye qlxiong mosht 
农业 气象 模式 (agrometeorological model) 
表示 农业 生产 对 象 或 过 程 与 气象 条 件 关系 的 数学 表达 
式 或 文字 逻辑 图 式 。 前 者 是 根据 各 种 理论 假设 ， 由 一 些 
变量 、 参 数 和 常数 组 成 的 方程 式 ， 后 者 是 由 各 种 文字 、 
符号 构成 的 逻辑 框图 。 复 杂 的 模式 系统 ， 由 专门 的 计算 
程序 进行 计算 求解 。 应 用 模式 ， 可 研究 不 同 地 区 在 进行 
农业 生产 过 程 中 的 有 利和 不 利 条 件 ， 估 算 农业 生产 的 进 
程 ， 高 精度 地 预报 最 终 产量 ， 因 而 是 提高 农业 气象 工作 
质量 ,加 速 其 定量 化 和 理论 化 的 重要 途径 。 
20 世纪 50 年 代 以 来 ， 数理 统计 学 的 发 展 为 经 验 统 
计 类 农业 气象 模式 的 研究 提供 了 前 提 条 件 。 电 子 计算 机 
与 人 工控 制 气象 条 件 科学 实验 设施 的 出 现 ,以 及 数学 、 植 
物 生理 学 ,生态 学 和 微 气象 学 的 发 展 ,促进 了 农业 气象 模 
式 的 应 用 。60 年 代 中 期 以 后 以 能 量 平衡 为 基础 ， 运 用 
上 上 述 理论 和 技术 ,引入 大 量 农业 气象 参数 ,对 各 种 作物 群 


体 生长 进行 的 理论 模拟 研究 有 很 大 进展 。 

农业 气象 模式 种 类 繁多 。 按 可 描述 的 内 容 或 过 程 分 ， 
有 作物 生长 模式 、 叶 面 气孔 阻力 模式 和 同化 物 输送 -再 
分 配 模式 等 。 这 些 模式 大 都 是 在 对 作物 生长 发 育 的 各 个 
具体 生理 过 程 与 外 界 气 象 条 件 关 系 有 了 比较 深入 了 解 的 
基础 上 形成 的 。 按 描述 的 尺度 分 ， 有 内 容 比较 单一 的 模 
式 和 内 容 比较 复杂 的 模式 系统 。 常 见 的 模式 系统 有 土 
壤 - 植 物 - 大 气 模式 和 作物 -天 气 模式 (包括 产量 -天 气 模 
式 ) 两 类 。 前 者 简称 SPAM, 是 一 种 植物 生长 模拟 模式 。 
作物 -天 气 模式 ， 亦 称 作物 -天 气 分 析 模 式 , 是 作物 与 
环境 气象 条 件 之 间 各 种 复杂 关系 的 简化 表示 。 它 对 作物 
和 影响 因子 的 变化 过 程 提出 的 前 提 假 设 和 输入 资料 的 要 
求 比较 笼统 。 在 只 有 作物 和 天 气 、 气 候 资 料 可 供 使 用 的 
情况 下 ,能 很 好 地 分 析 作物 对 天 气 、 气 候 的 反应 。 模 式 中 
的 系数 用 经 验 统计 方法 求 算 ， 可 用 小 时 、 天 、 周 或 旬 的 时 
间 尺 度 分 析 天 气 、 气 候 因子 对 作物 产量 形成 的 贡献 量 。 按 
模式 性 质 可 分 为 经 验 模式 ， 经 验 -理论 〈 或 动力 ) 模式 
和 理论 (或 动力 ) 模 式 3 种 。 前 者 以 统计 学 理论 为 基础 ,对 
多 年 观测 资料 进行 统计 分 析 ,应 用 简便 ,但 预测 效果 不 甚 
稳定 。 后 两 种 以 能 量 平衡 和 物质 输送 过 程 的 机 制 为 基础 ， 
对 作物 的 生长 发 育 和 产量 形成 的 全 部 过 程 进 行 数值 分 析 
和 模拟 ,但 在 理论 上 还 不 够 成 熟 ,农业 气象 模式 还 可 根据 
参数 是 否 随时 间 变 化 分 为 静态 和 动态 。 动 态 农业 气象 模 
式 更 精确 ， 模 拟 的 结果 更 符合 实际 ， 但 建立 起 来 比较 困 
难 。 (王政 案 ) 


nongye qixlong qingboo 
农业 气象 情报 (agrometeorological informa- 
tion) 分 析 , 鉴 定 过 去 和 当前 的 农业 气象 条 件 及 其 
对 农业 生产 的 影响 ,并 提出 相应 对 策 的 报道 。 它 向 用 户 通 
报 农 业 气 象 实况 ,并 提供 咨询 服务 ,是 农业 气象 为 农业 生 
产 服务 的 重要 形式 。 

早 在 农业 气象 事业 发 展 之 初 ， 一 些 国家 就 开展 了 农 
业 气 象 情报 工作 。 如 在 美国 ， 此 项 工作 的 历史 已 有 100 
年 以 上 。 苏 联 从 1922 年 开始 编发 农业 气象 情报 。 中 国 自 
1958 年 起 开展 农业 气象 情报 服务 , 现在 已 成 为 从 中 央 到 
地 方 的 农业 气象 业务 工作 内 容 。 

农业 气象 情报 能 使 用 户 及 时 了 解 过 去 一 段 时 间 的 天 
气 、 气 候 特 点 及 其 对 农业 已 经 产生 的 影响 ,以 便 有 针对 性 
地 采取 措施 ,充分 利用 有 利 的 气象 条 件 ,防止 或 减轻 不 利 
气象 条 件 的 影响 。 例 如 土壤 雯 情报 可 帮助 确定 灌水 期 和 
灌水 量 ;灾害 情报 对 了 解 灾情 ,安排 教 灾 工 作 有 重要 的 指 
导 意 义 。 农 业 气 象 情 报 是 实况 的 反映 , 它 与 农业 气象 预报 
相互 补充 ,在 农业 气象 服务 工作 中 ,占有 重要 地 位 。 

农业 气象 情报 可 分 定期 的 和 不 定期 的 两 类 ， 定 期 农 
业 气 象 情报 包括 每 天 公报 ,五 日 报 、 周 报 、 旬 报 、 月 度 简 
报 、 季 度 简报 和 年 报 等 ,主要 内 容 包 括 ，@ 过 去 和 当前 的 
天 气 气候 特点 ，@ 农 业 生产 对 象 生长 发 育 和 病虫害 发 生 
的 状况 ;加 当前 存在 的 农业 气象 问题 及 其 对 农业 生产 的 
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影响 以 及 对 未 来 气象 条 件 的 展望 ，@ 措 施 与 建议 ，@ 有 
关 的 农业 气象 资料 图 表 。 不 定期 农业 气象 情报 主要 有 坑 
情报 、 雨 情报 、 病 虫 报 、 各 种 农业 气象 灾害 的 专题 报道 以 
及 根据 用 户 的 要 求 提供 的 专题 咨询 服务 。 

编制 农业 气象 情报 需要 在 广泛 收集 农业 气象 资料 的 
基础 上 ,根据 农业 气象 指标 ,进行 资料 的 整理 分 析 ， 鉴 定 
其 对 当前 农业 生产 的 影响 ,提出 趋 利 避 害 的 建议 ,并 用 简 
练 的 文字 编写 成 书面 报道 , 附 以 必要 的 图 表 资料 ,通过 各 
种 方式 为 用 户 服务 。 

各 级 农业 气象 业务 部 门 的 服务 对 象 不 同 。 情 报 内 容 
的 侧重 点 也 有 异 。 国 家 一 级 着 重 宏观 方面 的 情报 ， 为 政 
府 决 策 服务 ;地 方 一 级 的 主要 为 用 户 采 取 具 体 措施 服务 。 
及 时 和 准确 是 对 农业 气象 情报 的 基本 要 求 。 

随 着 农业 气象 台 站 网 的 不 断 发 展 和 现代 科学 技术 的 
应 用 ,农业 气象 情报 工作 正在 向 网 络 系统 发 展 , 通 过 建立 
农业 气象 情报 数据 中 心 和 借助 电子 计算 机 ,更 加 广泛 、 准 


确 , 及 时 地 为 用 户 进行 咨询 服务 。 《 汉 定 原 》 
nongye qixlang shlyon yonjlu fangfa 

农业 气象 试验 研究 方法 〈agrometeorological 
experimental method) ”研究 农业 生产 对 象 及 其 


生产 过 程 与 气象 条 件 相互 关系 的 方法 。 对 农业 生产 对 象 
的 生长 发 育 、 产 量 形成 和 相应 的 农业 气象 要 素 进 行 平行 
观测 和 分 析 , 是 进行 农业 气象 试验 研究 的 基本 途径 。 在 实 
蒜 运用 时 党 借助 气象 学 .生物 学 、 数 学、 物理 学 和 地 理学 
等 学 科 的 理论 和 技术 。 一 般 要 经 历 资料 的 获取 ,整理 和 分 
析 3 个 过 程 。 每 个 过 程 所 选用 的 技术 方法 的 科学 性 、 代 
表 性 及 比较 性 都 将 直接 影响 研究 的 效果 。 

资料 获取 ”取得 资料 数据 是 研究 工作 的 基础 ， 它 对 
研究 结果 往往 有 决定 性 的 影响 。 目 前 取得 资料 数据 常用 
的 研究 方法 大 致 有 人 工 环境 模拟 自然 环境 试验 ,野外 考 
察 和 折 感 信息 分 析 、 农 业 气 象 数值 模拟 5 类 。 

人 工 环境 模拟 法 ”包括 全 环境 控制 和 部 分 环境 控制 
商 种 。 前 者 利用 人 工 气候 箱 ( 箱 群 ) 或 人 工 气 修 室 综合 控 
制 、 调 节 光 照 , 温 度 御 水 ,空气 湿度 等 农业 气象 要 素 , 进 
行 各 类 植物 一 大 气 ， 或 土壤 一 植物 一 大 气 条 件 的 综合 模 
所 试验 。 后 者 利用 塑 材 想 、 泾 宝 , 防 雨 棚 , 暗 室 、 淋 十 器、 
土壤 温度 控制 箱 ( 杀 ) . 风 洞 等 设备 ,模拟 一 个 或 多 个 环境 
因子 的 变化 。 

自然 环境 试验 法 ”包括 : @ 分 期 播种 。 按 一 定 的 时 
闻 间 隔 重复 播种 试验 植物 ， 利 用 气象 条 件 随时 间 的 变化 
来 研究 各 类 农业 气象 问题 应 用 这 种 方法 ,使 植物 在 同一 
生长 发 育 时 期 遇 到 不 同 气象 条 件 ， 或 在 同一 气象 条 件 下 
又 过 到 植物 的 不 同 生育 时 期 ,可 以 达到 缩短 试验 周期 . 提 
早 获得 结果 的 目的 。 此 法 如 在 不 同 地 区 进行 。 称 地 理 分 
期 播种 法 。@ 地 理 播种 。 利 用 地 区 则 气象 条 件 的 差异 来 
研究 某 一 农业 气象 问题 。 可 在 不 同 纬度 的 地 区 间 进 行 播 
种 (水 平地 理 播种 ), 也 可 在 不 同 高 度 的 地 区 (垂直 地 理 播 
种 ) 或 不 同 地 形 的 地 区 进行 播种 《小 气候 播种 )。@ 地 理 
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移 置 。 根 据 不 同 目的 ,将 在 同一 地 点 和 时 间 \ 统 一 栽培 管 
理 的 相同 盆栽 试验 材料 ， 于 试验 阶段 分 别 移送 至 山区 不 
同 高 度 (或 不 同 地 形 ) 的 各 试验 点 ， 进 行 某 类 农业 气象 问 
题 的 试验 研究 。@@ 对 比试 验 。 对 各 种 试验 处 理 直 接 进行 
对 比 平行 观测 。 应 用 此 法 时 ,作物 品种 土壤 类 型 以 及 栽 
培 管理 应 尽量 一 致 ， 以 排除 非 气象 因子 对 作物 生育 的 影 
响 ,突出 气象 条 件 的 作用 。 

了 外 考察 法 包括 ， 实地 调查 。 根 据 生 产 实践 提 
出 的 农业 气象 问题 ， 利 用 仪器 在 事先 拟定 的 考察 路 线 上 
进行 定点 观测 或 流动 观测 或 访问 调查 等 方法 取得 资料 数 
据 。 按 调查 目的 不 同 分 农业 气候 普查 、 农 业 气 象 灾害 调 
查 和 农业 小 气候 调查 等 类 型 。@ 指 示 植物 。 利 用 指示 植 
物 的 地 理 分 布 ， 推 断 地 区 的 农业 气候 特点 。@ 自 然 物 候 
观测 分 析 。 自 然 物候 现象 是 气候 条 件 的 综合 反映 ， 累 积 
自然 物候 资料 ,结合 相应 年 份 的 气象 资料 进行 整理 分 析 ， 
找 出 相互 关系 。 

追 二 信息 分 析 法 ”利用 光电 传感器 接受 并 记录 被 测 
对 象 所 发 射 ( 或 反射 ) 的 不 同 电磁 波 并 摄 成 图 象 ， 然 后 进 
行 处 理 ,判读 所 获得 的 资料 。 按 运载 工具 的 高 度 ,可 分 为 
地 面 物 感 (如 雷达 探测 )、 低 空 晕 感 (如 飞机 探测 ) 和 高 空 
示 感 (如 卫星 探测 ) 见 这 证 在 农业 中 的 应 用 )。 

农业 气象 数值 模拟 ” 即 根据 农业 气象 某 些 基本 原 
理 ,假定 一 些 模式 参数 ,运用 电子 计算 机 进行 运算 ， 最 终 
得 出 最 佳 的 农业 气象 模式 参数 及 其 组 合 。 

各 类 试验 研究 方法 。 一 般 都 辅 以 形态 解剖 和 生理 生 
化 分 析 等 实验 室 方法 进行 测定 ,通过 形态 解剖 , 可 对 生长 
在 不 同 气象 条 件 下 的 植物 群体 结构 ， 个 体 生育 状况 及 组 
织 、 器 官 ,细胞 间 的 差异 进行 分 析 测 定 ; 通过 生理 生化 分 
析 ， 可 对 不 同 气象 条 件 下 植物 群体 或 个 体 的 呼吸 .光合 、 
物质 代谢 .水 分 循环 .气体 交换 等 各 种 生理 学 或 生物 化 学 
的 变化 特征 进行 测定 。 各 类 试验 研究 方法 进行 前 须 拟定 
试验 研究 计划 和 实施 方案 ， 合 理 设计 试验 因素 和 处 理 方 
法 ,根据 试验 设计 技术 估计 并 尽量 减少 误差 ,以 求 试验 能 
得 到 可 靠 结果 。 

资料 整理 农业 气象 资料 的 整理 包括 资料 的 审查 、 
订正 以 及 各 种 特征 数 的 统计 等 ， 具 体内 容 视 研究 目的 和 
分 析 要 求 确定 。 

资料 分 析 农业 气象 资料 分 析 技 术 主 要 有 ，Q@ 统 计 
分 析 方 法 。 包 括 数理 统计 学 方法 、 模 糊 数 学 分 析 法 等 。 
@@ 数 理 统计 学 方法 。 即 将 生物 的 生长 、 发 育 和 产量 变化 
和 气象 条 件 之 问 的 关系 ,看 作 是 随机 变量 ,利用 相关 和 回 
妇 等 分 析 方法 建立 统计 模式 。 一 元 或 多 元 回归 方程 式 , 积 
分 回归 方程 式 ， 两 个 或 多 个 函数 的 阶乘 函数 式 是 常见 的 
统计 模式 。@ 模 糊 数 学 方法 。 即 应 用 近代 数学 的 模糊 集 
概念 ,用 综合 隶属 函数 拟 合 、 模 糊 类 型 识别 .相似 分 析 、 聚 
类 分 析 、 综 合 评判 等 方法 来 研究 农业 气象 中 诸如 农业 气 
候 区 划 、 资 源 评价 \ 作 物 气候 适应 区 、 产 量 年 景 展望 等 模 
类 性 问题 。@ 数 学 物理 方法 。 即 以 生物 学 过 程 的 物质 输 
送 和 能 量 转化 与 平衡 为 基础 ， 根 据 实测 (或 计算 ) 数 据 用 


数学 物理 方程 式 来 模拟 生物 的 生长 、 发 育 、 产 量 形成 过 
程 。 这 类 模拟 理论 或 动力 学 模式 通常 比 统计 学 模式 更 能 
揭示 生物 和 气象 条 件 同 的 内 在 机 制 。@ 对 比分 析 方法 。 
即 对 较为 简单 的 农业 气象 问题 ， 直 接 根据 获得 的 平行 观 
测 数据 或 相应 图 表 ， 分 析 气象 条 件 对 生物 有 机 体 生长 发 
育 、 产 量变 化 以 及 某 些 农业 技术 措施 的 利弊 关系 ,从 而 得 
出 有 关 的 定量 指标 。 方 法 简单 ， 结 果 也 较 直 观 可 靠 。 

近年 来 随 着 农业 生态 系统 概念 的 发 展 ， 系 统 分 析 方 
法 和 动态 规划 方法 等 也 逐步 引信。 同时 ,电子 计算 机 的 应 
用 也 为 农业 气象 分 析 技 术 开辟 了 广阔 的 前 景 。 

《 姚 克 教 ) 
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农业 气象 数值 模拟 (agrometeorological nu- 
merical simulation) 农业 气象 试验 研究 方法 之 
一 。 即 在 实验 基础 上 ,应 用 数学 物理 方法 研究 气象 条 件 与 
农业 生产 的 定量 关系 ,建立 农业 气象 模式 ,确定 模式 参数 
量 并 求解 。 农 业 气象 数值 模拟 的 过 程 ， 始 终 与 农业 气象 
模式 密切 相关 。 通 过 农业 气象 数值 模拟 确立 农业 气象 模 
式 〈 亚 模式 或 总 模式 )， 借 助 电子 计算 机 的 快速 运算 ,可 
以 大 大 缩短 实验 周期 ， 在 较 短 的 时 间 内 取得 较为 符合 实 
蒜 的 结果 。 一 般 说 来 ， 这 种 方法 在 因果 关系 的 解释 方面 
比 单纯 的 统计 模式 更 为 理想 ， 因 而 ， 正 在 成 为 农业 气象 
研究 的 有 力 手段。 

由 于 作物 生长 、 发 育 和 产量 形成 过 程 与 气象 条 件 之 
闻 的 关系 复杂 ,而 且 涉及 到 土壤 肥力 作物 种 类 与 特性 以 
及 农业 技术 等 众多 因子 ， 进 行 农业 气象 数值 模拟 时 宜 在 
系统 分 析 的 基础 上 ， 综 合 考虑 各 种 因素 的 影响 。 对 于 农 


确定 研究 目标 
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结束 农业 气象 数值 模拟 程序 示意 


了 业 气 象 模式 中 参数 不 随时 间 变化 的 模 扳 , 称 作 静 态 模拟 ， 
模式 参数 奎 时 间 变 化 的 模拟 则 称 作 动态 模拟 ， 以 后 者 较 
能 更 好 地 表述 生长 、 发 育 或 产量 形成 过 程 与 气象 条 件 的 
定量 关系 。 农 业 气象 数值 模拟 采用 的 方法 有 :经 验 统计 
模拟 。 把 天 气 同 作物 生长 量 或 产量 直接 联系 起 来 ， 建 立 
以 回归 分 析 为 主 的 统计 学 农业 气象 模式 。 根 据 实 际 资料 
用 数学 方法 求解 模式 的 系数 ， 一 般 不 考虑 作物 系统 内 部 
的 各 种 过 程 。@@ 理 论 (动力 ) 模 拟 ， 有 时 也 称 为 机 制 型 作 
物 生 长 模拟 。 即 将 作物 及 其 环境 看 作 一 个 整体 ， 根 据 生 
物 学 、 生 态 学 、 气 象 学 以 及 农业 气象 学 等 学 科 的 理论 ， 
从 物质 输送 、 能 量 转 换 与 平衡 的 观点 出 发 ,用 一 组 数理 方 
程 对 一 系列 与 气象 条 件 有 关 的 生理 生化 过 程 进行 模拟 。 
回 半 经 验 半 理 论 模 拟 。 为 上 述 两 种 方法 的 结合 。 有 时 用 
经 验 统计 方法 确定 理论 模式 中 的 某 些 参数 ,或 建立 理论 
模式 中 部 分 亚 模式 ， 有 时 则 在 经 验 统计 模式 建立 过 程 中 


应 用 某 些 理论 模拟 输出 的 结果 。 
农业 气象 数值 模拟 的 一 般 程序 如 图 所 示 。 
( 沈 国 权 ) 
nongye qlxlangxue 
农业 气象 学 (agrometeorology) 研究 农业 


生产 与 气象 条 件 之 间 相 互 关系 及 其 规律 的 科学 。 农 业 村 
学 的 基础 学 科 之 一 ,气象 学 科 中 应 用 气象 学 的 重要 分 支 。 
农业 气象 学 研究 的 目的 在 于 围绕 农业 的 发 展 与 现代 化 ， 
不 断 认 识 和 解决 生产 中 的 气象 问题 ， 提 出 促进 农业 生产 
的 最 优 气象 条 件 和 措施 。 

简 史 和 远 在 3 000 多 年 前 , 人 们 已 认识 到 春 夏秋 冬 的 
季节 变化 及 其 农业 意义 。 中 国 古代 著作 中 早 就 有 "春耕 、 
夏 耘 、 秋 收 、 冬 藏 "和 "不 违 农 时 "的 论述 ;公元 前 已 有 二 
十 四 节气 和 七 十 二 候 的 记载 ( 见 中 国 农业 气象 史 )。 在 西 
方 ， 公 元 前 希腊 人 也 已 能 根据 气候 变化 确定 一 年 中 农事 
和 航海 时 间 , 并 有 了 两 分 两 至 的 记述 。 

作为 一 门 学 科 ,农业 气象 学 是 在 19 世纪 末 叶 农业 科 
学 和 气象 科学 发 展 的 基础 上 逐步 形成 的 。 当 时 ， 一 些 科 
学 家 为 使 农作物 获得 高 产 和 合理 利用 气 修 资 源 ， 曾 应 用 
气象 学 的 成 果 来 探讨 作物 生长 与 气象 条 件 的 关系 ， 并 根 
据 光 热 水 条 件 进行 农业 气候 区 划 等 。 进 入 20 世纪 后 , 西 
殉 、 苏 联 ,北美 和 日 本 等 国家 和 地 区 相继 建立 了 农业 气象 
机 构 , 开 展 各 项 农业 气象 服务 和 试验 研究 工作 ,并 在 农业 
气象 指标 鉴定 、 农 业 气 候 资 源 分 析 与 区 划 、 农 业 气 象 情报 
和 农业 气象 预报 服务 方面 取得 较 大 进展 。 中 国 现代 农业 
气象 学 的 研究 始 于 20 世纪 初叶 。1922 年 竺 可 桢 《气象 与 
农业 的 关系 》、 1945 年 涂 长 望 (农业 气象 之 内 容 及 其 研究 
途径 述 要 》 等 文 都 提 到 了 农业 气象 研究 的 作用 与 任务 。 中 
华人 民 共 和 国 成 立 后 ,农业 气象 的 研究 、 业 务 和 教育 机 构 
逐步 建立 ， 农 业 气象 观测 、 试 验 研究 以 及 农业 气象 情报 、 
预报 和 农业 气候 服务 工作 逐步 开展 ， 并 培养 了 一 批 专业 
人 才 。70 年 代 以 来 , 世界 农业 气象 学 开始 向 定量 化 方向 
发 展 ， 气 象 学 观点 被 应 用 于 探讨 农业 生产 中 的 物质 输送 
与 能 量 转 换 问题 。 同 时， 农业 污染 的 气象 问题 ,农业 气象 
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灾害 的 预防 、 沙 漠 化 评价 和 防治 的 农业 气象 问题 以 及 高 
空 生物 学 的 气象 问题 等 日 益 受到 重视 。 随 着 系统 分 析 、 模 
式 建立 和 各 种 模拟 实验 的 进行 。 计 算 机 技术 的 发 展 和 遥 
感 技术 的 应 用 ， 农 业 气象 研究 更 趋 精 确 ， 服 务工 作 更 加 
广泛 有 效 。 

气象 条 件 与 农业 生产 ”农业 生产 对 象 所 处 的 外 界 环 
境 ， 垂 直 尺 度 并 不 大 。 就 植物 而 言 ， 其 上 部 边界 最 高 不 
过 几 十 米 ， 下 部 边界 深入 土 款 只 限 几 米 。 这 一 范围 的 环 
境 条件 与 生物 有 机 体 相互 联系 相互 制约 ， 可 看 作 一 个 系 
统 : 土壤 -植物 -大 气 系统 。 这 个 系统 内 的 状态 和 有 关 
机 制 决 定 了 植物 的 生长 发 育 和 产量 形成 ( 见 图 )。 动 物 
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填 壤 -植物 -大 气 系统 (农业 气象 系统 ) 示 总 


的 参与 形成 新 的 系统 。 通 过 对 这 个 新 的 系统 的 调节 与 控 
制 ， 最 终 形成 动物 产量 。 在 这 个 系统 中 ， 太 间 辐 身 、 温 
度 、 水 分 ,空气 等 气象 因子 既 作 为 农业 环境 条 件 之 一 , 影 
响 农业 生产 ， 又 为 生物 有 机 体 的 生长 发 育 提供 所 必需 的 
物质 和 能 量 ， 并 通过 影响 自然 环境 中 的 其 他 因子 间接 地 
作用 于 农业 。 气 象 因 子 的 不 同 组 合 对 农业 生产 产生 不 同 
的 影响 。 只 有 当 这 些 因子 的 组 合 处 于 最 优 状 态 时 ， 才 能 
使 农业 产品 获得 最 高 的 经 济 效益 。 反 之 ， 任 何 一 个 因子 
的 不 足 或 过 量 都 对 农业 造成 损害 。 风 调 雨 硕 ,五 谷 丰登 , 
旱 涝 风 浆 ， 碱 产 失 收 ", 是 中 国 古代 对 于 气象 与 农业 之 间 
密切 关系 的 概括 。 

农业 生产 也 反 过 来 影响 气象 条 件 。 人 们 的 生产 活动 
是 形成 农业 小 气候 的 重要 因子 之 一 。 很 多 农业 气象 灾害 
往往 通过 采取 一 定 的 农业 措施 得 以 减轻 或 防止 。 人 类 大 
规模 地 改造 自然 的 工作 ， 如 大 规模 的 水 利 建设 、 防 护林 
带 的 营造 等 都 会 影响 一 定 地 区 内 的 天 气 、 气 侯 状 况 。 由 
农业 技术 措施 造成 的 影响 有 时 甚至 可 以 大 于 邻近 地 区 天 
气 、 气 候 的 自然 差别 。 
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研究 尺度 ”农业 生产 与 气象 条 件 的 相互 作用 实际 上 
是 以 多 种 尺度 交错 进行 的 。 因 而 在 农业 气象 的 研究 和 服 
务 中 。 也 常 根据 不 同 的 对 象 划 分 各 种 尺度 。 全 球 气候 决 
定 大 的 生物 群落 ， 即 大 尺度 ， 相 应 的 农业 气象 内 容 有 农 
业 气候 带 的 形成 与 分 布 ， 农 业 类 型 、 结 构 及 其 布局 中 的 
气象 问题 等 。 全 球 气候 中 所 包含 的 地 方 气候 决定 植物 群 
落 和 它 的 群 丛 以 及 它们 的 生长 速度 ， 即 中 尺度 ， 相 应 的 
农业 气象 内 容 有 种 植 制度 和 作物 合理 布局 的 气象 问题 、 
地 区 的 农业 气候 区 划 等 。 群 落 中 小 区 域 群体 所 形成 的 小 
气候 ， 即 小 尺度 ， 相 应 的 内 容 有 农业 小 气候 、 农 业 设施 
和 农业 技术 措施 的 气象 效应 等 。 植 物 器 官 (如 基 、 叶 、 花 
等 ) 所 贴近 的 气 层 可 称 为 表面 气候 , 即 更 小 尺度 ， 相 应 的 
内 容 有 蒸发 抑制 剂 、 涂 白 剂 的 气象 效应 等 。 表 面 气候 性 
质 又 影响 植物 体内 (如 组 织 ) 的 温度 、 细 胞 间 的 二 氧化 碳 
浓度 ， 这 些 可 称 为 体内 气候 ， 即 最 小 尺度 ， 相 应 的 内 容 
有 小 麦 冻 害 、 水 稻 花 器 管 受害 、 作 物 抗旱 性 等 。 

20 世纪 70~80 年 代 ， 农 业 气象 的 研究 与 服务 已 涉 
及 各 个 尺度 ， 但 主要 还 是 在 中 小 尺度 内 进行 ， 并 因 研究 
对 象 和 角度 的 不 同 而 逐步 形成 各 种 分 支 学 科 。 

研究 内 容 与 任务 ” 按 农业 生产 对 象 ， 可 分 为 作物 气 
象 、 畜 牧 气象 、 森 林 气 象 、 渔 业 气象 、 重 业 气 象 、 养 妖 
气象 等 。 由 于 这 些 分 支 的 建立 与 发 展 有 先 有 后 ， 与 气象 
关系 的 密切 程度 也 各 有 不 同 ， 当 前 它们 并 不 处 在 同一 水 
平 上 。 按 农业 气象 学 原理 和 应 用 的 研究 重点 ， 还 可 分 为 
农业 气象 学 基本 原理 、 农 业 气 个、 农业 气象 预报 ,农业 小 
气候 、 农 业 气象 观测 试验 等 。 

在 具体 实践 中 ， 农 业 气 象 研究 工作 大 致 有 下 列 几 方 
面 ，@ 鉴 定 农业 生产 的 对 象 和 过 程 对 气象 条 件 的 要 求 和 
反应 ,以 及 它们 对 气象 条 件 的 反馈 作用 ,从 而 提出 农业 生 
产 中 的 气象 问题 及 其 对 策 。@@ 研 究 、 制 订 农业 气候 资 源 
区 划 , 为 发 展 农林 牧 副 渔 各 业 、 改革 种 植 制度 、 引 进 优良 
品种 以 及 实施 重大 农业 技术 改革 等 提供 气象 学 依据 。 其 
中 ,农业 地 形 气候 的 研究 对 开发 山区 、 发 展 多 种 经 营 ， 水 
土 保持 ， 保 护 和 改善 生态 平衡 尤其 具有 重要 意义 。 轩 进 
行 农业 气象 灾害 规律 及 其 防御 措施 的 研究 。 主 要 是 观测 
受害 症状 和 受害 时 期 ,确定 受害 指标 ,探讨 受害 机 制 ， 分 
析 灾 害 规律 ， 发 布 灾害 预报 ， 研 究 防御 措施 的 气象 效应 
等 。@ 农 业 气象 预报 和 农业 气象 情报 。 包 括 农用 天 气 预 
报 ,产量 预报 ,农田 土壤 水 分 预报 等 * 其 中 , 在 应 用 站 感 技 
术 和 电子 计算 机 网 络 的 基础 上 ,与 观测 资料 传输 相 结合 ， 
进行 数值 模拟 并 逐步 建立 农业 气象 服务 自动 化 体系 ， 已 
成 为 农业 气象 为 农业 服务 的 主要 形式 之 一 。@@ 农 业 小 气 
候 的 研究 。 直 接 影响 农业 生产 的 实 味 上 是 生产 对 象 所 处 
的 小 气候 环境 ， 大 气候 的 变化 通过 小 气候 环境 才能 影响 
农业 生产 对 象 的 生长 发 育 及 其 产量 ,农业 小 气候 的 利用 、 
调节 和 改造 ， 是 农业 气象 研究 工作 中 的 一 项 长 期 的 重要 
任务 。@ 进 行 农业 气象 观测 仪器 与 试验 研究 方法 的 研 
究 ， 以 不 断 提高 农业 气象 服务 工作 的 质量 和 试验 研究 的 
水 平 。 


试验 研究 方法 ” 见 农 业 气 象 该 验 研究 方法 。 
参考 书目 
北京 农业 大 学 农业 气象 专业 编 : 《< 农业 气象 学 ，, 科 学 出 版 社 ， 
北京 ，1982。 
西门 等 著 , 元 来 福 等 译 :< 农业 气象 学 ,气象 出 版 社 ,北京 ， 
1984。(]. Seemann, Y. I. Chirkov, J. Lomas, B. Primault, 
Agrometeorology, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, New 
York,1979.) 
( 汉 秀 药 》 


nongye qixiang yaosy 
农业 气象 要 素 (essential elements of agrome- 
teorology) 。 参与 农业 生产 过 程 的 气象 要 素 ,以 及 与 
大 气 有 关 的 土壤 因素 。 观 测 和 研究 农业 气象 要 素 及 其 随 
时 间 、 空 间 的 变化 规律 ， 目 的 在 于 揭示 气象 条 件 与 农业 
生产 的 关系 ， 是 农业 气象 学 的 基本 任务 之 一 。 

主要 的 农业 气象 要 素 有 ，@ 太 阳 辐 射 。 包 括 太 阳 直 
接 辐射 、 天 空 漫 射 辐射 、 辐 射 光谱 成 分 、 辐 射 通 量 密度 、 
光照 时 数 (或 日 照 时 数 ) 等 。@@ 温 度 。 包 括 气温 地温, 水 
温 、 叶 温 、 畜 禽 体 表 温度 等 。@ 水 分 。 包 括 空气 温度 、 降 
水 量 、 农 田 莱 散 量 、 土 十 湿度 或 有 效 水 分 储存 量 、 土 壤 
水 势 等 。 四 空气 。 包 括 风 向 、 风 速 、 二 和 氧化 碳 浓度 等 。 

一 些 虽 不 是 农业 生产 所 必需 ， 但 能 同 接 作用 于 农业 
生产 的 大 气 和 土壤 物理 量 也 常 被 列 为 农业 气象 要 素 而 进 
行 观测 ， 如 云 量 , 土 壤 农业 水 文 常数 以 及 水 面 燕 发 量 等 。 

《李湘 关 ) 

nongye qixiang yuboo 
农业 气象 预报 (agrometeorological forecast) 
根据 气象 条 件 与 农业 生产 之 间 的 关系 ， 针 对 农业 生产 的 
需要 而 进行 的 专业 性 气象 预报 。 即 根据 前 期 气象 因子 、 
生物 因子 、 农 业 水 文 因子 等 状况 ， 结 合 农业 生产 需要 和 
未 来 天 气 变 化 趋势 ， 对 未 来 农作物 、 牲 畜 等 的 生长 发 育 
状况 、 产 品 产量 和 质量 、 主 要 农事 活动 以 及 一 些 重要 的 
农业 气象 条 件 进行 预报 ， 其 作用 是 为 农业 部 门 合理 利用 
有 利 天 气 条 件 、 防 御 不 利 气象 条 件 提供 依据 ， 估 算 农 业 
生产 量 ， 并 协助 有 关 部 门 制定 经 济 计划 ， 为 合理 安排 贮 
藏 、 运 输 、 供 销 等 工作 服务 。 

预报 的 内 容 与 时 效 ”农业 气象 预报 的 内 容 有 ，@ 农 
用 天 气 预 报 。 针 对 农业 生产 需要 编制 ， 如 作物 收获 期 间 
的 晴雨 预报 ， 喷 酒 农药 时 晴雨 和 风向 、 风 速 预报 等 。@ 
农业 气象 条 件 预 报 。 如 农作物 生长 期 间 的 土壤 水 分 预报 ， 
农作物 播种 期 气象 条 件 预 报 ， 土 壤 冻结 与 解冻 预报 ， 以 
及 预报 作物 越冬 期 间 低温 、 河 本 、 小 麦 干 热风 、 水 稳 寒 
露 风 和 森林 火险 的 农业 气象 灾害 预报 等 。@ 发 育 期 预 
报 。 如 禾 本 科 作 物 的 拔节 、 抽 穗 、 成 熟 期 项 报 ， 棉 花 的 
开花 、 结 铃 、 吐 加 期 预报 ， 果 树 的 开花 、 座 果 、 成 熟 期 
预报 等 。@ 农 业 气象 产量 预报 、 农 业 气象 年 景 预报 和 产 
品质 量 预报 。 人 @@ 动 植物 病虫害 发 生 、 消 长 、 迁 飞 的 气象 
条 件 预 报 。 

预报 的 时 效 有 短期 、 中 期 、 长 期 和 超 长 期 之 分 , 巴 
报 的 范围 可 大 可 小 。 


预报 的 根据 ”农业 气象 预报 是 建立 在 被 预报 量 与 巴 
报 因 素 之 间 定 量 的 基础 上 ， 其 根据 可 概括 为 ，@ 农 业 产 
量 是 生物 体 在 整个 生育 期 间 逐 渐 累积 的 结果 ， 前 期 农业 
气象 条 件 下 的 农业 生产 状况 是 未 来 农作物 生育 状况 及 产 
量 形成 、 畜 禽 育肥 等 情况 的 基础 。@ 生 物体 对 环境 条 件 
有 一 定 的 适应 性 ， 因 此 气象 因子 对 预报 对 象 的 作用 有 ~ 
定 幅 度 ， 预 报 对 象 对 气象 因子 的 反应 有 一 定 的 汪 后 性 。 
图 未 来 的 农业 气象 条 件 与 前 期 的 农业 气象 条 件 有 联系 ， 
可 以 根据 前 期 天 气 状况 用 概率 统计 估算 未 来 的 天 气 。@ 
温度 、 辐 射 等 气象 要 素 的 地 理 分 布 在 较 大 范围 内 有 一 定 
的 相似 性 ， 因 此 可 用 若干 有 代表 性 的 站 点 的 农业 气象 观 
测 资料 ， 估 算 一 定 地 区 范围 的 作物 生育 状况 。@ 各 气象 
因子 对 预报 对 象 的 影响 是 复杂 的 ， 利 用 不 同 气候 区 内 作 
物 关键 时 期 、 关 键 因 子 的 变化 情况 ， 可 估 测 作物 的 生育 
状况 和 产量 。 

预报 因素 一 般 应 考 虚 ， 气 象 因 素 ， 包 括 温度 、 阵 
水 、 太 阳 辐 射 、 大 气 湿度 、 大 气 环流 特征 等 ! 生 物 因素 ， 
包括 作物 等 的 种 类 和 品种 特征 、 物 候 期 、 叶 面积 光合 强 
度 、 呼 吸 强度 、 燕 聘 量 等 ， 土 壤 因 素 ,包括 土壤 温度 、 湿 
度 、 物 理 结构 等 ; 农业 技术 因素 ， 包 括 排灌 、 施 肥 、 除 
草 、 病 虫 的 控制 等 。 

预报 方法 ”可 归纳 为 ，@ 统 计 学 方法 。 根 据 预 报 对 
象 的 变化 规律 ， 筛 选 出 对 预报 对 象 有 作用 的 主导 因素 和 
关键 时 抽 ， 然 后 建立 统计 模式 。@@ 天 气 学 方法 。 根 据 大 
气 环流 形势 预测 农业 环境 条 件 ， 估 算 农作物 生长 状况 。 
@ 气 修学 方法 。 如 根据 作物 生育 期 间 所 需 的 有 效 积温， 
利用 多 年 气候 资料 对 某 作物 进行 的 发 育 期 预报 。@ 生 物 
学 或 指示 植物 法 。 如 根据 各 种 物候 现象 表示 的 一 定 气象 
条 件 与 生物 有 机 体 之 间 联 系 的 综合 反映 ， 而 作出 的 某 些 
农业 气象 预报 。@ 作 物 生长 动态 模拟 法 。 应 用 物质 -能 
量 转化 和 能 量 平衡 理论 ， 对 作物 生存 的 环境 以 及 作物 生 
长 、 发育 、 产 量 形成 中 的 光合 、 呼 吸 、 燕 脆 、 营 养 等 一 
系列 生物 学 过 程 进行 数学 模拟 ,以 编制 农作物 发 育 期 产 
量 和 产品 质量 预报 。@ 选 感 方法 。 如 利用 卫星 和 航空 站 
感 方法 收集 资料 ,估算 作物 的 播种 面积 和 生长 状况 ,水 分 
状况 ， 再 结合 全 球 天 气 站 网 的 气象 资料 估算 产量 、 干 旱 
和 病 虫 的 发 生 等 。 《蓝光 第 ) 


nongye qlxlang zalhoal 

农业 气象 灾害 (meteorological hazards of 
agriculture) 由 于 不 利 气象 条 件 的 出 现 而 使 农业 
生产 遭受 损失 的 自然 灾害 .在 古代 ,农业 气象 灾害 曾 对 人 
类 造成 巨大 灾难 。 古 希腊 的 柏拉图 把 * 火 与 水 " 即 干旱 与 
洪涝 ， 看 做 导致 人 类 和 毁灭 危机 的 主要 原因 。 中 国 历史 上 
也 是 水 旱灾 害 频仍 ， 不 但 农业 生产 和 人 民生 命 财产 因而 
遭受 严重 损失 ,也 是 许多 朝代 社会 动乱 的 重要 原因 之 一 。 
即使 到 了 近代 ,气象 灾害 仍 对 农业 生产 构成 巨大 威胁 ,如 
严重 的 干旱 使 非洲 地 区 的 农田 受到 毁灭 性 摧 贱 ， 而 由 不 
利 的 气象 条 件 在 世界 范围 内 造成 的 经 常 性 农业 减产 更 难 
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以 数字 计 。 不 仅 如 此 ， 农 业 气象 灾害 还 会 同 接 诱发 病 虫 
害 ， 如 旱 害 招致 蝗 害 ,春雨 过 多 引起 小 麦 赤 每 病 流 行 等 。 
农业 气象 灾害 因 地 因 时 对 不 同 作物 有 不 同 影响 ， 如 
几 天 无 雨 ,对 水 稻 可 形成 旱 象 ,对 玉 未 则 可 能 无 害 ,而 对 杂 
却 可 能 有 利 。 农 业 气象 灾害 与 灾害 性 天 气 不 尽 相同 ,前 者 
与 农业 生产 对 象 紧密 联系 后 者 虽 可 能 危及 许多 国民 经 
济 部 门 ,但 有 些 灾害 性 天 气 对 农业 生产 却 往往 既 有 害 ,也 
有 利 , 便 如 台风 的 狂风 暴雨 对 农业 生产 有 害 ,但 在 某 些 地 
区 伏旱 期 站 ,台风 带 来 的 大 量 库 水 能 减轻 甚至 解除 旱 象 。 
农业 气象 灾害 按 气象 要 素 可 分 为 单 因 子 和 综合 因子 
两 类 。 由 淄 度 因子 引起 的 有 闪 害 、 霜 浆 、 冷 客 、 寄 害 、 
热 定 和 日 灼 等 ， 由 水 分 因子 引起 的 有 早 害 、 水 涝 害 、 雪 
害 和 电 害 等 ， 由 空气 因子 引起 的 有 风 害 ( 见 风 ) 等 ， 属 
于 多 种 因子 综合 影响 形成 的 有 干 热风 、 风 雨 害 等 。 每 一 
种 灾害 因 发 生机 理 、 发 生 季节 和 天 气 特点 等 的 差异 ， 又 
可 划分 多 种 类 型 ， 如 冷害 常 分 为 延迟 型 、 障 碍 型 和 混合 
型 ， 或 分 为 湿 冷 型 和 干 冷 型 ， 箱 床 分 为 辐射 型 、 平 流 型 
和 混合 型 ， 或 分 为 秋 箱 冻 和 春 箱 冻 等 。 《 何 维 动 7 


nongye qixiangzhan 
农业 气象 站 (agrometeorological station) 
系统 观测 和 研究 农业 气象 条 件 与 农业 生产 相互 关系 、 进 
行 农业 气象 服务 的 基层 机 构 ,在 中 国 称 农业 气象 试验 站 。 
其 主要 任务 为 ，@ 按 照 全 国 统一 制订 的 农业 气象 观测 规 
范 进行 系统 的 农业 气象 观测 和 资料 整理 。@@ 对 全 国 性 的 
或 本 地 区 农 、 林 、 牧 、 渔 各 部 门 所 需要 解决 的 农业 气象 
问题 ， 进 行 试验 研究 。@ 进 行 有 关 新 的 农业 气象 仪器 和 
观测 方法 的 研究 .试验 。@ 开 展 农业 气象 情报 、 预 报 和 农 
业 气 候 等 服务 。 

世界 气象 组 织 将 农业 气象 站 划分 为 以 下 几 种 类 型 
@ 基本 农业 气象 站 。 能 提供 详细 的 气象 和 生物 观测 资 
料 ， 并 进行 农业 气象 研究 ， 仪 器 设备 较 完善 。@ 普 通 农 
业 气象 站 。 能 提供 常规 气象 和 生物 的 同步 观测 资料 ， 有 
时 可 配合 开展 一 些 所 在 地 区 特殊 农业 气象 问题 的 研究 工 
作 。 侨 辅助 农业 气象 站 。 提 供 气象 和 生物 的 同步 观测 资 
料 。 几 特殊 农业 气象 站 。 为 专项 农业 气象 观测 需要 而 建 
立 的 临时 性 或 长 期 性 站 点 。 

中 国 从 1957 年 开始 建立 第 一 批 10 个 农业 气象 试验 
站 ， 到 1980 年 已 有 约 50 个 站 分 布 在 全 国 不 同 的 农业 气 
候 区 。 此 外 ， 还 有 些 县 级 气象 站 被 指定 为 农业 气象 观测 
站 (相当 于 辅助 农业 气象 站 )， 担 负 农业 气象 观测 服务 和 
少量 试验 研究 工作 。 在 农业 生产 的 基层 单位 ， 常 根据 需 
要 建立 气象 站 、 哨 ， 进 行 一 些 专业 性 或 临时 性 的 农业 气 
象 观 测 和 试验 。 所 有 这 些 站 、 哨 现 已 在 全 国 范围 内 形成 
比较 完整 的 农业 气象 站 网 。 《 孝 春 光 ) 


nongye qlxlong zhibloo 

农业 气象 指标 ‘agrometeorological index) 
表示 农业 生产 对 象 和 农业 生产 过 程 对 气象 条 件 的 要 求 和 
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反应 的 定量 值 ， 是 衡量 农业 气象 条 件 利 观 的 尺度 ， 开 展 
农业 气象 工作 的 科学 依据 和 基础 。 其 中 适用 于 农业 气候 
分 析 和 农业 气候 区 划 的 指标 ， 又 称 为 农业 气候 指标 。 

农业 气象 指标 是 利用 农业 气象 观 测 、 试 验 调查 资 
料 ， 以 及 利用 农业 的 和 气象 的 历史 资料 ， 进 行 分 析 、 验 
证 、 修 正 、 归 纳 得 出 的 具体 数值 ， 在 所 选用 资料 的 区 间 
范围 内 比较 稳定 并 具有 代表 性 。 指 标 有 单 因子 和 多 因子 
两 种 ， 后 者 又 称 综合 指标 。 单 因子 指标 以 一 个 气象 参数 
的 量 值 表示 ， 如 平均 温度 ， 降 水 量 等 ;多 因子 指标 以 多 
个 气象 参数 的 量 值 表示 ， 如 用 气温 、 相 对 温度 和 风速 表 
示 的 干 热风 指标 ， 用 藻 发 量 与 降水 量 的 比值 来 表示 干 湿 
程度 的 干燥 指数 或 干燥 度 等 。 同 一 单 因子 指标 因 反 映 农 
业 生物 生长 发 育 过 程 与 气象 条 件 的 不 同 关系 ， 又 可 有 多 
种 具体 指标 ， 如 温度 指标 还 可 分 为 最 低 、 最 高 .适宜 等 。 

农业 气象 指标 往往 不 是 恒定 值 而 有 一 定 的 幅度 范 
围 ， 其 原因 是 ，@ 农 业 生 产 对 象 对 外 界 气象 条 件 有 一 定 
的 适应 范围 。 轿 天气、 气候 背景 各 有 不 同 ,在 不 同 季节 、 
不 同 地 理 纬度 或 高 度 以 及 年 际 间 指标 会 有 一 定 的 差异 。 
图 农业 生产 对 象 实际 处 在 它 所 在 的 小 气候 环境 中 生长 
发 育 ， 但 指标 所 用 的 气象 参数 多 系 用 大 气候 资料 ， 两 者 
有 一 定 的 差别 。@ 农 业 操作 技术 和 措施 不 同 造成 效应 上 
的 差异 。 加 观测 资料 本 身 存在 一 定 的 允许 误差 范围 ,在 
计算 上 常 取 用 近似 值 。 因 此 ， 确 定 农业 气象 指标 有 一 定 
的 条 件 。 当 引用 别 地 或 他 人 得 出 的 农业 气象 指标 时 , 宜 
因 地 、 因 时 、 因 作物 品种 和 农业 措施 作 必要 的 订正 。 

《 王 极 党 ) 

nongye quhuo 
农业 区 划 (agricultural regionalization) 
按照 农业 地 域 分 异 规律 ， 在 一 定 地 区 范围 内 对 农业 生产 
的 条 件 和 类 型 所 进行 的 空间 区 分 。 是 因地制宜 地 规划 和 
指导 农业 生产 提供 科学 依据 的 一 项 重要 基础 工作 。 农 业 
生产 作为 经 济 再 生产 和 自然 再 生产 相交 织 的 过 程 ， 受 社 
会 经 济 条 件 的 支配 和 自然 环境 的 制约 ， 具 有 强烈 的 地 域 
性 ， 是 空间 形态 变化 最 明显 的 一 个 物质 生产 部 门 。 做 好 
农业 区 划 工 作 ， 有 利于 发 挥 地 区 优势 ， 合 理 部 署 农业 生 
产 ， 避 免 生产 上 的 盲目 性 和 由 此 带 来 的 自然 资源 衷 退 、 
生态 环境 恶化 和 生产 水 平 下 降 等 严重 后 果 。 

根据 和 要 求 ” 科 学 的 农业 区 划 以 农业 地 域 间 的 差异 
性 和 相似 性 为 根据 。 大 至 全 世界 、 全 国 ， 小 至 一 乡 一 村 
的 农业 生产 都 不 同 程度 地 存在 着 地 域 差别 。 这 种 差别 的 
情况 并 非 杂 乱 无 章 而 是 往往 表现 为 ,在 较 大 的 地 区 之 间 ， 
有 了 明显 的 差异 性 ， 在 一 定 的 地 区 范围 之 内 ， 又 有 基本 的 
共同 点 或 相似 性 。 正 是 这 种 差异 性 和 相似 性 ， 为 划分 不 
同等 级 的 农业 区 域 或 类 型 提供 了 可 能 。 

导致 农业 地 域 差异 的 因素 ， 主 要 有 ，@D 自 然 条 件 的 
差异 。 由 地 带 性 和 非 地 带 性 两 方面 的 因素 造成 。 地 带 性 
因素 包括 因 地 球 与 太阳 的 相对 位 置 及 其 运动 的 影响 而 造 
成 的 纬度 地 带 性 差异 ， 以 及 因 地 球 表面 海陆 分 布 的 状况 
和 陆地 距离 海洋 的 远近 而 造成 的 经 度 地 带 性 差异 《也 称 


海陆 地 带 性 差异 )。 前 者 主要 表现 为 热量 条 件 的 差异 ,后 
者 主要 表现 为 水 分 条 件 的 差异 。 不 同 地 带 由 于 热量 和 水 
分 条 件 的 不 同 ， 其 土壤 和 生物 的 发 展 方向 也 不 同 。 非 地 
带 性 因素 指 地 质 、 地 貌 包括 海 拔高 度 、 地 势 起 伏 、 地 面 
坡度 等 对 光照 、 热 量 、 水 分 、 土 填 和 生物 等 条 件 的 影响 。 
这 些 影响 打 乱 了 地 带 性 的 有 规则 分 布 ， 大 大 加 强 了 自然 
条 件 地 域 差异 的 复杂 性 。@ 社 会 经 济 、 技 术 条 件 的 差异 。 
包括 人 口 密度 、 劳 动力 资源 、 民 族 构成 、 农 旦 历史 、 城 
镇 分 布 、 工 业 交 通 和 商业 状况 、 农 业 物 质 技术 装备 、 科 
学 技术 和 文化 水 平等 方面 的 地 域 差异 。 自 然 条 件 差异 只 
是 为 农业 的 地 域 分 异 提供 了 可 能 性 ,人 类 在 一 定 经 济 , 技 
术 条 件 下 的 社会 实践 才 使 农业 的 地 域 分 异 成 为 现实 。 这 
种 分 异 表现 为 ， 农 业 生产 的 地 域 分 工 ， 农 业 生 产 在 资源 
利用 、 生 产 发 展 方向 、 生 产 的 布局 和 结构 方面 的 地 区 差 
异 ， 以 及 种 植 或 养殖 制度 、 农 业 生 物品 种 类 型 、 农 业经 
营 的 集约 程度 和 生产 水 平 、 农 业 基 本 建设 和 生产 技术 措 
施 方 面 的 区 域 特征 等 。 从 根本 上 说 ， 除 自然 原因 外 ， 农 
业 的 地 域 分 异 取决 于 不 同 社会 制度 下 不 同 经 济 发 展 阶段 
的 国民 经 济 需要 和 生产 力 水 平 。 它 是 一 个 历史 过 程 。 

农业 区 划 工 作 要 求 通过 全 面 系统 的 调查 研究 ， 查 明 
不 同 农业 区 域 或 类 型 的 特点 或 形成 条 件 ， 并 对 其 发 展 方 
向 和 建设 途径 ， 提 出 建议 和 论证 。 农 业 区 划 应 随 生产 条 
件 、 国 民 经 济 发 展 需要 和 科学 技术 水 平 的 变化 而 发 展 变 
化 ， 因 而 是 一 项 有 阶段 性 的 、 长 期 的 科学 任务 。 

内 容 和 体系 ”农业 生产 的 自然 ,社会 条 件 十 分 复杂 ， 
农业 本 身 是 多 门类 的 生产 ， 农 业 技术 也 多 种 多 样 ， 这 些 
因素 决定 了 通过 不 同 的 区 划 来 揭示 它们 不 同 的 空间 分 布 
规律 和 地 域 差异 的 必要 性 。 

不 同 内 容 的 区 划 构成 农业 区 划 的 横向 系统 ， 可 分 为 
专项 区 划 ( 或 部 门 区 划 ) 和 综合 区 划 两 大 类 。 具 体 分 为 以 
下 几 种 ，@ 农 业 自 然 条 件 区 划 。 对 发 展 农业 生产 有 关 的 
自然 条 件 ， 如 气候 、 地 貌 、 水 文 、 水 文 地 质 、 土 壤 、 植 
被 等 ,分 别 按照 各 自 的 地 域 分 异 规律 划分 区 域 或 类 型 ,并 
评价 其 对 农业 生产 的 有 利 或 不 利 影响 ， 提 出 利用 、 保 护 
或 改造 的 措施 。 同 时 根据 各 项 自然 条 件 相互 联系 相互 制 
约 的 特点 作出 综合 自然 区 划 ,对 自然 条 件 进行 综合 评价 ， 
提出 综合 利用 和 治理 的 建议 。@ 农 业 部 门 区 划 。 根 据 农 、 
林 、 牧 、 渔 各 个 部 门 和 各 项 主要 作物 或 家 畜 的 生态 适应 
范围 和 生产 布局 特点 ， 考 虑 国民 经 济 发 展 需要 和 经 济 效 
果 ， 进 行 区 域 类 型 的 划分 ， 提 出 生产 布局 、 品 种 引进 和 
推广 ,以 及 其 他 增产 措施 的 建议 。 回 农业 技术 改革 区 划 。 
就 农田 水 利 、 农 业 机 械 、 电 气 、 化 肥 、 农 村 能 源 、 土 壤 
改良 、 植 物 保护 等 方面 的 农业 技术 改革 措施 ， 分 别 根据 
生产 发 展 的 需要 、 可 能 和 施行 的 经 济 效果 划分 区 域 或 类 
型 ， 并 对 改革 的 重点 、 步 又 和 方法 提出 建议 。@@ 综 合 农 
业 区 划 。 综 合 分 析 自 然 条 件 、 社 会 经 济 、 技 术 条 件 和 
农业 生产 各 部 门 的 特点 ， 以 及 生产 发 展 方向 和 建设 途 
径 的 地 域 差异 ， 划 分 综合 农业 区 域 类 型 ， 从 战略 和 全 
局 的 高 度 ， 提 出 合理 利用 和 保护 农业 资源 、 建 立 良好 生 


态 环境 、 安 排 生产 布局 和 结构 、 建 设 商品 生产 基地 ,进行 
综合 治理 和 逐步 实现 现代 化 等 方面 的 建议 。 前 三 种 专项 
《或 部 门 ) 区 划 是 综合 农业 区 划 的 基础 ， 综合 农业 区 划 则 
是 专项 《部 门 ) 区 划 的 集中 反映 ， 它 又 对 后 者 起 指导 作 
用 。 

不 同等 级 的 农业 区 划 或 类 型 ， 构 成 农业 区 划 的 纵向 
系统 。 分 级 方法 ， 各 国 不 一 。 有 的 用 农业 地 带 、 农 业 亚 
地 带 、 农 业 小 地 带 ， 有 的 用 农业 区 、 农 业 亚 区 、 农 业 小 
区 ， 有 的 则 用 数字 序列 表示 等 。 农 业 区 划 的 划分 单元 ,一 
般 用 区 域 ， 有 的 用 类 型 。 同 一 区 域 或 类 型 的 农业 生产 条 
件 和 内 容 特点 都 具有 基本 的 共同 性 或 相似 性 ， 与 其 他 区 
域 或 类 型 则 有 明显 的 差异 性 。 区 域 是 联 片 的 ， 不 再 重复 
出 现 ， 而 类 型 则 可 能 是 不 联 片 的 、 重 复出 现 的 。 农 业 区 
划 界 线 要 正确 反映 客观 存在 的 农业 生产 分 布 及 其 形成 的 
农业 区 界 ， 有 了 时 又 不 能 不 打破 行政 界线 ， 但 由 于 农业 的 
领导 和 计划 管理 机 构 一 般 是 按 行 政 区 划 单 位 分 级 设置 
的 ， 农 业 区 划 又 不 能 不 适当 保持 行政 区 域 的 完整 性 。 

历史 发 展 人 类 社会 自 有 农业 生产 ， 就 出 现 农业 的 
地 域 分 异 现象 。 因 此 ， 因 地 制 宜 地 发 展 农业 的 思想 由 来 
已 入 。 早 在 2 000 多 年 以 前 ，《 尚 书 . 一 贡 》 已 把 中 国 全 
国 分 为 九州 ， 分 别 记述 了 各 州 的 山川 、 数 泽 、 土 壤 、 物 
产 和 贡 赋 等 !《 周 礼 地 官 ?中 并 对 各 州 适宜 的 作物 与 性 
畜 有 较 具体 的 说 明 ， 均 可 视 为 世界 上 最 早 的 分 区 农业 著 
述 。 但 把 农业 区 划 作 为 一 项 科学 任务 ， 则 是 在 19 世纪 
农学 、 地 学 和 其 他 有 关 科学 技术 发 展 ， 以 及 农业 逐步 出 
现 区 城 化 .专业 化 趋向 之 后 欧洲 的 一 些 学 者 首先 进行 了 
有 关 的 理论 研究 和 实际 尝试 。1899 年 , 列宁 在 他 所 着 的 
《俄国 资本 主义 的 发 展 》 一 书 中 ， 首 次 运用 马克 思 主 义 的 
观点 ， 盖 明了 农业 中 资本 主义 发 展 在 农业 专门 化 形成 过 
程 中 的 主导 作用 ， 并 对 俄国 欢 洲 部 分 的 农业 进行 了 区 域 
划分 。20 世纪 20 年 代 ,苏联 结合 经 济 区 的 划分 进行 了 农 
业 区 划 工 作 ; 至 50 年 代 未 ,基本 完成 了 全 国 农业 分 区 和 
各 区 农业 生产 方向 、 合 理 配置 问题 的 研究 。 第 二 次 世界 
大 战 结束 后 ， 东 欧 国家 也 先后 以 不 同方 式 、 不 同 规模 进 
行 了 土地 经 济 评价 、 农 业 地 图 集 编著 和 农业 区 划 工 作 。 

资本 主义 国家 农业 区 划 工作 者 提出 的 理论 和 方法 。 
大 致 可 分 为 以 下 几 类 : @@ 以 H. 思 格 尔 布雷 希 特 等 为 代 
表 ， 根 据 农业 生产 门类 的 地 域 分 布 集中 趋势 来 划分 农业 
区 域 ，@ 以 L.D. 斯 坦 普 为 代表 ,根据 土地 利用 来 划分 农 
业 类 型 ，@ 以 哈 思 等 为 代表 ， 根 据 农业 生产 工具 来 划分 
“经 济 形态 "，@ 以 下. 艾 列 波 等 为 代表 ,根据 农业 经 营 制 
度 和 农业 “区 位 ”学 说 来 划分 农业 地 带 ，@ 以 H. 波 艾 什 
等 为 代表 ， 根 据 农业 或 农业 地 理 景观 进行 区 划 ，@ 以 D. 
意 特 勒 绥 等 为 代表 ,根据 农业 优势 部 门 和 商品 化 ,集约 化 
程度 等 综合 因素 进行 区 划 ，@ 以 S. 费 欢 尔 等 为 代表 , 根 
据 农业 条 件 评价 进行 区 划 。 

近代 中 国 农业 区 划 的 研究 , 始 于 20 世纪 30 年 代 。 当 
时 只 有 少数 地 理学 家 或 农学 家 从 事 这 项 工作 。 美 国学 者 
本 工 巴克 也 普 进行 过 中 国 农业 分 区 的 研究 。1949 年 中 华 
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人 民 共 和 国 成 立 后 ,农业 区 划 工 作 被 列 为 国家 重要 任务 。 
1953 一 1955 年 进行 了 全 国 性 农业 区 划 的 探讨 研究 ; 各 省 
《市 、 自 治 区 ) 也 提出 了 各 自 的 初步 区 划 方案 。 随 后 于 
1963 一 1966 年 间 在 全 国 大 多 数 省 (市 、 自 治 区 ) 成 立 了 农 
业 区 划 委 员 会 ， 进 一 步 开 展 了 各 省 (市 、 自 治 区 ) 的 农业 
区 划 工 作 。1979 年 以 后 , 在 全 国 农业 区 划 委 员 会 的 领导 
下 ， 有 计划 地 开展 了 土地 、 气 候 、 水 、 生 物 等 自然 资源 
的 调查 、 土 壤 普 查 和 有 关 农 业 的 社会 经 济 、 技 术 条 件 的 
调查 ， 普 遍 开展 了 省 (市 、 自 治 区 ) 级 和 县 级 农业 区 划 工 
作 ， 并 在 此 基础 上 完成 了 《中 国 综合 农业 区 划 》 以 及 各 种 
专项 (部 门 ) 区 划 。 农 业 区 划 工 作 进入 了 一 个 新 的 阶段。 

中 国 的 综合 农业 区 划 全国 农业 区 划一 般 把 全 国 划 
分 为 若干 个 一 级 区 ， 在 各 个 一 级 区 内 再 划分 若干 个 二 级 
区 ， 有 少数 专项 (部 门 ) 区 划 在 二 级 区 内 再 刘 分 若干 个 三 
级 区 。 省 (市 、 自 治 区 ) 的 区 划 , 也 分 别 在 省 (市 \ 自 治 区 7 
内 划分 出 一 级 和 二 级 区 。 县 的 区 划 则 一 般 只 在 县 内 划分 
一 级 区 。 区 划 的 界线 ， 除 农业 自然 条 件 区 划 外 ， 全 国 农 
业 区 划 保持 县 的 行政 区 城 的 完整 性 ， 省 (市 、 自 治 区 ?级 
农业 区 划 保 持 乡 的 行政 区 域 的 完整 性 ， 县 级 农业 区 划 保 
持 村 的 行政 区 域 的 完整 性 。 

全 国 陆地 部 分 共 分 为 9 个 一 级 农业 区 ， 加 上 1 个 海 
洋 水 产 区 ,共计 10 个 一 级 农业 区 。 以 下 再 根据 各 区 内 部 
差异 ,划分 二 级 区 。 共 计 38 个 二 级 区 ( 见 图 )。 全 国 陆地 部 
分 农业 区 域 的 基本 轮廓 如 下 述 。 

东部 地 区 ”气候 湿润 ， 水 、 热 、 土 条 件 有 较 良 好 的 
配合 ， 人 口 黎 密 ， 农 业 发 展 历史 您 入 , 拥有 90% 以 上 的 
耕地 ， 是 种 植 业 、 林 业 、 畜 禽 饲养 业 和 旋 业 的 集中 产 区 。 
又 可 分 为 南北 两 大 部 分 。 

秦岭 淮河 以 北 的 北方 地 区 ,耕地 中 以 旱地 为 主 ,是 各 


种 旱 作物 的 主 产 区 。 下 分 4 个 大 农业 区 ，@ 东 北 区 。 可 
耕地 广阔, 森林 资源 丰富 ,是 可 大 量 提供 商品 粮 和 木材 的 
地 区 。 回 内 蒙古 及 长 城 沿线 区 。 是 半 湿 词 地 区 向 干旱 地 
区 过 渡 的 农 履 兼 营地 区 。@ 黄 淮海 区 。 平 原 广阔 ， 农 既 
历史 您 久 ,是 旱 粮 、 棉 花 和 油料 作物 的 主 产 区 。@ 黄 土 高 
原 区 。 大 部 为 黄土 覆盖 的 丘陵 和 高 原 ,以 旱 粮 生产 为 主 ， 
水 土 流失 严重 ,是 亟待 种 草 造林 、 进 行 综合 治理 的 地 区 。 
秦岭 淮河 以 南 的 南方 地 区 ， 耕 地 中 以 水 田 为 主 ， 是 
水 稻 及 各 种 亚热带 、 热 带 经 济 作物 的 主 产 区 。 下 分 3 个 
大 农业 区 : @ 长 江 中 下 游 区 。 地 处 亚热带 ,平原 、 丘 陵 
及 低 中 山地 交错 分 布 ， 热 、 水 、 土 条 件 均 较 优越 ,是 农 、 
林 、 牧 、 副 、 渔 业 生产 均 较 发 达 的 地 区 。@ 西 南 区 。 地 
处 亚热带 ， 丘 陵 和 山地 为 主 ,农业 生产 垂直 分 异 显著 ,是 
农 、 林 生产 均 占 重要 地 位 的 地 区 。 锋 华南 区 。 地 处 南亚 
热带 和 热带 ， 一 年 多 热 ， 是 热带 经 济 作物 的 宜 植 地 区 。 
西部 地 区 ”气候 干旱 ， 水 、 热 、 土 条 件 的 配合 有 较 
大 的 缺陷 ， 人 口 称 少 ， 农 区 小 而 分 散 ， 是 以 放牧 为 主 的 
地 区 。 土 地 面积 辽阔 。 在 祁连山 北部 和 南部 之 则 存在 差 
异 。 可 分 为 2 个 大 农业 区 ，@ 甘 新 区 。 气 修 干 旱 ， 农 业 
需要 河 泛 ， 是 以 荒漠 及 山地 放牧 业 为 主 的 地 区 。@@ 青 茂 
区 。 是 以 高 原 放 牧 业 为 主 ， 家 畜 、 农 作物 和 林木 都 与 高 
寒气 修 相 适应 的 地 区 。 
参考 书目 
邓 静 中 等 :< 中 国 农业 区 划 方 法 论 研究 >»， 科 学 出 版 社 ， 北 京 ， 


1960。 
(和 孙 领 ) 


nongye shengchan buju 
农业 生产 布局 (allocation of agricultural 


production) 。 指 农业 生产 各 门类 由 于 一 定 的 安排 、 
部 署 而 形成 的 空间 分 


| 布 。 又 称 农业 配置 。 其 
范围 大 至 一 个 国家 不 同 
地 区 之 间 的 农业 生产 分 
工 ， 小 至 一 个 地 区 内 不 
同 生产 项 目的 配置 、 组 
合 方式 。 合 理 的 布局 可 
以 使 农业 生产 的 发 展 因 
地 制 宜 ， 以 便 从 一 定 面 
积 的 土地 上 获得 尽 可 能 
多 的 优质 农产品 ， 取 得 
最 佳 的 经 济 效益 和 综合 

社会 效益 。 
进行 农业 生产 布局 
”时 ， 一 般 在 符合 国家 或 
:| ”地 区 的 经 济 发 展 需 要 的 
′ 前 提 下 ， 以 农业 区 划 为 
. 依据 ， 充 分 考虑 下 列 原 
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则 :， @ 声 长 避 短 ， 因 地 
制 宜 ， 根 据 国 家 需要 和 


不 同 地 区 的 自然 和 社会 经 济 条 件 ， 部 署 最 适宜 的 农业 生 
产 部 门 。@ 生 产 同 原料 来 源 和 产品 的 加 工 消费 地 区 相 结 
合 ， 农 业 布局 同 工 业 相 结合 。 如 建立 为 工业 和 城市 服务 
的 工业 原料 、 商 品 粮 和 副食 品 供应 基地 ， 在 原料 产地 建 
立 相应 规模 的 农产品 加 工 工业 等 ， 以 利 农业 的 专业 化 和 
商品 化 。 轿 促进 农业 生产 地 区 间 的 平衡 发 展 ， 在 农业 发 
达 和 较 发 达 地 区 生产 发 展 的 同时 ， 扶 持 不 发 达 地 区 的 农 
业 ， 使 之 尽快 赶 上 生产 水 平 较 高 的 地 区 。 

为 了 使 农业 生产 布局 合理 化 。 常 需 对 原 有 的 布局 进 
行 分 析 、 评 价 。 其 方法 除 通过 定性 的 分 析 、 研 究 来 揭示 
原 有 生产 布局 中 的 矛盾 ， 提 出 改进 方向 外 ， 还 常 借助 于 
定量 分 析 ， 如 用 函数 分 析 法 来 分 析 农业 生产 和 布局 中 各 
种 因素 同 农业 生产 效果 的 函数 关系 ， 并 以 此 预测 生产 发 
展 的 前 景 ， 为 制定 新 的 布局 方案 提供 依据 。 其 他 常用 的 
方法 还 有 投入 产 出 法 、 线 性 规划 法 、 系 统 动态 分 析 法 以 
及 与 之 相应 的 各 种 数学 模型 ， 如 计量 经 济 模型 、 投 入 产 
出 模型 、 数 学 规划 模型 、 系 统 动态 学 模型 等 。 评 价 农业 
生产 布局 方案 合理 性 的 指标 则 包括 产量 指标 〈 单 位 土地 
面积 产量 、 总 产量 、 商 品 产量 )、 产 值 指标 (总 产值 、 单 
位 土地 面积 产值 、 商 品 产值 )、 成 本 指标 (单位 土地 面积 
成 本 和 单位 产品 成 本 ) ,劳动 生产 率 指标 等 。 此 外 ， 还 要 
考虑 生态 效益 与 社会 效益 等 方面 的 指标 。 

《 周 维 ) 

nongye shengchan jhua 
农业 生产 计划 (planning of agricultural pro- 
duction) 。 社会 主义 国家 对 未 来 一 定时 期 内 农业 生 
产 发 展 的 部 署 和 安排 .国民 经 济 计划 的 重要 组 成 部 分 其 
内 容 包 括 对 农业 生产 任务 的 安排 和 为 其 实现 所 必需 的 经 
济 、 技 术 和 组 织 措施 。 它 可 以 是 全 国 的 ， 也 可 以 是 一 个 
地 区 、 一 个 部 门 或 一 个 生产 单位 的 。 按 计划 期 的 长 短 可 
分 为 长 期 计划 、 中 期 计划 《一般 5 年 ) 和 短期 计划 《年 度 
计划 )。 

农业 生产 计划 是 生产 资料 公有 化 的 产物 。 生 产 资 料 
公有 制 使 社会 主义 国家 有 可 能 通过 计划 使 全 国 或 一 个 地 
区 、 一 个 部 门 、 一 个 生产 单位 的 农业 生产 同 国民 经 济 协 
调 地 、 按 比例 地 发 展 。 由 于 社会 主义 的 农业 生产 是 有 计 
划 的 商品 生产 ， 现 阶段 中 国 的 农业 生产 计划 以 指导 性 计 
划 为 主 ， 实 行 计划 调节 与 市 场 调节 相 结 合 。 对 需要 由 国 
家 用 计划 保证 其 生产 和 交换 的 农产品 下 达 指导 性 计划 ， 
通过 合同 方式 使 国家 计划 同 生产 单位 的 具体 安排 相 衔 
接 ， 并 运用 价格 、 信 贷 和 税收 等 经 济 杠杆 ， 保 证 计划 的 
上 顺利 实现 。 同 时 ， 逐 步 扩大 对 其 他 农产品 的 市 场 调节 范 
围 。 

农业 生产 计划 的 科学 依据 ,在 于 对 国民 经 济 发 展 . 人 
民 消 费 需要 和 国内 外 市 场 需求 的 正确 预计 ,以 及 对 气候 、 
土壤 、 生 物 等 自然 条 件 变化 状况 的 科学 分 析 。 计 划 编 制 
时 要 求 对 农业 生产 需要 与 物资 供应 、 资 金 和 劳动 力 来 源 
等 进行 综合 平衡 ， 对 农业 内 各 部 门 农业 生产 与 产 前 、 产 
后 各 部 门 的 具体 发 展 计划 进行 综合 平衡 ， 使 需要 与 可 能 


相 结 合 ,并 保证 整个 农业 以 至 整个 国民 经 济 的 协调 发 展 。 
在 计划 的 制定 和 实施 过 程 中 ， 还 要 求 充分 尊重 农业 生产 
者 的 经 营 自主 权 。 《 梁 秀 峰 ? 


nongye shengchan jlegou 

农业 生产 结构 〈agricultural struture) 农 
业 各 生产 部 门 以 及 部 门 内 各 生产 项 目 间 的 构成 比例 和 组 
合 。 其 定量 描述 常用 各 部 门 或 各 生产 项 目的 产值 构成 指 
标 表 示 。 有 时 也 应 用 收入 构成 、 资 金 构 成 .土地 构成 劳 
动力 构成 、 能 量 构成 等 指标 。 

农业 生产 结构 具有 多 层次 性 。 广 义 农业 由 种 植 业 ( 即 
狭义 农业 )、 林 业 、 畜 牧 业 、 渔 业 和 有 关 的 副业 等 生产 部 
门 构成 。 每 一 生产 部 门 又 包括 众多 的 生产 项 目 ， 如 种 植 
业 包 括 粮食 作物 、 经 济 作物 、 蔬 菜 作 物 、 人 饲料 和 绿肥 作 
物 的 生产 等 ,每 一 生产 项 目 还 可 在 更 低 的 层次 上 细 分 ,如 
粮食 作物 生产 又 可 分 为 谷类 作物 、 豆 类 作物 、 获 类 作物 
的 生产 等 。 农 业 生 产 结构 是 否 合理 ， 对 于 能 否 充分 利用 
农业 自然 资源 和 农村 劳动 力 资源 、 满 足 国 民 经 济 对 各 种 
农产品 的 多 方面 的 需求 ， 以 及 能 否 保持 生态 平衡 等 ， 有 
密切 关系 。 

不 同 的 国家 和 地 区 在 不 同 的 社会 发 展 阶段 ， 常 因 对 
农业 提出 的 需求 不 同 ， 以 及 自然 、 经 济 条 件 的 差异 而 有 
不 同 的 农业 生产 结构 类 型 。 如 在 自然 经 济 条 件 下 以 农 产 
蝇 的 自给 自 中 为 特征 的 农业 生产 结构 ， 就 同 商品 经 济 发 
达 的 资本 主义 条 件 下 ， 以 适应 市 场 需要 的 专业 化 生产 为 
特征 的 农业 生产 结构 有 很 大 区 别 。 同 是 资本 主义 的 商品 
性 农业 ， 其 生产 结构 也 不 相同 。 有 的 是 种 植 业 和 帘 牧 业 
并 重 ， 如 在 美国 和 法 国 ， 二 者 的 构成 比例 均 长 期 摆动 在 
40 一 60 匈 之 间 ， 互 有 升降 。 有 的 是 以 畜牧 业 为 主 ， 如 英 
国 ， 畜 牧 业 在 农业 总 产值 中 所 占 的 比重 经 常 在 60% 以 
上 ， 在 种 植 业 中 ， 除 谷物 、 饲 料 外 ， 蔬 菜 \ 水 果 、 观 赏 植 
物 等 又 占 很 大 比重 。 有 的 是 以 种 秆 业 为 主 ， 如 日 本 ， 其 
种 植 业 以 水 稻 生 产 为 主 。 自 第 二 次 世界 大 战 以 后 ， 英 国 
提高 了 谷物 的 自给 率 ， 日 本 的 畜牧 业 以 及 种 植 业 中 的 果 
树 、 蔬 菜 生产 均 有 发 展 ， 原 有 的 农业 生产 结构 又 有 了 新 
的 变化 。 

资本 主义 国家 的 农业 生产 结构 是 利润 原则 支配 下 自 
发 形成 的 .在 社会 主义 条 件 下 , 则 可 根据 一 个 国家 的 国情 
特点 和 农业 生产 发 展 的 客观 规律 有 计划 地 对 原 有 的 农业 
生产 结构 进行 合理 调整 ， 调 整 的 原则 一 般 包 括 有 利于 最 
充分 合理 地 利用 本 国 的 自然 资源 和 社会 经 济 条 件 ， 以 发 
挥 地 区 优势 ， 获 取 最 佳 的 经 济 效果 有 利于 最 大 限度 地 
满足 国家 对 农产品 的 需要 ;有 利于 建立 良好 的 生态 平衡 
和 促进 农业 生产 各 部 门 间 的 协调 发 展 等 。 

( 周 维 ) 
nongye shengchon jingjlxue 
农业 生产 经 济 学 (economics of agricultural 
production》 “研究 农业 生产 中 资源 利用 、 生 产 部 
门 配合 和 经 营 规模 等 经 济 问 题 及 其 最 优 解 方法 的 科学 。 
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它 以 经 济 学 的 基本 理论 为 指导 ， 为 合理 利用 资源 和 农业 
生产 决策 骤 务 。 通 常 被 视 为 农业 经 济 学 的 一 个 分 支 。 

农业 生产 经 济 学 的 历史 可 以 追 尖 到 20 世纪 初 .德国 
经 营 学 派 经 济 学 家 市 林 克 各 于 1916 年 出 版 的 著作 《农业 
经 营 经 济 学 》, 对 农业 集约 化 问题 和 农业 经 营 制度 作 了 系 
统 的 理论 研究 ， 为 农业 生产 经 济 学 的 形成 准备 了 基础 。 
1926 年 , 美国 J.D. 布莱克 在 其 所 著 《 农 业 生产 经 济 学 导 
论 》 中 第 一 次 使 用 农业 生产 经 济 学 的 名 词 。 此 后 ,这 门 学 
科 由 于 其 实用 价值 而 在 一 些 资本 主义 国家 受到 重视 ， 许 
多 高 等 学 校 都 为 之 开设 了 课程 :有 关 的 著述 也 日 益 增多 ， 
尤 以 1952 年 美国 E.O. 黑 迪 所 著 《 农 业 生 产 经 营 学 与 资 
源 利用 》 一 书 ， 在 西方 经 济 学 界 较 有 影响 。 

农业 生产 经 济 学 研究 主要 有 3 方面 的 任务 ，@ 探 讨 
农业 生产 中 资源 分 配 和 生产 部 门 配合 的 原理 与 方法 ， 为 
研究 、 制 定 资源 的 开发 利用 规划 提供 方法 论 指导 ，@ 研 
究 资 源 利用 方式 及 其 经 济 效 果 ， 为 生产 与 投资 决策 提供 
经 济 依据 ，@ 研 究 影响 资源 利用 的 外 界 条 件 ， 为 制定 技 
术 经 济 政策 提供 建议 和 论证 。 

为 实行 上 述 任务 而 进行 的 具体 研究 内 容 一 般 包 括 ， 
@ 生 产 因素 投入 量 和 产品 产 出 量 的 函数 关系 ，@@ 确 定 最 
佳 投入 量 的 原理 与 方法 ，@ 生 产 要 素 组 合 原理 和 确定 费 
用 的 最 低 组 合 的 方法 ;人 @@ 选 定 目标 值 最 大 的 产品 组 合 的 
原理 与 方法 ;@ 时 间 因 素 对 生产 过 程 的 影响 与 投资 决策 ; 
加 经 营 规模 的 经 济 效益 和 确定 最 佳 规模 的 方法 ，@ 在 风 
险 与 不 确定 情况 下 的 决策 方法 等 。 采 用 的 研究 方法 有 回 
归 分 析 法 、 边 际 分 析 法 、 现 值 分 析 法 、 线 性 规划 法 以 及 
决策 论 方法 等 。 

农业 生产 经 济 学 是 一 门 边缘 科学 ， 同 多 门 社会 科学 
和 自然 科学 互相 渗透 ， 关 系 密切 。 它 除了 以 经 济 学 的 原 
理 作为 理论 基础 和 研究 指南 并 经 常 运用 统计 学 的 方法 
外 ,由 于 所 要 解决 的 决策 问题 离 不 开 人 们 的 心理 和 行为 ， 
还 常 应 用 社会 学 、 心 理科 学 和 行为 科学 ;由 于 进行 经 济 
分 析 与 评价 中 所 依据 的 技术 系数 和 各 项 数据 只 能 来 自 于 
技术 科学 的 研究 成 果 ， 因 而 它 与 作物 载 培 学 、 土 壤 肥料 
学 、 畜 牧 学 和 农业 工程 学 等 也 有 密切 关系 。 

近 二 三 十 年 来 ， 农 业 生产 经 济 学 研究 发 展 的 一 个 明 
显 特点 是 数学 方法 和 电子 计算 机 在 这 门 学 科 的 研究 中 得 
到 广泛 运用 。 如 从 50 年 代 开始 ,农业 经 济 工作 者 用 生产 
函数 法 研究 投入 与 产 出 之 间 的 数量 关系 ,以 分 析 轮作 制 、 
苍 肥 、 畜 禽 饲 养 方面 的 经 济 问题 ， 以 及 用 线性 规划 法 研 
究 解决 畜牧 业 中 的 饲 粮 配合 优化 和 农业 生产 部 门 结构 优 
化 等 问题 ， 均 取得 成 效 。 另 一 个 特点 是 农业 生产 经 济 学 
的 研究 对 象 ,已 从 主要 是 农业 企业 内 部 的 决策 问题 ,扩展 
为 对 一 个 区 域 乃 至 整个 农业 部 门 资源 开发 利用 和 技术 - 
经 济 政策 的 研究 。 (未 唐 ) 


nongye shengchanxing jlanzhu 

农业 生产 性 建筑 《building for agricultural 
Production) 用 于 农业 生产 的 各 类 建筑 物 和 构筑 
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物 。 是 改善 农业 生产 条 件 的 一 种 工程 手 肌 。 一 般 指 这 些 
建 ( 构 ) 筑 物 本 体 及 其 内 部 的 设备 和 设施 。 

概况 ”根据 陕西 省 半 坡 村 遗址 考证 ， 中 国 在 6000 
多 年 前 就 已 有 并 制 陶器 的 容 场 、 贮 藏 粮食 的 害 穴 及 牲畜 
国 棚 。 在 距 今 3 000 多 年 前 的 股 墟 中 ,已 发 现 经 过 防潮 处 
理 的 客 六 用 于 贮藏 粮食 。 温室 栽培 至 迟 在 2 100 年 前 就 
已 出 现 。 但 传统 的 农业 生产 性 建筑 的 使 用 范围 和 规模 较 
小 ， 且 多 为 居室 的 一 部 分 。20 世纪 中 期 以 后 ， 农 业 生 产 
性 建筑 迅速 向 现代 化 发 展 。 一 些 高 等 院 校 设立 了 农业 建 
筑 专业 ， 并 出 现 了 专门 的 科学 研究 和 设计 机 构 。 

分 类 ”现代 农业 生产 性 建筑 主要 有 以 下 几 类 ; @ 温 
室 建筑 。 可 利用 多 种 工程 手段 ， 根 据 植物 生长 发 育 的 需 
要 控制 环境 条 件 。 也 可 用 以 防止 雨露 、 冰 雹 、 大 风 等 自 
然 灾 害 ( 见 温 宝 、 塑 煌 机 )。@@ 高 禽 场 建筑 。 包 括 芍 、 鸣 、 
猪 、 牛 、 羊 、 免 、 斋 等 畜 禽 合 及 其 附属 建筑 。 依 靠 不 同 
水 平 的 机 械 化 、 自 动 化 手段 进行 合 内 环境 控制 和 人 饲养 管 
理 ( 见 畜 禽 合 建筑 )。@@ 农 业 库房 建筑 。 大 致 分 为 3 类 
农 副产品 贮藏 库 ， 如 粮食 仓库 、 种 子 库 、 种 质 资源 库 、 果 
蔬 贮 藏 库 等 ;农机 及 物料 库 ， 如 农机 库 ( 见 农机 库 小 
区 )、 车 库 、 工 具 零 件 库 、 物 料 杂 品 库 等 ， 危险 品 库 , 指 贮 
存 易 燃 、 易 爆 、 有 毒物 品 的 库房 ， 如 机 用 油库 ,农药 库 、 
化 肥 库 等 ( 见 仓 序 )。@@ 农 畜产 品 加 工 建筑 包括 畜 离 内 、 
皮毛 、 羽 万、 谷物、 粮油 、 水 产品 和 乳脂 品 、 果 蔬 及 饲 
料 加 工 等 建筑 。 各 类 加 工 建筑 由 于 工艺 条 件 和 使 用 要 求 
不 同 而 有 各 自 的 特点 。@ 农 机 具 维修 厂 建筑 。 根 据 其 规 
模 和 任务 分 别 设 修理 、 铸 工 、 贸 工 .焊接 、 钳 工 .木工 ,机 加 
工 等 车 间 。 通 常 为 砖 混 结 构 、 砖 木 结构 ,钢筋 混凝土 结构 
的 单 层 厂 房 。@@ 农 村 能 源 建筑 。 主 要 有 小 水 电 \ 沼 气 池 、 
沼气 发 电机 房 ( 见 沼气 ) 的 建筑 物 ， 以 及 为 太阳 能 、 风 力 、 
地 下 热能 等 能 源 的 直接 利用 而 修建 的 建筑 物 〈 见 农村 能 
源 )。@ 水 产品 工厂 化 养殖 建筑 。 主 要 用 于 寒冷 地 区 。 水 源 
多 利用 电厂 或 其 他 工业 温水 或 地 热 温 泉水 。 以 普通 地 下 
水 作 水 源 的 养 鱼 工厂 ,一 般 采 用 循环 水 系统 , 需 设立 水 处 
理 车 间或 装置 ， 包 括 过 沽 、 沉 淀 、 净 化 、 增 温 、 增 氧 装 
置 。 养 鱼 间 宜 南 一 北向 设置 ,净空 不 宜 过 高 , 房 顶 一 般 采 
用 玻璃 或 塑料 。 养 鱼池 和 水 处 理 池 多 用 钢筋 混凝土 池子 ， 
形状 以 矩形 居多 。@ 农 业 科研 建 筑 。 包 括 供 动物 、 植 物 、 
十 妹 等 试验 用 的 综合 性 或 专业 实验 室 ,多 功能 温室 、 人 工 
气候 室 等 。 绝 大 部 分 为 钢筋 混凝土 结构 或 砖 混 结构 的 单 
层 或 多 层 房屋 建筑 ， 在 建筑 功能 和 设备 方面 均 有 较 高 的 
要 求 ( 见 实验 动物 房 、 人 工 环境 模拟 )。 

特点 除 农家 产品 加 工 、 农 业 机 械 维 修 、 农 机 库房 
建筑 和 一 部 分 辅助 性 建筑 具有 较 多 的 一 般 工业 厂房 的 特 
点 外 ， 农 业 生产 性 建筑 的 一 般 要 求 是 为 农业 生产 对 象 创 
造 一 个 能 促进 或 抑制 其 生长 发 育 的 环境 ， 即 较 一 般 工业 
建筑 更 多 地 强调 人 工 小 气候 环境 .又 因 各 地 气候 条 件 ( 温 
度 ,湿度 风 雪 ,雨量 \ 日 照 等 ) 差 异 基 殊 , 农 业 生产 性 建筑 
的 形式 也 各 不 相同 ， 如 寒冷 地 区 畜 禽 饲养 建筑 主要 是 解 
决 防寒 保温 问题 ， 宣 作 封闭 式 建筑 ;炎热 地 区 则 主要 解 


决 通风 、 隔 热 问题 ， 宜 作 开 襄 式 建筑 甚至 简易 棚 合 。 建 
筑 物 的 朝向 、 屋 面 形式 构造 、 坡 度 和 控制 设施 等 也 因 气 
候 条 件 和 其 他 自然 条 件 的 差异 而 有 所 不 同 。 建 筑 物 的 标 
准 也 差异 甚大 。 中 国 目前 既 有 尚未 摆脱 原始 状态 、 仅 能 
部 分 地 挡 风 避 雨 的 鸡 窜 、 猪 图 和 手工 作坊 、 也 有 建筑 标 
准 和 控制 手段 无 异 于 精密 工业 厂房 的 人 工 气 侯 室 、 种 质 
资源 库 、 全 自控 温室 等 。 由 于 农业 生产 性 建筑 的 承重 结 
构 所 受 的 荷 重 较 小 ， 一 般 采 用 轻型 结构 以 降低 造价 ， 并 
便于 运输 和 工厂 化 、 装 配 化 生产 。 

榴 势 ” 随 着 农业 生产 工厂 化 、 专 业 化 、 集 约 化 程度 
的 提高 ,对 农业 生产 性 建筑 的 环境 功能 要 求 越 来 越 高 , 建 
筑 物 生产 工艺 和 管理 工业 化 的 趋势 已 经 形成 ， 其 投资 和 
规模 也 有 迅速 增长 的 趋势 。 同 时 对 农业 生产 性 建筑 的 工 
艺 、 设 备 .控制 手段 、 建 筑 材料 、 结 构 形式 等 方面 的 研究 
也 将 相应 加 强 。 《 刘 光 安 ) 


nongye shengchan zerenzhl 
农业 生产 责任 制 (system of job responsibi- 
lity for agricultural production) 中 国 农业 
合作 经 济 组 织 的 一 种 经 营 管理 制度 。 即 对 作业 组 、 农 户 
或 社员 规定 其 生产 责任 ， 并 提供 必要 的 生产 条 件 ， 以 保 
证 生产 活动 有 计划 地 协调 进行 ， 同 时 规定 责任 承担 者 完 
成 生产 任务 后 取得 报酬 的 方式 和 量度 。 自 20 世纪 50 年 
代 以 来 ， 随 着 农业 合作 经 济 的 发 展 ， 农 业 生产 责任 制 经 
历 了 一 个 逐渐 形成 和 发 展 的 过 程 。 其 基本 形式 有 包工 责 
任 制 和 包产 责任 制 以 及 由 后 者 演变 而 成 的 包干 责任 制 3 
种 , 80 年 代 以 来 ,中 国 农村 实行 的 主要 是 包干 责任 制 。 

包工 责任 制 ” 即 作业 责任 制 ， 简 称 包工 制 。 其 特点 
是 承包 者 只 对 作业 项 目的 数量 ,质量 和 完成 期 限 负责 , 同 
时 按 作业 的 工作 定额 (一 般 按 习惯 定额 ) 和 报 酮 标准 ， 承 
包 完成 任务 的 劳动 工分 报 酮 。 完 成 任务 后 ， 不 问 实际 用 
工 多 少 ， 均 按 原 包 劳动 工分 取得 报酬 。 节 省 的 工分 作为 
对 承包 者 的 奖励 ， 作 业 如 不 符合 要 求 ， 要 返工 或 扣 减 劳 
动 报酬 。 类 似 这 种 做 法 的 承包 工程 ， 在 中 国有 悠久 的 历 
史 ， 但 农业 生产 中 实行 的 包工 制 , 则 开始 出 现 于 50 年 代 
初级 农业 生产 合作 社 时 期 。 当 时 社 的 规模 较 小 ,一 般 是 包 
给 作业 组 或 社员 。 高 级 合作 社 及 人 民 公 社 时 期 也 曾 沿用 ， 
主要 是 包 给 生产 队 。 其 中 承包 小 段 的 季节 性 生产 任务 的 ， 
习 称 “ 小 投 包工 , 定 烙 计 酮 "。 

包产 责任 制 ” 即 产量 责任 制 或 联 产 承包 责任 制 ， 简 
称 包产 制 。 其 特点 是 承包 者 对 劳动 的 最 终 成 果 负 责 。 具 
体 做 法 分 为 两 种 。 

@ 集体 包产 。 由 农业 合作 经 济 组 织 将 土地 、 耕 畜 、 农 
具 固 定 到 生产 队 、 作 业 组 使 用 ， 配 备 必 需 的 劳力 ; 再 由 
队 、 组 按 商 定 的 产量 或 产值 .用 工 量 和 生产 费用 承包 , 按 
统一 计划 生产 。 完 成 生产 任务 后 ， 原 商定 的 产量 或 产值 
上 缴 ， 超 产 部 分 全 部 或 部 分 归 承 包 者 。 达 不 到 原 商 定 产 
量 或 产值 时 ， 如 无 特殊 原因 ， 则 由 承包 者 全 部 或 部 分 赔 
偿 。 承 包 者 按 商 定 的 用 工 量 取得 工分 报 柄 ， 其 数量 一 般 


按 产量 定额 计算 ,也 有 的 按 工 作 定额 及 其 计酬 标准 计算 。 
原 商 定 的 生产 费用 如 有 节余 ， 归 承包 者 所 得 ;如 有 超支 ， 
也 由 承包 者 负担 。 高 级 合作 社 和 人 民 公社 时 期 ,生产 队 、 
作业 组 包工 往往 发 展 为 这 种 包工 、 包 产 、 包 生产 费用 的 
生产 责任 制 ， 通 称 " 三 包 一 奖 "。 

@@ 农户 或 社员 包产 。 通 称 “包产 到 户 "、“ 包 产 到 
劳 "。 最 初 是 在 集体 包产 中 为 提高 劳动 者 的 责任 心 ， 除 耕 
种 和 收获 等 需要 多 人 协作 的 农活 仍 由 集体 负责 外 ， 将 需 
要 由 个 人 分 别 去 做 的 田间 管理 工作 按 地 块 固定 承包 到 户 
或 社员 ， 并 联 产 计 酬 。 这 是 家 庭 联 产 承包 责任 制 的 早期 
形式 。 实 行 后 不 但 作业 质量 因 责任 分 明 而 有 所 改进 ， 而 
且 社 员 可 以 自由 支配 自己 的 劳动 时 间 ， 更 好 地 发 展 副 业 
生产 。1960 一 1962 年 ,安徽 省 曾 较 普 遍地 推行 这 种 做 法 。 
1980 年 以 后 , 包产 到 户 逐 步 在 全 国 推行 ， 并 且 多 数 很 快 
演变 为 包干 到 户 的 生产 责任 制 。 

包干 责任 制 ”是 现 阶段 家 庭 联 产 承包 责任 制 的 基本 
形式 。 其 特点 是 农民 以 户 为 单位 ， 按 人 口 或 劳动 力 的 一 
定 比例 承包 经 营 公有 土地 的 全 部 生产 过 程 。 承 包 者 与 乡 、 
村 签订 合同 ， 每 年 交纳 一 定数 量 的 集体 提留 《包括 公 积 
金 、 公 益 金 和 管理 费 等 ), 并 承担 一 定数 量 的 农 副产品 交 
售 任务 ， 交纳 提留 后 的 收入 以 及 向 国家 交 售 农 副产品 的 
收入 ， 均 归 承包 者 所 得 ， 故 称 " 包 干 制 "。 包 干 后 ,分 户 不 
能 进行 或 由 集体 进行 更 为 有 利 的 作业 ， 如 机 械 耕 作 、 河 
派 排水 、 繁 育 良种 、 病 虫害 防治 等 , 仍 由 集体 统一 经 营 ， 
并 向 农户 收取 必需 的 费用 。 这 样 ,农户 成 为 相对 独立 、 自 
负 盈 局 的 经 营 者 ， 农 业 合作 经 济 形成 分 户 经 营 与 集体 经 
营 相 结合 的 双 层 经 营 体制 。 这 种 形式 的 农业 生产 责任 制 
比较 适合 现 阶段 生产 力 发 展 的 水 平和 农民 的 觉悟 程度 ， 
有 利于 提高 农民 的 生产 积极 性 ， 有 利于 使 梨 余 劳动 力 和 
肌 余 劳动 时 间 更 多 地 向 多 种 经 营 寻 求 出 路 ! 也 有 利于 由 
集体 经 营 的 企业 为 承包 农户 提供 各 种 必要 的 服务 ， 正 在 
不 断 发 展 完善 之 中 。 《〈 张 云 千 ) 


nongye shengtal xltong 
农业 生态 系统 (agricultural ecosystem) 
由 一 定 农业 地 域内 相互 作用 的 生物 因素 和 非 生物 因素 构 
成 的 功能 整体 ， 人 类 生产 活动 干预 下 形成 的 人 工 生 态 系 
统 。 建 立 合理 的 农业 生态 系统 ， 对 于 农业 资源 的 有 效 利 
用 、 农 业 生产 的 持续 发 展 以 及 维护 良好 的 人 类 生存 环境 
都 有 重要 作用 。 

结构 和 功能 ”农业 生态 系统 由 农业 环境 因素 、 生 产 
者 、 消 费 者 和 分 解 者 四 大 基本 要 素 构成 ( 见 图 )。 农 业 环 
境 因素 一 般 包括 光 能 、 水 分 、 空 气 、 土 壤 、 营 养 元 素 和 
生物 种 群 ， 以 及 人 和 人 的 生产 活动 等 。 生 产 者 指 自 养 型 
生物 ， 主 要 是 绿色 植物 ,包括 名 种 农作物 和 人 工 林木 等 。 
它们 通过 光合 作用 制 成 有 机 物质 ， 除 供应 本 身 的 生长 繁 
育 外 ,还 作为 其 他 异 养生 物 的 食物 和 能 量 来 源 。 生 产 者 又 
称 为 初级 生产 者 。 消 费 者 包括 草食 动物 ,内 食 动物 .杂食 
动物 寄生 动物 和 腐生 动物 等 , 均 为 异 养 型 生物 。 其 中 草 
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食 动物 如 咎 、 羊 、 乌 、 免 等 直接 娩 摄 食 植物 生存 ， 为 初 
级 消费 者 。 因 它们 具有 把 植物 食料 转化 为 肉 、 蛋 、 奶 、 皮 、 
毛 和 骨 等 产品 的 功能 ， 又 称 为 次 级 生产 者 。 肉 食 动 物 则 
被 称 为 次 级 消费 者 。 杂 食 动物 兼 具 草 食 和 肉食 两 重 食性 。 
寄生 于 动 植物 体内 外 的 害 生 动物 和 以 动物 尸体 、 植 物 残 
体 等 为 食 的 腐生 动物 仍 属 次 级 消费 者 。 它 们 也 都 是 次 级 
生产 者 。 分 解 者 主要 指 依靠 动 植物 残 体 生存 、 发 育 、 繁 
殖 的 各 种 微生物 ， 包 括 真菌 、 细 菌 和 放 线 菌 等 。 它 们 能 
把 生物 的 残 体 、 尸 体 等 复杂 有 机 物质 最 终 分 解 成 能 量 、 二 
氧化 碳 、 水 和 其 他 无 机 养分 。 在 农业 生产 中 ， 食 用 真菌 
如 和 蘑菇、 香菇 、 木 了 等 已 被 广泛 开发 利用 。 

绿色 植物 的 光合 产物 ， 通 过 消费 者 和 分 解 者 的 转化 
途径 ， 最 后 分 解 为 无 机 物质 和 热能 返回 到 农业 环境 ， 其 
中 一 部 分 再 供 绿色 植物 吸收 利用 。 由 此 构成 一 个 连续 不 
断 的 物质 循环 和 能 量 转 化 系统 。 其 中 ， 除 太阳 辐射 能 是 
一 切 生态 系统 能 量 的 基本 来 源 外 ， 在 农业 生态 系统 中 ， 
常常 还 由 人 类 以 栽培 管理 、 选 育 良种 、 施 用 化 肥 和 农药 
以 及 进行 农业 机 械 作业 等 形式 ， 投 入 一 定 的 辅助 能 源 ， 
因而 增加 了 可 转化 为 生产 力 的 能 量 农 作物 的 高 生产 力 ， 
在 很 大 程度 上 是 由 人 类 投入 的 各 种 形式 的 辅助 能 产 来 维 
持 的 。 如 采集 经 济 时 代 每 年 每 公顷 作物 的 干 物质 产量 为 
0.4 一 20 千克 不 补充 化 肥 , 农 药 、 机 械 等 辅助 能 量 的 农 
业 为 50~2 000 干 克 ! 而 补充 投入 这 些 辐 助 能 量 的 禾 谷类 
农业 ， 其 产量 可 达 2 000 一 20 000 千克 。 据 计 算 , 大 体 上 
作物 产量 每 增加 1 倍 ， 约 需 增 加 投入 农用 物资 10 倍 。 

系统 生产 力 是 指 一 定期 间 内 从 农业 生态 系统 所 能 获 
得 的 生物 产量 。 它 是 农业 生态 系统 能 量 转化 和 物质 循环 
功能 的 最 终 表现 。 系 统 生产 力 的 高 低 ， 不 是 仅 以 系统 内 
某 个 生物 种 群 或 某 个 亚 系统 (如 种 植 业 ) 的 生产 力 为 衡量 
标准 ， 而 是 以 农业 生态 系统 的 总 体 生产 力 来 评价 ， 它 包 
括 初 级 生产 力 、 次 级 生产 力 以 及 腐 悄 食 物 链 的 生产 力 ,在 
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农田 条 件 下 ， 每 年 每 平方 米 初 级 生产 的 生物 产量 约 为 
0.1~4 千克 ， 平 均 为 0.65 千克 。 次 级 生产 力 及 腐 局 食 
物 链 的 生产 力 ， 则 视 不 同 生物 种 群 而 异 。 如 1 头 牛 每 天 
消耗 饲料 (干草 )7.5 千克 , 增 重 0. 9 千克 ，1 只 免 每 天 消 
耗 饲料 (干草 )0.1 于 克 , 增 重 0. 012 千克 ， 人 工 栽 培 的 食 
用 菌 。 每 天 每 平方 米 能 生产 0. 035 千克 干 蛋白 质 等 。 因 
此 ， 农 业 生态 系统 中 种 植 业 的 初级 生产 和 动物 饲养 业 以 
至 腐 局 食物 链 生 物 的 次 级 生产 都 应 受到 重视 。 

为 了 提高 系统 的 总 体 生产 力 ， 还 需要 建立 系统 内 各 
个 生物 种 群 之 间 相 互 配合 、 相 辅 相 成 、 协 调 发 展 的 高 效 
能 转化 系统 。 一 个 生物 种 群 常常 只 利用 整个 农业 资源 的 
一 部 分 ， 而 不 同 生物 种 群 的 合理 组 合 ， 则 能 使 系统 内 物 
质 和 能 量 在 其 循环 、 转 化 过 程 中 得 到 多 层次 、 多 途径 的 
利用 ， 通 过 彼此 间 的 相互 调剂 、 相 互补 偿 和 相互 促进 ， 
产生 整合 作用 ， 其 综合 效果 往往 大 于 生物 种 群 各 个 分 项 
效果 的 总 和 。 这 种 合理 的 生态 结构 ， 在 中 国 农业 生产 中 
随处 可 见 。 如 在 鱼 塘 中 放养 革 鱼 、 狂 、 躺 、 蚁 和 起 等 多 
种 食性 不 同 的 鱼 种 ， 构 成 一 个 多 层次 的 营养 结构 ， 由 此 
产生 的 综合 生态 效果 ， 远 远 超过 单 养 某 个 鱼 种 ( 见 池 纵 
关 笃 )。 高 秆 和 矮 秆 作物 间 、 套 种 ， 可 以 提高 单位 面积 
农田 的 总 光 能 利用 率 ; 禾 谷类 作物 与 豆 科 作物 间 、 赛 种 ， 
可 以 兼 收 培养 地 力 和 充分 利用 光 能 的 效果 。 在 稻 作 一 养 
猪 一 养 鱼 相 结合 的 生态 结构 下 ， 用 粮 饲 猪 , 猪 凌 喂 鱼 , 鱼 
塘 记 作 稻田 肥 灶 ， 其 农 、 牧 、 渔 业 相互 促进 的 综合 生态 
效果 ， 可 超过 种 稻 、 养 猪 、 养 鱼 单项 生态 效益 和 经 济 效 
益 的 总 和 。 

系统 总 体 生产 力 的 提高 还 在 很 大 程度 上 取决 于 人 类 
以 化 学 肥料 、 欠 出 剂 、 除 草 剂 、 欠 菌 剂 和 石油 燃料 等 形 
式 投入 系统 的 物质 和 能 量 。 投 入 量 增 加 可 使 农业 增产 。 
但 并 非 在 任何 条 件 下 投入 越 多 ,系统 总 体 生产 力 就 越 大 。 
不 适当 地 使 用 化 肥 会 破坏 土壤 结构 ， 单 纯 使 用 某 一 种 杀 
虫 剂 或 杀菌 剂 会 由 于 害虫 .病菌 产生 抗 药 性 而 失去 药 效 ， 
此 外 ， 投 入 物 中 还 常 合 有 锯 、 东 、 铅 、 镍 等 重金 属 ， 一 
且 被 作物 吸收 之 后 ,通过 食物 链 的 陆续 传递 和 生物 浓缩 ， 
其 浓度 可 成 百倍 、 成 千 倍 地 增加 。 由 此 造成 的 有 害 物质 
的 富 集 , 不 但 会 严重 影响 动 植物 的 生长 发 育 ,使 系统 的 总 
体 生 产 力 降低 ， 而 且 有 害 人 体 健康 。 

特点 农业 生态 系统 具有 以 下 一 些 与 自然 生态 系统 
不 同 的 特点 。 

社会 性 ”农业 生态 系统 作为 一 种 人 工 生态 系统 ， 同 
人 类 的 社会 经 济 领域 密切 不 可 分 割 。 大 量 的 农产品 离开 
农业 系统 ， 源 源 不 断 地 进入 社会 经 济 领 域 ， 而 大 量 的 农 
用 物资 包括 化 肥 、 农 药 \ 农 业 机械 等 又 作为 辅助 能 量 , 源 
源 不 断 地 从 社会 经 济 领域 投入 农业 系统 。 这 种 物质 、 能 
量 的 投入 和 产 出 的 数量 因 不 同 的 物质 技术 水 平和 农业 经 
营 方 式 而 异 ， 归 根 到 底 受 不 同 的 社会 经 济 条 件 的 制约 。 
由 此 决定 了 农业 生态 系统 的 社会 性 , 它 不 仅 受 自然 规律 ， 
而 且 受 社会 经 济 规律 的 支配 。 

高 产 性 ”农业 生态 系统 是 在 人 类 的 干预 下 发 展 的 。 


而 人 类 干预 的 目的 是 为 了 从 系统 取得 尽 可 能 多 的 产物 ， 
以 满足 自身 的 需要 。 因 而 ， 同 自然 生态 系统 下 生物 种 群 
的 自然 演化 不 同 ， 一 些 符合 人 类 需要 的 生物 种 群 可 以 提 
供 远 远 高 于 自然 条 件 下 的 产量 。 如 自然 条 件 下 绿色 植物 
对 太阳 光 能 的 利用 率 全 球 平均 约 仅 0.1% , 而 在 农田 条 
件 下 , 光 能 利用 率 平均 约 为 0.4%, 每 公顷 4500~6 000 
千克 的 稻田 或 麦田 光 能 利用 率 可 达 0.7 一 0.8 多 。 至 于 干 
物质 产量 ,自然 草地 为 5~15 吨 /( 公 顷 * 年 ), 而 人 工 草地 
(如 未 本 科 牧 草 ) 为 10~20 吨 /( 公 顷 * 年 ), 麦 类 -水 稻 多 
熟 制 为 18 吨 /( 公 顷 * 年 )， 麦 类 -二 暮 多 熟 制 可 达 20.1 
吨 /( 公 项 ' 年 )。 可见 农业 生态 系统 比 自然 生态 系统 具有 
较 大 的 高 产 性 能 。 这 种 特性 也 决定 了 系统 需要 有 物质 和 
能 量 的 不 断 补充 投入 ， 以 保持 投入 与 产 出 的 基本 平衡 。 

波动 性 ”农业 生态 系统 的 生物 种 群 构成 ， 是 人 类 选 
择 的 结果 。 通 常 只 有 符合 人 类 经 济 要 求 的 生物 学 性 状 诸 
如 高 产 性 、 优 质 性 等 被 保留 和 发 展 ， 并 只 能 在 特定 的 环 
境 条 件 和 管理 措施 下 才能 得 到 表现 。 一 旦 环境 条 件 发 生 
剧烈 变化 ,或 管理 措施 不 能 及 时 得 到 满足 ,它们 的 生长 发 
育 就 会 由 于 失去 了 原 有 的 适应 性 和 抗 递 性 而 受到 影响 ， 
导致 产量 和 品质 下 降 。 人 类 的 选择 还 使 生物 种 类 减少 ， 
食物 链 简化 ， 系 统 通过 不 同 生物 之 间 的 相互 制约 和 相互 
促进 而 进行 自我 调节 能 力 削 弱 。 所 有 这 些 都 会 导致 农业 
生态 系统 的 不 稳定 性 或 波动 性 。 这 也 说 明了 必须 采取 各 
种 技术 措施 ， 对 系统 进行 调节 、 控 制 ， 以 减少 这 种 波动 
性 。 

调节 ”通过 实施 一 定 的 农业 政策 、 应 用 一 定 的 农业 
经 济 手段 和 农业 技术 手段 进行 。 目 的 在 于 维护 生态 系统 
的 相对 、 动 态 平衡 及 物质 、 能 量 的 良性 循环 ， 以 便 有 效 
地 利用 农业 自然 资源 ， 持 久 而 稳 定 地 获得 高 产 和 优质 的 
农产品 。 通 常 包 括 直接 调节 和 间接 调节 两 种 方式 。 直 接 
调节 如 种 植 业 、 畜 牧 业 、 养 殖 业 和 林业 等 产业 部 门 之 间 
的 结构 调整 和 产业 部 门 内 部 ， 如 种 植 业 中 粮食 作物 与 经 
济 作 物 之 间 的 结构 调整 ， 以 及 进行 农田 水 利 建设 、 土 壤 
改良 、 营 造 防护 林带 、 农 业 环境 治理 等 。 间 接 调节 包括 
农产品 和 运销、 农业 投资 、 农 业 科 研 和 农业 教育 等 有 关 措 
施 。 

演变 和 趋势 ”原始 农业 生态 系统 的 物质 能 量 主要 依 
靠 太 阳 能 以 及 天 然 有 机 物质 和 矿物 质 的 再 利用 ， 除 人 的 
劳动 外 ,几乎 没有 补充 投入 ,因而 系统 生产 力 极 低 。 传 统 
农业 由 于 使 用 畜 力 农具 、 人 类 原 和 实行 农作物 与 绿肥 轮 
栽 等 ， 农 业 生 态 系统 得 以 从 外 界 获得 辅助 能 源 ， 生 产 力 
大 大 高 于 原始 农业 ， 但 人 力 操作 和 自然 能 源 仍 占 主导 地 
人 位， 生产力 的 发 展 仍 受 很 大 限制 。 现 在 发 展 中 国家 和 地 
区 约 有 60%% 属 于 这 种 农业 生产 方式 。 现代 农业 的 根本 特 
点 是 各 种 物质 装备 和 技术 手段 的 密集 投入 。 这 样 就 使 系 
统 生产 力 水 平 由 于 获得 了 大 量 的 辅助 能 源 而 达到 空前 的 
高 度 。 现 今 农业 发 达 国家 基本 实行 这 种 生产 方式 。 

随 着 能 源 危 机 和 环境 污染 等 问题 的 暴露 ， 现 代 集约 
农业 的 肌 端 也 日 益 显现 。 在 这 种 情况 下 ， 世 界 上 许多 学 
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者 根据 生态 学 的 基本 原理 ， 对 未 来 农业 的 发 展 方向 进行 
了 广泛 的 探讨 ， 提 出 了 各 种 大 同 小 异 的 设想 。 其 中 主要 
的 有 @ 有 机 农业 。 是 一 种 完全 不 用 或 基本 不 用 人 工 合 
成 的 化 肥 、 农 药 、 生 长 调节 剂 和 家 畜 饲 料 添加 剂 的 生产 
体系 。 它 尽量 依靠 作物 轮 载 、 作 物 秸秆 、 家 畜 类 肥 、 豆 
科 植 物 、 绿 肥 等 获得 肥 源 ,依靠 生物 方法 防治 病虫害 ,但 
仍 实行 机 械 耕 作 。 人 @@ 生 物 农业 。 是 试图 提供 生态 平衡 的 
环境 ， 从 而 维持 土壤 肥力 和 控制 病虫害 ， 同 时 仅 用 适度 
的 能 重 和 资源 输入 以 维持 最 适 生 产 力 ， 能 够 进行 持续 生 
产 和 自我 维持 的 农业 。 生 物 农 业 要 求 通过 营养 物质 的 循 
环 ， 使 土壤 、 植 物 、 动 牧 和 人 类 健康 直接 联系 起 来 ， 通 
过 适宜 的 耕作 措施 ， 避 免 土壤 养分 不 平衡 和 减少 水 土 流 
失 ， 使 所 有 有 机 度 物 都 返回 到 农田 土壤 中 ， 保 持 土壤 的 
层次 性 ， 种 植 业 与 畜牧 业 同 时 发 展 ， 作 物 的 生长 与 当地 
资源 相 适 应 等 等 。@ 生 态 农业 。 由 英国 M.K. 沃 辛 顿 于 
1981 年 提出 。 他 认为 生态 农业 是 生态 上 低 输 入 、 自 我 维 
持 、 经 济 上 可 行 的 小 型 农业 系统 ， 由 在 对 环境 不 致 造成 
明显 改变 的 情况 下 具有 最 大 的 生产 力 ,其 基本 要 求 包括 ， 
作物 营养 和 能 量 的 自我 维持 ， 物 种 的 多 样 性 ， 净 生产 量 
高 ， 能 效率 高 ， 经 营 规模 小 ， 经 济 上 有 生命 力 等 。 .中国 
有 不 少 学 者 认为 ， 生 态 农业 是 依据 农业 生态 学 原理 建立 
的 农林 黎 副 渔 诸 业 彼此 结合 而 又 各 有 侧重 的 多 样 性 生产 
结构 ， 目 的 在 于 使 初级 生产 沿 着 营养 级 进行 多 层 利用 和 
多 次 利用 ,从 而 达到 较 高 经 济 效益 和 生态 效益 ,如 现今 中 
国 农业 生产 实践 中 涌现 的 农 牧 型 系统 、 农 牧 痪 型 系 统 , 农 
渔 型 系统 、 农 林 型 系统 、 林 牧 型 系统 等 。 
《 叶 允 年 ” 薛 念 榕 ) 

nongye shldu gulmo JingyIng 
农业 适度 规模 经 营 (optimum-scale farm 
management) 。 适度 扩大 农业 经 营 单位 的 规模 ,使 
生产 要 素 的 组 合 趋向 优化 ， 以 获取 较 高 的 经 济 效益 。 关 
于 农业 经 营 规模 的 含义 ， 目 前 学 术 界 尚 有 不 同 认识 。 一 
般 认 为 ， 种 植 业 主要 指 种 植 土地 面积 的 数量 ， 畜 牧 业主 
要 指 畜 禽 饲 养 的 数量 ， 水 产 养殖 业主 要 指 养殖 水 域 面积 
的 数量 。 也 有 人 认为 经 营 规模 还 指 投入 经 营 单位 的 劳动 
力 、 资 金 、 技 术 等 生产 要 素 或 其 产 出 量 ， 如 产值 、 销 售 
收入 的 数量 等 。 适 度 扩 大 经 营 规模 ， 有 利于 充分 发 挥 土 
地 和 劳动 力 资源 的 潜力 ， 充 分 、 合 理 地 利用 物质 技术 装 
备 和 科学 技术 ， 也 有 利于 实行 专业 化 经 营 以 及 开展 农业 
生产 、 技 术 的 社会 化 服务 ， 做 好 农产品 的 购销 .加工 , 贮 
运 等 工作 ,从 而 提高 农业 劳动 生产 率 和 农产品 的 商品 率 , 
增加 农民 的 经 济 收益 ， 加 速 农业 的 现代 化 。 

在 世界 上 农业 发 达 的 国家 ， 由 于 大 多 土地 资源 丰富 
而 人 口 相 对 较 少 ， 农 业经 营 的 规模 一 般 是 较 大 的 ， 经 营 
的 效益 和 农民 的 收益 也 较 高 。 但 在 中 国 ， 现 时 除 国营 农 
场 外 ， 一 般 农户 的 经 营 规模 仍 都 很 小 。 种 植 面积 大 多 只 
有 教 译 ， 养 殖 业 往往 作为 副业 经 营 ， 规 模 也 不 大 。 这 种 
状况 是 同 农村 人 均 土地 数量 少 ， 以 及 农户 资金 短缺 等 办 
素 密切 有 关 的 。 过 去 在 实行 农村 人 民 公社 “三 级 所 有 、 队 
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为 基础 "体制 的 时 期 ， 生 产 单位 的 土地 面积 虽 也 较 大 ,但 
由 于 农户 没有 经 营 自主 权 ， 分 配 上 存在 平均 主义 ， 农 民 
的 生产 积极 性 受到 严重 挫伤 ， 当 时 的 经 营 规模 不 但 没有 
促进 ， 反 而 阻碍 了 生产 的 发 展 。 实 行家 庭 联 产 承包 责任 
制 以 后 ， 上 述 弊 端 得 到 了 克服 。 但 农户 的 经 营 规模 过 小 , 
又 成 为 进一步 发 展 生产 力 的 限制 因素 。 农 业 适度 经 营 就 
是 在 这 样 的 历史 背景 下 提出 来 的 。 它 现 已 成 为 农村 改革 
进一步 深化 的 一 个 重要 内 容 ， 也 是 中 国 农业 由 传统 农业 
向 现代 农业 转变 ， 由 自给 、 半 自给 生产 向 较 大 规模 的 商 
品 生产 转变 的 必由之路 。 

但 农业 适度 规模 经 营 在 中 国 的 推行 将 是 有 条 件 的 , 
逐步 的 。 所 需 具备 的 条 件 主要 包括 ，@ 农 业 、 第 二 和 第 
三 产业 有 较 大 发 展 ,劳动 力 得 以 从 土地 上 大 量 转移 出 去 ， 
土地 可 以 集中 由 较 少 的 经 营 者 承包 种 植 。@ 农 村 合作 经 
营 组 织 形成 较 健 全 的 服务 体系 ,可 为 农户 的 生产 ,技术 应 
用 以 至 加 工 、 流 通 等 提供 社会 化 服务 。@@ 拥 有 较 充足 的 
物质 技术 装备 ， 主 要 作业 能 实行 机 械 化 。@ 政 府 和 合作 
经 济 组 织 在 生产 资料 供应 、 资 金 信贷 、 收 购 价格 、 社 会 
保险 等 方面 能 对 经 营 者 提供 必要 的 保障 和 优惠 等 。 在 畜 
禽 饲 养 业 中 ， 由 于 适度 规模 毋须 进行 土地 的 转移 ， 因 而 
推行 较 易 。 但 也 必须 有 较 健全 的 种 苗 繁育 、 饲 料 生产 和 
卫生 防疫 等 社会 化 服务 ， 特 别 是 信贷 和 流通 方面 的 服务 
和 保障 。 因 此 ， 农 业 适度 规模 经 营 只 能 随 着 农村 经 济 的 
发 展 和 合作 经 济 组 织 的 健全 而 经 历 一 个 逐步 发 展 的 过 
程 。 具 体 的 经 营 规模 ， 也 将 随 条 件 的 逐步 具备 而 逐步 地 
适度 扩大 。 

以 农业 合作 经 济 与 家 庭 联 产 承包 制 相 结合 的 双 层 经 
营 体制 是 现 阶段 中 国 农业 适度 规模 经 营 的 基础 。 经 营 规 
模 扩 大 后 ， 生 产 上 所 需 增加 的 劳动 量 将 靠 合作 经 济 组 织 
的 社会 化 服务 和 机 械 化 作业 来 解决 ,而 不 是 非 雇工 经 营 。 
推行 的 过 程 将 坚持 农民 自愿 ， 政 府 积极 提倡 引导 。 不 仅 
着 眼 于 提高 劳动 生产 率 ， 而 且 也 注重 土地 生产 率 和 产品 
质量 的 提高 。 (和 孙 领 ) 


nongye shouru fenpel 
农业 收入 分 配 (agricultural income distribu- 
tion) 农业 再 生产 过 程 中 联系 生产 和 消费 的 重要 
环节 。 生 产 决定 分 配 ,生产 方式 决定 分 配方 式 ;但 分 配 也 
反作用 于 生产 ， 促 进 或 阻碍 生产 的 发 展 。 在 消灭 了 剥削 
制度 的 社会 主义 社会 ,农业 收入 的 合理 分 配 ,可 以 保证 农 
业 扩 大 再 生产 和 逐步 提高 农民 的 收入 水 平 ， 促 进 整个 国 
民 经 济 的 健康 发 展 。 在 中 国 ， 农 业 收入 分 配 主要 指 农业 
合作 经 济 组 织 的 收入 分 配 , 也 包括 国营 农场 的 收入 分 配 。 
与 工业 等 部 门 相 比 ,农业 中 的 分 配 有 以 下 一 些 特点 : 
@ 农 业 生 产 由 于 受 自然 条 件 的 制约 ， 丰 收 与 数 收 的 收入 
差别 较 大 ， 因 而 其 分 配 不 能 只 着 眼 于 当年 而 要 瞻 前 顾 
后 ,以 丰 补 炊 。@@ 土 地 的 肥沃 程度 、 离 市 场 的 远近 以 及 
经 营 的 集约 化 程度 等 的 差异 很 大 ， 由 此 而 形成 的 级 差 收 
益 ,需要 在 分 配 中 正确 处 理 ,使 国家 和 社会 能 得 到 合理 的 
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收入 ， 又 不 致 控 伤 条 件 优越 或 经 营 集约 的 地 区 或 单位 的 
积极 性 。@ 农 业 的 劳动 生产 率 和 商品 率 低 于 工业 ， 产 品 
的 自给 性 比重 较 高 ， 因 而 积累 基金 远 低 于 工业 。 

农业 合作 经 济 组 织 的 分 配 包括 净 产 值 的 分 配 和 个 
人 消费 基金 的 分 配 两 个 方面 。 

准 产 值 的 分 配 ”农业 生产 合作 社 等 农业 合作 经 济 组 
织 在 一 定时 间 (通常 是 1 年 ) 内 所 生产 的 物质 资料 价值 的 
总 和 ,为 总 产值 ， 从 中 除去 消耗 的 生产 资料 的 价值 以 后 ， 
余下 部 分 就 是 劳动 者 新 创造 的 价 信 ， 称 净 产值 或 国民 收 
入 。 净 产值 经 过 分 配 , 分 解 为 3 部 分 ,一 部 分 以 税金 形式 
交 给 国家 (所 占 比例 不 大 2 一 部 分 以 公积金 .公益 金 和 储 
备 基金 形式 作为 集体 提留 ， 用 于 扩大 再 生产 和 举办 集体 
福利 事业 还 有 一 部 分 是 用 作 支 付 社员 劳动 报酬 的 个 人 
消费 基金 。 由 于 上 述 分 配 涉及 国家 、 集 体 和 社员 之 间 的 
利益 ,也 涉及 长 远 利益 与 当前 利益 的 关系 ,分 配 时 需要 根 
据 统筹 兼顾 的 原则 ， 合 理 确定 农业 税 集体 提留 与 个 人 消 
费 基金 的 比例 ， 以 保证 国家 的 财政 收入 和 农业 的 扩大 再 
生产 ， 又 能 使 社员 的 收入 水 平 逐 年 有 所 提高 。 

个 人 消费 基金 的 分 配 ”以 按 劳 分 配 为 原则 。 曾 经 长 
期 采用 的 方式 是 工分 制 , 即 劳动 日 制 , 它 以 工分 作为 计算 
社员 向 集体 提供 劳动 的 尺度 和 参与 个 人 消费 基金 分 配 的 
尺度 。 年 终 决算 时 ,将 个 人 消费 基金 总 数 除 以 总 工分 数 ， 
求 得 每 个 工分 的 分 值 ， 再 将 每 个 工分 的 分 值 乘 以 每 个 社 
员 劳 动 所 得 的 工分 ， 即 为 他 全 年 的 报酬 。 其 具体 形式 又 
分 为 计时 工分 制 和 计件 工分 制 两 种 。 前 者 根据 每 个 劳动 
力 的 体力 强 弱 和 技术 高 低 评定 出 一 个 工 的 底 分 ， 再 按 出 
勤 时 间 ， 有 的 也 适当 考虑 实际 付出 劳动 量 以 及 作业 的 难 
易 因 素 ， 计 算 应 得 的 工分 。 后 者 按 完成 劳动 的 情况 计算 
工分 。 劳 动 定额 又 分 工作 定额 和 产量 定额 ， 并 有 不 同 的 
报酬 标准 。 

80 年 代 中 国 农村 中 推行 家 庭 联 产 承 包 责 任 制 以 后 ， 
农业 收入 的 分 配 已 有 了 与 这 种 责任 制 相 适应 的 发 展 变化 
《〈 见 农业 生产 责任 制 )。 

国营 农场 的 分 配 国营 农场 是 全 民 所 有 制 企业 。 中 
国 国 营 农场 纯 收 入 分 配 与 农业 合作 经 济 的 区 别 ， 主 要 是 
对 国家 除 上 缴 税金 外 ,还 上 交 利润 ,实行 定额 上 缴 ， 结 余 
留用 。 对 于 因 客 观 原因 而 亏损 的 农场 ,国家 在 限期 内 实行 
定 关 补贴 。 现 在 ,逐渐 有 更 多 的 国营 农场 实行 自负 盈亏， 
盈利 留用 ,亏损 不 补 , 只 对 国家 上 缴 税金 。 

国营 农场 个 人 消费 基金 的 分 配 ， 过 去 实行 与 国营 工 
业 企 业 大 体 相似 的 工资 制 ,先后 采用 工资 ,基本 工 
资 加 奖励 .定额 计件 工资 浮动 工资 加 奖励 、 基 本 工资 与 
产量 工资 相 结合 等 形式 .也 有 一 些 农场 试行 过 工分 制 为 
了 更 好 地 贯彻 按 劳 分 配 原则 ，1983 年 后 ， 将 职工 的 劳动 
报酬 同 农场 的 经 营 成 果 挂 钓 ， 试 行 包 干 分 配制 。 有 的 国 
营 农 场 试行 职工 承包 经 营 与 农场 集中 经 营 相 结合 的 双 层 
经 营 体制 , 即 通过 合同 方式 ,农场 将 某 项 生产 任务 和 利润 
指标 承包 给 职工 ， 除 按 合同 规定 的 实物 指标 和 利润 指标 
完成 上 缴 任务 外 , 超 产 或 超 利润 部 分 全 部 归 承 包 者 ,亏损 


部 分 也 完全 由 承包 者 负责 ,但 仍然 保留 职工 的 工资 等 级 。 


《 官 治国 ) 
nongye shulneng llyong gongcheng 
农业 水 能 利用 工程 。 (agricultural 。 hydro- 
energy utilization engineering) 。 见 小 水 电 。 
nongyeshul 
农业 税 (agricultural tax) 国家 向 从 事 农 业 


生产 、 有 农业 收入 的 单位 或 个 人 征收 的 货币 或 实物 ， 通 
过 它 参 与 农业 收入 的 分 配 。 社 会 主义 国家 的 农业 税 是 劳 
动 农民 为 了 自己 和 全 民 的 利益 而 交 给 国家 的 一 部 分 劳动 
产品 ， 是 国家 从 农业 方面 直接 积累 资金 的 一 个 途径 。 

历史 沿 羊 “农业税 在 中 国 古 代 通 称 田 赋 , 习 称 公 粮 ， 
是 一 个 历史 您 久 的 税种 ,春秋 重 宣 公 十 五 年 (公元 前 594》 
“ 初 税 亩 ”, 是 史籍 记载 最 早 按 土地 面积 征收 的 农业 税制 。 
春秋 、 战 国 时 期 ,农业 税 由 土地 税 , 军 赋 和 往 役 组 成 。 秦 、 
汉 时 土地 税 称 田 租 ; 军 赋 由 征 发 实物 改 为 折 收 代金 ,演变 
为 人 头 税 , 即 所 谓 “ 算 赋 ”; 往 役 如 旧 。 普 、 隋 实行 " 租 调 ”， 
田 租 按 亩 征收 , 调 是 按 户 征收 绢 \ 绵 或 布 、 麻 ; 特 役 仍 不 
变 。 唐 代 往 役 折 征 绢 或 布 , 称 为 庸 , 即 丁 税 ， 加 上 田 租 和 
户 税 , 合 称 租 庸 、 调 ;唐德宗 建 中 元 年 (780) 合 租 . 良 、 调 
为 一 ,每 年 分 夏 、 秋 两 次 以 货币 征收 , 称 为 两 税 , 但 后 来 又 
恢复 了 往 役 , 变 为 田赋 与 特 役 并 行 ,统称 典 役 。 宋 至 明 万 
历 前 均 如 此 。 万 历 九 年 (1581) 又 合 赋 、 役 为 一 ， 称 "一 条 
其"。 但 不 久 又 恢复 往 役 ,接着 改 征 往 役 代金 , 称 丁 银 ,其 
性 质 属 人 头 税 ! 故 田赋 又 名 “地 丁 "。 清 代 沿用 明 制 , 充 正 
四 年 (1726) 实 行 “ 摊 丁 入 地 ”基本 废除 了 人 头 税 ,田赋 成 
为 单一 税种 。 清 代 后 期 ， 往 役 复 行 。 辛 记 革 命 后 沿用 清 
制 。 

在 漫长 的 封建 时 代 ， 田 赋 一 直 是 历代 封建 王朝 财政 
收入 的 主要 来 源 。 清 康熙 六 十 年 (1721)， 各 种 形式 的 田 
赋 收 入 总 额 达 3 445 万 余 银两 , 占 国家 财政 收入 的 80% 
以 上 。 鸦 片 战争 以 后 ， 随 着 中 国 沦 为 半 殖 民 地 、 半 封建 
社会 ,关税 , 昔 金 和 其 他 杂 税 增加 ,田赋 的 比重 逐渐 下 降 。 
旧 中 国 的 田赋 制度 ,不 管 纳税 人 占有 田地 数量 的 多 少 ,对 
大 地 主 和 贫苦 农民 都 用 同样 的 税率 ， 实 质 上 是 一 种 累 退 
税 ,是 保护 地 主 阶级 利益 的 ;同时 ， 由 地 主 阶级 把 持 的 田 
冉 征 收 机 构 还 可 把 负担 转嫁 到 农民 身上 ， 造 成 “ 田 多 赋 
少 " 和 “ 田 少 赋 多 ”的 现象 使 田赋 制度 的 黑 退 性 更 加 突 
出 。 田 赋 以 外 ,还 有 名 目 繁多 的 各 种 “ 捧 派 "和 “附加 ”。 沉 
重 的 赋税 负担 是 历史 上 中 国 农村 经 济 凋 表 、 农 民生 活 贫 
困 的 根源 之 一 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 废 除了 全 部 田赋 和 一 切 苛 
捐 杂 税 ， 建 立 了 新 的 农业 税收 制度 。 1958 年 6 月，《 中 
华人 民 共 和 国 农业 税 条 例 》 公 布 , 改 变 了 原来 新 、 老 解放 
区 农业 税制 不 一 的 状况 ,全 国 统一 的 农业 税收 制度 形成 。 
其 基本 的 政策 原则 ,一 是 增产 不 增 税 , 即 应 课 税 的 农业 收 
入 以 常年 产量 为 计算 标准 ,若干 年 内 固定 不 变 ,以 利于 将 
第 一 形态 的 级 差 收入 一 部 分 归于 国家 ， 而 将 第 二 形态 的 


级 差 收 入 全 部 留 给 农民 ,鼓励 农民 不 断 提高 集约 经 营 水 
平 的 积极 性 ! 一 是 合理 负担 , 即 兼顾 国家 、 集 体 和 农民 个 
人 三 方面 的 利益 ,收入 多 的 多 负担 ,收入 少 的 少 负担 ， 没 
有 收入 的 不 负担 。 自 80 年 代 以 来 ,农业 税 在 国家 财政 收 
入 中 的 比重 仅 占 2.5 多 左右 。 

中 国 现行 农业 税制 ”主要 内 容 包括 : @ 课 税 主体 
《纳税 人 )。 规 定 为 一 切 从事 农 业 生 产 、 有 农业 收入 的 单 
位 和 个 人 。 应 纳税 的 单位 包括 ， 农 业 生产 合作 社 等 农业 
合作 经 济 组 织 、 国 营 农 场 有 农业 收入 的 机 关 、 部 队 、 企 
业 , 学 校 和 社会 团体 。 应 纳税 的 个 人 包括 :农业 生产 合作 
社 等 农业 合作 经 济 组 织 成 员 、 个 体 农民 和 有 农业 收入 的 
其 他 个 人 。 农 村 实行 以 家 庭 经 营 为 主 的 联 产 承包 制 后 ， 
农业 税 的 征收 仍 以 农业 生产 合作 社 等 农业 合作 经 济 组 织 
为 纳税 单位 ， 由 承包 户 交 纳 。@ 课 税 客体 〈 课 税 对 象 )。 
规定 应 课 税 的 农业 收入 为 粮食 作物 和 暮 类 作物 的 收入 
棉花 、 麻 类 、 烟 叶 、 油 料 . 糖 料 等 经 济 作物 的 收入 ;园艺 、 林 
木 ,水 产 等 农林 符 产 收入 ,以 及 经 国务 院 规定 或 批准 征收 
农业 税 的 其 他 收入 。 对 农民 少量 的 副业 收入 和 农 副产品 
不 征 税 。@ 税 率 。 全 国 统一 实行 比例 税制 ， 不 论 产 量 多 
少 均 按 同 一 税率 计 征 。 全 国 的 平均 税率 为 常年 产量 的 
15.5% 各省、 自治区、 直辖 市 的 平均 税率 ,由 国务 院 根据 
全 国平 均 税率 ,结合 各 地 区 的 不 同 经 济 情况 ,分 别 加 以 规 
定 , 最 高 不 得 超过 常年 产量 的 25 旬 。 由 于 作为 课 税 对 象 
的 农业 收入 不 是 按 土地 的 实际 收获 量 ， 而 是 按 土地 的 常 
年 产量 计算 ,而 且 长 期 未 作 大 的 调整 , 随 着 农业 生产 的 发 
展 ， 课 税 产量 与 实际 收获 量 之 间 的 差距 以 及 农业 税 的 实 
际 负担 率 与 名 义 税率 之 间 的 差距 已 日 益 扩大 。1980 年 农 
业 税 的 课 税 产量 仅 相当 于 农业 实际 产量 的 46.3 匈 ;农业 
税 实 征 税额 占 课 税 产量 的 7.7%( 相 当 于 名 义 税率 ), 仅 
占 农业 实际 产量 的 3.3%( 实 际 负担 率 )。@ 优 待 和 减免 。 
优待 规定 主要 包括 对 农业 科学 试验 用 地 ， 纳 税 人 依法 开 
旦 荒地 或 用 其 他 方式 扩大 耕地 面积 所 得 的 农业 收入 ,在 
山地 上 重新 盟 植 或 新 旦 复 的 桑 园 茶园 ,果园 和 其 他 经 济 
林木 收入 实行 免税 或 定期 减 税 、 免 税 ， 对 因 兴 修 农 田 水 
利 、 水 土 保 持 工 程 而 提高 了 单位 面积 产量 的 土地 ， 按 受 
益 前 的 情况 评定 常年 产量 等 。 减 免 分 灾 数 减免 和 社会 碱 
免 两 类 。 凡 生产 落后 、 生 活 困难 的 少数 民族 地 区 和 贫 靖 
山区 ， 以 及 革命 烈 土家 属 、 在 乡 的 革命 残废 军人 和 其 他 
因 缺 乏 劳动 力 或 其 他 原因 而 纳税 确 有 困难 的 纳税 人 。 经 
省 ,市 \ 自 治 区 或 县 (市 ) 批 准 后 可 享受 社会 减免 。 回 征收 
形式 。1958 年 以 来 , 农业 税 一 贯 以 征收 粮食 为 主 ， 对 交 
纳 粮食 有 困难 的 纳税 人 可 改 征 其 他 产品 (如 棉花 等 或 代 
金 。 这 种 征收 形式 ， 说 明了 农业 税 在 中 国 也 是 国家 掌握 
粮食 的 手段 。 

从 1985 年 起 ,为 了 适应 农村 商品 经 济 发 展 和 农村 经 
济 管理 体制 改革 的 需要 ,农业 税 改 为 折 征 代金 ,但 仍 允 许 
少数 地 方 继续 征收 粮食 。 农 业 税 分 为 正 税 和 附加 税 两 部 
分 。 正 税 作为 国家 预算 收入 ， 由 中 央 统 一 安排 使 用 。 附 
加 税 由 各 地 方 财政 支配 ， 其 税额 一 般 不 得 超过 正 税 的 
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15%。 是 地 方 发 展 社会 主义 经 济 、 文 化 和 福利 事业 的 重 
要 资金 来 源 。 

中 国 农村 自然 条 件 和 经 济 条 件 的 地 区 差别 很 大 ， 因 
而 在 执行 中 央 统 一 政策 的 前 提 下 ， 人 允许 各 地 有 权 结 合 具 
体 条 件 , 制 订 农业 税 征收 实施 办 法 ,在 税率 征收 期 限 , 减 
免 等 方面 体现 一 定 的 灵活 性 ,以 利平 衡 各 地 税 负 ,促进 农 
业 生 产 。 《部 治 》 


nongye talyangneng llyong gongcheng 
农业 太阳 能 利用 工程 (solar energy utiliza- 
tion in agriculture) ”利用 太阳 的 辐射 能 为 农业 生 
产 和 农民 生活 提供 能 源 的 工程 设施 。 广 义 的 太阳 能 还 包 
插 因 太阳 贺 射 引起 大 气 层 和 水 体 运动 产生 的 风能 和 潮 沙 
能 ， 以 及 通过 光合 作用 形成 的 生物 质 能 等 。 现 代 太 阳 能 
利用 主要 有 下 列 能 量 转换 类 型 。 

光 - 热 转 摘 ”把 太阳 辐射 能 转换 成 热能 ， 是 利用 技 
术 比 较 成 熟 , 应 用 比较 普遍 的 一 种 方式 ,其 形式 包括 : @ 
太阳 灶 。 主 要 有 两 类 。 一 是 热 箱 式 太阳 灶 ， 阳 光 通 过 透 
明 玻璃 盖 板 进入 保温 箱 ， 使 箱 内 温度 达到 150 一 200C， 
将 食物 用 燕 ,类 方式 训 训 《图 1)。 另 一 类 是 聚 光 式 太 阳 


图 1 热 征 式 大 阳 壮 


灶 ， 由 锅 具 、 采 光 面 、 机 架 
和 太阳 高 度 及 方位 跟踪 调节 
装置 组 成 。 它 利用 抛物 曲面 
素 光 原理 (图 2) 将 阳光 汇聚 
在 锅 具 上 加 热 食物 。 聚 光 倍 
数 由 几 十 到 数 百 ， 采 光 面积 
一 般 为 2 平方 米 ， 在 焦 班 处 
可 获得 400 一 900Y 的 高 温 、 

图 2 热 物 而 训 光 效应 。 可 提供 1 千瓦 的 有 效 功率 。 
@ 太 阳 能 热水器 。 在 中 国 推广 应 用 的 主要 有 管 式 问 三 热 
水 器 和 平板 型 热水器 两 大 类 .平板 型 热水器 又 分 管 板式 、 
扁 车 式 、 瓦楞 式 、 灵 管 式 、 真 空 管 式 等 多 种 类 型 。 热 水 器 
的 组 装 利用 又 可 以 分 为 自然 特 环 式 (图 3) 和 强制 循环 两 
种 系统 。 1 平方 米 采光 面积 的 热水器 ， 一 个 晴天 可 提供 
50~60 人 C 热 水 80~100 千克 ,在 农村 常用 于 加 热 汉 宣 、 烘 
千 农 副产品 和 家 用 热 水 〈 参 见 彩 图 插页 第 26 页 )。@ 太 
了 房 。 用 太阳 能 采 暧 并 采取 保温 措施 。 自 然 循环 采暖 的 
称 被 动 太阳 房 , 外 加 动力 运行 的 采暖 房 称 主动 太阳 房 , 补 
动 太阳 房 又 分 直接 受益 式 和 间接 受益 式 两 种 (图 4)。 设 
计 良好 的 太阳 房 采暖 利用 保证 率 达 60~70%, 每 户 每 年 
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图 3 自然 薄 环 平 讼 
型 热水器 


可 节省 煤炭 工 吨 左右 。@ 太 阳 能 干燥 装置 。 有 箱 式 、 温 
室 式 和 组 合 整 体式 等 多 种 , 可 缩短 干燥 时 间 ,提高 干燥 质 
量 和 杀 死 害虫 。 此 外 还 有 日 光 温室 和 塑料 要， 利用 采光 
可 在 冬季 生产 蔬菜 或 提前 、 延 迟 其 生长 季节 。( 参 见 彩 图 
插页 第 26 页 》 


夜间 
b 渗 宇 和 夸 石 墙 结 人 的 间接 受益 式 太阳 房 
图 和 4 被动 太阳 房 类 型 


光 - 电 转 换 ”把 太阳 辐射 能 直接 转换 成 电能 ,太阳 
能 发 电站 就 是 这 种 类 型 。 也 可 先 将 光 能 转换 成 热能 ， 再 
由 热机 发 电 产生 电能 。 称 两 次 转换 类 型 。 中 国 在 农业 有 
将 太阳 能 电池 用 于 电 牧 栏 (参见 彩 图 插页 第 26 页 ) 等 的 。 
大 多 为 硅 电池 。 

此 外 ,太阳 能 也 可 被 转换 成 化 学 能 。 植 物 界 的 光合 作 
用 就 是 最 常见 的 。 但 可 以 利用 这 种 能 量 转换 方式 的 人 工 
设施 大 多 尚 在 试验 阶段 。 ( 属 云 球 ) 


nongye touzl 
农业 投资 (agricultural investment) 为 扩 
大 再 生产 而 投入 农业 生产 领域 的 物化 劳动 和 活 劳动 的 货 
币 表现 。 投 资 在 资本 主义 社会 是 指 为 获取 利润 而 投入 资 
本 的 行为 。 社 会 主义 国家 向 农业 投资 的 根本 目的 是 不 断 
改善 农业 的 物质 技术 基础 ,发 展 农业 生产 ,以 满足 社会 需 
要 ， 同 时 也 讲求 投资 的 经 济 效益 。 

农业 投资 的 效益 ” 指 投入 的 资金 同 产 出 的 成 果 之 间 
的 对 比 关系 。 一 般 说 ， 每 增加 一 个 单位 的 投资 额 所 增加 
的 产值 ,要 能 大 于 增加 的 成 本 时 , 才 有 经 济 效益 。 但 农业 
投资 由 于 自然 因素 的 影响 ,又 有 其 特点 :大 部 分 直接 成 果 
(如 扩大 灌溉 面积 等 ) 只 是 获得 最 终 成 果 ， 即 增加 农产品 
的 产量 或 产值 的 手段 。 因 此 ,评价 农业 投资 ,不 仅 要 注意 
它 的 直接 经 济 效益 ,而 且 要 注意 它 的 长 期 的 经 济 效益 , 社 
会 效益 与 生态 效益 ， 分 别 采 取 不 同 评价 指标 体系 中 的 有 
关 指 标 ，GD 经 济 效益 的 主要 评价 指标 是 ， 单 位 投资 的 农 
产品 年 产量 、 年 产值 、 利 润 或 纯 收入 ，* 投 资 回收 的 综合 
期 限 ,农业 机 械 、 设 备 利用 率 ,农业 劳动 生产 率 , 土 地 生产 
率 以 及 单位 投资 的 人 均 国民 收入 增长 量 等 。@@ 社 会 效益 
的 主要 评价 指标 是 ,产业 结构 的 变化 ， 技 术 结构 的 变化 ， 
农产品 商品 率 ,国家 ,集体 、 个 人 收入 的 比例 等 。@ 生 态 
效益 的 主要 评价 指标 是 ,植被 率 或 森林 覆盖 率 ,水 土 流失 
面积 或 土地 沙化 面积 ， 土 地 肥力 的 消长 ， 自 然 资源 的 增 
碱 ， 土 地 、 水 等 资源 的 污染 度 等 。 有 时 某 些 指 标 之 间 会 
出 现 互相 矛盾 的 情况 , 须 对 比 各 种 投资 方案 ,兼顾 微观 与 
宏观 ,目前 与 长 远 ,统筹 权衡 。 

提高 农业 投资 效益 的 途径 包括 :合理 .有 效 地 利用 各 
种 自然 资源 ,使 农业 生产 的 发 展 符合 社会 需要 ,协调 局 部 
利益 与 整体 利益 ;对 生产 、 流 通 的 各 个 环节 实行 严格 的 经 
济 核算 ,提高 人 力 、 财 力 .物力 的 利用 率 ; 在 进行 农业 基本 
建设 和 采取 新 的 技术 措施 时 ， 通 过 对 各 种 方案 的 利 痊 分 
析 , 把 资金 劳动 投 到 收效 最 快 .最 大 的 地 方 ;采用 新 的 技 
术 , 工 艺 和 新 的 管理 方法 ,以 提高 劳动 生产 率 和 产品 质量 
等 。 

中 国 的 农业 投资 ”中 国 的 农业 投资 按 来 源 可 分 为 国 
家 财政 拨款 和 信贷 资金 、 合 作 经 济 的 积累 以 及 农民 个 人 
投资 3 类 ;有 时 还 包括 国外 资金 。1985 年 用 于 发 展 农 、 
林 , 牧 、 渔 业 和 水 利 的 基本 建设 投资 为 35.91 亿 元 ， 约 占 
国家 基本 建设 投资 总 额 的 3.3%。 国 家 财政 拨款 的 项 目 
还 包括 国营 农业 企业 新 增 的 固定 资金 《不 列 入 基本 建设 


的 技术 改进 措施 费用 和 流动 资金 拔 款 , 农 业 各 部 门 的 事 
业 费 拨款 ， 支 援 农村 拨款 以 及 用 于 科学 研究 、 技 术 推广 
和 农业 教育 的 拨款 等 。 此 外 ,国家 对 农产品 的 价格 补贴 ， 
实际 上 也 是 国家 支持 农业 的 一 种 投资 。 农 业 信贷 除 大 多 
用 作 维 持 简单 再 生产 的 流动 资金 外 ， 也 有 一 部 分 是 用 于 
扩大 再 生产 的 固定 资金 和 新 增 流动 资金 。 农 业 合作 经 济 
的 公共 积累 《包括 社员 用 于 农业 基本 建设 的 劳动 积累 )， 
一 般 用 于 合作 经 济 独立 进行 的 规模 较 小 的 农业 基本 建设 
和 国定 资产 购置 。1979 年 开始 在 农业 中 推行 家 庭 联 产 承 
包 责 任 制 后 ， 农 民 ( 社 员 ) 投 资 包括 个 人 或 合股 用 于 购买 
小 型 农业 机 械 、 竹 畜 、 农 具 、 化 肥 、 农 药 等 生产 资料 的 投 
资 日 趋 重 要 ,农田 基本 建设 中 的 劳动 积累 则 有 所 减少 。 据 
粗略 计算 ， 1950 一 1980 年 的 30 年 间 ， 中 国 农业 投资 总 
额 中 国家 财政 支 农 资金 约 占 46 锡 ， 银 行 信贷 资金 约 占 
23 锡 ， 合 作 经 济 自 筹资 金 约 占 12%, 农民 个 人 投资 和 劳 
动 积累 约 占 19% 。1980 年 以 后 农民 个 人 投资 有 较 大 增 
加 。 

其 他 国家 的 农业 投资 ”苏联 的 农业 投资 ， 一 般 是 指 
直接 投入 农业 的 生产 性 和 非 生 产 性 资金 。 此 外 ， 还 包括 
为 集体 农庄 和 国营 农场 生产 服务 的 国民 经 济 有 关 部 门 的 
投资 。 80 年 代 初期 ， 在 苏联 和 东欧 国家 中 ， 农 业 基本 建 
设 投资 占 国民 经 济 总 投资 的 百分比 重 在 10 多 左右 的 有 捷 
克 斯 咨 伐 克 和 民主 德国 ，12 一 14 旬 左右 的 有 保加利亚 、 
罗马 尼 亚 和 匈牙利 ，17 一 20 锡 左右 的 有 波兰 和 苏联 。 

资本 主义 国家 的 农业 投资 ， 在 不 同 的 历史 阶段 有 不 
同 的 情况 。 资 本 主义 发 展 初期 ,国家 很 少 进行 农业 投资 ， 
还 以 农业 所 提供 的 利 词 积累 ， 作 为 工业 发 展 所 需 资金 的 
一 个 来 源 。 农 业 投资 主要 菲 农 场 主 自 筹资 金 和 贷款 。 在 
资本 主义 工业 趋 于 发 达 和 国家 垄断 资本 主义 发 展 起 来 以 
后 ,特别 是 第 二 次 世界 大 战 以 来 ,国家 对 农业 的 投资 在 整 
个 国民 经 济 投资 总 额 中 的 比重 虽 逐 步 下 降 ， 但 其 绝对 量 
则 不 断 增加 。 其 中 较 大 的 开支 是 用 于 稳定 农产品 价格 和 
农业 收入 的 抵押 贷款 价格 补贴 . 休 耕 补贴 灾害 补贴 .出 
口 津贴 以 及 用 于 农业 科技 开发 等 。 日 本 国家 的 农业 投资 
主要 用 于 农产品 价格 补贴 和 改进 技术 ,生产 结构 ,同时 也 
对 农民 提供 大 量 低 息 和 无 息 贷 款 等 在 资本 主义 国家 中 ， 
私人 投资 的 比重 很 大 ， 对 农业 现代 化 起 决定 性 作用 。 

《上 -二 


nongye tulguong 

农业 推广 〈agricultural extension) 通过 宣 
传 .教育 .示范 ,咨询 等 途径 ,向 农民 传授 农业 技术 、 生 产 
经 验 和 管理 方法 的 活动 。 其 中 心 任务 是 将 农业 科学 研究 
成 果 应 用 于 实际 并 转化 为 生产 力 ， 因 而 是 联结 生产 的 组 
带 和 桥梁 。 农 业 推广 工作 的 范围 也 有 涉及 农民 生活 方面 
的 ， 如 家 庭 经 济 和 农村 生产 环境 的 改善 等 。 一 般 由 名 级 
政府 农业 部 门 中 的 推广 机 构 负责 组 织 实施 。 有 的 国家 实 
行 农业 教育 、 农 业 科学 研究 和 农业 推广 三 结合 的 制度 ， 
农业 推广 工作 由 地 区 高 等 农业 院 校 主持 ， 并 设 各 级 农业 
推广 站 负责 具体 推广 工作 ， 也 有 由 农民 自己 的 合作 组 织 
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与 政府 的 支持 资助 相 结合 ， 或 由 有 关 的 企业 结合 推销 技 
术 、 产 品 进行 农业 推广 工作 的 。 

概况 ”农业 推广 工作 在 发 达 资 本 主义 国家 开展 较 
早 ， 并 已 形成 较 稳 定 的 体制 。 如 美国 的 农业 推广 系统 由 
联邦 , 州 和 县 三 级 机 构 组 成 ,农业 推广 工作 由 州立 农学 院 
主持 ,实行 农业 教育 .农业 科学 研究 和 农业 推广 三 结合 体 
制 ;联邦 德国 由 农业 咨询 员 组 成 农业 咨询 网 ;日 本 农林 水 
产 省 农 蚕 园艺 局 设 有 普及 部 ， 又 在 地 区 农 政局 下 设 农 产 
普及 课 ， 并 有 由 专职 技术 员 和 改良 普及 员 组 成 的 农业 改 
良 普及 队伍 等 。 这 些 国家 的 农业 推广 工作 ， 主 要 可 概括 
为 以 下 几 个 方面 ，@ 生 产 指导 。 包 括 生 产 规划 、 料 作 制 
度 ,栽培 技术 ,土壤 改良 病虫害 防治 家畜 饲养 、 农 机 具 
使 用 和 经 营 管理 等 方面 的 指导 ,经 验 交 流 和 提供 咨询 等 。 
国 农家 生活 指导 。 包 括 家 庭 经 济 、 京 饪 技术 服装 裁 葛 \ 家 
庭 环境 卫生 家 用 电器 维修 .解决 老年 、 妇 女 问题 和 开展 
农村 文化 活动 等 。@@ 农 村 发 展 指导 。 包 括 农 村 资产 的 开 
发 利用 ,灌溉 渠道 修建 、 向 农民 提供 市 场 信息 和 指导 农 产 
品 销 信 等 。@ 农 村 青少年 教育 。 如 美国 的 四 健 会 (4-H 
俱乐部 ), 通 过 形式 多 样 .生动 活 小 的 活动 ,向 9 一 19 岁 的 
农村 青少年 进行 农业 技术 教育 和 开展 农业 生产 实践 等 活 
动 ， 为 培养 新 一 代 农民 服务 ， 日 本 的 农业 推广 机 构 通过 
对 青少年 的 爱 农 .务农 和 农业 技术 教育 ,培养 农业 后 备 力 
量 等 。 

中 国 的 农业 推广 ”农业 技术 经 验 在 中 国 古 代 的 传播 
主要 菲 劳 动人 民 的 言传 身 教 。 直 至 20 世纪 初 ， 农 业 推 
广 才 成 为 一 项 事业 ， 不 断 发 展 ， 并 在 农业 生产 中 傅 益 显 
示 其 重要 作用 。 

发 展 过 程 ”中国 近代 农业 推广 始 于 清 代 末期 。 自 此 
直至 抗日 战争 前 ， 农 业 推广 工作 多 与 农业 科学 研究 结合 
进行 。 如 1906 年 设立 的 中 央 农 事 试验 场 、1914 年 以 后 
建立 的 南京 金陵 大 学 农 科 和 1931 年 成 立 的 中 央 农 业 实 
验 所 等 农业 科研 \ 教 学 机 构 , 都 曾 进行 作物 、 采 委 、 良 种 、 
植物 病虫害 和 牛 痉 、 猪 盖 防治 办 法 等 的 推广 工作 。 其 中 ， 
30 年 代 在 黄河 流域 推广 斯 字 棉 4 号 .长江 中 游 推广 百 万 
棉 等 棉花 良种 ， 成 绩 尤为 显著 。 抗 日 战争 时 期 ， 国 民 党 
政府 曾 于 重庆 先后 成 立 “ 农 产 促进 委员 会 ”1938) 和 “ 粮 
食 增产 委员 会 ”(1940)， 与 中 央 农 业 实验 所 等 合作 ， 进 
行 农业 推广 事宜 。1945 年 1 月 农业 推广 委员 会 成 立 ， 有 
关 工 作 就 由 该 会 集中 进行 。 抗 日 战争 胜利 后 ， 在 推广 小 
朗 、 水 稳 , 棉 花 、 甘 暮 以 及 引进 的 烤烟 良种 等 方面 取得 一 
定 成 果 。 在 中 国共 产 党 领导 下 的 抗日 根据 地 , 陕 甘 宁 边 区 
曾 于 1939 年 1 月 在 延安 举办 农 产 竞赛 展览 会 ,表扬 奖励 
农业 劳动 模范 。 边 区 的 农业 学 校 在 向 农民 推广 经 过 试验 
改良 的 作物 、 种 子 和 种 植 方法 方面 ,也 起 了 重要 作用 。 

中 华人 民 共和 国 成 立 后 ， 农 业 推广 工作 获得 了 空前 
有 利 的 发 展 条 件 。 东 北 、 华 北 等 地 在 1951 年 开始 试 办 农 
业 技 术 推广 站 ， 到 1956 年 全 国共 建立 农业 技术 推广 站 
16 466 个 , 有 推广 人 员 94 219 人 ; 除 边远 地 区 外 ， 基 本 
上 达到 一 区 一 站 ,每 站 5~7 人 。60 年 代 初 。 不 少 地 方 将 
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区 一 级 的 技术 推广 站 改 为 以 人 民 公社 为 单位 建站 ;有 的 
县 级 综合 性 技术 推广 站 又 分 出 植保 站 和 种 子 站 等 。 文 化 
大 革命 "期 间 , 技 术 推广 站 工作 多 陷于 停顿 状态 ， 仅 在 推 
广 杂 交 玉米 杂交 高 梁 等 方面 取得 一 定 成 绩 。1970 一 1974 
年 间 曾 以 县 办 农业 科学 研究 所 、 公 社 办 农业 科学 试验 站 、 
大 队 办 农业 科学 试验 队 和 生产 队 办 农业 科学 试验 组 组 成 
“四 级 农业 科学 实验 网 ”。1978 年 以 后 ， 各 地 对 各 级 农业 
和 畜牧 业 的 技术 推广 机 构 进行 了 整顿 ,端正 了 工作 方向 ， 
加 强 了 技术 推广 队伍 的 建设 ,推广 工作 又 有 了 新 的 发 展 。 

现行 体制 ”中 国 自 1979 年 以 来 的 农业 技术 推广 体 
系 由 中 央 、 省 (市 .自治 区 )、 地 区 (市 )、 县 、 区 或 乡 . 村 6 级 
技术 推广 机 构 组 成 ,其 中 县 级 是 重点 。 各 级 农业 技术 推广 
机 构 是 同 级 农业 行政 部 门 领导 下 的 事业 单位 。 县 和 县 以 
上 的 技术 推广 机 构 分 综合 性 的 和 专业 性 的 两 种 。1983 年 
共有 综合 性 技术 推广 站 (包括 县 技术 推广 中 心 )3 720 个 ， 
专业 性 技术 推广 站 (包括 种 子 站 、 植 保 站 、 土 肥 站 及 各 种 
经 济 作物 站 等 ) 7 560 个 。 其 中 区 或 乡 一 级 机 构 是 整个 农 
业 技 术 推广 体系 的 基层 单位 。 乡 以 下 一 般 设 有 农 科 队 或 
农 技 小 组 ， 每 队 、 组 有 农民 技术 员 3~5 人 ， 包 括 种 子 
员 、 植 保 员 、 栽 培 员 等 。 实 行 以 家 庭 为 承包 单位 的 联 产 责 
任 制 后 ,承包 户 中 涌现 出 一 些 科 技 户 , 常 在 采用 新 技术 中 
发 挥 示范 推广 作用 。 

各 级 农业 技术 推广 机 构 的 职责 任务 ， 全 国 和 省 (市 、 
自治 区 ) ,省 辖 市 (自治 州 . 盟 、 地 区 ) 的 农业 技术 推广 站 是 
农业 技术 推广 的 管理 、 指 导 机 构 ， 负 责 制 定 规划 、 业 务 
培训 和 检查 、 指 导 技术 推广 工作 。 县 和 县 以 下 农业 技术 
推广 站 的 任务 以 试验 、 示 范 、 普 及 新 技术 和 技术 培训 为 
主 ,其 内 容 包括 土壤 改良 、 合 理 施肥 、 推 广 农作物 优良 品 
种 、 防 治 病 虫 害 和 经 营 管理 等 ， 此 外 ， 也 兼 行 常规 的 分 
析 化 验 、 情 报 资料 服务 和 各 种 科普 活动 。 农 业 技 术 推广 
队伍 由 国家 技术 干部 、 享 受 一 定 补贴 的 农民 技术 员 和 农 
民 技术 员 3 部 分 人 员 组 成 。 

畜牧 兽医 方面 的 技术 推广 机 构 ，1983 年 有 省 、 地 、 
县 、 社 畜牧 兽医 站 59 000 多 个 ,家 高 改良 站 1 400 多 个 ， 
草原 工作 站 350 多 个 。 区 、 乡 有 民间 兽医 和 防疫 员 约 199 
万 多 入 。 全 国 畜牧 兽医 总 站 ,省 (市 .自治区 )、 省 辖 市 ( 自 
治 州 、 嚼 、 地 区 ) 的 畜牧 兽医 站 ,家 畜 改 良 站 和 草原 工作 站 
是 畜牧 技术 推广 的 管理 指导 机 构 。 县 、 区 畜牧 兽医 站 的 
主要 任务 是 推广 畜 禽 优良 品种 ,改进 饲 草 \ 饲 煌 和 饲养 管 
理 技术 ， 以 及 进行 技术 人 员 的 培训 等 。 

工作 方法 “各 级 农业 和 畜牧 、 兽 医 技术 推广 机 构 遵 
循 为 当地 ,当前 生产 服务 的 方针 和 因地制宜 一 切 经 过 试 
验 的 原则 ,采取 试验 .示范 ,培训 、 推 广 相 结 合 的 方法 进行 
技术 推广 工作 。 推 广 方式 主要 包括 ;印发 资料 .举办 科技 
讲座 ,科技 夜校 .科技 展览 ， 开 展 咨询 服务 和 多 种 形式 的 
宣传 活动 等 。1980 年 以 来 ， 许 多 地 方 开始 试 办 各 种 技术 
服务 公司 ,实行 技术 责任 制 ， 通 过 技术 推广 部 门 (或 技术 
员 ) 与 生产 单位 (或 农户 ) 签 定 技术 承包 或 技术 服务 合同 
的 形式 ， 开 展 多 种 形式 的 技术 服务 。 推 广 中 所 需 的 资金 


和 物资 列 入 国家 和 地 方 计划 ,也 向 采用 技术 的 生产 者 收 
取 少 量 报酬 。 (张强 ) 


nongye wulioo Jiogong 
农业 物料 加 工 (agricutural material proces- 
Sing)》 见 农 副产品 加 工 。 


nongye xitong gongcheng 
农业 系统 工程 (agricultural system engineer- 
ing) ”运用 现代 科学 方法 (运筹 学 和 现代 数学 ) 和 技 
术 手 段 (电子 计算 机 和 信息 技术 等 )， 对 农业 系统 进行 系 
统 分 析 、 综 合 平衡 ， 为 选择 最 优 设计 提供 定量 、 定 性 依 
据 的 工程 技术 。 是 介 于 农业 科学 和 系统 科学 之 间 的 一 门 
新 兴 的 边缘 科学 ,系统 工程 学 的 一 个 分 支 学 科 。 在 现代 农 
业 的 组 织 管 理 中 应 用 系统 工程 ， 能 在 创造 人 们 需要 的 高 
效能 生态 系统 过 程 中 找到 最 佳 的 发 展 途径 ， 达 到 最 优 的 
综合 效果 。 

农业 系统 工程 作为 一 门 综合 性 的 管理 工程 技术 ， 除 
以 运筹 学 作为 理论 基础 外 ,还 涉及 应 用 数学 (如 最 优化 方 
法 、 概 率 论 、 网 络 理论 等 )、 基 础 理论 (如 信息 论 、 控 制 
论 、 可 靠 性 理论 等 )、 系 统 技术 (如 系统 模拟 、 通 信 系 统 
等 )， 以 及 农业 经 济 学 、 经 营 管理 学 、 社 会 学 \ 心 理学 等 
多 种 学 科 。 

概况 ”系统 工 程 萌芽 于 20 世纪 30 年 代 。 中 国 于 
1955 年 开始 发 展 运筹 学 ,1962 年 把 运筹 学 和 电子 计算 机 
技术 用 于 机 械 化 规划 的 研究 工作 。1979 年 11 月 中 国 农 
业 工 程 学 会 成 立时 ， 同 时 成 立 了 农业 系统 工程 专业 委员 
会 。1985 年 7 月 中 国 系统 工程 学 会 也 成 立 了 农业 系统 工 
程 委 员 会 。 在 各 行政 部 门 、 科 研 单位 和 学 会 的 推动 下 ,中 
国 农业 系统 工程 的 研究 工作 发 展 很 快 ， 应 用 农业 系统 工 
程 的 项 目 有 水 稳 栽培 规范 化 ,小 去 病害 的 预测 预报 ,黄土 
丘陵 地 区 为 防止 水 土 流失 \ 改 善 农林 结构 模式 的 研究 ,以 
及 应 用 数学 模型 对 全 国 种 植 业 的 发 展 和 结构 变化 进行 的 
研究 等 由 于 中 国 农业 生产 条 件 复杂 ,农业 系统 工程 的 应 
用 在 很 多 方面 还 处 于 探索 试验 阶段 。 

特点 ”农业 是 一 个 “生物 一 自然 环境 一 人 类 社会 
的 复杂 系统 。 它 的 生产 对 象 是 生物 。 生 态 系统 是 农业 系 
统 的 基础 。 在 这 个 系统 中 ， 生 物 和 生物 、 生 物 和 自然 环 
境 (水 、 土 、 光 、 气 、 热 ) 之 间 存 在 着 物质 和 能 量 的 交换 
关系 ,彼此 之 间 相互 依存 \ 相 互 制约 。 同 时 这 个 系统 又 经 
常 受 人 类 生产 活动 和 科学 实验 活动 的 干预 ， 他 们 力求 对 
之 加 以 控制 和 改造 ， 以 达到 提高 生产 力 的 目的 。 而 农 产 
品 的 生产 、 收 获 、 贮 藏 、 加 工 、 运 输 、 销 售 又 与 各 种 社 
会 条 件 有 多 种 复杂 的 联系 ， 要 按照 国家 计划 和 社会 经 济 
发 展 的 需要 ， 并 受 市 场 价格 的 影响 。 农 业 系统 工程 的 目 
的 就 在 于 对 上 述 复杂 系统 的 内 、 外 各 方面 、 各 因素 之 间 
的 关系 进行 研究 ,从 中 找 出 其 内 在 的 规律 ,以 便 采 取 各 种 
措施 (包括 规划 、 预 测 、 计 划 、 设 计 、 组 织 、 管 理 等 )， 
使 农业 的 发 展 能 满足 人 类 社会 发 展 的 需要 。 这 样 就 决定 


了 它 的 下 列 特点 : @ 实 践 性 。 农 业 系统 工程 要 紧密 结合 
农业 生产 的 实际 ， 经 受 实践 的 检验 。@@ 综 合 性 。 它 涉及 
到 与 农业 生产 有 关 的 许多 方面 和 因素 ,因此 ,必须 强调 多 
学 科 的 协作 。@ 整 体 性 。 农 业 系统 是 一 个 统一 的 整体 ， 
任何 部 分 或 因素 都 要 从 整体 出 发 ,以 求 得 整体 的 最 优化 。 
@ 关 联 性 。 系 统 内 各 分 系 或 因素 都 是 相互 依存 、 互 相 制 
约 的 ， 具 有 规律 性 和 层次 性 ， 并 可 定性 或 定量 地 加 以 表 
述 。@@ 有 序 性 。 系 统 内 各 分 系统 或 因素 在 时 间 和 空间 上 
都 是 有 序 的 ， 如 生物 的 生长 发 育 有 一 定 的 过 程 、 各 种 管 
理 措施 在 季节 上 有 先后 、 各 种 作物 有 不 同 的 分 布 区 域 等 。 
加 最 优 性 。 系 统 要 完成 的 特定 功能 可 以 最 优化 ， 从 诸 方 
案 中 选择 出 最 佳 系统 方案 。 

除 以 上 特点 外 ， 农 业 系统 工程 由 于 气象 、 土 壤 、 生 
物 等 自然 因素 变化 幅度 较 大， 市 场 、 价 格 等 社会 因素 也 
极为 复杂 。 因 此 ， 在 收集 基础 数据 时 ， 往 往 要 依靠 数理 
统计 和 概率 论 来 进行 处 理 。 数 据 的 选取 不 当时 会 引起 计 
算 结果 偏离 实际 ， 降 低 实用 价值 ， 因 此 ， 对 工作 的 每 一 
个 步骤 ， 都 需要 慎重 地 作出 评价 。 

方法 ”一般 的 步骤 是 ， 明 确 问题 ,选择 评价 目标 , 系 
统 综合 (形成 可 能 的 系统 方案 ), 系 统 分 析 ， 系 统 选择 ,并 
确定 最 优化 方案 ,决策 和 确定 实施 方案 。 

其 中 ,系统 分 析 即 通过 建立 模型 ,估计 各 备 选 系统 可 
能 达到 的 效果 ,并 加 以 比较 ,是 关键 性 的 一 步 。 模 型 可 分 
为 图 式 模型 和 数学 模型 。 图 式 模型 用 以 说 明 农业 系统 中 
各 个 因子 之 间 的 相互 联系 和 制约 ， 是 系统 地 认识 问题 和 
进一步 建立 数学 模型 的 基础 。 数 学 模型 是 以 数学 方程 式 
表明 系统 的 目标 及 各 因素 间 的 相互 关系 ， 用 以 对 各 种 自 
然 现象 和 社会 现象 进行 模拟 ,可 借助 电子 计算 机 求解 , 迅 
速 便捷 地 求 出 各 因子 或 现象 之 间 的 因果 关系 ， 对 系统 进 
行 深入 的 定量 研究 。 从 而 为 探索 事物 的 发 展 规律 ， 预 测 
可 能 发 生 的 结果 。 

应 用 ”农业 系统 工程 常 被 应 用 于 以 下 一 些 方面 ，@ 
用 于 研究 一 个 农场 、 地 区 、 国 家 ， 甚 至 全 世界 的 农业 发 
展 规划 和 农业 政策 问题 。 如 水 、 土 资源 的 最 佳 分 配 ， 农 
业 机 械 的 最 佳 配备 ， 解 决 粮食 问题 的 优化 方案 等 。@ 巴 
测 农 业 生产 的 前 景 ， 研 究 改进 农业 的 经 营 管理 。@ 研 究 
不 同 农业 技术 措施 对 动 、 植 物 生长 发 育 的 影响 ， 从 而 设 
计 最 佳 的 农业 生产 过 程 。@@ 确 定 农业 工程 设施 的 最 佳 设 
计 方 案 等 。 《风头 来 ” 技 项 规 7 


nongye xlondoalhuo 

农业 现代 化 (agricultural modernization) 
用 现代 科学 技术 、 现 代 工 业 装备 和 现代 科学 管理 方法 改 
造 农 业 的 过 程 。 包 括 农业 中 的 各 个 组 成 部 分 , 即 种 植 业 、 
林业 、 畜 牧 业 、 水 产业 以 及 各 种 农产品 从 加 工 、 贮 存 、 
运输 到 销售 等 各 个 环节 的 现代 化 。 它 是 国民 经 济 各 部 门 
之 间 相 互 协调 的 现代 化 过 程 在 农业 部 门 的 体现 。 农 业 现 
代 化 的 目的 在 于 提高 农村 自然 资源 和 社会 资源 的 利用 
率 、 农 业 的 劳动 生产 率 和 农产品 的 商品 率 、 满 足 国民 经 
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济 发 展 和 人 民生 活 日 益 增长 的 需要 ， 并 提高 农民 的 收入 
水 平 ， 在 社会 主义 国家 ， 农 业 现 代 化 还 是 巩固 农业 中 集 
体 所 有 制 、 全 民 所 有 制 和 其 他 公有 制 经 济 ， 逐 步 缩 小 城 
乡 之 间 和 工农 之 间 差 别 的 重要 条 件 。 

农业 现代 化 是 一 个 世界 范 骑 的 历史 性 概念 。 农 业 的 
发 展 大 致 上 经 历 了 原始 农业 、 传 统 农业 、 现 代 农 业 3 个 
阶段 ， 其 中 原始 农业 历时 约 7 000 年 。 传统 农业 历时 约 
3 000 年 , 现代 农业 在 一 部 分 国家 和 地 区 产生 尚 不 足 200 
年 ， 仍 在 不 断 发 展 和 完善 中 。 

现代 农业 的 基本 特征 ”从 经 济 发 达 国家 农业 现代 化 
的 现状 看 ， 现 代 农 业 与 传统 农业 有 着 本 质 的 区 别 。 其 基 
本 特征 如 下 述 。 

科学 化 ”科学 技术 是 推动 农业 前 进 的 动力 。 传 统 农 
业 的 生产 技术 主要 依靠 生产 经 验 的 简单 沿 效 ， 创 造 革新 
极端 缓慢 。 现 代 农业 的 重要 特征 则 在 于 自觉 地 应 用 科学 
技术 以 发 展 生产 力 。19 世 纪 科学 上 的 重大 发 现 ， 为 促成 
这 一 转变 提供 了 条 件 。1838 年 ， 德 国 科学 家 M. J. 施 莱 
登 、T. 施 旺 提出 的 细胞 学 说 , 为 探索 生物 的 内 在 奥秘 揭 
开 了 序幕 。1840 年 ， 德 国 化 学 家 李比希 提出 的 植物 矿质 
营养 学 说 ， 导 致 了 化 学 肥料 工业 的 建立 ， 并 使 农作物 的 
单位 面积 产量 因 化 肥 的 广泛 应 用 而 大 幅度 提高 。 化 学 工 
业 的 发 展 还 促使 农药 、 除 草 剂 、 生 长 激素 、 塑 料 薄 膜 等 
被 大 量 应 用 于 农业 。1859 年 ， 达 尔 文 的 《物种 起 源 》 问 
世 ; 1865 年 ， 孟 德尔 的 遗传 定律 得 到 证 实 ， 开 创 了 近代 
遗传 学 。 在 此 基础 上 ， 育 种 技术 的 研究 和 应 用 大 大 发 展 
起 来 ， 动 植物 优良 品种 层出不穷 ， 有 力 地 促进 了 农产品 
产量 和 品质 的 提高 。 例 如 ， 杂 交 优势 利用 配合 其 他 技术 
措施 ， 就 使 美国 全 国 玉米 平均 亩 产 由 20 世纪 20 年 代 的 
100 千克 左右 提高 到 80 年 代 的 450 千克 。50 年 来 畜牧 
笠 学 和 饲料 科学 的 发 展 ,也 使 饲料 报酬 提高 一 倍 ,而 饲养 
周期 则 大 为 缩短 。 近 年 来 用 着 许多 新 科学 技术 如 晃 感 , 核 
技术 、 电 子 计算 机 、 生 物 工程 、 系 统 工程 和 生态 科学 等 
在 农业 上 的 应 用 ,农业 的 面 萄 又 进一步 改观。 所 有 这 些 ， 
都 充分 证 明了 科学 技术 对 于 实现 农业 现代 化 和 发 展 农业 
生产 力 的 重要 作用 。 据 分 析 ，1929 一 1972 年 期 间 美国 农 
业 产 量 增长 部 分 的 81 旬 和 劳动 生产 率 提高 部 分 的 71 多 ， 
归功 于 科学 研究 和 技术 推广 。 

机 械 化 和 电气 化 ”用 机 电 技 术 设备 装备 农业 ， 以 取 
代 人 力 、 畜 力 工具 ， 是 现代 农业 的 重要 标志 。 从 世界 各 
国 的 情况 看 ， 实 现 农 业 机 械 化 涉及 很 多 因素 ， 例 如 农业 
劳动 力 伴随 产业 结构 调整 向 非 农 产 业 转 移 的 速度 、 资 金 
积累 的 状况 、 农 业 机 械 生产 体系 的 形成 、 农 田 建设 和 其 
他 基础 设施 的 发 展 程度 、 以 及 劳动 者 素质 的 提高 等 。 由 
于 这 些 因素 相互 联系 、 彼 此 制约 ， 许 多 国家 的 农业 机 械 
化 都 经 历 了 相当 长 的 发 展 过 程 。 一 般 包 括 3 个 阶段 : 一 
是 以 畜 力 牵引 的 半 机 械 化 阶段 ， 二 是 有 选择 地 实现 主要 
作业 基本 机 械 化 的 阶段 ， 三 是 全 面 机 械 化 和 自动 化 的 阶 
有 段 。 以 美国 为 例 ， 从 19 世纪 50 年 代 将 今 共 经 历 了 100 
多 年 的 时 间 ， 现 尚 在 向 更 高 效率 的 全 面 机 械 化 和 自动 化 
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方向 发 展 。 

现在 ， 农 业 现 代 化 水 平 较 高 的 国家 不 仅 拥有 足够 数 
量 的 农用 拖拉 机 和 机 电动 力 ， 并 有 与 动力 配套 的 适用 于 
农业 生产 过 程 各 环节 的 各 种 农业 机 械 ， 形 成 了 适合 各 自 
国情 的 农业 机 械 体系 ; 除 某 些 水 果 和 蔬菜 收获 外 ,从 田间 
作业 、 农 产品 运输 、 精 选 、 烘 干 到 入 库 的 整个 过 程 ， 已 
实现 了 全 面 机 械 化 。 林 、 牧 ,渔业 也 都 实现 了 机 械 化 。 除 
地 面 机 械 外 ， 农 业 上 使 用 飞机 作业 也 日 益 增多 。 电 力 广 
远 应 用 于 排灌 、 脱 粒 、 干 燥 、 贮 运 、 加 工 、 挤 奶 ,前 毛 、 
饲料 调制 等 多 种 农 牧 作业 和 农村 生活 ( 见 农业 机 械 化 、 农 
业 电 气 化 )。 此 外 ， 由 于 生物 技术 、 栽 培 饲养 技术 、 环 境 
控制 技术 和 自动 化 技术 的 发 展 ， 已 出 现 了 农业 的 工厂 化 
生产 。 

社会 化 和 商品 化 ”在 高 度 社会 分 工 和 高 度 专业 化 基 
础 上 的 社会 化 大 生产 ， 是 现代 农业 区 别 于 传统 农业 的 又 
一 重要 标志 。 从 事 传 统 农业 的 一 个 农户 往往 同时 经 营 种 
植 业 、 养 殖 业 和 副业 ， 并 包揽 作业 的 全 过 程 。 随 着 商品 
经 济 和 科学 技术 的 发 展 ， 农 业 生 产 各 个 专业 部 门 和 各 种 
作业 之 间 逐 渐 出 现 了 不 同 层次 的 分 化 ， 第 一 是 农业 生产 
的 区 域 专业 化 ， 如 美国 的 玉米 带 、 棉 花 带 、 小 麦 带 等 
第 二 是 农场 生产 的 专业 化 ， 如 谷物 农场 、 棉 花农 场 、 果 
树 农场 、 养 牛 场 、 养 鸡 场 等 ， 第 三 是 农业 生产 “ 产 前 "和 
“产后 "的 分 化 ， 如 有 的 专门 从 事 良种 、 化 肥 、 农 药 、 农 
机 等 生产 资料 的 生产 和 供应 ， 有 的 专门 负责 农 副产品 的 
加 工 和 销售 ， 第 四 是 农业 生产 “ 产 中" 某 些 生产 环节 的 分 
化 ， 如 播种 、 收 获 和 病虫害 防治 的 专门 化 等 。 专 业 分 工 
越发 达 ， 越 要 求 加强 有 关 经 营 者 之 间 的 生产 协作 和 经 济 
联系 ， 从 而 大 大 促进 了 农业 生产 的 社会 化 、 商 品 化 。 不 
同 国家 农业 生产 社会 化 的 程度 和 组 织 形式 各 有 不 同 。 在 
社会 化 程度 较 高 的 国家 ， 每 个 专业 农场 和 农户 ， 实 际 上 
成 了 整个 农业 经 济 体系 中 的 一 个 “车 间 ”。 

类 型 不 间 国 家 由 于 国情 各 异 ， 农 业 的 现代 化 各 具 
特色 。 按 实现 农业 现代 化 过 程 中 早期 的 采取 措施 的 重点 
不 同 ， 大 体 可 概括 为 3 种 类 型 ， 一 是 地 广 人 稀 、 劳 力 不 
足 、 工 业 比 较 发 达 的 国家 ， 如 美国 .苏联 和 澳大利亚 等 ， 
侧重 于 机 械 技术 措施 ， 以 此 提高 农业 的 劳动 生产 率 ! 二 
是 人 多 地 少 、 自 然 资 源 短缺 的 国家 ， 如 日 本 ,荷兰 等 , 偏 
重 于 生物 -化 学 技术 措施 ， 通 过 提高 土地 生产 率 ， 大幅 
度 提 高 单位 面积 产量 来 提高 劳动 生产 率 ， 三 是 耕地 和 劳 
力 都 感 不 足 ， 但 工业 基础 较 好 的 国家 ， 如 联邦 德国 、 英 
国 等 西欧 国家 。 则 机 械 技术 措施 和 生物 -化 学 技术 措 
施 并 重 。 上 述 3 类 国家 在 农业 的 发 展 过 程 中 ， 共 同 的 都 
是 重视 农业 教育 、 科 研 和 技术 推广 事业 ;重视 运用 投资 、 
信贷 、 税收、 价格 等 经 济 手段 和 农业 立法 ， 来 扶持 和 调 
节 农 业 生产 ， 并 都 是 根据 自己 的 自然 条 件 和 社会 经 济 条 
件 来 确定 农业 的 生产 结构 、 生 产 布局 和 管理 体制 ， 为 农 
业 现代 化 的 实现 创造 条 件 。3 种 类 型 的 农业 现代 化 可 以 
美国 、 日 本 和 联邦 德国 的 情况 为 例 说 明 。 

美国 的 农业 现代 化 ”美国 农业 资源 丰富 。 自 然 条 件 


得 天 独 厚 。 国 土 面积 937 万 平方 公里 ,平均 每 人 拥有 耕 
地 约 为 0.8 公顷 ， 森 林 1.1 公顷 ， 永 久 性 草地 1.0 公顷 
《1985)。 200 余年 来 ， 经 历 三 次 农业 革命 ， 实 现 了 农业 
现代 化 。 第 一 次 农业 革命 发 生 于 1840 一 1910 年 ， 主 要 是 
通过 制订 和 实施 一 系列 农业 法 令 ,给 农民 以 土地 和 贷款 ， 
并 建立 州立 农业 大 学 ,确定 了 “教育 一 科研 一 推广 ”三 位 
一 体 的 农业 技术 体系 。 这 一 期 间 ， 以 畜 力 作 动 力 的 实用 
农具 , 如 马力 瞄 引 的 举 、 友 、 播 种 机 、 中 耕 机 、 收 到 机 、 
打 谷 机 、 制 草 机 等 大 量 研 制 生产 ， 实 现 了 农业 生产 的 半 
机 械 化 。 第 二 次 农业 革命 发 生 于 1910~1954 年 ， 这 是 
实现 农业 现代 化 的 关键 阶段 。 期 间 ， 首 先是 畜 力 动力 全 
部 为 机 械 动力 所 代替 ,从 而 大 大 提高 了 农业 劳动 生产 率 ， 
基本 上 实现 了 农业 机 械 化 。 其 次 ,一 整套 现代 科学 技术 ， 
包括 生物 技术 、 化 学 技术 以 及 水 土 保持 、 土 壤 改 良 、 灌 
溉 设施 和 病虫害 综合 防治 等 方面 的 科研 成 果 被 普遍 推 
广 ， 从 而 使 单产 也 大 幅度 增长 ,再 次 是 农场 规模 扩大 , 生 
产 专业 化 和 商品 化 程度 提高 ， 导 致 了 农业 经 营 管理 上 的 
革命 。 第 三 次 农业 革命 始 于 1954 年 以 后 ,被 称 为 “应 
用 科技 力量 耕作 的 时 代 "。 科 学 研究 成 为 这 一 时 期 农业 发 
展 的 主要 动力 。 科 学 技术 和 机 械 化 操作 在 全 面 普及 的 基 
础 上 水 平 不 断 提高 ， 部 分 农业 生产 实现 了 工厂 化 ， 整 个 
农业 生产 的 专业 化 和 社会 化 程度 也 进一步 提高 。 美 国 现 
已 成 为 世界 农业 最 先进 的 国家 之 一 。 

日 本 的 农业 现代 化 日 本 是 个 岛国 , 属 海洋 性 气候 ， 
雨量 充沛 ， 水 利 资源 丰富 ， 粮 食 作 物 以 水 稻 为 主 。 全 国 
山地 和 丘陵 占 国土 面积 的 85% ,1985 年 每 人 平均 占有 耕 
地 约 仅 0.03 公顷 。 其 农业 现代 化 的 发 展 过 程 大 体 上 也 可 
分 为 3 个 阶段 :第 1 阶段 从 1868 年 明治 维新 到 第 二 次 世 
界 大 战 前 ， 以 提高 粮食 单产 解决 粮食 自给 问题 作为 农业 
现代 化 的 出 发 点 。 主 要 措施 是 学 习 西 方 栽培 技术 ,引进 优 
良品 种 ， 施 用 化 学 肥料 ， 培 养 农 业 科 技 和 人员， 并 开展 了 
以 改 土 治水 为 主要 内 容 的 农田 基本 建设 。 第 2 阶段 从 第 
二 次 世界 大 战 结束 到 50 年 代 末 ,由 于 战 后 出 现 严重 粮食 
危机 ， 又 从 改良 品种 和 增 施 化 肥 着 手 ， 重 新 推进 农业 现 
代 化 。 这 一 时 期 还 重视 增加 农药 用 量 ,推广 保温 育苗 , 开 
展 土地 改良 和 各 种 农业 技术 改革 。 同 时 动力 机 械 也 开始 
被 应 用 于 农业 ,推广 耕耘 机 械 化 ， 使 畜 力 逐渐 淘汰 。 第 3 
阶段 从 60 年 代 到 70 年 代 。 主 要 是 为 了 满足 工业 迅速 发 
展 对 农村 劳动 力 的 需求 而 重点 推进 农业 机 械 化 。 主 要 
措施 是 由 政府 为 购置 农业 机 械 的 农户 提供 贷款 和 资金 补 
贴 ,以 扩大 土地 经 营 规模 ,并 使 农业 生产 的 主要 过 程 和 各 
项 作业 全 部 实现 机 械 化 ;发 展 化 学 除草 ,从 而 大 幅度 地 提 
高 了 农业 劳动 生产 率 。 与 此 同时 ,由 于 作物 栽培 和 家 畜 饲 
养 管理 的 科学 化 、 工 厂 化 ， 单 位 面积 耕地 和 平均 每 头 家 
畜 提 供 的 产品 量 也 达到 世界 先进 水 平 。 现 在 日 本 农户 的 
平均 收入 已 超过 城市 职工 ， 乡 村 也 日 趋 城市 化 。 但 其 经 
营 规 模 受 土地 私有 和 资源 不 足 的 限制 ， 不 能 扩大 到 合理 
的 程度 ， 因 而 生产 成 本 较 高 。 

联邦 德国 的 农业 现代 化 ”联邦 德国 在 第 二 次 世界 大 


战 之 后 ,以 较 短 的 时 间 和 较 快 的 速度 实现 了 农业 现代 化 ， 
得 助 于 高 度 发 展 的 工业 对 农业 的 支援 。 联 邦 德 国 国土 
面积 24.8 万 平方 公里 ， 人 均 耕地 仅 0.12 公顷 (1984)， 
且 土 壤 较 交 薄 ， 但 工业 发 达 。 在 这 种 情况 下 ， 为 了 克服 
耕地 不 足 和 劳力 缺乏 两 方面 的 困难 ， 农 业 的 现代 化 走 的 
是 机 械 技 术 措 施 与 生物 -化 学 技术 措施 同时 并 举 、“ 物 
力 投资 "与 “智力 投资 "双管齐下 的 路 子 。60 年 代 中 期 以 
来 ， 每 年 国家 预算 收入 来 自 农业 税收 的 比重 只 占 0.7% ， 
而 预算 支出 用 于 农业 的 却 占 7 ,两 者 之 比 为 1:10。 强 大 
的 工业 后 盾 ， 为 农业 提供 了 足够 数量 的 农业 机 械 、 化 学 
肥料 和 燃料 ;政府 还 对 农户 购买 农业 生产 资料 给 予 补贴 。 
从 而 加 速 了 农业 机 械 化 的 进程 。 同 时 ， 对 农业 的 智力 投 
资 包括 农业 科学 研究 和 农业 教育 等 也 大 大 加 强 ， 教 育 法 
规定 男女 青年 在 九 年 制 或 十 年 制 中 学 毕业 后 ， 必 须 接受 
3 年 的 农业 职业 教育 ， 才 能 成 为 农业 劳动 者 。 凡 此 都 为 
加 速 农业 现代 化 的 进程 创造 了 条 件 。 从 1965 一 1985 年 ， 
农业 就 业 人 数 从 290 万 减少 到 149 万 人 ， 占 全 国 就 业 总 
人 数 的 比重 从 10.8% 下 降 到 5.1% ,农业 劳动 生产 率 有 
很 大 提高 。1984 年 联邦 德国 兼 业 农户 的 平均 年 收入 已 超 
过 制造 业 工 人 ， 专 业 农户 中 也 有 约 1/3 达到 制造 业 工人 
的 平均 年 收入 水 平 。 
现代 农业 中 的 问题 现代 农业 除 直接 消耗 石油 燃料 
作为 农业 动力 以 外 ， 工 业 向 农业 提供 的 化 肥 、 农 药 和 塑 
料 薄膜 等 生产 资料 也 都 从 石油 、 天 然 气 转化 而 来 ， 因 而 
现代 农业 有 时 又 被 称 为 石油 农业 "。 这 是 一 种 高 能 耗 、 
高 投资 的 农业 。 如 目前 美国 农业 每 年 要 消耗 6 000 万 吨 
以 上 的 石油 、800 万 地 钢材 、16 万 吨 橡胶 ， 每 生产 1 个 
单位 能 量 的 食物 ， 要 消耗 7 个 单位 的 矿物 能 。 从 资金 投 
入 看 ，1978 年 美国 每 个 农业 劳动 力 平均 占有 固定 资产 
11.2 万 美元 , 比 制造 业 每 个 劳动 力 占有 固定 资产 5.5 万 
美元 高 1 倍 ; 每 生产 1 美元 的 农产品 ,平均 要 占有 投资 
8 美元 ， 比 钢铁 工业 高 15 倍 。 故 这 种 农业 又 被 称 为 “能 
量 密集 型 农业 "和 “资金 密集 型 农业 "。 此 外 ,大 量 使 用 农 
药 、 除 草 剂 和 过 量 施 用 化 肥 还 导致 食物 和 环境 污染 ,鉴于 
现代 农业 暴露 出 的 上 述 问题 ， 有 的 专家 提出 ， 要 重视 研 
究 支 配 农业 生产 率 的 生物 学 过 程 ， 应 用 生物 工程 技术 进 
行 低能 量 生 产 技 术 的 研究 ， 也 有 的 主张 要 使 农业 建立 在 
可 更 新 资源 的 基础 上 ， 人 恢复 农业 生产 过 程 中 正常 的 自然 
循环 系统 ， 提 出 了 “有 机 农业 "、“ 生 态 农 业 "等 概念 。 现 
代 农 业 在 其 进一步 发 展 过 程 中 ， 如 何 既 保持 不 断 提高 的 
劳动 生产 率 ， 又 避免 资源 上 、 经 济 上 的 浪费 和 生态 环境 
的 恶化 ， 还 是 一 个 需要 研究 解决 的 问题 。 
中 国 农业 现代 化 的 前 景 农业 现代 化 是 中 国 社会 主 
义 现代 化 经 济 建设 的 重要 目标 之 一 。 现 阶段 的 中 国 农业 
正 处 于 逐步 摆脱 其 传统 模式 走向 现代 农业 的 过 渡 时 期 。 
20 世纪 50 年 代 以 来 , 中 国 已 基本 完成 对 农业 的 社会 主 
义 改造 工业 和 整个 国民 经 济 的 发 展 已 使 农业 获得 了 前 
所 未 有 的 物质 技术 条 件 ， 农 用 机 械 、 化 肥 、 农 药 , 燃 料 、 
电力 和 资金 等 的 投入 都 大 大 增加 农业 教育 、 科 研 和 技 
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术 推广 事业 也 有 很 大 发 展 。1979 年 以 后 ， 农 业经 济 体制 
的 改革 又 极 大 地 调动 了 农民 的 生产 积极 性 ， 促 进 了 有 计 
划 商 品 经 济 的 发 展 。 所 有 这 些 ， 都 为 农业 的 现代 化 创造 
了 较 有 利 的 条 件 。 但 中 国 农业 资源 的 绝对 量 大 而 按 入 平 
均 量 相对 短缺 ， 农 村 剩余 劳动 力 较 多 ， 由 农业 向 非 农 产 
业 的 劳动 力 转移 较为 艰巨 ， 同时， 农业 中 技术 装备 和 资 
金 积 累 的 增加 、 经 营 规模 的 相应 扩大 ， 都 需要 经 历 一 个 
过 程 。 这 些 又 是 农业 现代 化 的 制约 因素 。 它 说 明了 中 国 
农业 的 现代 化 ， 将 依靠 整个 国民 经 济 的 发 展 以 及 农业 经 
济 体 制 的 改革 和 农村 产业 结构 的 改善 ， 而 逐步 地 接近 它 
的 目标 。 ( 石 山 杨 寿 秀 ) 


nongye xindal 
农业 信贷 (agricultural credit) 农业 经 济 
活动 中 ,贷款 者 向 借款 者 供应 货币 (或 商品 )， 后 者 定期 
归还 并 支付 利息 的 行为 。 资 本 主义 的 农业 信贷 是 借贷 资 
本 在 农业 中 进行 投资 的 一 种 形式 。 但 由 于 农业 生产 的 风 
险 大 ， 贷 款 利率 和 抵押 条 件 的 要 求 高 ， 一 般 大 农场 较 易 
从 商业 银行 获得 贷款 ， 小 农 主 多 靠 合作 信贷 取得 资金 来 
源 。 在 社会 主义 条 件 下 ， 农 业 信贷 是 金融 组 织 在 农村 吸 
收 存款 、 发 放贷 款 的 信用 活动 的 总 称 ， 是 动员 和 分 配 农 
村 中 暂时 闲置 的 货币 资金 ， 以 供应 农业 再 生产 过 程 中 资 
金 周转 需要 的 一 种 形式 。 

必要 性 ”社会 主义 条 件 下 农业 信贷 的 必要 性 是 由 
于 ，O@ 社 会 主义 农业 生产 是 商品 性 生产 ， 在 伴随 着 商 
品 运动 的 资金 运动 过 程 中 ， 必 然 会 有 一 部 分 货币 资金 暂 
存在 农业 生产 、 经 营 单位 和 农民 手中 。 只 有 通过 信贷 形 
式 ， 才 能 将 这 部 分 资金 吸收 和 集中 起 来 ， 在 不 改变 资金 
所 有 权 的 情况 下 ， 有 计划 地 用 于 农业 生产 。@ 农 业 生产 
周期 长 ， 资 金 周转 锡 ， 受 自然 灾害 的 影响 大 ， 农 民 在 生 
产 、 生 活 方面 不 可 避免 地 会 遇 到 资金 不 足 的 困难 ， 需 要 
依靠 农业 信贷 解决 。@ 为 实现 农业 扩大 再 生产 所 需 增 加 
的 投资 , 常 非 农 业 本 身 的 积累 所 能 满足 ,为 此 除 国家 给 予 
资金 支援 外 ， 还 需 通 过 农业 信贷 筹措 资金 来 源 。@ 农 
村 金融 机 构 可 利用 信贷 这 个 经 济 杠杆 ， 通 过 调节 贷款 的 
范围 ,数量 ,利息 率 以 及 偿还 期 限 等 ， 促 进 农 业 生产 结构 
的 合理 化 ,引导 农业 生产 适应 国民 经 济 发 展 的 宏观 要 求 。 

中 国 的 农业 信贷” 早 在 春秋 战国 时 代 ， 就 有 了 民 
间 的 自由 借贷 和 官吏 商贾 的 高 利 贷 ， 此 外 ， 还 有 政府 向 
民间 发 放 的 票 贷 ， 国 家 之 间 的 粮 村 借贷 等 。 秦 汉 以 后 ， 
农业 信贷 的 规模 、 种 类 又 有 扩大 。 南 北朝 后 有 了 典当 和 
义 仓 。 宋 代 王安石 变法 ， 推 行 青苗 制 ， 向 农民 贷款 、 贷 
谷 。 明 代 以 后 ， 农 业 信用 活动 已 为 私人 高 利 贷 所 垄断 。 
到 民国 时 期 ， 利 用 吸收 的 闲散 资金 在 农村 试 办 农业 货款 
的 商业 银行 ， 最 多 时 曾 达 1 000 多 家 。 后 多 为 官僚 、 买 办 
资本 金融 机 构 和 地 主 阶级 所 操纵 、 利 用 。1942 年 起 各 银 
行 的 农 货 业务 都 并 入 中 国 农民 银行 ， 后 者 就 成 为 国民 党 
政府 付 断 农业 贷款 、 剥 削 农 民 的 主要 金融 机 构 。 

国内 革命 战争 时 期 ， 在 中 国共 产 党 领导 的 地 区 曾 创 
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办 工农 银行 、 平 民 银行 、 贫 民 银行 和 信用 合作 社 等 金融 
机 构 。 它 们 在 组 织 存款 发 放贷 款 ,帮助 农民 解决 生产 、 生 
活 上 的 困难 和 支援 革命 战争 等 方面 ,发 挥 了 很 大 作用 。 到 
抗日 战争 和 解放 战争 时 期 ， 各 抗日 根据 地 和 解放 区 已 大 
多 设 有 自己 的 银行 ， 并 以 吸收 存款 和 发 放 农 贷 为 主要 业 
务 ， 信 用 合作 社 也 有 较 大 发 展 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 以 
后 ，50 年 代 农 业 合作 化 时 期 ， 在 各 地 普遍 建立 信用 合作 
社 , 农 业 信贷 由 中 国人 民 银 行 和 信用 合作 社 办 理 ; 从 1981 
年 起 又 改 由 中 国 农业 银行 和 信用 合作 社 办 理 。 

现 阶段 农村 金融 机 构 办 理 的 农村 存款 主要 包括 来 自 
国营 农业 企业 、 农 业 合作 经 济 组 织 、 乡 镇 企业 等 的 存款 
以 及 农村 的 个 人 储蓄 等 。 农 业 贷款 包括 以 农业 生产 承包 
户 、 农 业 合作 经 济 组 织 、 乡 镇 企业 和 国营 农业 企业 为 对 
象 的 生产 性 贷款 以 及 开发 性 货款、 农民 生活 贷款 、 灾 区 
口粮 贷款 等 。 《 伍 成 基 ) 


nongye yunshu jixie 

农业 运输 机 械 (agricultural transport ma- 
chine) 。 将 各 种 农业 生产 资料 \ 农 副产品 和 生活 资料 
等 从 一 个 地 点 运送 到 另 一 个 地 点 的 交通 工具 。 在 农业 生 
产 过 程 中 ， 用 于 农业 运输 的 劳动 量 约 占 总 劳动 量 的 25~ 
50%《 因 运 输 机 械 化 程度 而 不 同 )。 因 此 ， 提 高 农业 运输 
机 械 的 运输 效率 ， 对 发 展 农 业 生产 ,组 织物 质 交流 ,提高 
农业 劳动 生产 率 具 有 重要 意义 。 

农业 运输 机 械 运 送 的 物料 种 类 繁多 ， 性 状 各 异 。 如 
作物 千 开 、 草 捆 、 青 贮 饲料 等 重量 轻 、 体 积 大 ， 每 吨 载 
重量 占用 的 装载 容积 达 4 一 5 立方 米 。 而 水 泥 、 沙 石 等 
建筑 物料 则 重量 大 、 体 积 小 ， 每 吨 载重 量 的 容积 只 有 
9.5~0.7 立 方 米 。 农 药 、 氨 水 等 物料 需 散装 、 匆 装 或 用 
特殊 容器 盛装 。 蔬 菜 、 水 果 以 及 鲜 活 禽 、 畜 和 水 产品 等 
装运 时 易 受 损伤 。 这 些 特点 都 决定 了 农业 运输 机 械 特 珠 
的 结构 性 能 和 装运 要 求 。 常 用 的 农业 运输 机 械 有 各 种 农 
用 车 辆 、 农 用 船舶 和 农用 索道 等 。 

农用 车 辆 用 于 农业 运输 的 车 辆 在 运输 过 程 中 要 通 
过 不 同 路 面 的 公路 、 农 村 土路 、 丘 陵 、 牧 场 或 农田 。 在 农 
村 士 路 上 ,由 于 路 面 高 低 不 平 ， 车 辆 通过 时 颠 俯 振动 大 ， 
机 动车 辆 的 行进 速度 不 宜 超过 30 公里 /小 时 ， 行 进 时 的 
阻力 约 为 车 辆 及 装载 物 总 重量 的 4~5%，, 比 在 公路 上 行 
进 时 大 1~1.5 倍 。 农 用 车 辆 常用 的 有 下 列 类 型 。 

人 、 畜 力 车 辆 1956 年 ， 中 国 开始 正规 生产 手 推 胶 
轮 车 和 畜 力 胶 轮 大 车 。 这 两 种 车 辆 是 在 传统 人 力 手推车 
和 畜 力 大 车 的 基础 上 ,用 充气 轮胎 代 蔡 木 轮 和 铁 缘 木 轮 ， 
在 车 轴 和 轮 席 间 安 装 滚动 轴承 ， 车 架 用 木 制 或 用 钢管 和 
钢板 冲压 焊接 制 成 。 手 推 胶 轮 车 有 单 轮 及 双 轮 两 种 。 单 
轮 车 载重 325 一 400 千克 , 双 轮 车 载重 650~800 千克 。 畜 
力 胶 轮 大 车 载重 2 000 一 2 500 千克 。 农 村 大 量 推广 使 用 
后 ,运输 效率 成 倍 提高 。 

农业 运输 车 ”是 结构 简单 、 行 驶 速度 较 低 的 自 走 式 
运输 机 械 ， 主 要 用 于 田间 运输 。 有 履带 式 和 轮 式 两 种 。 


@ 人 小 型 履带 式 农业 运输 车 。 适 用 于 水 田 、 湿 地 运输 .其 特 
点 是 采用 橡胶 履带， 接地 压力 小 于 20 千 帕 ,履带 的 支承 
和 传动 部 分 密封 防水 。 车 厢 安 装 在 两 条 履带 的 上 方 ， 有 
的 可 以 倾 卸 ， 发 动机 和 驾驶 座 设 在 车 厢 后 部 ， 发 动机 功 
率 3~7 千瓦 ,载重 量 约 500 千克 。@@ 轮 式 农业 运输 车 。 装 
有 15~30 千瓦 柴油 机 ， 行 驶 速度 一 般 不 超过 40 公里 / 
小 时 ,载重 两 吨 左右 (图 1)。 其 特点 是 :底盘 结构 简单 ， 


图 I 农业 运输 车 


无 钢板 弹簧 悬 架 ， 四 轮 驱 动 ， 用 大 花纹 低压 轮胎 ， 通 过 
性 能 好 ， 设 有 动力 输出 轴 ， 更换 车 厅 后 可 改装 成 撒 展 肥 
车 、 自 动 捡 抬 车 、 田 间 植 保 车 、 油 镶 车 等 。 在 道路 上 行 
驶 比 一 般 的 载重 汽车 振动 大 、 舒 适 性 差 。 

汽车 -拖拉 机 利用 轻型 载重 汽车 或 拖拉 机 底盘 改 
装 而 成 的 ， 兼 有 汽车 和 拖拉 机 功能 的 一 种 多 用 途 车 辆 。 
可 用 以 驱动 男 定 作业 机 械 或 牵引 田间 作业 机 械 完成 多 项 
作业 。 底 盘 上 装 有 车 采 ， 运 输 速 度 高 于 一 般 拖 拉 机 。 

农用 汽车 ”主要 用 于 农村 短程 运输 和 公路 运输 ， 其 
发 动机 多 为 柴油 机 。 与 一 般 载重 汽车 相 比 ， 农 用 汽车 的 
牵引 能 力 大 ， 通 过 性 好 ， 车 须 容 积 大 并 可 更 换 ， 经 过 改 
装 还 可 用 于 农田 运输 。 

单轨 运输 车 ”由 装备 动力 机 的 牵引 车 牵引 运输 车 
辆 , 骑 跨 在 一 条 轻便 轨道 上 行驶 (图 2)。 带 有 齿 条 的 轨道 
用 固定 支架 铺设 在 坡地 上 ， 并 可 向 任意 方向 延伸 。 运 输 
车 的 离 地 间隙 约 20 一 30 厘米 , 棕 引 车 上 的 哎 动 齿轮 与 轨 


农 


道 的 具 条 里 合 ， 用 一 台 2~3 于 瓦 的 汽油 机 驱动 ,行驶 吉 
度 0.6 一 0.7 米 / 秒 ,运载 重量 200~500 千克 ， 耻 坡 能 力 
45*。 上 .下 坡 时 由 调 束 制动器 控制 车 速 ， 并 有 紧急 抽动 
器 在 下 坡 速 度 到 达 常 速 的 1.3 倍 时 自动 起 作用 。 轨 道 终 
端 设 有 防止 跳出 的 装置 。 

在 农村 公路 网 比较 发 达 的 国家 ， 由 载重 汽车 承担 的 
运输 量 约 占 农业 总 运输 量 的 70~90。 农场 内 部 运 答 则 
用 拖拉 机 带 挂车 。 在 中 国 农村 ， 除 人 、 畜 力 车 辆 外 ， 机 
动 运输 车 辆 目前 以 中 、 小 型 轮 式 及 手 扶 拖拉 机 带 挂车 运 
输 为 主 ， 能 适应 于 较 差 路 面 上 的 低速 重 载运 行 。 一 般 用 
于 短途 运输 ， 朴 坡 性 能 差 。1980 年 以 来 ， 小 型 农用 汽车 
发 展 迅速 

农 般 ”在 中 国 南方 河 网 地 区 传统 使 用 人 力 扬 糙 、 划 
染 或 篇 驱动 的 小 型 木船， 船舱 可 载 表 装 物料 、 河 泥 或 
水 凌 ， 舱 面 可 载 农产品 和 秸秆 等 。1958 年 以 后 发 展 钢丝 
骨架 水 泥 农 船 ， 船 的 首 、 尾 有 空气 密封 舱 ， 从 而 增 大 般 
体 浮力 ， 以 保证 在 中 间 船舱 进 水 时 船体 不 致 下 沉 。 一 
条 排水 量 为 5~6 吨 的 水 泥 船 自重 2.1 吨 ， 船 沉 厚 16~ 
20 毫米 。 与 木船 相 比 ,具有 船 这 光滑 ， 航 速 高 ， 这 体 无 
拼 红 ， 抗 渗透 性 能 好 ， 而 腐蚀 性 强 ， 涂 防腐 剂 后 可 装运 
氨水 等 腐蚀 性 液体 ， 维 修 冲洗 方便 ， 使 用 寿命 长 ， 成 本 
低 等 优点 。 但 水 泥 船体 的 韧性 和 抗 冲 击 性 较 差 ， 不 宜 在 
洲 浴 多 石 的 河道 中 行驶 ， 船 体重 量 较 大 ， 停 驶 时 上 岸 不 
便 。 

20 世纪 60 年 代 末 , 中 国 发 展 了 由 3~9 千瓦 汽油 机 
或 扫 油 机 驱动 的 定 螺 距 农 船 挂 桨 及 挂机 ， 装 在 船尾 代 痊 
人 力 驱 动 ,使 农 船 机 动 化 ,可 提高 航速 . 拖 挂 农 般 。 农 般 挂 
桨 (图 3) 的 发 动机 装 在 船尾 舱 面 , 螺旋桨 挂 于 船尾 ,中 间 
由 传动 系统 联 搂 。 农 船 挂机 的 发 动机 与 螺旋 妆 安 装 成 一 
整体 , 挂 于 船尾 。1973 年 又 发 展 了 可 调 螺 距 农 相 挂 染 ,如 
旋 桨 染 叶 的 螺 距 角 可 通过 议 柄 上 的 操纵 装置 进行 调节 。 
桨 叶 角度 为 正 值 时 妮 许 桨 推 直 前 进 ， 角 度 减 小 则 船 速度 
减 慢 ， 角 度 为 稚 时 船 停 不 动 ， 角 度 为 负 值 时 船 向 后 退 。 
螺旋 染 的 转动 方向 始终 不 变 ， 可 免 去 齿轮 箱 ， 并 使 调 迪 

方便 ,发 动机 功率 分 配合 理 ， 
| 以 满足 农 船 运输 , 排 济 , 吸 泥 
等 多 种 用 途 的 需要 。 螺 旋 染 
设 有 保护 拖 板 ， 航 行 中 遇 到 
法 浴 或 障 码 物 能 自动 上 钼 ， 


具有 良好 的 通过 性 能 。 


图 2 单轨 运输 村 


| 1977 年 前 后 , 中 国生 产 
了 船体 、 螺旋 染 和 发动 机 三 
者 合理 配套 的 可 调 螺 距 机 动 
水 泥 农 船 ， 进 一 步 提高 了 运 
输 效率 。 如 由 9 千瓦 柴油 机 
驱动 的 可 调 螺 距 机 动 水 泥 
船 ,载重 量 8 一 12 吨 , 单 船 空 
载 航速 10~12 公里 /小 时 ， 
满载 并 拖 彼 两 条 5 吨 农 船 时 
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图 3 定 螺 看 农 般 挂 架 示意 


航速 仍 达 5~6 公里 /小 时 。 

架空 索道 ”是 在 两 个 固定 点 之 间架 设 悬 空 索道 ， 利 
用 重力 或 动力 绞盘 机 运送 物料 。 适 用 于 丘陵 山区 不 便于 
修建 道路 而 又 有 集中 物资 需 短 距离 运输 的 地 珊 。 

农用 简易 索道 由 两 条 平行 的 承载 索 、 牵 引 索 、 绞 得 
机 、 清 车 等 组 成 。 装 载 物料 的 滑车 利用 重力 由 高 处 在 承 
载 索 上 滑 下 ， 并 通过 牵引 索 和 装 在 最 高 处 绕 轴 旋转 的 绞 
盘 带 回 另 一 条 承载 索 上 的 空 滑车 。 绞 盘 上 设 制动器 以 限 
制 滑行 速度 ,高 差 不 大 时 可 不 设 制动器 。 印 料 地 点 由 承载 
索 上 的 止 动 器 控制 ， 有 的 可 以 自动 印 料 。 承 载 案 可 用 竹 
索 或 直径 6~8 毫米 的 钢 条 。 包 括 请 车 自重 在 内 的 载重 量 
为 20~30 千克 ,简易 单 跨 索 道 的 间距 一 般 在 40 米 以 内 。 
如 用 动力 机 驱动 绞盘 ， 通 过 牵引 索 带 动 承载 索 则 可 实现 
往返 运输 ， 印 料 点 由 绞盘 控制 ， 华 信号 指挥 。 运输 距离 
长 或 需要 转 帘 时 ， 就 在 中 间架 设 支架 ， 用 笠 座 托 住 承载 
索 ,形成 多 跨 索道 。 承 载 索 采 用 直径 30 一 50 毫米 的 钢丝 
绳 ， 载 重量 200 一 300 于 克 ， 运 距 可 达 700 一 800 米 , 运 
输 速度 约 2.5 米 / 秒 。 

以 中 型 轮 式 拖拉 机 为 动力 的 自 走 式 绞盘 机 单 跨 索道 
除 用 于 一 般 农业 运输 外 ,广泛 用 于 林业 集 材 作业 ( 见 架空 
索道 集 材 )。 ( 郭 泰 ) 


nongye zhuanyehua 

农业 专业 化 (agricultural specialization) 
农业 生产 者 之 间 的 一 种 社会 分 工 和 经 济 联系 形式 。 现 代 
农业 的 重要 标志 。 包 括 农产品 生产 种 类 和 农业 生产 作业 
的 专业 化 。 前 者 指 一 个 生产 单位 或 地 区 主要 从 事 某 一 种 
农产品 的 生产 ， 如 主要 生产 小 麦 的 农场 或 地 区 等 。 后 者 
指 一 个 生产 单位 或 部 门 只 完成 全 部 生产 作业 中 的 局 部 环 
节 ， 如 种 植 业 方 面 专门 提供 施肥 、 运 输 或 病虫害 防治 等 
服务 ， 畜 牧 业 方面 专门 从 事 种 畜 、 秩 鸡 的 生产 或 畜 、 禽 
的 育肥 等 。 
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形成 条件 ”农业 专业 化 是 社会 生产 力 发 展 到 特定 阶 
段 的 产物 ， 是 在 商品 经 济 发 达 、 科 学 技术 进步 和 交通 运 
输 发 达 等 条 件 下 形成 的 。 在 资本 主义 条 件 下 ， 农 业 生产 
高 度 商 品 化 ， 农 业 生 产 者 为 了 在 竞争 中 取胜 ， 需 要 使 生 
产 的 项 目 更 加 单一 、 集 中 ， 以 便 为 应 用 先进 的 机 器 、 技 
术 和 提高 生产 效率 创造 条 件 。 耕 作 方法 的 改进 和 化 肥 、 
农药 ,除草 剂 的 广泛 应 用 ,使 不 少 国家 和 地 区 能 够 用 单一 
的 作物 种 植 来 代替 多 种 作物 的 轮作 ， 也 促进 了 农业 的 专 
业 化 。 交 通 运输 的 发 这 ， 使 实行 专业 生产 的 地 区 或 单位 
可 以 在 廉价 的 运费 条 件 下 ， 比 较 容易 地 销售 产品 和 获得 
生产 所 必 和 需 的 原料 以 及 其 他 生产 手段 ， 则 是 农业 专业 化 
的 必要 前 提 。20 世纪 前 半期 ， 农 业 专业 化 在 一 些 发 达 资 
本 主义 国家 发 展 迅速 。 到 60 年 代 末 ,美国 已 经 形成 十 多 
个 各 具 特 色 的 农业 专业 化 种 植 区 ， 以 生产 某 一 种 产品 为 
主 的 农场 已 达 农 场 总 数 的 91 旬 。 日 本 1977 年 的 专业 化 
农户 也 已 占 总 农户 数 的 77%。 

在 社会 主义 国家 ， 农 业 专 业 化 的 实现 ， 除 了 必要 的 
经 济 技术 条 件 外 ， 还 得 助 于 国家 的 领导 和 扶持 。 国 家 在 
勘测 和 调查 各 地 区 自然 资源 和 社会 经 济 条 件 的 基础 上 ， 
进行 全 国 范围 的 农业 区 划 工作 ;在 税收 信贷 、 价 格 、 产 
品 销售 、 生 产 资料 供应 及 技术 指导 等 方面 给 予 援助 ， 都 
是 有 计划 地 领导 和 扶持 专业 化 发 展 的 重要 措施 。 
阶段 由 于 农业 生产 技术 尚 较 落后 、 商 品 经 济 和 交通 运输 
还 不 发 达 ， 农 业 专 业 化 正在 逐步 发 展 之 中 。 已 经 出 现 的 
形式 有 专业 化 农场 、 专 业 化 农产品 商品 生产 基地 ， 以 及 
从 事 某 一 项 目的 生产 或 为 农业 产 前 产后 某 一 作业 环节 服 
务 的 各 种 专业 户 等 。 

作用 ”实行 农业 专业 化 ,可 以 有 效 地 利用 自然 资源 ， 
有 利于 提高 农业 的 技术 构成 和 固定 资产 的 利用 率 ， 缩 短 
农业 劳动 者 掌握 熟练 的 生产 技术 所 需 的 时 间 ， 从 而 有 利 
于 提高 农业 的 商品 率 和 劳动 生产 率 ,降低 农产品 成 本 。 但 
农业 生产 项 目的 过 分 集中 、 专 一 也 会 带 来 自然 资源 难以 
综合 利用 ,生态 环境 被 破坏 ， 导 致 地 力 衰退 病虫害 发 生 
频繁 ,资金 和 劳动 力 的 投放 更 加 集中 在 某 些 季节 ,加 剧 全 
年 生产 的 不 均衡 性 ,以 及 增 大 农业 生产 的 风险 性 等 缺点 。 
因而 农业 专业 化 又 要 求 与 适当 的 多 种 经 营 相 结合 。 这 在 
宏观 上 ， 主 要 是 通过 各 地 区 、 各 生产 单位 发 展 多 种 多 样 、 
各 具 特 色 的 农业 专业 化 ， 形 成 全 局 范围 的 多 部 门 经 营 来 
实现 ， 在 微观 上 ， 主 要 是 通过 每 个 生产 单位 实行 主导 生 
产 项 目 与 辅助 生产 项 目的 恰当 配合 来 实现 。 


( 严 瑞 珍 ) 
nongye zlron zlyuan 
农业 自然 资源 (agricultural natural resour- 
ces) 自然 界 可 被 利用 于 农业 生产 的 物质 和 能 量 来 
源 。 一 般 指 各 种 气象 要 素 和 水 .土地 ,生物 等 自然 物 ， 不 
包括 用 以 制造 农业 生产 工具 或 用 作 动 力 能 源 的 煤 、 铁 、 石 
油 等 矿产 资源 和 风力 、 水 力 等 资源 。 查 明 不 同 地 区 农业 
自然 资产 的 状况 、 特 点 和 开发 潜力 ， 加 以 合理 利用 ， 不 
但 对 发 展 农业 具有 重要 战略 意义 ， 而 且 有 利于 保护 人 类 


生存 环境 和 发 展 国民 经 济 。 

构成 ”农业 自然 资源 的 构成 主要 可 概括 为 以 下 4 个 
方面 。 

气候 资源 即 太阳 辐射 、 热 量 、 件 水 等 气候 因子 的 
数量 及 其 特定 组 合 。 太 阳 辐 射 是 农业 自然 再 生产 的 能 源 ， 
植物 体 的 干 物质 有 90 一 95 钨 系 利用 太阳 能 通过 光合 作用 
合成 。 水 既是 合成 有 机 物 的 原料 ， 也 是 一 切 生命 活动 所 
必需 的 条 件 ， 陆地 上 的 水 主要 来 自 自然 降水 。 温 度 也 是 
动 植物 生长 发 育 的 重要 条 件 ， 在 水 分 、 肥 村 和 光照 都 满 
足 的 情况 下 ， 在 一 定 适 温 范围 内 ， 许 多 植物 的 生长 速率 
与 环境 温度 成 正比 。 因 此 ， 气 候 资 产 在 相当 大 的 程度 上 
决定 农业 生产 的 布局 、 结 构 以 及 产量 的 高 低 和 品质 的 优 
劣 。 

农业 气候 资源 通常 采用 具有 一 定 农业 意义 的 气象 
《气候 ?要 素 值 来 表示 。 例 如 ,热量 条 件 以 生长 期 长 短 , 总 
热量 多 少 以 及 热量 的 季节 分 布 和 强度 等 表示 ， 其 中 生长 
期 和 总 热量 分 别 指 植物 生长 起 止 温度 之 间 所 经 历 的 天 数 
和 日 平均 气温 的 积累 值 (积温 )， 热 量 强度 指 最 热 月 和 最 
冷 月 的 平均 气温 ,平均 极端 最 低 气温 或 气温 日 较 差 等 热 
县 条件 能 否 满足 作物 生长 需要 ， 还 与 其 季节 性 变化 能 否 
与 作物 生育 动态 相 适应 有 关 。 降 水 同 农作物 生育 和 产量 
形成 有 密切 关系 的 值 是 降水 量 、 降 水 日 数 、 降 水 变 率 、 相 
对 湿度 等 。 有 时 还 可 以 综合 因子 表示 ， 如 用 干燥 度 ， 即 
最 大 可 能 蒸发 量 对 同期 降水 量 的 比值 来 表示 干 湿 程度 
等 。 用 以 表示 光照 条 件 的 ， 有 太阳 辐射 强度 、 光 合 有 效 
辐射 、 日 照 时 数 、 日 照 百分率 等 。 各 个 气候 因素 之 间 相 
互联 系 、 相 互 制约 ， 如 雨 日 多 ， 光 照 便 少 ,温度 也 偏 低 。 
因此 ， 在 评价 气候 资源 时 ， 还 必须 考虑 它 的 组 合 特征 。 

水 资源 ” 即 可 供 工农 业 生 产 和 人 类 生活 开发 利用 的 
含 较 低 可 溶性 盐 类 而 不 含有 毒物 质 的 水 分 来 源 。 通 常 指 
逐年 可 以 得 到 更 新 的 那 部 分 淡水 量 这 是 一 种 动态 资源 ， 
包括 地 表 水 、 土 壤 水 和 地 下 水 ， 而 以 大 气 降水 为 基本 补 
给 来 源 。 地 表 水 指 河川 、 湖 泊 、 塘 库 、 沟 渠 中 积聚 或 流 
动 的 水 ， 一 般 以 常年 的 径流 量 或 径流 深度 表示 ， 土 壤 水 
指 耕 层 土壤 土 粒 的 吸湿 水 和 土壤 毛管 水 ， 地 下 水 指 以 各 
种 形式 存在 于 地 壳 岩 石 或 土壤 空 除 ( 孔 隙 、 裂 险 、 溶 洞 
中 可 供 开 发 利用 的 水 。 地 下 水 资源 又 可 分 为 天 然 资源 和 
开采 资源 ， 前 者 系 指 一 个 水 文 地 质 单元 中 在 天 然 条 件 下 
地 下 水 接受 补给 而 形成 的 资源 ， 常 用 多 年 平均 补给 量 来 
表示 后 者 则 指 允许 开采 的 地 下 水 资源 数量 。 自 然 降水 
和 地 表 水 、 土 壤 水 、 地 下 水 之 间 不 断 运动 交 蔡 ， 互 相 转 
化 ， 形 成 自然 界 的 水 循环 。 河 川 地 表 径流 及 土壤 水 由 自 
然 降水 不 断 补给 ， 地 表 水 通过 燕 发 或 植物 蒸腾 以 及 流入 
海洋 后 的 燕 发 ， 又 成 为 自然 降水 的 来 源 。 浅 层 地 下 水 也 
和 自然 降水 有 直接 联系 ， 并 和 地 表 水 存在 着 相互 补给 关 
系 。 河 川 、 湖 泊 、 塘 库 、 沟 渠 等 以 涂 漏 方式 不 断 补给 地 
下 水 ， 在 人 类 活动 中 ， 一 部 分 地 下 水 又 被 提取 成 为 地 表 
水 。 河 川中 的 枯 季 径流 ， 有 时 也 若 浅 层 地 下 水 补给 。 深 
层 地 下 水 和 矿藏 相似 ,与 地 表 水 的 短 环 更 普 期 很 长 ,有 的 


达 千 年 以 上 ， 一 经 开采 ， 往 往 很 难 补给 , 常 致 水 位 下 降 ， 
形成 地 下 漏斗 。 因 此 ， 不 能 作为 常用 资源 。 水 资源 对 农 
业 生 产 具 有 两 重 性 ， 它 既是 农业 生产 的 重要 条 件 ， 又 是 
洪 、 涝 、 盐 、 淡 等 农业 灾害 的 根源 。 

土地 资源 一 般 指 能 供养 生物 的 陆地 表层 ， 包 括 内 
陆 水 域 ， 但 不 包括 海域 。 土 地 除非 农业 用 地 外 ， 还 有 一 
部 分 是 难于 利用 或 基本 不 能 利用 的 沙 质 芒 漠 、 戈 尽 、 沙 
汉化 土地 、 永 久 积 雪 和 冰川 、 寄 漠 、 石 骨 裸 圳 山地 、 沼 
泽 等 。 随 着 科学 技术 和 经 济 的 发 展 ， 有 些 难于 利用 的 土 
地 正在 变 得 可 以 逐步 用 于 农业 生产 。 

农业 用 地 按 其 用 途 和 利用 状况 ， 可 以 概 分 为 ，@ 耕 
地 ， 指 耕种 农作物 的 土地 ， 包 括 水 田 、 水 浇 地 、 旱 地 和 
药 地 等 。 回 园地 ， 指 连 片 种 植 、 集 约 经 营 的 多 年 生 作物 
用 地 ， 如 果园 、 桑 园 、 茶 园 、 橡 胶 园 等 。 轿 林地 ， 指 生 
长 林木 的 土地 ， 包 括 森 林 或 有 林地 、 灌 木林 地 、 疏 林地 
和 了 硫 林 草地 等 。@ 草 地 ， 指 生长 草 类 可 供 放牧 或 刘 割 饲 
养性 畜 的 土地 ,不 包括 草 田 轮作 的 耕地 。 中 国 通常 称 北部 
和 西部 10 个 省 (自治 区 ?大 面积 连 片 的 草地 为 草原 , 称 南 
部 和 中 部 各 省 (自治 区 ) 主 要 分 布 在 山 丘 地 区 较为 零星 的 
草地 为 草山 、 草 坡 。 凡 已 加 利用 的 草地 (也 称 草场 ), 按 其 
不 同 的 经 营利 用 方式 ， 分 别 有 天 然 草 地 ,改良 草地 、 人 工 
草地 等 。 回 内 陆 水 域 ， 指 可 供水 产 养 殖 ,捕捞 的 河流 、 湖 
泊 、 水 库 、 坑 雯 等 淡水 水 面 以 及 苇 地 等 。@ 沿 海滩 涂 ,又 
称 海 涂 或 滩涂 ， 是 海边 潮 涨 潮 落 的 地 方 ， 位 于 大 潮 高 低 
潮 位 之 间 ， 海 岸 地 艇 学 上 称 为 潮 间 带 ， 是 沿海 可 供水 产 
养殖 、 围 海造 田 、 喜 盐 植物 生长 等 的 特殊 自然 资源 。 

在 草地 和 林地 中 ， 适 宜 于 开明 种 植 农作物 或 牧草 的 
天 然 章 地 、 疏 林地 和 其 他 荒地 称 为 宜 农 荒地 ， 适 宜 于 营 
造 森 林 的 硫 林 草地 和 荒山 荒地 则 称 为 宜 林 芒 山 荒 地， 均 
属 农 业 的 后 备 土地 资源 。 

生物 资源 ” 即 可 作为 农业 生产 经 营 对 象 的 野生 动 
物 、 植 物 和 微生物 的 种 类 及 群落 类 型 。 但 广义 上 ， 人 工 
培养 的 植物 、 动 物 和 农业 微生物 品种 、 类 型 。 也 可 包括 
在 生物 资产 的 范畴 之 内 。 生 物资 源 除 用 作 育种 原始 材料 
的 种 质 资源 外 ， 主 要 包括 ，@ 森 林 资 源 ， 指 天 然 或 人 工 
营造 的 林木 种 类 及 著 积 量 。@@ 草 地 资源 ， 指 草地 植被 的 
群落 类 型 及 其 生产 力 。@ 水 产 资源 ， 指 水 域 中 蕴藏 的 各 
种 经 济 动 植物 的 种 类 及 数量 。@ 野 生生 物资 源 ， 指 具有 
经 济 价值 可 供 捕 、 捞 或 采 、 控 的 兽 类 、 鸟 类 、 药 用 植物 、 
食用 菌 类 等 。 回 珍稀 生物 资源 ， 指 具有 科学 、 文 化 价值 
的 珍稀 动 植物 。@ 天 敌 资源 ， 指 有 利于 防治 农业 有 害 生 
物 的 益 虫 、 益 鸟 、 蛙 、 益 兽 和 有 益 微生物 等 。 

基本 特性 各 种 性 质 不 同 的 农业 自然 资源 也 有 共同 
的 基本 特性 和 演变 规律 ， 主 要 是 ， 

@ 整体 性 。 它 们 彼此 间 相 互联 系 、 相 互 制约 ， 形 成 
统一 的 整体 。 如 在 一 定 的 水 、 热 条 件 下 ， 形 成 一 定 的 土 
法 和 植被 ， 以 及 与 此 相 适应 的 动物 和 微生物 群落 。 一 种 
自然 因素 的 变化 ， 会 引起 其 他 因素 甚至 资源 组 合 的 相应 
变化 ， 如 原始 森林 一 且 被 破坏 以 后 ,就 会 引起 气候 变化 、 
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水 土 流失 和 生物 群落 的 变化 ， 成 为 另 一 类 型 的 生态 系 
统 。 

@@ 地 域 性 ,由 于 地 球 与 太阳 的 相对 位 置 及 其 运动 特 
点 ,以 及 由 于 地 球 表面 海陆 分 布 的 状况 和 地 质地 貌 变化 ， 
地 球 上 各 个 地 区 的 水 、 热 条 件 各 不 相同 。 从 而 不 仅 大 的 
区 域 如 南方 和 北方 、 东 部 和 西部 、 沿 海 和 内 陆 、 平 原 和 
山区 自然 资源 的 形成 条 件 以 至 各 种 资源 的 性 质数 量 、 质 
量 和 组 合 特征 等 都 有 很 大 差别 ， 即 使 在 一 个 小 范围 内 ， 
如 在 水 田 和 旱地 、 平 地 和 坡地 、 阳 坡 和 阴 坡 ， 以 及 不 同 
的 海拔 高 度 之 间 ， 也 都 有 不 同 的 资源 生态 特点 。 严 格 地 
说 ,农业 自然 资源 的 分 布 , 只 有 相似 的 而 无 相同 的 地 区 。 

图 可 更 新 性 与 矿产 资源 随 开发 利用 而 趋 减少 的 情 
况 不 同 ， 农 业 自然 资源 是 可 更 新 和 可 循环 的 。 主 要 表现 
在 土壤 肥力 的 周期 性 恢复 ,生物 体 的 不 断 死亡 与 繁衍 ,水 
分 的 循环 补给 ， 气 修 条 件 的 季节 性 变化 等 。 更 新 和 循环 
的 过 程 可 因 人 类 活动 的 干预 而 加 速 ， 从 而 打破 原来 的 生 
态 平衡 。 这 种 干预 和 影响 如 果 是 合理 的 ， 就 有 可 能 在 新 
的 条 件 下 ， 使 农业 自然 资源 继续 保持 周而复始 、 不 断 更 
新 的 良好 状态 ， 建 立新 的 生态 平衡 ， 反 之 ， 则 某 些 资源 
就 会 衰退 ， 甚 至 枯竭 。 

@ 可 培育 性 。 人 类 虽 不 能 创造 自然 资源 ， 但 可 以 采 
取 各 种 措施 ， 在 一 定 程度 上 改变 它 的 形态 和 性 质 。 如 通 
过 改 土 培 肥 、 改 善 水 利 、 培 育 优良 的 生物 品种 等 ,进一步 
发 挥 自然 资源 的 生产 潜力 。 

@@ 数量 的 有 限 性 和 潜力 的 无 限 性 。 地 球 上 土地 的 
面积 、 水 的 数量 、 到 达 地 面 的 太阳 辐射 量 等 ， 在 一 定 地 
区 、 一 定时 间 内 都 有 一 定 的 量 的 限制 。 人 类 利用 资源 的 
能 力 以 及 资源 被 利用 的 范围 和 途径 ， 还 受 科学 技术 水 平 
的 制约 。 但 相对 而 言 ， 由 于 农业 自然 资源 的 可 更 新 性 和 
可 培育 性 ， 它 的 生产 潜力 却 是 无 限 的 。 随 着 科学 技术 的 
进步 ， 人 类 不 但 有 可 能 做 到 保持 农业 自然 资源 的 循环 更 
新 ， 而 且 可 以 不 断 地 扩大 资源 的 利用 范围 ， 使 有 限 的 资 
源 能 无 限 地 发 挥 其 生产 潜力 。 

中 国 农业 自然 资源 状况 ”从 全 国 范围 看 ， 中 国 的 气 
候 、 土 地 、 水 和 生物 资源 分 别 具 有 以 下 一 些 特点 ， 

@ 光 、 热 条 件 优越 ， 但 干 湿 状 况 的 地 区 差异 大 。 中 
国 南北 相距 5 500 多 公里 ， 跨 近 50 个 纬度 , 大 部 分 地 区 
位 于 北纬 20"~50° 之 间 的 中 纬度 地 带 。 全 年 太阳 辐射 
总 量 一 般 西 部 大 于 东部 ,高 原 大 于 平原 。 以 西藏 为 最 高 ， 
西北 地 区 和 黄河 流域 的 太阳 辐射 条 件 优 于 世界 上 不 少 平 
均 温度 相似 的 地 方 , 长 江 流 域 优 于 日 本 和 西欧 。 农 作物 生 
长 期 间 的 热量 条 件 ， 除 分 别 占 国土 面积 1.2 儿 和 26.7%% 
的 寒 温 带 以 及 青藏 高 原 多 属 高 寒气 候 外 , 其 余 72.1% 的 
地 区 处 于 温带 〈 占 国土 25.9% )、 暧 温带 《 占 18.5% )、 
亚热带 ( 占 26.1% ), 以 至 热带 和 赤道 带 ( 占 1.6 锡 ), 全 年 
0C 以 上 积温 均 在 2 500C 以 上 。 其 中 以 海南 为 最 高 ， 达 
8 500 一 9 000'C ,无 霜 期 100 天 至 全 年 无 霜 。 因 而 如 仅 就 
热量 条 件 而 言 ， 夏 季 都 可 种 植 多 种 喜 温 作物 ， 大 部 地 区 
并 可 复种 ， 一 年 种 二 熟 或 三 热 。 
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全 国 各 地 的 干 湿 闫 况 大 体 可 以 400 毫米 等 雨量 线 为 
界 ， 即 从 大 兴安 岭 起 ， 经 通辽 、 张 北 、 榆 林 、 兰 州 、 玉 
树 至 拉萨 附近 ， 沿 东北 斜 向 西南 一 线 。 分 为 东南 和 西北 
两 大 部 分 。 东 南部 为 湿 渔 、 半 湿 词 区 ， 西 北部 为 半 干 时 
和 干旱 区 ， 约 各 占 国土 的 一 半 。 东 南部 受 太平 洋 季风 环 
流 影 响 ， 雨 水 较 充沛 ， 年 降 十 量 随 纬度 高 低 和 距 海 远近 
变化 于 400 一 2400 毫米 之 间 。 干 燥 度 一 般 低 于 1.5。 且 
雨 、 热 基本 同期 ，80 多 以 上 的 雨水 集中 在 作物 活跃 生长 
期 内 , 这 是 0% 以 上 的 农 区 和 林 区 都 分 布 在 东 半 部 的 重 
要 原因 。 夏 半年 南北 之 间 的 温度 差异 较 小 。 北 方 夏季 气 
温 比 世界 局 续 度 地 方 高 ， 可 使 一 年 生 喜 温 作 物 的 北 界 大 
大 向 北 推移。 冬季 气温 则 比 世界 同 纬度 地 方 低 ， 又 使 科 
小 麦 等 越冬 作物 的 北 界 南 移 。 季 风气 侯 的 不 利 方面 主要 
是 它 的 不 稳定 性 ， 即 夏季 风 各 年 的 进退 时 间 、 影 响 范围 
和 强度 都 不 相同 ， 因 而 降水 年 内 分 布 不 匀 ， 年 际 变 化 也 
大 ， 洪 涝 、 干 旱 、 低 温 ， 着 未 、 台 风 等 农业 气象 灾害 的 
频率 较 高 。 西 北部 半 和 干旱、 干旱 区 的 年 降水 量 一 般 在 
400 毫米 以 下 , 有 些 地 方 仅 数 十 毫米 甚至 数 毫米 , 干 曲 度 
在 1.5 以 上 ,有 的 甚至 达 20 以 上 。 因 而 限制 了 农业 和 林 
业 的 发 展 ， 只 在 较 高 的 山 擒 有 少量 森林 资源 。 但 这 些 地 
区 有 这 赔 的 草原 ， 形 成 了 中 国 的 牧区 。 

@ 土地 资源 的 绝对 量 大 ， 按 人 平均 占有 的 相对 量 
少 。 根 据 统计 资料 ， 全 国土 地 总 面积 约 为 960 万 平方 公 
里 ， 约 占 世界 土地 总 面积 的 7.3%, 仅 次 于 苏联 和 加 合 
大 而 居 世 界 第 3 位 。 耕 地 面积 按 沿 用 习惯 亩 统计 数字 为 
14.9 亿 亩 ( 注 , 较 实 际 面积 可 能 信 低 )， 约 为 世界 耕地 总 
面积 的 7%， 次 于 苏联 ,美国 、 印 度 而 居 第 4 位 。 林 地面 
积 17.3 亿 亩 , 占 世界 森林 总 面积 的 3% ， 次 于 苏联 、 巴 
西 、 加 拿 大、 美国 而 居 第 5 位 。 草 原 面积 47.9 亿 亩 ,其 
中 可 利用 的 面积 约 33.7 亿 亩 , 仅 次 于 澳大利亚 、 苏 联 而 
居 第 3 位 ， 另 有 草山 章 坡 约 7.2 亿 亩 。 淡 水 水 面 2.5 亿 
言 ,其 中 可 供养 殖 面积 约 7 500 万 亩 ! 海 涂 面积 约 2 997 万 
谋 ， 水 深 200 米 以 内 的 大 陆架 约 23 亿 亩 ,为 发 展 淡水 及 
海洋 渔业 提供 了 较 好 的 资源 条 件 。 

中 国 接 人 平均 占有 的 各 类 土地 资源 数量 显著 低 于 世 
界 平均 水 平 。 山 地 多 、 平 地 少 ， 海 拔 3 000 米 以 上 的 高 
山 和 高 原 占 国土 的 25 多。 此 外 还 有 约 19% 难 于 利用 的 土 
地 和 3.5% 为 城市 工矿 、 交通 用 地 。 人 均 耕 地 面积 仅 约 
1.5 亩 ,为 世界 平均 数 4.5 亩 的 1/3， 是 人 均 占 有 耕地 最 
少 的 国家 之 一 。 人 均 林地 面积 约 1.8 亩 ， 森 林 覆 盖 率 为 
12.7%, 而 世界 平均 分 别 为 13.6 亩 和 31.3% 。 人 均 草地 
面积 5 亩 多 。 也 只 及 世界 平均 数 10.4 亩 的 一 半 。 

@ 河川 径流 总 量 大 ,但 水 土 配合 不 协调 。 中 国 年 平 
均 降水 总 量 约 6 万 亿 立 方 米 (折合 平均 降水 深 628 毫米 ) 
中 7 约 有 56 多 的 水 量 为 植物 薄 腾 、 土 壤 和 地 表 水 体 燕 发 
所 消耗 ,44%% 形 成 径流 。 全 国 河川 多 年 平均 径流 总 量 为 
27-115 亿 立 方 米 ,在 世界 上 仅 次 于 巴西 ,苏联 加 拿 大、 美 
国 和 印度 尼 西亚 而 居 第 6 位 但 如 折合 为 年 平均 径流 深 ， 
则 仅 为 284 毫米 , 较 许 多 国家 为 低 。 人 均 占有 年 径流 量 仅 


为 2 558 立方 米 ， 只 相当 于 世界 平均 数 10 800 立方 米 的 
1/4， 美 国 的 1/5, 苏联 和 印度 尼 西 亚 的 1/7， 加 拿 大 的 
1/50。 按 耕地 每 亩 平均 占有 径流 量 也 只 有 1 819 立方 米 ， 
只 相当 于 世界 平均 数 2 400 立方 米 的 2/3 略 多 。 此 外 , 地 
下 水 资源 中 参加 短期 水 量 循环 (一 年 或 几 年 ) 的 浅 层 水 概 
算 每 年 平均 综合 补给 量 〈 天 然 资源) 约 为 7718 亿 立方 
米 。 扣 除 地 下 水 和 地 表 水 之 间 的 重复 计算 部 分 ， 全 国 水 
资源 平均 年 总 量 约 为 27 362 亿 立 方 米 , 比 河川 径流 量 约 
增加 3 更。 

水 资源 的 地 区 分 布 很 不 均匀 。 长 江 流域 及 长 江 以 南 
耕地 只 占 全 国 总 耕地 的 37.8% ,拥有 的 径流 量 却 占 全 国 
的 82.5% ; 黄 淮海 三 大 流域 径流 量 只 占 全国 的 6.6%% ,而 
耕地 却 占 全 国 的 38.4%。 长 江 流 域 每 亩 耕地 平均 占有 水 
量 达 2 800 万 立方 米 左 右 ,黄河 流域 为 260 万 立方 米 , 海 
河流 域 仅 为 160 万 立方 米 。 水 量 在 时 程 分 配 上 也 极 不 平 
衔 ， 年 际 间 变 幅 很 大 。 如 海河 流域 1963 年 径流 量 达 533 
亿 立 方 米 , 1972 年 仅 只 99 亿 立 方 米 , 相 差 5.4 倍 。 全 国 
有 相当 大 的 地 区 ， 易 受 洪 、 涝 、 早 、 汗 等 自然 灾害 的 侵 
扰 。 

@ 生物 种 属 紫 多 ,群落 类 型 丰富 多 样 。 造 成 这 种 多 
样 性 的 原因 是 由 于 中 国 不 同 地 区 的 自然 条 件 十 分 复杂 ， 
另外 也 与 引起 北半球 温带 许多 第 三 纪 动 植物 种 系 灭绝 的 
第 四 纪 冰 川 的 影响 较 小 有 关 。 就 全 国 范围 看 ， 北 半球 所 
有 的 自然 植被 类 型 ， 从 热带 雨林 和 季 雨 林 到 寒 温 带 针 叶 
林 几 乎 都 可 见 到 ， 植 物 区 系 的 丰富 程度 仅 次 于 马来西亚 
和 巴西 , 居 世 界 第 3 位 。 动 .植物 资源 也 很 丰富 ,有 "活化 
石 "之 称 的 大 熊猫 、 水 材 和 银 半 等 ,更 是 世界 稀有 的 珍贵 
动 植物 种 类 。 如 此 多 样 的 生物 资源 不 但 是 农业 多 种 经 营 
的 重要 物质 基础 ， 而 且 为 农 、 林 、 牧 、 渔 业 的 进一步 发 
展 ， 提 供 了 十 分 丰富 的 基因 库 。 

利用 和 保护 ”在 一 定 的 经 济 技术 条 件 下 ， 一 切 自然 
资源 ， 包 括 农业 自然 资源 对 人 类 生存 需要 的 负荷 能 力 是 
有 限 的 。 随 着 人 口 的 不 断 增长 ， 人 口 数 量 与 自然 资源 不 
足 的 矛盾 已 成 为 世界 性 问题 。 因 此 ， 在 严格 控制 人 口 增 
长 的 同时 ， 农 业 自 然 资源 的 保护 和 合理 利用 ， 愈 来 愈 受 
重视 。 

根据 不 同 国家 、 地 区 的 具体 条 件 和 资源 的 不 同 特点 ， 
制订 符合 国民 经 济 全 局 利益 和 各 种 资源 宏观 经 济 效 益 的 
资源 开发 利用 战略 ， 是 合理 利用 和 保护 农业 自然 资源 的 
首要 前 提 。 不 同 的 国家 ， 由 于 人 均 占有 可 耕地 面积 和 土 
地 后 备 资源 多 少 的 不 同 ， 可 以 有 不 同 的 农业 集约 化 程度 
和 集约 经 营 方式 ， 由 于 自然 资源 的 性 质 和 组 合 特点 的 不 
同 ， 可 以 有 不 同 的 农业 生产 结构 和 农业 生产 布局 。 

其 次 ， 为 了 有 利于 资源 的 不 断 更 新 和 永 续 利 用 ， 需 
要 在 采取 各 项 开发 、 利 用 措施 的 同时 ， 充 分 考虑 到 对 资 
源 系统 所 起 的 长 远 影响 和 整体 影响 ， 包 括 农业 自然 资源 
各 构成 因素 之 间 、 农 业 自然 资源 与 社会 经 济 、 技 术 条 件 
之 间 以 及 局 部 地 区 与 全 国 以 至 世界 范围 的 资源 利用 之 间 
的 相互 制约 关系 。 只 顾 眼前 利益 的 掠夺 性 经 营 ， 诸 如 种 
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植 业 中 的 盲目 开荒 、 宁 业 中 的 过 度 采 伐 、 草 原 牧 业 中 的 
超载 放牧 、 渔 业 中 的 过 度 捕捞 等 。 对 于 农业 生产 力 以 及 
生态 环境 所 带 来 的 严重 恶果 已 为 历史 事实 所 证 明 。 为 此 
需要 通过 各 种 经 济 、 技 术 手 段 和 法 律 手段 ， 包 括 制订 和 
实施 保护 农业 自然 资源 的 法 规 ， 如 土地 法 、 森 林 法 、 草 
原 法 、 渔 业 法 和 水 资源 法 等 来 解决 这 方面 的 问题 。 对 于 
有 大 量 动 植物 种 质 资 源 集中 蕴藏 的 地 区 ， 则 要 建立 自然 
保护 区 加 以 保护 。 _ 

再 是 ， 目 前 世界 上 一 方面 存在 着 人 口 不 断 增长 与 资 
源 不 足 的 矛盾 ， 另 一 方面 又 有 相当 多 的 一 部 分 自然 资源 
由 于 各 种 原因 而 未 被 开发 利用 或 处 于 开发 利用 上 的 落后 
状态 。 因 此 ,人 关 在 继续 利用 已 被 利用 的 资源 的 同时 ,和 需 
要 依靠 现代 科学 技术 ， 采 取 各 种 综合 措施 ， 不 断 增强 改 
造 自然 的 能 力 ， 以 便 挖 掘 志 未 很 好 开发 、 利 用 的 自然 资 
源 的 生产 潜力 。 据 测算 ， 如 现在 栽培 植物 的 光 能 利用 率 
全 世界 平均 不 到 0.1% ,而 最 高 产 的 地 块 接近 5%， 在 实 
验 室 中 可 达 10~12% 。 此 外 , 遗传 工程 生物 固氮 等 现代 
生物 学 研究 的 进展 ， 电 子 技术 、 核 技术 等 在 农业 上 的 广 
泛 应 用 等 ， 也 已 为 农业 自然 资源 的 进一步 开发 利用 带 来 
新 的 前 景 。 

参考 书目 

中 国 科学 院 地 理 研 究 所 : «中国 农业 自然 条 件 和 农业 自然 次 
源 ，， 农 业 出 版 社 ,北京 ,1983。 
《 沈 爆 清 》 
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农艺 (agronomy) ”农作物 生产 的 技术 与 原理 。 
内 容 主要 包括 大 田 作 物 的 栽培 、 育种 、 土 壤 管理 、 施 肥 、 
病虫害 防治 ,农机 具 应 用 、 农 田 灌 汽 和 排水 、 农 产品 的 初 
步 加 工 和 贮藏 以 及 农业 生产 的 经 营 管理 等 。 

中 国 古 籍 中 虽 无 农艺 一 词 ， 但 将 农作物 的 种 植 栽培 
视 为 一 种 需要 传授 、 学 习 的 技艺 ， 则 由 来 已 入。《 汉 书 
食 货 志 》:“ 辟 土 殖 谷 日 农 ,“ 农 "以 及 “ 农 作 ”"、“ 农 事 "、“ 乏 
稿 "等 词 ,在 古代 一 般 即 指 大 田 作物 的 种 植 。 有 关 此 类 生 
产 活动 的 知识 、 技 艺 的 论述 在 古籍 中 屡见不鲜 ,如 汉 《 白 
虎 通 义 六 至 于 神农 , 因 天 之 时 ,分 地 之 利 , 制 来 丰 , 教 民 农 
作 "和 《尚书 .无 逸 % 乃 不 知 稼 稿 之 艰难 "等 均 是 。" 艺 " 字 
繁体 为 " 蔓 ", 古 字 为 " 秋 ", 又 作 " 获 "。《 诗 经 ', 大 路 六 艾 之 
荃 艾 "和 《孟子 六 树 藤 五 谷 ", 也 都 是 种 植 的 意思 。 至 于 将 
“ 农 "、“ 艺 "两 汉字 连 成 一 词 ， 用 以 专 指 农作物 的 栽培 技 
术 ， 可 能 始 自 日 本 。 但 由 于 上 述 历史 原因 ,此 词 自 20 世 
纪 初 引入 中 国 以 后 ， 就 很 快 被 广泛 接受 ， 成 为 农业 上 的 
通用 名 词 。 

以 经 验 和 手工 劳动 为 基础 ， 以 精耕细作 为 主要 特点 
的 中 国 传统 农艺 ， 在 漫长 的 历史 发 展 过 程 中 。 曾 经 有 过 
光辉 的 成 就 ， 在 世界 上 居于 先进 地 位 。 这 不 仅 反映 在 浩 
满 的 历代 农业 著作 中 ，。 也 体现 在 自古 至 今 的 农民 生产 实 
践 中 ， 而 且 有 着 强大 的 生命 力 。 直 至 19 世纪 , 随 着 生物 
学 、 化 学 、 物 理学 以 及 其 他 自然 科学 的 发 展 ， 传 统 农艺 
才 逐 渐 成 为 一 门 科学 ， 称 为 农艺 学 或 农学 。 在 以 后 的 近 
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100 多 年 时 间 里 , 综合 性 的 农艺 学 实际 上 已 发 生 深刻 的 
分 化 ， 形 成 了 许多 相对 独立 的 学 科 ， 如 土壤 、 肥 料 、 农 
四 水 利 、 耕 作 栽培 、 作 物 育 种 、 植 物 保护 \ 农 业 气象 , 农 
业 机 械 、 农 业 工程 、 农 业经 济 等 。 《上 莫 华 》 


nongyong chanyunjl 
农用 铲 运 机 (agricultural carrying scraper) 
能 连续 完成 铲 土 、 装 土 、 运 土 和 印 土 等 作业 的 农 四 建设 
机 械 。 悬 挂 或 率 引 在 农用 拖拉 机 后 面 ,可 进行 农田 粗 平 作 
业 ， 和 铲除 土 丘 ， 填 平 尝 地 ， 修 建 大 中 型 取道 和 提 坝 。 其 
经 济 运 距 大 于 农用 推土机 ， 一 般 为 50 一 200. 米 。 
农用 铲 运 机 由 机 架 、 土 斗 、 斗 门 、 铲 刀 和 行走 轮 等 
组 成 。 作 业 时 ， 铲 刀 切 入 并 铲 起 土壤 ， 土 壤 连 续 地 沿 铲 
刀 上 升 进 入 土 斗 ， 装 满 后 的 土 斗 转 入 运输 状态 ， 运 行 到 
预定 地 点 印 士 。 悬 挂 式 铲 运 机 ( 见 图 7 结构 简单 ,重量 轻 ， 
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炎 挂 式 急 运 机 结构 


机 动 灵 活 。 但 因 受 拖拉 机 酸 挂 机 构 提 升 能 力 的 限制 ， 通 
常 与 中 、 小 型 农用 拖拉 机 配套 ， 土 斗 容量 较 小 。 由 于 拖 
拉 机 与 铲 运 机 的 间距 小 ,多 采用 后 印 士 方式 ,适宜 于 松软 
土质 的 小 块 地 作业 。 牵 引 式 铲 运 机 有 单 灿 式 和 双 轴 式 两 
类 ， 双 轴 牵 引 式 铲 运 机 的 土 斗 容量 大 ， 生 产 率 高 ， 与 拖 
拉 机 挂 接 方便 ， 但 机 身长 ， 金 属 耗 量 大 ,回转 半径 大 ,为 
缩短 土 斗 同 后 轮 间 的 距离 ， 一 般 采 用 前 印 士 方式， 应 用 
于 大 面积 作业 ， 单 轴 牵 引 式 铲 运 机 的 结构 较 双 轴 牵 引 式 
简单 ， 机 动 性 较 好 ， 有 前 印 士 和 后 印 士 两 种 类 型 ， 前 印 
土 型 的 行走 轮 置 于 土 斗 的 后 方 ， 机 器 和 装载 土壤 的 部 分 
重量 由 拖拉 机 承担 ,因而 对 拖拉 机 驱动 轮 有 增 重 作用 ,有 
利于 提高 牵引 效率 ! 行 走 轮 的 轮 距 小 于 铲 刀 的 工作 幅 宽 ， 
便于 挖 河 筑 堤 ， 但 土 斗 容量 受 拖拉 机 行走 装置 负载 能 力 
和 纵向 稳定 性 的 限制 。 后 邱 士 型 的 行走 轮 置 于 土 斗 两 侧 ， 
纵向 尺寸 较 小 ， 能 印 土 成 堆 , 而 不 妨碍 行走 轮 的 行走 ,但 
因 行走 轮 轮 距 大 于 铲 刀 的 工作 幅 宽 ， 不 便于 挖 河 筑 堤 作 
业 。 

铲 运 机 土 斗 的 结构 型 式 因 印 士 方式 而 异 。 前 印 圭 的 
只 有 前 斗门 ， 在 铲 、 装 土 和 印 士 时 开启 ， 运 士 时 关闭 
后 印 士 的 装 有 铵 接 的 前 、 后 斗门 ， 铲 、 装 土 时 前 斗门 开 
启 ， 钾 士 时 后 斗门 开启 ， 运 十 时 前 、 后 斗门 均 关闭 ; 土 
斗 横断 面 多 为 矩形 或 梯形 , 土 斗 底面 与 水 平面 成 0" 一 7 
的 倾角 ， 倾 翻印 十 时 ， 底 面 与 水 平面 的 倾 翻 角 常 大 于 
50" 一 65" ,土质 粘 重 时 取 大 值 。 铲 刀 装 在 土 斗 的 前 下 方 。 
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铲 士 时 铲 面 与 水 平面 的 夹 角 为 25" 一 45”, 常 用 值 为 30 "一 
35", 最 大 铲 士 深度 : 幸 引 式 一 般 为 15~20 厘米 ， 悬 挂 式 
为 7 一 10 厘米 。 

有 的 铲 运 机 采用 活动 底板 的 土 斗 ， 通 过 液压 操纵 系 
统 控制 的 专用 卸 士 油缸 ,使 活动 底板 后 移 和 推 板 前 推 , 实 
现 强 制 印 士 。 与 倾 翻 土 斗 的 种 土方 式 相 比 , 印 土 较 干净 ， 
印 士 表 面 平整 ， 便 于 后 续 作业 。 

20 世纪 70 年 代 以 来 , 带 有 链 板式 升 运 机 构 的 升 运 
式 铲 运 机 发 展 较 快 。 其 铲 刀 铲 起 的 土壤 在 升 运 链 板 的 带 
动 下 ， 自 下 而 上 地 装 入 土 斗 ， 铲 装 阻力 小 ， 工 作 负 荷 稳 
定 。 因 此 ， 在 与 相同 的 拖拉 机 配套 时 ， 升 运 式 铲 运 机 比 
普通 铲 运 机 有 较 大 的 土 斗 容量 ， 其 牵引 力 利用 系数 和 发 
动机 功率 利用 系数 均 有 显著 提高 。 《 刘 百 合 ) 


nongyong dongll jixle 

农用 动力 机 械 (power unit used in agricul- 
ture) 为 农业 生产 、 农 副产品 加 工 ,农田 建设 农业 
运输 和 各 种 农业 设施 提供 原动力 的 机 械 。 常 用 的 有 各 种 
内 燃 机 柴油机、 汽油机、 煤气 机 等 )、 拖 拉 机 、 电 动机 、 
水 轮机 、 风 力 机 等 。 在 农业 中 用 机 电动 力 代 将 人 力 和 高 
力 ， 可 提高 劳动 生产 率 、 减 轻 劳动 强度 、 增 强 抗御 自然 
灾害 能 力 、 及 时 地 完成 各 项 农事 作业 ， 对 产量 的 提高 具 
有 显著 作用 。 

概况 ”中 国 早 在 3 世纪 ,就 有 了 原始 的 水 轮机 ,利用 
水 力 提 水 或 老 谷 。1830 年 前 后 ,法 国 制 成 了 水 轮机 。 风 力 
机 最 早 见于 9 世纪 时 阿拉 伯 人 的 著作 , 11 世纪 在 中 东 地 
区 得 到 广泛 应 用 ,13 世纪 传 入 欧洲 。 中国 于 12 世纪 的 宋 
代 开 始 使 用 风力 机 。19 世纪 50 年 代 ,北美 开始 用 蒸汽 机 
驱动 固定 式 农业 作业 机 械 ,如 饲料 粉碎 机 、 轧 花 机 等 ,以 
后 演变 成 自 走 式 蒸汽 机 ， 可 在 各 农场 之 间 流 动 使 用 ， 主 
要 用 以 驱动 固定 式 谷物 脱粒 机 ， 用 于 牵引 田间 作业 机 械 
则 并 不 成 功 ,只 在 20 世纪 初 的 很 短 时 间 内 ， 曾 在 北美 部 
分 地 区 用 以 牵引 10~18 铮 的 大 型 犁 ,在 英国 和 中 欧 把 燕 
汽机 作为 绳索 座 引 犁 的 动力 。20 世纪 初 ， 出 现 了 装备 内 
燃 机 的 拖拉 机 ,并 于 20 年 代 起 大 量 推广 使 用 ， 成 为 主要 
的 农用 动力 机 械 。 

20 世纪 20~40 年 代 , 中 国 曾 引进 和 小 批量 生产 小 
型 内 燃 机 ， 供 农田 排灌 和 碾 米 、 磨 面 、 轧 花 等 农产品 加 
工 工业 使 用 。50 年 代 起 逐步 建立 了 内 燃 机 、 拖 拉 机 和 电 
机 工业 ， 农 用 动力 机 械 得 到 迅速 发 展 。 还 曾 一 度 发 展 由 
小 型 燕 汽 机 和 锅炉 组 成 的 锅 驼 机 和 煤气 机 ， 由 于 机 体 笨 
重 、 热 效率 低 、 使 用 维修 不 方便 等 原因 , 60 年 代 后 已 不 
再 生产 。 

到 1986 年 底 ， 中 国 农用 动力 机 械 总 功率 为 209 100 
兆 瓦 ,其 中 包括 15 千瓦 及 以 上 农用 大 、 中 型 拖拉 机 87.1 
万 台 , 农用 小 型 及 手 扶 拖拉 机 45 345 万 台 ， 农 用 排灌 动 
力 机 械 总 功率 57 550 兆 瓦 。 

农用 内 燃 机 ”主要 有 柴油 机 、 汽 油 机 、 煤 气 机 等 ,全 
系 使 用 液体 或 气体 燃料 的 往复 活塞 式 内 燃 机 ,由 机 体 、 气 


饶 盖 、 气 饶 套 活塞 、 连 杆 曲轴 、 配 气 机 
构 , 挫 料 供给 系 ,冷却 系 、 飞 轮 .起 动 装 
置 等 组 成 。 燃 料 在 气缸 内 燃烧 ， 放 出 
热能 ， 推 动 活塞 作 往复 运动 ， 使 热能 
转变 为 机 械 功 。 内 燃 机 的 工作 循环 包 
括 进 气压 缩 、 燃 烧 、 膨 胀 , 排 气 等 过 
程 。 活 塞 在 两 次 转换 运动 方向 之 间 的 
行程 为 一 个 冲程 ， 按 每 一 工作 循环 的 
冲程 数 分 四 冲程 和 二 冲程 两 类 ， 按 点 
火 方式 分 点 燃 式 和 压 燃 式 两 种 。 最 党 
用 的 农用 内 燃 机 为 四 冲程 柴油 机 ， 其 
次 为 四 冲程 汽油 机 。2.2 千 瓦 以 下 
的 多 用 二 冲程 汽油 机 ， 因 其 单位 功 
率 的 重量 较 轻 , 便于 背负 或 携带 。 
有 些小 型 农机 具 采 用 二 冲程 汽油 机 为 动力 。 

业 油 机 农用 柴油 机 多 为 四 冲程 柴油 机 《图 1)。 其 
曲轴 每 两 转 完成 一 个 工作 循环 ， 活 塞 在 气缸 内 往复 四 个 


a 活塞 在 上 止 友 
图 1 单 红 四 冲程 架 油 机 出 图 


b 活塞 在 下 止 皮 


冲程 。 在 进 气 冲程 ,活塞 从 上 止 点 向 下 止 点 移动 , 进 气门 
开启 , 排 气门 关闭 ,新 鲜 空气 吸入 气缸 内 。 在 压缩 冲程 , 活 
塞 从 下 止 点 向 上 止 点 移动 , 进 气门 \ 排 气门 都 关闭 ， 在 压 
缩 冲 程 终 了 时 , 喷 油 器 将 柴油 喷 人 气缸 ,柴油 在 气缸 内 燃 
烧 后 ， 实 现 巾 胀 冲程 ， 气 体 压力 急剧 增加 ， 推 动 活塞 从 
上 止 点 向 下 止 点 移动 。 脱 胀 冲程 终了 时 , 排 气门 开启 , 旋 
转 中 的 曲轴 继续 推动 活塞 由 下 止 点 向 上 止 点 运动 ， 实 现 
排 气 冲程 ， 废 气 排出 气 氏 。 

柴油 机 属 压 燃 式 ,利用 压缩 后 的 高 温 空 气 点 燃 柴 油 ， 
具有 热效率 高 ， 经 济 性 好 ， 工 作 可 靠 ,使 用 安全 等 优点 。 
在 农业 生产 中 广泛 用 作 田 间 和 固定 作业 以 及 农业 运输 等 
的 动力 。 

汽油 机 四 冲程 汽油 机 的 四 个 冲程 与 四 冲程 柴油 机 
相同 ， 但 在 进 气 冲程 进入 气 红 的 是 田 化 后 的 汽油 同 空气 


图 2 二 冲程 汽油 机 工作 原理 


的 混合 气 。 压 缩 冲程 终了 时 ， 火 花 塞 发 出 电 火 花 ， 点 
燃 混 合 气 。 二 冲程 汽油 机 (图 2) 的 气缸 上 设 有 进 气 口 、 
排 气 口 和 换 气 口 ， 曲 轴 每 转 一 转 完成 一 个 工作 循环 ， 活 
塞 往复 共 两 个 冲程 。 在 第 一 冲程 ， 活 塞 从 下 止 点 向 上 止 
点 移动 ， 先 将 进 气 口 关闭 ,再 将 换 气 口 和 排 气 口 关闭 , 然 
后 压缩 混合 气 。 活 塞 到 上 止 点 附近 时 进 气 口 开 启 ， 混 合 
气 进入 曲轴 箱 ， 随 后 火花 塞 发 出 火花 ， 点 燃 后 的 混合 气 
产生 高 压 ， 推 动 活塞 向 下 止 点 移动 ,开始 第 二 个 冲程 ,这 
时 进 气 口 关闭 ， 曲 轴 箱 内 混合 气 被 压缩 ， 随 后 打开 排 气 
口 ， 排 除 度 气 后 ， 又 打开 换 气 口 ， 让 曲轴 箱 内 被 压缩 的 
混合 气 冲 和 气缸， 开始 下 一 个 循环 。 

汽油 机 属 点 燃 式 ， 是 由 曹 电池 或 直流 发 电机 通过 点 
火线 轿 使 火花 塞 产生 电 火花 点 火 ， 其 结构 轻巧 ， 工 作 平 
稳 ， 制 造 较 易 ， 起 动容 易 ， 在 农业 生产 中 多 用 作 田间 作 
业 的 小 型 动力 。 

煤气 机 是 使 用 天 然 气 、 石 油 伴生 气 、 液 化 石油 气 
和 发 生 炉 煤气 等 气体 燃料 的 内 燃 机 。 农 用 煤气 机 多 使 用 
发 生 炉 煤气 ， 它 是 由 固体 燃料 在 煤气 发 生 炉 中 制 成 ， 经 
滤 清 、 冷 却 并 与 空气 混合 后 进入 气缸 。 煤 气 机 属于 点 燃 
式 内 燃 机 ， 其 工作 过 程 与 汽油 机 相似 。 汽 油 机 和 柴油 机 
经 过 改装 均 可 燃 用 煤气 。 

农用 内 燃 机 经 常 在 尘土 飞扬 、 雨 淋 日 栖 、 泥 水 冲 激 
的 环境 条 件 下 工作 ， 且 用 于 某 些 作业 (如 收割 、 脱 粒 等 ) 
时 负荷 变化 大 ,有 时 短期 超载 ， 农 业 生 产 的 季节 性 强 ,在 
抗旱 排涝 或 农 屁 季 节 内 燃 机 往往 连续 工作 8 小 时 以 上 ， 
甚至 数 日 ， 且 远离 城镇 ， 维 修 和 配件 供应 等 条 件 较 差 。 
因此 ,农用 内 燃 机 应 具有 如 下 性 能 ，@ 可 靠 性 好 ,使 用 寿 
命 长 ， 选 择 配套 功率 应 以 12 小 时 持续 功率 为 准 ,并 能 适 
应 短期 超载 ，@@ 采 用 廉价 燃料 或 农村 易于 获取 的 燃料 
《如 煤气 、 沼 气 等 )，@ 机 械 结 构 简单 ,维修 简易 ，@ 低 温 
起 动 性 能 好 ，@ 空 气 .燃油 和 机 油 滤 清 器 的 净化 能 力 强 ， 
@ 能 一 机 多 用 ,在 不 同 农事 季节 能 配 带 不 同 的 农机 具 , 还 
能 兼作 船用 或 陆 用 运输 动力 。 

电动 机 ”将 电能 转变 为 机 械 能 的 动力 机 械 。 根 据 电 
源 不 同 分 为 直流 电动 机 和 交流 电动 机 两 大 类 ， 交 流 电动 
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机 又 分 同步 和 异步 两 类 。 同 步 电动 机 的 转子 转速 与 定子 
绕组 通 入 电流 时 产生 旋转 磁场 的 转速 相同 ， 异 步 电 动机 
又 称 感应 电动 机 ， 有 三 相 和 单 相 两 种 ， 其 转子 转速 小 于 
旋转 磁场 的 转速 。 根 据 其 转子 的 结构 ， 又 分 为 笼 式 和 绕 
线 式 两 种 。 三 相 笼 式 异步 电动 机 由 于 其 结构 简单 、 工 作 
可 靠 、 易 于 维修 ， 在 农业 中 得 到 广泛 应 用 。 笼 式 电动 机 
按 防 护 方式 有 防护 式 、 封 团 式 和 密封 式 3 种 。 防 护 式 能 
防水 滴 或 其 他 杂 物 从 上 面 落 入 电动 机 内 ， 通 风 较 好 ， 但 
不 能 防潮 和 防 尘 ， 一 般 用 于 清洁 、 干 燥 的 场所 。 封 闭 式 
能 防止 灰尘 、 铁 必 或 其 他 杂 物 的 侵入 ， 也 能 防潮 ， 可 用 
于 露天 、 潮 混 、 灰 尘 较 多 的 场合 ， 如 与 农产品 加 工 机 
械 和 水 采 等 配套 。 密 封 式 可 漫 在 水 里 工作 ,如 潜水 电 
机 。 

中 国生 产 的 农用 的 三 相 异 步 电 动机 有 YY 系列 (一 般 
用 笼 型 转子 ) 和 YQ 系列 《高 起 动 转 矩 双 笼 型 转子 )。 选 
用 电动 机 时 ， 首 要 考虑 的 是 功率 大 小 适合 ， 还 要 考虑 转 
速 、 允 许 过 载 能 力 与 起 动 性 能 等 因素 。 中 国 规定 的 电动 
机 额定 温 升 是 指 所 用 绝缘 材料 的 最 高 允许 温度 与 40 已 
之 差 。 电 动机 发 生 故障 的 主要 原因 有 ， 电 源 电 压 过 低 或 
过 高 、 绕 组 接地 ( 接 壳 )、 绕 组 短路 、 单 相 运行 转子 断 
条 等 。 因 此 ,对 运行 中 的 电动 机 要 注意 监视 ,及 时 发 现 问 
题 并 采取 相应 措施 排除 故障 ， 以 保障 安全 生产 。 

风力 机 将 风能 转变 为 机 械 能 的 动力 机 械 。 现 代 风 
力 机 由 风 轮 、 墙 架 、 变 速 器 、 调 速 器 、 调 向 回转 装置 和 
制动器 等 组 成 (图 3)。 风 力 推动 风 轮 旋转 ,通过 传动 装置 
带动 各 种 作业 机 械 或 带动 发 电机 发 电 。 

按照 风 轮 的 结构 型 式 ， 风 力 机 有 垂直 轴 式 和 水 平 轴 
式 两 类 。 目 前 在 农业 中 常用 的 为 水 平 轴 式 ,其 风 轮 类 型 有 
布 篷 式 .飞机 螺旋 妆 式 和 多 叶片 叶轮 式 (18 一 24 个 叶片 》 
等 。 塔 架 是 风力 机 的 支承 体 ， 其 结构 有 木 析 架 、 金 属 析 
架 、 钢 筋 混凝土 析 架 等 类 型 , 塔 架 高 度 大 致 与 风速 的 1/7 
次 宕 成 正比 ， 过 高 则 制造 成 本 高 , 太 低 则 风力 不 足 , 变 速 
器 (或 齿轮 升 速 箱 ) 将 每 分 钟 几 十 转 的 风 轮转 速 升 高 到 作 
业 机 械 或 发 电机 的 额定 转速 。 当 用 风力 机 带动 往复 式 水 
硝 时 , 常 将 曲柄 机 构 直接 装 在 风 轮轴 上 ;在 小 功率 发 电 装 
置 中 ,发 电机 轴 与 风 轮 轴 直 接 联接 。 这 两 种 情况 都 可 不 用 
变速 其 。 调 速 器 的 作用 是 在 风速 辽 增 时 防止 叶片 损坏 ， 
并 保持 发 电机 恒 频 稳 压 。 调 速 的 方式 有 调整 叶片 的 转动 
阻力 与 改变 风 轮 的 迎风 面积 两 种 。 前 者 采用 离心 调 速 器 ， 
多 用 于 小 型 风力 机 ， 当 风力 增强 , 风 轮 超过 一 定 转速 时 ， 
制 动 屡 在 高 心力 的 作用 下 被 甩 出 ， 追 使 风 轮 降 速 。 在 大 
型 风力 机 上 ， 采 用 调 速 弹簧 使 风 轮 偏 侧 以 减少 风 轮 迎 风 
面积 的 方法 使 风 轮 降 速 。 在 布 篷 式 风力 机 上 ， 则 通过 张 
舌 落 篷 来 改变 风 轮 迎风 面积 。 风 轮 获得 的 功率 (P) 可 用 
下 式 计算 ; 


了 ~ 坦 xCoDrYi ( 瓦 ) 


式 中 p 为 空气 密度 (千克 / 米 ?4D 为 风 轮 直径 ( 米 )23 V1 为 
通过 风 轮 前 的 风速 ( 米 / 秒 );C 为 功率 系数 。 理 论 最 大 值 
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灵 向 风速 的 
克 休 一 一 
竞 体 一 ”一 
发 电机 一 
第 二 变速 器 


图 3 FD-21 型 风力 机 

C=0.593。 

目前 最 大 风力 发 电机 的 阁 定 功率 已 达 2 000 干 瓦 。 
在 中 国 ,一 般 认 为 100 千瓦 以 上 的 风力 机 为 大 型 ，10~ 
100 千瓦 为 中 型 ，10 千瓦 以 下 为 小 型 。 由 于 风速 经 常 变 
化 ， 风 能 大 小 不 稳定 ， 需 要 有 贮 能 装置 以 调剂 能 量 的 供 
应 ，3 千瓦 以 下 的 风力 发 电机 一 般 用 蓄电池 贮 能 。 

水 轮机 将 水 流 的 动能 和 势能 转换 成 机 械 能 的 动力 
机 械 。 若 配 以 发 电机 输出 电流 则 称 水 电站 ， 若 同 水 聚 结 
合 则 成 为 水 轮 系 。 水 轮机 技 其 工作 原理 有 反击 型 和 冲击 
型 两 类 。 反 击 型 能 同时 利用 水 流 的 动能 和 势能 ， 可 分 为 
混流 式 、 斜 流 式 、 轴 流 式 和 人 贯 流 式 等 类 型 ， 冲 击 型 是 利 
用 水 流 的 动能 ,可 分 为 切 击 式 、 斜 击 式 和 双击 式 等 。 以 上 
各 类 中 。 以 混流 式 、 轴 流 式 和 切 击 式 应 用 较 多 。 混 流 式 
水 轮机 (图 4) 的 水 流 是 由 引水 管 径 向 进入 涡 壳 ， 带 动 转 


图 4 混流 式 水 轮机 


轮 旋转 ， 并 由 转 轮 轴 向 流出 到 尾 水 管 。 轴 流 式 水 轮机 的 
水 流 是 从 轴 向 进入 转 轮 ,从 另 端 轴 向 流出 。 

发 展 趋势 各 类 农用 动力 机 械 的 发 展 和 构成 比例 受 
能 源 供应 、 科 学 技术 水 平 、 工 艺 材料 ,农村 使 用 条 件 、 环 
境 保护 及 经 济 效益 的 影响 。 随 着 农业 电气 化 的 发 展 ， 在 
固定 作业 中 将 优先 发 展 电动 机 ;在 风力 资源 丰富 的 地 区 ， 
风速 在 3 一 4 米 / 秒 以 上 的 牧区 、 沿 海 及 边远 地 区 ， 宜 有 
计划 地 发 展 风力 机 ;在 水 力 资源 丰富 而 落差 较 大 的 地 区 ， 
可 发 展 中 、 小 型 水 电站 。 柴 油 机 将 继续 有 所 发 展 ， 但 在 
农用 动力 机 械 中 所 占 比例 将 受到 柴油 与 汽油 生产 的 制 
约 。 为 节约 能 源 ， 提 高 功率 ， 将 有 更 多 的 柴油 机 采用 增 
压 装置 。 利 用 各 种 再 生 能 源 (如 沼气 、 煤 气 、 酒 精 等 ) 和 
固体 燃料 的 发 动机 ,将 得 到 不 同 程度 的 重新 使 用 和 发 展 。 
既 能 用 石油 燃料 ， 又 能 以 气体 燃料 为 主 而 用 石油 燃料 引 
然 的 双 燃 料 发 动机 ， 如 煤气 -柴油 机 、 沼 气 -柴油 机 、 天 
然 气 -柴油 机 等 的 研究 与 使 用 将 受到 重视 。 

《吴起 亚 ) 

nongyong fengll llyong gongcheng 

农用 风力 利用 工程 (wind power utilization 
engineering in agriculture) 将 风力 用 作 农业 
生产 和 农民 生活 设施 动力 的 工程 。 是 一 种 既 无 污染 又 可 
再 生 的 农村 能 源 。 公 元 前 200 年 ， 古 波斯 人 开始 利用 风 
车 碾 米 ; 14 世纪 荷兰 人 广泛 用 风车 在 沿海 排 水 造田 及 进 
行 其 他 作业 ， 有 “风车 之 国 "之 称 。 中 国 在 秦 代 已 有 徐福 
驾 风 帆船 东 渡 日 本 的 记载 。 农 用 风力 利用 工程 的 内 容 包 
括 风 帆 助 航 ( 捕 鱼 和 运输 等 )、 风 力 提 水 (农田 排灌 水产 
养 纤 和 制 盐 等 )、 风 力 用 于 农 副 产品 加 工 ( 扬 谷 、 磨 面 和 
碾 米 等 )、 风 力 发 电 、 风 力 致 热 等 。 其 中 ,风力 提 水 是 风 
能 利用 的 主要 形式 ， 一 般 由 多 时 式 风 轮 、 传 动机 构 、 水 
对、 塔 架 等 主要 部 件 组 成 。 近 代 的 风力 提 水 机 上 还 装 有 
调 速 、 调 向 机 构 和 刹车 装置 . 风 轮 从 风 中 获得 低 转速 大 扭 
矩 的 功率 ， 通 过 传动 机 构 驱动 水 泵 工作 。 塔 架 使 风 轮 高 
于 地 面 障碍 物 , 处 于 有 利 的 迎风 位 置 。 调 速 . 调 向 机 构 和 
剥 车 装置 保证 风力 机 在 不 同 风 速 、 风 向 条 件 下 安全 有 效 
地 工作 ,在 大 风 条 件 下 起 到 保护 作用 。 

风力 发 电机 ( 见 农用 动力 机 械 ) 的 风 轮 从 风 中 获得 能 
量 ， 产 生 的 功率 经 增 速 机 构 或 直接 驱动 发 电机 旋转 ， 发 
出 的 电 存储 在 鞋 电器 中 ， 再 经 营 电器 传 到 用 电器 上 供 使 
用 。 大 、 中 型 风力 发 电机 可 不 经 营 电器 直接 与 电网 并 
联 (参见 彩 图 插页 第 25 页 )。 风 力 致 热 是 把 风力 机 产 
生 的 机 械 能 转换 成 热能 的 风能 利用 方式 。 风 力 致 热 装 
置 可 以 提供 农村 或 牧区 居民 采暖 、 温 宝 和 浴室 等 所 需 热 
源 。 《 沈 德 昌 ) 


nongyong guache 

农用 挂车 (agricultural trailer) ”由 拖拉 机 索 
引 运输 物料 的 农用 车 辆 。 也 称 农用 拖车 ， 是 中 国 农村 目 
前 重要 的 机 械 化 运输 方式 。 小 型 轮 式 或 手 鞭 拖拉 机 牵引 
小 型 挂车 在 农村 进行 短途 或 田间 运输 ， 适 应 小 规模 农业 


经 营 的 需要 。 由 大 、 中 型 轮 式 拖拉 机 牵引 挂车 在 乡 、 镇 
和 农村 公路 上 运输 ， 可 充分 发 挥 拖 拉 机 的 作用 。 拖 拉 机 
带 挂车 运输 时 的 燃油 消耗 率 ， 在 路 面 较 差 的 公路 、 砂 石 
路 和 土路 上 比 汽车 运输 时 低 或 相近 ， 而 在 硬 面 公路 上 则 
比 汽车 运输 时 高 。 

结构 和 性 能 特点 ”农用 挂车 装载 物 的 容重 和 体积 相 
差 悬 殊 ， 适 用 于 不 同性 状 物料 的 车 厢 类 型 很 多 。 通 用 型 
车 叮 的 底面 积 和 容积 较 大 。 有 的 车 吊 分 成 上 、 下 两 层 ， 
上 层 磺 板 可 拆卸 。 农 用 挂车 的 结构 强度 和 减 振 性 能 均 按 
30 公里 /小 时 以 下 的 行驶 速度 设计 。 所 用 钢板 弹簧 的 刚 
度 (产生 单位 变形 量 时 的 负荷 值 ) 比 一 般 汽 车 挂车 大 ， 因 
而 空 车 或 轻 载 行车 时 车 厢 振 动 较 大 。 车 架 大 梁 接 静 载 计 
算 的 使 用 应 力 比 汽车 挂车 高 25~50% 。 以 短程 运输 为 主 
的 农用 挂车 所 用 轮胎 类 型 与 汽车 相同 ， 人 允许 最 大 负荷 按 
标准 比 汽车 高 约 15%， 载 重量 大 时 可 用 并 列 双 胎 ， 但 以 
田间 运输 为 主 的 农用 挂车 不 宜 采 用 ， 以 免 下 田 时 双 胎 间 
吻 夹 泥 ,使 阻力 增 大 且 转 向 费力 ,可 用 小 直径 宽 断 面 低压 
轮胎 ， 以 提高 通过 能 力 。 

为 保证 安全 行驶 并 发 挥 最 大 运输 效率 ， 拖 拉 机 与 扶 
车 应 合理 配套 ， 牵 引 装置 应 挂 接 牢靠 且 不 降低 拖拉 机 驱 
动 轮 的 附着 力 ， 制 动 系统 类 型 (机 械 式 、 油 压 式 、 气 压 式 》 
配套 , 制 动 性 能 符合 交通 部 门 要 求 ， 信 号 照明 系统 (转向 
指示 灯 、 和 刹车 灯 、 牌 照 灯 等 ?前 后 协调 一 致 ， 液 压 自 印 系 
统 在 额定 负荷 下 能 正常 倾 印 ， 拖拉机 的 牵引 性 能 和 挂车 
载重 量 适应 所 通过 的 地 面条 件 。 

类 型 ”农用 挂车 有 多 种 型 式 。 按 用 途 可 分 为 通用 型 
挂车 和 专用 挂车 两 类 ， 专 用 挂车 是 运输 一 定 种 类 的 农业 
物资 或 物料 ， 一 般 兼 有 卸 、 撤 或 装载 功能 ， 常 用 的 有 运 
粮 车 、 展 肥 撤 布 车 ( 见 范 肥 机 械 )、 液 肥 镀 车 、 甘 蔗 运 输 
车 、 牧 草 运输 车 及 青饲料 运输 车 、 禽 畜 运输 车 、 农 机 具 
运输 车 等 。 按 结构 可 分 为 全 挂车 、 半 挂车 、 能 自动 倾 印 
物料 的 自 印 挂车 和 非 自 卸 挂车 等 类 型 。 

通用 型 全 挂车 全 部 重量 由 前 、 后 轴 的 4 个 (或 6 
个 、8 个 ) 车 轮 支承 ， 稳 定性 好 ， 适 应 性 广 。 前 轮转 向 机 
构 分 轮转 向 和 轴 转 向 两 种 型 式 。 轮 转向 式 全 挂车 的 车 斩 
与 拖拉 机 驶 过 的 车 司 基 本 一 致 ， 驾 驶 员 不 必 后 顾 。 车 轮 
在 车 架 两 人 出 ， 车 叮 承 载 面 较 低 ， 但 转弯 半径 较 大 。 轴 转 
向 全 挂车 的 车 轮机 在 车 架 下 面 回 转 , 车 末 承 载 面 较 高 ,机 
组 转弯 半径 小 ， 但 挂车 车 同 与 拖拉 机 车 贩 不 一 致 。15 于 
瓦 以 上 轮 式 拖拉 机 牵引 的 通用 型 全 挂车 在 采用 气 
压制 动 ， 在 拖拉 机 上 装 有 气泵 ， 由 与 拖拉 机 制 动 踏板 联 
动 的 制 动 阅 控 制 刹车 制 动 。 制 动 阁 的 调节 应 使 挂车 的 制 
动 略 先 于 拖拉 机 ， 以 免 挂 车 冲击 拖拉 机 ， 产 生 摆 头 而 影 
响 安全 性 和 驾驶 员 的 舒适 性 。 气 压制 动 有 充气 与 断气 两 
种 型 式 ， 分 别 在 充气 和 断气 的 状态 下 制 动 。 断 气 制 动 系 
统 在 挂车 与 拖拉 机 意外 陪 开 时 能 自行 制 动 ， 也 称 失效 安 
全 制 动 系统 ， 但 其 结构 较 复杂 。 

当 拖 拉 机 牵引 通用 型 全 挂车 运输 时 ， 无 论 挂 车 载重 
多 少 ,拖拉机 岗 动 轮 的 附着 重量 基本 不 变 。 在 息 坡 或 田 


829 


间 运 输 阻 力 大 时 ， 应 在 驱动 轮 上 加 配 重 ， 以 免 因 附着 力 
不 够 而 打滑 ， 影 响 牵引 性 能 。 牵 引 装置 的 位 置 应 使 挂车 
牵引 杆 与 地 面 平行 ， 不 应 向 后 上 方 倾斜 以免 降低 驱动 
轮 附着 力 。 在 农村 短程 运输 中 ， 一 般 每 干 瓦 拖拉 机 功率 
可 率 引 挂车 载重 0.14~0.18 吨 。 

通用 型 半 挂 车 ”没有 前 轮 和 转向 架 ， 挂 车 及 装载 物 
有 部 分 重量 通过 牵引 杆 压 在 拖拉 机 的 牵引 装置 上 ， 从 而 
可 使 驱动 轮 的 附着 重量 增加 ， 有 利于 发 挥 拖拉 机 的 牵引 
性 能 ， 适 于 田间 运输 和 在 丘陵 山区 使 用 。 中 、 小 型 挂车 
只 有 1 根 后 轴 、 2 个 轮子 ,大 型 半 挂 车 有 2 根 靠近 的 后 轴 ， 
4 个 轮子 , 半 挂车 在 单独 停放 时 前 端 有 支撑 装置 。 有 液压 
自动 挂钩 的 拖拉 机 可 方便 地 与 半 挂 车 挂 接 。 无 自动 挂钩 
时 ， 挂 接 前 应 先 调 好 半 挂 车 的 牵引 杆 高 度 。 半 挂车 的 结 
构 简单 ， 重 量 轻 、 倒 车 方便 ， 但 行驶 稳定 性 不 如 通用 型 
全 挂车 。 

半 挂 车 向 拖拉 机 驱动 轮转 移 的 重量 ， 在 田间 低速 运 
行 时 可 以 大 些 。 短 途 运输 时 ， 以 在 静态 不 使 驱动 轮 负荷 
超过 轮胎 最 大 允许 负荷 为 原则 。 负 荷 过 大 会 使 轮胎 花纹 
加 速 磨损 ， 降 低 使 用 寿命 。 拖 拉 机 牵引 半 挂 车 在 丘陵 山 
区 平均 坡度 4" 一 10" 的 坡 道上 行驶 ， 其 油耗 比 牵 引 通用 
型 全 挂车 运输 时 约 低 5~10% ， 而 在 平坦 路 上 运输 时 的 
油耗 则 基本 相同 。 

自 却 挂车 ”通用 型 全 挂车 及 半 挂 车 均 可 在 车 架 与 车 
霜 间 装 设 液压 油缸 ， 由 拖拉 机 液压 系统 输出 的 液压 油 驱 
动 ， 使 车 厢 倾 斜 抬 起 ， 自 动 印 下 物料 。 倾 印 的 方向 有 侧 
向 、 后 向 及 侧 后 向 3 种 ,倾斜 角度 一 般 为 45" 一 55"。 还 
有 把 车 厅 整 体 升 高 后 再 倾 印 的 ， 便 于 向 其 他 车 辆 转载 物 
料 。 小 型 自 印 挂车 也 可 用 机 械 式 人 力 搬 动 车 叮 或 用 手 压 
泵 推动 车 叮 倾 斜 印 料 。 

运 粮 车 ”专用 于 运输 散装 粮食 的 挂车 。 车 而 底 部 为 
漏斗 形 ,便于 印 净 粮食 。 
务 粮 方式 有 多 种 ， 有 的 
用 液压 缸 拉 开 漏斗 口 的 


由 田 间 向 糖 厂 运输 收获 后 的 十 莽 。 运 送 整 根 甘蔗 的 挂车 
车 厢 为 杨 栏 形 ， 承 载 面 低 、 容 积 大 ， 便 于 装运 。 运 送 切 
豚 收 获 甘蔗 一 般 采 用 加 高 厢 板 的 自 甸 挂车 。 
(部 素 ) 

nongyong pingdijl 
农用 平地 机 (agricultural land leveler) 
用 于 农田 平整 作业 的 农田 建设 机 械 。 也 可 用 来 修筑 梯田 、 
平整 道路 和 场地 等 作业 。 

农用 平地 机 由 机 架 、 牵 引 (或 悬挂) 装置 、 平 地 铲 及 
其 操纵 、 调 节 装置 和 松 土 铲 等 组 成 。 具 有 使 平地 铲 不 随 
地 面 起 伏 而 上 、 下 运动 的 反 仿 形 性 能 ， 以 获得 农田 平整 
效果 。 

农用 平地 机 有 3 种 类 型 ;牵引 式 平地 机 ( 见 图 ) 的 纵 
向 跨度 大 ， 推 土 铲 与 拖拉 机 后 轮 同 距 较 大 ， 反 仿 形 性 能 
好 ,平地 质量 好 ， 工 作 可 靠 ,但 结构 较 复杂 ,金属 耗 量 大 ， 
适用 于 大 面积 平地 作业 。 其 行走 装置 有 四 轮 式 和 两 轮 式 
两 种 两 轮 式 的 前 端 由 拖拉 机 支承 悬挂 式 平地 机 结构 简 
单 ， 重 量 轻 ， 耗 用 钢材 少 ， 机 动 灵活 ,但 纵向 跨度 小 , 平 
地 铲 与 拖拉 机 后 轮 间 的 距离 小 ， 反 仿 形 性 能 差 ， 平 地 质 
量 较 差 ， 适 用 于 小 块 地 作业 。 半 悬挂 式 平地 机 的 机 架 前 
端 与 拖拉 机 的 悬挂 机 构 挂 接 ， 后 端 有 支承 轮 。 与 牵引 式 
相 比 ， 其 结构 较 简单 ， 重量 较 轻 ， 操 纵 方便 ， 平 地 质量 
较 悬 挂 式 好 。 

平地 铲 由 平 直 的 铲 刀 和 圆 弧 形 的 铲 台 构 成 。 为 适应 
不 同 土壤 类 型 和 不 同 地 形 条 件 的 要 求 , 切 土 角 ( 铲 刀 面 与 
地 平面 的 夹 角 )、 水 平 回 转角 .各 直 回 转角 均 可 通过 液压 
装置 调节 。 其 调节 范围 , 切 土 角 为 30"~65"， 水 平 回 转 
角 可 按 显 时 针 、 逆 时 针 方 向 各 回转 40" 一 60”, 垂直 回转 
角 可 按 顺 时 针 和 道 时 针 方向 各 回转 25"。 结 构 简单 的 悬挂 
式 平 地 机 。 一 般 只 能 调节 入 土 角 和 水 平 回转 角 。 其 水 平 


角 门 自流 印 粮 ， 或 用 螺 
旋 输 送 器 向 高 处 印 粮 或 
向 播种 机 的 种 子 箱 内 加 


种 子 ， 还 有 将 车 厢 升 高 
后 倾 印 粮 ， 也 可 用 自 印 
挂车 加 高 厢 板 改装 成 运 
粮 车 。 

液肥 境 车 用 于 运 


输 类 液 。 大 型 馈 车 用 吸 


肥 泵 将 类 液 吸 入 卵 内 。 
小 型 鱼 车 用 拖拉 机 的 排 
气管 加 阅 通 过 管道 抽 豚 
使 复 内 气压 降低 ， 由 饶 
上 的 管子 豚 肥 ， 另 设 交 
门 印 肥 。 

甘 蕉 运输 丰 用 于 
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牵引 式 平地 机 结构 
上 平视 图 下 俯视 图 


松 土 铲 


回转 角 的 调节 常 采用 定位 销 在 不 同位 置 定位 的 方法 ， 使 
平地 铲 以 不 同 的 角度 与 机 架 连 接 。 因 而 只 能 在 作业 停止 
的 状态 下 由 人 工 调节 。 平 地 铲 的 升降 和 切 士 深度 通过 涡 
轮 涡 杆 机 构 或 液压 机 构 调节 。 同 20 一 40 千瓦 拖拉 机 配套 
的 悬挂 式 平地 机 的 最 大 切 士 深度 为 5~8 厘米 ， 同 37 一 
55 千瓦 拖拉 机 配套 的 牵引 式 平地 机 的 最 大 切 土 深度 为 
15 一 20 厘米 。 

牵引 式 平地 机 的 松 土 部 件 常用 的 是 铲 式 ,以 约 50 厘 
米 的 横向 间距 成 排 地 安装 在 平地 铲 的 前 方 ， 其 松 土 深度 
较 平地 铲 的 切 士 深度 约 深 5 厘米 。 在 平地 铲 作业 前 先 松 
土 , 可 改善 平地 铲 的 作业 条 件 , 有 利于 提高 平地 质量 。 悬 
挂 式 平地 机 一 般 采 用 辫 形 松 土 部 件 ， 安 装 在 平地 铲 的 铲 
壁 上 。 在 平地 作业 时 ， 松 土 部 件 在 铲 圣 上 部 ， 呈 非 作 业 
状态 。 松 土 作业 时 ， 将 平地 铲 回 转 180”, 使 松 土 部 件 呈 
作业 状态 。 两 项 作业 不 能 同时 进行 。 

在 平地 机 上 配备 激光 装置 ， 在 作业 中 与 安装 在 地 边 
适当 位 置 的 激光 发 射 器 保持 联系 ， 即 可 根据 接受 激光 光 
束 位 置 的 高 低 ， 自 动 调整 平地 铲 的 高 低位 置 ， 即 切 土 深 
度 ， 从 而 大 大 提高 平地 质量 。 《〈 刘 百合 ) 


nongyong qingyujl 
农用 清洲 机 《ditch cleaner) 。 用 于 清理 排灌 渠 
道中 淤泥 和 厅 草 的 农田 建设 机 械 。 有 牵引 式 . 悬 挂 式 、 船 
式 和 落 沟 自 走 式 等 类 型 ,前 两 种 与 农用 拖拉 机 配套 ,作业 
时 拖拉 机 在 沟 旁 行进 ， 清 淤 部 件 在 拖拉 机 的 侧 后 方 伸 入 
沟 内 作业 ， 但 当 沟 旁 有 树木 等 障碍 物 时 即 不 能 适应 。 般 
式 清 浴 机 即 清 洪 船 或 吸 泥 般 ， 适 用 于 在 常年 有 水 的 沟渠 
中 作业 ， 落 沟 自 走 式 清 淤 机 是 装 有 轮 式 或 履带 式 行走 装 
置 的 自 走 式 机 械 ， 接 地 压 在 20 千 帕 以 下 ,在 沟 底 行 走 作 
业 ， 效 率 较 高 ， 但 结构 复杂 。 

清 淤 部 件 有 斗 式 、 旋 转 贺 盘 式 、 链 条 刊 板式 ， 螺 旋 
式 和 泥浆 泵 式 等 类 型 。 斗 式 清 湾 部件 有 抓 斗 和 挖 扎 斗 两 
种 ， 常 用 于 牵引 式 或 悬挂 式 清 注 机 上 ， 也 可 用 于 清 溢 船 
上 。 其 作业 方式 与 挖 拍 机 相 类 似 ， 适 应 性 较 广 ， 可 以 在 
有 和 杂 草 的 沟渠 内 作业 。 清 理 沟 底 ， 是 间歇 性 作业 ， 效 
率 较 低 ， 能 量 消耗 较 大 。 旋 转 加 盘 式 清 洪 部 件 是 带 有 
铣 刀 或 乔 板 的 旋转 圆 盘 ， 有 的 同 旋转 开光 机 的 铣 抛盘 类 
似 ， 可 用 于 牵引 式 、 甚 挂 式 和 落 沟 自 走 式 清洲 机 上 ， 作 
业 时 将 淤泥 连续 抛 出 沟 外 ， 清 座 效 率 较 高 ， 但 不 适宜 在 
有 水 沟 内 或 稀 泥 中 作业 。 链 条 刊 板 式 清 淤 部 件 是 一 条 带 
刊 板 的 回转 套 简 滚 子 链条 ， 装 在 链 轮 架 上 ， 由 油缸 控制 
升降 ， 一 般 为 悬挂 式 。 作 业 时 链条 由 拖拉 机 动力 输出 轴 
驱动 ， 刮 板 将 沟 底 和 沟 坡 上 的 淤泥 和 杂 草 切除 ， 并 将 其 
抛 出 沟 外 。 其 特点 是 金属 耗 用 量 较 少 ， 能 修整 恢复 原 有 
的 沟 形 横断 面 ， 可 以 清除 沟渠 内 丛生 的 杂 草 ， 但 在 湿 土 
内 刊 板 易 粘土 ， 影 响 生产 效率 。 螺 旋 式 清 洪 部 件 为 旋转 
的 圆柱 形 或 圆锥 形 螺旋 ， 一 般 为 基 挂 式 。 螺 旋 的 配置 方 
式 有 倾斜 \ 水 平和 垂直 3 种 。 作 业 时 ,螺旋 将 淤泥 输送 到 
抛掷 器 , 抛 出 沟 外 ,适用 于 清理 泥炭 地 的 有 水 沟渠 ， 也 可 


清理 长 有 杂 草 的 沟渠 。 但 在 杂 草 较 多 时 ,螺旋 易 被 墙 塞 。 
泥浆 汞 多 用 于 清 淤 船上 ， 多 为 单 级 立 式 离心 泵 。 系 灿 前 
端 有 一 同步 旋转 的 搅 刀 ， 插 入 泥 中 铣 切 水 下 记 土 并 搅拌 
成 泥浆 ， 再 通过 么 体 和 输 泥 管 排出 渠 外 。 装 有 泥浆 泵 的 
清 浴 船 结构 简单 、 重 量 轻 、 操 作 简 便 。 除 清 淤 外 ， 还 可 
用 于 需 沁 、 加 深 鱼 壤 , 小 型 水 利 工程 挖 土方 等 多 种 作业 。 
《 刘 百 合 》 

nongyong tianql yubao 
农用 天 气 预报 (weather forecast for far- 
ming) 。 针对 农业 生产 需要 编发 的 天 气 预报 。 它 从 农 
业 生 产 角度 出 发 ， 采 用 天 气 分 析 与 统计 分 析 等 手段 ， 预 
测 未 来 天 气 条 件 对 农业 生产 的 影响 。 主 要 预报 具有 生物 
学 意义 的 数量 。 

20 世纪 60 年 代 以 来 ,全 球 性 天 气 气候 异常 , 粮食 生 
产 波动 剧烈 。 为 保障 农业 生产 稳定 增长 ， 一 些 发 达 国 家 
的 气象 机 构 开始 重视 农用 天 气 预 报 服务 。 不 少 国家 已 将 
其 列 为 正式 业务 内 容 之 一 。 中 国 的 一 些 气 象 台 站 除了 每 
天 定时 发 布 温 度 、 降 水 、 风 向 、 风 速 预报 外 ， 还 根据 农 
业 生 产 需要 发 布农 用 天 气 预报 ， 如 水 稻 移 栽 期 间 3 天 的 
日 平均 气温 预报 ， 牧 区 春季 放牧 期 间 的 大 风 预 报 ， 畜 群 
转 场 期 间 的 降雪 、 积 雪 深 度 、 大 风 、 降 温 等 预报 ， 作 愧 
收获 期 晴雨 预报 ， 以 及 施肥 、 喷 药 、 中 材 、 除 草 、 灌 流 
等 农业 技术 措施 的 天 气 条 件 预报 等 。 

编制 农用 天 气 预 报 的 方法 主要 有 两 种 ，@ 采 用 天 气 
图 和 单 站 气象 要 素 演变 分 析 方法 ， 或 采用 卫星 和 雷达 图 
片 分 析 方法 ， 根 据 当时 影响 本 站 的 天 气 系统 及 其 未 来 演 
变 作出 。 此 法 主要 用 于 短期 的 农用 天 气 预 报 。@ 借 助 统 
计 学 ， 选 择 较 好 的 相关 因子 ， 通 过 建立 起 一 定 的 预报 方 
程 或 模式 作出 预报 。 此 法 主要 用 于 中 长 期 农用 天 气 预 
报 。 《 蔓 渔 第 ) 


nongyong tultujl 
农用 推土机 (agricultural bulldozer) 急切 
并 短 距离 推 运 土壤 的 农田 建设 机 械 。 在 农用 拖拉 机 上 安 
装 推 圭 锋 和 相应 的 操纵 、 调 节 装置 而 构成 。 在 农田 建设 
施工 中 常用 于 平整 土地 、 开 情 芒 地 、 围 海造 田 、 修 筑 梯 
田 、 开 询 挖 渠 等 作业 。 

类 型 农用 推土机 按 其 配套 拖拉 机 的 类 型 有 履带 式 
和 轮 式 两 种 ， 履 带 式 推土机 行走 装置 的 附着 力 大 ， 接 地 
压力 小 ， 可 在 松软 地 和 湿地 作业 ， 且 想 坡 能 力 强 ， 适 于 
在 重负 荷 和 地 形 复杂 的 作业 区 工作 ， 轮 式 推土机 的 机 动 
性 好 ， 行 走 装 置 附着 能 力 差 ， 适 于 在 分 散 、 轻 负荷 的 作 
业 区 工作 。 

按 推 圭 铲 的 类 型 有 回转 式 、 半 回转 式 和 固定 式 3 
种 。 回 转 式 推 土 铲 可 在 水 平面 内 回转 ， 使 铲 刀 与 前 进 方 
向 成 左 、 右 各 0 "一 25” 的 偏 角 ， 便 于 侧 推 土 壤 ， 并 可 在 
垂直 面 内 回转 ， 使 铲 刀 与 地 平面 成 上 、 下 各 0 "一 10" 的 
倾角 ， 便 于 在 坡地 作业 。 半 回转 式 推 土 铲 只 能 在 水 平 或 
一 个 垂直 平面 内 回转 以 调节 偏 角 或 倾角 。 固 定式 推 土 铲 
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只 能 上 、 下 升降 而 不 能 调节 偏 角 和 倾角 ， 其 铲 刀 与 前 进 
方向 垂直 并 与 地 面 平行 ， 对 地 形 的 适应 性 较 差 ， 作 业 范 
围 受到 限制 ， 但 结构 简单 ， 机 器 成 本 低 。 

按 推 土 铲 升降 的 操纵 方式 有 绞盘 式 和 液压 式 两 种 。 
绞盘 式 推土机 是 利用 拖拉 机 的 动力 输出 轴 驱 动 装 在 拖 
拉 机 后 部 的 绞盘 ， 通 过 绞盘 上 的 钢丝 绳 提升 推 土 铲 ， 下 
降 时 则 靠 推 土 铲 的 自重 ， 因 而 升降 速度 快 ,提升 高 度 大 ; 
但 结构 复杂 ， 机 型 笨重 ， 推 土 铲 不 能 强制 人 土 ， 钢 丝 强 
容易 磨损 液压 式 推土机 由 液压 油缸 控制 推 土 铲 的 升降 ， 
其 结构 紧凑 ， 重 量 轻 ， 操 纵 方便 ,并 能 强制 推 土 铲 入 士 。 
其 作业 性 能 较 好 ， 但 升降 速度 较 慢 , 一般 为 0.15 一 0.35 
米 / 秒 。 常 用 的 双 缸 液压 式 推土机 ( 见 图 ) 是 在 拖拉 机 前 部 
的 两 侧 各 安装 一 个 液压 油缸 ,使 用 铲 刀 作业 稳定 性 较 好 。 

油 负 支 染 让 管 
地 红 洱 亿 \r | 


肥 姑 液压 式 推土机 结构 图 


结构 ”常用 推 土 铲 多 为 钢板 焊接 结构 。 由 铲 刀 、 铲 
壁 和 铲 壁 支 座 等 构成 。 铲 壁 工作 面 多 为 圆柱 形 。 固 定式 
推 土 铲 是 在 拖拉 机 底盘 的 纵 梁 中 部 固定 一 根 横梁 ， 将 推 
士 铲 通过 铲 臂 匀 接 在 横梁 两 端的 匀 接 轴 上 ， 回 转 式 推 土 
铲 是 在 拖拉 机 的 前 部 安装 一 个 拱 形 梁 ， 将 推 土 铲 的 铲 次 
铵 接 在 拱 形 梁 的 两 侧 。 改 变 铲 区 在 拱 形 梁 上 的 匀 接 位 置 ， 
即 可 调节 推 土 铲 在 水 平面 内 的 回转 偏 角 。 操 纵 左 、 右 两 
个 液压 油缸 ， 改 变 拱 形 梁 两 侧 的 高 低 ， 即 可 调节 推 土 铲 
在 垂直 面 内 的 回转 倾角 。 

作业 过 程 和 生产 乎 “农用 推土机 在 作业 过 程 中 需 完 
成 铲 士 、 集 土 、 运 土 、 印 士 和 空 返 等 项 动作 。 其 中 空 返 
动作 的 行程 占 全 部 作业 行程 的 一 半 ， 占 用 的 时 间 占 全 
部 作业 时 间 的 40 多 以 上 。 农用 推土机 的 生产 率 与 运 士 更 
离 的 远近 和 作业 速度 有 关 ， 应 
考虑 有 较 高 的 空 返 倒 档 速度 。 
每 一 类 型 农用 推土机 都 有 一 个 
能 实现 高 效率 、 低 能 耗 的 适宜 
运 土 距离 ， 称 为 经 济 运 距 。 一 
般 是 ,75 千瓦 以 上 的 大 型 农用 
推土机 的 经 济 运 距 为 50~70 
米 ; 37~75 千瓦 的 中 型 农用 推 
士 机 的 经 济 运 距 为 30 一 50 米 ， 
小 于 37 于 瓦 的 小 型 农用 推 土 
机 为 15 一 30 米 。 

《 刘 百 合 》 
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nongyong zhuangxie shusong jxie 

农用 装卸 输 送 机 械 。 (agricultural material 
handling machine) ”从 运输 工具 上 或 农业 生产 建 
工 物 内 装 印 物料 或 产品 ,并 作 短 距离 运输 的 机 械 和 设备 。 
主要 包括 间歇 性 作业 的 铲 斗 式 装载 机 ( 见 农用 装载 机 )、 
又 式 装载 机 ,起 重 吊车 .手动 和 电动 葫芦 ， 以 及 连续 性 作 
业 的 带 式 输送 机 、 斗 式 升 运 机 、 刊 板 输送 机 、 埋 乔 板 给 
送 机 、 螺 旋 输 送 机 、 振 动 式 输送 机 、 滚 轴 式 输送 装置 和 
气力 输送 装置 等 。 可 作 水 平 、 倾 斜 或 竖 直 方向 的 连续 输 
送 , 有 些 还 可 作 转 向 输送 。 各 种 机 型 可 相互 配合 使 用 .有 
些 输 送 机 装 有 行走 轮 ， 便 于 转移 作业 地 点 。 

又 式 装 载 机 主要 用 于 装 印 成 捆 、 成 包 或 成 箱包 装 
的 物料 。 有 拖拉 机 前 置式 和 自 走 式 两 种 。 后 者 又 称 又 车 。 
作业 时 ,又 架 前 部 的 水 平 叉 杆 插入 包装 物料 的 底部 ,液压 
装置 将 又 架 连 同 物 料 升 起 ， 即 可 将 物料 运送 并 印 放 到 预 
定位 置 。 

起 重 吊 车 ”利用 抓 斗 或 吊 钩 提升 、 吊 运 和 放 落 重 物 
的 设备 。 有 固定 式 和 移动 式 两 类 ， 固 定式 起 重 吊 车 常用 
的 有 梁 式 和 桥 式 两 种 ， 装 设 在 仓库 或 厂房 内 部 或 室外 固 
定 装 印 点 ， 利 用 手动 或 电动 葫芦 作为 提升 装置 。 移 动 式 
起 重 吊车 装 设 在 拖拉 机 或 汽车 底盘 上 ， 利 用 钢丝 绳 卷 简 
和 请 轮 升降 抓 斗 或 吊 钩 。 

手动 和 电动 萌 芦 ”利用 链条 - 链 轮 或 钢丝 绳 - 卷 简装 
置 ， 手 拉 或 用 电动 机 驱动 以 升降 重 物 的 设备 。 可 以 单独 
使 用 ， 也 可 作为 起 重 吊 车 的 提升 装置 。 

带 式 输送 机 利用 环形 运动 的 输送 带 运送 物料 的 装 
置 。 可 用 来 在 水 平 或 倾斜 方向 上 运送 散 粒 物件 或 包装 成 
件 物 料 。 由 进 料 斗 . 输 送 带 、 驱 动 轮 .导向 轮 , 张 紧 轮 或 张 
紧 机 构 、 托 辊 、 机 架 和 务 料 装 置 等 组 成 (图 1)。 输 送 带 
为 橡胶 或 帆布 带 ,橡胶 带 有 吸湿 性 小 ,强度 高 \ 弹 性 好 、 耐 
摩擦 等 优点 ， 但 成 本 高 。 动 力 由 电动 机 经 减速 器 带动 驱 
动 轮转 动 ， 依 靠 驱 动 轮 与 输送 带 间 的 摩擦 力 带 动 输送 带 
运转 。 为 避免 输送 带 打 滑 ,由 张 紧 装置 将 输送 带 拉 紧 。 在 
输送 带 的 全 长 上 ， 有 许多 组 托 辊 将 其 托 住 ， 避 免 输 送 带 
下 垂 。 固 定式 农用 带 式 输送 机 的 输送 距离 最 大 可 达 200 
米 ， 移动 带 式 输送 机 一 般 不 超过 15 米 ， 其 输送 带 机 架 
有 的 能 在 水 平面 内 作 360* 回转 ,便于 改变 输送 方向 和 扩 
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图 1 移动 芝 式 输送 机 


大 印 料 范围 。 有 的 输送 机 的 输送 距离 可 作 伸 缩 调节 。 在 
带 式 输送 机 的 进 料 端 设 置 杠杆 式 触 点 或 光电 装置 ， 可 使 
输送 带 实现 来 料 时 自动 运转 ， 无 料 时 自动 停机 ， 以 节省 
能 源 消耗 并 减少 机 器 的 空转 磨损 。 

斗 式 升 运 机 “利用 环形 运转 的 料 斗 垂 直 向 上 输送 物 
料 。 一 般 由 帆布 料 斗 带 、 上 驱动 轮 、 下 张 紧 轮 、 料 斗 和 
外 这 等 组 成 。 料 斗 带 的 运行 速度 一 般 为 1.5~3.5 米 / 秒 。 
按 料 斗 的 类 型 及 其 在 料 斗 带 上 的 配置 方式 有 音 斗 式 和 成 
组 斗 式 两 种 。 单 斗 式 是 间隔 一 定 距离 (150 一 250 毫米 ) 在 
料 斗 带 上 安装 一 个 料 斗 。 成 组 斗 式 是 间隔 一 定 距离 装 设 
一 组 由 一 个 有 底 料 斗 和 2 一 4 个 无 底 料 斗 组 成 的 料 斗 组 。 
两 组 之 间 则 隔 200 毫米 , 同 组 两 料 斗 之 间 同 隔 15 一 20 毫 
米 。 这 种 斗 式 升 运 机 的 输送 量 大 而 耗 用 功率 小 。 

到 板 答 送 机 利用 在 料 模 内 运行 的 乔 板 输送 物料 。 
有 带 式 和 链 式 两 种 ， 分 别 使 用 装 有 刮 板 的 橡胶 带 或 链条 
作为 输送 部 件 。 副 板 通常 为 矩形 或 半圆 形 。 料 权 断 面 形 
状 根据 乔 板 形状 确定 。 带 式 列 板 输送 机 的 长 度 一 般 在 30 
米 以 内 , 链 式 乔 板 输送 机 的 长 度 可 达 50 米 以 上 。 倾 斜 输 
送 时 其 倾角 不 超过 35"。 

螺旋 输送 机 利用 在 料 档 内 作 旋转 运动 的 螺旋 叶片 
输送 物料 。 可 用 于 水 平 .倾斜 或 短 距离 的 垂直 输送 ,输送 
螺旋 由 电动 机 通过 减速 装置 传动 ， 转速 300 一 1 000 转 / 
分 。 料 档 下 半 部 为 半 四 形 ， 上 半 部 为 矩形 。 上 部 设 有 活 
动 盖 板 ， 以 便 检查 清理 。 

埋 到 板 输 送 机 利用 由 链 轮 驱动 的 刮 板 链条 在 封闭 
的 料 档 内 输送 散装 物料 。 在 输送 过 程 中 刊 板 链条 埋设 在 
物料 中 。 基 于 物料 层 间 的 内 摩擦 力 大 于 物料 对 档 壁 和 村 
底 的 外 摩擦 力 ， 使 物料 形成 随 刊 板 链条 一 起 运动 的 整体 
连续 物料 流 ， 实 现 物 料 的 输送 。 该 机 可 沿 着 水 平 、 倾 斜 
和 垂直 方向 输送 物 村 ， 也 可 多 点 进 料 和 印 料 。 其 输送 形 
式 灵 活 多 样 ， 且 结构 简单 、 横 截面 尺寸 小 、 能 耗 少 。 但 
在 低温 季节 不 宜 输 送 温度 高 、 水 分 大 的 物料 ， 否 则 会 使 
链条 刊 板 及 模 壁 结 露 腐蚀 。 


气力 输送 装置 ”物料 在 气流 作用 下 沿 管道 作 定 向 输 “ 


送 的 装卸 输送 机 械 。 常 用 于 车 \ 船 的 装卸 作业 及 进 仓 , 出 
仓 等 短 距离 输送 作业 。 其 设备 结构 简单 ,维修 操作 方便 ， 
劳动 强度 低 ， 且 有 一 定 的 除尘 、 除 杂 作 用 。 但 在 输送 距 
离 较 长 时 耗 能 较 大 。 该 装置 由 吸 嘴 或 供 料 装 置 输 料 管 、 
风机 或 空气 压缩 机 、 除 尘 装 置 、 印 料 装置 和 闭 风 器 等 组 
成 (图 2)。 吸 嘴 由 内 、 外 管 组 成 作业 时 吸 噶 插 入 物料 堆 ， 
外 界 空气 经 由 内 外 管 之 间 的 通道 进入 内 管 ， 物 料 即 随 气 
流 经 吸 嘴 内 管 进入 输 料 管 。 印 料 装置 是 一 个 锥 底 大 直径 


图 2 气力 输送 装置 


贺 简 。 当 物料 随 气 流 从 输 料 管 进 入 加 简 时 ， 由 于 风 道 断 
面 突然 增 大 ， 气 流速 度 急 剧 下 降 ， 物 料 在 重力 作用 下 沉 
降 ， 从 图 简 种 底 的 排 料 口 排出 。 闭 风 器 装 在 印 料 装置 的 
排出 口 处 ， 它 的 作用 是 使 印 料 装置 在 负 压 状态 下 顺利 排 
料 而 又 不 使 外 界 空气 被 吸入 。 它 由 叶轮 和 贺 简 形 外 这 构 
成 。 叶 轮 边缘 装 橡胶 板 ， 使 其 与 外 这 之 则 保持 密封 。 物 
料 从 上 部 进入 叶轮 的 两 个 叶片 之 同 ， 当 叶轮 转动 时 ， 即 
将 物料 带 到 下 方 排出 口 排出 

气力 输送 装置 有 豚 气 式 、 压 气 式 和 混合 式 3 类 。 吸 
气 式 输 送 装置 是 利用 风机 产生 的 负 压 ， 将 物料 由 豚 员 经 
阴 气 管道 吸入 ， 经 印 料 装置 和 闭 风 器 排出 。 由 于 是 在 负 
压 状态 下 作业 ， 没 有 灰尘 飞扬 ， 物 料 可 从 几 处 向 一 处 集 
中 输送 。 但 密封 要 求 高 ， 且 不 送 宜 长 距离 和 大 输送 量 的 
输送 ， 能 耗 也 较 大 。 压 气 式 输送 装置 是 利用 风机 或 空气 
压缩 机 提供 的 正 压 气流 ， 在 管道 内 压 送 物料 ， 可 将 物料 
从 一 处 向 几 处 分 散 输送 。 能 耗 较 低 ， 供 料 装置 结构 较 复 
杂 ， 适 用 于 长 距离 、 大 输送 量 的 输送 作业 。 混 合式 气力 
输送 装置 是 由 吸 气 式 和 压气 式 综合 组 成 ， 可 由 多 处 吸 料 
输送 到 一 处 ,也 可 由 一 处 吸 料 输送 到 多 处 ,输送 形式 灵活 
多 样 。 《 胡 中 ) 


nongyong zhuongzalll 
农用 装载 机 (agricultural loader) 与 农用 
拖拉 机 配套 ， 将 地 面 松散 的 土 、 石 铲 起 装 入 卡车 或 挂车 
的 农 因 建 设 机 械 。 也 可 用 来 装载 肥料 、 谷 物 饲 料 等 散装 
物料 。 有 前 置式 、 后 悬挂 式 和 牵引 式 3 种 ， 多 与 18 一 
55 千瓦 的 拖拉 机 配套 ， 斗 容量 0.2~1 立方 米 ， 装载 量 
400 一 1000 千 克 。 最 大 可 达 2 000 千克 。 铲 斗 的 升 、 降 及 翻 
转 均 由 拖拉 机 液压 系统 操纵 。 前 置式 装载 机 结构 简单 , 操 
作 方便 、 视 野 良好 ,在 拖拉 机 的 后 面 再 装 上 反 铲 控 拟 机 ， 
即 成 为 挖掘 装载 机 ， 后 悬挂 式 装载 机 具有 较 好 的 纵向 稳 
定性 ， 但 操作 不 便 ; 牵 引 式 装载 机 与 拖拉 机 挂 接 迅速 , 脱 
开 后 ， 拖 拉 机 可 立即 进行 其 他 作业 ,装载 辟 能 回转 360”， 
因此 拖拉 机 无 需 经 常 移动 位 置 ， 但 机 动 性 较 差 。 

20 世纪 70 年 代 后 期 ,发 展 了 一 种 多 用 途 铲 斗 ,由 带 
铲 齿 的 铲 斗 和 抓 取 夹 两 部 分 构成 。 改 变 两 部 分 的 相对 位 
置 ， 即 可 分 别 用 于 推 土 、 铲 运 、 装 载 , 抓 取 等 4 项 作业 。 

《〈 刘 百合 ) 

Nongzheng Quanshu 
《 农 政 全 书 》 ”中 国明 代 大 型 综合 性 农 书 。 作 者 徐 光 
启 (1562~1633)， 字 子 先 ， 号 玄 筷 ， 上 海 县 ( 今 上 海 市 ) 
徐家汇 人 ,明代 科学 家 、 农 学 家 。 一 生 闭 译 很 多 , 尤 以 农 
学 、 数 学 和 天 文学 最 为 突出 。 该 书 是 他 平生 研究 农学 的 
总 结 。 于 天 启 五 年 (1625) 开 始 撰 著 , 到 逝世 时 完成 初稿 。 
后 经 陈 子 龙 (团子 ) 修订 , “大 约 删 者 十 之 三 ， 增 加 十 之 
二 ”于 崇祯 十 二 年 (1639) 刊 行 ， 世 称 平 露 堂本 。 至 清 代 
中 时 以 后 有 多 种 重 刊本 流传 现代 整理 的 版 本 有 1956 年 
分 树 文 校 点 本 和 1979 年 石 声 汉 校注 本 。( 参 见 彩 图 插页 
第 4 页 ) 


833 


nong 农 


该 书 共 60 卷 ， 约 70 万字。 内容 分 农 本 、 田 制 、 农 
事 、 水 利 、 农 器 、 树 艺 、 乔 柔 、 虱 柔 广 类 、 种 植 牧 养 、 
制造 和 芒 政 等 12 门 ,每 门 又 各 分 若干 子 目 。 如 “ 农 本 " 主 
要 记述 传统 的 重 农 理论 ， 包 括 经 史 典故 、 诸 家 杂 论 ,并 收 
入 了 肥 应 京 所 所 的 《 国 朝 重 农 考 》“ 田 制 "为 土地 利用 方 
式 , 有 《 玄 息 先生 井田 考 》 和 前 人 农 书 中 的 各 种 田制 图 等 ， 
“农事 "是 范围 相当 广泛 的 “农业 概论 "， 涉 及 营 治 、 开 既 、 
授时 、 占 修 等 ， 尤 以 屯 明 为 重点 ， 除 历史 经 验 外 ， 还 收 
录 了 不 少 农 说 和 作者 自己 的 心得 体会 ! “水利” 包括 西北 、 
东南 水 利 等 论述 ， 着 重 强调 开发 西北 水 利 的 重要 性 ， 引 
用 了 《 王 祯 农 书 》? 的 “灌溉 图 谱 " 和 "利用 图 谱 ”", 并 加 了 评 
注意 见 ， 此 外 还 附 有 由 西方 传教 士 熊 三 拔 口授 、 作 者 笔 
述 、 介 绍 欧 洲 水 利 知识 的 《泰西 水 法 》;“ 荒 政 " 则 汇编 历 
代 备 芒 文 献 , 考 订 各 种 备 匾 史 料 , 并 全 部 采 录 《 教 范本 革 少 
和 《野菜 谱 ?》 二 书 ， 使 这 两 种 描述 救 芒 植 物 的 专著 得 以 广 
泛 流传 。 

该 书 内 容 虽然 大 量 摘录 前 代 农 书 和 有 关 文 献 ， 但 经 
作者 精心 剪裁 ， 取 其 要 由 ， 并 用 夹 注 、 旁 注 或 评语 等 形 
式 加 入 了 许多 作者 自己 的 精辟 见解 和 经 验 体会 ， 使 该 书 
成 为 一 个 完整 的 农学 体系 。 书 中 以 大 量 篇 幅 阐述 开垦 西 
北 芒 地 、 兴 修 水 利 、 救 济 灾 芒 的 各 种 规划 ,建议 和 技术 ， 


O 


浇 肥 (water-logged compost) 。 见 有 机 肥料 。 
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是 历代 农 书 中 所 少见 的 ， 这 是 作者 企图 针对 明 末 朝政 腐 
败 、 生 产 凋 珊 、 农 民 无 法 生存 的 严重 情况 所 提出 的 补救 


措施 。 ( 吴 他 鲜 ) 
nongzuo zhidu 

农 作 制 度 (farming system) ” 见 耕 作 制 度 。 
nongzhong 

脓肿 〈abscess) 内 有 了 脓 计 ， 外 有 发 炎 组 织 包 襄 


的 局 部 肿胀 家畜 的 外 科 感 染 之 一 。 由 于 病原 菌 侵入 引起 
组 织 坏死 分 解 所 致 酸 、 碱 等 化 学 性 刺激 也 可 引起 脓肿 。 
机 械 性 损伤 ,如 弹片 伤 引 起 的 脓肿 常 伴 有 细菌 导入 。 急 性 
脓肿 又 称 热 性 脓肿 ， 过 程 一 般 ?一 10 天 ， 先 在 患部 呈现 
坚实 的 肿胀 ， 有 热 有 痛 ， 然 后 在 中 央 处 逐渐 软化 并 呈 波 
动 。 待 周围 组 织 变 薄 时 自行 汕 破 或 手术 引流 后 ， 疼 痛 消 
失 ， 肿 胀 消退 ， 周 围 组 织 恢复 弹性 ， 脓 计 流 尽 后 迅速 痊 
僵 。 体 内 如 胸 、 上 腹腔 、 关 节 和 闭 根 等 处 也 可 出 现 脓 肿 ， 
有 时 出 现 全 身 症状 。 血 液 检查 可 见 白 细胞 总 数 增加 ， 以 
哺 中 性 白细胞 为 多 。 必 要 时 须 进行 外 科 手 术 治疗 ， 以 防 
扩 黎 ,引起 败 血 羡 。 慢 性 脓肿 常 缺 乏 症状 , 包 腊 可 变 得 很 
厚 .由 结核 病 引 起 的 常 称 为 冷 性 脓肿 。 《 张 幼 成 


pashanhu 


疏 山 虎 (Parthenocissus tricuspidata) 葡萄 
科 (Vitaceae) 有 爬山虎 属 落叶 功 本 。 又 名 疏 墙 虎 、. 地 锦 。 老 
枝 皮 孔明 显 。 卷 须 短 而 多 分 校 ， 端 具 吸 盘 。 附 山石 、 墙 
壁 等 向 上 生长 ， 如 想 山 之 虎 ， 因 而 得 名 。 叶 广 卵 形 ， 互 
生 ， 先 端 略 呈 3 尖 裂 或 型 成 3 小叶， 缘 有 粗 齿 。 花 小 , 黄 
绿色 。 浆 果 蓝 黑色 。 原 产 中 国 、 日 本 。 适 应 性 强 ， 在 中 
国 栽培 甚 广 。 性 耐寒 ， 辟 阴 湿 ， 但 在 向 阳 处 也 能 迅速 生 
长 。 枝 叶 茂 密 ， 寿 命 较 长 。 在 潮湿 条 件 下 ， 蔓 上 易 生 气 
根 。 以 格格 繁殖 为 主 ， 也 可 用 播种 或 压条 繁殖 。 载 植 初 
期 宜 重 竟 ， 促 其 多 发 梳 功 ， 以 防老 幕 过 早 光 秃 。 常 用 作 
垂直 绿化 材料 ,用 以 攀附 墙 面 、 园 林山 石 或 枯 树 干 等 ,万 
其 适合 高 大 建筑 物 墙 面 的 绿化 。 人 秋 叶 色 变 为 橙黄 或 砖 
红色 ， 颇 美观 。 还 可 用 作 地 被 植物 ， 覆 盖 士 面 和 护坡 。 
此 外 ， 原 产 美国 的 美国 委 山 虎 〈 五 叶 地 锦 ,P. quin- 
quefolia) 在 中 国 也 有 栽培 。 《 王 玉 华 》 


pallao 

排涝 (waterlogged field drainage) 。 因 降 雨 
形成 的 地 面积 水 影响 作物 正常 生长 的 灾害 性 现象 。 也 称 
“ 凉 "。 雨 水 过 多 或 过 于 集中 ， 而 河沟 排水 能 力 不 足 ， 或 
外 水 项 托 ， 排 水 困难 ， 都 能 造成 低洼 地 区 地 面积 水 。 产 
生 漠 灾 的 多 余 水 量 称 为 涝 水 ,也 称 沥水 ( 见 水 洲 富 )。 

涝 的 机 制 ”地面 淹 水 影响 植株 光合 作用 ， 诱 使 植株 
生长 纤弱 ， 甚 至 室 息 死亡 。 作 物 受 涝 而 减产 的 程度 与 作 
物种 类 、 品 种 及 其 生长 阶段 , 淹 水 程度 ， 淹 水 时 间 等 因素 
有 关 。 一 般 是 旱 作物 、 矮 秆 作物 和 作物 生长 前 期 比 水 生 作 
物 、 高 秆 作物 和 作物 生长 后 期 的 抗 游 能 力 弱 , 湾 水 越 深 、 
淹 水 时 间 越 长 对 作物 为 害 越 大 。 土 填 长 期 受 涝 ,地 下 水 位 
上 上升 ,会 招致 土壤 沼泽 化 ， 在 地 下 水 矿 化 度 较 高 的 地 区 ， 
还 将 造成 土壤 盐 溃 化 。 中 国 受 季风 影响 ,夏秋 雨量 集中 ， 
是 洪涝 多 发 季节 ,有 时 洪水 泛 洲 ,有 了 时 洪水 昌 未 泛滥 而 农 
田 内 部 已 积 游 成 灾 ， 通 常 称 作 内 洲 。 

排 游 措施” 健 全 的 田 同 排水 系统 是 排 涟 的 基础 设 
施 。 田 间 排 水 系统 由 田间 集 水 沟 和 各 级 输 水 沟 及 其 配套 
建筑 物 组 成 ( 见 明光 排水 )。 

合理 安排 排水 出 路 和 排水 方式 是 排涝 规划 的 重要 环 
节 。 有 自流 排涝 条 件 的 地 区 宜 尽量 自 排 ; 无 自流 排涝 条 件 
的 地 区 则 施 以 抽 排 ,其 中 有 大 量 高 地 径流 汇 入 的 , 常 挖 截 
水 沟 ( 也 称 撤 洪 沟 ), 实 行 高 水 自 排 、 低 水 抽 排 ， 以 减轻 抽 
排 负担 ,对 于 受 外 水 顶 托 不 经 常 具备 自 排 条 件 的 地 区 , 则 
须 建 阅 , 能 自 排 时 开 曾 自 排 ,不 能 自 排 时 闭 闸 抽 排 。 此 外 ， 
调整 水 系 、 整 治 注 道 .改善 排 洪 排涝 条 件 ， 也 是 常用 的 全 
局 性 的 防洪 排涝 措施 。 


在 中 国 南方 联 圩 并 圩 地 区 ， 采 取 分 片 分 级 排水 和 内 
排 与 外 排 相 结合 的 办 法 ， 能 有 效 地 节约 能 耗 和 投资 。 在 
中 国 北方 低洼 易 涝 地 ， 常 结合 挖 沟 取 土 抬 高 地 面 形成 台 
田 , 以 利于 防 涝 防 党 ,这 种 具有 您 久 历史 的 田 同 工 程 称 为 
沟 迫 台 田 。 在 中 国 北方 易 旱 易 涝 的 井 灌区 ， 常 于 汛 前 结 
合 井 灌 大 幅度 降低 地 下 水 位 ， 为 汛期 鞭 纳 多 余 的 雨水 创 
造 有 利 条 件 ， 以 免 受 涛 。 

排涝 标准 ” 指 流域 内 能 够 安全 排出 由 于 某 一 重 现 期 
连续 若干 天 降雨 而 产生 的 洪峰 流量 ， 并 在 作物 耐 游 的 允 
许 天 数 内 排除 田间 涝 水 的 能 力 。 达 到 规定 排涝 标准 的 排 
水 系统 ， 能 保证 在 发 生 规定 标准 以 内 的 降雨 量 时 ， 不 致 
引起 涝 灾 或 不 使 农作物 减产 。 

降雨 的 重 现 期 越 长 连续 降雨 的 天 数 越 多 ,表示 排涝 
的 标准 越 高 。 中 国 设计 的 排 游标 准 一 般 为 5 年 一 遇 ， 少 
数 为 3 年 一 遇 , 高 的 为 10 年 一 遇 。 为 达到 较 高 的 排涝 标 
准 ,就 要 求 有 完善 的 排水 系统 ,骨干 河沟 要 控 够 标准 ， 田 
闻 排 水 网 要 配套 齐全 ,使 所 设计 的 洪峰 流量 通畅 宣泄, 及 
时 排 尽 田间 积 水 。 

排涝 模 数 ”单位 面积 的 排涝 流量 ， 即 排涝 河沟 或 
排涝 站 的 设计 流量 同 集 水 面积 的 比值 , 常用 单位 为 
米 /( 秒 * 公 里"), 升 /( 秒 "项 ) 或 毫米 / 天 。 排 涝 模 数 是 排 
浅 工 程 的 一 项 重要 设计 指标 ,其 数值 大 小 与 设计 暴雨 、 作 
物 耐 济 能 力 有 关 。 在 设计 暴雨 小 ,作物 耐 渡 能 力 强 、 集 水 
面积 大 \ 潜 营 能 力 强 的 排水 区 ， 其 设计 模 数 可 相对 减 小 。 
对 于 集 水 面积 小 的 排水 沟 ， 其 排涝 模 数 常 用 几 天 暴雨 几 
天 排出 的 简单 算法 推 求 。 算 式 为 ， 

gq=aP/86.4T 
式 中 4 为 设计 排涝 模 数 ; a 为 径流 系数 ;P 为 设计 暴雨 量 
《毫米 )， 7 为 设计 排水 天 数 。 

对 于 集 水 面积 较 大 的 排水 干 沟 或 河道 ， 常 用 地 区 性 
经 验 公 式 推 求 ,算式 为 ,9= KR"F", 式 中 9 为 设计 排涝 模 
数 ,区 为 综合 系数 ,R 为 设计 暴雨 量 径 流 深 (毫米 )yF 为 排 
水 沟 设计 断面 处 的 集 水 面积 (平方 公里 )， m、n 为 经 验 
指数 。 

由 于 圩 区 内 水 田 \ 沟 塘 、 湖 洼地 的 滞 渤 能 力 对 设计 排 
涟 模 数 影响 较 大 ， 通 常 要 根据 作物 耐 渡 能 力 和 圩 内 济 蓄 
能 力 进 行 调节 计算 ， 然 后 确定 排 洲 模 数 。 排 除 地 下 水 的 
排水 模 数 ， 决 定 于 土壤 的 入 渗 强 度 和 排水 要 求 ， 其 数值 
比 排除 地 表 水 的 排涝 模 数 小 。 《 许 益 科 ) 


paishul 
排水 (drainage) 排除 农田 多 余 水 分 ， 调 节 土 
六 水 、 肥 、 气 、 热 状况 ,以 利 作物 生长 的 农田 水 利 措施 。 
农田 多 余 水 分 一 般 指 过 多 的 地 面积 水 、 过 量 的 土壤 潜水 
和 水 位 过 高 的 地 下 水 。 

排水 技术 的 发 展 已 有 数 千 年 历史 。 但 直至 1856 年 达 
西 定律 问世 后 ,由 于 水 文学 、 水 力学 土壤 学 、 植 物 生理 
学 等 学 科 的 渗透 和 交叉 ， 才 逐步 发 展 成 为 一 门 系统 的 科 
学 。 它 包含 排水 原理 、 渗 流 理论 、 排 水 工程 及 排水 管理 
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等 内 容 ， 是 农田 水 利 学 的 一 个 分 支 学 科 。 

排水 原理 ”水 是 作物 生活 必需 的 物质 条 件 ， 适 宜 的 
土壤 含水 量 是 保持 土壤 肥力 的 重要 因素 。 但 是 土壤 水 分 
过 多 ， 会 影响 土壤 的 透气 性 ,改变 土壤 的 物理 化 学 性 质 ， 
从 而 影响 作物 生长 和 土地 生产 力 。 

土壤 初始 含水 量 (湿度 ) 低 时 ， 土 壤 颗 粒 相对 地 存在 
自由 空隙 结 构 ， 可 使 氧气 通过 空 险 自 由 渗透 。 当 土壤 含 
水 量 增高 时 ， 孔 阶 内 的 空气 被 迫 上 升 并 排 和 大气 。 而 一 
且 氧 气 被 排出 ， 土 壤 再 从 潮湿 状态 转变 到 干燥 状态 的 过 
程 中 ， 含 氧 量 的 饮 复 速度 却 很 慢 。 持 续 的 通气 不 良 会 导 
致 细胞 的 死亡 和 细胞 渗透 率 的 减 小 ， 甚 至 导致 作物 根系 
死亡 。 过 湿 土 壤 的 温度 较 低 ， 而 且 常 常 表现 出 块 氧 ,水 、 
肥 、 气 、 热 状 品 恶化 。 在 干旱 、 半 干旱 的 河 溪 地 区 灌 
溉 之 后 或 雨季 过 后 ， 地 下 水 位 随 之 升 高 ， 含 盐 的 地 下 水 
随 毛 管 上 升 ， 又 会 导致 土壤 次 生 盐 溃 化 。 因 此 ， 在 天 然 
排水 条 件 不 良 的 情况 下 ， 必 须 采 取 人 工 排水 措施 ， 在 一 
定 程度 上 保持 土壤 水 分 和 氧气 之 间 、 土 壤 水 分 和 盐分 之 
闻 的 平衡 ， 才 能 满足 作物 正常 生长 的 要 求 。 

排水 不 仅 可 以 直接 改善 农田 土壤 、 水 分 和 作物 的 关 
系 ,而 且 可 以 间接 地 提高 农业 土地 的 利用 率 ,如 可 以 提前 
播种 期 和 延长 耕作 期 ， 使 农业 机 械 和 劳动 力 得 到 充分 利 
用 等 。 由 于 排水 可 以 调节 水 分 和 盐分 状况 ， 它 是 区 域 性 
水 管理 的 重要 内 容 之 一 。 有 计划 地 进行 排水 再 利用 ， 还 
能 减少 地 表 积 水 和 土壤 水 分 过 多 情况 下 无 益 的 燕 发 ， 增 
加 可 利用 的 农业 水 资产。 理想 的 和 完全 的 排水 往往 是 难 
以 实现 的 ， 过 量 的 排水 则 会 带 来 土壤 过 分 干燥 或 影响 区 
域 性 水 量 平衡 。 为 此 主要 应 建立 一 个 土壤 、 作 物 、 灌 溉 、 
排水 等 方面 最 优 组 合 的 排水 系统 ， 并 尽 可 能 地 改善 生态 
环境 。 

排水 要 求 ” 中 国 受 季风 气候 的 影响 ， 降 雨 在 时 间 和 
空间 上 的 分 布 不 均 。 因 此 ， 排 水 要 求 也 因 地 而 异 。 在 地 
面 \ 地 下 径流 不 畅 的 低洼 地 区 以 及 东北 地 区 的 沼泽 地 、 下 
湿地 ， 由 于 土壤 水 分 过 多 、 地 下 水 位 过 高 ， 需 要 通过 排 
水 对 土壤 矿 干 改良 ( 见 沼泽 地 排水 ); 在 有 盐 碱 的 地 区 , 需 
要 通过 排水 排 盐 将 地 下 水 位 控制 在 临界 深度 以 下 《 见 站 
三 地 排水 )， 在 南方 圩 区 及 湿润 地 区 , 须 排除 地 面积 水 及 
土壤 中 的 过 多 水 分 ( 见 圩 四 排水 )， 在 具有 治 泓 设施 的 水 
稻 区 ， 也 必须 具备 相应 的 排水 设施 ,以 调控 地 面 水 量 ; 即 
使 在 西北 干旱 、 半 干旱 地 区 ,特别 是 有 土壤 盐 溃 化 威胁 的 
地 区 ， 也 应 注意 排水 ， 以 调控 土壤 中 的 水 、 盐 ， 至 于 在 
易 早 、 易 涝 、 易 于 盐 溃 化 的 黄 淮海 平原 地 区 , 则 排水 与 灌 
源 具 有 同等 的 重要 性 ,必须 统一 规划 ,同时 并 举 。 

排水 要 求 也 因 土壤 、 作 物 不 同 ， 或 同一 作物 不 同 的 
生育 期 而 有 差别 。 如 一 般 作物 在 生长 后 期 比 前 期 耐 涝 ， 
生长 在 盐碱地 上 的 作物 要 求 地 下 水 埋 深 大 于 非 盐 碱土 
地 。 为 保持 土壤 有 适宜 的 含水 量 ， 除 及 时 排除 地 面积 水 
外 ， 应 保持 地 下 水 有 一 定 的 深度 ， 这 个 通过 排水 而 达到 
的 地 下 水 深度 称 排水 定额 ,根据 试验 资料 ,中 国 几 种 主要 
作物 要 求 的 地 下 水 埋 深 见 表 。 
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几 种 作物 的 地 下 水 埋 深 


生长 期 要 求 | 短期 允许 | 机 后 降低 至 允 
作物 | 至 深 | 埋 深 | 许 埋 深 的 时 间 | 备 注 
( 晶 米 ) | (区 米 ) | ”天 ) : 
80 15 
外 才 | 3200~200:| 300 ;| 后 凯 
玉米 40~50 | ”3~4 | 抽 入 至 灌浆 
棉花 | 110~150 | 40750 | 。 3 这。 | 开花 结 锥 期 
高 村 30~40 12~15 开花 期 
甘 警 90~110 50~60 7T~8 
大 豆 30~40 10~12 开花 期 


排水 工程 技术 ”地面 排水 工程 的 要 求 和 标准 主要 决 
定 于 降雨 量 及 降雨 强度 ， 并 同 作物 不 同 生长 阶段 的 耐 涝 
能 力 及 耕作 栽培 措施 有 关 。 实 施 时 还 要 进行 工程 投资 的 
经 济 效益 分 析 。 一 般 采 用 5 年 一 遇 的 暴雨 径流 作为 设计 
标准 ( 见 排涝 )。 排 水 工程 技术 分 地 面 排水 和 地 下 排水 两 
大 类 。 地 面 排水 利用 较 浅 的 明 沟 ， 以 排 走 农田 多 余 的 地 
面 水 ,使 作物 不 受 淹 诺 。 地 下 排水 利用 较 深 的 明 沟 、 地 
下 旱 管 或 竖井 ， 以 排 走 过 多 的 地 下 水 和 盐分 。 明 汶 排 水 
和 冉 营 排水 称 为 水 平 排水 ， 坚 并 排水 又 称 垂直 排水 。 在 
黄 淮 海平 原 ,也 有 把 竖井 排水 与 沟渠 结合 起 来 的 方式 , 井 
灌 井 排 与 渠 灌 沟 排 结合 ， 做 到 早 , 涝 \ 盐 碱 综合 治理 和 水 
资源 统筹 利用 。 

排水 系统 即 排水 工程 的 成 套 设施 、 由 田间 排水 沟 
网 、 输 水 沟 道 及 其 建筑 物 , 容 泄 区 等 组 成 。 农 田中 的 地 面 
水 和 土壤 中 的 过 多 水 分 由 田间 排水 沟 网 汇集 ， 流 入 输 水 
沟 道 ( 斗 沟 ，、 支 沟 、 干 沟 ), 水 流 逐 级 下 泄 ,最 后 由 干 沟 排 
入 容 港 区 。 若 容 泄 区 水 位 低 即 可 进行 自流 排水 ， 若 容 泄 
区 水 位 高 ， 那 就 需要 修建 扬 水 站 进行 抽 排 。 

规划 布置 ”排水 系统 的 规划 布置 应 尽量 利用 地 形 条 
件 ， 控 制 全 部 排水 区 面积 ， 以 满足 排水 要 求 并 减少 工程 
量 ， 提 高 防 涛 能 力 和 经 济 效益 。 排 水 系统 应 与 灌溉 系统 
相配 套 ， 并 同道 路 、 林 带 密切 结合 ， 形 成 完整 的 灌 、 排 、 
路 、 林 、 田 系统 。 还 应 考虑 生态 环境 ,以 利 人 畜 健 康 。 为 
了 取得 最 大 排水 效益 ， 通 常 将 末 级 固定 排水 沟 ( 管 ) 沿 地 
形 等 高 线 布置 ， 与 地 形 坡度 成 正 交 或 接近 垂直 ， 以 充分 
拦截 地 面 和 地 下 径流 。 下 一 级 集 水 沟 则 与 地 形 等 高 线 正 
交 ， 以 加 大 坡 降 ， 增 强 输 水 能 力 。 排 水 措施 根据 补给 水 
来 源 条 件 而 定 。 对 于 有 侧 向 径流 补给 的 ， 采 用 截流 排水 
(或 截 渗 排水 ) 的 形式 ,以 拦截 外 来 径流 ， 降 低地 下 水 位 ， 
对 于 有 当地 径流 补给 或 地 面 水 入 渗 条 件 的 ， 则 合理 布设 
地 面 排水 系统 进行 调节 和 控制 。 如 上 述 两 者 兼 有 时 ， 则 
必须 增 大 排水 沟 密 度 ， 提 高 排水 标准 。 

排水 沟 ( 管 的 深度 和 间距 ”排水 沟 的 开 挖 深度 和 排 
水 旱 管 的 埋设 深度 ， 根 据 所 负担 的 排水 量 和 要 求 控制 的 
最 大 地 下 水 位 埋 深 确定 ,田间 排水 沟 ( 管 ) 的 间距 , 则 根据 
实地 调查 ,现场 和 模拟 试验 以 及 理论 计算 ,综合 分 析 各 项 


因素 ， 按 照 投 资 省 和 效益 大 的 原则 确定 。 以 地 下 排水 为 
例 ， 满 足 土壤 水 分 控制 要 求 的 排水 沟 ( 管 深度 在 1.0 一 
1.5 米 之 同 ,排水 间距 一 般 为 50 一 100 米 。 如 要 同时 满足 
土壤 水 分 和 盐分 控制 的 要 求 , 排水 深度 须 在 2. 0 一 2. 5 米 
之 间 ， 排 水 间距 100~200 米 。 排 地 面 水 一 般 采用 田间 浅 
密 沟 系统 ， 其 深度 和 间距 比 排 地 下 水 的 要 小 。( 参 见 彩 图 
插页 第 23 页 》 

地 下 水 进入 明 沟 和 障 管 的 渗流 分 为 稳定 运动 和 非 稳 
定 运动 两 类 情况 。 稳 定 渗流 情况 下 的 排水 流量 、 地 下 水 
面 (浸润 线 ) 和 渗流 区 各 部 位 的 流速 都 相对 稳定 ， 不 随时 
间 变化 。 非 稳定 渗流 情况 下 的 排水 流量 和 温润 线 等 则 随 
时 间 变化 。 当 排水 明 沟 和 上 暗 管 的 深度 ,已 根据 水 位 要 求 确 
定 以 后 ,其 间距 可 通过 渗流 计算 确定 ,也 可 以 采用 室内 模 
拟 手 段 或 田间 试验 方法 ,进行 各 种 方案 的 对 比 ,根据 排水 
作用 与 经 济 效益 分 析 ， 选 择 合理 的 间距 。 

施工 和 管理 开 挖 排水 沟 常用 的 施工 机 械 有 锋 式 开 
沟 侠 、 蜡 沟 捍 和 开 沟 铺 管 机 等 。 正 确 的 管理 和 养护 是 保 
证 充分 发 挥 排水 效益 的 关键 。 排 水 明 沟 需要 经 常 进 行 清 
湾 、 除 草 ， 保 持 边 坡 和 断面 稳定 ， 使 排水 畅通 。 排 水 暗 
管 则 需要 通过 检查 井 和 排水 出 口 ， 经 常 查看 水 流 情 况 ， 
发 现 淤 堵 及 时 清除 ( 冲 淤 或 掏 洗 )。 矿 化 度 低 ( 含 盐 量 小 
于 2 克 / 升 ) 的 排泄 水 可 以 用 于 灌流， 以 增补 水 源 。 矿 化 
度 较 高 ( 含 盐 2 一 4 克 / 升 ) 的 排 江 水， 可 掺 和 淡水 或 结合 
降雨 后 用 于 灌溉 。 对 于 不 能 利用 的 威 水 , 则 需 排出 区 外 。 
对 各 种 排水 建筑 物 也 须 经 常 注意 养护 维修 ,保持 曾 门 启 
闭 灵 活 ， 过 水 能 力 达到 设计 标准 ， 使 之 正常 发 挥 作用 。 

研究 方向 根据 农田 排水 事业 的 需要 和 排水 科学 技 
术 的 发 展 ， 今 后 研究 的 重点 在 于 着 重 解决 暗 管 排水 的 设 
计 、 施 工 , 特 别 是 暗 管 的 管 型 、 管 材 和 管 孔 大 小 、 误 滤 材 
料 以 及 明 沟 防止 塌 坡 、 清 淤 、 除 草 等 问题 。 同 时 ,排水 经 
济 、 排 水 管理 ,排水 水 质 ,以 及 排水 对 农业 生态 环境 和 社 
会 环境 的 影响 等 问题 的 研究 ， 也 将 受到 重视 。 

参考 书目 

J. 东 6 席 柱 加 德 著 ， 胡 家 博 译 :< 农业 排水 ,水 利 出 版 社 ,北京 ， 
1982。(Jan van Schilfgaarde, Drainage for Agriculture, Ame- 
rican Society of Agronomy, Inc., Madison, Wisconsin, USA, 
1974.) 
L. K. Smedma, D, W. Ryeroft, Land Drainage, Batsford 
Academic and Education Ltd., Loadon, 1983. 
( 黄 荣 给 村 兴业 ) 

panyuon zhlwu 
攀援 植物 《climbing plant) 关 细 长 不 能 直 
立 ， 须 欧 附 支撑 物 向 上 生长 的 植物 .用 以 进行 垂直 绿化 ， 
可 以 充分 利用 立地 和 空间 ， 占 地 少 ， 见 效 快 ， 对 美化 人 
口 多 、 空 地 少 的 城市 环境 有 重要 意义 。 配 置物 援 植物 于 
墙壁 、 格 架 、 篇 垣 、 棚 架 、 柱 、 门 、 强 、 竿 、 枯 树 、 山 石 
之 上 ， 还 可 收 到 一 般 绿化 所 达 不 到 的 观赏 效果 。 

类 别 ” 攀援 植物 按 茎 的 质地 可 分 为 本 本 ( 萨 本 ?如 荣 
莱 等 和 草本 ( 莺 草 ) 如 葛 萝 等 两 大 类 。 按 攀援 习性 又 可 分 
为 ，@ 缠 绕 类 。 茎 缠绕 支撑 物 呈 螺旋 状 向 上 生长 (图 1)。 


上 顺 时 针 缠绕 的 (左旋 性 ) 有 牵 
牛 类 等 , 逆 时 针 编 绕 的 ( 右 旋 
性 ) 有 只 酒 花 等 。@ 吸 附 类 。 
梳 莹 借助 于 粘性 吸盘 或 吸附 
气 生根 而 稳定 于 他 物 表面 ， 
支持 植株 向 上 生长 (图 2)。 
县 吸盘 的 攀援 植物 有 让 山上 席 
等 ， 具 气 生根 的 攀援 植物 有 
常春 芒 属 等 。@ 卷 须 或 叶 移 
类 ,借助 卷 须 \ 叶 柄 等 卷 攀 他 
物 而 使 植株 向 上 生长 (图 3)。 


三 | 
图 2 豚 失 被 物 | 
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卷 须 多 由 腋生 茎 、 叶 生 或 
气 生 根 变态 而 成 ， 长 而 卷 
曲 ， 单 条 或 分 又。 茎 变态 而 
成 的 艺 卷 须 ,如 葡萄 属 植物 
叶 变态 而 成 的 叶 卷 须 ， 如 尖 
叶 蘑 、 香 哎 豆 等 ， 靠 叶柄 包 = 
附 他 物 而 向 上 生长 的 ， 如 铁 国 3 答 邮 村 匠 

线 共 等 。@ 驳 靠 类 。 植 株 借助 于 藤 莹 上 的 约 肇 焕 附 ， 或 
以 蕊 条 架 若 他 物 而 向 上 生长 。 在 园林 中 应 用 时 ， 常 需 有 
人 工 引导 辅 以 必要 措施 ， 如 执 蓝 属 及 木 香花 等。 

式 培 攀援 植物 主要 用 格 种 或 村 格 繁殖 ， 也 可 采用 
压条 、 熔 接 等 法 。 载 培 时 宜 根据 不 同 植物 的 泌 授 特性 选用 
适当 的 支撑 材料 ， 创 造 可 靠 的 种 援 杀 件 。 如 多 荐 的 “ 绞 
杀 作用 "很 强 ， 须 用 水 泥 制 架 方 能 持久 地 供 其 盘 曲 支撑 。 
栽植 的 位 置 、 地 点 也 要 根据 不 同 植物 的 生活 习性 决定 
如 耻 山 虎 即 喜 在 建筑 物 的 北 墙 上 刍 附 。 

栽培 攀援 植物 有 生产 瓜 果 ( 痊 苟 . 柬 狂 桃 、 蛇 瓜 等 )、 
项 日 这 荫 (金银花 等 )、 美 化 环境 ( 普 戎 . 紫 芯 、 痰 骨 等 )、 
改善 环境 ( 肛 山 虎 、 常 春 薪 、 苗 获 等 ) 乡 种 且 的 。 应 根据 主 
次 目的 ， 采 取 适 当 的 栽培 管理 措施 。 《 王 王 华 ) 


paotong 
泡桐 . (Pavlownia》 玄 参 科 (Scrophulariaceae) 
泡桐 属 落叶 乔木 的 通称 。 共 8 种 。 在 中 国 分 布 广泛 ， 越 
南 、 老 封 北部 也 有 分 布 ， 朝 鲜 、 日 本 、 阿 根 廷 、 美 国 南 
部 、 巴 西 、 巴 拉 圭 有 引种 栽培 。 

形态 特征 ” 树 皮 灰色 、 灰 神色 或 灰 黑色 ， 幼 时 平滑 ， 
老 时 纵 裂 。 假 二 权 分 梳 。 单 叶 ， 对 生 , 叶 大 ; 卵 形 ， 全 缘 
或 有 浅 裂 ， 具 长 柄 ， 柄 上 有 绒毛 。 花 大 , 谈 紫 色 或 白色 ， 
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顶 生 加 锥 花序 ,由 多 数 聚 伞 花 序 复合 而 成 。 花 埋 钟 状 或 盘 
状 ， 肥 厚 ，5 深 烈 ， 裂 片 不 等 大 ,花冠 钟 形 或 漏斗 形 ,上 
层 2 裂 、 反 卷 ,下 层 3 裂 , 直 伸 或 徽 卷 ! 雄 蕊 4 枚 ,2 长 2 
短 ， 着 生 于 花冠 简 基 部 ; 肉 蕊 1 枚 ,花柱 细 长 。 戎 果 孵 形 
或 酉 加 形 , 热 后 背 颖 开裂 。 种 子 多 数 为 长 图 形 ,小 而 轻 , 两 
侧 具有 条 纹 的 起 。 

种 类 和 分 市 ”在 中 国 北 起 辽宁 南部 、 北 京 、 延 安 一 
线 ， 南 至 广东 、 广 西 ， 东 起 台湾 ， 西 至 云南 、 贵 州 、 
川 都 有 分 布 。 中 国 各 地 主要 栽培 种 有 :，@ 兰 考 泡桐 (P- 
elondata) ,树干 通 直 ,树冠 宽阔 、 妈 卵 形 或 扁 球形 . 树 皮 灰 
神色。 小 枝 节 则 长 。. 叶 孵 形 或 宽 卵 形 , 先 端 钝 或 尖 , 全 缘 
或 分 裂 ， 上 面 绿色 或 黄 绿色 ， 有 光泽 ， 下 面 被 灰 黄色 或 
灰色 星 状 毛 。 花 序 狭 圆锥 形 ， 花 蕾 洋 淘 状 倒 旷 形 , 花 大 ， 
长 8~10 厘米 , 花 苯 钟 状 倒 男 锥 形 , 浅 裂 约 三 分 之 一 ， 花 
冠 钟 状 漏 斗 形 , 浅 紫 色 。 戎 果 卵 形 或 柚 贺 状 卵 形 ,长 3 一 
5 厘米 ,直径 2 一 3 厘米 ,外 有 细毛 而 无 粘 腺 ， 不 粘 手 。 种 
子 小 ， 椭 贺 形 ， 连 起 长 5~6 毫米 。 集 中 分 布 在 河南 省 
东部 平原 地 区 和 山东 省 西南 部 ,安徽 北部 ,河北 、 山 西 陕 
西 、 四 川 、 湖 北 等 省 均 有 引种 栽培 。 垂 直 分 布 海拔 可 达 
1400 米 。@ 杰 叶 泡桐 (P. catalpifolia) 。 树 干 通 直 ,树冠 
圆锥 状 。 叶 似 攀 树 叶 , 长 孵 形 ,叶片 下 垂 ， 先 端 长 尖 , 全 
缘 ， 上 面 深 绿色 。 花 冠 细 长 ， 管 状 漏斗 形 ， 淡 楷 色 ,长 
7.5~8 厘米 。 戎 果 较 小 ,椭圆 形 ,长 4.5 一 5.5 寿 米 。 以 
山东 胶东 一 带 及 河南 省 伏 牛 山 以 北 和 太行 山 的 浅 山 丘 陵 
地 区 为 主要 产 区 ,平原 地 区 较 少 。 河 北 、 山 西 、 陕 西 等 省 
也 有 分 布 。@@ 毛 泡桐 (P, tomentosa, 图 1)。 树 干 多 低 矮 弯 
曲 ， 树 冠 件 形 。 小 枝 、 叶 、 花 、 果 多 长 毛 。 叶 卵 形 或 广 
孵 形 。 花 序 为 广 贺 锥 形 ， 花 一 近 球 形 ， 苯 深 腹 ， 被 毛 不 
外 被 
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乳头 状 腺 ， 粘 手 。 分 布 于 黄河 流域 至 长 江 流域 各 省 ， 以 
陕西 及 河南 西部 为 主要 产 区 。@ 白 花 泡 桐 (P. for- 
tunei, 图 2)。 树 高 可 达 27 米 , 胸径 达 2 米 。 幼 枝 、 嫩 叶 被 
梳 状 毛 和 腺 毛 。 叶 心 状 长 卵 形 ,先端 渐 尖 ,全 缘 , 贺 锥 状 率 


花序 
‘GX 
N 


图 2 自 花 光 相 


伞 花 序 ,花冠 白色 或 淡 紫 色 , 腹 都 镇 初 不 明显 , 花 苯 浅 裂 。 
蒜 果 椭圆 形 ,长 6 一 10 厘米 ,果皮 木质 较 厚 。 长 江 流域 以 
南 各 省 自治 区 ) 为 主要 产 区 。 北 自 河南 南部 大 别 山区 ， 
南 至 广东 、 广 西 ， 东 起 台湾 ， 西 至 云南 、 四 川 ， 均 有 分 
布 。 垂 直 分 布 广西 可 达 海拔 1 150 一 1 520 米 ， 湖 北西 部 
及 四 川 东 部 达 600 一 1 300 米 , 四 川 峨 邮 山 可 达 2 000 米 。 
@ 川 泡桐 (P. fargesii) 。 全 体 密 被 棕 黄色 星 状 绒毛 ,枝条 
及 叶 表面 无 毛 。 叶 心 形 , 广 卵 形 ,不 粘 。 聚 伞 花 序 无 总 梗 
或 很 得。 花冠 白色 或 村 色 ， 钟 状 ， 在 基部 弯曲 处 以 上 虹 
然 膨大 ， 花 昔 钟 状 ， 裂 片 卵 形 深 裂 ,不 反 卷 。 藉 果 卵 形 ， 
长 4 厘米 ,果皮 革 质 。 分 布 于 四 川 .云南 、 贵 州 . 湖 北西 部 
和 湖南 西南 部 。 垂 直 分 布 可 达 海 拔 1 200~3 000 米 。 
生物 学 特性 ”泡桐 对 热量 要 求 较 高 ， 对 大 气 干旱 的 
适应 能 力 较 强 ， 但 因 种 类 不 同 而 有 一 定 差异 。 对 土壤 肥 
力 、 土 层 厚度 和 琉 松 程度 也 有 较 高 要 求 。 在 怕 水 济 、 粘 
重 的 土壤 上 生长 不 良 。 地 下 水 位 不 足 2 米 时 ， 生 长 也 
差 。 土 坏 pH 以 6 一 7. 5 为 好 。 泡 桐生 长 迅速 ，7~8 年 生 
即 可 成 材 。 在 北方 地 区 ， 以 兰考 泡桐 生长 最 快 。 橄 叶 泡 
桐 次 之 ， 毛 泡桐 生长 较 慢 。 不 同 种 类 的 生长 过 程 有 所 不 
同 。 如 兰考 泡桐 的 高 生长 有 明显 的 阶段 性 ， 能 由 不 定 
芽 或 潜伏 芽 形 成 强壮 的 徒长 枝 自 然 接 干 。 栽 植 后 经 过 
2 一 8 年 , 自然 接 干 向 上 生长 在 整个 生长 过 程 中 ,一 般 能 


自然 接 干 3 一 4 次 ,个 别 能 自然 接 干 5 次 。 第 1 次 自然 接 
干 高 生长 量 最 大 ， 可 达 3 米 以 上 ， 以 后 逐渐 降低 。 胸 径 
的 连年 生长 量 高 峰 在 4 一 10 年 。 材 积 连年 生长 量 高 峰 出 
现在 7 一 14 年 ,这 种 高 峰 出 现 的 时 间 早晚 和 数值 大 小 , 取 
决 于 土壤 条 件 和 抚育 管理 措施 。 

载 培 技术 泡桐 在 中 国 栽培 历史 您 入。 北宋 陈 邦 所 
着 《 桐 谱 ) 一 书 ， 比 较 全 面 地 记载 了 古代 劳动 人 民 在 泡桐 
栽培 和 桐木 利用 方面 的 丰富 经 验 ， 至 今 仍 有 重要 参考 价 
值 。1949 年 以 后 泡桐 千林 获得 很 大 发 展 。 

泡桐 育苗 方法 有 插 根 、 格 种 、 留 根 等 ， 以 插 根 育苗 最 
普遍 。 苗 园地 应 选用 排灌 方便 ,土壤 通气 良好 \ 地 下 水 位 
在 1.5~2.0 米 以 下 的 砂 壤土 和 壤土 , 重茬 地 不 宜 。 苗 木 
长 度 以 15~20 厘米 , 粗 度 以 1.5 一 4.0 厘米 为 好 。 株 行距 
1.0x1.0 米 或 1.0x1.2 米 。 在 苗木 生长 发 育 过 程 中 加 
强 水 肥 管理 和 防治 病虫害 。 

一 般 随 整地 随 造林 ,采用 穴 状 整地 , 深 1 米 .长 、 宽 各 
1 米 。 根 据 造 林 的 目的 和 经 营 管理 水 平 确定 合理 的 造林 
方式 和 造林 密度 。 在 路 旁 . 渠 旁 . 河 旁 ,可 成 行 栽植 ,株距 
可 为 3~5 米 ， 在 条 件 较 好 的 地 区 。 株 间 还 可 栽 业 和 析 攀 
等 。 在 宅 旁 .村 旁 可 带 状 或 块 状 栽植 , 初 植 造 林 密 度 4x4 
米 。 实 行 粮食 作物 -泡桐 则 作 时 以 桐 为 主 的 间作 型 , 初 植 
造林 密度 5x 5 米 , 每 亩 26 株 ; 以 粮 为 主 的 间作 型 ,造林 
密度 5x40 米 ,每 亩 3 株 ， 桐 粮 并 重 的 间作 迎 , 造 林 密 度 
5x10 米 ,每 亩 13 株 。 造 林 一 般 在 秋季 落叶 后 到 第 2 年 
春季 发 芽 前 进行 。 有 的 地 区 进行 秋季 带 叶 栽植 ， 也 可 取 
得 较 好 效果 。 

泡桐 在 天 然 条 件 下 主干 较 低 ,为 了 增加 主干 长 度 ,可 
采取 如 下 几 种 高 二 培育 方法 :@ 平 茬 法 。 在 造林 后 第 1 年 
进行 或 于 第 1、 第 2 年 连续 进行 ， 时 间 多 在 冬 初 。 方 法 是 
用 利 刀 在 靠近 地 面 处 将 茎 截断 ,随即 用 土 埋 好 ;翌年 待 萌 
芽 条 长 到 10 一 15 厘米 时 将 生长 最 好 的 留 下 ,其 余 全 部 去 
掉 。@ 抹 芽 法 。 在 春季 栽植 后 ， 待 长 高 至 3~5 厘米 时 ， 
在 佑 近 苗 木 顶端 处 保留 一 个 健壮 芽 , 其 余 侧 芽 全 部 除去 ， 
使 养分 集中 于 保留 芽 的 生长 发 育 。@ 自 伤 接 干 法 。 在 春 
季 发 让 的 半 个 月 ,在 树干 最 上 部 用 刀 钦 口 ,促使 形成 徒长 
枝 ， 从 而 使 主干 接着 向 上 延续 。@ 剪 梢 接 干 法 又 称 平头 
法 。 在 定植 后 的 当年 或 次 年 春季 ， 将 干枯 的 顶 梢 剪除 , 然 
后 培育 一 个 健壮 靳 ,促使 其 迅速 向 上 生长 。 

泡桐 从 枝 痪 是 较为 普遍 的 病害 ， 有 的 地 区 发 病 率 高 
达 80 一 90 锡 ， 病 原 为 类 菌 原 体 。 幼 树 发 病 后 ， 多 在 主干 
或 主 枝 上 部 丛生 小 枝 小 叶 , 形 如 扫 骨 或 鸟 窝 。 防 治 方法 包 
括 选 用 无 病 母 树 的 根 作为 繁殖 材料 ， 及 时 修 除 病 树 ， 选 
用 抗 病 良种 等 。 害 虫 和 大袋 续 为 害 叶 部 ， 毛 黄 鳃 金龟 的 
幼虫 食 苗木 根 皮 。 

用 途 ”木材 纹理 通 直 ， 结 构 均 匀 , 不 挠 不 裂 ,易于 加 
工 。 气 干 容 重 轻 。 隔 潮 性 好 。 不 易 变形 。 声 学 性 好 ， 共 
网 性 强 。 不 易 燃烧 ,油漆 染色 良好 。 可 供 建筑 、 家 具 、 人 
造 板 和 乐器 等 用 材 。 桐 材 的 纤维 素 含 量 高 . 材 色 较 浅 ,是 
造纸 工业 的 好 原料 。 叶 、 花 、 果 和 树 皮 可 入 药 。 树 奖 优 美 ， 


花色 美丽 鲜艳 ， 并 有 较 强 的 净化 空气 和 抗 大 气 污染 的 能 


力 ， 是 城市 和 工矿 区 绿化 的 好 树种 。 《将 建 乎 ) 
peltal yizhl 
胚胎 移植 (embryo transfer) 将 家 畜 的 受精 


孵 或 发 育 数 日 的 胚胎 ， 从 某 一 个 体 ( 供 体 ) 移 植 到 同 种 动 
物 的 另 一 个 体 ( 受 体 ), 使 之 继续 发 育 的 技术 。 也 称 受精 卵 
移植 或 卵 移植 ， 俗 称 人 工 投胎 或 借用 怀胎 。 经 胚胎 移植 
产生 的 后 代 从 受 体 得 到 营养 发 育成 新 个 体 ， 但 其 遗传 物 
质 则 来 自 它 的 真正 亲 代 , 即 供 体 动物 和 与 之 交配 的 公 畜 。 

意义 ”利用 胚胎 移植 ， 可 以 开发 遗传 特性 优良 的 母 
畜 的 繁殖 潜力 ， 较 快 地 扩大 良种 畜 群 。 在 自然 情况 下 ， 
咎 、 马 等 母 畜 通 常 一 年 产 1 胎 , 一 生 繁殖 后 代 仅 10 头 左 
右 ， 猪 也 不 过 百 头 。 采 用 胚胎 移植 则 使 优良 母 畜 免 去 了 
完 长 的 妊娠 期 ! 胚胎 取出 后 ， 不 久 即 再 次 发 情 、 刘 种 和 
受精 ， 从 而 可 在 一 定时 间 内 产生 较 多 的 后 代 。 如 向 供 体 
注射 促 性 腺 激素 ， 还 可 诱发 其 在 一 个 发 情 期 中 排出 比 自 
然 情况 下 更 多 的 卵子 ， 取 得 多 个 胚胎 以 供 移植 之 用 。 

在 肉 用 养 牛 业 中 ， 应 用 胚胎 移植 技术 向 母 牛 的 两 个 
子 官 角 分 别 移植 一 个 胚胎 ， 或 在 母 牛 配种 受胎 之 后 再 移 
植 一 个 外 源 胚 胎 ， 可 以 提高 母 牛 群 的 繁殖 率 。 当 某 一 优 
良 个 体 卵 巢 机 能 正常 ,但 由 于 某 种 原因 不 能 妊 妇 产 仔 时 ， 
可 将 胚胎 移植 到 其 他 母 畜 体内 得 到 后 代 。 此 外 ， 由 于 胚 
胎 可 以 长 期 保存 和 远 途 运输 ， 还 为 家 畜 基 因 库 的 建立 ， 
品种 资源 的 引进 和 交换 ， 以 及 减少 疾病 传播 等 提供 了 更 
好 的 条 件 。 

概况 ”胚胎 移植 最 早 纯 属 生物 科学 实验 性 质 。 英 国 
剑桥 大 学 的 W. 希 普 氏 在 1890 年 将 纯 种 安哥拉 免 的 两 
个 胚胎 移植 到 一 头 已 与 同 种 交配 、 毛 色 特征 完全 不 同 的 
比利时 免 的 输 牙 管内， 结果 生出 《 只 比利时 仔 兔 和 2 只 
由 移植 的 胚胎 发 育 而 成 的 安哥拉 仔 免 。20 世纪 30 年 代 
以 来 ， 以 免 . 小 白鼠 和 大 白鼠 等 为 对 象 的 试验 持续 不 断 ， 
但 家 畜 方 面 的 应 用 研究 开展 较 晚 。 牛 和 猪 的 胚胎 移植 迟 
至 1951 年 才 分 别 在 美国 和 苏联 报道 成 功 , 马 的 胚胎 移植 
于 1972 年 由 英国 人 试验 成 功 。 胚 胎 的 收集 、 培 养 、 冷 冻 
长 期 保存 以 及 显 微 外 科 操作 和 移植 技术 等 都 在 60 年 代 
以 后 才 取 得 重要 进展 。70 年 代 以 后 , 许多 西方 国家 开始 
在 奶牛 业 中 发 展 从 事 胚胎 移植 的 商业 企业 。1985 年 美国 
和 加 拿 大 利用 胚胎 移植 繁殖 的 良种 达 10 万 头 左右 。 但 
其 他 家 畜 的 胚胎 移植 发 展 较 慢 。 

中 国 对 家 畜 胚 胎 移植 的 试验 研究 是 在 70 年 代 后 期 
开始 的 。60 年 代 曾 在 免 体 上 进行 试验 。 自 1975 年 以 来 ， 
对 羊 . 牛 、 马 的 胚胎 移植 陆续 试验 成 功 ,同时 进行 了 绵羊 、 
切 牛 和 免 的 冷冻 胚胎 移植 ,以 及 从 国外 引进 胚胎 等 尝试 。 
(参见 彩 图 插页 第 93 页 》 

原理 和 操作 程序 早期 发 育 的 胚胎 在 子宫 角 或 输 煞 
管内 处 于 游离 状态 ,因而 在 配种 后 的 适当 时 间 , 可 利用 特 
定 的 器 具 和 生理 溶液 将 其 冲 出 ， 移 植 到 另 一 头 同 种 动物 
的 相应 部 位 (子宫 角 或 输卵管 ?中 。 如 移植 后 胚胎 所 处 的 


839 


生理 环境 与 移植 前 相同 ， 与 它 的 发 育 阶段 相 适应 ， 即 可 
继续 发 育 。 胚 胎 从 一 动物 体 移 至 另 一 动物 体内 的 位 置 转 
移 对 胚胎 虽 有 一 定 影响 ， 但 不 会 危及 生命 。 移 植 存活 的 
最 重要 因素 是 受 体 和 供 体 的 发 情 时 间 相 同 ， 移 植 的 部 位 
和 凸 胎 原来 所 处 的 部 位 一 致 。 此 外 ， 还 要 在 操作 过 程 中 
避免 胚胎 和 生殖 道内 膜 受 到 损害 。 

人 梨 单 的 胚胎 移植 只 是 将 胚胎 从 一 动物 体内 取出 ， 立 
即 移植 到 其 他 动物 体内 即 告 结束 。 现 代 实 用 性 家 畜 胚 胎 
移植 的 工作 程序 主要 包括 下 列 环节 ，@ 选 择 生殖 机 能 正 
常 、 具 有 优良 遗传 特性 的 母 畜 作 为 供 体 ， 在 发 情 周 期 的 
中 后 期 ， 注 射 促 性 腺 激素 (有 时 需 再 注射 前 列 腺 素 )， 激 
发 卵 梨 使 之 超 数 排卵 ( 见 发 情 和 神 禾 )。 然 后 用 优良 公寓 
的 精液 进行 人 工 迭 森 2~3 次 ,使 之 产生 多 数 胚胎 。@ 一 
般 在 人 工 授精 后 3 一 8 天 内 ， 以 外 科 手 术 方 法 (在 腹壁 适 
当 部 位 剖 一 切口 ) 或 非 手术 方法 《将 专门 的 导管 插入 子 
官 ， 只 适用 于 牛 、 马 等 大 家 高 ), 用 生理 培养 液 将 胚胎 由 
子 官 角 或 输卵管 冲 出 。@ 对 采集 的 胚胎 进行 鉴定 ， 选 出 
正常 者 用 于 移植 。 也 可 以 进行 培养 ， 或 在 零下 196 信 的 
液态 氮 中 长 期 保存 , 待 需 要 时 再 行 移植 .@ 在 受 体 发 情 后 
的 相应 时 间 (一 般 和 供 体 发 情 时 间 相 差 不 能 超过 一 天 )， 
按 上 述 采集 胚胎 的 相同 途径 ， 利 用 移植 管 将 胚胎 移植 到 
受 体 的 一 定 部 位 内 。 为 此 ， 在 供 体 发 情 时 须 选择 同时 自 
然 发 情 的 母 畜 留 作 受 体 ， 或 在 对 供 体 进行 激素 处 理 诱发 
超 数 排卵 的 同时 ， 选 择 若干 适用 的 受 体 也 注射 激素 ， 使 
之 与 供 体 同时 发 情 ， 但 不 配种 ， 留 符 移 植 之 用 。 如 使 用 
冷冻 保存 的 胚胎 ， 应 先 选 出 受 体 母 畜 ， 待 其 自然 发 情 后 
再 根据 胚胎 的 发 育 日 龄 进行 移植 ( 见 图 )。 

相 执 ”由 于 胚胎 移植 的 成 功率 目前 一 般 仅 为 50% 
左右 ,其 实际 应 用 的 规模 尚 受到 限制 需要 进一步 研究 和 
解决 的 问题 包括 ， 有 效 而 可 靠 的 超 数 排 卵 方法 和 具有 理 
想 遗 传 品质 的 供 体 ， 以 保证 能 得 到 优良 的 多 数 胚胎 ! 提 
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高 冷冻 保存 胚胎 的 存活 率 ， 简 化 冷冻 技术 ;改进 收集 和 
移植 胚胎 的 非 手术 方法 ， 提 高 收集 率 和 移植 成 功率 ; 加 
强 对 除 牛 以 外 的 其 他 家 畜 的 胚胎 移植 研究 等 与 此 同时 ， 
70 年 代 以 后 出 现 的 一 系列 应 用 显 微 外 科 方法 对 胚胎 进 
行 “加 工 " 和 “改造 "的 胚胎 生物 技术 ， 如 早期 胚胎 的 性 别 
鉴定 ， 卵 母 细胞 的 人 工 培养 和 体外 受精 ， 用 实验 室内 生 
产 的 胚胎 移植 至 母 畜 体内 ,胚胎 的 分 割 和 细胞 移植 ,以 及 
入 工 制造 同 孵 双胞胎 或 同 孵 多 胞 胎 等 ， 也 将 促使 胚胎 移 
植 技术 的 应 用 不 断 扩大 、 深 化 。 
参考 书目 

R. H. F. Hunter, Physiology and Technology of Repro- 

duction in Female Domestic Animals, Academic Press, 


1980. 
《车 伟 ) 

pelhell 
配合 力 (combining ability) ” 指 一 个 亲本 ( 纯 
系 、 自 交 系 或 品种 ) 材 料 在 由 它 所 产生 的 杂种 一 代 或 后 代 
的 产量 或 其 他 性 状 表现 中 所 起 作用 相对 大 小 的 度量 。 又 
称 结合 力 、 组 合力 。 亲 本 的 配合 力 并 不 是 指 其 本 身 的 表 
现 ， 而 是 指 与 其 他 亲本 结合 后 它 在 杂种 世代 中 体现 的 相 
对 作用 。 在 杂种 优势 利用 中 ， 配 合力 常 以 杂种 一 代 的 产 
量 表现 作为 度量 的 依据 ! 在 杂交 育种 中 , 则 体现 在 杂种 的 
各 个 世代 ,尤其 是 后 期 世代 。 配 合力 有 一 般 与 特殊 之 分 ， 
最 早 由 G.F. 斯 普 拉 格 和 工 . A. 塔 特 姆 提出 。 一 般配 合力 
《gca) 指 一 个 亲本 与 一 系列 亲本 所 产生 的 杂交 组 合 的 性 
状 表现 中 所 起 作用 的 平均 效应 .特殊 配 合力 (sca) 指 一 个 
亲本 在 与 另 一 亲本 所 产生 杂交 组 合 的 性 状 表现 中 偏离 两 
亲本 平均 效应 的 特殊 效应 ,一 个 亲本 的 gca 及 sca 是 相 
对 于 一 组 特定 亲本 而 言 的 ， 同 一 个 亲本 在 另 一 组 亲本 中 
所 表现 的 gca 及 sca 可 能 与 在 原 亲 本 组 中 的 不 同 。 

测定 亲本 配合 力 常 用 的 方法 有 ，@ 自 交 系 天 然 授粉 
后 代 试验 ，@@ 自 交 系 与 同一 品种 群体 顶 交 后 代 试验 ! @ 
多 系 天 然 互 交 后 代 试验 ，@ 双 列 杂 交 或 两 组 亲本 杂交 试 
验 。 第 4 种 方法 不 仅 可 测定 gca 效应 ,而 且 可 测定 sca 效 
应 .所 谓 双 列 杂 交 是 p 个 亲本 间 可 能 组 合 的 交配 设计 ,最 
常用 的 是 不 包括 亲本 本 身 及 反 交 组 合 的 一 种 。 两 组 亲本 
PXg 杂交 , 也 称 NCI 交配 设计 。 每 一 自 交 系 与 其 他 一 
系列 自 交 系 所 获 的 单 交 种 组 成 这 一 自 交 系 的 半 同 胞 家 
系 ,家 系 间 的 差异 反映 了 自 交 系 间 的 gca 效应 ,一 个 特定 
组 合 的 效应 扣除 双亲 配子 gca 效应 后 的 剩余 值 即 离 差 ， 
就 是 该 组 合 两 亲本 间 的 特殊 配合 力 效应 。 每 一 组 合 的 表 
型 值 为 yw=4+94+9y+sw+ew。 式 中 4 为 总 体 平均 数 ， 
为 亲本 i 的 gea 效 应 ,gs 为 亲本 j 的 gca 效应 ,su 为 亲 
本 i 与 i 间 的 sca。 上 式 的 限制 条 件 是 Pn=0, D0=0, 
= sy=0, Psu=0 以 及 ew~N(0,03)。 

亲本 间 gca 差异 的 遗传 基础 为 基因 的 加 性 效应 及 部 
分 加 性 x 加 性 的 互 作 效应 ;sca 差 异 的 遗传 基础 为 显 性 效 
应 ,与 显 性 有 关 的 互 作 效应 以 及 部 分 加 性 x 加 性 的 互 作 
效应 。 在 杂种 后 期 世代 所 体现 的 gca 差异 ， 其 遗传 基础 


与 早 代 相 同 ,而 sca 差 异 则 因 显 性 及 其 有 关 的 互 作 成 分 逐 
代 降 低 ， 而 主要 为 部 分 加 性 x 加 性 互 作 效 应 。 

配合 力 的 大 小 可 用 以 评定 一 个 亲本 材料 在 杂种 优势 
利用 或 杂交 育种 中 的 利用 价值 ( 见 数量 性 状 址 传 )。 

(天 的 镑 ) 

peihe sillao 
配合 饲料 (formula feed) ”根据 饲养 标准 将 各 
种 饲料 包括 添加 剂 ， 按 一 定 配方 混合 均匀 制备 而 成 。 营 
养 全 面 ,使 用 方便 ,有 利于 促进 饲养 业 的 集约 化 生产 。 

配合 饲料 生产 复 始 于 20 世纪 初 。50 年 代 以 后 ,由 于 
对 家 高 的 氨基 酸 、 维 生 素 和 微量 元 素 需 要 量 的 了 解 日 益 
确切 ， 加 以 抗生素 和 磺 腕 类 药物 等 被 作为 添加 剂 纳入 饲 
料 领 域 ， 配 合 饲料 的 生产 突飞猛进 。 它 的 应 用 先 在 欧美 
普及 ,并 很 快 推广 到 亚洲 和 其 他 地 方 。 

配合 饲料 除 按 饲 喂 对 象 分 类 外 ， 还 可 按 基 本 类 型 分 
为 下 列 4 类 。 

添加 剂 预 混 灶 ”由 多 种 饲料 添加 剂 加 上 载体 或 稀有 释 
剂 按 配方 制 成 的 均匀 混合 物 。 它 的 专业 化 生产 可 以 简化 
配制 工艺 ， 提 高 生产 效率 。 其 基本 原料 添加 剂 大 体 可 分 
为 营养 性 和 非 营养 性 两 类 。 前 者 包括 维生素 类 、 微 量 元 
素 类 .必需 氨 基 酸 类 等 ;后 者 包括 促 生长 添加 物 如 抗生素 
等 ,保护 性 添加 物 如 抗 氧化 剂 \ 防 考 剂 . 抗 虫 剂 等 , 抗 病 药 
品 如 抗 球 虫 药 等 以 及 其 他 激素 、 梅 制剂 和 着 色 剂 等 添加 
剂 中 除 含 上 述 活性 成 分 外 ， 也 包含 一 定量 的 载体 或 稀释 
物 。 由 一 类 饲料 添加 剂 配制 而 成 的 称 单项 添加 剂 预 混 料 ， 
如 维生素 预 混 料 ,微量 元 素 预 混 料 ,由 几 类 饲料 添加 剂 配 
制 而 成 的 称 综合 添加 剂 预 混 料 或 简称 添加 剂 预 混 料 。 

饲料 添加 剂 或 添加 剂 预 混 料 中 的 载体 ， 是 一 种 能 接 
受 和 承载 粉 状 活性 成 分 的 可 食性 物料 ， 表 面 粗 糖 或 具有 
小 孔洞 。 常 用 的 载体 为 粗 小 麦 粉 、 歼 皮 、 稻 这 粉 、 玉 米 芯 
粉 、 石 灰 石粉 等 。 稀 释 剂 也 是 可 食性 物料 ,但 不 要 求 表面 
粗糙 或 有 小 孔洞 。 二 者 的 作用 都 在 于 扩大 体积 和 有 利于 
混合 均匀 。 

饲料 添加 剂 或 添加 剂 预 混 料 的 制作 工艺 标准 如 下 ， 
@ 粒 度 。 指 活性 成 分 、 饲 料 添 加 剂 .载体 、 稀 肢 剂 等 颗粒 的 
直径 。 美 国 按 标准 筛 量度， 以 1 平方 英寸 (6.45 平方 砷 
米 ? 筛 网 上 的 网 限 或 目 数 计算 , 目 越 多 ,颗粒 越 小 .欧洲 国 
家 则 用 毫米 或 微米 计算 。 如 粒度 为 18 目 (1 000 微米 时， 
1 克 比 重 为 1 的 物 灶 有 1530 个 颗粒 ! 当 粒度 为 325 
目 (4 微米 ) 时 ，1 克 比重 为 1 的 物料 有 1560 万 个 里 
粒 ， 两 者 相差 1 万 倍 。 活 性 成 分 的 配 比 越 小 、 颗粒 就 应 
越 小 ， 才 能 满足 配料 的 颗粒 数 。@ 容 重 。 也 是 影响 均匀 
度 的 因素 。 由 于 不 同 物料 存在 容量 差距 而 易 产生 分 层 现 
人 象 ， 要 选用 合适 的 载体 或 稀释 剂 加 以 调整 ， 才 能 达到 混 
合 均匀 。 回 静电 现象 。 干 燥 的 粉 状 物料 微粒 常 带 有 静电 
荷 ,产生 吸附 作用 ,以 致 搅拌 时 活性 成 分 会 附着 在 混 拌 机 
或 输送 设备 表面 而 受 损失 。 粒 子 之 他 的 相 斥 作用 ,又 会 增 
大 物体 体积 ， 于 护 其 流动 性 。 工 艺 上 一 般 需要 添加 适量 
植物 油 以 消除 静电 影响 。 儿 含水 量 与 PH。 含水 量 一 般 
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不 宜 超过 10 锡 ， 过 高 不 利于 贮藏 。pH 适宜 于 接近 中 性 ， 
过 酸 过 破 均 影响 维生素 的 稳定 性 ,此 外 尚 有 配伍 的 禁忌 、 
原料 的 吸湿 性 问题 等 ， 均 须 适 当 处 理 。 

均匀 度 是 添加 剂 于 混 料 的 质量 指标 ， 用 变异 系数 来 
表示 ， 公 式 如 下 

到 
my 
N 

变异 系数 (%)= 一 二 一 一 
志 为 一 个 样品 的 分 析 值 ,为 分 析 均 值 ，2x 为 分 析 值 总 
和 ,了 为 样品 数 (10 以 上 )。 

添加 剂 巴 泥 料 均匀 度 的 合格 标准 一 般 为 5~10%, 多 
用 维生素 B 检测 。 

湾 编 馈 煌 “又 称 平衡 配合 料 或 维生素 - 隙 白质 补充 
料 。 由 添加 剂 预 混 料 .蛋白 质 饲料 和 钙 、 磷 以 及 食 直 等 
按 配 方 制 成 ， 是 全 价 配 合 饲料 的 组 分 之 一 。 因 须 加 上 能 
量 饲料 组 成 全 价 配 合 饲料 后 才能 饲 吸 ， 配 制 时 必须 知道 
拟 搭 配 的 能 量 饲 料 成 分 , 方 能 保证 营养 平衡 .如 饲养 内 用 
仔鸡 ， 肥育 前 期 浓缩 饲料 通常 占 全 价 配合 饲料 的 30%， 
能 量 饲料 占 70% 俗称 三 七 料 ,到 了 肥育 后 期 , 则 前 者 占 
20%, 后 者 80%, 俗 称 二 八 料 , 反刍 家 畜 的 浓缩 饲料 可 采 
用 尿素 类 饲料 如 尿素 、 双 缩 尿 等 ,以 节省 蛋白 质 人 饲料 

全 价 杷 合 饲 村， 饲 咀 音 久 家 瘟 的 一 种 饲料 ， 由 浓缩 
饲料 配 以 能 量 饲料 制 成 。 例 量 饲料 多 用 王 玉 、 吉 条 大 去 、 
小 去 \ 款 皮 、 细 米糠 \ 红 获 粉 \ 马 铃 甘 和 部 分 动 、 植 物 油 竺 
为 原料 。 全 价 配合 饲料 可 蛙 粉 状 ， 也 可 压 成 颗粒 ， 以 防 
止 饲料 组 分 的 分 层 ， 保 持 均匀 度 和 便于 饲 吸 。 颗 粒 饲 料 
较 适 于 肉 用 家 冀 与 鱼 类 ， 但 成 本 较 高 。 

精 煌 混合 村 ”人 饲 肯 反刍 家 畜 的 一 种 饲料 。 也 由 浓缩 
饲料 加 上 能 量 饲 料 证 成 ,但 饲 用 时 要 另 加 大 量 青 、 租 料 。 

以 上 4 种 配合 饲料 的 基本 生产 模式 ,如 下 图 
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浓缩 饲料 


全 价 配合 饲料 


配合 饲料 生产 模式 
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但 也 可 由 添加 剂 预 混 料 直接 配制 全 价 配合 饲料 或 精 
料 混合 料 。 同 时 , 除 以 上 4 种 基本 类 型 的 配合 饲料 外 ,还 
可 产生 若干 中 间 类 型 的 产品 。 

为 了 加 强 对 配合 饲料 的 质量 管理 ， 不 少 国 家 已 颁布 
饲料 法 规 ,以 法 律 形式 确保 其 品质 规格 .营养 价值 和 对 人 


畜 的 安全 性 。 ( 王 和 民 ) 
pelzhong 
配种 〈mating) 家 高 瞧 雁 两 性 结合 的 行为 或 方 


法 。 又 称 交 配 。 在 相当 长 的 时 期 内 , 畜牧 业 上 的 配种 一 直 
利用 公 畜 与 母 畜 之 间 直 接 发 生 的 性 行为 即 自然 交配 《又 
称 本 交 ) 来 实现 。 母 畜 只 有 在 发 情 时 才 与 公 畜 交配 ; 公 畜 
虽 几 乎 终年 保持 性 欲 ， 但 也 只 有 与 行将 排卵 的 发 情 母 畜 
交配 ,才能 使 母 畜 受胎 ,粗放 的 原始 畜牧 业 的 自然 交配 方 
式 为 大 群 自由 交配 , 公 、 母 畜 在 大 群 中 终年 混 群 放牧 。 这 
种 方式 虽 省 工 省 时 ,但 不 易 控制 配种 期 ,不 仅 配种 季节 延 
长 ， 而 且 产 仔 期 分 散 ,造成 畜 群 管理 困难 ,也 不 利于 品种 
改良 工作 。 后 改 用 小 群 自 由 交配 ,即将 选 定 的 公 畜 ,根据 
其 配种 能 力 放 进 一 定数 量 的 母 畜 小 群 中 ， 任 其 在 小 群 范 
围 内 自由 交配 ,或 平时 公 母 畜 分 群 放牧 , 仅 在 配种 季节 将 
公家 放 八 母 畜 群 中 。 所 谓 人 工 辅助 交配 , 则 是 在 人 为 控制 
下 ,使 发 情 的 母 畜 和 选 定 的 公 畜 本 交 。 采 用 这 种 方式 不 但 
可 严格 按 计 划 进 行 选 配 , 且 可 提高 优良 种 公 畜 的 利用 率 。 
公 冀 的 旺盛 配种 能 力 和 精液 质量 是 配种 取得 良好 效果 的 
基本 保证 。 公 畜 适 宜 的 配种 次 数 随 畜 别 ,年 龄 而 异 。 成 年 
公 马 每 周 可 配种 5 一 6 次 ;分 小 群 交配 时 ， 每 匹 种 公 马 可 
负担 15~20 匹 母 马 。 成 年 公牛 每 周 可 配种 3~4 次 ， 或 
用 于 配 25 一 40 头 小 群 母 牛 。 成 年 公 羊 配 种 每 日 可 达 3 
次 ， 在 大 群 种 羊 中 ,种 公 羊 应 占 2 一 3% 。 成 年 公 猪 每 日 
可 配种 1 次， 放牧 猪 每 头 公 猪 可 负担 15~20 头 小 群 母 
猪 的 配种 任务 。 青 年 公 畜 配种 次 数 应 适当 减少 。 不 同 种 
类 母 畜 在 发 情 周期 内 的 配种 适当 时 间 ， 丫 为 发 情 开始 后 
12 人 小时， 绵羊 为 发 情 开始 后 18 一 26 小 时 ， 水牛、 山羊 、 
猪 为 发 情 第 2 天 ; 乌 、 驴 在 发 情 后 期 。 

20 世纪 50 年 代 以 来 ,人 工控 精 配种 迅速 发 展 ,已 在 
但 来 念 大 的 程度 上 取代 了 自然 交配 。 ( 安 民 ) 


penguon 

喷灌 (sprinkler irrigation) 将 有 压 水 流通 
过 喷头 喷射 到 空中 ,县 雨滴 状 散 落 到 田间 的 灌 泊 方法 ,其 
主要 优点 是 ， 可 根据 作物 需要 控制 灌溉 水 量 ， 有 利于 保 
士 保 肥 和 较 好 地 调节 土壤 中 水 . 肥 、 气 、 热 状况 ， 比 地 面 
灌溉 省 水 一 半 左 右 ， 灌 水 均匀 度 能 达到 80~90% 以 上 ; 
对 土地 平整 要 求 不 高 , 适用 于 丘陵 山区 、 干旱 缺 水 地 区 、 


,高 扬程 提 水 地 区 以 及 某 些 难以 采用 沟 畦 灌 浙 的 地 区 ， 能 


节省 灌流 工程 的 占 地 面积 ， 可 结合 施 化 肥 、 农 药 和 除 革 
剂 。 有 利于 实现 灌流 作业 的 机 械 化 、 电 气 化 ! 在 低温 、 
高 温和 干 热风 期 进行 喷灌 ， 还 可 减轻 为 害 程度 。 但 风力 
超过 4 级 时 不 宜 进行 喷灌 ， 否 则 将 大 大 降低 灌水 均匀 度 
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和 增加 水 的 票 移 损失 。 此 外 ,喷灌 要 增加 能 源 消耗 ， 投 资 
也 比 地 面 灌 源 高 。 

喷灌 技术 参数 为 节约 用 水 和 提高 作物 产量 而 对 喷 
酒 质量 提出 的 技术 要 求 或 衡量 标准 ， 主 要 包括 : 四 喷灌 
强度 。 指 单位 时 间 内 喷 酒 在 灌流 土地 上 的 水 深 ,一 般 用 毫 
米 /小 时 或 毫米 /分 表示 。 要 求 喷灌 强度 低 于 土壤 渗 吸 束 
度 , 随 喷 随 渗 ， 避 免 在 地 表 形 成 积 水 和 径流 ,避免 破坏 土 
壤 团 粒 结构 和 造成 水 土 流失 。 轩 喷灌 均匀 度 。 指 喷灌 面 
积 上 水 量 分 布 的 均匀 程度 与 喷头 .喷头 布置 .工作 压力 、 
地 面 坡度 和 风速 、 风 向 等 因素 有 关 。 通 常用 百分数 或 小 于 
1 的 喷灌 均匀 系数 表示 ， 一 般 要 求 均匀 系数 达到 0.8 以 
上 。@ 喷 灌水 滴 雾 化 程度 。, 指 有 压 水 流 射出 喷头 以 后 ,被 
粉碎 成 水 滴 的 分 散 程度 ,通常 用 雨滴 平均 直径 表示 。 单 位 
喷洒 面积 内 水 滴 对 作物 和 土壤 的 打击 动能 ， 称 水 滴 打击 
强度 ， 也 是 衡量 务 化 程度 的 指标 之 一 。 它 与 水 滴 的 大 小 、 
降落 速度 及 密集 度 有 关 。 水 滴 太 大 ， 容 易 破坏 土壤 表层 
的 团 粒 结构 并 形成 板结 ,甚至 打 伤 作物 幼苗 ,或 把 十 溅 到 
叶 面 上 影响 作物 生长 ;水 滴 太 小 ,在 空中 燕 发 损失 大 ， 受 
风 的 影响 也 大 。 通 常 把 喷洒 水 滴 平 均 直 径 控制 在 3 毫米 
以 内 。 

喷灌 系统 的 规划 和 布置 ”首先 要 进行 现场 调查 和 勘 
测 ， 取 得 自然 条 件 和 社会 经 济 情况 的 基本 资料 ， 然 后 在 
此 基础 上 对 喷灌 系统 进行 合理 的 布置 和 安排 ( 见 喷灌 设 
各 )。 

选择 喷灌 系统 形式 ”根据 地 形 \ 作 物种 类 \ 灌 水 要 求 
等 因素 确定 。 喷 灌 次 数 多 ,经 济 价值 高 的 作物 种 植 区 (如 
蔬菜 区 ,果园 ) 多 采用 固定 式 喷灌 系统 丘陵 坡地 或 平原 的 
粮食 作物 区 常 采用 移动 式 或 半 固定 式 喷灌 系统 ， 以 提高 
设备 利用 率 。 小 块 耕地 或 辅助 性 灌溉 ， 可 采用 小 型 移动 
式 喷灌 机 ,以 降低 造价 。 在 有 自然 落差 水 源 条 件 的 地 区 ， 
应 采用 自 压 喷灌 系统 以 降低 运行 费用 。 以 机 井 为 水 源 的 
地 区 ， 并 位 最 好 布置 在 地 块 中 间 ， 若 采用 明渠 引水 。 应 
尽量 使 明渠 沿 地 块 长 边 的 一 侧 或 通过 地 块 中 间 平行 于 长 
边 布置 ,在 坡地 、 梯 四 上 ， 末 级 干 管 应 垂直 于 等 高 线 使 支 
管 尽量 与 等 高 线 平行 布置 。 喷 灌 系统 的 支管 应 尽量 垂直 
季风 主 风向 。 

确定 哨 酒 方式 和 喷头 组 合 形式 ”喷头 的 喷洒 方式， 
有 全 国 喷 洒 和 扇形 噬 酒 两 种 。 一 般 固定 式 和 半 固 定式 系 
统 以 及 多 喷头 移动 式 机 组 多 采用 全 圆 喷 沽 。 但 在 地 边 和 
坡度 较 陡 的 山 丘 区 也 采用 扇形 喷 酒 。 单 喷头 移动 式 机 组 
应 作 扇 形 喷洒 .定点 喷灌 的 喷灌 系统 ,应 合理 组 合 喷头 位 
置 ,使 各 个 喷头 的 喷 酒 范围 能 相互 搭 接 。 喷 头 组 合 的 原则 
是 在 有 风 或 无 风 的 条 件 下 ， 均 能 保证 喷洒 不 留 空白 ,并 有 
较 高 的 均匀 度 。 

选择 喷头 与 工作 压力 ”选择 喷头 首先 要 考虑 喷头 的 
水 力 性 能 应 适合 喷灌 作物 和 土壤 的 特点 。 蔬 菜 和 幼 撤 作 
物 要 选用 雾 化 程度 较 高 的 喷头 ,而 玉米 、 元 某 等 则 可 采用 
水 滴 稿 大 的 喷头 .对 于 粘性 土 要 选用 低 喷灌 强度 的 喷头 ， 
而 砂 性 土 则 可 选用 喷灌 强度 稍 高 的 喷头 。 


工作 压力 是 喷灌 系统 的 重要 参数 ,关系 到 设备 投资 
运行 成 本 、 喷 灌 质量 和 工程 占 地 等 多 种 因素 。 工 作 压 力 
大 ,喷头 射程 远 ,工程 造价 较 低 ,但 能 耗 大 ,运行 成 本 高 。 
因此 ,在 选择 工作 压力 时 ,要 根据 农业 生产 要 求 、 现 有 设 
备 条 件 ,以 及 造价 和 运行 费用 等 条 件 ,综合 考虑 确定 。 对 
于 自 压 喷灌 系统 可 按 灌区 地 势 高 低 进行 工作 压力 分 区 。 
并 合理 确定 最 高 工作 压力 限度 ， 在 满足 喷灌 要 求 的 前 提 
下 ,尽量 减少 设备 的 品种 规格 ,降低 工程 造价 。 

发 展 趋势 ”降低 喷灌 能 耗 问 题 ， 已 成 为 喷灌 技术 发 
展 的 主要 研究 课题 ,而 降低 喷头 工作 压力 , 则 是 节约 能 耗 
的 有 效 方法 。 因 此 ,流量 小 .能 耗 少 的 低压 喷头 已 逐渐 应 
用 于 各 类 喷灌 系统 ， 包 括 自动 化 程度 较 高 的 时 针 式 和 直 
线 自 走 式 喷灌 机 上 。70 年 代 以 来 ， 许 多 国家 还 采用 了 自 
动 调 压 的 多 泵 吐 灌 泵 站 (或 称 恒 压 喷灌 泵 站 )， 可 根据 灌 
区 实际 用 水 量 控制 水 京 开动 的 台数 ， 保 持 管 网 所 需 的 工 
作 压 力 ,以 降低 能 耗 。( 参 见 彩 图 插页 第 24 页 
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penguan shebel 
喷灌 设备 (sprinkler equipment) 将 有 压 
水 流通 过 喷头 喷射 到 空中 ， 呈 雨滴 状 散 落 在 田间 及 作物 
上 的 农田 灌 波 设备 。 其 灌溉 用 水 可 经 水 条 增 压 ， 也 可 利 
用 高 水 位 水 源 的 自然 落差 。 用 水 泵 增 压 的 喷灌 设备 包括 
动力 机 ,水泵 \ 输 水 管道 和 喷头 等 部 分 ， 利 用 自然 落差 的 
喷灌 设备 可 不 用 动力 机 和 水 泵 。 

发 展 过 程 ”喷灌 技术 创始 于 19 世纪 末 , 在 美国 和 俄 
国 首先 使 用 了 固定 式 的 自 压 管道 喷灌 系统 。1913 一 1920 
年 间 出 现 了 简易 的 喷灌 车 ,用 于 草地 、 莱 园 、 苗 围 和 果园 
等 ,苏联 于 1922 年 研制 出 自动 旋转 喷头 和 远 射程 喷灌 装 
置 , 30 年 代 制 成 了 双 悬 辟 式 喷灌 机 和 塑料 管道 .至 40 年 
代 , 扬 营 式 喷头 和 快速 接头 ， 以 及 铝 合金 管 开始 出 现 , 端 
拖 式 和 党 移 式 喷灌 机 在 美国 得 到 应 用 。50 年 代 美国 又 研 
制 和 生产 了 水 力 驱 动 型 贺 形 喷灌 机 ; 60 年 代 研制 成 电力 
驱动 型 圆 形 团 灌 机 。 同 时 出 现 了 聚 乙 燃 半 软 管 和 钢 索 绞 
盘 式 喷灌 机 ，60 年 代 末 研制 成 平移 式 喷灌 机 ， 70 年代 
初 研制 成 同步 脉冲 固定 式 喷灌 系统 。70 年 代 末 美国 已 
生产 电力 驱动 的 全 自动 化 平移 式 喷灌 机 ， 并 发 展 耗 能 少 
的 低压 喷灌 机 。 

中 国 于 50 年 代 初 开始 ,在 一 些 大 城市 郊区 的 蔬菜 地 
发 展 固 定式 喷灌 系统 。70 年 代 初 研制 了 小 型 喷灌 机 《人 
工 降雨 机 ) 和 旋转 式 喷头 。1978 年 完成 了 扬 熙 式 喷头 和 
喷 沿 泰 两 个 系列 产品 的 研制 和 生产 ,还 先后 研制 成 轻型 、 
小 型 、 中 型 和 大 型 喷灌 机 ， 此 后 ， 全 射流 喷头 和 时 针 式 
《 贺 形 )、 平 移 式 、 绞 盘 式 和 滚 移 式 喷灌 机 又 研制 成 功 , 同 
时 低压 喷头 和 微型 喷头 也 相继 出 现 。 

喷灌 系统 “主要 由 水 源 动力 机 、 水 泵 、 管 道 系 统 和 


喷头 等 部 分 组 成 。 水 源 动力 机 、 水 泵 辅 以 调 压 和 安全 设 
备 构成 喷灌 泵 站 。 与 系 站 联接 的 各 级 管道 和 一 浆 、 安 全 
阀 、 排 气 阀 等 构成 输 水 系统 。 喷 酒 设备 包括 末 级 管道 上 
的 喷头 或 行走 装置 等 。 奔 灌 系 统 按照 喷灌 作业 过 程 中 可 
移动 的 程度 分 为 下 列 3 类 。 

国定 式 哨 灌 系 坑 ” 除 须 头 外 ， 各 组 成 部 分 在 长 年 或 
治 源 季节 均 固定 不 动 。 干 管 和 支管 多 埋设 在 地 下 ， 喷 头 
装 在 由 支管 接 出 的 竖 管 上 。 操 作 方 便 ,效率 高 ， 占 地 少 ， 
也 便于 综合 利用 (如 结合 施肥 、 喷 农药 等 )? 和 实现 江油 的 
自动 控制 。 但 需要 大 量 管材 ,单位 面积 投资 高 。 适 用 于 灌 
溉 频繁 的 经 济 作物 区 (如 应 菜 种 植 区 ) 和 高 产 作物 地 区 。 

半 固 定式 哺 河 系统 ”喷灌 机 、 水 泵 和 干 管 固定 ,而 
支管 和 喷头 则 可 移动 。 移 动 的 方式 有 人 力 搬移 、 滚 移 式 ， 
由 拖拉 机 或 绞车 牵引 的 端 拖 式 ， 由 小 发 动机 驱动 作 间 软 
移动 的 动力 滚 移 式 ,绞盘 式 以 及 自 走 的 图 形 及 平移 式 等 。 
其 投资 比 固定 式 喷灌 系统 少 ,喷灌 效率 较 移动 式 喷灌 系 
统 高 。 常 用 于 大 田 作物 。 

@ 绞盘 式 喷灌 机 。 由 干 管 上 的 给 水 栓 通 过 软 管 供 
水 有 3 种 类 型 ,一 种 是 将 钢 索 绞 盘 连 同 驱动 绞盘 用 的 动 
力 机 、 喷 头等 装 在 喷灌 车 上 , 钢 索 的 一 端 固定 在 地 头 牵引 
喷灌 车 前 进 ! 另 一 种 是 将 钢 索 绞盘 及 其 动力 机 置 于 地 头 ， 
通过 钢 过 牵引 装 有 喷头 的 喷灌 车 前 进 ， 还 有 一 种 是 将 作 
为 供水 支管 的 软 管 卷 绕 在 绞盘 上 ， 绞 盘 及 喷头 装 在 喷灌 
车 或 消 机 上 ， 由 软 管 牵引 前 进 。 水 力 驱动 的 绞盘 式 喷灌 
机 是 利用 干 管 引 来 的 高 压 水 ,通过 水 涡轮 驱动 绞盘 作业 ， 
免 去 了 动力 机 。 

@ 加 形 喷灌 机 和 平移 式 喷灌 机 。 均 为 多 塔 车 自 走 
式 ， 即 将 装 有 许多 喷头 的 薄 壁 金属 支管 支承 在 若干 个 可 
以 自动 行走 的 塔 车 上 。 各 塔 车 都 有 一 亦 调 速 , 同 步 、 安 全 
控制 和 驱动 系统 ,使 整个 支管 系统 在 电力 或 水 力 驱动 下 ， 
自动 协调 地 作 缓 慢 直 线 运动 或 绕 其 一 端 作 回转 运动 。 圆 
形 喷灌 机 (图 1) 由 中 心 枢 轴 处 供水 ,支管 长 60~800 米 ， 
转 一 图 的 时 间 为 8 小 时 至 7 天 , 控制 面积 150~3 000 
亩 ,自动 化 程度 很 高 。 但 喷洒 面积 为 图 形 ,为 解决 方形 地 
块 上 四 个 边 角 地 带 的 灌溉 问题 ,有 的 装 有 角 喷 装置 , 即 在 
支管 的 末端 装 设 伸 出 喷 杆 或 远 射程 喷头 ， 当 转 到 边 角 地 
带 时 自动 接 通 。 平 移 式 喷灌 机 是 通过 软 管 由 渠道 或 固定 
干 管 上 的 给 水 栓 供水 ,由 干 管 供水 时 ,喷灌 机 行走 一 定 距 
离 后 要 移动 软 管 , 改 接 在 下 一 个 水 栓 上 ,因而 自动 化 程度 
较 低 ,但 喷灌 后 不 会 留 下 边 角 .。 

移动 式 喷 江 系统 ” 除 水 源 外 ,动力 机 \ 水 泵 \ 干 管 \ 支 
管 和 喷头 等 都 是 可 以 移动 的 ， 因 而 可 在 一 个 灌溉 季节 里 
在 不 同 地 块 轮流 使 用 ， 提 高 了 设备 利用 率 ， 并 可 节省 单 
位 面积 投资 ， 但 工作 效率 和 自动 化 程度 低 。 常 用 的 类 型 
中 ,有 的 是 动力 机 和 水 泵 装 在 手推车 或 手 架 上 的 轻 \ 小 型 
喷灌 机 ， 其 喷头 装 在 轻便 三 角 架 上 ， 通 过 软 管 同 水 泵 连 
接 ， 有 的 是 将 水 泵 同 喷头 装 在 手 扶 拖拉 机 上 的 小 型 喷灌 
机 ,由 手 扶 拖 拉 机 的 动力 输出 装置 驱动 水 泵 作业 ;有 的 是 
装 在 大 、 中 型 拖拉 机 上 的 双 悬 欧式 喷灌 机 。 移 动 式 喷灌 系 


843 


图 1 国有 形 喷 涪 机 


统 适用 于 灌 沽 次 数 较 少 的 大 田 作物 和 小 块 地 段 。 

此 外 ,在 有 条 件 的 地 区 ,还 可 发 展 自 压 喷灌 。 其 优点 
是 可 以 利用 水 的 自然 落差 ,不 需 动力 机 和 水 聚 ， 设 备 简 
单 ， 操 作 方 便 ， 使 用 成 本 低 。 

喷头 是 将 有 压 水 喷射 到 空中 的 部 件 。 喷 头 的 射程 


大 小 同 水 的 压力 高 低 直 接 相关 。 低 压 喷头 工作 压力 为 


9.1~0.2 兆 帕 ,射程 为 5 一 14 米 , 又 称 近 射程 喷头 ! 中 压 
喷头 工作 压力 为 0.2~0.5 兆 帕 ,射程 4~40 米 , 又 称 中 
射程 喷头 ;高压 喷头 工作 压力 为 0.5~0.8 兆 帕 ， 射 程 在 
40 米 以 上 , 又 称 远 射程 喷头 。 常 用 的 结构 型 式 有 单列 
和 多 列 孔 管 式 喷 酒 器 ， 折 射 式 、 幼 阶 式 和 离心 式 固定 喷 
头 ,以 及 扬 蕴 式 、 叶 轮 式 、 各 直 摆 若 式 、 反 作用 式 和 全 射 
流 式 旋转 哮 头 等 。 

扬 久 式 叶 头 ”应 用 较 广 的 一 种 。 它 是 在 喷 管 上 方 的 
扬 彰 轴 上 ， 套 装 一 个 前 端 设 有 偏 流 板 ( 挡 水 板 ) 和 导 流 板 
的 扬 丑 《图 2)。 压 力 水 从 喷 管 的 喷嘴 中 喷 出 时 ，, 经 偏 流 
板 冲击 导 流 板 ， 使 扬 况 产生 切 向 运动 力 绕 悬 忱 回转 一 角 


图 2 据 赞 式 帝 头 
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度 ， 然 后 在 扭力 弹 筑 的 作用 下 返回 并 推 击 跌 管 ， 使 喷 管 
转 一 角度 ， 如 此 反复 进行 ， 喷 头 即 可 作 全 四 周转 动 。 如 
在 喷头 上 加 设 限 位 装置 和 换 向 机 构 ， 使 喷 管 在 转动 一 定 
角度 后 换 向 转动 ， 即 可 进行 肩 形 喷 灌 。 这 种 喷头 结构 简 
单 * 但 在 有 风 和 安装 不 平 的 情况 下 ,会 由 于 转速 不 匀 而 影 
响 喷 酒 均匀 度 . 在 振动 情况 下 运转 不 正常 .适用 于 固定 式 
中 压 喷灌 系统 

笃 直 把 久 式 喷头 ”利用 水 流 冲 击 垂直 摆 笨 前 端的 导 
流 器 时 产生 的 反作用 力 使 喷头 作 间 区 旋转 运动 ， 摆 芹 舍 
其 后 端的 配 重 回转 。 喷 头 转动 一 定 角度 后 ， 靠 冰 架 滚轮 
与 限 位 认 配 合 通过 传动 杆 推拉 喷 噶 前 方 的 反 转 将, 使 其 
切入 或 离开 喷 螺 射流 ， 迫 使 喷头 迅速 反 转 。 这 种 喷头 具 
有 受 力 均 衡 ,工作 平生 可靠、 射程 较 远 、 流 量 调节 范围 大 
等 优点 ,使 用 日 益 广泛 。 但 所 需 压 力 较 高 ,结构 较 复杂 

全 射流 哺 头 ”利用 射流 元 件 的 附 由 效 应 ， 将 喷 嘱 作 
为 射流 元 件 ， 使 水 流 偏离 喷嘴 中 心 轴线 ， 从 而 形成 水 流 
对 喷头 的 反作用 力矩 ， 推 动 喷头 旋转 。 用 换 向 器 开 闭 身 

流 元 件 控制 孔 ， 即 可 切换 水 流 使 
喷头 反 转 ,实现 扇形 喷灌 。 步 进 
。 式 全 射流 喷头 是 用 一 个 间歇 机 构 

板 ”控制 射流 元 件 ， 使 水 流 间 区 地 由 
站 出 切换 为 阴间 的 座 射 状态 ， 从 
而 使 喷头 受到 间歇 的 反作用 力矩 
而 作 步 进 式 的 旋转 运动 。 

折射 式 喷头 ”使 喷嘴 射出 的 
水 流 ， 射 到 散 水 锥 上 被 击 散 成 薄 
水 层 向 四 局 折射 。 是 一 种 结构 简 
单 ,没有 运动 部 件 的 固定 式 喷头 。 
有 外 支架 式 、 内 支架 式 和 扇形 喷 
酒 式 等 类 型 (图 3)。 压力 较 低 , 广 
区 用 于 苗 男 、 花 园 的 固定 式 汶 沽 
系统 和 半 固 定式 喷灌 系统 的 自 走 
式 喷灌 机 上 。 

叶轮 式 喷头 “又 称 涡轮 涡 杆 
式 喷头 ， 是 利用 主 喷 管 下 方 设置 
的 副 喷 管 射出 的 水 流 ， 冲 击 其 前 
方 的 叶轮 旋转 ， 并 带动 喷头 连续 


图 3 折射 式 喷头 


扇形 喷 酒 式 


转动 ,通过 换 向 矶 构 实现 遍 形 喷灌 。 这 种 喷头 转速 平稳 ， 
受 风 和 振动 的 影响 较 小 ,但 结构 较 复杂 ,成 本 较 高 。 

水 票 ”常用 为 甲 式 单 级 离心 泵 , 扬程 一 般 为 30~90 
米 ,深井 水 源 采用 潜水 电 泵 或 射流 式 深井 泵 。 如 要 求 流量 
大 而 压力 低 ,可 采用 效率 高 而 扬程 变化 小 的 混流 硝 。 移 动 
式 喷 沿 系统 多 采用 自 吸 离心 雄 或 设 有 自 吸 或 充 水 装置 的 
离心 友 ， 也 使 用 结构 简单 、 体 积 小 ， 自 吸 性 能 好 的 单 螺 
杆 系 。 

管道 及 附件 ”喷灌 设备 的 管道 系统 包括 固定 管道 系 
统 和 移动 管道 系统 两 类 。 固 定 管道 系统 与 建筑 工地 和 水 
利 工程 使 用 的 管道 系统 相同 ,常用 有 铸铁 管 、 普 通 钢管 
预 应 力 或 自 应 力 钢筋 混凝土 管 ,石棉 水 泥 管 及 塑料 管 等 ， 
多 数 埋设 于 地 下 。 移 动 管道 系统 是 喷灌 专用 的 管道 系统 ， 

” 常用 镀 锌 薄 壁 钢管 、 铝 合金 薄 壁 管 和 塑料 管 。 镀 锌 薄 辟 
钢管 重量 较 轻 而 强 度 较 高 ,能 经 受 碰撞 , 防 蚀 耐 磨 ， 使 用 
者 命 较 长 , 带 有 双 挂钩 球形 或 其 他 形式 的 快速 接头 ,以 及 
S 形 连 接管 、 弯 管 接头 .三 通 、 支 承 架 管 附件 。 馈 合金 薄 壁 
管 具 有 重量 轻 、 强 度 高 \ 耐 腐蚀 、 使 用 寿命 长 ,材料 能 回收 
等 特点 ， 但 成 本 较 高 ,弹性 较 差 ,不 易 修补 。 配 有 双 挂 钩 
球形 、. 单 挂钩 承 插 式 等 快速 接头 及 S 形 连接 管 ,给 水 栓 等 
成 套 附 件 。 用 于 喷灌 设备 的 塑料 管 品种 很 多 ,常用 的 有 聚 
氛 乙 烯 硬 ( 软 ) 管 ,高 压 聚 乙烯 半 软 管 、 改 性 京 丙烯 硬 管 、 
钙 塑 聚 乙烯 硬 管 、 维 塑 软 管 等 制造 工艺 简单 ， 有 一 定 的 
和 柔性， 可 适应 地 形变 化 , 管 壁 光滑 \ 耐 腐蚀 性 好 ,重量 轻 ， 
使 用 方便 ,但 易 受 温度 影响 及 易 受 紫 外 线 辐射 而 老化 。 硬 
塑 村 管 一 般 适 用 于 地 下 埋设 的 固定 管道 系统 ， 软 塑料 管 
以 维 塑 软 管 居多 ,在 轻 \ 小 型 喷灌 机 上 获得 广泛 应 用 ， 其 
工作 压力 一 般 为 0.4 一 0.5 兆 帕 ,多 采用 内 转 环 式 或 旋 扣 
式 快 速 接头 。 

发 展 趋 势 ” 暑 灌 设备 向 下 列 方面 发 展 ，@ 提 高 喷灌 
设备 的 综合 利用 率 。 除 喷 水 灌溉 外 ,还 用 于 施 化 肥 、 酒 农 
药 、 防 大 六、 夏季 降温 、 环 境 卫 生 等 。@@ 提 高 喷灌 均匀 


度 和 降低 喷灌 强度 ,降低 能 耗 。 如 采用 压力 为 0.2 一 0. 25 
光 帕 、 强 度 为 2~5 毫米 /小 时 的 喷头 作 微 喷 慢 灌 。@@ 实 
现 喷灌 设备 的 自动 化 管理 。 如 利用 土壤 湿度 计 和 传感器 
系统 ， 在 土壤 温度 变 低 或 超过 预定 范围 时 自动 开动 或 关 
财 喷灌 机 根据 系统 内 发 出 的 故障 信号 ,或 在 一 个 灌溉 程 
序 结 束 时 发 出 的 信号 ,使 供水 设备 自动 停机 ; 固定 式 喷灌 
系统 由 程序 自动 控制 仪 操纵 ， 实 行 编组 轮流 喷灌 等 。 
(《 金 树 佑 许 一 飞 许 生 侍 ) 

penjng 
盆景 (Chinese pot gardening) 呈现 于 纹 器 
中 的 风景 或 园林 花木 景观 的 艺术 缩 制品 。 多 以 树木 、 花 
草 \ 山 石 \ 水 , 土 等 为 素材 ,经 匠心 布 局 、 造 型 处 理 和 精心 
养护 ,能 在 肪 尺 空间 集中 体现 山川 神 貌 和 园林 艺术 之 美 ， 
成 为 富有 诗情画意 的 案头 清 供 和 园林 装饰 , 常 被 崔 为 "无 
声 的 诗 , 立 体 的 画 "。 

概况 ”盆景 源 于 中 国 。1972 年 在 陕西 收 陵 发 气 的 唐 
代 章 怀 太 子 幕 ( 建 于 706 年 ) 十 道 东 壁 绘 有 侍女 手 托 盆 
景 的 壁画 ， 是 迄今 所 知 的 世界 上 最 早 的 盆景 实录 。 宋 代 
盆景 已 发 展 到 较 高 的 水 平 。 当 时 的 著名 文士 如 王 十 朋 、 
陆游 .苏东坡 等 ,都 对 盆景 作 过 细致 的 描述 和 赞美 。 元 代 
高 僧 笨 上 人 制作 小 型 盆景 , 取 法 自然 , 称 " 些 子 景 "。 明 清 
时 代 盆景 更 加 兴盛 ， 已 有 许多 关于 盆景 的 著述 问世 。 盆 
景 "一 词 ,最 早 即 见于 明代 恬 隆 所 著 的 《 考 各 余 事 》。20 世 
纪 50 年 代 以 后 ,盆景 制作 在 公共 园林 、 首 加 和 民间 家 庭 
有 了 很 大 的 普及 ,并 成 立 了 盆景 协会 ,经 常 举办 盆景 园 和 
盆景 艺术 展览 等 。 

日 本 的 树 柱 盆景 由 中 国 传 入 , 称 “ 盆 栽 "。14 世纪 给 
画 中 已 有 出 现 。1909 年 ,日 本 盆栽 通过 伦敦 的 一 次 展览 
会 而 传 到 西方 ,第 二 次 世界 大 战 后 始 在 欧美 流行 ,并 音译 
为 "bonsai"。 现 美国 、 英 国 、 联 邦 德国 、 澳 大 利 亚 和 日 本 
等 都 有 全 国 性 和 地 方 性 的 协会 。1980 年 在 日 本 大 版 召开 
了 世界 第 一 届 盆 景 大 会 ， 同 时 举行 了 世界 盆景 展览 。 

类 别 和 制作 ”盆景 一 般 分 为 树桩 盆景 和 山水 盆景 两 
大 类 。 前 者 以 树木 为 主要 材料 ,又 可 分 为 观 形 、 观 叶 、 观 
果 和 观 花 4 类 ;后 者 较 多 地 应 用 山石 ,水 、 土 作 材 料 ,以 水 
为 主 的 为 水 盆景 ,以 土 \ 石 为 主 的 为 旱 盆 景 ,水 , 土 兼 有 的 
为 水 时 盆景 。 盆 景 的 规格 :树桩 盆景 按 树 桩 高 矮 (其 中 县 
崖 式 按 枝 干 伸展 长 度 )， 山 水 盆景 按 盆 的 长 度 ,分 为 特大 
型 (150 厘 米 以 上 )\ 大 型 (80 一 150 厘 米 )7 中 型 (40~80 厘 
米 )、 小 型 (10~40 厘米 ) 和 微型 (10 厘 米 以 下 ) 5 种 。 

树桩 爹 录 ”多 选用 枝叶 细小 、 盆 栽 易 成 活 、 生 长 组 
慢 、 霉 命 长 , 根 二 奇特 的 树种 , 兼 有 艳丽 花 果 者 尤 佳 现 已 
被 用 作 树 桩 景 树 的 约 有 160 种 , 除 通 过 人 工 繁殖 外 , 常 从 
山林 野地 据 取 经 多 年 榴 砍 后 留 下 的 老 王 树 柱 培养 。 树 桩 
盆景 干 交 百 态 , 可 归纳 为 直 王 、 斜 干 , 曲 干 、 卧 千 、 悬 岩 、 
村 干 、 连 根 \ 附 石 ,从 林 等 形式 。 培 养 土 以 琉 松 透气 .排水 
良好 ， 又 能 保 肥 的 为 最 佳 。 盆 景 的 制作 有 以 修 药 为 主 的 
整形 法 和 用 金属 丝 或 棕 丝 扎 缚 枝 干 弯曲 成 一 定形 状 、 再 
经 逐年 细致 修剪 成 型 等 方法 ， 并 有 不 同 的 地 方 风格 。 
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树桩 盆景 成 型 后 须 精 心 养护 。 其 中 ,修剪 是 促进 或 
控制 树桩 生长 ,使 之 保持 一 定 姿态 的 重要 措施 。 凡 枝叶 成 
片 ,层次 分 明 的 树桩 ,要 经 常 疏 前 或 短 截 ， 以 控制 扰乱 歼 
形 的 枝条 。 松 类 可 摘 去 全 部 或 部 分 主 芽 ， 使 梢 变 短 。 阔 
叶 树 类 的 修剪 ， 因 树种 及 开花 结实 习性 而 有 不 同 。 施 肥 
不 宜 过 多 ,但 需 动 施 ,以 保持 植株 叶 茂 花 繁 ， 健 壮 而 不 徒 
长 。 花 、 果 树桩 需 肥 较 大 , 且 须 增 施 磷 、 钾 肥 。 浇 水 量 依 气 
修 、 树 种 、 物 修 期 及 盆 的 质地 不 同 而 异 ， 以 保持 土壤 湿 
询 为 度 。 对 产 自 高 山 的 松柏 、 杜 鹏 等 还 需 经 常 行 叶 面 喷 
水 。 视 盆景 规格 大 小 现 1 一 5 年 换 盆 一 次 。 换 盆 时 须 除 
去 部 分 旧 土 ， 剪 去 周围 及 底部 的 一 些 老 根 ， 加 入 新 培养 
士 ， 重 新 种 植 。 此 外 ， 还 须 采取 防治 病虫害 和 防寒 、 让 
荫 等 养护 措施 。 
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树桩 从 景 
左上 连 根 式 右上 前 干 式 
左 中 附 石 式 右 下 直 干 式 
左下 儿 干 式 


山水 爹 录 ” 须 事先 选 定 主题 ， 并 精心 设计 ， 根 据 主 
题 选 石 、 加 工 ! 也 可 因 石 制 宜 , 随 类 数 采 。 山 石材 料 有 松 
石 ( 石 质 松软 ) 和 硬 石 ( 石 质 坚硬 ) 两 类 。 松 质 石料 可 用 特 
制 的 锤 在 石上 琴 出 沟 吉 、 洞 穴 、 峰 帝 、 岗 岭 ; 硬 质 石料 则 用 
切割 、 锯 、 截 等 法 达到 去 芜 存 精 的 目的 ， 不 足 之 处 可 通过 
拼接 胶合 来 弥补 。 在 石上 留 有 种 植 穴 ,便于 栽植 草木 . 统 
中 景物 布局 须 主 次 分 明 , 层 次 丰富 ,有 变化 而 不 杂乱 。 同 
一 盆 中 宜 石 种 相同 。 石 色相 近 , 纹 理 相 病 。 同 时 运用 近 大 
远 小 、 低 大 高 小 , 近 实 远 虚 的 透视 原理 ， 配 以 大 小 相宜 的 
草木 . 享 桥 、 鸟 曾 、 人 物 等 ,用 浅 盆 衬托 ,达到 小 中 见 大 、 属 
尺 千里 的 艺术 效果 。 

盆 器 和 几 架 ” 树 (或 石 )\ 盆 和 几 架 ,是 盆景 艺术 的 三 
要 素 ， 缺 一 不 可 。 盆 器 的 质地 ,形状 各 异 。 树 桩 盆景 多 用 


紫砂 盆 和 彩陶 盆 , 形 状 不 拘 ! 山 水 盆景 多 用 大 理 石 、 汉 白 
玉 、 亏 石 或 陶 制 的 浅 口 盆 , 以 长 方形 和 柄 圆 形 为 多 。 几 架 
多 用 红木 . 栅 木 柚木 蛇 檀 、 黄 杨 等 名 贵 硬 质 木 材 制 成 ， 
也 可 用 竹 或 天 然 树 根 加工 。 中 国 几 架 的 传统 形式 可 分 明 
式 和 请 式 两 类 : 明 式 造型 古雅 ,结构 简洁 ,线条 刚劲 ; 清 式 
雕 续 刻 花 ,结构 精致 ,线条 复杂 多 变 ,各 具 特色 。 

题名 与 陈列 ”给 盆景 以 恰当 而 富有 诗意 的 题名 ， 可 
画龙点睛 ,引人入胜 。 9 诗词 典故 和 成 语 ， 常 是 产 
生 盆景 题名 的 重要 源泉 。 为 了 使 盆景 在 短 距离 、 小 空间 
中 达到 较 好 的 观赏 效果 ,放置 的 高 度 以 适 于 平视 为 宜 ,或 
略 低 于 视 平 线 。 如 要 给 人 以 高 符 入 云 的 感觉 ， 或 系 悬崖 
式 盆 景 ， 位 置 可 适当 提高 。 背 景色 彩 宜 简洁 淡 牙 ， 并 与 
盆景 有 所 对 比 和 烘托 搭配。 盆景 陈设 要 与 环境 协调 。 如 
中 式 古 建筑 厅堂 中 多 对 称 陈 放 , 格 局 整齐 严谨 ;现代 公共 
建筑 和 家 庭 中 则 应 与 室内 装饰 相配 合 ,因地制宜 。 盆 景 展 
览 时 的 展品 陈列 讲究 整体 艺术 效果 ,要 高 低 起 伏 ,前 后 错 
落 , 疏 密 有 致 ,重点 突出 。 长 期 展 出 的 盆景 园 还 要 注意 盆 
景 植 物 生长 的 条 件 和 养护 管理 。 

风格 和 流派 ”中 国 各 地 自然 风貌 .传统 习惯 各 异 , 因 
而 形成 了 盆景 的 不 同 风格 和 流派 。 

岭南 爹 景 ”包括 广东 ,广西 地 区 的 盆景 ,而 以 广州 盆 
景 为 代表 。 由 于 岭南 气候 温暖 ， 古 树 葱 范 ， 树 种 多 选用 
榆 、 尖 梅 萨 (Sogeretia spp.) 、 榕 树 、 九 里香 (Murraya pa- 
niculata) 和 福建 茶 ( 基 及 树 ，Carmona microphylla) 等 为 
盆景 树种 ,并 创造 了 " 截 干 营 枝 "为 主 的 制作 法 , 先 对 树桩 
蕉 项 ,以 促 枝叶 生长 ,又 经 反复 修剪， 而 形成 干 老 枝 策 的 
特色 ， 体 现 出 挺拔 自然 或 职 针 豪放 的 风格 。 

川 梁 爹 景 ” 以 成 都 盆景 为 代表 ,包括 重庆 等 地 盆景 。 
树种 多 为 瓶 兰 (Diospyros sp.)、\ 贴 梗 海棠 、 罗 汉 松 、 银 告 。 
狂 、 梅 等 。 树 桩 盆景 以 蝠 扎 技艺 见长 ， 并 着 重 悬 根 露 扑 、 
盘根错节 的 造型 。 又 可 分 传统 规则 式 和 改良 自然 式 两 类 。 
前 者 用 棕 丝 扎 缚 曲 枝 , 后 者 以 苍 古 雄 奇 取胜 。( 参 见 彩 图 
插页 第 68 页 ) 

海派 会 景 ” 即 上 海 统 景 。 是 在 博 采 各 家 之 长 的 基础 
上 ,逐渐 形成 的 独特 风格 。 树 种 多 样 。 而 以 松柏 类 为 主 ; 
制作 多 用 金属 丝 缚 绕 整形 和 逐年 细致 修剪 的 方法 ， 苍 劲 
自然 。 其 中 ,近年 发 展 的 微型 盆景 尤 别 具 情趣 。( 参 见 彩 
图 播 页 第 68 页 ) 

其 他 尚 有 苏州 常熟 等 地 的 苏 派 盆景 , 老 干 是 枝 ， 清 
秀 古雅 ,扬州 、 泰 州 等 地 的 扬 派 盆景 严整 平稳 ,层次 分 
明 ， 称 县 等 地 的 徽 派 盆景 ,多 用 梅 桩 拨 制 ,树干 左右 弯 如 
游 龙 ， 均 各 具 特 色 ， 曲 尽 其 妙 。 

《 胡 运 轴 ”好 胜 所》 
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棚 架 栽培 《〈trellis culture) 。 将 茧 幕 植物 的 植 
株 固定 在 人 工 设置 的 支架 上 的 一 种 栽培 方式 。 木 质 藤本 
和 蔓 性 草本 植物 具有 移 缘 生长 习性 ， 采 用 棚 架 栽培 ， 不 
仅 可 以 满足 这 类 植物 对 光照 的 要 求 , 还 可 改善 通风 条 件 ， 
减少 病 虫 为 害 , 防止 果实 日 芍 , 达到 高 产 优质 的 目的 。 福 
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架 栽培 广泛 应 用 于 果树 、 蔬 菜 、 药 用 和 香料 作物 的 生产 
以 及 国 林 植 忽 的 栽培 ， 棚 架 还 有 创造 茸 凉 舒适 的 环境 和 
美化 环境 的 作用 。 

棚 架 的 形式 主要 有 :，@ 倾 斜 式 棚 架 。 大 型 的 一 般 架 
长 8 一 10 米 ,最 长 可 达 15 米 以 上 ;小 型 的 架 长 6 米 以 下 。 
植株 成 排 坟 植 ， 架 高 前 后 不 等 ,后 边 ( 近 植株 一 边 ) 略 低 ， 
前 边 略 高 。 大 型 的 因 植株 不 易 息 满 棚 面 ， 常 不 能 获得 早 
期 丰产 。 兽 区 生产 上 多 采用 小 型 倾斜 式 棚 架 ， 可 使 结果 
部 位 分 布 均匀 ,上 下 架 也 较 方便 (图 1)。@@ 屋 俏 式 棚 架 和 
VV 字 形 棚 架 。 分 别 由 两 排 倾斜 式 棚 架 按 相反 方向 结合 而 
成 .前 者 可 比 单 向 棚 架 节省 架 材 ;但 棚 内 光照 不 良 , 易 生 
病害 (图 2) .后 者 利于 冬季 埋 土 防寒 ,但 管理 不 便 。 也 可 利 


图 2 屋 浓 式 袜 架 


用 V 字 形 棚 架 种 植 桃 树 ,将 树枝 绑 在 栅 架 上 ,果实 成 熟 时 
震动 棚 面 ， 使 之 落 入 传送 带 ， 便 于 机 械 采 收 。@@ 水 平 式 
棚 架 。 用 高 度 相 同 的 支柱 建立 ， 大 型 的 一 般 架 高 1.8 一 
2 米 ， 有 的 达 3 一 4 米 。 支柱 距离 3 一 5 米 ， 顶 部 纵横 拉 
铝 丝 (图 3)。 中 国 新 疆 、 内 蒙古 、 东 北 等 地 区 栽培 啤酒 花 ， 
日 本 栽培 询 萄 、 新 西 兰 裁 培 凶 猴 桃 等 多 利用 这 种 架 式 ,以 


图 3 水 平 式 衫 架 
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利于 通风 透 光 ， 减 少 病害 和 进行 机 械 化 管理 。 冬 瓜 、 南 
瓜 、 些 后 、 戎 芦 等 蔬菜 作物 以 及 宅 旁 .庭院 中 栽培 的 葡萄 、 
瓜 类 等 则 多 用 小 型 水 平 式 棚 架 ， 以 节省 材料 、 费 用 。@ 
丁字 形 棚 架 。 架 高 一 般 为 1.8 一 2 米 , 架 宽 2 一 3 米 , 呈 丁 
字形 , 棚 面 每 40~50 厘米 设 一 道 铝 丝 , 架 长 依 栽植 株数 、 
地 形 和 管理 方便 而 定 《图 4)。 这 种 架 式 较 普遍 地 应 用 于 


图 4 丁字 形 袖 架 


泰国 的 葡萄 栽培 ,欧美 一 些 国家 的 葡萄 栽培 新 西 兰 的 狗 
猴 桃 栽培 等 也 有 采用 。 人 简便 省 材 ， 便 于 管理 和 机 械 化 操 
作 。 缺 点 是 负载 量 小 ， 因 而 产量 较 低 。@@ 拱 形 棚 架 。 结 
构 设置 与 水 平 棚 架 相似 ， 只 是 棚 面 呈 拱 形 凸 起 或 弧 形 弯 
曲 (图 5)。 多 用 于 果园 干道 和 庭院 林 萌 道 。 @@ 多 边 形 棚 
架 如 凉亭 式 棚 架 、 伞 式 棚 架 、 走 廊 式 棚 架 等 ,多 为 永久 


图 5 拱 形 拉 架 


性 花架 ， 是 造 园 艺术 不 可 缺少 的 组 成 部 分 。 架 的 高 矮 和 
棚 面 大 小 随 植物 种 类 和 环境 条 件 不 同 而 异 。 观 党 用 间接 
植物 都 可 利用 。 人 漏斗 式 棚 架 。 建 架 时 于 地 面 作 两 个 同 
心 圆 ， 圆 的 直径 依 棚 架 大 小 而 定 ， 用 于 栽培 葡萄 的 内 圆 
直径 一 般 为 2~3 米 , 外 圆 直径 约 8 一 12 米 ， 沿 内 圆周 载 
葡萄 , 自 内 贺 周 向 外 贺 周 按 一 定 距离 设立 棚 柱 ,其 高 度 由 
内 向 外 渐次 增高 ,在 柱 上 纵横 架 细 木 料 ,形成 中 心 空 而 局 
围 新 高 ， 路 似 漏斗 的 棚 架 (图 6)。 这 种 古老 架 式 的 棚 面 


图 6 满 斗 式 相 架 


大 ， 适 于 生长 旺盛 的 品种 ， 缺 点 是 早期 产量 低 ， 架 的 基 
部 管理 不 便 ， 通 风 透 光 较 差 ， 容 易 引起 病害 。 

通常 使 用 的 棚 架 材料 包括 水 泥 柱 或 石柱 、 木 柱 、 竹 
杆 以 及 贸 锌 铅 丝 等 。 《 允 方 梅 ) 
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皮肤 (skin) ”覆盖 于 动物 机 体 表 面 的 组 织 。 主 要 
由 来 自 外 胚层 的 表皮 和 来 自 中 胚层 的 真皮 所 组 成 。 具 有 
屏障 、 调 节 体 温和 感觉 等 生理 功能 ， 是 机 体 最 大 的 器 官 

表皮 ”位 于 皮肤 的 外 面 ,为 角 化 的 复 层 扁平 上 皮 , 绝 
大 部 分 是 角质 形成 如 驰 。 表 皮 自 内 向 外 分 为 5 层 ， 即 基 
底层 、 韩 层 、 颗 粒 层 、 透 明 层 和 角质 层 。 前 3 层 由 有 核 
细胞 、 后 2 层 由 无 核 细胞 构成 。 表 皮 最 深层 的 基底 层 包 
括 多 层 细胞 ， 直 接 与 真皮 相 接触 ,细胞 增殖 能 力 很 强 ,能 
不 断 分 裂 产 生 新 的 细胞 ， 逐 渐 向 上 推移 ， 以 补充 表层 角 
化 脱落 的 细胞 。 因 此 基底 层 又 称 为 生发 展 。 甘 层 由 基底 
层 细胞 分 化 而 来 ， 一 般 有 5 一 10 层 细胞 ， 细 胞 表面 伸 出 
许多 细 短 的 环 状 突起 。 颗 粒 层 位 于 末 层 的 浅 部 ， 由 琼 层 
细胞 演化 而 来 ， 由 1 至 5 层 棱 形 细胞 构成 ， 细 胞 界线 不 
消 ， 胞 质 内 含有 嗜 碱 性 角质 颗粒 ， 其 大 小 和 数目 向 表层 
逐渐 增加 。 透 明 层 是 一 层 哺 酸 性 的 均 质 结构 ,由 数 层 扁 平 
细胞 构成 ， 其 胞 质 内 均匀 散布 着 透明 角质 颗粒 ， 胞 核 消 
失 ， 但 在 表皮 较 薄 部 位 无 此 层 。 角 质 层 位 于 皮肤 最 外 层 ， 
由 大 量 角 化 的 扁平 细胞 构成 ， 胞 质 内 充满 角 蛋 白 。 所 有 
表皮 细胞 间 都 以 桥 粒 相连 。 浅 层 细胞 桥 粒 消失 后 导致 结 
构 松散 ， 死 亡 的 细胞 就 脱落 形成 皮 屑 。 此 外 ， 表 皮 中 还 
有 少数 位 于 表层 深部 的 非 角质 细胞 ， 包 括 黑色 素 细胞 和 
郎 格 罕 细胞 。 前 者 的 胞 质 内 含有 黑色 素 小 体 ， 或 多 或 少 
地 决定 着 皮肤 和 毛 的 颜色 深浅 ， 并 可 吸收 繁 外线， 保护 
深层 组 织 免 受 辐射 损伤 ; 后 者 具有 促使 合成 RNA 的 能 
力 ， 并 可 能 参与 类 固 醇 的 代谢 ， 或 在 活化 固 醇 类 变 成 维 
生 素 卫 样 复合 物 中 起 一 定 作用 。 

真皮 ”位 于 表皮 下 面 ， 是 皮肤 主要 的 \ 最 厚 的 一 层 ， 
由 致富 结缔 组 织 构成 ， 含 有 大 量 的 胶原 纤维 ,弹性 纤维 、 
网 状 纤维 和 各 种 结缔 组 织 细胞 。 坚 韧 而 富 弹性 ， 构 成 表 
皮 坚 实 的 支架 ， 皮 革 就 是 由 家 畜 的 真皮 长 制 而 成 。 真 皮 
表面 紧 贴 表皮 ， 深 部 与 皮下 组 织 相 邻 。 又 分 为 乳头 层 和 
网 状 层 。 乳 头 层 与 表皮 的 紧 贴 面具 有 许多 乳头 状 突起 ( 称 
真皮 乳头 )， 内 含 丰富 的 毛细 血管 网 ， 供 给 表皮 营养 物 
质 并 运 走 表皮 的 代谢 产物 。 此 外 还 有 触觉 小 体 ,接受 外 界 
刺激 。 网 状 层 在 乳头 层 的 深部 ,两 层 间 没有 明显 界限 此 
层 含 较 粗 大 的 胶原 纤维 束 和 弹性 纤维 束 ， 纵 横 交 错 排列 
成 密 网 状 ， 使 皮肤 具有 很 大 的 韧性 和 弹性 ， 有 较 大 的 血 
管 、 麻 巴 管 以 及 汗腺 、 毛 囊 和 皮脂 腺 等 分 布 其 中 ， 神 经 
和 神经 末梢 也 较 丰 富 ， 深 部 的 环 层 小 体能 接受 压迫 和 振 
动 的 刺激 。 真 皮 的 厚薄 随 家 畜 种 类 、 吕 种、 年龄 、 性 别 
及 身体 不 同 的 部 位 而 异 。 家 畜 中 以 牛 的 真皮 最 厚 、 绵 羊 
的 最 薄 ; 成 年 家 畜 的 较 厚 幼 畜 的 较 薄 ， 公 畜 的 较 厚 , 母 
畜 的 较 薄 ， 同 一 畜 体 以 背部 的 较 厚 ， 腹 部 的 较 薄 ， 四肢 
外 侧 的 比 内 侧 的 厚 。 

皮肤 除 表皮 和 真皮 两 部 分 外 ， 尚 有 由 皮肤 演化 而 来 
的 特殊 器 官 ， 如 家 畜 的 路 、 枕 、 角 、 毛 、 爪 、 皮肤 腺 ( 包 
括 皮 脂 腺 、 汗 腺 和 乳腺 ) 及 禽类 的 冠 、 吹 、 扑 和 羽毛 等 。 


皮肤 作为 机 体 的 第 一 道 屏障 ， 既 可 以 保护 内 部 器 官 
免 受 损伤 或 有 嘎 物 质 (如 病菌 等 侵入 体内 ， 又 有 吸收 
作用 ， 如 外 数 药 的 应 用 就 基于 皮肤 的 吸收 功能 。 皮 肤 对 
体内 热 调节 的 作用 也 很 大 ， 估 计 在 静止 情况 下 ， 哺 乳 动 
物产 生 的 约 1/4 的 热量 是 通过 皮肤 和 呼吸 散发 的 。 由 于 
皮肤 有 许多 神经 末梢 感受 器 接受 外 界 刺激 ， 触 . 痛 、 冷 、 
热 等 感觉 的 产生 和 传递 也 离 不 开 皮 肤 ( 见 感 受 器 )。 

《 张 还 义 》 
plfubing 
皮肤 病 (skin disease) 家 畜 常 患 疾病 之 一 。 
不 仅 影响 畜 体 健康 ， 降 低 毛 \ 皮 产量 ,质量 ， 有 的 还 可 传 
染 给 人 ， 影 响 公 共 卫 生 。 

皮肤 病 有 原 发 性 的 和 继 发 性 的 ， 全 身 性 的 和 局 部 性 
的 。 常 见 病因 可 分 ，@D 物 理性 。 多 由 跌倒 、 碰 撞 或 摩擦 
等 所 引起 。 如 壕 伤 在 山区 尤为 常见 ， 严 重 的 可 侵害 肌肉 
深层 组 织 。@@ 化 学 性 。 有 次 伤 、 冻 伤 和 强酸 、 强 碱 灼伤 
等 。@ 生 物 学 人 性。 病因 较 复杂 。 有 原 发 性 的 ,如 钱 癣 ,多 
见于 马 、 火 ， 也 可 感染 于 人 ， 病 原 是 寄生 于 皮肤 上 或 毛 
发 间 的 毛 桨 属 真菌 ， 病 癣 则 是 由 外 寄生 虫 螨 所 致 的 一 种 
慢性 皮肤 病 。 继 发 性 的 多 属 传染 病 和 寄生 虫 病 的 一 种 症 
状 或 综合 征 ， 如 猪 丹 毒 的 打 火 印 ， 下 羡 的 皮肤 溃疡 ， 盖 
病 的 冯 疹 ， 口 中 疫 的 水 泡 ， 牛 的 坊 狂 犬 病 和 羊 瘦 疲 所 导 
致 的 奇 痒 , 犬 瘟 热 的 皮炎 和 二 姐 病 所 造成 的 皮肤 损害 等 。 
@@ 先 天 性 。 如 短 角 铁 牛 的 遗传 性 多 汗 症 和 仔猪 先天 性 中 
啉 病 的 皮炎 。@ 营 养性 。 病 因 也 较 多 ， 如 玫 缺 锌 会 患 不 
全 角 化 症 ， 烟 酸 不 足 则 导致 猪 粮 皮 病 等 。@ 内 科 病 的 一 
些 中 毒 和 过 敏 因 素 ， 有 时 也 会 引起 湿 疼 和 等 麻疹 等 皮肤 
病 。 此 外 ， 在 兽医 临 诊 上 ， 由 于 家 冀 皮 肤 所 受 的 不 同 损 
害 ， 还 经 常 发 现 秃 毛 、 闹 班 、 肢 疮 ,溃疡 ,破裂 、 峰 高 织 关 
和 疣 ， 甚 至 恶性 组 织 增生 ， 如 致死 性 黑色 素 瘤 等 。 

诊断 除 观察 临床 表现 外 ,可 采取 皮肤 病 料 如 天 取 物 、 
水 泡 液 、 脓 液 、 活 体 组 织 等 进行 实验 室 检查 。 防 治 原则 
在 于 加 强 饲养 管理 ， 如 保证 日 粮 中 含有 足够 的 营养 ， 注 
意 环境 卫生 和 畜 体 卫生 包括 定期 药 浴 等 。 原 发 性 的 可 根 
据 诊 断 直接 治疗 , 继 发 性 的 主要 在 于 消除 原 发 病因 。 必 要 
时 可 采取 对 症 疗法 。 《 林 落 平 ) 


plpa 
枇杷 (Eriobotrya japonica) 萃 若 科 (Rosa- 
ceae) 枇 杷 属 常 绿 小 乔木 ,亚热带 果树 。 因 叶片 状 似 琵琶 
故 名 。 原 产 中 国 长 江上 游 。 现 湖北 西部 山区 还 有 野生 种 分 
布 。 西 汉 司马 相 如 《上 林 赋 》 中 已 有 枇杷 作为 栽培 果树 的 
记载 ,西晋 时 期 今 四 川 夹 江 、 宣 宾 , 湖 北 枝 城 以 及 广州 等 
地 都 以 产 枇杷 著名 。 唐 代 栽 培 北 春 达到 今 陕西 南 郑 。 北 宋 
时 扩展 到 长 江 下 游 ， 苏 州 太湖 洞庭 山 和 杭州 产 区 开始 形 
成 。 现 以 浙江 、 江 苏 、 福 建 、 台 湾 为 主要 产 区 。 公 元 9 
世纪 前 传 至 日 本 ， 18 世纪 传 至 南欧 ,19 世纪 传 至 美洲 ， 
但 栽培 均 不 多 。 

枇杷 叶片 长 椭 回 形 。 长 可 达 30 厘米 左右 ,时 缘 有 粗 


锯齿， 背面 密生 灰白 或 黄白 色 昔 毛 。 在 枝条 的 先端 着 生 
复 总 状 花序 。 花 白色 有 芳香 。 梨 果 球形 至 椭 贺 形 , 肉 色 浅 
黄 至 橙黄 , 重 25~50 克 , 由 子 房 、 苯 片 和 花 托 发 育 而 成 
食用 部 分 是 肥大 的 花 托 。 种 子 1 至 数 粒 ， 黄 褐色 。 品 种 
有 100 个 以 上 ,根据 肉色 可 分 为 红 沙 种 和 白沙 种 两 大 类 。 
前 者 一 般 树 势 强健 ， 易 于 栽培 , 果 大 味 浓 而 肉色 鲜艳 , 适 
于 鲜 食 和 加 工 ， 后 者 果实 品质 优良 ， 肉 质 细嫩 而 风味 鲜 
美 ， 适 于 鲜 食 ， 需 要 较 精细 的 栽培 技术 。 

枇杷 分 布 区 年 平均 温度 多 在 15Y 以 上 。 10 月 至 次 
年 1 月 开花 ， 果 3 月 中 至 6 月 成 熟 。 因 幼 果 在 树 上 过 冬 ， 
冬季 最 低温 度 低 于 一 5'C 时 易 受 冻 损 。 喜 温暖 湿润 而 阳 
光 充足 的 气候 和 肥沃 、 排 水 良好 的 土壤 。 实 生 、 巡 接 或 
高 空 压条 繁殖 均 可 。 嫁 接 砧木 多 采用 本 砧 \ 石 楠 或 棍 梓 。 
石楠 砧 可 提高 嫁接 树 耐寒 耐 表 性 ， 棍 樟 有 矮 化 作用 。 每 
亩 约 坟 植 30 一 45 株 以 至 60 株 。 年 施肥 3 一 5 次 。 花 后 或 
早春 进行 琉 果 。 主 要 病虫害 有 枇杷 瘤 峨 、 枇 杷 天 牛 、 干 
腐 病 等 。 

术 杷 果实 含水 分 85 一 90% , 糖 8 一 12% 和 较 丰 富 的 
维生素 A。 除 鲜 食 外 也 可 制 乱 。 果实 和 叶片 制 成 的 枇杷 
膏 和 枇杷 叶 青 是 润 肺 止咳 药 。 花 为 良好 的 富源 。 树 形 整 
齐 而 叶 常 绿 ， 聊 秋 开花 ， 是 中 国 古 典 园林 中 有 名 的 观赏 
树种 之 一 《参见 彩 图 插页 第 55 页 》 ( 顾 妖 》 


plpo llu'e 

枇杷 瘤 蛾 (Melanographia flexilineata) 

屁 虫 岗 镑 起 目 (Lepidoptera) 瘤 野 科 (Nolidae)。 又 名 枇杷 
黄 毛 虫 。 枇杷 害虫 。 成 虫 体 长 约 9 毫米 ,起 展 21~26 毫 
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米 ， 灰 白色 有 银 光 。 前 起 有 3 条 黑色 波折 横 纹 ， 并 有 由 
隆起 的 神色 负片 组 成 的 瘤 突 。 卵 扁 业 加 形 ， 淡 黄色 ， 表 
面 有 纵 走 肇 纹 。 幼 虫 体 长 约 23 毫米 ,黄色 ， 体 表 生 有 许 
多 毛 瘤 ， 腹 足 4 对 。 师 神色。 分 布 于 中 国 长 江 流域 和 南 
方 各 省 ， 也 见于 印度 。 中 国 南 方 一 年 发 生 3 一 5 代 , 以 师 


在 茧 内 越冬 。 民 年 4、5 月 羽化 成 巡 。 孵 散 产 于 枇杷 后 叶 
背面 。 初 龄 幼虫 群集 于 嫩 叶 正面 取 食 叶 肉 ， 星 现 许多 褐 
色 斑点 。2 龄 后 分 散 活动 ,食量 渐 增 ,幼虫 食 害 新 梢 辣 叶 ， 
自 春 至 秋 均 有 为 害 。 被 害 叶 仅 余 上 表皮 和 叶脉 。 辣 叶 被 
食 尽 后 转 害 老 叶 、 嫩 茎 表皮 和 花 果 。 严 重 时 全 株 嫩 时 可 
被 食 殉 尽 ,植株 枯死 。 老 热 幼 虫 在 叶 背 主 脉 上 或 枝 干 荫蔽 
处 结 茧 化 晴 。 防 治 时 可 在 枇杷 树 每 次 新 梢 抽出 后 的 幼虫 
初 发 阶 外 , 喷 撤 鱼 其 精 、 敌 百 宙 或 其 他 农药 。 初 龄 幼虫 群 
集 新 梢 叶 面 取 食 时 ， 可 人 工 捕杀。 天 敌 有 姬 蜂 ,黄蜂 、 广 
大 腿 小 蜂 、 金 小 蜂 和 寄生 蓝 等 。 冬 季 从 树干 上 扫 集 虫 茧 
置 于 寄生 蜂 保 护 器 中 ,可 保护 天 敌 ， 控 制 虫害 。 

《 黄 拖 倪 ) 
pljluhua 
啤酒 花 (Humulus lupulus) ”和 桑 科 (Moraceae) 
荐 草 属 多 年 生 缠 绕 草本 。 又 名 忽 布 \ 酒 花 。 古 称 蛇 麻 。 花 为 
酿造 啤酒 的 配料 。 茎 枝 和 叶 密生 细毛 ， 并 有 钓 刺 。 叶 对 
生 , 孵 形 ,先端 尖 , 基 部 心 形 或 图 形 , 3 一 5 裂 , 黎 7 裂 或 不 
裂 ， 边 缘 具 粗 锯齿 。 单 性 花 , 趴 雄 异 株 , 谁 花 为 圆锥 花序 ， 
850 


蕉 花 两 条 着 生 于 每 个 苞 片 的 腋 部 , 苞 片 呈 覆 瓦 状 排列 ,成 
短 德 状 花序 。 疗 果 , 果 期 苞 片 增 大 成 球 果 状 , 呈 黄 绿色 。 苞 
片 基部 有 黄色 颗粒 状 腺 体 , 称 忽 布 粉 ,俗称 "黄粉 "。 米 色 
体 2m 一 20。 原 产 欧洲 、 美 洲 、 亚 洲 西 部 。 世 界 上 有 联邦 
德国 、 美 国 、 捷 克 斯 洛 伐 克 等 20 多 个 国家 栽培 ,中 国 主 
要 在 北方 种 植 ， 新 疆 北部 有 野生 。 

啤酒 花 宜生 长 于 温带 冷 凉 地 区 。 要 求 土壤 肥沃 、 光 
照 充 足 、 夏 季 凉 两、 冬季 比较 暖和 的 气候 。 一 般 在 3~4 
月 间 , 用 头 年 生 , 带 有 3 一 4 对 芽 的 根 状 茎 村 村 繁殖 。 栽 深 
约 10 厘米 , 株 行距 1.5x1,5 米 。 每 亩 种 植 280~300 株 。 


6~7 月 开花 ，8~9 月 成 熟 采 收 。 采 下 的 鲜 酒 花 经 烘 烤 
《30 一 50'C ) 制 成 王 酒 花 后 加 压 成 块 ， 用 防潮 纸 和 麻布 严 
密 包扎 ， 迪 藏 于 干燥 、 缺 氧 和 低温 (0 一 5 环境 中 。 如 
不 受潮 ， 可 保存 2~3 年 。 

啤酒 花 含 转 质 、 苦 味 质 和 劳 香油 等 。 芳 香油 的 主要 
成 分 为 月 桂 油 燃 和 蛇 麻 草 油 烯 等 。 苦 味 质 的 主要 成 分 为 
酒 花 柄 和 蛇 麻 坪 , 为 制作 啤酒 必需 的 添加 剂 ,可 使 啤酒 具 
有 独特 的 芳香 和 突 快 的 苦味 ,也 有 澄清 防腐 作用 ;对 人 体 
有 健 骨 、 镇 静 、 利 尿 功能 。 茎 皮 纤维 可 作 造 纸 原料 。 

( 哈 革 ) 

pljisheng 
蝗 寄 生 (tick infestation) ”由 和 蛛 纲 蝗 螨 目 
(Acarina) 硬 星 科 (Ixodidae) 和 软 蜂 科 (Argasidae) 的 各 
种 婢 类 漂 生 所 引起 的 疾病 。 蝗 类 寄生 家 畜 体 表 吸 哎 血 液 ， 
有 的 还 分 泌 毒素 ， 直 接 为 害 家 畜 ， 或 作为 媒介 传播 多 种 
传染 病 和 寄生 虫 病 。 硬 昕 比 软 牧 多 见 ， 对 家 畜 的 为 害 也 
更 大 。 

病原 硬 蜂 种 类 多 ， 霖 林 、 蔷 原 、 蕊 漠 和 牧场 周转 
是 其 栖息 地 。 中 国 已 发 现 7 个 属 : 硬 蝗 属 、 璃 眼 蝗 属 (又 


称 明 眼 蝗 属 )、 钝 眼 蝗 属 ( 又 称 花 蝗 属 )、 革 蜂 属 (又 称 答 头 
婢 属 ) 参 见 彩 图 插页 第 106 页 )、 血 婢 属 (又 称 盲 蝗 属 )、 扁 
头 蜂 属 和 和 牛 蜂 属 (又 称 方 头 蝗 属 )。 硬 蜂 的 头 胸 和 腹部 融 
合成 一 整体 ， 呈 红 褐色 或 灰 宰 色 ， 椭 图 形 . 背 刻 扁 平 背 
面 稍 隆 凸 , 虫 体 前 端 有 一 假 头 , 假 头 是 由 假 头 基 、1 对 敖 
肢 和 1 对 脚 须 及 口 下 板 所 组 成 。 虫 体 的 背面 覆盖 有 坚硬 
的 盾 片 ， 肉 虫 的 盾 片 小 ， 仅 占 虫 体 背面 的 前 1/3， 雁 虫 
的 盾 片 履 盖 整 个 背部 。 盾 片上 有 绒 沟 和 侧 沟 ， 有 的 有 花 
纹 ， 有 些 种 类 的 蝗 在 盾 片 前 1/3 部 分 ( 雄 ) 或 中 部 ( 肉 ) 的 
两 侧 边缘 上 有 1 对 隆起 的 眼 贱 。 虫 体 看 面 有 4 对 足 ， 每 


盟 a 


a 梭 贝 腹面 观 


b 雁 虫 背面 观 


草 昕 


足 由 基 节 、 转 节 、 股 节 、 肥 节 ,前 只 节 和 路 节 组 成 ， 以 基 节 
与 体 相 联接 ,只 节 末 端 有 1 对 爪 。 虫 体 腹面 正中 线 的 前 方 
有 生殖 孔 ,后 方 有 肛门 .有 些 蝗 的 雁 婢 在 腹面 有 不 同 数目 
和 形状 的 腹 板 。 在 第 4 对 足 的 后 方 有 气孔 板 。 砍 蜂 可 在 
宿主 体 表 吸 血 达 十 数 天 之 久 ， 体 积 可 比 原来 增 大 10 余 
倍 ， 体 重 增加 数 倍 乃 至 数 十 倍 。 

硬 昕 的 生活 史 包括 卵 、 幼 虫 、 稚 虫 和 成 虫 4 个 阶段 。 
饮 血 后 的 肉 蜂 在 地 面 、 木 板 等 颖 陈 内 产 旷 。 一 只 肉 昕 产 
卵 可 多 至 万 余 粒 ， 然 后 死亡 。 卵 互相 胶着 成 团 ， 在 适宜 
条 件 下 ， 经 过 数 日 至 数 十 日 肚 化 为 具有 3 对 足 的 幼虫 , 
栖息 于 草 上 或 灌木 的 枝 梢 ， 待 宿主 动物 经 过 时 便 息 至 它 
们 的 体 表 ， 一 般 经 过 数 日 吸血 后 落 于 地 面 ， 再 经 数 日 至 
数 十 日 蚁 皮 成 为 具有 《4 对 足 的 稚 虫 ， 再 各 至 其 他 宿主 体 
上 吸血 ， 如 此 再 经 过 一 次 重复 过 程 , 乃 暗 皮 成 为 成 虫 . 瞧 
雄 蝗 交配 后 ， 饱 血 的 峻 婢 落 于 地 面 上 产 孵 ， 开 始 另 一 个 
生活 史 。 幼 虫 和 雄 虫 的 宿主 多 为 呐 齿 动物 和 乌 类 ， 成 虫 
多 为 大 家 畜 ， 也 人 常 寄 生 于 席 、 狼 、 儿 和 野 免 等。 但 也 有 
以 家 畜 为 唯一 宿主 的 。 按 生活 史 中 所 需要 的 宿主 数 可 将 
婢 分 为 3 类 :， 一 宿主 蜂 ， 其 幼虫 、 稚 虫 和 成 虫 都 在 同一 
个 宿主 动物 身上 发 育 ， 如 有 距 牛 蝗 ， 二 宿主 蜂 ， 其 幼 
虫 、 稚 虫 在 一 个 动物 身上 发 育成 虫 在 另 一 动物 身上 吸 
血 ， 如 残 绿 璃 眼 蝗 ， 三 宿主 蜂 ， 其 幼虫 、 稚 体 和 成 虫 的 
发 育 各 需要 一 个 宿主 ， 如 纳 氏 革 蜂 。 硬 婢 的 活动 有 明显 
的 季节 性 ,大 多 数 开始 于 春季 ， 也 有 的 在 夏季 才 有 成 虫 
出 现 。 

为 害 家 畜 的 软 蜂 包括 两 个 属 , 锐 缘 蜂 属 和 钝 绿 蜂 属 。 
畜 舍 的 缝 险 、 巢 窝 和 洞穴 等 处 是 其 栖息 场所 。 体 形 扁平 、 
长 贺 ， 帷 雄 的 形态 相似 ， 吸 血 后 迅速 膨胀 。 虫 体 缘 面 无 
盾 片 ， 由 有 弹性 的 革 状 外 皮 构 成 。 假 头 位 于 虫 体 前 端的 
腹面 、 藏 于 虫 体 前 端 之 下 。 足 的 中 节 背面 生 有 瘤 突 。 发 


育 过 程 与 硬 蝗 近似 。 也 包括 卵 、 幼 虫 、 稚 虫 和 成 虫 4 个 
阶段 ， 其 稚 虫 阶段 往往 分 为 若干 期 ， 由 最 后 一 个 稚 虫 期 
变 为 成 贝 。 具 有 长 期 耐 饥 饿 的 能 力 。 寿命 可 长 达 10 一 15 
年 。 整 个 发 育 过 程 一 般 需 要 1 一 12 个 月 。 习 性 和 臭虫 近 
似 ， 多 数 在 夜间 吸血 ， 白 天 藏匿 在 栖息 地 。 

防治 在 蝗 类 大 量 侵 赣 时 可 利用 药物 ,如 敌 百出、 蝇 
毒 磷 等 涂 擦 或 喷 田 于 畜 体 ， 亦 可 进行 药 浴 。 高 合 保 持 清 
洁 卫 生 ， 注 意 堵塞 墙 经、 铲除 杂 草 和 灌木 从 以 消灭 蜂 的 
草 生 地 ， 以 及 捕杀 哮 具 类 野生 动物 等 对 防治 昕 寄 生 有 重 
要 作用 。 ( 周 源 虽 )》 


plmonblng 

蝗 虾 病 (acariasis) 由 物 蛛 纲 蝗 螨 目 (Acarina) 
的 蜂 、 螨 寄生 于 家 畜 体 表 (或 表皮 内 ) 所 引起 的 疾病 。 蜂 
类 主要 吸食 宿主 血液 ， 还 可 通过 吸血 传播 疾病 ， 如 如 形 
二 病 、 森 林 脑 类、 绵羊 泰勒 虫 病 和 鸡 螺 旋 体 病 等 。 螨 类 吸 
食 动物 的 组 织 液 和 淋巴 液 ， 所 引起 的 螨 病 可 使 患 畜 发 生 
剧 痒 和 各 种 类 型 皮肤 炎症 ,导致 皮毛 脱落 、 生 长 不 良 ， 严 
重 的 甚至 衰弱 而 死亡 。 不 同 种 类 的 蝗 、 螨 各 有 固定 的 宿 
主 , 对 寄生 部 位 也 有 一 定 的 选择 性 .不 完全 变态 。 幼 虫 由 
卵 征 出 虹 化 后 变 为 稚 虫 ， 稚 虫 经 蚁 化 后 变 为 成 贝 。 硬 里 
只 有 一 个 稚 虫 期 ， 而 软 蝗 和 螨 有 若干 个 稚 虫 期 ， 由 最 后 
一 个 稚 虫 期 赔 化 变 为 成 虫 。 防 治 应 采取 综合 措施 ， 如 用 
药 浴 杀 灭 冀 体 上 的 蜂 、 螨 ,消除 时 类 的 击 生 地 等 ( 见 巍 穿 
生 、 境 病 )。 ( 周 源 昌 ) 


planxing xlchongbing 
片 形 吸虫 病 (fascioliasis) 由 片 形 科 (Fascio- 
lidae) 片 形 属 (Fasciola) 吸虫 寄生 于 家 畜 肝 脏 、 胆 管 而 
引起 的 一 种 蠕虫 病 。1379 年 由 德 布 里 发 现 ， 其 后 卢 卡特 
和 托马斯 两 氏 同 时 于 1883 年 查 清 了 其 全 部 生活 史 。 本 病 
流行 全 世界 。 中 国 也 很 普遍 ， 呈 区 域 性 流行 。 主 要 侵 复 
牛 (包括 黄牛 .水牛 奶牛 、 挑 牛 、 篇 牛 )、 羊 (包括 绵羊 、 山 
羊 ), 在 某 些 地 区 的 马 、 琶 、 驴 、 辕 驼 、 猪 、 厂 、 猫 、 许 和 免 以 
及 其 他 野生 动物 中 亦 有 发 现 。 人 偶 有 感染 。 

病原 ”主要 是 肝 片 吸 虫 ! 巨 片 吸虫 也 有 发 现 。 肝 片 
吸虫 体 扁 如 柳 叶 状 ,新 鲜 虫 体 呈 棕 红色 ,长 20 一 40 毫米 ， 
宽 5~13 毫米 ,前 端 突出 部 呈 锥 形 , 锥 底部 突然 变 宽 形 成 
“局 ”参见 彩 图 插页 第 106 页 )。 巨 片 吸 虫 的 体形 略 大 。 长 
33 一 76 毫米 , 宽 5 一 12 毫米 。 前 端 锥 形 突出 部 的 底部 不 
形成 “ 肩 ”, 两 侧 较 平 直 , 旦 竹 叶 状 。 虫 卵 都 旦 椭圆 形 , 黄 宰 
色 , 一 端 有 盖 , 另 一 端 有 扁平 结 节 。 巨 片 吸虫 饰 比 肝 片 吸 
虫 卵 覆 大 。 

虫 孵 随 类 便 排出 体外 ,在 适宜 条 件 下 经 10 一 25 天 解 
出 毛 妨 ,在 水 中 游 动 , 钻 入 中 间 宿主 小 椎 实 螺 体内 发 育成 
了 胞 各 ,然后 通过 无 性 生殖 经 雷 曙 期 形成 许多 尾 蝎 , 成 熟 后 
离开 螺 体 ,在 水 生 植 物 或 水 面 上 结 成 囊 盎 。 终 未 宿主 牛 、 
羊 等 在 吃 草 或 饮水 时 吞 人 春 蚁 而 感染 。 童 虫 破 囊 而 出 ,并 
在 动物 体内 移行 到 肝脏 钻 进 胆管 定居 而 发 育成 熟 。 肝 片 
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吸虫 也 可 通过 胎盘 感染 。 主 要 中 间 宿 主 在 中 国 许多 地 区 
是 小 土 娲 ,此 外 还 有 截 口 土 蜗 和 斯 氏 萝 卜 螺 2 等。 

感染 季节 依 各 地 的 气候 条 件 而 有 差异 。 片 形 吸 虫 孵 
当 气 温 降 至 12'C 时 停止 发 育 ， 讼 她 对 低温 抵抗 力也 弱 。 
冰冻 20 分 钟 即 死亡 。 在 北方 ,感染 季节 主要 集中 于 气温 
较 高 的 7~9 月 份 ; 而 在 气候 温和 的 南部 地 区 , 则 全 年 都 
能 发 生 感染 ,以 夏季 较 多 ， 冬 . 春 次 之 。 干 旱 年 份 流行 受 
抑制 ,多 雨 年 份 则 多 发 。 

症状 和 防治 ”症状 依 感染 程度 和 动物 体质 而 有 不 
同 。 有 的 严重 ， 有 的 轻微 甚至 不 表现 病状 。 分 急性 型 和 
慢性 型 两 种 。 急 性 型 较 少见 ， 主 要 由 童 虫 侵入 引起 的 腹 
膜 炎 和 创伤 性 肝炎 所 致 ， 呈 现 微 热 、 腹 痛 并 下 泻 ， 肝 部 
浊音 区 扩大 ， 有 压痛 ， 有 时 突然 死亡 。 较 多 见 者 为 慢性 
型 ,此 时 虫 体 已 进入 胆管 定居 ,主要 表现 为 和 贫血、 衰弱 ,在 
颌 下 、 前 胸 及 腹 下 部 发 生 水 种。 食欲 不 振 ,消瘦 ， 被 毛 失 
去 光泽 而 易 断 , 严 重 时 因 衰 弱 而 死亡 。 孕 畜 可 能 流产 。 

本 病 一 般 采 用 凑 便 检查 法 和 免疫 学 方法 进行 生前 诊 
断 。 类 便 检查 适用 于 成 虫 期 诊断 ， 慢 性 患 高 常 可 检 出 虫 
卵 ， 有 水 洗 沉淀 法 和 尼龙 筛 集 卵 法 。 免 疫 学 方法 目的 在 
于 检测 抗体 ， 可 用 于 童 虫 期 诊断 ， 有 皮 内 变态 反应 、 间 
接 血 球 套 集 试验 和 酶 联 免疫 吸附 试验 等 。 死 后 剖 检 ， 可 
发 现 旬 性 间 质 性 肝炎 和 慢性 胆管 炎 病 变 。 肝 变 硬 ， 肝 叶 
萎缩 ,胆管 扩张 ， 管 壁 增 厚 。 从 肝 或 胆管 中 找 出 虫 体 , 即 
可 确诊 。 治 疗 用 药物 较 多 ， 常 用 的 有 硫 双 二 氧 琴 、 六 毛 
酚 、 氛 柳 酰 荐 胶 以 及 毛 甘 氧 碘 酰 及 等 。 预 防 应 采取 综合 
性 措施 ,包括 每 年 定期 驱 虫 ,类 便 发 醇和 轮换 牧场 以 及 扑 
灭 中 间 宿 主 螺 蜂 等 。 《新 家 声 》 


plnxue 

贫血 〈anaemia) 。 全 身 血 液 中 红细胞 数 减少 ,或 
所 含 血红 蛋白 量 不 足 。 可 由 失血 与 造血 之 间 的 平衡 发 生 
障碍 ,细胞 破坏 、 大 量 出 血 或 血红 蛋白 功能 失常 等 引起 。 
贫血 往往 不 是 一 种 独立 的 疾病 ， 而 是 某 些 疾 病 过 程 中 的 
一 种 病症。 贫血 的 家 畜 发 育 不 良 , 生 长 缓慢 ,生产 性 能 降 
低 。 有 的 贫血 ， 如 由 创伤 引起 的 出 血性 贫血 若 不 紧急 处 
置 ,可 造成 死亡 。 


贫血 的 原因 很 多 ,表现 各 异 , 分 类 方法 也 不 一 。 常 用 


的 有 按 血 色 指数 分 类 和 按 红细胞 大 小 分 类 两 种 方法 。 前 
者 表示 红细胞 内 血红 蛋白 的 饱和 程度 (含量), 亦 即 血红 
蛋白 百分数 与 红细胞 百分数 的 比率 。 以 健康 动物 血色 指 
数 为 1, 贫 血 时 血色 指数 大 于 1 的 为 高 色素 性 贫血 ; 小 于 
1 的 为 低 色素 性 贫血 ， 等 于 1 的 为 正 色素 性 贫血 。 按 后 
一 种 方法 可 分 为 大 红细胞 性 贫血 、 正 红细胞 性 贫血 和 小 
红细胞 性 贫血 。 

临床 上 一 般 按 贫血 的 病因 分 下 述 几 类 。 

出 血性 贫血 由 出 血 所 引起 ,可 分 急性 和 慢性 两 种 。 
急性 出 血性 贫血 通常 发 生 在 因 创 伤 和 器 官 破裂 而 造成 的 
血管 破损 ,特别 是 动脉 管 壁 破损 引起 大 出 血 时 。 初 期 血液 
总 量 虽 碱 少 ， 而 单位 容积 中 红细胞 教 及 血红 蛋白 含量 均 
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不 见 减少 。 此 后 1 一 2 天 内 ,由 于 大 量 出 血 后 引起 血压 下 
降 , 反 射 性 地 引起 交感 神经 兴奋 性 升 高 ,肾上腺 素 分 小 增 
加 ,促使 脾 、 肝 皮肤 和 肌肉 的 血管 收缩 ,从 而 葛 积 在 这 些 
器 官 内 的 血液 释放 并 参加 血液 循环 ,同时 ,由 于 血管 内 压 
减低 ,组 织 液 也 大 量 回流 入 血管 。 这 时 ,血液 循环 量 虽 可 
通过 上 述 代 傍 机 制 逐 渐 饮 复 ,但 血液 被 稀释 ,单位 容积 血 
液 内 的 红细胞 和 血红 蛋白 含量 均 见 减少 ， 红 细胞 的 形态 
则 基本 正常 ,呈正 色素 性 贫血 。 此 后 ,由 于 坝 包 和 在 肾脏 
产生 的 一 种 梅 (红细胞 生成 素 ) 的 作用 ， 肯 笨 造 血 机 能 增 
强 , 骨 体 中 正常 的 幼 红细胞 增生 , 黄 骨 得 发生 红 链 化 ， 大 ， 
量 网 织 红细胞 释放 入 外 局 血液 中 。 此 时 如 铁 的 供应 不 足 ， 
血红 蛋白 的 合成 较 红细胞 的 再 生 慢 ， 就 在 外 周 血 中 出 现 
淡 染 的 红细胞 ,或 红细胞 变 小 ,转变 为 低 色 素性 贫血 。 慢 
性 出 血性 贫血 多 见于 因 某 些 寄生 虫 病 、 胃 肠 泪 疡 等 而 发 
生 的 长 期 反复 少量 出 血 的 情况 ,初期 症状 不 明显 。 以 后 常 
由于 铁 的 损耗 过 多 ， 同 时 血浆 蛋白 降低 而 形成 低 铁 性 贫 
血 。 属 低 色素 、 小 细胞 性 ， 出 现 异形 红细胞 和 红细胞 大 
小 不 均 ,严重 时 可 使 骨 赃 造血 机 能 衰竭。 

溶血 性 英 血 、 由 红细胞 大 量 破坏 而 引起 。 常 见于 锥 
出 病 和 马 传染 性 每 血 ， 以 及 由 溶血 性 链球 菌 、 钓 端 螺 旋 
体 引起 的 疾病 。 钩 虫 和 姻 虫 也 能 引起 溶血 性 贫血 ,蛇毒 、 
胆 酸 盐 、 甲 基 盐 、 氛 酸 钾 、 酚 嘱 哑 和 重金 属 如 铝 、 铀 等 中 
毒 ,以 及 烧伤 与 低 渗 溶液 等 都 能 使 红细胞 被 破坏 。 此 外 ， 
也 发 生 于 母 牛 产后 血红 蛋白 尿 ， 异 型 输血 和 新 生 幼 畜 溶 
血 病 。 发 生机 制 随 致 病因 素 而 异 。 如 胆 酸 盐 类 可 溶解 红 细 
胞 膜 上 的 卵 磷 腾 ; 伊 氏 锥 虫 宕 生 于 红细胞 内 ,可 干扰 细胞 
酶 系统 活动 ,妨碍 正常 代谢 ,致使 水 分 进入 胞 内 过 多 而 出 
解 。 免 疫 溶血 性 贫血 是 细胞 表面 抗原 抗体 异常 反应 的 结 
果 , 如 新 生 幼 畜 溶 血性 疾病 是 同族 抗体 免疫 溶血 异型 输 
血 引起 的 溶血 也 属 这 一 类 型 。 此 外 还 有 由 于 对 自身 红 细 
胞 产生 抗体 所 致 的 免疫 溶血 性 贫血 。 

溶血 性 贫血 的 血液 总 量 并 不 减少 ， 但 单位 容积 血液 
内 红细胞 和 血红 蛋白 的 数量 则 减少 。 由 于 缺 氧 和 红细胞 
分 解 产 物 对 骨 备 的 刺激 作用 ,可 使 骨 艇 造血 机 能 增强 ,外 
局 血液 中 网 织 红细胞 显著 增多 ， 有 了 时 还 可 出 现 有 核 红 细 
胞 。 急 性 溶血 时 大 量 血红 蛋白 被 释 出 ， 常 可 引起 血红 蛋 
白 尿 。 同 时 由 于 血液 中 间接 胆 红 素 含量 增高 ， 常 伴 有 溶 
血性 黄 站 的 症状 。 

此 外 ， 由 于 红细胞 酶 缺陷 (如 丙酮 酸 激酶 缺陷 等 ) 而 
引起 的 溶血 性 贫血 , 则 属 先天 性 遗传 缺陷 。 

营养 不 良性 贫血 由 于 饲养 管理 不 当 ， 家 畜 长 期 缺 
乏 蛋 白质 、 铁 . 铜 、 钴 及 维生素 (如 维生素 B,、 叶酸 ) 等 必 
需 的 造血 原料 而 引起 。 蛋 白质 缺乏 可 使 骨骸 造血 机 能 降 
低 。 铁 是 血红 素 的 主要 成 分 。 当 饲料 中 缺 铁 ， 或 铁 的 需 
要 增多 ,或 出 现 铁 的 吸收 障碍 如 胃 肠 道 疾 病 等 时 ， 均 可 
引起 缺 铁 性 贫血 。 铜 是 铁 合 成 血红 蛋白 的 催化 剂 ， 缺 铜 
时 铁 就 不 能 很 好 地 被 利用 。 缺 铁 和 缺 钢 造 成 的 结果 都 是 
使 血红 蛋白 减少 .血色 指数 降低 , 属 低 色素 、 小 红细胞 性 
贫血 。 


再 生 停 研 性 贫血 由 于 骨 散 造血 机 能 障碍 而 发 生 的 
贫血 。 多 见于 慢性 中 毒 ， 如 牛 \ 羊 的 蕨 类 植物 中 毒 ,以 及 
重金 属 盐 类 、 茶 、 握 答案 、 磺 胶 类 等 药物 中 毒 ;也 见于 由 病 
毒 引起 的 传染 病 , 如 马 传染 性 贫血、 恶性 证 他 热 等 。 也 可 
由 放射 线 照 射 \ 白 血 病 . 骨 体内 肿瘤 转移 等 引起 。 发 生 这 
类 贫血 时 ， 外 周 血液 中 正常 红细胞 和 网 织 红细胞 呈现 进 
行 性 减少 或 消失 ,红细胞 大 小 不 均 并 出 现 异形 红细胞 等 。 
同时 由 于 粒 细胞 和 血小板 也 威 少 ， 容 易 导致 皮肤 和 粘膜 
出 血 。 但 血色 指数 则 不 见 过 大 的 变化 。 骨 丹 造 血 组 织 常 
发 生 脂 肪 化 或 纤维 化 , 红 骨 久 被 黄 骨 彤 置换 。 

家 畜 贫 血 的 综合 症状 是 被 毛 相 乱 ,精神 萎 顿 ,消化 不 
良 ， 严 重 时 呼吸 急促 脉搏 增 数 。 因 血液 稀薄 而 易 发 生 
皮下 水 种。 可 视 粘膜 花白， 有 时 被 黄 益 掩盖。 还 可 见 心 
脏 扩 张 。 慢 性 贫血 时 心肌 柔软 脆弱 ,血液 凝固 不 良 ,实质 
器 官 如 肝 、 肾 发 生 脂肪 变性 。 急 性 溶血 性 贫血 则 胆 春 扩 
张 , 美 便 深 染 胆 色 素 。 脾 脏 收 缩 或 种 大 呈 链 样 ,慢性 溶血 
性 贫血 脾脏 肿 大 如 肉 样 。 水 肿 常 随同 贫血 发 生 ， 如 效 腊 
腔 积 水 , 四 肢 下 部 、 身 体 下 垂 部 位 和 颈 部 水 肿 等 。 

《 表 虽 国 》 
pinxl 
品系 (line) 品种 的 结构 单位 。 具 有 明显 特征 、 
特性 , 址 传 性 稳定 的 小 种 群 , 群 内 个 体 间 有 一 定 的 亲缘 关 
系 。 

作物 育种 上 的 品系 可 通过 对 自 交 或 近亲 杂交 的 后 代 
进行 多 代 单 株 选择 而 获得 ! 也 可 由 于 一 个 栽培 品种 发 生 
性 状 分 离 ， 经 人 工 选择 而 形成 。 品 系 可 用 作 杂 交 育种 的 
材料 ;具有 经 济 价值 的 可 直接 在 生产 上 应 用 ,也 可 繁育 成 
为 品种 。 

品系 在 家 畜 育 种 上 的 应 用 经 历 了 一 个 发 展 的 过 程 。 
20 世纪 30 年 代 初 期 ,一 些 国家 的 家 畜 育 种 试验 研究 单位 
受 玉米 自 交 系 杂交 成 功 的 启示 。 采 用 高 度 近 交 的 方法 培 
育 近 交 系 。 但 因 畜 牧 生 产 上 近 交 系 杂交 的 经 济 效益 不 高 ， 
这 种 方法 被 逐渐 放弃 。 与 此 同时 , 系 祖 建 系 , 即 通过 个 别 
优秀 的 种 公 瘟 或 种 母 畜 的 缓和 近 交 来 建立 系 、 族 的 方法 
不 断 完善 ,并 发 展 成 亲缘 选 育 法 。 至 50 年 代 ， 又 出 现 小 
群 闭锁 继 代 选 育 的 方法 。 随 着 畜牧 生产 工厂 化 、 集 约 化 
的 发 展 ,对 种 畜 、 种 含 的 性 能 要 求 日 趋 明确 .集中 。1966 
年 ,荷兰 首先 育成 了 猪 的 专门 化 父系 和 母系 ,用 于 杂交 生 
产 商品 猪 。 专 门 化 的 品系 要 求 各 具 专门 化 的 性 状 ， 如 猪 
的 母 本 品系 要 具有 良好 的 繁殖 性 能 ， 而 父 本 品系 则 要 具 
有 生长 快 、 饲 料 利用 强 的 特性 等 。 用 专门 化 的 父系 与 母 
系 杂交 生产 的 综合 系 , 兼 有 父母 本 的 突出 性 状 。 两 个 不 
同 的 综合 系 还 可 杂交 生产 性 状 全 面 的 高 产 杂 种 一 一 商品 
代 。 养 禽 业 中 采用 3 个 或 4 个 综合 系 配套 生产 的 商品 鸡 
就 属 此 类 。 不 同 品 系 还 可 杂交 育成 兼 具 各 品系 特性 的 新 
品系 一 一 合成 系 。 欧 洲 国家 早期 育成 的 著名 畜 禽 品种 大 
多 由 若干 品系 构成 。 品 系 由 于 育成 期 短 ,经 济 价值 高 . 厅 
交 效 果 好 ,已 在 畜 禽 生产 中 日 益 发 挥 其 独立 作用 。 

《烛光 全 ) 


plnzhong 
品种 (breed and variety) 指 一 个 种 内 具有 
共同 来 源 和 特有 一 致 性 状 的 一 群 家 养 动物 或 栽培 植物 ， 
其 遗传 性 稳定 ， 且 有 较 高 的 经 济 价值 。 畜 禽 品 种 须 有 相 
当 数 量 的 个 体 和 品系 组 成 ， 以 保证 在 品种 内 能 够 选 优 繁 
衍 , 而 不 致 被 迫近 交 。 

品种 按 培育 程度 一 般 分 为 两 类 ，@ 原 始 品种 。 又 称 
地 方 品种 ,或 土 种 。 是 在 粗放 条 件 下 经 长 期 选 育 而 成 ,高 
度 适应 当地 生态 条 件 , 但 生产 力 一 般 较 差 ， 如 蒙古 羊 、 小 
粒 红 玉米 等 。 回 育成 品种 ， 或 称 培育 品种 。 是 在 集约 条 
件 下 通过 水 平 较 高 的 育种 措施 培育 而 成 ,生产 效益 好 ,但 
要 求 较 高 的 饲养 、 栽 培 条件 ， 如 大 白猪 、 矮 脚 南 特 水 稻 
等 。 此 外 ， 在 家 畜 中 还 有 所 谓 过 渡 品 种 ， 即 介 于 以 上 两 
者 之 间 的 中 间 类 型 品种 。 

品种 是 动 、 植物 的 良种 群体 , 是 农 牧 业 的 生产 资料 。 
一 个 品种 也 是 一 个 基因 库 。 某 些 品种 的 特有 性 状 往往 可 
以 在 动 、 植 物 育种 中 发 挥 重要 作用 。 如 鸣 的 矮小 性 状 过 
去 被 认为 是 不 可 取 的 ,现在 则 被 用 来 培育 新 的 矮小 型 鸡 。 
注意 保持 稀有 的 原始 品种 是 种 质 资源 保护 工作 的 重要 内 
容 。 《 陈 效 华 ) 
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平 肖 ,G. (Gifford Pinchot, 1865~1946) 
美国 历史 上 第 一 个 职业 林学 家 、 自 然 资 源 保护 学 家 。 
1865 年 8 月 11 日 生 于 康涅狄格 州 的 辛 斯 堡 ，1946 年 10 
月 4 日 去 世 。1889 年 在 耶鲁 大 学 毕业 后 即 赴 德国 学 习 条 
林 经 营 ,并 先后 在 德国 法 国 和 瑞士 考察 林业 生产 。1892 
年 他 在 北 卡罗来纳 州 的 比尔 特 莫 尔 开始 进行 美国 历史 上 
的 第 一 个 系统 的 森林 经 营 。 以 后 他 进行 林业 咨询 ， 为 广 
大 私有 林 制 定 经 营 规划 、 提 出 林业 教育 纲领 工作 。1898 
年 受命 出 任 农 部 林业 局 (后 改 为 林 务 总 局 ) 第 一 任 局 长 ， 
开展 政府 的 合作 林业 经 营 计划 ， 把 联邦 林业 控制 权 从 内 
政 部 转 到 农 部 。 奖 定 了 美国 现 有 国有 林 系 统 的 基础 。 他 
广泛 宣传 保护 森林 的 重要 性 ， 主 张 实行 森林 保护 政策 和 
控制 使 用 森林 资源 。1908 年 他 担任 全 美 自然 资源 保护 委 
员 会 主席 ， 领 导 了 第 一 次 全 美 自然 资源 清查 ， 并 兼任 联 
邦 科 学 工作 组 (1903)、 农 部 方法 委员 会 (1905~1909)、 内 
政 部 河川 委员 会 (1907)、 农 村 生活 委员 会 (1908) 等 方面 
的 工作 。 在 他 的 领导 下 。 美 国 林学 会 和 耶鲁 大 学 林学 院 
于 1900 年 先后 建立 ， 并 于 1903 一 1936 年 间 任 该 林学 院 
教授 。 1923 一 1927 年 和 1931 一 1935 年 曾 两 度 任 宾 夕 法 
尼 亚 州 州长 ， 但 他 自 认 为 只 是 一 时 的 州长 ， 终 生 的 林学 
家 。 著 作 有 《比尔 特 莫 尔 的 森 宁 》(1893).《 阿 迪 朗 达 克 的 
云 杉 (1898)、《 林 业 入 门 》(1905)、《 为 自然 保护 而 战斗 》 
《1909)、《 林 学 家 的 训练 X(1914，1937) 和 《自传 XC1947》 
等 。 《能 文 念 ) 
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莉 果 (Malus pumila) 和 营 珍 科 (Rosaceae) 苹 果 
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属 落叶 乔木 ， 重 要 的 温带 果树 。 苹 果 属 植物 全 世界 约 有 
35 个 种 。 中 国 已 知 有 23 种 。 其 中 苹果 和 同属 的 花红 , 攀 
子 等 果实 可 供 生食 或 加 工 ， 有 些 种 可 利用 为 苹果 的 砧木 
或 育种 材料 。 

生产 概况 ”苹果 是 欧洲 最 古老 的 栽培 果树 之 一 。 现 
在 广泛 栽培 的 苹果 原 产地 在 高 加 索 以 南 、 黑 海 与 里 海 之 
闻 。 歌 洲 中 部 、 东 南部 湖 栖 居民 时 代 遗 址 中 曾 发 现 苹果 
果实 。 公 元 前 2 世纪 ,罗马 作家 加 图 曾 记述 过 7 个 苹果 品 
种 。 罗 马 帝 国势 力 扩展 到 欧洲 中 部 和 北欧 时 ， 草 果 也 随 
之 传 布 , 但 都 是 主要 用 来 制 酒 的 小 苹果 。 直到 16 世纪 以 
后 ,经 英国 人 改进 ， 生 食品 种 的 现代 苹果 才 得 到 发 展 ,并 
于 17 世纪 传 至 美洲 。 当 时 除 带 去 欧洲 品种 外 还 引入 大 
和 量 革 果 种 子 , 经 过 选择 形成 了 一 批 优良 的 生食 品种 ,成 为 
北美 苹果 品种 类 群 ,19 世纪 苹果 又 向 欧洲 和 世界 各 地 传 
布 。 

中 国 苹果 又 称 绵 苹果 、 彩 苹 , 古 称 来 ， 与 现在 广泛 栽 
培 的 西洋 苹果 同 种 。 最 早 的 文字 记载 见于 公元 前 2 世纪 
西汉 司马 相 如 的 《上 林 赋 》, 至 今 甘 肃 河西 走廊、 山西 阳 
高 ,河北 怀 来 等 地 仍 有 绵 苹果 。《 本 草 纲目 》 据 唐 乾 宁 时 
《894 一 898) 陈 仁 良 的 见解 ,将 苹果 分 为 泰 、 林 枪 、 攀 子 三 
大 类 。 古 代 所 称 的 泰 , 后 有 频 慑 、 苹 丐 果 、 频 果 等 演变 名 
称 , 除 指 现在 的 绵 草 果 外 ,还 包括 一 些 槟 子 和 自然 杂种 在 
内 ! 林 检 即 现在 的 花红 ( 沙 果 ，M, asiatica) ; 攀 子 即 海棠 
果 (M, prunifolia) 。 

中 国 栽培 的 西洋 苹果 品种 来 自 多 种 渠道 。 最 早 于 
1870 年 前 后 由 美国 传教 士 传 入 山东 烟台 。 以 后 , 德国 品 
种 输入 青岛 ;法 国人 又 引种 入 云南 ;英国 人 引种 入 西藏 和 
四 川 雅 安 。 辽 宁 旅 大 地 区 的 苹果 品种 最 早 约 在 1902 年 
由 俄国 引入 ,1910 年 又 有 日 本 人 输入 一 批 品 种 。1930 年 
前 后 形成 了 辽 南 ,胶东 两 大 苹果 产 区 。 以 后 ,黄河 故道 秦 
擒 北 藉以 及 河北 、 山 西 等 苹果 新 基地 开始 形成 ,渤海 湾 老 
产 区 也 迅速 扩大 。 

世界 上 苹果 的 栽培 分 布 于 最 冷 月 份 平均 为 一 10~ 
10C 的 地 区 内 。 主 要 产 于 欧洲 、 北 美和 亚洲 的 温带 。 在 北 
半球 的 低 纬度 亚热带 和 热带 的 高 海拔 处 ， 以 及 南半球 的 
阿根廷 ,新 西 兰 \ 南 非 等 地 也 有 栽培 。 

形态 ” 萤 果 植株 在 栽培 条 件 下 ， 一 般 约 高 3 一 5 米 。 
树干 灰 褐色 ,有 不 规则 纵 裂 或 片 状 剥 落 。 嫩 枝 有 和 柔 毛 ,一 
年 生 枝 绿 黄色 至 紫 祸 色 。 单 叶 互 生 , 椭 贺 至 卵 贺 形 , 幼 时 
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两 面 密生 和 柔 毛 ,边缘 有 粗 锯齿 。 花 芭 为 混合 芽 , 伞 房 花序 
顶 生 ,其 下 可 抽 生 1 一 3 个 腋 校 ， 称 为 果 台 校 。 花 序 有 花 
3~7 条 。 列 果 , 果 形 遍 贺 至 长 圆 形 , 底 色 绿 黄 ,果实 的 大 
小 ,色泽 因 品 种 而 异 ， 梁 肉质 脆 而 多 汁 ,少数 松 绵 ， 无 石 
细胞 。 葡 片 宿 存 ,被 有 苦 毛 ,种子 卵 形 ,种 皮 褐 色 或 棕色 。 

品种 全 世界 苹果 品种 已 超过 8 000 个 ,但 经 济 栽 
培 品 种 仅 100 个 左右 ,而 且 还 在 趋向 集中 。 欧 洲 以 “ 金 
冠 "最 多 , 仅 英国 以 “ 桥 苹 "为 主 ;美国 以 "元帅"、“ 金 冠 "为 
主 ! 东 亚 以 “国光 "“ 富 士 "~“ 人 金冠 "“ 元 帅 "为 主 。 中 国 主 
载 品 种 依 成 熟 期 为 序 有 ,“ 祝 光 ”.“ 红 玉 ”、“ 元 帅 ” 系 、“ 金 
冠 "…* 青 香 菩 "印度" 富士 "国光 "等 。 其 中 ,“ 视 光 ” 
等 早 热 品种 的 果实 生长 期 在 120 天 以 内 。 采 收 期 在 8 月 
底 以 前 ;“ 红 玉 ” 等 中 熟 品种 的 果实 生长 期 130~150 天 ， 
采 收 期 在 8 月 下 旬 至 9 月 底 前 ;“ 青 香 燕 "等 晚熟 品种 的 
果实 生长 期 在 150 天 以 上 , 采 收 期 在 10 月 僻 。 苹 果 还 可 
接 用 途 分 为 鲜 食 用 、 加 工 用 和 者 食用 3 类 。 中 国 现 救 培 
的 大 多 是 鲜 食用 品种 ,少数 为 鲜 食 、 加 工 兼用 品种 。 按 品 
种 起 源 可 分 为 西欧 品种 群 , 俄 罗斯 品种 群 ,北美 品种 群 
和 东方 品种 群 等 。 

生物 学 特性 ” 划 果 树 实生 砧 的 主根 在 移 栽 时 多 被 切 
除 ,分 生成 若干 查 根 下 斜 生长 ， 构 成 骨干 根 群 , 在 疏松 的 
土壤 中 可 深 达 4 一 6 米 ;水 平 根系 由 侧根 形成 ， 幼 龄 时 伸 
展 迅 速 ， 可 超过 树冠 1 倍 或 更 多 。 根 系 生长 最 适 士 温 为 
20'C 左 右 。 地 上 部 分 在 日 平均 气温 为 5~7'C 时 开始 戎 
发 ,7 一 10 天 后 新 梢 伸展 加 速 , 展 叶 后 1 个 月 左右 生长 束 
度 达到 最 高 峰 。 在 温带 高 续 度 地 区 新 梢 年 生长 以 一 次 为 
多 ,夏秋 多 雨 高 盟 时 有 秋 梢 发 生 ， 暖 地 则 常 有 3 次 生长 。 
开始 落叶 后 逐渐 进入 休眠 期 。 完 全 休眠 后 可 忍耐 一 25 一 
一 30C 的 低温 ， 一 般 认 为 约 需 7 以 下 900~1400 小 时 
的 低温 积累 才能 通过 自然 休眠 。 否 则 春季 发 芽 延 迟 而 不 
整齐 ,花芽 可 能 败 育 。 通 过 自然 休眠 后 ,如 气温 仍 不 利于 
萌芽 、 生 长 ,就 处 于 被 迫 休 眼 状态 ,耐寒 力 减 退 。 

苹果 为 异 花 授粉 果树 。 除 少数 品种 如 “国光 "“ 青 香 
燕 "等 能 部 分 自 花 结实 外 , 绝 大 多 数 品 种 均 自 花 不 孕 ， 需 
配 植 授粉 品种 。 一 般 在 烷 接 后 4 一 5 年 开始 结果 。 以 顶 花 
芽 结 果 为 主 。 结 果枝 通常 分 为 短 果 枝 (5 厘 米 以 下 ) ,中 果 
被 (5~15 厘 米 ) 和 长 果枝 (15 厘 米 以 上 )3 种 ;少数 品种 (如 
“ 红 玉 "或 幼 龄 树 也 有 腋 花 莘 结 果 的 。 如 条 件 适 宜 , 北 半 
球 中 纬度 地 区 约 在 6 一 9 月 花芽 分 化 。 晚 分 化 的 花芽 和 花 
和 质量 较 差 ， 座 果 率 也 低 。 花 而 不 实现 象 
的 产生 , 除 因 营养 .授粉 不 良 外 , 常 由 于 气 
候 的 影响 。 苹 果 的 丰产 性 与 品种 有 关 。 实 
蒜 产 量 依 树 内 , 树 势 、 栽 培 管 理 、 环 境 条 件 
而 有 很 大 差异 。 高 产 单 株 可 达 500 千克 以 
上 。 但 目前 世界 主 产 国家 的 平均 亩 产 仅 在 
1 500 千克 左右 。 结 果 超过 合理 负载 时 容易 
形成 大 小 年 ,也 影响 果实 品质 和 植株 洗 命 。 
划 果 树 一 般 10 年 以 后 进入 盛 果 期 , 盛 果 期 
长 短 因 栽植 制度 和 生态 条 件 而 异 ， 一 般 为 


15 一 30 年 。 经 济 栽培 期 在 稀 植 而 环境 条 件 适宜 时 可 达 
50~60 年 以 上 。 

对 环境 条 件 的 和 要求 ”@ 气 温 。 中 国 经 济 栽培 区 主要 
分 布 在 年 平均 温度 为 8 一 14 尼 的 地 区 。 一 般 大 苹果 的 栽培 
北 限 为 最 冷 月 的 旬 平 均 温度 不 低 于 一 14Y ,或 日 平均 温 
度 为 一 20'C 的 天 数 不 超 过 15 天 ;绝对 最 低 气温 在 一 30 
以 上 。 南 限 的 气温 条 件 是 有 50 天 以 上 的 落叶 休眠 期 ,日 
均 温 7C 左 右 的 天 数 在 10 天 以 上 ， 夏 季 各 月 平均 气温 均 
低 于 27 一 28\C 。 夏 秋季 气温 过 高 ,果实 提早 成 熟 ， 发 育 
期 短 ， 不 利于 提高 品质 和 贮藏 性 。@ 雨 量 。 生 长 季节 干 
旱 、 高 温 时 , 需 水 量 大 。 中国 主 产 区 的 年 降雨 量 在 500 一 
800 毫米 范围 内 。 雨量 分 布 正 常 的 年 份 ,基本 上 能 满足 需 
要 。 花 期 多 雨 则 影响 授粉 和 座 果 。 轿 光照 。 早 、 中 熟 品 
种 光合 作用 的 饱和 点 一 般 为 35 000 一 50 000 勒 克 斯 ， 补 
偿 点 为 300 一 450 勤 克 斯 。 年 日 照 少 于 1 500 小 时 ， 或 成 
熟 季 节 前 月 日 照 不 足 150 小 时 的 地 区 ， 不 利于 红色 品种 
的 着 色 。 在 高 海拔 积温 低 的 地 区 ， 强 日 照 可 以 补充 部 
分 热量 ， 有 助 于 中 、 了 晚熟 品种 果实 的 改 育 。@ 土 壤 。 PH 
低 于 4 一 4.5, 或 高 于 7.5~8 时 ， 易 引起 苹果 的 生理 病 
害 。 含 盐 总 量 在 0.13 锡 以 下 时 可 正常 生长 。 土质 以 砂 质 
壤土 最 适宜 。 

栽培 技术 “苹果 用 嫁接 繁殖 。 中 国 常用 的 砧木 有 山 
剂 子 \ 攀 子 \ 西 府 海棠 、 湖 北海 常 和 三 叶 海 棠 等 。 世 界 各 
国 广泛 应 用 的 苹果 矮 化 砧 中 ， 以 英国 M 系 和 MM 系 的 矮 
化 型 号 应 用 最 普遍 。 中 国 检 子 中 的 崂山 来 子 .烟台 沙 果 和 
河南 海棠 中 的 某 些 类 型 也 具有 矮 化 作用 。 栽 植 方 式 有 乔 
化 稀 植 和 矮 化 密植 两 类 ,适当 密植 是 总 的 趋势 ,现代 果园 
乔 砧 亩 栽 25 一 40 株 ; 矮 砧 或 短 枝 型 品种 可 栽 55 一 110 
株 。 多 采用 长 方形 栽植 ,南北 行 向 ,以 方便 管理 和 在 北 半 
球 中 纬度 地 区 充分 利用 光 能 。 定 植 时 间 除 北方 寒 地 应 春 
植 外 ,一 般 以 封 东 前 定植 为 宜 ， 同 时 配 植 授粉 树 ( 见 果 国 
建立 )。 士 壤 有 机 质 至 少 应 维持 在 1 多 以 上 。 施用 有 机 肥 
《〈 作 基肥 为 主 ) 有 利于 增加 果实 产量 和 改善 品质 。 追 肥 多 
在 花 前 、 座 果 后 和 采 收 后 进行 ,以 补充 氮 、 磷 、 钾 速效 化 学 
肥料 为 主 ,促进 春 梢 壮 健生 长 , 座 果 种 花茎 分 化 良好 ， 增 
加 后 期 贮藏 营养 。 此 外 ,还 应 注意 其 他 常量 元 素 如 钙 、 镜 
和 微量 元 素 如 铁 、 锌 、 硼 等 的 施用 ; 缺 辆 易 引 起 苦 痘 病 、 水 
心病 等 生理 病害 的 发 生 。 苹 果 展 叶 后 需 水 量 迅速 增加 , 夏 
季 需 水 约 占 全 年 的 50 免 ,果实 成 熟 前 需 水 相对 减少 。 可 
根据 当地 的 降水 与 土壤 含水 情况 ,制定 灌 派 计划 。 但 苹 
果 砧 木 的 耐 谤 力 很 差 。 在 干旱 山区 和 水 源 不 足 地 区 。 可 
采用 树 盘 覆 草 等 方法 保 培 。 

乔 砧 苹果 树 整 形 以 主干 玻 层 形 最 为 普遍 。 树 高 和 冠 
径 决定 于 株 行距 大 小 。 十 般 树 高 为 行距 的 2/3 左右 ， 树 
冠 的 覆盖 率 以 保持 在 80% 左右 为 宜 。 幼 树 期 轻 剪 多 
留 ， 随 树冠 扩大 和 枝 量 增加 而 及 时 玻 除 过 旺 、 过 密 的 轩 
养 枝 ， 并 对 留 下 的 辅 养 枝 短 截 回 缩 ， 使 其 转化 为 结果 校 
组 。 盛 果 期 后 的 修剪 以 防止 结果 部 位 上 移 、 外 移 和 调整 、 
更 新 各 类 结果 梳 组 为 主 。 矮 化 砧 树 形 一 般 为 中 干 小 冠 形 。 


从 主干 上 直接 培养 中 ,大 型 结果 枝 组 。 修 剪 以 夏 前 为 主 ， 
疏 除 直立 过 旺 的 强 枝 , 拉 平 或 开张 中 庸 枝 角度 ,以 提高 芽 
的 萌发 率 ,提早 形成 花枝。 结果 后 逐步 回 缩 ,培养 成 接近 
主干 的 水 平 结 果枝 组 ( 见 果树 整形 、 果 树 修剪 )。 

病 这 害 ” 轮 纹 病 和 炭 症 病 是 苹果 果实 的 主要 病 嘎 ， 
以 早期 防治 为 主 .腐烂 病 和 干 腐 病 都 是 弱 寄 生 真 菌 病害 ， 
除 施用 药剂 外 ,可 通过 农业 技术 措施 ,如 增强 树 势 合理 
负载 等 防治 。 蔷 果 的 主要 虫害 有 苹果 食心虫 类 、 羊 采 害 
博 、 竿 果 孝 叶 蛾 苹果 天 牛 和 苹果 小 吉 丁 由 等 。 

《 陆 秋 农 张 鸣 

Pingguo halimon 
苹果 害 螨 〈apple mite) 蛛 形 纲 蜂 晴 目 (Acari- 
na)。 果 树 害虫 。 主 要 种 类 有 叶 晴 科 的 山 植 红 物 蛛 (Tetr - 
anychus viennensis) 、 苹 果 红 蚁 蛛 (Panonachus ulmi) 和 
昔 晴 科 的 果 苦 螨 (Bryobia rubrioculus) 。 此 外 ,中 国 新 疆 
还 有 时 晴 科 的 李 始 叶 螨 (Potetrangchus pruni)。 都 以 刺 
吸 害 主 植物 后 芽 、 叶 片 汁液 为 害 , 使 芽 不 能 正常 发 育 , 叶 
片 出 现 失 绿 班 点 ,甚至 焦 黄 脱落 ,有 果实 也 不 能 正常 成 熟 。 

山村 红 轴 昕 ” 崔 成 螨 梢 四 形 隆起 ， 背 刚毛 基部 无 奖 
突 , 夏 型 体 色 深 红 ， 冬 型 检 红 色 ; 雄 成 螨 略 小 , 痰 机 黄色 。 
分 布 于 中 国 的 辽宁 ,山东 ,山西 \ 河 北 、 陕 西 等 省 , 也 见于 
亚洲 其 他 地 区 和 欧洲 大洋洲 。 窗 主 有 苹 采 、 困 、 桃 、 山 村、 


图 1 山 梳 红 门 二 


地 和 可 等 。 在 中 国 一 年 发 生 5~9 代 。 北 方 果 区 均 以 受精 
睦 成 螨 在 寄主 枝 干 树 皮 裂 颖 内 和 干 基部 土 块 终 里 越冬 
春季 苹果 前 芽 时 出 盖 , 集 中 到 芽 上 为 害 , 展 叶 后 即 转 到 叶 
上 。 苹 果树 展 叶 至 花序 分 离 初 期 是 出 赣 盛 期 。 盛 花期 产 
孵 最 多 。 孵 经 8 一 10 天 那 化 为 幼 晴 。 第 2 代 孵 在 6 月 上 
旬 开 始 钙化 。 以 后 各 代 重要 发 生 。7~8 月 间 繁 殖 快 ,为 害 
重 。 肉 晴 在 叶 背 吐 丝 拉 网 , 产 卵 在 网 上 和 叶 背 主 脉 两 全 。 
通常 为 两 性 生殖 ,也 能 行 孤 叭 生殖 ,但 后 者 所 产 卵 好 化 后 
都 为 雄性 。4 一 10 月 是 为 害 期 。 早 春 多 集中 在 树冠 内 部 ， 
渐 向 树冠 外 围 扩散 。8 一 10 月 出 现 越冬 峻 晴 。 

革 果 红 姑 蜂 ” 雁 成 螨 卵 贺 形 隆起 , 暗 红色 , 背 刚毛 基 
部 有 瘤 突 , 雄 成 螨 略 小 , 体 红 褐 色 ,末端 稍 兴 。 世 界 性 分 
布 。 中 国 分 布 于 辽宁 ,山东 东部 沿海 ,河北 也 有 发 生 。 除 
为 害 草 果 外 ,也 为 害 梨 、 沙 果 、 桃 可 ,机 桃 , 涤 案 、 李 , 山 述 
等 在 中 国 辽 宁 兴 城 地 区 一 年 发 生 6 一 7 代 ， 以 卵 在 短 果 
梳 , 果 台 和 2 年 生 以 上 的 枝条 上 越冬 ,型 年 花 荔 膨大 时 开 
始 多 化 。 幼 螨 , 若 螨 和 雄 成 螨 多 在 叶 背 活动 取 食 。 礁 成 螨 
则 在 叶 正面 活动 为 害 ,一 般 不 吐 丝 拉 网 。 被 害 叶 正 面 有 明 
显 失 绿 班 点 。 在 群体 密度 大 和 营养 条 件 差 的 情况 下 ， 肉 
成 晴 大 批 径 丝 下 附 , 随 风 椒 散 。 既 能 营 两 性 生殖 ,也 能 单 
性 生殖 ,未 经 交尾 产 下 的 卵 全 部 发 育 为 雄 螨 。 

果 营 博 ”上 峻 成 螨 扁 梢 四 形 , 绿 褐色, 背 刚 毛 6 根 , 体 


图 2 苹果 红 轴 几 
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图 3 果苗 峭 


缘 有 细微 刚毛 , 呈 仙 人 掌 状 ,第 一 对 足 特长 。 分 布 于 中 国 
的 新 疆 \ 辽 宁 南 部 和 山东 青岛 一 带 ; 也 见于 日 本 、 欧 洲 , 美 
洲 .大 洋 洲 和 南部 非洲 。 主 要 寄主 为 苹果 、 梨 和 槟 子 ,中国 
一 年 发 生 3 一 7 代 。 以 卵 在 寄主 主 枝 和 侧枝 的 阴 面 \ 短 果 
枝叶 痕 、 剪 口 和 枝条 分 叉 镇 异 处 越冬 。 草 果树 发 玛 时 开 
始 肚 化 ， 盛 期 在 花蕾 出现 至 盛 花期 ， 全 年 繁殖 最 盛 时 期 
是 6 月 中 旬 至 7 月 中 旬 ， 山 东 苹 果 产 区 在 7、8 月 间 受 害 
最 重 ,性 活 演 ,多 在 叶 面 为 害 ,无 结 网 习性 ,尚未 发 现 雄 性 
个 体 。 单 性 生殖 。 夏 卵 多 产 在 叶片 叶柄、 果枝 和 果 台 上 。 

李 始 叶 旺 仅见 于 新 疆 地 区 ,为 害 苹果 、 沙 果 、 海 党 、 
懈 桃 ,可 等 ,一 年 发 生 9 一 12 代 。 

防治 方法 ”在 果树 萌芽 前 喷 布 石 友 破 艳 合 剂 和 刊 除 
主干 主 枝 的 息 皮 和 粗 皮 ,集中 烧毁 ,消灭 越冬 虫 源 ; 果树 
发 芽 后 在 越冬 雄 成 旺 出 盛 期 ,或 越冬 卵 熏 化 盛 期 , 喷 布 
三 气 杀 晴 醇 等 ,对 各 虫 态 都 有 杀 虫 效果 ;大 量 繁殖 释放 天 


敌 如 中 华 草 蛤 等 。 《 张 之 光 ) 
Pingguo juanye'e 
蔷 果 卷 叶 蛾 (apple leaf roller) 昆虫 纲 鳞 起 


目 (Lepidoptera)。 果 树 害虫 。 常 见 种 类 有 : 小 卷 蛾 科 的 
顶 梢 卷 叶 蛾 (Spilonota lechriaspis) ， 卷 蛾 科 的 小 黄 卷 叶 
蛾 (Adoxophyes orana) 、 苹 果 大 卷 叶 蛾 《Choristoneura 
Iongicellana) .黄斑 卷 叶 蛾 (Acleris fimbriana) . 宰 卷 叶 蛾 
《Pandemis heparana) 和 新 褐 卷 叶 蛾 \P. chondrillona) 。 


顶 梢 卷 叶 域 ”成虫 体 长 6~7 毫米 ， 起 展 13 一 15 毫 
米 , 青 灰 色 。 幼 虫 体 长 8 一 11 毫米 , 污 白色 , 头 部 和 前 胸 
背 板 暗 棕 黑 色 。 在 中 国 除 华南 地 区 外 普 这 分 布 ， 也 见于 
日 本 和 朝鲜 。 主 要 寄主 有 革 采 、 海 案 山 刑 子 、 花 红 \ 榜 子 、 
洋 梨 和 和 白 梨 等 。 在 中 国 年 发 生 2 一 3 代 。 以 2~3 龄 幼虫 
在 顶 梢 卷 叶 团 内 结 虫 意 越冬 。 萌 芽 时 幼虫 出 靖 卷 后 叶 为 
害 ,常食 项 芽 生 长 点 。 6 月 上 旬 幼 虫 老 熟 ， 在 卷 叶 内 作 巩 
化 肾 ，6 月 中 、 下 旬 发 录 。 成 虫 白天 潜藏 叶 背 , 路 有 趋 光 
性 。 卵 多 散 产 于 有 绒毛 的 叶片 背面 。 幼 虫 电 出 后 吐 丝 级 
时 作 苞 ， 藏 身 其 中 , 探 身 区 外 取 食 同时 。7 月 是 第 1 代 幼 
虫 为 害 盛 期 ,第 2 代 幼虫 于 10 月 以 后 进入 越冬 期 。 


KG 


因 I 顶 梢 卷 叶 六 


小 黄 卷 叶 时 “成虫 体 长 6~8 毫米 ,起 展 16~20 毫 
米 , 黄 褐色 , 翅 面 有 2 条 路 平行 的 斜纹 。 幼 虫 体 长 17 毫 
米 , 浅 绿 至 殿 绿 色 , 前 胸 背 板 淡 黄 色 。 在 中 国 除 西北 、 西 
藏 .云南 外 均 有 分 布 ! 也 见于 欧洲 印度 和 日 本 。 寄 主 为 苹 
果 、 架 山村、 才 、 寺 、 柑 酉 和 枇杷 等 。 在 中 国 北方 年 发 生 
3 一 4 代 。 幼 虫 先 为 害 嫩 芽 ,影响 抽 梢 开花 和 座 果 , 长 大 后 
级 连 叶片 取 食 叶 内 ,党 因 食料 不 足 转移 到 新 梢 卷 叶 为 害 ， 
受惊 动 时 即 从 卷 叶 中 吐 丝 下 险 。 成 虫 夜间 活动 ， 有 趋 光 
和 趋 果 醋 习性 。 产 卵 于 叶 面 ， 饰 块 呈 鱼 钴 状 。 胃 化 后 幼 
虫 分 散 卷 叶 为 害 。 第 3 代 幼虫 于 10 月 后 进入 越冬 期 ,以 
幼 龄 幼虫 在 老 树 皮 裂 缝 、 剪 梳 口 处 越冬 。 

举 果 大 郑 叶 坊 和 福 郑 叶 堵 革 果 大 卷 叶 蛾 成 虫 体 长 
11~15 毫米 , 奶 展 24~30 毫米 , 土 黄色 ; 幼虫 体 长 约 24 


图 3 莘 果 大 卷 叶 贱 


毫米 , 淡 黄 绿 色 , 中 线 两 侧 各 有 一 黑 神色 班 。 褐 卷 叶 蛾 成 
虫 体 长 8 一 10 毫米 ,褐色 ;幼虫 体 长 18~22 毫 米 ,绿色 。 二 
者 均 分 布 于 中 国 的 东北 、 华 北 和 西北 ,以 东北 和 华北 为 害 
较 重 ; 也 见于 朝鲜 、 日 本 和 苏联 。 褐 卷 叶 蛾 在 印度 、 欧洲 
有 分 布 。 寓 主 有 苹果 、 梨 、 杏 , 模 桃 等 ,在 辽宁 和 华北 地 区 
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年 发 生 2 代 。 越 冬 方式 同 小 黄 卷 叶 时 。 越 冬 幼虫 在 苹果 
树 萌芽 时 出 瘟 活 动 ,为 害 幼 芽 、 嫩 叶 和 花蕾 ; 展 叶 后 级 叶 
为 害 。 大 卷 叶 蛾 越冬 代 成 虫 发 生 于 6 月 中 下 旬 ， 第 1 代 
成 虫 于 8 月 中 旬 盛 发 ， 宰 卷 叶 里 在 辽宁 省 南部 地 区 越冬 
代 成 虫 发 生 于 6 月 上 、 中 旬 至 7 月 中 旬 。 二 者 的 生活 习 
性 也 与 小 黄 卷 叶 巡 基 本 相同 ， 但 成 虫 的 趋 光 和 趋 化 性 较 
弱 。 

黄 迹 卷 叶 赋 ”成 虫 体 长 7 一 9 毫米 , 夏 型 起 展 15 一 20 
毫米 ,前 翅 金 黄色 ,有 银白 鱼 片 ; 冬 型 翅 展 略 宽 ,前 起 暗 福 
色 , 有 黑色 钱 片 。 幼 虫 体 长 22 毫米 , 黄 绿色 。 分 布 于 中 
国 辽 宁 、 华 北 地 区 和 安徽 江苏 等 地 ;也 见于 日 本 、 欧 洲 和 
苏联 。 主 要 寄主 有 苹果 、 海棠 、 桃 、 李 和 可 等 。 在 中 国 年 
发 生 3 一 4 代 ， 以 成 虫 在 杂 草 内 越冬 。 春 暖 后 交尾 , 产 卵 
于 枝 上 和 芽 旁 。 第 1 代 幼 虫 于 5 月 上 旬 发 生 为 害 , 5 月 
中 ,下 旬 化 晴 , 6 月 中 旬 发 娥 。 以 后 各 代 重 又 发 生 。 第 4 
代 成 虫 10 月 中 、 下旬 发 生 , 继 即 人 越冬 期 。 越 冬 方式 以 
幼 龄 幼虫 在 老 树 皮 的 弄 颖 、 剪 枝 口 处 等 地 方 越冬 ， 如 同 
小 黄 卷 叶 时 。 

新 神 卷 叶 蛾 仅见 于 中 国 新 疆 地 区 ,年 发 生 2 代 ,除草 
果 外 ,也 为 害 杨 树 。 

草 果 卷 叶 娥 除 利用 松 毛 虫 、 赤 眼 卵 蜂 等 天 敌 进行 防 
治 和 利用 成 虫 的 趋 化 性 和 趋 光 性 诱杀 外 ， 对 项 梢 卷 叶 娥 
可 在 冬 春 修剪 时 彻底 剪除 受害 梢 。 在 越冬 幼虫 出 苹 和 各 
代 卵 租 化 盛 期 喷 酒 对 破 情 或 杀 蜡 松 。 对 小 黄 卷 叶 姨 、 苹 
果 大 卷 叶 女 和 褐 卷 叶 蛾 可 在 早春 乔 除 树干 老 皮 、 放 皮 以 
消灭 越冬 幼虫 ， 并 在 越冬 幼虫 出 症 盛 期 喷洒 杀 螟 松 或 用 
敌 敌 级 至 百 风 药 液 封 闭 枝条 剪 口 ,以 减少 越冬 虫 源 ， 在 
第 1 代 卵 租 化 盛 期 和 幼虫 期 喷洒 敌 百 虫 或 辛 硫 确 。 对 黄 
斑 卷 叶 蛾 可 通过 清除 园 内 杂 草 ,以 减少 越冬 虫 源 , 在 第 1 
代 和 第 2 代 卵 钙化 盛 期 用 药剂 防治 。 《 张 之 光 ) 


plngguo tlaonnlu 
苹果 天 牛 (apple long-horned beetle) 昆 
虫 纲 精 翅 目 (Coleoptera) 天 牛 科 〈Cerambycidae)。 果 树 
害虫 , 主要 为 害 苹果 。 常 见 种 类 苹果 枝 天 牛 (Linda frat- 
erna) 。 崔 成 虫 体 长 15 一 18 毫米 , 雄 虫 略 小 。 体 长 简 形 , 触 
角 大 部 黑色 , 头 和 前 胸 背 板 黄 褐色 ,鞘翅 黑 褐 色 。 幼 虫 体 
长 28~30 毫米 , 头 部 褐色 ,前 胸 背 板 有 倒 八字 形 思 纹 。 在 
中 国 分 布 于 辽宁 、 河北 、 河南 .山东 江苏、 江西 等 省 。 除 
草 果 外 也 为 害 梨 、 坦 等 。 一 年 发 生 1 代 。 幼虫 朋 化 后 蛙 
入 幼 嫩 木质 部 和 丹心 ，7~8 月 间 出 现 被 害 枝 , 在 枝条 上 
每 隔 一 定 距离 咬 一 贺 形 排 美 孔 幼 树 比 结果 树 受害 重 。 翌 
年 4 月 越冬 幼虫 化 旺 ,5 月 上 上 旬 羽 化 为 成 号，5 月 下 旬 至 
6 月 上 旬 为 成 虫 裔 发 期 。 籽 天 牛 除 为 害 柔 、 栓 等 树木 
外 。 也 为 害 苹果 ( 见 桑 树 害 息 )。 此 外 还 有 星 天 牛 也 属 苹果 
害虫 。 

对 草 果 天 牛 的 成 虫 可 在 其 白天 活动 时 用 人 工 进行 摘 
杀 。 对 苹果 枝 天 牛 的 幼虫 可 在 夏季 用 剪除 被 害 枝 梢 的 方 
法 加 以 消灭 ， 也 还 可 在 幼虫 为 害 孔 内 注入 敌 敌 豚 或 乐 果 
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药 液 等 ， 封 口 毒 杀 。 《 张 之 光 ) 
pingguo xioojldingchone 

苹果 小 吉 丁 虫 (Agrilus mali) 昆虫 岗 东 起 目 
《Coleoptera) 吉 丁 虫 科 (Buprestidae) 。 又 名 苹果 人 金 姓 甲 、 
旋 皮 虫 、 串 皮 虫 。 为 害 苹果 等 果树 的 毁灭 性 害虫 。 为 国 
际 检疫 对 象 成 虫 体 楷 铜 色 , 座 虫 体 长 7 一 9 毫米 , 雄 虫 略 
小 , 头 短 而 宽 。 前 胸 背 板 横 长 方形 , 畏 翅 后 端 收 窗 。 卵 长 
约 1 毫米 ,椭圆 形 扁平 , 初 产 时 乳白 色 , 后 变 黄 褐色 。 幼 
虫 体 长 16~22 毫米 , 乳白 色 , 扁平, 节 间 明显 收缩 ,前 胸 
用 大 呈 横 梢 图形 。: 肾 长 6 一 10 毫米 ,纺锤 形 , 淡 褐 色 。 分 
布 于 苏联 ,朝鲜 ,日 本 以 及 中 国 的 东北 、 内 蒙古 、 河北、 河 
南 、 陕 西 .甘肃 .宁夏 、 山西 、 山东 等 果 区 。 主 要 寄主 为 苹 
果 、 沙 果 、 花 红 和 海 案 ,也 为 害 香 果 、 妇 、 桃 ,樱桃 等 。 在 辽 
宁 、 河 北 、 山 东 年 发 生 1 代 ， 黑 龙 江 三 年 完成 2 代 。 以 你 
疮 幼虫 在 枝 干 皮 层 内 越冬 。3、4 月 气温 转 暖 后 ， 越 冬 幼 
虫 继续 在 枝 干 皮层 内 串 食 为 害 ,被 害处 皮层 枯死 变 黑 , 稍 
下 陷 。 一 般 在 侧枝 向 阳 面 受害 较 多 , 4~5 月 份 幼 虫 为 害 
最 烈 , 造 成 枝条 枯死 , 幼 树 则 整 株 死亡 。 5~6 月 间 老 熟 幼 
虫 星 信 木质 部 并 作 师 室 化 晴晴 期 12 一 16 天 。 成 虫 羽化 
后 咬 穿 皮 屋外 出 , 7 月 中 至 8 月 上 名 为 盛 发 期 成虫 取 食 


树叶 , 咬 成 缺 刻 ; 喜 阳 光 , 遇 惊扰 有 假死 习性 ;多 在 晴天 中 
午 活 动 ,交尾 产 卵 ,多 散 产 在 枝条 向 阳 面 不 光滑 处 。7 月 下 
旬 幼 虫 好 化 , 即 姓 入 皮下 食 害 形成 层 , 至 11 月 同 ,在 原 处 
作 茧 越冬 。 防 治 措施 有 多 种 形式 ,包括 严格 检疫 ,严禁 带 
虫 苗木 调运 ， 生 长 季节 在 被 害 表皮 上 涂抹 敌 敌 匡 药 液 毒 
杀 皮 下 幼虫 ,以 及 在 成 虫 盛 发 期 喷洒 对 破 疏 政敌 县 等 。 
《 张 之 光 》 

plngguo xlaoshixinchong 

苹果 小 食心虫 (Grapholitha inopinata》 昆 
虫 纲 鳞 翅 目 (Lepidoptera) 小 卷 蛾 科 (Olethreutidae) 。 又 
名 苹果 小 星 娥 。 果 树 害虫 ， 主 要 为 害 苹果 和 杂 。 成 虫 体 
长 4.5~5 毫米 ， 翅 展 10 仿 11 毫米 。 全 体 暗 宰 略 带 楷 色 
金属 光泽 ,前 起 前 缚 有 约 10 对 白色 斜纹 ， 翅 面 端 部 有 白 
色 鳞 片 。 后 起 灰 神色 。 幼 虫 体 长 6~9 毫米 , 淡 红 色 , 虫 
体 月 部 3~8 节 背 面 各 有 2 条 桃红 色 横 纹 。 分 布 于 中 国 东 
北 、 华 北 、 西 北 和 江苏 等 省 ， 以 辽宁 南部 和 山东 半岛 苹 
果 产 区 发 生 较 重 。 也 见于 日 本 和 朝鲜 。 对 高 温 的 适应 力 
差 ,限制 了 它 向 南方 的 分 布 。 寄 主 植物 除 革 果 和 巢 外 ,还 
有 涉 果 、 海 染 、 山 植 和 山 荆 子 等 。 在 辽宁 、 山 东 的 苹果 
树 上 一 年 发 生 2 代 ， 课 树 上 多 为 1 代 。 以 老 熟 幼虫 在 树 
皮 有 裂缝,. 撑 树 杆 ` 吊 树 校 草 蝇 . 果 翁 等 队 颖 内 结 茧 越冬 , 晚 
熟 品 种 树 上 越冬 数量 最 多 。 殿 年 5 月 中 旬 开 始 化 晴 ,6 月 


上 中 旬 出 现 越冬 代 成 虫 和 第 1 代 卵 。 成 虫 有 明显 的 趋 光 
和 趋 化 性 ， 白 天 潜伏 ， 傍 晚 活动 ， 夜 间 交 尾 ， 卵 多 产 于 
采 实 的 而 部。 14Y 低 温 及 34Y 高 温 对 卵 臻 死 。 在 50% 
湿度 下 ， 卵 不 能 多 化 。 产 卵 最 适 温度 为 35 一 29"C， 相对 
湿度 为 985%。 初 解 幼虫 在 果 面 略 疏 行 即 姓 入 果 内 食 果 
肉 ， 被 害处 成 黑色 干 疤 。 除 山 植 等 小 型 果 外 一 般 不 深入 
果 心 。7~8 月 间 幼虫 老 熟 脱 果 , 在 树 皮 裂缝 等 处 结 草 化 
里, 第 1 代 成 虫 于 8 月 上 中 旬 至 9 月 初出 现 ， 再 产 卵 繁 
殖 为 害 。 第 2 代 幼 虫 于 8 月 下 旬 至 9 月 中 旬 脱 果 进 入 越 
冬 。 可 用 糖 醋 稣 诱杀 成 虫 ， 早 者 乔 树 皮 清 除 越冬 场所 幼 
虫 ， 在 各 代 成 虫 和 孵 的 盛 期 喷 酒 对 硫 克 或 杀 蝶 松 等 方法 
防治 。 ( 张 之 光 》 


ping . 

钱 (left-eyed flounder) 硬 骨 鱼 纲 鳞 形 目 
(Pleuronectiformes) 鲜 科 (Bothidae) 鱼 类 的 统称 。 分 布 
广泛 ,经 济 价值 较 大 的 鱼 类 。 

形态 体 长 卵 贺 形 或 长 椭 贺 形 , 侧扁 , 尾 柄 短 而 高 。 
前 鳃 盖 骨 边缘 游离 。 成 鱼 两 眼 均 位 于 头 部 左 侧 《〈 偶 有 位 
于 右 侧 的 反常 个 体 )。 口 前 位 ,中 大 或 小 ,下 颌 微 突出 。 上 
下 颌 有 锥 状 牙 。 有 了 眼 侧 被 档 鳞 或 贺 鲜 ， 无 眼 侧 被 回 钱 或 
弱 顶 锋 。 有 了 眼 侧 体 褐色 ,或 有 了 暗色 斑纹 。 

分 布 和 种 类 ” 鲜 广 泛 分 布 于 印度 洋 、 太 平 洋 、 大 西洋 
的 温带 、 亚 热带 和 热带 近海 。 在 太平 洋 的 分 布 范围 在 南 
纬 35" 至 北纬 45" 之 问 ; 而 在 东 大 西洋 , 个 别 种 属 的 分 布 
可 北 至 北纬 70", 南 至 南 续 50" 附 近 。 全 世界 现 有 鲜 科 鱼 
类 共 42 属 236 种 。 产 于 中 国 的 约 有 13 属 47 种 。 常 见 种 
类 有 牙 鲜 (Paralichthys ofipacexs) 、 桂 皮 班 鲜 (Pseudor- 
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hombus cinnamomeus) 、 得 鲜 (P. arsits) 和 花 鲜 (Tepjhri- 
nectes sinensis) 。 此 外 ， 产 于 美洲 大 西洋 沿岸 的 美洲 牙 
鲜 《Paralichthys dentatus) 及 产 于 欧洲 沿岸 的 巨 较 钙 
(Scophthalmus maximus) 、 黑 海 贺 鲜 (S，maeoticus) 、 雅 
鲜 〈Lepidorhombuys whiffiagonis) 等 ， 均 为 重要 捕捞 对 
象 。 

生物 学 特性 ” 鲜 科 鱼 一 般 栖息 于 浅海 泥 沙 底 质 水 城 
的 底层 。 白 天 不 大 活动 , 常 隐伏 于 泥 沙 内 ,夜间 摄食 。 冬 
季 移 往 较 深海 域 越冬 , 待 习 年春 、 夏季 来 临时 , 又 集群 游 
向 近海 进行 生殖 积案 侯 肥育 。 仔 鱼 初期 两 眼 生 在 头 部 两 
侧 , 营 漂 游 生活 。 在 发 育 过 程 中 发 生变 态 , 右 侧 眼 渐 移 往 
左 侧 , 一 做 变态 完毕 , 即 营 底 栖 生活 。 成 鱼 捕食 小 型 鱼 类 
为 主 ,也 食 甲壳 类 ,软体 动物 等 。 仔 鱼 期 食 浮游 生物 ， 全 
长 30 毫米 左右 时 渐 捕 食 小 鱼 , 全 长 100 毫米 时 主要 捕食 
鱼 类 ; 全 长 150 毫米 时 其 食物 中 鱼 类 约 占 90% 。 

钙 一 般 在 2~8 月 间 集 群 游 向 近海 作 生 殖 酒 游 。2 一 
3 龄 性 成 熟 。 雄 鱼 性 成 热 比 雁 鱼 早 些 。 但 也 有 相反 的 情 
况 , 如 黑海 加 是 的 雄 鱼 在 7 一 8 龄 性 成 熟 ,而 肉 鱼 要 到 8 一 
10 龄 才 开始 成 熟 。 牙 鲜 每 年 4 一 6 月 在 水 深 20 米 左右 的 
海区 进行 生殖 , 产 卵 盛 期 为 5 月 。 产 卵 的 适 温 范围 为 18Y 
左右 。 怀 卵 量 在 体 长 450 毫米 时 为 36 万 粒 ,500 毫米 时 
为 50 万 粒 ,700 毫米 时 为 60 万 粒 。 卵 序 性 ， 球 形 , 卵 径 
0.83 一 1, 03 毫米 , 具 油 球 个 。 受精 卵 在 水 温 16 一 20C 
时 正常 发 育 ， 而 在 20.4C 时 约 经 47 一 48 小 时 才 多 化 。 
刚 骨 出 的 仔鱼 多 长 约 2.27~%.90 毫米 ; 仔鱼 的 卵黄 在 
15 一 20Y 时 经 饥 一 81 小 时 才 用 尽 。 这 时 仔鱼 体 长 已 达 
3.04~3.27 毫米 。30~40 夫 的 仔鱼 完成 变态 , 这 时 头骨 
朝 左 方 扭转 , 右 侧 眼 随 之 移 兹 左 侧 , 体 形 近 似 成 鱼 。 栖 息 
于 地 中 海 到 北海 一 带 的 巨 贺 嫩 , 产 卵 期 为 4~8 月 ， 怀 卵 
量 为 100~900 万 粒 , 卵 径 约 1 毫米 ,也 具 油 球 。 

生产 鲜 常 用 底 拖网 、 刺 网 、. 延 强 钓 . 手 钓 等 捕捞 。20 
世纪 70 年 代 以 来 日 本 已 初步 掌握 了 用 水 池 大 量 培 育 牙 
鲜 苗 种 并 放流 的 技术 ,英国 正在 试行 巨 贺 鲜 的 育苗 和 网 
箱 养殖 。 鲜 内 味 鲜美 ,可 鲜 销 、 制 镶 或 制 成 盐 干 品 。 

《 运 学 祖 》 

polel 
坡 垒 (Hopea hainanensis) ” 龙 脑 香 科 (Dipter- 
ocarpaceae) 坡 全 属 常 绿 乔木 。 又 名 海南 柯 比 木 。 坡 全 属 
约 90 余 种 , 分 布 在 印度 、 马 来 西亚 和 中 南 半 岛 等 地 。 中 
国有 6 种 ,本 种 是 海南 岛 特有 珍贵 用 材 树种 。 
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树 高 可 达 25~30 米 ,胸径 50~85 厘米 。 树 干 通 直 。 
树 皮 暗 褐色 。 纵 裂 块 脱落 。 小 梳 被 灰色 腺 状 短 毛 。 叶 互 
生 , 革 质 障 绿色 ,椭圆 形 ,叶柄 有 镇 纹 。 团 锥 花序 顶 生 或 腑 
生 , 花 小 , 单 仙 着 生 。 坚 果 卵 形 , 宿 存 的 苯 怒 5 片 ,其 中 2 
片 最 大 ( 见 图 )。 分 布 于 海南 省 山区 ,以 昌江 的 霸王 岭 . 乐 
东 的 尖峰 岭 林 区 较为 集中 。 委 直 分 布 在 海拔 400~~800 
米 的 山谷 及 东南 坡 面 ， 也 沿 山谷 下 延至 海拔 300 米 的 沟 * 
旁 。20 世纪 60 年 代 北 移 引 种 至 广东 、 广西 、 福建 、 云南 


南部 ,生长 正常 。 坡 侄 为 较 耐 荫 树 种 。 豆 生 于 温 咀 、 湿 
词 、 静 风 的 山谷 雨林 环境 。 分 布 区 年 平均 温度 20~23'C， 
最 热 月 平均 气温 26'C， 最 冷 月 平均 气温 15.5~17.5'C， 
年 平均 雨量 1500~2 600 毫米 。 对 土壤 要 求 不 严 , 在 花 
岗 岩 母 质 发 育 的 黄 红 色 砖 红壤 和 山地 砖 红壤 、 黄 妹 以 及 
土 层 浅薄 而 岩石 裸露 的 地 方 均 能 正常 生长 。 自 然 生长 组 
慢 。8 一 9 月 开花 ， 翌 年 3 一 4 月 果实 成 熟 。 种 子 易于 脱 
落 飞 散 , 宜 及 时 采种 。 每 千克 种 子 1600~1900 粒 。 新 鲜 
种 子 发芽 率 可 达 90 锡 以 上 。 但 发 欧 力 极 易 失 , 宜 随 采 
随 播 。 2 一 3 年 生 裸 根 苗 ( 高 50 一 100 厘米 ?或 1 年 生 容器 
苗 , 即 可 出 园 造林 。 株 行距 2x 3 米 。 侧 方 可 栽植 伴生 豆 
科 庇 葛 树 ,以 促进 幼林 生长 。 

木材 结构 致密 ,纹理 交错 , 质 坚 重 ， 干 后 少 开 裂 ， 不 
变形 , 材 色 棕 褐 , 油 词 美观 ,特别 耐 浸渍 , 耐 日 晒 , 不 虫 星 。 
埋 于 地 下 可 达 40 年 而 不 朽 。 为 极其 珍贵 的 工业 用 材 ,可 
供 造 船 .水 工 、 码 头 .桥梁 、 家 具 、 建 筑 等 用 。 淡 黄色 树脂 


可 供 药 用 和 作 油漆 原料 。 《 王 德 祯 》 
putao 
葡萄 (grape) 。 葡萄 科 (Vitaceae) 葡 荀 属 (Vitis) 


多 年 生 落叶 木质 芯 本 。 古 称 薄 萄 、 薄 桃 等 。 


概况 ”葡萄 是 世界 最 古老 的 栽培 植物 之 一 。 欧 洲 葡 
萄 起 源 于 地 中 海 . 黑 海 和 里 海 沿岸 。 远 在 5 000 一 7 000 年 
前 叙利亚 、 埃 及 、 伊 拉克 、 南 高 加 索 及 中 亚细亚 等 地 即 
有 栽培 。 后 沿 地 中 海 向 西 传 到 西 殉 ， 向 东经 中 亚 传 到 东 
亚 。 中 国 新 疆 南 部 在 汉代 已 有 种 植 ， 后 向 华北 及 全 国 范 
围 传 布 ,并 在 其 长 期 驯化 六 培 过 程 中 形成 了 东方 品种 群 。 
现代 主要 栽培 区 分 布 在 北纬 20 "一 52” 和 南 纬 30 "一 45” 
之 间 。 载 培 最 多 的 国家 为 西班牙 、 意大利、 苏联 和 法 国 ， 
其 次 为 土耳其 、 葡 萄 牙 、 阿 根 廷 罗马尼亚 和 美国 等 中国 
主要 产 区 在 北方 各 省 。 以 新 疆 的 栽培 面积 最 大 , 约 占 全 国 
葡萄 栽培 面积 30.5 匈 ,其 次 为 山东 ,河北 ` 河 南 、 山西 、 辽 
宁 、 安 徽 诸 省 .1986 年 总 产量 约 44.2 万 吨 。 

形态 和 品种 葡萄 枝 莫 细 长 .褐色 。 单 叶 互 生 , 近 加 
形 , 由 近 全 缘 至 3 一 ? 裂 , 叶 缘 有 锯齿 。 叶 腋 着 生 复合 的 
芽 。 卷 须 或 花序 与 叶 对 生 。 花 有 两 性 花 、 败 能 花 ( 瞧 茂 发 
育 正 常 ,但 雄蕊 较 短 , 花 粉 不 孕 ) 和 雄花 :妓生 种 类 常 为 肉 
雄 异 株 。 花 瓣 5 片 . 绿 色 , 顶部 连 生 , 开花 时 自 基 部 与 花 
托 分 离 星 帆 状 脱落 。 效 果 圆 形 、 椭 圆 形 或 贺 柱 形 等 ,颜色 
黄 , 绿 至 红 \ 黑 不 一 , 具 果 粉 ! 含 1 一 4 粒 种 于 或 无 ( 见 图 )。 


菜 果 的 构 千 (葡萄) 


葡萄 属 约 有 70 余 种 。 各 类 品种 约 8 000 个 , 用 于 生 
产 载 培 的 约 100~200 个 ,分 属于 3 个 种 群 ,OD 欧 洲 种 群 。 
仅 欧 洲 葡萄 (V.zinifera) 一 个 种 。 广泛 载 培 于 世界 各 地 的 
优良 葡萄 品种 多 属 此 种 。 按 生态 地 理 起 源 又 可 分 为 3 个 
品种 群 ， 东 方 品种 群 ， 包 括 中 国 栽培 的 古老 品种 ,无 核 
白 "“ 和 牛奶" 龙眼 "以 及 后 来 引进 的 “ 白 玫瑰 香 "、“ 保 尔 
加 尔 " 和 *“ 白 雅 "等 , 其 特点 是 植株 大 多 生长 势 强 , 生长 期 
长 ,适应 干旱 气候, 果穗 和 果 粒 大 而 美观 ,但 果 粒 数 少 , 抗 
真菌 病害 能 力 弱 , 多 数 宜 于 鲜 食 , 无 核 白 " 则 是 主要 的 干 
制品 种 :黑海 品种 群 ,如 "白羽 "、“ 晚 红 塞 "、“ 巧 吾 什 "等 ， 
生长 势 中 等 或 强 , 果 穗 中 大 , 生长 期 较 短 , 耐 旱 性 较 弱 而 
耐寒 性 较 强 ;西欧 品种 群 ,如 " 雷 司令 ”、“ 赤 起 珠 "、“ 黑 彼 
诺 "、“ 白 彼 诺 "等 ,果穗 小 而 紧 , 果 粒 小 或 中 大 , 生长 期 较 
短 , 抗 寒 性 较 强 , 多 为 优良 酿酒 品种 (参见 彩 图 播 页 第 56 
页 )。@ 东 亚 种 群 。 有 40 多 个 种 ,起 源 于 中 国 的 约 30 余 
种 ， 野 生 于 南北 各 地 ， 其 中 最 重要 的 是 东北 山葡萄 (V. 
amurensis) 能 耐 一 40 一 一 50'C 低 温 , 是 培育 抗 寒 葡萄 的 
优良 亲本 ， 可 作 抗 寒 砧木 ， 采 实 可 酸 制 具有 特色 的 葡萄 
酒 。@ 北 美 种 群 。 有 28 个 种 , 重要 的 栽培 种 有 美洲 葡萄 
《V.Iabrusca)， 以 及 河岸 葡萄 (V..riparia) 、 砂 地 葡萄 (Y-。 


rupesfris) 等 抗 根瘤 姬 砧木 种 。 

20 世纪 60 年 代 以 来 ， 中 国 通 过 杂交 育种 培育 出 不 
少 新 品种 。 还 选 出 一 些 优良 芽 变 品种 和 无 性 系 。 

生物 学 村 性 ”葡萄 种 植 后 2~3 年 开始 结果 ,生产 期 
可 达 20 年 或 更 长 根系 发 达 , 吸收 根 主 要 集中 在 20 一 60 
理 米 的 土 层 中 。 欧 洲 葡 萄 根系 在 土 温 7 一 9C 时 开始 活动 ， 
12~14YC 时 发 生 新 根 。 冬 芽 一 般 在 翌年 春季 气温 达 10YC 
后 萌发 抽 生 新 梢 。 叶 腋 中 的 夏 芽 萌 发 成 副 梢 。 花 序 原始 
体 在 营养 生长 期 中 形成 型 春 继续 发 育 并 随 新 梢 的 生长 
而 分 化 完善 。 生 长 期 间 要 求 温暖 、 阳 光 充足 ,夏季 长 期 干 
燥 的 气候 条 件 。 光 照 不 足 会 使 枝条 生长 细弱 、 叶 片 早期 
脱落 .不 能 形成 花芽 、 果 穆 发 育 不 良 。 欧 洲 葡萄 生长 期 最 
适宜 温度 为 25~30'C。 从 开始 草 苏 到 浆果 充分 成 熟 所 需 
要 的 日 数 和 有 效 积温 因 品 种 而 异 ， 可 据 此 划 定 各 种 品种 
的 适宜 栽培 地 区 。 成 熟 期 的 气温 ， 对 浆果 品质 有 重要 影 
响 , 一 般 气 温 高 、 县 夜 温差 大 , 则 养分 积累 多 、 果实 着 色 
好 、 含 糖 量 较 高 。 土 卉 和 空气 湿度 过 高 会 影响 果实 品质 ， 
并 易 引起 真菌 病害 。 荷 萄 对 土壤 的 适应 性 较 强 ， 在 地 下 
水 位 低 于 1 米 的 情况 下 , 除 重 盐 碱 地 、 极 粘 重 的 土壤 外 ， 
其 他 土壤 均 可 种 植 ,但 以 土 层 深厚 肥 沃 , 含 钙 质 多 的 最 为 
适宜 。 

载 培 殴 欧 主要 用 折 桥 ,也 可 用 压条 繁殖 中国 东北 
寒冷 地 区 常 利用 “贝塔 (一 种 葡萄 杂种 ) 或 山葡萄 作 抗 寒 
砧木 ! 其 他 国家 在 有 葡萄 根 痛 蚜 感染 的 地 区 则 常 利用 抗 
根 痛 蚜 的 砧木 进行 炸 接 。 反 播 一 般 在 春季 进行 , 先 育苗 ， 
型 年 2~5 月 间或 当年 秋季 定植 ,通常 用 篇 架 或 柳 架 载 卉 。 
株 行 距 篇 架 一 般 为 1 一 2x 2 一 3 米 ， 棚 架 为 1~2 x 4 一 6 
米 。 整 形 类 型 因 气 候 、\ 品 种 和 栽培 管理 方式 而 异 , 头 状 形 
一 般 适 于 无 支架 裁 培 ! 简 架 栽培 时 有 单 导 水 平 式 、 双 条 
水 平 式 、 扇 形 和 半 扁 形 等 ， 适 于 棚 架 的 则 有 大 扇形 和 龙 
干 形 ( 独 龙 干 或 双龙 干 形 ) 等 。 沙 叶 前 后 进行 修 药 。 结 果 
枝 着 生 节 位 较 低 的 品种 宜 留 短 梢 (1~3 芽 ), 反之 则 留 中 
梢 (4 一 8 芽 ) 或 长 梢 (8 芽 以 上 )。 在 冬季 平均 最 低温 度 为 
一 15' 必 的 等 温 线 以 北 的 地 区 ， 葡 欧 植 株 需 覆土 防冻 ， 或 
在 根 际 蛮 士 , 用 草 或 其 他 材料 缠绕 保护 , 至 春季 解除 、 出 
士 。 萌 芋 前 将 多 年 生 募 和 结果 母 枝 均 匀 绪 缚 到 架 面 上 ， 
同时 尽量 避免 结果 母 枝 垂直 引 绪 。 戎 芽 后 ， 当 新 梢 上 出 
现 花序 时 进行 抹 芽 除 梢 ， 以 保证 新 梢 在 架 面 上 有 必要 的 
空间 , 切 鼠 留 枝 过 密 。 随 着 新 梢 的 生长 ,再 及 时 进行 绑 缚 
和 适当 的 摘心 和 抹 除 副 梢 等 措施 。 葡 萄 园 宜 于 秋 、 者 两 
季 结 合 防寒 覆土 、 出 土 施用 有 机 肥料 如 属 肥 、 推 肥 等 作 
基肥 。 追 肥 多 用 无 机 到 料 如 硫酸 狠 \ 尿 素 . 过 磷酸 钙 及 各 
种 复合 肥料 等 ， 一 般 在 萌芽 前 、 开 花 后 和 浆果 生长 期 施 
用 ;同时 结合 进行 灌溉 。 

为 害 葡萄 的 常见 的 病害 有 白 腐 病 、 黑 癌 病 、 需 案 阁 、 
白粉 病 \ 央 盖 辆 等 。 最 主要 的 害虫 为 葡 区 根瘤 圩 ,此 外 还 
有 葡萄 辟 好 (引起 毛 息 病 )、 葡 萄 二 星 叶 蝉 、 葡 萄 十 星 叶 
甲 葡 芍 虎 娥 、 荀 萄 透 羽 蛾 等 。 

用 途 ”葡萄 果实 营养 丰富 。 葡 萄 汁 中 含 葡萄 糖 和 
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果糖 15 一 25% ， 有 机 酸 0.3 一 1.5 多 ， 有 机 含 气 化合物 
0.03 一 0.17 多 ,矿物 质 ( 钾 、 磅 、 钙 、 镁 等 )0.3 一 0.6 和 多 以 及 
多 种 维生素 等 。 除 鲜 食 外 ， 主 要 用 于 酿 制 各 种 类 型 的 葡 
萄 酒 ,还 可 加 工 成 葡萄 干 . 蔽 萄 汁 等 加工 后 的 皮 潮 、 酒 脚 
可 燕 饮酒 精 和 人 制 酒石酸 ， 种 子 可 榨取 高 级 食用 油 和 洞 清 
油 等 。 葡 萄 栽培 能 有 效 地 利用 山坡 、 沙 芒 等 各 种 地 形 和 
土壤 , 除 发 展 成 片 的 生产 基地 外 ,也 可 利用 家 前 屋 后 的 空 
地 种 植 。 

参考 书目 

吴 景 区 编著 :葡萄 栽培 *, 辽宁 科学 技术 出 版 社 ,沈阳 ,1984。 
《〈 张 民 芥 》 

putao genlluya 
葡萄 根瘤 蚜 〈Bhylioxera vitijfofiae) 。 尼 虫 纲 
同 翅 目 (Homoptera) 根 瘤 蚜 科 (Phyllioxeridae)。 葡 前 害 
虫 ， 为 害 葡 萄 根部 和 叶片 。 原 产 北 美 东部 ， 世 界 性 分 
布 。19 世纪 末 由 法 国 传人 中 国 山东 烟台 ,其 后 在 辽宁 、 陕 
西 及 台湾 局 部 发 生 。 是 国际 重要 检疫 对 象 。 

葡萄 根瘤 蚜 食 性 单一 ， 仅 以 葡萄 属 为 寄主 。 被 害 根 
部 变 褐 腐烂 ， 植 株 发 育 不 良 ， 产 量 显著 降低 。 成 虫 依 寄 
生 部 位 不 同 分 为 根瘤 型 和 叶 妆 型 两 种 类 型 。 根 瘤 型 成 虫 
体 长 1.2~1.5 毫米 , 淡 黄 神色 ,长 卵 形 , 体 背 有 许多 瘤 状 
突起 。 叶 痿 型 成 虫 体 长 约 1 毫米 ,黄色 , 近 贺 形 , 体 背 无 瘤 
状 突起 ,发 生 于 欧洲 系 品种 葡萄 上 的 生活 周期 不 完整 ,有 
根瘤 型 而 没有 或 很 少 有 叶 瘦 型 。 发 生 在 美洲 系 品种 上 的 
则 兼 有 根 痪 型 和 叶 阅 型 ,具有 完整 的 生活 周期 , 根 痪 蚜 受 
精 久 在 校 上 越冬 ,翌年 有 ”化 为 干 母 ,为 害 叶 部 并 在 叶 背 形 
成 襄 状 虫 瘘 ,在 其 中 产 孵 ,膨化 的 幼 蚜 一 部 分 到 其 他 叶 上 
形成 二 次 虫 将 ， 另 一 部 分 入土 在 根 上 形成 节 状 根 痪 或 净 
状 突起 ， 如 此 一 年 循环 发 生 5 一 10 代 ， 最 后 入 土 成 根瘤 
型 。 根 闯 型 幼 蚜 有 的 变 为 有 起 若 蚜 ， 在 秋季 成 为 有 埠 型 
迁移 蚜 或 性 母 ， 钻 出 土 面 ， 以 单 性 生殖 产 大 小 两 种 未 受 
精 卵 ;大 卵 姥 化 为 峻 蚜 , 小 卵 为 雄 姬 。 雁 雄 交尾 后 又 在 枝 
上 产 一 粒 孵 越冬 、 弄 春 又 脚 化 为 干 母 ， 再 为 害 叶 部 形成 
虫 瘦 。 中 国 山东 烟台 发 生 的 根 疾 型 ,一 年 发 生 8 代 , 主要 
以 1 龄 车 蚜 在 10 毫米 深 处 根 上 越冬 ,翌年 4 月 以 后 越冬 
若 蚜 以 单 性 生殖 产 卵 ， 姥 化 的 若 蚜 为 害 根 形成 根 痪 .5 月 
中 旬 至 6 月 底 以 及 9 月 上 旬 至 9 月 底 蚜 量 较 多 , 7~8 月 
雨季 期 间 虫 口 密度 下 降 。7~11 月 上 旬 发 生 有 想 蚜 ， 钼 
出 土 面 ， 绝 大 部 分 不 转变 为 有 趣 产 性 姬 ， 最 后 以 根瘤 型 
越冬 ， 有 起 成 虫 外 出土 面 者 极 少 。 葡 苟 根 痪 虹 卵 和 若 蚜 
耐寒 力 强 ， 有 团 粒 结构 的 土 堪 适 于 发 育 繁殖 。 

防治 措施 包括 厉行 检疫 ,严禁 从 疫 区 调运 繁殖 材料 ， 
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对 式 植 用 苗木 . 插 条 和 接 秘 用 50 一 52Y 温 汤 杀 卵 ,或 用 二 
硫化 碘 、 省 甲烷 城 燕 (花芽 萌发 和 果实 采 收 期 禁用 进行 


杀 虫 处 理 ,选用 抗 病 品种 等 。 ( 张 之 光 ) 
Pufayl'er 
普法 伊 尔 ,F.W.L. (Friedrich Wilhelm Leo- 


pold Pfeil，1783 一 1859) 。 德国 林学 家 。1783 年 
3 月 28 日 生 ,1859 年 9 月 4 日 去 世 。1821 年 获 德国 洪 保 
大 学 哲学 院 名 誉 博士 学 位 ,同年 被 聘 为 柏林 大 学 教授 ,他 
是 埃 贝 尔 斯 瓦尔 德 林 业 科学 所 的 创建 人 。 一 生 中 培养 了 
大 批 林业 科技 人 才 。 共 有 著述 24 部 发 表 论文 .报告 及 
书评 1 300 余 篇 在 他 的 论著 中 , 一直 把 造林 与 立地 条 件 
放 在 营 林 的 中 心 位 置 ， 要 求 造林 必须 建立 在 区 域 性 的 立 
地 基础 上 。 其 理论 对 现代 德国 的 林业 发 展 ， 具 有 深远 影 
响 。 他 因此 被 誉 为 "立地 造林 学 "之 父 。 为 了 纪念 这 位 林 
学 家 , 弗 束 布尔 格 大 学 从 1963 年 开始 设置 了 普法 伊 尔 奖 
学 金 。 《向 师 庆 》 
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息 木 (Alnus) 。 神木 科 (Betulaceae) 桃木 属 植 物 
的 通称 。 别 名 赤 杨 。 共 40 余 种 ,分布 于 亚洲 、 非 洲 、 欧 
洲 及 北美 洲 。 中 国有 7 种 和 ] 变种 。 

落叶 乔木 或 灌木 。 单 叶 ,互生 , 具 叶 柄 ， 叶 缘 锯齿 或 
浅 裂 , 稀 全 缘 , 叶 脉 羽 状 , 第 3 级 脉 常 与 侧 脉 成 直角 相交 ， 
彼此 近 于 平行 或 网 结 , 托 叶 早 落 。 花 单 性 , 瞧 雄 同 株 。 雄 花 
生 于 一 年 生 枝条 顶端 ,雄花 每 3 休 生 于 一 苞 片 内 。 肉 花序 
单 生 或 聚 成 总 状 或 圆锥 状 ， 秋 季 出 自 叶腋 或 着 生 于 少 叶 
的 短 枝 上 ,每 个 苞 片 内 具 2 休 瞧 花 ! 具 花 无 花 被 。 果 序 球 
果 状 ,由 3 枚 苞 片 .2 枚 小 苞 片 愈合 而 成 ,每 个 果 苞 内 具有 
2 枚 小 坚果 。 档 木 类 在 中 国 分 布 广泛 。 其 中 ， 辽 东 档 木 
(A, sibirica) 产 于 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 山东; 尼泊尔 想 木 
《4. nepalensis) , 产 于 西藏 云南 贵州 四川、 广西 ; 棺木 
(4. cremastogyne， 见 图 ) 产 于 四 川 、 贵 州 、 陕 西 、 甘肃; 
台湾 档 木 (4, formosana) 产 于 台湾 。 
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各 种 档 木 对 热量 的 要 求 和 耐寒 性 不 同 。 但 都 喜光 , 
幼 时 稍 耐 荫 。 对 水 湿 和 肥力 要 求 较 高 。 萌 芽 力 强 ， 生 长 
迅速 。 根 具 根瘤 蓝 , 有 改良 土壤 能 力 。 种 子 极 小 ,可 用 条 
播 或 撒播 。 育 苗 初 期 要 特别 注意 保持 苗床 湿润。 6~8 片 
真 叶 时 可 换 床 , 株 行距 10x20 厘米 。 一 年 生 苗 高 1 米 可 
出 团 造 补 。 由 于 枫 木 有 固氮 能 力 ， 所 以 特别 适宜 用 作 温 
交 树 种 。 叶 部 的 重要 害虫 有 想 木 叶 甲 、 黄 刺 娥 。 


材质 轻 软 ,纹理 通 直 , 为 水 工 、 坑 木 .建筑 、 胶 合板 、 铅 
笔杆 用 材 。 也 可 用 于 繁殖 木耳 。 树 皮 、 果 实 含 单 宁 , 可 提 
取 椅 腔 。 叶 可 涉 肥 或 作 和 饲料 ,根系 发 达 , 具 根 疾 耐水 湿 。 
是 护岸 固 堤 、 改 良 土壤 的 良好 树种 ， 也 是 优良 的 薪炭 材 
树种 。 《来 条 生 》 


qishu 
漆 树 (Toxicodendron vernicif inum) 。 潜 树 科 
(Anacardiaceae ) 漆 树 属 落叶 乔木 。 又 名 大 木 漆 、 山 漆 树 。 
因 产 生 汪 而 得 名 。 漆 字源 自古 “ 泰 " 字 ，“ 来 " 字 上 部 从 木 ， 
左右 各 一 撤 ， 象 用 刀 切 破 树 皮 的 割 口 , 下 部 从 水 , 象 水 汗 
流出 状 。 漂 树 属 全 世界 约 150 种 ,分 布 于 亚洲 东部 和 北美 
至 中 美 ,中 国产 15 种 。 

形态 特征 ” 树 高 可 达 20 米 。 树 皮 幼 时 灰白 色 , 成 年 
树 皮 粗 糖 , 呈 不 规则 纵 裂 。 小 枝 粗 壮 、 具 贺 形 或 心 形 的 大 
叶 痕 和 突起 的 皮 孔 , 顶 芽 大 而 显著 ,被 棕 黄 色 绒毛 。 一 回 
奇数 羽 状 复 叶 ,互生 ;小 叶 ?一 19 枚 , 孵 形 或 长 椭圆 形 , 全 
缘 , 叶 背 沿 脉 上 被 平展 黄色 和 柔 毛 。 画 锥 花序 ,腋生 ; 花 小 ， 
单 性 异 株 或 单 性 花 与 两 性 花 共 存 , 黄 绿色 。 果 序 下 牌 , 核 
果 肾 形 或 枉 四 形 ,外 果皮 黄色 , 具 光泽 ,中 果皮 蜡 质 , 具 树 
脂 道 条 纹 , 果 核 棕色 , 坚硬 。 树 皮 和 叶 中 具 白 色 乳 液 , 含 
有 漆 酚 等 物质 ( 见 图 )。 


地 理 分 布 ” 漆 树 原 产 中 国 ,7 世纪 传 入 日 本 、 彰 鲜 。 
1874 年 后 传 入 欧美 。 在 中 国 分 布 范围 约 在 北纬 21 一 


.42"、 东 经 90 "一 127" 之 间 ，* 以 陕西 、 淹 北 、 四 川 、 贵 州 、 云 


南 和 甘肃 6 个 省 分 布 最 多 , 主要 集中 在 秦岭 、 大 巴山 、 焉 
山 \ 武 陵 山 、 大 娄 山 、 乌 将 山 和 区 峡 山 一 带 ， 即 环绕 四 川 
盆地 四 周 的 中 、- 低 山 构成 一 个 近 环形 的 分 布 中 心 。 垂 直 
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分 布 一 般 在 海拔 100~2 500 米 之 间 ， 以 400~2 000 米 
分 布 最 多 。 

主要 品种 ” 漆 树 在 中 国 约 有 40 多 个 品种 ,其 中 比较 
优良 的 品种 有 ， 人 @@ 阳 高 小 木 。 树 高 约 7 米 ,树冠 孵 形 , 树 
皮 幼 时 灰白 色 或 灰 黄色 , 厚 约 1 厘米 , 成 年 树 皮 开裂 ,型 
纹 红 褐色 。 产 漆 量 高 , 漆 质 佳 。 湖 北 利川 \ 咸 丰 ， 四 川 百 
阳 等 县 ,海拔 500 一 1 000 米 之 间 的 地 区 均 有 栽培 。@ 灯 
台 小 木 。 树 高 约 10 米 , 树 冠 灯台 形 , 树 皮 灰 白色 , 松软， 
约 厚 1 厘米， 开裂 后 裂纹 褐色 。5~6 年 生 开 割 ， 平 均 单 
株 产 漂 量 可 达 500 克 , 漆 质 佳 。 四 川 碧 阳 黔江、 喜 水, 湖 
北 威 丰 等 县 ,海拔 400 一 1 100 米 之 间 的 地 区 栽培 较 多 。 
图 大 红 袍 。 树 高 约 10 米 , 树冠 钟 形 。 树 皮 幼 时 灰 神色， 
成 年 树 皮 纵 裂 , 繁 红色 。 ?7 一 8 年 生 开 割 ,平均 单 株 产 漆 
量 250 克 , 最 高 可 达 400 克 , 潜质 佳 。 陕 西平 利 、 岗 符 、 镇 
坪 等 县 栽培 较 多 ， 分 布 于 海拔 1 000 米 以 上 的 山 往 、 田 
边 和 路 旁 。@@ 阳 高 大 木 . 树 高 约 12 米 , 树 冠 大 而 开阔 。 主 
干 不 明显 , 常 为 双 叉 分 枝 。 树 皮 厚 约 1 厘米 , 纵 裂 较 大 。 
8 年 左右 开 割 , 平均 单 株 产 漆 250 克 , 漆 质 佳 。 在 湖北 思 
施 1 200 米 以 下 地 区 栽培 较 多 。 加 高 八 尺 。 树 高 10 米 以 
上 ， 轮 状 分 枝 明 显 ,树冠 多 呈 宝 塔 形 。 树 皮 幼 时 灰白 色 ， 
5 年 生 后 旺 纵向 开发, 裂纹 红色 。 生 长 快 . 寿 命 较 长 , 耐 割 
请, 产 潜 量 中 等 , 读 质 佳 。 陕 西平 利 \ 册 涯 ,镇 坪 等 县 海拔 
1 .500 米 以 下 地 区 均 有 栽培 。@ 肤 烟 皮 。 树 高 8 一 10 米 ， 
分 枝 互生 , 斜 展 , 树冠 近 贺 形 。 树 皮 黑 褐色 , 厚 而 松软 ,5 
年 生 自然 纵 裂 ,裂纹 虽 淡 红色 。 生 梁 产 量 高 而 稳定 ,质量 
好 , 燥 性 很 强 , 漆 液 粘 稠 而 带 红 黄色 。 贵 州 毕节 地 区 栽培 。 

生物 学 特性 ” 较 喜 光 、 不 耐 庇 葛 , 适 宜生 长 于 背风 向 
阳 而 又 湿 渔 的 环境 ,在 其 生长 发 育 和 形成 漆 液 的 过 程 中 ， 
党 需要 较 多 的 水 分 和 较 高 的 热量 。 生 长 发 育 的 最 适宜 条 
件 是 ,年 平均 气温 13Y 左 右 , 最 冷 月 平均 气温 2.5~5YC， 
极端 最 低 气温 - 10C ， >>10 忆 积温 4 500YC 左 右 ， 年 十 
量 750~1200 毫米 ， 相 对 湿度 70 多 以 上 。 芷 松 、 肥 沃 、 
湿润 、 排 水 良好 的 砂 质 壤土 最 适 于 漆 树 的 生长 。 以 酸性 
十 或 中 性 土 为 宜 ， 生 长 在 钙 质 士 上 的 割 漆 早 ,收益 快 ,但 
漆 的 质量 不 如 酸性 土 上 的 好 。 在 低洼 积 水 、 排 水 不 良 的 
地 方 易 发 生根 腐 病 且 导致 死亡 。 

载 培 技术 中国 周 代 已 有 漆 树 栽培 并 有 征收 下 林 税 
的 制度 。 者 秋 战 国 时 期 , 山东 、 河南 已 成 为 着 名 产 漆 区 。 
战国 著名 思想 家 庄 周 曾 任 “ 漆 园 殉 ”"。 以 后 各 代 都 曾 大 面 
积 营造 人 工 球 林 。 据 《本 草 纲目 》 记 载 ,“ 污 树 人 多 种 之 ， 
以 金 州 者 为 佳 , 故 世 称 金 闵 。" 金 州 为 今 陕西 安康 ,历来 盛 
产生 漆 , 至 今 还 保留 有 清 代 关 于 保护 漆 树 的 碑文 。 

漆 树 可 用 播种 和 埋 根 两 种 方法 育苗 。 两 者 各 有 其 优 
缺点 。 种 子 外 皮 坚 硬 附 有 漆 脂 ,水 分 很 难 进入 。 产 区 群众 
采用 “开水 黄种 , 碱 水 脱脂 ,浸泡 种 壳 , 温 水 催芽 "的 方法 。 
处 理 后 的 种 子 进行 撤 播 或 条 播 , 每 亩 可 出 苗 6 000 株 左 
右 。 埋 根 育苗 一 般 在 立春 后 进行 。 选 择 健壮 母树 ,在 距 树 
干 1 米 以 外 、 顺 根 延伸 方向 挖 取 0.5 一 1 厘米 粗 的 侧根 ， 
剪 成 约 20 厘米 长 , 捆 成 小 捆 , 埋 入 背风 向 阳 、 排 水 良好 的 
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砂 壤 土 中 催芽 。 约 1 月 后 ， 即 可 放 入 苗床 育苗 。 从 出 轩 
的 良种 壮 苗 根部 修剪 下 适量 的 苗 根 , 较 之 挖 大 树 根 苗 更 
节约 劳力 , 埋 根 成 活 率 可 提高 30% 左 右 。?0 年 代 在 陕西 
安康 地 区 和 湖北 思 施 地 区 推广 采用 丁字 形 芽接 法 繁殖 漆 
树苗 ,操作 简便 ,工效 快 ,成 活 率 也 高 。 

春季 是 主要 的 造林 季节 ， 但 春季 干旱 多 风 的 地 区 宜 
在 秋季 造林 。 造 林 密 度 视 立地 条 件 和 品种 而 定 ， 一 般 树 
冠 宽 阅 的 品种 (如 大 红 袍 》 每 亩 30 余 株 ， 冠 幅 中 等 的 品 
种 (如 阳 高 小 木 ) 每 亩 50 余 株 , 冠 幅 小 的 品种 (如 火 包子 ) 
每 亩 100 株 左右 。70 年 代 以 来 进行 了 飞机 播种 营造 漆 林 
的 试验 。 漆 树 与 华山 松 或 油 松 混 播 ， 效 果 良 好 。 由 于 洒 
树 萌芽 力 很 强 。 当 经 过 若干 年 采 割 潜 液 的 大 树 树 势 衰退 
时 ， 可 对 之 进行 萌芽 更 新 。 

较 普遍 的 病害 是 毛 秸 病 ， 可 引起 被 害 部 位 变形 。 发 
生 在 苗木 茎 \ 叶 部 的 发 疫病 可 引起 被 害 部 变 黑 , 枯 死 。 害 
虫 有 漆 树 瘤 叶 甲 、 密 点 胱 甲 、 野 漆 宽 胸 胱 甲 等 ， 能 致 树 
势 衰弱 ,影响 于 产量 。 

用 进 ” 潜 树 的 主要 产品 是 生 漆 。 它 也 是 用 材 树 种 。 
边 材 灰白 色 , 心 材 黄 绿色 ,色调 鲜艳 悦目 ， 年 轮 明 显 。 耐 
腐 、 而 湿 少 见 虫 害 。 宣 作 柱 木 、 坑 木 、 电 杆 和 家 具 用 材 ， 
也 可 作 细 木工 制品 及 高 级 建筑 物 的 室内 装饰 。 果 实 的 中 
果皮 含有 漆 脂 (俗称 漆 蜡 )， 其 主要 成 分 饱和 脂肪 酸 是 制 
造 肥 拒 的 优良 原料 。 漆 仁 油 为 不 饱和 脂肪 酸 含量 较 高 的 
不 干 性 油 , 可 用 作 油 漆 工 业 原料 ,也 可 供 食用 。 叶 , 花 , 果 
实 和 干 读 可 入 药 。 《 王 性 中) 


qishu 
柱 树 《Acer) 。 被 树 科 (Aceraceae) 械 树 属 植物 的 
通称 。 又 名 枫 树 。 全 世界 共有 200 余 种 ,分 布 于 亚 、 欧 、 
美 3 洲 的 北 温带 地 区 。 中 国 约 有 140 余 种 。 

形态 落叶 乔木 或 灌木 , 稀 常 绿 。 叶 对 生 , 单 叶 或 复 
叶 , 不 裂 或 分 裂 。 花 杂 人 性 , 同 株 或 单 性 异 株 , 花 小 , 有 花 
振 , 花 盘 环 状 ， 偶 有 缺 花瓣 和 花 盘 的 。 双 超 果 , 由 2 枚 一 
端 具 起 的 小 坚果 构成 ， 两 果 翅 常 形成 各 种 大 小 不 同 的 角 
度 。 

种 类 及 分 布 ”在 中 国 南 北方 均 产 , 以 西南 部 .北部 和 
中 部 的 种 类 最 多 。 主 要 的 栽培 种 有 :@D 色 木 械 (A.mono)， 
又 名 五 角 械 、 五 角 枫 落叶 乔木 ,高 达 11 一 20 米 。 树 皮 灰 
色 或 灰 褐 色 , 浅 纵 裂 。 单 叶 , 纸 质 ， 掌 状 5 烈 。 有 时 3 裂 
和 7 裂 的 叶 生 于 同一 树 上 ， 长 6~8 厘米 ， 宽 9~11 厘 
米 , 裂 片 三 角 状 卵 形 ,先端 长 渐 尖 , 全 缘 , 叶 基 近 心 形 , 无 
毛 或 仅 下 面 脉 腋 间 有 灸 毛 ! 叶 柄 细 , 长 4 一 10 厘米 。 花 多 
数 ,雄花 与 两 性 花 同 株 , 伞 房 花序 顶 生 , 花 辩 黄 绿 色 , 有 较 
长 花 柄 。 起 果 长 2.5 厘米 , 果 核 扁平 或 微 突起 。 平 滑 ; 果 
起 较 果 核 长 1.5~2 倍 , 两 小 果 起 张 开 略 大 于 直角 , 基部 
连接 处 呈 心 形 ( 见 图 )。 产 于 东北 的 小 兴安 岭 和 长 白山 区 ， 
华北 和 长 江 流域 山地 也 有 分 布 。@ 元 宝 械 〈4. trunca- 
tum) ,又 名 元 宝 树 , 平 基 械 。 落 叶 小 乔木 ,高 8 一 10 米 。 树 皮 
联 灰 色 及 灰 黄色 。 叶 、 果 极 似 色 木 械 , 但 叶 裂 较 深 , 裂 片 罕 


三 角形 ,中 间 各 裂片 的 两 侧 又 常 有 2 小 裂 , 叶 基 截 形 稀 近 
心脏 形 。 杷 果 核 扁平 ,有 较 明 显 的 脉 纹 , 果 翅 与 果 核 近 等 
长 ,两 翅 夹 角 近 直角 。 主 产 华北 及 东北 南部 、 内 蒙古 、 陕 
西 ,江苏 ,安徽 等 地 ,多 见于 海拔 800 米 以 下 的 低 山 丘 陵 。 
图 三 角 械 〈4. buergerianum) ,又 名 三 角 枫 。 落 叶 小 乔木 
高 5~10 米 , 偶 有 高 达 20 米 的 。 树 皮 灰 褐色 ， 长 条 状 薄 
片 剥 落 。 单 叶 , 近 革 质 , 钊 形 ,长 铀 形 或 倒卵形 , 长 4~10 
厘米 ,先端 3 裂 ,裂片 前 伸 , 大 小 近 相等 ,全 缘 ， 叶 基 贺 形 
或 宽 模 形 ,三 出 脉 , 叶 下 面 常 有 白粉 或 细毛 ,叶柄 长 2.5 一 
8 厘米 。 花 杂 性 同 株 , 伞 房 状 圆锥 花序 ， 顶 生 。 果 连 起 共 
长 2~3 厘米 ， 核 两 面 突 起 ,两 翅 夹 角 呈 锐角 。 主 产 长 江 
流域 中 下 游 海拔 1 000 米 以 下 地 区 ,华北 、 西南 各 省 均 有 
栽培 。 

特性 ” 械 树 一 般 稍 耐 荫 , 或 喜 侧 方 庇 黄 , 幼苗 、 幼 树 
时 期 耐 荫 性 较 强 ， 在 林内 能 与 其 他 树种 混 生 构成 第 二 林 
层 。 其 叶片 在 枝 上 着 生 的 镶嵌 现象 较 明显 ， 表 明 这 些 树 
木 具有 适应 上 方 迹 荫 的 能 力 。 喜 温 凉 气 修 、 湿 润 肥沃 的 
酸性 土 及 中 性 土 十 。 在 干旱 兽 薄 条 件 下 造林 虽 能 成 活 ， 
但 生长 较 缓慢 。 萌 芽 力 中 等 ,粗大 梳 的 靖 芽 力 较 差 。 

营造 技术 霹 林 用 植 苗 或 直播 方法 均 可 ， 植 苗 寺 林 
一 般 用 2 年 生 苗 , 若 用 于 栽植 行道 树 时 , 苗 龄 宜 再 大 些 ， 
并 注意 干 形 培育 。 播 种 造林 前 宜 用 温水 浸种 1 天 ,或 用 
湿 沙 层 积 催芽 后 播 下 ， 以 提高 种 子 发 芽 率 。 山 地 造林 宜 
选择 土 层 深厚 、 湿 润 的 砂 壤土 , 坡度 较 陡 、 土 层 较 薄 的 地 
方 可 用 鱼 匀 坑 整地 。 春 秋 两 季 箔 可 栽植 。 主 要 害虫 有 光 
肩 星 天 牛 ( 见 阅 叶 树 害 点 )、 华 必 大 不 娥 等 。 褐 班 病 和 被 
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站 果 大 漆 班 病 为 害 采 失 和 叶片 ,严重 时 使 果实 发 育 不 全 ， 
不 能 发 芭 , 催 芽 过 程 中 混入 染病 果实 , 常 造成 符 烂 现象 。 

用 迹 ” 械 树 树 形 美观 。 叶 \ 果 秀丽 , 秋 叶 变 红 或 黄色 ， 
为 优美 的 观赏 树种 ， 并 适宜 在 营造 混交 林 中 作为 下 层 伴 
生 树 种 。 木 质 坚 官 细 致 ,可 作 车 辆 .乐器 、 胶 合板 、 农 具 、 
细 工 具 或 建筑 材料 。 树 皮 纤维 是 人 造 棉 和 造纸 原料 ,也 可 
用 以 提 制 覆 胶 。 种 子 含 陛 肪 ,可 棒 油 供 食用 及 工业 方面 应 
用 。 三 角 械 在 长 江 流域 为 良好 庭园 树 ,多 栽 为 绿 篇 。 

《地 好 文 ) 

QImin Yaoshu 
《 齐 民 要 术 》 ”中 国 北魏 综合 性 农 书 ， 也 是 世界 农学 
史上 最 早 的 名 著 之 一 。 书 名 中 的 “ 齐 民 ", 意 指 平民 百姓 ， 
“要 术 " 指 谋生 方法 。 作 者 北魏 页 思 部 ,生平 不 详 ,可 能 是 
山东 益 都 ( 今 山 东 寿 光 县 ) 人 。 从 该 书 的 署名 上 知 他 曾 任 
高 阳 太 守 。 书 约 写成 于 6 世纪 30 一 40 年 代 ,当时 战乱 频 
仍 ,民生 凋 向 ,他 从 传统 的 农 本 思想 出 发 , 著 书 立 说 ,介绍 
农业 知识 , 以 期 富国 安民 。 页 氏 除 山东 外 , 到 过 今 山西 、 
河南 ,河北 等 省 ,经 营 过 农 \ 牧 业 生产 ,对 农业 生产 有 较 深 
的 了 解 ， 正 如 他 在 书 的 序言 中 所 说 ;" 采 招 经 传 ， 爱 及 歌 
谣 , 询 之 老成 , 验 之 行事 ,起 自 耕 农 ,终于 隧 随 ", 写 成 了 这 
部 农业 百科 全 书 式 的 名 着 ,读书 最 初 在 民间 轧 转 传 录 , 至 
北宋 天 圣 年 间 才 官 刊 颁发 给 劝 农 使 者 ,以 指导 农业 生产 。 
以 后 官 私 传 抄 不 绝 ,版 本 多 至 20 余 种 ,并 广 为 其 他 农 书 、 
杂 著 援引 (参见 彩 图 插页 第 4 页 )。 早 在 唐 末 时 已 传 入 日 
本 ,至 今日 本 还 藏 有 北宋 最 早 刊印 的 残 本 。 近 代 以 来 , 世 
界 上 已 有 多 种 译本 出 版 ,并 有 不 少 研究 此 书 的 著作 。 

该 书 共 分 10 卷 ,92 篇 ， 约 11 万 余 字 。 在 卷 前 有 “ 杂 
说 "一 篇 ,一 般 认为 是 后 人 所 加 。 前 5 卷 包括 粮食 、 油 料 、 
纤维 、 染料 作物 、 蔬菜 、 果树 、 桑 本 ( 附 养性 ) 等 的 栽培 技 
术 , 第 6 卷 为 禽 畜 和 鱼 类 的 养殖 ;第 7 一 9 卷 是 农 副产品 
的 加 工 、 储 藏 ， 包 括 酿造 、 酶 藏 、 果 品 加 工 、 烹饪 、 饼 
人 饵 , 饮 桨 、 馈 糖 , 旁 及 琳 胶 和 制 笔 办 ， 第 10 卷 以 很 大 篇 幅 
引 载 了 有 实用 价值 的 热带 、 亚 热带 植物 。 书 中 引用 了 大 
量 古 代 的 农 书 及 杂 著 ,使 一 些 佚 失 的 著作 如 & 汉 胜 之 书 》、 
《四 民 月 令 》 及 《网 朱 公 养 鱼 经 》 等 得 以 部 分 地 保存 下 来 。 

全 书 要 肯 在 于 提倡 奖励 农耕 ,改良 土壤 ,采用 合理 的 
料 作 制度 和 方法 ， 强 调 选 种 和 改良 品种 以 及 掌握 好 天 时 
地 利 等 因素 的 重要 性 ,不 尚 空谈 ,注重 实践 。 在 农业 生产 
方面 , 它 总 结 了 按照 不 同 的 季节 、 气 修 和 土壤 特性 来 进行 
各 类 作物 的 布局 .栽培 和 管理 的 经 验 ,阐述 了 当时 催 河 流 
域 的 耕作 方法 、 轮 作 制 度 、 间 套 及 混 作 措施 ! 主张 开辟 肥 
源 、 栽 植 绿肥 、 早 地 实行 井 灌 设 施 , 以 及 采取 防治 病虫害 
与 看 本 等 的 技术 措施 ;对 植物 的 驯化 ,遗传 变异 与 人 工 选 
择 、 杂 交 和 定向 培育 等 也 有 一 定 的 论述 。 在 果树 和 用 材 
木 方面 , 它 总 结 了 播种 、 插 插 、 压 条 、 分 株 、 熔接 等 多 种 繁 
殖 方 法 。 该 书 对 大 家 畜 的 外 形 鉴定 、 禽 畜 的 选 种、 育种 和 
饲养 管理 ,对 农 副产品 加 工 , 特别 是 在 闻 款 ， 也 都 有 重要 
的 论述 。 书 中 还 重视 介绍 野生 植物 和 南方 植物 的 利用 ， 
第 10 卷 可 以 说 是 现存 最 早 的 南方 植物 志 。 
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该 书 虽然 写成 于 6 世纪 ,但 其 卓越 的 科学 内 容 ,对 后 
世 的 农业 生产 有 着 深远 的 影响 ， 堪 称 世 界 农学 史 的 光辉 
一 页 。 《 绎 启 愉 ) 


qlcao 
晴晴 (white grub) ”昆虫 纲 精 息 目 (Coleoptera) 
人 金龟子 科 (Scarabaeidae)。 人 金龟子 幼虫 的 统称 。 俗 名 地 狗 
子 、 土 改 。 重 要 的 地 下 害 风 。 在 中 国 ， 为 害 农作物 的 是 
旱 种 类 近 百 种 ， 主 要 有 大 黑金 钨 子 (Holotrichia spp.) 、 
暗黑 金龟 子 (H. parallella)、 铀 绿 金 兔子 (Anomala corpu- 
Ienta) 、 大 绿 金 龟 子 〈4. cupripes) 、 阔 胸 金 龟 子 (Pento- 
don patruelis)、 云 班 金龟子 (Pofyphglia spp.)、 甘 蔗 人 金龟 
子 (Alissonotum spp.) 等 。 

成 虫 (金龟子 ) 椭 加 或 贺 简 形 , 体 色 因 种 而 异 , 有 黑 、 
棕 、 黄 \ 绿 、 蓝 、 赤 等 ,多 具 光 泽 。, 触 角 鳃 叶 状 是 其 最 主要 的 
特征 , 足 3 对 。 量 量 体 长 因 种 类 而 异 ， 一 般 长 约 30 一 40 
毫米 。 乳 白色 ,肥胖 , 常 论 曲 成 马蹄 形 ( 即 暗 时 型 )。 头 部 
大 而 坚硬 ， 红 褐 或 黄 祸 色 。 体 表 多 争 纹 和 细毛 ， 胸 足 3 
对 。 尾 部 灰白 色 ， 光 滑 。 发 生 遍 及 中 国 各 地 ， 大 黑金 龟 
子 适应 性 广 ， 各 地 多 有 发 生 ， 暗 黑金 龟 子 主要 分 布 在 黄 
淮 地 区 ;铜绿 金龟 子 分 布 于 华北 、 长 江 沿岸 、 陕 、 川 等 地 ， 
大 绿 金龟 子 和 甘 散 金龟 子 多 分 布 在 华南 地 区 ， 阅 胸 金 龟 
子 主要 分 布 于 华北 、 东 北 、 内 蒙古 等 低 湿地 带 ， 云 班 金 
旬 子 多 分 布 于 东北 ,华北 \ 西 北 等 地 。 此 外 还 有 不 少 种 类 
分 布 在 苏联 远东 地 区 、 和 朝鲜 \ 日 本 等 地 。 

暗暗 是 杂食 性 害虫 ， 主 要 为 害 小 去 、 大 去 、 玉 玉 、 高 
保 、 采 、 豆 类 ,花生 、 庄 得 、 蔬 菜 、 绎 某 、 甘 蕊 等 ,也 为 害 果树 
和 林木 及 其 幼苗 。 大 田 作 物 受 幼虫 及 成 虫 为 害 后， 造成 
缺 苗 断 垄 或 使 植株 发 育 不 良 , 严 重 时 造成 毁灭 性 灾害 。 金 
角子 取 食 多 种 果树 和 林木 的 叶片 ， 有 的 种 类 也 为 害 作物 
叶 \ 花 ,果穗 等 。 生 活 史 较 长 , 除 成 由 有 部 分 时 间 出 土 外 ， 
其 他 虫 态 均 在 地 下 生活 。 在 中 国 完成 一 代 的 时 间 一 般 为 
1~2 年 到 3~6 年 。 以 幼虫 和 成 虫 越冬 。 金 龟 子 有 夜 出 
性 和 日 出 性 之 分 , 夜 出 性 种 类 多 有 不 同 程度 的 趋 光 性 , 夜 
晚 取 食 为 害 ;而 日 出 性 种 类 则 白 脐 在 植物 上 活动 取 食 。 暗 
旱 的 发 生 为 害 与 土壤 温 、 湿 度 、 食 料 、 耕 作 栽培 以 及 农田 
附近 的 林木 .果树 等 生态 条 件 有 密切 关系 ,从 而 影响 其 为 
害 程度 。 防 治 方法 见地 下 害 出 。 ( 雪 鸿 约 ) 


qllincal 
麒 请 菜 (Eucheuma) 红 灌 门 (Rhodopyta) 真 红 
沾 纲 《Florideae) 杉 灌 目 (Gigartinales) 红 钥 菜 科 
(Solieriaceae) 麒 证 菜 属 莹 天 的 统称 。 又 名 鸡 脚 菜 、 珍 珠 
菜 等 ,全 世界 有 30 多 种 ,中 国有 赚 通 菜 (E. muricatum) 、 
琼 枝 (E. gelatinae) 、 珍 珠 诺 多 菜 (E. okamurai)、 锯齿 诺 
炭 菜 (E. serra) 等 麒麟 菜 含 胶 量 在 30% 左右 ,是 提取 卡 
拉 胶 的 工业 用 海 荣 。 

幢 租 菜 主要 分 布 在 热带 和 亚热带 海区 ， 以 赤道 为 中 
心 ， 向 南北 两 方 延伸 。 产 量 最 多 的 国家 为 菲律宾 ， 其 次 
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为 中 国 ,在 澳大利亚 .新 西 兰 、 印度 尼 西 亚 、 马 来 西亚 .日 
本 等 也 有 一 定 的 数量 分 布 。 中 国 主要 产 于 海南 及 台湾 。 

形态 和 生物 学 特性 ” 藻 体 肥厚 , 呈 回 柱状 或 肩 压 、 遍 
平 ,二 又 式 或 不 规则 分 校 ,上 多 具 乳 头 状 或 病状 突起 。 澡 
体 腹 面 有 数 个 固着 器 ， 有 的 枝 端 有 流 状 固着 器 附着 于 其 
他 分 校 上 。 藻 体 体 长 一 般 为 20 厘米 左右 。 色 旺 黄 绿 , 紫 
红 或 旱 红 。 干 后 为 较 硬 的 软骨 质 。 

吝 衣 某 为 多 年 生 ， 生 
活 史 由 孢子 体 和 配子 体 两 
个 外 形 相似 的 世代 组 成 。 
成 藻 启 体 即 孢 子 体 成 熟 
时 ， 部 分 皮层 细胞 形成 四 
分 孢子 可 ， 囊 内 的 四 分 孢 
子 呈 目 字 形 排列 ， 成熟 后 
放出 体外 ， 附 着 在 珊瑚 碎 “Nw 三 
上 ， 萌发 成 肘 雁 两 种 配子 -。 ne 
体 , 座 配 子 体 成 熟 时 ,在 小 a 
枝 的 两 侧 形成 精子 囊 群 ， 5 
叭 配子 体 成 热 时 ， 由 皮层 司 
细胞 内 侧 形成 果 胞 ， 上 面 
生 受 精 丝 ， 突 出 于 藻 体 表面 。 当 雄 配 子 体 的 精子 放出 水 
中 后 ， 果 胞 受精 并 发 育成 事 果 ,内 含 果 孢 子 ,突出 于 藻 体 
侧面 ， 单 生 或 群生 。 果 孢子 放 艇 后 ,附着 在 珊瑚 梳 上 , 萌 
发 后 长 成 新 的 藻 体 一 孢子 体 。 典 租 菜 多 生长 在 低潮 线 
以 下 1~5 米 处 的 珊瑚 确 上 ,在 珊瑚 夏 的 外 缘 和 海水 交换 
良好 的 场所 生长 更 好 。 一 般 水 浅 处 藻 休 厚实 、 色 浓 、 多 呈 
绿 神色 ,水 深 处 藻 体 分 梳 较 舍 展 ,有 的 旺 深 红色 。 

养 斑 髓 锯 菜 多 为 自然 生长 ， 进 行人 工 养殖 的 国家 
主要 为 菲律宾 和 中 国 。 养 殖 场 首先 要 求 海水 的 透明 度 大 、 
水 质 清 混 、 水 流通 畅 、 营养 盐 丰 富 、 盐 度 在 30 以 上 、 水 
温 局 年 不 低 于 20'C 的 外 海 海区 ， 其 次 是 珊瑚 态 群 连绵 、 
海 遍 平 坦 、 退 潮 后 世 体 不 会 圳 空 干燥 、 且 敌 害 生物 较 少 。 
养殖 的 方式 主要 有 以 下 两 种 ，@ 珊 瑚 确 种 植 。 先 将 健壮 
的 藻 体 ， 师 枝 白 成 小 株 ， 绑 在 小 珊瑚 校 上 ， 投 放 海底 ， 
小 株 会 慢 慢 附着 在 珊瑚 枝 上 ， 发 芽 生 长 ，1 年 后 约 增 重 
10 倍 。 收 获 时 保留 基部 ， 可 继续 发 芽 生 长 , 不 必 重新 种 
植 。 用 水 泥 柱 或 石 条 取代 珊瑚 枝 效 果 也 好 。 甸 网 片 绑 苗 
养殖 。 一 般 在 海边 退潮 后 不 会 干 圳 的 地 方 用 木 桩 固定 尼 
龙 网 片 ， 将 车 体 用 胶 丝 绑 在 网 结 上 ， 使 藻 体 在 水 中 自由 
生长 。 采 用 这 种 方式 藻 体 生长 快 、 产 量 较 高 。 此 外 还 可 
在 水 中 拉 强 夹 苗 养殖 。 

加 工 “麒麟 菜 收获 后 ， 经 洗涤 旺 干 即 成 为 制造 卡拉 
胶原 料 .然后 经 浊 栈 、 洗 浇 、 酸 化 、 琳 胶 、 过 庄 . 凝 固 、 推 条 、 
冷冻 、 柄 干 等 工序 后 即 可 制 得 卡拉 胶 ， 主 要 用 于 食品 工 
业 及 医药 卫生 部 门 。 ( 刘 思 位 ) 


qill xieyu zhuangzhl 
气力 卸 鱼 装置 〈pneumatic fish unloading 
equipment) 以 空气 为 介质 通过 管道 输送 鱼 的 装 


置 。 又 名 气力 印 鱼 机 。 工 作 时 风机 从 管道 中 抽 气 所 形成 
的 气流 在 克服 系统 中 各 种 阻力 损失 后 ， 其 速度 超过 鱼 的 
呈 浮 速度 ,可 使 鱼 随 管道 中 的 气流 流动 而 达到 输送 目的 。 
从 20 世纪 60 年 代 初 开始 ,美国 ,苏联 等 就 用 以 起 务 鱼 舱 
中 的 散装 鱼 。 中 国 于 70 年 代 初 研制 成 功 气力 印 鱼 装置 。 

气力 务 鱼 装 置 主要 有 下 列 两 种 ，@ 吸 气 式 。 由 离心 
风机 或 罗 茨 风机 、 吸 口 、 吸 管 、 分 离 器 、 印 料 器 、 消 音 
器 等 组 成 。 操 作 时 ， 风 机 从 机 中 抽 气 ， 使 空气 与 鱼 一 起 
从 吸 口 吸入 ， 经 过 吸管 后 切 向 地 进入 贺 简 形 扩容 分 离 器 
内 。 在 分 离 器 中 空气 速度 已 低 于 鱼 的 悬浮 速度 ， 鱼 就 沿 
分 离 器 周 由 呈 螺 旋 状 消 入 印 料 问 ， 而 空气 则 从 分 离 器 的 
顶端 被 风机 抽出 ， 经 消音 器 排 和 大气 中 。 印 料 器 能 将 鱼 
务 出 ,并 防止 外 界 空气 大 量 漏 入 ,保证 吸 口 的 豚 力 。@@ 吸 
压气 混合 式 。 结 构 大 体 与 吸 气 式 相同 ， 惟 风机 抽出 的 气 
体 不 排 入 大 气 ， 改 由 压 送 管 引入 吸 口 的 外 套 管 ， 向 吸 口 
内 辟 压 气 ， 使 吸 口 吸 鱼 处 形成 两 股 气流 ， 一 股 是 由 风机 
抽 气 所 致 , 另 一 股 是 压气 所 致 .这 可 增强 吸 鱼 能 力 ， 防 止 
吸 口 发 生 墙 鱼 。 


皮 展 输 关机 
入 效 风 册 


气力 如 血 装置 结构 示意 


气力 印 鱼 装置 一 般 进 行 干 吸 ， 也 可 加 少量 水 润滑 鱼 
体 , 以 利 吸 送 。 输 鱼 的 鱼 损 率 与 鱼 的 种 类 及 鲜 度 有 关 ， 一 


般 为 2 一 5% 。 《 郑 经 给 ) 
qixlang yu nongye huanjing wuran 

气象 与 农业 环境 污染 (weather concerning 
environmental pollution) 农业 环境 污染 的 程 


度 与 气象 条 件 有 密切 关系 。 气 象 因子 直接 左右 着 大 气 中 
污染 物 的 输送 、 积 累 和 扩散 ,也 会 使 某 些 一 次 污染 物 转化 
为 二 次 污染 物 ， 还 能 使 大 气 污染 转变 为 土壤 污染 或 水 体 
污染 。 农 业 生 产 过 程 中 形成 的 污染 物 ， 也 受气 象 条 件 的 
影响 而 转移 ,扩散 。 

不 同 的 天 气 系统 和 气象 因子 对 农业 环境 污染 所 起 的 
作用 各 异 : 

@ 天 气 系统 ,在 低 气压 控制 下 ， 空 气 层 呈 不 稳定 状 
态 ,气流 辐 合 上 升 ,有 利于 农田 上 空 污染 物 的 扩散 、 稀 释 。 
在 高 气压 控制 下 , 气 层 较 稳定 ,气流 辐 散 下 沉 ， 空 气 中 污 
染 物 难以 向 上 扩散 。 尤 其 在 高 气压 控制 下 的 晴朗 夜间 , 形 
成 辐射 逆 温 ， 大 气 中 污染 物 便 沉 积 在 近 地 气 层 ， 浓 度 增 
大 ,加 剧 污染 。 

@ 风 和 满 流 。 由 动力 或 热力 作用 产生 的 油 流 运动 ， 


可 使 有 毒 的 烟 气 、 尘埃 等 不 断 翻腾 、 展 开 、 扩散。 在 风速 
大 或 满 流 运动 强 的 情况 下 ， 有 时 可 以 顺风 扩展 到 几 百 公 
里 以 远 , 该 度 迅速 降低 ， 从 而 减轻 单位 面积 上 的 污染 程 
度 。 污 染 物 扩散 形成 的 烟 羽 常 在 其 下 风 方向 展开 成 条 状 
或 扇 状 。 空 气 层 稳定 度 不 同 , 烟 羽 的 形状 和 扩散 范围 也 不 
一 ， 通 常 以 下 风 方 向 烟 向 高 度 10~20 倍 距离 的 农田 , 受 
害 较 重 。 污 染 源 近 处 地 面 污染 物 浓度 的 变化 一 般 与 风速 
呈 反 相关 。 但 在 风速 很 大 的 情况 下 ， 烟 气 下 沉 ， 离 污染 
源 近 的 地 面 上 污染 物 浓度 反而 增 大 。 

图 光照 ,日 光 中 的 繁 外 线 可 使 工厂 和 汽车 排出 的 碳 
氢化 合 物 、 所 氧化 合 物 等 发 生化 学 变化 ， 产 生 有 毒 的 光 
化 学 烟雾 。 其 中 臭氧 可 使 叶绿素 分 解 . 原 生 质变 质 、 植 物 
不 能 正常 进行 光合 作用 ;在 中 午 强 光 配 以 高 温 、 低 湿 的 条 
件 下 , 过 氧 乙酰 硝酸 栈 (PAN 对 作物 也 有 为 害 。 二 氧化 
氢 在 阴 天 弱 光 下 , 比 晴 天 强 光 时 的 为 害 大。 

@ 温度。 空气 湿度 高 ,促使 植物 叶 面 气孔 张 开 , 污 染 
物 易于 进入 叶 内 ,湿度 低 时 时 面 气孔 自动 关闭 ,可 减轻 受 
害 程度 。 因 此 ,干旱 时 植物 对 氯气 污染 的 抵抗 力 增强 ， 而 
高 温 、 高 湿 条 件 则 常 加 剧 二 氧化 硫 、 氧 化 气 等 对 谷类 作 
物 ， 特 别 是 处 于 抽 乔 扬花 期 作物 的 为 害 ,空气 湿度 大 时 ， 
促使 空气 中 二 氧化 硫 吸 湿 成 为 难以 扩散 的 硫酸 男 ， 其 毒 
害 程度 比 二 氧化 硫 更 大 。 

@@ 降水 。 阵 水 可 以 溶解 大 气 中 的 大 量 污染 物 ， 从 而 
净化 空气 ,但 污染 物 沉降 于 地 面 和 水 中 ,又 可 使 大 气 污染 
变 为 土壤 污染 和 水 体 污染 。 雨 滴 降 落 过 程 中 ， 还 会 吸收 
空中 二 氧化 硫 形成 酸雨 ,毒害 植物 ,土壤 和 水 源 ， 恶 化 农 
业 生 态 环境 。 暴 雨 虽 能 洗 净 作 物 叶 面 的 尘土 ， 冲 掉 植 株 
上 的 病原 体 ,但 常 由 于 农田 径流 而 污染 水 体 ,毒害 笃 类 等 
水 生生 物 。 

大 气 污染 为 害 植物 ， 而 某 些 植物 却 能 净化 环境 。 绿 
化 植物 能 保持 大 气 中 二 氧化 碳 与 所 的 平衡 ， 还 能 骸 收 和 
过 让 有 害 气体 ,净化 大 气 和 水 源 ， 调 节 局 部 气候 ( 见 农 业 
与 环境 保护 )。 

参考 书目 

刘 培 桐 \ 陈 益 秋 : “环境 科学 概论 *， 水 利 电力 出 版 社 ， 北 京 ， 


1983。 
《李世杰 


ql 

溢 《waterlogging) 。 由 于 地 下 水 位 过 高 ,土壤 过 
湿 ， 而 导致 农作物 减产 的 自然 灾害 。 也 称 哑巴 次、 地 下 
渤 、 泥 涝 等 ,在 土壤 水 分 过 多 时 ,土壤 中 和 氧气 不 足 , 嫌 气 性 
锣 菌 活动 加 强 ,可 产生 亚 硝酸 盐 、 低 价 铁 等 还 原 物质 ， 使 
土壤 孔隙 中 积聚 对 作物 有 害 的 沼气 、 硫 化 氢气 体 等 ,抑制 
种 地 发芽, 阻碍 作物 根系 的 生长 发 育 ;严重 时 作物 根系 因 
而 中 毒 死亡 ( 烂 根 ), 导 致 作物 大 幅度 减产 。 

清 害 成 因 和 分 布 ”党 害 由 地 理 位 置 、 地 貌 、 气候 \ 水 
文 、 水 文 地 质 、 土 壤 以 及 人 类 活动 等 多 种 因素 形成 ,中 
国 受 季风 咀 湿 气流 影响 ， 降 雨 大 部 分 集中 在 4~9 月 , 且 
件 水 变 率 较 大 , 所 以 夏 、 秋 作物 常 遭 党 害 。 受 害 地 区 主 
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要 分 布 在 平原 地 貌 与 以 深厚 的 第 四 纪 堆 积 为 特征 的 东部 
沉降 区 ， 湿 润 和 半 湿 润 地 区 ， 一 些 冲 积 平 原 、 湖 积 平原 、 
海岸 平原 等 长 期 或 季节 性 地 面积 水 或 潜水 受阻 、 潜 水 面 
过 高 或 接近 地 表 的 地 区 ,土壤 主要 为 渗透 性 较 差 的 粘土 
夺 水 性 较 差 的 粉 砂 土 、 粉 砂 壤土 .无 结构 土壤 ， 具 有 魏 底 
层 或 粘土 隔 层 的 土壤 。 如 水 稿 土 、 草 身 土 、 沼 泽 土 , 潮 土 和 
粘 质 红壤 等 。 中 国 主要 分 布 在 三 江平 原 、 东 北平 原 .华北 
平原 、 两 湖 平原 .长 江 中 下 游 平原 珠江 三 角 洲 、 南 部 诸 省 
以 及 台湾 西部 平原 等 。 此 外 ,在 水 库 . 人 工 湖 附近 以 及 灌 
尖 渠 系 两 侧 地 区 ,不 恰当 的 灌水 技术 等 也 可 能 引起 党 害 。 
防滑 措施 ”主要 包括 :人 @ 建 立 完善 的 排水 系统 ， 及 
时 排除 多 余 水 分 ， 降 低地 下 水 位 。 为 此 ， 要 有 一 个 与 之 
相 适 应 的 承 泄 系统 和 农田 排水 设施 。 承 泄 系统 基本 上 分 
两 类 ,一 类 是 河水 位 较 高 、 按 防 党 要 求 不 能 自流 排水 的 ， 
要 筑 堤围 圩 ,内 外 分 开 ， 实 行 抽 排 ! 另 一 类 是 建立 自流 排 
水 系统 。 农 田 排水 设施 可 分 明 沟 式 、 暗 管 式 和 竖井 式 3 
种 。 明 为 排水 是 防治 党 害 的 基本 方式 ;缺点 是 田间 明 沟 开 
挖 深度 有 限 ,在 易 溢 地 区 较 难 达到 排水 要 求 。 暗 管 排 水 因 
障 管 可 按 防 党 要 求 埋设 ,排水 效果 较 好 ， 并 有 利于 改 土 、 
型 田 , 土 地 利用 、 机 械 化 作业 和 水 稻 搁 田 通气 等 ,但 所 需 
投资 较 高 。 坚 并 排水 有 一 定 的 优越 性 ,但 限于 能 浙 、 投 资 
以 及 水 文 地 质 条 件 等 ， 目 前 在 中 国 还 很 少 应 用 于 防治 党 
害 。@ 提 高 土壤 肥力 、 改 良 土壤 结构 ,是 增加 士 壤 非 毛管 
孔隙 ， 保 证 水 、 肥 , 气 、 热 充分 协调 的 一 项 基本 措施 。 可 
通过 种 植 绿肥 、 秸 秆 还 田 和 施用 农家 肥 来 实现 。 也 可 利 
用 人 工 合成 的 土壤 改良 剂 ,此 外 ,还 可 通过 恰当 的 水 旱 轮 
作 、 冻 焦 , 晒 伐 , 水 稻 土 的 适 耕 、 免 耕 灭 茬 等 措施 来 保持 和 
改良 土壤 结构 。@@ 选 育 耐 党 的 作物 品种 ， 近 年 来 中 国 已 
培育 出 一 些 防 漳 的 小 麦 品 种 。 《 严 思 成 ) 


Qlandaohu Senlin Gongyuan 

千岛 湖 森 林 公 园 (Qiandaohu Forest Park) 
位 于 中 国 浙江 省 淳 安 县 内 ， 地 处 浙江 杭州 和 安徽 黄山 之 
间 , 有 水 、 陆 交通 线 相连 。 该 园 自然 景观 的 特点 是 :森林 、 
湖水 ,岛屿 三 位 一 体 。 园 内 有 60 多 万 亩 山林 , 80 多 万 亩 
水 面 ,1 078 个 岛屿 ,形态 各 异 ,错落 有 致 , 现 已 成 为 游览 、 
夏 日 避暑 胜地 ,水面 可 进行 钓鱼 .划船 和 游泳 等 水 上 娱乐 
活动 。 有 的 岛 上 森林 茂密 ， 有 野猪 , 镍 、 免 . 屎 菇 ,以 及 山 
和 锥 、 苍 咒 、 画 周 、 相 思 乌 栖息 其 间 ， 可 适当 开展 狩猎 活 
动 。 公 园 所 处 的 淳 安 县 历史 悠久 ,有 唐 代 农民 起 义 女 首领 
陈 硕 真 的 起 义 遗 址 ,北宋 农民 起 义 领袖 方腊 以 及 黄巢 、 朱 
元 璋 等 人 的 古迹 。 海 瑞 祠 也 已 在 龙山 岛 建成 。 名 优 特产 
有 千岛 湖 云雾 茶 、 小 核桃 、 塞 惠 、 无 核 柿 、 板 于、 山葵 黄 、 
青 溪 龙 砚 等 。( 参 见 彩 图 插页 第 72 页 》 


《 韩 串 正 7 
qlancha 
插播 (cutting) 植物 营养 繁殖 方法 的 一 种 。 又 
称 插 木 。 即 将 切 离 植物 的 基 、 根 、 叶 等 插入 基质 中 ， 使 其 
在 适宜 的 环境 条 件 下 发 育成 为 新 的 植株 。 
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插播 方 法 ” 按 取 用 器 官 的 不 同 大 致 可 分 为 枝 插 、 根 
插 和 时 插 3 大 类 。 

枝 插 ”根据 取材 时 期 可 分 为 硬 枝 插 插 和 软 梳 托 播 
《图 1)。@ 硬 枝 插 插 。 一 般 于 春 、 秋 两 季 进 行 ,而 以 春季 


a 醒 校 择 播 b 软 梳 插播 


为 主 。 从 健康 的 幼 龄 母 株 上 药 取 长 15 一 20 厘米 的 1 一 2 年 
生 壮 实 树枝 为 接 入 ,上 端的 腋芽 应 离 前 口 略 远 以 防 干 缩 ， 
下 端 剪 口 则 宜 在 近 芽 处 。 落 叶 树 的 接 黎 在 落叶 后 至 早春 
树 波 流 动 前 剪 取 。 中 国 淮河 流域 以 南 可 在 晚秋 露地 插播， 
华北 则 多 将 插 黎 贮藏 于 0~5'C 的 地 客 或 假 植 沟 中 ， 待 
春季 土 温 上 升 后 取出 露地 插 插 。 常 绿 树 的 插 牧 应 在 插 插 
前 采取 ,并 航 去 下 部 叶片 。 除 淮河 流域 及 其 以 南 可 于 晚秋 
对 检 柏 等 实行 露地 灌 泥 效 梳 插 外 ,在 生长 季 短 的 地 区 , 宜 
在 温床 或 室内 盾 揪 , 盾 插 密 度 和 人 入 土 深 度 ， 依 植物 种 类 、 
揪 稳 长 短 和 环境 条 件 而 异 。 露 地 持 插 后 要 适时 灌水 ,保持 
土壤 湿润 和 提高 土 温 , 对 常 绿 和 先 抽 枝 展 叶 的 插 向 ,应 保 
持 较 高 的 空气 湿度 。@ 软 枝 插 插 。 在 生长 季 (多 在 雨 竹 ) 
进行 .适用 于 针叶树 、 病 叶 长 绿 树 \ 落 叶 乔 、 灌 木 和 多 年 生 
和 草本 植物 以 及 鄞 分 蔬菜 和 农作物 ， 如 香 藻 、 卦 莫 等。 前 取 
长 3~15 厘米 的 1~2 年 生 枝条 梢 部 为 播 称 , 上 端 保 留 部 
分 叶片 。 托 插 深 度 一 般 为 插穗 长 度 的 1/3 一 1/2。 露 地 多 
插播 在 插播 床上 ,可 架设 茸 棚 以 免 夏季 烈日 直 晒 。 此 外 ， 
也 可 人 工 创造 适 于 软 材 持 插 的 环境 条 件 , 如 繁殖 温床 \ 繁 
殖 温室 等 ,用 粗 砂 . 记 炭 , 珍 珠 岩 、 糙 石 等 插 插 基质 ， 并 畏 
以 调节 湿度 通风 和 光照 等 的 设施 。 

插播 根据 插 秘 剪 取 和 处 理 的 方式 不 同 ， 又 有 几 种 不 
同 的 插 法 ，@ 是 状 插 。 插 穗 的 基部 略 带 有 部 分 老 枝 ， 有 
些 插 插 难 活 的 树种 常用 此 法 。@ 土 球 插 。 插 黎 基 部 用 湿 
粘土 做 的 小 泥 球 包 住 ,一 起 插入 持 播 基质 。 此 法 可 保持 揪 
黎 有 较 好 的 水 分 状况 ,以 利生 根 成 活 ,多 用 于 常 绿 阔叶树 
种 。@ 长 重播 。 插 穆 长 可 达 2 米 左右 ， 多 取 自 2~3 年 生 
或 更 老 的 校 干 。 有 时 直接 用 作 栽 植 材料 , 特 称 干 插 。 适 用 
于 托 播 极 易 成 活 的 树种 ,如 柳 属 , 杨 属 中 的 某 些 种 类 。@ 
单 芽 插 。 插 穗 只 需 一 个 芽 , 两 端 略 带 些 枝条 ， 整 条 水 平 线 
运 入 插 插 基 质 。 如 无 花 果 和 印度 橡皮 树 等 常用 此 法 并 插 。 
加 水 插 。 如 何 氏 凤 仙 (玻璃 容 ) 等 可 将 插 币 直立 漂浮 水 面 
或 插 于 瓶 中 ， 入 水 部 分 约 为 插 黎 长 度 的 1/3~1/2。@ 筋 
插 。 人 工 创造 一 个 光照 湿度、 湿度 等 均 宜 插 黎 生根 成 活 


的 雪 室 或 插 插 床 ， 将 插入 且 于 雾 室 内 或 插入 插 床 ， 待 生 
根 后 再 行 移 栽 。 

根 桥 将 能 产生 不 定 芽 的 根 甬 成 长 约 10~15 厘米 
的 揪 筷 ， 水 平 或 倾斜 插入 托 揪 基质 中 ， 深 约 3 一 5 厘米 。 
其 他 管理 措施 同 枝 播 。 如 泡桐 、 玫 瑰 , 业 斯 、 节 药 、 天 蓝 绣 
球 等 均 可 用 此 法 繁殖 。 

叶 村 ”选取 健康 成 熟 的 叶片 作为 插 称 ， 一 般 在 淫 室 
内 进行 。 不 同 的 植物 产生 不 定 芽 的 部 位 不 同 ， 故 叶 插 的 
方法 也 有 差异 。 如 毛 叶 秋 海 党 作 
插 稳 的 叶片 背面 叶脉 处 须 用 利 刀 
均匀 地 刻 伤 几 处 ， 然 后 平 放 于 湿 
沙 上 ， 用 细 沙 压 住 使 叶片 与 沙土 
密 接 ， 仅 将 叶柄 插入 沙 中 。 这 样 
在 刻 伤 的 叶脉 和 插入 沙 中 的 叶柄 
处 均 可 生根 ,并 长 出 不 定 芽 ,进而 
长 成 独立 的 植株 。 虎 尾 兰 的 叶 插 
则 是 将 叶片 前 成 5 厘米 左右 的 小 
段 ,然后 分 别 插入 粗 沙 中 ,以 后 基 
部 即 可 生出 根 和 芽 ， 最 后 发 育成 
为 独立 的 植株 (图 2)。 

插播 的 成 活 ”植物 的 再 生 能 
力 和 植物 细胞 的 全 能 性 ， 是 植物 
能 进行 插 插 繁殖 的 基础 。 由 于 插 
向 基部 或 叶脉 切 伤 处 某 些 组 织 的 细胞 能 恢复 分 裂 能 力 ， 
形成 傅 伤 组 织 ,并 分 化 根 原始 体 ,因而 能 形成 不 定 根 。 有 
些 植物 如 柳树 等 的 枝条 ， 在 未 被 切 离 母树 前 即 已 在 皮 部 
形成 层 与 储 射 线 结合 点 处 形成 了 外 端 向 皮 孔 的 根 原 始 
体 ,因而 剪 下 插播 后 极 易 生根 。 枝 ,. 叶 、 根 均 有 极 性 现象 ， 
一 般 揪 秘 上 端 发 芽 , 下 端 生根 ,操作 时 不 可 站 倒 。 植 物 的 
种 类 、 品 种, 树龄, 枝 龄 以 及 生长 调节 与 维生素 的 含量 、 根 
原始 体 的 多 刻 不 同 , 发生 不 定 根 或 不 定 芽 的 能 力 不 一 , 因 
而 插播 的 成 活 率 也 有 差异 。 一 般 树 龄 和 枝 龄 较 小 的 实生 
树 粗壮 枝条 和 含 生长 调节 物质 与 维生素 较 多 的 种 类 ， 打 
插 的 成 活 率 较 高 ， 反 之 则 低 。 托 播 成 活 率 还 受气 象 和 土 
韦 因 素 的 影响 。 多 数 种 类 生根 的 最 适 气 温 为 15~25°C ， 
而 以 20Y 为 最 佳 。 插 插 后 的 空气 相对 湿度 以 经 常 保 持 
80 一 90 匈 、 基 质 含水 量 以 稳定 在 最 大 持 水 量 的 50 一 60 狗 
为 宜 。 不 同 种 类 的 插 黎 要 求 不 同 的 插播 基质， 一 般 以 结 
构 玻 松 ， 通 气 良好 ,又 能 保持 稳定 湿度 的 为 佳 ; 可 单 用 一 
种 ,也 可 几 种 混合 使 用 。 充 足 的 光照 可 促进 插穗 生根 ,但 
强 光 则 易 使 播 穗 失 水 干燥 或 被 灼伤 ， 故 只 有 在 能 保持 叶 
面 充分 湿润 的 喷 田 条 件 下 ， 才 可 实行 全 光 插播。 一 般 以 
适当 谈 菌 ,在 漫 射 光 下 盾 播 为 宜 。 

为 促进 生根 ， 可 根据 不 同情 况 采 取 如 下 措施 ，@ 机 
械 处 理 。 对 某 些 持 插 不 易 生根 的 种 类 ， 可 在 剪 取 插穗 前 
的 生长 季节 ， 在 枝条 基部 进行 环 状 剥 皮 ， 或 对 枝条 采取 
刻 伤 等 措施 ， 以 截断 养分 运输 ， 使 枝条 上 部 制造 的 养分 
集中 到 环 剥 或 刻 伤 处 。 到 休眠 期 从 该 处 剪 下 插穗 反 插 ， 
即 易 生根 成 活 。 人 @@ 物 理 处 理 。 其 中 软化 处 理 是 在 插 条 前 
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取 前 ,用 黑 布 ( 纸 ) 或 泥 包 于 枝条 ,使 其 黄 化 ， 以 促进 根 组 
织 的 形成 。 这 种 方法 适用 于 含有 多 量 色素 、 油 脂 和 松脂 
等 的 树种 。 较 常用 的 加 温 处 理 , 一 是 增加 插 插 床 的 底 温 ， 
多 用 于 温室 并 插 ; 一 是 温水 浸 枝 , 即 将 插穗 下 端 在 温水 中 
浸泡 后 。 再 行 托 插 。@@ 用 植物 生长 激素 ， 如 莹 乙酸 、 叫 
了 又 乙酸 、 呵 吃 丁 酸 以 及 2,4- 滴 等 处 理 。 其 他 药物 如 避 
酸 , 高 饶 酸 钾 也 能 促进 生根 。 有 些 营养 物质 ， 如 蔗糖 , 果 
糖 、 葡 萄 糖 等 溶液 与 植物 生长 激素 配合 使 用 ， 对 促进 
生根 有 良好 效果 。 《陈粮 华 》 


qlonyinshi nongye jixie 

牵引 式 农 业 机 械 (trailed agricultural ma- 
chine) 。 通过 牵引 装置 挂 接 在 拖拉 机 后 面 , 由 拖拉 机 
动力 幸 引 完成 各 种 作业 的 农业 机 械 。 为 适应 不 同 机 具 和 
不 同 作业 的 要 求 ， 牵 引 点 可 在 牵引 板 的 一 定 范围 内 进行 
水 平和 垂直 方向 的 调节 。 奉 引 式 农业 机 械 同 悬挂 式 和 半 
患 挂 式 农业 机 械 相 比 ， 稳 定性 好 ， 对 地 面 状况 的 适应 性 
强 ! 但 机 动 灵活 性 差 ,转弯 半径 大 ,结构 复杂 ,在 作业 过 程 
中 ,一 般 需 配 农具 手 进行 操作 。 通 常 适用 于 拖拉 机 是 挂 机 
构 难以 承担 的 大 型 . 宽 幅 或 重型 农业 机 械 。 牵 引 式 农业 机 
械 没 有 发 动机 或 只 带 有 驱动 工作 部 件 的 辅助 发 动机 ， 没 
有 驱动 轮 ， 但 有 起 支承 作用 并 在 拖拉 机 牵引 下 行进 的 行 
走 轮 ,有 的 行走 轮 还 起 着 控制 工作 部 件 作业 深度 的 作用 。 
在 田间 作业 和 用 于 运输 时 机 器 的 重量 均 由 行走 轮 承 担 ， 
其 运动 部 件 由 行走 轮 或 拖拉 机 动力 输出 轴 通 过 传动 装置 
驱动 。 具 有 入 土工 作 部 件 的 牵引 式 农业 机 械 如 皇 、 友 、 
中 耕 机 、 格 种 机 , 萝 类 收获 机 等 ， 在 由 作业 状态 转换 成 运 
输 状 态 时 ， 由 人 力 操作 机 械 式 提升 装置 ， 或 运用 拖拉 机 
的 液压 系统 ， 通 过 装 在 牵引 式 农业 机 械 上 的 输出 油缸 ， 
使 工作 部 件 出 土 并 升 至 离 地 面 的 一 定 高 度 ， 以 免 在 地 面 
起 伏 不 平 或 遇 障 时 损坏 。 运 输 间 阶 一 般 不 小 于 15~25 厘 
米 。 《 胡 中 ) 


qlonwel chihuon 
前 胃 弛 组 (forestomach atony) 反 儿 兽 瘤 
胃 、 网 骨 和 钴 骨 ( 合 称 前 胃 ) 合 并 发 生 的 一 种 消化 机 能 扰 
乱 。 以 前 胃 运 动 兴奋 性 降低 , 胃 肌 收缩 力 减弱 ,及 胃壁 紧 
张 性 衰退 为 特征 。 也 可 作为 一 种 临床 综合 征 而 非 独 立 的 
疾病 。 如 病程 延长 或 程度 加 重 , 有 的 可 继 发 瘤胃 炎 和 六 肠 
炎 等 而 导致 前 胃 器 质 性 变化 。 

病因 有 原 发 性 和 继 发 性 两 种 ， 前 者 主要 是 饲养 管理 
问题 , 包括 筷 煌 调制 不 当 ， 咀 料 单纯 或 突然 变换 饲料 等 。 
使 役 过 长 或 过 重 ,长 途 运 输 ,气候 号 变 也 可 促使 发 病 。 更 
多 的 病例 则 是 继 发 性 的 ， 如 瘤胃 积食 和 腊 气 的 继 发 症 或 
由 结核 病 和 放 线 菌 病 等 传染 病 以 及 一 些 寄生 虫 病 引 起 的 
临床 综合 征 。 急 性 病例 很 快 转 为 食欲 停止 ， 瘤 胃 旱 动 消 
失 。 慢 性 病例 则 始终 保持 一 些 食欲 或 有 异 哺 兽 。 原 发 
性 病例 通过 纠正 饲养 管理 方法 和 进行 合理 治疗 常 可 首 
人 盖 。 继 发 性 病 防治 以 治疗 原 发 病 为 主 。 《 张 呜 诺 ) 
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Qilandele 

钱 德 勒 ,W.H， (William H.Chandler,1878~ 
1970) 美国 果树 学 家 。1913 年 获 密苏里 大 学 园艺 
学 博士 学 位 ， 先 后 执教 于 密苏里 大 学 、 康 奈 尔 大 学 、 加 
利 福 尼 亚 大 学 、 加 州 大 学 洛杉矶 分 校 。 曾 是 康 奈 尔 大 学 日 
内 瓦 试验 场 科研 设计 主持 人 , 1921 年 被 选 为 美国 园艺 学 
会 第 十 三 届 主 席 ，1943 年 被 选 为 美国 科学 院 院士 。1949 
年 洛杉矶 加 州 大 学 授予 他 荣誉 博士 学 位 ,1951 年 被 授予 
美国 植物 生理 学 会 终身 名 誉 会 员 。 

钱 德勤 提倡 在 科研 中 应 用 生物 统计 学 ， 以 提高 试验 
数据 的 准确 性 和 可 靠 性 。 他 发 现 果 树 组 织 冻 死 的 原因 ， 
从 而 找到 了 如 免 果 树 受 冻 致 死 的 防治 措施 ， 他 采取 的 独 
特 的 采 树 修剪 方式 方法 ， 也 具有 现实 意义 。 他 还 从 理论 
上 并 述 了 在 自然 环境 中 各 果树 品种 需要 不 同 程度 的 低温 
去 打破 果树 休眠 的 观点 ， 在 与 他 人 共同 研究 果树 因 缺 锌 
而 引起 的 小 叶 病 过 程 中 ， 发 现 了 各 种 微量 元 素 对 果树 生 
长 所 起 的 生理 作用 ,为 果树 营养 学 研究 开 且 了 新 的 领域 。 
著 有 《果树 生产 》《 北 美 果园 》、《 落 叶 果 园 》、《 常 绿 果 
园 》.《 落 叶 果 树 » 等 。 《 钟 例 睛 )》 


qlancao 
著 草 《Rubia cordifolia) 药草 科 (Rubiaceae) 
多 年 生 锡 援 草本 。 又 名 染 绯 草 、 血 见 悉 。 根 及 根 状 蕉 供 药 
用 , 亦 作 染料 用 。 菏 草 在 中 国 汉代 已 有 载 种 用 作 染 料 的 记 
载 。《 史 记 》 载 ,“ 干 亩 后 世 。 其 人 与 干 户 侯 ," 说 明 昔 草 在 
当时 已 有 很 高 的 经 济 价值 。 中 国 大 部 分 地 区 有 分 布 ， 也 
见于 苏联 ,朝鲜 日本: 
黄 草 地 下 部 分 有 结 节 状 根 状 共 ， 其 上 生 数 条 至 数 十 
条 细 长 的 根 ， 外 表 紫 红色 或 栓 红 色 。 基 四 校 形 ,有 时 沿 棱 
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有 倒 生 的 刺 。 叶 4 片 轮 生 , 宽 多 形 至 罕 邪 形 。6 一 9 月 开 黄 
白色 小 花 , 聚 伞 花 序 常 集成 圆锥 花序 ,腋生 或 顶 生 。9 一 10 
月 结 球形 浆果 , 熟 时 本 黑色 。 喜 凉爽 、. 湿 润 的 气候 ,耐寒 ， 
成 菌 抗旱 力 较 强 。 适 于 疏松 肥沃 、 土 层 深厚 的 砂 质 壤土 。 
一 般 用 种 子 繁殖 ,也 可 用 分 根 . 拭 枯 和 压条 繁殖 。 春 季 播 
种 , 接 行 ,株距 27x20 厘米 开 穴 ,每 穴播 种 3 一 5 粒 ,每 亩 
播种 量 1 一 1.5 千克 。 苗 高 7 一 10 厘 米 时 进行 间苗 ,每 穴 留 
苗 1 一 2 株 。 为 控制 芭 节 发 根 , 促 进 主根 生长 ,可 在 8 月 翻 
茧 一 次 或 设立 支柱 。 冬 季 植 株 枯萎 后 ,培土 越冬 ,种 植 2 一 
3 年 后 即 可 采 收 。 于 12 月 上 旬 叶 枯黄 时 挖 取 根部 是 干 。 

根 含 关 基 英 草 素 、 异 英 草 素 、 药 草案 以 及 甘草 酸 和 伪 
送 基 昔 草 素 等 成 分 。 作 中 药 功能 凉 血 止血 ,活血 祛 瘀 , 主 
褒 血 热 吐 血 , 甸 血 ,便血 、 崩 漏 .痛经 ,经 闭 , 跌 打 损 伤 及 关 
节 痹 痛 等 症 。 从 药草 根 中 提取 出 的 鲜红 色 黄 草 素 ， 为 动 
物 或 植物 性 纤维 的 媒 染 性 天 然 染 料 ， 也 是 一 种 安全 可 靠 
的 红色 食用 色素 ， 且 能 用 以 合成 其 他 媒 染 染料 。 

( 倍 和 宪 ) 

qlongwuzel 
枪 乌贼 (squid) 软体 动物 门 (Mollusca) 头 足 纲 
(Cephalopoda) 枪 形 目 (Teuthoidea) 枪 乌贼 科 (Loligini- 
dae) 的 统称 ,又 称 鲍鱼 、 笔 管 ,古称 锁 管 . 柔 鱼 。 枪 乌贼 科 
中 共 包 括 约 50 种 ,其 中 已 成 为 捕捞 对 象 的 约 16 种 ,如 中 
国 枪 乌贼 (Loligo chinensis)、 日 本 枪 乌贼 (L. japonica) 、 
剑 尖 枪 乌贼 (L. edulis)、 福 氏 枪 乌贼 (L. forbesi)、 皮 氏 枪 
乌贼 (L. pealei) 、 莱 氏 拟 乌 髓 《Sepioteuthis lessoniana) 
等 。 最 大 长 可 达 550 毫米 ， 最 大 体重 可 达 5.6 千克 。 分 
布 于 南北 纬 40" 之 间 的 热带 和 温带 海域 ， 世 界 主要 枪 乌 
贼 渔 场 在 南海 北部 、 进 罗 湾 、 日 本 九州 、 非 律 宾 群岛 中 
部 \ 西 欧西 部 和 美国 东部 \ 西 
部 海域 。 渔 场 多 位 于 岛 礁 周 
围 , 水 清流 缓 , 盐 度 较 高 、 底 
质 粗 硬 ` 海 底止 窝 、 沿 岸 水 系 
和 暖流 水 系 交汇 处 。 

特征 ” 体 由 头 部 、 足 部 、 
朋 部 和 内 党 组 成 。 头 部 两 侧 
的 眼 径 路 小 , 眼 蝶 外 有 了 膜 , 头 
前 和 口 周 具 腕 10 只 :其 中 4 
对 腕 甚 短 , 腕 上 具 2 行 吸盘 ， 
左 侧 第 《 腕 茎 化 ， 部 分 吸盘 
变形 为 2 行 突 起 ， 司 传递 精 
美 至 肉体 的 功能 1 对 腕 甚 
长 ， 称 触 腕 或 搜 腕 ， 有 稳 状 
柄 , 触 腕 穗 上 有 吸盘 4 行 。 辜 
部 四 锥 形 ， 肉 铺 分 列 于 末 部 
两 侧 中 后 部 ， 两 鳃 相 接 略 呈 
纵 菱 形 ， 少 数 种 类 的 肉 鳍 包 
被 厅 部 全 缘 ， 采 部 腹面 具 漏 
斗 。 内 壳 薄 ,不 发 达 , 角质 ， 
技 针 叶 形 , 包 埋 于 外 套路 内 。 
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少数 种 类 具 发 光 器 ,位 于 外 讲 腔 内 直肠 两 侧 。 具 杜 喷 , 囊 
县 能 力 较 弱 。 

生物 学 特性 ” 枪 乌贼 是 浅海 性 种 类 ， 主 要 生活 于 大 
陆架 以 内 ,但 在 水 深 150~200 米 左右 的 陆架 边缘 也 有 密 
集群 体 。 白 天 多 活动 于 中 下 层 ,夜间 常 上 升 至 中 上 层 , 垂 
直 移动 的 范围 从 表层 至 百 余 米 。 体 呈 流 线 型 ， 相 对 长 度 
大 ， 阻 力 小 ， 加 上 端 鳍 的 辅助 推动 作用 ， 为 头 足 类 中 游 
速 最 快 的 类 型 之 一 。 但 因 其 运动 方式 靠 漏斗 喷 水 推进 ,在 
游行 中 也 常 受 风 、 流 的 影响 。 枪 乌贼 是 凶猛 的 肉食 性 动 
物 ， 食 物 大 多 为 小 公 鱼 、 沙 本 多、 皮 和 烧 是 等 小 型 中 上 
层 种 类 ,也 大 量 捕食 其 同类 。 枪 乌贼 本 身 又 是 金枪鱼 、 蚂 、 
带鱼 和 海 鸟 的 重要 食 饵 。 

枪 乌 贼 的 生殖 洞 游 明显 受 温度 影响 , 产 卵 集群 的 表 
层 水 温 。 日 本 枪 鸟 贼 约 为 3 一 16， 中 国 枪 乌贼 约 为 
22 一 24C。 种 内 一 般 分 春生 群 、 夏 生 群 和 秋生 群 3 个 繁 
殖 群 ， 各 群 的 生活 习性 有 所 不 同 。 卵 分 批 成 熟 和 产 出 。 
卵 包 被 在 胶 质 透明 的 棒 形 卵 精 中， 每 个 卵 精 中 包 卵 几 个 
至 几 百 个 ,个 体 产 孵 量 几 百 个 至 几 万 个 ， 许 多 卵 靖 常 集 
聚 一 起 ， 颇 似 长 形 的 花 短 。 孵 群 多 散布 于 海底 ， 或 附 于 
其 他 物体 之 上 。 艇 化 期 因 种 类 而 异 ， 如 莱 氏 拟 乌贼 约 需 
1 个 月 ， 而 中 国 枪 乌贼 仅 需 8~16 天 左右 ， 水 温 对 多 化 
时 间 旱 迟 有 较 大 的 影响 。 财 化 率 甚 高 ,一般 可 达 70 一 
80%% 。 履 出 的 稚 仔 与 亲 体 的 形态 相近 ,能 凭借 漏斗 的 喷射 
在 水 层 中 前 后 左右 地 游 动 ， 并 能 提取 食物 。 幼 体 生长 很 
快 ， 半 年 左右 即 可 长 至 接近 亲 体 的 脱 长 ， 异 年 性 腺 完全 
成 熟 , 又 回归 至 其 出 生 的 海域 交配 、 产 卵 。 亲 体 在 繁殖 后 
相继 死去 ,寿命 大 都 为 1 年 。 

生产 ”世界 枪 鸟 贼 的 主要 捕捞 国 为 泰国 ,中国 、 菲 律 
宾 和 越南 ， 其 总 渔 获 量 约 占 世界 枪 乌贼 科 总 渔 获 量 的 
60%% ,最 重要 的 捕捞 对 象 为 中 国 枪 乌贼 。 西 班 牙 .意大利 
到 也 大 量 捕捞 枪 乌贼 。 拖 网 、 图 网 , 定 置 网 等 是 主要 
渔具 。 保 护 枪 乌贼 卵子 是 增殖 资源 的 重要 措施 。 此 外 枪 
乌贼 也 是 放流 增殖 的 理想 对 象 。 

每 100 克 枪 乌贼 鲜 肉 含 蛋白 质 约 15 克 , 维 生 素 A 的 
含量 为 230 国际 单位 , 约 为 乌 幅 的 1 倍 , 肉质 也 较 软 辣 。 
第 鱼 干 是 中 国 枪 乌贼 的 淡 干 品 , 质 细 香 甜 , 是 海味 中 的 珍 


品 。 《 董 正 之 ) 
Qlaopu 
乔 普 , R.S. (Robert Scott Troup，1874 一 


1939) 英国 林学 家 。1874 年 12 月 13 日 生 ，1939 
年 10 月 1 日 去 世 。1894 年 ， 乔 普 作为 印度 林 务 局 的 见 
习 生 进入 印度 皇家 工程 学 院 开始 从 事 林业 工作 。 在 校 学 
习 3 年 ， 被 授予 研究 员 。 1897 年 到 缅甸 工作 ,主管 两 
个 林 区 ,把 经 营 的 重点 放 在 森林 更 新 上 ， 同 时 在 编制 施 
业 案 中 首次 引用 立木 蓄积 图 。1906 年 转 到 印度 台 拉登 森 
林 研 究 所 和 林学 院 ， 研 究 林 业经 济 学 、 造 林学 ,负责 施 业 
案 工作 。1915 年 出 任 印 度 政府 总 林 务 官 , 1917 年 为 印度 
军需 委员 会 木材 供应 处 主任 。1920 年 , 被 选 为 牛津 大 学 


林学 教授 。 在 乔 普 建议 下 ,帝国 林业 研究 所 于 1924 年 在 
牛津 成 立 。 他 任 第 一 任 所 长 。 晚 年 致力 于 英国 的 林业 教 
育 、 科 学 研究 。 主 要 著作 有 《印度 林木 栽培 》、《 育 林 作业 
法 》《 大 英 帝国 引种 的 森林 树木 《植被 研究 的 目标 和 方 
法 》 和 《林业 与 国家 控制 ?等 。 《 王 委 然 ) 


qlaomal 

和 苦 妻 (buckwheat) 茵 科 (Polygonaceae) 荞麦 
属 (Fagopyrum) 一 年 生 或 多 年 生 草 本 。 因 生育 期 短 和 适 
应 性 广 ， 是 粮食 作物 中 比较 理想 的 填 闲 补 种 作物 。 也 是 
一 种 塞 源 作物 。 起 源 于 中 国 和 亚洲 中 部 ， 约 公元 1 世纪 
传播 到 欧洲 等 地 。 中 国 主要 产 区 在 西北 、 东 北 、 华 北 、 西 
南 一 带 高 寒山 区 。 世 界 载 培 荞麦 较 多 的 国家 还 有 苏联 、 
加 拿 大 、 法 国 、 波 兰 等 。 

形态 和 分 类 ” 莽 直 立 有 分 枝 , 质 柔软 。 叶 戟 形 ,互生 。 
总 状 或 圆锥 状 花 序 。 花 被 五 深 裂 . 裂 片 呈 长 枉 圆 形 ,色白 
或 淡 红 。 子 实 为 三 棱 形 首 果 , 黑 、 宰 或 灰色 。 材 子 中 胚乳 
极 发 达 , 胚 藏 于 胚乳 中 ,有 洲 而 宽大 的 子叶 2 枚 。 染 色 体 
数 有 2n= 16 和 2n= 32 两 种 。 栽 培 荞麦 有 3 个 种 。 

席 荞 (F，esculentum) ， 又 称 普通 荞麦 。 是 中 国 栽培 
较 多 的 一 种 。 茎 细 长 , 常 有 校 , 色 淡 红 带 绿 。 叶 基部 有 不 太 
明显 的 花 班 或 完全 缺乏 花 青 素 。 总 状 花 序 ， 上 部 果枝 为 
伞 形 花序 。 花 较 大 、 玫 瑰 色 或 红色 。 两 型 花 ， 一 种 是 长 
花柱 短 雄 蔓 花 ， 一 种 是 短 花 柱 长 雄蕊 花 ， 通 常 同一 株 上 
的 花 是 同型 的 。 同 型 花 间 传粉 常 不 受精 ， 异 形 花 间 传粉 
才能 结实 。 也 偶 见 有 峻 、 雄 蕊 等 长 的 花 和 少数 不 完全 花 ， 
这 些 花 常 不 结实 。 子 房 周围 有 明显 的 密 腺 , 具 香味 ,利于 
昆虫 传粉 。 瘦 果 较 大 ,三 棱 形 ,表面 与 边缘 光滑 ,品质 好 。 

车 荞 (F. tataricum) ,又 称 邯 技 荞麦 ,中 国 西南 地 区 
栽培 较 多 。 茎 常 为 光 清 绿色 。 叶 基部 常 有 明显 的 花 青 素 
班 点 。 所 有 果枝 上 均 有 琉 松 的 总 状 花 序 。 花 较 小 ， 繁 红 
色 与 淡 黄 绿 色 , 无 香味 , 肉 、 雄 蕊 等 长 , 自 花 传粉 。 瘦 果 较 
小 , 棱 不 明显 , 有 的 呈 波 浪 状 , 表面 粗粮 ,两 棱 中 同 有 深 
四 线 , 帝 厚 , 果 实 略 苦 。 

起 荞 (F. emarginatum) ， 又 称 有 起 荞麦 。 茎 淡 红 。 叶 
大 。 多 为 自 花 传粉 。 瘦 果 有 棱 而 旦 翼状， 品质 差 。 中 国 
北方 和 西南 地 区 有 少量 栽培 。 

此 外 ,在 中 国 各 荞麦 主 产 区 几乎 均 有 米 莽 。 其 瘦 果 
似 甜 莽 ,两 棱 中 间 饱 满 者 胀 , 光滑 无 深 凹 线 , 但 棱 钝 皮 皱 
又 似 苦 荞 。 其 种 皮 易 于 爆裂 而 成 荞麦 米 。 

中 国 西 南 与 东北 地 区 还 广泛 分 布 着 类 型 极为 丰富 的 
妓 莽 (F. ymosum， 又 称 金 荞麦 .老虎 荞 、 万 年 荞 . 土 茯苓 
等 )。 一 年 生 和 多 年 生 ,也 有 甜 莽 类 型 和 苦 荞 类 型 。 野 生 耐 
荞 为 两 型 花 ， 多 者 一 株 可 有 4 000 多 采花 , 但 结实 率 很 
低 。 在 空旷 地 带 一 般 株 高 约 140 厘米 ， 在 灌木 从 中 株 高 
可 达 300 多 厘米 ,分 布 在 海拔 2 500 米 左 右 的 荡 原 地 和 
灌木 林 中 。 野 生 苦 养 一 般 株 高 约 40 厘米 , 花期 长 达 100 
天 , 结实 率 很 高 。 多 分 布 在 海拔 3 000 米 以 上 的 荒原 地 
与 灌木 林 中 。 中 国 西藏 地 区 野生 荞麦 也 较 多 ,有 草本 、 近 
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木质 .藤本 等 不 同类 型 ,其 中 有 的 具有 块根 与 地 下 肉 茎 。 

载 域 荞麦 为 短 日 照 作物 。 吝 凉爽 湿 泣 ， 不 耐 高 温 
旱 风 , 慢 需 冻 。 积温 1 000~1 200YC 即 可 满足 其 对 热量 的 
要 求 。 种 子 在 土 温 16Y 以 上 时 约 4 一 5 天 即 可 发 芽 。 开 
花 结实 最 适宜 的 温度 为 55 一 30C。 每 株 可 开花 2000 多 
洒 , 但 结实 率 仅 15% 左 右 , 加 之 叶片 同化 能 力 弱 , 花 果 常 
脱落 或 停止 发 育 。 莽 麦 需 水 量 比 小 麦 多 1 倍 ,从 开花 到 
收获 期 间 的 需 水 量 也 比 出 苗 到 开花 期 间 多 1 倍 。 开 花 盛 
期 是 需 水 临界 期 , 燕 腾 系 数 一 般 为 450 一 630。 种 子 顶 士 
力 小 , 根系 弱 , 故土 层 宜 深厚 而 琉 松 ,以 利于 幼苗 出 土 和 
促进 根系 发 育 。 适宜 的 土壤 PH 值 为 6~7。 肥料 充足 
则 茎 部 能 产生 大 量 分 枝 。 套 肥 可 促进 子粒 的 形成 。 对 名 肥 
的 需要 最 较 多 , 以 施 草木 灰 为 宜 。 

荞麦 生长 期 短 ,全 生育 期 仅 2 一 3 个 月 。 在 中 国 南方 ， 
出 苗 后 8 一 10 天 即 已 开始 形成 花蕾 ,花期 可 延长 到 35 一 
40 天 在 北方 从 出 苗 到 现 蓄 也 只 20 天 左右 。 从 现 蓄 起 ， 
营养 生长 与 生殖 生长 同时 进行 ,生长 加 快 ,至 开花 盛 期 达 
到 最 高 峰 ， 以 后 逐渐 三 慢 , 直 到 收获 。 春 、 夏 . 秋 三 季 均 可 
播种 ,掌握 播种 时 间 使 盛 花 期 与 雨季 相 吻合 十 分 重要 。 以 
磷肥 拌 种 可 显著 提高 产量 。 采 用 条 播 时 , 行距 一 般 约 45 
至 米 ， 每 亩 播 量 2 一 4 干 克 。 可 结合 养 峰 进行 辅助 授粉 。 
在 同一 株 上 , 当 基部 种 子 已 完全 成 熟 时 ,上 部 尚 在 开花 ， 
因此 为 防 基部 种 子 脱落 影响 产量 ， 一 待 大 部 种 子 成 熟 即 
贷 收 获 。 养 麦 的 病虫害 少 且 轻 , 偶 有 白粉 病 。 

用 途 ” 荐 麦 蛋白 质 含量 约 11 多 ， 并 具有 人 体 必需 的 
氮 基 酸 ,其 中 束 氮 酸 的 含量 约 比 小 麦 与 水 稻 高 2 倍 ,此 外 
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还 富 含 亚 袖 酸 等 不 饱和 脂肪 酸 、 钙 、 磷 和 铁 , 并 含有 维 生 
素 Bi、Bs、E、 柠 样 酸 、 苹 果 酸 和 芦 丁 。 具 有 良好 的 适口 
性 ,可 做 面条 、 欠 馈 ,凉粉 糕饼 和 菲 麦 米饭 ,还 可 做 宏 片 
和 糖果 的 原料 。 葵 杆 、 糠 这 和 获 皮 是 竹 畜 的 良好 饲 村 。 
医学 上 也 有 用 荞 宪 治疗 高 血压 病 、 糖 尿 病 及 预防 微血管 
脆弱 性 出 血 等 。 野 荞麦 子粒 亦 可 食用 ， 中 医学 上 全 株 均 
入 药 。 《 陆 大 由 


qlehuo 
切花 (cut flower) 自 植物 体 上 前 取 的 姿色 优 
美 或 具 芳香 的 花枝 .果枝 或 叶枝 。 作 花卉 装饰 。 
发 展 概况 ”原始 社会 人 们 就 有 采 撒 花 采 、 枝 , 叶 来 装 
饰 自身 的 行为 。 中 国 在 佛教 加 盛 的 唐 代 ， 寺 庙 中 已 用 瓶 
插 荷 花 作 供品 。 明代 袁 宏 道 著 《 瓶 史 》(1599) 对 播 花 的 
选材 、 造 型 ， 容 器 的 形状 、 质 地 、 色 彩 与 花 材 的 关系 ， 
瓶 花 与 放置 环境 的 协调 等 均 有 论述 ， 是 中 国 最 早 的 一 部 
切花 技艺 专著 ， 至 今 仍 有 参考 价值 。 它 对 日 本 插花 艺术 
理论 的 创立 与 发 展 也 有 很 大 影响 。 荷 花瓶 插 在 唐 代 随 佛 
教 由 中 国 传 入 日 本 后 ， 由 日 本 僧人 逐 新 发 展 成 为 日 本 式 
的 插花 艺术 , 以 选材 严格 ,造型 讲究 ， 着 重 于 形象 与 写意 
而 著称 于 世 。 西 方 国家 早期 的 切花 应 用 多 是 取 大 束 切花 
插 瓶 ,或 用 绳索 把 花 朱 枝叶 串 编 起 来 ,悬挂 在 墙 面 、 门 席 
或 宣 框 等 处 作为 装饰 。 选 材 不 拘 , 花 朱 繁 多 , 色彩 艳丽 ， 
是 其 特色 。 现 在 的 花篮、 花圈 及 切花 桌 饰 、 墙 饰 等 ， 就 
由 此 演变 而 来 ,中 国 在 清 代 已 出 现 用 切花 制作 的 “四 季 花 
篮 "。20 世纪 20~30 年 代 以 后 随 着 西方 文化 和 生活 方式 


的 传人 ， 切 花 及 用 其 制作 
的 花束 \ 花 篮 及 花园 等 ,也 
带 汤 流行 于 中 国人 的 日 常 
生活 和 社交 活动 中 。 

类 列 ”根据 使 用 时 的 
状况 ,切花 可 分 为 两 类 :@ 
鲜 切 花 ,一 般 为 花枝 硬挺 、 
花 美 色 鲜 或 具 芳香 、 切 枝 
水 养 可 维持 较 长 时 间 的 观 
花 种 类 ,如 前 花 , 杂 种 香水 月 季 、 店 莫 薄 、 郁金香 、 小 苍 兰 
等 ， 观 叶 的 种 类 则 有 文 竹 、 假 叶 树 属 、 苏 铁 及 芯 类 植物 
等 。@ 干 切花 。 一 般 为 花枝 切 下 后 经 干燥 或 人 工 着 色 处 
理 ， 能 长 期 保持 花 休 瓷 色 的 种 类 ， 如 翠 菊 、 千 日 红 、 银 
苞 菊 .各 种 其 类 的 叶 、 禾 草 类 的 熏 或 叶 、 松 柏 枝叶 及 球 果 
以 及 苏铁 , 栎 类 、 广 玉兰 的 叶片 等 。 

分 级 包装 和 保 终 ”精确 的 分 级 及 科学 的 包装 是 国际 
市 场 上 对 切花 商品 的 普 记 要求。 切花 常 以 花枝 长 短 、 粗 
细 和 花头 大 小 分 级 分 级 后 的 切花 ， 属 中 小 休 类 别 的 以 
5 或 10 枝 为 1 束 ，5 一 10 束 为 单位 ， 坚 立 排放 入 带 通气 
孔 的 硬 纸箱 内 ,每 束 均 衬 有 透气 软 纸 ,外 套 塑 料 缀 。 花 梳 
饱含 水 分 ， 但 不 应 附 有 可 见 水 滴 。 名 贵 和 大 洒 切 花 的 每 
一 花枝 用 胶 纸 带 固定 于 盒 底 硬 衬 上 ， 基 部 插入 具 弹 性 小 
孔 盖 的 小 水 瓶 中 ， 可 保持 运输 期 间 的 鲜 插 。 除 经 保鲜 贮 
藏 者 外 ,从 采 收 ,包装 经 运输 到 达 目 的 地 ,以 1 一 2 天 完成 
为 宜 。 常 用 的 贮藏 温度 为 1 一 人 C, 相 


图 2 人 金 晤 式 揪 花 


切 


彩 相似 时 ， 可 利用 花 条 大 小 之 差 ， 使 其 京 散 得 体 ， 形 象 
生动 。 花 形 虽 相似 但 色彩 对 比 强烈 时 ， 宜 选 色彩 能 与 花 
色相 呼应 的 容器 。 奇 特 的 花枝 还 可 用 最 简单 的 陪衬 ， 并 
配合 灯光 投影 ， 以 充分 突出 其 特点 。 为 延长 插花 的 观赏 
时 间 , 可 采用 灼 烧 切口 水 中 甬 取 花枝 ， 或 鼓 裂 木 本 切花 
枝条 基部 等 方法 处 理 , 以 促进 吸水 。 此 外 ， 对 花色 绚丽 ， 
持久 性 较 好 的 切花 种 类 ， 还 可 用 细 铁 丝 编 扎 制作 花篮 
《图 3), 选用 不 易 枯 芋 的 切花 , 将 较 短小 的 枝叶 、 花草 先 
扎 在 小 竹 签 上 ,然后 插入 草 环 以 编组 成 花 围 ! 或 用 较 小 的 
花环 将 切花 以 美丽 的 图 案 形状 置 于 宴会 桌 上 或 墙头 组 成 
桌 饰 (图 4) 或 墙 饰 ,以 及 制造 各 种 大 、 中 型 的 或 微型 的 串 
花 造 型 等 。 

发 展 趋势 ”日 益 便利 的 交通 条 件 已 使 切花 生产 可 不 
受 产销 距离 的 限制 ,因而 适 地 适 花 ,以 便 充分 发 挥 产 区 自 
然 环境 和 技术 设备 条 件 的 优势 。 已 成 为 现代 切花 生产 发 
展 的 基本 趋势 。 组 织 培养 技术 的 应 用 和 发 展 ， 不 仅 可 以 
防止 由 病毒 引起 的 品种 退化 ， 而 且 可 在 短期 内 获取 大 量 


对 湿度 为 60% 。 据 试验 , 将 荤 期 香 石 
竹 切 花 切 口 用 药 液 处 理 后 装 入 塑料 
绕 , 充 以 二 氧化 碳 或 氮气 , 贮 于 冷 凉 环 
境 中 ， 数 月 后 取出 并 促使 花 打 开放 后 
投入 市 场 ， 其 费用 远 低 于 在 寒冷 季节 
载 培 所 需 的 费用 。 

应 用 插花 是 应 用 最 多 且 较 为 精 
致 的 一 种 花卉 装饰 。 艺 术 的 插花 造型 
选材 不 可 繁杂 ,以 1~3 种 为 适 ， 但 花 
条 的 形状 .大 小 和 色彩 要 有 一 定 变化 。 
大 致 可 分 自然 式 、 盆 景 式 ( 见 爹 录 ) 和 


整形 式 3 种 (图 1.2)。 当 品种 单一 , 色 
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规格 一 致 的 优良 苗 株 ， 从 而 有 力 地 促进 了 切花 栽培 的 
大 规模 工厂 化 。 用 单一 品种 进行 集中 大 规模 生产 时 ， 利 
用 计算 机 程序 控制 水 、 肥 、 温 、 光 、 气 等 环境 因子 ， 使 用 
机 械 设备 完成 士 壤 消毒 、 揪 种 、. 拭 枯 、 配制 基质 、 芒 苗 、 防 
治 病 虫 害 及 采 收 花枝 等 作业 项 目 ， 将 使 世界 切花 经 营 的 
产量 ,质量 和 劳动 生产 率 进一步 提高 。 《 合 善 福 ) 


qiezl 

茄子 (Solanum melongena) 茄 科 (Solana- 
ceae) 茄 属 一 年 生 草 本 。 古 名 酪 酥 , 昆 仑 瓜 。 以 幼 嫩 果实 供 
食用 。 原 产 东 南亚 , 公元 4~5 世纪 传人 中 国 .7~8 世纪 
又 从 中 国 传人 日 本 。 贾 思 看 著 《 齐 民 委 术 》 中 有 茹 子 栽培 
的 记载 , 明 《本 草 纲目 》 附 有 茄 的 插图 。 现 南北 各 地 均 有 
载 培 ,为 夏季 蔬菜 之 一 。 

茄子 在 传 入 中 国 的 同时 ， 向 西 经 波斯 传 入 阿拉 伯 及 
非洲 北部 , 到 13 世纪 才 传 入 欧洲 ,17 世纪 又 从 欧洲 传 到 
北美 。 现 欧美 只 在 低 纬度 地 区 有 少量 栽培 。 

形态 和 类 型 ” 茹 子 植株 高 1. 0 一 1.3 米 ， 茎 基部 森 
质 。 直 立 ,分 枝 性 强 ， 单 叶 互生 。 当 幼苗 长 出 6 一 9 片 叶 
后 着 生 第 一 条 花 。 蝎 必 状 花序 。 能 孕 花 单 生 或 簇生 。 浆 
果 * 球 圆 , 扁 圆 ,长圆 . 卵 加 或 长 条 形 ;颜色 和 紫红 、 红 、 绿 或 
乳白 ,紫红 色 是 由 于 果皮 细胞 中 含有 飞 燕 草 素 及 其 糖 藻 ， 
要 在 喉 光 下 才能 形成 。 成 熟 时 不 论 绿 色 或 繁 红色 果实 均 
转 为 棕 黄色 。 食 用 部 分 包括 果皮 、 胎 座 及 “ 心 钵 "部 分 , 均 
由 海绵 状 薄 壁 组 织 所 组 成 , 其 细胞 则 阶 较 多 , 组 织 松软 。 
种 于 千粒重 3.6~4.0 克 。 

载 培 的 茄子 包括 3 个 变种 ， 即 ，@ 贺 茄 (var. escu- 
lentum) 。 植 株 高 大 , 果 形 大 而 圆 , 属 华北 生态 型 ，@ 长 茄 
《var. serpentinum) ,植株 高 度 中 等 , 果 形 较 小 而 细 长 , 属 
华南 生态 型 ，@ 矮 茄 (var. depressum) 植株 较 矮 ， 果 实 
旷 形 , 皮 厚 而 子 多 ,但 抗 性 强 。 染 色 体 数 均 为 2 二 24。 

按 成 熟 期 的 长 短 茄子 可 分 为 早熟 、 中 热 及 晚 热 3 个 
类 型 早熟 种 一 般 在 主 茎 长 出 5~6 片 叶 后 ,着 生 第 一 打 
花 ,果实 较 小 ， 晚熟 种 要 长 出 10 片 以 上 叶 后 才 生 第 一 条 
花 ,果实 较 大 。 中 国 目前 栽培 的 品种 , 绝 大 多 数 是 地 方 品 
种 ,如 北京 的 大 贺 茄 ,上 海 、 杭 州 一 带 的 长 茄 ,成 都 的 竹 丝 
茄 、 盔 茄 ,广州 的 荷包 茄 等 。 


> 


功 于 果实 的 类 型 
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盐 培 匣子 属 喜 温 作物 , 较 耐 高 温 , 结 果 的 适宜 温度 
为 25 一 30C。17Y 以 下 就 生育 缓慢 , 5 已 以 下 受 冷 害 。 中 
国 南 北 各 地 多 在 夏季 教 培 。 但 温度 高 于 35'C 时 也 会 导致 
花 器 发 育 不 良 ， 影 响 果 实生 长 。 对 光 周 期 长 短 的 反应 不 
敏感 ,只 要 温度 适宜 ,从 春 到 秋 都 能 开花 结实。 较 强 的 光 
辕 有 利于 光合 产物 的 积累 ;光照 不 足 则 茎 叶 生 长 细弱 , 容 
易 引 起 落花 。 以 露地 栽培 为 主 ， 长 江 流域 多 于 冬季 至 早 
者 在 苗床 播种 育苗 ， 北 方 各 省 于 早春 利用 温床 或 阳 畦 播 
种 育苗 。 断 霜 以 后 定植 到 圳 地。 华南 可 在 春 末 夏秋 露地 
播种 育苗 。 早 热 品种 生长 期 短 , 植株 较 矮小 , 亩 救 3 000 
株 左右 :晚熟 品种 生长 期 较 长 ， 植 株 较 高 大 ， 亩 栽 2000 
株 左 右 。 适 当 摘 除 基部 侧枝 及 老 叶 有 利通 风 透 光 。 用 植 
物 生长 调节 剂 处 理 花 打 , 可 以 防止 落花 , 促进 子 房 膨大 ， 
增加 产量 。 由 于 茄子 的 结果 期 长 , 除 要 有 充足 的 基肥 外 。 
还 要 求 多 次 追肥 (饼肥 为 主 ,适当 增 施 克 肥 、 铝 肥 )。 主要 
的 虫害 有 地 老虎 ,28 星 杜 虫 和 红 师 蛛 ， 主 要 的 病害 有 术 
例 病 等 。 

用 途 ”茄子 果实 宜 在 幼 后 时 采 收 ,过 热 时 不 但 营养 
下 降 , 而 且 果皮 变 厚 ,种 子 发 育 ， 不 适 于 食用 。 果 实 含 较 
多 的 蛋白 质 及 矿物 盐 ， 维 生 素 C 含量 较 低 。 果 内 组 织 中 
含有 的 生物 碱 ,使 其 带 有 涩 味 , 不 宜生 吃 。 除 作 蔬菜 者 食 


外 ,也 可 制 成 茄 干 、 茄 党 或 腌 溃 匣 。 (地 星 杆 ) 
qincal 
芹 药 (Apium graveolens) 伞 形 科 (Umbellife- 


rae) 旱 芹 属 二 年 生 草本 。 又 名 旱 芹 、 药 芹 。 以 叶柄 作为 
蔬菜 食用 。 原 产地 中 海 沿岸 的 沼泽 地 带 。 在 古 希 腊 、 罗 
马 时 代 已 作为 药材 和 香料 利用 ， 并 较 早 地 在 地 中 海 沿岸 
栽培 ,后 渐 东 移 。 古 希腊 名 为 Selinon。 中 国 《 尔 雅 > 有“ 芹 ， 
楚 焚 也 ",K 齐 民 委 术 》 有 关于 芹菜 栽培 技术 的 记载 ， 所 指 
多 属 水 芹 (Oenanthe javanica) 。 直至 李时珍 著 《 本 草 纲 
目 》 才 有 旱 芹 和 水 芹 之 分 。 现 南北 各 地 广泛 种 植 。 

形态 和 类 型 芹菜 株 高 60~90 厘米 ,侧根 发 过 ， 多 
分 布 在 土壤 表层 , 叶 着 生 在 短 缩 芭 上 ,叶柄 基部 有 分 生 组 
织 ,能 逐渐 伸 长 。 叶 柄 中 有 许多 纵向 的 维 管束 。 维 管束 间 
及 内 侧 为 薄 壁 细胞 ,外 包 厚 壁 细胞 ,在 接近 表皮 处 分 布 厚 
角 细 胞 。 优 良品 种 或 环境 条 件 适宜 时 , 厚 角 细胞 不 发 达 ， 
粗 筋 少 ,食用 品质 优良 。 叶 柄 内 薄 尽 细 胞 裂 开 会 导致 空 
心 , 影 响 品质 。 茎 绿 , 浅 绿 或 白色 ,少数 品种 并 带 有 紫色 。 
叶 为 二 回 羽 状 全 裂 叶 ,有 光泽， 也 可 食用 。 复 伞 形 花序 。 
由 10 一 18 个 小 伞 形 花序 组 成 。 双 悬 果 , 含 种 子 2 粒 ， 干 
粒 重 0.35~0.5 克 。 染 色 体 数 2n 一 22。 

芹菜 按 叶 柄 形态 可 分 为 细 柄 种 及 宽 柄 种 两 类 ， 前 者 
叶柄 细 长 ,生长 健壮 , 适 于 密植 , 易 栽培 ,生育 期 一 般 较 宽 
柄 者 为 短 。 由 于 中 国 普遍 栽培 ,通称 “本 芹 ”( 见 图 )。 河 北 
宣化 ,山东 座 县 ,四 川 成 都 .贵州 贵阳 ,内 蒙古 集 宁 为 本 芹 
著名 产地 。 宽 柄 种 多 由 欧美 引入 ,叶柄 宽厚 ,肉质 胸 辣 ,外 
形 光滑 ,品质 优良 ， 但 在 冷 凉 气候 下 载 培 较 难 ， 通 称 “ 洋 
芹 "。“ 本 芹 " 护 叶 柄 颜色 又 可 分 为 绿色 种 及 白色 种 。 绿 色 


种 植株 高 大 强健 ; 白色 种 植株 较 
矮小 ,但 食用 品质 好 , 宜 于 软化 栽 
培 。 除 叶 用 种 外 ,， 尚 有 根 芹 菜 
(A. graveolens var. rapaceum) ， 
根 肥 大 而 贺 , 中 国 很 少 栽培 。 

载 培 芹菜 为 半 耐 寒 性 蔬 
菜 ,不 喜 高 温 。 种 子 发 芽 最 适 温 
度 为 15 一 20C， 一 般 播种 后 7 一 
15 天 出 苗 ， 植株 生长 适 温 白 天 
20~22'C， 夜 间 13~18'C; 幼苗 
可 思 耐 一 一 一 5 的 低 昌 。 在 中 
国 长 江 流域 可 安全 过 冬 。 低 温和 
长 日 照 是 芹菜 完成 阶段 发 育 的 重 
要 条 件 ,幼苗 在 2 一 5 时 经 20 天 
以 上 可 通过 春 化 阶段 ， 然 后 很 快 
抽 基 。 营 养生 长 期 不 耐 强 光 。 喜 
湿润 , 耐 旱 力 弱 ,在 轻 质 肥沃 土壤 
中 生长 良好 。 由 于 种 子 小 ， 生 长 
期 长 ， 多 行 育苗 移 栽 。 但 也 有 直 
播 的 。 中 国 各 地 都 在 春 、 夏 至 秋 
季 播 种 育苗 。 收 获 优质 大 株 的 多 
采用 单 株 栽植 ;收获 中 小 短 苓 株 
则 采用 丛 栽 , 亩 栽 3 一 4 万 从 , 每 
从 2~4 株 。 宽 柄 芹菜 在 生长 中 后 
期 随 植株 生长 进行 培土 ， 可 促使 
叶柄 软化 , 品质 柔嫩 可 口 。 从 播种 到 收获 约 需 100~140 
天 。 中 国 北 方 除 在 圳 地 栽培 外 ,还 可 在 温室 、 阳 峙 和 塑料 
注 膜 棚 中 栽培 利用 阳 蛙 假 植 贮藏 、 菜 容 短期 贮藏 和 田 
间 短 期 埋藏 ,使 叶柄 大 部 分 冻结 ,有 利 久 藏 和 保持 品质 鲜 
辣 。 食 用 前 应 在 无 光 条 件 下 使 受 冻 芹菜 逐渐 解冻 ,恢复 
原 有 鲜 态 。 

芹菜 的 常见 病害 有 软 腐 病 , 班 枯 病 、 班 点 病 ， 害虫 有 
好 出 等 。 

用 途 ”芹菜 含 芳香 油 、 蛋 白质 ,无 机 盐 和 丰富 的 维 生 
素 。 叶 用 芹 含 维生素 C 较 多 , 根 用 芹 的 含量 略 少 ,矿物 盐 
和 纤维 素 较 丰 富 。 除 作 蔬 菜 外 ， 中 医学 上 有 止血 , 益 气 、 
利尿 、 降 血压 等 功能 。 果 实 中 的 芳香 油 经 蒸馏 提炼 后 可 
用 作 调 合 香精 的 原料 。( 参 见 彩 图 播 页 第 58 页 
(《 李 树 健 ) 


Qinchuonnlu 

秦 川 牛 中 国 优良 的 黄牛 地 方 品种 。 体 格 大 ， 役 力 
强 , 产 肉 性 能 良好 , 因 产 于 八 百 里 秦 川 的 陕西 省 关中 地 区 
而 得 名 。 陕 西 渭 北 高 原 的 部 分 地 区 和 河南 的 西部 及 甘肃 
的 庆 阳 地 区 也 有 分 布 。 本 品种 全 身 被 毛细 致 光泽 ， 多 为 
紫红 色 和 红色 ,眼圈 及 鼻 镜 为 肉色 。 角 短 而 细致 ,多 向 外 
下 或 后 方 稍 弯 曲 。 公 牛头 较 大 , 额 宽 , 颈 粗 短 ; 痢 甲 高 而 
宽 。 骨 骼 粗壮 , 肌 内 丰满 ,体质 强健 ,前 躯 发 育 良好 ,后 身 
较 差 。 四 肢 结实 , 蹄 大 坚固 。 母 牛头 清秀 ， 颈 厚薄 适中 。 
成 年 公牛 体重 平均 600 千克 , 母 牛 380 千克 (参见 彩 图 插 


页 第 93 页 )。 短 期 肥育 后 层 宰 率 50~52% .泌乳 期 平均 7 
个 月 , 泌乳 量 约 700 千克 。 公 牛 最 大 挽 力 平均 为 398 一 
475 千克 ， 母 牛 252~281 千克 。 秦 川 牛 曾 被 输 至 浙江 、 
安徽 等 许多 省 (自治 区 ), 用 以 改良 当地 黄牛 ,其 后 代 的 体 
格 和 役 力 均 超过 当地 牛 。 ( 王 东 实 》 


qinbalxuebing 
禽 白血病 (avian leukosis) 一 组 由 反 录 病毒 
科 (Retroviridae) 肿 瘤 病 毒 亚 科 (Oncovirinae)C 型 肿瘤 
病毒 属 (Oncovirys C) 中 的 信 白 血 病 / 肉瘤 群 或 育 RNA 
肿瘤 病毒 引起 的 造血 系统 肿 疙 疾病 。 包 括 淋 巴 细胞 性 白 
血 病 、 成 红细胞 性 白血病 、 成 请 细胞 性 白血病 ( 丹 细 胞 交 
病 )、 内 阐 和 骨 质 石化 病 等 疾病 种 类 。 主 要 侵害 蕊 。 尤 
以 由 禽 白血病 /肉瘤 群 病 毒 感染 的 淋巴 细胞 性 白血病 ( 简 
称 LL) 最 为 重要 〈 其 他 类 型 的 白血病 或 肿瘤 通常 发 生 较 
少 )。 该 病 即 俗称 的 “大 肝病 "， 又 名 内 及 型 淋巴 瘤 病 ,是 
一 种 恶性 肿瘤 病 ( 况 )。 其 特征 是 鸡 群 逐渐 发 病 ,在 法 氏 事 
中 产生 肿瘤 ， 然 后 转移 到 许多 别 的 内 脏 器 官 特别 是 肝 、 
脾 、 骨 中 去 ， 肝 常 呈 肿 大 。 各 种 年 龄 的 鸡 都 可 发 生 ， 但 
仅 在 鸡 接近 性 成 熟 时 才 表现 临 诊 症状 。 病 的 分 布 是 世界 
性 的 .死亡 率 员 一 般 不 超过 5~6% ,但 由 于 其 对 鸡 生 长 发 
育 和 产 蛋 量 的 影响 ， 能 造成 相当 可 观 的 经 济 损失 。 病 毒 
能 经 蛋 传递 ， 对 鸡 的 育种 工作 也 是 巨大 威胁 。 

本 病 早 在 1868 年 就 被 发 现 ,但 在 长 达 半 个 世纪 的 期 
同 内 一 直 和 鸡 的 另 一 个 由 疱 闪 病 毒 引起 的 肿瘤 病 即 马 立 
克 氏 病 混 淆 ,直到 1967 年 左右 才 彻 底 弄 清 这 两 种 肿瘤 在 
病理 组 织 学 上 的 差别 。 根 据 病 鸡 的 年 龄 、 鸡 群 的 发 病 经 
过 ,死亡 率 ,内 眼病 变 , 包 括 外 周 神经 和 神经 节 的 病变 (后 
者 发 生 于 马 立 克 氏 病 ， 而 本 病 则 没有 〉 和 病理 组 织 学 检 
查 结果 ， 可 作出 初诊 。 确 诊 须 借助 于 实验 室 诊断 ， 包 括 
病毒 的 分 离 和 鉴定 。 至 今 尚 无 药物 可 以 治疗 ， 也 无 疫苗 
可 供 免疫 。 为 防止 通过 鸡蛋 传播 本 病 ， 预 防 措施 之 一 是 
切断 它 的 垂直 传递 ， 建 立 无 本 病 的 核心 种 鸡 群 。 这 种 措 
施 也 可 有 条 件 地 应 用 于 商品 鸡 群 。 《 胡 祥 壁 ) 


Qingholhu luoll 
青海 湖 袖 鲁 〈GCymamocypris przewalskii) 
硬 骨 鱼 纲 鲁 形 目 (Cypriniformes) 鲤 科 (Cyprinidae) 裂 
腹 鱼 亚 科 (Schizothoracinae) 裸 旦 属 。 又 称 “ 尖 鱼 "。 仅 分 
布 于 中 国 青海 湖 及 其 水 系 ， 为 高 原 低温 盐 碱 性 水 域 经 济 
鱼 类 。 

形态 ” 体 延 长 ， 稍 侧扁 。 头 锥 形 。 吻 略 尖 。 眼 大 。 
口中 大 ，. 亚 下 位 ， 弧 形 。 上 颌 徽 突 。 展 后 沟 中 断 ， 相 卫 
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甚 远 。 无 须 。 咽 骨 绝 形 。 咽 齿 2 行 ，3、4-4、.3。 体 裸露 ， 
仅 办 鳍 两 侧 各 具 一 列 大 型 异 鳞 ,每 侧 23~27 枚 ， 在 胸鳍 
基部 上 方 具 3 一 4 行 不 规则 鳞片 。 侧 线 平 直 。 背 结 具 2 一 
3 不 分 支 .6 一 9 分 支 凋 条 ,不 分 支线 条 骨 化 ,后 缘 具 句 具 。 
丑 铺 具 2~3 不 分 支 、5 分 支 鳍 条 ， 肉 鱼 峰 铺 梢 贺 形 ， 边 
缘 无 缺 刻 ;， 雄 鱼 崩 鱼 圆 形 ， 边 缘 有 较 深 的 缺 刻 ， 最 后 二 
鱼 条 变 硬 ， 末 端 有 倒 钩 ! 尾鳍 分 又 。 腹膜 黑色 。 体 背部 
黄 神色 或 灰 神色 ,腹部 浅黄 色 或 灰白 色 , 体 侧 有 不 规则 块 
状 蜡 班 。 胸 铺 、 腹 鳍 只 姥 和 尾鳍 均 带 浅 红色 或 浅 灰 色 。 

生物 学 特性 ” 襄 栖 息 于 潍 边 .大石 堆 间 流水 缓慢 处 、 
深 潭 或 岩 颖 中。 适应 性 强 ， 在 半 威 水 《青海 湖水 含 盐 量 
12~13 和 ) 或 淡水 中 均 可 生活 。 末 食性 ， 主 要 摄食 荣 类 、 
轮 虫 _ 甲壳 类 、 水 生 昆虫 和 小 鱼 。 幼 鱼 主要 摄食 动物 性 
秘 料 。 成 鱼 在 产 孵 泗 游 时 仍 摄食 ， 但 摄食 量 下 降 。 

雄 鱼 一 般 体 长 210 一 380 毫米 时 性 成 熟 , 而 峻 鱼 一 般 
体 长 达 300~400 毫米 才 性 成 熟 。 繁 殖 力 较 低 ， 怀 卵 量 
平均 仅 16 000 余 粒 。 每 年 3 月 下 名 青 海 湖 解冻 后 鱼 群 便 
由 湖 润 游 入 河川 中 产 卵 ， 产 卵 期 长 达 4 个 月 。 注 入 青海 
湖 的 布 哈 河 是 主要 产 卵 场 ， 其 底 质 为 石 砾 .卵石 或 细 沙 ， 
水 清流 缓 ， 水 深 0.1~1.0 米 。 产 卵 场 的 峻 鱼 多 于 座 鱼 。 
雄 鱼 以 骨 鱼 在 河滩 底部 泥 沙 处 造成 一 锅 状 贱 窝 ， 肉 鱼 将 
孵 产 于 其 中 。 产 卵 量 约 百 余 粒 ， 分 数 次 产 完 。 产 后 亲鱼 
进入 较 深水 中 。 卵 沉 性 ， 球 形 ， 黄 色 ， 微 丫 ， 有 剧 毒 。 
孵 径 2.5 毫米 ,在 平均 水 温 15.5'C 时 ， 受 精 卵 经 130 余 
小 时 解 出 仔鱼 。 产 卵 季节 过 后 ， 亲 鱼 便 由 各 河川 游 回 湖 
中 肥育 和 越冬 。 由 于 青海 湖 地 处 高 原 ， 水 温 低 、 饵料 生 
物 贫乏 和 生长 期 短 ， 生 长 较 缓 惕 。25 龄 个 体 体 长 仅 
500~600 毫米 ,， 重 约 5 千克 。 

生产 本 种 是 青海 湖 重要 捕捞 对 象 。 过 去 仅 在 湖水 
冰 封 时 尚 冰 钓 捕 , 产 量 甚 徽 。20 世 纪 50 年 代 资 源 逐 步 得 
到 开发 。 主 要 用 机 动 渔 船 对 拖 底 点 网 捕捞 ， 也 有 使 用 大 
拉 网 近 岸 作业 的 。 此 外 ， 青 海 湖 裸 斌 也 可 作 高 寒 地 区 和 
高 盐 碱 水 体 的 养殖 对 象 ， 现 已 移 殖 至 内 蒙古 黄旗 海 。 

一 般 制 成 鱼 干 后 销售 。 生 殖 腺 、 腹 膜 有 剧 毒 ， 能 导 
致 腹 泻 、 呕 吐 以 至 中 毒 死亡 。 故 鲜 食 及 干 制品 均 应 去 除 
内 脏 及 腹膜。 《 伍 汉 赛 ) 


qingpl 
青皮 《Vatica astrotricha) 发 脑 香 科 (Dipte- 
rocarpaceae) 青 皮 属 常 绿 乔木 。 又 名 青梅 、 青 柚 、 油 杭 。 
因 树 皮 青 灰色 ， 有 淡 绿 色 班 总 而 得 名 。 是 典型 的 热带 十 
林 树 种 ， 也 是 珍贵 硬 材 树种 青皮 属 共 约 有 76 个 种 ,分 
布 于 印度 、 马 来 西亚 等 地 。 中 国有 2 种 。 

树干 通 直 ， 树 高 可 达 30 多 米 ,胸径 1.2 米 。 树 皮 青 
次 色 ， 有 淡 绿 色 块 班 。 新 棱 灰 黄色 。 密 被 星 状 小 绒毛 ， 
老 枝 无 毛 。 单 叶 ， 互 生 ， 全 缘 。 薄 革 质 ， 长 圆 形 至 长 圆 
状 技 针 形 。 圆 锥 花序 ， 生 于 上 部 叶腋 处 ， 昔 片 由 覆 瓦 状 
转 为 镖 合 状 排列 ，5 辩 ， 线 状 是 形 ， 花 辩 比 苯 片 长 2 一 3 
倍 ， 雄蕊 15 改 ， 果 球形 ， 下 承 托 以 增 大 的 宿 苯 , 苯 片 翅 
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形 ， 不 等 大 ， 其 中 2 片 最 大 ( 见 图 )。 产 于 中 国 海南 省 和 
广西 的 海拔 1 000 米 以 下 地 区 , 常 与 荔枝 、 细 子 龙 等 乔木 
混 生 构成 混交 林 ， 但 也 有 小 块 青皮 纯 林 或 以 青皮 为 优势 
的 林 分 。 青 皮 北 移 引种 到 中 国 南亚 热带 地 区 ,生长 正常 。 
去 光 ， 苗 期 尚 耐 庇 荫 ， 适 应 性 较 广 。 不 同 分 布 区 气候 差 
异 悬 殊 ， 最 低 月 平均 温度 约 20C， 绝 对 最 低温 度 5'C 
年 平均 雨量 1200~2 500 毫米 ， 局 部 地 区 不 足 1 000 毫 
米 。 在 山地 粗 骨 质 砖 红 塘 、 红 色 砖 红壤 以 及 滨海 沙土 , 仍 
能 生长 发 育 正常 。 在 天 然 林 中 生长 缓慢 ， 人 工 林 中 生长 
较 快 。 5~6 月 开花 , 8~9 月 果实 成 熟 。 种 子 每 千克 4 500 
粒 左右 。 新 鲜 种 子 发 芽 率 达 95% ， 但 10 天 后 即 可 完全 
次 失 发 芽 力 ， 故 应 随 采 随 播 。 可 用 2 年 生 裸 根 苗 造林 ， 
也 可 用 容器 苗 造林 。 株 行距 2x3 米 。 头 2 年 生长 缓 惕 ， 
必须 加 强 抚育 ， 以 促进 幼林 生长 。 害 虫 有 线 毛 粉 囊 ， 玄 
点 天 牛 等 。 

木材 黄 棕色 、 结 构 致富、 于 后 稍 裂 、 不 变形 、 极 耐 
腐 . 坚 硬 而 重 ,为 造船 、 木 工 、 桥 梁 、 建 筑 和 作 枕 木 的 良 
材 。 材 质 随 林木 生长 环境 有 显著 差异 ， 俗 称 "蜂蜡 格 " 的 
较 轻 ， 不 变形 ， 不 易 湿 水 脱色 , 材 优 “ 乌 糖 格 " 较 重 , 变 
形 ， 湿 水 脱色 ， 材 质 较 差 。 木 质 部 富 含 清香 的 树脂 和 木 
油 ， 可 供 药 用 和 油漆 业 用 。 《王建 被) 


qingsillao shouhuojl 
青饲料 收获 机 (forage harvester) 从 田间 
收取 青饲料 作物 的 机 械 。 主 要 有 忆 刀 式 青饲料 收获 机 和 
通用 型 青饲料 收获 机 两 种 类 型 。 

岂 刀 式 青饲料 疏 艾 机 ”主要 用 来 收获 青绿 站 革 、 基 
去、 欠 莱 芭 叶 等 低 绪 青 饲 作物 。 其 主要 工作 部 件 是 一 个 装 


有 多 把 忆 思 的 旋转 切 碎 器 (图 1)。 作业 时 , 切 碎 器 高 速 旋 
转 ， 青 饲 作物 被 忆 刀 砍 断 、 切 碎 , 然 后 被 抛 送 到 挂车 中 。 
根据 切 碎 的 方式 又 分 为 单 切 式 和 双 切 式 两 种 。 单 切 式 青 
饲 收获 机 对 饲料 只 进行 一 次 切 碎 ， 甩 刀 为 正面 切割 型 
对 所 切 碎 的 饲料 的 抛 送 作用 强 ， 但 切 碎 质 量 较 差 ， 长 短 
不 齐 。 一 般 工作 幅 宽 为 1. 25 米 左右 ， 切 碎 长 度 50 毫米 


左右 ， 了 配套 动力 22~36 千瓦 ,生产 率 每 小 时 0.5 公顷 左 
右 ， 损 失 率 小 于 3% 。 双 切 式 青 饲 收获 机 在 甩 刀 式 切 碎 
装置 后 面 设置 一 平行 螺旋 输送 器 ， 螺 旋 输 送 器 前 端 设 有 
滚 刀 式 或 盘 刀 式 切 碎 抛 送 装置 。 作 业 时 ， 甩 刀 将 饲料 切 
碎 ， 并 抛 入 螺旋 输送 器 ， 由 螺旋 输送 器 送 入 切 碎 抛 送 装 
置 进行 第 二 次 切 碎 ， 最 后 抛 入 挂 车。 其 切 碎 质量 较 好 ， 
但 结构 复杂 。 工 作 幅 宽 约 1.5 米 左右 ,配套 动力 为 30 二 
瓦 左右 。 

通用 型 青饲料 收获 机 又 称 多 种 割 台 青 饲 收获 机 ， 
可 用 于 收获 各 种 青 饲 作物 。 有 牵引 式 、 悬 挂 式 和 自 走 式 
3 种 。 一 般 由 喂 入 装置 和 切 碎 抛 送 装置 组 成 机 身 ， 机 身 
前 面 可 以 挂 接 不 同 的 附件 ， 用 于 收获 不 同 品种 的 青 饲 作 
物 ,常用 的 附件 有 全 幅 切 割 收割 台 、 对 行 收 割 台 和 捡拾 装 


图 3 通用 型 青饲料 收获 机 
中 全幅 切割 收割 台 b 对 行 收割 侣 c 抽 失 装 量 


置 3 种 (图 2)。 全 幅 切 割 收割 台 采 用 往复 式 切 市 器 进行 
全 幅 切 市 ， 适 于 收获 麦 类 及 凋落 类 青 饲 作物 。 割 幅 为 
1.5 一 2 米 , 大 型 的 可 达 3.3~4.2 米 ; 对 行 割 台 采 用 回转 
式 切割 器 进行 对 行 收获 , 适 于 收获 青 饲 玉米 等 高 秆 作物 。 
控 拾 装置 由 弹 齿 式 失 拾 妖 和 螺旋 输送 器 组 成 ， 用 于 将 割 
倒 铺 放 在 地 面 的 低 水 分 青 饲 作物 拾 起 ， 并 送 入 切 碎 器 切 
成 碎 妥 。 

装载 青饲料 的 挂车 可 直接 挂 接 在 青饲料 收获 机 后 
面 ， 也 可 由 另 一 台 拖拉 机 牵引 ， 随 行 于 青饲料 收获 机 后 
面 。( 参 见 彩 图 插页 第 35 页 ) (里 春江 ) 


qingyu 
青鱼 (Mylopharyngodon piceus) 。 硬 骨 鱼 岗 
鲤 形 目 (Cypriniformes) 鲁 科 〈Cyprinidae) 雅 罗 鱼 亚 科 
《Leuciscinae) 青 鱼 属 。 又 名 乌 青 、 螺 蜂 青 、 黑 氏 、 青 根 
子 ， 古 名 钱 。 中 国 主要 淡水 养殖 鱼 类 之 一 ， 与 疆 、 端 、 
草鱼 合 称 " 四 大 家 鱼 "。 自 黑龙 江 至 珠江 的 各 大 水 系 均 有 
分 布 。 其 中 以 长 江水 系 的 青鱼 种 群 为 最 大 。 

形态 和 分 布 ” 体 回 简 形 。 腹 部 平 加 ， 无 腹 棱 。 尾 部 
稍 侧扁 。 吻 印 ， 但 较 草 鱼 尖 突 。 上 颌 骨 后 端 伸 达 眼前 缘 
下 方 。 眼 同 隔 约 为 眼 径 的 3.5 倍 。 鲁 邦 15 一 21 个 ,短小 ， 


乳 突 状 。 咽 贞 一 行 ，4(5)/5(4), 左 右 一 般 不 对 称 ， 内 面 
宽大 ， 白 状 。 鱼 大 ， 国 形 。 侧 线 旺 39 一 45。 体 青 黑色 ， 
背部 更 深 ， 各 鱼 灰 黑色， 偶 姥 尤 深 。( 参 见 彩 图 插页 第 
109 页 ) 

生物 学 特性 ”青鱼 栖息 的 水 层 很 低 ， 一 般 不 游 近 水 
面 。 多 集中 在 食物 丰富 的 江河 弯 道 和 沿江 湖泊 中 摄食 肥 
育 ,在 深水 处 越冬 。 行 动 有 力 ,不 易 捕捉 。 耗 气 状况 与 草 
鱼 接近 ， 水 中 溶 氧 量 低 于 1.6 毫克 / 升 时 呼吸 受到 抑制 ， 
低 至 0.6 毫克 / 升 时 开始 室 息 死亡 。 在 0.5~40'C 水 温 
范围 内 都 能 存活 。 繁 殖 与 生长 的 最 适 温度 为 2 一 28C。 
喜 微 碱 性 清瘦 水 质 。 主 要 摄食 螺 、 蝇 、 幼 蚌 等 贝 大 ， 兼 
食 少 量 水 生 昆 虫 和 节肢 动物 。 日 摄食 量 通常 为 体重 的 
40%% 左 右 ,环境 条 件 适宜 时 可 达 60 一 70 免 。 仔 鱼 体 长 7 一 
3 毫米 时 进入 混合 性 营养 期 ,此 时 一 面 继续 利用 自身 的 孵 
黄 ， 一 面 开 始 摄食 轮 虫 和 无 节 幼虫 ， 10 一 12 毫 米 时 ， 摄 
食 枝 角 类 、 谨 足 类 和 扬 蚊 幼虫 ! 体 长 达 30 毫米 左右 时 食 
性 渐渐 分 化 ， 开 始 摄食 小 螺 类 。 

长 江青 鱼 首次 成 熟 的 年 龄 为 3~6 龄 ， 一 般 为 4 一 5 
龄 ， 座 鱼 提 早 1 一 2 龄 。 座 鱼 成 熟 个 体 一 般 长 约 I 米 , 重 
约 15 于 克 。 雄 鱼 成 熟 个 体 一 般 长 约 900 毫米 , 重 约 11 千 
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克 。 繁 殖 季 节 为 5~7 月 。 江 河水 的 一 般 性 上 涨 即 能 刺 
激 其 产 孵 。 产 孵 活动 较 分 散 ， 延 续 时 间 较 长 。 产 孵 场 分 
布 于 长 江 重 庆 至 道士 被 江 自 ， 支 流 汉 水 、 湘 江 中 也 有 ， 
但 规模 不 大 。 绝 对 怀 孵 量 每 千克 体重 平均 为 10 万 粒 (成 
熟 系数 14 左右 )， 经 人 工 催产 每 干 克 体重 约 可 获 卵 5 
万 粒 。 卵 尖 流 性 ， 钊 弄 透 明 ， 卵 径 1.5 一 1.7 毫米 ,吸水 
膨胀 后 可 达 5.0~7.0 毫米 ,精子 排 入 淡水 后 一 般 只 在 1 
分 钟 内 具有 受精 能 力 。 胚 胎 发 育 适 温 18~30'C, 最 适 温 
度 26"C 士 1C , 低 于 17 或 高 于 30'C 就 会 引起 发 育 停滞 
或 畸形 。 在 水 温 为 21 一 24YC 时 约 35 小 时 艇 出 仔鱼 。 初 
解 仔鱼 淡 黄色 ， 长 6.4 一 7.4 毫米 , 略 弯曲 。 有 w 生 汕 在 证 

” 黄 囊 消失 和 鳃 出 现 后 ， 其 头 、 背 呈现 
“XY" 状 黑色 花纹 。 生 殖 期 间 ， 座 鱼 的 
胸 绵 内 便 、 鲁 盖 及 头 部 出 现 珠 星 ， 肉 
和 鱼 的 胸鳍 则 光滑 无 珠 星 。 

表 鱼 在 “四 大 家 鱼 " 中 生长 最 快 。 
江西 湖 口 青鱼 生长 以 1~4 龄 最 快 ， 
5 一 6 龄 时 平均 每 年 增 重 3.7 千克 以 
上 。 雄 鱼 年 增 重 比 肉 鱼 平均 少 1 千克 
左右 。 

生产 ”中国 历来 将 青鱼 与 链 、 鲜 
和 草鱼 等 混 养 ， 成 为 中 国 池塘 养 鱼 的 
主要 方式 。 由 于 主要 摄食 螺 类 ， 有 限 
的 纤 料 资源 影响 了 青鱼 养殖 的 发 展 。 
现 采 用 人 工 配 合 饵 料 已 获 初步 成 效 。 
人 饵料 中 蛋白 质 应 含 28~41% , 视 生长 
的 不 同 阶段 增 碱 。 当 年 青鱼 易 患 出 血 
症 ，2 龄 鱼 多 发 肠炎 ， 孢 子 虫 病 和 洋 
鱼 病 也 很 常见 。 自 然 生 长 的 青鱼 在 长 
江 中 下 游 一 些 地 区 也 有 较 重 要 经 济 价 
值 。 

青鱼 肉 细嫩 鲜美 ， 蛋 白质 含量 超过 鸡肉 ， 是 淡水 鱼 
中 的 上 品 。 以 鲜 销 为 主 ， 知 制品 、 粳 制品 以 及 油 浸 青鱼 
和 茄 计 油 炸 青鱼 等 铅 头 也 很 受 欢迎 。 《会 素 济 》 


qingqingsuan zhongdu 

和 毛 氰 酸 中 毒 (hydrocyanic acid poisoning) 
家 畜 通 常 因 喂食 大 量 富 含 所 背 糖 萌 的 饲料 如 高 亲 、 玉 米 
幼苗 等 而 引起 的 中 毒 。 浏 割 后 的 再 生 苗 毒性 尤 高 。 反 刍 
兽 最 敏感 ， 乌 、 儿 次 之 。 中 毒 作用 在 于 和 握 霄 糖 蔡 通过 
酯 解 酶 和 瘤胃 发 酵 作 用 ， 产 生 有 毒 的 气氛 酸 ， 进 入 动物 
血液 内 后 氰 离子 (CN- 迅速 与 氧化 型 细胞 色素 氧化 酶 的 
辅 基 三 价 铁 结合 ， 从 而 次 失传 递 乞 原子 的 电子 和 激活 分 
子 氧 的 作用 ， 造 成 组 织 缺 氧 和 窒息 。 中 毒 常 呈 急性 或 最 
急性 ， 快 者 在 半 小 时 内 死亡 。 症 状 一 般 由 兴奋 、 呼 吸 困 
叭 并 立即 转 入 脉 棒 徐 缓 ， 瞳 孔 扩 大， 眼球 起 额 ， 肌 肉 痉 
挛 和 惊 寿 而 死亡 。 预 防 方法 一 般 少 咕 和 不 在 富 合 氰 蔡 糖 
苷 植物 的 地 区 放牧 等 。 治 疗 可 静脉 注射 亚 硝 酸 钠 和 硫 代 
硫酸 钠 溶液 。 《 陈 振 旅 ) 
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清 粉 机 (flour cleaning machine) 粮食 加 
工 机 械 的 一 种 。 从 诀 粉 机 研磨 后 的 物料 中 分 高 出 纯 和 
较 纯 的 胚乳 颗粒 的 机 械 。 由 装 有 双 路 2 层 筛 面 的 一 个 得 
体 或 装 有 2 或 3 层 筛 面 的 双 筛 体 ， 配 以 风 道 、 风 室 等 构 
成 ( 见 图 )。 每 层 筛 面 由 4 个 配 有 不 同 第 网 的 筛 格 串联 而 
成 。 筛 体 用 角度 可 调 的 吊 杆 吊 挂 ， 并 由 偏心 或 惯性 力 传 
动机 构 娶 动作 弧 形 抛 所 运动 。 气 流 从 第 体 下 面向 上 穿 过 
2 层 或 3 层 筛 面 ， 进 入 得 体 上 部 的 8 一 16 个 风 室 ， 每 个 
风 室 可 分 别 调节 风量 。 振 动 、 得 网 和 气流 的 综合 作用 可 
使 进入 清 粉 机 的 物料 松散 并 按 比重 、 粒 形 、 表 面 性 状 和 


后 刷 杆 


空气 动力 学 特性 大 体 分 为 6 层 ， 轻 的 皮 被 吸 走 ， 带 皮 胚 
乳 作为 第 上 物 输出 ， 纯 的 和 较 纯 的 胚乳 颗粒 作为 第 下 物 
再 进入 磨 粉 机 ， 进 一 步 研磨 成 特等 或 上 等 面粉 。 人 制作 普 


通 面粉 时 ， 不 使 用 清 粉 机 。 ( 顾 鞠 臣 ) 
qingwujuzhi 

氰 戊 菊 醋 i 所 除虫菊 酷 类 杀 出 
剂 ,结构 式 为 


.LOO 


1973 年 在 日 本 合成 , 1976 年 推广 ，1981 年 已 在 世界 
60 多 个 国家 正式 注册 或 受到 推荐 。 

氰 戊 菊 栈 在 化 学 结构 上 不 含有 其 他 拟 除虫菊 酯 分 子 
的 环 丙烷 基 ， 故 可 大 大 简化 拟 除 虫 葡 酯 的 合成 步骤 ， 是 
执 除虫菊 酯 类 杀 虫 剂 合成 上 的 重大 发 展 。 筷 成 菊 酯 为 棕 
黄色 油状 液体 几乎 不 深 于 水 ， 而 溶 于 多 种 有 机 溶剂 ， 
在 酸性 条 件 下 非常 稳定 ,但 PH8 以 上 时 不 稳定 ;在 田间 对 


光 稳 定 。 具 有 触 杀 、 骨 毒 作用 ， 击 倒 效 果 好 ， 有 忌 避 作 
用 。 对 鱼翅 目 幼虫 特别 有 效 ， 广 泛 用 于 防治 粮 、 柿 . 果 、 
茶 、 林 、 牧 、 卫 生 害虫 。 而 以 用 于 防治 棉花 、 果 树 、 蔬 
菜 害虫 为 主 。 亩 用 有 效 成 分 5 一 10 克 。 毒 性 低 。 但 对 鱼 
和 客 桥 有 剧 毒 。 《地 范 ) 


qingma 
苘 麻 (Abutilon theophrasti)  ” 锦 英 科 (Malva- 
ceae) 苟 麻 属 一 年 生 草本 。 又 名 青 麻 ， 古 名 性 、 癫 等 。 初 
皮 纤 维 作物 。 原 产地 说 法 不 一 .多 数学 者 认为 原 产 中 国 ， 
也 有 认为 原 产 印度 。2 000 多 年 前 ,中 国 古书 中 已 记载 有 
关 苘 麻 的 栽培 和 利用 。 世 界 主 产 国有 中 国 、 苏 联 , 蒙 古 等 。 
中 国 从 长 江 流 域 至 黑龙 江 省 都 有 种 植 ,产量 居 世 界 首位 。 
黄麻 纤维 在 国际 市 场 称 为 “天 津 黄麻 ”。 

茵 麻 基 直立 ， 上 部 多 分 枝 , 高 1.5~4.5 米 , 粗 1~ 
2.5 厘米 ,绿色 、 紫色 或 淡 红色 。 被 茸毛 ， 叶 心脏 形 或 圆 
形 ， 有 霸 毛 ， 边 缘 有 钝 锯齿。 花 黄色 。 戎 果 磨 盘 形 ， 成 
熟 时 黑 褐 色 。 种 于 情形 ， 黑 灰色 ( 见 图 )。 苏 联 将 商 麻 分 
为 大 粒 亚 种 和 小 粒 亚 种 。 中 国 以 种 子 大 小 .叶柄 长 短 , 茎 
色 为 标准 分 2 个 亚 种 ,7 个 类 型 。 染 色 体 数 2n 一 42。 

黄麻 为 育 温 短 日 照 作物 ， 苗 期 较 耐 寒 ,一 般 在 春季 、 
地 下 5 厘米 土 温 稳 定 在 10'C 以 上 时 播种 。 生 育 日 数 为 
70~120 天 。 南 种 北 植 , 增产 效果 显著 ; 但 因 其 对 光照 条 
件 反应 的 敏感 性 较 其 他 麻 类 作物 弱 ， 故 引种 北 植 容易 收 
到 成 熟 种 子 。 栽 植 不 宜 过 密 ， 每 亩 留 苗 2 万 株 左右 为 宜 。 


当 麻 株 出 现 半 花 半 果 , 茎 杆 由 绿 转 黄 绿 时 收获 则 产量 高 、 
品质 好 。 收 割 后 打 捆 , 整 株 漫 汉 , 脱胶 后 剥 洗 尊 干 苘 麻 
纤维 黄白 或 银白 色 ， 有 光泽 ， 耐 起、 耐水 朗 ， 主 要 用 作 
船舶 和 养殖 海带 用 绳索 的 原料 。 织 成 的 麻袋 用 于 修筑 隧 
道 、 涵 洞 及 防汛 。 《 闻 续 纲 ) 


有 


Qiuyuan 

丘 园 (Kew Royal Botanic Gardens) 英 
国 最 大 的 植物 园 , 即 皇家 植物 园 。 位 于 伦敦 西部 。 成 立 于 
1759 年 。 是 世界 上 植物 学 和 园艺 学 的 研究 中 心 ， 并 向 游 
人 开放 。 占 地 面积 约 121 公顷 ， 拥 有 5 万 种 植物 和 3 个 
水 面 ， 另 有 威 克 赫 斯 特 分 园 。 建 有 各 种 为 考察 、 研 究 以 
及 观赏 目的 服务 的 设施 和 部 门 。 标 本 馆 收 藏 着 500 万 份 
来 自 世 界 各 地 的 植物 蜡 叶 标本 ,可 据 此 鉴定 各 种 植物 .图 
书馆 拥有 120 000 余 册 藏书 和 大 量 图 册 ， 是 世界 上 内 容 
最 丰富 的 植物 学 图 书馆 。 实 验 楼 中 可 进行 解剖 ,生化 、 细 
胞 得 传 、 植 物 生理 等 课题 研究 ， 种 子 库 贮存 着 大 量 有 生 
命 的 种 子 ， 其 中 不 少 是 涛 临 灭绝 的 植物 种 子 。 博 物 馆 中 
展览 多 种 经 济 植物 及 其 利用 情况 。 温 室 有 棕榈 温室 、 温 
带 温室 、 澳 大 利 亚 植被 温室 、 高 山 植物 温室、 多 浆 植物 温 
室 , 热 带 王 莲 温 室 、 藤 类 温室 、 多 气候 带 温室 、T 形 温 室 
及 各 种 繁殖 温室 等 。 丘 园 的 园林 景 臻 也 丰富 多 采 ， 具 有 
高 山 、 沟 谷 、 瀑 布 、 溪 流 外 貌 的 岩石 园 载 杜 了 来 自 世 界 
各 国 的 高 山 植物 ;草木 园 收集 了 约 2 000 种 温带 植物 ! 禾 
草 园 展览 的 禾 本 科 植 物 有 各 类 谷物 、 草 坪 植物 和 观赏 植 
物 月 季 园 中 栽 有 杂种 香 月 季 和 丰 花 月 季 的 各 种 品种 。 
此 外 ， 还 有 裸子 植物 区 、 训 尾 园 、 杜 哆 谷 、 小 双 谷 、 欧 
石 南 园 、 竹 园 等 。17 世纪 风格 、 小 巧 古雅 的 女王 花园 是 
园 中 之 园 。 高 69 米 的 旗杆 由 树龄 达 370 年 的 单 株 黄 杉 
树干 做 成 。 园 中 仅 有 极 少 的 园林 建筑 作为 景色 的 焦点 及 
避 雨 等 用 。 该 园 附设 学 制 为 3 年 的 园艺 学 校 ， 招 收 来 自 
世界 各 国 的 学 生 。 《 苏 雪 来 ) 


Qu Shibong 

印 式 邦 〈1911 一 。 ) 。 中国 昆虫 学 家 1911 年 8 
月 10 日 生 于 浙江 吴兴 县 ( 今 湖 州 市 )。1935 年 毕业 于 上 
海 沪 江 大 学 生物 系 。1949 一 1951 年 在 英国 剑桥 大 学 动物 
系 从 事 研究 工作 。 曾 任 中 央 农 
业 实 验 所 技 士 。 中 华人 民 共和 
国 成 立 后 ， 历 任 华 北 农业 科学 
研究 所 、 中 国 农业 村 学 院 研究 
员 。 为 中 国 科学 院 学 部 委员 、 
国务 院 学 位 委员 会 学 科 评议 组 
成 员 ， 联合 国 粮 农 组 织 虫害 综 
合 防 治 专家 委员 会 委员 。 获 
1978 年 全 国 科 学 大 会 先进 个 
人 奖 、 全 国 劳动 模范 称号 和 法 
国 农业 功 助 骑士 奖 。 长 期 从 事 害虫 综合 防治 和 生物 防治 
研究 工作 他 盖 明 了 飞 址 、 松 所 出 、 玉 来 召 、 大 豆 和 二 
其 害虫 的 发 生 规 律 ， 并 提出 了 控制 其 发 生 为 补 的 方法 。 
20 世纪 40 年 代 在 中 国 首 创 六 六 六 粉剂 治 蝗 ，50 年 代 研 
究 成 功 以 现代 技术 侦 灭 飞 蝗 ; 60 年 代 又 提出 在 玉米 心 叶 
末期 撤 颗 粒 剂 防治 玉米 晨 ， 70 年 代 倡导 害虫 综合 防治 ， 
开展 天 敌 保护 利用 和 国外 引种 工作 ， 并 建立 生物 防治 研 
究 机 构 , 创 办 和 主编 了 《生物 防治 通报 >。 扎 有 《 飞 蝗 及 其 
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预测 预报 《颗粒 剂 防治 玉米 媒 的 研究 了 《让 生物 防治 在 
综合 防治 中 发 挥 更 大 的 作用 》 等 论文 90 余 篇 。 

(会 拓 明 ) 
qluseyeshu 
秋色 叶 树 (fall color tree) ” 叶 到 秋季 变 成 红 、 
黄 等 色彩 供 观赏 的 树木 。 能 形成 艳丽 的 秋色 季 相 景观 。 

秋 叶 变色 的 原因 是 入 秋 后 气温 逐渐 下 降 ， 时 片 中 叶 
绿 素 的 合成 受阻 和 逐渐 破坏 消失 ， 而 其 他 色素 体 因 能 耐 
较 低 的 温度 ， 其 颜色 就 逐渐 呈现 。 含 叶 黄 素 和 胡萝卜 素 
多 的 主要 呈现 黄色 ; 含 花 青 素 多 的 主要 呈现 红色 ;有 的 又 
因 所 含 色素 比 例 的 不 同 而 呈现 楷 色 、 橙 色 等 。 不 同色 素 
体 的 数量 在 变化 的 生态 条 件 下 常 有 增 减 或 消失 ,使 叶片 
是 现 出 颜色 的 变化 。 除 气温 条 件 外 , 晴天 多 、 光照 足 . 县 
夜 温差 大 、 天 气 与 土壤 偏 于 干旱 的 条 件 ， 都 能 使 秋色 叶 
变 得 更 加 绚丽 多 彩 。 

中 国 秋色 叶 树 资源 丰富 ， 观赏 价值 较 高 者 不 下 200 
余 种 ， 除 银杏 、 城 树 、 乌 柏 、 漆 树 、 山 棱 、 标 、 核 桃 、 金 
钱 松 、 落 叶 松 、 样 桂 、 标 等 秋 叶 也 能 变色 外 ， 重 要 种 类 
还 有 下 述 数 种 。 

黄 态 (Cotinus coggygria) 漆 树 科 黄 杭 属 落叶 灌木 
或 小 乔木 。 秋 叶 变 检 红 、 暗 红 或 黄色 。 适 于 中 国 北方 风 
景区 成 片 坟 植 。 著 名 的 北京 香山 红叶 就 属 本 种 。 

盐 肤 木 (Rhus chinensis) 漆 树 科 漆 树 属 落叶 小 乔木 
或 灌木 。 中 国 南 北 均 有 分 布 ,也 见于 朝鲜 .日 本 、 越 南 , 马 
来 西亚 等 地 。 秋 叶 鲜红 。 嫩 枝 幼 叶 经 五 倍 子 虫 寄生 而 脱 
大 成 虫 疗 ， 即 著名 的 五 信子 ， 可 供 提取 单 宁 及 药 用 。 

火炬 树 (鹿角 漆 ,R. 恕 phina) 漆 树 科 漆 树 属 落叶 小 
乔木 。 喜 光 ; 耐寒 、 耐 旱 ， 也 较 耐 盐 碱 。 荫 药性 强 。 结 
红果 。 入 秋 叶 也 变 成 红色 ， 鲜 艳 似 火 。 为 优良 秋色 叶 树 
种 。 

枢 香 ( 枫 树 ，Liguvidambar Jormosana) 人 金 缕 梅 科 枫 
香 属 落叶 乔木 ,高 可 达 40 米 。 产 于 中 国 长 江 流域 及 以 南 
地 区 。 日 本 也 有 分 布 。 喜 光 , 耐 干旱 交 薄 , 抗 风 ,但 不 耐水 
涝 。 生 长 较 快 。 秋 叶 艳 红 , 为 中 国 江南 著名 的 秋色 叶 树 。 

石 柏 (Photinia serrulata) 著 蕉 科 石 顶 属 常 绿 灌木 
或 小 乔木 , 产 于 中 国 中 部 及 南部 ;也 见于 印度 尼 西 亚 。 树 
冠 贺 形 ,早春 新 叶 红色 , 秋 叶 赤红 , 结 红果 , 均 可 供 观赏 。 

卫 予 (Buongmus alatus) 卫 矛 科 卫 矛 属 落叶 灌木 。 
产 于 中 国 北部 及 长 江 流域 下 游 各 省 ， 也 见于 朝鲜 、 日 本 。 
春 发 新 叶 及 秋 叶 均 为 紫红 色 ， 落 叶 后 结 兹 色 采 实 。 为 党 
叶 兼 观 果 树种 。 

连理 树 (Cercidiphyllum japonicum var. sinense) 连 
香 树 科 连 香 树 属 落叶 大 乔木 ， 高 可 达 40 米 .为 亚热带 树 
种 ,多 生 于 山谷 阴 湿 肥 地 。 新 叶 美丽 、 秋 叶 变 红 或 黄色 ， 
枝 色 微 红 。 适 宜 园林 风景 区 的 前 庭 、 屋 侧 , 水 滨 , 草 坪 等 
地 孤 植 、 从 植 或 群 植 。 ( 张 春 静 ) 


qlushu 


橄 树 
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(Catalpa bungei) 。 兹 诚 科 (Bignoniaceae) 


梓 树 属 落叶 乔木 。 又 名 获 、 金 丝 攀 、 梓 桐 等 。 梓 树 属 约 
13 种 。 产 亚洲 及 美洲 ， 中 国产 5 种 , 另 1911 年 自 美洲 引 
入 栽培 种 3 种 。 

树 高 可 达 30 米 ， 胸 径 达 1 米 。 主 干 通 直 。 单 叶 ,大 
形 , 3 枚 轮 生 ， 稀 对 生 ， 叶 片 大 ， 三 角 状 卵 形 或 长 卵 形 ， 
叶 基 叶脉 三 出 ,基部 脉 腋 有 紫色 块 状 腺 但 ， 稍 呈 黄 绿色 。 
花 大 形 ， 成 项 生 总 状 花 序 ， 花 冠 合 状 ， 二 居 状 ， 上 层 2 
裂 ， 下 层 3 裂 ， 裂 片 常 具 福 皱 ， 粉 紫色 ,内 有 紫色 斑点， 
发 育 雄蕊 2, 退 化 雄蕊 2 一 3。 通 常 繁花 满 树 但 不 结果 ， 结 
果 时 则 萌 果 细 长 ， 似 开 豆角 状 ， 长 25 一 55 厘米 ， 粗 约 
4 毫米 , 2 辩 裂 ,种 子 多 数 ， 两 端 怒 状 ， 有 白色 纤维 质 丝 
状 长 毛 ( 见 图 )。 广 泛 分 布 于 黄河 流域 及 长 江 流 域 ， 尤 以 


AN 用 
SO 
江苏 ,河南 、 山 东 、 陕西 中 都 与 南部 分 布 最 为 普遍 ， 多 散 
生 于 村 前 宅 后 及 沟谷 与 山坡 中 下 部 。 癌 光 。 喜 温暖 湿润 
气候 ， 不 耐寒 冷 。 适 深厚 肥沃 、 疏 松 的 土壤 ， 不 耐 干旱 
痛 薄 ,也 不 耐水 湿 ， 低 洼 积 水 处 不 能 生长 。 稍 耐 盐 碱 , 生 
长 较 快 ， 寿 命 长 。 主 根 明显 ， 侧 根 粗 壮 ， 荫 药力 强 。 中 
国 古 籍 中 早 有 裁 培 攀 树 记载 ， 今 不 少 地 方 尚 保存 少量 大 
树 。 繁 殖 多 用 进 根 方法 。 种 根 在 春季 或 秋季 从 大 树 根部 
挖 取 ， 春 季 平 埋 或 斜 埋 土 中 。 在 有 结实 母树 的 地 方 ， 可 
用 播种 育苗 方法 : 春播 、 低 床 、 条 播 ,每 亩 种 子 1 一 2 干 
克 。 用 1 年 生 或 2 年 生 苗木 在 春季 或 秋季 造林 ， 密 度 宜 
稍 大 。 也 可 用 萌芽 更 新 或 利用 根 药 苗 分 栽 。 迷 接 、 折 杨 
方法 也 有 应 用 。 主 要 害虫 有 斑 衣 暗暗 、 检 总 野 晨 、 二 斑 
该 绿 龟甲 等 。 

木材 软 硬 适中 ，。 结 构 略 粗 ， 纹 理 美观 并 有 光泽 ， 不 
净 裂 ， 耐 腐 力 强 。 为 高 级 家 具 及 室内 装修 用 材 。 中 国 古 


代 常 用 以 制 做 棺木 及 乐器 。 树 皮 、 叶 、 种 子 可 入 药 。 为 
优良 用 材 树 及 四 旁 绿 化 树种 。 

另外 ,与 攀 树 同属 的 梓 树 (C. ovata)， 在 中 国有 悠久 
栽培 历史 。 又 名 木 王 ,黄花 橄 、. 河 樊 。 其 与 槐 树 的 区 别 是 
花 为 淡 黄色 ,内 侧 有 紫色 斑点 及 桶 红色 条 纹 ; 叶 宽 卵 形 或 
孵 回 形 ， 有 毛 ， 花 后 每 年 正常 结果 。 梓 树 分 布 于 东北 南 
部 、 华 北 、 西 北 ， 南 至 广东 、 广 西北 部 ,西南 至 云南 贵 
四 川 等 省 。 其 木材 可 制 乐 器 琴瑟 底座 ,所 谓 “ 桐 天 梓 
一 词 即 由 此 而 来 。 《 火 树 华 ) 


qluchongbing 
球 虫 病 (coccidiosis) ”由 艾 美 耳 科 (Eimeriidae》 
的 球 虫 引起 的 一 种 孢子 虫 病 。 主 要 寄生 于 畜 禽 的 万 上 皮 
细胞 ， 也 有 寄生 于 其 他 器 官 组 织 的 。 牛 、 塌 羊 、 山 羊 、 猪 、 
先 和 鸡 、 唤 、 火 芍 和 鸠 等 均 可 患 病 , 鸡 和 免 尤为 易 感 ,有 
时 旺 爆发 性 流行 。 

病原 球 虫 对 宿主 有 严格 的 选择 性 ， 不 同 种 的 家 畜 
有 不 同 种 的 球 虫 ， 互 不 交叉 感染 。 不 同 种 的 球 虫 又 各 有 
其 固定 的 寄生 部 位 ， 如 鸡 的 柔 壤 艾 美 耳 球 虫 (Eimeria te- 
nella) 害 生 于 盲肠 ， 毒 害 艾 美 耳 球 虫 (E. necatrif) 寄 生 于 
小 肠 的 中 1/3 段 。 依 球 虫 的 雹 子 化 卵 囊 中 有 无 子 囊 、 孢 
子 计数 目 和 每 个 弄 子 于 内 所 含 子 孢 子 的 数目 ， 可 将 球 虫 
分 为 不 同 的 属 ，@ 泰 泽 属 (Tyzzeria)。 卵 于 内 含 8 个 子 孢 
子 , 无 季子 可 ,主要 寄生 于 鸭 和 热 ,其 中 毁灭 泰 泽 球 虫 (T。 
perniciosa) 对 家 鸭 有 严重 致 病 性 。@ 温 扬 属 (Wenyonel- 
1a)。1 个 卵 囊 内 含 4 个 子 囊 ， 每 个 孢子 事 内 含 4 个子 
孢子 主要 寄生 于 鸭 ， 其 中 非 羔 氏 温 扬 球 虫 (W. philiple- 
vinei) 对 家 鸭 有 中 等 致 病人 性, @ 艾 美 耳 属 (Eimeria)。1 个 
办 囊 内 含 4 个 孢子 囊 ， 每 个 抱 子 囊 内 含 2 个 子 孢 子 。 寄 
生 于 各 种 畜 禽 。 牛 以 邱 氏 艾 美 耳 球 虫 (E. zurnit) 和 和牛 艾 
美 耳 球 虫 (已 , bovis) 为 最 常见 , 致 病 性 也 最 强 。 绵 羊 和 山 
羊 以 阿 氏 艾 美 耳 球 虫 (也 .arloigni) 和 浮 氏 艾 美 耳 球 虫 ( 瑟 
Jaurei) 为 最 普遍 。 免 以 寄生 于 胆管 上 皮 细 胞 内 的 斯 氏 艾 
美 耳 球 虫 (E. stiedai) 为 最 普遍, 危害 最 重 。 鸡 以 柔嫩 艾 美 
耳 球 虫 和 毒害 艾 美 耳 球 虫 致 病 性 最 强 ， 常 在 鸡 群 中 引起 
爆发 型 球 虫 病 ! 致 病 性 比较 缓和 的 是 堆 型 艾 美 耳 球 虫 (到 
qcervulina) 和 巨型 艾 美 耳 球 虫 (E. maxima)。 执 以 寄生 于 
肾 小 管 上 皮 细 胞 的 截 形 艾 美 耳 球 虫 (到 truncata) 最 有 
害 。@ 等 胞 属 (Isosporo)。 1 个 卵 春 内 含 2 个 孢子 襄 ， 每 
个 孢子 囊 内 含 4 个 子 孢 子 。 主 要 寄生 于 猛 和 犬 。( 图 1.2) 


图 1 洁 央 认 子 发 育 的 球 由 大 囊 的 禄 式 构 进 


图 3 完成 王子 发 育 的 艾 
美 耳 球 虫 的 模式 构 韦 

1 极 类 2 外 膜 孔 3 极 
粒 4 斯 民 体 5 于 夕子 
中 的 小 折光 体 6 于 孢子 
中 的 大 折光 体 7 孢子 赛 
8 入 于 残 休 9 孢子 囊 戎 
体 10 于 殉 于 的 配 了 于 
物 子 12 孵 囊 全 内 层 13 
多吉 整 外 晨 


便 害 方式 ”土壤 、 饲 煌 或 饮水 中 的 感染 性 卵 囊 被 畜 
禽 吞 入 后 ， 子 孢子 在 消化 道内 脱 事 逸 出 ， 进 入 上 皮 细 胞 
驭 取 营 养 ， 长 成 第 一 代 裂 殖 体 ， 经 分 裂 而 成 为 第 一 代 裂 
殖 子 。 每 个 裂 殖 子 进入 一 个 新 的 上 皮 细 胞 ， 再 发 育 为 第 
二 代 裂 殖 体 ， 并 再 分 裂 产生 第 二 代 裂 殖 子 ， 重 新 进入 新 
的 上 皮 细 胞 内 生长 发 育 。 如 此 不 断 反 复 , 可 使 上 皮 细 胞 遭 
受 严重 破坏 ， 导 致 疾病 发 作 。 经 两 个 或 多 个 世代 后 ,一 部 
分 裂 殖 子 发 育 为 大 配子 母 细胞 ,最 后 发 育 为 大 配子 , 另 一 
部 分 发 育 为 小 配子 母 细胞 ， 继 而 生成 许多 带 有 2 根 容 毛 
的 小 配子 。 活 动 的 小 配子 钻 入 大 配子 体内 (受精 )， 成 为 
合子 。 合 子 迅速 由 被 膜 包 围 而 成 为 卵 囊 ， 随 粪便 排出 体 
外 。 孵 剖 多 呈 卵 园 形 ,椭圆 形 或 近似 球形 ,长 度 多 为 11~ 
48 微米 , 宽度 为 9 一 35 微米 ， 初 排出 的 卵 囊 内 含 1 个 合 
子 , 在 适宜 的 温 、 湿 度 条 件 下 完成 孢子 发 育 后 便 具 有 感染 
性 (图 3)。 美 便 检查 发 现 卵 囊 是 诊断 本 病 的 一 种 重要 
方法 。 


图 3 球 贝 生活 史 模 式 


症状 和 防治 鸡 球 虫 病 以 柔 辣 艾 美 耳 球 虫 的 致 病 力 
最 强 ， 寄 生 于 盲肠 ， 俗 称 盲肠 球 虫 病 。21 一 50 日 龄 雏鸡 
多 发 。 病 初 羽 毛 竖立 ， 缩 颈 、 果 立 ， 以 后 由 于 肠 上 皮 细 
胸 的 大 量 破坏 和 机 体 中 毒 ， 病 情 转 重 ,出现 共 济 失调 , 腹 
泻 带 血 等 症状 ， 死 亡 率 高 ， 甚 至 全 群 禾 没 。 免 球 虫 病 以 
断 乳 后 到 12 周 零 幼 免 最 多 见 。 中 国 曾 报道 7 种 免 球 虫 病 
原 体 , 除 斯 氏 艾 美 耳 球 虫 寄生 于 胆管 上 皮 外 ,其 余 的 均 寄 
生 于 肠 上 皮 细 胞 。 病 免 精 神 不 振 ， 伏 卧 不 动 ， 腹 泻 和 便 
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秘 交替 ， 腹 围 膨大 ， 肝 受 损害 时 可 发 现 肝 肿 大 ， 可 视 粘 
噶 轻 度 黄 染 ， 末 期 可 出 现 神经 症状 ， 如 痉 李 、 麻 痹 等 ,多 
数 极度 衰弱 而 死 。 死 亡 率 有 时 可 达 80% 以 上 。 

球 虫 病 以 预防 为 主 。 对 鸡 球 虫 病 常 用 作 和 饲料 添加 剂 
的 预防 药物 有 氮 丙 啉 、 球 痢 灵 和 可 爱 丹 等 ， 抗 生 素 类 有 
莫 能 才 素 、 拉 萨 堆 素 和 盐 移 素 等 。 每 天 给 雏鸡 吞 服 少量 
感染 性 卵 事 ， 可 使 之 获得 免疫 力 。 对 兔 球 虫 病 可 用 磺胺 
类 ,如 磺胺 哇 喘 林 、 复 方 磺胺 二 甲 气 窗 啶 和 太 胺 府 唑 等 进 
行 防治 。 ( 孔 繁 再) 


qlugen huahul 

球根 花卉 (flowering bulbs) 具有 膨大 的 根 或 
变态 地 下 茎 的 草本 花卉 。 因 其 花 洒 艳 美 .栽培 简易 ,用 途 
广泛 ， 在 观 实 国 艺 中 占 重要 地 位 。 

类 别 ”全 世界 栽培 的 球根 花卉 有 数 百 种 ， 其 中 属 单 
子叶 植物 的 约 10 个 科 ! 属 双子 叶 植物 的 约 8 个 科 。 按 地 
下 部 分 的 器 官 形态 ， 可 分 为 下 列 种 类 。 

旬 苦 ” 芭 短 缩 成 圆 盘 状 的 鱼 茎 盘 ， 其 上 着 生 多 数 内 
质 肥 大 的 鲜 叶 ， 整 体 为 球状 ， 由 变态 的 共和 叶 构 成 。 又 
可 分 为 有 皮 锌 茎 ( 层 状 鳞茎 ) 和 无 皮 铺 茎 两 类 。 除 水 仙 、 百 
合 等 外 , 习 见 的 种 类 有 ，@ 朱 项 红 (Amaryllis vittata)。 石 
荐 科 孤 插花 属 , 春 植 花卉 。 叶 带 状 。 花 草 顶 端 着 花 2 一 6 洒 ， 
花 大 型 ,漏斗 状 ,红色 或 具 白色 条 纹 等 。 原 产 秘鲁 。 性 喜 温 
暖 , 湿 润 \ 凉 殉 , 而 忌 高 温 、 阳 光 过 烈 。@ 文 殊 兰 (Crinum 
asiaticum)。 石 其 科 文 珠 兰 属 , 春 植 花卉 。 叶 条 状 披 针 形 ， 
长 可 达 1 米 ， 伞 形 花 序 ， 花 白色 ， 具 浓 香 。 原 产 印 度 。 
性 喜 温暖 温润， 不 耐寒 , 忌 强 光照 射 ,而 耐 盐 厌 。@ 石 藉 
(LVycorisradiota)。 石 荐 科 石 菠 属 ,春秋 植 花卉 。 花 草 项 端 
着 花 4 一 12 条 , 伞 形 花序 , 花 鲜红 色 。 原 产 中 国 及 日 本 。 性 
喜 阴 湿 环 境 , 较 耐 寒 。@ 风 信子 (Hgacinthus orientalis)。 又 
名 洋 水 仙 , 五 色 水 仙 。 百 合 科 风 信子 属 秋 植 花卉 。 叶 《一 6 
枚 ， 肥 厚 。 花 草 高 15 一 45 厘米 ， 小 花 10 一 20 余 采 密生 
总 状 花 序 上 部 ， 具 香味 ,有 白 . 黄 、 红 、 繁 等 色 。 原 产 南欧 、 
地 中 海 东 岸 及 小 亚细亚 一 带 ; 性 喜 凉 爽 湿 润 阳 光 充足 ， 
较 耐寒 。@ 部 金 香 Tulipa gesneriana)， 百 合 科 郁 金 香 
属 , 秋 植 花卉 。 叶 3 一 5 枚 ,全 缘 。 花 莹 直立 ， 高 20 一 30 厘 
米 ， 花 杯 形 ， 顶 生 ， 呈 红 、 黄 、 白 、 繁 等 色 , 或 具 彩 纹 。 
原 产地 中 海 沿岸 、 小 亚细亚 、 土 耳 其 等 地 。 性 喜 温 暖 湿 
润 的 向 阳 环 境 ， 较 耐寒 ， 荷兰、 丹麦 等 国 大 规模 生产 的 
部 金 香 球根 ， 已 成 为 国际 商品 。 此 外 还 有 葱 兰 〈Zeph- 
granthes condida)、 韭 兰 (Z. grandiflora) 等 。 

球茎 ”地 下 茎 肥大 成 实心 球状 或 扁 球状 ， 其 上 有 明 
显 的 节 , 节 上 着 生 膜 质 鳞 叶 和 少数 侧 芽 ; 基 部 常 着 生 多 数 
小 球茎 , 习 称 子 球 。 除 唐 著 蒲 等 外 , 习 见 的 种 类 有 :西班牙 
襄 尾 (Iris ziphium), 系 六 忆 科 营 尾 属 秋 植 花卉 ， 叶 条 形 } 
花草 高 45 一 60 厘 米 ,顶端 着 花 1 一 2 打 , 淡 繁 或 黄色 ; 原 产 
西班牙 及 地 中 海 沿岸 ; 喜 凉爽 , 忌 炎热 。 雪 滴 花 (Leucojem 
vernum) , 系 石 菏 科 雪 滴 花 属 秋 植 花卉 ; 叶 线 状 条 形 ; 花 项 
生 ， 下 垂 ， 白 色 ， 辩 端 具 一 绿 点 ， 原 产 中 欧 。 
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决 革 ”地 下 茎 肥大 成 不 规则 的 块 状 或 球状 ， 表 面具 
芽眼 ， 螺 旋 状 排列 ， 不 包 被 干 膜 质 或 肉质 鳞片 。 习 见 的 
种 类 有 白头 等、 球根 秋海棠 和 晚 香 玉 (Polianthes tubero- 
50) 等 。 

根基 多 肉质 变态 茎 ,分 枝 多 ,在 地 下 分 布 浅 ,多 横向 
伸展 ,先端 具 顶 芽 , 于 节 处 抽 生 侧 芽 和 不 定 根 。 习 见 种 类 
美人 茹 (Canna generalis)， 
系 美 人 茹 科 美 人 燕 属 春 植 
花卉 ， 叶 大 ， 总 状 花 序 顶 
生 ， 花 有 白 、 黄 、 桔 红 、 
粉红 、 大 红 及 彩 纹 等 色 ; 原 
产 热 带 美洲 ， 喜 阳光 充足 
温暖 气候 ( 见 图 )。 

块根 由 不 定 根 异常 
的 次 生生 长 ， 增 生 大 量 薄 
晤 组 织 而 形成 。 块 根 上 不 
能 萌芽 ， 进 行 繁殖 时 需 带 
有 能 发 芽 的 根 颈 部 ， 如 大 
一 花 等 。 

繁殖 和 栽培 球根 花 
卉 主要 利用 母 株 自然 形成 
的 新 鳞茎 球茎、 块茎 . 块 
根 或 根茎 等 进行 分 生 繁殖 。 百 合 、 朱 项 红 等 还 常 取 母 球 
鳞片 进行 插 插 繁殖 。 大 丽 花 、 球 根 海棠, 盘子 花 等 可 行 区 
插 。 除 少数 不 能 结实 的 三 倍 体 种 (如 水 仙 、 卷 丹 ) 外 ,专业 
性 生产 常 采用 播种 法 ,以 便 大 量 繁殖 ,并 可 减少 病毒 感染 。 

球根 花卉 的 主要 原 产 地 有 两 个 中 心 ， 一 是 以 地 中 海 
沿岸 为 代表 的 冬 雨 地 区 ， 包 括 小 亚细亚 、 南 非 好 望 角 和 
美国 加 利 福 尼 亚 州 等 地 ， 一 是 以 南非 (好 望 角 除外 ) 为 代 
表 的 夏 雨 地 区 ， 包 括 中 南美 洲 和 北半球 温带 等 地 。 原 产 
夏 雨 地 区 的 多 为 春 植 球根 ， 生 长 期 要 求 较 高 温度 ， 不 耐 
寒 。 夏季 开花 ， 秋 季 进 入 休 眼 状态， 原 产 冬 雨 地 区 的 多 
为 秋 植 球根 ， 较 耐寒 而 不 耐 炎热 。 

载 植 时 宜 选 充 分 成 熟 的 球根 种 于 深厚 的 砂 质 土壤 ， 
并 加 入 大 量 腐熟 基肥 。 种 植 深度 通常 为 球根 大 小 的 3 
倍 。 生 长 期 间 不 宜 移植 。 叶 一 般 甚 少 ,要 特别 注意 保护 。 
以 生产 球根 为 目的 者 , 宜 见 荤 即 摘 , 从 播种 到 开花 一 般 需 
时 数 年 ， 但 如 美人 茹 、 大 丽 花 、 球 根 海棠 等 则 当年 或 次 
年 就 可 开花 。 若 不 采种 ， 花 后 应 及 时 剪除 残花 。 植 株 生 
长 停止 后 ， 大 部 分 球根 需 采 收 并 贮藏 。 一 般 以 叶片 一 半 
以 上 变 黄 时 为 采 收 适 期 ， 选 晴天 挖 出 球根 ， 拌 去 泥土 荫 
干 贮藏 。 贮 藏 方法 因 种 类 而 异 ， 对 通风 要 求 不 高 而 需 保 
持 一 定 温 度 的 球根 如 美人 茹 、 百 合 、 大 丽 花 等 ， 可 埋藏 
在 干净 而 偏 干 的 砂 土 中 ;对 要 求 通风 良好 ,干燥 贮藏 的 球 
根 花 卉 ， 可 排放 在 底部 为 粗 孔 铁 纱 的 容器 内 ,如 唐 蕊 消 、 
郁金香 、 水 仙 、 香 红 花 和 风 信 子 等 。 春 植 球根 冬季 贮藏 
的 适宜 室温 为 4 一 5 。 秋 植 球根 在 夏季 要 保持 高 燥 、 凉 
爽 ， 切 忆 问 热 、 湖 湿 。 

园林 应 用 ”球根 花卉 种 类 繁多 ， 栽 培 容易 ， 并 有 适 


美 人 芳 


应 各 种 环境 条 件 的 种 类 ， 是 园林 布置 的 理想 材料 。 常 用 
于 花坛 、 花 境 、 岩 石 园 、 基 础 栽植 、 地 被 材 盖 或 点 级 草 
坪 等 。 又 是 重要 的 切花 材料 ， 大 多 可 供 盆栽 。 一 部 分 适 
合 水 培 ， 最 常见 的 有 水 仙 等 。 球 根 花 漠 栽培 现 已 在 许多 
国家 形成 巨大 的 生产 事业 。 如 荷兰 是 世界 上 最 大 的 球根 
花卉 生产 国 和 输出 国 。 荷 兰 的 风 信子 ,郁金香 和 水 仙 , 日 
本 的 麻 香 百合 ， 以 及 中 国 的 卷 丹 、 兰 州 百合 和 中 国 水 仙 
等 ,在 世界 上 均 久 享 盛名 。 《 秦 构 杰 云 硕 和) 


qiujlanjle 
球 坚 蛤 (scale insect) 。 昆虫 纲 同 起 目 (Homop- 
tera) 蛤 科 (Coccidae)。 仁 果 类 和 核果 类 果树 害虫 。 有 朝 
鲜 球 坚 (Didesmococeus coreanus)、 皱 球 坚 蚊 (Bulecarv 
ium kuaoamai)、 莹 果 球 坚 蛤 (Rhodococeus sariuoni) 和 吐 
伦 球 坚 蛤 (R. turanicus) 4 种 。 

肉 成 虫 体 均 呈 半球 形 ,直径 约 3~6 毫米 左右 。 腹 末 
具 尾 裂 和 两 块 三 角形 肛 板 。 朝 鲜 球 坚 妨 礁 成虫 黑 褐色 ， 
礁 内 克 由 白色 蜡 质 形成 ， 长 椭圆 形 ， 扁 平 。 敏 球 坚 蚊 初 
期 肉 成 虫 体 背 底 色 黄白 而 有 繁花 王 , 后 期 体 争 ,苹果 球 取 
蚊 和 吐 伦 球 坚 蛤 初期 瞧 成 虫 均 红 褐 色 并 带 2 排 黑 班 ， 后 
期 褐色 。 

朝鲜 球 坚 蛤 分 布 于 朝鲜 ， 在 中 国 主要 分 布 于 北方 地 
区 ， 也 见于 浙江 。 委 球 坚 蛤 和 苹果 球 坚 蛤 分 布 于 中 国 北 
方 地 区 ， 此 外 ， 前 者 仅见 于 日 本 ， 后 者 还 分 布 于 朝鲜 和 
日 本 。 吐 伦 球 坚 妨 分 布 于 中 国 新 疆 ， 还 分 布 于 伊朗 和 苏 
联 中 亚 部 分 。 朝 鲜 球 坚 娘 为 害 李 、 杏 、 要 桃 、 桃 、 苹 果 
等 镇 球 坚 内 的 寄主 较 杂 -有 桃 、 槟 子 、 槐 、 榆 . 杨 、 柳 、 
械 等 苹果 球 坚 妨 的 寄主 和 为 害 对 象 以 苹果 属 、 栅 属 、 乡 
绒 菊 属 、 避 属 植物 为 主 ， 也 为 害 桃 ， 吐 伦 球 坚 妨 的 寄主 
为 普 薇 科 、 虎 耳 草 科 、 鼠 李 科 、 桦 木 科 、 胡 桃 科 、 榆 科 
植物 ， 在 新 疆 主 要 为 害 苹果 、 杂 、 桃 、 可 等。 

4 种 球 坚 蚊 的 生活 史 和 生物 学 特性 相似 。 每 年 发 生 
1 代 。 肉 虫 的 发 育 过 程 是 ， 卵 一 若虫 (3 龄 ) 一 峻 成 虫 
雄 虫 是 ， 卵 一 若虫 (2 龄 ) 一 前 师 一 旺 一 雄 成 虫 。 以 第 2 
龄 若虫 于 枝 干 上 越冬 ， 次 春 寄主 发 芽 时 开始 取 食 ， 约 于 
4 月末 到 5 月 初 变 为 成 贝 ， 此 时 虫 体 成 长 迅速 ， 是 主要 
为 害 期 。 经 交配 受精 后 ， 第 1 龄 若虫 约 在 5 月 中 下 旬 钱 
化 ， 然 后 扩散 于 叶 背 、 嫩 枝 上 为 害 ， 直 至 秋末 脱皮 后 在 
枝 寺 上 越冬 。 主 要 天 敌 有 黑 缘 红斑 虫 、 北 京 举 肢 妙 、 赖 
食 软 蛤 是 小 蜂 、 日 本 软 迷 蚜 小 蜂 、 夏 威 夷 软 蚊 蚜 小 蜂 和 
球 娘 蓝 绿 跳 小 蜂 等 。 

防治 措施 包括 在 若虫 初 解 阶段 施用 波 美 0.5 度 石 友 
硫磺 合剂 、 乐 果 、 杀 蜡 松 和 三 硫 磅 ;越冬 阶段 施用 该 美 
3 一 5 度 石灰 硫磺 合剂 、 松脂 合 剂 或 三 硫 磷 与 石油 乳剂 的 
混合 液 等 药剂 ， 保 护 和 利用 天 敌 以 及 加 强 植物 检疫 。 防 


止 虫 体 随 苗木 传 布 等 。 《 汤 礼 德 ) 
Qiu Weifan 
碍 维基 (1912~ ” ) ”中 国 植物 病理 学 家 。1912 


年 5 月 生 于 江苏 省 无 锡 市 。 1935 年 于 金陵 大 学 农学 院 
毕业 后 ， 在 金陵 大 学 农学 院 、 昆 明 清华 大 学 从 事 教学 、 科 
研 工作 。1947 年 冬 获 美国 威斯康星 大 学 研究 院 哲 学 博士 
学 位 。 回 国 后 任教 于 清华 大 学 
农学 院 。 中 华人 民 共和 国 成 立 
后 ,历任 北京 农业 大 学 教授 ,中 
国 植物 病理 学 会 理事 长 、 中 国 
科 协 副 主席 、 中 国 科学 院 学 部 
委员 、 第 6 届 全 国人 大 常委 会 
委员 、 国 际 植物 病理 学 会 理事 。 
早期 从 事 真 菌 分 类 和 食用 菌 栽 
培 研 究 ， 为 中 国 食用 菌 事业 的 
开创 者 之 一 。 后 致力 于 植物 病 
毒 病害 的 研究 ， 主 持 耐 病毒 诱导 剂 的 研制 试验 。 由 他 主 
持 的 小 麦 丛 矮 病 的 研究 , 获 农 牧 渔业 部 1979 年 科技 成 果 
二 等 奖 。 著 有 《植物 病毒 学 》(1982 年 修订 本 )、《 中 国 食 
用 菌 及 其 救 培 X1942 和 《真菌 学 概论 (1983)， 主 编 农 
业 植 物 病理 学 》(1964), 扎 有 科学 论文 140 余 篇 。 
( 唐 文 华 ) 


quyu shlyon 
区 域 试 验 (regional test) 。 指 新 育成 或 引进 的 
品种 经 育种 单位 试验 表现 优良 并 有 推广 可 能 时 ， 在 同一 
生态 区 域内 选 有 代表 性 的 若干 地 点 ， 采 取 同一 试验 设计 
所 进行 的 联合 品种 比较 试验 和 生产 试验 。 又 称 品种 区 域 
适应 性 试验 。 是 品种 选 育 与 推广 之 间 的 中 间 环 节 。 区 域 
试验 布点 多 、 范 围 广 ,能 在 较 多 样 的 生态 环境 和 接近 大 田 
生产 的 条 件 下 进行 试验 ， 有 助 于 迅速 明确 新 品种 的 推广 
价值 和 适应 范围 。 

任务 ”中 国 的 品种 区 域 试 验 是 在 农作物 品种 审定 委 
员 会 的 领导 下 统一 进行 的 。 主 要 任务 是 ，@ 鉴 定 出 适 于 
不 同 地 区 推广 的 优良 新 品种 ， 以 替换 老 品种 :四 明确 新 
品种 的 适应 范围 ,确定 推广 地 区 ,为 实现 品种 布局 区 域 化 
提供 科学 依据 ，@@ 了 解 品种 特性 ， 制 定 一 套 相 应 的 栽培 
技术 ， 人 图 系统 积累 基因 型 与 环境 互 作 等 资料 ， 为 作物 生 
态 区 划 、 确 定 育种 目标 和 区 城 试验 地 点 的 选择 等 提供 依 
据 。 

方法 和 程序 @ 划 区 选 点 。 通 常 在 某 种 作物 的 分 布 
范围 内 ， 按 自然 条 件 和 生产 条 件 划分 为 若干 近似 的 生态 
区 域 ,如 中 国 的 玉米 区 域 试验 划分 为 东北 春玉 米 区 、 华 北 
春 夏 玉米 区 、 西 南 玉米 区 和 东南 玉米 区 ,然后 在 同一 生态 
区 域内 选 定 有 代表 性 、 分 布 合 理 的 若干 试验 点 。 由 于 同 
一 作物 有 不 同类 型 的 品种 ， 所 以 也 要 根据 不 同 品种 类 型 
分 组 进行 区 域 试 验 。 如 水 稻 可 在 同一 区 域 试 验 范围 内 分 
成 籼 、 粳 稻 或 早 ,中 、 晚 稻 组 ;有 的 作物 可 分 高 肥 组 和 中 肥 
组 ;复种 地 区 则 可 根据 播种 期 不 同 分 组 等 。@ 试 验 设计 。 
区 域 试 验 在 小 区 面积 .排列 方式 、 重 复 次 数 、 记 载 项 目 和 
标准 等 方面 有 统一 规定 ,一般 采 用 随机 区 组 设计 ,重复 不 
少 于 3 次 等 。 供 试 品种 以 不 超过 15 个 为 宜 ,各 试点 都 用 
同一 对 照 品种 ， 必 要 时 可 增设 当地 推广 品种 作为 第 2 对 
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照 种 。 供 试 种 子 应 是 原 种 ,生产 试验 在 接近 生产 条 件 下 进 
行 ,小 区 面积 一 般 在 1 亩 以 上 ( 见 田间 试验 设计 ).@ 试 验 
年 限 。 区 域 试验 为 2~3 年 ,其 中 表现 好 的 品种 在 进行 第 
2 年 试验 的 同时 可 参加 生产 试验 ; 生产 试验 1~2 年 。 个 
别 品种 第 1 年 在 各 试点 普遍 表现 差 时 ,可 予以 淘汰 .@ 品 
种 资格 申请 参加 区 域 试 验 的 品种 ,一 般 须 有 2 年 以 上 的 
品种 产量 比较 试验 结果 ， 并 比 对 照 品 种 增产 10 免 以 上 ， 
或 产量 不 低 于 对 照 品种 但 具有 某 些 突出 优点 。@ 工 作 程 
序 。 每 年 由 主持 单位 汇总 各 试点 的 试验 资料 ， 对 供 试 品 
种 作出 年 度 评价 ,提出 处 理 意见 和 建议 , 报 同 级 农作物 品 
种 审定 委员 会 进一步 审定 供 试 品种 能 否 推广 以 及 推广 的 
区 域 范围 .最 后 以 文件 形式 公布 核准 推广 的 品种 名 称 、 选 
育 单位 ,主要 特性 和 栽培 要 点 。 《 郑 长 朗 ) 


qudongxing turang gengzuo jixle 

驱动 型 土壤 耕作 机 械 (tillage machine with 
power-driven working parts) ”工作 部 件 由 拖 
拉 机 动力 输出 轴 或 用 其 他 方式 直接 驱动 作 旋 转 或 往复 运 
动 的 土壤 炒作 机 械 。 与 非 驱 动 型 土壤 耕作 机 械 相 比 ， 它 
能 使 土壤 更 为 疏松 细 琴 ,形成 表面 平坦 的 种 床 。 

概况 19 世纪 40 年 代 ， 英 国人 创制 了 由 燕 汽 拖拉 
机 驱动 的 气 土 叉 ( 即 动力 铀 ) 和 螺旋 松 土 器 等 。 以 后 欧美 
各 国 相继 制 成 了 各 种 类 型 的 驱动 型 土壤 耕作 机 械 。1896 
年 匈牙利 的 人 A. 迈 奇 瓦尔 特 创制 了 旋转 殊 。1930 年 以 后 ， 
这 类 机 械 的 应 用 日 益 普遍 ,初期 都 是 小 型 的 ,所 需 动力 一 
般 在 10 千瓦 以 下 ,用 于 种 植 花草 的 庭院 耕作 。 后 来 日 本 
从 20 世纪 40 年 代 末 开始 使 用 旋 材 机 耕 翻 水 稻田 ， 才 扩 
大 到 大 田 作业 。 60 年 代 欧 洲 创制 的 驱动 型 钉 具 破 (往复 
驱动 友和 立 式 转 齿 把) 也 逐渐 得 到 推广 。 中 国 自 50 年 代 
末 开 始 研制 和 生产 旋 耕 机 , 70 年 代 制 成 水 田 驱 动 友和 动 
力 水 田中 耕 机 。 驱 动 型 土壤 耕作 机 械 的 使 用 标志 了 土壤 
耕作 机 械 技术 发 展 的 新 阶段 。 

类 型 驱动 型 土壤 耕作 机 械 的 主要 类 型 有 用 于 土壤 
基本 耕作 的 旋 耕 机 、 动 力 扰 旋转 负 , 旋 转型 等 ! 用 于 表土 
耕作 的 往复 驱动 友 \ 立 式 转 齿 契 \ 水 田 驱动 芭 ( 见 杷 ) 和 动 
力 水 田中 耕 机 ( 见 中 耕 机 械 ) 等 。 此 外 ， 还 有 由 非 驱 动 型 
和 驱动 型 工作 部 件 组 合 而 成 的 耕 把 梨 〈 见 联合 耕作 机 )。 

动力 煞 ”有 14 一 10 个 铀 式 工作 部 件 ， 钴 柄 同一 根 横 
置 水 平 曲轴 连接 。 作 业 时 ， 拖 拉 机 动力 输出 轴 通 过 减速 
沧 轮 和 曲柄 连 杆 机 构 驱动 曲轴 旋转 ， 使 各 雏形 工作 部 件 
交替 做 类 似 人 用 银 挖 士 的 动作 ， 控 起 并 抛掷 士 袋 。 耕 深 
10~35 厘米 , 土 伐 架 空 性 好 ， 在 潮湿 粘 重 和 杂 草 根系 多 
的 土壤 中 耕作 性 能 良好 ,适用 于 : 葡萄 园 .茶园 .水稻 
田 和 芦苇 地 等 的 耕作 。 

旋转 鳃 ”具有 安装 在 水 平 横 轴 上 的 铅 铲 式 工作 部 件 
《图 1) , 横 轴 由 拖拉 机 动力 输出 轴 豫 动 旋转 , 钢 乱 的 配置 
和 横 轴 传动 方式 同 旋 耕 机 相似 ,但 转速 较 低 ,一 般 为 40 一 
80 转 /分 钟 ,作业 时 各 个 钢 铲 交替 挖 起 十 集 并 向 后 翻转 落 
地 。 钢 铲 工 作 时 产生 推动 机 器 前 进 的 土壤 反 力 ,使 拖拉 机 
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图 IT 旋 转 名 


轮胎 不 致 打 请 ,从 而 减少 能 量 消耗 。 适 宜 于 在 潮湿 粘 重 
土壤 中 作业 ,最 大 耕 深 可 达 26 厘米 ， 耕 后 不 会 形成 犁 底 
层 ， 因 此 土壤 的 透水 性 好 。 

旋转 童 ” 恒 体 由 动力 驱动 作 旋转 运动 ， 根 据 理 体 的 
形状 和 配置 方式 有 立 式 或 卧 式 螺旋 犁 、 旋 桨 式 犁 等 类 型 。 
其 主要 特点 是 可 用 功率 较 小 的 拖拉 机 进行 较 深 的 耕作 ， 
且 能 使 硅 作 层 土壤 破 松 细碎 。 旋 桨 式 犁 的 工作 部 件 是 一 
个 具有 立 式 转轴 的 螺旋 桨 (图 2), 具有 3~4 片 同 锦 式 犁 


图 2 泡沫 式 音 


旬 必 相似 的 菱形 曲面 桨 叶 ,通常 同 手 扶 拖拉 机 配套 作业 。 
螺旋 桨 旋转 时 ,各 片 荣 叶 依次 把 士 伐 铲 起 并 向 一 侧 抛 出 ， 
耕 后 留 下 的 玫 沟 由 下 一 行程 的 土 伐 覆 盖 。 具 有 较 强 的 碎 
土 能 力 , 适宜 于 潮湿 粘 重 土壤 的 耕 翻 ， 耕 深 可 达 30 一 40 
厘米 。 《 李 自 华 ) 


quxl jiaonzhuwu 

汇 系 建筑 物 (structure on irrigation and drai- 
nage channel) 。 为 控制 水 流 ,合理 分 配水 量 或 克服 
输 水 障碍 ， 保 障 淮 泊 排水 系统 安全 运用 而 修建 的 一 系列 
工程 设施 。 主 要 有 水 闸 、 感 洞 、 涵 洞 和 桥梁 ,渡槽 , 倒 虹 吸 
管 . 跌 水 和 陡坡 、 船 间 、 量 水 建筑 物 等 。 此 外 还 有 为 鱼 类 
润 游 的 鱼 道 ， 为 木材 、 竹 材 通过 枢纽 而 修建 的 过 木 建 筑 
物 、 利 用 水 力 落差 而 修建 的 小 水 电站 ， 以 及 提 水 泵 站 ( 见 
抽水 江涛) 等 建筑 物 。 

水 间 ”是 渠道 上 的 挡 水 建筑 物 。 能 控制 闸 前 水 位 并 
调节 过 阅 流量 。 水 闸 由 闸 室 、 进 水 口 自 和 出 水 口 自 3 部 
分 组 成 (图 1)。 按 作用 水 闸 可 分 为 以 下 几 种 ，@D 进 水 闸 ， 
从 水 源 引 水 进入 灌 涛 渠道 并 调控 进 水 量 的 水 阅 。 因 其 位 


于 渠 首 ,又 称 渠 首 曾 。@@ 分 水 闻 。 在 干支 汇 上 修建 的 向 
下 级 渠道 分 水 并 可 调控 水 位 .流量 的 水 阅 枢纽 , 常 和 节制 
闸 布置 在 一 起 。 轿 节制 病 。 位 于 干支 等 渠道 分 水 口 下 
游 的 渠道 上 ,以 控制 上 游 水 位 * 保 证 下 一 级 渠道 能 引入 所 
需 流量 。 当 下 游 渠 道 发 生 事 故 时 ,可 用 来 截断 渠道 水 流 ， 
保障 下 游 汇 系 安全 。@ 洪 水疗。 在 汇 首 、 深 道 重要 建筑 


图 1 水 辣 结构 


物 或 险工 地 到 的 上 游 修建 的 ， 用 以 宣泄 渠道 中 的 多 余 水 
量 或 入 渠 氟 沙 的 水 间 ， 可 以 保障 下 游 渠 道 和 建筑 物 的 安 
全 。@@ 排 水 前 。 设 在 排水 沟 道 末端 的 水 则 ， 当 外 河水 位 
较 高 时 ， 可 关 闸 挡 水 ， 防 止 外 水 倒灌 ， 使 农田 不 受 洪水 
侵害 。 

司 泗 ”渠道 遇 到 较 高 的 山岭 ， 而 开山 或 沿 山坡 绕 行 
的 工程 量 太 大 或 水 头 损失 较 大 时 。 可 在 地 质 条 件 许可 的 
情况 下 挖 据 隧 洞 。 洞 断面 多 用 上 图 下 方 的 方 贺 形 。 穿 过 
的 岩石 如 果 坚硬 \ 完 整 , 则 洞 体 无 需 衬 砌 ， 但 可 用 水 泥 沙 
浆 抹 面 ,以 减少 水 流 阻力 。 

涵洞 和 桥梁 ， 当 渠 道 与 道路 相交 而 低 于 路 面 时 ， 一 
般 在 道路 下 面 修筑 涵洞 以 连接 道路 两 边 的 渠道 ， 或 横 跨 
渠 道 修建 桥梁 以 衔接 凌 道 两 侧 的 道路 。 当 泵 道 通过 山沟 
或 小 溪 而 误 沟 流量 不 大 时 ， 也 有 用 填 方 林道 下 面 的 涵洞 
来 宣泄 溪 沟 中 的 水 流 。 一 般 是 渠道 过 流 能 力 不 大 、 渠 道 
断面 较 小 时 多 用 涵洞 ;渠道 过 流 能 力 较 大 、 渠 道 断面 也 
较 大 时 多 用 桥梁 。 活 洞 断面 常用 贺 形 方形 或 拱 形 ,材料 
为 浆 砌 石 、 混 凝 土 或 钢筋 混凝土 。 

渠道 上 的 桥梁 ， 按 其 载重 等 级 一 般 低 于 公路 桥梁 标 
准 , 有 时 也 称 农 桥 。 以 通过 人 群 \ 畜 群 、 手 扶 拖拉 机 为 主 
的 称 生 产 桥 ， 以 通过 大 型 拖拉 机 的 称 拖拉 机 桥 。 

波 楼 又 名 过 水 桥 。 是 渠道 跨越 山谷 、 河 流 、 道 路 及 
其 他 渠道 时 的 交叉 建筑 物 (参见 彩 图 插页 第 24 页 )。 由 进 
口 妥 、 模 身 ,出 口 豚 、 村 身 支承 结构 等 组 成 。 档 身 常用 矩 
形 或 U 形 过 水 断面 ,由 桨 砌 石 或 钢筋 混凝土 建成 , 权 身 支 
承 结构 分 为 壤 式 、 排 架 式 和 拱 式 几 种 型 式 。 湾 槽 的 主要 
作用 是 输 水 ,所 以 在 结构 上 除 满足 强度 条 件 外 ,还 必须 考 
虚 输 水 能 力 、 进 出 口水 流 的 连接 以 及 防 冲 、 防 渗 的 要 求 。 
根据 土质 情况 可 将 模 身 伸 和 人 两岸 2 一 5 米 ,并 用 渐变 眉 与 
渠道 平顺 连接 ,出 口 翼 墙 比 进口 如 墙 的 扩散 角 应 平缓 些 ， 
根据 防 渗 要 求 ， 确 定 进出 口 护 底 长 度 , 或 铺设 粘土 , 或 
三 合 土 销 盖 接头 处 做 好 止 水 ， 然 后 在 其 上 设 护 面 ， 以 防 
冲刷 。 

鲍 虹 吸管 ”是 有 压 输 水 管道 。 可 在 渠道 跨越 山谷 、 
河流 、 道 路 及 其 他 渠道 时 修建 ,埋设 在 河流 \ 道 路 、 渠 道 
下 面 ,或 直接 沿 地 面 数 设 , 它 由 进口 、 管 身 、 出 口 3 部 分 
组 成 (图 2)。 管 身 断 面 有 矩形 和 圆 形 两 种 。 和 矩形 管 适用 于 


低 水 头 的 中 小 型 工程 ; 贺 形 管 的 水 流 及 受 力 条 件 较 好 。 大 
多 用 钢 篇 混凝土 建成 , 管 身 下 设 支 墩 及 镇 墩 ( 参 见 彩 图 播 


页 第 23 页 )。 修 建 工程 量 比 修建 渡 模 小、 施工 方便 ,但 水 
头 损失 较 大 ,因而 使 灌溉 面积 碱 少 。 

殊 水 和 际 坡 ” 当 渠 道 通过 陡 坎 或 坡度 较 陡 的 地 下 
时 ， 为 保持 一 定 的 渠道 坡度 以 输送 需要 的 流量 ， 并 防止 
渠道 受到 冲刷 或 淤积 ， 可 在 


陡 坎 处 或 在 适宜 的 地 点 将 汇 N 
底 突然 降低 ， 利 用 消 力 地 或 
其 他 消 能 措施 来 消除 多 余 能 

图 3 欢 水 


量 ,这 种 建筑 物 称 为 趴 水 (图 
3)。 如 在 较 短 的 距离 内 使 泄 底 高 程 有 较 大 坡度 降落 ， 这 
种 建筑 物 称 为 陡坡 (图 4)。 跌 水 和 陡坡 统称 落差 建筑 物 。 
根据 落差 的 大 小 , 跌 水 和 陡坡 均 有 单 级 和 多 级 两 种 形式 ， 
一 般 用 浆 砌 石 . 混 凝 土 或 钢筋 混凝土 建成 。 


图 4 陕 扫 


者 辣 ” 在 中 国 南方 的 一 些 灌 泊 排 水 系统 中 ， 有 些 渠 
道中 水 流 深 而 宽 ， 可 以 行 舟 。 在 这 种 渠道 上 的 船闸 一 般 
水 头 较 低 ， 多 为 单 级 船闸 。 

重水 建筑 物 ”灌区 量 水 是 实行 计划 用 水 、 节 约 用 水 
的 重要 措施 。 大 、 中 型 渠道 可 利用 已 有 的 水 工 建 筑 物 ,如 
闻 、 涵 管 .潜水 、 渡 模 、 倒 虹吸 等 量 水 。 而 小 型 各 道 或 田间 
的 量 水 则 常用 下 列 建筑 物 ，@ 量 水 堰 。 按 其 缺口 形状 可 
分 为 三 角形 量 水 坛 和 梯形 量 水 至 两 种 。 结 构 简单 ,安装 观 
测 方便 ， 量 水 精度 高 (可 达 97 一 98% )。 但 在 量 水 过 程 中 
易 造成 渠道 族 水 和 堰 前 泥 沙 诬 积 。 适 用 于 渠道 流量 小 (一 
般 小 于 1 米 '/ 秒 )、 纵 坡 大 或 有 集中 趴 水 的 场合 。@@ 量 水 
权 。 主 要 有 巴 歌 尔 模 和 水 妖 量 水 权 ( 包 括 长 喉 道 量 水 杆 和 
无 哈 道 量 水 村 等 )。 其 特点 是 变 水 低 \ 注 积 少 ,观察 简便 ， 
适宜 在 比 降 小 、 含 沙 量 较 大 的 渠道 上 使 用 。 量 水 槽 可 用 
木 、 砖 . 石 混 凝 土 等 材料 制 成 ， 由 进 水 段 、 喉 道 及 出 水 自 
3 部 分 组 成 。 水 颇 量 水 槽 可 使 水 流 在 一 定 断 面 内 产生 临 
界 流速 , 测 出 此 断面 内 水 深 , 即 可 从 水 深 和 流量 的 关系 中 
确定 流量 。@ 量 水 喷嘴 ， 具 有 水 头 损失 小 、 注 积 少 的 特 
点 ,适用 于 比 降 小 ， 含 沙 量 大 的 渠道 上 。 

《总 士 博 何 成 话 ) 
qushl 
去 势 〈castration) “摘除 家 畜 主 要 生殖 器 官 的 
外 科 手 术 。 中 兽医 称 阅 市。 目 的 是 消除 家 畜 的 性 欲 和 繁殖 
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能 力 ,使 家 畜 的 性 情 变 得 温顺 耐劳 ,便于 管理 ， 内 用 动物 
的 肉质 得 以 改善 、 产 量 提高 ， 还 可 控制 畜 群 中 的 交配 行 
为 ， 从 而 有 利于 良种 的 繁殖 和 选 育 。 雁 性 去 势 手术 又 名 
军 丸 摘除 木 雄 性 去 势 手术 又 名 收集 摘除 手术 ,中 国民 间 
称 为 “ 挑 花 术 ”"。 此 外 还 有 雄性 的 药物 去 势 ， 以 及 睾丸 的 
无 血 去 势 术 。 

中 国 远 在 股 商 时 代 ， 已 有 家 畜 去 势 的 记载 。 股 翅 甲 
骨 文字 中 有 象征 一 人 持 刀 割 除 维 性 生殖 器 的 字 ， 具 有 对 
家 畜 的 交割 和 对 人 加 以 阁 害 ( 宫 刑 ) 的 双重 含义 。 甲 骨 文 
中 还 有 象 特 猪 形 的 字 ， 有 人 认为 有 生殖 器 与 其 体 拔 已 断 
离 的 含义 。 又 4 周易 》 卦 艾 中 有 " 鸡 容 之 牙 ， 吉 ”; 《局 礼 》 
中 提 到 “ 攻 特 " 和 "“ 攻 驹 "。“ 狼 "为 去 势 的 公 猪 )" 特 ” 指 公 
牛 \ 公 马 ," 驹 " 即 未 成 年 的 种 公 马 ;“ 攻 " 则 指 去 势 ( 参 见 彩 
图 插页 第 101 页 )。 后 家 畜 的 去 势 由 猫 、 马 、 牛 扩展 到 各 
种 家 畜 和 家 禽 , 并 出 现 了 骗 马 、 联 牛 、 键 牛 、 巨 特 、 宦 牛 . 铂 
鸡 . 阁 鸡 、 阁 猪 , 颈 狗 、 净 猫 等 去 势 的 专用 名 称 ， 技 术 上 也 
有 不 少 创造 改进 。 到 了 现代 ， 由 于 消毒 措施 的 加 强 ， 止 
血 方法 的 改善 ,以 及 实施 局 部 麻醉 以 减 除 家 高 的 痛苦 等 ， 
去 势 方法 更 珠 完 备 。 

公 畜 阁 割 术 一 般 是 在 阴 襄 皮肤 上 用 刀 划 一 切口 ， 
然后 用 不 同方 法 使 睾丸 与 其 连 附 组 织 断裂 ， 挤 出 亩 丸 。 
其 中 火 骗 法 是 在 符 丸 上 端 靠 近 鼠 蹊 部 ， 先 用 小 夹板 夹 紧 
精 索 ,然后 用 烧 红 的 烙铁 烙 断 精 索 和 血管 此 法 古老 ， 盛 
行 于 先秦 ,优点 是 止血 完全 ,缺点 是 创口 全 合 慢 , 烧伤 处 
易 感染 化 脓 。 水 驳 法 始 创 于 汉代 ,以 冷水 冲 阴 奏 , 挤 出 备 
丸 后 ， 将 精 索 与 血管 分 离开 ， 用 刀 切 断 精 索 ， 血 管 则 以 
拇 、 食 二 指 采 、 和 天， 直至 被 据 扯 断裂 为 止 。 本 法 创口 念 
会 快 ， 但 有 时 止血 不 全 。 结 扎 法 系 用 手术 缝 线 扎 紧 拔 丸 
上 方 的 动静 脉 血管 ， 然 后 用 刀 切 断 精 索 和 血管 ， 摘 下 军 
丸 , 现 在 马 、 牛 .大公 猪 、 犬 夭 等 的 去 势 , 大 多 采用 此 法 。 

古代 在 牛 去 势 时 使 其 呈 站 立 资 式 的 ， 称 为 立 虹 。 走 
障 是 由 助手 在 前 牵 住 牛 典 强 引 牛 前 走 ， 术 者 站 在 牛 后 给 
牛 去 势 ,手术 操作 熟练 而 快捷 ,在 牛 感到 疼痛 而 向 前 抵触 
的 短暂 时 间 内 搞 下 两 个 朱 丸 。 汉 幕 出 土 的 “ 拒 龙 阁 牛 图 ” 
就 是 一 幅 走 独 示意 图 。 

所 谓 无 血 去 势 法 , 即 不 在 明 讲 上 作 切 口 ,而 是 用 一 种 
钢 制 去 势 钳 或 用 夹 根 、 夹 板 等 夹具 或 细 绳 在 阴 事 基部 用 
力 扎 紧 精 案 。 以 阻 断 血 流 ， 使 睾丸 得 不 到 营养 而 自行 菱 
缩 。 牛 和 羊 的 精 索 较 长 ， 适 用 此 法 ， 对 羊 甚至 可 直接 用 
检 皮 筋 勒 紧 阴 于 基 部 而 行 去 势 。 

挑 花 术 广泛 施用 于 待 育肥 的 母 猪 ， 母 狗 和 母 猪 间 
或 用 之 。 手 术 方 法 分 小 挑 花 和 大 挑 花 两 种 。 小 挑 花 适用 
于 为 2 月 龄 左右 或 不 足 20 千 克 的 小 母 猪 搞 除 卵巢 。 手 
术 时 使 猪 只 右 侧 横 卧 , 术 者 以 双 尼 保 定 ,用 左手 中 指 顶 于 
猪 左 髋 结 节 处 ， 拇 指 用力 压 在 切口 处 ， 右 手 执 刀 切 开 腹 
壁 。 切 口 应 选 在 子宫 弯曲 部 〈 即 左 后 肤 初 前 1/3 与 最 后 
历 厦 横 突 的 连 线 点 ， 一 般 是 在 猪 左 侧 倒数 第 2 乳头 侧 1 
厘米 处 ), 穿 透 询 腊 后， 子宫 角 大 多 在 穿 透 的 瞬间 即 冒 出 
腹腔 外 ， 如 未 冒 出 时 可 用 阁 割 刀 丁 尾 的 印 钓 钓 出 。 然 后 
886 


牵 拉 子 官 角 使 之 带 出 卵巢 ,用 刀 截 下 ,手术 即 告 完 成 。 熟 
练 时 全 过 程 常 不 到 1 分 钟 。 大 挑 花 是 对 3 月 龄 以 上 和 经 
产 母 猪 去 势 ， 手 术 虽 不 如 小 挑 花 快速 ,但 效果 同样 良好 。 

阁 芍 术 ”公鸡 的 睾丸 位 于 腹腔 内 奈 椎 之 下 ， 去 势 时 
须 切 开放 壁 ,用 罕 丸 匀 刺 通 膜 和 气囊 ,以 一 种 简易 的 庆 符 
器 勒 下 尝 丸 ， 再 用 睾丸 勺 取 出 体外 。 现 在 也 有 埋 植 或 注 


切口 在 最 后 
一 肋骨 之 间 


大 腿 已 向 后 
拉 的 正确 部 位 
射 瞧 激 素 制剂 去 势 的 ， 但 药 效 过 后 又 恢复 雄性 。 此 法 去 
势 的 鸡肉 内 含 过 重 峻 激素 ,不 宜 食用 。 母 鸡 一 般 不 去 势 ， 
但 中 国 云南 省 少数 地 方 有 摘除 母 鸡 卵 集 以 改善 肉质 的 习 
惯 。 《 几 介 正 ) 


扒 欧 同 割 示意 


大 用 未 向 后 
拉 ， 不 宜 割 开 


Quanguo Nongye Zhanlonguan 

全 国 农业 展览 馆 (National Agricultural Ex- 
hibition Hall) 。 中 国 的 一 所 全 国 性 农业 专业 展览 
馆 。 1959 年 为 庆祝 中 华人 民 共 和 国 成 立 10 周年 而 建 于 
北京 ,当年 9 月 开 馆 。 是 当时 首都 的 十 大 建筑 之 一 。 占 地 
47 万 平方 米 , 总 建筑 面积 2.5 万 平方 米 ,由 10 个 融 民 族 
风格 与 现代 化 特点 为 一 体 的 展厅 组 成 , 主 厅 高 33 米 ， 有 
回廊 凉亭 与 南北 4 个 展厅 相连 。 恬 瓦 朱 檐 ,雄伟 壮观 。 展 
厅 四 周 , 苍 松 翠 柏 ,繁花 绿 草 , 环 境 优美 ,该 馆 的 任务 是 宣 
传 中 国共 产 党 在 农业 方面 的 路 线 、 方 针 、 政 策 和 农业 建 
设 成 就 ， 传 播 交 流 国内 外 农业 科学 技术 、 农 业 生 产 经 验 
和 有 关 信 息 ， 向 人 民 群 众 特别 是 青少年 进行 爱国 主义 和 
国际 主义 教育 ， 为 农业 现代 化 服务 。 曾 先后 举办 过 中 华 
人 民 共和 国 成 立 10 周年 农业 展览 、 全 国 林业 展览 、 全 
国 水 利 展览 、 全 国 农业 机 械 化 展览 、 全 国 农业 科技 成 就 
展览 、 农 村 能 源 展览 、 全 国 农业 资源 与 区 划 展 览 、 庆 祝 
建国 35 周年 农业 成 就 展览 等 大 、 中 型 展览 和 .上 百 个 出 国 
展览 和 广交会 展览 的 农业 部 分 ， 以 及 许多 国家 的 农机 展 
览 等 。 《 王 松茂 ) 


Quansu Liening Nongye Kexueyuan 

全 苏 列宁 农业 科学 院 (Bcecop3Han Akanex 
CeNbCROXO3ABCTBEHHHX Hayk HMeH B. I. 
JIeamaa, BACXHIJI) ”苏联 的 最 高 农业 科学 
研究 机 构 和 科研 中 心 。 也 是 世界 上 规模 最 大 的 农业 科研 
机 构 。 创 建 于 1929 年 。 主 要 任务 是 发 展 农业 科学 各 学 
科 的 理论 研究 ,探索 农业 科学 技术 的 新 途径 和 科研 方法 ， 
并 负责 苏联 全 国 农业 科研 工作 的 计划 和 协调 。 最 高 权力 
机 构 为 院士 大 会 ， 它 决定 科研 工作 的 重大 问题 和 人 事 任 
免 。 日 常 工作 由 院士 大 会 选举 的 主席 团 和 院 长 、 副 院 长 


主持 ,下 设 作物 栽培 和 育种 、 耕 作 和 化 学 化 、 杜 物 保护 、 畜 
牧 、 饲 料 生产 .兽医 ,机械 化 和 电气 化 、 水 利和 土壤 改良 、 
林业 和 农业 土壤 改良 、 农 业 生产 经 济 和 组 织 等 10 个 专业 
学 部 ,以 及 俄罗斯 、 非 黑土 地 区 、 西 伯 利 亚 、 南 部 、 西 部、 中 
亚细亚 、 东 部 和 外 高 加 索 等 8 个 地 区 分 院 。 专 业 学 部 对 
不 同 专业 的 科研 工作 进行 指导 和 组 织 协调 ， 地 区 学 部 分 
管 一 个 大 区 的 农业 科研 工作 ,起 着 地 区 分 院 的 作用 。 全 院 
共有 研究 所 131 个 ,试验 站 177 个 (1987)。 试 验 场 410 个 ， 
农业 用 地 229.2 万 公顷 (其 中 耕地 163.8 万 公顷 )， 科 研 
工作 者 19 000 多 人 (其 中 博士 582 人 、 副 博士 8 630 人 ， 
1982)。 每 年 招收 研究 生 1000 名 。20 世 纪 70 年 代 以 
来 ， 该 院 注重 发 展 科研 生产 联合 体 , 以 科研 单位 为 中 心 ， 
与 设计 局 ,试验 站 ,良种 场 , 技 术 学 校 等 组 成 一 个 整体 ,从 
而 有 利于 缩短 试验 过 程 ， 加 快 成 果 推广 。 现 已 建立 了 玉 
米 \ 油 料 、 豆 类 等 科研 生产 联合 体 。 (和 荐 建 平 ) 


quan 
犬 (Canis familiaris) 一 种 多 用 途 家 畜 。 哺 乳 纲 
食肉 目 (Carnivora) 犬 科 (Canidae) 犬 属 。 中 国 古 代 将 大 
者 称 犬 ， 小 者 称 狗 ， 现 多 通用 。 犬 是 人 类 最 早 驯化 的 动 
物 之 一 。 作 为 家 畜 已 有 1 万 多 年 历史 。 最 初 供 特 铺 、 放 
牧 、 和 守门 , 追 月 和 奥 挽 等 役 用 。 现 今 西方 国家 盛行 养 狗 ， 
已 成 为 人 的 一 种 伴侣 动物 。 医 学 上 还 作 实验 动物 用 。 

风化 与 分 布 ” 犬 的 野生 祖先 很 可 能 是 广泛 分 布 于 欧 
亚 及 美洲 大 陆 的 狼 (C, lupus), 在 其 他 地 方 也 可 能 还 有 胡 
狼 (C. aureus) 的 血统 。 最 初 ， 体 型 较 小 的 变种 狼 由 于 常 
到 人 的 住处 附近 更 食 ， 以 及 人 逐渐 知道 可 以 利用 它们 来 
报警 和 协助 狩猎 等 而 发 展 了 与 人 之 间 的 相互 依赖 关系 ， 
又 经 过 人 的 长 期 选择 而 产生 了 犬 。 现 在 大 的 分 布 遍 及 全 
球 ,凡是 有 人 居住 的 地 方 几乎 都 有 犬 存在 。 在 北美 , 早 在 
欧洲 人 去 之 前 ， 当 地 的 印第安 人 已 有 自己 的 犬 。 非 洲 在 
有 史 以 前 已 有 犬 存在 ， 适 应 热带 气候 的 品种 巴 森 吉 就 是 
远古 时 代 传 下 的 。 澳 洲 野 犬 据说 是 几 千 年 前 由 最 早 的 移 
民 从 非洲 经 南亚 带 去 的 家 犬 所 遗留 的 野生 后 裔 ， 至 今 在 
土著 人 的 帐 莲 外 呈 半 家 畜 状 态 。 在 北极 ， 爱 斯 基 摩 人 紫 
养 的 大 型 卷 毛 犬 ， 至 今 常 与 狼 交 配 。 

生物 学 特征 ” 犬 的 体型 差异 极 大 ， 体 重 0.6 一 60 干 
克 不 等 。 嗅 觉 非常 发 达 ,可 借以 认识 环境 和 辨别 尿 、 汗 、 
血 、 分 泌 物 等 物质 。 母 厂 在 发 情 时 所 分 泌 的 外 激素 ,能 吸 
引 几 公里 以 内 的 公 狗 。 犬 对 胞 肪 酸 的 敏感 程度 相当 于 人 
的 100 万 倍 。 警 犬 和 猎犬 能 任 残 留 的 特定 微弱 气味 对 人 、 
动物 或 某 种 物品 进行 追踪 。 听 觉 也 很 发 达 ， 能 听 到 每 秒 
振动 3.5 万 次 以 上 的 声音 ， 而 人 的 听觉 限 于 每 秒 2 万 次 
以 下 的 范围 ,视力 较 差 , 视 角 也 小 , 且 为 色盲 ,但 善于 察觉 
动 的 物 像 ,因此 ,人 可 用 手势 指挥 使 役 太 。 计 腺 机 能 不 发 
达 ,高 盟 时 主要 靠 喘息 燕 发 散热 。 群 体 有 组 织 性 ,在 采 食 
和 性 配 上 遵守 优势 序列 。 对 主人 忠实 ,能 听从 指挥 个体 
之 间 能 通过 姿态 \ 动 作 \ 叫 声 \ 气 味 等 互相 传送 信息 ,在 其 
栖息 处 周围 和 沿途 常 以 尿 氨 昧 作为 领域 和 归途 标志 。 


品种 类 型 ”全 世界 犬 品种 约 有 300 一 400 个 ,品种 的 
命名 和 分 类 各 国 不 一 ， 著 名 品种 按 用 途 可 分 如 下 几 类 ， 
@ 猫 厂 。 又 可 分 嗅 猎 犬 和 兽 猪 大 两 类 。 嗅 猎 大 嗅觉 发 达 ， 
适用 于 寻找 或 指示 猎物 ,多 由 猜 (西班牙 犬 ) 改 良 而 成 ,以 
长 毛 的 坐 示 犬 和 短 毛 的 指示 犬 为 典型 。 兽 猎犬 俗称 “ 细 
狗 ", 原 产 草原 或 沙 冯 地 区 ,视觉 敏锐 ,体型 细 长 ， 奔 跑 快 
速 ,适用 于 追逐 毛皮 兽 或 草食 兽 , 代 表 犬 种 如 英国 育成 的 
灵 狂 奔跑 时 一 步 可 跃 出 5.5 米 。 它 与 体型 稍 小 的 惠 伯 特 
同 被 选 作 竟 跑 用 犬 。 俄 国 的 波 尔 最 也 以 奔跑 快速 著名 。 
中 国 的 蒙古 细 狗 属于 它 的 一 个 分 支 。 此 外 还 有 嗅觉 和 追 
踪 兼 长 的 一 些 品种 如 狐 狗 、 犹 免 大 、 血 混 以 及 多 种 狐 大 
等 。@ 使 役 太 。 包 括 军 厂 、 警 犬 、 救 助 厂 、 导 盲 犬 . 挽 
犬 和 黎 厂 等 。 在 军事 及 警察 方面 使 用 最 多 的 所 谓 “ 狼 
犬 ", 实 即 德国 改良 的 牧羊 犬 ( 见 图 ), 最 易 训练 ,也 用 于 放 


牧羊 群 和 引导 盲人 等 。 此 外 , 原 产 苏格兰 的 半 长 毛 大 牧羊 
犬 柯 力 也 是 常用 的 使 役 大 。 挽 犬 以 爱斯基摩 犬 最 有 名 ,用 
以 挽 奥 雪 械 , 作 为 极地 的 交通 工具 。 在 看 门 守 户 家 大 中 ， 
中 国 西藏 的 将 以 大 型 猛 犬 闻 名 于 世 。 日 本 的 土佐 犬 已 被 
改 做 斗 大 用 。 轿 玩赏 犬 。 包 含 的 品种 最 多 ， 多 属 小 型 厂 
种 ， 或 是 来 自 大 型 种 的 侏儒 型 。 其 中 有 的 表现 畸形 ， 如 
突 眼 、 凹 鼻梁 或 弯 腿 等 ， 用 以 逼 人 。 近 代 流 行 不 衷 的 品 
种 有 原 产 中 国 的 小 型 长 毛 * 西 藏 狂 子 狗 "、 北 京 狗 和 短 毛 
的 “哈巴 狗 "以 及 毛 密 、 舌 黑 、 体 型 似 能 的 “ 需 稀 "。 其 他 
国家 的 著名 品种 有 "“ 契 娃娃 "以 其 身体 娇小 、 布 特 儿 以 其 
被 毛 宜 于 修剪 和 装扮 而 广 受 妇女 儿童 的 欢迎 。 

生理 与 饲养 ” 犬 的 性 成 熟 期 因 品 种 及 个 体 而 异 ， 母 
犬 一 般 为 8 一 9 月 龄 ， 公 大 为 11 一 16 月 龄 。 公 犬 常年 交 
配 。 母 大 除非 洲 和 澳洲 的 士 种 表现 为 季节 性 发 情 以 外 ,其 
他 品种 多 在 春秋 两 季 , 以 半年 的 间隔 单 次 发 情 ,开始 发 情 
时 外 阴 肿 大 ， 数 日 后 流出 少量 血液 。 这 时 承 中 含有 能 吸 
引 公 犬 的 外 激素 。 出 血 约 持续 1 周 ， 在 出 血 末期 才 接 受 
交配 。 接 受 交配 期 长 数 天 至 数 十 天 不 等 。 排 卵 发 生 在 开 
始 接 受 公 狗 交配 以 后 的 48~72 小 时 之 间 。 受 精 卵 早期 
发 育 很 慢 ， 21 天 附着 。 后 期 胚胎 发 育 较 快 。 妊娠 期 
59~64 天 。 个 别 母 犬 常 有 假 妊娠 现象 ， 即 虽 未 受孕 而 表 
现 腹 部 增 大 和 乳腺 发 育 。 母 犬 临 分 娩 当 天 ， 直 忆 温 度 下 
降 0.5 一 1C， 可 作为 预测 分 娩 时 间 的 主要 标志 。 分 娩 时 
自发 胎 衣 和 脐带 并 秋 干 幼 犬 。 幼 仔 初期 排泄 的 类 尿 由 母 
犬 吞食 ,以 保持 窜 内 清洁 。 平 均一 胎 4~6 仔 ,小 型 种 1~2 
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仔 , 大 型 种 8 一 10 仔 。 

仔 犬 初生 时 既 盲 且 考 ,13 一 14 天 陷 眼 ，20 天 能 听 和 

取 行 ,并 开始 生长 牙齿 ,增加 行为 反应 。 生 后 半月 之 内 全 
靠 母 乳 饲 养 ，3 周 龄 以 后 由 母 厂 吐 哺 半 消 化 的 食物 。 50 
日 龄 可 断奶 ， 转 主 宜 在 此 期 间 进行 。 小 犬 在 6 月 疮 以 前 
生长 最 快 ,以 后 渐 缓 。 大 型 狗 约 在 2 岁 、 小 型 狗 约 在 1 岁 
时 体 成 熟 。5 一 8 岁 进入 老年 期 ， 但 寿命 可 达 10 一 15 年 
以 上 。 营 养 要求 大 体 与 人 相似 ， 但 消化 纤维 的 能 力 较 弱 
而 消化 骨头 的 能 力 很 强 。 以 喂 动物 性 饲料 为 主 。 肠 道 能 
产生 维生素 C, 故 可 不 喂 青绿 饲料 。 禾 谷类 饲料 宜 者 熟 后 
饲 喂 。 一 般 体 重 15 千克 的 大 每 日 需 肉 类 100 克 , 谷 类 400 
克 , 蔬 菜 适 量 ,加 食盐 少许 , 琳 成 饭 状 。 成 年 厂 日 叫 1 次 ， 
仔 犬 2 次 。 

调 拖 与 训练 ”调教 的 目的 是 使 大 养 成 良好 的 行为 和 
生活 习惯 ,如 不 在 室内 排便 ,不 伤害 家 畜 ， 不 怕 车 马 和 音 
响 等 。 调 教 须 及 早 开始 ， 离 乳 之 后 在 日 常生 活 中 随时 进 
行 。 调 教 原则 是 警告 或 防止 其 不 当 行为 于 未 然 ， 事 后 的 
管教 效果 其 小 ， 且 易 产 生 副 作用 。 训 练 按 一 定 的 用 途 进 
行 ,目的 在 于 教会 按 人 的 指令 行动 ,多 在 6 一 7 月 龄 开始 。 
方法 是 根据 犬 的 行为 规律 ,利用 其 对 主人 的 忠诚 ,结合 奖 
惩 进行 , 诱 使 其 在 发 出 指令 之 后 完成 主人 要 求 的 动作 ,一 
般 按 循 序 渐进 的 原则 , 先 从 坐 、 卧 .前 来 随行 、 衔 取 、 扑 咬 
等 基础 项 目 开始 ,逐步 转 信 等候、 看 守 、 越 障 \ 搜 寻 、 追 踪 
和 嗅 因 等 项 目 训练 。 

犬 对 人 的 危害 主要 是 传 布 某 些 人 高 共 吉 疾病， 如 竹 
火 病 等 ， 可 通过 注射 疫苗 预防 。 一 些 以 大 为 中 同 宿主 的 
练 虫 遇 和 旋 毛 虫 以 及 寄生 于 身体 外 部 的 虱 、 重 等 ,也 对 人 
有 害 。 《地 世 安 ) 


quanwenre 

犬 瘟 热 《canine distemper) 由 副 粘 病毒 科 
《Paramyxoviridae) 麻 疹 病 毒 属 (Movbillivirurs) 中 的 犬 瘟 
热 病 毒 引 起 的 幼 狗 急性 高 度 触 染 性 疾病 。 以 发 烧 、 急 性 
鼻炎 、 支 气管 炎 、 肺 类 \ 严 重 的 胃 肠 炎 ,神经 症状 和 高 死亡 
率 为 特征 。 世 界 性 分 布 。 在 幼 狗 中 引起 的 死亡 超过 其 他 
疾病 。 所 有 犬 科 动 物 ( 犬 \ 狼 、 狐 猩 \ 绍 等 ) 和 咒 科 动物 (水 
如 \ 雪 和 貂 等 ) 以 及 大 熊猫 都 易 感染 ， 但 猫 科 动物 ( 猫 、 狮 、 
虎 ) 和 其 他 家 畜 以 及 人 都 不 易 感染 。1905 年 法 国 的 卡 雷 
首先 报道 本 病 的 致 病因 子 是 一 种 滤 过 性 病毒 ， 故 又 称 卡 
雷 氏 病 ,但 他 的 发 现 直到 1926 年 才 被 英国 的 菜 德 劳 和 邓 
金 所 证 实 。 根 据 流行 病 学 资料 .症状 和 病变 可 作出 初步 诊 
断 。 确 诊 可 依靠 对 鸡 胚 、 细 胞 培养 物 、 犬 和 雪 狠 的 接种 来 
分 离 病 毒 。 在 受 损害 的 组 织 如 膀胱 上 皮 细 胞 中 找到 细胞 
质 内 或 核 内 的 典型 嘻 酸 性 包 活 体 ,有 助 于 确诊 。 萤 光 抗体 
技术 也 能 发 现 受 感染 细胞 内 的 特异 性 病毒 抗原 。 无 药物 
可 供 治疗 。 预 防 可 使 用 福 尔 马 林 处 理 的 病毒 疫苗 、 雪 狠 
传代 毒 疫苗 、 鸡 胚 传代 毒 疫苗 和 细胞 培养 物 传代 毒 疫苗 。 
人 的 麻疹 疫苗 ,也 可 供 使 用 , 因 本 病毒 和 麻疹 病毒 具有 共 
同 抗原 性 。 .《 胡 祥 壁 ) 
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queyang 
缺 气 〈hypoxia) 组织、 细胞 的 氧 合作 用 不 足 的 
状况 。 由 于 氧 在 细胞 水 平 上 供应 不 足 或 利用 不 良 所 致 

分 类 ” 缺 氧 可 由 多 种 原因 造成 ， 包 括 急性 和 慢性 疾 
病 过 程 意 外 室 息 和 低 气 压 等 。 其 后 果 都 严重 影响 组 织 、 
细胞 内 的 氧 合 过 程 。 可 大 别 为 以 下 4 类。 

低 血 饼 性 热 筷 ”动脉 血 含 氧 量 减少 的 结果 。 根 据 它 
对 呼吸 和 氧 的 运送 的 影响 ,又 可 分 两 种 ;@ 低 张 性 低 血 氧 
性 缺 氧 特征 为 动脉 氧 分 压 和 动脉 血 的 氧 含量 降低 ,而 化 
学 感受 器 因 氧 分 压 减弱 而 活化 。 如 血红 蛋白 浓度 正常 ,可 
出 现 发 绀 。 常 见于 放牧 在 海拔 2 500 米 以 上 的 牛 。 表 现 呼 
吸 困难 和 虚弱 , 称 高 山 病 。 出 生 于 低 海拔 地 区 的 牛 发 病 率 
尤 高 。 早 期 征象 为 身体 腹面 ,特别 是 胸部 水 肿 , 故 又 称 胸 
病 。 此 外 也 能 由 任何 足以 导致 动脉 氧 分 压 降 低 的 病理 过 
程 ， 包 括 呼吸 道 障碍 、 肺 的 通气 面 或 通 透 性 减弱 以 及 肺 
循环 破坏 等 引起 。@@ 等 张 性 低 血 氧 性 缺 氧 。 特 征 为 动 
脉 血 含 气量 降低 ， 而 和 氧 分 压 正 常 ， 化 学 感受 器 不 表现 兴 
奋 。 无 发 绀 征象 。 血 液 会 因 正 铁血 红 蛋 白 血 症 而 带 巧 克 
力 色 。 常 见于 亚 硝 酸 盐 中 毒 和 氧 酸 盐 中 毒 , 二 者 都 可 使 血 
红 蛋 白 转化 为 正 铁血 红 蛋 白 ， 从 而 引起 贫血 性 缺 氧 。 也 
见于 患 严 重 贫 血 的 家 畜 ， 故 也 有 贫血 性 缺 氧 之 称 。 

低 动 力 性 映 角 ”由 血 流 减少 而 引起 ,也 称 低 血 流 缺 
氧 ; 伴 有 或 不 伴 有 动脉 血 缺 氧 现象 ,其 基本 缺陷 是 流 经 组 
织 毛细 血管 的 血红 蛋白 分 子 量 大 大 低 于 常 值 。 也 可 分 两 
种 ，@ 缺 血性 低 动力 性 缺 氧 。 其 中 局 部 性 的 特征 为 局 部 
动脉 供血 不 足 ， 表 现 局 部 花白、 疼痛 。 常 见于 动脉 栓塞 、 
血栓 形成 和 痉挛 。 全 身 性 的 特征 为 动脉 供血 不 足 、 你 血 
压 和 代谢 性 酸 中 毒 等 。 常 见于 急性 心力 衰竭 ， 如 和 忽 牛 的 
地 方 性 肌 营养 不 良 〈 硒 和 维生素 瑟 缺 乏 症 》 和 外 周 循环 
衰竭 等 。 也 常 可 由 脓 毒 血 症 引 起 。@ 充 血性 低 动力 性 缺 
和 氧 .其 中 ,局 部 性 的 有 静脉 回流 受阻 水肿、 毛 细 血 管 充 血 
和 发 绀 等 特征 ， 常 见于 有 血栓 形成 和 遭 到 外 来 压力 的 部 
位 。 全 身 性 的 则 全 身 静脉 压 升 高 ， 伴 有 毛细 血管 和 静脉 
充血 与 发 绀 ， 常 见于 心肌 和 心包 膜 严重 疾病 带 来 的 充血 
性 心力 衰竭 ， 和 慢性 高 山 病 病 牛 的 红细胞 增多 症 。 

组 织 中 素性 献 筷 ”一 种 代谢 障碍 ， 其 特征 是 空气 的 
含 氧 量 及 氧 张力 都 正常 ， 但 细胞 因 其 中 的 酶 系统 和 电子 
运输 链 章 到 破坏 而 无 法 利用 运 去 的 氧 。 如 家 畜 氰 气 酸 中 
毒 时 ， 可 因 和 氧化 物 离子 同 细胞 色素 氧化 梅 的 三 价 铁 发 生 
作用 , 铁 被 保持 在 三 价 状态 ,而 使 电子 运输 停止 ， 细 胞 呼 
豚 链 中 断 , 最 终 造成 细胞 缺 氛 。 患 畜 血 液 呈 栅 桃 红色, 病 
程 久 的 转 障 红 ， 表 现 沉郁 (大 脑 缺 氧 )， 肌 肉 震 额 ， 呼 吸 
困难 ， 粘 膜 粉 红色 。 

利用 过 度 性 低 羡 ”局 部 或 全 身 用 氧 量 的 增加 相对 地 
超过 了 供 氧 量 。 是 剧烈 肌肉 运动 后 的 结果 。 也 见于 电 休 
克 诱 发 的 抽 搞 之 后 。 

缺 氧 的 影响 和 临 诊 表 现 ” 临 诊 上 可 以 检验 到 的 缺 氧 
征象 是 各 种 器 官 系统 和 组 织 的 缺 氧 、 细 胞 的 功能 障碍 或 
细胞 死亡 。 缺 氧 的 表现 可 能 是 局 部 的 ,也 可 能 是 全 身 的 ， 


程度 上 也 有 差异 。 不 同 组 织 和 器 官 系统 对 缺 氧 是 以 不 同 
方式 应 答 的 .有些 对 缺 氧 的 影响 很 敏感 ,如 神经 细胞 可 在 
几 分 钟 内 死 于 血 流 减弱 造成 的 无 氧 状 态 。 但 成 纤维 细胞 
却 能 在 无 氧 状态 下 存活 很 长 时 间 。 心 肌 在 缺 氧 情况 下 细 
胞 很 快 损害 和 死亡 : 心 皇 动 过 速 即 心肌 细胞 对 缺 氧 影响 
的 一 种 应 答 。 肾 小 管 的 吸收 作用 会 因 缺 氧 而 改变 ， 肾 缺 
血 是 急性 肾 衰竭 的 一 个 重要 原因 。 肝 小 叶 中 央 细 胞 对 缺 
氧 特别 敏感 ， 容 易 出 现 肝 功 能 障碍 、 细 胞 死亡 和 小 叶 中 
央 纤 维 化 。 此 外 ， 缺 氧 也 可 改变 进入 组 织 的 血 流 ， 一 般 
是 组 织 的 氧 浓 度 愈 低 ， 流 向 它们 的 血 流 也 愈 多 。 慢 性 缺 
和 氢 时 还 会 出 现 一 种 补偿 机 理 ， 如 肾 组 织 缺 氧 能 最 终 兴奋 
骨 骨 以 加 强 红细胞 的 生产 ,从 而 加 强 血液 的 供 气 能力 , 常 
见于 生活 在 高 海拔 的 动物 。 《 际 万 芳 ) 


qundolcal 
裙带 菜 〈Undaoria pinnatifida) 祸 藻 门 褐藻 
岗 海带 目 (Laminariales) 怒 沪 科 (Alariaceae) 裙 带 菜 属 。 
是 海带 类 植物 中 的 暖 温带 种 类 。 为 太平 洋 西 岸 所 特有 。 从 
中 国 浙江 的 渴 山 岛 附近 北纬 29* 起 , 经 黄海 .日 本 海 到 日 
本 北海 道 西北 端 北纬 45" 附近 均 有 分 布 。 其 中 资源 比较 
集中 的 为 日 本 太平 洋 沿岸 从 官 城 、 岩 手 经 青森 到 日 本 海 
北海 道 西岸 ， 南 日 本 海 的 岛 根 ,长 崎 到 朝鲜 的 全 罗南道 、 
庆 尚 南 道 沿海 一 带 。 主 要 生产 国 为 日 本 ,朝鲜 和 中 国 。 中 
国 主要 分 布 于 浙江 赂 山 、 山 东 及 大 连 沿 海 。 有 产 于 浙江 
沿海 的 南海 型 种 和 山东 、 辽 宁 沿 海 的 北海 型 种 两 个 生态 
型 种 。 滋 味 鲜美 ， 是 主要 供 食用 的 大 型 海藻 。 

形态 构造 ” 芒 体 褐色 或 黄 褐 色 ,明显 分 为 叶片 、 柄 和 
固着 器 3 部 分 。 固 着 器 发 达 ,县 叉 状 分 枝 , 附 着 岩 矶 的 后 
尖端 变 粗 ,用 以 增加 附着 面积 。 柄 在 固着 器 与 叶片 之 间 ， 
幼 株 隆起 ,大 棵 扁 压 。 随 着 藻 体 的 长 大 , 柄 的 基部 两 侧 长 
出 较 宽 的 侧 边 并 长 成 扭曲 的 争 福 ,其 肉质 厚 且 富 有 胶 质 ， 
称 为 孢子 叶 。 裙 带 菜 为 居间 生长 ， 生 长 部 在 柄 与 叶片 之 
间 。 柄 伸 和 叶片 之 间 为 中 肋 。 叶 片 幼 时 为 桃 形 或 长 叶 形 。 
无 缺 刻 ， 继 续 生 长 成 为 羽 状 深 裂 叶片 ， 薄 且 和 柔软 ， 者 
成 后 增 厚 并 出 现 波 袍 。 叶 片 分 为 表皮 ,皮层 和 链 部 3 层 。 
表皮 和 皮层 之 间 有 粘液 腺 。 锂 部 由 丝 状 细胞 与 喇叭 细胞 
组 成 ， 叶 片上 散布 许多 黑色 小 斑点 ， 为 毛 窝 所 在 ， 内 生 
许多 白色 毛 。 孢 子叶 成 熟 后 ， 其 上 密生 大 量 棒状 游 玖 子 
圳 。( 参 见 彩 图 插页 第 114 页 ) 

生物 学 特性 ”裙带 菜 分 孢子 体 和 配子 体 两 个 世代 ， 
并 有 明显 的 世代 交替 。 孢 子 体 为 大 型 莹 体 , 营 无 性 繁殖 。 
水 温 在 13 一 24\C 时 ,孢子 可 成 熟 并 放 散 游 玖 子 。 之 后 藻 
体 从 叶片 顶端 逐渐 枯 鞭 死亡 。 游 胞 子 能 游 动 ,在 浅海 的 岩 
石 等 生长 基 上 附着 后 发 育成 配子 体 。 趴 配子 体 一 般 由 数 
企 细 胞 组 成 .成熟 时 每 个 细胞 发 言 成 有 一 个 卵 的 卵 于 ,并 
排卵 。 雄 配子 体 由 多 细胞 组 成 。 细 胞 显著 比 雁 配子 体 的 
小 ,成熟 时 形成 精子 囊 并 排出 精子 。 卵 受精 后 分 型 为 2 
个 细胞 ,成 为 一 个 幼 孢子 体 。 配 子 体 生 长 、 发 育成 幼 孢子 
体 的 上 限 温 度 为 25 立 。 
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裙带 菜 生 长 于 低潮 线 以 下 至 2 米 深 的 水 层 中 ， 耐 风 
浪 冲击 。 在 外 海 激流 中 生长 的 给 体 可 高 达 2 米 ， 内 湾 生 
长 的 则 较 矮 小 。 生 长 在 肥 区 的 高 大 、 色 深 、 味 鲜美 ， 贫 
区 的 相反 。 

养殖 主要 采用 线 式 养殖 。 整 个 过 程 分 育苗 和 养 成 
两 个 阶段 。 

育苗 有 海上 育苗 和 室内 水 池 育苗 两 种 方法 。 海 上 育 
苗 为 徐 式 育苗 法 ， 育 苗 器 由 松 棕 强 编 成 。 在 7~8 月 间 ， 
将 育苗 器 置 于 海面 3~4 米 以 下 , 当 水 温 下 降 到 24 一 25YC 
时 把 育苗 器 拆 成 3 根 苗 绳 提 到 海面 培养 。 幼 苗 一 般 于 10 
月 中 旬 陆 续 发 生 。 室 内 育苗 是 将 采 好 孢子 的 育苗 器 置 于 
苗 池 中 培育 。 育 苗 池 要 低 于 地 面 。 育 苗 器 为 小 棕 强 帘 子 ， 
室内 采用 自然 光照 和 常温 。 池 水 须 过 流 。 每 天 换 水 时 先 
将 表层 水 排出 ， 再 灌 入 新 的 培养 海水 ,同时 加 足 营 养 盐 。 
光照 强度 初期 控制 在 1 000 勒 克 斯 ， 形 成 孢子 体 后 ， 增 
至 3 000 勤 克 斯 ,避免 使 用 直射 光 。 

养 成 可 分 为 秋 、 春 二 茬 。 秋 茬 于 11~12 月 幼苗 长 到 
10 厘米 以 上 时 进行 。 方 法 是 将 苗 夹 在 直径 15 毫米 的 棕 
制 昔 绳 上 ， 苗 距 10 厘米 , 平 养 于 徐 间 。 根 据 海水 混 当 程 
度 决定 放养 的 水 深 。 2 一 3 月 收割 嫩 菜 。 收 割 后 再 放养 春 
荐 ，5~6 月 收割 成 菜 。 

除 第 式 养殖 外 ， 还 可 采用 海底 繁殖 ， 即 把 成 熟 洗 体 
和 供 孢 子 附着 的 石 块 沉 设 于 选 定 的 海区 ， 使 殉 子 自然 放 
散 并 在 海底 自然 增殖 。 

加 工 “收割 下 的 成 菜 除 鲜 销 外 ， 可 进行 淡 干 或 盐 干 
加 工 。 此 外 ， 溉 盐 制品 是 以 嫩 菜 为 原料 ,经 开水 竟 绿 、 凉 
水 冷却 后 再 扳 精 盐 装 袋 ， 可 以 保证 鲜 菜 的 美味 。70 年 代 
以 后 ， 这 种 寻 盐 制品 已 成 为 裙带 菜 加 工 的 主要 方法 。 

(地 实时 7 

Qunfong Pu 

《群芳 谱 》 ”中 国明 代 介绍 栽培 植物 的 著作 。 全 称 《二 
如 亭 群 芳 谱 》。 编 所 者 明代 王 象 亚 (1561~1653), 字 夯 臣 ， 
又 字 子 进 ,号 康 字 ， 自 称 明 农 隐士 \ 好 生 居士 ， 山 东 新 城 
(〈 今 山东 桓 台 县 ) 人 。 万 历 三 十 二 年 (1604) 进 士 ， 官 至 浙 
江 右 布 政 使 。 约 在 1607~1627 年 间 , 王 象 晋 在 家 督 率 人 
仆 经 营 园 末 ,积累 了 一 些 实践 知识 ,并 广泛 收集 古籍 中 有 
关 资 料 ， 用 10 多 年 时 间 编 成 此 书 。 全 书 30 卷 ( 另 有 28 
卷 本 ,内 容 全 同 ), 约 40 万字, 初 刻 于 明天 启 元 年 (1621)， 
后 有 多 种 刻本 流传 。 内 容 技 天 、 岁 、 谷 蔬果 、 茶 竹 , 桑 麻 、 
葛 棉 . 药 , 木 . 花 . 齐 . 匆 鱼 等 十 二 谱 分 类 ， 记 载 植物 达 400 
佘 种 ， 每 一 植物 分 列 种 植 , 制 用 、 疗 治 、 典 故 、 丽 若 等 项 
目 ， 其 中 现 党 植物 约 占 一 半 ， 对 一 些 重要 花卉 植物 收集 
了 很 多 品种 名 称 。 尤 其 重视 植物 形态 特征 的 描述 ， 记 述 
较 详 ,并 注意 名 称 订正 ,纠正 以 往 混 清 之 处 ,为 该 书 突出 
优点 。 不 足 之 处 是 “ 略 于 种 植 而 详 于 疗 治之 法 与 典故 艺 
文 "。《 群 芳 谱 》 可 能 以 南宋 陈 永 所 辑 《全 芳 备 祖 》 为 蓝 
本 ， 从 体例 到 内 容 ， 受 该 书 影响 较 大 。 清 康 辕 四 十 七 年 
(1708), 汪 源 等 人 幸 康 辕 帝 之 命 , 在 《群芳 谱 》 的 基础 上 改 
编 成 《 广 群 芳 庶 ) 一 百 卷 。 ( 姚 昆 德 ) 
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ransetl 
染色 体 (chromosome) 细胞 核 内 由 DNA 、 蛋 
白质 和 少量 RNA 组 成 的 线 状 体 。 因 易 被 碱 性 染料 着 色 而 
得 名 。 是 真 核 生物 午 传 物质 单位 一 一 基因 的 载体 。 

形态 ”在 细胞 分 裂 的 不 同时 期 ， 染 色 体 的 形态 呈现 
有 规律 的 变化 。 分 型 间 期 ,染色 体 细 而 长 ,光学 显微镜 难 
以 看 清 其 形态 特征 。 分 裂 开 始 后 由 于 形成 多 级 螺旋 而 逐 
浙 缩短 、 加 粗 ,至 分 裂 中 期 充分 显示 其 典型 特征 。 每 个 染 
色 体 由 一 个 共同 着 丝 粒 并 连 的 两 条 染色 单 体 所 组 成 。 着 
丝 粒 亦 称 主 继 痕 , 为 染色 体 上 一 个 不 着 色 的 区 域 ,是 细胞 
分 裂 时 纺锤 丝 附着 的 地 方 。 分 裂 后 期 ,着 丝 粒 分 异 , 通 过 
纺锤 丝 的 牵引 ， 两 个 染色 单 体 随 着 着 丝 粒 趋 赴 纺锤 体 的 
两 极 ， 分 别 独立 为 新 的 染色 体 。 

常态 的 染色 体 只 有 1 个 着 丝 粒 ， 各 有 其 相对 恒定 的 
位 置 。 根 据 着 丝 粒 位 置 的 不 同 ， 通 常 把 染色 体 分 为 中 着 
丝 粒 染色 体 、 近 中 着 丝 粒 染色 体 、 近 端 着 丝 粒 和 染色体 和 
端 着 丝 粒 染 色 体 等 4 种 。 前 3 种 染色 体 被 着 丝 粒 分 为 等 
长 或 长 度 不 一 的 两 个 辟 。 

染色 体 上 还 可 能 出 现 被 称 为 次 继 闻 的 区 域 ， 其 位 置 
和 范围 一 般 也 是 恒定 的 。 通 常 位 于 染色 体 的 1 个 熙 的 近 
端 部 分 ， 致 使 次 继 痕 外 端 还 存在 1 个 小 的 区 段 ， 称 为 随 
体 。 染 色 体 次 缮 痕 所 在 区 段 与 核 仁 的 形成 存在 着 联系 , 因 
而 称 次 继 痕 区 为 核 仁 组 织 区 。 

染色 体 上 除 着 丝 粒 不 易 着 色 外 ， 还 存在 着 色 深浅 不 
同 的 区 段 。 染 色 特 深 者 称 为 异 染色 质 区 ， 其 余部 分 称 为 
常 染 色 质 区 。 异 染色 质 区 内 具有 高 度 重复 的 核 苷 酸 顺 序 ， 
在 遗传 上 一 般 表 现 为 惰性 状态 。 


/1H2AJH2BJH3JH4 


NA 


0 克 举 1 持 举 


核 小 体 


染色 线 的 基本 结构 
a DNA 分 子 链 缠 绕 在 由 组 蛋白 H2A、H3B、H3 和 H4 各 2 个 所 组 
戌 的 八 聚 体 的 表面 ， 构 成 核 小 体 
b DNA 分 子 链 将 数目 众多 的 核 小 体 率 连 起 来 成 为 染色 线 ,每 两 
个 核 小 体 之 间 的 DNA 分 子 链 上 附 系 着 一 个 HI 组 蛋白 分 子 
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结构 ”关于 染色 体 的 结构 ， 目 前 比较 盛行 的 看 法 认 
为 它 是 由 多 级 染色 线 缠绕 而 成 。 染 色 线 的 基本 结构 单位 
是 核 小 体 ,每 个 核 小 体 由 4 种 ,每 种 2 个 共 8 个 组 蛋白 分 
子 所 组 成 ,DNA 分 子 链 在 其 表面 缠绕 1.75 圈 。 一 系列 核 
小 体 串 连 成 一 条 染色 线 ,由 染色 线 盘 旋 成 300~500A 直 
径 玉 的 螺旋 体 ,后 者 再 盘旋 成 简 关 中空 的 超 螺旋 体 。 超 螺 
旋 体 进一步 螺旋 化 ， 于 是 缩短 变 粗 形成 可 为 光学 显微镜 
分 辨 的 染色 体 ( 见 图 )。 

数目 不 同 物 种 的 细胞 中 各 有 其 一 定数 目 并 各 具 一 
定形 态 特征 的 染色 体 。 生 殖 细胞 中 含有 单 倍 的 m 个 染色 
体 ， 体 细胞 中 含有 双 倍 的 2n 个 染色 体 。 染 色 体 数目 的 多 
少 与 物种 的 遗传 复杂 程度 没有 必然 的 联系 。 染 色 体 数目 
和 结构 可 以 发 生变 化 ， 这 是 生物 发 生 可 遗传 变异 的 重要 
原因 之 一 ( 见 染色 体 变异 )。 《 际 伟 程 ) 


ransetl blany! 
染色 体 变 异 (chromosome variation) 指 
染色 体 结构 和 数量 的 变异 。 

结构 变异 。 因 染色 体 发 和 断裂 而 引起 。 染 色 体 一 般 
不 易 发 生 断 裂 ， 但 当 受 到 某 些 物理 、 化 学 因素 的 作用 和 
远 红 杂交 的 影响 ， 断 裂 频率 可 显著 提高 。 染 色 体 断裂 所 
产生 的 断 片 如 仍 在 原来 的 断裂 处 重 接 , 则 不 会 出 现 变异 ， 
否则 就 可 能 出 现 4 种 结构 变异 图 。@ 缺 失 。 指 染色 体 断 
裂 的 断 片 发 生 丢失 。 缺 失 的 断 片 如 系 染 色 体 莒 的 外 端 区 
段 ， 则 称 顶 端 缺 失 ， 如 系 染 色 体 警 的 中 间 区 段 ， 则 称 中 
闻 缺 失 。 缺 失 的 纯 合体 可 能 引起 致死 或 表 型 异常 .在 杂 合 
体 中 如 携 有 显 性 等 位 基因 的 染色 体 区 段 缺 失 ， 则 隐 性 等 
位 基因 得 以 实现 其 表 型 效应 ， 出 现 所 谓 假 显 性 。 缺 失 可 
用 以 进行 基因 定位 。 轿 重复 。 指 某 染 色 体 的 个 别 区 段 重 
复出 现 1 次 或 多 次 。 重 复 使 染色 体重 复 区 段 内 的 基因 数 
成 倍增 加 。 某 基因 由 于 数量 的 增加 而 发 生 表 型 效应 的 差 
异 ， 称 为 基因 的 剂量 效应 。 果 蝇 的 棒 眼 就 是 X 染 色 体 特 
定 区 段 重 复 的 结果 。 重 复 对 生物 体 的 不 利 影响 一 般 小 于 
缺失 ， 因 此 在 自然 群体 中 较 易 保 存 。@ 倒 位 。 指 某 染 色 
体 的 内 部 区 有 段 发 生 180" 的 倒转 ,而 使 该 区 段 的 原来 基因 
顺序 发 生 凑 倒 的 现象 。 倒 位 区 段 只 涉及 染色 体 的 一 个 臂 ， 
称 为 熙 内 倒 位 ， 涉 及 包括 着 丝 粒 在 内 的 两 个 将 ， 称 为 曹 
间 倒 位 。 倒 位 的 遗传 效应 首先 是 改变 了 倒 位 区 段 内 外 基 
因 的 连锁 关系 ， 还 可 使 基因 的 正常 表达 因 位 置 改变 而 有 
所 变化 。 倒 位 杂 合体 联 会 时 可 形成 特征 性 的 倒 位 环 ， 引 
起 部 分 不 育 性 ， 并 降低 连锁 基因 的 重组 率 。@ 易 位 。 一 
条 染色 体 与 非 同 源 的 另 一 条 染色 体 彼 此 交换 部 分 区 段 ， 
称 为 易 位 或 相互 易 位 。 相 互 易 位 在 植物 中 广泛 存在 。 易 
位 杂 合体 在 减 数 分 裂 偶 线 期 和 粗 线 期 ， 可 出 现 典型 的 十 
字形 构 型 , 终 变 期 或 中 期 工时 则 发 展 为 环形 、 链 形 或 c 字 
形 的 构 型 。 易 位 的 直接 后 果 是 使 原 有 的 连锁 群 改变 。 易 
位 杂 合体 所 产生 的 部 分 配子 含有 重复 或 缺失 的 染色 体 , 
从 而 导致 部 分 不 育 或 半 不 育 。 

数量 变异 ”包括 整 倍 性 变异 和 非 整 倍 性 变异 。 


整 信 性 变异 ” 指 以 一 定 染色 体 数 为 一 套 的 染色 体 组 
星 整 倍增 减 的 变异 。 一 售 体 只 有 1 个 染色 体 组 ， 一 般 以 
表示 。 二 倍 体 具有 2 个 染色 体 组 。 具 有 3 个 或 3 个 以 
上 染色 体 组 者 统称 多 倍 体 ,如 三 倍 体 、 四 倍 体 、 五 倍 体 、 六 
售 体 等 。 一 般 奇 数 多 倍 体 由 于 减 数 分 裂 不 正常 而 导致 严 
重 不 孕 。 如 果 增加 的 染色 体 组 来 自 同一 物种 ， 则 称 同 源 
多 倍 体 。 如 直接 使 某 二 倍 体 物种 的 染色 体 数 加 倍 ， 所 产 
生 的 四 倍 体 就 是 同 源 四 倍 体 。 如 使 不 同 种 、 属 间 厅 种 的 
染色 体 数 加 倍 ， 则 所 形成 的 多 倍 体 称 为 异 源 多 倍 体 。 异 
源 多 倍 体系 列 在 植物 中 相当 普遍 ， 据 统计 约 有 30~35%% 
的 被 子 植物 存在 多 倍 体系 列 ， 而 禾 本 科 植 物 中 的 异 源 多 
倍 体 则 高 达 75%。 载 培植 物 中 有 许多 是 天 然 的 异 源 多 倍 
体 ， 如 普通 小 麦 为 异 源 六 倍 体 、 陆 地 棉 和 普通 烟草 为 异 
源 四 倍 体 。 多 倍 体 亦 可 人 工 诱发 ， 秋 水 仙 碱 处 理 就 是 诱 
发 多 倍 体 的 最 有 效 措施 ( 见 信 数 性 育种 )。 

高 等 植物 的 单 倍 体 是 指 具有 了 配子 染色 体 数 《 以 n 表 
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染色 体 结构 变异 类 型 


示 ) 的 生物 体 。 二 信 体 四 倍 体 和 六 售 体 物种 的 单 倍 体 分 
别 为 一 倍 体 、 二 倍 体 和 三 倍 体 。 单 倍 体 除 可 通过 无 融合 
生殖 而 自发 产生 外 ， 亦 可 通过 远 缘 杂 交 、 辐 射 或 化 学 处 
吾 、 外 来 细胞 质 影响 以 及 花药 或 花粉 培养 等 途径 人 工 诱 
发 。 单 倍 体 如 经 染色 体 数 的 自然 或 人 工 加 倍 。 即 可 产生 
纯 合 的 二 倍 体 或 多 倍 体 。 

非 整 倍 性 变异 ”生物 体 的 2n 染色 体 数 增 或 减 一 个 
以 至 几 个 染色 体 或 染色 体 璧 的 现象 。 出 现 这 种 现象 的 生 
物体 称 非 整 倍 体 。 其 中 涉及 完整 染色 体 的 非 整 倍 体 称 初 
级 非 整 倍 体 , 涉 及 染色 体 营 的 非 整 倍 体 称 次 级 非 整 倍 体 。 

在 初级 非 整 倍 体 中 ,丢失 1 对 同 源 染 色 体 的 生物 体 ， 
称 为 缺 体 (2n 一 2); 丢 失 同 源 染 色 体 对 中 1 条 染色 体 的 生 
物体 称 为 单 体 (2n 一 1); 增 加 同 源 染 色 体 对 中 1 条 染色 体 
的 生物 体 称 为 三 体 (2n+1); 增 加 1 对 同 源 染 色 体 的 生物 
体 称 为 四 体 (2n 十 2)。 

在 次 级 非 整 倍 体 中 ， 丢 失 了 1 个 营 的 染色 体 称 为 端 
体 。 某 生物 体 如 果 有 1 对 同 源 染色 体 均 系 端 
体 者 称 为 双 端 体 ， 如 果 1 对 同 源 染 色 体 中 只 
有 1 条 为 端 体 者 称 为 单 端 体 。 某 染色 体 丢失 
了 1 个 辟 ， 另 1 个 器 复制 为 2 个 同 源 癌 的 染 
色 体 ， 称 为 等 璧 染色 体 。 具 有 该 等 册 染 色 体 
的 生物 体 ， 称 为 等 异体 。 等 篆 体 亦 有 单 等 暂 
体 与 双 等 凰 体 之 分 。 

由 于 任何 物种 的 体 细胞 均 有 nn 对 染色 
体 ,因此 各 物种 都 可 能 有 * 个 不 同 的 缺 体 , 单 
体 ,三 体 和 四 体 ， 以 及 2n 个 不 同 的 端 体 和 等 
芷 体 。 例 如 普通 小 麦 的 n=21， 因 此 它 的 缺 
体 , 单 体 .三 体 和 四 体 各 有 21 种 ,而 端 体 和 等 
刚体 则 可 能 有 42 种 。 

染色 体 数 的 非 整 倍 性 变异 可 引起 生物 体 
的 遗传 不 平衡 和 减 数 分 裂 异 常 ， 从 而 造成 活 
力 与 育 性 的 下 降 。 但 生物 体 对 染色 体 增加 的 
恺 受 能 力 一 般 要 大 于 对 染色 体 丢失 的 忍受 能 
力 。 因 1 条 染色 体 的 增 减 所 造成 的 不 良 影响 
一 般 也 小 于 1 条 以 上 染色 体 的 增 减 。 

非 整 倍 性 系列 对 进行 基因 的 染色 体 定 
位 、 确 定 亲 缘 染 色 体 组 各 成 员 间 的 部 分 同 源 
关系 等 , 均 具有 理论 意义 。 此 外 ,利用 非 整 倍 
体系 列 向 栽培 植物 导入 有 益 的 外 源 染 色 体 和 
基因 亦 有 重要 的 应 用 价值 。 如 小 麦 品种 小 低 
759 就 是 普通 小 麦 增加 了 1 对 长 币 优 麦 草 染 
色 体 的 异 附加 系 ， 而 兰 粒 小 麦 则 为 普通 小 考 
染色 体 4D 被 长 穗 候 麦 草 染 色 体外 所 代 换 
的 异 代 换 系 。 
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fedaqi he yaredol guoshu 
热带 和 亚热带 果树 《tropical and subtropical 
fruit trees) 适宜 于 无 看 本 或 少 发 生 霜 冻 的 温暖 
地 区 生长 的 果树 。 主 要 分 布 在 南 纬 30" 至 北纬 30" 之 间 。 
热带 果树 是 常 绿 树 ， 多 数 每 年 落叶 一 次 ， 在 季节 改变 时 
由 新 叶 代 蔡 老 叶 。 主 要 种 类 有 椰子 、 香 巷 、 术 果 、 黄 葛 、 棕 
入 香木 瓜 、 油 捍 、 香 荔枝 腰果 等 ， 对 低温 很 敏感 。 亚 热 
带 果树 中 既 有 常 绿 的 也 有 落叶 的 种 类 ， 生 长 在 冬季 比较 
寒冷 但 为 期 很 短 地 区 的 ， 一 般 营养 生长 期 较 长 。 主 要 种 
类 有 柑 郴 .无 花 果 、 龙 距 、 茄 枝 、 枇 杷 ,杨梅 、 油 要 和 机、 石榴 
等 ， 其 中 有 的 稍 耐 霜冻 。 但 二 者 的 分 类 并 不 严格 ， 各 国 
的 标准 也 不 一 致 。 由 于 引种 驯化 和 育种 工作 的 发 展 ， 现 
在 不 少 果树 的 栽培 分 布 已 与 自然 分 布 或 原 产 地 有 很 大 
差别 。 如 香 蓄 、 蔬 葛 等 热带 果树 已 在 亚热带 地 区 栽培 生 
产 ， 以 致 更 难以 严格 区 分 。 一 般 常 将 热带 和 亚热带 果树 
相提并论 。 这 一 大 类 果树 在 果树 生产 中 有 重要 地 位 。 如 
柑橘 、 香 燕 .椰子 的 世界 年 产量 仅 次 于 温带 果树 的 葡萄 ， 
经 常 分 别 居 第 2.3、4 位 。 采 实 除 供 生食 外 ,也 是 制 息 、 塞 
钱 、 香 精油 及 其 他 加 工 工业 的 重要 原料 。 中 国 的 热带 和 
亚热带 果树 的 种 质 资源 十 分 丰富 ， 但 除 香蕉 、 蔬 梦 和 社 
橘 类 少数 几 种 果树 外 ， 其 开发 研究 尚 不 及 温带 果树 。 

《〈 张 字 和 ) 
redol jlyulin 
热带 季 雨 林 (tropical monsoon forest) 热 
带 季风 区 干 旭 季 交 蔡 显 著 的 森林 类 型 。 由 较 耐 旱 的 热带 
常 绿 和 落叶 辣 叶 树种 组 成 , 且 有 明显 的 季 相 变 化 .与 热带 
雨林 相 比 ,其 树 高 较 低 ,植物 种 类 较 少 ,结构 比较 简单 , 优 
势 种 较 明显 ， 板 状 根 和 老 茎 生花 现象 不 普遍 , 层 间 茧 本 、 
附 生 、 寄 生 植物 也 较 少 。 

分 布 热带 季 雨 林 不 连续 分 布 于 亚洲 、 非 洲 ( 称 混合 
落叶 林 )、 美 洲 ( 称 季节 林 ) 热 带 季风 区 ， 而 以 东南 亚 受 季 
风 影响 较 大 的 地 方 最 为 典型 。 中 国 热带 地 区 受 太平 洋 及 
印度 洋 季 风 控 制 ， 热 带 季 雨林 分 布 北 界 基本 上 在 华南 和 
西南 的 北 回归 线 附 近 ， 东 部 偏 南 ,西部 偏 北 。 此 外 ,在 南 
亚 的 热带 的 一 些 河谷 和 南 坡 询 谷 也 有 和 零星 分 布 。 

环境 中 国 热带 季 雨 林 区 的 水 热 条 件 变 幅 较 大 ,年 
平均 温度 为 20~25C ,年 温差 在 8~10 作 以 上 (热带 雨林 
的 温差 在 6Y 以 下 )。 北 界 最 冷 月 平均 温度 10~13C , 极 
端 低温 年 平均 值 约 2 。 年 雨量 1 000 一 1 800 毫米 ,雨季 
在 5(4) 一 9%(10) 月 ， 湿 热 同 季 ， 干 冷 同 期 , 交 蔡 明显 。 土 
左 主 要 为 砖 红壤 性 土 ,其 次 为 赤红 壤 和 石灰 性 土 ,有 机 质 
分 解 不 及 热带 雨林 强烈 , 故 含量 较 多 , 枯 枝 落叶 层 较 厚 。 

组成 ”热带 季 雨 林 的 植物 种 类 繁多 ,但 不 及 热带 雨 
林 。 中 国 的 热带 季 雨 林 的 植物 区 系 以 亚洲 热带 广 布 种 和 
热带 北部 特有 种 为 主 ， 多 属于 番 荔 枝 科 (Annonaceae) 、 
使 君子 科 (Combretaceae) 、 梧 桐 科 (Sterculiaceae)、 木 
棉 科 〈Bombacaceae) 、 大 载 科 〈Euphorbiaceae)、 豆 科 
(Leguminosae)、 桑 科 (Moraceae) 、 无 串 子 科 (Sapindac- 
eae) 和 山 模 科 (Sapotaceae) 等 。 群 落 有 较 明 显 的 优势 种 
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或 共 优势 种 ， 水 热 条 件 好 的 地 方 常 绿 树种 较 多 。 

结构 ”热带 季 雨 林 林 冠 高 度 在 20~25 米 以 下 ,一 般 
分 两 层 , 上 层 稀 琉 或 郁 闭 , 树 干 分 枝 低 , 皮 较 相 厚 ,部 分 或 
全 部 为 落叶 树种 ;下 层 多 为 常 绿 树种 , 林 冠 连续 。 林 冠 季 
相 变 化 明显 ,落叶 期 在 东南 亚 出 现 于 干 热 夏季 ,在 中 国 出 
现 于 冬季 。 林 下 灌木 草本 很 少 ,多 为 乔木 的 幼 树 , 禾 本 科 
草 类 多 出 现在 稀疏 林 冠 下 。 层 间 茧 本 不 多 ， 附 生 植物 称 
少 , 板 状 根 和 老 茎 生花 现象 很 少 出 现 ,有 些 种 类 的 树干 具 
刺 。 

热带 季 雨 林 主 要 可 分 为 落叶 季 雨 林 和 半 落 叶 季 雨 
林 。 中 国 的 落叶 季 雨 林 主 要 分 布 于 干旱 季节 长 、 气 候 干 
热 的 海南 岛 西部 沿海 台地 和 滨 南 于 热 河 谷 盆地 ， 年 雨量 
1 000 毫米 左右 ， 上 层 乔木 2/3 以 上 为 落叶 种 类 ,高 不 到 
20 米 ,树冠 不 连续 , 林 下 多 禾 草 , 层 则 植物 贫乏 。 半 落叶 季 
雨林 广 布 于 半 湿 润 以 至 湿润 气候 区 ,年 雨量 1300~1800 
毫米 ， 上 层 1/3 一 2/3 的 树种 为 落叶 半 落 叶 性 的 ， 高 约 
20 一 25 米 ,树冠 连续 , 林 下 很 少 禾 草 , 茧 本 植物 较 繁茂 。 

此 外 ,还 有 常 绿 季节 林 ,是 由 热带 性 的 常 绿 树种 组 成 
的 森林 ,但 有 些 地 区 也 杂 有 少量 落叶 种 类 。 主 要 分 布 在 中 
国 热带 湿润 气候 的 东部 山地 下 部 和 西部 迎风 河谷 ， 年 雨 
量 1600~1 800 毫米 以 上 ， 早 月 雨量 较 多 或 多 田 露 。 乔 
木 分 3 层 , 上 层 高 30 米 以 下 ， 树 冠 不 连续 ， 少 数 林木 高 
达 35~40 米 以 上 ,落叶 及 半 落 叶 树 约 占 1/3; 中 ,下 层 乔 
木 形成 郁 闭 林 冠 。 板 状 根 和 老 茎 生花 现象 普遍 ， 层 间 植 
物 也 发 达 ,但 均 不 及 热带 雨林 ,是 热带 季 雨 林 向 热带 雨林 
的 过 访 类 型 。 由 于 群落 特征 接近 热带 雨林 ， 有 人 将 它 归 
并 在 雨林 类 型 中 , 称 季节 雨林 。 

演 替 ”落叶 季 雨 林 被 毁 ， 再 经 芋 殖 扩 茂 、 放 牧 火烧 ， 
常 退化 为 稀 树 草原 .停止 干扰 后 ,树木 增多 ,形成 琉 林 ; 随 
着 原 有 森林 树种 侵入 而 缓慢 地 向 落叶 季 雨 林 演 进 。 半 落 
叶 季 雨林 受 破坏 后 较 易 饮 复 。 初 由 先锋 树种 形成 单 层次 
生 林 , 以 后 为 耐 荫 性 树种 所 更 短 ,发 展 为 与 原生 林 相 似 的 
群落 ;但 在 反复 干扰 下 , 便 退 化 为 中 生 灌 草 从 以 至 禾 草草 
从 。 常 绿 季节 林 演 替 初期 ， 可 出 现 具有 大 量 藤本 的 从 林 
阶段 。 

利用 热带 季 雨 林 生 物 生产 量 低 于 热带 雨林 ,但 也 
蕴藏 着 多 种 多 样 的 植物 资源 ， 其 中 尤 多 珍贵 用 材 \ 油 脂 、 
药 用 植物 等 。 优 良 用 材 树种 有 龙眼 .五 梓 、 哲 刀 木 、 擎 天 
树 (Parashorea chinensis var. kwangsiensis)、 规 木 、 金 丝 
李 (Garcinia chevalieri)、 麻 栋 (Chukrasia tabularis) 和 
鸡 珍 (Terminalia hainanensis) 等 。 含 油脂 丰富 的 树种 有 
降 香 黄 檀 (Dalbergia oderifera) 、 油 楠 (Sindora glabra)、 
大 叶山 栋 (4phanmixis grandifolia) 等 ， 尤 其 是 降 香 黄 檀 
心材 出 油 率 达 0.4 旬 ， 是 名 贵 的 芳香 油 和 镇 痛 药物 。 在 温 
度 较 高 的 地 仆 ， 还 可 以 在 这 种 森林 下 载 培 萝 基 木 、 狗 芽 
花 (Krvataria divaricata)、 大 高 良 姜 (Alpinia galanga) 等 
药 用 植物 。 林 内 珍贵 动物 有 云豹 (Neofilis nebulosa)、 坡 
鹿 (Cervus eldi)、 白 熙 叶 猴 (Pygathrix nemaeus)、 白 静 
《Lophura nythemera) 等 。 


展望 ”热带 季 雨林 是 中 国 热带 地 区 主要 森林 类 型 ， 
目前 存留 面积 不 大 ,但 它 能 反映 出 生境 的 水 热 条 件 和 干 
湿 季 节 分 明 的 特点 ， 对 引种 和 发 展 热 带 珍贵 树种 和 热带 
经 济 作物 具有 重大 意义 。 如 在 年 雨量 达 1 800 毫米 、 干 
季 只 有 3 个 月 左右 、 大 气 湿度 和 土壤 湿度 较 高 的 地 区 ， 
可 以 选择 适宜 地 有 段 分 别 发 展板 木 、 繁 术 《Pterocarus 
santalinus) 等 珍贵 树种 以 及 棒 胶 树 、 吧 啡 、 胡 枫 等 喜 温 
湿 的 热带 作物 。 年 降雨 量 1 600 毫米 左右 . 干 季 长 达 4~5 
个 月 的 地 区 , 则 宜 发 展 剑 麻 、 香 莽 和 海岛 棉 (Gossypium 
barbadense) 等 ; 高 温 、 干 旱 、 年 降雨 量 1 100 毫米 左右 、 
干 季 长 达 6 个 月 的 地 区 , 宜 种 植 吉 贝 \ 柱 有 果 等 。 在 中 国 热 
带 季 雨 林 区 划 出 必要 的 保护 区 作为 种 子 库 、 基 因 库 和 研 
究 基 地 将 具有 重要 意义 。 《地 治 基 ) 


redalyu 
热带 鱼 〈tropical fish) 。 一 般 指 原 产 于 热带 、 亚 
热带 及 部 分 温带 地 区 的 一 些 观赏 鱼 类 。 

沿革 热带 鱼 原 产 美洲 ,非洲 和 亚洲 东南 部 , 它 的 养 
殖 则 源 于 欧洲 。1868 年 法 国 驻 中 国 的 一 个 领事 首次 将 中 
国 南部 产 的 斗 鱼 带 到 巴黎 养殖 ， 从 此 欧洲 便 开 始 了 热带 
鱼 的 饲养 和 繁殖 。19 世纪 末 热 带鱼 作为 观 贫 鱼 类 开始 在 
世界 各 地 逐渐 普及 。 中 国 的 广州 和 上 海 从 20 世纪 20 年 
代 开 始 养殖 热带 鱼 ,以 后 逐渐 传 向 全 国 各 地 。 目 前 中 国 主 
要 饲养 淡水 热带 鱼 ， 但 沿海 地 区 和 水 族 馆 也 少量 养殖 海 
水 热带 鱼 。 

种 类 热带鱼 体 小 , 活 泌 ,形状 谊 特 ,千姿百态 , 体 色 
艳丽 ,种 类 也 十 分 繁多 。 现 已 发 现 的 淡水 和 海水 热带 鱼 将 
近 400 余 种 ,其 中 常 为 人 们 饲养 的 有 200 余 种 ,以 属于 原 
产 中 美洲 、 南 美洲、 非洲 的 脂 量 科 (Characidae) 和 丽 鱼 科 
《Cichlidae)， 原 产 亚洲 、 非 洲 、 欧 洲 、 北 美洲 的 鲤 科 
《Cyprinidae ) 和 嫩 科 (Cyprinodontidae)， 原 产 北美 洲 和 
南美 洲 的 花 鳄 科 〈Poeciliidae)， 原 产 南美 洲 的 美 外科 
《Callichthyidae), 原 产 亚洲 东南 部 的 移 钙 科 (Anabanti- 
dae) 的 种 类 较 多 。 主 要 有 ，@@ 唐 鱼 (Tanichthys albonubes， 
鳞 科 )。 又 名 白云 金 丝 鱼 。 体 茶 褐 带 蓝 色 。 体 侧 具 一 观 
眼 金 线 。 背 鳍 、 胃 鳍 鲜红 色 ， 腹 鳍 、 尾 鳍 黄色 〈 图 1)。 
1932 年 发 现 于 中 国 广州 白云 山 , 现 已 为 世界 广大 热带 鱼 
爱好 者 饲养 。@@ 异 形 波 鱼 (Rasbora heteromorpha， 鲁 
科 )。 又 名 三 角 鱼 。 原 产 马 来 半 岛 和 新 加 坡 。 体 红 蓝 色 ， 
末端 有 一 蓝 色 三 角形 区 ， 各 向 玫 瑰 色 。 回 虹 鳝 Lebistes 
Teticulatus, 花 鲜 科 )。 又 名 孔雀 鱼 、 彩 虹 鱼 。 原 产 加 勒 比 
海地 区 。 体 具 彩 虹 七 色 , 十 分 鲜艳 , 故 名 。 尾 铺 形 状 各 异 ， 
呈 贺 形 、 方 形 或 剑 尾 状 。@@ 剑 必 鱼 (Xiphophorus helleri， 


花 鲜 科 )。 原 产 曙 西 哥 , 为 著名 观赏 鱼 类 。 体 背 棕 色 ,侧面 
青 蓝 色 , 中 间 具 一 红色 纵 纹 ， 雄 鱼 尾 锁 下 叶 延 长 如 剑 ( 见 
图 )。 人 @@ 山 鳍 花 钱 (Mollienisia latipinna, 花 鳝 科 )。 又 名 珠 
帽 摩利 鱼 。 原 产 北美 洲 和 中 美洲 。 背 鳍 高 大 , 似 帆 ,上 具 
珠 形 小 点 。 轿 蝶 花 鳝 (Poecilia aphenops, 花 鳅 科 )。 又 名 
黑 玛丽 。 原 产 中 美洲 和 南美 洲 。 体 色 变异 大 ， 全 身 漆黑 
如 用 , 或 蓝 暴 、 黄 绿 ， 具 蓝 黑 不 规则 条 纹 ， 有 时 尾鳍 橘 黄 
色 。 性 温和 ， 颇 活 滩 ， 喜 生活 于 微 碱 水 体 中 。@ 壳 虹 
脂 鲁 〈Hyphessobrycon innesi， 脂 鲤 科 )。 又 称 红 莲 灯 
鱼 。 原 产 南 美洲 亚 马 孙 河 。 体 细 长 ， 体 侧 有 一 青 蓝 色 纵 
纹 , 体 后 部 下 侧 方 深 红色 ,色泽 艳丽 ， 有 热带 鱼 “ 女 王 "之 
称 。@ 弧 背 美 站 (Corsdoras arcuatws， 美 站 科 )。 原 产 南 
美洲 。 体 红色 ， 有 一 黑色 弧 形 纵 带 自 口 角 经 眼 沿 背 侧 伸 
达 尾 鳍 下 叶 。 人 @ 神 仙 鱼 (Pterophyllum eimekei, 丽 鱼 科 )。 
原 产 南美 洲 亚 马 孙 河 ， 为 着 名 的 观赏 热带 鱼 。 体 近 卵 贺 
形 , 各 铺 延 长 似 票 带 ， 体 侧 呈 银色 光泽 ， 具 3~4 条 黑 横 
带 。 人 @ 斗 鱼 (Macropodus opercularis, 移 第 科 )。 原 产 于 中 
国 南方 及 东南 亚 各 地 。 因 雄 鱼 善 斗 , 故 名 。 人 们 常 使 其 相 
搏 以 供 观赏 娱乐 ,为 常见 观赏 鱼 类 。 体 青 褐 色 , 具 蓝 色 或 
红色 班 条 ,各 鳍 红色 ,边缘 蓝 色 。 近 似 种 有 同属 移 鲈 科 的 
贺 必 斗 鱼 (M. chinensis) 和 捕 鱼 (Betta splendens), 又 名 如 
罗 斗 鱼 , 原 产 泰 国 , 体 色 鲜艳 ,也 是 常见 的 排 斗 性 观赏 鱼 。 
此 外 ， 产 于 非洲 的 齿 蝶 鱼 (Pantodon bucholzi， 齿 蝶 鱼 
科 )、 象 粤 鱼 〈Gnathonemts petersi， 长 颁 鱼 科 )、 电 站 
(Malapterurus electricus, 电 外科) 非洲 肺 鱼 (Protopterus 
amectens, 非洲 肺 鱼 科 ), 产 于 南美 洲 的 电 鳗 (Electrophorus 
electricus, 电 鲁 科 ) , 产 于 北美 洲 的 四 眼 鱼 (Anableps ana- 
bleps, 四 眼 鱼 科 ), 产 于 亚洲 南部 的 射 水 鱼 (Toxotes jacula- 
tor, 射 水 鱼 科 ) 等 也 都 是 珍稀 热带 鱼 。 

养殖 ”热带鱼 一 般 用 玻璃 水 族 箱 饲养 。 水 族 箱 大 、 小 
均 可 ,但 最 好 选用 有 宽敞 水 面 的。 箱底 铺 3~5 厘米 厚 的 
砂子 ,并 种 植 金鱼 营 \ 苦 草 , 水 枇 茹 等 水 草 。 水 草 既 可 吸收 
鱼 类 排泄 物 和 残 饵 以 净化 水 质 ， 又 可 通过 光合 作用 增加 
水 中 溶 氧 量 ,河水 、 井 水 、 雨 水 及 自来水 均 可 作 饲 养 用 水 ， 
但 自来水 因 含 毛 需 预先 曝晒 半天 以 上 方 可 使 用 。 水 的 溶 
和 气量 以 5~8 毫升 / 升 为 宜 ， 必 要 时 可 将 空气 泵 入 水 中 以 
补充 水 中 溶 氧 。 水 的 PH 值 以 6.8~7 为 宜 。 每 两 周 换 水 
一 次 , 先 去 掉 箱 内 2/3 一 3/4 的 旧 水 , 添 入 同 量 新 鲜 水 ,并 
用 虹吸 管 吸 去 箱底 污 物 。 适 温 范 围 为 13~38C (25~ 
28 亿 最 为 适宜 )。 淡 水 热带 鱼 的 天 然 饵 料 主要 有 红 虫 ( 丝 
虫 )、 白 蠕虫 .于 子 、 谈 水 枝 角 类 、 扬 蚊 幼虫 、 轮 虫 等 ,也 
可 投 喂 以 蛋黄 粉 、 笃 粉 、 晴 干粉 、 面 粉 等 制 成 的 配合 僻 
料 。 一 般 每 天 清晨 喂 1 次 ， 每 次 数量 约 为 鱼 体重 的 3% 
左右 ,以 能 使 鱼 在 7 一 15 分 钟 内 吃 完 为 宜 ,不 同 种 类 的 热 
带鱼 在 一 起 混 养 ， 应 留心 观察 ， 如 发 现 它们 亲 有 政 对 行 
为 , 则 需 分 开 饲 养 。 

热带 鱼 的 繁殖 方法 各 不 相同 。 卵 胎生 的 鳝 科 鱼 类 的 
旷 在 肉体 内 受精 、 解 化 。 为 防止 产 出 的 仔鱼 被 亲鱼 香 
食 , 待 亲鱼 产 仔 后 应 将 其 取出 , 放 入 另外 水 族 箱 人 饲养 ,也 


893 


执 


可 在 水 族 箱 内 多 植 一 些 水 草 和 浮 萍 ， 以 供 仔鱼 出 生 后 作 
为 躲藏 和 歌 息 的 场所 。 在 仔鱼 生出 后 的 次 日 开始 投 暖 一 
些 粉 末 饲 料 或 微小 的 活 饵 。 卵 生 鱼 类 的 产 卵 习 性 干 差 万 
别 。 为 防止 鱼 卵 受害 ,可 把 产 沉 性 卵 的 亲鱼 放 在 设 有 产 卵 
敌 的 水 槽 中 产 卵 。 对 产 粘 性 卵 的 ， 产 孵 时 则 应 在 水 族 箱 
中 放 入 用 棕榈 或 塑料 编织 而 成 的 产 卵 梨 . 肉 、 座 亲鱼 的 比 
例 是 1:2。 产 卵 后 应 即将 亲鱼 取出 。 对 某 些 有 护 孵 . 护 幼 
习性 的 亲鱼 ， 应 在 产 卵 前 将 其 单独 饲养 于 其 他 水 族 箱 以 
提供 良好 的 繁殖 环境 。 仔 鱼 拥 化 后 2~3 天 内 即 可 开始 投 
喂 活 全 如 草 履 虫 、 水 重 等 ， 或 蛋黄 粉 与 面粉 的 混合 微细 
干粉 。 

热带 鱼 的 病害 主要 有 由 细菌 引起 的 白 点 病 《〈 鱼 体 出 
现 白 点 ) 和 鳍 腐 病 ( 鳍 腐烂 ) 等 ,可 在 水 族 箱 内 滴 入 数 滴 亚 
甲 蓝 药 液 或 放 入 硫酸 硅 宁 1 一 2 克 , 数 天 后 即 依 。 口 绵 病 
《 病 鱼 口 部 受伤 后 由 绵 状 每 菌 引起 ?可 用 土 等 素 `. 链 等 素 、 


金 区 素 深 于 水 中 进行 治疗 。 ( 伍 汉 案 ) 
redal yulin 
热带 雨林 (tropical rain forest) 热带 潮湿 


地 区 高 大 茂密 而 常 绿 的 在 林 类 型 。 由 无 御寒 、 无 抗旱 能 
力 的 树种 组 成 ， 乔 木 种 类 非常 丰富 ,层次 多 而 界限 不 明 ， 
没有 明显 的 优势 种 。 乔 木 具 板 状 根 .支柱 根 、 气 生根 和 老 
茎 生花 现象 (参见 彩 图 插页 第 75 页 )。 层 间 藤 本 植物 和 附 
生 、 寄 生 植 物 发 过 ， 并 有 绞 杀 植物 (是 一 些 具 得 大 缠 茧 和 
气 生根 发 达 的 树种 , 常 缠绕 或 包 卷 支持 它 的 树木 ,将 其 绞 
杀 至 死 )。 

分 布 ”热带 雨林 主要 分 布 于 南美 洲 亚 马 孙 河 谷 盆 
地 ,非洲 刚果 盆地 ,亚洲 马 来 半 岛 及 其 附近 地 区 ， 澳 大 利 
亚 东 北部 及 太平 洋 群岛 。 中 国 的 热带 雨林 主要 分 布 在 台 
湾 南 部 海南 岛 、 广 西 临海 的 十 万 大 山 、 演 东南 河口 . 西 双 
版 纳 及 西藏 东南 部 等 迎风 坡 面 的 丘 院 低 地 、 山 能 或 沟谷 
等 的 水 分 充 访 地 股 。 

环境 典型 热带 雨林 分 布地 区 的 年 平均 温度 在 25~ 
26Y 之 间 , 月 均 温差 1 一 6 习 ， 最 冷 月 平均 温度 在 18 亿 以 
上 ,而 最 高 温度 很 少 超过 36Y ,年 降雨 量 约 2 000 一 4 000 
毫米 ,局 部 超过 10 000 毫米 ,无 明显 旱季 , 相对 湿度 常 达 
90 锡 以上。 与 世界 雨林 相 比 ， 中 国 雨林 分 布地 区 的 温度 
较 低 , 且 变 幅 较 大 , 年 平均 温度 随 纬度 北 移 为 2 一 26YC， 
最 冷 月 平均 温度 低 至 15~18'C， 年 降雨 量 为 2000~ 
3 000 毫米 ,最 高 可 达 5 000 一 6 000 毫米 。 土 壤 主 要 为 砖 
红壤 。 但 在 热带 雨林 下 ,物质 循环 旺盛 ,凋落 物 腐 殖 化 和 
矿 化 迅速 ,因而 枯 落 物 层 很 薄 , 不 足以 盖 满 地 表 。 

租 成 ”中 国 热带 雨林 为 东南 亚 雨林 的 北 延 部 分 ， 由 
于 纬度 偏 北 ,并 受 季 风 的 影响 ,上 层 树 种 表现 出 干 湿 季 节 
的 变化 。 也 具有 异常 丰富 的 植物 种 和 一 切 热带 雨林 的 特 
征 ,但 热带 雨林 的 特有 科 如 龙 脑 香 科 (Dipterocarpaceae) 、 
肉 豆 匣 科 (Myristicaceae) 和 玉 蒜 科 (Lecythidaceae) 的 属 
种 偏 少 。 如 龙 脑 香 科 在 东南 亚热带 雨林 中 约 有 25 属 400 
种 ， 而 在 中 国 只 有 5 属 12 种 。 常 见 的 还 有 番 荔 术科 
894 


(Annonaceae) , 茧 黄 科 (Gottiferae)、 梧 桐 科 (Sterculiac- 
eae)、 大 戟 科 (Ephorbiaceae) 、 豆 科 (Leguminosae)、 桑 科 
(Moraceae) 、 橄榄 科 (Burseraceae)、 栋 科 (Meliaceae) 、 
无 患 子 科 (Sapindaceae ) 等 科 树 种 ， 但 株数 很 少 , 没有 达 
到 优势 地 位 。 在 特殊 地 形 , 土 壤 ( 如 沙土 沼泽) 及 较 高 水 
位 的 地 段 ， 也 出 现 有 单 优势 种 热带 雨林 。 

结构 ”乔木 可 分 为 3 一 4 层 ， 但 层次 界限 不 大 明显 。 
第 一 层 树冠 断 续 分 布 ,高 约 30~40 米 , 其 中 有 高 50 一 60 
米 的 巨 树 1 树干 加 柱状 , 皮 薄 ,平滑 、 色 浅 ， 只 在 近 树 梢 处 
才 分 枝 。 第 二 层 树 冠 密 接 , 枝 叶 茂 盛 , 旦 暗 绿 色 。 第 三 层 
树冠 连续 ,株数 最 多 。 林 下 灌木 和 草本 很 少 ,主要 是 乔木 
树种 的 幼苗 和 幼 树 。 层 间 植 物 很 发 过 ， 木 质 茧 本 径 粗 可 
达 20 一 30 厘米 ， 如 情节 子 (Entada phaseoloides)、 买 麻 
藤 (Gnetum montanum) . 黄 藤 (Daemonorops margaritae) 、 
白 茧 (Calamus tetradatylus) 等 ， 并 有 附 生 植物 如 天 南星 
科 的 蛮 顽 时 (Epipremnum pinnatum) 和 旺 妈 藤 (Pothos 
Tepens) 等 ， 常 竿 援 至 大 树 顶 端 ， 有 了 时 从 树冠 高 处 回 伸 至 
地 面 ， 或 穿插 于 上 层 乔 木 之 间 。 树 干 与 枝叶 上 的 附 生 植 
物种 类 很 多 , 除 莱 类 、 苦 葵 、 地 衣 外 ,常见 的 多 为 兰 科 的 种 
类 ， 如 台 高 蝶 兰 (Phalaenopsis aphrodita) 极 为 显著 ， 及 
类 植物 如 斥 蕨 (Neottopteris nidus) 、 肉 姜 (Pseudodrynaria 
coronans) 等 。 中 、 上 层 乔木 普遍 具有 从 干 基 呈 辐 射 状 伸 
出 的 高 而 宽大 的 板 状 根 ,如 番 龙 眼 (Pometia tomentosa) 、 
蝴蝶 树 (Heritiera parvifolia) 等 ， 有 的 具有 支柱 根 如 大 
花 五 极 果 Dillenia turbinata)。 绞 杀 植物 常见 的 有 榕树 
《Ficus micro) 等 和 五 加 科 的 一 些 种 类 。 老 茎 生花 现象 多 
见于 中 、 下 层 的 树种 如 青果 榕 (F. variegata var. chloroc- 
rpa)、 木 奶 果 (Baccaurea ramifiora) 等 。 林 中 常见 有 栋 
科 , 无 患 子 科 和 豆 科 等 复 叶 植物 滴水 叶 尖 "植物 也 偶 有 
发 现 。 由 此 可 见 中 国 热带 雨林 仍然 具有 东南 亚 典 型 热带 
雨林 的 特征 。 

演 赫 ”热带 雨林 的 次 生 演 赫 主要 由 人 类 经 济 活动 所 
引起 ,其 中 影响 最 严重 的 方式 是 “ 刀 耕 火种 "。 天 然 林 一 旦 
章 到 破坏 ,就 很 难 饮 复 其 组 成 结构 , 常 出 现 由 速生 阳性 树 
种 如 血 桐 属 (Macaraga) 或 野 桐 属 (Mollothus) 等 形成 音 
优势 并 有 多 种 茧 本 植物 的 茂密 丛林 。 以 后 逐渐 被 耐 莫 种 
类 取代 ， 沿 着 进展 演 蔡 方 向 发 展 ， 在 组 成 结构 外 貌 上 形 
成 与 原生 热带 雨林 相似 的 群落 。 在 毁 林 明 殖 擦 荒 后 ， 最 
初出 现 草丛 继 以 灌 从 等 的 演 若 阶段 。 如 加 强 放 牧 和 反复 
火烧 ， 便 会 退化 为 相当 稳定 的 禾 草草 从 ， 成 为 偏 途 演 圭 
顶 极 群落 。 

利用 热带 雨林 生长 迅速 ， 生 产 力 和 空间 利用 率 均 
高 ,林木 蔷 集 量 和 生物 量 大 ,但 木材 出 材 率 低 。 珍 贵 用 材 
有 坡 全 、 青 皮 、 世 枝 、 海 南 油 丹 (Alseodaphne hainanensis)、 
油 杭 (Sindora glabra)、 蝴 蝶 树 、 胭 脂 木 《Artocarpus 
tokinensis) 、 繁 草木 (Madhuca suquincuncialis) 等 , 药 用 村 
物 有 益 智 (4cpinia oxyphylla)、 砂 仁 (Amomum villosurm)、 
巴 载 (Morinda officinalis) 等 。 珍贵 动物 有 亚洲 象 
《Elephas maximus)、 长 熙 猿 (Hylobates concolor)、 双 角 


犀 鸟 (Buceros bicornis) 等 。 

展望 ”中 国 热带 雨林 多 为 次 生 类 型 ， 与 东南 亚热带 
雨林 很 相似 ,具有 高 温 潮 湿 的 环境 特点 ,引种 和 发 展 东南 
亚 或 其 他 热带 地 区 的 经 济 植物 有 很 大 意义 。 中 国 热带 地 
区 地 处 热带 北 缘 , 在 误 润 地 区 宜 发 展 梭 股 树 、 吧 啡 等 :在 
偏 干 的 地 区 宜 发 展 油 棕 、 剑 麻 等 。 热 带 珍贵 木材 及 纤维 、 
药材 、 芯 条 等 也 可 发 展 。 中 国 热带 雨林 残留 很 少 ,应 作 
为 基因 资源 ,加 强 保护 和 研究 和 发 展 。 (地 治 基 )》 
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热带 作物 〈tropicalcrop) 。 热带 地 区 的 栽培 植 
物 。 在 中 国 为 了 区 别 于 一 般 农作物 ， 通 常 指 在 热带 地 区 
栽种 的 特种 经 济 作物 ,种 植 范围 主要 在 广东 ,海南 ,广西 、 
云南 ,福建 ,台湾 等 省 (自治 区 )， 尤 以 海南 岛 和 西双版纳 
最 为 适宜 。 

类 别 和 功用 ”热带 作物 根据 其 用 途 和 经 济 性 状 大 致 
可 划分 为 12 个 主要 类 别 〈 见 表 )。 其 中 有 的 在 国民 经 济 
中 占有 重要 地 位 。 如 橡 胺 树 所 产 的 橡胶 是 经 济 和 国防 建 
设 的 重要 资源 ,与 钢铁 ,石油 ,煤炭 并 列 为 四 大 工业 原料 ; 
咖啡 ,可 可 与 茶 并 列 为 世界 三 大 饮料 ; 木 著 是 许多 发 展 中 
国家 的 主要 粮食 ,又 是 重要 的 能 源 植物 。 热 带 作物 提供 的 
名 种 香料 .水 果 和 各 种 特效 药材 等 的 重要 性 也 日 益 显著 。 

载 培 特 点 "热带 作物 多 起 源 于 或 长 期 未 种 于 热带 ， 
一 般 要 求 较 高 的 热量 条 件 。 有 些 纯 热带 性 植物 如 可 可 ,要 
求 年 平均 温度 24~28'C ,月 平均 最 低温 度 在 18 一 19Y 以 
上 ,中 国 只 有 海南 省 南部 几 个 县 才能 栽种 ! 面 包 果 和 榴莲 
需要 27'C 以 上 的 年 平均 温度 才能 生长 良好 ， 轻 木 需 要 


热带 作物 的 主要 类 别 
类 别 主 要 作 移 

热带 产 胶 作物 橡胶 树 竺 

热带 油料 作物 油 桩 .椰子 等 

热带 纤维 作物 龙 舌 兰 麻 〔 剑 麻 、 普 麻 , 马 芋 麻 等 )、 
茹 麻 、 吉 风 竺 

热带 饮料 作物 咖啡 、 可 可 等 

热带 粮食 或 演 粉 作物 。。 木 区 \ 竹 华 、 参 区 等 

热带 芳香 作物 依 兰 香 , 香 七. 丁香 等 

热带 香 辛 作物 胡 株 ,八角 等 

热带 药 用 植物 豆 范 杭 棉 . 脱 大 海 、 益 智 、 巴 吉 、 内 
桂 、 沉 香 ,秘鲁 香 等 

热带 饲料 作物 象 介 ,大 委 \ 危 地 马 拉 草 等 

热带 绿肥 作物 三 裂 叶 葛 芒 、 毛 蔓 豆 、 现 罪 豆 、 笔 花 
豆 , 卵 叶山 蚂 星 、 短 但 大 毛豆 、 音 
花 毛 葛 豆 

热带 果树 面包 果 术 转 、 桩 果 、 腰果 \ 红 毛 崩 、 
山竹 子 、 人 心 果 \ 该 罗 误 \ 香 六 \ 风 
琳 等 

热带 经 济 林木 杜 木 、 非 洲 桃花 心 木 、 大 叶 枢 花心 


木 \ 核 树 \ 木 麻黄 、 母 生 等 


26 阅 以 上 的 年 平均 温度 ,在 海南 省 北部 不 能 越冬 ! 枪 子 机 
求 的 年 平均 温度 为 23C， 只 能 在 海南 省 种 植 ， 向 北越 过 
琼州 海峡 虽 能 生长 。 但 果肉 很 薄 , 无 经 济 价值 .有些 热带 
作物 对 热量 的 要 求 有 一 定 的 可 塑性 ， 也 可 适应 较 高 纬度 
的 气候 条 件 。 如 起 源 于 巴西 亚 马 孙 河 热 带 雨 林 的 橡胶 树 
经 人 工 栽 培 后 。 在 中 国 现 已 可 扩 种 到 北纬 24" 的 适宜 地 
区 , 胡 相 一 般 在 纬度 20" 以 内 生长 结果 良好 ,如 改变 利用 
花 的 时 间 , 即 改 利用 秋 花 为 利用 春花 , 则 在 中 国 海南 省 以 
北 的 洪江 地 区 也 能 获得 较 高 产量 。 但 向 较 高 第 度 扩 种 的 
可 能 性 有 一 定 限度 。 即 使 在 限度 之 内 扩 种 ， 仍 会 在 生长 
状况 及 产量 上 造成 不 同 程度 的 差异 。 如 橡胶 树 会 延长 达 
到 开拓 标准 所 需要 的 年 限 、 油 棕 会 降低 产量 等 。 因 而 品 
种 改良 常 是 向 较 高 纬度 扩 种 的 必 不 可 少 的 步骤 。 

热带 作物 一 般 具 有 多 年 生 习 性 ， 生 产 上 通常 采取 种 
植 园 方式 热带 作物 如 橡胶 树 的 自然 寿命 有 百年 以 上 ,其 
芽接 树 的 经 济 寿 命 也 有 30 年 ， 椰子 的 经 济 寿命 可 达 80 
年 以 上 ,即使 芒 本 的 胡椒 ， 其 经 济 寿 命 也 可 达 几 十 年 ;其 
他 如 龙 知 兰 麻 、 咖 啡 ,可 可 以 及 许多 热带 果树 和 药材 ， 也 
都 属 多 年 生 。 这 种 习性 决定 了 它们 都 是 一 次 栽种 、 多 年 
收获 ,但 初期 都 有 一 段 较 长 的 非 生产 期 ,如 橡胶 树 的 非 生 
产 期 长 达 6 年 左右 ;椰子 为 3 一 8 年 ， 油 棕 、 龙 舌 兰 麻 、 胡 
椒 等 为 2 年 。 由 于 种 植 后 不 宜 轻 易 改 种 其 他 作物 , 且 开 始 
时 的 投资 较 大 ,因此 栽培 时 需 选择 较 好 的 地 理 环境 条 件 ， 
避免 自然 灾害 损失 。 为 便于 在 育种 、 栽 培 上 采取 改良 措 
施 和 就 地 进行 初 产品 加 工 、 提 高 经 济 效益 ,一 般 多 用 种 植 
园 方 式 栽种 。 如 橡胶 树 的 种 植 园 面积 有 的 达 数 十 万 亩 以 
上 , 油 棕 、 龙 舌 兰 麻 ,、 同 罪 等 也 类 似 , 有 的 热带 作物 则 采取 
分 散 种 植 方式 ,如 胡椒 。 

热带 植物 被 驯化 为 栽培 作物 的 时 间 一 般 不 长 。 如 橡 
胶 树 只 是 在 100 多 年 前 从 亚 马 孙 河 地 区 引种 至 新 加 坡 等 
地 之 后 才 开 始 大 面积 载 种 ,迄今 不 到 10 个 正常 世代 ， 油 
棕 的 栽培 历史 也 较 短 ， 扎 伊 尔 的 油 棕 树 目前 大 部 分 还 处 
于 半 野 生 状态 。 因 而 对 它们 的 研究 有 的 还 处 于 初级 阶段 。 
有 些 热带 作物 如 椰子 的 载 培 历 史 虽 较 长 ， 但 因 其 经 济 寿 
命 长 ,育种 和 栽培 管理 等 方面 研究 工作 的 难度 较 大 。 这 种 
状况 说 明 热带 作物 的 开发 利用 还 存在 较 大 的 潜力 。 

《 黄 宗 道 潘 行 庆 ) 

rehal 
热 害 (hot damage) 。 农业 气象 灾害 的 一 种 。 即 
过 高 的 汉 度 对 作物 生产 造成 的 损害 。 中 国 南方 的 水 舟 、 
北方 和 长 江 中 下 游 地 区 的 棉花 和 华北 北部 地 区 的 马 铃 著 
东 埔 寨 ,巴基斯坦 等 国 的 水 


过 高 的 温度 可 使 植物 的 叶绿素 失去 活性 ， 光 合作 用 
暗 反 应 受阻 ,光合 效率 降低 ,而 呼吸 作用 却 大 大 增强 ; 同 
时 ,还 可 使 细胞 内 蛋白 质 此 育 变性， 细胞 弄 半 透 性 丧失 ， 
植物 的 组 织 受到 损伤 。 长 江 流 域 的 早 、 中 各 ,华南 的 早稻 
和 三 造 中稻 在 抽 入 开 花期 (高 温 敏 感 期 )， 若 过 连续 3 天 
最 高 气温 达 35'C，, 花粉 管 就 停止 仲 长 ,花粉 粒 破裂 , 空 沉 
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率 大 大 增加 ;灌浆 期 若 出 现 35 作 高温, 则 我 粒 增加 , 千 粒 
重 下 降 , 米粒 变质 。 北 方 和 长 江 中 下 游 地 区 棉花 花 铃 期 
间 遇 34 一 35 忆 高 温 时 , 花 铃 大 量 陪 落 。 马 耸 著 在 董 块 形 
成 期 的 平均 温度 达到 22 必 以 上 时 即 引 起 严重 退化 。 

防御 热 害 的 措施 主要 有 :选用 抗 热 性 强 的 品种 ;发 布 
作物 高 温 敏感 期 和 发 育 期 的 农用 天 气 预报 ， 据 以 调整 播 
栽 期 ， 使 作物 在 高 温 敏 感 期 避 开 高 温 天 气 ， 加 强 栽培 管 
理 ， 采 取 以 水 调 温 等 措施 改善 农田 小 气候 等 。 

《 术 华 赤 》 

ren-chu gonghuon jlbing 
人 畜 共 种 疾病 (zoonosis) 。 指 在 背 椎 动物 与 人 
类 之 间 可 以 自然 传播 的 疾病 和 感染 。 其 病原 包括 病毒 、 细 
菌 、 螺 旋 体 、 支 原 体 、 立 克 次 氏 体 、 衣 原 体 、 真 菌 、 原 
生动 物 和 内 、 外 寄生 虫 等 。 传 播 的 途径 可 以 通过 人 与 串 
病 动物 的 直接 接触 ， 也 可 经 由 动物 媒介 (如 节肢 动物 、 嘻 
齿 动 物 等 ) 和 受 病原 污染 的 空气 、 水 和 食品 等 。 在 已 知 
的 200 多 种 动物 传染 病 和 150 多 种 动物 寄生 虫 病 中 ， 至 
少 有 160 多 种 可 以 传染 于 人 (其 中 传染 病 100 余 种 ， 寄 生 
虫 病 60 余 种 )。 实 际 上 人 畜 共 患 疾病 的 种 类 可 能 远 远 不 
止 此 数 ， 因 为 不 少 人 类 传染 病 和 寄生 虫 病 的 动物 宿主 情 
况 还 未 完全 查 清 。 

概况 ” 古 时 人 们 已 发 现 自 己 能 受 某 些 动物 疾病 的 传 
染 。 如 《 左 传 》 中 即 记 有 中 国 春 秋 时 代 和 鲁 国 “ 疼 狗 " 为 患 的 
事 ， 已 知 狂 大 病 是 由 疯狗 咬 伤 而 传染 给 人 的 。1972 年 中 
国 湖南 长 沙 马 王 堆 出 土 的 一 号 汉 墓 女尸 以 及 1975 年 湖 
北江 陵 纪 南城 凤凰 山 出 土 的 西汉 早期 男 尸 的 肝 和 直肠 结 
节 压 片 中 均 见 到 典型 日 本 血吸虫 四， 埃及 的 木乃伊 中 也 
发 现 钙化 的 埃及 血吸虫 旷 ， 都 说 明 家 畜 中 血吸虫 为 害 人 
体 健康 的 历史 已 很 久远 。 历 史上 多 次 人 畜 共 患 疾病 大 流 
行 曾 对 人 类 造成 重大 损害 。 例 如 公元 592 一 594 年 一 次 鼠 
疫 大 流行 曾 使 罗马 帝国 半数 人 口 死亡 。 中 世纪 鼠疫 又 多 
次 在 欧洲 流行 ， 病 死 率 达 40 一 60 驳 ， 造 成 社会 极 大 恐慌 
和 动乱 。 中 国清 代 嘉 庆 年 间 ， 云 南 赵 州 发 生 鼠 疫 ， 州 人 
师 道 南 有 《 鼠 死 行 一 诗 纪 云 ,“ 东 死 鼠 , 西 死 鼠 ,人 见 死 鼠 
如 见 虎 , 鼠 死 不 几 日 ，、 人 死 如 折 堵 …… 三 人 行 未 十 步 多 ， 
忽 死 二 人 横 截 路 "可 见 这 种 人 高 共 串 疾病 危害 之 烈 ， 甚 
至 可 以 构成 严重 的 社会 问题 。 

分 类 ”人 高 共 囊 疾病 可 以 根据 其 病原 、 宿 主 或 病原 
的 生活 史 等 而 有 多 种 分 类 法 。 如 按 病原 可 分 为 病毒 性 、 
衣原体 性 、 立 克 次 氏 体 性 、 细 菌 性 、 真 菌 性 和 寄生 虫 性 
等 类 。 技 病原 体 储存 宿主 的 性 质 可 分 为 畜 源 性 、 人 源 性 、 
互 源 性 和 真性 等 4 类 。 目 前 应 用 较 多 的 是 按 病原 体 的 生 
活 史 分 为 如 下 4 类 ， 其 优点 是 有 利于 流行 病 学 的 研究 和 
防 制 措施 的 制定 。 

直接 传播 性 共 圳 疾病 ”病原 在 脊椎 动物 和 人 之 间 通 
过 直接 接触 、 媒 介 动物 或 污染 物 而 传播 ， 在 传播 过 程 中 
大 多 没有 生活 史上 的 发 育 。 重 要 者 有 和 狂 大 病 \ 口 器 疫 \ 水 
总 性 口 炎 、 流 行 性 感冒 、 新 城 疫 、 牛 盖 、 拉 沙 热 、 马 尔 
堡 病 、 淋 巴 细 胞 性 脉络 从 脑 腊 炎 (以 上 为 病毒 病 )、 由 霓 
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热 (衣原体 病 )、 类 立 、 下 羡 、 市 埋 氏 菌 病 、 结 核 病 、 沙 
门 民 菌 病 、 事 氏 杆菌 病 、 弯 曲 杆菌 病 、 类 丹毒 、 钩 闹 埋 
区 休 病 和 筷 蒋 热 (以 上 为 细菌 病 ) 等 。 

手 环 传播 性 共 吉 疼 病 ”病原 为 完成 其 循环 感染 或 发 
育 史 ， 需 要 有 一 种 以 上 的 消 椎 动物 ， 但 不 需 无 消 椎 动物 
参与 。 重 要 者 有 人 的 猪肉 练 跨 病 、 牛 肉 缘 虫 病 、 首 和 人 
的 春 虫 病 、 旋 所 这 病 以 及 韩 球 如 病 ( 均 为 寄生 虫 病 ) 等 。 

媒介 传播 性 共 吉 疾病 ”在 病原 体 的 生活 史 中 需 要 有 
消 椎 动物 和 无 冰 椎 动物 的 共同 参与 ， 病 原 体 在 无 冰 椎 动 
物体 内 繁殖 ,或 在 其 体内 完成 一 定 的 发 育 阶段 ,才能 传 到 
一 种 背 椎 动物 宿主 。 重 要 者 有 日 本 乙 型 脑 炎 、 各 型 传染 
性 马 脑 冰 依 炎 、 婢 传 脑 炎 、 圣 路 易 脑 炎 . 黄 热 病 绵羊 跷 
路 病 (以 上 为 病毒 病 )、 地 方 性 斑 疹 伤寒 、 落 基山 斑 疹 热 、 
着 虫 山 、Q 热 (以 上 为 立 克 次 氏 体 病 )、 地 方 性 回归 热 ,她 
疫 (以 上 为 细菌 病 )， 以 及 黑 热 病 、 首 疾 、 锥 虫 病 、 血 吸 
生病 、 肺 吸虫 病 和 华 支 穴 吸 虫 病 ( 以 上 为 寄生 虫 病 ) 等 。 

属 掀 传播 性 共 吕 疾病 病原 需要 一 种 脊椎 动物 宿主 
和 一 种 非 动物 性 的 营 生 地 或 储存 处 如 土 坊 、 污 水 ,饲料 、 
食品 、 植 物 等 。 主 要 有 内 毒 梭 菌 中 毒 (细菌 病 )、 曲 答 菌 
病 、 隐 球菌 病 、 球 邢 子 菌 病 、 组 织 胞 桨 菌 病 (以 上 为 真菌 
病 ) 等 。 

此 外 ， 也 有 一 些 重要 共 患 疾病 ， 如 各 型 出 血 热 、 列 
谷 热土 拉杆 菌 病 ( 免 热 病 )、 地 斯 特 氏 菌 病 、 类 鼻 辣 、 纪 形 
点 病 等 有 一 种 以 上 的 传播 方式 ,不 便 用 上 述 方法 分 类 。 

共同 特点 各 种 人 畜 共 患 疾病 的 病原 ,传播 方式 .三 
染 途径 及 宿主 的 病理 变化 虽 不 一 致 ， 仍 可 发 现 有 如 下 一 
些 共同 特点 :D 既 为 害 家 畜 , 又 严重 为 害 人 体 健康 和 公共 
卫生 。 常 见 的 有 关 盖 .沙门氏菌 病 、 钩 端 螺旋 体 病 、 各 型 传 
染 性 马 脑 脊 伍 炎 和 多 种 寄生 虫 病 等 。 拉 丁 美洲 和 加 勒 比 
海地 区 估计 有 73% 以 上 的 人 口 章 受 150 余 种 人 畜 共 种 
疾病 的 威胁 ,至 少 有 50% 的 人 口 在 其 一 生 中 感染 一 种 以 
上 的 人 畜 共 患 疾病 。 人 的 肠炎 癌 和 肺 炭 冶 过 去 的 病死 率 
常 在 90 匈 以 上 。 人 的 肺 型 和 败 血 型 鼠疫 的 病死 率 可 高 达 
100% 。 鼻 姜 和 由 赵 热 也 是 致 人 死命 的 疾病 。 狂 犬 病 无 论 
对 动物 和 人 几乎 都 无 例外 地 致死 。 即 令 是 一 些 对 家 畜 的 
致死 率 较 低 ,对 人 也 只 引起 轻微 症状 的 疾病 如 口蹄疫 ,也 
由 于 患 病 铂 畜 肉 、 奶 产量 降低 ,其 传播 又 极 迅速 , 常 需 采 
取 广 泛 封锁 隔离 甚至 关闭 国界 等 措施 ， 也 常 造成 巨大 经 
济 损 失 。 有 些 共 患 疾病 对 人 体 所 造成 的 慢性 感染 ， 如 牛 
型 结核 病 、 布 鲁 氏 蓝 病 \ 旋 毛虫 病 ,血吸虫 病 等 虽 不 迅速 
致死 ,但 使 人 长 期 虚弱 ,下 失 劳 动力 ， 也 属 恶 疾 。@ 病 原 
的 宿主 庶 一 般 很 宽 。 有 的 在 实验 条 件 下 甚至 可 感染 多 种 
在 分 类 系统 上 相距 很 远 的 动物 。 例 如 炭 冯 和 狂犬 病 几乎 
可 以 感染 所 有 的 哺乳 动物 和 人 类 。 鼠 疫 可 以 感染 多 种 哇 
齿 动物， 再 由 鼠 番 传 于 人 和 多 种 家 畜 包 括 骆 驼 、 费 单 、 山 
平 、 大 、 猫 、 纺 、 男 等 .各 型 钩 端 螺旋 体 除 各 有 其 一 、 二 
种 主要 宿主 外 ， 还 可 以 多 种 哮 具 动物、 野兽 、 水 鸟 为 其 
次 要 宿主 ， 并 多 能 通过 它们 的 排 池 物 污染 水 域 和 泥土 而 
感染 人 类 。 己 形 虫 和 血吸虫 等 多 种 寄生 虫 的 宿主 详 也 很 


宽 。 很 多 人 畜 共 患 疾病 是 自然 疫 藉 性 疾病 ， 在 人 迹 不 常 
到 的 山野 和 丛林 ,病原 ,媒介 动物 和 宿主 三 者 可 长 期 共生 
于 同一 环境 而 自然 延续 不 断 ， 其 中 大 部 分 表现 为 隐 性 感 
染 ， 当 人 类 进入 或 开发 这 些 地 区 时 即 易 受 其 感染 。 这 些 
宿主 谱 很 宽 和 具有 自然 疫 源 地 的 疾病 ， 特 别 难于 消灭 。 
轿 多 是 职业 病 ， 直 接 影响 劳动 者 的 健康 。 例 如 从 事 羊毛 
分 级 打包 、 剪 毛 、 制 家 、 制 革 、 制 毛 刷 的 工人 吻 患 炭 
益 ， 稻 农 易 患 血吸虫 病 和 匆 端 螺旋 体 病 ， 牧 羊 人 、 接 辩 
员 、 挤 奶 员 易 患 布 鲁 氏 菌 病 ; 养 猪 者 和 渔民 易 患 类 丹毒 、 
弓形 虫 病 和 日 本 脑 炎 ， 常 与 马匹 接触 的 饲养 员 、 赶 车 工 、 
路 铁 工 、 骑 兵 、 马 术 师 易 患 鼻 瘦 ;野外 工作 人 员 容易 感 
染 野生 动物 的 人 畜 共 患 疾病 而 屠宰 工人 和 兽医 则 对 上 
述 所 有 各 种 疾病 都 易 感染 。@ 很 多 是 食品 着 疾病 。 如 人 
的 猪肉 穆 虫 、 牛 内 绿 虫 和 旋 毛 虫 都 是 由 于 食 入 含有 这 些 
虫 妨 而 未 经 党 熟 的 肉 而 感染 的 。 肠 炭 益 、 沙 门 氏 菌 病 等 
多 种 食物 中 毒 疾病 也 由 食 入 或 与 带菌 ( 毒 ) 的 不 洁 食 物 接 
触 而 感染 。 肉 品 检验 规程 中 规定 有 几 十 种 疾病 的 肌体 或 
内 脏 要 废弃 或 无 害处 理 ， 全 属 人 畜 共 患 疾病 。@ 都 可 为 
研究 人 类 传染 病 提供 良好 的 动物 模型 。 这 是 由 于 只 要 病 
原 体 入 侵 的 径路 相同 ， 人 和 动物 的 临床 症状 、 病 理 变化 
等 大 体 相似 。 如 原 认 为 布 鲁 氏 杆菌 病 在 人 体 多 表现 波状 
热 ,而 在 家 畜 则 多 局 限于 乳腺 和 胎盘 ;近年 已 证 实 牛 、 马 、 
羊 也 和 人 同样 表现 波状 热 。 人 的 Q 热 系 经 呼吸 道 感染 ， 
有 时 和 动物 身上 的 症状 有 差异 ， 但 人 如 用 @Q 热 病原 体 经 
呼吸 道 感染 猴子 ， 则 其 症状 与 人 相同 。 

防治 及 展望 主要 的 防治 方法 有 下 列 几 种 ， 可 单独 
使 用 ， 亦 可 结合 进行 。@@ 免 疫 预防 。 工 . 巴 斯 德 于 19 世 
纪 80 年 代 首 创 的 三 种 疫苗 中 ,两 种 就 是 对 抗 最 危险 的 人 
畜 共 患 疾病 炭 妆 和 狂犬 病 的 ， 后 在 其 基础 上 不 断 作 了 改 
进 。 其 他 如 布 鲁 氏 菌 病 、 钩 端 螺旋 体 病 、 口 蹄 疫 、 各 型 
马 脑 脊 链 炎 、 婢 传 脑 炎 等 也 都 先后 制 成 了 有 效 的 疫苗 ,多 
应 用 于 家 畜 ， 同 时 也 使 人 的 感染 大 为 减少 。@@ 消 灭 传播 
媒介 和 储存 宿主 。 最 重要 的 传播 媒介 是 蚊 、 蜂 等 类 节肢 
动物 ,最 重要 的 储存 宿主 是 各 种 吵 齿 动物 ,特别 是 家 鼠 和 
野兔 以 及 野 狗 、 关 、 钳 等 。 控 制 或 消灭 这 些 生物 就 可 截 
断 许多 人 高 共 患 疾病 (如 日 本 脑 炎 、 各 型 马 脑 脊 但 炎 、 也 
疫 、 野 免 热 和 多 种 寄生 虫 病 ) 的 传播 途径 而 减少 其 发 生 。 
加 治疗 。 磺 胺 、 抗 生 素 等 是 有 效 的 治疗 手 有 。 如 人 的 炭 
盖 、 鼠 疫 、 结 核 病 、 野 免 热 、 钩 端 螺旋 体 病 等 都 可 用 各 种 抗 
生 素 治 疗 。 治 人 畜 共 患 寄 生 虫 病 如 血 级 虫 病 和 练 直 辆 等 
的 有 些 药物 ， 可 以 同时 应 用 于 人 、 畜 。@ 采 取消 毒 、 检 
疫 、 隔 离 、 封 锁 、 淘 沐 等 兽医 卫生 措施 。 可 与 免疫 预防 
同时 进行 。 平 时 ， 可 通过 肉 品 和 食品 卫生 检验 发 现 人 畜 
共 患 疾病 的 病源 而 将 其 消灭 。 当 疫病 流行 时 ， 隔 离 、 封 
锁 、 消 毒 、 检 疫 等 措施 可 以 将 疫病 局 限于 一 定 范围 之 内 ， 
然后 通过 定期 的 检验 检 出 阳性 病 畜 加 以 淘汰 ， 使 患 病 畜 
群 逐 渐 净 化 ,以 免 扩 散 和 传染 于 人 。 对 少数 免疫 力 微弱 的 
慢性 疾病 如 马 鼻 二。 有 的 国家 将 病 马 集中 于 小 范围 内 使 
役 并 严 加 管理 ， 直 至 其 自然 死亡 。@ 扑 杀 屠宰 。 一 般 在 


认为 上 述 各 种 方法 得 不 偿 失 时 采取 。 有 的 国家 为 了 防止 
某 种 外 来 疾病 传 信 ， 常 采取 将 边界 地 区 某 种 牲畜 全 部 层 
宁 的 办 法 ， 以 造成 一 个 隔离 带 。@ 疫 情 监测 和 国际 间 的 
技术 与 情报 合作 。 动 物 感染 的 监测 可 作为 人 类 感染 的 预 
警 。 动 物 感 染 率 曲线 的 升 高 ， 预 示 动物 疾病 传染 给 人 的 
可 能 性 增长 。 每 个 国家 都 应 有 一 个 世界 兽 疫 流行 情况 的 
监测 系统 ， 当 发 现 外 国 特别 是 邻 国 发 生 某 种 兽 疫 时 ， 即 
应 采取 相应 措施 ， 防 止 疾 病 传 人。 在 国际 交往 频繁 、 旅 
游 事业 发 达 的 今日 ， 更 应 注意 通过 人 、 畜 特别 是 媒介 动 
物 等 传 入 本 国 前 所 未 有 的 人 畜 共 患 疾病 。 

现在 防治 人 畜 共 患 疾病 已 成 为 卫生 、 农 牧 .兽医 、 商 
业 、 外 贸 、 交 通 、 旅 游 、 边 防 等 许多 部 门 的 共同 任务 。 
虽然 一 些 传统 古典 的 人 畜 共 患 疾病 已 通过 有 效 的 防治 措 
施 而 得 到 了 控制 ， 但 由 于 一 些 从 林地 区 的 开发 ， 一 些 野 
生动 物 特别 是 猴 类 大 量 被 捕捉 用 作 实 验 动物 ， 又 发 现 了 
一 些 新 的 人 高 共 患 疾病 .其 中 较 重要 的 有 马尔 堡 病 . 恰 萨 
诺尔 森林 病 ( 苏 丹 ) 埃 博 拉 热 , 拉 沙 热 各 型 出 血 热 等 巴 
贝斯 虫 、 血管 国 线虫 近 亦 发 现 能 传 于 人 类 。 此 外 ， 还 发 
现 人 和 家 畜 的 轮 状 病毒 、 冠 状 病毒 、 弯 曲 杆菌 等 有 互相 
传染 散播 的 趋势 。 这 说 明 人 的 干预 可 以 使 某 些 人 高 共 种 
疾病 归于 消灭 但 同样 也 可 为 其 他 人 畜 共 患 疾病 创造 新 
的 生态 条 件 ， 因 此 需要 将 这 方面 的 研究 提高 到 一 个 更 高 
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人 工 草地 (tame grassland) 采用 农业 技术 措 


施 载 培 而 成 的 草地 。 目 的 是 获得 高 产 优质 的 牧 革 ， 以 补 
充 天 然 草地 之 不 足 ， 满 足 家 高 的 饲料 需要 。 人 工 草 地 可 
用 以 收割 牧草 作 青 饲 、 青 贮 、 半 干 贮 或 制作 干草 ， 也 可 
直接 放牧 利用 。 足 够 的 人 工 草地 ， 对 减少 家 畜 因 冬 、 春 
饲料 不 足 而 掉 原 或 死亡 损失 ， 增 加 畜产 品 产量 和 提高 土 
地 利用 率 等 ， 均 有 重要 意义 因此 人 工 草地 面积 的 多 少 ， 
常 是 衡量 一 个 地 区 或 国家 畜牧 业 发 达 程度 的 重要 标志 。 
欧美 各 国 的 人 工 草地 面积 合计 约 为 耕地 的 50% 以 上 , 约 
占 各 国 草地 总 面积 的 10% 左右 ,中 国 的 人 工 草地 可 追 滴 
到 西汉 时 张骞 从 西域 引入 牧草 紫花 首 荐 开始 种 植 ， 经 历 
代 多 次 引入 和 栽培 其 他 牧草 ， 至 1986 年 人 工 草 地 面积 
约 为 1.1 亿 亩 。 约 为 耕地 面积 的 7.3 锡 , 占 天 然 草原 的 
2.0%。 

人 工 草地 按 其 用 途 和 利用 时 间 长 短 可 分 为 3 类 ，@ 
轮作 中 的 短期 草地 。 可 利用 2 一 3 年 ,长 者 达 5 年 ， 以 生 
产 干草 和 冷 季 放牧 为 主 。@@ 永 久 放牧 地 。 以 放牧 为 主 ,也 
可 适当 割 草 ,为 放牧 、 齐 草 兼 用 草地 。@ 永 久 割 草地 。 以 
割 草 为 主 ,也 适当 放牧 ,为 割 草 、 放 牧 兼用 草地 。 

人 工 草地 可 单 播 一 种 牧草 ， 用 于 收割 作 青 贮 、 青 干 
和 草 或 作 种 子 田 ， 也 可 混 播 多 种 牧草 。 混 播 牧草 在 产量 、 
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晶 质 、 肖 草 期 和 利用 年 限 等 方面 均 优 于 单 播 。 中 国信 工 
草地 中 推广 的 草 种 除 繁花 首 落 外 ,北方 草 种 有 沙 打 旺 、 老 
芒 卖 、 披 碱 草 、 无 蕊 党 才 等 ， 南 方 多 用 红 三 叶 草 、 白 三 
叶 草 、 多 年 生 黑 麦草 和 唤 基 等 。 播 种 方法 包括 人力 播 
畜 力 播 和 机 具 播 ， 在 地 形 复杂 、 劳 力 少 、 机 具 作业 不 便 
的 地 区 ， 可 用 飞机 播种 和 施肥 ( 见 牧 革 坊 培 )。 

《 黄 文 意 ) 
rengong huonjing monl 
人 工 环境 模拟 (artificial environment simu- 
lation》 农业 气象 议 验 研究 方法 之 一 。 即 利用 特定 
设施 ， 再 现 自然 环境 条 件 的 试验 方法 。 这 种 方法 不 受 自 
然 地 理 、 季 节 和 天 气 条 件 的 限制 ， 能 单 因子 或 多 因子 地 
改变 和 控制 生物 所 处 的 小 气候 环境 ， 人 工 创造 和 组 合适 
宣 的 或 有 害 的 气象 条 件 ， 能 定量 地 研究 气象 条 件 对 植物 
生长 发 育 的 影响 ， 有 效 揭示 作物 与 环境 因子 之 间 的 相互 
关系 ! 若 和 田间 试验 相 结合 ,有 助 于 完善 试验 工作 程序 ， 
缩短 研究 周期 。 人 工 环境 模拟 已 成 为 现代 农业 气象 科学 
研究 的 重要 手段 。 

简 史 早先 ， 人 工 环境 模拟 多 利用 温室 和 小 型 空调 
设施 进行 。20 世纪 40 年 代 左右 ,世界 上 第 一 个 人 工 气候 
室 在 美国 加 利 福 尼 亚 州 帕 萨 迪 纳 建成 。 此 后 ， 许 多 国家 
相继 建立 了 各 种 类 型 的 人 工 气候 室 ， 配 置 了 各 种 人 工 气 
伐 箱 群 。 研 究 对 象 也 超出 了 植物 的 范围 ， 广 泛 应 用 于 农 
业 、 生 物 、 医 学 、 海 洋 、 宇 宙 等 各 个 领域 。 各 种 设备 的 自 
动 化 程度 和 精确 度 不 断 提高 ， 控 制 方式 已 有 用 中 央 控 制 
台 进 行 的 电子 自动 融 控 ， 并 加 之 以 电子 计算 机 数据 运算 
处 理 装置 。 

设施 ”人 工 环境 模拟 设备 主要 有 温室 、 了 暗室 、 冷 室 、 
防 雨 棚 、 风 洞 、 人 工 气候 室 ( 箱 )、 生 物 培养 室 等 ， 并 办 
以 形态 解剖 和 生化 生理 分 析 设 备 。 其 中 以 温室 、 暗 室 和 
人 工 气 候 室 ( 箱 ) 应 用 较 多 。 

温室 ” 常 作为 试验 样本 的 培养 室 。 配 以 控 温 设备 ， 
可 单独 进行 环境 条 件 试验 ， 如 夏季 可 利用 温室 的 高 温 环 
境 模拟 热 害 ， 冬 季 在 温室 内 分 期 播种 ， 可 模拟 作物 在 短 
日 条 件 下 的 生长 发 育 状况 等 ,温室 要 求 有 良好 的 保温 、 采 
光 、 保 湿 、 通 风 等 条 件 。 

暗室 “主要 用 于 研究 植物 的 感光 性 和 光 周 期 。 方 法 
是 将 盆栽 植物 在 下 午 移 入 暗室 上午 移 出 室外 ， 进 行 光 
巾 的 定时 处 理 。 

人 工 气 候 室 在 一 个 封闭 系统 中 ， 人 工控 制 、 改 变 
和 再 现 多 种 气象 条 件 的 实验 设备 ， 是 现代 人 工 环境 模拟 
的 主要 设施 。 按 结构 通常 可 分 为 箱 式 、 房 式 和 混合 式 3 
种 ，@ 箱 式 。 为 环境 条 件 能 调节 的 独立 小 单元 ， 即 人 工 
气候 箱 。 体 积 小 ， 可 调 性 好 ， 但 工作 面积 一 般 只 有 几 平 
方 米 。 系 由 小 型 的 环境 要 素 调节 设备 、 电 气 控制 系统 及 
框架 箱 体 等 部 分 构成 。 又 分 步 入 式 和 伸 入 式 两 类 ， 前 者 
实验 人 员 可 进入 箱 内 ， 后 者 只 能 把 手 伸 入 。@@ 房 式 。 为 
规模 较 大 的 完整 建筑 物 ， 由 机 房 、 控 制 中 心 和 者 干 个 大 
小 不 等 的 环境 控制 室 组 成 。 大 型 的 工作 面积 可 达 上 千 平 
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方 米 。@ 混 合式 。 兼 具 上 述 两 种 的 形式 ， 在 环境 控制 室 
中 放置 多 个 人 工 气候 箱 。 这 种 双重 结构 可 以 减少 干扰 , 提 
高 精度 ， 并 能 根据 试验 者 的 要 求 对 其 中 某 个 或 几 个 气候 
箱 进行 调节 。 按 光源 ， 人 工 气候 室 ( 箱 ) 可 以 分 为 自然 光 
照 型 和 人 工 光照 型 两 类 。 大 型 人 工 气候 室 一 般 兼 有 自然 
光照 室 和 人 工 光照 室 。 自 然 光照 室 的 热 负荷 由 于 太阳 辐 
南 的 缘故 变化 剧烈 ， 因 此 电动 制冷 机 应 具有 能 消除 夏季 
最 大 的 太阳 热 负荷 的 性 能 。 人 工 光 照 以 灯具 为 光源 ,要 
求 有 较 高 的 光 强 和 近似 太阳 光 的 光谱 成 分 ， 在 植物 生长 
面 上 有 散射 光 ， 其 热 负荷 相对 较 小 。 光 源 有 白炽 灯 、 菊 
光 灯 、 水 银 灯 的 组 合 形式 ， 也 有 单独 使 用 近似 于 太阳 光 
谱 的 锡 灯 、 馆 灯 、 砚 素 锐 灯 等 。 温 度 调控 范围 在 10 一 
50YC 之 间 ， 精 度 为 十 0. 5 一 士 1.0C。 湿度 调节 一 般 不 
直接 对 植物 加 湿 ， 而 用 空气 淋 水 、 若 气 喷 田 、 水 喷 田 等 
方法 。 小 型 自然 光照 定 、 人 工 光照 室 、 生 长 箱 等 小 容量 
设施 也 可 用 装 在 电 加 热 器 里 的 平面 型 加 湿 器 加 湿 ， 或 者 
用 向 水 中 通气 、 通 过 产生 气泡 的 方式 来 加 湿 。 减 湿 主 要 
是 冷却 降 湿 或 使 用 氧化 锂 吸 湿 剂 等 化 学 方法 。 相 对 湿度 
调控 范围 在 10~100% 之 间 。 空 气 调节 所 需要 的 送 风量 
以 每 小 时 的 换 气 次 数 表 示 。 风 机 的 送 风 方 式 以 “上 送 下 
回 " 或 “下 送 上 回 "的 垂直 方向 为 宜 。( 参 见 彩 图 捅 页 第 
15 页 》 

方法 “一般 根据 目的 作出 试验 设计 ， 然 后 按 以 下 步 
节 进 行 ，@ 试 验 样本 的 培植 。 多 用 盆栽 法 在 露天 或 自然 
光照 室 中 培养 出 一 定数 量 整齐 度 一 致 、 发 育 期 符合 设计 
要 求 的 健壮 样本 。@@ 样 本 环境 模拟 处 理 。 待 样本 到 达 预 
期 发 育 阶段 时 送 入 人 工 气候 箱 ( 室 ) 中 进行 模拟 处 理 。 若 
箱 ( 室 ) 较 多 , 则 几 个 水 准 的 处 理 组 合 可 同时 并 进 ; 若 人 工 
气候 箱 较 少 ， 则 不 同 水 准 的 组 合 分 期 处 理 。 后 者 要 求 样 
本 在 播种 及 培植 中 即 分 批 进入 待 试 发 育 期 。 为 避免 样本 
前 期 生长 环境 不 同 造成 的 差异 ， 多 将 不 同 播 期 的 样本 放 
入 可 控制 温度 、 湿 度 、 光 照 条 件 的 自然 光照 温室 中 ， 用 
相同 环境 条 件 来 进行 培植 ， 以 消除 非 试验 因子 的 影响 。 
图 试验 样本 的 测定 。 样 本 处 理 结束 后 及 时 采样 并 观察 测 
定 ， 有 时 可 立刻 测 出 效应 ， 有 时 则 须 等 一 阶段 。 后 一 种 
情况 下 的 样本 和 需 放 入 进 室 或 可 控 调 的 自然 光照 室 中 ， 在 
同样 条 件 下 ， 经 过 一 段 时 间 培 养 后 达到 所 要 求 的 发 育 阶 


段 再 行 测定 。 《 沈 国 权 》 
rengong shoufen 
人 工 授粉 (hand pollination) 。 用 人 工 方法 把 


植物 花粉 传送 到 柱头 上 以 提高 座 果 率 的 技术 措施 。 是 有 
目的 地 选择 亲本 进行 植物 杂交 育种 的 必要 手段 ， 在 果树 
生产 上 ,对 自 花 不 结实 、\ 肉 雄 同 株 而 异 花 以 及 难 雄 异 株 的 
果树 ， 在 缺乏 授粉 树 或 花期 气候 恶劣 、 影 响 正常 自然 授 
粉 的 情况 下 ， 也 常 须 进行 人 工 授粉 。 有 些 果树 品种 ， 虽 
具有 不 形成 种 子 的 单 性 结实 习性 ， 仍 必须 有 授粉 的 刺激 
才能 座 果 。 

以 育种 为 目的 的 人 工控 制 授粉 在 花苞 将 开放 前 进 


行 ， 事 先 在 母 本 上 除 雄 以 免 发 生 自然 授粉 。 一 般 人 工 授 
粉 则 以 花 休 初 放 时 进行 最 适宜 。 授 粉 时 用 和 柔软 小 毛 刷 或 
特制 的 授粉 器 把 花粉 送 上 柱头 。 大 面积 进行 时 ， 也 可 用 
10% 左右 的 糖 溶液 或 几 倍 于 花粉 量 的 石松 (一 种 蕨 类 植 
物 ) 的 孢子 作为 花粉 稀释 剂 ， 用 喷雾 器 或 喷 粉 器 喷 撤 。 

人 工 授粉 需要 采集 生活 力 强 ， 发 芽 率 高 的 花粉 。 一 
般 是 把 即将 开花 的 花 打 或 雄花 序 采 回 ， 取 出 花药 在 室内 
晾 干 。 待 花粉 自然 开裂 ， 散 出 花粉 后 收集 备用 。 保 存 花 
粉 的 具体 温度 、 湿 度 因 植物 种 类 而 异 。 多 数 果树 花粉 在 
低温 (0'C 以 下 )、 干 燥 ( 相 对 湿度 20%% 以 下 ) 与 黑暗 条 件 
下 ， 发 芽 力 可 以 保持 几 个 月 、 几 年 以 至 10 年 以 上 。 有 些 
果树 如 香蕉 的 花粉 较 难 贮藏 ， 则 须 在 采集 的 当时 立即 授 
粉 。 

花粉 的 生活 力 可 用 过 氧化 气 、 联 苯 胶 和 w- 葵 酚 处 理 
测定 ， 凡 在 上 述 化 学 试剂 的 作用 下 呈 蓝 色 、 红 色 或 楷 红 
色 的 表明 有 生活 力 ， 不 变色 的 花粉 无 生活 力 。 也 可 将 花 
粉 撤 在 用 0.5~2% 的 琼脂 与 5 一 15 多 的 蔗糖 配制 成 的 
培养 基 上 ， 置 20~30'C 下 使 花粉 萌发 出 花粉 管 ,在 显 微 
镜 下 统计 发 芽 率 。 

人 工 授粉 时 间 集中 , 且 较 费 力 。 果 树 生 产 上 只 能 作为 
一 种 补救 应 急 的 辅助 措施 。 果 树 座 果 问题 ， 主 要 等 配 置 
适合 的 授粉 树 、 在 花期 放养 宾 炸 和 选 育 自 花 结实 能 力 强 
的 品种 等 措施 解决 。 《 浅 李 沪 ) 


rengong shoujing 

人 工 授精 (artificial insemination) 应 用 
于 家 畜 家 依 的 一 种 代替 自然 交配 的 繁殖 技术 。 即 将 从 雄 
性 取得 的 精液 经 必要 处 理 后 ,注入 到 睦 性 生殖 器 官 内 ,从 
而 使 卵子 受精 ， 达 到 繁殖 后 代 的 目的 。 汪 二 本 全 用 号 
动物 以 及 蜜蜂 和 鱼 等 也 常 应 用 人 工 授精 。 

发 展 简 史 “人工 授精 的 发 展 可 分 为 3 个 阶段。 第 
阶段 是 试验 阶段 。 首 次 成 功 的 试验 是 意大利 生理 学 家 斯 
帕 兰 扎 尼 于 1780 年 将 犬 的 精液 注入 到 一 头发 情 母 犬 的 
子宫 内 ,62 天 以 后 生 了 3 只 小 仔 。 他 同时 利用 精液 过 小 
法 ,证 实 了 精液 中 能 够 使 母 大 受胎 的 成 分 是 精子 ;他 还 最 
早 观察 到 公 马 的 精子 在 雪 中 冷冻 后 仍 能 恢复 活力 。 这 些 
发 现 促进 了 对 于 生殖 细胞 和 受精 作用 的 广泛 研究 。19 世 
纪 后 期 ， 又 在 法 国 和 丹麦 等 进行 了 马 的 人 工 授精 试验 。 
第 二 阶段 即 实用 阶段 始 于 20 世纪 。 人 工 授精 逐渐 发 展 成 
为 一 种 改良 家 畜 品 种 的 有 效 手段 。 俄 国 的 葬 . 伊 万 诺 夫 是 
这 方面 的 奠基 人 。1912 年 ,他 应 用 人 工 授精 进行 马匹 改良 
取得 成 功 ; 他 同时 并 成 功 地 进行 了 牛 和 绵羊 的 人 工 授精 。 
30 年 代 以 后 ， 人 工 授 精 有 了 较 快 的 发 展 。 英 国 A. 沃 尔 
顿 等 于 1936 年 进行 了 绵羊 精液 的 低温 保存 试验 ,并 用 以 
获得 了 羔羊 。 同 年 ,丹麦 E. 索 伦 森 等 建立 了 世界 上 第 一 
个 乳牛 的 人 工 授精 合作 组 织 。 苏 联 建国 后 由 于 大 量 采用 
人 工 授精 ， 在 家 畜 改 良和 培育 新 品种 方面 较 快 地 取得 了 
明显 效果 。 美 国 于 1938 年 开始 建立 乳牛 人 工 授精 组 织 。 
第 二 次 世界 大 战 结束 后 ， 家 畜 人 工 授精 在 欧洲 和 北美 的 


发 展 更 快 ， 尤 其 是 乳牛 人 工 授精 在 技术 上 更 趋 完善 ， 应 
用 效果 和 受胎 率 逐 步 提高 ， 人 工 授精 组 织 也 逐年 增多 。 
从 50 年 代 开 始 ,家 畜 人 工 授 精 由 于 精液 冷冻 保存 技术 的 
研究 成 功 和 应 用 而 进入 了 一 个 新 的 阶段 。70 年 代 以 来， 
牛 的 人 工 授精 几乎 已 由 冷冻 精液 完全 取代 了 新 鲜 精 液 。 
甚至 用 冷冻 保存 20 多 年 的 精液 给 母 牛 输 精 也 生 下 了 小 
牛 。 中 国 应 用 冷冻 精液 繁殖 熊猫 幼 仔 也 获 成 功 。 

作用 ”人工 授精 是 家 畜 育 种 的 有 力 手段 ， 十 分 有 利 
于 促进 品种 的 培育 和 杂交 改良 。 在 自然 交配 下 ， 一 头 公 
畜 一 年 配种 母 畜 的 数量 一 般 只 有 20~40 头 ， 鸡 仅 10 余 
只 ， 而 利用 人 工 授精 一 头 公 猪 或 一 匹 公 马 一 年 可 配种 数 
百 头 ， 绵 羊 可 配 千 头 以 上 ， 牛 可 配 数 千 头 甚至 万 头 ， 一 
只 公鸡 也 可 负担 30~60 只 母 鸡 的 配种 。 这 样 就 可 利用 
少数 优良 种 公 畜 繁殖 大 量 的 优良 后 代 。 由 于 人 工 授精 的 
应 用 ， 人 饲养 种 公 畜 的 头 数 可 以 大 大 减少 ， 牧 场 甚至 可 以 
不 饲养 种 公 畜 ， 而 代 以 购买 精液 为 母 畜 配 种 ， 从 而 节省 
了 种 畜 的 饲养 管理 费用 。 精 液 可 以 保存 和 运输 的 特点 ， 
则 为 打破 配种 的 时 间 、 空 间 限制 创造 了 条 件 。 此 外 ， 由 
于 进行 人 工 授 精 可 以 避免 公 、 母 畜 禽 的 直接 接触 ， 还 消 
除 或 威 少 了 传染 性 疾病 传播 的 可 能 性 ， 有 利于 维护 高 群 
的 健康 。 当 公 母 畜 体格 大 小 相差 悬殊 不 易 进行 自然 交配 ， 
或 母 畜 由 于 生殖 器 官 畸 形 而 造 成 不 孕 时 ， 人 工 授精 也 是 
克服 这 些 困难 的 有 效 手段 。 

操作 程序 ”主要 包括 下 述 技术 环节 。 

采 梢 ”采集 精液 有 多 种 方法 ， 现 在 普遍 采用 的 是 假 
阴道 法 。 假 明道 为 一 细 长 简 状 物 ,由 外 壳 、 橡 胶 内 胎 里 衬 
以 及 装 在 一 端的 集 精 管 (或 瓶 ) 构 成 。 外 这 与 内 胎 之 间 装 
以 多 水 ,再 充气 加 压 ,内 胎 表面 涂 以 滑 词 剂 。 交 配 时 当 公 
畜 性 兴奋 疏 上 母 高 之 际 ， 将 阴茎 导入 假 了 明道， 如果 假 阴 
道内 部 的 温度 (相当 体温 ). 压 力 和 滑润 条 件 适当 , 公 窗 即 
感受 刺激 而 射精 ， 精 液 流 入 集 精 管内 。 对 经 过 训练 的 公 
畜 可 使 用 不 发 情 的 母 畜 ,去 势 公 畜 、 或 假 畜 而 引起 性 兴奋 
采 精 。 公 猪 甚至 可 用 莽 胶 皮 手套 的 手提 住 阴茎 而 采 精 。 
禽 和 狗 可 用 按摩 法 采 精 。 当 公 畜 后 肢 不 能 站 立 ， 或 阴茎 
不 过 起 无 法 使 用 假 明道 ， 或 采集 野生 动物 的 精液 时 ， 可 
使 用 电 刺激 采集 法 。 牛 、 猪 可 常年 采 精 ， 每 周 2 一 3 次 } 
马 在 配种 季节 每 周 可 采 3 一 4 次 ， 羊 在 配种 季节 每 日 可 
采 精 1 一 3 次 ， 鸡 同日 1 次 。 

精液 处 理 。 采 得 的 精液 在 向 母 畜 授 精 之 前 ， 需 经 过 
品质 鉴定 和 稀释 ， 有 时 还 需 进 行 保存 和 运输 。 

精液 品质 鉴定 的 主要 项 目 有 精液 量 、 精 子 密度 、 活 
率 和 形态 。 精 子 密度 用 血细胞 计算 板 计数 而 得 ， 或 根据 
精子 密度 与 透 光 程度 的 相关 系数 ,利用 光电 比 色 计 测 知 。 
活 率 是 估计 值 ， 以 显微镜 下 目测 前 进 运动 的 精子 所 占 百 
分 比 表示 。 形 态 在 显微镜 下 观察 判定 ， 不 正常 者 列 为 畸 
形 精子 。 必 要 时 。 还 可 进行 精子 存活 时 间 、 呼 吸 强度 、 精 
液 的 PH 值 和 渗透 压 等 的 分 析 。 各 种 家 畜 的 精液 性 质 有 
差异 ( 见 表 )。 猪 、 马 的 精液 稀薄 ， 呈 淡 灰 色 ， 和 牛 、 羊 的 
精液 浓 稳 ， 似 奶油 ， 赂 带 黄 褐色 。 
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家 高 精液 的 特性 


种 类 | ， 射 铺 县 | 梢 子 密度 、| 精子 活 率 | 形态 正堂 精 
(毫升 ) | 〈 亿 /毫升 ) (%) 子 (%) 


精液 的 稀释 是 为 了 延长 精子 在 体外 的 存活 时 间 和 增 
加 精液 量 以 便 为 较 多 的 母 畜 配 种 。 稀 释 液 中 主要 含有 为 
精子 提供 能 量 的 糖 类 保护 精子 的 缓冲 物质 如 柠 样 酸 钠 ， 
以 及 防止 精子 发 生冷 休克 的 物质 如 卵黄 以 及 抗生素 等 。 
稀 若 倍数 因 畜 种 、 精 液 浓度 、 精 子 活 率 和 授精 量 而 异 ,一 
般 情况 下 ， 猪 、 羊 、 马 的 精液 稀释 1 一 5 倍 ， 牛 10~50 
信 ， 鸡 1~2 倍 。 

精液 的 保存 是 决定 人 工 授精 应 用 效果 的 一 个 重要 因 
索 。 其 方式 按照 温度 分 为 ，@ 常 温 保 存 ， 又 称 室温 保存 
或 变温 保存 ， 温 度 波动 在 10 一 20C 之 间 ， 一 般 可 保存 数 
日 :图 低温 保存 ， 一 般 放 在 冰箱 内 保持 0~5'C, 较 常 温 
保存 时 间 略 长 ， 国 超 低温 保存 ， 或 称 冷冻 保存 。 这 一 技 
术 于 20 世纪 40 年 代 末 由 英国 和 苏联 科学 家 研究 成 功 ， 
现 日 至 完备 ， 即 将 精液 用 含有 防冻 保护 剂 (一 般 为 甘油 ) 
的 多 用 液 称 有 释 后 降温 至 5C， 又 经 一 定时 间 后 按 一 定 操 
作 方 法 使 之 在 干冰 (温度 为 -78Y ) 或 液态 所 的 冷 蒸气 中 
《温度 为 ~80 一 一 100'C ) 冻 结 ， 最 后 保存 在 液 氮 中 (温度 
为 ~ 196"C )。 此 时 精子 的 代谢 完全 停止 ， 但 并 未 丧失 生 
命 ， 因 而 可 长 期 保存 。 使 用 时 按 适 当 升温 方法 置 40C 左 
右 的 温水 浴 中 解冻 ， 精 子 即 恢复 活动 。 在 冷冻 和 解冻 过 
程 中 , 虽 有 约 30~50%% 的 精子 死亡 ， 但 母 牛 用 这 种 精液 
授精 受胎 率 并 不 降低 ， 山 羊 和 马 也 可 得 到 较 好 结果 ， 而 
猪 和 绵羊 的 效果 则 较 差 。 

投 桥 也 称 输 精 。 由 于 精子 在 母 畜 体内 存活 时 间 一 
般 只 有 1 一 2 天 《〈 马 稍 长 )， 授 精 应 在 母 畜 发 情 后 、 排 卵 
前 进行 。 这 样 牛 应 在 接受 假 路 的 后 半期 ， 羊 在 发 情 《 用 
公 单 试 情 ) 后 经 半天 第 一 次 授精 ， 隔 半天 再 授精 一 次 : 猪 
在 发 情 后 经 一 天 第 一 次 授精 ， 隔 半天 再 授精 一 次 ; 马 一 
般 在 发 情 期 的 第 3 或 第 4 天 开始 ， 每 日 或 隔日 授精 ， 共 
1~3 次 。 投 精 后 应 注意 观察 母 畜 发 情 的 时 间 和 表现 ， 以 
掌握 受胎 与 否 。 母 鸡 每 隔 5 一 7 天 授精 一 次 。 

授精 器 具 的 形状 大 小 和 操作 方法 因 家 畜 而 异 。 一 次 
授精 量 和 所 含 精子 数 因 畜 种 、 体 型 大 小 、 精 液 质量 、 精 
液 保存 方式 和 授精 用 具 的 不 同 。 也 有 差异 。 牛 、 羊 一 般 
应 注入 数 干 万 活动 精子 ， 马 要 数 亿 ， 猪 要 10 一 30 亿 。 授 
入 精液 量 牛 为 0.25~1 毫升 ， 羊 为 0.05~0.1 毫升 ; 马 
为 20~30 毫升 猪 为 30~50 毫升 (大 型 猪 更 多 )， 鸡 为 
0.01 一 0.03 毫 升 。 授 精 方式 也 因 畜 种 而 不 同 ， 母 牛 授精 
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方式 是 先 以 手 葡 促 入 直肠 握 住 子宫 颈 ， 再 用 另 一 手 将 授 
精 导管 插入 阴道 ， 使 其 插入 子宫 颈 内 后 再 注入 精液 ， 也 
可 借助 明道 开张 器 将 导管 或 长 叶 的 注射 器 直接 插入 子宫 
颈 开 口内 注入 精液 绵羊 的 授精 与 牛 的 后 一 种 方法 相同 。 
马 和 猪 多 用 胶管 或 塑料 导管 授精 。 鸡 授精 时 需 通过 泄 殖 
腔 将 精液 注入 到 阴道 内 2 厘米 深 处 。 

现状 和 展望 人工 授 精 现 已 成 为 畜牧 业 的 常规 技 
术 。 奶 牛人 工 授精 的 普及 率 最 高 ， 冷冻 精液 的 使 用 已 占 
85~~100% 。 绵 羊 人 工 授精 以 东欧 西亚、 南美 等 地 区 应 用 
较 多 ， 猪 的 人 工 授精 主要 应 用 于 网 洲 、 东 亚 的 一 些 国家 。 
而 山羊 \ 水 牛 \ 马 等 家 畜 的 人 工 授精 应 用 则 较 有 限 。 鸡 和 
火 玖 的 人 工 授精 近 十 年 来 在 不 少 国家 发 展 较 快 。 免 和 大 
尚 少 应 用 。 近 年 在 许多 国家 建立 的 牛人 工 授精 中 心 〈 公 
牛 站 、 精 液 公司 )， 专 门 饲 养 大 量 良种 公牛 ， 从 事 精液 生 
产 ， 每 头 公 牛 每 年 可 生产 精液 1~3 万 份 供销 售 或 出 口 。 
猪 人 工 授精 中 心 也 开始 在 欧美 出 现 。 中 国 奶牛 现 几乎 已 
全 部 采用 人 工 授精 ， 绵 羊 和 马 的 人 工 授精 头 数 也 居 世 界 
前 列 。 黄 牛 和 猪 以 及 鸡 的 人 工 授精 也 日 趋 普及 。 

今后 ， 猪 和 肉 用 牛 的 人 工 授精 应 用 可 望 有 较 大 的 发 
展 ; 家 禽 的 人 工 授精 将 继续 受到 重视 。 为 了 保护 珍稀 动 
物 和 观赏 动物 资源 ， 野 生动 物 的 人 工 授精 范围 将 在 现 有 
基础 上 进一步 扩大 。 精 液 冷冻 保存 技术 ， 特 别 是 猪 和 绵 
羊 的 精液 冷冻 将 是 主要 的 研究 课题 。 更 精确 的 精液 品质 
鉴定 分 析 方法 和 采 精 、 授 精 技术 也 有 待 进一步 探索 研 
究 。 (和 董 伟 ) 


rengong yujioo 
人 工 鱼 礁 〈artificial fish reef) 人 工 设置 的 
诱 使 鱼 类 聚集 、 栖 息 的 海底 堆积 物 。 设 置 的 目的 在 于 改 
善 沿海 水 域 的 生态 环境 ， 为 鱼 、 媳 类 聚集 栖息 .生长 和 
繁殖 创造 条 件 ， 也 可 作为 水 下 障碍 物 ， 用 以 限制 某 些 渔 
具 在 禁 渔 区 内 作业 ， 从 而 促进 水 产 资 源 的 增殖 。 

人 工 鱼 礁 还 包括 以 销 、 达 固 定 于 海底 而 设置 浮 体 于 


水 域 中 层 或 表层 的 浮 鱼 礁 ， 专 用 于 诱 集 大 中 型 中 上 层 鱼 
类 。 在 沿岸 浅水 区 设置 的 用 于 增殖 绝 、 龙 是 、 海 参 和 莱 
类 的 人 工 矶 ， 通 常 也 归于 广义 的 人 工 鱼 礁 范畴 内 。 

洛 羊 18 世纪 末日 本 已 用 石 块 、 树枝 等 天 然 材 料 建 
造 原始 的 人 工 鱼 矿 。 19 世纪 末 美 国 也 出 现 了 人 工 鱼 礁 。 
20 世纪 20~30 年 代 ， 日 本 、 美 国都 用 废 轮胎 甚至 废 车 
辆 和 船 舰 造 礁 。1952 年 世界 上 曾 把 近 万 艘 淘汰 的 小 型 拖 
网 渔船 沉没 造 礁 。1954 年 专门 设计 制作 的 钢 第 混凝土 鱼 
礁 问 世 ， 标 志 了 现代 鱼 礁 的 诞生 。1958 年 世界 上 出 现 了 
大 型 组 合 鱼 确 。 

种 类 和 建 违 位 置 ” 人 工 鱼 礁 按 不 同 的 制造 材料 可 分 
为 石 块 、 混 凝 土 、 轮 胎 .琉璃 钢 、 钢 材 等 制作 的 鱼 太 ; 按 
形状 可 分 为 正方 体形 、 多 面体 形 、 锥 形 、 贺 简 形 、 半 图 
形 等 以 及 多 种 形状 的 大 型 组 装 鱼 礁 ;， 按 建 设 目的 可 分 为 
渔 获 型 (最 主要 的 )、 保 护 型 、 培 育 型 、 诱 导 型 鱼 确 和 浅 
海 增殖 确 等 。 日 本 还 扩建 设 规模 ， 由 小 到 大 依次 分 为 普 
通 型 、 大 型 鱼 礁 、 人 工 确 渔场 和 海域 矶 。 
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各 种 人 工 鱼 克 

人 工 鱼 确 一 般 建设 在 沿海 大 陆架 ,水 深 10 一 40 米 左 
右 ， 也 有 超过 150 米 的 。 其 具体 位 置 一 般 应 选择 在 底 质 
较 坚实 、 干 潮 线 延伸 较 近 、 无 记 沙 回 浴 、 潮 流 流速 和 风 
浪 不 太 大 * 且 在 经 济 鱼 类 润 游 栖息 的 海区 。 此 外 ， 建 雁 
点 要 避 开 主要 航道 、 定 置 渔 具 作 业 区 、 沿 岸 贝 藻类 养殖 
区 、 重 金属 和 石油 等 污染 区 以 及 海防 设施 所 在 地 等 。 

作用 ”人工 鱼 确 一 般 有 较 明 显 的 集 鱼 效果 ， 可 使 鱼 
类 滞留 于 碘 区 的 时 间 延 长 ， 渔 场 扩大 ， 并 使 鱼 类 得 到 增 
殖 。 已 发 现 集 鱼 和 增殖 效果 较 好 的 有 鲜 、 氏 类 、 鲍 类 以 
及 石 班 鱼 .黑鱼 六 线 鱼 等 定 栖 性 岩礁 鱼 类 。 浮 鱼 礁 对 诱 
集 人 金枪鱼 ,经 , 顷 、 竹 笑 鱼 等 有 良好 作用 。 人 工 鱼 克 区 的 
捕捞 作业 利用 率 和 渔 获 量 一 般 可 高 于 其 周围 海区 ， 有 的 
渔 获 量 可 成 倍增 加 。 浅 海 增殖 礁 的 效果 也 明显 而 稳定 。 

人 工 鱼 确 集 鱼 的 原因 ， 在 于 确 上 大 量 附着 、 击 生 甲 
壳 类 、 贝 类 、 多 毛 类 幼虫 等 多 种 生物 ,可 诱 集 鱼 类 索 饵 。 而 
鱼 礁 形 成 的 上 升水 流 、 涡 流 等 复杂 流 态 则 可 将 海底 营养 
盐 和 沉积 的 有 机 物 带 至 中 、 上 层 ,增加 水 域 的 肥沃 度 , 促 
使 饵料 生物 的 繁殖 生长 ， 进 一 步 豚 引 鱼 类 集结 。 有 些 鱼 
类 向 人 工 鱼 礁 游 集 、 栖 息 ， 与 其 先天 的 趋 触 性 《与 固体 


物 接触 的 习性 ) 等 有 关 。 关 于 鱼 类 趋 礁 的 原因 、 鱼 礁 集 
鱼 的 机 制 和 人 工 鱼 礁 的 生态 效益 目前 仍 在 深入 研究 中 。 
《李鹏 她) 

ren-j gongchengxue 
人 机 工程 学 (ergonomics) 研究 机 器 设备 , 工 
作 环 境 、 工 作 方式 以 及 社会 因素 对 工作 者 本 身 及 其 人 机 
系统 工作 效果 的 影响 的 学 科 。 也 曾 译作 人 体 工程 学 、 人 
类 工程 学 或 工效 学 。 它 将 人 、 机 器 、 环 境 视 作 一 个 复杂 
的 系统 ， 对 生产 中 人 们 的 操作 、 监 测 等 活动 进行 综合 研 
究 ， 以 提高 工作 者 的 工作 效率 和 舒适 感 ， 减 轻 他 们 的 疫 
劳 ,维护 他 们 的 安全 和 健康 。 其 研究 对 象 涉 及 工程 技术 、 
医学 、 生 理学 、 心 理学 和 社会 学 等 多 种 学 科 ， 并 应 用 于 
工业 、 农 业 、 国 防 等 许多 领域 。 

概况 ” 自 有 人 类 以 来 ， 客 观 上 就 存在 各 种 “人 机 工 
程 ”问题 。 例 如 石器 时 代 的 入 们 已 知 选择 容易 把 握 和 用 
起 来 省 力 的 石 块 作为 劳动 工具 。 但 是 作为 一 门 学 科 的 产 
生 ， 则 与 近代 生产 工艺 的 日 益 复杂 、 劳 动机 能 的 新 的 构 
成 与 发 展 等 密切 相关 。20 世纪 20 年 代 , 英 , 美 等 国家 的 生 
理学 家 \ 心 理学 家 、 医 生 、 工 程 师 等 曾 综合 研究 了 工作 者 
在 劳动 中 的 状况 ， 探 讨 最 大 限度 地 利用 其 体力 和 心理 活 
动 的 可 能 性 。 第 二 次 世界 大 战 后 ， 由 于 复杂 的 机 器 装备 
出 现 ， 自 动 化 技术 的 推广 和 电子 计算 机 的 应 用 ， 根 据 人 
的 生理 和 心理 特点 来 设计 和 配置 机 器 、 仪 表 、 工 具 及 操 
纵 机 构 就 亚 得 更 为 重要 。1950 年 4 月, 在 英国 成 立 了 人 
机 工程 研究 会 。1959 年 又 成 立国 际 人 机 工程 学 会 , 并 于 
1961 年 举行 了 第 一 次 讨论 会 。 国 际 标准 化 组 织 (ISO ) 也 
于 1974 年 设立 人 机 工程 学 技术 委员 会 。 

研究 领域 人 机 工程 学 研究 的 领域 包括 如 下 内 容 ， 
@ 合 理 安排 人 和 机 器 的 工作 分 工 及 相互 同 的 配合 。@ 适 
当 配置 机 器 系统 中 人 的 工作 位 置 以 及 操纵 机 构 、 施 力 机 
构 、 仪 表 , 信 号 、 标 记 等 ， 使 之 便于 人 的 操作 和 使 用 ， 并 
减轻 人 的 疫 劳 。@ 改 善 和 控制 工作 者 的 环境 ,包括 温度 、 
气体 照明 、 重 力 .动力 ,辐射 以 及 生活 作息 等 。@ 研 究 人 
的 社会 因素 即 人 的 高 级 心理 活动 ， 如 入 的 性 格 特点 、 动 
机 、 人 与 人 之 间 的 关系 等 。 

当前 农业 机 械 化 领域 内 对 人 机 工程 学 的 研究 大 体 可 
分 为 两 类 ， 一 类 是 研究 人 类 使 用 手工 具 或 操纵 机 器 进行 
某 项 工作 时 如 何 提高 工作 效果 的 问题 。 例 如 有 的 研究 结 
果 表 明 : 一 个 人 一 天 工作 8 小 时 所 能 发 挥 的 持续 功率 因 
工作 方式 而 异 。 当 人 体 不 断 以 其 体重 登 上 和 压 下 踏板 做 
功 时 的 持续 功率 约 为 74 瓦 ， 而 用 铁 狐 将 土 上 抛 1.6 米 
高 时 仅 为 10 瓦 。 另 一 类 是 研究 拖拉 机 和 农机 具 的 驾驶 、 
操作 和 保养 问题 。 根 据 许多 国家 的 研究 和 统计 数据 ， 危 
及 驾驶 员 身 体 的 事故 发 生 率 和 驾驶 员 的 背 、 肩 、 肤 、 骨 
等 部 位 的 慢性 损伤 均 与 日 俱 增 。 因 此 ， 在 拖 上 拉 机 、 农 机 
具 的 设计 制造 方面 提出 要 根据 各 国 具体 情况 合理 地 设计 
轰 驶 室 的 车 门 和 踏板 的 尺寸 ， 驾 驶 室 的 空间 和 座 椅 ,各 
种 操纵 机 构 的 安装 位 置 、 操 纵 方式 、 最 佳 和 人 允许 的 最 大 
操纵 力 ， 驾 驶 员 的 视野 ， 驾 驶 室内 最 佳 的 气温 和 空气 流 
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速 、 人 允许 最 大 了 噪声、 振动 值 .废气 量 、 尘 埃 量 和 应 有 的 仪 
表 和 照明 设备 等 ,还 要 考虑 到 拖拉 机 和 农机 具 进 行 检 查 、 
维修 和 挂 接 的 方便 性 ,拖拉 机 和 农机 具 的 安全 性 等 。 
趋势 ”现代 人 机 工程 学 的 发 展 趋 势 ,是 借助 工程 学 、 
医学 ， 特 别 是 测试 、 计 算 手 段 的 新 进展 ， 在 不 同 条 件 下 
获取 有 关 人 的 各 种 感觉 、 反 应 、 控 制 能 力 与 极限 等 生理 
和 心理 的 基础 信息 ， 研 究 人 的 因素 在 新 技术 、 新 工艺 中 
的 作用 ， 据 以 进行 人 机 系统 及 其 构成 功能 的 优化 设计 。 
参考 书目 
K，F. H, Murrell, Ergonomics, Champan and Hall, Loa- 
don, 1965. 
E. J, MeCormick and M.S. Sanders, Humon Factors in 
Engineering and Design, Sthed., McGraw-Hill Book 


Company, New York, 1982. 
《〈 张 圣 虎 ) 


renshen 
人 参 (Panax ginseng) 五 加 科 (Araliaceae) 人 
参 属 多 年 生 草 本 。 著 名 的 药 用 植物 ,主要 以 根 供 药 用 ,人 
参 在 中 国 古 文中 写作 人 萝 、 人 礁 、 人 获 ， 付 字 从 园 ， 浸 浙 
之 意 ， 因 其 根 形象 人 ， 漫 渐 长 成 , 故 名 。 原 产 中 国 , 彰 鲜 
和 苏联 乌 苏 里 地 区 。 分 布 范围 在 东经 125" 一 137”， 北 纬 
33°~48°, 

历史 “人参 在 中 国 古代 主要 产 于 山西 、 河 北 的 太行 
山 一带 及 辽宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 等 地 ， 以 山西 上 党 郡 今 
长 治 市 ) 所 产 的 上 党 人 参 质量 最 佳 。 由 于 不 断 采 挖 和 生 
态 环境 受到 破坏 等 原因 ， 至 明代 上 党 人 参 已 濒 绝 迹 ， 不 
复 采种 ， 东 北 闻 成 为 中 国人 参 的 主要 产地 。 中 国 首先 记 
载 了 人 参 的 医疗 作用 。 西 汉 K 急 就 篇 ?将 人 参 列 入 药物 一 
类 。《 神 农 本 草 经 》 把 它 列 为 上 品 ， 并 指出 入 参 有 “ 补 五 


脏 ， 安 精神 ， 定 魂 钱 ， 止 惊 怪 ， 除 收 气 ， 明 旧 ， 开 心 益 . 


智 "的 功效 。 至 清 代 ， 人 参 除根 以 外 ， 叶 ( 参 叶 ) 和 采 失 
《人参 子 ) 也 供 药 用 。 人 参 栽培 在 中 国有 悠久 历史 , 唐 、 宋 
时 代 已 知 移 栽 人 参 。《 本 草 纲目 》 载 人 参 “ 亦 可 收 子 ,于 十 
月 下 种 ， 如 种 菜 法 "可 见 在 明代 已 采用 种 子 繁殖 。 至 清 
代 已 有 相当 规模 的 “ 参 营 "一 一 人 参 种 植 场 。 现 代 生产 人 
参 的 主要 国家 为 中 国 、 朝 鲜 、 日 本 和 苏联 。 

形态 和 特性 ”人参 主 根 肉质 ， 淡 黄白 色 。 呈 圆柱 形 
或 纺锤 形 ， 下 部 分 歧 ， 须 根 长 ， 具 多 数 疣 状 突起 〈 参 见 
彩 图 插页 第 49 页 )。 主 根 顶 端 为 根 状 茎 ， 俗 称 芦 头 ， 其 
上 每 年 残留 一 碗 状 茎 痕 。 有 时 生 不 定 根 。 茎 高 可 达 60 悍 
米 。 复 叶 具 长 柄 ， 一 年 生 植株 生 1 枚 三 出 复 叶 ， 二 年 生 
的 生 1 枚 五 出 复 叶 ， 三 年 生 的 生 2 枚 五 出 复 叶 ， 四 年 生 
的 生 3 枚 复 叶 ， 五 年 生 以 上 的 通常 生 4 一 5 枚 复 叶 , 多 至 
6 枚 , 轮 生 茎 顶 。 小 叶片 长 椭圆 形 , 先 长 渐 尖 ,基部 模 形 ， 
边 绿 有 细 关 。6~7 月 顶 生 伞 形 花序 ， 花 小 , 谈 黄 绿色 。 果 
实 扁 肾 形 ， 成 熟 时 鲜红 色 。 内 有 种 子 2 粒 ， 扁 图形 ， 乳 
白色 。 

人 参 属 阴性 植物 。 喜 寒 谅 湿润 气候 。 忌 强 光 与 高 温 ， 
而 以 较 弱 的 光照 强度 和 斜 射 、 散 射 光 为 宜 。 整 个 生长 期 
的 适宜 温度 为 10~34'C ,最 适 温度 20~25C。 适 宜 土 流 
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湿度 为 25 一 50 锡 。 对 土壤 要 求 严格 ,以 土 层 深厚 、 排 水 良 
好 的 中 性 、 微 酸性 壤土 或 砂 质 壤土 为 佳 。 野 生 的 “野山 
参 ” 多 生长 于 山区 茂密 的 针 间 叶 混交 林 下 ， 以 阴 坡 为 多 
见 。 人 参 为 国家 重点 保护 植物 。 

工 培 人参 栽 培 有 林地 坟 和 农田 栽 两 类 。 林 地 和 栽 参 
多 选 新 开 恒 的 疼 叶 林地 、 灌 木林 地 或 押 荒 20 一 60 年 的 老 
参 地 ， 坡 度 以 25" 为 宜 。 农 四 栽 参 多 选用 前 荐 为 禾 本 科 
作物 的 农田 。 经 施肥 、 翻 耕 后 作 峙 ， 同 时 确定 阳 口 ， 即 
参 棚 高 的 一 面 所 向 的 方向 。 一 般 按 东 北 阳 或 东阳 作成 宽 
1 一 1.2 米 的 峙 。 通 常用 种 子 繁殖 ， 痛 苗 移 栽 。 种 子 消毒 
后 用 层 积 法 或 赤 每 素 处 理 ， 以 解除 种 胚 休 限 ， 促 进 胚 的 
生长 和 提高 裂口 率 。 秋 播 在 9~11 月 ， 春 播 在 4~5 月 ， 
夏 播 在 6 一 7 月 。 撤 播 每 平方 米 播种 量 30 一 40 克 ， 条 播 
行距 6 一 7 厘米 ， 每 行 播 50~60 粒 ; 点 播 行 、 株 距 各 5 
厘米 ， 每 穴播 种 2 粒 。 育 苗 2 一 3 年 后 ， 选 健壮 无 病 参 苗 
在 秋季 叶 枯 时 移 栽 。 如 春季 移 栽 ,应 在 解冻 后 立即 进行 。 
移 栽 时 按 参 苗 大 小 分 级 栽植 ， 行 距 15 一 30 厘米 ， 株 距 
8 一 12 厘 米 。 田 间 管 理应 注意 适宜 的 阳光 和 土壤 湿度 ,出 
苗 后 需 搭设 茸 棚 ， 避 免 阳光 直射 。 透 光度 约 30% 左 右 。 
除 用 全 荫 棚 外 ， 还 可 采用 双 透 光 棚 、 塑 膜 单 透 光 棚 、 活 
盖 萌 棚 等 。 人 参 的 病害 较 多 ， 主 要 有 立 枯 病 、 疫 病 、 班 
点 病 、 莲 核 病 、 锈 腐 病 等 。 虫 害 主要 有 小 地 老虎 、 沟 金 
针 虫 、 贱 时, 暗 旺 等 。 裁 培 5~6 年 后 收获 ， 采 挖 时 间 多 
在 9 一 10 月 间 。 忌 连作 。 

商品 加 工 ”人参 分 为 人 工 栽培 的 “ 园 参 "和 天 然 野 生 
的 “野山 参 "两 类 。 园 参 因 加 工 方法 不 同 ， 主 要 有 3 种 商 
品 ，@ 红 参 。 由 园 参 鲜 根 经 蒸 制 后 枉 干 或 烘 干 而 成 。 呈 


棕 红 色 ， 半 透明 ， 有 纵 沟 纹 。 边 条 红 参 的 芦 头 及 支 根 较 
长 ， 形 体 较 佳 。 回 糖 参 。 由 园 参 鲜 根 经 糖 半 淄 制 后 王 王 
而 成 ， 呈 黄白 色 ， 亦 称 白 参 。@ 生 王 参 。 以 园 参 鲜 根 经 
硫磺 赫 后 晒 干 而 成 。 呈 土 黄色 ， 其 带 须根 者 ， 称 “全 须 
全 晒 参 "。 野 山 参加 工法 与 全 须 生 晒 参 同 ， 主 根 短 粗 ,多 
具 3 个 支 根 ， 呈 灰 黄色 。 从 参 的 支 根 及 须根 经 加 工 后 称 
参 须 。 此 外 尚 有 冻 干 参 , 系 用 低温 真空 干燥 法 加 工 而 成 ， 
有 效 成 分 含量 较 多 ， 气 昧 浓郁 ， 品 质 较 好 。 萌 鲜 所 产 的 
人 参 ， 称 "朝鲜 人 参 "或 “高 丽 参 ", 其 红 参 亦 称 " 别 直 参 "。 
产 于 日 本 的 称 “东洋 参 "。 商 品 规格 传统 上 以 生长 年 代 、 
形态 和 重量 分 级 ， 如 一 等 野山 参 每 支 重 40 一 50 克 ,一 等 
白 参 每 500 克 约 22 支 ， 一 等 红 参 每 500 克 约 25 支 ， 一 
等 全 须 生 晒 参 每 500 克 约 50 支 。 

成 分 与 药理 ”人参 根 的 主要 有 效 成 分 是 多 种 人 参 钳 
代 。 此 外 ， 尚 含 人 参 抉 醇 、B- 模 香 燃 等 挥发 油 及 糖 类 、 
多 肽 类 、 多 种 氨基 酸 和 有 机 酸 、 人 参 酸 、 胆 碱 、 维 生 素 
类 、 无 机 成 分 等 。 人 参 地 上 部 分 也 含 多 种 人 参 皂 背 。 入 
参 邱 苷 总 含量 因 药 用 部 位 、 加 工 方法 不 同 而 有 差异 ， 如 
红 参 为 3.8~4.9%， 白 参 2.0~3.5%, 白 参 须 9.3~ 
12.3W, 红 参 须 8.3~11.7% ,人 参 叶 7.6~12.6% , 花 荤 
15.0 锡 ,种子 0.7 驳 。 

人 参 根 有 调整 中 枢 神经 功能 ， 提 高 脑力 和 体力 劳动 
的 效率 和 抗 疫 劳作 用 ， 并 能 增强 机 体 免疫 功能 ， 促 进 血 
清 蛋 白质 和 细胞 内 核糖 及 蛋白 质 的 合成 ， 调 节 糖 和 脂肪 
等 物质 代谢 ， 降 低 血糖 ， 增 强 心脏 收缩 ， 小 剂量 使 血压 
升 高 ， 大 剂量 使 血压 下 降 ， 此 外 ， 还 具有 兴奋 肾上腺 皮 
质 ,促进 性 腺 机 能 ， 以 及 抗 炎 和 抑制 肿瘤 等 作用 。 

用 途 ”人 参 历来 是 珍贵 的 补益 药 , 有 补 气 固 脱 ,安神 
益 智 等 功能 。 主 治 身体 衰弱 .精神 倦怠 .虚脱 、 失 眠 心 悖 、 
气短 、 食 少 便 泄 及 一 切 气 血 不 足 的 病症 。 对 神经 衰弱 、 阳 
著 、 糖 尿 病 、 冠 心病 等 都 有 一 定 疗效 。 但 不 能 小 用 或 用 
量 过 多 ， 否 则 会 产生 兴奋 不 安 、 头 痛 防 党 ` 口 燥 舌 干 ,出 
血 、 宕 泻 、 皮 疹 等 副作用 ， 甚 至 发 生 中 毒 现象 。 人 参 叶 
有 生津 益 气 和 降 虚火 的 作用 ， 也 可 制 成 人 参 茶 饮用 。 花 
蕾 可 制 成 人 参 花 晶 ， 是 一 种 滋补 饮料 。 种 子 的 脂肪 油 可 
作 药 用 油 ， 为 调制 涂 剂 的 赋 形 剂 。 从 茎 叶 、 花 车、 果实 
及 芦 头 中 可 提取 人 参 皂 苟 。 制 成 各 种 制剂 使 用 于 临床 。 

( 宋 立 人 ) 

renzaoban 
人 造 板 (wood based panel) 将 木材 或 其 他 
木质 材料 加 工 成 各 种 形态 后 ， 施 加 胶粘剂 和 其 他 添加 剂 
制 成 的 板材 。 其 基本 产品 是 股 合板 、 亨 花 板 和 证 维 扳 。 
人 造 板 的 诞生 ,标志 着 木材 加 工 现代 化 时 期 的 开始 ,使 林 
材 加 工 过 程 从 单纯 改变 木材 形状 发 展 到 改善 木材 性 质 。 
这 一 发 展 , 不 但 涉及 全 部 木材 加 工 工艺 , 需要 吸收 纺织 、 
造纸 等 领域 的 技术 ,从 而 形成 独立 的 加 工 工艺 。 此 外 ,人 
造 板 还 可 提高 木材 的 综合 利用 率 ，1 立方 米 人 造 板 可 代 
的 3~5 立方 米 原木 使 用 。 

概况 ”木材 想 合 技术 是 人 造 板 生 产 工艺 的 基础 。 它 


的 发 明 ， 可 以 上 调 到 公元 前 3000 年 。 公 元 前 1 世纪 初 
罗马 人 已 熟知 单 板 制造 技术 与 胶合 板 制造 原理 。1812 年 
法 国人 发 明了 单 板 锯 切 机 ，1834 年 , 法国 又 颁布 了 刨 切 
机 专利 。10 年 之 后 ， 经 过 改进 的 旋 切 机 在 工业 生产 中 正 
式 使 用 。 此 后 旋 切 机 不 断 改进 ， 促 进 了 胶合 板 工业 的 发 
展 ，19 世 纪 中 叶 ， 德 国 首先 建立 了 胶合 板 厂 。 

纤维 板 工业 是 在 近代 造纸 技术 基础 上 发 展 起 来 的 。 
1898 年 英国 首先 在 加 网 造纸 机 上 制 成 半 硬 质 纤维 板 。 
1914 年 美国 用 府 木 桨 下 上 脚 料 生 产 绝缘 板 , 并 建成 绝缘 纤 
维 板 工厂 。1916 年 ， 干 法 成 型 工艺 首次 在 奥地利 出 现 。 
1924 年 美国 创造 了 马 松 奈 脱 法 (爆破 法 ) 纤 维 分 离 技 术 ， 
因而 到 1928 年 已 能 生产 出 高 质量 的 硬 质 纤维 板 。1931 年 
瑞典 发 明 阿 斯 普 伦 德 法 ， 次 年 在 瑞典 建立 了 第 一 个 用 此 
法 生产 的 硬 质 纤维 板 厂 ， 至 此 纤维 板 制造 工业 就 脱离 了 
造纸 业 而 成 为 独立 的 工业 门类 。1943 年 美国 研究 干 法 和 
半 干 法 制造 工艺 获得 成 功 ,50 年 代 初 ,在 美国 ,联邦 德国 、 
捷克 斯 洛 伐 克 和 奥地利 分 别 建 厂 ， 用 上 述 两 法 生产 硬 质 
纤维 板 。60 年 代 初 ,以 干 法 生产 工艺 为 基础 制 成 中 密度 
纤维 板 , 1966 年 美国 建成 第 一 个 中 密度 纤维 板 厂 。 

创 花 板 的 发 展 始 于 19 世 纪 后 期 。1887 年 德国 用 锯 忆 
加 血 胶 制 成 板材 ， 是 为 刨花板 之 始 。1889 年 德国 用 木工 
刨 花 制 成 刨花板 获得 第 一 个 专利 。20 世 纪 初 合成 树脂 胶 
粘 剂 的 出 现 ， 为 刨花板 工业 生产 准备 了 条 件 。1935 年 法 
国 用 废 单 板 制 成 长 条 创 花 ， 在 铺 装 成 型 中 使 各 层 创 花 垂 
直 相交 排列 组 成 板 还 ,是 刨花板 中 定向 技术 的 先导 。1937 
年 瑞士 提出 三 层 创 花 结构 的 制造 工艺 。1941 年 在 德国 建 
立 了 第 一 个 装备 齐全 的 刨花板 工厂 ， 就 使 刨花板 工业 完 
成 了 它 的 技术 准备 阶段 。40 年 代 末 ， 随 着 英国 和 德国 分 
别 研 究 出 刨花板 连续 生产 的 巴 德 列 夫 法 和 奥 卡 尔 法 ， 并 
制 成 相应 的 成 套 连 续 式 生产 设备 ， 刨 花 板 生 产 遂 进 入 工 
业 体系 。 

中 国 胶合 板 工业 始 于 20 世纪 20 年 代 初 。 创 花 板 在 
1949 年 前 仅 有 水 泥 木 丝 板 ,1952 年 开始 生产 蛋白 胶 刨 花 
板 ,1956 年 才 出 现 树脂 胶 创 花 板 。1958 年 开始 试制 纤维 
板 ,60 年 代 初 在 北京 .上 海 建立 湿 法 纤维 板 厂 ,70 年 代 初 
建成 干 法 和 软 质 纤维 板 生产 线 , 1980 年 开始 生产 中 密度 
纤维 板 。 现 在 全 部 人 造 板 生产 能 力 已 超过 200 万 立方 米 。 

特点 与 锯 材 相 比 ,人造 板 的 优点 是 ， 幅 面 大 ,结构 
性 好 ,施工 方便 ， 脱 胀 收缩 率 低 ,尺寸 稳定 ， 材 质 较 锯 材 
均匀 ,不 易 变形 开裂 ， 作 为 人 造 板 原料 的 单 板 及 各 种 碎 
料 易于 浸渍 ,因而 可 作 各 种 功能 性 处 理 (如 阻 燃 \ 防 腐 \ 抗 
缩 、 醒 磨 等 );， 范 围 较 宽 的 厚度 级 及 密度 级 适用 性 强 ， 弯 
井 成 型 性 能 比 锯 材 好 。 人 造 板 的 缺点 是 胶 层 会 者 化 ， 长 
期 承载 能 力 差 ,使 用 期 限 比 锯 材 短 得 多 , 抗 弯 和 抗 拉 强度 
均 次 于 饮 材 。 但 终 因 木材 日 缺 ， 人 造 板 被 用 来 代 谷 锯 材 
的 许多 传统 用 途 ， 其 产量 也 迅速 增加 。 西 欧 国家 锯 材 与 
人 造 板 产量 之 比 已 从 1950 年 的 20:1 下降 到 1983 年 的 
2.1:1; 中 国 的 二 者 之 比 , 也 从 1950 年 的 34:1 降 到 1983 
年 的 10:1， 下 降 趋 势 尚 在 继续 。 
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胶合 板 、 人 刨花板 和 纤维 板 三 者 中 ， 以 胶合 板 的 强度 
及 体积 稳定 性 最 好 ， 加 工 工艺 性 能 也 优 于 刨花板 和 纤维 
板 ， 因 此 使 用 最 广 。 硬 质 纤维 板 有 可 以 不 用 胶 或 少 用 胶 
的 优点 ， 但 环境 污染 是 纤维 板 工业 的 严重 问题 。 刨 花 板 
的 制造 工艺 最 简 ， 能 源 消耗 最 少 ,但 需 用 大 量 胶粘剂 。 

生产 工艺 ”人造 板 所 用 原料 , 除 胶合 板 需 用 原木 外 。 
大 部 分 来 自 采伐 和 加 工 剩余 物 ， 以 及 艾 代 小 径 材 (直径 
在 8 厘米 以 下 )。 经 破碎 或 前 片 、 再 碎 后 制 成 的 片 状 、 条 ， 
状 、 针 状 、 粒 状 材料 可 用 于 创 花 板 制造 。 木 片 经 纤维 分 
离 后 用 于 纤维 板 制造 。 这 样 可 使 木材 利用 率 较 传统 利用 
方式 提高 20~25% 。70 年 代 开 始 注意 利用 树 皮 、 木 局 作 
人 造 板 原料 ， 但 树 皮 只 能 用 在 创 花 板 中 层 ， 用 量 不 能 超 
过 8% ， 否则 会 降低 产品 强度 。 此 外 ， 非 木质 材料 也 日 
益 受 到 重视 ， 除 蔗 潮 、 麻 秆 、 竹 村 等 在 人 造 板 生产 中 早 
已 被 利用 外 ， 已 扩大 到 多 种 植物 茎 秆 及 种 子 壳 皮 。 

各 种 人 造 板 的 制造 过 程 都 包括 下 述 5 个 主要 工艺 。 

妃 侧 加工” 原材料 处 理 和 产品 最 终 加 工 ， 都 要 应 用 
切削 工艺 ,如 单 板 的 旋 切 、 刨 切 ， 木 片 、 刨 花 的 切削 , 纤 
维 的 研磨 分 离 ， 以 及 最 终 加 工 中 的 锯 戴 、 砂 磨 等 。 将 木 
材 切削 成 不 同形 状 的 单元 ， 按 一 定 方式 重新 组 合 为 各 种 
板材 ， 可 以 改善 木材 的 某 些 性 质 ， 如 各 向 异性 、 不 均 质 
性 、 湿 胀 及 干 缩 性 等 。 大 单元 组 成 的 板材 力学 强度 较 
高 ， 小 单元 组 成 的 板材 均 质 性 较 好 。 精 确 控制 旋 切 单 板 
的 厚度 误差 ， 可 提高 出 材 率 2~3% 。 切 前 出 的 创 花 形态 
影响 刨花板 的 全 部 物理 力学 性 能 ， 纤 维 形态 对 纤维 板 的 
强度 同样 有 密切 关系 。 板 材 最 终 的 锯 切 、 磨 削 等 也 影响 
产品 的 规格 质量 。 

干燥 ”包括 单 板 干燥 、 创 花 干燥 、 干 法 纤维 板 工艺 
中 的 纤维 干燥 ， 及 湿 法 纤维 板 的 热处理 。 干 燥 的 工艺 和 
过 程控 制 与 成 材 干燥 有 所 不 同 。 成 材 干燥 的 过 程控 制 是 
以 干燥 介质 的 相对 湿度 为 准 ， 必 须 注意 防止 干燥 应 力 的 
产生 ,而 人 造 板 所 用 片 状 粒状 材料 的 干燥 则 是 在 相对 高 
温 、 高 速 和 连续 化 条 件 下 进行 的 ,加 热 阶段 终了 立即 转 入 
减速 干燥 阶段 。 单 板 及 创 花 等 材料 薄 ， 表 面积 大 ,干燥 
应 力 的 影响 甚 小 或 者 不 存在 。 加 之 在 切削 过 程 中 木材 组 
织 发 生 不 同 程度 的 松弛 ， 水 分 扩散 阻力 小 ， 木 材 内 部 水 
分 扩散 规律 对 单 板 、 创 花 等 就 失去 意义 。 

干燥 的 热源 ， 大 都 是 用 燕 气 或 燃烧 气体 。 红 外 线 干 
燥 能 量 消耗 太 大 ,每 藻 发 1 千克 水 需要 5 500 一 18 000 千 
焦 ; 而 蒸气 干燥 仅 需 4200~5 000 干 焦 。 高 频 干燥 优点 是 
被 干 物料 含水 率 高 时 的 干燥 过 度 快 、 终 含水 率 均匀 ,但 
干燥 成 本 过 高 。 若 与 蒸气 联合 使 用 实现 复式 加 热 则 有 利 
的 。 真 空 干燥 不 仅 费 用 大 ， 生 产 效 率 也 低 。 当 以 蒸气 为 
热源 时 ,每 燕 发 1 千克 水 分 , 单 板 干燥 需 1.75~2 千克 燕 
气 ， 创 花 干燥 需 1.8 千克 左右 的 蒸气， 软 质 纤维 板 坯 干 
燥 需 1.6 一 1.8 千克 燕 气 。 

施 胶 ”包括 单 板 涂 胶 、 刨 花 及 纤维 施 胶 。 单 板 涂 胶 
在 欧洲 仍 沿用 传统 的 滚 简 涂 胶 ,美国 自 70 年 代 起 许多 胶 
合板 厂 已 改 用 淋 胶 。 中 国 胶合 板 厂 也 用 滚 简 涂 胶 。 淋 胶 
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方法 适宜 于 整 张 化 中 板 和 自动 化 组 坯 的 工艺 过 程 。 创 花 
及 纤维 施 胶 现在 主要 用 喷 胶 方法 。 

70 年 代 末期 , 欧美 一 些 国家 研究 无 胶 胶合 技术 ， 较 
有 进展 的 是 使 木质 素 分 子 活化 ， 在 一 定 条 件 下 利用 木质 
素 胶合 ! 或 者 利用 木材 或 其 他 材料 中 的 半 纤维 素 ,经 处 理 
使 之 转化 为 胶结 物质 进行 胶合 。80 年 代 初 ， 加 拿 大 成 功 
地 利用 燕 酒 制 成 了 无 胶 刨 花 板 。 中 国 林业 科学 研究 院 和 
东北 林业 大 学 也 都 在 进行 无 胶 胶合 技术 的 研究 ， 已 取得 
初步 成 果 。 

成 型 和 加 压 ” 胶合 板 的 组 坯 ， 刨 花 板 纤维 板 的 板 坯 
成 型 和 加 压 都 属于 人 造 板 制造 的 成 型 工艺 。 木 材 学 对 木 
材 构造 的 研究 揭示 了 木 纤维 在 天 然 木 材 中 的 排列 方式 有 
层次 性 和 方向 性 ， 因 而 能 承受 自然 界 对 木材 所 施加 的 一 
定 限度 的 外 力 。 人 造 板 制造 工艺 的 演变 ， 无 疑 受到 这 一 
认识 的 影响 ， 创 花 板 、 纤 维 板 板 坯 层次 由 单 层 改变 为 3 
层 及 多 层 结 构 ， 板 坯 中 刨 花 及 纤维 的 排列 也 由 随机 型 趋 
向 于 定向 型 ， 而 胶合 板 的 相 邻 层 纤 维 方向 互相 垂直 排列 
划 改 善 了 木材 在 自然 生长 条 件 下 形成 的 各 向 异性 缺 点 ， 
提高 了 尺寸 稳定 性 。 

加 压 分 预 压 及 热 压 。 使 用 无 垫 板 系统 时 必需 使 板 坯 
经 过 预 压 。 它 使 板 坯 在 推进 热 压 机 时 不 致 损坏 。 热 压 工 
序 是 决定 企业 生产 能 力 和 产量 的 关键 工序 ， 人 造 板 工业 
中 常用 的 热 压 设备 主要 是 多 层 热 压 机 ， 此 外 ， 单 层 大 幅 
面 热 压 机 和 连续 热 压 机 也 逐渐 被 采用 。 人 刨花板 工厂 多 用 
单 层 热 压 机 ， 中 密度 纤维 板 制 造 中 使 用 单 层 压 机 就 可 以 
实现 高 频 和 蒸气 联合 使 用 的 复式 加 热 ， 有 利于 缩短 加 压 
周期 和 改善 产品 断面 密度 的 均匀 性 。 

最 终 加 工 板材 从 热 压 机 印 出 后 ， 经 过 冷却 和 含水 
率 平衡 阶段 ， 即 进行 锯 边 、 砂 光 ， 硬 质 纤维 板 需 经 热 处 
理 及 调 湿 处 理 。 过 去 板材 锯 边 都 是 冷 态 锯 切 ， 现 在 也 用 
热 态 锯 切 法 ， 但 决 不 能 采用 热 态 砂 光 方法 ， 热 砂 会 损坏 
成 品 表面 质量 。 根 据 使 用 要 求 ， 有 些 板材 还 需 进 行 浸 
渍 、 油 漆 、 复 面 、 封 边 等 特殊 处 理 。 

分 类 人造 板 的 新 品种 日 益 增 多 ， 其 分 类 方法 也 随 
之 不 断 变化 。 常 用 的 分 类 方法 有 下 述 几 种 ，@ 按 所 用 树 
种 分 针 叶 材 胶合 板 、 阔 叶 材 胶合 板 等 ，@@ 按 用 途 性 质 分 
室外 用 胶合 板 、 室 内 用 胶合 板 、 结 构 用 胶合 板 、 装 饰 用 
胶合 板 等 ，@ 按 成 型 工艺 分 湿 法 、 干 法 、 半 干 法 纤维 板 ; 
@ 按 加 压 方式 分 平 压 、 挤 压 、 辊 压 刨花板 等 ，@ 按 产品 
密度 分 ,有 低 密度 、 中 密度 高 密度 刨花板 ; 软 质 . 中 密度 、 
高 密度 ( 硬 质 ) 纤 维 板 等 ，@ 按 胶合 材料 分 ， 有 有 机 胶合 
人 造 板 ,无 机 胶合 人 造 板 等 。 

由 于 各 种 人 造 板 之 问 互相 渗透 ,加 上 复合 板 的 出 现 ， 
分 类 概念 逐渐 模糊 ,各 种 板材 之 间 的 界限 也 将 逐渐 打破 。 

趋势 新 一 代 的 人 造 板 ， 其 组 成 单元 和 结构 方式 将 
会 技 特 定 的 要 求 经 过 预先 设计 制 成 ， 产 品 设计 概念 将 进 
入 人 造 板 工业 ， 复 合 结构 和 定向 结构 尤 将 经 过 产品 设 
计 。 这 将 在 更 大 程度 上 提高 木质 材料 的 利用 率 并 扩大 其 
用 途 范 围 。 


人 造 板 工业 所 用 的 材料 ， 也 将 由 单一 型 向 复合 型 发 
展 。 此 时 人 造 板 在 数量 上 和 品种 上 定 会 急剧 增长 。 现 在 
人 造 板 所 用 的 木质 材料 可 按 其 形状 从 单 板 直到 最 小 的 木 
纤维 分 成 14 种 。 如 果 人 造 板 板 未 结构 由 单一 型 改变 为 二 
元 型 和 三 元 型 〈 即 用 2 或 3 种 不 同形 状 的 木质 材料 组 成 
板 还 )， 则 14 种 形状 的 材料 可 制 出 上 干 种 产品 。 而 当前 
国际 市 场 上 的 人 造 板 品 种 仅 有 64 种 ,中 国 包括 正在 试 产 
的 品种 在 内 仅 18 种 。 已 有 的 产品 大 都 系 单一 结构 。 这 
说 明 人 造 板 开发 的 潜力 还 很 大 ， 如 果 再 进一步 发 展 木质 
材料 与 金属 、 塑 料 、 非 金属 矿物 等 组 成 的 复合 结构 ， 则 
人 造 板 工业 的 前 景 将 更 为 广阔 。 ( 王 风 期 ) 


renzaoban blaomlan zhuangshl 
人 造 板 表面 装饰 (surface decoration of wood 
based panel) 。 用 涂饰 、 覆 贴 以 及 机 械 方法 加 工 处 
理 人 造 板 表面 ， 使 之 增加 美观 和 提高 使 用 效能 的 工艺 过 
程 。 是 木材 加工 工艺 的 重要 组 成 部 分 。 各 种 人 造 板 表面 
有 不 同 的 特性 和 外 观 ， 有 的 保存 了 木材 原 有 的 纹理 色泽 
(胶合 板 、 细 木工 板 )， 有 的 色泽 和 组 织 过 于 单调 纤维 
板 ), 或 者 易 吸湿 、 易 污染 、 易 损坏 ( 创 花 板 ), 不 经 表面 装 
饰 加 工 处 理 ， 会 影响 使 用 范围 和 使 用 效果 。 表 面 装饰 加 
工 的 基本 要 求 是 ，@@ 保 护 板材 表面 ，@ 装 饰 美化 表面 ， 
@ 改 善 板材 表面 的 物理 机 械 性 质 ，@ 提 高 板材 等 级 。 

概况 ”人 造 板 表面 装饰 技术 以 木材 表面 装饰 工艺 为 
基础 ， 经 历 了 以 下 几 个 发 展 阶段 ，19 世纪 后 期 , 欧洲 开 
始 采用 模拟 木材 的 天 然 花纹 来 涂饰 木材 制品 及 木质 板材 
的 表面 ， 即 模拟 涂饰 阶段 。 后 来 用 人 工 复制 ( 丝 网 漏 印 ) 
和 机 械 复制 (四 版 印刷 ) 成 森 纹 及 其 他 类 型 图 案 ， 将 它们 
制备 成 饰 面 材料 (如 装饰 纹 纸 、 聚 氧 乙烯 薄膜 等 ), 通 过 压 
机 或 压 辊 固 贴 在 人 造 板 表面 。 其 后 从 印刷 工业 移植 了 丝 
绸 印刷 法 和 凹版 印刷 法 ， 复 制 木 纹 图 案 和 各 种 非 木 纹 图 
案 ， 从 而 产生 了 预制 履 面 材料 和 覆 贴 工艺 。 覆 面 材料 种 
类 日 益 增 多 ， 出 现 了 装饰 花纹 纸 、 装 饰 塑 料 薄膜 、 金 属 
箱 材 和 纤维 织物 等 ， 覆 贴 工艺 也 不 断 提高 ， 使 人 造 板 表 
面 装饰 技术 发 展 到 一 个 新 的 阶段 ， 即 覆 贴 饰 面 阶段 。 第 
三 个 阶段 是 在 人造 板 基板 上 直接 印刷 。 美 国 、 白 本 开始 
较 早 ， 其 他 国家 到 20 世纪 70 年 代 才 大 规模 采用 。80 年 
代 又 出 现 了 转移 印刷 的 饰 面 技术 。 

中 国 从 20 世纪 20 年 代 生 产 胶合 板 后 ， 利 用 木材 制 
有 花纹 的 薄 木 ， 生 产 薄 木 贴 面 装饰 胶合 板 。1959 年 研制 
成 三 京 氰 胶 装饰 板 ， 为 人 造 板 提供 了 新 型 装饰 材 。1975 
年 起 在 北京 、 上 海 先 后 建立 了 木 纹 直 接 印刷 、 微薄 
木 贴 面 和 辊 压 薄 纸 ( 膜 ) 贴 面 生 产 车 间 。 在 树脂 改 性 和 人 
造 板 表面 装饰 工艺 技术 方面 也 进行 了 许多 研究 。 

装饰 材料 和 方法 ”所 用 材料 分 两 大 类 ， 一 类 是 含有 
成 膜 物质 的 涂饰 材料 ， 一 类 是 各 种 片 材 、 卷 材 的 预制 覆 
贴 材 料 ， 包 括 单 板 、 三 聚 氰 胺 塑料 板 、 塑 料 薄膜 、 金 属 
薄膜 和 各 种 树 胞 浸渍 纸 等 。 

装饰 方法 有 涂饰 、 覆 贴 、 表 面 模压 3 种 。 


涂饰 ”即使 用 油漆 涂料 改进 装饰 表面 的 光泽 ， 延 长 
其 使 用 寿命 ， 并 使 材料 表面 具有 特种 功能 。 操 作 时 先 把 
涂料 均匀 地 涂 在 材料 表面 。 然 后 经 固化 成 表面 装饰 层 。 
涂 布 方法 有 辊 简 涂 布 、 幕 式 涂 布 ( 又 称 淋 涂 )、 喷 霓 涂 布 
3 种 (图 1)。 涂 料 有 氨基 醇 酸 树脂 、 丙 燃 酸 树脂 、 京 酯 树 
脂 等 。 


色光 


图 1 涂 布 方法 示 斋 


由 涂饰 衍化 而 来 的 印刷 ( 印 涂 ) 分 直接 印刷 和 转移 印 
刷 。 直 接 印刷 实质 上 是 涂饰 的 进一步 机 械 化 。 即 将 各 种 
花纹 图 案 直接 印刷 在 人 造 板 基 材 上 ， 并 在 表面 涂 漂 ， 使 
涂饰 与 花纹 制作 结合 成 一 条 连续 生产 线 。 需 要 的 设备 较 
多 。 但 辅助 材料 费用 低 。 在 同一 加 工 线 上 还 可 进行 胶合 
板 单 板 贴 面 涂 球 。 加 工 对 象 较 广 。 木 纹 印刷 过 程 中 ， 对 
作 基 材 的 各 种 人 造 板 表面 质量 要 求 细致 均匀 ， 厚 度 公差 
小 ， 板 材 无 挠 曲 变 形 。 一 般 在 印刷 之 前 基 料 要 打 两 次 肛 
子 ， 涂 两 次 底 漆 。 转 移 印 刷 是 涂 层 的 预制 化 。 基 本 原理 
是 以 塑料 薄膜 为 载体 ， 在 薄膜 上 预先 用 选 定 的 涂料 、 树 
脂 涂饰 几 次 ,使 底 涂 、 装 饰 花纹 、 表 涂 等 附着 在 载体 薄 
膜 上 ， 然 后 加 热 、 加 压 ， 使 花纹 及 全 部 涂 层 一 次 转 印 到 
基板 上 。 准 备 作业 只 需 把 基板 精细 砂 光 即 可 。 此 法 特点 
是 无 污染 空气 的 溶剂 ,花纹 逼真 ,设备 较 少 ， 操 作 简单 。 

竹 贴 ”装饰 材料 经 过 预制 ， 使 加 工 过 程 的 可 变性 增 
强 ， 形 成 弹性 工艺 ， 是 装饰 工艺 的 一 大 进步 ， 有 利于 人 
造 板 工业 的 发 展 。 此 外 覆 贴 工艺 还 提高 了 人 造 板 的 强度 
和 尺寸 稳定 性 ， 并 可 按 产品 不 同 要 求 增加 本 来 不 具有 的 
使 用 功能 (如 阻 燃 、 防 虫 、 耐 化 学 腐蚀 等 )。 北 殉国 家 的 
和 信 造 板 表面 装饰 已 苇 到 以 功能 性 为 主要 目的 。 

覆 贴 工艺 有 以 下 3 种 ，@ 单 板 (或 微薄 木 ) 贴 面 。 它 
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是 将 优质 木材 (红木 、 构 霖 、 桃 花心 木 等 ) 经 过 旋 切 、 创 
切 或 型 切 等 方法 制 成 厚度 一 般 为 0.25~0.5 毫米 的 单 
板 ( 图 2)， 进 行 干燥 ,拼接 拼花 ,然后 再 用 胶粘剂 贴 在 人 
造 板材 上 。 这 是 很 受 欢 迎 的 一 种 天 然 木 纹 高 级 产品 ， 质 


时 国力 


图 2 贴 面 单 板 的 切削 方法 


量 优良 ， 但 生产 机 械 化 程度 较 差 ,耗费 人 工 多 ， 成 本 高 。 
人 造 板 表 面 贴 了 单 板 以 后 ， 能 增加 强度 。 单 板 贴 面 所 用 
的 胶粘剂 有 ， 酚 醛 树脂 胶 、 葵 酚 - 间 葵 二 酚 甲 醛 树 脂 胶 、 
三 附 氰 胺 树脂 胶 、 三 诊 氰 胺 -尿素 树脂 胶 、 脲 醛 树脂 胶 、 豪 
醋酸 乙烯 醒 乳 胶 以 及 乙烯 -醋酸 乙烯 共 豪 树 脂 胶 等 。@ 
纸张 贴 面 。 使 用 装饰 纸 或 预制 的 贴 面 纸 卷 通过 辊 压 粘 贴 
在 人 造 板材 上 。 工 艺 分 干 法 和 湿 法 两 种 。 干 法 辊 压 贴 面 
采用 预先 漫 胶 、 表 面 涂 潜 干燥 好 的 贴 面 纸 卷 ， 因 此 在 基 
材 表面 上 不 需 施 胶 ， 工 序 比 较 简单 。 湿 法 辊 压 贴 面 直接 
采用 木 纹 纸 ， 在 基 材 上 要 经 过 辊 简 涂 胶 预 干 ， 再 将 纸 贴 
合 于 基 材 上 ， 最 后 进行 表面 涂 漆 。 此 法 操作 简单 ， 成 本 
低 。 胶 粘 剂 为 聚 醋酸 乙烯 酯 乳胶 ， 表 面 请 为 氨基 醇 酸 树 
脂 、 丙 燃 酸 树脂 。 纸 张贴 面 对 强 度 没有 改进 。 但 能 给 人 
造 板 增加 刚性 和 尺寸 稳定 性 。 贴 面 材料 除 装饰 纸 以 外 ， 
还 可 用 塑料 薄膜 、 纤 维 织物 等 。@ 胶 腊 纸 (包括 装饰 板 ) 
贴 面 。 用 作 人 造 板 贴 面 的 低压 胶 腊 纸 有 育 栈 树脂 、 三 聚 
和 氰 胺 树脂 、 鸟 类 胺 树脂 以 及 邻 葵 二 甲酸 二 丙烯 酷 树 脂 浸 
注 的 装饰 花纹 纸 ; 按 用 途 不 同 有 时 配 以 履 盖 纸 或 芯 层 纸 ， 
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以 热 压 法 粘贴 于 人 造 板 表面 。 加 压 的 方法 有 平 压 法 和 立 
甘 法 。 胶 讲 纸 贴 面 人 造 板 的 表面 物理 特性 ， 随 胶 膜 纸 的 
树脂 浸渍 量 、 浸 渍 用 原纸 的 定量 和 质量 以 及 贴 面 施工 工 
艺 条 件 而 异 。 高 压 三 聚 氰 胺 装饰 板 贴 面 ， 是 世界 上 大 量 
应 用 的 一 种 人 造 板 表面 装饰 方法 。 它 的 特点 是 表面 硬度 
高 ， 耐 府 、 耐 热 、 耐 化 学 药剂 ， 光 稳定 性 好 。 

无 论 用 何 种 材料 贴 面 ， 人 造 板 的 背面 必须 有 相应 的 
平衡 措施 ， 否 则 会 造成 板材 变形 。 

模压 ”使 表面 装饰 技术 从 平面 型 演变 到 立体 型 ， 是 
传统 木 制品 表面 花纹 雕刻 工艺 的 现代 化 。 可 得 到 立体 感 
和 真实 感 的 效果 。 方 法 可 采用 与 贴 面 花 纹 相 协调 的 、 具 
有 凸凹 层次 的 区 板 压制 而 成 ， 也 可 在 贴 面 材料 上 加 压 沟 
痕 或 浮雕 图 案 ， 以 便 更 逼真 地 反映 木 纹 的 立体 感 及 装饰 
表面 的 美感 。 模 压 可 以 在 预制 贴 面 材料 时 进行 ， 也 可 在 
贴 面 材料 粘 合 在 基 材 上 以 后 进行 ， 或 者 在 人 造 板 热 压 过 
程 中 在 板 坯 上 加 铺 覆 面 材料 一 次 模压 完成 。 

发 展 趋势 ” 单 板 贴 面 的 装饰 效果 为 其 他 人 造 贴 面 材 
料 所 不 及 。 但 由 于 珍贵 木材 资源 日 趋 不 足 ， 今 后 应 发 展 
用 普通 木材 生产 具有 珍贵 木材 观感 的 装饰 单 板 加 工 技 
术 。 低 压 三 聚 氰 胶 短 周 期 贴 面 法 有 表面 质量 高 、 操 作 方 
便 、 成 本 较 低 的 优点 ,生产 或 使 用 的 数量 将 逐渐 增 大 。 人 
造 贴 面 材料 将 向 薄 与 软 的 方向 发 展 ， 如 发 展 聚 栈 成 卷 装 
饰 贴 面 材料 等 。 降 低 成 本 ， 改 变 花色 与 品种 将 成 为 装饰 
人 造 板 产品 扩大 销售 的 重要 因素 。 此 外 ， 随 着 人 造 板 在 
建筑 结构 与 车 辆 、 船 舶 上 应 用 的 增加 ,与 防火 、 防 腐 等 处 
理 技术 相 结合 的 表面 装饰 工艺 将 得 到 进一步 的 发 展 。 

《 夏 志 远 ) 

rendong 

思 冬 (Lonicera japonica) 忍冬 科 (Caprifo- 
Jiaceae) 丽 冬 属 多 年 生 半 常 绿 缠绕 灌木 。 又 名 金 银 蕨 、 智 
省 芒 、 左 纺 茧 。 花 荤 名 金银花 ， 又 名 双 花 、 二 宝 花 ! 带 
时 的 茎 枝 名 忍冬 茧 ， 均 供 药 用 。 亦 作 观 赏 植物 。 中 国 大 
部 分 地 区 多 有 分 布 ， 不 少 地 区 已 栽培 生产 ， 其 中 以 河 
南 、 山 东 所 产 最 为 闻名 。 日 本 和 朝鲜 亦 有 出 产 。 忍冬 
入 药 ， 在 中 国 始 见于 梁 代 《名 医 别 录 》， 初 用 茎 枝 及 叶 ， 
金银花 至 明代 后 才 广 为 使 用 。 

恺 冬 革 长 可 达 9 米 ， 中 
空 ， 多 分 枝 ， 幼 枝 密生 短 柔 
毛 。 叶 对 生 , 卵 形 或 长 卵 形 。 
夏季 开花 ,成 对 生 于 叶腋 。 花 
冠 唇 形 ， 简 细 长 ， 上 层 四 浅 
裂 ， 初 开 时 白色 ， 后 变 金黄 
色 ， 黄 白 相 映 ， 故 名 “ 金 银 
花 "。 浆 果 球 形 ， 热 时 黑色 
(参见 彩 图 插页 第 49 页 )。 适 
应 性 强 ， 对 气候 、 土 博 要 求 
不 严 。 山 坡 、 河 提 等 处 都 可 
种 植 。 但 需 阳 光 充足 ， 在 砂 
质 壤土 栽培 更 为 适宜 。 通 常 


用 插 条 繁殖 。 一 般 在 6~8 月 选 阴 天 取 1 一 2 年 生 的 健壮 
枝条 直接 插 桔 ,或 育苗 后 移 裁 。 萌 芽 期 和 头 茬 花 采 收 后 
要 追肥 。 春 季 及 夏季 进行 合理 修 枝 ， 以 利通 风 透 光 ， 促 
使 植株 多 发 新 枝 ， 多 开花 蕾 ， 提 高 产量 。 病 虫害 有 忍冬 
视 斑 病 、 蚜 虫 等 。 金 银 花 于 5 一 6 月 间 花 荤 脱 大 呈 青 白色 
至 白色 时 采 收 ， 采 后 晒 干 或 烘 干 。 忍 冬 芯 于 秋冬 割 取 辣 
枝 晒 干 。 

金银花 含 异 绿 原 酸 、 绿 原 酸 、 木 犀 草 素 、 肌 醇 及 挥 
发 油 : 叶 含 忍冬 芽 、 忍 冬 素 、 番 木 丽 痛 及 室 质 等 。 药 理 试 
验证 明 金 银 花 对 多 种 细菌 有 抑制 作用 。 人 金银花 作 中 药 功 
能 清热 解毒 ， 可 治 上 呼吸 道 感染 、 肠 炎 、 痢 疾 、 首 肿 、 
丹毒 等 症 。 制 剂 有 银 性 解毒 片 、 银 花 露 、 银 黄 注射 液 等 。 
到 冬 藤 的 药 用 功能 与 金银花 相似 ， 兼 能 通 经 络 ， 治 风湿 
靖 痛 。 此 外 ， 花 还 可 提 制 芳香 油 ， 茎 皮 可 作 纤 维 用 。 

《或 载 间 ) 

renshen 
妊娠 (gestation) 母 畜 从 卵子 受精 到 分 娩 的 过 
程 。 妊 娠 期 的 计算 ， 从 最 后 一 次 配种 日 期 开始 ， 到 胎儿 
产 出 时 止 。 妊 娠 期 长 短 受 遗 传 性 、 母 冀 怀 胎 情 况 和 营 
养 条 件 等 的 影响 。 不 同 家 畜 的 妊娠 期 长 短 不 一 ( 表 1)。 同 
一 种 家 畜 之 间 妊 娠 期 也 有 差异 ， 一 般 早熟 品种 、 年 轻 家 
畜 、 单 胎 家 畜 怀 双 胎 、 胎 儿 峻 性 及 个 体 较 大 的 ， 妊 娠 期 
均 稍 短 。 如 母 牛 怀 公 铁 比 怀 母 筷 约 长 1 天 ， 怀 双 胎 比 怀 
单 胎 约 短 5 一 6 天 。 多 胎 哺 乳 动物 如 免 或 阁 , 其 窜 仔 数 多 
者 比 少 者 为 短 。 营 养 较 好 ( 乌 ) 或 妊娠 的 后 1/3 期 间 营 养 
不 良 ( 牛 、 羊 ) 的 妊娠 期 也 稍 短 。 挽 用 马 的 妊娠 期 比 骏 用 
马 短 。 两 种 妊娠 期 不 同 的 家 畜 的 杂交 后 代 ， 其 妊娠 期 介 
平 双亲 之 间 ， 而 倾向 于 母系 。 如 马 怀 圣 驹 ( 父 畜 为 公 驴 )， 
其 妊娠 期 约 比 怀 马 驹 时 延长 10 天 ， 而 驴 怀 蚤 驹 ( 父 畜 为 
公 马 ) 时 约 比 怀 驴 驹 者 缩短 10 天 。 


表 1 ”各 种 家 畜 的 妊娠 期 


畜 别 范围 (天 ) 平均 (天 ) 
乳牛 250~305 280 
水 牛 300~315 307 
绵羊 146~157 150 
山羊 146~164 252 
猪 110~123 115 
马 300~413 340 
驴 340~390 365 
双 峰 驼 374~419 402 
家 锡 28~32 30 


母语 在 卵子 受精 以 后 .卵巢 中 的 周期 黄体 消失 以 前 ， 
孕 体 可 产生 特定 的 激素 作为 表明 自己 存在 的 信号 ， 传 递 
给 母体 。 母 体 根据 接受 的 信号 产生 反应 ， 阻 止 周期 黄体 


表 2 家 高 妊娠 识别 及 胚 泡 附 植 时 间 
畜 别 ”妊娠 识别 时 间 (天 ) 。 附 植 开始 和 结束 时 间 (天 ) 


生 16~17 20~40 
绵羊 13~14 15~22 
猪 10~12 13~24 
马 5 天 左右 7~14 周 


的 消失 并 逐渐 转变 为 妊娠 黄体 ， 从 而 使 母 畜 不 再 发 情 ， 
以 维持 妊娠 。 这 一 过 程 称 为 妊娠 识别 ( 表 2)。 孕 体 所 产 
生 的 激素 因 畜 种 而 异 ， 如 牛 为 孕 酮 、 猪 为 峻 酮 ， 而 坤 音 
属于 绒毛 膜 促 性 腺 激素 ， 等 等 。 孕 体 在 发 育 至 胚 泡 阶段 
并 附 植 于 子宫 内 膜 后 的 继续 发 育 过 程 中 ， 其 营养 来 源 因 
胚胎 发 育 的 进程 而 有 变化 。 在 器 官 形成 前 的 胚胎 期 ， 最 
初 依靠 自身 的 卵黄 质 供给 营养 ， 以 后 的 营养 则 来 源 于 子 
宫 乳 ,子宫 上 皮 细 胞 碎 悄 和 逐渐 形成 的 胎盘 。 马 以 子 官 乳 
营养 为 主 , 牛 . 羊 以 子宫 乳 、 子 宫 上 皮 细 胞 碎 愤 营养 为 主 ， 
猪 以 子 官 乳 和 胎盘 提供 的 营养 为 主 。 在 器 官 形成 以 后 的 
胎儿 期 ， 则 主要 从 胎盘 吸取 营养 ， 这 个 阶段 较 长 ， 占 妊 
娠 期 的 大 部 分 。 胎 盘 不 仅 具 有 胎儿 消化 、 呼 吸 和 排尿 器 
官 的 作用 ， 且 能 分 泌 多 种 激素 ,如 肉 激 素 、 孕 酮 和 促 黄体 
分 沁 素 以 及 孕 马 血清 促 性 腺 激素 等 ， 它 们 与 维持 妊娠 有 
密切 关系 。 

母 窗 配种 后 经 过 一 个 发 情 周 期 而 不 见 再 发 情 者 ， 一 
般 即 认为 是 妊娠 。 但 确实 诊断 则 须 采用 不 同 的 妊娠 诊断 
方法 。 对 马 、 争 、 牛 、 骆 驼 及 大 型 猪 等 ， 可 用 直肠 检查 
法 ， 触 摸 是 否 存 在 且 泡 或 妊娠 脉搏 ， 对 羊 、 猪 、 犬 、 猫 
等 则 可 采用 视 诊 、 听 诊 及 腹壁 触 诊 法 。20 世 纪 70 年 代 发 
展 起 来 的 血浆 孕 酮 测定 法 和 超声 波 诊断 法 可 应 用 于 各 种 
家 畜 。 对 奶牛 和 奶 羊 ， 采 用 乳汁 (或 乳脂 ) 孕 柄 测定 法 更 


为 方便 。 《王建 展 ) 
Riben Guoll Nongye Keyan Jlgou 
日 本 国立 农业 科研 机 构 (National Agricul- 


tural Scientific Institutions in Japan) 

由 日 本 农林 水 产 省 农林 水 产 技术 会 议 直 接 领 导 和 协调 的 
农业 科研 机 构 。 在 日 本 农业 科研 3 大 系统 (国立 ,公立 大 
学 附设 和 私营 企业 主办 ) 中 居 主 导 地 位 。 包 括 1 个 林业 机 
构 、9 个 水 产 机 构 , 和 下 列 农业 科研 机 构 : 农 业 研究 中 心 、 
农业 生物 资源 研究 所 、 农 业 环 境 技术 研究 所 、 畜 产 试验 
场 .果树 试验 场 .农业 土木 试验 场 .生丝 试验 场 家 畜 卫 生 
试验 场 、 食 品 综合 研究 所 、 热 带 农业 研究 中 心 (以 上 10 个 
机 构 均 设 于 茨城 县 筑波 科学 城 )、 草 地 试验 场 (枯木 县 )、 
蔬菜 茶叶 试验 场 (三 重 县 ) 和 农业 综合 研究 所 (东京 都 ) 等 
13 个 专业 研究 机 构 , 以 及 北海 道 .东北 、 北 陆 , 中 国 、 四 国 
和 九州 等 6 个 农业 试验 场 。1987 年 共有 职工 4413 名， 
其 中 研究 人 员 2 463 名 。 实行 研究 人 员 流 动 、 协 同 研究 、 
委托 和 受 委托 等 研究 制度 以 加 强 合作 。 此 外 ,1986 年 10 
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Ri 


日 


月 成 立 了 与 民间 结合 的 “生物 系 特定 产业 技术 研究 推进 
机 构 ”, 以 促进 民间 的 农业 研究 工作 和 农业 机 械 化 《成 立 
该 机 构 的 同时 解散 原 特殊 法 人 农业 机 械 化 研究 所 )。 其 基 
本 目标 和 研究 方向 为 ， 提 高 农林 水 产业 的 生产 力 和 生产 
率 ， 适 应 多 样 化 和 高 级 化 的 消费 需要 保持、 培育 绿色 
资源 和 保护 环境 ， 发 挥 农林 渔业 和 农村 、 山 村 、 渔 村 在 
经 济 社会 中 的 作用 ， 通 过 生物 工程 等 尖端 技术 的 开发 应 
用 ,为 世界 农林 水 产业 的 发 展 作 贡 献 。 ( 刘 境 媚 ) 


Riben Shuichan Xuehul 
日 本 水 产 学 会 (Japanese Society of Scienti- 
fic Fisheries) 。 日 本 全 同性 水 产 学 术 团体 成立 于 
1932 年 。 宗 由 是 开展 与 水 产科 学 有 关 的 学 术 交 流 以 促进 
水 产科 学 研究 的 发 展 。 学 会 的 任务 有 召开 研究 报告 会 和 
学 术 讲演 会 ， 出 版 学 术 刊物 和 图 书 ， 同 有 关 学 会 联系 和 
合作 ， 表 彰 研 究 成 果 等 。 学 会 办 事 处 设 在 东京 都 东京 水 
产 大 学 内 。 北 海道 、 东 北 、 关 东 、 中 部 、 近 繁 、 中 国 ( 包 
括 四 国 ) ,九州 设 有 分 会 。 学 会 法 定理 事 为 15~20 名 ,其 
会 长 1 名 、 副 会 长 2 名 。 会 员 共 约 3 800 人 ， 分 正 会 
员 、 团 体会 员 、 赞 助 会 员 、 外 国会 员 、 名 誉 会 员 和 学 生 
会 员 。 学 会 下 设 编辑 、 讨 论 会 计划 、 出 版 ,渔业 尽 谈 会 、 
水 产 利用 恳谈 会 、 水 产 增殖 恳谈 会 、 选 举 管理 、 学 会 奖 
评选 等 委员 会 。 出 版 物 有 《日 本 水 产 学 会 志 》( 月 刊 ) 和 
《水 产 学 丛刊 X( 1 年 若干 期 )。 学 会 每 年 举办 春季 和 秋季 
2 次 研究 报告 会 。 设 有 功绩 奖 (每 年 2 名 )、 奖 励 奖 (每 
年 4~5 名 )、 田 内 奖 (每 年 1 名 ) 和 技术 奖 (每 年 1 名 ) 4 
项 学 会 奖 。 ( 马 平 ) 


Riben ylxing naoyan 

日 本 乙 型 脑 炎 (Japanese B encephalitis) 

又 称 乙 型 脑 炎 〈 乙 脑 )， 或 流行 性 脑 炎 。 由 技 膜 病 毒 科 
《Togaviridae ) 黄 病毒 属 (Flavivirus) 日 本 乙 型 脑 炎 病 毒 
引起 的 一 种 急性 人 畜 共 吕 疾 病 。 病 原 体 通 过 虫 媒 传递 .在 
家 畜 中 , 马 和 猪 偶 可 出 现 临 诊 症状 ,其 他 家 畜 ( 牛 、 羊 等 
和 家 禽 大 多 为 隐 性 感染 。 广 泛 分 布 于 亚洲 地 区 ， 日 本 发 
现 最 早 (1871)。 有 了 明显 的 季节 性 。 常 于 夏 末 秋 初 流行 。 
为 了 与 冬季 流行 的 一 种 哮 睡 眠 性 脑 炎 《〈 甲 型 脑 炎 ) 相 区 
别 ， 故 称 乙 型 脑 炎 。 带 毒 家 畜 家 禽 和 野 久 等 是 传染 源 ， 
其 中 以 猪 和 马 为 最 重要 的 宿主 。 几 乎 所 有 按 蚊 属 、 库 蚊 
属 、 伊 蚊 属 的 各 种 蚊子 以 及 库 嫌 等 均 能 传播 本 病 ， 尤 以 
三 带 吃 库 蚊 最 为 重要 。 感 染 本 病 病 毒 的 蚊子 终身 有 传 
染 性 。 病 毒 能 随 蚊 子 越冬 ， 还 能 经 卵 传递 ， 成 为 次 年 感 
染 动物 和 人 的 来 源 。 本 病 的 季节 性 特点 与 媒介 昆虫 的 活 
动 时 期 密切 相关 。 病 毒 可 在 人 血液 中 复制 ， 然 后 经 血液 
循环 分 布 于 各 脏 器 ， 突 破 血 脑 屏障 ， 最 后 到 达 中 枢 神经 
系统 。 但 多 数 动物 感染 的 病毒 仅 停留 于 内 胜 ， 不 引起 神 
经 症状 ， 呈 现 无 症状 感染 ， 以 致 不 易 补 察觉。 动物 感染 
后 不 论 有 无 症状 均 出 现 持续 3 一 7 天 的 病毒 血 症 ,成 为 供 
媒介 昆虫 传播 病毒 的 来 源 。 
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马 乙 型 脑 炎 病 马 发 高 烧 ， 主 要 表现 神经 症状 。 以 
沉郁 型 居多 数 ， 常 见 头 偏向 一 侧 ， 作 转圈 运动 或 无 目的 
地 向 前 直 走 ， 有 时 出 现 后 从 现象， 严重 时 后 肢 麻 六 ， 倒 
地 不 起 。 狂 暴 型 较 少 见 。 未 成 年 马 、 尤 其 是 当年 生 驹 发 
病 多 ， 但 流行 多 呈 明 显 的 散发 性 。 病 马 血液 内 产生 中 
和 抗体 、 血 凝 抑制 抗体 和 补体 结合 抗体 ， 可 用 血清 学 斌 
验 检 出 ， 分 离 的 病毒 也 可 用 这 些 试验 予以 鉴定 。 为 预防 
本 病 发 生 ， 应 用 药物 杀 灭 蚊 、 蝶 ， 切 断 传播 途径 ， 并 在 
疫 区 对 4 个 月 龄 至 1 岁 的 马 、 强 用 福 尔 马 林 灭 活 的 鼠 脑 
或 鸡 胚 疫苗 ， 或 弱毒 疫苗 进行 预防 接种 

猪 志 型 脑 兴 ”在 中 国有 些 地 区 ， 猪 的 乙 型 脑 炎 血清 
阳性 率 很 高 (是 人 乙 脑 的 主要 传染 来 源 )， 但 临 诊 发 病 率 
却 较 低 。 发 病 时 病 猪 有 短暂 高 烧 ， 精 神 装 顿 、 哮 睡 ， 个 
别 猪 的 后 肢 呈 轻 度 麻辣 。 患 病 怀孕 母 猪 可 突然 流产 ， 胎 
儿 多 死胎 或 木乃伊 胎 ， 但 下 一 次 分 坨 时 则 多 数 能 产 出 正 
常 仔猪 。 患 病 公 猪 常 在 高 烧 后 发 和 等 丸 肿胀 ， 比 正常 的 
大 0.5~1 倍 左右 ， 阴 讲 皮 肤 发 亮 、 发 热 ， 经 2~3 天 后 
肿胀 渐渐 消失 ， 一 般 预 后 良好 。 临 诊 症状 与 猪 布 鲁 氏 菌 
病 很 相似 ， 须 加 区 别 。 有 疫苗 可 供 预 防 接种 

《 胡 祥 辟 ) 
rlzhuo 
日 灼 (sunscald) 农业 气象 灾害 的 一 种 ， 强 烈 
太阳 辐射 引起 的 树木 梳 干 和 果实 伤害 。 亦 称 灼伤 。 有 夏 
季 日 灼 和 冬季 日 灼 两 种 类 型 。 

夏季 日 灼 常常 在 干旱 的 天 气 条 件 下 产生 ， 其 实质 是 
干旱 失 水 和 高 温 的 综合 危害 ， 主 要 危及 果实 和 枝条 的 皮 
层 。 由 于 水 分 供应 不 足 ， 植 物 的 蒸腾 作用 减弱 ， 在 灼热 
的 阳光 下 ,果实 和 枝条 因 向 阳 面 剧烈 增 温 而 道 受伤 害 。 受 
害 果实 上 出 现 淡 兹 色 或 淡 福 色 的 干 焰 班 ， 严 重 时 表现 为 
果实 开裂 、 梳 条 表面 出 现 裂 班 ， 在 革 果 、 桃 、 积 和 前 前 
等 果树 上 均 有 发 生 ， 

冬季 日 灼 出 现 于 隆冬 或 早春 ， 其 实质 是 在 白天 有 强 
烈 辐射 的 条 件 下 ， 因 剧烈 变温 而 引起 伤害 。 果 树 的 主干 
和 大 核 的 向 阳 面 由 于 阳光 的 直接 照射 温度 上 升 很 快 ,所 
测定 ,日 间 平均 气温 在 0 以 下 时 , 树干 皮层 温度 可 升 高 
至 20YC 左 右 , 此 时 原来 处 于 休 眼 状态 的 细胞 解 永 ， 但 到 
和 夜 同 树 皮 温度 急剧 隆 到 0C 以 下 , 细胞 内 又 发 生 结 冰 现 
象 。 冻 融 交 营 的 结果 使 树干 皮层 细胞 死亡 ， 在 树 皮 表面 
星 现 浅 紫红 色 块 状 或 长 条 状 日 灼 班 ， 严 重 时 可 危及 木质 
部 ， 并 可 使 树 皮 脱落 、 病 害 寄生 和 树干 朽 心 

为 防止 日 灼 ,夏季 可 通过 淮 汽 和 果园 保 博 等 措施 , 增 
加 叶 量 和 水 分 供应 ， 还 可 在 果 面 喷 酒 波尔多 液 或 石灰 水 
等 ;冬季 可 在 树干 涂 白 以 缓和 树 皮 温度 瑰 变 。 修 剪 时 在 
树 体 的 向 西南 方向 多 留 校 条 也 可 碱 轻 为 害 。 

(类 组 先 ) 
Rongchongzhu 
荣昌 猪 ”中国 儿 的 地 方 品种 。 原 产 四 川 盆地 东南 部 
的 荣昌 和 隆昌 两 县 ， 现 已 推广 到 全 国 20 多 个 省 市 据 考 
证 是 明 末 清 初 广东 和 湖南 的 移民 将 白猪 带 到 荣昌 ， 经 多 


年 选 育 而 成 。 具 有 早熟 易 肥 、 肉 质 佳 的 特点 ， 以 所 产 优 
良 白 暴 而 著称 。 面 徽 止 ， 耳 中 等 大 而 下 垂 ， 额 有 横行 策 
纹 、 有 旋 毛 ， 腹 大 费 斜 ， 全 身 白色 ， 但 在 眼 四 周 、 头 部 
或 尾 根 处 有 大 小 不 等 的 黑 班 。 乳 头 6 一 7 对 。 体 型 较 大 ， 
成 年 公 猪 体重 约 135 千克 , 母 猪 约 125 千克 ,经 产 母 猪 平 
均 每 胎 11 仔 。 适 宜 居 宰 体重 80 千克 , 朋 体 症 肉 率 46% 
左右 。 陛 长 11~15 厘米 (最 长 达 20 厘米 )， 每 头 产 迪 
200~300 克 , 净 毛 率 90% , 友 毛 洁白 刚 官 是 中 国 传统 的 
出 口 物资 。 以 荣昌 猪 为 母 本 与 汉 普 夏 、 杜 洛克 、 兰 德 瑞 
斯 和 大 约克 夏 猪 杂 交 ， 所 得 杂种 的 胶体 瘦 肉 率 可 提高 到 
55% 左 右 ,第 一 代 杂种 母 猪 再 与 肉 用 型 品种 公 猪 杂 交 ,所 
得 三 元 杂种 瘦 肉 率 达 60% 左右。 荣昌 猪 与 北京 黑 猪 、 新 
金 猪 、 深 县 猪 杂交 也 有 良好 的 配合 力 。 《 陈 润 生 》 


rongql yumtoo 
容器 育苗 (raising seedling in container) 
应 用 特定 容器 培育 作物 或 果树 、 花 卉 、 林 木 幼 苗 的 育苗 
方式 。 常 用 的 育苗 容器 为 盛 有 养分 丰富 的 培养 土 等 基质 
的 营养 钵 。 中 国 早 在 14 世纪 的 《 农 条 衣食 操 要 》 中 ,已 有 
关于 匣子、 黄瓜 等 蔬菜 应 用 此 法 育苗 的 记载 。 现 代用 营 
养 钵 培育 蔬菜 幼苗 的 试验 ， 是 由 科 克 和 杰 弗 里 斯 以 及 哈 
伯 先 后 在 1929 和 1931 年 进行 的 ; 20 世纪 50 年 代 以 后 
在 美国 ,荷兰 ,苏联 等 国家 相继 得 到 大 规模 应 用 ， 中 国 也 
在 此 时 逐步 推广 。60 年 代 以 后 , 一些 国家 逐步 实现 了 容 
器 育苗 的 机 械 化 和 自动 化 。 

优点 应 用 容 吕 育苗 时 ， 因 苗 随 根 际 土 团 《有 时 和 
容器 一 起 ) 栽 种 ， 起 苗 和 栽种 过 程 中 可 使 根系 少 受 损伤 ， 
成 活 率 高 、 发 棵 快 、 生 长 旺盛 ， 对 于 不 耐 移 坊 的 作物 或 
树木 尤为 适用 。 容 器 所 盛 培养 土 等 基质 中 含有 丰富 的 营 
养 物 质 ， 加 以 容器 育苗 常 在 塑 笠 大棚、 温室 等 保护 设 
施 中 进行 ， 故 可 使 苗 的 生长 发 育 获得 较 佳 的 营养 和 环境 
条 件 。 另 外 ， 此 法 还 为 实行 机 械 化 、 自 动 化 操作 的 工厂 
化 育苗 提供 了 便利 。 现 在 ,容器 育苗 已 在 增加 作物 产量 、 
提早 菠菜 采 收 期 和 树木 出 团 期 等 方面 取得 明显 效果 。 

容器 和 痛 茵 方法 “容器 有 两 种 类 型 :一 类 具 外 壁 ,内 
盛 培养 基质 ,如 各 种 育苗 钵 、 育 苗 盘 、 育 苗 箱 等 ,以 竣 苗 
钵 应 用 更 普遍 。 按 制 钵 材料 不 同 ， 又 可 分 为 土 钵 、 陶 钵 
和 和 草 钵 以 及 近年 应 用 较 多 的 泥炭 钵 、 纸 钵 、 塑 料 钵 和 塑 
料 和 袋 等 ;此 外 ,合成 树脂 以 及 岩 棉 等 也 可 用 作 容 器 材料 。 
另 一 类 无 外 壁 ， 将 腐熟 碰 肥 或 氟 炭 加 园 土 ， 并 混和 少量 
化 学 肥料 压制 成 钵 状 或 块 状 * 供 育苗 移 栽 用 。 容 器 大 小 的 
选择 根据 作物 或 树木 的 种 类 和 所 需 苗 龄 的 长 短 而 定 。 用 
于 番茄 、 黄 瓜 等 果菜 类 早 热 栽培 蔬菜 的 育苗 钵 ， 直 径 一 
般 为 8 一 10 厘米 ,高 6 一 10 厘米 ;用 于 白菜 等 叶 菜 类 蔬菜 
的 育苗 钵 ， 直 径 一 般 为 5 厘米 ,高 4 一 5 厘米 ;林木 苗 钵 
的 直径 一 般 为 5~10 厘米 ， 高 8 一 20 厘米 。 在 管理 技术 
上 ， 由 于 苗 的 根系 生长 局 限于 容器 范围 内 ， 养 分 供应 的 
来 源 也 局 限于 容器 内 的 培养 士 等 基质 ， 加 以 容器 内 水 分 
较 易 燕 发 ， 容 器 育苗 与 一 般 园 土 育苗 相 比 ， 浇 水 次 数 应 


增加 ， 有 时 还 需 适当 增加 追肥 次 数 。 同 时 要 注意 苗床 中 
容器 的 排列 和 掌握 苗床 的 覆盖 保护 管理 。 

( 王 化 》 
rougul 
肉桂 (Cinnamomum cassia) 。 樟 科 (Lauraceae) 
樟 属 常 绿 乔 木 。 又 名 玉 桂 、 铂 桂 。 树 皮 、 嫩 枝 ( 桂 枝 )\ 花 
一 、 采 实 是 常用 中 药 。 主 产 中 国 广西 广东 ,云南 、 福 建 
等 地 。 亚 洲 热带 其 他 地 区 也 有 分 布 。 


植株 高 10~15 米 , 树 皮 棕色 至 褐色 ， 单 叶 互生 或 近 
对 生 ， 革 质 ， 矩 圆 形 至 近 披 针 形 ， 贺 锥 花序 腋生 或 近 顶 
生 ， 花 小 ,白色 ; 花 被 片 6, 与 花 被 管 均 长 2 厘米 ;能 育 雄 
荔 9, 花药 4 室 ， 第 3 轮 雄 功 花 药 外 向 辩 裂 。 果 卵 加 形 ， 
长 1 厘米 ,直径 9 毫米 ,内 含 种 子 1 枚 。 花 期 在 8 一 9 月 。 
果 热 期 在 翌年 4 一 5 月 。 喜 温暖 湿润 环境 ， 宣 于 年 均 温 
21C 以 上 ,绝对 低温 不 低 于 一 2.5Y ,年 雨量 1 200~1 500 
毫米 .相对 湿度 80% 左 右 的 地 区 种 植 。 幼 树 需 适当 荫蔽 ， 
成 年 树 要 有 充足 的 阳光 。 土 壤 以 深厚 、 肥 沃 、 排 水 良好 
的 红 黄 壤土 为 宜 。 主 根深 ,能 抗 风 ,萌芽 力 强 。 主 要 用 种 
子 繁殖 ， 也 可 压条 繁殖 。 幼 苗 生长 慢 ，2 年 以 上 的 苗 才 . 
可 定植 。 植 距 2x 3 米 左右 。 种 后 5 一 6 年 采 皮 ， 每 年 春 
(2~3 月 )\ 秋 (7 一 8 月 ) 采 皮 各 1 次 ,品质 以 秋 皮 ( 亦 称 秋 
桂 ) 最 佳 。 树 皮 含 挥发 油 1 一 2 多 ， 主 要 成 分 为 桂皮 醛 ， 
另 含 少量 乙酸 桂皮 酯 ， 中 医学 上 有 和 散 寒 \ 止 痛 \ 活 血 、 通 
经 、 利 尿 、 化 羔 、 健 四 、 杀 落 等 功效 ， 也 可 作 食品 、 化 
要 品 香料 。 同 属 植物 锡 兰 肉桂 (C. zeylanicum)。 也 具 
相同 功效 。 《 丁 书 言 ) 


rou he rouzhipin 

肉 和 肉 制 品 (meat and meat product) 肉 
是 动物 体 组 织 能 供 入 类 食用 的 部 分 。 商 业 上 指 家 畜 居 宰 
放血 后 ， 除 去 皮 ( 或 不 去 皮 )、 毛 内脏 《保留 崩 及 其 周围 
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的 脂肪 》 头 和 四 肢 下 部 后 的 尊 体 包括 肌 肉 组 织 、 结 缔 
组 织 、 脂 肪 组 织 、 骨 组 织 和 淋巴 、 血 管 等 。 在 英 、 美 等 
国家 “内 "一 词 的 含义 仅 指 哺乳 动物 如 牛 . 羊 、 猪 等 家 畜 的 
朵 体 ,不 包括 禽 内 和 鱼肉 。 肉 和 以 肉 为 主要 原料 加 工 而 成 
的 各 种 肉 制品 是 人 类 所 需 蛋 白质 和 能 量 的 重要 来 源 ， 在 
膳食 结构 中 占有 重要 地 位 。 

产量 情况 1985 年 全 世界 肉 类 产量 如 下 :猪肉 
5 814.2 万 吨 ， 和 牛肉 《包括 水 牛肉 ) 4 707.8 万 吨 ， 禽 肉 
3 095.4 万 吨 ,绵羊 肉 624.4 万 吨 ， 山 羊肉 207.3 万 吨 和 
马 肉 49.6 万 吨 。 在 增长 速度 上 ,以 禽 肉 增加 最 多 ， 其 次 
是 猪肉 。 同 年 。 产 肉 最 多 的 国家 为 美国 ，2 600.8 万 吨 ， 
苏联 次 之 , 1720.2 万 吨 。 按 人 口 平均 的 产 肉 量 以 新 西 兰 
和 丹麦 为 最 多 。 

1986 年 中 国 肉 类 总 产量 为 2 112.4 万 吨 ， 其 中 猪肉 
产量 最 高 ， 达 1796 万 吨 , 约 占 85% ;其 他 肉 类 产量 为 羊 
肉 62.2 万 吨 ,牛肉 58.9 万 吨 , 禽 肉 187.9 万 吨 , 兔 肉 7.4 
万 吨 。 按 人 口 平均 产量 约 为 20 千克 。 

肉 的 结构 和 成 分 家畜 的 局 体 主要 由 肌肉 组 织 、 脂 
肪 组 织 、 骨 组 织 和 结缔 组 织 构成 。 其 中 肌肉 和 脂肪 组 织 
所 占 比 例 分 别 约 为 50~60 和 20~30%， 因 家 畜 的 种 
类 、 年 龄 、 营 养 水 平和 肥育 程度 而 异 。 肌 肉 的 基本 单位 
为 肌纤维 ， 由 结缔 组 织 结合 成 束 ， 再 由 许多 肌 来 集合 而 
成 肌肉 。 肌 束 的 大 小 和 结缔 组 织 的 含量 决定 肌肉 纹理 的 
粗细 。 肌 东 小 ， 结 缔 组 织 含量 少 ， 则 纹理 细 , 肉 质 辣 ; 反 
之 则 纹理 粗 ， 肉 质 老 。 结 缔 组 织 因 肌肉 的 使 用 和 家 畜 年 
龄 的 增 大 而 增加 。 脂 肪 大 部 分 沉积 于 器 官 外 面 、 皮 下 及 
肌肉 之 间 ， 小 部 分 存在 于 肌肉 内 ， 肥 育 良好 的 家 畜 脂肪 
在 肌肉 内 呈 大 理 状 分 布 ， 谈 调 时 溶化 ， 可 使 肌肉 松 嫩 多 
汁 ， 提 高 肉 的 风味 。 

肌肉 约 含 水 分 72 一 73 驳 、 蛋 白质 18% 、 可 溶性 非 蛋 
白质 物 1 一 2 锡 ， 脂肪 含量 1 一 20% ， 变 异 很 大 。 随 家 畜 
年 龄 的 增 大 和 肥育 程度 的 提高 ， 脂 肪 含量 增加 而 蛋白 质 
含量 相对 下 降 。 此 外 还 有 少量 的 灰分 和 碳水 化 合 物 。 肌 
肉 中 所 含 肌 细胞 蛋白 类 主要 为 肌 凝 蛋白 ,能 溶 于 盐 液 ,加 
热 则 秦 固 ， 此 外 还 有 水 溶性 的 肌 纤 蛋 白 。 肌 红 和 蛋白 是 呈 
红色 的 水 溶性 蛋白 质 ， 与 氧 结合 形成 鲜红 色 的 氧 合 肌 红 
蛋白 ,见于 暴露 于 空气 中 的 肌肉 表面 ,加 热 可 变 为 褐色 。 
结缔 组 织 主 要 由 胶原 和 弹性 硬 蛋白 两 种 蛋白 组 成 。 前 者 
在 亮 调 时 软化 ， 最 后 转化 为 胶 质 ， 使 肌肉 柔软 ， 后 者 强 
韦 , 不 受训 调 加 热 的 影响 ,但 130'C 以 上 的 高 温 能 使 之 水 
解 。 脂 肪 主要 由 脂肪 酸 和 甘油 构成 。 碳 水 化 合 物 主要 是 
肌 糖 元 ,在 动物 屠宰 后 很 快 变 成 乳酸 。 此 外 ,府中 还 含有 
可 溶性 非 蛋白 质 含 所 浸出 物 ， 包 括 次 黄 奈 叭 核 苷 、 册 酸 、 
肌 酸 醋 、 肌 肽 、 味 叭 和 黄 味 叭 等 ， 是 肉 汤 鲜 味 的 来 源 。 

肉 的 营养 价值 内 的 营养 价值 视 蛋 白质 和 脂肪 的 比 
例 而 定 。 瘦 肉 含有 较 多 的 蛋白 质 而 肥 肉 则 含有 较 多 的 能 
量 。 脂 肪 是 能 量 的 主要 来 源 ， 脂 肪 中 胆固醇 的 含量 约 为 
每 100 克 猪 油 ( 炼 过 的 ) 含 85 毫克 ， 瘦 猪肉 中 约 含 77 毫 
克 , 而 每 100 克 猪 脑 和 猪 肝 中 的 胆固醇 含量 分 别 达 3 000 
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毫克 和 370 毫克 。 动 物 脂肪 还 可 提供 一 种 人 体 所 不 能 合 
成 的 必需 脂肪 酸 一 一 花生 四 烯 酸 。 瘦 肉 中 的 蛋白 质 由 各 
种 氨基 酸 构成 ， 尤 其 窜 含 植物 性 食物 中 最 易 缺 乏 的 赖 氨 
酸 、 色 氢 酸 和 蛋氨酸 三 种 氨基 酸 。 瘦 肉 还 是 了 族 维生素 
的 重要 来 源 ， 其 中 含量 特别 丰富 的 硫 胶 素 与 防止 脚气 病 
有 关 。 肝 脏 中 富 含 的 核 黄 素 则 是 一 种 重要 的 氧化 酶 。 一 
切 肉 类 都 富 合 烟 酰胺 ， 有 助 于 维持 皮肤 、 神 经 系统 和 消 
化 系统 的 健全 。 家 畜 宰 后 发 生 的 己 优 与 肌肉 中 的 糖 元 分 
解 成 乳酸 和 酸 值 升 高 有 关 , 它 使 肌肉 次 失 水 分 , 变 成 苍白 
色 ， 但 此 时 肉质 尚 无 多 大 影响 ( 见 兽医 卫生 检验 )。 此 外 
肉 类 中 含有 的 无 机 元 素 如 铁 、 钾 、 钠 和 镁 等 也 都 为 维护 
人 体 健康 所 必需 。 

肉 的 保存 和 加 工 制品 肉 的 保存 方法 有 冷藏 盐 藏 、 
干燥 、 烟 舟 、 德 藏 和 放射 线 照射 等 ， 其 中 冷藏 能 较 长 时 
间 的 保存 肉 的 新 鲜 品 质 ， 采 用 最 广 。 当 鲜 肉 内 部 温度 下 
降 到 0C 左 右 而 尚未 冻结 时 , 称 为 冷却 肉 ,冷却 的 猪 、 羊 
肉 一 般 可 保存 1~2 周 ,牛肉 可 保存 4 一 5 周 。 内 温 下 降 到 
一 2 以 下 时 开始 结 冻 。 如 在 一 23 作 以 下 迅速 冻结 ,并 在 
一 18'C 中 保存 , 则 猪肉 可 保存 4 一 6 个 月 ,牛肉 可 保存 8 一 
12 个 月 。 但 过 长 期 贮存 则 会 因 脂肪 氧化 而 变质 。 盐 藏 和 
干燥 是 古老 的 肉 类 保存 方法 ， 方 法 简便 ， 至 今 仍 不 失 其 
重要 性 。 由 于 哮 盐 菌 和 耐 盐 菌 对 食盐 具有 抵抗 力 ， 盐 藏 
常 需 辅 以 低温 和 干燥， 才能 达到 长 期 保存 的 目的 ， 但 也 
不 能 防止 表面 脂肪 的 氧化 。 饶 藏 和 放射 线 昭 射 是 肉 类 的 
现代 保存 方法 。 饶 藏 应 用 普遍 。 用 于 处 理 食品 的 放射 线 
主要 有 日 线 、Y 线 和 电子 线 和 X 线 等 ，Y 线 的 穿 透 力 很 
强 ， 可 杀 死 肉 品 深部 的 微生物 ， 多 用 于 包装 后 肉 品 的 灭 
菌 , 电 子 线 的 穿 透 力 较 弱 ,只 能 用 于 表面 或 浅 层 照射 。 一 
般 认 为 照射 剂量 在 10 兆 拉 德 以 内 不 会 诱发 放射 能 致 毒 
或 致癌 ， 并 能 基本 保证 食品 的 营养 价值 ， 但 对 肉 的 风味 
和 色泽 可 能 有 影响 ,一 般 用 薄膜 真空 包装 鲜 肉 ,再 加 以 照 
射 处 理 ， 以 防止 这 一 缺点 。 

肉 类 各 种 保存 方法 的 应 用 常 与 肉 品 加 工 相 结合 。 
类 的 加 工 制品 种 类 繁多 。 其 中 利用 食盐 的 防腐 作用 并 加 
入 适当 辅料 ， 经 加 工 蚤 制 而 成 的 腌 腊 制品 尤 具 特 色 。 辅 
料 包括 硝 石 、 食 糖 和 各 种 香料 、 调 料 。 其 中 硝 石 经 细菌 
作用 可 产生 鲜红 色 的 亚 硝 基 肌 红 蛋白 而 使 肉 品 呈 鲜红 
色 , 并 有 防腐 作用 ;但 因 确 酸根 易 与 肉 类 中 的 二 甲 胺 反应 
产生 致癌 物质 二 甲 基 亚 硝酸 胶 ， 有 的 国家 禁止 使 用 。 中 
国 规定 用 量 不 得 超过 200ppm, 制 品 中 亚 硝酸 钠 的 残留 量 
不 得 超过 20ppm。 食糖 可 使 肌肉 松 柔 ， 缓 和 食盐 的 收 伍 
作用 ， 并 能 改良 肉 的 风味 ;但 糖 的 分 解 有 时 也 成 为 酸败 
的 原因 。 香 料 和 其 他 调味 品 如 菌 香 、 花 椒 、 胡 想 、 球 株 、 
桂皮 、 丁 埋 、 生 姜 、 善 油 、 酒 、 醋 、 味 精 等 的 使 用 ， 因 
制品 的 种 类 和 消费 者 的 哮 好 而 异 ， 香 料 的 挥发 油 也 有 轻 
微 防腐 作用 。 因 加 工时 间 大 多 在 冬季 气温 较 低 的 季节 ， 
中 国 旧 历 12 月 称 腊月 , 故 产品 称 腌 腊 制品 。 中 国 主要 的 
脐 腊 制品 有 : 

炎 胜 ”以 猪 后 腿 为 原料 腌 制 而 成 。 中 国 火腿 按 产 地 


可 分 南 腿 、 北 腿 和 云 腿 3 类 。 南 腿 产 于 浙江 金华 专区 的 
东阳 、 义 鸟 、 金 华 、 浦 江 等 县 ， 产 品 均 称 金 华 火 腿 。 北 
腿 产 于 江苏 长 江 以 北 的 如 皋 、 东 台 、 靖 江 \ 泰 兴 等 县 。 云 
月 产 于 云南 省 的 宣 威 、 昭 通 、 会 泽 等 县 ， 又 名 “ 宣 威 火 
腾 "。 按 加 工 的 时 间 有 早 冬 腿 、 正 冬 腿 、 早 春 腿 和 晚 春 腿 
之 分 。 以 冬至 ~ 立春 之 间 腌 制 的 正 冬 腿 《金华 火腿 的 商 
品名 称 为 “ 雪 航 "品质 最 好 。 火 腿 加 工 须 先 经 选 腿 和 整 
形 ， 然 后 加 盐 腌 制 ， 并 在 腌 制 过 程 中 注意 翻 腿 ， 视 盐分 
消失 情况 而 酌 量 增加 翻 腿 次 数 和 盐 量 。 人 金华 火腿 每 100 
千克 鲜 腿 约 耗 盐 12 千克 。 脐 制约 25 天 待 肉 面 坚硬 时 扫 
去 余 盐 ， 再 停放 4~5 天 , 即 可 置 清水 或 误 流 中 浸泡 ， 除 
去 表面 污 物 和 余 盐 。 而 后 悬 于 木 架 上 暴 枉 并 校 形 ， 直 至 
服 表面 干燥 和 腿 形 符合 标准 。 然 后 将 服 晾 挂 于 通风 室内 
使 其 风干 和 发 酵 ， 以 产生 香味 。 发 酵 时 间 约 需 2 一 3 个 
月 。 此 后 再 根据 干燥 程度 分 批 落架 堆 登 ， 按 时 翻 胆 ， 并 
用 腿 上 滴 下 的 原油 涂抹 眼 面 ， 才 成 为 火腿 良好 的 火腿 ， 
外 形 标准 ， 表 面 干 燥 ， 皮 色 棕 黄 半 透 明 ， 腿 肉 结 实 ， 断 
面 鲜 红 ， 并 有 香气 。 还 有 一 些 国家 的 火腿 系 用 干 盐 法 或 
液 盐 法 腌 制 。 前 者 用 食盐 、 硝 石 、 砂 糖 、 调 味 料 等 混合 
物 作 材 料 ， 约 需 15 一 20 天 ;后 者 将 原料 腿 堆 到 于 由 上 述 
材料 加 水 配 成 的 腌 制 液 中 ， 再 经 脱盐 、 整 形 、 干燥 、 烟 
井 等 工序 而 成 。 

风 内 和 用 内 ” 风 肉 用 猪 的 整 片 屠 体 或 切 去 后 腊 《〈 用 
于 制造 火 腊 ) 的 肉片 腌 制 而 成 。 制 作 方法 与 中 国 火 腿 基 
本 相同 。 一 般 在 初夏 投入 市 场 ， 不 作 长 期 保存 。 腌 肉 以 
肋 条 肉 为 原料 ， 内 片 较 薄 较 小 ， 腌 制 时 间 较 短 ， 每 干 克 
肉 腌 制 仅 约 5 天 。 

腊肉 原料 肉 以 猪 的 肋 条 肉 最 适宜 ， 切 成 长 条 状 后 
在 用 砂糖 、 精盐 、60" 曲 酒 并 加 入 生姜 和 葱 配合 成 的 腌 制 
液 中 浸渍 12 小 时 左右 ， 取 出 晾 干 后 再 经 烘焙 或 日 症 而 
成 ,成品 呈 黄 色 。 可 常年 生产 。 但 因 肥 原 多 ,不 宜 久 存 。 

香肠 和 灌肠 香肠 是 中 国 特产 ,主要 以 猪肉 为 原料 。 
按 产地 分 有 广东 香肠 、 南 京 香肠 、 北 京 香肠 和 山西 香肠 
等 。 如 广 式 香肠 系 将 细 盐 、 砂 精 、 白 酒 、 白 咨 油 、 硝 石 
等 配料 加 入 桂皮 , 茄 香 、 花 椒 等 香料 与 碎 肉 混和 后 , 灌 入 
用 温水 浸 软 的 肠衣 内 制 成 。 灌 毕 后 须 用 针 在 肠衣 刺 小 孔 
以 泄 去 其 中 残留 的 气泡 ， 使 内 与 肠衣 紧 贴 ， 再 用 温水 漂 
洗 干 净 ， 悬 挂 日 郴 2 一 3 天 ， 或 在 烘 房 内 用 50C 温 度 烘 
烤 1~2 天 ,再 经 阴干 而 成 。 灌 肠 除 用 猪肉 外 ， 一 般 都 混 
有 和 牛肉， 不 加 次 油 而 多 加 淀粉 。 除 少数 干 灌肠 外 ， 一 般 
不 经 暴晒 和 晾 挂 过 程 ， 但 有 的 须 经 不 同 程度 的 烟 震 。 

板 哆 ” 咸 鸭 的 一 种 。 以 中 国 南京 所 产 最 著名 ， 特 称 
“南京 板 鸭 "。 加 工时 选择 健康 、 肥 满 的 麻 鸭 ， 经 居 宰 放 
血 、 拔 毛 ， 除 去 翅 脚 和 内 脏 等 器 官 ， 置 冷水 中 浸泡 、 基 
挂 尖 于 并 压 扁 ， 再 经 用 盐 加 茄 香 等 制 成 的 作料 浸渍 、 涂 
控 ， 在 拭 中 堆 番 加 压 ， 浸 入 讽 液 ， 又 经 洗 净 、 风 干 等 工 
序 制 成 。 

除 腌 腊 制 品 外 ， 干 肉 制品 和 久 头 制品 也 是 肉 类 加 工 
制品 的 重要 形式 。 干 肉 制品 系 以 瘦 肉 为 原料 ， 加 入 适量 
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的 调味 料 加 工 而 成 ， 主 要 产品 有 用 猪 、 牛 、 免 、 鱼 等 肉 
类 加 工 而 成 的 肉松 、 肉 干 等 。 链 头 制品 的 制作 一 般 是 将 
原料 肉 经 预 者 并 按 要 求 标准 切 块 后 , 装 入 经 清洗 .消毒 的 
空 钙 ， 同 时 浇 入 预先 调制 的 肉 汤 ,然后 进行 排 气 和 封 馈 。 
一 般 采用 120Y 左 右 的 高 压 灭 苗 ， 同 时 进一步 软化 内 容 
物 和 改良 风味 。 灭 菌 后 立刻 用 流水 漫 冷 〈 琉 鲁 应 逐步 降 
温 ), 然 后 进行 干燥 和 贮藏 。 《 黄 虽 游 》 
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肉 用 牛 (beef cattle) 。 简称 肉牛 。 属 普通 牛 种 ， 
也 包括 由 普通 牛 和 瘤 牛 或 野牛 杂交 育成 的 牛 品种 。 体 躯 
宽广 ， 呈 贺 简 形 ， 侧 望 和 上 望 均 呈 长 方形 ;后 望 旦 方形 。 
生长 快 ,早熟 , 朋 体 净 内 率 高 ,脂肪 间 杂 在 肌肉 纤维 中 , 切 
面 呈 大 理 石 状 花纹 ， 肉 质 柔 嫩 多 汁 ， 适 于 内 用 。 

品种 的 形成 与 发 展 18 世纪 中 叶 , 英国 首先 育成 一 
些 中 小 型 内 牛 品种 ， 如 海 福 特 牛 、 安 格 斯 牛 、 得 角 牛 
等 ， 它 们 除 具有 良好 的 产 内 性 能 外 ， 也 有 一 定 的 产 乳 能 
力 。 以 后 这 些 品种 大 量 输出 ,成 为 世界 肉牛 业 的 基础 ,19 
世纪 初 以 后 ， 欧 洲 大 陆 各 国 也 开始 对 当地 役 用 牛 向 肉 用 
牛 方向 选 育 ,经 50~100 年 的 时 间 而 育成 了 夏 洛 来 牛 、 利 
木 赞 牛 等 肉牛 品种 ， 统 称 大陆 品 种 。 其 特点 是 体型 大 , 生 
长 快 . 瘦 肉 多 .美国 肉牛 业 则 是 在 英国 肉 用 牛 品种 的 基础 
上 发 展 起 来 的 。20 世纪 20 年 代 , 小 牛肉 成 为 市 场 上 的 紧 
销 商品 ， 曾 导致 内 用 和牛 向 小 型 早熟 方向 选 育 。 但 培育 出 
的 肉牛 体质 不 坚实 ， 旦 过 分 依赖 精 饲料 饲养 致 全 肉质 过 
肥 ， 成 本 提高 ， 所 以 到 60~70 年 代 , 肉 用 牛 的 选 育 又 转 
向 生长 快 、 瘦 肉 多 、 适 于 放牧 ,生产 成 本 低 的 大 型 品种 。 
美国 还 利用 疲 罗 门 瘤 牛 与 不 同 内 用 牛 品种 杂交 ， 育 成 了 
一 些 新 品种 ( 见 牛 )。 

世界 肉 用 牛 主要 品种 现 有 40 余 个 。, 较 著名 的 除 短 角 
牛 和 夏 洛 来 牛 等 外 ， 还 有 下 述 品种 。 

海 福 特 牛 最 古老 的 中 小 型 肉 用 牛 品种 。 育 成 于 
1790 年 。 原 产地 在 英国 的 赫 里 福特 及 牛津 等 地 区 。 早 热 
易 肥 ， 耐 租 饲 ， 体 格 结实 ,适应 性 好 。 全 身 被 毛 红色 , 仅 
头 部 、 颈 本、 腹 下 、 四 肢 下 部 和 尾 呈 白色。 具 典 型 的 肉 
用 体型 。 成 年 公牛 体重 850~1 100 千克 , 母 牛 体 午 600~~ 
700 千克 (图 1)。 一 般 居 宰 率 60~65%。 分 有 角 和 无 角 两 
种 ， 后 者 是 在 该 品种 输入 美国 后 由 突变 产生 的 。 其 他 外 
形 均 与 有 角 者 近似 。 该 品种 现 广泛 分 布 世界 各 地 。 人 饲养 
较 多 的 有 美国 加拿大 ,县 西 哥 、 苏联 、 澳大利亚、 新 西 
兰 以 及 南非 等 。 中 国 自 60 年 代 开始 由 英国 引进 ,饲养 于 
内 蒙古 、 新 疆 、 黑 龙 江 、 山 西 、 河 北 等 省 (自治 区 )。 并 
用 以 改良 黄牛 ， 效 果 明 显 。 

隔 伯 丁 - 安 格 斯 牛 简称 安 格 斯 牛 。 古 老 的 小 型 肉 
用 牛 品种 。 原 产 于 英国 阿 伯 丁 - 安 格 斯 地 区 。 体 撕 低 矮 。 
无 角 ， 全 身 被 毛 黑 而 有 光泽 ， 部 分 牛 腹 下 或 乳房 部 有 少 
量 白班 。 头 小 额 宽 ， 额 上 方 明显 向 上 突起 。 成 年 公牛 体 
重 800 一 900 干 克 , 母 牛 500 一 600 千克 , 早 热 易 肥 ， 生 长 
快 ， 肉 质 好 ， 说 乳 力 较 强 。 但 有 神经 质 ， 较 难 管理 。19 
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图 1 海 福 特 牛 


世纪 自 英国 输出 ， 现 遍布 全 世界 。 

利 称赞 牛 大 型 肉 用 牛 品种 。 原 产 法 国 中 部 。 本 为 
役 牛 ,1900 年 以 后 逐步 转向 肉 用 ，1924 年 育成 肉 用 牛 品 
种 。 生 长 快 ， 肌 肉 丰 满 ， 且 多 瘦 肉 ， 四 胶 坚强 ， 体 鹏 结 
构 匀 称 。 全 身 被 毛 红 黄色 ， 四 肢 内 个 、 痢 下 、 了 眼圈、 口 
鼻 周 围 等 处 毛色 较 痰 ， 角 白色 ， 足 壳 红 褐色 。 公 牛角 向 
两 侧 平展 , 母 牛角 向 前 弯曲 。 成 年 公牛 体重 1000~1 100 
千克 ， 母 牛 体重 800~850 千克 ,屠宰 率 63 一 71 驳 。 除 法 
国外 ， 以 美国 、 加 拿 大 饲养 较 多 。 中 国 1974 年 开始 引 
进 ， 多 饲养 于 北方 地 区 ， 其 杂交 后 代 产 肉 和 役 用 能 力 都 
有 提高 。 

对 林 特 兽 迪 斯 牛 ” 肉 用 牛 品种 。 原 产 美国 得 克 萨 斯 
州 。 育 成 历史 较 短 ，1940 年 始 才 被 承认 为 一 个 新 品 
种 ， 含 有 3/8 婆罗 门 牛 和 5/8 短 角 牛 血液 。 耐 热 ， 具 有 
抗 焦 虫 能 力 。 生 长 快 ， 脂 肪 少 ， 适 应 性 强 。 全 身 被 毛 红 
色 ， 短 而 光亮 。 耳 下 垂 ， 皮 肤 松弛 ， 颈 部 多 煞 袜 ， 胸 重 
发 达 ， 阴 蒜 下 垂 ， 公 牛 有 明显 瘤 峰 〈 图 2)。 成 年 公牛 体 
重 850~1000 千克 , 母 牛 体重 500~700 千克 ,一 般 导 字 
率 为 65% 左 右 。 泌 乳 力也 较 高 。 但 繁殖 力 低 ， 利 用 年 限 
短 。1960 年 引进 中 国 。 

中 国 原来 没有 专用 的 肉 用 牛 品种 。 现 除 利用 国外 引 
进 品种 改良 本 国 黄牛 的 内 用 性 能 已 取得 较 好 效果 外 ， 有 


图 2 至 圭 特 鲁 过 斯 牛 
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些 地 方 良种 黄牛 如 秦 川 牛 . 南 阳 牛 \ 鲁 西 牛 . 晋 南 牛 等 ,也 
具有 较 好 的 肉 用 能 力 ， 可 作为 选 育 肉 用 品种 的 基础 。 

饲养 管理 ” 肉 用 铁 牛 多 随 母 牛 哺乳 。 在 放牧 条 件 下 ， 
早春 产 铁 的 母 牛 要 补 饲 精 料 ， 以 提高 其 泌乳 能 力 。 哺 乳 
期 一 般 为 6~7 个 月 。 铁 牛 采 食 青 粗 料 的 训练 宜 尽 早 进 
行 ， 以 促进 瘤胃 发 育 。 在 枯草 季节 或 不 良 草地 上 放牧 ,应 
尽 可 能 补 料 。 牛 体 冬季 消耗 大 ， 增 重 慢 ， 肥 育 期 以 只 经 
过 一 个 冬季 为 宜 。 肥 育 方式 有 二 ， 一 为 一 贯 肥育 法 ， 也 
称 商业 肥育 ， 即 从 铁 牛 断奶 开始 ， 利 用 较 丰富 的 饲 针 促 
其 生长 。 一 直 肥育 达到 出 栏 体重 (多数 要 求 18 月 龄 出 
栏 )。 这 种 方法 需要 消耗 较 多 精 灶 ， 但 能 加 快 畜 群 周转 ， 
提高 出 栏 率 ， 节 约 人 工 和 设备 。 一 为 集中 肥育 法 ， 也 称 
农场 肥育 ， 即 在 条 件 较 差 的 情况 下 ， 忽 牛 断奶 后 放牧 或 
利用 大 量 粗 料 使 其 生长 骨架 (长 成 架子 牛 )， 到 字 前 3 个 
月 左右 加 强人 饲养 ,使 之 日 增 重 1 千克 左右 ,达到 一 定 体重 
后 出 栏 。 这 种 方法 消耗 的 精 饲料 少 ， 但 时 间 较 长 。 

为 了 补充 蛋白 质 饲料 的 不 足 ， 肉 牛 业 中 已 普遍 利用 
尿素 等 非 蛋白 质 合 氮 物 。 此 外 ,还 使 用 微量 元 素 添加 剂 、 
肉 性 激素 生长 刺激 剂 以 及 牛肉 增 嫩 剂 等 ， 以 提高 牛肉 的 
产量 和 质量 。 肉 牛 的 管理 一 般 粗 放 ， 仅 需要 简单 的 棚 合 
和 围栏 ， 但 会 饲 场地 要 求 有 较 高 的 地 势 。 传 统 的 管理 措 
施 包括 除 角 和 公牛 去 势 。 但 实践 证 明 不 去 势 的 公牛 比 去 
势 者 生长 更 快 ， 故 目前 肉牛 业 中 已 趋向 于 不 去 势 肥育 。 

繁育 内 用 牛 终年 发 情 ,性 成 熟 一 般 在 8~12 月 龄 ， 
配种 适 期 为 14 一 18 月 龄 。 妊 娠 期 283 天 左右 有 纯 种 繁 
育 与 杂交 繁育 两 种 方式 。 纯 种 繁育 多 在 种 牛 场 进行 ， 利 
用 纯 种 公 、 母 牛 进行 繁殖 ， 以 补充 和 扩大 种 牛 群 ， 并 向 
杂交 繁育 者 提供 纯 种 公牛 。 杂 交 繁 育 是 80 年 代 肉 牛 商 
品 性 生产 的 主要 形式 ， 即 用 不 同 肉牛 品种 进行 品种 间 杂 
交 ， 利 用 杂种 优势 以 取得 较 高 的 经 济 效益 。 如 美国 的 肉 
牛 96% 来 自 于 品种 间 杂 交 牛 群 , 其 增 重 速度 平均 可 提高 
2 一 4 多 。 一 般 两 品种 杂交 优 于 纯 种 ， 三 品种 杂交 又 优 于 
两 品种 杂交 ,但 四 品种 以 上 的 杂交 则 效果 无 明显 提高 。 

中 国 多 利用 纯 种 肉 用 公牛 与 当地 黄牛 杂交 ， 一 般 皆 
能 取得 比 当地 黄牛 的 初生 忽 体 重大 、 生 长 快 的 明显 效果 。 

发 展 趋向 “1985 年 世界 肉 用 牛 产量 为 460.7 万 吨 。 
在 一 些 原来 畜牧 业 发 达 的 国家 ， 乳 牛头 数 逐 年 减少 ， 而 
肉牛 头 数 则 增加 很 快 ， 一 些 原来 肉牛 业 不 发 达 的 国家 增 
长 更 为 显著 。 肉 牛 业 的 经 营 规模 正 继续 扩大 。 随 着 电子 
计算 机 应 用 的 普及 和 饲料 供应 、 畜 美 清理 等 专业 分 工 的 
进一步 深化 ,生产 效率 将 进一步 提高 。 大 型 品种 如 夏 洛 来 
牛 、 利 称赞 牛 和 西门 塔 尔 牛 等 将 继续 受到 重视 。 杂 种 优 
梦 利 用 将 更 加 普及 。 由 于 黑白 花 牛 的 体型 大 ， 将 更 多 地 
利用 其 小 公牛 进行 肥育 供 肉 用 。 (部 经 物 ) 


rufangyan 

乳房 炎 . (mastitis》 由 机 械 性 损伤 和 微生物 感 
染 所 引起 的 乳腺 实质 或 间 质 炎 羡 。 家 畜 中 多 见于 奶牛 和 
乳 用 山羊 ; 马 和 绵羊 也 有 发 生 。 它 不 仅 使 乳 的 产量 和 质量 


下 降 , 甚 至 造成 无 乳 ! 母 畜 的 发 情 期 也 可 因而 延迟 。 乳 房 
损伤 多 因 挤 奶 方法 不 当 、 乳 房 皮肤 为 锐 物 控 伤 或 划 破 所 
致 。 畜 舍 、 牛 床 和 乳 巾 与 盛 奶 器 的 污染 ， 则 常 成 为 微 生 
物 感染 的 媒介 。 常 见 的 病原 微生物 有 停 乳 链球 菌 、 兽 疫 
链球 菌 、 溶 血性 葡萄 球 蓝 、 大 肠 杆菌 、 结 核 杆菌 、 绿 驼 
假 单 胞 菌 和 化 肢 棒 状 杆菌 ， 有 时 还 有 每 形 体 或 星 形 诺 卡 
氏 菌 等 。 自 发 性 乳 秆 停滞 与 湾 留 也 可 为 乳房 原先 存在 的 
无 乳 链球 蓝 创 造 感染 条 件 。 冻 、 波 或 化 学 物质 的 刺激 也 
可 引起 乳房 炎 。 

乳房 炎 有 两 种 分 类 方法 。 一 是 按 乳 房 症状 及 乳 计 变 
化 分 为 隐 性 型 、 非 临床 型 亚 临床 型 和 临床 型 4 种 类 型 ， 
这 种 分 类 有 助 于 乳房 炎 的 早期 诊断 ， 对 防止 乳房 炎 的 进 
一 步 发 展 也 有 参考 价值 一 是 按 炎 症 的 性 质 分 为 6 类 , 即 
浆液 性 、 粘 液 性 ( 卡 他 性 )、 纤 维 蛋 白 性 、 出 血性 、 化 脓 性 和 
特殊 性 ,这 种 分 类 对 乳房 炎 的 治疗 具有 重要 意义 。 但 临床 
上 遇 到 的 多 不 是 典型 病例 ， 因 一 类 乳房 炎 往往 会 向 另 一 
类 乳房 火 过渡， 也 可 并 发 。 主 要 症状 为 乳房 红 、 肿 、 热 、 
痛 ， 乳 汁 发 生变 化 。 病 原 菌 不 同 , 乳 汁 的 变化 也 各 异 :由 
停 乳 链球 菌 感染 时 乳 计 中 含 薄片 和 肇 块 ， 由 溶血 性 葡萄 
球菌 感染 时 乳汁 中 有 黄色 均匀 的 脓 液 ， 由 大 肠 杆 菌 感染 
时 乳汁 彻 清 ， 有 血清 样 分 泌 物 ， 由 绿 脓 假 单 胞 菌 和 酵母 
菌 感染 时 ， 乳 房 坚 实 而 乳 区 增 大 。 


按 乳 房 症 状 及 乳汁 变化 的 分 类 


肉眼 观察 乳 计 和 局 部 乳房 变化 可 作出 初步 诊断 。 实 
验 室 诊断 法 包括 化 学 检验 法 、 物 理 检验 法 和 血浆 中 细菌 
内 毒素 检测 法 。 其 中 乳汁 的 化 学 检验 法 对 隐 性 乳房 炎 的 
检 出 具有 重要 意义 ， 常 用 的 方法 有 省 麻 香 草 酚 蓝 法 、 过 
氧化 氢 玻 片 法 、 苛 性 钠 覆 乳 法 以 及 乳 中 或 血清 中 胰 蛋 白 
酶 抑制 因子 含量 测定 等 。 物 理 检验 法 有 乳 的 导电 性 检测 
法 和 计算 机 诊断 法 等 。 治 疗 宜 及 时 ， 同 时 限制 饮水 ， 减 
少 精 料 及 多 汁 知 煌 。 最 常用 的 疗法 是 从 乳头 孔 插入 洗涤 
管 或 乳 导 管 ， 用 生理 盐水 冲洗 患 病 乳 区 ， 然 后 注入 抗 生 
案 或 磺胺 类 药 液 。 急 性 乳房 炎 患 牛 宣 同时 肌肉 注射 抗 生 
素 等 药物 。 预 防 应 采取 综合 措施 ， 包 括 正确 组 织 挤 奶 工 
作 ， 讲 求 挤 奶 卫生 ， 防 止 乳房 损伤 和 保持 展会 清洁 、 干 
燥 等 。 于 乳牛 最 后 一 次 挤 奶 结束 时 ， 经 乳头 孔 注 入 抗菌 
药物 油 剂 或 免疫 增强 剂 左旋 号 哗 ， 对 预防 有 效 。 

(王建 展 ) 

ru he ruzhipin 
屯 和 乳 制品 (milk and milk product) : 乳 
是 哺乳 动物 分 娩 后 从 乳腺 分 泌 的 一 种 白色 或 微 黄 色 液 
体 。 有 香味 , 富 营养 , 易 消化 ,是 哺育 初生 幼小 动物 的 必需 


食物 。 动 物 乳 通常 指 牛乳 ,也 可 供 人 直接 饮用 ,或 加 工 制 
成 奶油 、 干 酷 、 炼 乳 和 奶粉 等 乳 制品 ， 都 是 人 类 所 需 营 
养 的 重要 来 源 . 除 牛 以 外 的 其 他 家 畜 如 驯鹿 、 山 单 与 绵羊 
等 的 乳 在 某 些 地 方 也 是 人 的 重要 食物 ， 其 名 称 通常 是 在 
“ 乳 " 字 前 面 冠 以 该 动物 的 名 称 ， 以 与 牛乳 相 区 别 。 

概况 。 南亚 和 欧洲 人 在 公元 前 6000 年 就 已 饮用 牛 
乳 。 公 元 前 3500 年 前 后 , 美 索 不 达 米 亚 人 曾 将 牛乳 称 贫 
为 女神 ，: 在 英国 博物 馆 中 至 今 还 保留 着 表明 当时 进行 牛 
乳 加 工 的 石碑 。 与 此 同时 ， 埃 及 和 印度 也 已 开始 加 工 奶 
油 和 干酪 。 中 国 在 2 000 多 年 前 就 有 “奶子 酒 " 的 记载 。 
后 魏 贾 思 部 著 《 讲 民 委 术 中 汇集 了 “乳酪 "“ 干 酪 "和 “ 马 
酷 "等 的 加 工 方法 ， 13 世纪 & 马 可 ' 波 罗 行 记 》 中 也 义 述 
过 元 代 军 队 以 干燥 乳 制品 作 军 用 食粮 的 情景 。 至 于 以 游 
软 为 生 的 少数 民族 则 对 乳 和 乳 制品 的 利用 历史 更 为 做 
久 。 如 云南 的 乳 饼 、 乳 扁 ， 内 蒙古 的 奶 皮 子 . 奶 豆腐 奶 
子 酒 和 藏族 的 酥油 等 ， 都 是 传统 产品 。 

乳 和 乳 制品 生产 现 已 成 为 世界 重要 产业 之 一 。1985 
年 世界 奶牛 乳 产量 为 45802.3 万 吨 ,， 水 牛乳 产量 为 
3 250.3 万 吨 ,绵羊 乳 产量 为 862.1 万 吨 和 山羊 乳 产 量 为 
783.2 万 吨 。 其 中 苏联 和 美国 奶牛 乳 总 产量 最 高 ,分 别 为 
9776.5 万 吨 和 6 495.4 万 吨 , 西 欧 国 家 总 产量 为 14 243.9 
万 吨 、 南 美洲 巴西 的 产量 超过 1 000 万 吨 。 按 人 平均 年 产 
量 以 丹麦 为 最 高 ,其 次 为 新 西 兰 。 同 年 世界 乳 制品 产量 为 
干 酷 1 276.7 万 吨 , 奶 油 和 酥油 761.1 万 吨 ， 炼 乳 486.4 
万 吨 ,全 脂 奶粉 197.7 万 吨 ， 脱 脂 奶 粉 454.6 万 吨 。 生 产 
司 家 有 美国 ,苏联 、 法 国 ,印度 ,联邦 德 国 、 
新 西 兰 等 。 

1986 年 中 国 奶 类 产量 332.9 万 吨 , 其 中 牛奶 产量 为 
289.9 万 吨 。 生产 牛乳 较 多 的 为 黑龙 江 、 内 蒙古 和 青海 
等 省 (自治 区 ); 生产 山 羊 乳 较 多 的 为 陕西 、 西 藏 和 山东 
等 省 (自治 区 )。 

乳 的 化 学 组 成 ”牛乳 的 组 成 受 品种 、 个 体 \ 年 龄 .说 
乳 期 、 季 节 和 和 纠 料 等 的 影响 ， 其 中 脂肪 的 变化 最 大 ， 蛋 
白质 次 之 ， 乳 糖 较为 恒定 。 乳 品 加 工 的 质量 标准 过 去 多 
突出 脂肪 含量 ， 这 与 脆 肪 越 多 乳香 味 越 浓 有 关 。 现 在 则 
主要 取决 于 干 物 质 ， 因 干 物质 合 量 越 高 ， 则 蛋白 质 、 脂 
肪 、 糖 类 和 无 机 盐 类 等 营养 成 分 也 相应 增多 。 分 述 如 下 。 

委 白 质 ” 乳 中 蛋白 质 的 总 含量 约 占 2.70 一 3.3 驳 ， 
其 中 酷 蛋 白 约 占 ?8 多 ， 白 蛋白 约 占 10% 。 球 蛋 白 约 占 
6 和 匈 * 其 他 低 分 子 蛋白 约 占 6% 。 乳 中 的 酪 蛋白 与 钙 形成 
酷 蛋 白 酸 钙 ， 并 与 磷酸 钙 等 盐 类 结合 成 复合 物 ， 以 酷 蛋 
白 胶 粒 (直径 40 一 280 纳米 ) 状 态 分 散在 水 中 。 酷 蛋白 对 
酸 不 稳定 ， 乳 中 加 酸 达 等 电 点 时 (PH4.6) 它 的 结合 盐 类 
游离 ， 形 成 不 含 盐 类 的 白色 酷 蛋 白 沉淀 ， 工 业 上 称 干 酷 
素 。 这 一 特点 对 工业 上 的 干 酷 素 生产 有 重要 意义 。 但 鲜 
乳 如 被 乳酸 菌 污染 而 产 酸 时 ， 酷 蛋白 也 就 雍 因 而 失去 食 
用 价值 。 所 以 鲜 乳 必须 低温 保存 ,以 防止 乳酸 菌 繁殖 。 乳 
中 加 入 皱 胃 酶 时 , 酷 蛋白 胶 粒 的 稳定 性 被 破坏 而 凝集 , 即 
由 溶胶 变 成 凝 胶 。 可 根据 这 一 特性 生产 干 酷 、 酸 乳 制 品 
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及 食用 干 酷 素 等 产品 。 白 蛋白 不 含 磅 , 溶 于 水 ,在 酸 或 争 
胃 酶 的 作用 下 不 沉淀 ， 加 热 到 70'Y 以 上 时 则 变性 而 产生 
沉淀 , 故 也 称 热 变性 蛋白 ,其 在 常 乳 中 的 含量 约 为 0.5% ， 
初 乳 中 可 达 10 一 12 锡 。 球 蛋白 在 常 乳 中 约 含 0.1 移 ， 初 
乳 中 含 2~15% ,在 酸性 条 件 下 加 热 到 75 即 沉 注 , 因 其 
与 乳 的 免疫 性 能 有 关 ， 故 也 称 免疫 球 蛋白 。 当 乳 的 等 电 
点 调整 到 pH4.6 时 , 酷 蛋 白 被 除去 ,而 球 蛋白 与 白 蛋 白 留 
存 乳 清 中 , 约 占 乳 清 蛋白 总 量 的 80% , 故 也 称 乳 清 蛋 白 。 

脂肪 牛乳 中 约 含 脂肪 3 一 5 锡 ， 其 中 97 一 98 移 为 
甘油 三 酸 栈 , 呈 微细 球状 分 散在 乳 中 。 乳 脂肪 含有 20 多 
种 脂肪 酸 ,与 其 他 脂肪 比较 ， 其 中 挥发 性 脂肪 酸 较 多 ,不 
饱和 脂肪 酸 较 少 , 故 水 溶性 挥发 性 脂肪 酸 值 高 ( 约 27 ) 而 
碘 价 低 ( 约 30)。 乳 脂肪 的 比重 为 0.935 一 0. 943 ， 融 点 
为 28 一 38 , 凝固 点 为 15 一 25YC 。 可 根据 这 些 性 质 指标 
评定 乳 的 质量 和 奶油 的 真 伪 。 乳 中 尚 有 少量 类 脂 质 ， 其 
中 磷脂 类 包括 孵 磷脂 、 脑 磷脂 和 神经 磷脂 共 占 0.027~ 
9.086%， 是 构成 脂肪 球 膜 的 重要 成 分 ， 可 使 脂肪 球 以 
乳 浊 状 存在 于 乳 中 ， 省 醇 在 乳 中 多 星 游离 状态 ， 约 占 
0.01%。 

乳 娘 ”在 正常 乳 中 的 含量 约 为 4.7 锡 ， 是 由 1 分子 
葡萄 糖 和 1 分 子 半 乳 糖 结合 而 成 的 双 糖 ,可 分 为 <- 乳 糖 
水 合 物 ( 即 普通 乳糖 ) x- 乳糖 无 水 物 和 B- 乳 糖 3 种 。o- 
乳糖 的 溶解 度 较 低 《20'C 时 100 毫升 水 中 可 溶解 8 克 )， 
当 其 溶解 于 水 后 ， 徐 徐 变 成 B 型 ， 溶 解 度 逐 渐 增 加 ， 直 
至 达 平衡 状态 。 这 时 的 溶解 度 称 为 最 终 溶解 度 〈100 毫 
升水 中 溶解 19 克 )。 乳 糖 的 溶解 度 和 其 达到 平衡 的 时 间 
随 温度 而 异 ， 温 度 越 高 ， 溶 解 度 越 大 ， 达 到 平衡 的 速度 
越 快 。 因 此 可 利用 温度 与 溶解 度 的 关系 来 控制 炼乳 中 乳 
糖 结晶 的 大 小 。 乳 糖 经 乳糖 酶 分 解 而 成 单 糖 ， 经 乳酸 菌 
的 作用 生成 乳酸 。 发 酵 乳 制品 的 产 酸 、 凝 固 、 产 香 等 也 
都 是 由 于 乳酸 菌 对 乳糖 的 发 酵 所 致 

无 机 成 分 通常 用 灰分 来 表示 ， 其 含量 约 为 0.7% ， 
按 盐 类 表示 的 含量 约 为 0.99% 。 牛乳 的 无 机 成 分 主要 有 
钾 、 钠 、 钙 、 镁 、 磷 、 硫 、 氛 等 此 外 还 含有 馈 . 锰 、 钼 、 
锌 、 硼 、 省 、 气 、 碘 、 硅 等 微量 成 分 。 但 铁 和 铜 的 含量 
过 少 ， 是 牛乳 营养 价值 上 的 缺点 。 乳 中 的 无 机 成 分 在 牛 
乳 加 工 ,特别 对 乳 的 热 稳定 性 有 重要 意义 。 如 乳 中 的 钙 、 
镁 含量 与 确 酸 盐 、 柠 橡 酸 盐 之 间 不 能 保持 平衡 ， 在 较 低 
的 温度 下 乳 就 凝固 。 

维生素 和 醇 ”牛乳 中 所 含 维生素 , 脂 溶性 的 有 A 、D、 
了 KK 以 及 F( 必 和 需 脂 肪 酸 )， 水 溶性 的 有 硫 胺 素 、 核 黄 素 、 
Be、 烟 酸 、B,s 和 抗坏血酸 等 维生素 A 的 含量 与 饲料 中 
是 否 富 含 胡萝卜 素 有 关 。 维 生 素 也 的 含量 较 少 ， 是 牛乳 
营养 价值 上 的 又 一 缺点 ， 但 可 通过 家 畜 与 阳光 的 经 常 接 
触 而 得 到 改善 维生素 也 类 可 由 反刍 动物 的 瘤 角 合成 。 乳 
中 的 酶 主要 有 10 多 种 。 可 分 为 水 解 酶 .还 原 酶 和 氧化 还 
原 酶 3 类 ， 对 于 乳 的 营养 价值 、 乳 品 的 生产 和 质量 检验 
都 具有 重要 意义 ， 如 过 氧化 氢 梅 的 活力 可 用 以 检验 乳房 
炎 ，， 磷 酸 酶 和 淀粉 酶 可 用 来 检验 牛乳 是 否 已 经 加 热 ;! 还 
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原 酶 对 检测 乳 中 细菌 的 数目 具有 重要 作用 ， 等 等 。 

此 外 ， 乳 中 还 含有 非 蛋白 气 、 以 柠 样 酸 为 主 的 有 机 
酸 、 产 生 风 味 的 成 分 .色素 和 细菌 抑制 物质 等 。 

乳 的 物理 性 质 下 述 的 物理 性 质 对 乳 的 质量 检验 和 
加 工 处 理 有 重要 意义 。 

色泽 、 流 味 和 气味 ” 乳 的 不 同 颜色 与 其 所 含 成 分 密 
切 有 关 ， 白色 是 由 酪 蛋白 玉 粒 和 脂肪 球 等 对 光 的 反射 所 
产生 ， 淡 黄 色 是 由 于 乳脂 肪 中 存在 胡萝卜 素 和 叶 黄 素 ; 
乳 清 的 黄 绿色 则 主要 由 核 黄 素 所 致 .因此 根据 乳 的 襄 色 ， 
可 以 大 致 判定 牛乳 的 质量 。 乳 的 特殊 香味 是 由 于 乳 中 存 
有 挥发 性 脂肪 酸 和 其 他 挥发 性 物质 。 甜 味 来 源 于 乳糖 。 乳 
房 炎 乳 因 所 合 氧 高 子 的 浓度 较 高 ， 故 有 咸 味 。 此 外 ， 牛 
乳 还 容易 吸收 外 界 气味 而 变味 ， 受 细菌 污染 时 也 会 产生 
各 种 异味 。 

破 碱 度 正常 乳 的 PH 值 为 6.5~6.7 ,平均 为 6.6。 
可 根据 pH 的 变化 来 检验 乳 的 质量 ， 当 牛乳 的 PH 超过 
6.7 时 ,可 认为 是 乳房 炎 乳 。 低 于 6.5 时 ,可 能 含有 初 乳 
或 已 有 细菌 繁殖 而 使 欢度 升 高 。 乳 的 酸度 是 衡量 牛奶 新 
鲜 度 的 一 项 重要 指标 ( 见 兽医 卫生 检验 )。 

密度 和 比重 乳 的 平均 密度 为 1.030。 比重 随 溶解 
或 分 散在 乳 中 的 物质 的 量 而 变化 。 蛋 白质 、 乳 糖 、 盐 类 
的 含量 较 恒 定 ,因此 陪 脂 乳 的 比重 很 少 变化 ,而 全 乳 的 比 
重 则 易 受 脂肪 的 影响 。 比 重 降低 可 认为 有 加 水 的 可 能 。 

粘 诬 和 表面 张力 ” 乳 的 粘度 因 其 中 可 溶 成 分 和 分 散 
成 分 的 影响 而 有 不 同 ， 以 酪 蛋白 的 影响 最 大 ， 脂 肪 和 白 
蛋白 次 之 ; 同时 也 受 杀 菌 、 均 质 处 理 等 的 影响 。 因 此 可 
根据 粘度 检验 液 状 乳 制品 和 浓缩 乳 制品 的 质量 。 粘 度 与 
温度 成 反比 。 正常 乳 的 粘度 在 20'C 时 为 1.5~2.0 毫 帕 ' 
秒 。 表 面 张力 是 鉴别 乳 中 是 否 混 有 其 他 添加 物 的 指标 。 牛 
乳 的 表面 张力 在 20'C 时 为 40 一 60 毫 牛 / 米 , 比 水 的 表面 
张力 低 ， 并 可 因 温 度 或 含 脂 率 升 高 而 下 降 。 

比 热 ,冰点 和 沸点 比 热 受 温度 的 影响 ， 大 致 为 
0.93 一 0.96/ 克 。 冰 点 通常 为 -0.525 一 一 0.565" 。 乳 中 
加 水 则 冰点 上 升 , 每 加 1 多 的 水 ,冰点 约 上 升 0.0054C。 
故 可 根据 冰点 大 致 地 推算 加 水 量 。 在 标准 大 气压 下 牛乳 
的 沸点 约 为 100.55%C。 

乳 制品 ”大致 可 分 5 类 :GD 饮用 乳 包 括 消毒 乳 、 册 
罪 乳 、 可 可 乳 等 。@ 发 酵 乳 制品 。 包 括 二 酷 , 酸 凝 乳 \ 酸 
牛乳 、 乳 酒 等 。@@ 高 脂 乳 制品 。 包 括 奶油 、 稀 奶油 、 冰 ， 
洪 麻 等。@ 浓 缩 乳 制品 。 包 括 炼乳 、 灭 菌 浓缩 乳 、 灭 菌 
稀 奶油 等 。@@ 干 燥 乳 制品 。 包 括 全 脂 奶粉 脱脂 奶粉 , 稀 
奶油 粉 、 酪 乳 粉 、 乳 清 粉 、 速 溶 奶 粉 、 调 制 奶粉 及 冰 淇 
淋 粉 等 。 以 下 介绍 一 些 代表 性 种 类 : 

消毒 蕊 。 经 净化 、 杀 菌 、 装 灌 、 冷 藏 等 处 理 后 直接 
供 饮用 的 乳 。 因 采用 不 同 的 杀菌 方法 或 过 加 某 些 成 分 而 
有 高 温 短 时 杀菌 乳 、 超 高 温 杀 菌 乳 、 低 脂 牛 乳 和 强化 牛 
乳 等 名 目 ( 见 鲜 乳 消毒 )。 此 外 ,用 奶油 和 脱脂 奶粉 加 水 调 
制 成 液 状 的 乳 制品 则 称 还 原 乳 或 再 制 乳 。 消 毒 乳 在 乳品 
工业 中 占 很 大 比重 ， 如 在 丹麦 、 新 西 兰 和 美国 约 占 乳 制 


乳 


奶油 ” 乳 经 离心 分 离 后 所 得 

的 稀 奶 油 经 杀菌 ,搅拌 , 压 烷 而 制 
成 的 制品 。 也 称 黄 油 、 乳 酷 或 自 

脱 油 。 加 发 醇 剂 发 醇 而 制 成 的 产 

_。 唱 称 发 酵 奶油 ， 不 经 发 本 的 称 研 
[2 。 ”性 奶油 或 新 鲜 奶 油 。 产 品 中 加 盐 


挤 乳 台 


的 称 加 盐 奶 油 ， 含 脂肪 .80 以 
上 ; 不 加 盐 的 称 淡 奶 油 ， 含 脂肪 
82.5 驳 以 上 。 二 者 的 水 分 含量 不 
高 于 16%， 酸度 不 得 超过 20"T。 


加 工 前 原料 稀 奶油 的 含 脂 率 需 调 


整 至 30 一 35% ,酸度 调 至 16"T 左 


右 。 杀 菌 后 迅速 冷却 至 5 一 10Q， 
并 保持 8 小 时 以 上 ， 使 部 分 脂肪 
凝固 ， 以 改进 奶油 的 硬度 和 组 织 
状态 ,这 一 过 程 称 稀 奶 油 的 成 熟 。 


图 2 消毒 乳 生 产 过 程 示 总 
牛乳 由 ; 1 运输 继 流 向 2 乳 蔷 3 净化 器 4 提神 诬 5 已 氏 德 消毒 器 


6 均 化 器 7 浇 并 器 


品 消费 量 的 80% 以 上 。 

干 略 历史 最 久 、 种 类 最 多 、 产 量 比重 最 大 的 一 种 
乳 制品 。 系 在 全 乳 或 陪 脂 乳 中 添加 发 酵 剂 和 凝 乳 梅 ， 使 
乳 凝 固 并 排除 乳 清 ， 压 制 成 型 后 再 经 发 酵 成 熟 而 成 。 一 
般 可 分 天 然 干酪 、 融 化 干 酷 和 干酪 食品 3 类 ， 包括 400 
多 个 品种 。 以 红 球 干 酷 和 羊 奶 干 酷 等 为 主 。 所 含 蛋白 质 
和 脂肪 的 量 相 当 于 原料 乳 的 10 倍 ! 且 蛋白 质 经 发 酵 后 形 
成 的 脉 脉 、 肽 、 氨 基 酸 等 易于 消化 、 吸 收 。 此 外 还 含 丰 
富 的 钙 和 磅 。 天 然 干 酷 的 加 工 是 将 新 鲜 优质 原料 乳 先 经 
预 处 理 并 按 成 品 要 求 将 蛋白 质 和 脂肪 进行 标准 化 后 ， 进 
行 杀菌 处 理 。 杀 菌 温度 的 高 低 ， 直 接 影 响 产 品质 量 和 
凝 乳 酶 的 凝固 作用 。 一 般 采用 63'C 30 分 钟 或 71~75'C 
15 秒 的 杀菌 法 。 杀 菌 后 冷却 至 37Y 左 右 加 入 细菌 发 酵 剂 
《主要 为 乳酸 链球 菌 ,各 种 乳酸 杆菌 ) 或 釜 菌 发 酵 剂 (主要 
为 白 答 和 青 每), 或 二 者 混合 使 用 。 凝 乳 梅 主要 用 皱 胃 酶 
《从 铁 牛 第 四 胃 取 出 )， 或 用 胃 和 蛋白酶 等 代替 。 当 凝 块 达 
适当 硬度 时 ， 用 干酪 刀 将 歼 块 切 成 7 一 10 毫米 的 小 立方 
块 。 再 经 搅拌 和 加 温 ， 使 干酪 粒 收缩 并 排出 乳 清 ， 压 榨 
成 型 后 即 为 新 鲜 干 酪 新鲜 干 酷 经 盐 渍 (有 些 干酪 将 食盐 
加 在 干酪 粒 中 ,然后 成 型 ) 成 熟 两 个 月 以 上 ， 再 将 产品 洗 
净 吹 干 ， 上 色 、 挂 腊 后 即 为 成 品 。 成 熟 过 程 的 第 一 阶段 
要 求 温度 10 一 12Y ,相对 湿度 90 一 95%， 第 二 阶段 温度 
12 一 14YC ， 相 对 湿度 80 一 90 多 。 了 融化 干 酷 是 将 一 种 以 上 
不 同 种 类 或 不 同 成 热度 的 天 然 干 酷 加 工 而 成 。 加 工时 , 先 
将 天 然 干 酪 升温 至 21'C 左右 ,除去 表面 杂质 ， 切 成 小 块 
并 粉碎 后 加 入 适量 水 、 食 盐 和 乳化 剂 ， 再 加 热 融化 成 稀 
奶油 状 ， 然 后 灌 入 包装 材料 中 在 室温 下 放置 24 小 时 ,使 
气泡 上 浮 后 送 入 冷库 中 国 化 和 贮存 。 产 品 中 也 可 以 加 入 
食品 添加 剂 和 调味 料 ， 或 适当 调整 脂肪 含量 。 


发 酵 奶油 则 在 杀菌 后 冷却 至 发 酵 
温度 时 ， 加 入 5~10% 的 乳酸 菌 
发 酵 剂 , 在 18~21C 下 保温 2~ 
6 小 时 ,使 乳 浆 酸度 达 33"T 左 右 。 
然后 再 经 成 熟 。 成 热 后 将 稀 奶 油 搅拌 ,直到 形成 奶油 粒 ， 
然后 洗 去 酷 乳 ， 并 通过 水 温 的 升降 调整 奶油 粒 的 硬度 。 
生产 加 盐 奶 油 时 ,可 在 奶油 粒 中 按 纯 脂肪 量 的 2.5 一 3 多 
加 入 食盐 。 奶 油 经 压 炼 调 整 含水 量 后 形成 组 织 致 密 的 块 
状 ， 即 可 用 容器 包装 。 

炼乳 ”由 原料 乳 浓 绾 而 制 成 。 分 为 加 糖 炼乳 和 无 糖 
炼乳 两 类 。 加 糖 炼乳 也 称 甜 炼乳 ， 加 工时 原料 乳 先 通过 
标准 化 ， 使 其 中 脂肪 与 无 脂 干 物质 之 比 与 成 品 一 致 。 加 
入 16% 的 砂糖 并 经 杀菌 处 理 后 , 在 真空 浓缩 机 浓缩 至 原 
体积 的 1/3 左右 ， 在 48'C. 左 右 比重 达 1.28 一 1.29 时 浓 
缩 结束 ， 再 经 冷却 、 结 晶 处 理 后 , 即 可 装 镶 贮 存 。 成 品 含 
砂糖 42 一 45 钢 ， 水 分 不 超过 26 免 。 无 糖 炼乳 也 称 淡 炼 
乳 ， 其 体积 占 原料 乳 的 1/3 一 1/2 。 加 工时 原料 乳 需 经 热 
稳定 性 检验 (如 磷酸 盐 试验 )， 然 后 参照 加 糖 炼乳 进行 标 
准 化 ,并 适当 加 入 磷酸 气 二 钠 作 稳定 剂 ,以 防 灭 蓝 时 蛋白 
浓缩 程度 常 为 50'C 时 7.5 一 7.6 波 美 度 。 浓 缩 后 
进行 均 质 处 理 。 真 空 封 鲁 的 淡 炼 乳 还 须 经 间歇 灭 菌 或 连 
续 灭 菌 ， 以 利 贮藏 。 

奶粉 ”原料 乳 经 干燥 而 成 的 粉末 状 产品 。 分 全 脂 奶 
粉 、 脱 脂 奶 粉 、 加 糖 奶粉 和 淡 奶 粉 。 酷 乳 粉 . 乳 清 粉 \ 奶 
油 粉 及 冰淇淋 粉 等 也 都 属于 奶粉 的 范畴 ， 因 除 配料 不 同 
外 ， 加 工 方法 大 同 小 异 。 原 料 乳 根据 成 品 的 要 求 进行 标 
淮 化 ,用 120~150 已 经 1 一 2 秒 钟 的 超 高 温 灭 菌 ， 对 奶粉 
的 质量 和 保存 有 较 好 效果 。 灭 苗 后 真空 该 缩 到 原 体积 的 
14。 这 时 乳 的 浓度 为 12~14 波 美 度 ， 乳 干 物 质 含量 为 
40 一 50% 。 浓 缩 乳 的 干燥 以 喷 田 法 为 最 佳 。 喷 务 干粉 应 
尽快 冷却 到 30C 以 下 ， 以 免 氧化 而 影响 奶粉 的 溶解 度 和 
香味 ,降低 产品 质量 .粉末 用 第 扮 机 过 第 后 包装 出 售 。 
《 骆 承 摩 ) 
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ruyong shanyang 
乳 用 山羊 (dairy goat) ”以 产 乳 为 主要 用 途 的 
山羊 。 不 少 国家 供应 鲜 乳 和 乳 制品 (如 乳酪 的 主要 来 源 
之 一 。 其 培育 始 于 欧洲 。18 世纪 末 叶 以 后 逐渐 分 布 到 世 
界 其 他 地 方 。 饲 养 较 多 的 国家 有 瑞士 、 意 大 利 、 西 班 牙 
以 及 亚洲 的 印度 等 。 乳 山羊 相对 于 体重 的 产 乳 性 能 可 与 
乳牛 媲美 。 成 熟 较 早 ， 在 良好 培养 条 件 下 ,18 月 龄 即 产 
乳 ， 繁 殖 率 比 牛 约 高 一 倍 。 乳 脂肪 球 小 ， 在 骨 中 形成 的 
乳 肇 块 ， 柔软 如 辊 ， 易 于 消化 ， 且 很 少 含 结核 菌 。 此 外 ， 
由 于 个 体 小 ， 管 理 方便 ， 饲 料 利用 范围 广 ， 适 于 家 庭 饲 
养 。 一 般 于 秋季 配种 ， 冬 末 和 春 初 产 乳 ,每 年 11 月 至 型 
年 2 月 份 为 缺 乳 季节 。 有 些 国家 已 研究 用 人 工 光 照 来 调 
整 配种 季节 ， 以 解决 鲜 乳 的 全 年 均衡 供用 问题 。 

品种 ”他 能 山羊 为 乳 用 山羊 的 代表 类 型 。 其 他 品种 
主要 还 包括 下 述 各 种 。 9 

吐 根 堡 乳 山羊 ”以 原 产 瑞士 东北 部 吐 根 堡 谷地 命 
名 ， 现 广 布 世 界 各 国 。 毛 色 呈 浅 或 深 褐色 。 长 毛 型 的 背 
部 和 大 腿 都 有 长 达 20 厘米 的 粗毛 , 短 毛 型 则 无 。 颜 面 两 
侧 各 有 一 条 灰白 色 条 纹 ， 耳 呈 浅 灰色 ， 颈 部 至 尾 椎 有 一 
条 白色 背 线 ， 四 肢 白 色 。 公 母 羊 均 无 角 , 颈 下 有 肉 重 。 乳 
房 发 达 。 成 年 公 羊 体重 60 一 70 千克 , 母 羊 45~55 千克 。 
一 个 泌乳 期 产 乳 600 一 1 200 千克 ， 美 国 的 最 高 记录 达 
2 608 千克 。 含 月 率 4 一 6 多 。 繁 殖 力 强 ,多 产 双 盖 。 对 炎热 
气候 和 草山 有 良好 的 适应 性 ， 风 土 驯化 能 力 强 。 已 有 很 
多 国家 引进 进行 杂交 改良 和 繁育 新 品种 。 但 引入 亚洲 和 
非洲 国家 的 效果 不 如 萨 能 羊 。 

冯 比 亚 乳 山羊 ” 原 产 非洲 东北 部 的 苏丹 、 埃 及 和 埃 
塞 俄 比 亚 一 带 ， 以 苏丹 北部 的 努 比 亚 地 区 命名 ,美国 . 印 
度 、 东 欧 和 非洲 一 些 国家 均 有 分 布 。 毛 色 较 杂 ， 有 了 暗 红 
色 、 棕 红色 、 灰 色 ， 以 及 各 种 班 块 杂 色 ,以 暗 红色 居多 ， 
细 短 而 有 光泽 。 头 短 、 呈 三 角形 ， 无 角 、 无 器 ， 耳 宽大 
而 下 垂 ， 各 隆起 ， 绒 长 。 体 抠 较 短 ， 夫 短 而 斜 ， 四 肢 细 
长 。 乳 房 发 达 ， 呈 球状 。 成 年 公 羊 体重 50 一 70 千克 , 母 
学 35~40 干 克 , 产 乳 量 一 般 不 如 瑞士 的 乳山 羊 。 美 国 的 
努 比 亚 山 羊 体格 较 大 ， 公 羊 体重 90 干 克 , 母 羊 65 于 克 ， 
含 脂 率 4~7%。 繁 殖 力 强 ， 可 一 年 2 胎 ， 双 羔 率 高 。 耐 
炎热 ， 适 于 温暖 干燥 地 区 饲养 。 

阿尔 千 扎 山 单 ” 原 产 瑞士 和 奥地利 的 阿尔 率 斯 山 
区 ， 现 分 布 于 法 国 、 意 大 利和 中 欧 、 北 欧 各国 ， 以 及 美 
国 、 地 中 海 沿岸 一 些 国家 。 法 国 南部 土壤 贫 交 、 草 地 较 
差 而 不 饲养 乳牛 的 山区 ， 大 规模 饲养 本 品种 .毛色 不 一 ， 
主要 为 浅黄 褐色 或 红 棕色 。 四 肢 黑 色 ,背部 有 黑色 条 纹 。 
有 和 角 或 无 角 ， 面 止 ， 括 宽 ， 两 耳 直立 ， 体 驱 长 。 乳 房 发 
达 。 成 年 公 羊 体重 80 一 100 千克 , 母 羊 60~80 千克 。 一 
个 泌乳 期 产 乳 700 一 800 千克 ， 法 国 的 最 高 纪录 为 2300 
千克 。 

此 外 ， 美 国 育成 的 拉 曼 查 山羊 和 德意志 联邦 共和 国 
育成 的 更 森山 羊 , 一 个 泌乳 期 的 产 乳 量 都 在 700 一 800 于 
克 。 
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阿尔 站 乳山 羊 


中 国 乳山 羊 ” 中 国 在 20 世纪 初 和 30 年 代 先后 引进 
瑞士 的 乳山 羊 包括 萨 能 山羊 ， 用 以 改进 原 有 的 乳山 羊 品 
种 。 现 有 两 个 主要 类 型 ，@ 关 中 乳山 羊 。 主 要 分 布 在 渭河 
平原 ,以 渭河 北部 的 富平 ,三原 .铜川 等 市 县 数量 较 多 ,由 
萨 能 山羊 与 当地 山羊 级 进 杂交 ， 择 优选 其 后 代 经 横 交 固 
定 育成 。 其 外 形 与 萨 能 羊 相 似 。 成 年 公 羊 体重 70 一 90 干 
克 。 母 羊 50 一 60 千克 ,一 个 泌乳 期 产 乳 400 一 700 于 克 ， 
含 脂 率 3.5 一 4. 0 免 。 小 母 羊 18 月 零 配种 ,年 产 羔 一 次 * 产 
凑 率 150~170%。@@ 崂 山 乳山 羊 。 主 要 分 布 在 山东 半岛 ， 
以 崂山 县 数量 较 多 。 由 萨 能 山羊 与 本 地 山羊 级 进 杂 交 育 
成 。 成 年 公 羊 体重 75~80 千克 , 母 羊 45~50 千克 ,繁殖 
和 沁 乳 性 能 与 关中 乳山 羊 相似 。 此 外 ,还 有 延边 乳山 羊 、 
滨北 乳山 羊 等 。 

饲养 管理 ” 乳 用 山羊 较 耐 粗 饲 ， 其 营养 需要 与 乳牛 
相似 ,在 放牧 条 件 下 ,体重 自 35 千克 递增 到 80 干 克 时 的 
每 天 每 头 总 消化 养分 和 粗 蛋 白质 需要 最， 应 分 别 自 0.52 
千克 和 0.12 千克 递增 到 0. 96 千克 和 0.21 于 克 , 钙 和 砚 
分 别 自 3 克 和 2 克 递 增 到 6 克 和 4 克 , 在 舍 饲 条 件 下 , 维 
持 需 要 量 可 稍 低 。 每 产 1 千克 乳 增加 的 营养 需要 ， 视 含 
脂 率 而 异 。 一 般 每 产 2.5 千克 乳 给 1 千克 精 料 。 母 羊 在 
产 前 一 周 ， 精 料 喂 量 宜 减少 ， 产 后 第 一 周 逐 渐 增加 ， 并 
根据 体重 、 产 乳 量 和 含 脂 量 给 予 所 需 的 各 种 养分 。 最 好 
的 粗饲料 是 豆 科 干草 和 玉米 青贮 ， 也 可 喂 给 花生 蔓 、 甘 
暮 蔓 等 。 乳 山羊 喜 清洁 ， 应 每 天 刷 拭 ， 并 注意 修 路 ， 以 
免 影响 放牧 和 运动 。 挤 乳 次 数 根据 产 乳 量 而 定 ， 一 般 每 
日 2 次 。 

选择 和 育种 ”乳山 羊 主 要 根据 该 品种 的 外 形 特征 、 
产 乳 性 能 和 后 高 测定 进行 选择 ， 同 时 也 要 注意 其 对 环境 
的 得 应 性 。 首 先 选 留 优良 公 羊 ， 并 扩大 其 利用 率 。 母 羊 
的 主要 测定 指标 为 产 奶 性 能 ， 如 产 乳 量 、 含 脂 率 、 乳 的 
蛋白 质 含量 以 及 生长 发 育 的 指标 等 。 对 选 留 的 小 母 羊 ， 
要 加 强 培育 。 10 月 龄 的 体重 达 32 于 克 以 上 的 可 开始 配 
种 ，18 月 从 可 产 乳 。 凡 子 代 母 羊 的 产 乳 量 超过 母 羊 的 ,说 
明 种 公 羊 对 产 乳 具有 较 强 的 遗传 性 能 ， 可 扩大 利用 。 此 
外 。 山 羊 的 间 性 性 状 占 一 定 比例 ,父母 本 均 无 角 的 会 生 
出 繁殖 力 低 的 纯 合体 母 羊 ， 因 此 选 留 亲 本 的 一 方 最 好 带 


角 。 近 几 十 年 来 ， 一 些 国家 采用 萨 能 羊 与 其 本 国 山羊 杂 
交 而 育成 的 乳山 羊 品种 ， 有 捷克 和 白 乳 山羊 和 比利时 白 乳 
山羊 等 。 (《 葛 英 ? 


ruanfubing 

软 腐 病 (soft rot) 主要 由 欧 氏 杆菌 属 (Erw- 
inia) 细菌 和 根 竹 属 (Rhizopus) 真 菌 引起 的 植物 病害 。 可 
使 植物 的 组 织 或 器 官 发 生 腐烂 。 病 菌 均 为 弱 寄生 菌 ,主要 
为 害 植物 的 多 计 肥 厚 的 器 官 , 如 块根 、 块茎 、 采 突 、 茎 基 
等 。 发 病 不 限于 田间 ， 运 输 途 中 和 贮藏 期 间 也 有 发 生 , 且 
为 害 更 重 。 为 害 的 作物 种 类 甚 多 。 中 国 主要 的 软 腐 病 有 由 
软 腐 欧 氏 杆 菌 (Erwinia aroideae) 引起 的 十 字 花 科 作物 、 
瘟 匣 、 马 丛 暮 \ 瓜 类 等 的 软 腐 病 , 由 黑 根 每 (Rhizopus sto- 
Ionifer) 引 起 的 甘薯 软 腐 病 等 。 病 菌 从 植物 表面 的 伤口 侵 
入 ,在 扩展 过 程 中 分 泌 原 果 胶 酶 ,分 解 寄主 细胞 间 中 胶 层 
的 果 胶 质 ， 使 细胞 解 离 出 溃 、 水 分 外 渗 ， 致 病 组 织 呈 软 
腐 状 。 由 细菌 引起 的 软 腐 病 常 因 伴随 的 杂 菌 分 解 蛋 白 胶 
产生 由 | 噪 而 发 生 恶 奥 。 由 黑 根 签 引 起 的 软 腐 病 在 病 组 织 
表面 生 有 灰 黑色 夫 状 物 ， 是 病菌 的 孢 囊 梗 和 孢子 襄 。 病 
菌 主要 在 病 残 体 、 带 菌 肥 料 或 中 间 寄 主 中 越冬 或 越 夏 。 
软 腐 细 菌 在 土壤 中 只 有 当 病 残 体 未 分 解 时 才能 存活 ， 而 
不 能 单独 在 土壤 中 生存 。 细 菌 也 可 能 在 某 些 害虫 体内 越 
冬 而 成 为 次 年 传 菌 的 媒介 。 春 季 发 病 植 株 繁殖 细菌 ,在 田 
名 藉 灌 浊 的 流水 和 雨水 、 介 体 昆 虫 或 农事 操作 而 不 断 地 
传播 和 侵 染 。 真 苗 性 钦 腐 病 主要 靠 气 流传 播 , 地 势 低 注 、 
土质 粘 重 、 平 畦 种 植 、 地 下 害虫 多 的 土壤 发 病 较 重 。 收 
获 、 运 输 中 受 浆 伤 或 机 械 伤 的 植物 ,在 贮藏 期 间 也 容易 发 
生 软 腐 病 。 防 治 上 着 重 加 强 田 间 管 理 ,如 高 殉 种 植 . 防 止 
漫灌 清除 病 残 体 防 治 介 体 昆虫 减少 机 械 伤 和 冻伤 等 。 
同时 也 要 加 强 窖藏 期 管理 。 种 植 抗 病 品 种 也 是 有 效 的 防 
治 途径 。 《〈 陆 家 云 ) 


ruanhua zalpel 
软化 栽培 (blanching of vegetable crops) 
使 某 些 蔬菜 在 黑暗 或 弱 光 条 件 下 生长 并 形成 柔软 、 黄 化 
器 官 的 一 种 特殊 栽培 技术 。 软 化 的 种 类 主要 有 韭 某 、 大 
基 、 大 落 、 草 策 、 石 习 柏 、 食 用 大 黄 以 及 学 、 美 等 .软化 产品 
如 韭黄 、 荐 黄 、 惹 白 , 芹 黄 等 不 同 于 一 般 产 品 的 显著 特点 
在 于 : 没有 或 很 少 叶 绿 素 , 节 间 伸 长 , 保护 组 织 和 机 械 组 
织 不 发 达 , 产品 器 官 主要 由 薄 避 细胞 组 成 ,细胞 间 除 小 、 
品质 柔嫩 多 汁 , 所 含 证 粉 、 蛋 白质 等 营养 物质 大 多 降解 ， 
因此 , 多 呈 黄 色 或 白色 ,组织 柔软 , 食用 时 别 具 风 味 。 

中 国 蔬菜 软化 栽培 的 历史 悠久 ,传统 著名 产品 很 多 。 
栽培 方法 包括 根 株 培 并 和 软化 技术 两 部 分 。 

根 林 培养 ” 根 株 指 供 作 软 化 栽培 的 植株 。 由 于 软化 
是 在 无 光 或 弱 光 条 件 下 进行 ， 植 株 体内 只 有 物质 的 转化 
《如 蛋白 质 及 淀粉 的 水 解 ) 与 运转 ， 而 无 物质 的 同化 与 积 
累 ,所 需 养 分 主要 靠 地 下 部 提供 。 地 下 器 官 的 养分 积累 越 
充足 ,植株 生长 就 越 良好 。 因 此 ,软化 前 培养 健壮 的 根 株 。 


是 软化 产品 得 以 优质 高 产 的 前 提 。 根 株 培养 主要 是 加 强 
肥 培 管理 ,使 肉质 根 ( 石 刁 柏 、 芹 菜 ), 根 茎 (韭菜 、 美 或 鳞 
茎 (大 蒋 ) 等 器 官 充分 肥大 为 了 获得 肥 嫩 的 韭黄 ,还 须 减 
少 对 韭菜 的 收割 次 数 ;冬季 收 韭黄 的 ,秋季 一 般 就 不 割 青 
非 。 

软化 技术 主要 是 利用 不 透 光 材 料 或 地 窖 造成 黑暗 
或 弱 光 环境 。 中 国 传统 的 方法 有 ，Q@ 培 土 软化 法 。 应 用 
最 普遍 。 即 在 根 株 生长 的 末期 ， 把 土壤 培 蛮 在 根基 或 叶 
柄 、 叶 精 的 基部 ， 使 后 来 的 辣 茎 或 辣 叶 在 无 光 或 弱 光 环 
境 下 生长 ,培土 常 分 几 次 进行 主要 用 于 软化 韭 , 芦 笋 , 芹 
菜 , 大 葱 等 。 著 名 的 山东 章 丘 大 葱 就 用 此 法 软化 。@ 沟 、 
害 软 化 法 。 即 将 根 株 栽种 在 黑暗 的 软化 沟 , 窗 中 。 也 可 在 
沟 或 容 内 加 酿 热 物 或 电热 线 ,以 加 快 软化 物 的 生长 常用 
于 生产 芹 黄 、 藉 黄 、 食 用 大 黄 、 蒲 菜 等 。@ 瓦 简 儿 盖 软化 
法 。 如 广州 郊区 的 瓦 简 软化 ， 是 对 每 一 从 韭菜 盖 一 个 顶 
部 有 一 小 孔 的 瓦 简 , 白天 将 小 孔 覆 盖 , 保持 黑暗 环境 , 夜 
间 揭 开 以 利通 风 。 多 用 于 生产 韭黄 。@@ 水 层 软化 法 。 即 
在 根 株 生长 末期 灌水 ,使 新 出 的 嫩 茎 生长 在 水 中 。 多 用 于 
软化 水 芹菜 ,区 白 等 水 生 蔬 菜 。 此 外 ,软化 技术 还 可 利用 
塑料 大 棚 , 以 黑色 塑料 薄膜 覆盖 和 电热 加 温 ,造成 黑暗 而 
温度 适宜 的 环境 。 

不 论 采取 何 种 软化 方法 ， 都 要 有 一 定 的 温度 和 水 分 
条 件 相配 合 。 适 宜 的 温度 因 蔬菜 种 类 而 异 ,一 般 为 20~ 
25Y ,高 于 30C 时 茎 叶 细 长 瘦弱 ， 低 于 15\ 则 生长 缓慢 
而 不 整齐 ， 产 量 也 低 。 空 气 湿度 不 宜 过 高 ， 并 需 注意 通 
风 ， 以 免 因 湿度 过 大 而 造成 腐烂 。 对 于 有 休 眼 期 的 根 株 
《如 食用 大 黄 ) 还 可 用 生长 刺激 剂 打 破 休 眠 ， 以 突破 季节 


的 限制 。 (《 刘 步 洲 》 
ruanmu 

软木 (cork) 木 栓 层 非常 发 达 的 树种 的 外 皮 产 
物 , 也 称 栓 皮 。 古代 埃及 、 希 腊 和 罗马 用 来 制造 渔网 浮 


漂 、 鞋 垫 瓶 塞 等 。 中 国 春秋 时 代 已 有 软木 的 记载 。 

检 皮 生产 ”主要 树种 有 : @ 木 栓 栎 (Quercus suber)， 
主 产 于 西部 地 中 海 沿岸 ， 如 葡萄 牙 、 西 班 牙 和 阿尔 及 利 
亚 等 国 。1985 年 世界 楼 栓 皮 年 产 约 35 万 吨 。@ 栓 皮 栎 
《Q@. variabilis)， 主 要 分 布 在 中 国 、 日 本 和 朝鲜 等 地 。 中 
国 长 江 、 黄河 流域 以 南 各 省 海拔 在 1000 米 以 下 的 地 区 和 
台湾 省 都 有 分 布 。 年 产 一 般 为 2~3 万 吨 左 右 。 

上 述 树种 通常 在 20 年 生 以 上 、 胸 径 大 于 20 厘米 时 
即 可 进行 第 一 次 采 剥 。 所 得 的 皮 称 头 道 皮 或 初生 皮 。 以 
后 每 隔 10 一 20 年 再 采 有 剥 所 得 的 皮 称 再 生 皮 。 皮 厚 2 厘 
米 以 上 ,质量 随 采 剥 次 数 而 逐渐 提高 。 栓 皮 一 剥 再 剥 ,但 
树木 依然 生长 寿命 可 达 150 年 以 上 。 采 列 在 树 液 充分 
流动 的 盛夏 进行 ， 此 时 树木 的 生长 活动 需 大 量 树 液 ， 采 
列 后 树干 失 水 而 疆 缩 ， 栓 皮 容 易 剥 落 ， 否 则 易于 损伤 树 
木 。 采 剥 的 方法 是 在 距 地 面 5 厘米 以 上 的 主干 (可 包括 
大 枝 干 ) 进行 通 树 一 次 采 剥 。 即 在 欲 采 录 的 树干 和 大 树 
枝 上 ,用 手 锯 或 割 刀 上 下 分 别 锯 成 各 一 道 环 切 口 ， 再 在 
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两 道口 之 间 割 一 道 纵 切口 。 然 后 用 手 片 援 开 栓 皮 。 采 习 
时 注意 切 缴 割 伤 内 皮 一 一 韧 皮 部 。 每 棵 树 一 次 可 收 15 一 
100 千克 。 

采 剥 下 的 栓 皮 按 规定 大 小 切 块 , 除去 厅 物 , 压 平 , 放 
通风 荫 凉 处 风干 ,再 按 厚 注 、 裂 纹 、 弹 性 、 皮 质 粗细 、 夹 砂 
多 少 等 分 级 包装 , 邹 为 软木 厂 的 原料 。 

检 皮 的 构造 和 性 质 ” 栓 皮 由 呈 14 面体 的 死 细胞 组 
成 ,彼此 闻 按 六 角 棱柱 辐射 状 排 列 。 典 型 的 细胞 直径 为 
30 微米 ,细胞壁 厚 度 为 1 微米 左右 ， 秋 季 生 长 的 可 达 2 
微米 。 细 胞 之 间 无 导管 ,细胞 内 充满 空气 ,其 体积 约 占 软 
木 总 体积 ?0~85%。 两 个 相 邻 细胞 间 的 间隔 由 五 层 构 
成 ， 其 中 两 层 是 纤维 性 质 ， 分 别 包 覆 着 各 自 的 细胞 腔 ， 
紧 接着 的 是 两 层 较 厚 的 木 栓 化 层 ， 正 中 间 一 层 是 木质 化 
层 。 每 1 立方 厘米 中 有 4 000 万 个 以 上 的 细胞 .这 种 青 特 
的 细胞 结构 使 栓 皮 具有 非常 好 的 弹性 、 密 封 性 (不 透气 体 
和 液体 )、 隔 热 性 、 隔 音 性 、 电 绝缘 性 和 耐 摩擦 性 , 加 上 无 
毒 无味、 比重 小 . 手感 柔软 、 不 易 着 火 和 经 久 耐用 等 优 
点 ,至 今 没有 一 种 人 造 产品 能 与 栓 皮 产品 全 面 媳 美 。 

栓 皮 的 化 学 组 成 (%)， 纤维 素 1.8 一 5.0， 木 质 素 
12.6~18.0, 蜡 质 4.5~ 一 15， 脂 肪 酸 20.8 一 38.0， 单 宁 
2.0~6.5, 甘 油 1.0~6.5, 多 种 有 机 物 10.0~18.0, 灰 分 
0.1~4.0, 其 他 酸 8.0 一 21.0。 其 中 脂肪 酸 和 多 种 有 机 物 
的 组 成 复杂 , 是 软木 的 特性 组 分 , 统称 软木 脂 , 是 由 几 种 
羟基 脂肪 酸 与 酚 酸 形成 的 酯 类 混合 物 。 这 类 物质 耐 腐朽 、 
耐 化 学 侵蚀 ， 因 此 栓 皮 除 能 被 浓 硝 酸 、 所 氧化 钠 乙 醇 深 
液 、 浓 硫酸 和 氧 、 澳 、 碘 作用 而 腐蚀 以 外 ,水 .油脂 ,汽油 、 
有 机 溶剂 \ 有 机 酸 、 盐 类 本 类 以 及 稀 硫酸 和 盐酸 等 对 它 都 
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不 起 化 学 作用 。 

软木 制品 生产 ”软木 制品 众多 ,各 有 特点 ,制造 工艺 
不 一 : @ 天 然 软木 制品 。 栓 皮 经 蒸煮, 软化 .干燥 后 ,直接 
用 切 、 冲压、 旋 削 等 机 械 方法 制 成 , 如 用 天 然 软 木 制 成 的 
塞 . 片 .到 、 摩 擦 环 .文体 用 品 、 工 艺 品 等 。@ 烘 焙 软木 制 
品 。 以 不 能 用 作 天 然 软 木 制品 原料 的 栓 皮 ,经 粉碎 后 , 选 
取 3 一 23 毫米 的 颗粒 ， 不 加 胶粘剂 ， 经 压缩 成 型 后 ， 在 
260~316'C 的 烘 炉 里 烧烤 1~1.5 小 时 ， 放 冷 后 , 即 成 低 
温 晤 热 用 软木 砖 。 烘 焙 前 期 宜 用 高 温 ， 以 加 速 软木 初 脱 
胀 。 也 可 用 过 热 燕 气 加 热 方法 制造 。 轿 胶结 软木 制品 。 按 
胶粘剂 和 产品 密度 进行 分 类 。 胶 粘 剂 有 树脂 ,橡胶 ,泡沫 
橡胶 、 橡 胶 -树脂 共 京 胶 等 。 中 国 常用 甘油 -动物 胶 配 方 ， 
用 胶 量 一 般 为 5 一 10% 。 产 品 密度 主要 有 0.22 一 0.27、 
0.27~0.32、0.32~0.38、 大 于 0.38 克 /厘米 * 等 类 , 特 
种 用 途 还 有 密度 为 0.45~0.65 克 / 厘 米 :的 软木 细 粒 和 
粉末 与 胶粘剂 混合 后 , 压 成 胶结 软木 制品 ,如 低压 密封 热 
片 ,人 造 ( 胶 粘 ) 软 木 塞 、\ 片 ,地 板 贴 面 ,摩擦 片 , 隔 热 板 , 隔 
音 板 等 , 广泛 用 于 航天 、 船 舶 文体、 机械, 建筑 .家庭 用 
品 等 方面 。@ 软 木 橡胶 制品 ， 以 软木 粉 和 约 70% 的 橡胶 
制 成 。 成 品 可 弥补 软木 和 橡胶 的 不 足 ， 具 有 软木 的 可 压 
缩 性 和 橡胶 的 弹性 。 主 要 用 作 发 动机 等 优质 低 、 中 压 静 
密封 材料 ,也 可 用 作 抗 震 、 隔 音 、 摩 擦 材料 。 

软木 制品 用 途 日 益 广泛 ， 当 前 面临 栓 皮 资源 不 足 和 
新 产品 开发 两 大 问题 。 发 展 人 工 林 基 地 、 培 育 和 引进 优 
质 速生 品种 ， 可 以 解决 资源 不 足 。 产 品 除 满足 现 有 的 用 
途 之 外 , 还 要 发 展现 代 工 业 所 必需 的 具有 隔 热 、 耐 顽 、 抗 
优等 特性 的 新 材料 。 ( 周 平 李 大 年 ) 


